
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE CIENCIAS 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTÓNOMA DE 

MÉXICO 

ELABORACION DE UNA PROPUESTA 
PARA LA ENSEílANZA·DE DOS 

FUNDAMENTALES .DE LA GEOMETRIA 

México, D.F. 

nus cn~1 
FALLA rE O~N 

1990 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



. - - . ......... ························ .- .................................................... . 

INDICE 

P1tl.!ñnc.lo •••.••••• · ••••••• ~······································· 

l11t1tod11cc-i611 

Los Dos Primeros Proc~sos de la Geomctríil AnaiúÍcil: 
l. Asociar números a puntos. 11. Asoci<)r Puntos a lhi 
m~ros ••••.•••..••••••.. , ••• , ... , •• , •. · ••..• :-.- • ,', ,· H6 

Tema 5: Prlml?r Acercamiento al Tercer y Cuarlo Procesos fun,, 
daml!ntales de la Geometría Analítica: 111. Asociar~ 
una ccuacl6n una gr.iflca, por el método de tabulacl· 
6n y graficacfón. IV, Asociar a una gr.frica una ecu.1 
el 6n, med lante un procesa induct 1 vo. • ..•.•.• .". :-. • . . . 9 l 



Segun.~o., Ac~r.c~ml en to ·_a 1 Tercer_ y. Cua r los Prot:i.:?U!> 
fund~mentales de la Geometría Analít.ica: 111. /\!>O 

: C.(ar:a·:Uria. -e-cuadón unii grtifka·, anal izando lüS-: 
cai'acterístlcas-de-la ecuación: IV.-Asociur a una 
9~áíic&··una· ecuación, aOal izando las característ.l 
cas d~ la grc!flca. • , • , ••• , • , , , , •• , ••••..• -: •••. 

Tl!ma . .7: GeneraUzaclones de los Resul tac.Jos Obtenido!> _en -

IUO 

c1--re1ria' 6, •••••••••••••••••••••••••..••••••..• 116 

Tl!ma 8: Tercer·A~eí_camlento al Tercer y Cuarto Procesus -
FUndaiTieñtales de lil Ge"ometría Analítlcol: 111. Aso 
c1a_r:a.-'una.ecUact6n una gráfica, calculando los 7 
Pu.O.tos·de lnterseccl6n de la gráfica con los ejes 
cárteslanos. IV. Asociar a una gráfica una ecu~ -

.. cl6n, c·onoclendo los puntos di:i lnterscccldn d,.:~la 
_ ~grcifl'?'a· con los ejes coordenados, . , ..• , , •••• , • , , . 

cu'¿·rto Acercamiento al Cuarto PrOCl!SO Fundamental 
dé ·1a Geometría Analítica: Deducción de la ecua -
cJó.n,_ I~ Circunferencia, 2, Parc'ibola. J. Ellj);c 
-~.:Línea Recta, , , , , • , , . , . , , , , .•..•. , .. · •.•.•.. 

120 

1 Jl1 

Teina '·1-0.': QUJnto··Acercamlento al Cu.:irto Proceso Fumfamt!nt¡¡I 
;~/' dt!:·la Geometría Analítica .••• , , .•• , , , ,, •• , • , , •'·• :·1-iit( 

CAPITUL.O Ú~CERO: PLANEACION 
·é. DE MATEMAT 1 CAS 

p ;-.o_p~~:~~--~-~.:~-~)-~?-~-~-! ~~)ca pa r:a 
so_5--; -;-:; ;·;:;-;; .,,-_;· • .- •• -•••• ;-, • ;·,. 

-.~-'U-b ¡·:~-.;~ 1 dn:: d~·l ·.-Tema 

Linea~l~n~oj ,Generales 

,_obj et I vos 

__ ·pbJe,;_ivps lnterme.dlo-s 

Objetivo:s 

Obj et 1 vos 
Cúbica 



- º---- ·- -
- -- . --

....................... - • ~ ••• -. ·, •••• ; •••• ~ ••••••• -•• - • ;- • ~ •• -•••• - ••• ; -... ,. •••• i ••• •'• •• ·• ·-· ••• -•••••••••••••••••••••••••• 

PREFACIO 

La. educctc.(6_11 es un mt:di~ -tal vei el más eflcüZ- del cu.11 se vü­

le,· y -Se -ha_val ido1 u1_1a.-socredad jrnra preservür, tl'_üs111itlr C In­

crementar 'Sus .bienes culturales; Por.ell"a se··intent.J·quc '.:>LIS 

m 1 emb-ro s h~~-an·( s ~y~·s· u~_.:.ca'ñju~'to JA; yit.lCi~ e.\,.::'"~ ~·l ~ icltul~ ~·-·y· c_1_11t~ --· 

~·:"' :;¡:;:.E;;;;;.~~~¡:~~l~·~~SH=E1.~?i~~~·~~:~·~~:~E~:~;!~·:1r u:~~-~~·· 
:>:··'· ··:.>-.~--' ,..-: "<'·''··- ... :_';:: .. -., : -<."· . ; " ... -, .. :·. .., .-: 

La ·.edtlCitt!·;ió'i1 '.-;j~\·u~;. i°·nd·¡"'y--¡d·~·~· ~·e<1on·~a ~-n- e_"(.Ínomcnto~.cn :ql1u ul.11.J1l 

ra u~\:~·omplej'.~-,-:·:d~.:~~-~~'.i'~:¿tu/~·s· mentáles. l¡/o niotr·i-ct!s·-qu~·:-::11.: pcru1J.. 

te~ re_á'éi:: Í_o_nar __ d~ forma:S:·ca;~c·t~rfs L i cas aril_t: ·!no t 1 v<.lc 'iónes, i~ -

pulsos-¡· ac~loncs o -~S.dm~los· de·I· medio amblcntl! so_ci.11 .o· nilturul 

que le rOdca. 



Es. d.~'c.(~.·;· .. e.s.·:.:·~~-.~:~:~·~.1'~-· .~~J~ .. ~· 'a 1· umn~: de~~ -r r~ ~-1 ¿. -~1·~ .. ~ i iild¿~/'éi 1.1~'..:·- ~ve'~~· 
la~ '.con~·en)e~l·es····ai:"modelo ~e so~ledad que se .Pfl!ns.a~;_L:·c~f~·'·Por ·es 



,. , ''"'• -'··· 
des'~ a(ro·s· :;;:-·(5;'t·:e 

' ñitjS'- -

\' ~·::_ .. -., -. ··:,;,(·'~ -... '~::;':~~~·>1·:'.f:.· .. ·.·:·:e :_ .. ,:;~·-:rr~:~~y,~·- .... _, ,_. _· ·~~:}_ <.;,'._:_ -:-:->~~;_~'.~·-. ,.. _ .... · ,;·;.: ~ --~_-':, 
L~ s.~ (e_,~ u_} ~- ~ ~~-~ -~~-~ _I_;~ ~ r,o~~:~-~- ~.::·-~:~-~-.~ ñ .. ~.?_z_ª--~~-'p. r;~~--d· _l_~_n j -~<~-~se:~--~~~-ª~-.! tfn ~111~ -:1 

-· 

. ¡1¡~¡¡¡~¡f if {~~¡l}/~¡\~l~t~i~\lf 1t:l1fl~f ¡.1¡1g¡¡;i¡f ¡'.~-
áj1-~.e~;-~.i~-~).~,~r~q_u_~~;).'.~:f~;:,~~~~-'fr':·~~Ié1 n:~:,~,<-· ::/~ <.-.-~;·e_~¡,¡¡_~1-~-~ --:~\--~-º r:'c1 ~~ ~~1-~.-~:~i:. i ! 1 ~~-~ 
p·~ r S_.-0~<1·5 :'iCo:~:~-~~ ~~ª·~·-;:)·~-~:··¡ e·_ó-~_.5 }?.eri~~-:··_q ~-~-_:._ap-r~p ~·~ rs é -d~· .rº s ·--~fr~.:-~-1 l_~· .. ~ 

.J :~s·.:.--Y_:~}é~_~:~-~-i}~~~ \~.~-e~._i~~-61~?::~,s'_u:~~-"º a::. e 1 ·.:P·rº r esa'r .q uº. ·~rr~~d ~-:~, ~: ~ _i :~_e_~ -
1110 d-_~:'.: ~ ~-s~/ d;~,:~-~~: !.~\~· ~ ·~~}~/:_e"rl~~-1 z~_:ie,'s · :_ q u~· ~;~ s ~a n , ~-e ~-1_1 el Í_ '.!· ~_u r.~ ·,' _. _d l r_.-_i _e-~ 1 

· .::~~~~~~1~ú~f1·~!~~1·:~&~?~:~~~ 1:: ,:~:~ '~1~ 'i~:~o~·;,: i:~ l ~~'.";;;";¡:~~·· 
·.des--·:-.0~-hab/J°.(d·~-dliSl:'>/.';d~ ·5_:ú'-'cómpl'tij ld~d,. así se.rári,·· po·r Un~·.Jad~~·:. lds· 

· c.~n·~~{1_ntft~',_<~~f::~'.)}b_·¡_·'1_:··(1 .. i~.~~.~s :··y nct i LU<lt!s· _que_. ·~os -~ _l1~~1~nUs ·~·~l:H:·t,ín. lt! :::.;¡:: :;:.;H,;;~jl~s,1 ¿ 9 ;~~ 1 :;'.º, las •xpMic ucia> ··de ~·1·1¡ i• 1i¡li z;1jc ·.•\• 

. •' •'••' .,-,, ' ' 

E i: -/~·~·u· ¡·\~d~:(~~~ :~Jjl~1~ea·ir. l!)~ p.Ji-0.C.e~"u l!fl ~ e1id·.;-,ztt_·-:·,~-~~·(c-';:1--J~ ~~-~I:~; :'.·;~~-:·. i.~:~"~u·i~.-:­
, ~: ~ i·~--~c/.{z·/'-~_-f ·_.if ·:q\e __ s /_2 ·de_~~1~i ·¡ n:a:::-~t~'li! ~--u~i t~ '!'~- t~a_,:1 ~:~~~ .. ~~-'1--;·i_ ~1 ~~.:-~ clJ_n·_:. 
'slste.~en.·:·~.n~;'.,d~~-c~._lpc.lón \Jeta.1 lad~:-~~· :los·-_up.'t~udi:zojl!~· ·p11r- u1:_.u1¿:r 

, ~ ·~ ·, d-~': .. L:i'S :·:;i;,_ lé:ii~-~~-:_i 01~~·~:- é'n ~re: _atu1_11'1;ú, _:-p't o ie ~ tt~ ; . l{jJ!t_e.111(( ::n'j é~_:-¡j_ue._ ~·t: 
"'cÍiln:--·-~~- e:( .-,:;r:~_'.ceS·ii\l!n-~:~·ñá~-z o .;~·p 're ;1 d '¡ zaJe .-·y···(¡ 111!. "t l. l!o~- ~~1·1;0 r"i n·,; 1) <l ~o·-

. ... ,,;, .';.·-. ,· .. ·.; .. _.· . 

. . . . . . . . . . . . ' .. -............. ~ ', -· ; . ·'· ·' .-. : :::·:_,._~-· .-.. > ..... ··~· . '. '. .. -...... :~ .-.. 
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última.· gula_r es·t·e_. 'pro:ceso c<?ri.·.1~·.·:¡~éa central -~(que 
adquJera·~·· d~~erii;r(!.á:d.Os: aP.~e~ii.z:~jes·) ,,.." ~,. 

.. ;: . . ,~·.: - ---~-~::,- : . ,,_.::..,"" :·.o...:;-:~ : :. \:··,;~ ,'."" .,. 
-~~/> 'i', ,,. . ~ ·.::~-'.~-~ :-·-;-, !·it. . y·'. 

fü~t~t~1ilt~lltl~f~tttil~1~f f ~¡f ¡¡~;.:~ 
· li ;~¡E~1~i1!!~f ~~ll~;~,t~~!i1~f,¡\jf;!,f~;¡¡~¡~;.:g 
· te.1 · ~Ü ~-;~d·~· 1)'E~··.1:~,~rJ~.~·~~,~-._-·~y~n~-(~ s!~.:~;·: ~:~~~~·~:f:~{~~d~~~~~-:~:~~1~:.j'1'.'.i;"W~:~~);:« .:2-.. -~ · -:. 

~,-~:; .. :.~:>~.-~: ·· .. ·," •"' -... ,.· .,. ,',;;' ... ·¡ .. : ~::·. .:¿/ ~-~h:·.-.. ::;· \iii~~~;';j{;i'' 
.-·~··,,·:--_--._·;,;¡;.- .. ~=-- - ~8::-:F;;· .::',.;".'T 

~~~1:!~~?L~E\~~-;~-~ ~-:'. º 
;·,,;:-; :- /.:~~ '~">' 

Lo 5' ·ap'.te.)1d.l·[a'j e·~'/;-."en:·~s U s~--~ 're=5:_:: a ~-e_íú: t;Os·~-q~:.:~. 
-r¿-~~~ñ~~·ª:~}!~'-s·?~~i .-·~?e·;,~'~e~~t~~ -~f:_z:= __ ,F,·-· ,,~e=.~ .,':'~~-. 

.·;~~:'"'.: '. . ·;~,~--~-·: 

<e O N T E. N I V O s 11 A ·r. EAI Á T ii°~ oi:sc ;~;t~eni~ndo:c~inb uro'iida" 

d
i_ª.· 1_· t;~.e ~-~~-.~- q~'e - --'-~-- ~-~ ~~-~ _t .t/ ª-.-A.ry·~1x~ .(~-;~~·~~J-~~--~:~ p;.~i~~~-.~ir.·.:··.;q~ u·".·~,.-_•_·.~·-··:·.'.',:_~ºf.·.;_ .• 1_ •.. : ...... ·_~~~-d·~:? ~-.-~--~-' 

f. I g_eb_ra· __ con 'l ~. G.~~~e ~--~ í_~ :"·El:l_C_ffc(C-_~~: /.:~~:~'.T:~t~:~-t,_~ --:. es,·t u·d 1 an 
tes adq u-·¡e ran con-_ce~~6s, .'~ 1~·6 ~ -1· ~ºni~·~:::~r-·~·1:rc rJ~-~-5\···c··q u_~,\"·fCS:.; per~I t.l·n·: 

;.. >\:.: ___ - ·i+~ ".·/;> . :>~·- -__ ;:::,,::· .>'.;:"~ '. 
,~Geonl~ t'.r.r a_:' Á!;J"J.''f,_~·(ca -·como ·' u'na"·'.~~~eo ría .l. c'onceptual li~r a 

unlfiCadÓra~·,· 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• : •••••• :·-::." •· •• ! •• :·~'·:; .• .- ~:; .- •• ·: ... :: •••••••••• · ............................ . 



•... ;\· .. ~· '.· '.· ;/·.·· ·;,~::" .· .. :-~-.; .... -.::>.:·>;. ~:-..~,~-- .. ~·\:_· •.• .\~.7 »"•_ '·-'.·.~--·/_~· '_:·~ •• ~ :. ; • ·-·-:~. ~- •:• _! .• .- ~ ; ~ ._. ~ ·~- •••• _ •• ' 

~.' I emb·~º.~;'.~-~i'~\~~-n- .~6~J ~n-:t6 :/~:·-.e~-~;~_e v~ ~ 16s:·-;~-~.~~e ·1-)'o~ , ~-~es ~~-b_r .,·_·r'_:- 11 p_a·~-r~. -­
~-~s.11,_ ~que.:: .. mu~-~-:~ r_~.~ ;.~~·t·~ r_~) n:a~ ~--s· -cq~·a ~-~·::: e_s.(~.b í ~~~-r '·'..cor r:ela"i;: 1 one\i e~~ 
·t.,re: ·ros~ .e·1_ enl~,~-·to·;·:' de'.·:dO s·<o-. ~áS · cOílJ u-rl.tos<·de- ~c~sá ~ ~ ·_: 'e f ~c fu-a·r .- (ó fe r·en 
·e_ i a·~·· j~t'{li_~:~T-y:~·~:::y. ,', d~iiJ·~-·t\'~·~~:·/:.'9 ~.~~ ra:~'.f~a r,.:. he:ih·¿, ~:"<~: ·:piO'p-Í e'·da-d~-~---·qu~-~ 

· ~: r: i; ::~~:~~¡:J~L ~,~~:;~ ~:: ~ f~ :~~::m;r:;s¡;~~.; ~:;:~~~: ·:~~: r~:· . 9~ 
_a· 1 g ú~ ·_e r r :te·r:_ t ci ._ h~Ch·os.-~--u .:?:bJ ~ t-:O_s ·_'a-t_:s: i.~:~~º~·:<>l 1 ~-Ja r··. d~ ··~:k~- ;~:.S:t rd~'._t·u' r·a-
e 1 em·e~ toS :P~ 'r t 1c~1 a r~s Can.Í 1 J ~-1 s ~· ¡-... _ ;:~·:ii~_{::.· . .-:,:;;;~ __ )"<· ·_.;;·.-': 

\'';:·::">"'.,~: .. ';;(-:· '. 

~.~, rd:s:u~ r~nEo spra~.tt c:nA c~n~e:r!a~'.mate:~~fm'P:~ ~tP:;;~: 0~:,'r~: 
prá e t'i ca . ha b 1 t 1 dad e s.~. 1nte1 ec t·ua 1 ~s, ~~ :. p_os 1b1~·_.:. t·a~b i.é.n·. F_om_~-~\-á_ f- en~ 
1 os -·es t ud tan t-es ac.t,f.Úicl~Íi y Ú€f:ld~~~ 'a ti l·e·s ~ .. n.·~~~-s'a:r_i·~·i-~: <-~~~:~~-~-:~~-~~~",;_-
¡ mp r~ s.c ¡~·di b 1es 1 ,·,ara., 1 a_·"adeC~a da:~._¡ n ter r-~ i ac 16n .-.~f~---- u~_J/m(f ~ i'd ~·9;~·c·b~ 
los ~lr~~ miembr.os d~ la socÍ-edai·y c~n ¡--as {n·~t¡:·t,UcJ'~·n~·~;:·~-~o·,~~<;e1.:Í-.~:.::. 
e readas,-: Sin· Va 1 o:re s . como 1 a res po_ns·ri b .¡ 1 i' ~fad, , so 1- ¡·:da /'(~a:J·:,\. r-_~·~;-Pe.t·~ ·, 
úil erá'nc f-a·, au to'C r:r t 1ca 1 c r T t 1 ca C'.:ons t r-úi: t·1 Ya ~·<cu ~)·~·5 "f.~~~·-;'.-/;>~~?t~ ~-e'>;· 
~-s ii~-~X_. ~_l"f r c.~_"!" __ ~~·:·: _sana - con v 1 ye.ne I_~ c~~-º _n~-é-~.-t/~:~----i~-~-~J.~~~~~~~~:;=_'~=r~~:~c.~~~~~::j .. -~··. 
-Otro-.) ad·~ 1 -¡ á -- ca-fen C ! a de· ac t 1 t U de S ·p~S j 't 1._Y_a_s-~· ha {¡"a _-E{)"~·.t:r~'báj ~r y·::·e .1 

Con Oc-¡~ fC--n tc(e·n ·g·~ne ~a· 1 
1 

.d 1 r 1·cu 1 ta r r_a·, re _t ra s·a·r_ fa ;.-:-·d~-(~~-~ 2i·i1---/::: 1-) fn-(~ 
tarT.:a~:er:_-~uniP·.1.·1ml~nto-_.de las obl lgaci_ónes de_.-u:n_T~dl~':(~l/Ó 'P:~lm.er~~,;. 

•••••••••••••••••••••••••••• ·: ••••••••• • " ••••. • ••• ' ••••••••••••• ! •••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••• 



"'''.º :;·;;;~t::f f :j~lf ~¡~J~J~j~~i~i·~~:i·;.1:;:' '"' ' 
+ Se enu~~lan.y Justifican, con.breved:d:~'.\los:c1.u.lcu(1lc•J cuUti•ot 

·°',-;. ;;~";":!',:~,.- .. l~-~~~'~ :--:;;',:. 

'\ - '. 

+ 

+ 

COl\CLU;:ION•i'( En e Ha parte se tra '·"" 1 os a lcancys y' 1 iml tac ion~~ 
de'· l~-·w10Í1,uf_!JCa~-111ci..todotd.!J.ica _qut! se·· hace y .se dc·scrl~cn .l_os ri.!:.l1l.tJ 

dci's. q~·.e·· ha.::i::enÍd~ su 'púes ta en pr.ict.Jca. 



................................................................... · .................. · ...... . 

INTRODUCCION 

EN TODO PROCESO enseñanza-aprendizaje .tJt.eta son los elementos que 

intervl_enen: el altu11110, sujeto que se desea 11 transformar 11 Pº~---·~_la 

educac16n. los ap11.end.i.zaje..o u objeto~ ·de· ~-nseñá-r\<z-a-· que_·se. deSea a!!_.· 



• ·; -· -·-o_-__ -·------

••••••••••••••••••••••••••••••• -••••••••.•••••••• ~ ••••••••••• ¡ ••• 

. . 
teng a·,,'~cer~a--d~--,ld~~·'f'.}. fÍ_~s .. -~--~-.--J. ~~-:~~~ca_c_·I: ó~ :f. íl-s·t (tUC 1 a·na-(i -z"i-_ 

da ( r 'j. 1 o's·~ f_f a:~~é~ -~-~---- eiu_c·~.:~ t ~;n) :. -~~-~~- ~~-~-~-~--p~ i ~:~· ·--~ ~_·t_~_ ~-~~~: ~i~: 
rá, entre··otr-as. co.~a·s, ... :e1' \'tpo'-·de apre~d-Jz~J·e_-;_~qu~-:~~-~ -p~~e<_=·· 
tenda é'nseñar'" á ·d~-~erm-·lnad~s. a1umn'o~ en-f

1

Únciórl·,_ d'e_: los···fl:'. 

n~s q'üe' s-u." e_-dU_·c~é:ión·p·ers19~·-En __ part~culaa:.'. l_~s n:~~e~·-!·:~.a.~:_---· 
des socialés, polf.t_lca·s y·_e_conómlcas_ que lmPeré~ e.~:~-u~~~'.­
c 1 edad-

1 
e~-. u~: :·-inom-~n to d·adó :º- -s~-ñ cOnd i C_I ~neS 'q"ue:º .. dé'ti m ¡'-tan 

Jos ap~end t za-Jes que se juzga conve·n 1 ei1_~e "\, --rl"é·~·~s~{t·~: . .' e_i:ts.;< 

ñar. " ·-· :·.·. -~·:·._-.. _ ';::;'..'. ~.-:::· 
3, otro aspeé._to q_ue·· t~ffi.btá_~. t_''nr .. 1.uY~_-.e~·-':~.---:s_e-.!·~---~_c'rª:~·:.y:·~stí'~C~: 

i!!:iiii~¡¡¡~~{l i~lilll\~¡~~tf~~~l'' 
e 9" .--;~:-~ ~ ~-:~-::~: ~Tr~~-~.Y~~{·;:~~;~t~~-~~~: fl%-~~~i·~: ·,~~1-~ ~ ~~., -$-~,~-~') arl"i:e s -: ·.de- --~a ~-~-r ª 

~~¡:iil~~l~t~[j~li~~t~~rf ;~;\~t1;:1t~'.;¡;¡~:1~· 
e¡ _6rl. '.d~·~~-~:i·~,.·,.:~1'· {fh '1ii 1l)·~· r::;~u ;-:~~ cú--.:~.1 ·.\em~ .. -~ 

· ·· }~ 'f ;;;~ g·~·; ~~~ >~i' .·:~; ,: .• 

}¡:¡;1~~~~1f ~t1l!l~~~f ¡~;:)~~¡¡;;;:¡;;i¡;¡:~!t!!¡;;;;;~: 

0.·s u ~~-s-e~n:~~·z'~ .-_s·e_~·:~_-'cSp-~·1 ;.a· -·P~· r'_a 

que. el' a'pr~ndJzÓj~'s~,~:~fhaz'} r ' </·<·.··• .. ·~·-··.-· .. -.. ·.:.- .. · .. ··:·:•_• • .-. • • • • 
....•.................. ". ·, •.· ... ~· -.- . _;-. ::, ... --.· ~-~ .. ; ·~-· .• --. . ~ '· ·, . :!): .. '.·-· ,:,:...-... '.· _:: .... ·: •:· . :· _;_:. 
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~f~~·· d~ las~,_actfvidades··~de- ense~ánz~: . ."ap·r'endJzaJC-. Los· ce'~·trO·~ ed~­
cat·Jvós':pu~~~n __ p-~_op_~rcfcinar· __ :X~s-_:gra'~-d-~~<11neamrentos-c, laS iric-i:as u 

-· --- - ' ... 
·:oDJetlvOs más gerler.il~s 1·:.·p_ei-o_ es~e1 pto-fésor, a través d.e la pla.: 

neaclón·-quf_~_n ~.e.rl~r:4.:_qu'.c_:ha·é~r·-~,~p1(~_-,t~),_ d~ mai:era-_detallad~· Jo_s 

:diferentes aspéc-to~<_'que.;'S:e.·_-~,eq-ul·~·r~·~::·-,;ar~ ~eaÍi"zar el proceso ens! 

ñan·-~a-aprendJzaje,· ... iie J~----~~:;rña :más -~decuada :posible, Sin embargo, 

--p1aliear ra -~~-s-Cñ~
0

ñ~~::t1·~-n·~---s~-s dificultades. Úna de ellas es que 

se r~qu(e'r~·-·tene'r~, ,sf·:-n~-·\e;P~est"as ·~ Interrogantes. al .menos 11 cla 

ra 11 con.~/e~<f_/~ -~_e'~ ·s~>·éx{~·~e~-~.~.ª· E11 .fa pia11e.a~-ió1~ cobra F.or~a, ·s-_e­

~.ª~~r_f_il·l.~za-:._ia -~~-Ú:c.~!J_c.id.n:;~~-e··_ e.1. prpfesci.r tenga sobre educ.ac..i.6u, 
sobr-e loS: 0.b]e1.o~·.:'4d~'ep.~~be.e·i··.d~- e11~.efia1r.~e, sobr_~. que es cono~ell. 
de·'~Qma:S·~P~:~~a·::~~~<~:n (~dividuo itpli.ende. deter~Jila.dos·objeta·s ~e 
e_túé.ilania>- ·:(,'.<.:_-p·~r-~ ~ja·s~~r t·~'dSs esas __ .éon.c_ep~lones·· que :.se. ·ti en.en 

:·~,.I .p.r9f~\~{r:-:_;~~-erir~. _·¿'.'~-~,~~--l_Y_er:~c?S modelos.·para.-:--1 .. a ~l_ane:ac(~n.: d~·.su· 
·ens·~:n·-~·~.:i:~,~} .. ,~"+' :~j} ··:\'-'· _;,/>· . ,,-', 

, ·'o • - .. ,~1-· _-;:wf;. ~ .. .,:·~.: .~···}:,::.'.· 

it!1t111m1111!1l1f l!r 1~il1ii1!if ii:;~:¡~f i!lll:;;~ 
--~~-·"· :~;s\o's'.;'-ó:·.'·~~~,~-~-t-ro ~)~-º~·~:~~-sii .-~ L-O~c: ci j:f·~-.r~-;;~ i a·;;f un'ci~~·~r¡ t·a.1" ::r~·n·éi_-~-

!!!ii!'1ll1!1l:!!i~!!1~!l:!lllllil!l!tl!;; 
p'r.~ t~-n~,~ :~:.~ ~~~:~:r. ·}'.i_ ~ "-~ ~:~~:n_z __ ª .. -... ~~~~-.~ :~ ,~~.~ e_~-.. ~~.e t~_r_~ 1 na~ r, cuá 1 ")is -~-·¡ · 

. ~¡¿;~¡~~~~~¡:~~t~i:lf ~l~l~t;;······. 
E 1 lmod:~'¡ o' q_~e'¡~~ u ti 1 za' en,:e_l"'C~P ITULO 'cl IJ:·cde· es_ te.' trabajo (p 1 á-

:~:~ 1 

:;', ::d~r~;1~f};~:wt~R~,~;;:~Jdi~M ~fü::ffo:}' ~nR: g:i:" ::: p;: ~ 
•••; • c6n~e~tu~:l'lz5~~·; ~Tfü,¡~;}e,rii;d,'del<:Pr::·ramá o e_! Programa de 

uO ~-l/~·só·.·'._'de~{~:~.:d:i .. :.J'~·.-;~1é~~:~ic.~i"a d-~~) c···rcro·, dependiendo de 10 

que_.s'é é"S-fé·'-p'.j·a~:~and~·:~'. E:~-t~á ·c·O.ntext~a-Ji~Bclón ub.lca1tá, la 

...................... : .. ... ' .. · .. ; .......... ,,': .. -... :~.: : ....... : ........................... . 
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. pos i é Id~, gerarquT~ -y_:reÍa;é¡'~n~s\ueii~/{~r·{~d lz~j~s por 
_i~g r~_(:_.gu-~-.rda·~·~· _CO~,,~-r~-~ ¡;_~·~toº -~-'.~)·~~~-~~~--i_'~-~-~-a·p·f.e·n·~Ú zaJ'.~~ :que--s-e 

mán ¡(¡es~~." e·n; u·~A-~/~'.9'r_~~~i:_;·:.~; ,~-,~ ·~1.-~ ,'.~·c~'t:tJS~l:r~--~:~<~~g'((~' SCiJ e 1 
caso. .., ;~f' ':"::.;_;·:;',,·: \,'.-'~i>':>.:Y :.:·~::«" .'.,·:;:;;· '<--- : 

'º l@ii!f~'.¡~J~jf~~!;~~~f f~~t~~tlti~~~¡¡;:i~: 
~ ~·::~f?1~~lü~~·!~:~r·:ü~!·_~!¿~w~t"i~~t~~:}~1~{rh~1::~ º :• --
m.ll!.n.to~ g·e.l1c?.Jtale~ ·_:de rf-c.UJt~~º _:_:·o~··.t<inúi~'.:: A~:fii"rii"áS·;,:~,.p:ar·a/ et.: cit ~~-:en 

;~:m~~;~;~:IJ~·:~;Pt~:~~Qf)'- álca'~-z•r:(,ob}e.:t¡~¡;j g~~e1tai.eJ,_ ::.Cn-,~ 
_ .- .:·--. :.-~:--_ ··<-.: .-~:-~-~ .. :·--- --:_,ó_o __ ~-~--t_~:~·.h~--r.:.~J~~:-~:~J.:!,/:::'~:~:~~t_~~~:·-~~~-,:_d~>·, 
ta! ! a dos. : ~a be Ja: nec~~ 1 d!'J~. d~'~cX:p) 1 e_ i~~-ª f:J.~s._, ::~~,.~;~~u.e t~.r~..r-· 

i~'.;~:f !~li'.~i~'.!~!t~1~¡~¡~~f ~t~!J~~~~f~f~{!il'. 
ap fenil z'~j es p~:r-.:a '1_·~-ari~~a·r·-~-:·~--,~ 

. -. - --- --~ 

3º. Es·~:~--¡·:~.~·,,~-.J-_'_~-~,~-~~-º~-~ /los ·.pJt~JÚr.eq¡~-~~-:t~~ en c-uesrión de ap-ren-, 

di_zaje·,- ~~e-- J~s' alumnos-· deberán.pose-~~---.··~ntes d_~---_;fn_l~iar el­

p foceS'o·· qu:e·: 1 1.eve _a~ :J 69 ró··-: de .·-1 os :ª pr e~-d l Zilj es:'_·d e~-~~_dos, 
los p-rerr~quiSitos so~ los aprendtzaje~_-· 11 dl_recta·~~.~t.e 11 ~ef!, 
e i ó_nados c6n· 'atj~e 1yos :.que -s'e· pretéJ1.den -:_a 1 ca.~zar·:·'y -:,q·~c s~·! si 

~O_n~ · es_Úin e~- -p~_s~ s 1 ·ó-~ _de _ ~ ~:s_._'. ~s_tu~-Í'~ ~.~.es_ •. 7La ·ca r-enct a -de 
a 1 guno-. d~ _e 11 os puede-' d 1 f J é'u 1·ta r. ~: 1 m~f_éd ir -~:~.-1--~-¡-~-g·~-~-:{d~;~,i'°os.- ·: · 

objetivos ... Po/-1·0 .tanta·, e)_ profes.ar. ~Ít~.e.6-_:(f~ YrÚc'{~·~-.,~'1. 

p r~ceS:~. e.rú;eñ~rza-~-~-r~:~:d '-~~j: ~ ·; ... : .. ~~~--' ~-b~¿~'.r~ ;--~_:( :t -~~~--~ t 1:,~:~'r :~-:~:~ 
qu'e med!da _se cump_.J_e. 10.'. anter:·i~·r, co·~~e~~,~ ~b1~·~·~,~~~,<~o'ma~~:'-:,1a· 
J~c ¡si 6n .q .. ue- e'¿-~-~¡· d~r:e·:\_Pe ~})_ne:~'¡;·~-;~~;,:;:> ''·-~ .. ·::';;.:¡-· ;~::_·\ ·-·:~:"º·· 

".~-:,~~ ~---'-'-"· --:'7:'"?,'-""' -·o - -

4 

o :~~;:~t:;:~:r i:E~:E~~ir.i~i1t~I,~;~~;;~~für.1j:1~e ;;F~:~;:~ ., 
·to'.': de~-·¡_~ 't-e-~aC~· 1' ~ne~-:- -o- ~·:~ t f ~\da-d .. ~. s· .. ::cf~-~--· ~~ª n:z·~ r~n··'-i'6··~.:}a l~m-
. nos .. ·/ei p"r-~·f·~~~·r}~::fo~·:,:~r-~'~Je~·-o d·~---"qu~'.:·a·q~~j 10~s·-. h~·g·an· ~-u­
Y~-5 1 o~-·:· ap Í-'~nd ·l.zaj ~-s.; dk;·ea"dci:s >-.·f ~ t (.;é:, l ~ 5·- .1 ri t·~- ra:~~~, ~n"~s ,d.t s:.. 

p;J~_t _b { ~~ C-~.~-- 1: ~-~·: ~-u'l'.y~_;::·c~~-~ t·~:'·;:~·/s_{_ ~:~~~e'~ -me·~~-T_9·na_·~: ;'.: _1 ~·::-cá-
t~~'r_a· ,m~g i s:t ra 1 , -e!,. t·r~i/~'j¿_'.~en :.;e,qu .f.·p~, -~ i-'raba-j ~· :1 nd_l _v Í dl_l~.1 
(~o\·· .P~ r te ··'.de L.'. '.~-i,~~~-~ f ~ .. t ~-a'_~-~ j .~- :·g ~~'P_~---~·,;-".::. 11d 1 /1 og~:,-'.' soC--~_á f (i:o 11

, 

............................. -. .................. . 
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· -~_ .. _ '..,.~d'- :·· · '; :~ :; > _)o'.'~'.~~- -~::~.~-l-~ ~;~'L ~ . ~. _, .~ '· · ,.-

e.x'P <: \ J m.~n ~~-~ !.q~, .:~~;'~-ª-~:~):? ... ·~·e~ .. · ~~-m_pci--j_';.-~\c.;_~_''.~ ~:,o: . , ··- ·----.-~:,A= - -

·~ : .. ~.i~i~•tlf·Ht :l§~~~~1f~~· ;:.J~f ~~tJ;t:~l"¡Jri~~":'N~·1 ~r·:¿:: ~ :~ 

¡~¡¡¡¡¡¡¡¡¡;¡¡¡1111!tlilll~ili¡11t ll"::: 
ii~iii;I;;¡;J~:~r¡f '.1lf f ~t~~}~j4~¡{¡i1~~~1~~, 

··-1E::t~riit\i¡~¡1;~t:1í!ll~li;!~J¡~;f f H?,§1':~ .. ·­
::: ::•~ ;:;"~;~:~~~t~ ~i~);~~f 1:n~~f ~;!tf~f l~~~-~+:~d:_Lº 

:- S~.:1: . :.~·;'-'' 

- Para· qu 1 e~ co_n.·ce~ ~·~~ 1 ~:·cef ·~ ~.~.'.~~--1::. ~-.P.T~:n·CJ~~f-::-:~:~ .. ~ ~ ~~.-.ª 1 .1'.·z~ · 

~ 1 :·~~~~¡:~ · ~:? ::r::;i~:f·~r:mii;!·~r·CmW~ttf~~~f:~:;;~·: 
dldos,_ el.lgl~á_ o.,,:_ _ -~.-·:.~;;~' 
de probtemas·.·a r.e·S_Orv.er.{~~-\'.·_\·y::'.;,;}~;:: ··-~"'~\;,,~'.:¡;~ 

se ¡-~-g ra-~0e:n 

.\--:-. (,)!ái-L 

En 

tenga, a,~·'{¡' v·-¡ i~él~{:d·~ :·en·~:iifa-h-~·a ~··a 1P'r·e·nd ·l.zaj·~ 
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y/o. e 1 ·:,_cOó. t~en (dó -. ¡ n.s t rumen.tá 1 ·que_ S_e _e·~'coga ,: -P.o r _ ej emP"J o 
·:; __ . ..<.-> \y~ -._ .. :: .. :· . 

.. Pa'r_a. 1:1n··._docen te,- qui:: -a ce(> tt! que, ,COfl_O:c.en c;:_onccp tos· y 

re 1ac1_o~e~ en t ,:.'~.e_ 1·1 os< '.~e~i'Lt.i e~i:-·d::··;-;_p_O_~.~:,e:·r.:.~~-~ce __ ~-ªr !!!. 
m~·n te ) U s t.I f _i cae t o_~es a d_ecú~d a ~-:;·~a <~-:·_.e\i ~5··.~:-<~-ncci'n t ~~ 

ra en la dlscu_s}6n -~':1 'e.~_ut~~.::..y_:'~-~ el-:;t:~ª:_ba·~~' grup_al 
a e t.I v 1 dad.es. de .. -.en s ~·ña n za .. ap r~-n d'J ~a/~ ~_má ~_-'._ad ~·cua~a· s _ 

para lograr tal fin que el· ~61o'.trabajc/ lndlvldu~I. 
,'> .- -':·._. ·.- ' .. -_ << ·:: ·: ~ 

- Cuando Un profesor ~ñq~nda .. _.eJ:: Cono.c'lmÍ~nto como.- una' 
to ta 11 dad c~-her~-n teln~nte:'.·e~:_(r·úc {Urá:~-~-- ..¡--~º Como ··1 a 
s 1 mP-1 e rcun 1_6~---'.-~e. p~ r ~ ~-;;::-. d'.1_~-~e r·-~,~--s.:~:;·esc~9 e íá un·.·can­

ten ¡do: i ns' t~u·m~ñ t~-.1<-~u~; ex'h fb'a}' _{a 1 ~s. ca ~a e ter r 5 t 1 e.a-~ 
y 1 as .:ac t 1,~·¡ dad.Cs-.-~é- -'ap'.~.e~d-i.zaJ e'.·a tend~-rán a· res a 1-
ta r· laS':_-_:·r~·-¡~~IOn'Cs~:que··:'iiU·ar-~fa'n·· e'nt~,.~- sí :1os.-dlstln .. 
tO~ ::~b'J ~Y~~',.:'.~de-_:-·~n~··e'ri·il··n·i;i; 

Es ta fa se.! d~ t1 ·/:p ¡,~;~e--~~~:,:·~~·~:;~s·.~.:-~.-~-r·.¿¡::éu f ~ rme:n te. i ríipor tañ tC 

:;:: ~ :, .: : ·,.~:e~:;: e~1~ ~:,Jr ;1g:,:'::,·:t;d;1;;d~;ed :~:::::;: ·;pr ~ 
~:~· :m:~J::;,~~:~;~;}~:!~·l.~d_•íie,ndffá, '':".~.iiri'1co; •1 fogro· de 

~; ,, ''·' . . ·~-- ). '. 
s~ ES. t~ bi-¿c 1!~:~.s~ t'~a~~~~Y" c~d·~~;~'.S·na~ide'. J 'á'S, il'f'e ~-e·-~-t~s -a et 1V1 d·a de 5 

:: ;::•:::"·:t~Jt;::¡~;{~~~rt:[-:j::i;~ :e~:::e: ':::e~::~:"::~ 
ra·_: qúfi\-:su:~"p·u-e·s-·-t'a. :e_rl.:·p:l-:á.é: t G:·a-- ··c·ondUzéa:· a-. '1üe . 1 as·. es ti.id 1 antes 

s t!-.;.~p/~P/c~~·.:·.~~~;;~f'~~Ó·:~p·f ~-!1Cj' (~_~,J ~; ·, d~~·e'~d_'o·; 1 ''l/~o~'.e·~e ~·á .·a s 1 S t . .!! 

it,~11 ºd:of ~.·~~Ei.n·'.lf lf ~W~rn'.tl¡¡fü~f:·ªf; .. et'..·.:.: .. :e;¡d~·.i¡c.j¡lb!..~·.:.j.•. :ti ºo~d .·;.:~.;¡: 
.o.t .. ~aS\1 .Par"ab·r·a·s:~. -~-í(és·"t'~· _ 41 ... -t. 

cada ~~a; :d~~: . .-,.,,~:;:.~~-i'~:~iÓ~~i:)~L;-: · 1> ;:~):,~--~~·,, ·. -- ,."<·, , ... 
:~1 ,,, '·· ·'-....].; '·;:.~:":~· . ._ij_,,; .. ::;~'-~:'·,:-.'~ .. ' :.;;, :: .. _.:.;. ~ __ ', 

E:-~-ª_, -_s ~-n_i~:~·-' :~~-l~-~;{~-~,~-r~I~~~~-~~~i~~;~~~-~~{€d~.n~~:{~~¡;~~~·~;;~(i ~) ~~-~y:_~~"-~- __ 

;~!;;[ti1l~if ~f~!i1tf~i~~!I~tf~{~i~if11~;~;~:: 
, "'.·.·i";'.--- · ;:~l{;,'·:,~';,;:,.;;.,~~H-~: . .-::: :: .. , ~;, 

· ~ ~'->r_·: ..... \ .. ~~·- ........ :~:;,_ .7 s;~r??. : ?~<.'- ./.~~~ ::. -~:."::··;,'/;-:· >; ·: :_ . _ · 
6 º un_a v_ez.: a 1 'ca_n z_.ª~,~ ~;-1~'.~·-.: ~f t.~.'~-~ .. '- ~ri;::,~-,n)~_a:· ~:,~~<~. ~~:',~ ~~:f es·o ~. t I ene 

a ·su .d 1 spo-s_i c.f ~~ "_e\-~~o'~-J:u~~:ci;_:_:d.:~~t~c'i:i\~/la'~~:~~~:~~,-: ~,n ;~ñanza- · 
a p rend i zaj'e-. y_ -~·1·- :c·_g~:t·~:n·fd~ ::i:~ ir~··3~~:-n.:t~~f!"a:r--g'i-n 1 ~~.d~~ ~en se­

s 1 enes. de .. t.r.ab·~-j~-,~··-~s _t_-~·:.::-~_ri'.':-~;O\! b ¡· i·I-~.~:~:~·~-.: ~(~·-:·)·n_I ~ 1 a_r_ e 1 

. -- --·-- ----- --· -- - . -- " ............................ ............. -.. -........... - ...... ; .... ; ....... -... - ~ --.-'.~· ·.- ~ _-... .- -. ·: ... ~-· 



l~ 

. '}:.:. .... \!.'- ' - ' ·. ·-:_.. ::~'.-- - . ~~~--, . .'·./ 

f·~·s __ ~ry_a ~z~_:-_a~ .. r_~~d 1--~aj _~:: cu·y-~ f l _n~-1 .r:~a_d_·:.~ I_ ~- i_ ma ,_e~ 
:::~--¡ ~-/~:~~ f-~:rma·c ¡·TÓn 11 ; de::· 1 os -~s tud 1 an t.es ¡~~-r · :·I :a' ~,d_9 ~ 1.~ .. ) c_l Óry 

.de ".1 os '.,~-p;-~·~-:cÚz:~-} ~-~\es t·~b 1 ec:I d~~: 
•-.-.... ,._,...... <>'_• •• 

'Pu~~,~-ª -~'.n- ~:~~~-i-~·ff ~-~ ~~J~_~ --~-:i~-~ r~y~g ~-~_>·m; {a~·o_1~~ '--~~ ~:1,-~g I~~-~ por 
·< ·e_I -.-·p ~~-te_~o·c~~i~: d4_r~ n te,_ ef__~ ro~éso_ :·enseñan ¡a:-a ~)~nii ·~~j-~, .é·¡ · 
_ e~p-~~~:~_>)1~_e_) ª--:~-~~~-a\,~ r r ~(• .·de .. -.J oS ~-es t-~~ ~ a~-les: J:~ ~ -·:·~-~r'O ~-¡en- de 
un'·'-~·úme··~~- ·/~'6ns ¡:de rab l'é 11 de 1 os- ap'\~·~:ndTzaJ~~-- P'"rOPu~!no·s. 
Por<·io:.tanf-~\--.~J necest t·a contar:· con<un··:·,-.-p'r·~ié'edl-·~1~~~6 11 ·~ue 
1 e:·¡ n·éf i_qúc··,~:~ .. q·U·é ni-ed 1 éla 1os:ia1-'~rilno-s>'·.ha~·- he~Fo :,.~~-)<~.5- ... , o~/ 
ap~.~-nd t'~-áJ e~>p r·~~ues· toS. Es ta :rú.~·c' 1"6~ ·: J~·:·cúní·P.1._e.~ e:1 p ~-~e~~º 

::conoc i do-.:·ca·mo-ei.iatUd'c.t6ri. ·::· .. -' 

. En vlrt·J,r, d~ quLon múlt.Jpl~s (~. (a~tore~ q·u· Intervienen : . 

: : ·.::

11 ~::r~·:;•~· r":;~~i:n~p;;1r;:,;~•:·~~::·.1~ :·{!:~·~r}:t:~.~~·i:~ ·~····· · 
~os -, a p r,~·-~:~ ¡.-~-~-Je~;;_ p ~·.º~u~.s·.t-~_s.·,)ipu~.~-= t'.fJ~_'!.i~~{.1á;t:~~j·~~·!;~ .. ~q;_::·:~f~.~~~ 
_ta ·'!l'"~d !}~- 'P~t~-~~;~~~~~~~:~~~:tA~-~:~:~?::~~-,:-~~;~ .. ·").. .. ~- _ ~·."~-- -.-~:¡,.~ 

-- ·-=;[ :-~~~, ·_-\';;~L;~} -:L~:;i~~,:-~f~.0:;;.:~·---=-"-'-"'"~:. ----=-,.;~º~:·~;'~-~>~~ ~~~~i ~L:.i!~~~:;.~;.f'.;}< ,._. > 

. ·:!ii!ii~!~ilfiif ¡l\~~lí~lllif litlll;;,;· 
.:"°!)C-: .• . ::~~'.t;-,; ·- ~;>:· ,-"::-' -~·: ·vo. ¡ \";/ : ._,., ~·'t~~ ,~.,-., •,_. 'i-/.;.· \. \,' 

1m~¡;~~¡~:i}li[l;tf :.1~¡ill11i11i\11~11~1I~~itir: 
foi"mc{d'ci ,_ .. ~ S.ta~. -pé:lr_r ún· c·ó.Oj Un to de ac ti v·1 dadCs .de·,_e~ri·Sei\-~ú1 za~:,. 

ap·r·e,~-~ 1 ~~j~~:_"~<.rl'~·-~.-.c~:~ t·-~·n 1: d~_s ·, ~s t r:.ume"-~. ta 1.~~·- 1_i~:~~.·v·~-·~,-i ~.-~{t.~-~~-~~· 

· · · ··.~¡¿~~{.!l;;~~~·*Hij;~i~: ~·~ 1: ;·d:"~d:~~¡~~ ~~; ".f f~~f é~;~~f ~~ 
Y. q·ue: e·n~<~º~-;s_.~~·~~ .. ~c ·,.~_·, ·p~'d·o .d 1f1 cu l ~.ª~~- o,.~ 1 ~.Q~~~;/e Í·.~~foQ r~ 
de·.los ~-~;·en~{lz~Jes>·Tener una medlda~·del·_J~~ro·-:d.~·j:-l~s· 
a'p ren_d· 1 ziiJ e~: .. ·~·,~:.ª~ zad~s p"or - 1 os ·~ s_tu-.d t án ~~ 5 1 -~··ri.a~>.~;~ rin rte: . 
de ,n·~:ñ~/a·.:'..1nd'1.recta; valO-rar la perfinenc.l"i1 de.Ja.:metodoló-

9.í~·~s·C.ogfd·a·~· É~·ta e-~ ·una de--las.f·un.él~·ñ·~:~:.¿:~Xt·r-~l~~··de l·a 

eva.i'ua·Cr."~n--.'-· ..... -.. - -.:. ·.:._ ·;-.. ~~-~'.··,_::\~:.>Y:~'.-'."<·~~",::·.-,~ · 

La é~alúac16n de los apr~ndf~;Jes alj:nzi~~/~or:I alumno 
es. ·a 190: ~·q:~e ·.:~"á~mb. i ~" .·~-eq u f~·:r·e.~ .. ."de ·:·,p_¡ a n·~:a"C i\S~· .. e~·~ .. :·~u~ .. moda 1 t -

dad es·.: d 1·s.~1'l.~~5. 'Y.: s úS.; .d.1' ~e/s~·~. fi.'~·a Pi~~.?:~· .. -s'.~.- pÜ·e.de d.ec 1 r 

,.,. 



••••• ' •• ' •••••• ' ••.••••••• ·; •••• ;~~ ... _-;- .-~ •• ·-:;·','·-~t.:· ••. ·;•.•._.;;·-~:.,..:. 
IS 

' ~ _. . . . ~ ' . . . .' . . . " . . . . . . .- . . . . 
:" ', .,. -.. ·.:· •: .... " 

que 1 a·: e 1 ~ b~ ~l~ J. 6 (-_de_~-) os··~_:t'.ñ ~-~--~um·en tos ', po ;~/~;ed.i'"o: d~-·:"~i o"~';-~cu~:~:es :·se 

::::::;f ~¡~;~t'.!!~~f liif f t i~f ilf ;l!i~~~if ;:f }¡;r~ 
Pa~·~ .qUlen ''c~n~:~er\1;•úií~'.:~¡~;fiífil'd si.~ .Í1~p1;~r. lf~~:·lfza~t 

... '~.~ -:sj_ ~~-~:~:.1,;; .. ;~:~ >f~: .. :~¿'.~~~~~--~:{:~;~ci-~-~~:~~ ~:~:·(:r,á(:~~~~?;rf o r·~(~- 'd.~:¿: e~-~-'l·u~·~~ 
.1 ª::.:_1~-_~1.~bo~a---~ ~ ~.~;·.~~-~\U_~/~,~sa:-_~:~ (-:~-. m_i;:'.ri'q's)fue~~J-a h~'b:1 ,:.l~á·d·;·.­
~O r :-eYa·J"~a r\ ~- e~:~~-r~~_(s ~f·;:~ t~:--'. ~·st;\:~. ·:\:. ·:-'.:;;-:{. <i\·~ ~:;t\~·-

- ~ª r-ª --._~~I~n·_ ~:r~-~~-~:-~J?,~·'.\J.o"s_·:,~·r.-!, ~-~ r.t ~~ ~.~: ·~~~~:~·:~~:~~·-~ tt~·d·~-:<·t r 1 ~!! 
g u 1 os-·- s·ea ,.en-Uné·r ~-r. ·d fchOS\ 0 e r'l te r.r'~·s .::c.o:n\té~iid·r1os~?PfOP 1~ó.s . 
· p·r~p-, os ,-:,éJe=: fo_s~ ~-~--núJ 1 ~n~t:e·s ·::-:·~v~""f~'ayá·i~éS--t~,~:~=~-~~,c-1 ffi)en·t-o p~-r 

-·1 ª r'esp~u~:s t"{_~,q~~-:- :~-,--(~~~ P~~;t.i:c:t_ª~'::-:-jz~:tJ_~~~~~~~t:.1__~:~z~~-(~~e-~"-í·::~~ de 

~c_Orig';~en~C ra:~~}ira-;:~-~ r.1,~iigU 1.?.s w,'.''..dé"~·::~~ us·fa·1_u:..~~á}:~ ._. , ./ 

-\~i~ii~~};\!f ii~lf l~'.~1~fü1i{;~~'.~J~~~i~[? 
cruz. a que 11 os -:.que~'-' se·a·n :corig rUtfn t~s 11 , '~den·-~súS'.:·a 1 urñnás ,· · , - ,_. ';_~'~<-~~f' .,, "" ~:,- . , ~-~> ··::/~fr- ~'-<·:,: ,:,~,,~. 

s¡~~:m~i~t;~f 11~~~;~%:;¡1:¡11;~t;~i~fü~!~:fü:' 

!~~~!!f l!!l!illlliiJ,tli~l!il!!!i!!ll1i~!!~:i!!'.1\i'.'. 
él h~:y tci0_'rf~~,-'_p6si_~:¡·o~é~~·-e:'.,"j:de~)ogffi~·. 'S.erá.-.en._últlma lnst.lncla, 
cu es ,t 1 ón_. _·,de ,w~·c .,:sTó~--:~·'p~ ~~:ci/~a, í::~,eJ ::·:e~ C~9~r 

t_o d~ ··v_I s __ ta :;.-~~·~e r_o.· .'u~.ª -·v.~.z .. _·~:~f~~·¡ ~,~··! :¡,~be 
~1 Y. la -~.lan_~acl .. ó.·~-- d~:.= .. ,Ja'..en·s~~-an~a'~ 

·~~;qued~rsc cb~ .ilgún· pu.n. 

~-·aber~:_congr~Cncla entr~ 

• • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • -• • ._ .. • ' • • . • • ~ • -. • • •. • • • • • ~ • • • ~ • • • • -• • • • ' -• • • • • -• • • -• • • i • • • • • • • . -. . • . . • • • • 
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CAPITULO I 

MARCO TEORICO 

NECESIVAO OE LA EOUCA 
C10H. 

COMCEPTO VE EVUCAC10N. 

SU PUESTOS FUNVAMENTALES 

VE LA EVUCACION 

UNA SOCIEDAD, PARA satisfacer la necesidad de sus miembros y de 

el la mtSma, requiE?:re que no'todos sU~ 1-~di"v-L~-u.o~; pl~nsen~ s·t-entan 
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Etapa& 

"' <' . . ' : :~. _.:, '.' .'... ·: .. · . . . '_; :' -~~- ; 2 · ~:d~º ;.0 ~~···~::)~~:º~}.r~J:ú~·· .. •1fo:I;1 :~f ;:1;~.;;~~-,:~:.~t~::rr~ ·.·· 

. ~¡;¡:¡fü~~.:lii~il1~¡,·:?tij¡j¡;;¡~:¡~i:!lf !f !i~!Jfü''!, . 
, · ;~f :f ;~~J~11r i~l~füm;f Ef ¡::m:;~mt¡~~~lír~it~\~i 
~. ~:~::~1-:;1::.::~y::::·~r~·~·:~·;~:::~::.~::~ :1:·::tI~fü:·1~t1~~:"· 

éo}tumb:rf{s\: .v~~l c;r~ s.-·. y·-·-.~a·c·t 1 tUde·s:_·;-: Es ,-.;de~Jr-{.~~-n~{(~~ !'Y:T~-~p~~_cS.~' 

~-~:'fd ~:.:_~ P ~~-~P/~ ·r:~ d: é:-·_ ~ -~ ª-·-:-~u t.(u1('! ~ ., , -~:·:, -.. "'.- ~,~::i~ -l~~;~~:\;~::,'., 
5. · Es· -~~:~."J'~--,-~-:~_-~:~·ri: s6·1 ·~-' c-o·~-u~·Í ~~·/,· .ir nO:.::~cüi&·lt~~~~~-~ ~JLi'"0'·-1'0d" 1 {fdüo--' · 

· :f A:t}.;'."~~i Úc ~:e~~,¿ :~•rml:i ::;.l~:r:;t~~~f~f ;~J.~fc~~,~~·~.j~ -·.·•··· 

. :·;~;:~f füt~I!:~~:¡!f~~:n~1~~~f~~1~1~~1;1;1, 
·,:'.7.~:· <;t >;~:;;: 'í:' .. -->·'~ ( ~- "·:.+: . O;·<'·, ~:~5:: '' . 

···~·:::::::.'.i· .. ·¡¡~:~~1!f i¡~i~f~J!~!JIÍ~·:~~:¡~.l~l~fi~:i1t~W:·i;: .··. 
./· . P-t:imeli.o, ·'~~.term i na,e.l:"''m~delo.CdeJI .nd.IV.I duo••.q~·e 1~;~~~i~~o~mdr . 

. ·t\: .:·d ~·~ i r:.Sú'l'.j} :.; (~Y.:·~~}~;-~·~·~; ;_~.~'.~~F~·~~~j;,~-~-:t;~-~ :~;:_:~u-~ :~J~·~:·a:.~---.:f ri?·m_~- ~·ere· · 
.-~.-~n ~:~:(; ~-.:~::~.~.-~:x~:: ~\_~_~.é t~~-~;: -~~.s e'~·-:.-q~e::·:.:~·eñ:g:~:n~~\~' S\_~·-·r.~-~;Yf.dUi!_~ ~ 

·· .;¡::¡;~;·r'.i~EI~::;:: :~~¡::¡::i~~?i~~~+~~;¡·:¡&~:;. 
disponga, .'y que Juzga nece:ar l_os __ p~~ª,, ~u,e·»_·1_ :~_:·~>. ".~_T·_~·_j_ d_~~~-5 :: ~-~-~n·: 
sen,··--·slentan y actúen de la forma ant~S- .. d~'í:'e_r:ffi~l·n~·da',.-·La._ e'~~:::­
tructuracl6n a que se hace ~efeíenc_ia ·aci-end_J_ ·t·~-~t~?·a ,,.':'.:¡ 

organlzaci6n de los contenidos en s_r,::~o~:?,·;·:~,:;x~~'.:J:T~-~~~i:_b:·.~~~~.JS'n 
en el tiempo de que disponga para su-"~p¡.·~:p)·a'~~f.~:rl/f·P.~r::};'-~a~,,~f·· 

;:"~::º: n:: :: ::: :~ 1 a "meJ or" ~ s t~á ;e~j.a;•i:. ·:htg~(~~ .. 1ii1 e 
a p rop i ac 1 ón, por par. te de _·_e 1 e:_r __ t_.º--~-~:_:·1_,~.d~-~:,~ i_:~~~q,·~::'.~}'-~-~}._(~-~- :~-f ~~:~-~ :, 

:

0

::: ::~:~:~· ~" m:~ 0 : 1 ::p:·:~:v i :: .. ~:~~D,ü:::i;:~Vi mf~:L 
.'.·::;·,, 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • .••••••• _ ••• , •••• ,• • ·-· •••• ·-· •• ~ -· ••• !_ .. -~ • ',' _._ •••• _ ·-. ! • - • -••• ~ -! •••• 
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ca.llTE.'JiillOS llE ESTE CAPI Es te 
TULO. z6n, 

es te 

A. E j 

d.•. 

,... ·~.:~:-~:-;: ,, ' 

e. ·~:~:~:t 1 ~~~~i!!.'~;f#;l~t:~ri~ii~f::~r·1¿~fl°,·~{,~j 1 ff ~~~\:~J;; 
q·u_-~·:.-_s_~>~~~--~'.-~: ~"-~-~~>/.':~--~_J;o ~-~_(eS:(f_ª- ~:~:?.-¡:a:·:::~_d !":d~:~ .. t··.~ c __ ·ª ~ ~~--~·~ · ·-·~·y_u -
~~r':~:· ~-.:~-~~~~~rj~~::r~·!:~:~:~~:{:'.~~-~-\?~Y~-r~ t:~_··_.i.~~~ ~._t~~-~· ·:~-~ 1 ~-e_. e ;~--:·-~·u _r 

... ~~~::.~~i!,;f~:t~fü~W,~f.Y1'i!J_·~·~~<:~~"·"::~í· .~·~r~··' c.URSO.d~· 
.:;,?,-.;;. -'•"" .-z.;<:' _.--:.:·-,,.--:- :?. ' ' ... -,,,.- ·_:··-.rx/)--:. .-. -.--. .·.--.~.;: ... , ....... _., .. -

Res ~m r.endo·-·;, 'en~ ;e~ 't~tc;{P,."'i nfL9 s.~ :-,'p_r.~.,~e_n.~.-~. -f~c~-d~~-~ri' t'~'{:· ·.~::;'( . 

. -:t,:"::1t~1:~:f f ;i[í¡ ·;~mf f 1f ;;~;:~¡~ft1;i.;.~b ·· 
- Lá:.d.ld<l.o.tloa. qúe' ·~. ht1nia: ,;~'~ ~decuai:ia~:~~/~;,;:Íinseilán~ 

z6 · i~·-· 1 ·a Ge.orne tr·r a· :A-ná'i/t '¡ 'c'a·-_v-;-'q~,~~.:·.~~-'.~!J:~~.;.=:4'~~.-:·;~~~\-~fr~~cik~~-s;;_,. 
-que s·e -·~ons t de ran"-~"1 'e._f ec-·t,U ar;: J-~ ·"Pt.~-,i~dCid/l 'dé:~·:~á' '~u~ e:ri:a,uza · 

-CAPITULO 111-, de- un TEMA· del programa re-interpretado, 

FILOSOFIA DE LA EDUCACION 

Cuando se repara en la complejidad de las soci~dades modernas y en 

consecuencia-. en la r.iqueza y variedad de las necesidades por sati~ 

facer,·.no puede uno_ dejar de quedar lmpreslonado ante la magnitud 

•.•••.•••••••• -; •• _ ••• -.-r •... -•. ;-•• ~=; •• -. , •• -~, •• .; ••••• ._-. ••••• _. ···-· ~-'-'-' ·-·-·-·-~~-~ ·-~-·-·-• ·"~. '. '.-' ••• , ••• ·,· •••• ~., •••••••••••• 



cas· del C,C.H,-Sur en una lnvestlgac 

de 1985-1986 y que actualmerite s~ 

- Sea conciente 

que pertenece 



> > > 

Estu~1ar .los ·dlStl~tos m~>'dos en que se han real Izado los fines de la educación a 

lo largo_d-~l .tiempo,-es objeto de la F.lt.o~o&la. de. la Educaci.ó1t, cada posición 

en ella·de·orlgen a un modelo distinto de individuo, 

TEORIA DEL CONOCIMIENTO 

Se ha supuesto que se llega a pensar, sentir y actuar de cierta m~ 

nera, cuando se está en posesión de elementos culturales especfft·­

cos, adquiridos en d_etermlnado tiempo. Por el lo, decidido el ! 1mo~.; 

1011 de lndividu_o .qu~ _se .de~~-ª 

i. 

li l. 



; 2Z,' 
-.... ~ ... : . ; .. ·. '. ;-:-.. ; ; . · ....... ; .... ;~ .. :-'"'~:~-: ... · ..... '; .. 

:: .. :;:i:.~i~;j~ "¡~~~¡;~~t:ü:ll, ¡¡:¡~;¡;.¡~:¡ :::;;¡¡ :¡.;~:*t: ·E'.'.!'.:::::.; 
- ··~:~-~~'~(>_i,Z~o.·~:1--.iJ-men·t·~-'{~· .e í)·~~:~·: hii ~-(t-~,b~J·a~·~ .. -:ra;~. -i-~,';o 1 ~er -s·~s ne~és idádes-: 

.. -,;;-. ···; ' ":l;.-:·_ .;.--;\.:· -

éÜa)~'G~,[~~;~;,lh.,j~'; hZW~n~ se ~:~ r~~ f 1z'~~o en ilaen/UD1ada• eondúla­

:'.'~-e·~--~"~;~~~á'._(~:~t:.m~::~·.l_~ª~~-.: ~Ci~: ~--e~o.· :.( va.~:;(.~~1d_o·~ e: .. cl_e ~~é!u~soó ~-i-!l pon.l -
:Je~.&·-~-·~::.~di f~.ip~~.~· ,_ -·!11~-i{~_o-, .-~·ec.u,~~~-.f:Y_· c.0~1di~~011eó_ ó_~c..late¿ s~n e.1-~men· 
·~.os:· CNe:·~,~:)'e'm'~:~e.-~-~S t~~-~·pr_'~·Se~ ~.~_s ·e1f c~á J qu i'e r_. (rahaj o h~mano. 

Los·· 1ñO".t.tC'~&-.-:_ ~:-:· ·1 os·-~:·Ji."e.dú~ho~- pu;;;~e~; t~-~.e·r u·~: o~'.f gen_·.-~tan to. 1 ~di. y J ~ua l. 

~::;:·:;;:;;:; ::L :;;¡;¡~::;~;;¡:~:~:;:¡1 ;1;1:::::?s: ·:t ;!11'.: 
~·!;' e ~_:lado , pa ~.t 1cu1 a~, ·.~:_ue.:. .··_ ·m·u'~~s_·t_~e~.:··!~a}:to:t'a~Li i~'d ·:f~-.. -re_1·~-c ¡·~~~~~;·:·.~o-~·., 

clales que·s~·,•dán 'é,ri .~~ :l:e?\~~g~Z.º,~~c~~:-: i"L,)k .. , .... (!~ • •,·'. 
p~ r ~Jt.ectvt¿; O.!J ren-~-e~-."3~2- ~---~.~li:cf.(~s;L~~:· JO.~-:::~~~~- l ~-s~'..-~o~_:_.':s.e ~_1i) ma··s p~ ' . 

. , ~·~- _h-~~~e: r _'_a:'1 _g ~. _P_a ~~ ~j ... -·:_c,~a'~~-- _q~·~>?~~-,~~~u~~-'-. :_~?:J\1.~~'~:~.e:d.I __ ~~-' ·µ~·ra .·~~~~r ,._-·u~ 

~:::~,~:·, :~,~ 0 ¡c:~,~~,1~,~,;~,~~;f{e~'~~·:~i~3.J~~~tit{g~:~·~~c~j?~~ctd~ªi:'; 
l~te~~sa ~ntl'po"d~ ii¿u}~~·""h i~\folé{t:u~f:[ .. -¡f¡;·t,J';1a cf~, Jatíu-. 

~~nicf~d,h~lmº~,\'~lo,'.•~>~~i; ·¿;i¡,'.~ste;rec,~r;~ 11:a Jiig~doen la sÓlú, 
cl~n--~e süs.'n'ecesldades •. :·· '):.:, ·<<-:·····-'.-.=:.?·- , )..:' .. :_,,~: ··".--~ ' 

Lo• conoti~ienfo com~· ~ll~:'.rt~ÍJ;~:,;;~j:n.:;:e. J e e t u a Je ,. están:form,ados'p~r,la tot~ 

·· ... ::· .. ::i;:4¡~~; ~r~~~}~~~~1:11,~:;1f;;~ii!:;r1 '.;~¡¡~~r¡~11::1¡¡¡j~;i1~ -· · 
-~ .(f po:~).c'i,'~~~;;~ .~~~~-~- ",~?.~~-~:J; (.\_· ,~re~:~ s't~: fo.lina "·re~Ó-1,:~e r. ;;tU{·:n<e~:~:·s~'í'd'a~d'~;\\ -

·\3.~ ,\••> :·~· ~-· ~ ~ ·:::·.' ~,~-~-~2::;:~=°-t,'.::~;//ii;~,-=-,~~---
Con0Ci'~1eit~~;~~~t3~2:;r.:t7~~~~',m 1.tos y ,te~,r ía,s rq~i:,se',~an/presen~, · 
ta do' P.a r.a.::'é>< p l J"c .• ii"··r lo.~·, ~f en_6ineñ9s · i:ia ~u ra' 1 es (en<:s t'./::fo r11{~\-'a·~-t"~~'~'~ · e:" 

, "ª·~ i m:~--d_átf:~\Y!:·:'t~.~: 1"r~ ~~;~;\._~_o·~A~ ¡·~:.re·n t·º~ · "~-~~ '.;! ?-s_ ·~y? (ffi~-~-:~2~-~-A~f:"d:~.: 
é f éc· t"i.íir·';_(á\~::· .. -~'Osa·s:: '.'.' ( ~'.n·~.-s·~:n:t t do, "_g'e~-~fra _I) .; , .. Con.qC--1m1 ~.~.t:ci's.~:_s0~--:~.-1 a·:~- . 

. d 1s1: úi't·as'::;.'a ~~:~'e1

s·-)~··J ~d:t ¡ r r cae f ·ó~es qu~·- et'; hanl.b{e ~:r:(.'~:~~f~'~'~:-:}f¿ tJ ~-··~ -

~:·,:~~:;::~F:J'J·.'.{¡~:~1f~'i:r~ra el, hombré~·h,• r~Cu:,~?\d~'•;'~ ~·11os:p~ 

Ji~i~í:Jj1~~~!~1~;:11i J¡¡¡;~~11~~~1~1t1f f ¡ii:rn:·, 
'•' • •'••'•'o o''•••••';~'•!•'•.'••-.·;.-. i ;-~: .-.~~··: .• • ·~'oG;<.:: ~-. 0·. ·.- • ;_,-~ ,-~-. 0 ,·•o,~;.;,';~,:···:,~'•,·,.,;··,~~.,·:-.-,:,~,·;¡'.-,;»,'• o' o• o o•'•• --~L- -=·~--'.- :' ,., -- - _-<O~-- ; -""-.'_·:.::,__ -:\.:~,. 
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-;'o 

tlpos_,.hay, cuá'1 es el mlis Importante, cómo aparece, có::·', •. :,"pr~d~~; 
c·e~- c"6áio S~·::'~Cºs··árról.t;\\c_-ó~o e11~;e~a·da;. c6n10 ~{(1 fl~:=tf~--~t':Tgd~---er1 
p~_r-~c_i:~ r~~<~·~,.~~?i~:_f:~.u~\~~- ?~~~no~ 1 dó--· e·r: é 1 :su ü:~.! 11 d·ad :~:::-~ i ~.y_-~-;~ p·~-t~ 
ayudarfo_n1·~:léS"oTv'ei"..::su·s~ ~-e-~e·s ,l.dades; ....... , .... -

m ·;m1m:~1~i{¡;~;;~~~;tir@ii?ii:!§r;1~~f :¡~jtU:~. 
1 / Fo ih!~- .. :~-~-_; 1 ~~: q-ú~T·C_o·~-~~tr·~ i'a. ~-ÚS ··_,/Í::O i"(·n:~:~-)~:-;·(en>_::5-~_s·.: ~'C 1S.-tUde .. s 

( 11 .- • ~:~~-~o- .:·s:~·y- _.·p··~:~ ~ _i ~(~ rJ~·.: cÍ~--'.·:) a{;·;d 1-~,-~_f s.(~:~·~ ~~-\n _·_~'Úc_:·:~e: P.9~_e -· ~-"- pe 11 -
9 ~·a· 1-~.:-_v_l·d·~~ "d~') . ~-Ó~b r~·~:-. y/~:º ·.p;ú\~:do:;·~.:-p-0 ~.{.1 a':·-~·~.1 s.~/~, '~-~n·~·~n.t ! r __ en -que 

~¡;illfüi:~111~;tt~rij:i¡~~f ~1~~1it~i~f 1.:: ::~'. :;:;;: :: 
·:: ::e:I ~:-·r !rr~bª~~'.m~:r~'J~;¡~.t ~f :etf !::~el~ª~~:~:: :~f d"~· I~: ~:~~ ·•· · 

j¡; ~¡¡g¡~¡i~~~~i~~~{'~¡:¡4~;¡f ¡;~¡¡::~:ifül:¡i;~¡¡, 
d ~-~-1 es-'..~~~-;~:~ e-~~.:-~.'~ a'~-¡·-~· f~-'lh'a·~:.':·:·" éó\''P~ r.r:··~ ;' 'g ~)a e! a 5 a '·e 5 te a V a n ce . 

''·'·. ·· . .-. . 

c"om- _ 

_ ', ~_,,¿; ;,; -o<."~~ :,: '' -.;. ,- -'.' :·.::;: ·: • ;.;;_ ·;;', e• . 

·-- - :".';e~ ~:_--,,-;:~":'-;_-o;-·:-;~'=~~;';fü-J.;c. 2~·:~'"".-0;,"2_~;~~'.~-t;i~~~~ ,;;-;;; -'-'-':.':;s.;:::. z_- :~~____;_:- ·~:;·:~~fitji· ~2; ~:-=- -.1·~ - . ' ' . 

f ¡¡¡~¡~¡;¡¡1~~J~t~;~f :r~r ir 1tf ~if ¡~faf tll~:~ff' 
TEORIA VEL COHOCJKIEH 

TO o .ú¡tex.l6n •ob1LCi" 

el pJtop.lo eonoe.lm.len-· 
to, 

c?~q~J._m ~-~n tq.'.:.~n._·5 f..-se:.:~~-~ ~.i!:<º~)_e. ~.c:>,::;.de-::<:.~-~'?'.~}._m i,e,n t~ .-~-'.Es de c 1r_1 en_t ra 
a' _.1 a ·".f 1 1_oso·r rá'~ o:-'_Se·a·ra-·-.i.a .. :,c 1 ~'rC_li(:'q·Ue)·é~s t_'üd 1,-a:: á .,, 1 ·os ob Je tos en s r 1 

P~,r ·:~-e :r --~\ 1.oi\ ~ .,~¿-:.·~- ~--~-ª-; ~-6-~a,--~~:;-~}i~ .~~-~-t~=.i.~: '.~~s~· :' E-~-.-· resumen, se pro­

_b\:e~··a' t·¡_Z~:_:~ 1 ~-~-n~~,1~1-~¡,-ta:·: .. ··:EW ~~-:f~~:~.: P_~·:J:ab-~as, se byscan ·o·sc. encuentran 
.. 

, ._ ... ··· :' 
.. - - . ... ~ _. · ... ·- ;_ ·-: _. __ .. -.... _ ... ~ ~ . _. _ .. _. -................... . ........ .-.................................. _ ........ _ .. _. 





La T eoJL.(a de. c.'_O u~~~ 
miento y t'.a é.duC'ci 

e.l6n;. 

. . . . ... . ·. . . ·.··· .. 25 ..... _ .. _ ....... _ .... -; ................................. . 

<-P~.'L·~~.& e~:~ \! ~~c1a~ ,{!z.~: .. ;p 0 ~tj ~·~-< ·~.-:.:º_i_:-t<r~.·º~~s"-.r ad: .. ,·.-:~cf.:ªe. ;n:1 ~. 8q~.-~;u-~:.e~.-e.· .. ;e;:;'s11;n.~-.~~ ;-n.\~.•.-~--Pi:-oár'.~~q~~u···.~· 
'Corit-.~adfcCió'N¡·.:~,ii·· ~--~Íúo-·:,qUe , ·--·- 11 -'-"" -

hay ·:~J e:~p-1·6-~ .;de,>p-·ra·~-~~o·;/-~n ~dOn_~-~~ :!A~:-::'.- P:at~.~--~_::-~(U~\'~~~·s.~_I _t~n· ·-
rÍo s~/ 1.gua: • l .~od.of , /\ ::,<'~. ''3· :· · 

0 Algunos 'd l ce~ peJ<e.lb:Í.mo&. el. i 1!1u11do~ p6~ie~{(J~\.ieut;~do~.:qÚ<! ;·~~ 

···•;":~&; u::é~~:~:t~:;.r t·~:so~ ~.; ~{~ '. b;r! :tr:::~s~~ü~~r:~~. 
Por-:'.lo_-t,_antt?:»la -~·é1L·c.~pCi6-u q~u,·~--~~_-nen~o-s .d"~-1 'nu.~~do. no '~os .re-_ 

vet'a·.~ 1'a:·-eseóiia·~·d:~ "é1·~- P·~ro.-~·tr<;>s ·r~pl.1c'~n-: comO·,µái:l~.t.t.l~ 
Clac( . .i6g·:c:fa:- ~·5 i:.by'i''de' acu~-·rdo ;> Pe'1:-'o --.ci ~--f · ~o;no no - h~Y ne~'~-s i-daéi 

de: qU.e _:~~~-yo;·¡.·;·pe~¿¡-b~·::_r'ay~_'s· g~'.n~~a -p,ara _pad·er mostrar q~~ ex·1.:.. 

te·n·> a·~+. n_~~ h~Y~-ne~es1_d~d __ de. que percl_b-ª ª'9º paras_ª~.-~( 
·:rq-u~:~.~x.1·~~-~e ·y ql:le.·fa·r~a p~rte_.de la esencia de la· realld.:id; 

Para mo.si).·;~ue l.a reflexión sobre el conocimiento en sí. lleva a 

.l.1_~:teJL.e-f~t~!L_-~:-~·t;..-_')na!1i~~ .· ·d~6 ~!l'e~1.te .to.!I 111L'i1110~· cono c.'.lm.~~·,¡ ta~·~ -~'tis t_~;-
c:~n -_es.~t-.~s_._:,eJ~-'.~·-~·10~:·.<.E's·:·~!-g_~ ·:a:s·r como ~-~misma m~_10.-dr.J·-.!~~-~e-r_p~r:~t:~:d_a-:~-.-. -·­

·-·-- .. e·n~~-_ton~ 11 ~~·des-~ d' q~·ren t~es .. o-· c_omo e 1 mismo _ob Je_ t-o v.i.ht.o. _ a~-~-i't:~~V~~~~·cie . 
C.":·~~~~~:«~~--;~,~~--*-~{~1_.i~·~.:.-- ·Y_"' pu~ Stas así 1 as cosas es · d 1 f·f e i l :. ·{.-1· J-g-á-~·.~':-~·-º 
un_.:ac_u_~~?°.._t :e'S más parece que no es posible, ~c;.;.,~-:~ __ '._7:­

,~;~5~: ... -:·~:·. 
,-,_~:·; "· ·::-.·~ :··. 

Resum'(e'ñd~,~-\ ~·r- -~o~~C1-~°l'en-fo eStá ahí 1 º".~s -(e~l ,:,~o~:~~,~ét);~¿_ 
. q·J_·r~1~:~~'.·~~:/~U·~:~~~.-. :--póe-f ~: _t:~ñi_~ -1 é'~ ~la 1 'n-te r"p te ~a:~ 16~~~-~ d~\.·~.~ .. :-=.'~.~~t:_~,:t~ ~ !'.~-~\éS 

ii;; ¡;;~;;¡1~·;fül:cfü:!l\l:i!~~¡i;¡~¡~~¡~'.lf i!}~Jif ?1~{il!j~ 
) ~~t1~l~f ~}l~~~i¡~1rr~1~8~it~:·;¡faf f ,[:(::·;., 

.1.v•{terz:1 n~;,,~~~ .. :~e~~á~.?Ft~0~:;;Iri~7, · 
,e 1 ffi'~:t r?X~ ~·~~~l~ ~ '~~~})J8,:?}E-f:~:~·, ~-~;~t~:~~~···, 
"º -,~_x ~ s -~,-~/ (a\;!·~'~ ~~-~é ~~~~:::~·.u~~~-r·fa·7;~R~'.-- _;~ ~(-: · 

epi :d :r·~.;~:b·:~m~:r!;~q~"ef :.·~·sv., ~f,:f ¡'~i~ltt'"f· 
:~fJ 

. la Gj ~~~;~e~~ ;·~_t-).'~~~C'.:-~~;:~:~f~{f~c(~')':~.i._~·r~Irla,•~ ,_ 
'~· ~ :,. .. .... 

s ·i"n . ( 1 b-~-¡<~-~~:·::-~.C~_~-6~ i.'.~~·- :~~~~~ h:~y_,'_ ~- i,~'9~-~-~--o-,t ~·~. t 1 pO ·de 1 1 be r tad , 

••••••••• 1 ••••••••••••••••••• ,• ..... ·-;., ._ •.••• - ~ • ~- .·.·, ~ .- .• : :.-. -~ :,-;·.~--. ~--~," •• -·.-\ ¡_ -:-; • .- . -.---...... -... ~- ~ ... ~ -... . 
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VJSTINTAS FORMAS VEL 
CONOCHIJENTO: habil.i 

dadu, coioce.ptoh y 
ac.t.Uwlu. 

-- --~-

. --. r a r.z __ c Ú_a_~ -~a d_a':;~d i: d~ s ·-~é ·s ~-n·::. n·a~·e r ¿, :': ¡':/ ~ á•c í o na 1 ,·--:':~~ 

l ~-;·· déi¡·¿:~:~:~··c ¡·~:\~-~---:~-~'--~-~j~-~~'.~\-~;~,p~,q~c~-~~fÚ~~-~-é~~~\~' ;',~;:~~,':'Lo~ -

·¡ ~:s --)_-~~i:-~-~<-~~-; ~;:{~'- O'a'tu-r a 1 e ú¡- hac·e·n::_:~~é : ~-:~-~,~-{~-~-~;~~ ~:c·omó· ~~~c?_d·~-' :, 

:::.:1'.:iil: :~:i~f ?:i~;i~i;t~.~:)~.:1l1:i1J;~¡;~¡¡~f 1::J1 
; ?:~º.:~.·,: ;~t.~j~: L~,:~~4ü~~~;:;º:~.,;~i;~~~~~t~,'Ür~~~t:1 !: 1 }~~ b~ ·· 

¡¡;:;!'.i!li~¡¡J¡~~i~IiiJ~Fr ,¡:tf :i~!i'.f ·1~:~i:::t::; 

:::;;¡:¡:~!ltf i(f lilii~ll.f 1!~11~¡!:¡~ 
-~<. "-' 1 ;,~-:;~~· :,,:;;¡;:~·: ,_ 

- lo q·~.~ -~~/t_ -{:·-;~· ~:~~:~·--;:{;---

- 1·as i~i-,,~,~-d~~: q~-~:,~,~-~.:asumen ante'I~:-~j'~:~:J°}fní'Q:~d-¿~r~:~-¡--;~~~~-tiíl·¿,i5-: · 

..... :.·:::.::~~;'.!¡ .::~ ·~·~;é¡í;~~jJlf ~~i;~~"·'.;;' ·;·ó. 
X. puede se'~ ¿p~ i ¡¡'~ h'acer/ 1 ad .r 1 11 os•·' ,r azonam 1 en tos f ~~\a t 1 ~ 

ducclóneS, 

z ~~- ~~ :_ .. ~1_ e~P}_º \d_:er_·~ ~~fé}_~-~,:·:·:~~.~-_c_u.a,:1_ <:?·r:_es p::~-~·s ª-~te,· 

:: ~ ;::.; f r~r-;;r1~;~~~:~,mi~~t~,1·~c f ~};~~j ~.:~~tf- .. d.e: ···•··.··· ,. 

::. ~:·t·A;ir~;;·~~fo.~~~t~º·~·l~g~·r-füc'.~rt~.~;:~: :·~r-'"·f.~:~~~:.~'.:.,~.~·\~::-
505 ·_ 1·~·5 ··~:~·fe f/.a~s-·fr;:,''.~--~-f;? .. · F_~-~-~--1 ~~~~:?.-y~-~~~~;_:·::-~~(~-á ~ :~~-ú~)\~,~-á-~~-:·:. ·.'~a fé: 
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:::::.~~:~Ir:~r;ltlt~:;i:~1t:~~l~·I~~r~;··~·~•::~E::·faHL~;;~E!:~.~;· 
•. •. ~. :f:. . . . . . . ; . : •,"; :; ( :: . >» . ~.l, •• :' 

. ;¡~;:;;:;\::~::::::;¡::,;::: :;::v·::;i::r~tf f t~·~1if ¡~~· 1; ;:,i. 
'~ : ~-~~~-~e::,·-~:'; en:~~:s --.~~ 6:~:~ma4 · d~:: {L'a<;-~i_': :l~~-~. 

b1 én lídbiudadeh. · ·: •·· >·;,:/:·i •·".· :;(• 

¡¡;¡jji:l~'.i;li!}il~'.lj:if it~~¡füi~!!~f l~j¡¡~t:: 
zo o una p·1 e r ~a··, .e~ lend~ r:·:_i._:~:- -~:.a:_n~~;-.?~ 1_·~/}:.~:·~--~~~~:-~::tl::~;~FP._!~~ ~-~~~:J~=-: a·~/--

~::: ·~ i :~ ¿:~:.'.a .~~::_~d·~:f ~~.;1~0·~1t~.1r~~l"~:¡::¡\: s ;~~: ~.• 
re a· 1 i z.a r ! ~mo.v i m.i ~ n:t_ó_·s ~.!.'-:_Cu yci-::.'o' r. f~-e n~\:·r a~·¡ e _a_ -e-ñ-~ · ra·:-c·s .t·-r u-c·i u r a 

y : ~ íga_~_ l.za~~ 1 p~-id~:_n-~e·~-.-t·r.~;~_~/¡_5- ~·;~~ª ·~~·rirr~~ 1 ~:s o:.:/. __ e~-~".-::~J;~-~ri-'-~_¡ ___ . ·~-
r_e~.cc_(~na f_<. iln tt(e~~-.-<t.~.~ Í ~.s ·-:-~ro~;-·n-i .~·~_.i:e·s~~~e f-.-~1~d !·.-·-~- qU~, ~-º~- r~(:.: 
d_~_il, capt·a~ Y.:r~Q¡:s·t~~-"r s',i~1;_-b6.J-ic~ffie.Í1Le ... dis.i:in't.-Os €._l.P.º~-:-·ic .-
e ~-tí mu.1 o.s :~-;~ ~ ~~~ :~u .. ~~~:_~-.r ~._.~-~~ d_~: .·-_-:~:a __ 1 ·e.·~: -- ~~~:~-ª ~- i.-d ~d.~-~---·_ ... __ · ._ . ._ 
Nuestras ·a_~-t-1 ~yd·ii'd"~~---d ¡~·- 1 ~-~.¡ J da- d ¡:~-¡. (a·~··:·erl jn·uch.0;: il~~~ 5-Q·n·· o~'-.-·· 

-_ t ra·. e~~-~ ~-~~- ~~~"·tr~,-~.tu;:~'. ~ -r~~~é·s···.--c~O'~-P ,I~~ JaS~~d~·-::fª ~~;~ '1i~~-e ~~;;-.:~·~ 
ca.rác tffr . m'ó t_r·í z'_'. y ~e r'"v-fos~~;- ._ PO_r-. ej é_mp 1 O;:·- .C~íli'l qa ~·,<.e:s:é. r:[.b)_r--,. 
ha b 1 a ·r_",: ~~·n.ta·r·:;. ·~riU_da r S'~ ··.-1 a·s--'. ~ª ~·a·to.s, ;·_~·one.f-~ e ~)'.~~·:· .·é:a:·!. c~:t."i_ ".' --·· 
n:es 1 _s;_~ñ -~--~"e-s tf~ 5 :;d~ c~:n-~Ub i:-~-~\~-de·-.~~-:~·rá2'.~~e ~·;_:-~-~~~~:~\~~'.~·º .\~.~~'.~--:··· 

~: 1 ~::;:::¡:~.::º:'!:; ~::r.m::~~: ~~~:r.,d::,~1~~J_fff¿~:~~1> 
a~:c1óíle_s ~e ca~_~c~er .. ~~_r.v,1_-~-~o·~·~·:'~: --.;.i~··· :~_;e ·~.:2~-~ ·"' "\; 

:~y.:t:: t:.: ~:.:·d:.c::~~::.~ ;::~ ~l,t:?~ mnff E}f i)!~Ew··· 

-- -:;¡¡¡¡:¡:¡¡¡¡;¡¡~íillil~l!f ~f llt~f i~i~c 
-~fü!l!'.¡}¡:~~J¡~~i~~l)~~f ;~~1~·~í~ilt!:1fü~: . 

g·_~\_e~-~~,~~~,~:~'. ~'~ri,~cl~i¡~·¡:¡\·6s:~:·~~ .¿·~-t-~' :ºt\p'a, b~:~ ta.;-~ q'ue: ros 
- ;-:., _,_.·.:--: '· . i-.: : 

......................... ·" ._; · ... i< ..... -::<: -~;·:~:":'.--~~--·~.:~~- ... -._(; . .-.-::.<:-... :·:--· . .:.~·>. . . -....... ;-~. /-;_, .... · ........ . 



2il ................. : ... ; ....... ;· ... ;;·:', ........ : ~ . ~ ':_ :: : ...... ; -.' ................. ; ·~ ........... ~ ...... . 

_C11..l.te!f..io palla_ 6 el.ecc.l~ 

•talt lo-6 c.011oc..lm.len.to6-: 
a enti e1ia4, 

La> hab.il.idade4, lo4 
con.ce.p.to¿ y la& ac.t~. 

tu.du en et bach.iUe 

ka.to, 

" - ---=- - . ----~ '· - . - - _.. -_ o ' ·-;- - .-·· ~"' •• 

11 J:ust __ i-flq~e -.~?-~-veri.len~emente 1_'~ Se .. inc"l-uycn 'en_'.·~~-té .rubr.-~ 1·a 
.tO~taf . .ltlitd :de·: j ·a·s ·re f 1~~1 on es huinana's ;··¡ne i .u-'so .. 1 bs.'·:~'on~·21· - . 

·m 1' en~~-~-:- "J,~-'. ~Ó-11i0. ·11a'c.~1t~-·-ca~a~ t en- ta-n t~-<~s té~': .-f ~;~u· (~~d~-~):~o~~: 
~:_¡ mp l·~·s ·_-'d~~::s é ;_-,--p~·{a_~·e_s ~é :.-ú_na~ _s~ ~ _¡ t(.-.d~ _-:~~~é:J~_~ef.:~::·i.-n'.;~~-~ ~~T,{s:¡_~--~ 
0t.'~:c_t ná -~,:~--c~:or0.~--~.c.·:_':o~m~-o5.;;~: .. I~ 0ot ª,·•.d,: Ph.· u5 cm. ::·.~:"~- r·· ·,

1 -~,~·-.·,··.~e~:º{~.--"_.~.~:-~.·. 11·0~ ;s_;;:._r. ·e··".·( ~n:.'~:·c~0~r·.·.~l.,~,-~;o~:,.fg·~ '.~ ~:; -~ ~;:.« -f~ ~~ -, . 
i; :'~C~mo\1 ~,"~·~::fo~--_; 

ma_les·i;-_-10~ .. :Qu~;·.,tra:~en_ del" h:Orñb~e -~SJ-··~-~~~:,_~-'fbs ':~--ue -s~-~ ri-r1·e- · 

r~0·.~·~_-1a·_-~-~t~-~·~'1e~~:~ e_~~ .. ·:'\- .";''7 ~·~;-~.\,):.:; '·:-:\>· >-~- ··--\·. 
- ~-º,~~~}~ 1 e-rÍ-_i-~~~·'>J~ ~~:r~~-.::.--~~e-:_:-~ci.µi~-d~;~~·:h~Z~ii.~~:{i:: hac J.a. f~-': ~.S.e 

nos'· r·,;-;ie·a·:·-.:.-Es t~ ~ ·--~-~ t 1·t'G·d~5::;·~=· .:c·~-~d~~--t~ ~~~~¡·.ª-~ ·::~~~ ., -:f 1 e.S t·a--.ó 

~~:~·~ t ~:~.- u·~:;~--1 ~ c1:¡~ -, d-~-~- .·ª~,,.te-.}· t-'~}::t'-;r~¿ .. ·~·:_~é ~-d~·::;~~~\~os':~:~-.::. ¡_~- ~ti_\~;~' 
1 ez'a ~-,;e 1 --COnp~ t m 1 e·n to-;:::_-e 1 ;_.ct-~a'_b:~Ja·;::7J a·s_~;p·e-~ s'C>n~s'~ ~ · ra-s-· :~~-1 íl ~-:·: 
e 1.Crne·~-:~_'.soc ¡·!l 1 ~~'--;> ~-~~ .. -)<s· k.:;1'6 ~-~~-;~:os< .. fT~~~-<-de-:::~:~n~:C:i IÚ ~'n t~~-- ·á-ñ "_ 

te"r 1 o r~5 . P i_an té-'an. )i ir 1:¿_'.Li 1_t·~.-d~~~-<Pa ·~:~:~: .~-º.;~~ 1·oba r ·--~ -¡. ~-1 ~ü ¡·~Jl 
1 o.S P-?~~,~-~ o~.: 11~ /: CJ.'~(~ o¿·~¡ t ~:~~~:~··_}fln · a·an ~~~~ _:_~-~~p (' (~~-~-~~ _•_:_J~~. 

Es Íncu~stl~nabÍe;~l~~.;Pf;;q:0:\d:i.rnP?~a~es'to~ tlposae c~oncicl­
in~_ent00_~,--:~n<l~._s·._a_·~,t.;yfdád·~~_.·:·q'.~.-~- r_~-al.i;·a~oS con el--- fin.-,de s·atlsfa-·· 

c,~r ·p_~·c~-~--¡~J~-~~~-·s_. --~~l __ nQp~ ... :·:_~r.ab;~~'_~.' s.~_:.pue~~ Í lev~_r_ a ·caba.·bl_en_. ·r~egu..: 
í'a r ~ .. : '!1~ i' .':: ~-~ ,-~".'. q:~;~:-·,,~~,~/e~- <~~ ..... /.~:eg~_-:_ lt~_:b.~l.l~_acl~~, ac..t.i..t~cli!.i y __ .cu __ u~ e-!;_._ __ 
'~_len~-¿~--.-~:~-/iC_~~~~-~{~~-:<;,:_~-~;~~~~~~~~ : __ d~;_J_ r __ q~-~- s-on .. co-n_~ i.-~ i o~_e_s __ -_~ece -5~-~ 
r ,_·as--~-~~ª- i'.~-~,~~---f~a 1}-~.~~·.(~_tj :-;~PO r:'·, ta 1 · ra zó~, un pll..i.inell-- ~ll.l_t.e!L.i.O que· 

· na.rnl.i :-~ 1 a :'.~ ~ 1_~_c:c16rf'._·d'e :·, Corloc·1m1 en t·os -que. se· deber~n: .t ra'íism·1_t 1 r :a -ün 

~-s., ~Ud -1.·~-" :t-~·\_;'.---~'.~.~::·: ~-~-s~:~-~\~¡::.Y_~.:r----~-~e-: .. ·~-~ª~·-.. _e~ '.q.ue ::~:e~~~-~· d~- ter~ -~-"ª~r. -~uá _1 -~ 
~uti.1 c~S- '.:d.~---::"i_o··s_;: {f é~~:·:~t). ~:éi's: ~~í1C.é~i:o&;, ~-l1abltlda~e& iJ ·ac.tl.túde.~ /..s~'.-~e~cog-~rán. 

~~:;}l 1c:~;~.¡~;~~'.;~~·~;~fü!~· ~jn~:~:~ :·~-~:.pj:p:r::ªi~:! '~\ p~:~; b;~:~.· 
h'"ij'Ce-~~~-á·~-(:?d~~}·~;·f\~~y¿¡-~"f'.~-n-~·¿~·.:~. :~ r:-rffi:~-r,ci ·¡ ,~-~P.~-~·~'_¡ ~r:~iO~:~·d_~ 1 .:.!;-~Od~ 1·0_.,:d,e 

1~¡~}~!~l}~¡¡f !Jf~11frn¡1~[1Ji1~l~i~¡1¡¡~~iFiliE 
el a tura ~gtób:~·· ~:f'·~l:tí t~d~s;}a ~r'F•r~~~rf•. d.~},';,~i~f 1.,#rm~r 1 ó., 

:: ::: ·,:. :;¡.¡'.!f ¡¡¡t:~~i:~]jJf .?:¡~:í~~:~~):li;t~"}lf ;f l ::'.. 
fü¡;¡¡;;¡;tl!!;t~%hlt~~¡;~¡¡j¡{~¡~i;[~¡f ¡¡j1i:;)~::; ;·; 
·i q~~ '_h~.~T-~~(~:~~-~.~~!º~.,:~~,-5:e·~~~,-~~~--~:~:· y ~ .. ~c-~-~:~~~~-~~-~"e-n·~-~-~-ª~r-~ó~:-~-,.ºe-1 __ b,a-ct~- i {1 é ;~'to?.,c 

---_,· ........................................... ·.- .. . :~ ._.; ~--~ :_ .. .-.~-.·.-....... . --.. · ... . •,•.····"········.············ 



aeWudei etteMa.· Enel·bac~illefato,•comCJe>cuaJqu(:rWro~~~t}/~.\, qu~ lntént~r 
el1Ulena.ta', 

La6 hablUdcide~ e11 e{' 
baeli.itleka.ta. 

Lo~ c.onc~p.tO.\ e.u' e_¿ b'~ 
e/i.ltle.ta.ta; . 

¿Qué c.onir.e.pto.\ ~e e.1u~ 

1'ia.n? !/ ¿qué c.onc.e.p.ta.\-_ 

no .H. e.1uc.11a11? 

Iii!!if i.1~iiiii!lii~il¡l!l~ll!lli!iiiitl!. • ·.· 
neraclones) .. · · ;;. ,.,,. ·. ;;· •••'i>fü'/ ••e;· 'f,J•/f;\· '~?/ ,~:YJY;', .. 

En el baúl¡, er~:~o A~y ·~~.jn.~ii~r iiab.ii.laa~~~ ~;!~I.~%·n.~~ña.~: No,·, 
tantas 

1

_como Ja~ que se deberían: las poslbl l l~a'~~s de hacerlo ·son 
red¡j'.é"1das· é~-:·a1gunO'.s· aspectos-. ~n e·s~e~:~n·r've·1_LSe·':'.·p·r.i'VJreglan·_:aq'ue'~­

·1 I"~~,-. d·{,_ca-~á~· t-~-Í ~eó .ta 1 , a vC ces·· b.:iio e·1 ~:. .. ·s~· p·-~es.{6', ·C'.~.e~··(-¡' on~·b:I e~ 

_de_'que pá·r~(las • 1 cit~as 11 ya no hay ne.ce~id'ai.·-.;Pef.o·,_ ~-ada_:.~-~-s--~~y ·. 

~~e\ve¡:.·· __ con--cuanta 11 ~~b-f I i.d~.il 1 ·~~- e-~·tudTa:-nc-:e:--tr'-aZ·a·-·~:·º~.-~ Ci"r~u·~.fe·r.~·n· 

el_~_;, ~?;1 _:Un --~om~.§ s, us ~ __ su_ re,g la y_ t r~ .z_a_-- p_a_r::~·I ~!:as·_ ca~ -'e e's c~air_-~ s p~ 
ra-darSe-·: cuenta· que tal vez haya necesidad· de enseñar dE! las 

"otías 11 ·• Entre más oportunidades tenga el CS:.tudiantt! de ejerc.1 ta_r:-­

se-en· habilidades _. .. que no--_sean-_.hábitos:_-'_ es mejor. Es convenlen 

~-e-- :q~e ~·~e-_ ej r; r_c t _te_ en l _á-- ~e-~-e-ra·1 ·.i_ ~ª,~}:6~,. 1 n·~:~CC~I-~~- ·_:·:,~-~~-~~~-~.-id~--, -:f~~-~-~ 
- >..:ti r 1~aei6n · de patrones·,· -~-s·t¿bJ e-e f ~ 1 e-ri,_to. :d~ re.la C i onCs--.-ca~!Sa 1éS

1 
et'~-. 

~:;'.;> ·.··,:.;;;:: ~::~j-.;L; .:~::J.., 
.~;~,:: : .. ~:;::~w-: :; -:~: __ :l'' 

se~~~. ·.~ -~ I;:.-~.~~:º.~ ·s·.~~{:~--"-~°::'_~" '-:~~-.rs_.I_.~ ~--~-~:;::_.< ~~:~--~-:1._:1.?~~:..r.es_~,.~--t~ ~~-·s·:.·-~.~~r:·ª. 

~¡;;¡;~¡¡~¡~¡~f ~Iil;íll1;í~f~~t;¡1i1:t 
~ac '--~"-. ~-~-- H_~ ~~.~-~~~.q:s-·J_;pc_·~~~·~.··\".~-~~·e·-: f~~.~-º·.r.~~ ~.~-~:-_~·u_~.·<~·s:.tr. f.~~. u~o _'de : Jos 

~¡;~~1:~;1;1¡;:!{1JJNi!{~:~l1:~1i.~'=~~m1:m;:~2~~'1;::~!:; 
,H.~-r6S~~p-~:S St?":'.e·n·s:~-ñ~b-a . ·~·~· 1.i'~-~-. ~~·'.: nu~·:~· ~·r~~· ···c1 _e,~P~s -. no ·o cu; re t·a 1 

éo.sa ;·-·' 



)O 
.....•••.•...•••••....• ; •.. -.. · ......•.........••••...•. ' .•..•.•.... -', ..••• > •• ;_,~· .•. •· ~ :~ ..... 

¡fü:;;¡;¡¡.¡¡:lf ;¡~.i~ f titi!;rif'.¡~¡:,~¡jfütJ;t~tf t~:¡i,:;~;. 
'· ... , />? .~ 

~;:¡~~1ti;,r.tit~i5~f ,;;;:;~¡¡¡;f: i~j:f ~::¡~f~:~lii!\::::. 
Una vé~~sujirlm¡iló ·¡(,·'que ·.~~~~l,~entJ::~ •• t~n~~;d~r~'camo conoc.l-.· 

<. ':~:~:·t::~~i: ~'.~~~f{~:~:::j~9~::".~·:: 1:::~ ;~;.~~:~~~{ qJ~d• se .es-
i~::·, ·-·: ->i"i·~;~.~ ~{:~ :-::'." 

~;::~~~;~~:::~T;~ª;r ··•·· ;:g~i~ifr;f Ei:f:'E%~m~~~;~:~;::::i~:::;:~·~:mt:jt~. ~!} :;~: ~r ~:~ 
jet.o y mttOdo d~_ e.4.t~ ·-.~-.~ .. i-,C<q~:i:'. __ '.'~-~\.~_t·i_ .. ijza/para-_hace_r u~a ·c;..t~&.i.&.lc.~Ci6it_ de IPs c~no~i"micn~ 

di0'~ tos~;·: -~~:~a--_ ~'.1 ~s.!-~ t CacJ-ón--:se bas·a en e f. _SupUes·'to de<q~e·:~en :1.a 'r~a·n -
;_··.diCr:._ ".:.>(~~~ qdEt ex·'i"s te·~ 5 e "'"pu"éd en· 1 den_ t"l_f 1 c~·r"';)fs P~c:: tO_( 11 d ! s t 1~to_s_1. 1 

-~.-~::t~~-~- 's:(~::~-'n\~:-~·r~s:-···~·a~:a~-,r~s-, dé_~·ca'ns~. -e-~ 1a-.~s-up·Qs·1CTti°n .de--qu~ ·1a 

· :rea,l idad -e~,tá for:ma'dci de un cierta núrne:ra· de ~ar~és ,ha~tB cler~o 
:~pun~o' . .Jjena_~, uo_a_"s .de···atras. "Erl ·re'lac(6n a:est_~ p"u~to_·.-~.ay·/_-1·~ ,'or.Jn.t6n 

corúr·ar·i'a: 1a··r'ea·11:da·d· e's -única,··en co.nsecuenciá"él .-conoc'imie.nto' .. es 

·:_conc;·~imi'ento .de ·esta real ldad Y, por·.1~ f~nta· es Óh.1c:o·: R_é.cordemos 

··alg~--:~~~~ se·._.d1JC? con--an_terlO.Íida·d_: ~o:. s.6l·o-·ti:~-y éo~~~i~ie~-~os ~Uieti 
'vos :.·-e¡ teorema de P(tágor.as, Por"ejem.plo; ;-i:~-IÍ~blén ·h'ay .i.11.te_Jt.-­
,J1L(tt~-~.~~:11.e6 .. :-de.f c.01io c..lin.(eil.to- y c~andO- -e·~c·~J am'.o:s - IC>s· -~Ono'c i mi e-n tos 

con_ceptuales._que: se _consideran neces~rios a -lá f~rma __ ~~ó~n:_.de u,~ ba­

chil·ler:, ·no· pueden escogerse al margen ,d~- 11 U.11~ 11 :tntes.~ret~ci6.n de 

tales co~oclmle~tos, 

------ --º·--· 

Otro- aspeC_t,o- en '.e 1 cua 1 ·-"también.: él i f.i eré.n;. -1~~·-':~:o~~?~:i ~~T~~;l<~/s: ~-~~~~r-::· 
tuilles ·es eJ.mé:icido .. PolL e.l C:úat'üb.t.i.~'11e.1(!J·é.'·ói1va_l;idlt~1::~~~~-~-~Jte~ut.t~-

_doi.' .. Po~- ~j e~~}_C?. ;:·:s_~ ::~· i. ~-'.~ · qU.é .·.- e:\-:·ri1é_t_ri_do' .. ~\ _ _.\f·~-~. ~~~' ~:e.m:~--~-~"c:'.#~-~. e,~·:, d~·~u=. 
t.lvo¡. de. la FrSica~_,-~-x.pe1t.ltHe.11.ta.(y .el·· de·,,:~a.:,H,1.s_,~C>~'ia .. ·n-'? )_'9 ·ti'ene 

muy ::c 1 a··~º 't_~_·da~:r~·~·:·: .. ~~. ,;,~:~o:d .. o:':.~ ¡·;.,;_~' \am'b:fé'n · .. ¿-~:;~·(i:.,·é'/i :t·~··r i ~·:/pa ~a ha ce r 
una._ :C 1 ·a·s·r·r i ca~· 16n\·d-~:·:- 1 ~ .'.~º t~·n dad· d~ >'e.s Í:-~,5-. c~~·o-~'i"'m-r~'ri·t·~~~-;>_h~·b:i·amos 

.de '~ !.·~~-~·:·¡·~- s '.;:~-~d'~?t 1.y¿··s· )·:_~·d~ ~~_¡ e.nC' ~ a~<,~·x~~ii.-i.:~·.~'.B·-~~~:-J'.~-~){~~/~~~J eíll~ l C? ~ J 

- :/. ·\: · . .J::"- -~-:·:_ ·. ";,._.::. __ .... <-: .. ~ ... ;.__ .--,, __ ··,:,~~~>(--:;(··,+{r>·-'<;·~--~·:: .. ,-'~ -
·En .~~~e ;'.t ra_baj º::··-~-e ·-:,ª_ce P_.~~ ~~·~;: l ~~-- ·-~~'~oc_I·~. ':~,~ ~-º:·~,/~.~} ~ ... i'.1.1 ~.s. ::·;d 1 ~,tr.cn. 
·~an'.to· ~~ ·-~b/é.'.t~:~·~e :~~.tudiO c.om.o·:._:~~ -\~·s·.~~1i'é~io'_~,q~:,.q·~-~:_.:y·_t)'_11 .. i_~rf:_pa.ra en 

con t_ra·.·~·1 oS<.Y ,;J ~'~.t :1 f-, Ca r_·l ~·s ;'~-~-h'O/~ . ·b1~r· .<---~;"o~·~:;~:1\"_f(n~t.of ·e·ri_--:.:~ b-J e ~o . y . 

-- orné t~do. _d_e eS tud i o, <Pé ro; c.e1ú:OnéeS_:· __ AcÜá,\'tóS.~Off~:lo.s: :.Y'._.mé t~d_o~-. de 
;";' .',. ·._,, ·: <':··· . ' 

,·.: '- "> ···························· 
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estu-dro··:·~:_;·_acepfá~{,··po'rque en. est~ ta~blén hay distintas -po.sicio.:. 

~es-.--s'.rrl·.··:en-tY~r. en muchos detalles, en cuanto a of?jetl?_.~~-.-~s-tu.dio _ 

'-S-e:··e~t~á·~-~-á·C~~r:d_O e-n que hay los slguleñtes: (~ 11 r1at_~raléza 11 .frs.!__ 
-·ca:,--,'t"án-u~~ en'·_,_;s·u_--a··~-peci:o animado como -inantmad0, inc1-u;/endo a los 

·p·~-0~_~,-~to,~:'.-m~-t~'riales hecho.s por el hombre;·· Jas··rclac(o'_iles .~ntre 
' . --- ,,.. 
los' sere_s-·'.hUmana·s con_ todas sus lnsti tu e.Iones ·par. el (o.s creadas¡ 

-\-~s-:_~~-~-djb~~ d·~:··--comunfc~ci6n social ut 1.l lza'dos 'Y. el ~~sp~:~t-~- e.u_a_i~·i:i.t~· 
'.'i:lvo.·:.::que·.:~e·"·ha revelado en todo lo que· noS rodea, inCÚJído_.e(-ITTun-.:~ 
do,-~'i~ad~_.por:·:.el hombre. Es decir,. se -acepta ·que la. Ji·e~.~.Úl~d:··P're­

.-~·-~n t'~- i _-. ~ _¡.- · ~~~o_s 1 es tos e~-~ t ro -_as p~c t':1.s-__ :e 1. a [a~·~n.~e:~·::d_~·~;¿/.~--~F \.~ d~·-~'-~ " 
E,~ - ~~a n- t~>,_a 1' í11~.tocla de ~ s ~-~d Jo se- ._.r_e f J_ e re,'-2 s ~ ::~-~- ~'.~{ .. de;,:;.~_c:u~~~~-º ;.~~~e_·--=· 

:·¿·~.d~,-,~~C>:.:--d_~.-esto~ nivel~s· de la i-iú1J\d,-~_a_: ~-:~c\_~~-ª·----~-é\~.d~S: -~,:~;:_tá·~-~o·~::·. 

··.·· ~¡~,::;::;~;~~:~::ª~:::: ;:: :: p ~::~;:~ ~:;!;!:f ~:~~i. !'~}; :!~~:~~~~:;~;~;·,'' 
i1-úe·s t'f'a s·'~ii'e ¿-~-·~-¡ diCie s -¿-ocn cÚ~r-r~'~0'" fo;~I::~u~á:p.:· l'-:.~f~¡ ·¡J'ci~~~ ii:~_:\;\~~-- pUeCf~-:~o-cü"· 

.-.~:~ ,-/,:'·~ue~ a 1 g-un·o ·t·e._nga. p r 1 ~~~j.a<~. ~~-561-~>:pc;Í~Í.ie. - _usa .. en Jiiá's· i~~~-r{f):~: 
'd_ad.-~~.sO_bre~_~l.os o_tro·s .. 

iJ Z' 
'-.,·, •• ,_. - ;_e - -

Lo¿ cono<!.im.ieti.tOt» :: Co-n<·- · i?.·~;-)~-~: __ : ! ~f{or ~-~O·c_I_·~-' v~-i_v a_·~'ps :.1 ___ re tO-ma r __ -a -1 Os ~~~ttl.~~d~i_.ú~.~:¡"~'.~·~·~~~-$-t:,~:. -
·'."·.· ... -.·' ·' . . ·- - .. -..·- '-··.' '--"· 

~-par~cen::~'?m~ 're_S_u 1 t~do de l a __ .. ref ! ex l_~n sobre. el lo,s; ·,E~te.\P:un,t~.'_e·s· 

¡'~~o'í ~:~."·:~e ___ P~-~~--~- tó~os 1 os n 1 ve_.1 es que ti ene~ _re 1 a~·¡·~."<-~--Ón·{~'..'· :~~~;o;~-~ 
·~.·,-~-1~~-to:- pr"od.uccl_ón, 'tra_s~ls_l6n, apllcac!.6n, etc.:· ... _~s.t'~ r~~f.~~x'!'~~\. 
l_~,:·h~~-~n.--,.'~e ·profe~l6n_, l.os ff·J6s~fos ~.dan _1-ugar_ ·~~-l~~:iq_u,~.;·~:s:e-.;_~~'-~'~~---_: 
~~.¡·na .t~oJL.ia dit c.onoc.im.len.to a c.p.l~.te!noto~:fa ... · -~_1_ ":-:. ~~~.-~:!:-~-~ ;'.;-~~~s~J.~:·-_'.:"' . 
pOr~antc también par~ los· otr_os sectores, -~~rac~;e_1.-/i_~~~~J~:.~~::P~p~-~~~ 
pcirque>1e sirven .de guía, de oi"len·tacl6n y 'en: ~sp~.-~'.ial::;p·or .. ~~·e:,)~·-·, 
pe.rm 1 te recono~e r 1 os a 1 canees y -r1m (t.cic l_~·~:es/;:~~. i::~~~-q-~~:~)1.~:~.~:-i _:_:~~¡:.-· 
e'ste sentido son J lustrati_.~os los :eje~pl_o_s·/~_e'.-·'.:~~-~il§~·¡.~;{i{_Y -,~.'~_~,r~:.:~~ 

~jrn~::~;~lUl!j~¡¡;~¡~;¡¡;*¡1~iñtf tf l!~~~1~::~:. 
1ác1onado con ·aquel 1a '' t.uú16~\a .. 1á q~~\~,i:l,Ji;:!_'.~';_i,r;~;r¡~¡~:r:: 
es. un~ .1n't.~rP:f:~c~~\¿f~:r~~-·· ·-:t ,,~ .,, ·.,.-,,:, -··· .· :;-r,'· .... ~_- _,.,., .. 

. ::; :::m~r111:~¡¡.¡;~tlf 0i¡¡;f~:í~ilfi;l~:~ltl!t!r;E:;:i 
~;¡.~~:11·¡¡¡~,~f ~~¡~i~{;~~¡:~¡~~~f f M~:~:: fü:t::::_ 

.i qué -:~._,~,:·.'t ~~·~:-~:~\-~ ~-:~.-n·'~:~·7·.~~>··~ · ... ' . 
. . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. -:-... .-~:~'. ·;·.'-,·; . .- .. : ... ·._ ... ~ ..... .'; ....................... . 
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nociaienZo cancep~~aL 

en et CCH, 

::¿_~-~·~ '~~~~-c.~ m "[ ~~ t~~ ·,~ ~·~:-·~-~i·: ~~-s~;~· ~s~-.~-~_}-~ ~~::.~." 
l cómo'·- ~u>~-e -~--1'. ··~-.o~·oc ¡'~;-¡e-~ -~~1', 

lc.ómO' debe :~;h:~u~}rs:~-:)-á: ~-~~qu~d~-· 

cuand>se ~;at: del co11oc.linle11to e~ gen~r~l, l~s ;xgu~{as quedan 
ta L c::u~~·I e_~:·_·y~--~~U.~nd~ _s!! --~ ra t.e .de_.· un~: ·c_on~9--~.i ~-(~:í!fb~fen::--:~:a ~--~f ~~ 'í ~-(, ·:bas_'. 
ta:que· a 1.i' .. palabr~ con-ocl,nlento· se .. le- cal·l~-F;¡~-~-k ~'.~.n~·"e~I_-· t:i-~6·,d·~.~-:·c~ 
no~-lr~·1·e·nta··,·.de. ~ue ·~e tr .. ate·.: ASL pcir.-·e¡-e:~PJ~{/:.~f~_;di"fá.? ·:·(q·~(:~s ~-•· 
có~oc ¡ m J e-n· ;·~ ~~-temá ·t J ca?'. ~-~- s;r:~ té~- i -~ ,:;.._cfú;·t\·n ·ta'~: _ _":r~~ ~-pu·-~-~ ·t:a\~ a · 1 as 
prégun tas ante r 1 o res _si g n !fl cai:t. d ·, ·¡;:~ r~:~'~~-i·:iJ-n·t-·é.~p·.~,~-~;~ ¿-{~ne·~··: a .co-

nc;c i.m Ú!.n tó · 'cic·_·qu.e s·~ .i:'íát-~~' ... ··"-·-; ;~·:,, ·· .. ·z '.,.<·;;,; /· 

Los .coÍioC:.lmÚ11.to• ca11Úpt~.~iel 'qu~;~e ;~.~~~·n .. ot~ · 1~~ ql;ve1·.,~ ete­

mentat. y ~·~dio •n nues t 'º paf•; 1~~1 uyerí. ;:~":rrt;H::·~?fa::~ 1 º::· r=-

a: .. : .·vf .. : •... ·c;.:e .. :~.-.· .. t• : .. ~•:.:: ..• 1~:.· .. : .. ••.:·-.:1,,:u •. •~.·9;.·a~.:, •.. : ... ·.· .. '.:P; .. ~~r·.:.1. ·v¡·.ª.:l.~l· .•. ~ .. 9~º1·.·.~~~·.·deoc.···.~.·.· .... ·.:ffiqe···.~uf .·l.••~.·• •. •.•.tmee :.}J:····.:.•: o b.s er ~a'c i 6~ • . e; . n~t ~ r i'o ; _ . -~~:~{(g r;'~~~:::--~-~·:tª~~~~~,r~--~'~.'.~-~:t _ _¡'~-a s- ~ ,--· 

y ~-~- _; "-~-,~""~ -~A9 ~.a)'._»~-~--P~A}ft~·'/:. e _n ~"~-~ ~_iJ ~~~:J ~ ~-~~~ -: 1 a .. ~. :~.-~.r.~ .•. º .. ·.·.~.· .. -..~-.á.b;__,~".e's·t]i 
'---":-.«:.:..·· "' -

En-/10-·~\:~ /~~'j·~~--~;-_-í_'.~.e~::ih~·Í-~~~~~ -~ -med.lo ,- -~~a _,~-~:ÍÚ·::~~-s:é¿-~: fi~~~:d--~'~::i::~ "'l(_s.-p·~-( (~ 

' ::0~::~~::2·~::·1;::tp~m; :·~u e:~::~:~::·\º .Í·g~~-f ;~~r~~: ~···~o;:r:i~:."~~~·····' 
:_ at:ías,.·~~(~á·s·rgn:~·tu:r~s /f '-.-"~_.! .·:\'.;~-t:::.~~:~~~-,l\::.-, -~,:'.~{;\· ,.:·;~¿.·_ · ~~-'.:;~." 

En . 1 a ;J./i.H'., el rí 1 veJ. medio Aupé~loll ~~fal~/J~· e~~. dh~Ji d~d 

.................. --......... -... --··-····-···-·--··· '.. .. Y .. '.::>.,.: ....•................... ; ....... . 
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• bacnlli erato~n' <iÚd!l;aríf~)~i1b1'~~á ifiro'~, .. ~f~h dt.ir:r,i~ .de'ri~a" 
'~-~ [~~-b Y/~ ! __ d~·~ :~~;_;~·:;~··i: ~-¿~FP·~·~~~a e ~!-ti~.: ··.l C6mo c:;~~~·~a.::~/ amb'il s .'~-x~·u,~--~·(9ry_es·:· 

B. b, 

, ·'s-t·n-- g ~ n~ !!.a _r ._;g ~-~_v.~~\-~ ~-:~f.}_l ~"~?~~ T:· ., .. ··· "-Jt"<, :: ~~~:~ ~:~- :"-; · '-:~-.-,-. 
, ·- :¡,,., :· ... -.. · .... · -~.,-.:: :>·:>,.:_.: .. y\ .:-:r"·;,,<~r --~ __ ;_ .. - ." 
(11~'1. '~.º·~c_~-P t~:~J f ~~-~ i ~-~-~~·pa· ~ t··¡ ~-~;.¡ar_: ~.e 1 éonCiC 1.m 1 ~-~:t~'._, frá·d': ca~-~-¡ 9-o: una 

~s~e l. ec\1'~!1~·,_de_~---~-~~~~-1'.l t_Ó~ . qÚ~-- con s ¡ ~:~ ra ~'i,Un~~;~·é~, ~:a 1 ~~:,~~·:y:; .. u·J!a<:~·.(~ ~ ta"'..e!~ 
t-~uc ·t·.u' ra'c'Í'6k·.·:~ .~ 9 · ¡ .é.a -_·d.'.e: e-J :,1.~-s ".· .. Es.~~' º·~-~·r·r.e~~:·e~,. ·:~".dd.á-~·:: .. 1 ~-~._, .. á r~:as ·de 1 

cOnoé./mi~'rltá~ 'Po·~-~á~-~:s u.~~.:·ej~m.pt~;de :·las,··~·~t~~~-t·l.·;~ªS'.(Bajo et sú 

pue~~~· dc-.,qué los' "pro:cesos .. fu,~dam'e.nta,1,es del C
0

álcul.o 'o¡ ferenctal e 

I·~ te~fra) ,:S Car)-, JO~ :;:~·e·::.d f f ~·'~·en~fa C i Ó_n e-- ¡ r1 t"~g ra:~-¡' 6n -: y· q~e e 5 tos .a) t 1 

-'ino·s 'n~ ·Son m.á.·~ q-~·-e ~a:~:~s'.; p~r(l.cu'(are~~·de"-~"~.o.'_mis gen~r-~_I, "que. es -

·e~· PJ~ce:.~~ .. ~:e .. '..f.cffl~.te_/ ... se · -~~-r.1~.! ~y:é. ·q·u_~> é 1-- -~·~nC~-R te;> :'(und~m~·n_ta 1 de 1 
-c·á 1 c~-1 o·~ ~·¡:f ~·~e.'n·c 1.·~) ":-e.: 1·n'.téQ rá 1 "eS -.:·~ 1 :·. d·e· i.ÍmLte.-·; - Ptifro -pa,ra abo ·~dar 

.····~:~;;E~:~mJt~~I~1~~f E~1i3E~!.;Eil:::~~;~i··~~: ~~l.:::,;~~~:~;:;~~·· .. 
_--~-~r(~_~;· .~-~~ ·-·~ .. ~~t~~~· -:~-r\,: : · ... _·:;_:;~ --~ .-

"::';~·~~;::~: J¡¡¡~1I r~t:~f ~t1~~t~~m11~1!~:;;w~!~i;::, 
ii~¡~r iifü~11t¡;~~~~1~~~r~~t~11~;i~1~1i?t~~r1¡~11~; 
~ ~ma ;·~~-.d_~.(2i ~,~~~y.:;:~~~~,;· '3.::,:-- ,,._. "<;·U~0:;:'~;;~;~r ~::·:s-. ·:~·;Ti'·\ ~;.:.:~;i · ·:sr;,/,,.·;~~,\'" · , ·:1i·· · 

__ :·.~~; .. ,.,,_, ~· .. -. '" · ',. ·~ .. · .. ,. ¡;.-., .. >-":- ',· ~i,~-::;f;;_;_~_~:¿;;~;X JJ~ .':.·~¡,~·~·.:- ,,~t; :~::·_--.;~-;; -- .,_,_.... ·:·:;,f,:~ ;:. ::~ ' ·-

:f:::i. : .. i.~~.-.·.~.·i. d.d~ .•.. ~.·.¡:_ :.1.·.··,"·i···:·'.·.·~.: .•. •.'.~ ..•. '.:·¡·,··.:.~ .•. t.·.·.~·r·;·;··.·•.·.:.·.1 .•. r.1it.:.~ .. ·ij~:if :)f~;~~:¡i;Wt4i!·t~f, · .· · 
~ - -. ' .. ~ ··~" '''7 - ':,:;:·. ;g¡(~~i~t:{(;J~ 

· ·• "' .·· · ·-'··' i~·;-·;·,;z.~·"'!:~'.,~~~~~~;¿;:,~~~~tt~~ittmr~t~o'iJ;;· 
-··1~~~~:;~·:~I[~}.f;rfü~;l:!El·~:!~j;:á~~,~:.;~:I·~;~t,~~,~~i~1:.·dK 

·ct~o·:·<; ·.:.\·. ·:·:'-,.·{.- :;r;:_ ~,-,_- . ,,,. :i'. ·: .. ~.~:-- .. , .. ··-«- ! «. 

- Ótrá. lde~ •. ~u·~'.éxi . .:~~;}~ ,Jglaéí6n::~;o'(~ú~;~e1ebci¿~e~ar en 
tt'~üe~á ti C_"a s ~:~~-~~·é'~~S"~~~;~·~ 'é f~Ic'i~ac i:é'r:'-·aX"f Omá·t ¡ co;: de. ·éS ta-: S ·¡-· 1 a 
Ha temá ~ 1 ~ .. a·:, es,·;~un::.~·~e iji«~ ;~··~·::; .. ~:~'ri'~;¿¡ ~· ¡';~ri'·'i'~s· ·:.:ci·~·t /Úi~iu>~d~-5 -de ~ 

:~·~:t~q~}~:, ~::·~}·~~;fli~~,ÍtLcfLrn~éa:: :·. ~::i f ~:: ~ ~: 
se~·~.: .1 ·~ ·f;n.'~ ~''üi~{r''.~·i·~·~?::~-~ ',~~-;~/'. ~á.te~it 1 ca's. 

v';'. \•. ,'f;' :-::.-~,-

' • 

que~en 

fa.!_ 
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-~ .· ..•. -•... ' ... -.... . _:_ . ..... -.- .. ··.-: ... : ~:·, . ._,., .. ~< ..... ~- ;·; .. --... :-',-

. -: -L~ ~- -~-ª ~~~:~_-t-r c~5: · i:~-- __ P~_~.~-e«r:-:·:c_~-~"s/,d~,·~-~;( :;-.~:~rt)º,~:~~ ;·_:,;;~~~:~º:- :ó~~-'~~~- .· d_é __ _ 

;;~:m;;;ji~l~:':f :/Jl~i~:~¡~~iii~f il!~t~I1~¡~·1Ñ~1:: 
que de e 1 fa : se·-· en s'·e ñ·e n _, ~-t·e·~-d'é ~ ~ rÍ ,:· i{' ·su-~" -~~-s.··p'.~.'~.~,'t'~.:~·~::.i ~.:;,,(,n, .. t:á.~: s.·.·:t .. · .. i~.º.-~.-~.·.:. 
~emlintlc~;y'~rag~0li~i~~.. ;:';;./·•··.····· ,( •. ;> {}. ~'\'' 
Las · ~~ tC:m-~ t t ¿-~~ 1 e .d~-~~n ,~-'.:· -1·--~·~'~{~"~:~Y\·d··~'J .. f. f,5-.fcii·:-1)~~ -O:~fciit~·a:c'! ~~­
-~á,ra: s

0

u s -," p·r i m.e ros~- p r 1·~.c-Ip1 ~s ._::-~-~e _f~~~~:~-f .\~~\f/~:K~?:~~~-1;'~-;~i~:~:;;~~~~- t .. ~~~,-; 
se 1 _~depend t zan d_~ e ~-1 a y: .~e ·-~e_r i ·g-~n·-.~~,~~.~:.á:·'.~~s.f~:~.~'.~'.~.r~.·y~º"·?·6 '· ,, 

9 1ca propia: ·oe lo ari~erl~r,' .:1.~s"_· .. ~~!1~~.P·~-~·ifY:~:~'.;;C~·,;y~)/~~<~-~~-::~.; 
señen-. a tenderán a es ta es t ruC t'u ra.~ ." i«z·r~ .... ",;~\' ./'~ •:,\ ~"'-·-· ·<~C:t 

- ~~ 1 :::::·:~~:~: t~:t~º 1 :·.~:.~:~~f ~¿~t-~~f;~5."~ifi1·~~~}¡,~~-"¡:¡j~r:'. i 

tant~, hará <fofas Is _en· este a_s·'p_·e~~"?··:-. ·~i·,:.' .. ':':'.(~~'~>"~!.".·:·· ·{~(·~ :::·~'-· .. _·:,> 

-iOi-mil5 
·:t~ ·:i.-·y·;, -~-~::-~: .. -: .. \'.-. --~-; 

-1~~:~?- ·~Y}t · :;:" 
');(·· ,·~'~-{>~ 

se. nutre d~ la real lda.d; pe.ro tambi-én ·es'i·:a"J~:O 

-Esta es' Ja po~·lcló.n é¡ue se'.:~~ePi.~ .~n··-~~·t"e <r_.~~~a):~;_y_;;;~¡~U-~'i~~~ 
resumir en fos-s·i·gulentes.·¡)úíltos.: :::·~.·,<-_:.~ 

1 • Las -ma temá t 1 ca s · son ~·n .. ~Ode) ~ y .:~n _\\:~~n·ó··~··~j:_~\~~~-~:~~~:A~-~--~.:~ 

.............. ~ .. ·.· .. ·-~- ... _ ..... •-.·-· .. ~ ...... ·-: ... . ,. ........ ,' ... ·-· ;'-, ... ,_:~~- ~:" ·:-.• ~·~·'• ~-'-.-.. :.-·~--. ·~ .-,-·; ... ·.-,-. 



B, 1;. Canc.e.ptual.i.za.c.i.6n 

de la. Geo••tlr..la. 
Anal.U.lea. 

·; -

-ª, P?.~-~~-~:~.-~·-~,~-· "'.Y ~-~"~-,t;;=~-~·~~--r~i~~:~-de·;~~-~·~ ~~,e~ i ~--~,s "s_):- ·q~~.-r~-~º:~~~-~a·fJ~·s ·,.. 

: • ·¡;¡;;~{If til;}1<;t;1¡11Jl~~~J~~;;;~, 
4 ·• :: ··~:::í:~-~-lf c t:f~ ::Is~g~~1:~:·~,1~:~1:~¡'.f ?~·~:r 1~i1~~::::6:f. 
5. Lás fu en te~ d~ (. ·• fnve~{¡ 6~ ~. i~~áRc~·H~d{j;n·;~;,•J~·~'ese_n 

1 as p rop i_a_s: ,_ma ·~:e~áfl c-a~s :'y :~ i·r·~~ :;·~e¿~~~ ·,·ek~· 1 '~·~:~~~i;if..1·d;a·de·~;~_(, 
del .nú~~-d~.--~ue,_·n~_.~-.;··i:-,~d~a:·: -~·'.!' .. ".:; :,_\r-·' ·;;,~~ ~-:~.-~':;~:::· 

. ·. ::.::::j¡:;{i:;;;::t::~~:~i!t~ítiii~~;f ¡}¡~~~::~· 
7. Los\:~~~·~ 1 ~.~~-os··.:·~·b ~~~-.-í -d_~-{· p~~,~~-1 ~:~~~;~a··~;.~~'~l1'·,¿-~-:~:;~-~:uY;~-~ ;'~,~ e 1': ·· 

· pa_s a do '"y .én'.: ·e 1 _-·µ·re sen té'.-,· ha O .-.'p.r.opc;>rc'((?nild.O:o:a\!:as··.,;-~c: 1 e.íd: ¡ f ¡ 

cos_:: .1 a :,:fo.~:s-é'.~·Co_~-~ep ~~~i~ 1 R~_r_~ ~~y~;; ~~~'.~P-.~-~h ~,f 6~ :~y'. 1.~-;·~es·,c f~·l .e. -
e 16-~~-~ d~-1:: ~-indó·~,(¡ s ¡·~º-.. ·: ;,:·· '.~:;;._<-'; - __ ,,. .":~'.:-

Es tas son las ca~act°er_rstlca·s que eri es·~}'t/~~ajci ... ; aciiptan para 
concep t ua 1 ·1 z_a r "·-~<iod~~ . t'd~ :.~ate1~~.tlri_d~,.r·).:1 .~:,~·~b.~,~~-o-:,::. 5 i ·:-" t~ · c-~C~mos 
a la- G ramti t"i'C:a /.~"e'1 : :·t-,r;~;{~'o ~··'i.~-~-:~~~-~~~-S t~r'fa s:1:i:'.:~s ':_·~:¡.· ·~-1'ur~1-'.-'de 11 I a 

ma teffiii L l .c·a11'; ,.,·É s t'~::~·~~:r r r·a d ~:~ f r ~:·q~Üe Ji_a!/;~,d~ ::--(i'~: t~-~·i'Q ~áteiñd:t.i11a, 
Rea 1 me-n.t e ·a-~},: '.s.~~.e~.e'.·: -., ~~.;-~e-c-~.~-. .,J;~~;:." r.ií~:~n~f:.~ d~:·::'~s ~-~di o, ot ~-~. s por 

cu e ~-.ti ~~-.~s :_/.~-~~;1_-~Q i_.:~~a_s,: '.~~:o;_h:~~-~·ef.·~-~-~)-·-~·~e::;',-~~é_·_ tia.~ l_~_t r~duc i __ do __ e'i1, es ta 
rama de"F~é:-orl'~~--frrlfen-i:; .ci1's.tfhtas ::-~lasf'flc-~clones Que han dado lugar 

a 11 d 1 s ·t,i"~ 'tá"i:\· ~:a,·~·e~á ir c·a, ~: _ á/(tni~.t 1 ~·~ -y ··g·eome .í: r r a~; pU-ras"y a p 1 1 e~ 
das;,,d~l_'.nO~-eíc{~::d~_-._,J .. ~:}o_r~~ .. ~ ~-~:: IO>C.~~-t!nu~::Y -~e 10· discreto¡ 

e 1 e·m-i?n ~-a.-f e S (?) ; ,:rn t e,·r.-med:,1'·~'~{1) · y~-~~.s u'P-~f i º: f~·s (~.!. ~-· ; .. ~~E te .. 
- " -''C-:'----;-o' ... .,. ;-:,__~:_:;;--::_~:,;~:._,-~~~~;-~ 

Un~_·de .. ~-~-·s_·~~a.~rf_l.~~~yon·es- .q~~·e .-~-~:Íst~>·P~.r~. 1~-.s .. ~a~·em~.t--iC~~ e·s ·1a, 
qu~ :".1 as. d_ i vi ~·e -.~·~~',. ~-r~·i. 'tm(~_r-c~ ;-~ Gep~_e t'; ~-ª ... ~.u'.c 1 !,~e~.n~_, . _A·l ge_~_r_a, . G~omi 

Es.tas· ramaS 

de ·' ~-S ma, ~e~_át 1 b~.s-, :_.:.-c:oni~,:-'~a:J ~.s_ < _ CO~pa/ te·ri· .'-o ~- i.~-~e~>erJ :, ~-O~·an. Í/,, _ca·, 

rae tc:r_ l za~ i 6~: ·q ~'~::~·e_~-~_ab·l_~¿erl ·-.1 ª~- _:~ 1 e:t·~- ªf ~- r!Jlil.c: 1 ~·~'~'..~::~-~:~·-e r ·i _~.(~ ~-'.·.: Pe·: 

ro entonces, ·)en,~qu.é·~ se. d i°fe rene ían7,. ',Se :di f~ r~n.-¿ ran;:~-~ ~'.-l~s ... coi:ice~ 
tos ·fundamerl'tales sab·re lo~ cual e~· se· conslr¿·y~n ... :~)o.:-_1:a·_:·fij;~~~·-. ~~ 
que .. abo/dán i.1.su's'ri prob l~mas ¡ muchos_;- comUn·es :·a_· e)_·~·as/-,\.~·.:_dLt ln1a a -

flrm~~J6n ~ebie/a justlflcar:se. Sln_er¡¡b_a-r9~~:.:~-.Ó~·},s\~i.:i-,~b}_~t.o.".de_ ;=. 
te traba·J O d~ ta 1 !'ar los ~-spe·c tos qu~ J as ._:,h.ac'e:p-i·:d;.1/~'.r'~~·t~

0

s· /'_L-~ _que 

sí p-r~clsa es descr.ibir los rasgos. ql:'e se.~coilS}_dei~·~.·:._~-5-en~_l_ale~ 
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- , . . .... 

_. >:· .. \~· :·', .··-~----~ . . ': :' ' . _·. :. ; ,,·.-: i..: ,." ' 

- se·.· e~~-~-~~ -~e~ -o~~~- c{_~.:_·ci-onc.e..ptua~.lzac.ldu-- q:u~ ·:s·e--:-<t_.:_.:e_-r_'.,-____ -"_cl:: __ -_.9t·"-ªe-_._·,-_'.~1--_~eo,_': ___ -•~---·:_::_.".-~_·,·.·.·-~,--
_ á·,~-~~' -i(é~.1~--:¿pn_~·c·1m1-~·~.to:.eh part.i"é:ular·, e's·-,.~·{~'o· __ r: 

1 ª.::._se f~~-c.f6íl d-~-; (c:>·s,- ·~o'.~·~_ep t~s q·ue .·.s:e d.~-~be·-~-~'.~ · e~~s e~~l·' 
séló:·ex'jd.{c·.i_t~.1, ,~ª-; d6A-~-e~~-, 6~ '-que:;:-~-~~)~-~ ', _~-~---~:~~;i~;~Á·~:'.¡'.~-~:~-~ s:~--,: 

- :·á ~e~-~ .~\7~_r(_~~--~y~-~~-~:~ a ·b-~ jo".--:: · > - 7 ,---- -~----.----~ ~~--~_: __ ;:._··.t_;~_:_-_ -~y~- · ·· 
~--: .,,_ . - ' . 

- Se .. ex p 1 (é'r .ta-.- 1-~~--- cori ~e·p~ i'~ri .:~ue·:-~"ob~-~~-- fá\:G~·f;rne t··r:'í-~. A~kr1-"i ~·¡ca 

... \ace~? ~~· es te tfabajo.' .•·· ' .-. --__ .- ;.\ '.' r \. --· . 
fo JÚÚ4Ú, e¿11 .fodolo ÍiaJta he.i .t!Lálado Je-~1tet¡11·d.-juái6ÚM 
ea'- Jéleee<'.611 '·y 'e4.tíiuelu1tae.l611 'dé loJ coueep.toJ ,. habÚ.ldade~ y .ae.t.l 

-tude; que -Ú.te91taí1 el -pltOgltÍ!ma de e;.tud,i.o palla el euuo de Geom~ -· 

.tJt.(a Aual-l.Uea _-CAPITULO TI- eu que Je 6<Lllda fa pilopueJ.ta d.ld,fe.t!:_ 

ea q<Le Je de.talla eu el CAPITULO III. 

TEORIA DEL APRENDIZAJE 

Lo más ~robab!_e,__es _que un niño de ciudad, que tenga cinco años de 

edad, sabe a qué no~ re~erlmos _cuando hablamos de una pelota, Pué 

.de ··fo~má:~s~-o~~'na',', 11 ;magen 11 mental de su forma, de su tamaho, de_ sus 

cOlo.res,::de·· 1os-.mOvi.mlentos que puede realizar, de l,a te_xtura ... de 

su s~perfic'i"e·~::~él ffia.teÍial de que está hecha·~·y:poslbJ.émén_fe.ha.~ta_ 
,de s-~ ·c~~S-to)tOe~,!niO~-- que· el niña· c._ouoc.e e.J. c·~~cep~t'~··p_.~i.O.~-~~-.-

·-:::-~:· 

1~)i;i!ii1ti1~:~1¡:1il~l~iill~~¡~?i1~'. 
A 1 a prég~ll/1~ , ' -.- ;{ 

:\;~·-~-~?:J~-~-f~é·e · ,_~---~.q~-~:-_esú,s ·~on. 

·¡o~~.;.1: zbef{;; .'1~~l~n tiene ld~a de 

c6mo .sci: .tó-~~ .·.u:~-~ .-·/I a.U '(é(: d~J~;~·-;:_:~'.~~ i~\c.~i,j:~- ".~~-·fui·~~( un· _pas ~--é J·,._:o C.crmo 

---' ~· -, ___ ,~--~.' ,~ .--- -.-~-- . . ; - " . ............................ --._._.,. .. _ ... •.••·-··· ... ·····.·,········.·-··· .. • .. ···:·.······························ 
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se ceo,~ s t r~ye·-·;.-~} · ~;~:·I J ~j·,:~~-J:·~·;~~:~~~:~~-~ .. ~-~é >~ ~-s A:{ te.·~;' e ~,;:>,p;opo r.e J ona·r 1 e ~ 
los e·-leme·ii-to·~~·_:Y. qú'ci·::i'ó.:;;h~:4'.<~n :~-~-:~o-/,~·~15·.~s. d~·c:tm-o\.': ·.-r·u.larlo can~ 

~:: ::!:~ ~::::J~t~(,~f :~~~::'~'.Fc:;~:eu;~~p:'~I~ ~i: :!,;:~::¡:º~:.:'~";!:·~e .. 
"·· _r:;{ .:::3_ ··\'t:,~ :·; .. e- • ··- - ·, ••• 

• - e· •• ,-· .. ·:·'·'>'• -~:,-F_,-,:-,::::·;. . -·· -:·<·· ·. -<. - · ·.::,>.·- .::;.::, .~. :·---~.< . 
E.n 1_~;-~:actuál~l_d_~.~:'.;~-~:·.d .. l.~~'.-;:,q~e '.:~~ ~umanlda~ 'é.·Oiio'C:e m·u

0

éh·~5·:~c~·s,as;· P=. 

;.~ q~~~- a .1.~·;·.m l.~~~~ \~-.-f ;~~-~.f!~·'._s~;~·: ... ~~-~),1 a _s-:. qu.~ .. ·:_ l'g:~.or a /:.P~.?i::e'j·~-~·p·.1 ~·'/:_P·~ E.~·ce. 
ser. qu·e ; h'a s tá>L:l":::.'r.'echa\··_1'1r)ad 1 é~.•/.corioce::.c6mo>'cu ra ¡. ·:.e_(··.s ., DA"~· H·a y en 

-... . ' ., .. ·······························•.•·-······················ . .. : ............ . 
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. -·· Co~ ~ re S pee t·~ a~·::_f a ~~,pr~s~~-t·~,~)_Ó:~'":,:~· _·; _-. 

l Cu á-1 -~ s_- -1-~' .na-~~~~ '1:_~-~ a ~-d~·-- l;~;,~·;·-r:-~_f e~'.~:~:~~,é~:,6i1;Ó:~·> ._:;:·:" -_·· -· · · 

. :~:~~·::·::::":~:"1:·~:~~.~:~~::~;~"·~.:m~~;,~r1.~~:}~.~:.é1:. 
ob J ~-t ~ 1· ~ ~;f_:~- -~~'.;}~- ~ ~::;.~~·,'.;, ,lj;'.~-~~-- ~,;1.~~:; ;~e . 

. ~~·~á~~:;~:~tM~~:xüH·~:~it~'H.1.~ffflii~·~~~~1i~t;h;~i~.i~~º~···. 

fü!1:}tfü~ill~í~~If i;~~~r~::.~~ii~~i~l~lrtu;: 

ii1lii):?!i!il~~lí!llii!t!~iil~iil'.!~li)iJli 
al ne~1ar ·1"a :·p'~s1bfn·~ri-d:d~,_-conoce~:·10S'pr:ÓCc~~~s_~;ntalcs .po-r -los 

e' u a 1 e_; · __ u:~~-;),:o·rri~ ~~-' /a~'p·~.~j~:~-~ ~-~e-~ ~-~~ - ca·~· t~r a i:f Je~--,. 
1

Con:~~~ _q u~ 1 '1·o5:. ;~:~ ú~.-~>t f {r-ma n 

-, o ~~·~ tr~ r--T-oj·;~~·á~~~s 1 ·~-~r?e·n~~~ ~-~·~j-_ -p'?·~- eJ~mp-_1_'~;_', _-,-Fj'n~ 1~-~~n:Y~_/: a._t-Ql}~~_s 
0 tras. _de __ : 1 as - p-reQún t·a 5 -·an·t·e ri Ore S? f ~ s:i.- ~oO t'e s ·t~a-:1 a;-~'~ IJos.tff ra-~, -. -~F-Bh r ~ 
todo- es un· .. uo·/po~~~-rs~;tife_·-"~'é:'u_e:r"d~·~<1\"p·~--;e-cé'n::-:'tod·o·s~'. ·~~' .¡-~",fuo~,~:-y 'tia y 

para todos .J .o S.' gÍJS·~·O_S ·::>~6·Í:~':.se.i··~o~c;·~~'.. :p~·r·: _ !,'~~ '.~:~.n f:i-'dos· ;.{n"~ >.~~-61-·ci Se, 

~:"0:: r :~: ~~: r:·::~lo~f i c:~~:(fü:t~ºJiL::,:~:;l~·ºf1Yh~~:r1 !n~·:.:~; 

~~:::¡: '~~~~¡::¡¡::t:;¡f füf~:lii!1Ji~[g~¡e¡ .. ,.:n¡.,¡,i.rl·.·m:.;,P;.pr •.•. i .. ~s··:¡l •.... 

0

0

':n: e•:. : ... ·;.::d~ ~ .. 
da de Ja _e~s~-~·ª_"z_a·_~'¡::'~'.~ __ -C~~~c1ITT1;~~~'t·~- :-~~O:;:Co_~-~~1ft«~. , _ 

~::u~·:~~~.: ii f ~·~~.~L::t~E;:~~I~? ¡.;¿r~·~¡*:¡1,1 ~:J:i ,~1 c~~~~.:!~i~':: t: · 

:::;¡¡;jf i{itt~;1111Il1l!:ir~ilill~11!1ii!!~ii¡[f~;. 
9 ra·f'! -~-~_ry·(¡:··d:~·c(;)j_~ :;/C~·n·~-~c\~i, e·tj·t~~:~· .. " qu_~~ 'n'!~_,_t·O-d~s LO{. ·t:en·e~·¡;·~-~--~ ,- s·o,~ ·-e~ 
n~-~-.r ni 1.~n.~~)( ··y-~, ,~~·t~_~) e:~·¡ do~-'," a't 9-~no_s ·ta_ i V!!z cú e·.~'d ,~na.~)_eS"_·po r su 

. .- ... - . . . - ; ~· , ; . .. -; . . ... ' ·-· . ; -. -. . -. . -. . . -. " ~ . ~. '.: -·, ·, 



' . - - - . . . - . - : 
••••••••••••••••••••••••••• -•••••••• ~· ..... -. .... ; ... ·; • -. •• ¡ •.•••••••••••••••• · ....... . 

prop· i ~ ~ n.:i~_tJ.r_~/e·z á::.,~·(.~·-:.v~· ! I? re-~.,-·. por·: eJ emp 'i'b~:.:pe íC/"éOóO'c ¡ m.i en tO~ en 

·t:~;;;:~.1 :~~·1:!:.::~.:~~~: º:;:· ;:1 · :t·:~~;;;°::~I~,:: ~~ ~:·}l: ,~: t~····· 
aho.ra· I_ ~~-~:.c~~~--C i_-~t~·~·t·os- y~_ ,--~·gra·~--?~--~<-~:e. :·-~-~-~-~-.!:~~-~ ~~-~ .. }~·~_:t ~l,j ~ tO_~- -·de 

cnscñ,an~?d ' ;;> < ' ,{ :+,·.' ·-:"~·~'-·,' ·.:.·.-~.:-, 
:"::. _· ''.,::>_""<?-:~·-) ·.·.:« - - .'- .--' -

ReSumclmOS-~)0. _que·:·.~a-~:~~-~:-.~~:~:s_~_,:_~a---drchO':· :-. -_.· · " 

-- ~-~-_\j~:s_é~_ '·;~-u~1;~:·~·1 á';L.~ .-áftJrrin~--cófi'· e 1 ~::o-bj:~a.<de que por e\te 
~e~-~·¡~º-:·:·;-~---~---(~ ~ 9-Ú~i __ . ~-,: ... ~~nd:_~·.c ,---~·:·-j á_-~_ás':-·~é-_~c~:~-amen t'e :á'. como ~u 

-P-~~ .s t_~-~-e~ ~ ~ · .1 ~:: ~á·./'(.a · ~ n '.~"h~·~b ~e·~ i d_~a 111 ;. previamente es tabl e;i do, 

- ~.1~·íll~·:J)'.~_'·"~:~~~)\·.~·~:u·-~·1. ~·~~:Y~·.~.··a· p·r;~t~·n .. der. a.lca~zar":tal _ed.u"¿~ 
ct'Ó-~·:·~-s·:-.:·r~·;·e1Í~·e·áaítzá· d~· un< cle·r.to ·nÍiinero de· co·nocimi'entos 

. . .· 

- 1 ·~:.;'.; f {~·á·:(j)~~~-.. ~:i' j~·~~.-~-~s.~·~arl za· es .. ·: q u~· .. :e Í ·, a J umrfo.· aP ~·e·~·e~ ~-~·-.-
e -,:~::~-i:a~~~ ab·fe ·tc»s,· ~·~ ::·.~an~:c·1.ní 1 ~n t.a, · e~ :~·de~(~, :-:~:~~::.:;:·J·~. -r~~-; ·~~-~·re 
se~_t.e.:'._Y ·_.qu~: -~-e~·;¡ .. "e·s·to 1 1 e9 Ue .. : a COn~c:liii e.'.e. ó6~~·;i~t·~-~}ii~ú11<.e,iLtD !:e: 

- - ,,:-

~;fü¡¡¡:¡¡¡~l;iÍ*i~¡~¡:;~1fü¡¡~*;1¡1¡r~:~~¡~~1Mf 
t ¿~~S ·~ ~~~ S~;·~~~-p'~i~~{?~'.:~~; \:;t;~_-c:·,-.:·~~ -.·.''-,:.· .•. ~~,~~-.. -~;~:'.~-- :=.;t~;.: - .,_,,,,_,, -;·_..:., ·:'~!:.~-- ~~-'{,-·•e <v-'-7- > .-.~ -

.(-;.:::·- .-,_~-~> -:~:~-~:,, :·;;::;·_-,~·:,.: ·. >.>(- - ';.·'.\ ; ... ~ 

ca'íl' e 1 :~b}~!t·~~; ~~;.· k~~~·'.·; Os:-. a fU.~n,Os .. se:;,~.~:~.*~·{·~~· '~~::~n·~~: ·'.ª p r~ (ld; zaJ eS' 

~~'.i1~1t1:i!I1ti:~~~~1¡~111;f ;;1t1:tt1:ri i~f 1füi1;~¡:;m::r: 
. ::~d::!.]u~~{r~~:~;;~f1!;'~·~¡:~rf.~].riiIN:~Irci~:·,::.i.~ :~:~"lr.·· ~~6c!. 

'.~::r-. '.;-~,-y=-;'º"':.- . ~~i:·. -,·..,.:': -

.::.::L~f i;:;~~~~~::~~ó,~~Il~Ji1~·~tE~~l·!~.121~::i~~~::1:º~::I,~6:;--
.,.,. <~:·:" -... ;::»I;h -'.'.;'fr . ""',, - ·;;,":«:", "<5. ;·y::., " 

~:· ~1~~:-;: :~t.rt:~i:~1t:m~~0f ~.r~;~ jg;:·~u::~1• ··~:::;;~ ~:· ~.:~:~· 
·:~~ f~::~:.;!:~:~.~~m·~~(fjc¡~·~~:t:;r.rn~1::~·:l ·:~u;:~º "::ú:::::~ ad:. 
de te rm 1'n~-d-a~>?abi~ .to's:,.-:de' :~~~ s ~·ñ~nza.·:; o·e'pen"cT1·~~·da. de 1 as respuestas 

que:_~e: d.én"_~·~;¡:~·~,..t_~.'( P_f.e~~n·~:~~-;"a-~f··~:'s.~:·r~n 'lo-s prOcesas que se el igan 

par:a .la --~:aí!d~cc_ld~···d.~·"I~ ~~-~m~:~::en::_·.~~ .formación·. 

' - . : 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••. ! • _._ • __ • _. ~ .......... .. 
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·-·················-·············•.• .. ·······.····· . . 
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!i1i!!
1!i:l!iif liJ~l1l!ílii!É;l!l;i1iil!:l!~i~. 
-.• :~~~:::~;~:;·i~~:~~r~ri;ti·~l~i~?r :~1m:~::~~·~:;::;,:~1 ;::::~~e 1 

!m,~-~:·-~-~}~-~-~};·1~~,,~A~ .. ~:.~,~~·~,:~·~r~Jt·e.~--~;·:~.~.e __ ~:r~_-;-· --~:~-'. ~·:;~ 1 s_-~ ~~ r ... \~ ~-e r 1 =-.. 
x _1 ~-~i-,_~.: ;_··.1 ~?-!.;~-~§;~'.·¡ '."·~-~:~:·-·~ s .. ~.r :_'~~s_:·;~~ª-~ t:~s 1 -.'.. _1 a _s _:·ond~ _s Ju~ 1 no 

;:¡fi¡~,;~¡~¡;~¡¡~,f f !~1~/!E*]E:.::.;:.:::::·:, ::: .. :": ... 
_de\Pbi~'t·p·s··« 1.~-

de ,-_._; .,--
to _ _:; 

Ripastmo's b.r~~·.~·~t ·~\~\,pi;1: a~J;;eÚo~. df .1:~¡:~.i{b1i,1;~l¡~. {\~GE~ 
c·on··_.m_t'~-~s-:~- .fofm·u_t~··i:~ di,rect;lc~S qu~e .gur'"en ~¡ Pf.Oc~s~ 'e~s-ei\anza-

.......... _ ..... _ ..... 
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FIG. 1 

aprendizaje: Se~r:°'~-bsurdo slquÍera pretende/discutir co~ ampll . 
. tud·--·a 1 g'On_ de ta _1 ré .:de\'.-~ s ~:á·;. ~~o rJ-~i·.:·~-~~'.' e~" _'e,t -~~~~t,1~~, ~-~:~~sf~_-:tra~_aJo~: . 

. , -"- '"., .. - , ;:,;.; ~· _;_~-'~_; .... :;:<·::"·:;-;·y_;.·- ,--·:<- -.:T:·. -.. -.... -·"'·:- - . .· 
De.-a-éu_e:~do·-~·:~· _P'IA-~f(;·_~p~Í·~ ·-1.á:::.for~_acfó._n_ ~~--ui:i:::c~~cep_tO no"_:· basta c·on 

1 a ~.-'$6 Ji( J !Íl·a~'-e~n-~~¡;-5 tá {(~·~¡--( ·s-e-:' p rfic:J S ·a-\d~ ~-~a) .f_za r:'_ .. ifl gtJ-Oa- 'a C t f Vi dad 

ya:sea::-~re m-~·!1'é}~,'-ob"Je-tiv-~--ó'~en_~a.J. :\.o'-anterior, le permite afir 

mar :que·~.:~ _i:?·& eteme:.11.to~ '-~6cutd_a1~~il~a.f.e~· .de.'{ pci.1t~am:le1_t.to . l~O -& OIÍ ·.üruf_ 
geu~.6 e.~-.tct.i:lc.a&, &.Úto e.4quemd.!i "de.· aC..tlv.i.dai C:n e.U.ya ·e·tabo1ta.c..i.61t-el 

.tiu.Je:.to_ .toma ·pctlt.t~ «C:-t.i.Vá 'e. . .lmpo~.-tat1.te., ·Alg~_nOs ·ej~mplos .de actlv.!_ 

dad~·s o accion~S- so.O: sU'stftuc.l6n 1 reun.16n,>S'epa··rac!6n, reproduci·r 

algo·, situar cercanamente, envolver,··_coÜgregar,--:·e~paclar, co~tar 1 
.-redÚcJ_r 1 ple.gar o _despl~·gilr, aúrTI~n~·ar 1 _;dl.s:mi"~-üi_r:·: aJ_i::er~r· u_n~pun50 
de:-vlsta·, .conectar, Etc·._-. · ·, ·.· · 

Estas a.ce iones o actlvldade•s se;reali:an~pr~c~lc~mg~e;~tre obj¡ 

.··:~::m:E~;¡~.;~ff ;~lli;!;::ti·fr~1EF:: 6n;p~)~;:t":!~1i~lt~:g::~~~; 

. ~~.; :;~:~:~tii~~~!~tiI:1~:í::c;~ •:et.~::: :.i:: :.;~~.~~·f.:;;·:•:;:•~ e~: ~: ~ 
De :c~~~}f r:1~tlEr,•· e 1.· pe.isam 1 e~t6\n ·A'da~~s;~.~m~i11r;~'~·aCíones 
: : tE ;;:~~!~::::~: :: : :·~··~: ~~::·1. ! ~: I~ ~F:.;:~~1·iri ff E;~t~ :t·f; j';·r.~ :·;:a 
1 ~~)-:·~~.'~·-- c~~~:I ej'°~s 
e1 :de~s-.i'r~r0110 del 

_ m~\d~~·i::'.c~~-~~;)_~:~.-,'o 

j¡¡:f ;¡1;?;il~li~i~¡,r~~~ji~f ¡~1¡~~~~:~f ¡1~1:1;m;;: 
1 ~:~,¡:_:'p'~f~~<_-~ ~T~fi/;·5·~,.9:~: ··~.·Jys, 1g·n .. rn_~~:~·~o-}:'__a-f~.;,/e.··~ 1:~:>'s ... ·r:pre·s.t.a r ! es> a ten 
ci'ón fC'::C-.éé_'l1e.i-dBn.<s-t.t:'s.;i-~·nlf-l,.éa'~'iú::CÜan·d-a··.-u~ ,'a,út6~ovl l IS.ta; _al 1le 
·'" • -· .,, •. ,o_-·-·-·", --·----:e;-.-.~--' éC·"~·o · '· •. ·-~ -~·-'"- '-· -·- ·- _., · ·. • -

.; b·a·r·_' a·:.-_u~~- -\b~·c::,~ ~~-: .. 1.:f~,.·v,e-_:-: ~-?~:-:.1 u_~;:,'. ·ro~-~-· eri. el ·. S emá ro ro, __ .s a-be qu·c ha·-· 
. cli'r;" '.c.:~:an4~·-~:~n·~~-:-~p~ r~~-~~:~·-~:·v,;;-~·_i .-~-Í~bo.I o ~~pre.sen ta do en 1 ~ F 1 G. 1 -

y '~'ilh~:;.:~.~·_.:-.~ __ fg_n.j:f/~~~-~\;/.;~:·1~·f~~u~f-d~- cos~s. A.sí, para· PIAGET l~s. i-m~ 
geíl~s :~~n;_:~-r~b~Ó\~·s'.:~:9ü.~"..:n~s·;:"fec~~rdBn Operaciones que se pueden re~ 
1.1.z'á; é:'.Ó~· _e--J_·:,~,bj~·'tO,'~:Si_.it'.i)>ol·l,zado. Claro está, como ocurre par¡i cua.!_ 

qui el- S~m~.'~·lo,-:.;·p_'í~v(a~~-nte 'hay que estar en posesión de su slgnl fJ.. 
cad·o. ·Trad'az-cXS~" ~s'to -a.: previamente hay qu~ estar en posesi6n 
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Acc.i on·~_s e-s.·. to-~·*· ,a.A~~: _1.,1.:;·:-'.q~~: ~.~J~ ~· . .r"{a-m~h~.t~:_~- .. ~·~;.-~ /~:-~-·~ í,f~ , -~{~~ a·c.c-i 6n·.;:. 

;;;;'~~¡¡~:;;~1;;~¡;~11t1~1t!:·fü;~¡1j¡¡ij~!ii)ii~;~i;;:; 
. ~ ~·~·~:; :~~~~<~·~·~'.Ii:"fü::fü.f ~~:ttc~f li~l~~:~t~ '. .·::·~:~:·~ ~·~: d;L:::: ! 
.ü~¡'Lio.U:zá;,ú,I ', al_;:plL~e~Jo•'p~~ ~l .oual .,;, .lud.<'.v.<duo Uega a pode" 

1te.á·C.lüi.\ d:-~-C.i~ft'e~-.·.~·¿ . .to··.-,;;e1i.~~.lme.Jl:te.·.«·por ·eJeniplo
1 

cuando algúlen _eS 
.caPai.'d~·:'·¡~~-~-¡.i;"'~:rS~~\fa::_:í-'dta--¿·i6n ,de Ja tierra alreded-or· de1 ·sal·, ·'1a 

ro t~·c (ón: .:·d~\:/s}·~'-L?~-~-)~;:;'"J. ~· r .·ii J re-dedoí. de J cent ro de l.a V r a Láctea:~-
1 a·- ro ti¿--¡ 6·h-,:~e-.;:Í8- ~\~:{-(·~-~t~·a .. al,r.ededor de '.''' se dl~e q~.e ha.· r~t·!_ 
rt~·Íiz~d6 ,-J·,~:~~¿~~· .. f'6'n :·de ''gÍra·; A.una a.cc..ló'n .lnte.Jt..i.01t1.zada,_.P!AGET '.fe 

.t.ca,,;·~ :O'Jjé1tdCi6~\":'.~·--S·~·;~~(¡ ce_-; -que por e 1 proceso de in ter l or ,·~ac"I 6n·, e 1 

a e ~ci ~ f\iC ~ '(~~·;·~:;:f~-~-¡:,~~:·~'S·e·>~ ra'~ ~·forma en represen t·a c 1 ón d·~·(·á c\'o, 

·:·~< ~:?~/::.' :.'.<·.'~·>.<'.:.~:-_;· .-'.;~ . -. 

:: r~-u::i-i~gj¿~]f::';~~ :~;.~t:m~ ~t:~:~ 1 :: ~: :; : ::~~9:: !::;!~ 1,~u 
·_1 1na fu'r~-~1··~za;';~.~-d·~·~._,,~,.ª~-~;í-"a ~-'d (s t-1'ñ tá -~"'- ·pa·r·a 0 'p lÁ.GE-T· un-~~~ .. 11:1.~-gen _:é·~: e ·1- re · 

su {~·-~·d_~·~:;·d.e)J;~- ::Í ~\~/;·¡:~:~.C~-~:~c:·f ~.~' .:d/ "~ná.· .. ~·ac.c.Ls~ ·¡, a c·~:i.6n -~'.que·, no es· cor 

, ·ta r, '.'_-.. UílI ~·,·. :.p.r,~ 1~-~·~g·~·r'.::·.:·~-~'.~_:\ 1'.~·:;.:s} ~Ó::· d~·-:·:·t~. '.~-~~ .:~}_'.·; ~~·-~-~.m ~.:~ª· Íl~c~ifll: pe..t 

·~:~~;~~:-~I~;~~~~-t~;~i~~-I-tljtn~[füi*F~:li;~,~~1it:f~-~:::::: :~~1:~ 

;;;}~;~11;t1!~;~1;1}:~;;~1n~11¡I1iif mi1~:::;~::;:1fü;' 
:;:_~~~.'~-:~·¿:,~(';., . .',.l~'..'- . :::~. -

La --Op.ef'iic!~O,:es,r.J.C?.· .. -,,{un·da1ne·fl.t'aJ ·par'a;·e1 p·e'ns.afnie·n,:to 1 según_ Pl_AGET .. 

Sus: -'..·nv~,s·~ .1~~.il:C/~~:~.s:,:::~·-e'.-: ~·~~ .. ~_V:~~·';.:-ª_.:'.~ _a.·r 1 e .. :: a · (as.:~ pera~ 1 o ne s u ':la es t r u~ 
tu r·~:· ~ ~'.~e·J ~:n::~~, X~::~.!~ ::.~:~e\·p-~-~ s~·~.t.a.:n~·: 1 "as, m~ t:e~á t} ca~.·-. L·~s : a i:'i-1 bu.ye c!!_ 

-:;?":J:~~::f~u~~~~P!{~;füm~:~.~L~~":~::o~~::~ 111 t~::ti~:n~~··~.:~·i~~ 
é i ón-:.de' '"dOs ·,· ~.·:má)i~.\i-é';\r1 fa·s· ·é·n-,::f O'fma .. S.'ubs e ~u~·n-te ¡ . que ::~n -c~·niun· to.s · 

~s p_e·~· ra·1:.,~·~·.· ~·~~<o;p:~ ~·.~·~.r~.~·~~~\.~a_y~ .. ·á .(9.'~n ~ :· qu.é "'-~p 1-! ~a,da .. :.a .. c/e.r.t~'.s o·~J~ .. _ .. 

t.o s: .·~ ~ s-:: ·~ ~ J ~·:·.:~{O ~::~~:r .¡.~:~·.l. ~-.s· \.~,~.~ .'.~d:ec 1_·~ .;' q u·~ ~·~ ~ s L ~·,·.un~. :_.o p~ ~:_ac i. ~~. ·, dé n 
t I_ ca:>¡ . ~Ue : .. ~~í:e~-:·. op~ ~.a·c1 o.~es. ··de 1 :mismo ·gr u Do:· son .'·ª'so·~ :1 a'~ i ~a~-. y,.;~ r 
a 1-t ¡ ~º, ·. pá ra::.~6.áJa '·.o~~ r.a~ i 5·~ ·:ti"á .. y . a·~ ra· .que ····a p ! 1_·~a~-a:;:a : ~·~~ t 1 il.u"~C-.i ·~n -
de- l"a ~~,i~e·~:~~··.d·e-J~ ~-¡ .Ob]~t~ ~n ·-su es'tiÍdo i'n.icr~·1 e"n·:·e1_".q\1c .. _Se en' 

reversi·~í~-~)· ;:..:: 
'· '·: ... ;· ... · ,~·:';> 

Estas .propiedades que Identifica en las op~r~'c:io~.~~>J:~:· p~~íli .. lten 

·~':·~., .·:>_·:-·. ;.~-·\,, .. _ 
························.···················································.·.····.;···-·· 
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~X p 1 i ~ar ::¡··~. '·COO~~-~-i'~ -;T~.~~ l·."(g~-~-:~:~_::~~:::· q Üe ·· a·fa,- é J'' '· !'.)'. f n_fe 1 !'genera 

no es · ffiá •:•~u~¿¡~ clL~~'.~J.fa~~e'.'.?,P.'.''.;&,S.i~,~~:;J~,}~-~~di~~~~~ ~"-h~ 1v10uo. 
~;-;¡; .·,.,_. 

una·'._ cc;-~-~dU·~~~ ~;·:t{t:~J.) g-~-~-~-e ~ :_-~-e·g'eí(J ~~'.:~~n· -.'.~·O-- h'.ib f "i'o'.:·.-_P·o-~- -~~ro· -1._ádo ,-_ 

~ 1-AG Ef \a s_e~;:~i-~:j-.;~-~~-'.:.--.~~-~C~u'.~:' Ó.n_:--~~,-- ü'.~a' ::~-~º~~~et~'.~ _h_~_b:i_~~~- ~ _ ~~-~º -~_q:~- ~--~a. -
qUe ~r.~-~:U f~t-a-: de~7~-r(~~(ióf~j o'_~_ifOJtd.l~i¿,~;~-dO~-- )e<: f-g u-~:1- ·r:i>r~i;~'.-:dá;-,~~ue·~ ta=_ -

de-:l_a.·;r~~é.l)c·f_·_~-~- .. d~~:-~ein-~r-(a_>ºv· .. d~_ -fa_ re~:1iz~:c_i6n:.- 11 a-~_t:o_má.tr~_~ 11 _-de __ ªl. 
go -~·,.¡ ~¡_n-~~ _. ts· 1_nr.:§·Om·p·r.!!n.d_er_ 1 o·s) '-com·a. r'e su 1_ tado·s· de háb'_¡_ toS'.--SeOS01; ¡·a­

mo_~:~~_c~:·s'- ~-d:q-~- ii-'1-~d_Oi·i~~-ín~-~~ s u_~~t' i t ~~--¡ ~:n~.: ~ f: ~ ~n~ __ .. _c~_ID-~; e~~ r9n'..<c:~ba 1 -d-e 

1 ~ ~- a~·~ra.§:} ~ri~:~s._~ ··,:~X:Q 1 A~~!a.~~-~-· --~" _r_e~s_ u.~~'!, ~fl _ _._ h~-~ 'j ·_t-~\es·j¡·~ª c~_n_d_~~ 
ta:.e.st~r¡ot1p·~·d'a'. :·A-.i .·c·óntra-~Jo_ de 1_·os hábi_to.S, .. l"as opera:Clories p~r 
su···prop 1 ~~~-d.· d'e. r~·y~ rs·l 'b 1 1 rd ad :a se~_u ra'~ f. 'un a:·~,~-º~·-¡ (¡ d•a,d .d_e, .. 1 ·a cu a 1 

ca' rec~·~": a~--~e n ~~-- y:; Po·~----:~ us-:·~ i: ra ~ p r~p i. ~d~c(e~:- ·pc·r'm i"_~~n a· ~gan,,~ zá re,~ 
fo ~man·d_~ ~:~ ~~ te·~-.;~-5 .::·fn_ t·e:!{r.ad~~ ,. 'a l_go.· ~fe ··¡ -~-··:~-_1.i_~ Í · bi ~~~~-~ ·} C?S ·háb J tos 

1 

1 os e~-~ '1 e~: );o~:¡,~~.:~~:·_~ e ~'era)·¡;. ~op ~:u c .. ~.ª¿ :~~_-(s ~'~-~-ª s /'.-~-
- ' 

~g;~i~;~~;~ii~fü~i~~E~~;:~lJ!;~¡~¡,~:~¡;·:~~:::~ 
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op·~-~ac i,ón e~tá Cn :·runc'i-~n ,,de 

t!s .. un l lan'i-ado -a" r~al ilar ·~¡ 
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dng~e--:a Un 1iobJ_eto_:cognoscibl_e 11 ~·~" ~f_ár~.(~:~/~,?' ~f~-'..-:O~r-'.~~-: ~·~b1e~·ó_:_.:c~.2_ 
nosc-fbl_c 11 .cUD.tquic/a?. En tér'mlri-~s de-:·10.-di~hO_ ht~·irúl ·'e:~'t·~,."/ñia~·ento 
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UMA VIVACTICA FUN!IAVA EN LA 

PSICOLOGIA VE PIAGET. 
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"nÜ~~Ü•;•, Y,··"icuá 1 iei e l>meCan ismocpor el 
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de ·:.1 a a ce 16'0 • _a 1 guna ope r~ e i dóo~'n·dqeu·~ ..... s .. eYa~ ~.~PP~ 0
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1 os ~-;du-J~t~s-:'-:.1 ''--=é'-º·:-·, :·\._~, -----:~·::: - -,,,-,e- ," <.:.; 

Las :eor,~as )b°n d.~mi~t~::g'.n~'.r~\es v: vágas. -Como· muchas de 

1 as·: t~e~'.-~._f_~ .s- .. :~·~_;::. ~ \~·u .. d ;~:~.·;~-~-.\~ é ~~-.s .. ~:~? 6 _'.:.'.~ bn>~ ~~ \t .. ~_u ~ 'e_r a e omp roba b 1 es 

:: · ~;~~:{~:~s~q~~g.~~;fü·~rtir·f~~:l:~l~:~:::~~~:~;; .: l ~en~ 
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Aan con i:.í_~,·~':ª"-~:~_.~:tor .. _ :~:s:.::'..¡ "/_u.~~~~-~º-~~~ 1 e.·:}_ª. )_~ f 1u~ne1 a que- 1 as 1 dea s 

::.~l~:Erfü~~tfü~~~f}~.tl§:~~fP~:.~~: 1~. epi s temo 1 og fo y en· con se 

,"-.·· ~)tf::::.)ff: '-'.~~¡~- .::~~¡-· ;\~~:¡;-· J-c-; 

· :';' -· .éos::,:·; ··-e\~:· :,.-:.:Ó1Í~i .. _::~_~:.: ::., ~--:'• _,.,,. ~· _, 
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OIOACTICA Q!JE SE UTILIZA EN 
Ell ESTE TRABAJO , 

~: ~:~::1;~.~º ;:i~~~fi·:~~~ ;:~·~·~~t;~·¡::·-N.~7~:.;}~9~r su- .. 
-.·/~:>.:·. \r--.-· \::;<-·:, . .. 

· · ¡:fü;~m:;t¡~i~l~l;~~~¡1~1l~!í~lf 1}1:1r•·· 
3. Se or:anlz:l'i l~xes\lgacJón•medl_ante~tra,ba)o.s de :car§c · 

·ter .. -1·-~_ di.~ l
0

duf .:,··.Y~%:~i~;~\j·~V~~i~~~~-~~~··· a~~~g!:;,.··;,·,· -;.; 
4 • Se 1 \~~ ~ _~:.~~-:-.~ -~·~~~·-·.:: '--~<~-¡ -~ ~'.~ ~---~- .!_ ~ ª.~)::~-~-~--~::~~~ .- .~·:: : · ila _e-~ a p_a )~--:~ ~-~m·-~." 
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ó. ~ :!,~.· ~ ¡; ~ · ·· ·-_ 

- - "' .• ,, ,-<_-,' '"' -- • -, , __ :.~',:;;j· 

s. si 10;\~i~1t;d}~'~rtb~~~~}~·"':~t:~;¡;r~~gb:Te~;'t:' r1¿~~1~· 

º" r. n < •. t:·~:n.·~:~<~~:~~:r~~elc~'f Jtt·:i{;t~1}¡~,:;~~.i:~tA.~j~rf {,Gt. 6-·,. • 

lo a cuestiona~, 11 cu,1da-~ 11 -q~e···l~-s d-¡·~~-u·~lo~e~ ~-6; ~q·ufpo'' ~e.\ea-1 i 

i~J.!fü¡~¡¡:~i:1ifü~;1~ilf ¡:~¡z~~:1~~~1f lJ~~it~;1: 
abÚndar ~ri~re algún' ~;¡,~}t~ ~n'~a~tl~ul;r. ' > ···· />. 

:.~n:.·~ eíl\~1 ao·:::~~:S. t·~:/~ t.~.·~-.-;.-'.u~·~\·~- ;:~,~~ ~:./b~ ·,,.~~-~·s·~-~a. J ~::'t~·o:;:ra ::·~~: P-~-·~G·¿+ .· 
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ta a la Epistemologla en su relación con la educación, Libro~ 
de difícil lectura que sirvió de base a la conceptualización· 
del conocimiento y a la clasificación que de él se hac~ e~·es 
te trabajo. - -: .- ·. -

STRUJK,D.J.-ll.l.1.to1<.la.Co11cüa de ta& /.ta.teintH.lca.1. México:'JPN;19~0~ 
Cllsico de la historia de las matemlticas que sirvJó;para Jun 
damentar la concepción que de la Geometría Analí_tica:-ti_ene .. la 
Autora. 

WOLFF, W. l11.taoducci6n ~la P•.lcolog.ln, Mékicocforido dj ~ultura E 
conómica, ¡g66. Libro antiguo de ps~cologla, que sin embargo­
es útil para comprender las bas_es pslcológicas_de _la didlcti 
ca trad-icionar; -, ·- - · -
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CAPITULO II 

PROGRAMA DE 
MATEMATICAS IV 

UU PROGRAMA. VE f!6.tur!-lo'6· no.es c:>tra. _cosa. que.;.la_.pi~scntuc·1ón_ort.lun!!, 

da y estructurad.~ de. 10.s ·distintos ·aprtlndiZa.jes tjuc se llcS\!cJ dl·C..1!! 

ccn. las ai'umiiaS "y .su: ~~·nci"ÓO··eS-;_no~~~ .. r'·eJ_. ·~·r·~·cc'~ri ·c"n_s.ciio.1nn1-a·¡irc!!. 

et rz·aJ e ·e.n ·c~an tO ·.ª 1.~.s _." ~·er~~.d 1 ~-~j e_S·~·~:P.o<-.~-.. 1,~-~.~"z~.·,:.\_ 

En _e.1 p rog t-~ma_ .· ~:·é-. ~--~-~u:~ ·(~-sº~s ~.:·P-.1~·~-~·~~~/;_.··º·-~~-'.~·~,b}~:::·-~ ~}~i:.1_:_ :-~·. l·~Ca I~ -·tlt:.· ho~ 

;;:2m~fü11;;;11:;1; ~;:¡¡;¡;~t;~i;~~~i~~¡¡;~~füm::., 
o c~~5·~cu~·n·c1:;.- du Í~s c~-~c·t!~tua~ 1 zaC:"lanü·~ ·~¡i·,·~·. 
a1ltcs :011lénc.lon~t.los' ·se Lenga • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . ·-· ............. ·-· ..... : ............ _ ..... · ·--· • .. · ... ·~ . ·~, '. ~-. <·: ... ··- .... •.' ......... . 



' • ' • ' o '• 1 • ' 1 ' o ' ' o : t O O •O :: O ~e; ¡ ' o• 1 O O o O ', O : •, t O o O o' o t ············:···;·; ...... . 
: . - - ' • - ·é:- e. ' ~-- '. ~ - ·~ 

En: ~-.~ 1 }~~· t ~ .. áO, :·_:ü .. q u·~ s ~,~e ~·.J be\ es' tas'· p.ig 1 nci's,~ con s l dt(f a _q U-e,· .),und!·! 

·,J,Cn't ~·111;-~-,l-t ~-,:<"~ ('.°'.-.-~'.rd·~:·~:·: y·:~I a :~~·S .. ~ ,:.u·<~.uFa _ C¡ii·l!~. p.r~·s: e·,_~··~:~n . ¡.-~s ~~111 L ~,¡_¡' ilf1°!>· 

;11~-·~ ~ri1á l· i ~~-ó~~.~-·~n -_:~_:(-,f ;¡·~·g ~·.~.~-ª -de. e.s t:·u-d Í ~s _ q u-~ '. s t!.: _u ~: i i 1 z ~···-~a,.·~-:· c.,· ··~e u r -

· .... ,~;; ~~ ~:;;·: ái~·~,;~;~·rs 1l.d:;·~:l,~~ ~n:•Ai~~¡r;~cd·~:~:~~::'·:.;p~·r~ 0 ; 

·c~n~ Cp t t:~'.'1·¡:~'.á'c1 o~··~-C:-~ ";~~~·uc ~~a s>~_~\3 1 CAP 1 ·TúL O." ante r Jo r •· Po 1·._ 1 o .-.t Jn .. 

"'/o~:-::_P·."?-~ñd,~'_f·1~.~·t·r~1i1~nt'~~ .... -.~· cu1-:~-·~ --. :.~ pl~nl!il~·-: t~~¡·~s \._ Cil-<l.iJ unu d.: 

1 os:· t ·c~l.:i s' ·_Q·u~ - 1 o--. con s t.i tu yen.·:- que jfré sen t c.- Jos C:on-tt:r1 i dt) !:i úu.I 

r.ro~·r:Jma·::.~dc.I '.-f{l:ú~·: d~ :·Ha tcimá-t l:ca s. -,~ar il"' e I cu J' ~~. di!: ,G c,)mu L r r :, A11'J 1 i.~ 
··, i'r ¿l·~~~.e :.~.'~uc~.~ó- a ~º¡·1~~r~.10n~:s· ·r.a/.t i c:_~.1a~c~ d~:. 1.os .. t r¿s ·u5.pcc.i,~:.. , 

ffienc:_l-on~·d~s,·:.préclsu~~e· -rccl-~b_or·~·~··.el :Programa: T~I.- es· ul.,t~lijt.:1 lvp 

de e~tc- CÁP!·T~LO:.~·dcs~rro-l la',"e¡ Progn1mil de 11.iltcmSt ic . .ls'.- fV du-- <i-,. _ 

-·~~~~d.q ~'!)il_s·; conCl.!pc'JÓne:s 'qu~~::_se '~i-e~-~-.ntOr_on. -:-C.n ·e I· cAc~'fT~~~-· r.\J.: 
este-' tl":Jb.:ijo-; ' ·, ·".··· 

e nbc ,, .ñ~,., c1J• · ~"º ·iJ• íL . ~.;.~L •. d, ,:J, i blu. :e:;; .. n~:.: Lº' " .. ,.u 'fi. 

7: :· ·~: r~:: u~ ;0q~:~c:~V~!j:,:~::·H.i ::';;,~~~;€?"~;~ .,~,~~;~~,;f ";:J,;:;,"d" 

.. :;:::;::·1~~~ú.:~c~·~:~_~t~~:J~:hfü~ 1}j;;·~w:~~.~~~;~,t~l,F~.i~::i~;;,EE.,··.· ... 
de Es tud J O,.s 'l!·s. lé-~'.i~~;¡~·'dó~;~;~'~-·,\~-~~::'-éfgJt~:fit·º~-~- :-p'á).~(~i~-~ .. ;'', 

.' '··, . ".': ··''·'(· 

l i nc:Jmf ~n·t'ris G~·n:~.;,~".J"c·~,,~~CJ·c 1'Yf¡ ¿:¡:~·: _.,., 
ti i'ca~/j.~·;¡:~iá~~ .:~,l~e~~·::\·:·.~s ~~:~,~f:>f(~-~-~'-;..'_· :­
~··t~-~~:ri;~;·~~:'.~~:¡::;' G.~~ .. ry ~;r,,#J~:{;:Y~ f-~~:~~~·~ /¿:~~ . ::::, 
O~ J.-~ t }.y'~ (:.~'.c,.~'.6~_;:~:·.-~- ~~r:;~d ,e~! }:C ~i~. o .:~.p··-

· º ~-~~~~ rJé'é_:i .~H~:~~ ~:-J:l~ .. s~~i~~i;~~'.::._d'~:-i;, :_e __ ~~~;~'?·:;: 
As i, .bils·¿~·1'~~,:·:~·,<··f·~.-:t~·:·{:~'~:q~.1~,~~.~·~'.-~·~:\?-Y~~~)a-~Y· ~~o·grü111il p<1ra e 1 Cur!>tJ 

de Geoine (i. i a.~·A-nií ·rr.:t f"i.a:, qu'e·:·~s·e·~ P r<és:~~ t~a'. :e,("~~ te'~ CAP 1 TU LO. y q uc .. coni 

t 1 toy_e .u ria ,·¡~'~,~r'~-~·,f! úi'~ fó~\·::d_~·'J :~"i:_~·~)~,J/~·,_'.'.:y ¡~·~·,~~:~:.de 1 ·;:;;:·rea de~ 11J t e1~16-
t 1 et; s .:.d CJ_ {.·.· C ~ "C'':j1, '.~ S·~ r :·.:~:: · -,'_'¡·;:· -:0-;·~::,:::"·.:._~,,c: · .... 

- .. , =-·,;--~~.-·.~~,·~,"i,,;--'-iO~~~~if:7-~-2'-~-"'.oO;~~~--'- ~\:~~-

- se ·~·.:icup' ~~n:") ·o~'..'.'~:¡·n:~.-~·~(~'.~~.~~-~~'.Pe:~~~"f~f~:~:-.:.·~~~."f' 'c,'i·.~·1 ó-~;~~. J (·;~ L:r r~t:i! 
m 1·en t~·s.<G~n--_~· ~·_a_\:c_~_·,·--~'~· i :·;~:~--~-a_'::~.~·-~·~'..~,~'.~e~á\1 ~e~-~~ r:o·;·m·ü-1 ~do~-;. pu r _ l! 1 

: : : : : c::p HH:~iFm~: f ~Hg{:~: ..•. :·p';5t :g:;: .. ,'~n': ..•. ,".: :.•·.:.:,¡.g~"ut :,A.~: .. :.,:n: :,
1

··:·;.•.~dLCO~.·n.:.··~.
1

, ~:). :;::-
podrá a·bscfVilr/C,1_:_~I~-c::to~~\.e:0\1a ... 
a no ta ::·e 1:: mú i',t t t(r t ~~l~'-.P.d>·g r-~lú~O·~;-'.' . . }; ,?'~ú~.::\, ~_i·::-~ .. 
La. '_·d:~s_¿·;-:¡ p:~ ¡:5·~,~-¡~:·~-:-~·/~:·~-·; :f{~:Ac~,:;?~·~~: ·r.Ca 1-(z·~ >ri'r e-~~ dn t h q~lo.' 11 c.alJ<i 

.·u no·. de _ü:i .1 O~s.-: c:a·~- u~ a~· ... i• ~·~~e v ~.¡·¡ :;·~f ri:~:~·a¡I ~.~~c:i··~-it'. ·:¡;·~~·: ;·t!.i; i ~)? ~1í en-~ e 

-· 
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su .enun_c 1 <J n··'_sus :.~,bj ~.~x~-~-~-~-) ..-:[./~~)-~:;~,~ ·~:~·.-~ s··¿,. iia ~'c:n : !ú~i~ ;-~.,e J_o.· 

n ~ s -, s_o~--~· ~: '~ S\0.~ r'.~-~ ~:.:~,~~ _x-:.J. -~-:~:l: _~ <Ht :.:~ ~ ó_ú~~s;~:s_u_~-Q ~~·~Cfn~ ·~"~~-lu~tl~l.ó!J i -~-~·.,, 

;;i;l¡¡;~¡¡~f ¡;~Jj~¡itf t~tll~f ~f~~~;j~ii;¡;;¡í, 
. ;: ;.t.:~~'iil'·~~:i•1~?::}~~·-: !j~~':s¿~~Pfü ~·~Jcn~:: ·~:~.~ s'".~ ,, ~··~ ~ '. " -
gr~~<~ i: fu'r:~'~.~ ;.·E~-::. e"s\-~~ -~~~i·e~-t;~_:' b-~~ ta,: re~ó··r:d~ r:. q UC-~- e 1 l ! pn" 

... ~: }; !:n: .f ~~.~.~1~~m.}~~.i~1 1 ;·~.:;1~J·•~ 0 ::: :;:.··· : .. ~:1.:~ .: ~··· ···= 
<1u'~ ;~su:·;_~ to~\;·-~_, ~"I{· l.a~td~;S e i-1p-~,1 ó~--~ d~ -':! ~ s - ~-~s 1 d~c S ,«Je_. ,-,-di! _l r!! 

·.··. t•'~1 c.~·fü~;l,·º l{J;~~(j, ;~; '•'; ' .. 

A,,,:·-,1.al .cr -:-~s ol.:-VÍ ~:. ~ ~,-,.i;l\.~~~,::;~~d:~~~c/.~;UH;~a.~~.Pt.ribn·,.-1~á.)l:.~l~;~c~'.~~a:~- ~.-~~~~d~!º¡ ·-~.-:."~C;::C~r{ bS .. ·U,~ _Rr_ 'e 1 --:i? ~--~ Ó <u. ~1_1~ - de;: M .t l t: 
1.1 .. _ u ....... _ .. .. .. , _ '.¡·po·s~Lcí:i_'il-¡;,~1~lfié·-~\!-

dusürr'olla .. la "t"~-~:~·:~.~:;e'_[~-~-¡-~:~~'· q·~~-. d~·-::~Si."e:·-5(/ hilct!', 

. 'u1i'1,011~ AC¡DrH,¿~ DEL UACll 1 LÚRATO 
·.: ~~·,¿~'i~:.d~~: .<~-t!ilc,~ .:is __ Y._ lium.1111 l JüJu:; 
' .. -,Pltmlel Sur 

• ACADEM í A DE MAHHAll CAS 
PRDdRAM o{HATEHAT 1 CAS IV 

Al alunuio: 

En ·e1 preScntri'"'pr"obrama 

bdrás c_u.br"tr ,en el_ 

1, 
. - . , 

- Lo'c.i ;:j'ia·~~s ;·p~~-~~-,~-~'~· e 1 

-.'Loc·~~·lza~~~··pu~L~s .~n el Plan~·Cart~slanO. 
- E~Co~lrnÍáS in· pareja ordenada de númi!rOS 

p_u11L_o_·sobru el plano Carteslnno, 
- . ~' -- - ' -- . ._ ~ ~ -:- =--=-· ; . _ó«;_ - -_'.:o 

················································································-······!•<,·:-····.·············· 



2; 

3. 

4. 

5. Pendiente, 

-- Ccl lculelrcis 

- Compararás 1.:i pendiente de una 

- 0.:Jdos <los puntos 1 o dado un punto y 
ción de lcl rt!cta y .. ax + b • 

6. Clrcunrcrencla. 

Oblendr.is .. 

o·. ''-... .-,: 

GELFAND; y otros; E 1 método de· coriídeñádaS. '.'Edl ~ '~: 111 r..:~o'SC:i1. 

\JADE y TAYLOR. GeormHría AncllítiCa· b.tdlm~n5Í~nal·.-Edlt·; tÍmu_s;:i·, 

LEHHAN, CH. H. Ccoml!trfa.Analítica~. Edl_t •.. UTEHA. 

H.C.T,M. ~.~y !_unclonus,_EdlL Trll-1.ls. 

f.FIMOV. Curso brl.!ve tfo Geor111Hria Analftfc.J,Edll·._ Prugr.c!'.0 1 /111::.<.Ü. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ .... -: ~: : -: -. : -.~. . . . . . . . . . . . . . 



PROPUESTA DE PROGRAMA PARA 
EL CURSO DE MATEMATICAS IV 



····································-·····:·-·.-..1.·····-····-·-·····-········'•:·······;_· .. 

- sea congruente en su prácttc"a con loS crllerlos quc.~0Hlcr11.~. 

LINEAMIENTOS GENERALES DEL AREA 

l, Propiciar en los alumnos el reconoclnilcnto del papel que Juega 

la Matemática dentro de la cu) tura gcn;eral del lndivi_duo, 

dli:inte ciertas ramas._de ella que.muestren.su r,cf¡;¡clón con olr_.is 

ramas del conocimiento; 

- Fomen Lar-. _I_ ~·-- ! ec·~~~ ra :. a c~ rea de t_.~_P_l .c?..-~ ·;.e ~:·~.;~~.t~Xd·~·~<:m.~\ c1~1<i t l 
cos· .~iu.c. ~s_i ~,.V_~_n· d~ ·ap_o_yO,- ~-.-l_O·s: ~U/SO_sr~~l_~ -4c:S!J_r--~:~J 1 ... ~~··r: su,· 

cu1iur~níateín:it1<·'·• .. ·.· ... ·••·~· •. ··.·• ;/ .;H;.\'.'.. "' 
.. ~:·-.:_:_;/;~ ,,-~~ . ,;_·-.;::~'!:'.> .. -__ -. - ·;---;~.Y .. ~·:·,:.- ~;·,~.: .. · .. :.,_·-- .. 

. 

2 

•· ~;~~·:i1 ~jL P,:i:~,;t:~~.~:m~1;:~~~~·:;:t,¡~:·f~::!.:~1 ~: ~~~ó';f:~: ¡ _ 
van J º~-~ .. ~ ~0~-1''~¡¡1~ /'·d-~-h:-d ~- ·'~~ ·:.o-rf Ó i ~~ ~ó~ t>· , : ~-.; 

..................... · .......... ·, ·. -· . '. ; . -. -:_-·:--:.- '. ~-'; -~- .· :·': :·: .• -. ·-~ .' . ~-~-.~·:-·. -··: .- .• ·-. ·:: .. ,>.~.: ... . 



·····································.«·:,•.• 

i:!S --f1:ñóti1.~ 

nos'- .. y-. s i'tuac:1 ~n~"S.:-de .. ( . ."111U~1d_o rr:s 1 ~~· q:~·~··.-da·ri<1~,pos1Lj1 i ll<11i 

de' -._cfff~ il .i~· ~ ~--~~¡ t ~-~.;~ _ m~ te~~ e·· 1 ca~~~~ t.~-'. ·u.n:·~.-~ ~Ób ·, ,.,~,.-~ .': '.í C: C n.nu Z C\I 

r ~g-~_,-_1;~ ~ ~.;~--~ fJ ~--~-"'; ... ~ ~:~ r.~-·~-:~· s ·.-e·~- · 1 ~ ·~ .. ~ ~ Je:_~~-s __ Y -~·u s .>~:u 1 ª-~ t ~ne~ , 
- ias-~:.~-~p·r~Sc':_.e:~ ·1 ·é~gua;Jé Pre e i:~o.· y' _1,:~baJc.· -~üs·-._-prop.i L~dildt:~ 

en -é'I: µ'~.r.a·--:"1i6lc r~'·_-._co~s ta fa·,'..-~J·c·s pu·é.s -, <~d- -~ ~-1 ü ~s. ·.v·5 1 ¡'"'-u - cu 

~I .~:~:~,º-~H~ .. ~~::qu"~~.se:_~rigJ.~d·. ~--1 -~·i.ob!_e~ua,. 
-'.-_;:. ·":'.- ... :.·_.- ' 

- A. travéS :_:du hi ·/~'5-01'·.;'~·16ñ·.':de --:~·t~_~\c:1l/~\0,· ·s-:~·- ·tl!1id1!r·5: .:i 'úcs11-

rrbi'iar~::::·· .~>.-_:>/.~-.·.:<?~;~· .. -·.-
" ici1 .XÍ;;n ~: r ~j~á (;; . ;;. ;:', 

;:_~ p·~oce-scis :d~:_~.'s t"n1bo 1:·i;_ia'cf~n:.:;y.:,~áb_S:.-t~r-~C .. é) ó_rí ;: 

* ·p·;·,~--~~~~~~~·;·:-'Jt\/~;~~;;~{'.t~~~~¿:¡5~~~~~-!~-: 'ºá>'- ·.:';~~.~<: .. -,. ' ... , 
· -* r.1·-~·~ i-:bf;·~¡.~:~;~'-''.il~~1~ .. ~~\i;~\~'.~f.~~:n··i~>i:·· :_~;~'.'.; . .<:.'.; __ . _:>_:.' -·, 

...•. g~~~~~.ltf6~~{~·~;~~~1~¡:gRf;ii~,~··~~ '~}gó/1.iuuis; 
~ ü·~o ,;¡~: a!~i·;t&~ . ·r·.~n-~1~·.~[·d;~.·~l·~ct·no~'n,•·,~:oi~~c.~~1',f,·,··~l~··n·tloln>b.l "'"''' que . 

é-.~~~·~·~:~~·~:~.~.~·-,:~\~~:_t·~~~'.S~-'--~--w --: _ .. __ ·~. _ _ --~ __ ;.ll_ult:._su ¡ir.e_~ 

' . :::::::: i'.:i!::iÍ~':'.tt:f IlHll:i~&;igf~~~~~;:¡',;:iJF~E':: 
ana lo·g.ía·.entr'e ·~·l_t.ua~Jo.n_'é,'S\ -¿~.so~·:;_."pa~'r~~-~·s_ Ó-~-_-re5ú:1 t~·~-~~ ~ú. í -'!! 

mo la olJten(l§n··d-~'. sol~clones a pá,rl'tr_ d~·a·p_;.·~-~-¡~,~~·c:iC11_1C:. :.·ucC:ol 

entre otros métodos •. 

LINEAMIENTOS GENERALES DEL CURSO 

La cnscñanLa f.J~ Ja Geometría Analítica hará énfasis en: 

l. El caráctur Integrador de suS col}ceptos a·l resullar de la sinl~ 

sis de concuptos .del A_lgebfa ·y de· la,_Geonietría Eucl Idean". 

• • ' • • • • • ' ' ' ' • ' ' • • ' '• • ' • ' ' '-, ' ' • ' ,- o ' ,-, ' ' o o .• -, ;-~ ' ' o:o ,--, .' .'.-•'• ...... " «·• ' '.•-•-• • '-''--'--'~! '---'·-'- •_ '._• _:• • • -'- ~ ~.e' • ' ~ • ~ ." ' ' • 



• • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • - • • • • ~. • ; • ·• • • • -. - • • '. ;-• • • • . • • • : • • ' • .. • - • • • • : ¡. • • •. ;· ,; • • ., • • • .- .- • • • • • • • • • • • 

2. En el hecho ~da que ra- 11 S_ó-1L.-c'i-Ón 1 •-.-~d~ 'un problcm.J 111.Hcmiil icti Si. 

alc.Jnza·gr..i~Ualm-en_te, es-.de~.fr, por é_tap.:ls qu~ se Uli!itün :1 !-.t. 

va l_c_;¡ dt! -":_1·,:1~·: __ \in ~-~~--r i ~}és .. 

J. L:,1 ú-tl lf~ac(ó·n_dc métodos inductivos 

e i-ó~-~~~ c. --~-~o-b·Í·~-ni~·s ma temá t 1 cos. 

y dt:ductivos un 1<1 ~olu~ 

OBJETIVOS GENERALES 
DE LA GEOMETRIA ANALITICA 

• El alumno COUOCEHA quu: 

i. ~soci~r a un punto en~/ Plar10 Carlu~iJno u11a p~1·cj.i du 

nfimcros reales, 

i l .·asociar a una pareja de números reales un punto Cn el 

Jlano Cartesiano, 

~ii-, asoc ar una ecuación con dos varlablLJs real.~~ -~1nJ úr~-
~·fica cn·e·I ~l~~~~:c~;tesi~na~·: 

l v :.•;::~~t~ 0fta~t:€a~¡g :~~~.:~;el• P,f.oryo 

--:-61e·f,_·.'reil-1:CS\':3·-

·~c?n ,1.os \;·~-;~-~~-~{~\:~:~~~·m~.~¡~;ü·;;-;~\· d~· 

. r\ !r <t . ( . ' ··. 
'E 1 ·il 1 u.m.rio ~·pNáC ÉRA ·cí.ue ")os Cónc:ep,to~ 
ncs entre ellos:·;~--~:~·itsu·y~~~'t"ld~"~,~~s·-~,~~J)'(¡o~--; !>011 con!>ur111.:11ci.1 

de '1 1.9 uno -o a·f g u~os -:~-~--, ·, ¡¡ ~- '~·ua t r~,:·p ~o~·e_s.o s- - itn-~ \? r. ¡·~ r.u !t._-

················································································ ........... . 



DESCRIPCION DE LOS TEMAS DEL 
CURSO 



···············.··············.:·······_········································································ 

TEMA 1 

CARACTERISTICAS GENERALES 
DE LA GEOMETRIA ANALITICA 

··········································································································· 

a~pec.tO·~ .qu~\J~ 

ril d~ la:~omprcnfalón dcil -es~udl~nlc y.qu¿ ~~;Jr5~ a¿t~1·J11du ~11 

<1vi.lnLilr el CursO. 
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I I. oh jet i vos del tema. 

En l!stu pc'.Hll! del Programa se pr.etcni.Je que ul idumno : 

CONOZCA que la Geometría Analítica es lü sintc~is d1.:'I .Alg.ubr,,· 1Jc 
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1, 

t. 

l. 

~. 

III. observaciones a los 
objetivos y .algunas 

sugerencias 
n1etoaológicas. 

El Tc:ma presentará gcni:ral ldades, más que aspcct_os muy .cspL•cif.!.. 

cos, El tier_npo que se le dedique na·~xcederti·_a c_uatro::htH•l!>· .. Si! 

pndl'_fi cub:r.1.r .. as·l-gnindolu a 1 alumno ieétu~;as.:··ti_~-L-1)clils··_c q'(ic ~~ 
d 1 s ~_u_ l-( r_á~:- Y. rc_:S~m f i-án -~-,-q á -¡o _n_iás 'd.O:~·: s~~ S 1 Ónf:! s· ::d~_- i:f.1 '!il! r: t:: 1 --p r~ 
. rc:_~-~:r::>~·~:~ ;·~·n·~_-.:~\~>_e~}t ~-~--- co_rl f_l! re~-CI a_-·;· r'c1~µ i:c~- ~ .i ;·:·;i 1 . r.'1 '~1 a ('\le 1 r·c 

-~~-~ni~-f~~~f :0_~2P. ~:~v~~ ~ ·~:~:}~-~ ~.~;~. ~-~-~g,s_-;~~§' (~~~~-~.ó"t,i~ ~--L~.~!i, :~·" t tfr 1 ore!. . C_t?ll c.~L ~f. -
_;:_-~~:,t~~~~-;~~~~::~-:-l;~~~i~f~~~;:t~~~;:1¡:0~~:;.;·~-~ >_·· ~ ::::~-~. :{ ~,: ' .••• 

" ~·~v; - ·- - --
éONT(XHl. H I srOu1 'éo· .. -~?E~'."G:t ~j~ .. 1~_-.::~iJC1l~}/ dc-;?,ü1e_-~-_t' ío ~ ;; e_~{úd_f~1íl\~ ~-,un~· Ju~-~:~:~~no¿'.i:1~i-ui;\·,; ~.11111 
.llAl(.llATICO OÍ QUC" '''.r_._._1 __ ·_.;·:·.'·•.-·~·····ii···_h_1. "c·.•_.ª,·,·_n1_1_iío_,'. Í'eco·1·rÍ.Í~:por ¡¡¡ t1alC1i1áLic~ 'El"";i,;,'1'al' ¡,·;: t~· ol 

Al1ARLCL , LA . cañ~_~_r.;;~J,~-~~-~-ta~~ ~~··:~;~~-\~)~~--~ t~~~~>;\'..i_ ;ut~=-~ :,~:~?~~~~:~/p/~ .?;~S:c ':1;~;~::~:----~;,··1-~ 
nt o.11r TR 1 A. Mi AL 1 n cA: :!E:~~: 1 1!J,~~~!.d;; /~~'~L~~t~:j~ ;~~~jj.~~~·f i,~~"¡':;:,·~~~ /:\':]:~~'.'.,;.,, 

<< q-1J~-,s~-,-_prcS'·~~tci1-~- t!n :., .. 's.OciCd~·d;_L1~ _ú_111>\.iL:1.~1 1 ~~:: .. :.~·u·,~·~?~;¡-·(;~~:~\~'-· ·p4..-., ·l:.1 L~~­
s·ü-~·'cs·p·~-~í r'l.~o--"iJ·~· lil ·,A'na'i·it.¿;·a, se··c;1\~)d~/a(fi:,.· cr',{n .b:f~'~-~~fd, 

·-~--~~.-~e~~~,~ ,·¡ 1:~- t ;;;. 1~º-~tt-~1~--l;Í~ t-{c'~· :~e,~_: é¡,¡~->~ ~-~:,_-ul4'T--.~}:[":;"º. e'~, 
,, ·~ ... - ... , ---. ' 

POSTULADOS ilA-slCcfs P~~{~-,L·ci-!iºc_r--·su Ór.i:9 ·~n -.cn:-ia ... G,,~~,¡;~.,~~;r·?-~·J'.u.~~(J'_~·¡_~~~J~.~-'.~~~:;~:~~'.~ ~;1· Af,ju_Ll·;: .. dl! 
l) r- - L'-. A:. :_i:'.: .. ."<.~'_'.: · -._:~~ !-~~~.-:-~ ¿ni_~-(~s~.,Re~'l_é ~ ,--_ ~cé.p' ta i .i · tCido s 'y~;: t:~da" Üil0 .üit:·1 <l ~- ¡;'/·f :1c.Í ;,· (;)!,. ·: 
0Eo.,1lrR r A· A~:fL:;--;~T~·}.;".-.:·~ ~1~:.f'.q:u~·;· :s ~;\-~s t ~'~1\ a~-: a;111i~·s ~,-~,a;~~a~·:;d~ ~y;~~·~~~·~r~~;-it~. ~',_¡_~~o:;¿~-.:~;~;:-::-~ .. :_~-:~-- - ·· · 

CONCl PTO fU'NVAilfNTAl~'~ Pri~'• ~bÚÜ;, su~ ~:~;,c.;~~. :u~}Kh~i;~\~:) la 'tta11/Krii A::.:1 i l i• ¡¡ 1" 

VL ·LA .ÍllA l l~L'.·~~ ;~~~-f rm~t::-·t~·~t~~ :fü:;t:~~;~·~~~1i~t ;~~1;;49t\rtfühf 1:y~l~~ :E::~. 

::::~;:::·i:f, :r,:i w;;;;~:rÑ':~!lttif ;t!t:~~:f ~y~f .~t!;~:i!f f ;::i:::i~: :: :;::::: 
,: ~:; ~ :~~~Jfa··i1·:,:,::~j~l~~1t;~H~~f-}~~;~~~~tr :i,;;~mt;'.,~: "r ~-: :": ~ :· ~ :'.''. 

:,:~'.~'\::~--.' -;·\~:->-·'·"::·'" ,:~"~ <~! ·t;;~:'--.-/'.'..::'\·."- -'·, 
'~·o\ie1no:~ . r·~)~;;;·(~' ·a~ C-lia\ f'.O'_: 1.os':. ~ ;~~:Z_~:o~ ··:{u'n ~.l·n~-~.~ l ü 1 es tit!. _I í1 fü1.1 I i ti c~1: 

"i . ·, ~ ~:~:~,;~; ~;~~: a '::~n. ~:~:tf;;1){~-~>.~·:,~:~":~~~;~};(~ ~: . .", 
1 L A·s:O~ .. I ~j: .. 41.- un-~~~'¡\ ~:~>~~-~_-}1_t~~1~~"~0,_. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... ~ . . . . ... '. ', . . . . . " . . ...... ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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TEMA 2 

RESUMEN DE ALGEBRA Y 
GEOMETRIA EUCLIDEANA 

............ ,, ............ -.................................................................................. . 

!.'introducción. 
, . : .'. .<: ·,_ , . ·;~: . -_<,¿e,: . -· 

f\LCO QUE SE ha m¿ri~ci-~~~a~a··:~·n:-_::~~~:9~-~-~:~. -~/ec~d<?~tcs ;::y _qu~ .1ú11 .1· 

·cOs ta --de': ~e r-~--~:~ -(~'.~--~·~x.f_-~-~)~·~~-f)~a :·~-~:~ 1riCrl.c't ~~·a'r\i't! nu-eVO ',. CS' e 1 

:~ ~ ';¡.<:·.~,"~\~: ~~!º~:~{~~JK¿:'1~l~';1:.;·:~~f:.~t~C ;º?~~;:,~:: ::~: 

···. :~~·,!1::f:~:~~r.~:IT:~:m~m1~~~I~~im:·;~~o'.::.1 ~t:~r:t::~:: ~·. 
tan _b~·s t~·., y:r-~·~-~· ¡-,;~o_, q·tre --~·~y-.---n·~·cc ~."i~d·~·cL~e ?-r,~,.-J--i_z;¡ (·:~n~:'..s t: l _ce.e i ón 
,~e ~ q u.e IJ.~ ~ ::c:o·n· e:~-~-·~ O~·~ V/ b:/a .1 9 ·~.r. r .t.~,(? s· --~ie ª-'~-1b il-~- e I_ un~ i il_!i , __ e¡ uc ~o 11 

Cil p ¡ l~ 1 e~~ pa ~~·· .ibo r cJa·r:· f os··· p r'O.ces·o s écn_ L r .J"i e s· ... -~c (¡¡ 'f\n.1 1 (! i L .1 • 



.................................... -... ,·, .................................................................. ~~ 

1. CONCEPTOS Y METOVOS 

A LGOR 1 T/.11 COS VEL 

ALOEBRA NECESAR!OS 

PARA CSTABLEC[R LOS 

OBJETIVOS VE LA 

CCO~IETR1A ANAllflCA. 

I I. objetivos del tema. 
EU ESTE ,TEMA, el alumno: 

RESUHIRA alg11nos conceptos· del ~lgcbra d~ los na111uro~ 

Reall.!s "Y du !,a .G:com~tría Eucl idcan.:i,· p.:ir.:i el lo: 

RECORDARA 1.~ ~.:·_co~_é:·~-~ ~-~--s- c(.1_~ eb:r~ .~e~--~- dc _ _-_;_con_~_t.~ri 1. c tÍún115 r i (¡, 1 

\!•H 1 il b-_1_ e i·'. Ex.p ~es 16~ ;_- ~~ 1 a~:·1 ón :Y~ F6 ~n¡j ~A 19 u b r~ r.é.:i . 

. ::~ :·~~~:::··:;'~~ig¡~ir;~ª·'.·;~~E:~~··,~~~·;¡~,j:~~~c}J~:~ btE c~~··,:, .1~ 
V l1 r i ilb.·¡ ·e· f: ~·~-~'.'!'.~:-_s- ;.';á-~-1: '.-,_:,,:: ::;:;::· ,;· ;,¿ · · · ·· 

~EcoriÚ~~~ 01•1.;a.;d~¡ilü ¡~;~ ~t'.,~~f{~;~·;~. iJnil ~Lc:·:n.••···· 
-· - ~-.-·- . .,.... ':·-'"~.'.::·::'._ 

RE e o R DARA ~~"(o ,s:~~~~·í;'~:~ r_ t~-~~<dV-~~~ ~-.0.:~· ~- .~·:.(~.r,;,: ~\~ .. -~~~-~'.p'u·~y_¡ ~'¡ ~-~, ~~P·!~~~·11 ti~~ 
L'~9a ;~ .~i:~~.1;1.·é ~-¿·r~~-. Y.:: F·~:~-~~--ª ·g.~-?~~~~/y~~~,_:·: .~. 
SÉ EiERC 1 TÁRÁ .·en a '(gunoS p/océ_S.os: iil.e1Ú;i1 (c~(-:dc a·bb "t-··~·úc,. i 1)11 

__ ;_\1e!1Úr,11"_f_·"ª·i;-i_ó_n. 

III. observaciones a los 
objetivos y . algunas 

sugerencias 
rnetoaológicas. 

Consultando el ·fndfce alfabético dc un 11 Uu~n 11 lilfro du ll:All1 de 

Algcbra' trad.iclo~al, se da uno cuenta dC In gran_ c."lnticJad Uc con 

c~ptos,'. ·''~-.~.-~ .. ~> ~r~g·I-~~-· y .. ,métodos algotÍllllfC~~ qúu ._ap.JíCC\.!I~ un llll 

cur~~-n6·rma.1'.'.·dc_-·csta~·matcrla (el libro ELEMEilTOS Dl'. ALGt'.BrtA 1l1.: 

\.len-~wo~l:.h Y,:_:_S;nlih··~n_l l.~t~: .. _al_re~~dor. d.e 100)_·,_ )~o bu. t~..:1L<l- tic rcco~ 
q "!~:\_e· '.~ :1? e~ ·t_ú d (.~. n t l/~ _t~o do~:·· y.'.--~-ª~~- ~ n ~ :, .d ~\.L-ü l _é- s, ._ co.i.t.1_ ~·! n ¡' ll o~. 1 . b .1 ~ 1 ü 

ca·~·; a~·1!:u).Ío··s::~·qu.e.~sc'.·-:~on~ide'í,an ~{c-esi/rios ·p·nT-~ 1.fsli1bl·,:cer 11)~· cib' 

·'.:/~--t-·-ÍVo~-'.'.~~~:(_:C-_-~-~,s~·-·de·· .A1la 1 T t f'ca ~-~.e -~~:. P·.;.?·r~~1.r~~_::;·· E!~~:~-! ·Jc~i11ri111.u 

. ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. - ... ; ;-:;:. .- .~ .-~· .. - ;-.-... - .- ~ .. . 
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. .. . u ................................................ · .... _ ...... -.... -._ ............. _ ............ _ .. _ ....... · ............... . 
ll¡¡sto _cstC 1nomcnt_o 1 -~·j _·estudl~_~t:l!-_'ha.-vuC.l·to ;i íMnl J lari¿,1r:.c, 

, a: · l ~ne r:(V 1 v-~~·c 1 ~ -~ ·. c6~; \/_~:~_:,'·~~~.-~--~~~ ~ ~~- :-~cí_i1}"F~~--~-{~;: ~,-~_Y~- l,· ~ ,:1·i·t! .\. <1111 l.,·~ >l ·t_' H-;. 
~11aCca~· -~~ .d~nde~:~a~(a-b!;;·~- y/o _é_~~s-~~.;í~e~~-·~p~\~(!cc';1 .1 (9Jd.I~ po~: 
or ~~--~e i ó ~~-es ;'_~_re g--~-~d.~-<~·-s ~ ~--;_~1?~1~~-~ -~ .º L_:. e (_: '~ 1·u·,.~-~--~ J~. cof _d~ ~·a:~, ci uc_ i ~ 

GctJÍUl! . 

+ V . y 

una 0_111.:1s_ 

I a\: di--~-~- _l _~t~-~ -~:·~-~f~~-~:r_e-~8-'../'.q_~~,:_C (~~ . P.~-~--~-e '~ pa_ r~ ce r .• ~.- ~s ·--_c:;_nn~-~n i-~~ 
t ª _ .~~ª.: ~ '-;;~J, t-~~~~J;~:-~X~~~.-~~~J'.:r:~!Ef.~. 1:.~~~,,~ .. c:~:·i~·:.d,~~-;'.··~·u.~~~ .. :·~.-~"-.-·.~,.~ s .\.~u~.~/~ 
nes·;. para::-el lo'_.i.s .. e.~;.Si.Jgl.~.r~·~~q'ue"eJ ,·~.lu!nno :conslru.Y~ e_cl!.:1C..i.u1h:s·, 

·~: d ~:t·~:tifb{~~~~'.~I;•d;~;;~~~~Jº,~?I feron •,•• ~)01~ ü 1 •.;,' 'º .. num~ 

~¡¡::?~~/l1f ~~)!i~f i~~~¡f ~~~~1fülf f f ¡{~;:~~: 
d~~ i ,· ;-.:;.~·.-¡-~·~·1.~~-~-s~:;¿fe'-Tg-~~·~Yiú,cr ·c-~ú· ,~,~~-·. •Úá·ci"D ~·'re$ cy'·"COIJ ~ t .il_n l C~;. 
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0 l.ro c.~.!' t ~·~ fd~'. ;J_ 1 ·g~:~.f~.(~Q ~q-~é · __ ((~.b~rt ~:if.J·r t:'c~~-r- .é!i.-' -~-~- L~~- :~f'_f ~,~;;_~,;· .... •'•. 
~ s ~ 1 _--~-~"-~~~Y L--~~-. d_~. -'~.':: 60~1ú11'~ :~,i!la~~-.. ~-l~~-:· _;:,_:_~· ·'Aú~:a_~;~ ::_~·~.--1 ~ ;:~-~i--~~)·_ i _;/_!· ! _e}__ 
alumno .·:;.~-, , ... ~, . -- -0.·:~~~~~,-r-:.- ·;:~<:-:~:-:-·.-.. -;·,.:~·~-----

.·d~·r1a·.- ~~~na~ ~-~p_-~--~{f _6~-;_;~ 1 _~,;:~-b ¡.~~,Y~'a·:/,. .. ll ~'.l:~Y1i/1 ·n·o ¡. :1 

.~;,~i~]~t.·~:~.~~l{~:[~,1.~~(1,5~i~~;;1~~n:•r'.~~,~(];' 1 h''"' 
''" .::;¡;;< >-.;:.<.~ - -.,¡"·:. '·(·'. ~ .. ; -::'; :~: .::~:~;'.' '. ,~,· 

>U. 

;·'.(~~11· Í~s 
p~ !:.. . 

.-,.. ~ '"· . ·;~'_; ', :, ''.= 

:·_;;·~ ;~~\:'i: -;·!·':~' 
-~~:f(i ,,~~~~t. ~ ~ -·' 

dC .~~~¿~~.~~~. ~··~ !>?·g~ ·-~·;~:~.~ -~:~1 ~4:~1.~~~>-

!!ii!l~l~illiiillif i!tf i!l!!!!iif ¡;¡:· 
11 forma 11 "cslé vncfa, sin contenlcio, en esll! c.JsU lo~ 11 duto!> 

n~·~.:~:s. ~~~rq.Ú~-·~_ .. ·:-~~~:.-~-;./~AP.1.~·~,~~1·~·t::t: _~~~~t··' '.'._:·/~; r!!t:~':'.i'. .. '.::<·/Et: .. ~-:~·cI::~.~.~-~--~.~-<c ,: . , , 
f ~ ~ ~~-~· i ·· ;·t~~~ ~./j .~-s.~~--~-'~ c1í!l~J-~~--~( .f~~~~J{~~ .. :~ºA_g_(~'# ,~'..~u~-;~·- .d ~.{) ~:5·:·~ª; P~~ !:. 

tos'_'. .. qÚ_~ .. ;·d r '(¡'~ u'1 '.í:' a ~~):ó~;·p.~·~·q·~·l _6r:i::;: ~-r.~-~·>_c f·e-n"_c l ~ '.:·c·u_a r~\ct·u i'1fr ~ .:· . <1ut.:-' 

O(? :.Se<i~"~_::e S .. ti~ ;~{t'~ ~-~;~}¡iÍlo.,._:;~·ó~):en te:~\·'~:Qn c'~.:~-[:Q ~~-;~:: L~ ~'¡o f<?.9. í'~-:. l _,~--··F l_ 
.' . . - ' . _" . -. . '., ·:- : '. ' :: ",· :- . " . . - .. " ~.. .. _.·~·- ": . ... -, .. ' , :·~ 

: : «~;~Y:~~,~:::~ ;rR:~:.~~;·;~~ ~·;-~~j¡.;~r; ª~~;:~ ::~e:::~ :~e~~~ 
·· •::: ~Íná~jc ~ g}:~J~ii[:gi:tfa: ~[~¡• ~:~! ::Y6 u:l~ ~J:":,.:~ u:~~ :c:o~ 11 

·· :~?:1~;m,:!{1rnt 1J~f ~~:11;::f i:~r::·,:::i:~ .: :::::~;::::. 
~¡1;:1M::;~~i:1~ii:~J;:·füi::11;:;gJ;'.;¡;;¡~:: ::::'.: ;; · 
. ~:~;'·~¿~d~\.,.~~·~ii~¿!~~·~~~~t1,1~:rº ~~~:,,:~.;:~ ~;¡~¡:~;.~,'.,:: é ·~····~ ~ ··~ 
. t c:fil1 r ti -!;.i ñ ::~~1 r'O·r~i.ii'.~ .. !} ('.xé'1'.o\f,Lúr~ I'~ r- s 0§\1 OS\\-~~)_n:,t_'~~l-_~ -~~ f'.'t= n ~'~!•1 '"1:1. u.1 
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b 1 ,il1co) ;: A_s_i ·,_- ·p.~r :c!J~mp~(~'.~ ~;·J.#:: ~:~.f,.~\11;·~3~-~ _d~~·:-; 1 ,~:.~;~~c-~'<i·~:Tón·~::-: 

:~··.· .. L-~f-,' +~;~;:-~it::P:"~~r,~~, ""'\t!s·--· . -

.. · .. / fr-"; .......... , . •• J?·:c. .; 
· ·. :.::~: X~::lf ;,Ir; :~~~e--·:-y:·)i - .. 

Las f ~ ~-ma s __ -.-~·e_ ~-~-~/ ~ ~-~-~- ~~-f:'.-~ I_ ~~'.·'·~-~\J.~ --~f.~ d~~c r á · 1 1 e O ar • · _En·. e_ 1 .. ·c j c_mp l l~ 
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1::!-
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Est.o níi.c~t:~~~·~gcíiacl6n; ~·~•úná ... ~~fa,..·dc ccu~~·l61;.:s~·-~~bt.LtJi1c· .. 

:~:::tI:~:Ji;!f ¡¡¡;¡,¡,¡;~~r::: :::::;::: :::r: :·;;:i:;r:.~{·:.;::.:· 
' 1~Y: .'!'. íi X • + b y ' . ,,, \Y ~,~ <. 

~: .. ·~·~ :;.~;;· ·.~-~~~I.;~~:::'.:r~·: iYf~'.~::. º¡: t: 0 ~~·,e;,:º h:: .•Ú:Ü;-11/~~ÚJ?~ ,: ~· · 
L<in-tO.·~~~C>'ñ f_~-5"¡.¡:_-)·~·;~· ~'#¿·16.~_\.de·-«:f ~-rí;1a_ ... ·a:i·g:;;;~ I'·~ J ~,~~;-~1 a·.·~"~~·_:;~-:Í .. _u:~\1 r ~:'~~ 11 , • :- ' 

i1;:~füi;~'.:ti1;íi:~;:1~fülfüi~imm1 i~11~ .. ~~~:.~t .. 
i;'.iiiiii!l.!llliiif il¡¡¡¡;¡¡¡¡t;f .:i¡;'.' 
,;y'!._··· 1·'.~.I~~Bf~~i·~1~~~·li~\l~;~·~~f~~[11~D¡i1\tzf n~· ·~~· 
EJ} f i ¡, ~- · ~<~· ·· '·'. ~:~ ~.~ <i_~-:~ ~~~~--e.~~-~:".~~,~~~. t_f n_ Le .. ~~~c~e r ~e~.~-~ _.ca n_r~ 1_>_ ~ '~ : j~---

j¡;Jr::i¡~~@.~~~~¡J~¡~~if !:~iillf~i¡~¡;:r 
el.~-'<{ "· · , -'e. s~ ;'..¡'·,. '~1~,-}1}1.~f:,r,:1.)o~f~a.· :.·.
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q:,>u:\~ .. :'." .. :-·c···_.c:I:}· .. •~ ·,~·"'.~:·:~,é,O:~ ... 
Len Í dils :U·li ~-i)a·~.:,:;:;r_~rn~a~··~~-- 6 '_:\¿-- ·q:I·~ · , v .. ... _ ~ u_ u-. 

9c n~-/ a 1 id. ü d ·,'.J~·· -. ¡ '.J ~. f ~; l;l·a s··~, n~ -~ ~f \:! ,-: __ ·111 i'~ ·;I¡'~ > ~ cg:-~;~·d¡i ~·- ,·~~¡:~~; ~l 1 d~Í l le 
_' ·: , ., - -., .. ,,•, : : 

............. ' ..... ' ......... · ............. ·:. ·.:.'.. ...... ; ..... :-. ·.·. "· .. · ... ,_;-.... _, .-. ,.,··. :::.:.~;~:. :-.~; .' ... . 
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............................ :.-· ... . · ... ·-~ .. •.• • .. _ .. ~ ·-·:. '-\~.'. ~-~ ~ .. •.• ...... ; .. . ~ ~~ .-·,. ',: .-:·. ·,·-_\: ........ · .. ·.·. ~ ....... ' 
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B • 

C-a. 

~-:i ·¡Í<1cé 1:e.rereri~·1a a el ¡·a··-·'--~~mci·-- -~~·'.~~_ndo~j·.~-,~~-~:~-~-~-1·n.:.~J-~r.il·¡--;!l .. l-~. 
mo o ~¿-rp~-~d i-~~~--1-~a-~·;_-d\d'·i~·:··t~~~g-~n:.;~~i·: ~~~un·~·::~"C'.I ~ .. ~~-n,f ~,'¡. ~:~itii /J,1 J_oS·_._~I~· 
un ánri.u·1 o y·- no ---,;,á s •. ,..A .:J~~.~-· q·~-~-.·. 5 ~·:_:.·h~·~·~-~--~-¡;~··{¡¡·1·d¿-: -·~--~-:-fe /~~-e (,~:':·e~:.,"-¡. 

era ~~tc:ie·.-_r1-~:e~-~~f;O~~;;c S t"4_~ i ~:·"·-~e~\, ~~-:'.e ~·ta·,:, so·!-,· a í g:~. 11<:>ll re~·:. 11.:-1·/-q '!'-= 

- en r 1 q: ~-e~-~ r .1-a'~~: .- 5.~~í:U ~-~-i1lüh_~·~:--- n ~-. -_:t .1_.~:¡__~ C n ~f f _1-:~-u-1_ t __ -~:il_é_s:-.:c_o_n~~-: ~ ~1 _--_".e et ,1 

y la ·ci.rc.unfú\e~~-1-a·-.·.::~_e·r·~- e.~~gc-n-~ral_~no-·jlc~-a-¡; _d-,~1tís-·?-E~.:·,¡ul! ·,;\) 

~-~ ~~el t·/'. tiu~-st~-~- en_~·ó-~~6::·_n~·~.~-ra_ .. (·_-~.1.o_·:.·cs __ 1~.1-uY .-~~Íi:id_,lg~ ~.'<:_eu~-:\_'·'~ 
que ·._. __ no .-.~ e·a~--._'_!~a ¿(1_ Ch_~-~~-~·~~,~ d~~ '_:~~·~~ l_-~·_(1 d.~--~- e, ~:;:_'~'~,·:\J l_ ~.~~¡~-¡ :~-' ~n du 

"sus pu n tq ~ ... ;. H-~ b ~~~-·_~u~~, ~ ~·~.?; ~ ~- r l_ ~--~·-D (;:~,c.S ~·.q~_}·a· ~-~·~ ~ ~--~,~f:._ u~-~.- _t!~(mt: J i os 

1~~c ~- ~ 0 l __ ¿-o_~-, ~-~_e·:: h ~-Y~-?.~--~~-- _t.~,~~ f < ·~u--~.y:~-.~~;~:·:·.·~~-~~~::·_ ~~-~·_, _fo_~._ .e~ '.i: ~ .¡ ~i_1; ·~ r 11 ~ 

~~~·~.::~ t ~~t:·d:·;;Kfü.iÍ;:::~·~,~Y~it:~: ~?' ~J.lº~~t 1 ::1 ·:~·' ~ 
rían · 1 oS-·e s t.'~ 1.i i a~-lé,~./á : ~-~,-t-~·;;;-á'r' ~~-º~,~:~ .. _e:~:·p·~'i:_i'f;·-1Í_c .. l_;~-5 <ÚI l!U·'I v.i ~--- .. 

cuando~}º' j)1jf. ~n :;ü:i~·~ .. : ... 1'.í11ar.1.i.;~. ""''"''' '"'""' 

~~li~:l!:?;;;~;¡?ll~~i~:;~r~¡f i!fü~f :ti::~ff É::i~L 
· ::":::.c.:.:::~~mn:~F~if~t%~d~·~v.}:fr~F:;j,;.~:,~f:.~r5 ~I·,::'.;:~::~. 

J ~:pe et:~-~ : :,·~_(_i '-'~·¿·-~-(! 11.Cf_o :~,~-·~.~-'.~:·6 -~gf.1
1

.~ ({'.y·::·.(~ ::p~ ~'r:~l'.drt,cl ~Ü! l'. : ~·.t~-·!·i¡H' t• 111!;1 . 
cú,1t:qti.~'e.~íl-.-~¡(e :-~'l{~··/p'Uilt~,6·. ,~~.~,-" ·:_.>./ <-;; _:- .. :·,,::·, 0·' ·,:'.- • • 

E 1 .·· conic p ,¡;> ~~ ~;nu~1íi1{ ~o.o/11~in~a : s c~cn ,•,;a 1 ..• ~n la. l u e 1 í ~ie.1 .. '""''º 



c~c-. 

C-d. 

·X /.L·_ ,'..· 
y:~_'e'.I t_r¡w·' y-:-­
n_n·~ -:t:il:,:-\11:;¡ii-it 

ún·~ 

dlmensl~nis parlícularus, 

~.~}~'.(~ .. ::! ~-~~~~~\;-~·4~~\'.·~~;r:):~·-r ~ ,;~:;: ~¡-~ 

101.19.~ v ¡ '"~ 1/J. uW º~i.,ci.;. 11 .~. :,:i;6i0~:.'..•.ir.·~t.; .. p'~1"~.~·c;.::.~.·~.i;·1.'f.::1.:!~(~; ll_dad;d_el ,c»~JC~~_,.v··._~n~.-:-:·~·!::~u-:~-~P~.~t-és_-,: ~1 .. .. .. 

~·~.:~~\~~~!~"t~ ::?~::~:~~~~~ ~: é~ ::s;:~~1~.¡~n''¿f;~:~ü:~iilii:}: ná' 

"s 1 1 ue t ª 11 n1u y .r ª;~e··¡ d ª ~~-- : __ r~:r. 1 ~ ~"f 1 sin~· -~.r~·z:6n·"·;_~ ~,. · ~ s:.~·~ ,<('..:~:"\~:· ·} ~;~I~~ -,--:e_- -

con ba s t _ª~Le p í·~ p i ~da d-··_·d e <_6 '!llm~~ ~ ·. '.t~_-.i~ 1_1ri,t.~_f·~-~- ~-.!!.' .. >_~u~~-~-,~~;.t ,_li'i.{ :~ ~:'.~:~; ;f 1;:11 

~::~ r ~: :0 1:: ·:~~: ~.:: r: :~: ~:;0q:~·:::.·~.:: 2~~~f ~~)1n~"\;~;;·i~: ,:.:; 
t!' ia 11!] ll t'.all ·, · l' Uit Jf·.'Ht tfo ·_u _,_1uÚ! a 111Ja-. . -'.E s'_l~ C011.~ ce 

0p:~_<> :~i-~: .. ~~~1¡J'11.~\<; ~·:. !;~, ~1·; · 1\!. 

g u ~os~', d.~sde . el ·p~:n t~ ; de-~~! s 't ií 111a témÜ._i' CO ;->:.~.< ((LT.~~'.~h _):~'.,,:-~\~~\'·~· 
ci'ón _~e p_·r·~bl~in'as; i::C>L'l~l~ri~s e~,:1>~_d!_sp_e,~·~ab_\·~·:·· ~·:>·1-~',~.~:~ii\s:l·r·u·~'~"1'60 · 
du.1 cOpc'~-pLo -g·~om,é~r'¡ có _d~~-,:~!"_~:1~,t~.·· .~·,' · ' .. ,.,,, :· ." 

.:~L~; .,·,. . 
E 1 a h1nlno :~ce~ r d . .11,~.·á'_ q ~~: ·~-~ /~ P~,~-~ '< ~lc·~-~~/.;~·Úi'.~-/- (~ ~'l~'!1i11:tt. ~Í l•~'.;¡~l~ t '.' ;-',.,, 

,;<·: 

.-.... '.' .... ...-~ .. -~~ ~-· .. ~:; .. . -:~:·; ::- .. / .... 
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TEMA 3 

CONCEPTO FUNDAMENTAL DE 
LA GEOMETRIA ANALITICA: 

Sistema de Coordenadas. Su construcción._ 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. . . . . ... ~ . -. _. . . . . . . . 
', :. ,. 

.ü lo~. prlm~_r_~_s c.o;!lce'p_to,s' ~n-aJíti'c_c.:i,s· ... ~X.u_~·laiuCiúc'.10 'mlSniu ;c- 111 , 

i~!i1ii~i:¡¡~~l1~if ~i~fü(*f~¡~¡~;~ti~;¡;~¡; ¡~;r;!I;iiL 
·-·e 1.1 ;~:~~'-~U-~<~:f1'~~(~·:~-~¡~:~;P/~/'.: ,~I".~,~ ·d~·:'.'n·¡a··~,~-r-~\fd .. 1)~'-~~t- ~::: ~i,ri~:.J~ ~-:~~: ~ · ~~):'.~.i ~-fJt 

los;;·a·q¡fl"í. t ¡·c:~>s.;:::~·:~:·::· :;:;:..: ,·,\:~::- «<:o. ,,-.. ;-.··· ..... :' :;;::~>'. c7 '·
1«·:.. .. 

-_\_.-·:- :::>-. (H~fo ;:<t_.·::;:{tf~·- : .. -i;~i~/:·~i{-}>- +\·_:.-':·.:··<e.··:;;~,· -

i¡¡;¡~il!f !f f lll;if l/i¡(f ii!i!if !i!!lliiI~~ 
·· :~:· ;·~:::;~; d:~::":~~g~~~·:~;;u~~~,:~~~~~frn~r~;;~,i~;~:f:;:óm~: ·~ 

tu~~ ~uc_n t ~-1 , . --~~ t,~\ -~.ú~ r t'.~.'; -~~;·~. -/(:·r·~-,t~_; <~~l! s.rr.:~-~:.~:_,~,<~Vn e ¡'u-~. 
1lUc s L ras Í:an ~~ p tu~ 1-1 z~.c i <?Jl'e.s'.i_()~-. c·~:.j í.~'{i:,s i,' s_\-)1'~1~~ 5 i-~;~_ f_Ü-rmii , de vu r 

c 1 mi.JOdu __ c_s_L_.i<~e f~-~ni 1 ~-~da ·P:o-~~: es ta?e.STr:~c-Liir-¡¡:·h·1¡-J,1 t'.il~I ~':'": 
·. :<·:. -.~·,,, . ..= -~. - <I::>- ·::::r~ ~-:'_;,.: :;--~> 

A p r f 1~1.~ r~· .Y i s_.t á ·Pa,·~e'~e~~ r,ri . q~~ ':.Á 1 ~{;\) /~JY·:;E·~:~·-1.i_·;í:;an'.~·-~'.s-011 .. ·mu r~Ü~1 !i 
con e C P.~· u·a~ ~:C s ·;'_ ~~m-~ ·'. e_ i ª.'!¡.'·~· ~:t ~ ~·. -~ 1_ ~/ ~~ \i:-~:~ ~·;):~·¡_~ ~~ ~::'.~'~.· .~.,~: ~ ~ .. ~;;i u:nO. ü e e p 1 J , 

~~·~. ~!,:.::á 1/·;: ·a:;,;c;:;}:::·"~:;·~C~tt)fü 1'~:~::~i;'. · I'; .. ~:~~, '" 
f?CrnÍcloSa·s, .~1 1á:s -t~~~1a~;~S_:·.·qTe~~-:.~.-.1··;;1~~~t.~;:·_;~}n.~_.v!~~-~·:~d· ele :qué .cri 

·~.~~ ,~:· .~ 0 ::,::~'.. q r~ : : ~ ~ih·~or¡~;:.::~.~·~.;~~)~: ::" .'.~::: .~, .. : ,¡, ~ 
ser un esp.ecial l~,.tá en; H~:-~.t~~:1>. d~:,·'-)a·~~-_lfai_~:~1át·.l.cas;:·p.:ir'.:1 rcc~n~ 
ce r q:ú'e . ¡·~ ·s -Gr, 1 e9~·s ~ ~ t~'ci (~1(· .. ~ 'a~·.-~ ~"~me\~~·r ~-'.:'.'.i.inp·~~¡_:~ ü.-~·~5 ,:_:C·n . n.u_rt e·, 

p:o r ·.i a-. ne ces t d·~d·: d~ -f..~ S~ Í .. V.~:r:-:·p·ro.b_:i.'C.!n·á.S':i d -1/J.~'L Ce~- a·.::.:1.0 ( . ._q u1.;::,..!» u 

~¡:~¡f :·;;:~2i\i;:~11~~i1~1j1~~~~~~1;~;1~:.~:~~::,. 
:~:~:~t. i:,A ::r,;•~j;,;.~I:.1,lrt ,~,;·~f f &if'i;~;i;~~~?~r:~}:~::~~:~::~:.:~~.· 
¡~;:füj¡~¡~füi~1i¡;;f i~ti1~¡;~;~:;:t.::::;:'.:;'.'.: ::::::: 

--~n - .L~·~_.o, L . .'1._~1~;~'..~;:.;~:;/_1'~--~~.· .. ~;~~:( ~:-~:~·~)~\:~,~~·\:ü ~- d~s a r_ro_I, I'.~ do· } , _ _I a l:1t11 t. l .l1ltl, 

...... ' ............ · ... ·, •. ~ .•. ~<· ... :. ~ .............................. ·, ............. . 

lSi1¡ .. 
SJli 'º 1rs1s ""ll.IJ¡ 1i . 

UJ; J,. 
.~í.j 



- -'·.. . .- '· -, ... . - - '-: - '--. _. ) ·······················-·····-···-···•_!•.••_ ............... · ....•.............. ··;······-··········· .. ;; ........... . 
.- '~ ," -

'-º-·._.~.~~n:~ i -~- i:~il ~--~._~~·---~11~:_:/T~~:~'.~·:1/o_~ré_~y~o ··::~·~- ·- 1 ·a-~·~,~~-,~ ~,ñá.~;! e ñ_-~.-~· .s_c? pu~:d e 
--.--:- d~ ~ ! / ~-~e:-.:~Gh.:Sº ~:~:;r~ ¡:~-i ~-~-º-.~·~ {) !"g:r~ ~):\,~1 (~~::1e, -~.-~fes íl}ío;I '1_0 -d~ 1 --f\ 1 ~ l! ht .1 

y:..'' a _~e0111:c ~--·r __ r~~-~~-J -?({~-.~~~.::d_-c>.L:·A ~~·-· -'.~ .. ~·:t· e~,;~~ i: .~·e·~ s -) ·::.:~ ~ ·~·-~ r ¡ 6. : t!.n :;~ ~ !> -~/w e:~:~ 

;¡¡~;1¡f"~j~~~;:1f ;¡1~rn11m~~i1;;;~t;:1ll:~if :; ~;~¡;.: 
¡;:i; ;~!ij{(!):g;¡;:~~!ifü);¡ :¡~;; ;füjJl'.iiléii:1f ~;¡:::::' 
:::~:;:::~~31rc~:1~J:~~~·:ºffr;~tt!·~~f ¿~I~r1'1,:I:tt~tf;;·~~;y.:;:•:.~·i! 

··,··;:- ~ -¡:·-';-' \~)~-'.·. ~;_,r; :,,_ ... :--;:,. __ ,J,~-

~ir~:Jfü?~.!~¡¡*¡¡~~il~~~J::~~~~¡~~ll~¡:r;~;¡; 
M~~:t é1_~-~-~J ~-~~-~ ~ ... 1:~~?-~~- !~.C.ªt.~ ~,:u_~ -~j·<~-~}_01~ ~ 't 1_ C:·~· !: .. ,:;)'.~ J". _·_:~~·s.)~_~ _Ld. ~·'.:: ~- ·~ _11;¡_.'!LÍ 11 o~ 

.. :::~~ :~t~~~~t~Et~~~11t~11m~.~~r~~~t~fü~i1~·~ ~l~~ ~.'.~~:~J:~:::.~::~. ~ 
.¡m¡m;~:~1~~i1i{~ :1;i.:Jfü~r;;:;¡¡;:1r:;ii::1;;;1r:;;, · 
:;•;:"·~~:1J~:.~t'¿P:~f'~:·~):~:r::~~': ~¡,d:~}~:g~:¿~:aci~ 1 ~;. ~:<lim~ . 
pr .i m~.r :: re¡Q'a, C_..'e~.· -e _r-- qué· ·se·,:_dá -·,úna··· .·jfre·s-"e'n-t'áC-1 ó·n· .. }e s-ü-ñii cia. d t} - ·1 a:. 

ca_-~ac l: e r·r'~ .. t. i c-~·s Y'. Obj e; 1 vos: d~ .··1 ·~:. ~-~~mé:t ,.·¡ ~. Al·1~ í í l ~ _c.:i )' de 1 p .. ~ 
grama· del ·cu·rs·o, y que· ahora se abordllrá· co"n dcLallc. 

II. oh jetivos del tema. 

En este Tenia se pretende que el alumno : 

ESTABLEZCA el concepto de Eje Num~nLco. 

ESTABLEZCA el concepto de S.ü.tc.ma di! Coo1id1~11u1lct~ 'll1 ~l1t1t1111!'.1'1. 

. . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . -.... ~ ·- • .. ~,. ~ . 
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1, 

CONS.!RU V.A . eJ~ s -n_umé r: J cos"_- .y SÍ~ t e1~a 5:' ,d,~ CC?~Íd'?~'-~~il~ .' r¿ctáÍ1gu l.1n::;, 

R_ E C' ~~r~ z-~--~ r
0 

1'.¡-~;\·,~~~~-:.~-a-.ri:';'.1 ~;'.:~_,dº~ 1' ;~·¿·on'¿'.~~ L ~-:~_~J(c-~·11~-:-. ~~~~~;,·e~::~~;(~;./~/- p .i,. ü 

-.'1 'a -·riUanlci·t'r·r a\,.rl.l·¡:{c 1 ~,~- :_y_~'.1?_~ ·;·~.s-~:-~-~-t-~·~r_'.:'.•1.r_-~\_tr-,_ol?tn_( ~'~-
·~u c~n-s tT~-c~ f6n .:.··~:.: .'-:;··- '.~-;·. -""- ·-. 
cou"ó-~,~.A ;·~,-1 9:_u···~:·_~-~::~~-~-~~~-~ .;-:}. ~j~Jl~~E~·~ '.·::¡'.:_~-~ --~:k{·~·i_1!.~:~ -1_:~~-~--
ª -,º_¿'. s1-~t~·n.~s:·dé·ca __ ~_fd~e-~:a_d·a_s\-- .... ):;-· "\~·:.·­

Se ·EJERc í.TE c:~··n r-a- &'.l4'.tl!i11ci.t.lZ'ncLi.ú11' de' ·.~116ó1t111f1~»i.611 qlh' y1c r1•fü11.- .. -. 

III. observaciones a los 
objetivos y _algunas 

sugerencias 
n1etoaológicas ~-

El papel _tlel_ Sist(!ma -~e Coorden~d~_s ___ e_~··=¡-~---~_e.~_111_~-~/--~-~_:,~~-.1-¡·--íli_c..i lu 

::,·::~ :~~~: :~e s_o: l:~.~•;I~:~ ;"~n-p~t)~l;'.;~:~·Q~z:i1;~:;~l:~f~::: 5 e'. u~ 
t? 1 de 

: "-,-, .. ,·:~ --'- -
1.fo-1úJC ::~·e t:ll 

~::··~;;:\ '; :;-:·. ·. 

·.{:.t.-;::.~ '''!J(.-', «<-::.. <:'.' 
N [ l" [ S 1 VAV V UTl_ L l_ ~~~-.:~~; ~" ~·r:;~~·.s ~:~·-- ~t;J-ni~_O;~--~·:,: ~-~'::_~u~ c1_:e _:.P:~d_.1 ó:a.>,¡ ·~-~:~-:~._!»~·u-~ I_~-~:~ _te:~_:.·_~ u e{ "r .e--~·u c. r ~¡en·. 

::::;::::::'.::.;¡:··~,l~l~~i~l~;Ji]i~~~f~[1~¡;~~;¡:11TE. 
eJ ._, ·J:~_~? '?_:r'-~- ~-'-~~ ~~ ~~-~: ~ ~ -¡·--~ º<I~~-~º:{-=~-~- ·~u:_~ a . ._:' I_ 1 a~liJ_c~_o ··_S l;J lH~I~ r 1 n'~: 1 I ," 

~r: :J~Vi:j,l/~~(;m~1:.ff;f ~:fr~~ib:;·:;;,í'~t~I~~:~; •~.~~.e~,:~ ~~e 
e:r'ecCG'.1· 1/1(:.~:il:dX.·<·~-i]·s·o·'_:·~~:.'._1~·ca.'lr~-a·c·-16n ~ÚLp~ñt~ls p\!rc~, lo ljUl~ 

............................ :~· .... ·-· .·.··'.~-:/ ... ·:°?:~:·:.::\~(~-:.:~.~-~-'Y:~-.. -~. -. . ,,;·,,,,,_;-,,.·;· .... · ...... -............ ······· 
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i "· L.c re~-ª i-~ ~~1__r ; .. ~-L _ 1'11o~;en·~--~, :- .(~. _ll ~-~ _ eJ·:: es t y_ll i_up LI!·_:.~ ~ dé .L ~~~n 1 'ª. d,J~ 
dU ·\ t: ::~·Í1 e u·~.n t :,·"·~ I_ o~ -·pti·!l- to~~--:. q L!~e·:-:c S't -~ · J u_c 11 1 -i" ~el n-d~f' r ,·;:o L r. ~ u11~1 1 I. 
i1~·n-- t! ~ ·;: C_ 1--.. C _á s_o':;·,d c-~~I ~ ~cá·r:r ~~~-~·r a-~.~~ .Se{~~ e-·-~-~:-·: p'.! ~-~rn':.-·~:n · 1.: 1-- e-"· 5 n °dl~ 1 111 ~ 
pa'; .t.f1Ú<AJ~-:d~e·z·~·-_4é·1 J~·e 9'0'/d·e_-·ru·Ós11·.:;-·:~·d~-~-:lü . .. ~d~i.¿1"'6¡;. ·di.!I b·.1rct., y 

~~.~~>~:~~~~i~~r:::',~~¡,:~tt :~~:~~:~; ~~t :;:;:~tr t;I~ G~'.''.~ ::., <l/I'~~' 
t~;-~-- .su'·:c~-'-.:~J.~;n Í. ~~111 ".,s-~b r}_:;u-i1~·CJ ~~.-~--~ ;_·{~-!~-J~~~~-~~JJ~:_,~."í_.1..~/_C o __ ~ 11 ~·.1 c~p~ 
e 1 ~~:- y «¡ ~-~ -"-~~'!. c_o;n s ~,·c:1~~ º,-~}-·~ •. :,-·~-~- ~ '--~~.~ ;,~-~·_' _!-~ '~-~ f ~ 1~ e i ~.'-~--e'>_ d.c J. --~ .l l ( 1• m.l 
dl· · c,,·u~dl!11.'Rcla..\: -_es:· ~-5 1 g~~ r-1 ~~::a.·~~¡¡·;, f~~ ,· '11·,7',~11.!·lr.~• l, :·de pUnd ¡ éndo th: 

dÓnde: ~e c1_lcuCfi.~r~:~1·_:·~-~-~l~~-~:_;-.~~;.Í:,>~·~y",_-~':'.rl:~~,~-~.fd~d de u11_ Sl!>lclllcl 

de .. CoO rdcna<la s _· p·a ~a-.c 1 _la··. : tú( ~a.( qU:~_;: e,S"ca t 1111'11r.)·-.ce1~,!·.su·~· · r111 ro.1' e~ -

to~· .rc~~r~~!i1.o~ .. _.qu~ ··).O :·q -~-~.a J·a, ~--~-~~·t.~1~1·;~.-~ t._é .. ~ s·. 1~1'á s:: ·_S 1 mP ~¡'C, _._h.,_ s i:·do 

1 a··.má s-:.:d l'~J°c 1_ ~'?e: -~~.1 ~.r:~ r·~~'.-:'Y ·:-~:u.~ .. 'S~C ::a:.~_tci ::~.-~ 1 os. m~-<c)s ·¡_·~ l ,~:i'ü '>. 
de 1 a ·~eum_~·~ll.~~ :A!_Í~·.~:cL.i

1

~a ~-./"~.~-.~·g~~no;·~~:un :--~~·J 1.ú;;¡:;-1 o/ : .. \~!-.e i t:1~r 1 n r 1 ~ 
e 1 ~¡, p-u~dc·;·~_oyU'cJ.l r ·.~á i_- _1:01~ -~~--:·~e :--~--S.te_ .:Ob J c·t' t ~.Ó .• ::·.Sr:::º·¡ 111;1g_i n.1,mCú,' c¡·uc .-

¡¡¡~~¡:¡¡¡1!!!!!!l!illill;¡¡¡1~iiii!!!tli\;¡¡¡;~; 
;~~~lWtJ;~r !i$~'.l},1Jm}~i~~;;~;i11:.;¡~¡¡;~¡:; 
n:.;.',~~ q~óu~ •. ~,;-E~;~~:~r~:-f f ,r_:t.f il_~l: ~1:f i .. ::,i:.; :r1 

:r•.·t
1

1

J.· .•. c0; 9~ .. ~"·.:1n0i.:·d!.:.·~.:,r., '!'·e:.~~r·.:.·, ~.
9

,· ~,'.1 ·.:,.:,¡ :. 
0

1° ~ 
_ e _ s~f~_~5:_~.:a_-,~~:n;~·e\~-~~~:r_re_I) ::.~;~: _ ~ _ _., .. _ _ 

. En· fr~··;- C;t~·--~s~;_:s6°Í_d~ ~:~~'.~e'j~2~:~:j~'. .. · ~-'·,:. "·'._.:;·· :-:;:/· 
·~· .-~ 

----~~J·~~g~~~·~i~:~"~~~~tf·~~&f~fü~i'~~-r#r'l~~~-:f;it:,~~f.;}t~"~f :~i"Jj_" __ _ 

fü:~~:rn;l~fü: :¡¡~:~J:~iiii1il~ll~~:1t~i:n¡;::~1~:, 
::~~ ~~":~ t~:::~i"(::;i,~f~1~R~0-;:··f~~G},_:;:~·~¡::~~; ·~. ~ 1:~,:~~ 
Jos ~c_r~.l~-(<?s:~~~- t~;.'0-1)\(~~~~~-a);;;.:-:·afn'P}···¡~·r:.-:~us· CUnn_clml~rrtos cl~·nt i 

flcos y._-hUÍ-~~nrS'Ei'cc;s:; ,d~·5-~·r.('~fT·acr .Y.i'C·o-;·fcg(r ·si.Is técnicol'> u11 ·1 .. 
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2. EL S{~tc11111 de Cuu1uh1 

11ada~ C\t11tclid1w·. SU 

CVNSTRllCCIVN. 

:.i~~t'iW~b~~~f'~4~t~;~i;~,i~'l~~1~¡1¡~~¡,f 
. ',':: : :'d%~:<-- "'-~ ;·_ -~ }~~~<<1~~::.;~:~---~:~--;> ' 

. !~;f ~}¡~~il~il1ll~l~~t1Jl.t~~ilif l.filll~¡~~ik 
;~Y,:.r .. : -.;.~ ,- ":"'L ·:' ·:'i~.·.~-~1·;.:., '~-"2:. --- · 

- ' ' - .. }'hi· 

:~: :º ;~ º '~: :~.:~~!;':!~f ¿Icvº:::·;:;:~:J't :"·~. ";'.:·J:r°;:~f :'1~~.t.rt 



' ' . . . . ' . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . .... ~ . . . . . .............. -.. -... . . - -- -- ·- - --- _ _,_ 

dlstl~;;~·dn~l,~12~~ •• >~~tio: tanto, el dcsarr.ol lo de 1", Cic~ 
c;J a. ',;.~~"!º·::pro.:~~ s:? .. ~io i:~ .. c t)X:~ ~'.~e ·v.:~.r.r a'': ~b 5 t.a e u.~·:,· ziú!o ·, L ü ~11ú:_u s !. 

-·dad.; \de:. :s~·~ (~i1 Ú1~~~·:e·(-~'Con_a·c1 m ¡'e·n t'é) ~ - no·~~: 1 1 cv a: '.<J. _·1 á-_ ·.'r.c So_I u~-¡ ón 

d~ 11 p·~:nc ~-fú:i'S.:;:.~u-.·-,f_C~é·/~.~ 1 ~ -'.·e_n - ~n-·:m r nJ_mo_:_'de -c-'a rae_[ __ ~ ~-rs-.t i -~-u~ q·-~!~; 

reun~ ".: I_ a::~---'- s:~·:·;:t·~-~/~_:·:·_ ~ .. ~ __ .cb~/~~::;{lid~~--.' qu·~-:c:~s:~·f_eryl~·s.~ .Y_ cin · é 1 !l!~J ~fr-~ 
."de· 1 ~i·_·i:~J~~{,~~~-~~~-~/f_s:{')_~-~~~-~ª-. S 6 ! _.I~~ p r_~-~ e~ t !1.~_f.~h:·~ --~<- ,.,_,º 

Se i"i~'.-~'e--~~:i~:--:,.h}:;~·-r·~j:~n~:1,_i~·n.{f.)-a i -~-~:s·t'~;d·:; a~'.-~~----~~~--- 1-.~~:~-~~:~;~'Sa·/;~ 

¡¡;;i.~:if ~ll~!~l~f lil~i~lili~i!~!~~f !!:E:~; 
'j~-na_::,d:· 0~-.rc.;o;u0~d,:.•.r~lº:.:-~S.;\.·l~.:s·.~t.-eJf" •• "' cy ~ sos:an l ~ r 1 ore s::·e L "s tu~ i a":'". ya; ho uobo. 

_ ,., '~~'i/cÜ'~i,·d·e.~~-d~ ;'.,;~:ca_~;t ~-~~(~:~·o·)-·~-1 ,:_ p '.-·µc~d l 111.·i .l!n l~-

~h;~~fü~m:;t~;~~M~f i:l~l"'~~t::;~~~:-~'.i!~;ra+~:0E~1Ec:~,. 
·~·:~::.~º::;:~t~.~:~IitI~;~.:~~~jrE:·[:~·~:;::: 1 ~:.u~.~~~·~:.~¡::.~·~~;,,.;. 
re_~ t ~-.• :.~· "·ª~: -:qt.,:~-'.:._:te}!.-~IL ;:~,ªc.~l-~:1.1c..c_Ct~,-,..~~~- _-11t1.~~ª~~~ f;c~ált .!i.c..,_;',y_.:_· ·l'.•_1 . Úl''/ l \' 
c.u-e Jlc..la -t(e.c.tllf..e.~, <,f.o 'u.110 .. Q~.li!.Í_e/La·--q·u l! - ~l lgau. ~-~~ rá '.. qu~;:·-~o,;duc ¡.C-
1 o,s a·,,q~~. p·~f--·~ ~.;n¡¡'.sm.~"~ ·¡ o·ti~e'.n rcú'.n-1.r ·una· ~~ r 1 ¡ .dt!·.-_,I d.uli.~ ···c¡ui.: 



..................................... ·-;,,,;,, ...... . 



.................. : .. ', ............. ~ ....... ' ................................................................. . 

TEMA 4 

LOS DOS PRIMEROS PROCESOS FUNDAMENTALES 
DE "LA GEOMETRIA ANALITICA: 

l. Asociar números a puntos 
11. Asociar puntos a números 



~7 ................... · ...... · .. ' .... ~ .' ... ~ ............ ' ....................................................... · ..... . 

. I l. objetivos del tema. 

En este TEMA, el alumno: 

CONOCERA el procedimiento que se sigue para asignar. d l1n 1111 

............................. ···············································. ' .... 



• HH 
·············-··········.·········'.''''''''';, •• ·., ••••••••••••••••••••• , •• ·:;_ •••••••. « .. •••••••••••••••··••···•··· 

l. PR lMER PROCESO 
FUNDAMENTAL DE LA 
GEOllETR!A ANAL!Tl 
CA 1 it6uc.ia1t a U11-
11aml'11u, .. uu piu1tt/~ 

III. observaciones a los 
objetivos y algunas 

sugerencias 
n1etoaológicas. 

Tratemos el proceso que hace corresponder a un n¿1~t!rO, un_.:-.pun.tn. 

En este .cas_o, y para este curso, hay:_que··.dls_Ur!g,~l.._r·--~O:-s· sí'tu_.1_Í:i-~ 
nes: 



......... ; ..... ~" ...... ,·, ....... ,·, ;·,· .. . ···"·········: .. _. 

1. L. 

1::;:¡:: ;;;;;~: ;~;~ . fr ;;;;~j;¡f ji;~¡;~t:t~:r~i: ;11mt.:;1:::1·::;;::::::;¡ :::'~:.'.:· 
li1t1lá · tic itúm~ro~" realus ,·,., ·~, .. ,,~--~·.:· , - - ' ' _,_ ·' , 

. En >u u1~1::.n~~ ·~s :,~~:;.~i~;¡ i,·;J~:'~;~,JiuJ~~n ¡,},~·~{.;,.,~~;··,o¿r"•pu,··.' ' 
. to' .. ,ú 1 ns na L u r¡:/l·~ s ."- Do. i ~ ua·J. :·:ro~;;:~ >-1 a .s .. · .. ~ª 1 uJ .:t s "·d·U · ~ú:dni~_,::¡,_~ 11,·:··.~~1_,;; 

¡;;:{~¡;·'.j¡?!ii1f: ;~~:~f ;¡1~:;~~:~.il:!~.¡:11~~~¡f i~~g¡¡,.;:: 
sl.!: vuan··.·· 

si tUad·~iie~\·:q~~-}de~~·:~6,·f~--~~ ~~-· t~~n·as.··ord~~~·ada~ dÜ··,núiu·c'ro·~- .. ·Pul~ 
o t r"O \~~.:~ ~:::; ~~{---~~~-·v·~~n}~!Íf~-.. -:c{1.fo ·e .1: :e s_t u'd (a.!1 t /• c.·on·s·_~ r u)._a-, p".)/t: .i ~~~ 
ordenaaa·s ~!-~,y~·.:·~·~~:.-~.éF"'; r.-~?~~=-:-~·r·b,.Ú'ra ~ ra. : '1Tn t~ n t º·:·~· .. _1 _ ... ~:z ~ r.·•_._, -;;,_.-

t amb 1 én-: e ~-·ta b·r~·i1.éri~o- '.,(i-/é"qu r--~' 1 to·~:11 , -q·í1 e 'd~-.b~n>.:~ C_Ul~P_.1 i f 5 u·s'-.··:é-Ou;p~ 

nen_ te s,~::.'.ll s.-~.~.·: ~~~.':.···e_\;::;o.b.J;~~~':·4~, ~t1/ {1,_eva'~'d~'.·:: 1~.1 :-~~-~~-en_:~-;~'~¿' 11·¡¡ e 1- ~-: 
1 os ; otros ·:P·r·riCe:So's<.:r iú1d.ámerúa i"eS".· dt:·:·.:1 a-:1\·na rr _t.1 ¿.j .i , __ a Soc 1 ~'·r_. ~ · .. ·unü 

i~i'.:i!:l~!ll!f lltil!l!l~f :f ¡¡¡¡¡¡!,!ill!tt::\~ 
~~ro:·c:~.·'.:1'.,m~.e1 :.'nt~t.aP.:, 9~·~·º:, .. ·,:,·~.·;.·t\r'.e1t .. c~o:

5

.1;d,
1

.·.1 .. ~dt.t.~.·. :1 ...• aJ•f.~ .••. ;•q: 0u~,.·.·~ .. ·~.···~hl:d.{y10.',···~:r:gL\i;:::•:¡:,:t:•' 
t' ... u .. ~ e . .. .. "~~--f~(_:°L:',fa~.b~'~ ;,p·-~;-h,:c .. li1~·· 
a ~nil ·,·~e-~~:- ~#~;:_.:·,~.\~;h~:~~tq ;,tü~~-'.c~:~ '~fe:<~· l _i ~~: 

... ;.· ...................... -....... . 



2, 

2. a. 

2. b. 

ple brc~i~rio cultural, y sin que necesarla111cnlÚ íorm~ p¿·rlc~-tié:~~Lc.'Jil~Cigr..i -
ma/ otros slstemcls de coordenadas que son usuales en 111.:itc111.1tJ.c.i~,:-hL1cic1HJo-. 
notar-lás ventajas que se tlenon al contar cura un.J gran vllrh.!duU de ello~. 



····················.·_·······-····:············································································· 

TEMA 5 
PRIMER ACERCAMIENTO AL TERCER Y 

CUARTO PROCESOS FUNDAMENTALES 
DE LA GEOMETRIA ANALITICA 

III. Asociar a una ecuación una gráfica, por 
el método de tabulación y graticación. 

IV. Asociar a una grálica una ecuación, 
mediante un proceso inductivo .. 

- - . ,-: _; /:; . 
. . . . .. . . ' .....•.......... ;, ............. ·.· ............. ;J ...•. · .. ~ .......... : ...•.. :.:. •... ,·, .• ; .. ~¡:-: ... ·-::·-.. ;.' .. 

j;:·'~- ~~? 

· · r.; t11~·EQ~fltt~c5qq_)1...;:~,, · 
·~-c.~~~ .. " ;-.," ·-,,," ~~_:·;. 0':~-;-,,, 

. :<:i\; .. : ;/;'.'¿'.·. ·~·:.:-i:.: ·., .,,,.. ·<.;,5-.·.; ·-·" ~:-.·.·. "··'·:··.:: ... · ""·.· 
~.;::' ';:~:,-. . '::~;:~.:. -· -

.A'Ni E~ DE •"s; sr'~~ATÍZAR y forma 11 zar el 01und/ se•' t 1 ""º que e• P" rl • 

.....• ~~t-E~fflt~~~l~;:{t:~t~~.~~~cf~~n?:~~:~~s~:;:~.~:fEtf ~:~!.~•~~-~::··-· 
.·~···~~ j~~I.~·•:~ ~·: ~~;;~·~:r~~t~·::::~~I:f : ·Er:~t: ~~ir~:~:.¡·~.:~.~:. ii.~: :: ~: :· ~~ '.-~-· 
, . _La ·-:.h 1 ~ ~ ;·: l ~:,·'.~-e ,1 <.~:o~?.·~.l ·m 1"'.é_'.~ ~,~~~:"·Y . ~ ·,_·g u:!~~ ~s ... ' r ~ ~ ~·-~\:_~~~-~-·:·de '·i:.ª : S _í 'o 1 o -
. · .. g í ~ ',1;i~d~·-~~l~:, ~ s .Í -'.t Ó ffi~~s ~.~·an :._'.:.la:;:·r· Í n~ Í_·¡'d~·d:: 'de'·J. ód~~,,-c s.l ~ ··t _r:ab.1j o 

em'~·r;t~~· .. :~~;S .p ... 0 1»~-~ct~·n··,/r ~.1;-~nat:~.r-1a'! ~ ·.~·1.--coi\t~-~i_do_,: tu·-su!>ta11:·­

c ¡_~_·, :·'.-~ 1 · .ftO!i ·~·é-n :~~ · 1 Os'.-e ~-~9~e\~\~ s-. .. ·ro.n_~Í:a (es 1: "dl;!,··1.:.~·5 YJ~JS '.;' .... b ~ ·t·; .• H". l_J:,. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ; . : . . ........ ' ...... ' ' . ; :· . . . ' . . . . . . . . . ·. -~ . . '. . ·- . ' . , . 



- ~2 .................. ' .. ~ ' ..... · ................ ' ....... . 
,;·~ '.·;- ~:; :m'~'jl! f Óc_~·, J~ -. (~·~ úu~J~cc 1-n~-c :·: t.!~ e. , .. tlu e ·~I a ~.a 1 c1·1;á t.I ~~-, . ~:_:',lrn -

·:g~-p~-~-a 1 :-'.)-.a -é 1: ~~e i .'~ ~ .en u 1~ º.as p_~_c ~o,_ <l t7 5 a r-f ú_ I_ J .l_; ---~E s··')á~ __ :_~? r~--~~--;: '~-~ ~-~ ~J r 
, <tUi..! -:r~ ··V_r~· :~itij)f r~Jé a· ;·.~.cu·mO~'. nié t ~<lo· ;·p~ r·CI .~re su. _l _vu·:~::_:íJ_1~tJ_tJ_ ly1·•~-~~ -'~-:-~ ~, -~?1-~ 1 

<' s 'vá·. __ d'c·-- h1l s . t écn-1 c·'.a !t. LOs il1a i em.'i t 1 c·os --·taru!J-J"é '~ h'il n· -_r·G"'c I~ .~-r i do':<1" -~--1 l .r-. 

Cpui!)<t ü ! : llÚ >l>ó'I u dá 1 de as' pa ,ra re ~o 1 ~-~ r :·p-~~>b ¡·f:-i11~;·~--.'_,,: :~'i'í,·,~<i1:'~1: -.~ -~;'. 
_f u~-~-_l_~_: d J'_.:u r ~:_;~ va r i ~ d_cl d -ú ~ "p a t_ r º'~- ~ s '·'. L'o <_a 11 , -~/ .¡;~~~<·u: ~::.'.~J:i·~;:~~~Y:.!· Ü;;·~:~ · · 
j'~· q.~_e la··h~b.l_lld,~d mateniátfc~ .. par~- re.~·:of~.c~ ~~~~·\:i~'~b_.if:!l-~· .. (j~~/~~~·~,~ -· 
-~~- 9ran .m~dfd.:; dc.:-la _scoslbi 1 fdad· ~acfa l~s:'.~pa-f'ra~·¿:~./_iJ\:.-~;~;-¿~C1~~-.;t:1/-' 
a_c t IV l_ dad . n1a l cmá t_I ca con s J s te . é~ ·~~ ~orit re}/~ ·~n~~:·~~ r'ió'~~· á~-~.:·~:e~.f~"f',¡ r17if~1iÍ:.::·· 
-~t!· 1 c~an ·t.e 1: es t ud 1ar1 o .e 1 n ten t~ r ~t·s c·~:b.~·.¡ '.r'.>~ 1 :~:¿-~_----·~: .. J~~·~~.--p··~~:1 __ ~H:-~. :,~::t~y u ' 

:~ ::: :: · h:~ ~r~ º: 6 ::~ ::":~·º 1 ;.::~~ :md:.~~;::;}:gfü.;~t,~:~,~~ ~XL­
~~:~ p::·:;..·;·: :~~·::~:: · d: 

1 ,~:~~::: '.::( ~: • ~,~ft~:i~}~~:~~:Y::~~/J:· 
la Ci.~ncl~: la··:Pr:~_dil:c.~ón~ ,e -. ·._: ... ;:.: ::,;;\~-- :::¿~:~~ :.:~-'.::~:: ;,; ··J ····i~¡ .. ~~~" ... 

El método c1npf}ic~, experÍ~en~~ir,:~~;e;J',"00ti;' "'e .. ·º ~~,;,,•~ 

·.se 

c-1 

que 

"º 

c'o~-_~. t r·~:~\) ~·.~·:~-~~g·~ l.~Y:».'.ci:::·~./s'~--c'_~ f i '~,~~:~<e~~:~. _in~·~_,e.~a o: ·a 1 il;1,-b ru y .-.~1<1 l i: ~in~ 
.,-. 1.i zar c·o;· ~' ,:(p l.~-i· ':1 a;~~ P·r.6 p~S)·é).~n··:'•n os.,: áng'u 1 Os·.· ~pu..:,s tos por u 1 vé r • 

- lº~j~~;~;~-;7;f ~l;;:1f~!%~0~:'-~,;;;-~-:d·~~~·~r ::t :;;~::"~~ '~;::~·~ -.. ~~-
P 1 ¡''ca 5 ."i,;~ te ~:i.a 1 e~: d~;_:_~t-e~;ema·~·.; .. ma" te,má/I, co ~. C~s el :ii1 s l r~ ta .i. i.: f ju 5 r < 

~e. 1 º·'··u s·~ r íl·;' -e-n-" 1 ~ can·~ t ru-·c·c .,:6·n ·de_-'.mo',cf~ 1 ~·s_·_pil·;·~-.~ .. ·~·so le v.~.r .l l'g ún-:·pru • 

b-1 <i!na p ~~á_~.~ 1 ·~~ •. !-~e r~< ·na.· :e\· .e·~: ~~~l .e·.-.~.~·º ,t.'., d.~. ~~:-.·.'~.·u¿;·. '~.~~-:-~·-~-L·~· . IJ ~ 1111Uo 
la - palabra 11 cunc.relou, ,Oe.· m9·~u~n .. t~, el· sJ.g*'.l(i"c·.a~~~·. q'.~u_ ~~}~·.lc··,..l~ig· 
nil a - ü c~n.~ ·r'7 t.~" {.-e~ . .--e_n .. ~ ~-:.s e·~·t.i d~·::_d·e·'.·::·'.:.i~"-~·r ¡_¡: d~.·j -~ .r.~i·;:.-'. ;, ¡_~·~~\~·Iifu.J '1:.'.' i 

hablar ilc e4ta l!Ct~ac:!611 ·.Y no·'..~.e- L( l!·e~~c.·{11~.;-:s~' .. h_lib!~.·-~l.:. i'_o co11cr~ 
to ·coma· opue.s_tu el 10_ .~t.isrr'elcto,:·:~¡; 'sl!S -ás·pt!-~i.-rJs "(é.·. u:t;né·,:1.é.-_1;, u..:11~ 
tell, üpll.cabJ"e J.muchos ... AI ·tJ~cf,; .. :qu.e:·,J.ll.1.:qu¡dÍJil ¡fl'cc·u_du l1i 

........................................ ,.; ... .-.. , ........ :.' ~ .·~ .- . .-.. :'. .... ',. .. ~. ~·-·; .... :·: .. 



9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ~ . . . -. . . . .• ~ . . . ' ..... ' . . . . . . . . . . . '. . . . . -. . . . . . . . . . . . 

' 

a-~~ú r~ {Lá~',_-~~-~ _ /{9n\tr_ e~_ e¡ Uc _ 1 as_~, {e yti:~ g l',H~~'~--i'.C!_~:.~ se -~rl!C-0~1,óc~-.1~::.º. <:i _~ 

~~¡;~;~:: ;i:ii~:~]2:;~¡¡r;mfü111;~~mf :;1;:ri;;;1i!:ii:::; 

:;;t¡¡~¡¡¡~¡i!j~~!{lll~il~it~(·~{~if j~~!!J~~~i'.!!~;; 
• ~i;l~'.llif li!l~liiíli~li~~¡¡¡:~;-il¡!.J)~i~· 
· ii:;:;:¡¡;;ir¡,~~É!~rn~¡¡;¡~¡~;tt~~~r li:l!i, :r:¡;;;;¡,~;: · 
::;:~~~ ',';:~~~ ::~.~ ~;~::~t~::~~lc: :!r~ ~:~~:iI:~~~~~'ij~¡;'~::~·~~·i~j .. 

11.1 r un to de) ·iln' ú: r'r~ r ,' -:~·-,\~~"..'.-é 1: :;~}-en·~-~···-¡" u ga r\ P;rO ~~so'/ más c.ci·,;1¡) f"CJ O!> 

qut: rip~-~~:~~~-~~M_-~J_-:m.-~:l,~d·O:.~:.fn~·~-Cti.·~.º·,,;·iiom~ ·son_-~ 1 ~é·· c~.t~ililuL.Cf 
propi.e·d~~:~-s .. :d~. c~-~~·c~~'r g~~eral- co~o cO~s_c.Cuc.~.cla ··dt!I an.íJ.l.~l~L di.: 

casos_---concrclo·s o·'.espE(cfficos-: .El .. t.ei~cro (TEMÍ\ nucv1.d, td últiu~u, 

una·espec.fe -dc·p~Ía d~ducción. En él, a partir dt! Id prnpi1.:J.1J 

gcom~_tri~a que_.cJcfJnc.un lugar geométrico, st: 11 dcducc 11 l.1 t'Luo1-

clón ~ue le corresponde, 

II. oh je ti vos del tema. 

En eslc TEMA, el alumno: 

CONOCERA un método general de abordar el proct!~o .:rnulíticu que 

asocia a una ecuación con dos variables ru~lc~ u11a grJlic~ c11 

un Plano Cartesiano • 

... .- .............................................. . 
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1. CONCEPTOS íle SOLUCION 
11 íilMf.H'A di!:·. u Ha 
LCUACION ·CON. VOS . VA 
RIAHLCS RCALES. 

III. observaciones a los 
objetivos y . algunas 

sugerencias . 
meto3ológicas. · 

c·uand_~ en. un c_urso .. de .. Algebra ~leme:ntal d~ ha~l.a -de:ccU.a¿ioncs 1 

p~,r_ :.i~ .. _9_~'! .. era 1:- se .. hac_e· re~ercncl a :ª ª.qu-e 1 fa~ .. ~-~Je .rúú11l:n_ 1 o·~· r~ 
'-q-~.ls~1.l.CHi .. ;:_~~c~~arfOs .~ara·.res~l.verse u·t.11 i~an~.O .. ·~n -dlgorl cmó, 

f'.lll1iif ll~Ii!i(lillll!!l!li~i!i1!ii~:¡;;;;;; 
··ní_é·tº~-~·~._9 ~:·-~;l! ~.á:_~_' .. de~'.'~ -~«~i~:~ t. r .. ~T s.·0·1 __ uc .!:~nc·~::::ªc:-·;·~º~.--_~ ~u <i ~J ón, 'º-~l . ~ !!. . 

r-:_1 ~ s_:::.~.~ ~ . .i.~:~ IA~>! s·.:~~:a.s -~ g ~-ª-':~;-~-~ !p(t! ~-;.;~ .... ~.!_~ i:.l_·r~!ps _·,.l · 1 ~Hla~ 1 __ ~ ~ ... ~ 

· i:::tfü\}~~~i:~1~~¡.~'.¡¡~¡~~¡¡¡If~·~füfrI·:~:: :E;~.:~ 
Ji"a ¡t-11a ·. c.¿·~·~c.t d~i :. c01¡ .. dii6· -~· ~·11ut.& ~~r'(_a b~~;~, .'._c_~'ta_r·~. ó.!ri--'.pos i b_ i J id~-:­
d~:i~ -:~-~>·~·-~\ifé-~~-~~~·e)~<:~:1 ·1-~<~"·'~~,:~º~ ~.~··.-g:~dñ·Í..~~ ~d.ué_:iéi·,1,i · c(._u!ia·· l'.Cuú 
~:i6u :.-.-~s'¡.:, '.b:i t!·~:.--~;oi·>~~- · ~--:.~-r- 'i( f · ! 'C." :a· ,:,.~,\T:~nd~·~·c»S ·; g·~~-~.;. i'l/11;1.ni ~ ~.:· 

~:: f~:~~.1,;.:~·:rn~·~~ 
1 
:~f'l:;:i: I:~: ~; :~1:oce; { q~J·.•. ha Y· o l r•'; fo r 

. ; . e·. C.-2" • ' \~: >; \ n .. · · .. · ..... i· .··· 
pQ, oi,.(o--·::1~·iillO-;~'-/eS;ñ·e'c·é_S.adO qúe: ant~s: de .empczat .l "~uúirrolL:ir 

•· :: .... :E·~f'~.:~;~1,%tt:~'.f;:~;~1~ :~~.· :i~:~~t~~i:r~J:;:~·~:,~~:en :·~ •:· ~uu 
2 

• ~:~~;~;, ~~c~~~~~-~iü:~··-~··· :-~·~:a~Er~";~:fr}¡~{:i~::)::·~~LH:: j·t·:º"3~:.1~~:~·~fr}~:;:;~~~';· · ;," 
·'l C:aút'.el i'tl'a.t'.1.• . .!i. -· " ... -, .-.·;'.· :-·~· ,::··.:-· . . ·. ',.-·· 

.J'1"<· 5:~-~-·d··~(¿yd~·\·~~iÍ\ d~:·:·~:'.'1: á·s·;;:d~~-~,···y'~ r.·Í~~·!t1 ~~-~-\~~;.¡ {~;'··v·,~:"~.(.t L·t~ ~ . 
.Í~1\f~J-~i;cÚ'/~i·t~'j·,.: '..· :[!~;·:'. :_.: :.~;,~:·.: ~¿; :·:·:·.t~~_:},_({'.}-:.", }~":,(. ·-~~:.'.~ \',>'. ,· 

:\: ,~:;~ii~1!):~~~11t~;·jít~R~~¡~;j¡::~;n::: ::.: , , . 
. . •.:• .. -. ;:~. ~ ..... ~ ~ .-.-.. '.: •:.·· .. ~·.· .. < ... :~ ~:...· 
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4. ~:d~.;: :~~" d:.: ~.r::!·~ ';~l:tfü:t;n·¿,;~ ~~i :~;.~~ ·::.~ .. e 11 

UncOR'lrar- fil :.~~
1

!·;~;- q~~~º, (e-"_coi':,r"t:.sp_9·r·1dC>-f lo:¿.···i<.Ji'i<1hl~· JC 
p:~-~1-~i:,í'~n;'~-~:~:· _-;, :-- º < <; ., ·:·.:~f.'· ,-_-J< :~~')~- '·>-o··--·-\~<-·· 

s. s•· roruion ·' ••'p;r"~i ·•· ord~,,.~l: ~f nálli:.,:º~jr~O'i .,- ~" 
, dond~ · h1··" ~ rj!;'!~f ñ ·:~·.C~m~'~!1~',¡:~ t: ';~~~~:; ~:'í_\V ~-i ~ f· .. ~ ~--~:I 9 ~:il dn :,.i .. · .1 .• 1 

.~:·;::;:.~•:~I ~;;~;: ;1~ ~.;!:];~::gr l~'t!~l{~ ·f .t~1~.· 1~t.~~:l:EI, .. 
6. 

En i!s tcis 
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ii!iliilllf íilif l!lil!t!!l!¡f t¡· 
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iná~·;,'pú_,~-.t~s_~-e~-tfe .. d~_s c~On-s~cur·r~~s- -~.~.~ :;-~· .. -. tu~.ti~;.<i_r,· 
cu~.1 pucde·>'hacerse .. en vJ.r tUd .. dt: 1 11ú111_ero'; i ~fJ-~i 1·~. de" 

V<Jl.Ore_S·:qu~·<sc ;j~ ~u-~d~-n asÍ,~nar a I~ _v_a:~(d_b).~ ·(~~<l~ 
pc.rlcf re O·~ e C.!1.t re dÓS _,.Va.1~re5 -d f fe r~n t_:_é-~. (: Ul> J. Ú,!.i{~:f'~ f ~-·~·~ 
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int,,~"(,..:,1~ qu':e' ~~,:q·ur_eré d~c:lr:· ~º~ ('; 11·.-,c :,-.:il 
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1 X. :~~:r~stepl;l;~·:Kf)~rog;a~;'. ;f~:d ~1r· h~.·~l,,c,ho OCOCCO 
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l. VAVA UNA GRArlCA CN 
EL Plcwu CaJl.tl'.~iauu 

ASOCIARLE UNA ocua 
ci611 CON DOS VARIA" 
BLES REALES. 

si s·tcm·il .. :· cft~ ... ~·C.Oo~~de,:{a·~~ S:;~r.~.-~ t ~-ná uJ .u,; ist!' ha-·díldo µu r -11~ 

ch9 _~·q·~:~,< t~_-.,-:~:~ ~~_(~ ~ ~-:.:~ -~-~~,~~-~ ·,,'.~-~- _ .. h)1'.~~s i. ~i~ .. 1 il <.in h mu p,n- ü - l o!> 

_d_o·s_~ ~f~ s-:,,d_;:'; ~~:~~t~~~H~·d-~~f~::. _s.{!i .. _ ~;,~·b:a·rgci-~ su bcnios qu c. e~"~ 
d~''.:sc_·-g·rafJCa·n:-:·ni-ag'n:1-·(~i~J~~',.·:(ó~i:-~·· to'dO .~J~ ('('¡l~ iúJ ~1: 

es Co9-~ Ja -:,;¡r~íu~}~~-·rdiid'.~·:de:. m_é'd.I d~~-~. E 1 ·:es t ud 1 .:in te d~IJc r·ii 

;;c;~;d;tAf~.ªJ~~~:{t;;:~~td:!d~:·c:~:.:,:, ~·~: 1~ 1 P:~~.:,'.:~ 
con~c!1.!.t(·:~~:,..~u.s~r_;~·1~,;/~~l.sr_1.1~--u.n_ldad' p~_ra t.!fc_curnr l.:.i p..i.!:_ 
'tlclón ei1 ,ló_S._d~·i.·eJes·/O. Us.·ar ·u n:il par.i un i:j1:·y 

·o L:··r ·a ·p~:~·~ ;e)~:~-¡~~~_{::· ~··~}_;~~:~~i:~ci 1 i:-.: q~c·:· _oc l; __ r r ¡ ,: .S t! s .. que~ 
1 a ·g~,..(r} c.-ª::'.~/¡_-~-~-\~:~~-·'.<~;·,~-!~:~ :_e~-~-ª é/~-~, ·-~- r.c s ~n .t ··-~.á ~~.;.~11 '"'.!'1:. ~ 11 

_¡ 9 u~\~es~~~~~~­
º' ;~ ~Jd), 
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itiii11~~~~i~ii}iiil~IJ~i!f t!~il!!!~iliit: 
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jjfü ¡~~i~¡¡4]4iti~·~ilil1¡~1~~:¡~:~~~{~~;~~ :l'. '. 
)¡;;:¡¡¡¡~f !~~*~l ilitllif t¡~¡¡j;¡¡f~f ll~'.il!}!Jliilll'.~. 
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.. ~~·b;~ ;1t: .I~~· .. 1~.f~t:~~:1~~~·~}~;ifüu~~:¿~;.L~;;;~1:~:~;:Lfü:•;.ff ~ ~,¡; ~· 
~:-:.:d_-~ :,_p_~ r::~-J"~ ~:;~~,~-~f ~~~ ~i~i ~:~~~~'-ª-~,~~~-~,¿~~:~_:-:.·· ~ -~-l r i :~/ ,-;)f:~ s-:_~,b~s p~~~~Jºo~f~: ~~ L~-·r r ~ 
'" .-~é-n Ú1c 1 ~~t! s- >'d·~-1 :;"~1 ¡'~,,~~-~- h~-~h~ '.\ña t ~~á i -, éo ·-·y. :s~:c t ·r a·Y J>.s-~ .. ~ 1 p~:pl!· l,,.que. 
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TEMA 6 
SEGUNDO ACERCAMIENTO AL TERCER 

Y CUARTO PROCESOS FUNDAMENTALES 
DE LA GEOMETRIA ANALITICA: 

III. Asociar a una ecuación una gráfica, 
analizando las características de la ecuación. 

IV. Asociar a una gráfica una ecuación, 
analizando las características de la grálica. 

··········································································································· 

Lintroduccidn. 

11:1;:ir~¡::iiir¡~¡¡:t¡¡;~rn1~~t~~;¡~~~1f f i¡;tf ¡¡¡:: 
e 1 a Una eéuac l 6n . a u_na. g_'~á. ~ r.:c:a'.\ ~f~:~~-.; '.:.f¡:9}·. ~-·X\~-\~;;:·· ~ .. ,~._;'~1.~.·t?-~.o: .... 9_,rnc 
ral 1 flicl 1, q~e pcrnil.t~ e:~e~~-~-~~;~'.--.. :\~· e~~~_c.id"n;:p·ar~,··:.c .. dn~tui~ll g-;-! 
flca que se dé . 
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. ;:·;.~~!"~.~~d~~~;~a 1 :~;~~~~:·r{~'6;~.~r::~;~:~'.¡~·~-· p::~: :e~ a~~~' 
·.9- {4 ·r:-Í:cas:·;'i s ~ ·:d·Cbe :-a-< 1 as- .:~'C~ ~-~i"on:f:!~·;_~ 

Obs~:2 •• L ,·.~ eLciC •• ~·; ·:.:···'-" "~ .~t'.•. •y •/x' so las nula 
. )á ·.:'~ 1~ 1 1.'a ~.e:~ .. ;._i: cn.~)1 tó'Cfon·~ ~-~~é·~·p~·t.<?.:~:~·n: .. __ -~\- ~i-~-~'"~·~·te~~:de Y"~~- \'..n_-~ i ª b.1 u 

-¡ nd·e-~·~n-d {e'n\-~\, /'f~ :t_~-·;:-:q:~··~:.'f,-~:~.~~-~~~e~,.·~);~:~-.~.c·. ,-~>d .l f ~'~e ñ-"~· 1 a -·en. ·t·~rma 

~~·~-,:~:·1·~i:t/~"}i-H~·[~~iJi,~i~-r~~~· 1 ~~~;: .• ·;~f··~¿~:·!·fº~j;•·~ l ··expunente 

.--,..' 
·~!~.· :·.·.~-. ;_, ': í:; . : ~ 4,_ 

füfül!~iSR~¡¡~¡¡~f 1i.i~i¡~¡¡~¡,~;1&HJ~~~f ~~\'.i~¡:~:'.: 
:: } ::ºM~A·~r:·~;~!~ ·~;~:,:~!>r~; ';: ~ ~·~··~. :f · .. ·~f.;~ ~+~~:~t~: ~;t.~~;:~.~ 
5
1 .. al cd•.'- ºu··".·.:. ed. :~.)~.·~t-:c •.. ::.:b:tcu~.· :ª.,,; :.f .~r::~~.}.·{nr.· .• :'.~~:eg,· ,"r. ; .. ~'~rf·.·, .c.1:~.·<.Pq eu_:'·.r.·.~~ .•• I ·,~·-~.~.:·~;~f ".· .:c/: .. ,·.; .. 11'.~~1•.{.;; . a •.~ c-(d/; > r ¡, ·~ ú ¿~ 

> u d u .... :~·~•,_u_; r~. ',.c"~:~/~~;~i'cj'~:~' 
da a u~.f .• ~·ú.~C:16~ de,tipo .;pedr1cf;' .· · .. > :~·r ; 
En 10 qUu._ v~·;,d~-'--~~·s·t:~.''T¡~A s6lo: h~~.1os_~: .. h-i1b.l~-J~''~~.1;:::~/ój'~·~-o :(1-úc .)~u· 

.. cla a una t!C·~aC .. 16'.ri ~·~~. !J·f~f(c.a·. --~e «ÍiJu:·qui{:f~··11_;~~o·d~ ... de La~ulació~ 
•••••••••• ' •••••••• ' ••••••••••••• ¡ ••• : '.:-'. .' .: •••• "'. •••• -:;, •••• ~.·'; ••••••••. :» ... : .. ·, ... ~ ... ,·· ... -. • ... ' ' ' . 



.. --. -~ ... - .-. ~ .. --.--: :-. ~ -.'.:-- --:·:·. __ -. ---·~-. - º" - - ---·.-_··-_ . --··.,~ 

• ':!,' ' ' '~' ' ' ' ~-·. O • .• -.~ .'. o-' t I,.' ·'· ~ , __ O_! __ , ! ! _':!. ' 
IOj 

·~~~~~·-~·.-... -....... - . 

. ~-::i~:;~-~:~;~i':·g~·t:~:: ·~·~u~;:;(::~{~:~~~~·~jÍtf rtlr;~::¡{:~~;t·~:~~.~ 
~~~:~r ~:'.·~:~'.;~:~~ ';:;· d~;g;:~J: i-~U~~;gJ~ ~r~·+Agr~:-f.: ,:~~~ 
l 1-c ~-~ , ~-~·-··cx·-·i:s t:~. ~~en;-~: .i:-~ ·,~-.e· ame (/_r a ·:'~~o_tXt 1~:~ -.: :y·~·en:_;.~~-"~ -~·cu~~~-~c 1 .:._ ·.s t: 

·-~~: j•: r .d~~: ~ ¡;,;, ¿: ~ {6~ º~·:~ 1 ~t:6¡::.a!;jo:j~, :':~: :;~~ ~· :.~:.: s ~·~~A p::" 
· l! s ~~-:>p ~-~-9 n1ní·~- \----~~-r-~·-f:~---'.:(~_e·r~1~:_.~.·e· '-'·::-:~ª-'-~~P,~ -~--~-(:- -~ ~-_-;:~-~-~-i'.1_e l_ ~--~ ~-: A~-~-' r t'! e~ ;:-: 

··.·¡::t;;tt;:1~:~!~J~~t;~.!;¡¡~:;.·:f f j~~· ·:~:e;:;,;:.'.'';. 
Aúri-can·:. -ent·r.-c los· ule1i1un'~us 

gr.ár)ca~ a~~ 

-~~_u 1,1_~l_Ut! __ '. ~--e~ 
P.ifitL·ruS ~----s·~-

.n·;. 

··;{:. ;¡:. t~i: :i¡Sit:::. ;::1t: .. ;: .fü .~ii:;~:;J~.¡~;(;~r:t.::" 
· · ···::::~;~1:l~tI:~~}~~·m!:,~~j~IEr~:r~tZ:-~t~;~i~:jtt¡J~¿:1.;&r;~~tfr~t~ 

den· ~-~, s'c_~~p~-~-e-~se_ •: ~~~} 1 zar se· .Y_·. es_'túd·l. ar s ~-:'r~o_):.~--~-~-~~~~:~~.~·;::~-~--e·:.::_~y~~-s 
, ~u-~ 'so~ ~á~ _s.-lmples,: y. p~ra \as· aplica.¿i_o_n·~·-~· ·~"~.,:'-l,.~_',:';1·~--~--~'i!!~~l-.i.¿«1.1· .. P-~!..: 

qut: m~~h~~ _si _t_~·aclones. ~OQcrei,.as._.pu~dcn mO~_lt!_l._«i_-~-~-~-/\~·~·--~-~~,~- --~\_-·p··u~.tti 
~.e .. vls.ta ma_temátl:co, con ecua_~lones. de"l _tl·p~ .q

1

u~>_~_s).uJ-~:arc-i11a~·,. 

........................................ ··.················································· ..... 



104 ············ ··········································································· 

II. objetivos del tema. 

En este TEMA, se pretende qu~ el alun1no 

Dada -una -ccU,:l"ci6n de la .f0rma y· .•. a:c. t b,, .lj ·e a~ 2 + b, 

v- e .ax._,~_.:.*· :~1.·:;-~.--:~·~-? ;~<~·.:. , ~::·_~ R.;:: _des ~u~s<· d~: e .s ta b 1 ec~ r ~qui _vil 1 ~n l l.! s 
gf.!omé t r 1_ Co.s7 

.• :C! _,·1 ~·s- «í 1 f ~"r:~~ te~. e J'emo'n t'os q ~e', 1 a f o,rman ·;· o E sen 1B1 RA 

1 a~--~-.·-~~ r.-~, c.~-'.~?f ~· t:)'.:·~-~-- ~:?~·e ~··-~>a ~'~-s.: :·q :~_:e ~-~ '.~.d~~·~ -.· .1 ~-''.!ir~ -~-"(e a e ar f(: 5 i un a a 
· s o~c) ad~~·::.~::~~ 1:· ! ~-'.·,,f~~~~ i~f~RA;·· U.N ;;B os Qü f JO i•;-; d ~ .;~-t: a' 1:~-9 r. á f _1 e a-: en-, Un p·¡ iJ no 

¡iji;¡~!iif i~Íi1~i ~;~\;~i;~~¡~;iI~iit~~Jt;~;¡, 
. ;;;¡J;;i~~~!l~¡~~t}tf~~~~~~~{f~~i~~i!~i1~';:::;.c 

o a~ a S. 4<>_s._<e~~üa ~,l.~-n~:~±-;-q-u_-~Y·~.o:t~~ ~-p-~·n~ -~~~: /u;,l,,'~,',:~1 __ ; 1~1, 1I0~~'.,r~:,._,· ::0\(ª,<:-,c·,;: • .''.;tº~ p,Co,,•,ir ~:-~,·' ·~,r,•,:, b
1 

-,_",'.·-, 

; ~~~: j;~:g:~~ ¡!:~º~ti X:t~::~t:~~:t,f::~~~ 8,:ii.ErERM iílARA"i¡ '"~ -il ''.á '!~ 
c~s':lías'~~tad'aS;;-\·S·~-~:i"~tC)·sec~:~:,~~:t~.¿.-,f:: .. :·_ .,;;:.~. ::_~", ,-:~";· ;,.:·· " _ 

.',,::~,:~ 11 1fi:~:~:·.,~1~:T~!~~~bff~t~cfü'..··~~fü;tk:'.t~+;~.c{·'.· .J~; ,,. ,, ~' 
PROPouO·rtA· d;ü\~-.- -·:i.íu~ ;p~ r.!. 

cosas, 

"SE EJERC !TARA 

:-,;:~.::·_.. ·: ./\~;_. ' 

q~.~: '(~L~~-L-_s-c 1·-vu_n 

en ~·~a>~~~-i~1~'i'i_6~~'., '')~,. · ;::/':-· 

SE EJ ERC ¡TARA en :'
0

r.'e
5

:-.. Ctor.-.nu.,:ac"ct~~u~ rr'o-~r",:~,,·~(:_~5unr••.n~-.t,ge5s,:~,.l.~s;',•)+,\'~(d'.i;J c.3~s ',/~; Ci cu 1,a '" >. 
SE E·JERCÍTARA en 'd·é;·~~\;-~'~-;i~·.:.J:;~·l~ú-~1,,~'.r-it~ 
rlo ·he.Chas u obje.tos:· a·lsla.dO'S·; /.>::'..':.·.>.';·:;~.::~ :.:· ... _ ·;:. 
SE EJERCITARA en alsl~r·d~ un~· ~s~-r-~~t~:a el~n;~nt~:, ~:~:.:·-~,¡-~~--;~r~S-.(an511sls). 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .......................... : ......... ~ ....... ; . ».:; "\ . , ... ; • ; ,': ; . /;: ~'-: .. · ........ ~ .. ·: 
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III. observaciones a los 
objetivos y algunas 

sugerencias 
metoaológicas. 

Expl lqucmos un poco· más los dos primero~ OBJETl~OS·.· ·: No_---~.i::- P!t!tt!!!_ 

cJl!.~quu. ul c5tudlanlu pueda decir: 11 1.a gráf_lca:q·~~ ·I_~· ~~'~·~.,;~~onde 

-.,el .l.J ucuüClón .. Y-• ::-JX_..2._·+ -s t!s i·--4 .. c_.-a 11 ¡/~rn-¿··.111.ú/ b·15/n·;::,-Quc 

i.;umu 

ser 

-:..-;~_ -"' 
;-•-·~-· . 

:_~~1Uu."~Pu=. 

-s·u.;n,. 

;>:(~:uª~~ 1.a .. n ü~~\~"ü}~) :~· ·::'fu/,¡',¡¡ 
o· ~~:r:.·:~r~-;-;:-.·; .. t"~i'~·h ·¡y~ ;;.y:-,;.~-~n 

· «:'~\¿¡",·: f~·,-,;~~- e::. 

:~·pe·c·r ·r· 1 e:~'-;~·~\.:~- ~~~,~·c:.1·a~~·~:'.~--·;.:.~~)+'. ... ";.:~~:f~~·:·::~::1.I~~s: ,,:.-: .. - ,,-.:·:·" , -'~- · · ;.\,:\ ::::~}';..::;,, · 
".;-'' , .... · /.:. . :· .. c.-..~ ... ' ~·:,.:·,:.;; < ":.::::·.:. ;·;¡~--- :~-,:.: .. ::,::~; ·:i,·::~ ,,'.\'-,~ 

'· - -.---.'·-:.:_'.·"' -·~ ;·~i~>-'-"' •' ·,:·~~·'·' ,-, . -.-•.'\ ., .... 
::·~ L'!') ¡· z~-~-do' ~;~~-~·~_,,,~·,;·~·;~ 'dá·h á''./f'ó'r01'á·:ú i} i;:_I>:~:;~ )i/t:;.~::."-J ;-~<~:·:~~'..;_:: .. '.·o . 

y ~ ~x 3., + b.: :::,~'?~·, ~:w;·~ -~-~>i.':<::;" .... ~ 1.:.·~,ci·~ .t.ü<(t a_11\e:.: ;_~~c"~-~d,·;J·r~,T-~'.'I ·:uié t od~' 
~~~ ·~~~:~~--.1.~_c_ ~~6_-.> ú{i~~ ~~-~ª.9I~P·~~~~~q'u.~;~·Y.i~~-~ú~f~.~~(~.P-~~,~<l:~--.~_-!1~-~-~-~- ·r_~ ,_. __ 1 ·J __ 



106 . ·················· .......................... ; .. . . ... ., ......... .' . .' .... ' ...... • .. -~ _. ... _; ..... _ .. ' .. ~ .... •:- ... • .. 
g·r~ f 1 ca· a·~ o:c 1 ada a .Una ~-.éc~a·~- 1 ~.t~·con :-d~.·;<:.~a ~ .. ~,-~'.b-'{~\;: ·re· a 1 u·~-:';- , ·Si r1/r·~!.! 
dos e ·e.Je: 1 as g r,á f 1 cas -que -e 1 ,·es ~~c.J 1 u11'.t e ;·há- ~·¡ b~ J~do ,<.~.1.-:·p ro r úSOf:~-·": 
ha·rá e.Je su.'con·~·clmleht~·:-10; noin.brC~.·:·::c_O~>qu~.'.-us:u.~lwi!Mlc: ·sL: .CÜ1rO¿¿.h 
c'Sú1s· .. g(5'flcás: Déb-e. quéda'í ·~-!.~:~.º ~-Ü.~- ~i~---.·;1f:ri-gufj·a,·.;;1·u.íf~-,J--~l! -l-i'.u 

d~ :'.d~·r h11 ~- :.~º~ .:·· p '~'. e . -~~:-i :_ .. ~º~. 1 : a··:u- ~~n:·: e~~~ o.-.--~i~-e-" u:s·::·:~_í·::.·~·¡ h 1:bYu 

. ~:·:·:~.:.~.~r~º''~º •;~~'.~;·d~:¡;~¿,le~¡~~~~.1ª~.~~·~:;~ ~: r:'1·~,~~: ~ .. ·7 ~·f{~~u ~. r · 
un 11 ·- ú\. ¡;1·-:--LJ.:··11..-··e/- ·a·-;'.·! oS.1 ,~t_r~s::· .. t 1 p~s .~e· __ -- g·rli.f 1 ~,~_s qUu . a·'.:s J mP ! e .. "./.i ~ L ii.: · 

¡¡}i~¡¡~(it1;~~¡11~i~~;i~rn:r lt f :i;~¡¡~Jir~1i'::1ti~1¡¡, 
'º,''· ... y d~:~!~r ",9.~·"ª'·~··~r· ,;:~~:{~~':!'t~~:t:;.~~~J~~:r .. :'~-{~~j~~~~,·~ e~~°::. 
· :f füii1ífü~~¡;§~l~~:~;;~.}t:i{}:r?.·l\r.~g."rS<"";iy ;·~ . 

. :'" 

"!llllf l!f lll!lit lf i!ii!~[l(f ¡¡¡r¡¡;'. 
:~A~ ~~~'~rn;l_~-'i r~.'~'-q~c·_c.1. ~ 
q·~e.·.e~(s\t! _u.qlrc ... lu~ 

it011l;?~\~_~;;;.:i.e1~:~~ .1)iíli e.te~ 

~t!ll 

.. t ¡ do. _~}::a -~:e-~ pe r,~_e ~ c).'a·:~'.~~e,·r-~ I ,~a·~ q~ e ; E'. .1 ":·._e,.s tu d.1 ª._" t ~ ... ~a.d ~~.¡_e~.~ _e ~1 ·_Lo!.· 
·- ~-óc:~~ '. J.;~·;~~1~:Z~í'=~~,(~i~t;~~:;::~~t~2~~·f~~~~~~~~91:~~ ~~I~os-~!t~ ;§~r .-~~.~-'it e Y ~-n "Y .. .-e-~·-

, ·.:·~1 ': ¡ ~·~·,~1.~~;~·~~:~·i{,r~;:H··it:~~ j~ :l~'1~':·.:~ •. :~ v: • :: i .~ .. : :·~·,.:: ~ ú.~. ;: 
· .. : ;}:• ·:~~~r·:;:.·~fi~~~~}~}~I;i·ir;5~1~niri[.:~1::~º¡¿F~:~ c~r: e~:~ . ~.~~.~e,, 
.. ··~~;~~·tj!~·1-n:~~,t;:mEj~~~;º~f ;~t~:i,i~~l~:::P'::~:·~:~u ~:r~:: !~··:u·~::::~ 
·c1~r·to·,c··onoC-'1lni.CO'to-.~'e:.:~-f·9·fá_flf~. ~:uu·,·se.:-1u-pu,t=.~u asociar·, Y ,iJ l<1 
1 n-~-~·:~·s'a'( ->' .. , 

!' .. ,'.t .. ,;,,,.:~ ... i' .. :: ....... ·····'º· ; ... :; ...• 



11 11111 
. (.va r 1 ~b i'~ - rnAcpe_nd 1 e,n.ter~ <~--.:e f,: ~j :e:~~~~\\/'~~··}~'.~,'.d'ó'~~~-~:~·~;::· p:.h.·r r"a vll 

rlable "k" (variable .depend)ente) ¡'_ .la_;~·:.f_c;~:~,~-' .. .'(''tÍ~_c'.~1;>;ec:·~-aJ:¡:~~:los --

....... •.• .....•........ '" ............... ; ....... ; .•.• ~ .. ~ .. . ':·:-·: .. : :·.':'.:'.·,~ ;:···;~'.·· ·.~'-~,,-i~:~·-_:·y._;" 
";--e-~ •• ~-· ,,_._ . . ' 
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flG.~ ' l'•~J~ól .. '~ 
.... ···· ···· ... "~ At:-! 

./ / "aio,/o' : . . . 
~ 

. /"'4'io{;.; 
\ • fUC 6C 

'· /<..... • ."~r• h<ei,;; 
''•t"ri./,a" : 

PE. __ _ 

medida 

quu· se_ Use 

Por lo que el-~rl~';,-r;O::J-~~1vo,/intes -~~~.g~o-,c{~ -~:r~:i~•¡y qu• 



- ·., · io~ 
.~···-~-~-'.~ .. ~ .'. ~,~· -~-~· <· ;.;.: .. · \'..:!\.· ·-~-: .. ;. -~-~-'-! ._ •. : •.: •._ •.• :·:·:.· _ •.• ,·::~,.·,•.i:• __ ., ·-·.'·-~~~ .... _;;; ~ •• ~- •. _ •. ,_ ....... ,·, 

----,te---fá-

-.~-, 

,'.-,,, b~J4-~ ei:~""'i~ú·u ú"tt-?,Ja~~~~iJi, e ~~~--~tiL t. t!1l 

·:• 

.... : 



................................. ~ ............... ' .... . . .. .. . .. . . ·- . 

e·~--. qué -,cua_d ~·an t·~·s 
-~º ~é-_s tá_~·.- Y_'.:cuárito 
(poslcl6n d,e,I 

Ü~~~, dada ·una-ecuacl6n de la 

,.n"d, y a.,b.tR, sin necesidad de tabu-

lar., -,s:ino ¡)or_ .la. solo c0nslderacl6n de sus elementos (variables, 

exp~ne;._nt-~s,· CJ?':flc'l.eíú~s:·y t.érmino liidependlente) se 11 bosqueje 11 

la gráfica asoElada. a el-la, En segundo lugar, el proceso Inverso: 

dada· una gráfica, en un Planti C~rtesiano, que corresponda a una 

línea recta, parábola o parábola ceiblca. -en los dos últimos casos 

a las .que se han estado haciendo referencla-,c9nsidcrando sólo 

sus elementos: 11 nombre 11 del plano en que cstt.i representad~, .forma, 

............................................................................................ : .............. . 
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·y'. 
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2. 

e 1' coe'f 1~1 !?~ t:~ ~·.•_a·,~·::.·p~~.~~· .,s,er: 

E 1 

e 1 

- ' . . . ,,,,, . . ;:: ,, ; '.'i. . ,._ ~- ,.,,~ 

,;:·.·::~: ~%:t~~:I~·~::~<¿~·:;~'·; ~-:~{~i~-~.p;: ~~;.:; 
_ ¡ (r>. p·.~-'i:a .:~ í~~."3.";·.rt~"~_·í',~.-~-(~?~~-~~,~ ~~: J?~:~,~~~:~·?~~-~y~: :cero,· 

~~~!~~::-~~~~~:~'.a .. :.~J .. 
. l"c1s ecuaclo 

en 

;5:!·~fb ~:~:~~,Ü\~i¡~·~tcf ;~l:1~:~t~~~:~:{~::: ,:" qi:; p~ 
e~~· t r~'::~··:ra~ .. 9:~-~>qu~·.:~-.~-:-:·~f ~~~~'.i:'.~.~.-~:-·.~·~:.':~-~s.;·:'.·~.ua·d·r·án,t_es·· 1 _ Y. ú ._ 
Pa~,a. e~tab.l .. ~.c~·_r _ _;)a'·;.rela_cj6fl;'en.~-r.e:."el. ·.v·a-lor _del ·cu.c6le.il!11~ 
.te:. 11a1r:y · ~-1-y11.·a-119r ~-n -:qú'.e:. ~·é·_:.en·~~" t ~~·ri e 1 án 9 u)º .. d~ i"nc 11 
nad.16~--~-de ::r~·· r·e¿ ta::, '.:s ~··,- a·~:ay1 ·z_a-~án ·_ T~s:: ~i.Í~ F 1 c".a s - qui! se ob ~ 

t·.,e:~e·~-·~-·~·e . .-,~-~ua¿":ia_n·~·~·· c:u~Yo ~~1o:~";de __ '. 1:·a 11 ·adqu.'!t:ré: los val u 

res: 0<.a<J 1~·a< 111 , ~:~~-~<-1,, -l<a<O¡ para los cualt?s ~..: 

........................................................................................................ : ...... . 
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e~cue·~ ~l-_ar{/1~~s>~-1'·~ '~ ¡'~:~"~_i'-~:.: ·_"-~-~-~ r·~ J' a~-¡ 6-~~s :-: 

. ,·: .:··.: :;:.~ :"4~~:;i{: i~jt~~::i,::~·¡~~.:·:~;~ :.~~-:: :~~:~:~:.~:::~.~~: ~~:yy 4:t: .· .. · 
111 ;. S ! :.;~·°'-~~<-.-~··¡:~_~el ... ~~~-u} o.,-~e-~l _nc ~:l_nac 1 dn_· se_ e_n~ont,rar_~.-:·~-~-~ ::e _90~-' _Y _1 ~5 ª .. • -·., 

l v; S l ~::' ~.~:~.~ :.;~ .. '.~~~;~:i%~de:~}~lrfac l ~~,se 'encon;;~~r~ :~1H r~ US." y IHOº ~ .. 
v:. -~ a ~: ·-:~:,t~ ~-~;{~~:~i~:~ .-~~'~.s~-~~-(~~~,~--~:r~~~[-~ ~--~:~- . ·» . :-~: ~-:: ·.. -y- • • 

el 



. . . . . ll~ ···················· ·····························"·"··············-··········-···.--.· ......... -;·;;; ... -.-........ · .. . 

a, Pá (a·· e 1 ·t,.~ r"cef· p (~ce s·o·--· f-~~~-da~-~~'.t 2í: d~· .. :.J'a -~;;~-~-;-.{~--l·c;ri·~·~. wd.:Hf.J 

una- e_c·ua~i-ón ~-~soci\r_I ~-__,·u~·~-~gr_ái1 ~,~:,~·· ,;·::~:~- ,, ~~-:__ . , . 

1. ~º-~ '-~ ,·_: ~~--;_~d-~{1~):~-~-~-~;},~_ct~~n · .X~Ji:~~!~-:~:,~~::~~!--:~-~:>·~ :C!! 

" ¡¡;¡;¡¡}!!iltliiltl~j¡¡¡¡;~¡f 1: . 
-~?á q i.·~--~~Ni$' ~-"~·::::!~~e-: /f/: · ·<- ·. ·:: - · ,. 

111. 

··= ~fit~~~·~:\~~~;~;it:;rr {;¡;/" ;l:::k: 
-:;- ,-. --- • -·----~-----::,-:;~,-:::-;:':-:~''.V'" ·<·- -

b; .Para·_ el f.'~f~.f~:;.~??CeS·:~'.~-::'.:~-~:~~1_1lúó_t_~f· d~- ._la G~~m~.-~ría A11~_1'¡ 

.. ::::1 .-::~.~Aft{tif:~t·~"i::Ú~~ :º~":~;e~:~ 1 :;,'.~;,d~;. ;~rº. 
ifüf '.;'.i?t~i1~l~\t¡¡~:E;;¡;:;::¡:;::;::":;::;;::~,: 

~-~~ -~- ~P~/1 .é·.\,~-~---~--í::~.'"l~:~~-~:~-~.'}'._¡:" ~d:,-:_~1;'0'..'-:~~·~ -~y,-~·-~¿}'.~u-~.~~ ··¡·¡-~):.·e r:'.·'-

~x: 1.~:·~.m~,;6~·Ym:J!r/:"l~,"; ~J:m~ ~~··_ · ~~d ªh1:r,::¡~;; :j!:•• 
p~ i:' : __ t_a bu 1 a e ~_6._0.--~·Y .. g Í a f f ~·a·c' ~ Ó_n·:,\- ~·-¡ :· J) tJ e_~_-e :. é ~·(:_~-,~ l i- .ir· :J Íl s·· ·g r 5 

} ~ cá S_ ·ns~~ Ja·~ a-s a" _e 1 1 ~ s-. _'.. 'oeS p~·é s·-::9U E'.·.: ~l ~-_,·hac~ _,:: -~ b s-~ r V,<i ·~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......... "' ..... • .... ~ . . .. >:: ,", ~<-;\ .. ~< .. ¡ ~ •••••••••••••• ••• ~-.:. 



....•••.• ·_: .•• '_.' .••. , •.•. , .•.. ~ •. ·.-' .•.•... -.• -. ~--~7.=-:-~.\'--.~·~,_..-'~.-.--,-:~-·:-·'"·-.-.=· :-.-•. -.:·-·-~·-'-'""!-!~~--~-~~·--=~L"oo: '-:.;_'.o-:_:;_;__:_~~· ... ~~~ 
-----: ,_;_,-

¡¡j~~;~fü~~i~!ff!~j¡~~~f ~[~~~¡¡i¡:;¡¡~¡;f i?E .. 
::.~~:c~t~Nt:~~:~:mlfü~~:~~~1·l~:l~i· p.¿~ ,:°;~i:~:º" ~¡ •) ", 

i~:füti!i~i111l~IfüMi,i~º~~'.f ¡¡~g¡¿'.füi'.~~ .i:::; 
ces~ tN~~~r·~·~\:, ··:·~'~Oc:¡t¿ r ·.:·a\.~n:il '.:9 ".'.~.f,1. c:~·.~-·-~a·~~- --~.n,~.- ec~1a_c i ón. -

' ;/, o :.:,:.?ú\· ';/> .}~~:::· 

_ E_n·/~ l .. ;YbnJ.d'X·:-e-~Í~~-6J:~:do~-~~;J~:~/~;~~ na--- s .~9:~ 1-~f~. ·pu r;u; 1 lc e o;; Lo b l l: 

ce.r ~: 1 a -·b·~·~a·¡'·b i'ü;ra 1:>;, ":··~\:~~-V- }( .:--.;t::·:· · -· 

-~~~L~,,_:·: ~fif~ 1:'.f~t-~·cü~c;·1:c:ne·~"·'.r~·¡ ¿~'.é-~ ,~·~~-s-~:-~~~:~ 1 . 
-- :. c_/;.;;,:.);,}}f/_~~f}~_ ';Tf ~ .í_.;:~~~"~ .. ;·~~~ ~~ ~-~H;~:'.t-~ ~ --r~~~--~:.:J~~ ~~:;· 

· ::~\:':.·_. :·~ tr a ~~rn"· 1.1 ~5 tas''··:. otras·¡:,\ ~-~::,_: :>. •. ,~.~-- · • '.,,~·: -,·i~:-, 

pe r.o, 

s~:. 0~~~1 ~ r t ~::--_.~~-~·.::: n~': ,:; A~:,p'esa_'_I-.,-,. de.··.~l ó>·~n\·~~r-1:~ r·¡\ ~ 1 ::'~ i go ( 1:6ul, 
Co n~:i~.:deb l~e,r(:;_~'e,-r(u~a,:~.1 ·1'~·.iy~~:i.~\ ~~~_o.:f·~-¡;~-¡~:~ :·_q~•.~:. t: {,_ é~u!! 

e_.' m I :en to: ~:s_6_1_~ '.·'-~uy,::.~~ 1 :.- r ¡ ~~--~·'-'.:.~ ~--~·~:n~~'.\~~a:·;_)· r __ ~;S~n -~·-~_e i'-~-1~.- r un.da 

···~·:: ::~::~~·:·.·· ;·~:~rir: ·. ·~1:~it~[::~t~r tf ~i~:E~l'~~ :Ji~.~·!~·~.:·~.:ú -

.................................. -.. .'. ·;" ~ .. ) ·• :·:·/~· .. '. (~'~. . ........ •.• ............... . 
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TEMA 7 

GENERALIZACIONES DE LOS 
RESULTADOS OBTENIDOS 

EN EL TEMA 6 

........................................................................................................... 

-Lintroducción. 

1. VE 11 ESAS 11 NO v.l11104 1 mae.4t1Lo I, es la crítica, n~ ·t~-"- in-fre 

cuente, que hacen los alumnos cuando en un examen se le~ pregunta 

algo que en el 11 extertor" 1 en apariencia, es .d_lferent_e a. to·'quu 

Eil __ profesor enseñ6, Por ejemplo, ejempllfl_ca·r_. la "solución dti ~ 
cu~clones de 2° grado, siempre con ecuaclonis de la forma 

ax. 2 + bx + e .. O con a,b,c. cz 1 y pregunt·ar e·n el "exa~1en.·. la .so 

" -lución de la ecuación x - 1 .. x-:;-i , pue.de ser.:caUsa de c¡uc 

- ~ - -- - . -- --................. ·: .... ~ .... _. ...................................................... _ .... _. -· ... _ ................ .. 
' - - -



·:~'¡[f: ¿j :t~·¡ ~;~ri~: ','~\ t'~·.~': 

lo.' a 

:r\_ 
\J~:~' 

du 

:·i _- 10.~rils_i.• 

'mo 

~~:\ . 

. ·.·~~::1:?:~l~MI{~í;1~~t~:~r, 
~-·~.;,_~; :_ .... ;.;~, 

••;;/~;e \;,:,;/ ·-,::,;:~·· 

Cuandé:J 

. ·-, ~~·y.·~::1 a :-:·~~'.~··~;~t!;d·~'d 

y -:~~~P t.ái.· •. --' l}·(~~i-~:~t~'.~~;·.''.~!', ~-n~~·:>·~;f.~.~a'~ ;~ .. ~ .. ":-1 ':·:·~.ª:·r .. ~: e. 1.-'··;e·s tud i o dt: otra 
e·~ ··. ,~· 1:~::· qÜ.es ~.eh"~~·, n:~-~:~~s~~~!t~~ .. l~i;d~d ··1~~~---t~~·ll ~ ~·elt.l.'1,' 1 .·_ • 

... :·:_·::~~\ ' 

.. . ' -<.:_>< ·\.:\:) ·· .. ::_.:-.~>- . . <"./ '..)• -: . ' . . -- -
...................................... '.' ' .................. ~ .~ .. ~ ~ ......... ~ ~ .• _. _ ... ~ ...... -. '. .................... . 



llti 
• J •••••••••••••• ~ •••••••• -••••• -•••• ············································································ 

II. objetivos del tema. 
En este_TEHA ~~pretende que. el alumno : 

~·e ~JE_RCfÍ'.E,.eiP.Ía .. -habl.lidad·.de transferir, lo aprend_l.do·en Una 

s ·1 _t ~ª~ i.6n :··;~ p ii)·it e j}.-~ s ~-~-d ¡ o· .. ·:de :_ ~· t ra_·~ 
-, · .... .-··-'·:.--:-:.:~· :-::-·.;''' .. '.' - -'"< .. ·,. ·.-.:.;-:.-. · .. '·.:·_ ,- :; ;_ -~;-\1 :.'-.:: .· :· 

Dad a s·:·.ecu~f.1 o~~-~,,·: .. .,d.e>-~ ~-«·º f ?_~.~-~~ ·. ~ ?'. --~~ .... ·.4-·_.'.-~ . ·~ :. con : u· e:·: N. :., 11B9_SQiJ..E. 
. JÉll' :_-.{~ ~-

·.o;··. 

!J'• 

t.érm·f 

!f iJ1iiiilf ;¡~!!~1rmr:¡¡i¡ :i~.1.tffl.milllii¡.li.·.:¡¡_df .!~}¡;¡¡;;;~~ 
bl-es de asociar a_. los mle~·br~-~-: dC -:1a -. - .<:- ~':rá.fJ~.:i:~··~ 

-.-,•: 

III. observaciones a los 
objetivos y _algunas 

sugerencias 
meto3ológicas. 

11 T R A NS F E.R 1 R11 
1 con sus modlflcaclon~s pertinentus, Ju 

aprendido en una situación a otra, es una habilidad lntulcctual 

•••••••••••••••••••• ·-·-· ••• =!_ ••• '- ·--·- .___., ~. _'._!-:.~:~· ·-~- .•• ~ ··-·-~-" ". ~ •.•. • .•.. '. . . . . . • . . . 
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que nos ··.pe. r.~,! e~ <fe.~-~~ i' c.::.-~-~ ,.P'.?b:(~m~:· a· otro 1 ·- ~~ ~,<r. ~-f r un.I dad donde 

an ~~-s ~6.1 ~- .. ~:~~j~,:· 'df_~:~r_-~ !;,~~~~:.':~-~ ~-~~;:~·,.::'··:: P.o ·r«\~ ( ·ra~~-~ ·e~ ~-e T~_MA, ca 
mo -~"º :de_ :s_:~s .:p·r.) ~~~tco~,/~bje_t f ~~~~:. s·~·-·:p ro~º-"~-:- ~~~:--;~e-1 :·~·-¡·_~nir.? 's'c· cj e!. 

.·. ~~;:nt:;;;ti~~';4;r.if;Jf.1~·~~fr~r;fi!tJ ~t·c~(t-'J~ ~;r;~do'r. e I T~ . 
"<.:,~·:;- ":~;i:'C \~hf';_ .;..,_'• ::\::/,'~'' v• ::.~··:-:0>-" ,'.\ <•;'~:f • ,-_' --·. 

¡:~::~!:if ~:~¡;~{~ii~t~f iiTf~¡~fül·~~~f ¡(¡N:¡:::; ~.;; 

!!i!li;!ii!l:lf l!l!l!il!lf ¡¡ il¡f !!l¡l!ii[¡(¡¡i;!i!!~i'. 
.mag-~--r- t~-~'..'-de·->~ u:·~a)>~ tt·u-_r á';-:_·:·p~-r~:úO_i'a ~-- ·~úb t-~:~-s :::q·_u-~ :,,s~ t ~ ~,·'dj. fT~(ª n: en: 

la: p;~s·.,. e i 6-n,"'de·:q~ p 1Ú~'~o ·.de· .. 1_ ~-f i ~!~··16~:;· .· p~ r·á b~:l~.s .:¿·~-~ ¡¿·~s·::,·q-~·e: te~·. 

_'~-~-"·::~~-1_:.;~iJ~.~:o:·p_~?--~~ .. -d~ i~r1eX.ión;:cp~s-~n pOr :·io"~ ·fui'smos; c·uadrantes-
y:.CJnte(-an-- en· abEfrt-ura-: - ----:-·-

······················"··-.···-··································"········••':_ .... :· .............................. . 



TEMA 8 
TERCER ACERCAMIENTO AL TERCEl( 

Y CUARTO PROCESOS FUNDAMENTALES 
DE LA GEOMETRIA ANALITICA: 

III. Asociar a una ecuación una gráfica, 
calculando los puntos de intersección 

de la gráfica con los ejes coordenados. 

IV. Asociar a una gráfica una ecuación, 
conociendo los puntos de intersección 

de la grá11ca con los ejes coordenados; 

Geometría Ana 1it1 ca: 
· ... 

1. A un m1meJLo .lsoc-lar.l~ un·. pu1ú:~·. 
11·. A un ·pun.t'~ as~cl.~rl:~ ·un mt111~Jto. · 

111, · A u~a ecuitc~ó11 ·a."so_-c·tarle ·una_ 91t.áQ.lca-. 

IV. A Úna 911.dó.lca asociarle una· ec.uaci611. 
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-!~:~~:m··•:fft~~::1:~:I:~--if:;hf f.~f:.T~1 ~~~·:IF·~¡::dl;tl:~J~:~~··· · 
da r,s e. , En--~ ~.te· :J:EH.A·~·se:':.de_ 5:~ rJ b 1 ·r~ .·<u·~:_.5·e~'und~:;;mé Úld~"i._de;·: t. ra t ü r '{! I 

-.r 1 go.r 

·ser. <Jsoci~ 

'.; ·::~- - . ,: . .:_·-.:. 

g;Jjn'• ral , 

es ~-~--· __ c~a-~_t_~-~ p··~-~-~~-:s ~..f.?~-~-~_'.ª'?.~ r:~_rr:c·~ s;:.: m~r. ;_~-~-~ ·r.~) ~.u 1 ª-~~:-~:.-_(_~_e_~-~-~-.s, . ~-ª r_~ - . 
·b·o 1 a~- ·y~::~;-~-~¡,'% f'~~i/ ~~~_i_ ~;~-.. ~) '~~'.~_,(~¿=~-~ í::;\·s !'.)~:/~-~ ~:~-~ -~_h_~ C_f a-: ca r.'í~ $ p_on-
de ~- '¿a. --~~u aC·( 6il ~as·o·c-1 ad~:~- ·1 _~ _:g r·ci ·r te~·- da· da·,-: s 1 ~ e·~('·s·_~f te 1.túÍ t\!. ·p;i r·a 

........................................ ~ .. .' ... "' .. _ ............. ' '. ....... ·-·: ... · ........... _ .......... . 



. . ............................... · .......................... . -~;.;;:__ , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ .• . . . ~ ....... .' . . . . . . . .,-.--.-. ; -.... ·; . . . ,- . 
c1.1ol1'tii_,rd!~-

:·1~·;¡.p>;·~ 

:~{~m·,a:·n·¡ fl~~t~n en'· Ía Geoulét!;íci l\1,1<ÍJ(~¡~~ . 
. -.. -.::~._y~ -.,.~~, _ -~~~·:_· ~\::--~"'---=-- _-,_-__ -- :..>--

::t~"i:~k,·~~~~~füErrni~/~0:n•: ,¡:~::r~:~:~: 'i~ :í:~ ;~~:~::; 6 ., "" 
q'üe·-~~-ndU_c;'.~- · --~ Í::~mé:~od~-- 'cie--;;_borq~ej a ~- 11. _.J _ci -gr á-r 1 ,~~: Y-:-<i ~-t! ; __ ~-"-· ~tin_~~ 
c'Uenc-fa 1', h'a·c·e:_'.fa_é.-t-¡ b'J ~-¡ -aho~a·~5 f 1 COC~-Íll Í~~ f.ct ·g·rá r·i_CU ~~(J-C j ildü 

a una··~c·~~_c1·6-~ ·y._ recí~~l?¿'amente··, i~· e~·un-~ión asoci<Jlia a ~na gi·-.irh·a. 

II. objetivos del tema. 

En este T E M A : 

Dada un~ ecuaclt?n de la forma !J = ax t ú , !J" 1t~~· + ú 

!] i: aX..J'-·+ _·,b: ,-.·-'-uf a-ruiiinO-CALCUtARA- lcls coor<lc11a1.fci!) di; lu~-.Pº~ 

: ';.:.'.: ~ :·; ~·;' .. '.. 
oa·da un-~- ~-~u·a~·1'.¿~:::~:i~:·¡~~:--r~~-~1·a -~·u,, ·ax {:":.b·:, -~·Y.-i~'.¡~·:.:·2.:·-~.::·L-

i: '.:~¡i:'.*i:~~:~~!1Il~f ;~~;;~~i~f~t~i~ir~¡j;!Ét.~: 
········································ . . ........... ,.·-,_ .. '.;.:~<:·:.·~~-:-::' .... : .... -... ~---~ ;.· .. ·. 

tos en' donde··. las gr,áfl_c~_s ·a~oci"a:~aS, a 

sec_a·n :a·~-_) '?:t::~-;i-~~."~ .. d~·:·_,-~oo_f.de·n ridas-·;·. 
.l11lt:!_ 
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1, P R O C E S O 
' ' 

<cu"c-<6n-91Ld6ica 

Dada la, g/áfl¿ de: una recia 1 )arábo 1 a o p~'ribol ~ áb ica .~de 

-~:~d:~~:; · -~~~N~~r ~~;~~ )i[;'~J:)r,!~"~~1~ ~;·::.~~:,\H t~~t:f J 
ESTABLECERA l''i/ ~-.:d,t~' .:,¡¿:·;;; ,, ¡'d ":¡ 'ú¡' 

. .. -· ....... - .·: . ., ,. .. -•.... :_·'._
5
._,· .. • .. ºy:,:·.~-.-b_.~.-~·--.~.~··ªd·e;._:~.~-;l:~aa .. _ºic'_~_,}u~a·;c· .. ··,·6'ªn·.mc·o

0
.·. dl~nte:.~1~--c~i-~U10"td~ J~s'.:P:~r~~-~/r.~;~:·~~:· ~-- _ ;· :· .. 

:;·:~:::~~:~·~mc1TARÁ en métotlos 1n;L}Vo. /deu:·ct;vos •d~-
o-btener ·c.onctus tones. 

III. observaciones a los 
oh jetivos y . algunas 

sugerencias 
metoaológicas. 

El_ anál1sJs que _d~ ·1as ecuaciones u: 
~1 • aX 3 ·;-' ._s.e ~Izo en el· TEMA cOnduce- a-_, p·~--¿~:¿n~·~r~-.-·1_1·-~0s 

quej _a r~l una ~ ~--á -~-'._-c_a f_.-~c t 1 b _1. e_ :·~e._ ª--~-~~-:t·~·i.l·. e,-+·-~ e-.~~-.l_•_._-~ ·,;_:-_:_-q_~_{/~·:1 _ b.·l.·e;. 
110_- e.11 ?~ª 

muestra, 

·"-~\:~f~ . :',,y:y ct:":·;-;;_cc :~~~iX.· :_··'f~!!f.\ .-> . .:, > , 
_, __ : ---::-:.·:,:·.·-;:~~·~,-. -'.c~JY·:':~. \;:r<:!~~i~-~·-<:~~:~-·: "· ' ~.zt·'", / · 

- 1 a.'-~ r'~ f1:-~.~::~ ~-~ ~~-~-&'.}e~:~-~~,e;~ ~-~·~-~ ;·~'"~:~-eJi;_;p i ·a O Oº 'éacrt·~,.~'Ta n·i;3 

. !!;lif 1¡)¡if J1t~~1~J~tiI~~;~f I~f t::~:~ ..... 
e.1 _. udn9 ~i.o ;«í~~-;_~n,é.~in_a.C.~611(~·- -~e ::t ~ ... ~:._ec ~~ ,. _v ~:: q.u"~: -Par~::~ 1 ;:· ~~ ~-~ ¡ 9na 

.............................. ' ..... -~·~'·_~-~--: ~'}~·-~ . -.:.:'::< -_.: .. )(~',.: ~·>.. :,~·,:.; .. ·.<::.·; . ~ /3. · .. · .. ·---~;· ~ ....................... . 



- . ' . - ... ·. . ................................................................................ -............................... . 
- ·"- ' ' , 

~-~do u·.~ ¡· n-~ e r._va 1 ~:,::~·~e· .d.~ p~ ~:.~e-~, d~-(_-·~ a 1 º r.:·: _d_~:.= '
7
'ª ·~-~- ~ E :;:_·--~-~.s _c-·~~-.. _u111~:) 9 u_·~: 

"da~d ~ i'o~· q~é' n·o~ . ..:ha e-~: .. ~'~·;/¡ b _!"~ ~ de>'á ~·~-'é r.do·;.'.~ ,·;'.·-·~1é (a·da··_.·de- -.•~b·6 s q'u·~ jo~•> 

itf !i~l~!~llliill:itli!f tf lj~i~ii\f i!: 
Dada - u.~a, -~-c~a.¿:"f~~.~~~:.;-;t;i~'~{L~~.:"~~-;~~k_,.·t~!- .~},~-~~~;;'.:i·I .. -~·~·tu~ · 

~-d_~·~ }1~~­
éen déi~: 

_-á-Í'- --~~·f ud l:~n t-~·:, 

¡;~!>~-d~: (~~:~p·,:·~:~-
-·-·--

;~~~·ti. ,'-~~)'. \--~~-;.-~,.: -2~: ··-~!/ 

::~~*'~: ~~T~~~-?/ ~-e.~; E u c.\. c_:;:: 

-~~~ '." -

1 o 

,·y .se·~~-~d~~;: ··ha\.h e.~~-d~. há; .-fo·~m·~·i'~ r:-: d¿·~::.~·1n·~~r~ 5:-::~·-~. ·~r-~)c/(Y t!.r ·:,~; t~- >di_ 

. {¡e~~ t a·d·;:-- una: - dan.do un .pUn to ---lio r-_'do~<Íli ,_. p·~ 's-~ :J~:·: (~C~t'c1- -:;./ 11 i ·~·,fo~ u J.o 
, ' . . '-· :· - ... .- . 
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• ' - o.- - -·. . •. -: ·-·.- :- -. ·············································································································· . . . 
,- ·. ·- ,_:. - -,.· ·.:: . ·-··:(. :'"·. 

~:I ~ ~~\~:~.~ l ói~:~::'::~:;.·r~~;~~; :~r~~/~ ;K d~s: P"!' 'us cu a 1 d.-
-- . - . . . . . aT::_E•:.· .. l;_Aj._; ;l·.· ..• r .... r, .. i_:~-.;,, •. ,'..-.' .. ' •. ·r.·:.:.·,•·1:.vu_·l'·.;.v~~.-.~,:-.·_ÜI : •• ~,,.:-, •• ~_:'. .. :..._:

1 

•• -. . --r ?c~~--~é :;',~_Ts T.t:· n --~.-~\-;·-_'\i:f:'~~ f ~~n¡-~ ~·,:?~~-~=~'.?# t4t< é~~-~-~~-tl".( ·- .. .. 

·: ~·. i ~ .~·~J ~::;~¿~~[;; r~~i~~·l:E~.~;'.~~~-' 1f r :·~f~f_~r;:¿.1,;~ ro~:~:~.-~; 
d~·;¡_ .. ·p'~p.to~'.\'.C:u!~~-i-~s-tj~/e-;~i;_· <~:\: · _,_-: ·· -- ... :_· .. :·.' ... ::_~-·.;,'.:,.:-:_._ .,.~,:~.:::~·"~:·· . '.'-'.:.:-· ·" 
- ,:_,, ,.,,,,. ~.---.'-ce'=' c.f,f' '-' .;_ •,.¡,. •1:_··.:;j;·(,c···o ·(~ -:·'>~:'-

Pa.~'.a' e··l '::c'~;,o '.·d~'.LJ'.~"~~'.é'é:'~{~' ~ 1 '6"~~;- !J.>~ a~~ :r ._.·b: · ~·~¿', ~·~:a'u 1 ~ .. r--l/i~~\~·~,;i·~··d 

:z."¿:d:·~~: 1&fu:~n~°'~¡~t¡~~i~!-.p~,~: ;:.·::·;~;';ºt,~. 1{'.í;:f; :~t ... · 
e'i :'._·e s't·u·d 1'.~ :~-~-e-::l~-n~;(_~"t rá:·.~· q_~-~ . ." cO~ 'e-1 ·;:mé. ~~_do\.t~~: -~'.b.:~.s c~~:~/~'.·i._:"s·~·-:·:J~I u'g_~'. 
~·~.- é:s _t.~:~·.!~-·~~~~~ _-d.~:. m~-~~ ~'ª: ... ~con,c) u·;.~--~.-~ e:c:qu~) ª., g ri~_l_cii_~:~::~ º-·~r~d?:::~··;tJ j:·~ 
cha· ecuác !°6.iÍ . déber .• f: ten e r:'necésa r litne'n'tc. 1 a·s-, ca r'.ic ce·r rs'i:I ~·~\~--

~ .. :~·,·~:~:~~,:::~1:~;::I:!~~{
1

.~~:~~:,~~l:.:{i~~il:;~·: .... (:.hl'y ··"···"i •. 
~-o-ln:Ctd'e·'··C-o·n:;·~¡·-.·~,j'e··:~~~ .1·~;- ~.-~-·d~~·a·d·ii's'';.( · < 

- -~~ -ª··_.P.·~ _ _rá.'~~~-1-~> ·~ ~ __ ~,~~ !X~:;~;-'.~~(~j ~~:~~'.-~ rJ_~<J-·~;~~ 11 ~~-c t ·~:·~:~-~b·~;Jo 11 
•. :~·~,>i!~j.i ~1.l ,~ 

-~?- _: d_~~~'. --~-r g·n~·.:_·,fo·c~2:o·~-r T~(c~·t:~,~-··_a'~-· ·:~·-

if ;;~f I!f 2~t~~~t~~~i~~}~11!~I!i~~¡¡~¡:i~l1~~)if ~¡i· 
11 p ~opa-~{~-~:!\:<: a·:-.?~! ,b~,s:~,ú.e j ~ :r ~-' ·\~~~~1·_•·_.~.·-.' .. ; ••. '.. pf. ~0_·,;~r'_·,~1b0::_·-~_ •. -~~u·:·: · ~-~:a•_'xc .•. ' .• 

2
·_.P·· ..•. ':_:t,~:_ .. :._1_ .. -~1.,:. __ '.1 .. ·.·~~-·.::.:~-·-~.·~~~i~.0.-'T_.,;i,. :~_.<t{ 

:~~:;~;~;~:'~~::;;ifü~·~~~~·l'~:'.'i~··•c,·· :!''. · .. , •> '>J~.ú: '\°''e;.•~: I"'' 
··;.:¿: ·~-·: ·- ':\~ :_..<;.~;»~:'. ;":-.- '· ·>>: "-\>;o:'. "·' ;: ·8~;,:t(·;~·;>' '\',':;·--<·,::.;{,':: 

ii~t~t!!ljitl~~11~i¡~ttl[~~ti~i~r~:~1rnt;i1~ 
¡~~.i!m!~~;~r!~?rtr~r:~i:'.r~r;;~;:~:1~E~~11;'.rt 
ro~:···~~-~~--:~)·:-~~~·~:~ ,·p~·S·t {¡ '~-o./(a··'n·~-~'a Í. (va L. Es Le.·. hCcho l~a ~e ."'lu~· :_I á;.:; -
es. tud r ª" 1: .. e-~-~ . p~ r 1 ~-" ~-~-~~·'ª)';;'. aY:·:p 1'.~-~ t~~ ~ 1 es_ . ~ 1_ ·~ .. r~b 'i_ ~ma \~u.:, ·r·~--~·~ ,·i 
ver la .~mb·i-gue~ad para ·é·1· c·asa··::d·e- la" p.a.(áb.Ola·;- copch.lyu~_~.cp;i.: ·~~·ta· 

se, p'odrfa ~esol.ve~~·~·i..~e· c~nod'1'ésen dos punt'ns -~·u··~> ."c's·'·q.·\/>~, c·r u 

............................................ ; ........................ ;,,, ............................... . 



li6 .. •.•; : ......... ... . .... , .. -

. ~:~~:::~t:º~· 1d::~: 1 ;tiM~~m 1~füa;0~uf~::;~~~ JlB:!· q~; ·1:~~~::~ .. 
al ·es tUd.i arlt'e a>_qu~T~ i ~-a.~c~>~~~. t'i:i-.. ~-~~~c:1·~·~;fó~:-.' :::. '.·.:·::'.~:. 

F I na 1 mente, ~ara;e}(C:as~ de ; 1 ~ ·e{uac'; 6n. {ij .. a~{; b~; ~¡" a 1 Ú~IJO. 
:::e~~:::~, i~:.~\:. :~::~~º~:n: ~·~H:ºt~~~;:~.·~·;~~·rrn~·~i '(:t 1 !~:._ .. 

. :;~,::- '·.',",: ción, ser.in: 

• • • • • • • • • .' ' • ' • ' • • • • ' • • • • • • • • • •. • • ; '. • ._ ' • ; ._ ~ . • '.> • .': _• .. ·, • ! ! ~e-'-·.~·• • • ,;·'.. • • 
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·de las formas-geométricas _antcriores 1· µ.1wµo11Vt- una ·ec;uaci~~ (·--_~e 
tod.:i·u~a\famllJ_a f·susceptlb!"c de <JSOCÍür'lc a Ja gráfJC.'.1 dadil: ·la 

~·tml t¡icl'6rl furldam,Cntal de ~!itC método cst~ 'en quc 1 Para ambos pr~ 
~ésos;· nO pe'rmlte._J Jev·ar a c~bo una asociaclóñ .única, pues ·a ·una 

c~_ua~j6n -~e, 1~: asoci~ una fam_i 1 la de gráfl_cas J ~ --~"~ gr.1_f(ca se 

le_ aso_c 1 a:~una .. fam i 1_ I a. de ecua e 1 enes. La amb i guedad _dE; . .resu·l tado_s 1 

~ qu~ -cond-uc~--~-~I' método de 11 bosquejo 11 , es su p~lnclpal 1 J_mi tac Ión,~ 
Esta.-amb).g~e_dad:Se ma~_-lflesta, para el proces'o 11 ec.Üac..lt111~·911.dó.fc.a. 11 , 

en la: 1n:dete/~1in·a'i::16n del _~ngulo de lncl lnacl6n pa_ra li'i_ 1 í~e<J -fCC-

ta. y ·~ñ )~ .. -an·~·h'ur~.,·de .... la parábola \j de· la _paráboJa·~·cúb.i'ca, y parc:1 

" -- . . ·. ., .. ,._ '. . - ~.- _. -., -.' .. - . 
é 1 : «='.<:'~ f i_~.~-··~11fe_: 'et.~' __ . I a_' Va r.! ab le- i_ ndepend 1 Cn ~e. 
. . ' - - -

.fir:f1~.:.rfo:~:. ·;f :~~·~~~:·:~!~:!~~:,,r::~: i :~q~:.~: .~:J::·:::,::::;· a 
~ém~·s·:·.'.i~ 1;'.-~:P1:i~:fo li,~:- ;-d~.ri~e ·1 a :re:~ ta·, ~o~~·~- a\::·e·i~'.'::d~,/'.i.~ s;:'.~:~d'~~~.1Aa·s''.~ -

·J¡~;r~;,~í~~l~l~11i1t~11;;::1;r;j~:;'.;~;~1~!l~t ii1~~c~ · 
·s~·,,~ ve/~---i~~"f~·:lfo'_~·-~:~~·-t_:~::~·'. · -- · -,:~~~·:_· -._,_¿_.- .-.~.:~~·- ··~-~·~:~: ,::.·· .;:;::t~~ -~-"'4 ~ ~ 

___ • -~:~:~~ :.:::~~,;-~ ,,;;;;~:: "" -.:. ,.~ •• 1:i :~d ~~¿-'.:~~:1(:;;*·~-,~ ;z:.:~~ ·:·=·~~~'.-.. ~\/:_-.': - . 

¡¡;j¡fü~i¡~11i~~¡¡f ¡¡f ~~i11f~ú~!~~¡}f~~~il~¡~¡¡;; 
~¡¡;;;i:t~~:i:iP~!:~~PJ11Uíf ;;:1:t~Jir~l~:t!f~fJhc: 

, ~a .~---,~~'::e.~-~~~~.e:r,:) ;1: i.~~·~r.:~~:1 ~.~·'.;'-,'.·;-.~~n~~ .. ~·~'::··~n_,'p~n ~~ 11 ·: .~f~;~,-:.e_s-,;t?:~:~c_.L_ .. ~.en: 

• .;~: :m ~f:tii i{~::i1:~; ~~~·~ ~.E{r ¿r1; :·~·~·~: ::~: ~ :,;~·~f r :~;~:i: ~~::.i.~ ~~;i~E;~· · .. 
--·=Lo.·.,::~~:..-' --·--="-·---=- --=-- ·--.:-".'--.-=---'="-""--=o.-=_-___ --------'--

pO-r t"a·ñ te-·"·\'ª ·-que··-en. e\~_:p{~:c-~ so-;:cl úe-~-e s-t·ud ¡ ~m·os ¡·.··: 1 a·.':'.~xp--r~-~.(4~~--.. ~·~:~~·~i" · 

~::jcc:l~t:~~·:.:: :~:·::::: 1 :~,e ~e p ~::•;a:::; 1 ::~: :l·,;~:~;:~}:~: ' . 
~'S tu'cf fa.ni~·:·. ·fió. h·a·~.'- necesidad de proporc·I on·a r 1 :de ma~·e··r·O<a.'d fi: 1·.0ij'~J..· 
u~- pU~·_to:·~·s·P~'~ffi_'c~_ e·~: el .. Plano Cartesiano~; pO(id.Ob~·e·.~jJ.:.~\é((~,~->_"'.. 

:~á ;~e:~":: ~Ó:I d:::::op::•: ~ b:i a:~:. 0 :: 0 :~¡ :d:.' :o};:~f;~!.ftl'~·:i~,~·i' 
~~.- .~~1ft?. s ¡ ~~: _tan'tos e.orno .se' deseen. As r ·_·' ~ 1 .. -~- (;·.P\F?~~l~:;·~ .. '.:·_;q~~~ ::~.~--Y·,.<. 
::~: :~ ':l~:L: ª u~m:~~~:d::r ·~º::. 9 :~ :::"~::~~~::i', 0 .~f}u:~r~t. 
el~ ~-~:~· "-~-·~x.lste, ya· que éste .se pued·e. re~·~_¡··*~--~:·:~~~~~<-.~-.'.1~·\~.i~l~d~·:.,:~e 

........................................... ~ .... -.......... : ............ : ; ·:: ... -.-: ... ::- ... -~ ~ .. -~. -:.:_: .. ·:-:- :-~--.-. ·:.-:.·.: .. · .. ' 
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·::.:~:~~:~ú'r~tfJ:::fü:l)!"l:~:~' tbº:I~~~r~~j~~c:.;"~:~.~ .. ~:~~~:f:,;:··~~· 
,.,,, • ,' A • "-}·.;:::~~- ••-, ---. •_':-',~- ''.''°/ 

º?·-.:~a~~~'- .. ~.~/:t _1 __ 5~;~:~ ~~:~:::_·§:~:(.~' . i ~~~te·~.~ 5 -~ .. ~-~-·~ '<--:~.:~- '.·_·:~~~:t:~:r:.~.'.~·~:·t ~:~··-::.~\J á:~ d ~ e '1 
·pun to_-~tjut7<Se~ ·en·cucri~t ra·:eS °'.~ 1 ··p·un t'~: .. ·do.~d"e ~ 1·á.:"

1
9 r~ f:l c~·c- ~o:i}~' :_;~:l.· .uj:~ 

de<~l ~}(a~b'J~¿-¡ s·~;~~~-Ré:¿\Jé·r·éies ~~:.:q~e~~-de ~~m ~-~ t~'::~:)_~·-.~ 1: ~m~r~ ~es·-;ca pá·~ de 
r~f~r~l~. 1·0~·~:-~có·~~d-1{~:~d~-~ .de.l 'punto·_.~:n_ d~~d·~--·;1a·;~·~á-fi"¿~. c6rti:i._al'-e­

J·e ·_\1~-~1 a·s'°".-~rd~O'ad-~ ~-.:·P~ ~-~ : ~-º -s ~ >ha_·;'v·1: s'."t~-:-1·~ ;>~ ·r~,.~e~ t·~ ,. ~ :~·u in ter·­
se-~c ¡·6~' éó~ _e(· CJ~~: ei·~·, l:a ~--·.:~b sC·f ~a .:.-'.:-E_s .. éJl1 ~-r·~~;e ~-~k ·Ca So· _par t:l Cu 1 a_r 

pe rffi r~-e .- qi.(e :e J.-: a 1 ~uffino ::e·s ta·.~ 1 e~~-~~· _1 ~· .-_r-~f·4c (6-~-. q·ü.~. ex l s t-~- en t ~e e 1 

g11.ado·:~ de una. va_~ i ~:b·l <.e_n· ·,~!~:~- .. ~~~~~a_'_~'f-~~,;·:~j9'~)J:f·a~f·~~ .. c~ii dós : va r i ab 1 es 
·y_·e1 .nttméJt.o ·de -l11.-~eit.~e~~-4.o·ii.e4'~~q·~e:(fa··g·~:ár.1"~·~· d~,:·es~ .. ecuaci~n ten·­

dr-fa º ·pod. r ra·· tener_- a·,:: -~e·p:re's:eri·t:a--~j~~ ,~~-:~-eJ:;.P 1.~.n~-· c·á r te-s ! ª"~, con 

e Í e J ~\ c~·í- r·es p·ón·d i ~:.'J ~'.e j::t·~'..;~--~~j-~~~·Jól{~Í.'-~~-~~~- ~)¡::·g~~d~·~de':··Una. \;ar i ab 1·e :en 

u.na ~~uac .. 16n .. _Y.· 1. a .. s.:_··¡ ~ .. t'~~s~~~~-1~?.P~~ ~:~:~:~.~:;:··~u" .. : 9~'.~ r· i'~:.~ p_~e s~ __ ri:·~a :~,º" -1 os 
ejes .coor:~~!lados --~¿ ~'- 1 ~·p~/~~,~.f';~·~p·o.'f:Q~~:~;~~~-~--~d~ ~-~'_e· es 1:á ·In te res ado . 

en conocer- 1 a s-'.:_-ca f'~~~ ~-.~'.!-) s_·t;}::~ .. ~·~~~:~~:·~~~:P~~'.~J~·ll)_(~'.O~t.~~~L~ p~j:_t-f~~~ 1·a· r.e s _.-de 

·~:.· :·~1~:::';::~~:1~~:~t,f~nfHf ~li~l~"J~:~:m:::~· .e:¡.::~ ~:e :0

.; _ 

~~~~d~s .. de_ los p~ntos· don~e· est~s 

con 

uno 

•_•y" 
va-

,o I 

lo que 

..................................... -.. -.. -.-................. -....... . ' ... .... : . .. ,.:'. ....... '. .. · .... . 
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De, forma_:- einpfl- 1 ~~ ·;~~ ~-1'.:.-.e_s ~t.(d 1.l1{te e'ncori-'t-r~-rá ~ Í, n úílÍ~ rO.-. de_. ') 1Ú e r 
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h.c~.º'~'- ~~~-_t,~-~·º.·~.~-~-t.~d ·1:._ª::~~~~). ~~-e_d-~~- t~_~e ~:.·~~~~·n· __ 1 os::~ 1 ~s--:· ca_·~ ~-~-5-~ ~-"-º~ .' 

. ~: t ~ :~j;H_~Ú~f :~·¡):,::. '.;1• :n5c::~J¡°.~ésc:~• ,::¡::~:·: f d:~:~:::á de 
."._0? ~,~~~~-ª·~·~/~---:~~;.~., ~:~~: -~-~ .. ~-~í(r.~P:~·e s~i:i- tad~'.~. _La e o Oc 1 u s ·¡ ó~.--:ª _que e 1 
~~tu_~·-:! _a:~:~~".;'.~_-l:~:~a ~-~--·e _~?que~: _Co~ --. ro~_. ejes_ .. car te 5 '.~_nos 1 ~, Jt ec.ta te!! 
·drá_.u~.a~-.-?\~,~~s:::j·n t~~'.~s.e_~·cl o~_es 1> 1 a pa1Ldb_ota una-- o tres _y 1 a -pa1t,fb~ 
lt{cáb:téá~'1·\JnB-.{~'~-·do':~'-. :---un·a_'.CoOc-JUs'Jón s_~mejante;;se establecerá P.!!_ 

r'~·-::~--~-d-~·: --~_g~-F_:~'.~;i/1.-~}_t·_ej_é'~' ~-~'-~~r t·~_§·í'.an~s·. En e~ te ·pun·ta-" C 1_ pro·f e sor 

!~i~~¡¡¡¡~¡~J~~¡:¡p;~~;Irn~;¡~¡¡J;;~¡¡¡!:~¡¡~¡¡¡{ 
,, 6:'.:;~ .. <l'::i-.. ~~' /c~q-~:~:.:r'-~;~ _t:k~.:; . ~~~ ;'~~~-!a(_:_:~ -~~-~-r ! 

Cuando 

cep tos 

......... -; ....... -. ; ..... -.................. :• ....... • ... ~ .... .' ... _ ...... ; ;:• ; ... '. :-:. ;; . ' ..... ~ .• .: ... , ~ .' ; .. · ....... -;. ; .. . 

Pe 



..................................... · ...... . . .... _ ...... _ .... ~ ...................... ' ..... ; ... ' ... -. -........ . 
ecuacio'rles. ~~11 ·d:o_s_ "'.,'Hl_ables. Es.~c. es __ ~n tema que_ conoce <le sus éursos 

.-:.d~::'A_lueb·_~-a:-_y, ser.á conveniente que se ejercite -en la soluci6n de 

pa~ej~s 'de ecua~lones de dos .variables real~s y ~n ·I~ comproh! 

<~¡~~ de,·Ja s·oluclón encontrada, En este momento, eL estudiante, 

rec.ordan'do Q'1ie .i toda ecuacl6n con dos v_arfab!'es real_~s 1~ cor.re=. 

J>o':l'Cú(u~a:·.g~áflca en el Plano Carlesiano, y.que .i to~~ pa-feja cJc: 
Oú_~!:e_~os<_r·e~:-~~s-·.1c corresponde un punto en el Plan~ Caúe·s-lanO, ri 
lac'fonar~ l~:sorUc16n del sistema de ecuaciones con las coordena 

_das· del--pun.t~-~ri ·doni:fe ¡·~s cUrv~·s ·as._oclad~s"·-~,-- 1a(.~_cu_"~c.Jo_~1Cs¡ 
se cnte_r.~~crin_.-

·, ~ ~-;~ >: i," ' -· • 

;~¡~;~ti~if 1~~f~~11li~~1~tt~~¡~\~i!ii1ii'.k 
- 1 os ·--·~~-~~:~~:s;~L~~~.~~.};.~.:t~f~-~Llf!J-~º~~:~:~~'.-~~~\:t~~-~~~$~~::}f _ ';~--- :. -~'- ___ _ 

- :-r.;> º·"-.~'' -::;:i-0.::' ~-·::~·-: ->"; 

· :: ·,1t !}~'~;I~i~1~·~;:f f~~1~~::~h~E~:~EdE~~~: .¡·.~·~~::.~.:~:;: :::;: n 

· ~;~~f.;;~~{;2~!~id. 1 ~!~~~~f :~·r:~'·;~:r~~~~~.~~;~:~:ú~:~:·:~~: 1 ~ºy 
p r ¡··~ é ~-~-,:~q:~.~-'._::~ ~:· ':.t}··~:~~-'.-·~~U ¿-~;):?g_: ~~-·~· <~-~·- '. 1 ~~-.~~··.: ~--~·~ ~-d.1 ~.". t ~- ~- e~'_ ·"que_ · seª~.' 
e.a p_a_~_e s ··.·de 'do·nC~_b (r .. a·.'.-_1 o_s.>~U .~"~: ·~~OfA~~ a·~.~s. c_O_ffi_o· ~a sos ."es pee i f 1. cos 

d-~ 1 1~~-u rv:~'~ -.-,·-'} .. -_'~~-~'~_":·~-ri·' ;,c~n~~~~·~-~:ri.~.1_d~ .. ~·e~·~·:r_á·~:::;_t_~~-e ¡. a ~oc J a_da s_ de te r.m 1 

rlada s:, ec!Ja.~ 1 ~·~e·s;:;;·E ~ :~<?· ·~~ .. ·::'!! s::.'..,_f'á_c-·f J:·· ·,~.~~~Y:<~~· q ~ _1.~n~"s·:, l ~ s .. ·.cue -~ta . t r~ 
baj ~-·~-~-.c.·~-p-t·a Y:tq9e;.; 1 ~ s·;(eJ é{~-ca f;fe-~Jaño_S - t_i:e~n.e_ri: :f!:cu ac_I one s; .Con.·_ uílo 

de .e 1 1 o"S > ·.~~-'r>•X_fi~).- ~6··-)1_~;-Y,.'..-~~·:~ ~~-~t~:r_~~'.i :~m-~ ·;·:. p--~~-q~:~::'~c_orl ·.·Ja ·-,F~rm·a 
que'·~~» ti·a :-.\:J ·;_~~:. -·~-~-.·~~ _;:·:1':~--.. -e·~-~-~"~/6~-- ~d~_(¡ a'.'..)_r-~·e~· r'e:c. tá '<..:. !/:" tli~·~+: b ·_ - 1 

-~Ú~úld'O a. ~?t-~'_b:;.~ :'(// s~,;.:~b.t.le~~:-;::_':o.:·_m'eJO··r·:di'ého:/::~C ~~b:l1i.~·o·· _en-~ el ·r~. 

fü :i~j~é;mi1~12lt~~i~?:~t 1í~rti11\rt~·~f :~ii~r¡~.:~:, 
r' ,· e·n ¿ i ~ .-in:a_. t ~nl·á·~ (e·~ ~-~~ ·. d;e_J ~-;· ~.'"~-~· e .. 1r·~·.1 uitlrl~ ~.:,:-~p~~.~~~ _;· c:fo· ~~-r~-~,_:nu r .. :_ 1. a : ~ c ua 
e 1 á~_.'/-d~ ,- .:·~-j ~<•.:1 !/ 11 '._; ~;-_~ , ·e~-~-.1.~·::~~m~}·~ (a-~:,:~', ;l~~'.~.\~~?-~~;n·.~-·:ci·~·~:~\:q ~~ .. ::p~ r,_:· es ta -

vía e ~:,es t.u d i a~ t.e j n (¡_era.-~ q u~:>: 1.·~~:_:~·-C'. p ~.? t6 ~/·~' ~ -~ ~, ~~á·d ~·;, ·a ~ ·\ C Je ··-'. y11 'e -s 

~ .. O • 'cOmo···una genera.l IZa.ci·6n:.d·~·;~e!l_i:·ci~iéÍ:··arum0-0·:·1n(er1r:(-1aS .. 

ecuac ¡ ones de: rec t"~s para·¡ e.I a";::.<~-.¡!.:~:'~J.e-~~~:~ .. ~;J.~a·s· ~.o~d~-~~-éfas ~ · En es [e 

momento es recomendable Bproveéhar\,1~->=~·y~h-·~u~~ Y. h·-?cer un paré.!!_ 

tesis para que el alumno, v·a1 ré-nd-~
1

S~-·:dé:t:-co~c"ep._to·~·de eCua~.t.oue~ 

equ.lvalen.te.6, infiera la ~cuacl6n>9 en·er~l:'de· Ía re'cta 

Ax.+ By+ C" O , donde A,_B,~·-_E· -R_,.·;·--~.s-í --c:Omo··'tambi.én_ o t r a 

.......................................... ' .. -........ -... .-..... -.. -. ·~ .-. -~ ~ · ..... -. ; ~ . ,", ....... -.... ; : ......... . 
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~?:~t~;i~~~:~¡~¡~.~.~~f~é~J7r::~~,,~ 
- ~.· o·, ,-~·-s-~-.- .. ~· .-_~- "'i'~:·:,o ' - ,_;~:;·~~.:'::-:~·)": '.:.f7~:; ;·:,.':Ji~,: '.',' .· .. 

~'\· >"~~:- ~~e~~'~1n'~·:tf'~~'.~{~<fs-1:tó~-'.--d~- la _-1ndl! 

con. e 1 

se elimina, ya qu~·se 

d 1 en te .... 

'·~.,-o-.:;:·' -=~,~;;¡;:_ "'< ~-,' 
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:··; 
- -_Qy_e_ 

1·0's 

~ >:· ·"·t·'"' 
Para io·gr.~·r'.-~fi,· 

9 r·.§ f _i ci-·en -'-'.--p;o'.~ (; ;cwr~·r·~---: :.q ~'~~-,·~~-~·~- .. ;:~·~ :.r··~:~~l(~;:.·'.~.e-~ ~~ª·,';·~a (_.1 b_~ J i Ccl 
O. 'P.1rA~O1 ~.":-~.q-~·cc:~ :; ·~~ ~ :._20·"~-~:~._r ,-·-:_._~~--¡ "::.·~~.'.-~ -~-?-~Útliid_' .--~·-1· li_g~10_ -Y 

~~:~!~·~~ ·._~f ~~;;~~~ :m~~!:p;:,1;~~~F{~~d~~Í~-~:~~;L:ll '"· ":• 1 .. 

- El estudiante ;.;J~:deio.qu~ '.•presenta o slgnificp, par" 
la·:gr~:·.~_t'ca<~.s_o-5J~--~·a·\~::_~:~~---e~CUac·¡~6n-.. _::d~ 1·a;'.ro~m-<1 ·y= ·,u ~ b, 

~:·:~:~;~: ;:jis•~·~~:ii~~:~?~f;:in~~~{:i!t:i·:~.]~:~·'~:~•!-:t:::::::Ii 
se énc·uen_t·-~-Er:;: !;~~~O~)á.:~¡~, ?t~ :·~~-i~--f'1 l~:':-~a-~~~-c {~:,¡,~ ~ -~fa 1.:-:_ecu:~ ~ i·Ó-,i ·• 

- E 1 es tU.d 1 ~·i1ie ;:~.¿~~\:¡~-~ .· 1 a ~~.~-~~_I ·~\;~ ~?-~~:~~,~;~ ~:~~~~- ;~·~jS·~···í:_'Í;c:i en L.c 

¡;;i~¡~JI!ilif ~~¡;~~¡11f ¡ll~Ilitr¡11¡¡¡;¡i, 
1 a gr~ f'r}~·- <l'.~i~ ·:.-'!;'.{: :·::~\- ,.;,.\~r '.(!:- ·>'.'.i -"••' ,·'.:}\;~;' .,,>.·,=, ;,:_<'<'" 

- E 1 e ~-tud)--~~ t~~ .. ;:J ·fo r·m}f~~~'.s~.: t~ i':~~~:~~~~·~~¡;~~~ ~-~-~~'~}~:~¡,~,~-~~~:: i_i(\j ~.ir¡ c·a 
dada·:;'· . .. :°:: ': ... · ,..;<:;:~<-·>,~·,' ,,-,;:_ '' .,:~,·· ·.·~- · ,.::-~·.- {~;J:-;'. ;.(;.; 

. ---~. -,;::::> ~f~." ·>J/~: .-.· ••'· 
E 1 es··~ u ·~ .. i'.~ ,{ t·~~;·. ¡·: d~~;/·t ·1.'f.·J""~:~ ·~~~:-~ ~'ri:·:·qül(~I ¡·,; .. ,{Ph S.,Í'.~ ~~~,~!~~.-~ ' ~·'"{; ~ s 'po · 

s _I b ,-~,º~.e_~-~ ·:.e ~'t~_- .~!-~O'd~-~'.·;:_ ;·:~~·¿º~·~:~~~- ~-'~~/ª'/~/~'.~:~~~ ~):ó,'~, ~ .. sA~ i <l4_.J·~ 
··:·','.' . 

. . -. -~ .. ~ ·~ -~ .. : ;-, .. : .. -~ :· .. <· : . ;~, . : .... -... ·. ~ ·: .. ,' ..... 



TEMA~ 9 
CUARTO ACERCAMIENTO AL 

CUARTO PROCESO FUNDAMENTAL 
DE LA GEOMETRIA ANALITICA 

Deducción de la ecuac10n asociada a 
una curva definida como un 

lugar geométrico 

l. Circuníerencia 
2. Parábola 

3. Elipse 
4. Línea Recta 

I. introdticc{~~:~:t, 
· . .,-.,.,' "-. '.'~7~~~-

EL PROGRAMA DEL·. Curso de· G~·ci.~:~t~ T CÍ_·:~·_-¡':~-~-1 .. ·r-~\~:.~:~·-·.~ U:.e:.: f~::'.~ ~ ~-~ . ~~ ~ ~- ~ r_.~ 

~;;;;;;!::¡¡¡;j~l~~Í~J~lltlf f Í1lf ~t~~f:A:n:j1;'.r-son 1a5 ra~~s. d_~ _:.·1,~··:~- --~~~~ct;~m-~:~!-c·a·s\·q·~< s'í ~-te t~i·z·a·: :),~J: c·~~~e-.: ¡.·¡·ª· u 

ti ca . 

........................... -........ ; ... . 



' ....... ~- .. ~ '·'-' _. ·-· . ·-· 

::~: ~~:::ºd~ ~.;;~~1:;~:S:u~:~:;~:rjtq:~'m~::F~i~[º· que •• 

•.. . r .. ·ri·····.·.·.· AA.'-~~ _.t.·~.··~.t.~;.·~.·~~º•.t.',_·_~,·;.-~. 'B~1f51~~ ~~·; ~íl~.¡;.~UJ:c< ... , 
- . ~-~ 14"""'~ ~·'s"~~-1,~rr..:Y·e:,,.-~'·n' ~-;~~;~};-:;· ":"::0 : 

r::·>.:• :~: ·f~:;~0f~~};~~:.·:~.~~.~~·:.:±::;~:~~•,·Y ··.~ 

•id:º::,· · .. ·.·.

0

d; .. ::.••.'.i,.il.V~t;~¡ti;f ;~~i}tl~~i!f ii~_;_'._·.·_.,.,,:_,_~}_¡.·_:_.,;. ~:\;!;~~:~;:;; 
GiiOme·t:r.:ra·· Ana 1rt1 e·~(. '• ,(;:·}t. -

_,--\ ::;~> \/ ___ ,/~_.·,· .,;;.j-~'. }i~:: ;: .. s-···· 

111i1~f ~t;~;!}JJ;:~~~~l~m~Ji[i~i~r;:t;:;;~:;;:· 
·Al ~~~ e· .t i-.i·t nos .. ' - " ·.· ~ .- .- -- ; ' 

p~r ·el "'int!.todo·-_de 
h·b-nJ u~-t-o ·f-1.n ¡ t·q'. 

do 

dé 
do 

· J ª~,:_~-~.e:·'.-·"ª~_ef~~.;~ 9_u_e·:~~.:P_~--~~}.-e,~~-~~/d _ -, .. ur~.-r:;r~~·~a~·!-~.~.~~ ~º.';:-~·':--'.~:.(~y-~_~: ante 

~: ::ff ü~i~?i:~}~~:~~,::·i,~:-J.f gf "if ::?t:j(i,~{!!~ ~:f ~: ~ 1'~:(: p::1; -~. 
:: .n· E~·t~··~r~~Ei.!r*n 9 ~!~;i{!c~~:¡ :~tud 1Í'::{::~t: •:r~:"4' '."· ~ 1 ~·~e:'­

·. ·~:·tf :~; 1:; ~ ;· ~ 1:~ ~rr::~·::•:.::r~1 ·::u·:J:~·:éf~·t:{~,' t:~ ;:~·::0 ~:;e 
' .. -· C0.-~-'::---='-"-'"'"0.··-" -r• ~ / ' -,-. -

'-en f h(iu·é""""f_e¿·l de _,¿·~ : .. qúe:;í1.~ ~.-se ;,a 1 ean-za -, a.¡ d~'te rm 1 na r ',\1r..a' ·g rá f ¡ ca 11 

que ,.J~-. G-~·r·.r~-s ~'_ond·e.· ·~~~:¡·a :.e~·uac f
0

6n ··.~ ¡ no .. :~61.·~ p11._0 p"o:fúul U_na_ .que sea 

f?ct1ble·,',:En'-·e1 {erc·e~::··a~·~rca_~·!e·~-~O Ci~e s,~· .. -tu·Vo:-. p·a·r<i e-~.~-e p.roceso 

se 1·1.e~(_á eJJml~a-r, -Para ·.algu.nos ~-•uo:s, Jti.·Íi~t"t~.~l6.~-,·ar1terlor 1 
a .ira~·és de ·conocér·· .. 1 ás Co~r¡ienad~'.~ ·d'~-:.:·10~ -:p~ri~~~s~. dé.- .í._n tcrs',ccc i ón 

de· 1 a · .. ·gr·~.~ 1 C.a ··cc:>n _ ·_ 1.os· --~Je~·· ~o~C:d~nado·s·.~ 

........................................ ;-............. : -; .. '. .... · ...... ,• ......... :·,:.- ... --.. ~-. ; . " . · .... ,• ........ : .. . 
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~:•·;. ~ :· :::9 ~ ~i.º!r'-~i~H~~-.)·~µ,~~ii:~;:,;:~A~0H'f~-~~:t;:¿" !i ~i~y~~-~~t -~--
p r l m é~-· ocas i ó·n··--f-ué.· que¡ ••••• de.spués:d_•_ •• _••.tab lece_r;;corre .. l•.cl.oncs_._ •• º._ 

En este TEMA·. se retoma .·e·1 "proceSo-que as~cla una :e.c.uac..i.611 a una 

c.u.li.va., c1:1n. un en{oque dtferent_e a_ los ·~escrJtOs c_on ailter.i'Orldad. 

II. objetivos del tema. 
En este TEMA se pretende que'_el alum_no 

ContinOe CONSTRUYENDO la Geometría Analftlca como s[nte~ls d~I 

Algebra. con la Geometría Eucl ldean·a. 

Se EJERCITE eií un ft'¡:io'Cie"•Cie<luécélón'-'lóglca·,;:~·' 
";··-~---;' , .. 

---:-.-'oo-'·:= -.-=-:"-:~e:--=-~}-'-º-~ 

'-¡-' __ ., o•::·'.-·'. -,- -

RECONSTRUYA e 1 "·m·é t'o\J~·:·:.c·cin · ~-¡<_ C-~a.r:: ... ·r~·_: G-~;_0.me):'r.J a:~f\-~a J {~ 1 e·~ a·bo rda 

¡i:;~rt1;:;1:rtt(~~;~f j}¡¡i~f :;~1~~}f }~J~t~;¡¡~: 
·-'u ti (¡.~h~~ /~i ~~~~~il~I:º ~~ · ;,-~~;,;·:~º~º fügall 
.· 9 ·eo,;,·é.tlilC.o )''.·:',i ~/~o-n ·s-"t ~u~:c i'ó~; .~«: :~,~~,u~-~-p:~~:~'.. A 

·¡rne:::(~:l~:~; 1.'~·d:e~,~:~·d_9~~:.~;,-", 'cOmo _, ~ rn·tes rs :efe 
• ~ •• ·.:- '-',!-• • :~· -~ • ·• : .......... . . 



e - e -- -· •, -- -- b7_-, 
................ -.. --. ' .... - .. -... · ................................ :_· .. ~ ..... ~· .. ,_·._, .. ,.-_'. ... -~··· .,._. ~ ... • ~ ........... ·.·.~ ,: 

III. observaciones a los 
objetivos y algunas 

sugerencias 
metoélológicas. 

El concepto de tu. 9 a A g e o m ~ ~.k 1 c. o es fundamentril 

para el desarrol fo de este TEMA. El estudiante, en general_, está 

faml 1 la.rizado con Uno de el los .ra. __ C.l1tc.unQeh~11c..i.a. •. En su- edu 

ca~{~n.~e·_~eme:ñ-taJ·, a": través d~l ·u~o del compás. cuclld_e_áno 1 ·se h_a 
famll_l_a:dzr:J90 con' eUa.: '"AParte de.este caso, ~o hay otro ·lugár 

Qe_on{é;tr._l.~~:.::~~~e_.;~:~·{:~--~~L.i_?.:ªf. a! estud_iante, Uno. podría· pcnsar·:que 
1 a .-l ·.c.:';;·- e''.:'~·::·:·<';:-~'.- e~~·~.<i·.'~ :. s e.r Ta·_. otro 1 uga r:· gt!Omé t ~ i .c_o _ t.a1_1!b l én 

· ~-f~m.i ·í}~,.~~á~~~:~·~.ár.'J_:~n.~~~-~;:'.~c(i--~:'.-~~.~.~~-~O·; ~-e. s to ---no:- es ·.a-5 r ~. :-~s.~-: b-~ f~-a-n_te 
Ct.Í f "re l i ·.~:~ u·e:·.···~··, ;-~-~-, ! :(::~·--:,~ ··;·,·.ª · lbÚ~a .it.eeta, c:omo un '1 ug'a -~ _:·g CC?~Ué t 'r' ¡~o'. 
É·~ __ )~---~~_d)~.~'.~,:~;-·~,~~~--~:u .. é>;~~\ ~ .1.,-~mn?, ca_~ prenda. :_Y es t_é _· fa;n 1 1 .. 1 ar;·,- ~ad~ _ ~.on 
e'.1·. ¿~·n·c~-p\~-~~~··e-:. iug·~~,;~·g:e_-~,;Jl!.t4:t~-o, ·-as r se r.á· ... e 1 · 1 ogro·. qu~. de - 1 os-:· ob 

.) ~ t r~-~s·~--~:·~'. ·. ~-~~~"e·.·~..r.~·H~:<--·~·~e-da a-!:¿an-za r. Es n_ec~ .. s a·.r 1 ·~_. ci ~~·. pii ~a. c"S .te 

~onc·e·p tó_-::·e 1 Sá \~~~~cr..i"~.-.~n ~- 1.F i q~e-~ · c:o~~ ~.end_a :~ .es~~ b r~z.~a·:;. ~ 1 1 ~~_s t·"re\ 
'entin~_I ~ -~-.<.f o.S_? ~ l_e;e~ t~~ :_ q uC · par ti c.1 pan en -.1 ª· ·d~ f 1n1 ~ i 6n de·.~ .fug~Jt 
geom.{!t1t..~~-~ .. -~-:~ \ p-~~/~·s:'.\;;o·_;~·ec.·:tas f 1 j a.s, .P~ f áme t_roS .-_:_~·o~ s ta n'~'es e~·tre 

............................ -............ . ............ ; ............. : .. : ............... : .................. . 
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estos -~-t,'em~11tO:S··,_y prpple-~ad·.géomé_irlca que ·cUlrl_plc -un -p·unt_o 

c:_uaTqu.f_~)~-~-·--_df!:L~-tu9~r.- geÓmét_ricO;~, _f)o~r otro-.-·rado-~- e'I- a·l u1nno deberá 

~º"'tª r·.:. e~-"- --~m-p ~ , ª -~~ .. P~ ~--, ~n·~:L~- en'_·. e,<:~ ra·~'_ad~·-.- ·con: _:rcg."cl y/o comps s ~ 
de e 1 rcu_n _F~ re~¿ i as,-. p.i ~s~_.:>I_·~~ ·:<i ... ':·~ f i p:s·é~~;·· cu·a·rldo _d,e : estas· s C con~ 
ceri- loS~-.. '.e.f~:in~ti:t·~~ ~c:o11~·.t-~n.té.~-:.q_U't.:.ea&"; dri.-6.iH~~Í-:.'y propiedad ·ge~ 
mé t r'. t'c·~;. qu·e··,-. cump 1 en -:Su~~ ,pu~"t'Os --~; ' 

' •· 0.·;
0

.-,:,,,_- - •• •• • • .. !. ·- -'.:. -- c.~- - : :."--' -.,:::.;_ 

>.~·-_· .-l,_ ,·-
Uno. de-:·.-Yas·"é1e'ñl~'~t-~-~- r~·n-da-;,;;~~t-ái~-~ ~-~I~ t~da- teOría científica son 

sus c."of~·c·e;·~~~ ·>~:,._:i -º~::_:i~·ú_á.{1~s-/~;~~ -~¡ ~.·t·~·~_j6s·{-:_a~ ~~-~-d··¡·dos -.o f ormu 1 adoS 

l!tif lllll!{iilii!illl!itli;:::;::::¡;¡¡:: 
. fü'.\~il!l~~f ~~i1~~~~¡¡~¡~~¡¡~;~;¡~fü¡;;;¡~·: . 

·q ~ é_ -~--~ s -(~--~- 1 _~,--~;e-:, : .. ~:~:~' ~::·;:·~:~.-'."_r~.~.m-~:-~ -~-,~-':~j .. ~ -~ '~, ~~_1,P-_~,.~:;;·f ~~Y~.~~:.-~~?-~:'. ~:~:,;-~-C:t ~-s. -~-u-~ 
, , e~/ -~,s t~---~-~_Om~i:l to~-~~'.;~-~-~~~-?--ª-~~ ~ .. d~:~-:~-:: :~ ~ ~?;_i'.~~ ~--~:~-.¡ ~--~~ ·_d~-~-1_ r;::-que.~ e 1 

-P~~t~ s'O/::·d~_/¡·~u~~·;_~·n\·e:s p~·~·1 o~;:d'-e »~,,,·~~·Pcl~.c~-~~-, d_e'r_~h:G ~:(:;~;de}~ r r~ -1 1 o: 

. ; de ·:~ii ~-~~ª ~-qµ~~~,~~~~'d-(~~y~-~,~- Í miri te:~\-~-,- ~~-i'-.i:.ü'~'.-~"~'n:'~;~y;~,~:,;~-J;ci:;~_¡(~ :'3:-~.-- LÓ~·i e~~ 

.~:jl~:~~·m;ºi;L"~-'~~~,::1:~;;j~mc;mº~.-n:.·.·.º.·,• .• · ..•. ·.~qd: .. º.~ .• :t• .• ··.:.".·.·····.,:.·1·····.·.·~1·.··.: ..... : •. ; ... :.::.:.: ....•. ·.·.~.'·.P,··············.~.'.·•·.· .. : .. '.· .•.•. ·.~,'.·.d~'.···.m~·'.·.·.·.: ..• ~.· .. •~.·~-.· .. ~.··.'.· ... :.:: .. E:.:,:~:" ::i!:~ :i~!:1t~!f;";:d1:;(:!C lt.f . ·.·.. . 
. ".:;; ... '; ' ~»:·~ . --:··· - -~ -. 

p~ r~}"{;\i·,~~:ºm~ir/•f ~~·,r~.'~ª .~~6?.~~./ri? ·~'~·.·~~t;~d~~~;~r~~'ºL, º'. 
~:cu ª-~,r.:o-, p._r.~~ ~ ~~--~j'.~ 'u~--: ~,e -~--~:e.r,a ~~~~-~~:e:' ~ -~::!~ ~, ~'-S~~-n .~J:~-~ a-_d~:·~~:o,rf-e r:i _e. --~c-_c e 
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- . _,_:;-c. 

·~~' :__,..;..·· '~. .-:."':" 

ncc_~s ~~'.·ad~,~~- -_de·~-~:~ ~~':Y:fa_,~_,.~,·~ó~~;/~~-i/~s· t 9:~re~--~'.~·-s :·.·: __ ':' cl:Ú·.tanC.ia'· ~eu.t_1¡ ~ 

::~~~«~~:~ br~m1~:r1;~1fo:rJi:~~?:~~rt;::~~~~:!~:1::: :: b: ::0 ~ lp: :· 
tucl)~n-~~·-=. ,-_,, '· :·}~'.: _:~:-~t~~:: ;;:{F·~ {:-~~:,·-~-~~:. 

~ :E::f:~,I~~I~~;::2::r~:~jlii2d:¡:::~d: 1 s::::.::º qu• des 
crl_be'·cun:.; d~-~-p:1aZa.~1-ie·~--~~----~--~: el>eJ~"~·nu~é-rico, c~·-d~~de el -

sl9no ·1rl_~·l_q~e-~·1a·.-;d'1r·~--~-c.l6'n e·-n~.1·a -que ~e efect_-~·ó.e'r.-des,pla 
zam ¡~-~_to -~_y'·~·--: na_:~~~--~·6:;·;_1 __ ~ --~-~-g n -f~_Í:-~d: -~~ t·a· ( .-d~·s p ._-~_-z_a_1n'i .~n_lC?; -

- l~flera -~~ ·fÓ-~m~i-~'- p~i!~a: c~lcuJar 'una;d-lA·-~anc.ld,d.ltt.lgúla en 

t.é rm i:n_o:~·-.. : d-~---.·:(~·~ --.-~·~_o.r.:d··~"ª .. ~.~~. ·- .. ~-~\ (~5 __ ;; p
0

l(ri_f~f .e:x· .~_í·.c~_o·~ ¡ 
- e: a ~ cu:l e ~ _d_~_ 5 ~-~he 1-~-~:'· ~ .1 .. r:l g _i i~·~ :::~-~a'~~:.:.~-~-~-~-,: a~,ª;'¡ e·~-~-~ s_ -~~n t r~-. 

dos p_unt~:s ~·~~:l·e_~.'~:u·t~}~· :~~b~~:<re~~~.t~s ·~-~:r~\-~·1.~~;~_:a· -_l_o_~- e_;J~s 

-· ~·:~·~!,~:g~~·Ó,~·~arlk~ ~:~~P')~¡'§9t~ºas~,;sí.·:carn~;;la ~~brriicicén' que·. 

-·;:·~·~~:::;~~~f ~rr~rf ?f ~~~~s~~1f f f ~'.~~~~:¡f~~~6 fr:~~~~~·l'~:·¡ e~, .. 
~ua·1.°e-Sq·~·1 ecr.-~';-~'.~.'--'°~'.f;X·:~\Yt7: .--:).>;·- ···::~l:-.,f;l~< ,.:.,.~~ "'"::'"'-::_·_ ,-:: -_.> 

- ~º"~Ic•?•· :'~'~r&ZS'~1 ~Íf~·t~·~i~~t.~l.~~ \if)~};:F •. üi ·'~~~· 1 
••· 

e.~ t r:~-·. d~.~~~~.-~~-:~~~-:~.~. ~~._1 _e!-~ .;_u.\e r:~.~:-~ .. ~;l:.~.~-·~:-ª-~:.:;?~t -~~t"éVm 1'.fi'~s{·dC 

. l!: .¡¡;¡/~:~!f f if:li~il~~;:t~¡~lf ~~1~'..;í!; ';~:.t' , . 
. ,,~-,{ ){)..;: ;.'?/.:\'-~'· .. -.,: :):;:~~~:· ,·,:á::.:._-)~-~>; -~';,: J ;::,. 

:::;ª qu:. :i.·:m~~r;t~;['.·~· "HA{iá1~\{b,~1;w~;;g ~:,~·t~~:í:º ~~, 1 :,lúea 

: ii1~i!!iii~i\~l~J2~i~t'.i} l¡j~i~f~lt~~Y~!~~ 
-: ~;:~::: ~r r ~ ~~:J~~~:f :~~.~if :~i-JJ~?.~\.~ii~l~:fr~~~:s.1 :: 

los' ex t\emos. de ·~:1:¿s·\.·~~~~~'.n t,~·~1··;·¡sr~·~~:.'~)\o·j ,,· :·-.~. ·.· ':' · ·· 

. 1¡11t~i~1t~~~[~;~1r if eii¡;¡;!~(;·:~¡: 
:~• .:: .. ~:::~§~~~~'!er~ qu/el ~egi;1unto AB se puudo 

, .-: ·.. -···:· ' -..-

·················································.······•••!•••.···.···-····:·········· ...... · ....... . 



'l 

-- -1~0 
'•o' o o o o o''''''•• o o••''''' o o••': o• o'.·'• o o' o o o o~ o o•'.'."• Oo o_" o';,."'• o'-' o o•' o o ... ::••'' o'.' . .", o• o 'e'' o'.~ o•_•' 0, '·~'•,•o o 

' .. - º- - . 
h_ac i_ a 

-s -: ha-e 1 a-J _; ¡ .•;·,·_ 

dádos _dcis::/Puri·~·~s~~:-é\ia\~;~tl~í.f.~r-ií .F Y>s .. 1 ,-: _cO_.}c_l_.~~·¡ ~f1_o: 
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~- : ~; ª : -~m:;~;¡:~¡: ~:: 1 _:~-·: ::::~~:;:~9{:•~-~·~-~~1~::~~:~~-~:~~1.de 
Ull::~;~:~1º¿:'.t:~;1~;-;,~~ncc;~to de;<tngufo _________ .e;· 

- el:·:al~f11-"º~-:'.eS_ta_b.le:~·~:rti/i(a __ é0rrCJá'cJ~~n .-q~-e -~~-1-s·t"C-. .'~ef{tr·c ·.-f~S­
s 1 gº·º·~> de·.: ;1· ~ .. s ·:.:_~·ray~_c t~}t ª~- perP~nd t."cu 1 ~-re {,·P.ª rae; re.~b··r r~'r 
un .seQ~en·t"~-·\,.::-~·l· ~:al~r '.·dc>-~U ~~:Quí·~- d~:,·.1~n'f(i-'ná_~f6n(·: • ,º 

-::;·:~~d~:~fü~~:1~f ~r·~::~:·: :~;:·~~::.,:~:d~:~· ,:·:~f:::;l ~ 

' -~~~::~E~r:~::~;I~H:m~ir~.~E; 3;:~IlEI!~:~.j!~~:: '.Z 
·,,::'.~:.:i~'., ;<f \7' ;·-,e-, ·.-;·.,~~:. -,~:·. -~·>Y· 

::·:"::~1!m~J¡¡¡!l~~i~~i~1~~f ~@;~;¡! :· 
- _ se ·1· e~·~- í,O n ~: ~ ,: · ,~~í/~ .{~:-~.e, M ~">:.d.~·.· .. f '~~ :.r.~ .. ~-~·~~-il1'..:0.~;s5 ___ ~~-:_:_._:~~-·r::_;~1. ,.lt~:e~.·::_";r.:_91 ·_-~o~_•.~_: .. ~;-.q~·~.u,·_:-'.e~_._;E_~~n5_ .-.. · 

p·u~ to·--~·1 ·:·P-~.-~é~-So r .-::d:~-·b·e'r:á ·. e:x·p 1 rc·~_r< ... 
a p:l 1 can . a\::s ~·í e_c~ (o O· a~ -.'U ~:";_s_l ~-t·é~-~-<:-~f~ .. ·~.-¡;·9,~·d_~~h·~·~-a'~ ·¡· 

'.'" eñ~o~tr~r·-¡:_en rCl.~~16.Ó ·ar\)si_~ma·:·~i.é .. :cO.~r·d:~~~·d:~s q~e- se ha 

s~leccl·_~~;ado, los" ~·qu'ival~~t~·s·:-~19-~:b·~.~,r~a~--ª r~·s ite111eli.to.~ 
• '. < • • ::- '. - ~ ~ ,· • 
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- ª':º~ ;~'.;,•1:~w·~r~'i<l~·~idi~V(¿~i ~'.~·)~t-'~fi(''~ .. f~~é~;{fr ,;rº ¡ 

:·¡¡;¡¡J¡¡¡;¡l~illl~llltl!I¡~;;;;: . 
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llip.St~sl~·; :;i {',( ·::• '' :-'"' ;,;· ... :•·: 
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~;:¡¡;~{;~;:~lii:;:;J;¡¡;¡.¡¡¡;~;j~W.imíi~~~~1f iWi:, 

¡¡;~J;;)ii~j;itf ,~t~!~lf~~~l\~(j~ljti!l~;~:·," 
Hay. pe r~·~·~~·~~: .. ~:~~'~,::·'~~x:;~-·~~-~-1-~~:~:::·~-~:>~:61 a:\i~; ~~~-~-~·:n·-\ .-s,'t~~:- éI¿ _:-~·l·:~ba··~~ r ' 
in Li 1-~~,~~os .: ~--á'z~~~-~{~·n t~:s_~-- a ~-~q~~ i:i·~--~~~~"-.•-m~:~1-,_v5:.·má_~n6_--:~_-_:_;h;_?1·:r, .. ~.~,~---0·~~r::·:~l;~<~.~~~---d-~P.1ás1 ·.-~.-· :_c~_n0.: ~11. -­

mo ·_a¿'.er·~-a~.1 __ ~~-t~~~~; ia:'_-~6gl.~a -~arma·~-.' _-l.-~ 
·tu~~ :C'o'r:r!lb·o~a ~~-te .hecho : -a_n.te6 .·de.-X~f~TOT·EL~~--.:.",::·;~:-¿~:(:e;n~-t~~-ª­
dM .de .Úh conoc.lm:le1t.to~ lóg.lcoh, hubo, '.ÍoLJLe _.todo¡ Útó•Ó6o; -~ 
ma.te,má.t.lC.o~ ·--que p1t.ac..t.lca11.á;~ de manelL~ ma.g-i6.t~'al · ~I aJlte.. de· .C~_ aJt 
gu111eutac..l611. -. 
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C-on r recue ni: i a . cÚiJ:ndO'"··s·e- -hilb 1 a-:·de-; T10-á_.;';·p-~e s0c-1 r:-~c··-¡·~.~;·._de«ju_c .ti Va. di! 
las 'M.lte~;~~ic~-~ ~e es .. t'_a· d:~:.CJ~~-~rd~-·~, ~J.:~en~~s.é.:rÓí~_l(~}:t:~~¡~·ñt"C·,>en la-

~:~~::•::.;fr:~~·r~:·~.1::r~:;i9.;j~::f :~;~1:~~:H~.fü!~;¡:f ~~}~r·t::~~,~ 
.f..o.6 l1u.ma1w.&, a cualqttl~'JL ~d,ad':\·y en-'.to.da4 '~i1t.C.t~ú~.t~nc¡~~., lo h~ 
ga_n, Y_ ot~a ~ás ~:~·r.r_~;-::a:f~:·r.~,·~_(1::~·-u_e~>~:~~,~--d~~'-~.0-:.-~.~-~~0/:)º ;:h_~-c~i~_' si 
gu 1 en do l.~; Pres ~~:_tac'·¡~~tt! s:::q u~~,\-dé~·,:~~S t~·:.hanJ .. t{e_C·h:~ ·.- J-~s·~ 1"69-1 ·c~-s. -

i!Viiif ;!:~~ !lf r;~;:ir 1;~i¡t1:1~· 1~1¡ifü:iti ·~¡;¡fü¡:; 
¡] 1"&-eb ~a re·~,~:-/ <~4~ 1:,-f;~:~~-~~'~:~_-.:~~H~·fffi:·c;~~.,~-~1--~~'tó;~n:~:?';·~íff:--~ti-~~IJ~- i"ó-n~~~--
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·. :~.~;: ~::~9~~;.:~~tII~~f ;~~~&f {~~Ei~r ~;:E~~l~Ffü¡~;::~i;;E~~.~~·:·· 
~~:t~:~~:~~~~nt•:~:·~:~~~dr~::1~~d~¡; }~.~:~~~: ~~~:·:~1~~: .~:· ~~-

jj~;:t:¡¡¡;J¡~J~i)ii~~1;r~7;f ~!11tt~~ ~:!!;t~:f 1fü:; 
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_,:nu·.:ºn··.·. '_1 e .~·a .. r·res p-or:id~ a , 1 a .. c·cua 
. , ~<:~~ i ~-~~~s-:.: de . l_a s. 'g [á i ! .é~s :. 

qUc .e 1 )e~s t~:cÍ.Í ·a-~\c "t{~:·,,Cs"t:~d i il:do -:?:"_'-, ·;:En' et' T EH.A· án te·r·f~ ;"/.;"5 e :::e··nc'On , 

t ro qU_~- '.~ 1"~ :_~0!11~_/~ .. iTIA:.~.1.ni0_ .. -1d~ ~ '1 n t~:;~ecb.t ones .,Q'u·e uó~ :lt~c.t~\:·. IJ~ka:b~:< 
la_ o pa~_a:bo.Ca ·c.a~~c.á· p·ú'ed~ ._.ten·~·r,.· con· l_os Cj.es úiord·e·~~d~-~"-P~_cip.~[j 
clo~a ~~·~di"C-to'~·~:s ~iciC:e~a~:la:~_-quc·._de~crminad·ü _gráfica .d~~C'.':-cu·~~:p¡J-~ 
par~ q.ue,.perteneZ':=a;a uno de estos tipos. Esto ·es, _s_l se.sCJb<: 
que ~n-<J 9r~f·~\lca '~n-·el, P:Jano.,,~arteslai1o tit!ne más de t~es_'.·pun~Ós 



l~l 
····································.···················································· ................ · .. 

"- . '' : . - ' -- _- - . - - -- '. ·~: _ ; ::" ___ : ~- - - ,.. 

de_ lnteÍsecc-16.0 ~~~.Jos· ~/~s_-.'¿~_o·~~~~~~·:tl~s><~i~:-~;~· 9~~- __ f.r~-~ no po.dr_á. 
s·~r ·.":·e._c..ta~:. ,Ja~tfbo"ia. ~---pa·JL~b~l'.~-.c~b.L~ci0¡:';·_E J:~_'q ue-<1. 1ae~·éi 11 Ílo -c-U¡¡¡p·J B-' 
c'·on alguna c'ondic:fdn r¡'E;Ces'ár.(~'·pa·ra 1i~_':~~-::·#~.90·¡-~ .'~~ >íC¡_~-~·to -~fp_o'~, 
s f rve_ pa r·a -.. -~ ~-5_ e~~ ta r ___ l_-~ _P~ s_· ~ ~-'._i,._í: 1 d-~~-~r-_-~-~»~:-~ u~~-:~:~·~ I!~ ~: -~-·eg·_~-º _.-~ e_a ._:_:_~~ . ta 1 
11 tlp_a 1i . As_r -Pu_i~_-;_ u~~.~-.l_!::c_·_~m_-~.s_;:~~--~·;··_¿_¡¡~-~,_~Sii .. P:a~_a-.d_11~c __ 1d~·r·.c1 ti 

·pode ·9 r.§f,Jca q1:1~---'~--~_c_orre~.P~:~~de:-.--~~·~.la\~··cu:~~-1ó·rú: x-2 .. -~_,_y_~; =:-9. -.~!!..-
r• el lo, el e_stu,dlante:'.; .:~' ; ~:e; '. {; }. 

- rccuerd-~ .,-~:'.·~ó~S-~e_(~-~--.r6.~Jti4·~---se ~-stab·1e:c1"is·e·ij· el~: TEMA" ante 
r 1 o r en·~ re.:··!Jir..d&~cci.·:::~: ~ (.o't1dn1~~Ó :lti'ttxi11icl. :¿é_:,:;¿n--:teJr.·6. é~·c..i01ic.~ <;:­

qUe · 1 a--9 r.§ f i ca _:.«p_ue<d·~, p-f.e_sen ta r ~-'on~.·::.i_os}~j ei·:-; ~-~-~ ;:d-eñ~--do-~ ·; .:. 1 

- ca 1' cu 1 ~' )_a~ ·.·c~~-"~d~--~-:.~a·:~::~::de-/:\ os. :~t~-i~-~-:'.-'i~~~it ~}:~-,-~';r~~ ·f·~-~<-·q_~-~ 
1 a :g.rá f i ca·. 'aso~· i a da-.:~·.·¡ á-· . .-e·¿~·-~·c i_:tf~·. ;~~--~>:t·'::y~. :;;:.:-9-;i ~;"{e·~cf~á con 

~:id~~::":::':::ª :~~g:~~"~:~;~!f~·e~~,{~:tij~;;!:'~rº;1:::~º.' E. 
-:::::::·.: :,:::;: :;!i;U¡;;;1i1~1~~~f ~\k~1;~::~' 
-:::: 1 d~J:, 1~-;~:}~!~~ 1.ff~;.:;:·:.~:fü:;~iF-m:~lt0:';f~[:Y~~: 

pasen po,r, . 'os Pu·O''to ~;.-d ~-.:d·~-t~.i::s.ec~"_i'ó~':~:'.en~'o_ri, t.i:.~-'CfoS'::·~~Po,r:·; ~J ~~ 
-P 1 º. ;Q~-~- s e·_~-~-.~c~~~·¡_-;_·~~:-~,~-á~,,~~-~It~io:~~i:~~;~~--~·-:s~_\;';'.;~P~s·· -P~f.4~9J.~5-~Et"c.::·; 

- d-e ~-~~ r t~~:'.)_a'.~·Jio·~r~IJ..i.'~-ad.L:d~·( ~-~-ñ·t_a·:~.a~ .. t·~· r.i·~-r- -~-~-:~-,., ¡:·r\-~dyd~ 

, ~:: :~ d~·,~ e:;~•:.: 1 Jft~~~::··:: i::,: ¡;e 1 •nÓmero. de• e c .. u.ac 1 ~· 
;\/,, ... '<" ":<_··:':· ' <' 

'"·-~:rºP?,"c··:.-~ur~,~~ :~-~~-.s-.e~~··/:~.~~ib~e Q~e p:~_se:n- po'i-,: Jo's_-_-·cuá~r~ 
purltoS ·~'qurdi:stafi:t~~~:::_dej·,:··orl.~en, cj'ue h:·a e~c9_ntra.do ·co~:o: 

t '~¡·m~:m~:~;~:~~.~ ~·J~e::::;:: º yd:º~";:·:í :::.~~~ 6~":; 
<!:i. '~~ ·a:Ot~'~;::~:::~~:O:r:m::b¡::. p::: r .::U ;:~V: J:;: ;:~n! 

·9lfo ·\·~.- -~·i~~~·-~\u·~::.é1·d~--(~s ~il~(:· C,.i~~u·,~ó ci~~n~~~; .~-,;._-:- :' ·>·· :· 
·,:···· -;., .. , 

.. ifü~l~~tJ¡iif lEt!;m~~~J;'~f ¡¡~t~;f ¡;¡¡~:1 
ca··r t_"e s 1 a·n:o··; .'~.:; .·., ··<<::" -~;;j;>· <.>-- ''..S~(i.~:·:· ~;1: '•:'.<;,'.,.:·-~'.~.~~~~..,. 

-· ::b: 1~;y~. ~r;.fl ~·~tlg~~t',1,r?k-~.m~;~~é:t~~f::~q~• "p•r~ 
ce ser,' 1 que'.·"{'~ g\/f·(~·:·~_: -~;-~~·cY~'d·a.:~ii'; (~·'i:~-~J-~·¿¡6·~ 'es·::1iJt1t CD1. 

·cu~1&CiJL,ú11!~~ '"COn ·cen,c-ro :~,:~.:~:(~-~;c>(~;,i'.¡:-~;-~T~. --_:l·~-.~;ª·r,:~) : . 
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j;~:~:;~~:i~¡:¡¡::ma~ ¡¡;;!ri,!~i~~f ií;)f ~¡w~1;f~i!?r 
como 1-a;grá._f.ica· ~sOC-ia~~<a~_·1~· ~-t'úa~i6ii \X,2.;~+~~:y,~:.'._:'.'.~~ ~(JcY'.-.~·(¡ r'1'-za·· e·i 
método de t~ ~u 1a·~1-6~:-'. y~ 9_~~-~ ¡-.~a·c ~ ~"-.- ::~O~~' ~--~\\e_(i'.6"\.~~'_~:~·/·h-~"c~.<-·~~ ~-
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p "tau s-"1 ~:1 ~-·-'t.~·:1 : a ~~~c.¡ ~F·¡ ~-~·:~- FJn.i 1 m~n t'7·~- con .u~:: m:é, Lodo"") ndJ·~'t·i ,vci_ an.{ 

l ogo -a 1 :':u t"i"l._Ú~:.d_é:.- 7·~-~ :~.e 1<rEM¡\ . .--6_/e1 -~~~ t u_d i _ante -ha.> 1 1 eg·,rd.~ : ª· c.~r' r=. 
laéfona-:í_ 1c1·~-'.el.'émeñ't:6s ._d·e· una éCUaci6rl ~fé ra·:.:roí0

rilu ·x.~ ;·;.-yz··:= 1;,'~ 
c·o~ ":;~na'::.-~·¡ ,.d~n f~:¡.·en·d·i~a ·: ·~·-~ r~d 10-·:,¡¡4,, .y ce-nt.rel.·-.i·~··cr' ó.r"lg·e~ 'J~ 
0

coorden~ch~'. Este"trabaJo tendrá ~º~~ cóncl
0

~sl6n' (1~~1.~~~;; 
-a ~""'."-Dad~-·. un·a· :ecuca·c ¡ 6n de· .. ra.''f o rrn·a: .'~ i.-~'+ ·~,yz·: ~~;,~:~·21:~ :·.·e'! -_:e~ Úi'd ¡a~·~_; 

· ~:.:~ :~ ::~:L d:,::~~::~.~~~.' :ºr~rt;~;·:~ºl~;:J.·y '~~d ~º· 
: ... Jt·~~---: . e _,, •• - ·-,; .'>.)~ :~-T~:: ·:t.: -

b . Dad a·:. un·~- : ·c__i'~-~,u-~ r·~.-~ ~:.~.f, .. '..i .ª.::i,Xc, .. ;~u ... "d>l~:.~-~en, ··",·.:\ .. rt.• .• :~:~,:-~".:,~;'.b;- ~,.,,fc:};º.,,.r,.-, ~~''.e,. :".).'.~.·.~:ec;.·u .• ~~c.:~.º .. 6~dn' ~: 
- nadaS; Y\~ad)-~: 11.~J:I . _ . - ~ d-__ . -

·de ':1~· F~[ma -X~\+,:¡/~};.·/:~,·~·~ ·-~~~~-la:d-J_'.··~~ :~-d"l\2·;;.;·.(~-fr~'.O~~f-~)~n'da. 
' . ';• ~:,,,_- .. ' .. (. . -·.<~·.'.~ _,1;:~ ·- :~:.; . .,,~· '~(:·./'· . 

.... _~} "'::~f- -.··?-~-=> -.- ;-•. --.--. ·e;- -,.-.,-~- .. ,:: ~-~·-- -.. ,,.. ~:F~:·: .;_"·'" :~·:::~ 
.;o::K-.· ·- . , . ~i:,· 

El al«mno cci11o~e~4 l~ l=~·¡.iieJ.6Í1 6~~1Ja11;:íi:t~fz;de~~íi :Zi'd~d~l611 i!111p~. • 

~~':: ;i;:;1~!;~1:~~:;m11:~:11,~i:rnu~í~~~~11Jt:;~:,~2!:~: 
dler·e ocurrl_r- que lo .que .. en ·Le-a1:(d·a~.'..'_s·e: .. túv«i'é"S·~:\c.i·.:~-·n·a ,gráf.i"ca 
11 muY pa r·ec 1 da 11 '· '¡;: uná _c-1 rc·u~ fe re;,~'¡"~º·~;pe~~~<:·q'ú:~:_- '.de/fn-rt·¡ v~~en t_c. no· 

: : · ;~:: · 1 E~em~~~~ 1 :¡~:: i~n ·~~n·!:~:~~~1 9 J~f,: i!:n:~;~ciI m~:: i ¡~:.~". 
es que habi éridosé · ·. p r¿ sen ti:i-da··_. ui:i :.~~CChO--~-·dü/·~~~-t~-~~Ún.--."~úme i-o ._ cúci 1 e·squ ! !_ 

~:Y:: :::·:~.n~:.:n~f;:n:;z:/;:~\{~;~!,'"°;~",~';;J'.º ,:.l,~cáso d~. que lo 
Hasta e~-te _~~:óme·~i~:_·]·~,~: '«i';túdY~·n"t".-~-s·, h:·a~ri ·t:{t_.> +::: _ --1.:·, .~,-~·~},, _ 

·•••::"tP~t~~~:¡[~,1·c~º·~Hf~'.~~ft~~r~~1·~,~tr:Hfü~1~:1'.~,~~·~~,;áfL·· 
, ;~:J¡;~Jli:tt;~¡~¡¡~~;~¡¡¡f i;~i1iiI;i~.;iin};;;.i, ·· 

:::1:::m!~11f if t~f r f ~l~l~f li1i~11t~i:~i;;i 
·:r ...... ,=, .• :~;·:~.:,/·>.'- ·;'}' ~'<-:~· ~·<:":" < :·,~~;·:.··_''· .. -.·;(.;.: ~::<,·:>:::·· -"\:/--.-

~". e.i· úitod·b_~:·:¿i~'r.~6·1_c_o/::'.:~n~~ .. ,~:ra·r~~ de ·.d'e·~~:a:~.·~-~-r~-. .-o: r~·i-en_·e;r-.-·c·q_ñjet~ 
ras.: o h-t .P-~ ~;-~_¡_/~'~:~, .:,d.~d~ ~) ·:~ ,-~'ons ~¿u en'~-, a s-·:"d"e_ «é'~ t~_·s~: ·.:ti~'s~r~-_a-r. · qlÍé, 

ocurre ·en ~-•·.1 á_ --P,~"á e .t'i ~.a; 1 -.'. é-~-~·· e~ f·a s .. con secu~nC r~~-. 

·.a; .si .fÚer~.~:.falSas se- des,cart.a la conj~~-u~·~·; 

·············································.··························-··························.··· 
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b. s1-·ru~r-en ·~erda~deit~·-;-·.::J~'-

aumenta. ~\.·:_~_-__ :}-:,;:::· 

:~.,:~_:: ·.: m;t~:.:~~t~ ~~;~5~: )~:. ~:f~~m:!;:-:u: ~~: ::; : :~-~: ~::: ~ :---
l n t rodUc l~·:.,:•ii0ér()v()•' rÍ'EV''u CT {v o de abordar el 
pr,oces,o~~n·:~'¡ r·.tÓco:-·q·~e .~;~-~~:·¡·_~ :~:~·~-;1~,-~-.~ti~~-a -~·ii_a e_éuac.i.6n; claro c.:_ 

Üi_~ qu-~·~_-re_~ __ {r.i~.~-g~¡d_~.·--:·a_·:·:ü~~-;-._-~-~~·~·~ _,P"~_rt:l:~~I~(~_; para_·e1 lo.' deb~mos acep 

t~r,· .. r~-· r·c~1i}.~.tti_4a<·,':ae :·g~u~ ~,-~· 9 r.~fr·~~- _q~e;·pas-a por cuatro puntos ~ 
q.l/1_'~-- i ~ \~_n·i:·e;~-: d~_.·1 ~ ~-1.~~.n~:-~~~::·-~··oa(d·~~~:~:~s- _· ~-5· u~a, c ¡ ~cun fe rene la ·y 
d Í?.~."d l~,-_'~c . .".~\,~ :;{1-~:-_·;_~_1-'a~~-¡-60 :~.1 g~,b_'ra i.c"a qti~ <ui:tJp 1 ~,; 1 a~ coa rdc~ad?.~ 
d~ ~-ua'_(~-~-''-~~.r~ ... p·~,~f o.'.Qc~~-'---~f·~·f r~ ~~~:~e_:: e· !::(a·,:~---~ ~ 

::~\::¡f:;t:~;l!I:!~t~N~f :l~{ff ~11iíi:i~1atBHi~fü:imi¡ 
~/¡ d-.~~d )- ' .;'~·e'.~_ 1Je9 ~_:/a.:) e_; t_ á·bJ ec_,"".~-----~ ~-q ti"~- ··:·:-,¡·: · ·~- ::·.-"''"-· ".;·.:~~ , .-,:::----"~ :;.~.l~ =:_,-·.::,~:. -. -

, ..... , ---~~;,;;--;:·· - ~-~::-·~·:,;- ~~- ----··---

... ,,·tt{j~~~~~i11~~~~lil~i1~i~t~íf i~;. 
~-~_·::+·.-\;~_:·~\9,-:<~-~-:· .-::;• ,:, ·;_·., -e;~~-·. /'f.~;;,_.:, '"'-'.:,;·· - --'.;· .~:;~'.-'.,_' ... , 

: ; \ • __ é ', ~¡: -.:·;_,~.:::' . . ·: ·.'-~ , . ~ ;..'.: ,¿;;~;,], ':~;.!~/</: ;~;' ;-: - . -~-·-:,~; 

1~~:1rn:¡1~i¡!1;~;t tff ~r~11¡i~~~I~~r f j;fü;:, 
. , .. '. -- -· .. :·:~·-<-:;~:' ·;)._..·; ;p ·~~.. .">:, --~;;·;. 

:: ::· ;:;:~'1ti.:~~vfü·~f '.h··?",±~i~:~¡'.~:ir ·~~·:s.· 
. ·· :~i·:~fü~;1~t)ff l;lf :!'.:1Ir:!J~:;[,~;fü::::::: 

c·.~ ~-~e~_'.,_~sOc .. (:;:i d~~!i:.-: ~-\~ ug·a·re_ s ·~ .. ~-eomé t r 1 Cos es pe c r f 1 cos ; 

es conve.!1 i en te :9uc f 
~e'. -~I íQ·~n<·-'Jp~·.·;(~9~r-~s geomét"rlcos y el sistema d·e· ·caordena 

das .~ie:::·'t~l·:·_-:f~-~~~a·~·~'üe· Ía ecuación que se obt_enga t_en_g~ la 

foÍina .. "q·~,~ ~-~- h·~c::.t.rabajado en Jos TEMAS anterlore-5., es de 

el_~/ ~a_r·a rá recta la ecuación deberá ser ax + ,b 

y páf'a-":la P~·ráb~Ja la ecuación será !f = ax. 2 + b ; 

..••.•.•..•... ~ ..••••.•.•.••.•••••... -••••• -~ ; ••. -i ¡- • • :- ~-; .-••••••••••••••••••••••••••••••••••• ' • 
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••••••••••••.••••••••••• ¡ ••••••••••••••• -•••• ; ••••••••• : ••• ~· ¡ • -...... -;, : /; ..• ~ ~ . ; ............ . 

: -· ' . '. . . - .': -

- Pa ~ª ·.-"e~cO_ii t r~~ r ~ .. unct.~~c~a. ~ 16'n'~· aso_~.1:~.~:a·_ a ·tin-_"~¡ úQ'~:r:r9·~'o;ñé t r·1 co 
e~. pa r;t (~~-!ar,.> se ·-~;·sco-~e ~~~.rU_n }~·_¡ ~:t·.~~a: ~-~,~ ·¿~~ ¡)·~--~:~;¡-~-~--~ c·~'Yá .. 
pos¡~·¡ 6n con r:e S ~e·c to':·a· . r·b·s ~ i.~~~~-~·t~s.:,-1o:eó-~"~Ir}:¿·~~:;'( ~,~~=1:-os- . 

YI~ ~·.e:·c t,a.·~ i. qU .. "-~ .. · -~ ·¡_~~.~a:n\_;_.·:i;~ ~.:~. , d; f'fn'f··r\ e 1 '. ':1 ug~:~ g·~·6m·é t r. 1 có .. 
5 ~-a·:· 1 ~ : m~ ~ -~ s 1 m P:1 e.~~-~ ~-l'b -~e·:; .:i;":· -~·:_-.·. -·:; . -''--~~,·, - _::.;; .- " -._, -, . 

-~ ;:;¡~::;¡¡¡¡¡~:1i~lf f i~M\~:1~tf ~~~~,;.i~J~~:~~ . 
. e ·::~::;!,~::·1Fc:l~1r11:~~t,~m;d;~~~~;;!~t'.: ! Ai~·~.;;~ :~·:~e::; e. 
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TEMA 10 
QUINTO ACERCAMIENTO AL CUARTO 

PROCESO FUNDAMENTAL DE LA 
GEOMETRIA ANALITICA 

Ajuste de Curvas 

................ -.... -.-............. -.-......... -.............................................................. . 

Tabla 1-1 

2 
o ····--·¡;-{-

!.'introducción. 
-,-,-:· ·>:_~:. "._-;-, 

La 1 dea q·uc ha ~~lv~do ~~t. 1 éle s~r fo~ll~ ':~·.::~ .• · ·n~-~t_:--.-~~e •.. ,-":~.~F~d-:9 •. '~.-~1:~.:mA_.:-~~1>_: ;~o 
es prese~tar a :Ja·:·_Geci~·et~rla~··A'~'.;ir{trt~~-;;;:¿~ci~~'. 
g eb ra con 1 a :-~_-e,oITT_~~:~ r.~'.~- ~ ~--~'..I \i~-~~~--~~G~~;::_~!~!;'..-~S:_f_·~- ~i.:~~).:~·:_::~~~~ P?:~~- -·~~--: -~~--~. 

- í1J f i es~-º"~-" I _~-:~·: ~-~-~ ~c·p_~·º··s;~~~~a,·~-, T:t~-~-º~~ :-~~\Fcci~~-ª i:~t:-1y;~-~·a-¡.·~-~·t·é ~~s-~·t _r~_i_::o 
ca s ~-1 geb·r,a r.~~ ~--.-Y:::.-~:~~:(fd~~¡-~·.·'3~:'.~·')r~H: ·~:~r ~L-H~::~:-"·_:;:~~1.~~~·--if:~l~~: ..... -. .. . . 

. . - .. ,. .. .. .·,.,..".-,. ·,·«º:: -.;···: - .('• .-<.~:·~1·--¡\-~::r -~\ 

cos ,:º~/~::h~ª:~·.::ª::;i¿·r~.~f iL~t·~:f~l:::~c·:g~::);r:L?%ro9~ ~.• 
sos fundaníenf~1es :~en·--.1·0s \_cUa (e-S: ·se~:. e s_t"áb f~~'én".'.' ra.S'·'.~a~S'a:·cfa·c ro·ne·¿:.i 

::;:::;:: ::::i~:;:;:'.::;:¡;::;i;:;¡¡¡~;f :~15tlil4tll.·•·l.}.Ji~::: 
nes de .aque11.0~ -P·r_o.ce'sq-s·:~rú~n·d~a·~-enr?.Te~·-~~,- - -.~'r:·'..· 

"!»:~~ . 

-

or, con ,¿;~~;' ;- :-:~:·' '· .:~ -

I; 

de e!:_ 

. ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. · ........... · ; ·-............. ~ .. ' ........ •'· . . . . . . . ..... . 
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' ~9 .............................................. -.. -................ . 

F 1 G. 1-1, 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• '. • • • • • • ~ • • • • • • • • •.•• " ' • • • • • • • • • • • • • • • ~- • ... • ·, • .' .... ; • • • ; .. • . • • . :·. • • • • • '. • • ·i • • • ' ; • • 
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---
_-": __ -Lin'tOs-~0de~ j·~-s·,:~-:~--~~'.~;;:-~-,~¡·¿·~~-~ 0,'.}~f~-~~ ·:~+-- c·.-c.-_:~ ~'./'..' ·.:·:~ - ~\-_-·_._;.-~ 

P re:s·en ta r u~·-:.-~~};:~P ;,·~~~--d~T~~· I'~ ~-~~ l,.~I) 1 , t~ecl(cn te·· en·:-¡;;a t~~! ~ 

o fü!~~~~:~ll~f \t~;,¡¡¡g~r¡~?i!i1i~r?WlfüJj;: 

,,.._ :, ,,,,,·., -~~~_;' O -A• ,. •-';, '•"'-~:•,e. O 

__ -.L!s_'péef~io~~~--~~--p~f-~j~-~Y·~.-5aq:eun
0

ad
0

'. ~u:·'·~.- n~~-~d~e0 n
5

_,:;l1•1n:·:e,: rn-?_--,_-•• -n-_rtea•_ªn: le
0
- sn ºº_!'. 

·son di!_/p~-~:~_l.~u}',a:_~-~~:-~.~-pO~i_a:O:~.'.ª· -'----~~-----·-:-··-_e ____ . 

t ¡.ij r ;.-}~ 1~·~ i:~~-;~--- _¿~{~·~1:·rr~-~,y~;~ ~:Je·n-t·~~·~.va·r fabf es ·qlie 'ies c··r "¡ ban a~. 

:~-):H~';~::1!tr:f~~:·~-:~ -{~:~ :~7~c ;:h'. '!~º t ~:n:~: i ~~::::~ ~ 
s(' ~é~·tfr·á-~~-'~-~ :.'_9X.~/i'.~:~ Y/.;·:t~· ('.~ v·e~c~- · f 'i n-_a fñi~n te 1· u~a e~~aC 1 ó.n. 

". . ..,-._,," -·~'-" - -,~ -, 

(~:?~1-)fo:Y_~K{~:~'R i-r;;~f t: :: • :~:;:-;~. r;:::1: · :::.:!:~:; ~. ~ 

' iíill~¡!~tii!f ~t~f !~~;¡¡t'.~'.l~!i~ij;~f ;j~¡~;f; 
íe\de·.~'f (.'_~·-s_) cju~_',_ ~~--~--~ · Or::~_en~_~a·!_,:·A~:. ·~,~._d_~~-:!~~af~~A:a·~:::~-~.~-:e_:s8r1\~ , __ ·en-

!~:m ::::"f :::~::;·:~ ·:~t:ir~~i:J~i:1~i~~rt&~1il::it~:.d~·~-~. ~ ~ ~~ 
·j:,;--~ ·-." ... -: ;o:&;;·, ,,-1. ;'}·;' ,~;.;1'.· .' .. ,;·1 

t_od-á s.\~ .. ~- ~·~~-e·n·~-d~·s/,~e:~·,C_.ad~~~- ~~ ~-~J· ~:. ·¡iu_.~ ·/p_-~ r t·~P~~-d-iin ,, · 1 a 

ros r~~; ~:;~~!~~~:~~c~{;:~~~:J~~ ~:-1h'r~i·i~::~Jt·~·:;:.:: :~ne -
gui_ent'ids_:·':. ·:~·: .,. ~~·{.· _-,\\·'· ;~·;0:;:.-:'}· .·,:,~ 

• Aquel i ~~ p~;~a L. ~~~le/~{;'s\{ ~ná/i~)L~ de eser i b ir -

............................... ; ........... . :., .. ... : ... -;_: .. -~ ... -. ~. •"·-·· :~.:-~-·. ;:· .. · .. · .. :-'. .. -. .-~~ .:; ~ .. · ............. . 



reales que se apr~x~ 

Ejcmplo 1 la que ap~-

.... ', ~· .............. ; ................. ' ........ ' . ' . ' . ' . . . . ..... . 
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II. o b je ti vos del tema. 
Los O B J ET 1 V O S que un estudiante deberá alcanzar 

en este Tema 10 son: 

RECOtWCER la 11 1 iml.taclón 11 de 1a·· GcomCtri.a Anal_iticil· p~-

ra resolver· problema d_e· encontrar ·1a ecuac-ión asocia .. dü.:._ 

a una curva.- -.J,. ·~-;-., - . ' º-· . . ;:·.:_;~ -:·-, 

RE é. oNoC ER .'.J'~ 'cf 1°:~·¡ ·~:t:(1:_ta~~-º::-~~~Kii1J¡-f~(~kt~e \~--~-~·{y~'~f:.~ .i : p:r·~-

: :::.~ c~·;·;~I~·~I;i·:~~;~~~:~~~~~:~;:"~~~.~:·.1:;~I~d~·'.o. •º"ª 
· : ~·~ :~~3~~~:t:!~~j:~t1~~:~ff 1f~f~~;~~~&1:;~;E:ft::~f~~lf 1 º ~·: 

de:..) a ~.-fO ~~~r~'\'. ·.-:~;"' ·.;, '~';iJ;~'~ -~": ~f .;·~;~{:;~::~?~:;~'. :;~;-~~ --::'~~~·'" 

r ¡.,. : ;<•):~;+ ··N~¿¡lli~úi· .t~'<i~Wa~~¡zR;<~'i<':'!: +::>:.· · 
aso¿ iado ~:.\.)~1 •€~}~~/de'par~'fsll-;~<k"}~'s ;~~~I ~t· 

i!iiii!::~i~!ii:¡¡¡¡¡¡j),i!Iill!lllllll'.~ 
un a gr á f i e~;: e a ~~·.es ,!l~,~:,~'. ,.,_ ·.::~,.;_. ·.1~:::,i{(:<::~;~~:; ~'~(?:' :~~-::i·:~:~ · ~:~.,:·'.,_ .::'.;_:(··. 
RECONOCER·. ! a J.~Pº&,~~n.~.L~~1~··~~~;.~r,~~;1·::ü~g;"'·º}k~.~·.de~.···· · 

--'---1os·.:1 ug~ ~es~:-g~-~~-~ t-r~t~?~--º~}~~ ~~,d-L~-~-º~;;-:.~_c:>_n':;~p __ t ~ ~'.J <?Etda_d~~p!!_-.:..~--,_ - --

ra .e 1 ··aju·s~_e,,'.·de.:tcü._1\~,~s--~:_:.: :'~>r~.' .. :·-~:.'.~···_,-.;-:_:\· 
RECONOCER ~-(; ~·~ t~~~~ \f ~:o'·¡ f'~~f~'C Í ~:~ ,DI y _Id ~da S·.,_como. un·-

Hé tOdo ·~-¿m-1'.S.r 1 Co'l' 

············ ............................. ················································· .... . 



III. observaciones a los 
objetivos y algunas 

sugerencias 
metoaológicas. 

Será necesario, pa-ra alcanzar los OBJETIVOS, anterlort:s, -

que el estudiante: 

153 

ax + b. 
2· 

ax_ + b. 

ax 3 + b. 

+ ••. + .•. -_ 

t1mejor 11 aj us le 

números- reales', 

6; ESTABlEZCÁ las' rclac:lones. y resUlta.dos ·Sig~lentcS~ 

Q~.e un ·po_l lnomlo se puede interpretar como la suma al­
gebrafca de_ las diversas ecuaciones estudiadas con a~­
ter !oridad, excepto la de la Circunferencia y Elipse-: 
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Q~e .un pal lnomlo en particular, de cierto grado, ésta­
detcrmln.ado poi- suS cae·r1c·ieíltes·-y término indcpcndlent~ 

ltlTERPRETE a f(x) como ot.ra forma de íl!preseritar a 'y'. 

7. P·ara encontrar el pol lnáml.o asociado a una colección de 

~arejas-o~denadas de ~Gmeras· reale~, que correspondan -

a una relación polinomia\ 1 por m~dio del Método Ju Oif! 

rencias Divididas, el ~studiante debe ser capaz de~ 

CONSTRUIR Ja tabla .de primera~, segundas, terceras, Etc. 
Di fe rene las Divididas -hasta obtener aquel J_a de valor_ 
constan te. 

IOENT,IFICAR el grado del poi lÍi-omiO-, tómnndó 'en' cuenta 
la diferencia dividida que reS_u,lt_6. co_nstante, 

SELECCIONAR.de entre los val~~is ~~-~a~· ~b~cls~s aqué-

l_.1as ·que._ harán el. PªP,~.l ~~., ·ª-•:'·b'.··.·-~·.~·_'···_;'.i\(_:->.- ~~~._-- · 
IDENTIFICAR los valores de. f(a).,.A f(a); A f(a):, Et.e. 

SUSTITUIR. los valores de f(aJ·; ;;:·IJ,>c; .. >· i(a).,· 
A f(a), A f(al, •.••. Et·c .. ' • • ) .. ':<'. /é'.: .:, : 

EFECTUAR LAS OPERAC IOtÍES~para' enc~ntrar.· éJ.pol) nom lo -
que corresponda a 1a:.ca1e't:c16~ :-.d~?Paf~Ja5'\or~~~a~as __ . 

,-,-~~~~-.- - ~ 

8. ~ad~.- una_ ca 1:~cc f 6_n. de·~ P~.r~J a-~_:::~ .. r·~-~-"i'.1-~ ... ~·5. -~-~~-~n~~e:ro-~-· -.~~·a 
1 es,: para l ~-.cu~ _1' ·_es:_:p,os l b/e_'._-._-~:n·~:~?(r, ~ ~~< u~~·Lg_~·~.f i ~-~ : ~o~ 
t rnu.~ ~ q~-e- se:'.a p-rb:x i ffie-.:_•!b:~ S-t·a·~·t·e 1,1_~~a-~iá-S. ·p:~ íeJ~ s' O_r.dcn'~ 

·· d"a·S et_~ 1_ ~-::co __ l_~:·c-_c __ r ~n .-_-~)-. ·e_~~~~~);a~<~~-:_'..d_~:~-~:-~~~:f~_ t~_~,<i'~ · ~~-~ ::_: 
~EPRESENTAR _la ccilecc16n---de .p•fre"f~~-·ofae-~-~~dciS' en -·un 
plano cartesiano,· ·" · · 

rRAZAR .. 'treS.grAficas 1 en.tC:ndldas:" . .'col_ll~-·li!l·eas·_ conti 
nuas 1 ·considerando lo_s plintos :anf~s reprC_-_sen_tados,-que. 
constituy~n aJ_ustes a la-_c_ol~~,ció'~~:-de-',p_un_.~o_s -~~~os. 
APLICAR .el criterio de la-HIUIMA:suma~d·e_·-l~1s' .. -dlstan -
clas, medidas ·sabre recta·s paralelas ··a_I eje dé las ·Orde 
nadas, de los puntos dada·s a ~a gr~Flc::a prOpu_esta, para 
decidir cuál de los 3 ajuste~ anterlores:·es e_I mejor. 

SI a los puntos dados se·les puede·aju·s.tai" una· líríea 
recta, establecerá é_sta en la forma y=· ax·+~ b, para-
Jo cual determinará los valores de ~ y de b _. 

Cabe una aclarac16n a· estos·_.objet"lvas·, de_.ninguna manera -

se iritentárá que el estudiante·- c'Ort6zC-~ la· _!1 ju_Stificaci611 11 for .. -

mal de-la fórmula 

f(x) ~ f(a) + (x~a)'6 f(a) ·+;:(x-aJ.(x"b) ~'f(n) + •.• + ..... 
de 1 a 1gor1 tmo 1 ~me r:so e~·_e.'1-:::~é~·kd~--_~,~-~ o:i,-f~-r:~n~_i·:_~-~- D i·_v i <l.i diJ s. 

Ámba s _ cosa's se _rá~---¡;-,r~e-SeO'~t-~cd-~~~:1>'~~--~-fT~-~p-~-~f:~~~o~~--'---a.-;. _I ~·~m<i~-e ·r-a,--~rl,_ -
que se dicta una "receta·:_d,e'.~·ocJ~·~·, ... :: .. ·l_hágiise··Y·v~r;t !=-amo si -

resulta J • Naturalmente~;f:\-;p.-~o.f·e_~--~~-~; __ .!nÍ~rma·~.-á.·a _1'as ~stúdia!!.' -

tes el campo de las· Hateíl\S_ti'~·a_S"en. d_On~,e-:est"o 'tiene _su.·J.ustií.!._­

cacl6n y en que mome~_to·de. s.~-. f~<~~acl_Ón. Cl)o's cistaíán .. en poS;ibJ.. 

lidadcs de comprende~Ji;·· 
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En raz6n. de_ que eil este T~ma _10_._sc p __ re_t_e_nd~- : 

. . . . . 
Alca.Óia·r. citQu.ñO~s áp .. rCn.élizajlis de··'·c"al-áctCr· al~J'oríbu!co, 

Fo-1ff~-n ta-=r-. a C .fi tüde 5- ~-Ef v.i!'o r~-d ói{_-p·as·i t 1 vás- -h.::(C-¡ a··--1 osº Mé -t~ 
dos· __ Numértcos, pr;>r su··relacl6n co_n el Método C·lcntíflco, 

Cons·tr:ulr e (nterl_or.lzar:_ el C~nce:p~o:,fun~arnc~Lal. ·~e este_ 
tema: el crlter·fo de; 11 me)or~'.ajuste·_; 

e_ri seg-µ l·da _s1(_for~U_l_a_n sugcre_nci~~.' de Caractci:C- -~~~(?U<?~~-gif~_o p~ 
ra d~-s~--r~~iJ.~-~: del .·~em~ ~: 

'.·E 1 ·a 111.n o ., 
Tabla 111-1 . T~bla'.;11, t -2 '" ' --~'./{6~·i+~u-!~R~A· . ~·onj Ü'.n tos-' d~ .Pª. r.~s::. o rd.e~a do.s -'de n ú~~ r~s re.a 1 es 

"_·:'..;~, :~e~.:--_~o·n_d,~- .. ¡~-:-ord~~ad~_ s~ .. o_bte·~ga·-.~-. pa.r·u.r_ de .. :la abscl_s.a- y 
._::.-'.·: .-;'.:·"><-.;·;7·: ·:,-:· /:~.-:c:"o;mb)n.aé .. IC?nes;_de,ope"r:-aclo_n-es a~gebr_a.r.~as ~d_e .. suma,. res~a, 

:,,·: lf \',[;; ~j('<~W~~~~~c:~·!~ 1 ~~ u~:~~,~~~·· ser~~~:{~~~!~'ª 1 ;~r~~;·~e-
';_~3.·.r:: ·J9~.5 ·:.:~·;x· .. ;.los,:'valores -3, ·-2, -1, .. o, l; 2, -3,·-y la operacion~s de 

y·· 

20i..· C/, 

. ~o:,: 4j~: ',:~~;) j;,1i;tJ' 'i;{ ,. ~~m~~e p~~d~~~o m~n~~~~=~!~n al. cuadrado . en el· orden invc~ -

,-- .. _·/,_'./:-, .:.,::·~- ·,'.; 2·::z .·,¡:· ':~~·~·oo'J'F·1cARA J~s ·conjuntos de pa'res orden.ados de nú.me_ros 
.,. ... , :, -· X.f~.· 1·. · - · ,,,. .:.·:· ·- ·:·r·ea,l_es que obtuvo en el p_~so· ant.erior, -La modiflca~ión 

_(:';'.1\_~~~;;i;·":~,.:--;,-;;::~5-~'- ;~~:f-~\~'.~:__:_~-,~~·c.ons_~.st~ ·en ~ ú s t,I t u-1 r. -los·_va~o·res de a_lgunas -
10' .- .. ·-,·-· , .. _.2, ~'·¡::::· '9"' -{'.d~ .!a~ '.o~de':lada_s po·r otros que sean 11 _1_ige~amente" di íercn 

- 3 _-:·:º·-z.C;<~·-- "' - ~--,~~r,.;r'.::»:::~{: -.'·~,:º~~;·~~~~<~¿l:·~~c~~~ 6 ~-"-!c::'~:~"~=--~ii~~~-nran_. La Tabla:lll-2 eS_ 

·::K· .· 
" . 

"1 ···>=-

-~~-:~-_:-~~--· 

~: :i??h... 1 

.--¡~r-1~j 

Dada· una ·Coleccl6n de g~áfica.s en ¡¿; foíma dc":puflto.s_ re.­
·p~~senta~os ,en planos carteslano5:, las CLASrF-JCA~A e~ Tos 
,slguJentes ~rupos: 
a. -po-r ·e j 1 a --s_e ·puede.- trá--z:a r· -_u-na 

.b; 

c. No se._.1.e- puede.·trazai:- _un.a _ _,gráfl ca 
• . 11 apr~ximar por; o~r.a 11 :. : .. ::'· 

Las ·g-ráf!_cas ·de las· figu:aS .:Uf-ti:°".t 
plos que cor~esponden·~ ~ada'.·grupo. 

'·.:·'~:~~-~. -

.óado.s a 1 g un~spui~~~\¡ 5 ~~ 6,; in ~;~ pi ano car tes 1 anci, que 
.no:·coi-re.spo_nda!'l:.:·~.: un~::g '.áf 1 ca.'. ex.acta ,·::per.o· a. '!_os· cua 1 es -

". ~.1 :~_e ·.:1 es:.::pu{-'_:i><~'.-ª·p.rP,x_lma ~:'~-- ~~ra, :.:'!"~A~ARA :entre. _I os pun­
.t~s :9 ~á:fJ_ c.as_·~-~Ue:-.~1ue~ tren .-od i v_~·rsos.-' gr_~dos -~e. ajuste a Tos 
pun~os· d~dos·~-: L"~s f·lgura.s,'·. 111-~, 111-5, 111-6, muestran tres -

· ajus.~~~ dl~~.in~?s para la misma colecci6n de· puntos • 

................. ·.· ......... · ............. . 



" 
_,.. ~<1 

./ 'º q.:'__ .-,...,...·-~·-' ·-· 

MMN<•Í\'~'.. e . :3J~::!::~: ~:~~~i;:cn~~l~~,p~~!~~RÁ ; 9'~:~i~: 5 y'.l~CTM~~fs.m{··· 
• ' L,<~.-- .. ~t_-.-.7. :: ''",.'-· .. ';':•,·_:.·_-.'_.',.,•._.~'._·.-.. ~~·--~-.· .. •:~_·.: .. :~ ::-.. :d ! s,ta~ e 1 a~, ?·s_ob.r_-~ ,1 r n·~a s V~~-~) c"a 1 es, q~e. ,·ti~y _~e 'I ~i~._-_p\in ·-: , 
... ;--· ~ r <.t-~rs -_dadp_s;·a.cJ_as,.·gráfJcas· de--ajuste .con ~I Objet<?·~'de ·:dcCI.;. 

:·d,!_f.~-~-~·./~~j~;.~4-~.:·.~-~,~'?.s".-·.: -~ · -. ',, ·' - -. -

F IG. 111-7.-· 

Tabla de valores de -ia. 
cual se obtlene··1a:.grá·~ 
flca de la Flg.,.111,~a:: 

· \~O·a·d~'.~~.~n-~~:~'7ºYe~~-!\s-~--~-~---P·_~.r;eJ as::;·º rd_ena ~-ª s _-·~-~:--n··Q_~~.r:~-~; ~-~'-~'-res- . 
- y ·:di S_t i ."tas E __ C_UAC-_I ON,E.~-: c~ya ~ ·gr_~-~ l_ca s'.- s.e~n-: a_J_l!~ t_~-~ ~-p_:~E.ª -:-

- --~-1 _a· Ca 1e~cc.:!.6n.~~~--::-pa_re·s··:--a·td~~a-d.os 1 :.: DETERf:l 1.~A~A,~'~i.Ja 1;::--~ s~\~ 1 · 
·~:11 mC.J~f 110._aJ1:1st'e·.'· Un .eJ.empJ~. es. l.~ ·grá'fl,ca·:.que·.-se -fíl!Jestr'a 

e_n la-: Fig. 1:.'-'-.~.:~p_a~.~; la-·c.~a_J ... ~e-:pr~ponen .. :.co.m~ _aj~st.Cs 
las·_ecuac-lon_es _·,·y =;0_.24x• "-:_0.042,-.y -~·;-0.4x.,'- 0_'.06;:· 
Y_R0.2x"º·ºª;·' ' '·. '' 

:.:;,_. 

\F1é;i11ics 

:c~~b~j~}d~' ' ...... ;·-~~~i,:, __ 'j. 
_. ;·~::·;':·< ..... , .-_,,~·> ,. 

_ ~~Ól:~i~~; 1 ·Ó·~-A·Ri_:: u:~á~::~·e·r ¡_·e· -~~~·~:'a'P·~:~~--t~·¿·.d~'.~~ .. ~-~-~:,_ 1_ .o. ~g'r_á f 1 ca s pe r. 
--~~ ___ '/_. ..t ~f!""..c) -~~. ~C.s ,,:a· .. ;·~-! f ~·r~·r'!_.t.e.~_·} r'.~a.~·;_··.de·h· cci~_oc-1 ~~ .. e~. t_O ~Offio_ ¡)ue :- . 
_ ~ _ _~;_:~·- ~ d:e~ ~~e r ;·~ í s·t ~'a .. , ... ?·~-~-!m i_.~a. ,;._~Jo ~_og ~-ª·t.:.,.~é.'~ .1.c i,~? '···.1~g~n1eria7-
1 oo: .o·;~S ~:-:·.. :.c.1 .. e.n~)~s~:.~oci.a_le.s· 1 • .•. ~tc. 1 :~:_q.ue P-~.e.~_e,;.ob,~ener..:~~,: 1 ib_ro~·, re-
1 zo · cr. 5_5 "<.-~~::.~-.: ~r0 ,,: .';~·~>·.~a ~.:<O;·pe r. 1_9d 1 cos; :'. P,a ra··.·.c·a·~~:.: g_~-~{';~ --~~/· t,·~·~·.1 ca rií i , · 

l,40 

!'60 

1so o.só_" 
200 0.85 

·.,_--.,·~: ~'.~:ré~':~ ~~ 1\· ~'o_ry~,.c-, m r>e·~-~·~·:-de_: .:q·~~ .:-'~e' 't ráte·:''.' 

''··'~f i~t~~: 5d:u:e~~~:C~:~j j Z~do)Y; 
esta .. forma, 



l!i7 ........................................................... ~ ......... -;"·~ . ~-........... : .. ; . ~ ....... .- .......... . 

FIG. 111-9 

. . - . 

Clasl ficar la gráfica· ,como: EXA.CTA¡·.APROXIMADA, lff EXf1E_~ 
TA HI APROXIMADA. . 

Clasl ficar la 9rá.flca
1
· ·'.en c·aso'.de que s"e pueda, o a su -

aproximación como. ~ECTA;· ~AR~B~LA ~ PARABOLA CUBICA u 
OTRA. La Flg. 111~9-muestra un'ejen1plo de ta.les gráficas. 

COLECCION~RA una ~erle de apro~jmadame~tc ·16 conjun~os -
de pares ordenados de números r~ales que sean resulladus 
de mediciones real:izadas en campos distincós del conoci-
miento, Para ca~a· tabla de· ~a lores indicar~ · · -

Arca del conoclmi~nt~-a· que pertenece. 
Variables -q·ue. rel_acion:a. 
Unidades de medida utl !Izadas. 
NOmero· de rf!Cdl~lone.!'.' 11~-.cldas. 

Introducción: establece los fines e 
mento así como las variables que se 

Oesarrol lo del experimento: descrlb~ 
zados y un dispositivo experimental 1 

cl6n de la forma en que se efectua 

Resultados obtenidos: en esta parte 
bias de las mediciones real izadas as 
que corresponden a las tablas y la 
cen los resultados. 

r~ -



PLANEACION DEL 
TEMA 6 DEL 

PROGRAlv1A Dr 
L 

MATEMATICAS IV 

DE ACUERDO A PIAGET:cuando un estudiante .ha lnteiiorlzadd la~ accl~ 

ne s de ''.'.s-~p~r~r ·_· _r:.".ª~ í- ~. P~--'. ~~ '_ ~ 1:~. ~:,('. d'_1 r.'.r, :-:-·-~-~:~ ~~~f s'~..r-::- I~~~-·~. ~~,P~ ~ .~-r-·.~~~ (?il 
sea ~n 1 d~d e~~--~-~-¿~_-!- e~~ti o~~~-is .--d¡~)J~fo=d-~d~:~) :-~~.e-}i j c~·;·:.~~e- -tú; -c·an s t ¡.u r_do 

1 as opC r·ac ¡ ~r,~-~::. :~~ _t~M:tt}AA (~~~,-~;. ~-ú~á_í'/~ ~- ~:~ ,·-_:pr,~d-~-~ t~··: y_- d ~y·¡ s -J_ón. 

j~::¡:¡;~¡~¡;~~¡¡~[[f:if :f~l~~ill~i[{i¡;~;iiiii:i:: 
: : ::::· :~: .,!· ¡:{,::~~~f:}::~{f~:;~.·:~:A:~ ~~.:,~,~f ::~j~~ ::~:::•. 0 .:~ 
decir, so_bre.·nari"1~ro"s<.: ·~· ,,--, ",-:.:,~_" ,_-_ 

~~'.- -· , .. · - _--="-·~ 



1~9 
' - - - . . . ·········-······-·····-··················· 

' . -- ~-:' - : :' . - - - . . . -: ·_ - . : 
ín'tent.émós··:ccfract·errZ.:á·;. e-~-- -un···:-~en·t-id-0_ par~cldo el 

~:"e:::~::;~ :.·t~~ ':~¿¡~~f :U;a':l~:HJ~"~]1~b~~:~i(~::ºl ¡:¡:.~.·~:;,! ~ 
t ~-f~~-~-;·~u ~· .. ~e_~ ~;~-~s ___ .. '! _P r.-~·:1 ;~·n·g~ ~-~ -~·!_,~/~"'·-:·-~~t~·-~_.s'f~~-~-~:~,~~·· ,·~~\·.~ .. ~e~:~:~8:_~ .. ~ _--ª_,'.}''.(!u ed º r 
de·. __ u~ ·:p~n to~!·,_:·. '~.~-b r-_r·~-"se_~~>. · 11_.~e·_~ t.~~r~~-'.!t·-.•-'.:r·~-~<c·~:.:r~-\~P-;_:_. __ ~-~-~ ~-.;· '._, _s ~ª-.y 1 ~ª 

:: : ::::m:~1~~~ :~:·~~;:I,!f );~~r~~::i'.~k~f"rt~i1;~r~~:::~mt ª' 1 
-. :.-:·f:(- .- :":.-~-::.» '·~-.~<~.:-O"...',-i·:.o . .-.'-;--:_·;, '". 

~:~:.~ ~.i.E:;;!{{füfü~f f ~~ifü:~l~~tt:'~t::::F:1:fi~·;}.~.~:::~i :~;:,~,::. 
-;; '",''' 

Unl.f_!--c~-~- ei-__ \·P.~~-~;~~~-~i".i:'e_-~:_t_?::7.:~~Jri~-~r.~'.f~'~- ~:<:>~el ·µensamlen_to gcamé~rico, 
t:s :un i(~ __ év.~;·;-/iP:~}d_~:-~~pe~~-~:~-1:~·~:-~.º-~:. E's--,····1a ··esen-~la ·de la GComctrfa 
Anal itic~.--E.~: éjo:t?· __ :C·1· a!9~b_r.l se" pueéfe ~~~sár. guomélr,lcam_entc y al 

coni:~ar:r~-, :}_~ .. ·:_.-9'~~'.~1~--~/_r~_:-~Je: ~Ued~ p_CnS_ur'·a~gt:braícame~te. En ~trus 
~al _~_?:r_~~;~ ._·_I ~:'.. Ge_O_.~-~ t ~--~}··: __ A~:~-:1f.~t,1 c-c(-~reC"_! sa de un nuevo -tipo de pen.sa 

.··mie~i<?:~~---té~-~.\1~~~--~-.-~:~-~to--_.:q·ú1.ere _d_~cir. que suponiendo que _un indiv.!_­

duo p_oSi?a~~peri:s·~,~~f~n,'t-~---~d·geb~a"ico·:); .geométrico no es garantía de 

_qu~;~-~a-<_ca·P~.~·~:.-~e'.:~·pc~'-~ar_'.:~'n·· P.rob!Éúna de acuerdo a _la Geam~trfa An-~ 
_I í t J c·ri· •. ~~.P~ r:a_-;.'· .. e u..,_o·-:-_h-á_b ~-~-: ~:~.c~_s !_~a~ --~e tjue ·c.aa-6.tlwifit." esa n~cva _fo rm_a 
de -p-e_~S'a?:~'E~~\·~-~'"rñ'l~ri:;:~-~ -.--d'e~-_-_P.(AG ET-:d 1-r f urnas que ·~ay ne ces-ida d de 

coost'ru·r'r- loS ·esqüeffiaS o:--ias formas opcracionciles que posibl 1 iten 

~-al forn.•~:- de-;pi:~S~mf_e~-to~·-

E_~ J_~s --~-Ú1u_i_e~tes_'--_pá9·1ña_s-~se;.descÍJbe~dé· manera·orde_n-~da -u:n ~ó~Ju-!: 
to de:·-~·c_t'.¡~ f d,~d~'s '.-_de:·-:·.ipr~nd 1 z_a'j c·-:qUe se cons Id~ ra ·.-pu e.de _ccin t·r 1 b~-1 r 
a desar~~·1ia·r· en·.-~1 a·íumh~ 1a·i __ fo~ma ~~'.'Pe~sami_'e_nt.t:> p~oP10: de la 

Geome"t.ría Ana.IJt',1_~~-a, 

Cuand~-- e l. ,es t~d ¡'~-~_te. :~-~y~ .:--~-,;;;·-~-t/~}~.o .-'·~'~a :-~Pe,~~~~¡ 6.~~--1 ~-~:-~i:~_ri de l_~p 1.!.--' 

ca.e r ~~ e~_'~ ·r~ __ : .. _e_'_1 é~.e~.t~ó-~' -~~e·~-~é _¿~;-~-~-~~~---"Y)i rg~·~:r.~ r..é:Os -·:x-~:.~ ~:~-:~V~/~--~·~ .. ::~n 
t re·--~}~~-~~~: t_~,-~=,_:~~ _1·.~,-~~~~-~~.ic:~ ~ .. ''~-Y>~_,;·~-~~-~~-~-¡ ~-~~' ,_·.~~.~ t a-~'.á_. -~'~ ~; ~0{1,·p_.1~1.: t~~.ª -~-::-d~.· 
peo 5 a- r ~ de-·"a c'Y"e rdo·'. ~; 1 a A Ge'ome t ;,r a . Á"n_a 1 Tt ¡ c'a\ E 1: :e.orné ti d.!) de_·_-.,es'.t ~ s' 
p-~ 9 1 n,~;s·-_-ei: p·r:·;~-~~·~~a··r-(~na :: s~ r ·¡~e .. · de_·' ~Ct 1.~_l,da_d~~ ·~\-~;-·,~;~.~~:~:-~~-' 11~~, f~d~/_-,; 
~ .1 e~-~--~ d."~-~- t~-~~.-a :~ .q ü;:e·~·- .~~:~.s- t.-~.~ ~á:/·_~·ª)"·; -~---s_ ~-~--~.e Í: ~-r_~· ~ d,e __ ,· ~.~ r ~e~ ~r .. !-~,g i _e~-~ 

!~;:c.E:~:-~~~E·i:E~
1

fr~}ff;t~.i;t:~;~~-;~~·<:D~:~fü~~~!:::::·~:!~· 
cónd~ z-~an -~? ·e.~ i~bY~·~e·~;·'.-.-~e·i··~-C i·o·n~-~ .-~:e'\ f~·po'.'.·_,¿~au'.~-a-~1 _.- ::< :" · -· 

~':º. ·.· G' -: :P·.~.~·,·.º~·.b·······.~cr:ª\.;d;~.:.·~.;.'euª···"r·1,\ºi•;·,· ºd·.i .... iB:: f };; :'.f: ;l:: ¡¡.: ;);; ;:; : • !:. ~\: • • :í ::~;, 
- ;~'1 ia'~;~.-~ S\á·:·c·a r.a C te~ i ~-a.da· ,--pór.:- Uná :: f'ó r·:~€l. µar f.!_ 

cu 1 ar· ·d·~ p_'~·rls~~~ J",eJfr'o .-·· ~-~ "G:~-Ó:m·e·~_r:r a_ ~·n~\~f"t Í ~.?; é-~: ~.-u-~_.:_c~:~j U-Íl t-·c;.---de·: : 

. ·. . . . .. ~ .................... - " ......................... · ...... . 
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- .. _,, ,. 

······································· . ... ; ..... . 
co_nc::cp-~o-:s ,->e·n ·d~n~~-~-~~~-~-'fC::.-e·r)de '~aJ 1 ~-~:-,- ~~\os_~ .. ~~·~ t.i _cu f-á re.s\ roí1ílil s 

·.~ :~~: ~.~r¿ :~y'~tn:~r~~~~~~b ;~~.·1 :~ 0 i'!:: ':~;º pw; ~{. :·::~: :~::~e e r. 
'·,··,\ . 

. • 1~1~11~11~i1:~i!lí~i~~:if !i~1t;::¡r:,m:r;:fü1~;¡;¡; ::~;: ,:: 
, __ aqu~ l:I ~ s·- q~_~(~ e·>(f ~-~~:·~,~t.~~-:·. ~s.tos _ cu a t_·r:o · e)~ cmen tos'". Ma~. _p r~c 1 s amen t _~ 
eiai~ ~e~1:·,~f1~~;~/é({Y:·.e_1/·p'~-;¡-t-o ~---~n~/e fa:· eCuÍicl.6_n y ta ·curva·. 

Con'~us d:re,~f~¡~~és~dc¿u~d~s; Oi Pr.ograrna del Curso establece que: 
'c(~~C~--~,tt· d~ü,~a'~::e.c.'~ac..ldii ui1a gJi'.dó.lc.'á ;_a· tu'ta g.idó-l_C.~.- wía·:·:eC.Ú~c.i~!' ,' 

_ ~Ón·: ~-~s _ .P':~o~:~.s~~·-s_ ::·~e~~· 2a 1 es de·: 1 a_· ~na f-{ ti _e~ .. -~. ~ _ .t ~:{~_<1:~-i'én ~-.~:: 'd ~ 
e·t'1o~·:_d-~dtca.~·~ei._s~:de. sus d_lez .tem~a-s -qUe fO f~r~_an·._:··En\_~_ada. un·o· .de 

el lo};~se<h·r:ir~~ .1~.s -~rac·~·so-~ ·ant'ér.lor~·s .:COn- d(fererit.es.:_en_foques·: 

so'n. -~·~:e ~.Ccim 1~~.t~s".d1 f~-re.l tes a - 16-~ m ! smos':-: p~-a~ l_:ema.s ·• '. ;=· 

-
·Es t-~ ·.;~~-P (r.u~.ó~_~de- .. _(a· :t~s 1 s~ \cail.t 1 e'né'. u.íta,)'~~·:p~~~~~~"i~f ~:~~d~!d_g_~:?~a_:p_o~-r~L. 
1 ·l?s- -prOC~-5.~s~-a:n_t·ii~ i ~ !-:~_;_s·.~.~íl-\uO·~:, =d é~S- u-~·~-:p-~·e;e-n tB.C"fo-n·~~s- ·> ·;E~---·-fi.·¡j a-_ -;.e 
p~e te'1{d~'~·-.. ~-,-~(e't ¡~~"~ ~:\J~ ~:: ~bñ~·~·,,.é '(?~n-~_r{d

0

~·>~·_du¿·~·t-, 6~·.:,_ co~~~ -_¡_·~-) e_~-.-t_ci 1 

~p·r~~~-~ ¡-~~-J.~ --_y· p ,·~ne~~ i':6~-~-d-~: 1 ~·:::e~·~ -~ñ a·nz·a·/~-:~xp~e¿ta~~: ~on- ~~-~.te0r f~ri-~fo'd, 

~: º ~ ~ ¿;~r«~,;i~~f !\f ~~~,~J:~f~~~~1~~~.~::E;-;~~~i1:~; :fü:cf .:::.~.·~ .· i ~ 
1·. ub1cac16na.;2;~\:11':·~~.·~¡.~;;,~'. 1 l~º~:~~~i~~;)cu;;; 

¡ 1; ~r~=~~~f{~~:·d';fr~~~~.:W~ºit~~dt~· 9,:"~~~'.·~ .. r~,~ '"'~diº' 
111.' Pre~.r.~tju!_s_! .. t_O~.'.:Rara.';_eJ>~·des~a[:~~IJo>~e.1 )ema~~ 

¡ ~:. ~!:~::11:~,JÚ~'~ijc,'gc~I'~~~~}t.; ~ks t r.Ürnenta 1 • ·.• 

v r . o~,~~ r-,--~~ i ~.~:::~:~~::::.·_(a~--:~Xe ~"(~-P.~~-~:~ 



PROPUESTA METODOLOGICA PARA 
LA ENSEÑANZA DE DOS PROCESOS 

FUNDAMENTALES DE LA 
GEOMETRIA ANALITICA 
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... ························································································ 

1. LOS 

TEMA, en et· 

C.ONTEXTO. cfet- -' 
PROGRAMA.·_ 

tres 

UBICACION DEL TEMA 

_entenderán 



.......... · ......... ;;,,-.--.-.. ;; ..... -....... ,'.,-.-........ -................. · .. · .... . 
" ·· .. ·.··-:<-- : .. :;.~---- ·-~-----,_:.;~:~.--- .·:::·;-_.·_<-- . _. .... -:~-:·" <:_ . 

E 1 .T~H-~. ~ -~esa~ ~o 1 ~-~-• .. ·u t 1 ~'._1_z __ ~~-d __ ~ ... ~ f_ ... ca_l)~~~_l:.O_:.~-~ --~-~l~.~~1i1~{~-~ -~~º~-·d~­
nada& ¡ .-_ \ ª~>~_os,~:p·r ¡ ~~.ía:S::;:~-~~-~eSO_~·:· ·a ~ó'c'i ~·:r:" -~ :~~ü:n: ::~~1_1.i~\ ·.e~.- ej_·~ P 1a1_1~ · 

Ca ~.te5· I-? na-·.j-.u~·~·:: ·Pa r·e-·J'á'.~ci~ ·,-~ Cime ~6~· -·r:~~ l··~-~- y,; a, un:~'-- P?V~ j ~ -i,_de ·números 

r~.a1e_s·;·:::·un'»'.·~i'uó"t'ó . .-~rl'--eh:~P1~-~~ C~:~tl(ra·n;i::;- ··""~·- ~·;_:- . :"· .. ~ 

Los TEAAsi·5: 6;, 7: 8, '9"yl0 s~: ;~,J'~·~l~a:\o~i:~ .::bie.!un mlsmo;•rnw• "· 
E 1 --'.11 rEi1A_11 ·;:_i.) a"~_ .. ~;:p ro--~·es~~ ;_q o·e: a 5'.~'~·úi~)-a J"~a .:~~~ac. ¡·-ón ·::ci-on. d-~-5 _V 'ar 1 a·­

b.l c s::'r~a· 1~~-'·uri'a 9~:áJlC~ _e·~- ef0 :·¡»ia.n·~ c~-;t~~s:l·ano' y a:·un.3 gráfica· en 
ei ,.p-¡·~~·"o ··~·~··rfe·s"1.a·'~.o''.::un~;:e~--~·acl6Íl ~On driS:.v~··r¡a-bl'es real·es. Las "v!!. 
r10c!O~·~s~ 1':-~:--·~ce.rccimle~·tos'"··drs~"l,nto·s en':':.11 ProfundJdad.11 , ·en r_lga~ y 

en .mé_t:o'~o~ .. n:iat~mát_lcos ~tl l l~ád_<:>S>-sa~"dls·t_,lnto'~· en 11 profundldad 11 , 

en·:: e l·:>Scn't ~da d.e ... \_a .11 can.t 1 dad'\ ,de c~nc~etos·:·ma.temát l <:--os ui: i 1 i za:daS ¡ 

en .. 'ri"Qoí, porque.en algunos casOs ta úÓ.ica:·'justlficaci6n qUc se d:i 
' . . . 

para _las af_irmaclones matemátl.cas-so~ .lo que· a-'".slm.ple vlsta 11 se 

Ob.seíVa- y·en 'et.ras, descansa sab~e ·de_duccl6;n lóg_ica_¡ en_m1Úó.das. d~ · 

obten-cJ6n·::dC las _.cono_ci~Te~·tos;·-·-por:_qué en.alg~'nos 'cc:isos- s_e hace 

má~ 6-~fa;i'~ ~·~'-ia~- 0-d~;-c;a'r~:~t(!f_: __ :rn-d~·~~cr~~~-{_en a_t-ra~¡-- -a -los-dedÜ~t-i' 
vo~ •. y-~n un casa· se a·pela··a .Ja llfé 11 ·o-.a l'a'-creencia, 

En. este contexto,. el T;M; {de) Pr~~grama co~st¡ tuye un~egund~ •• ;,_ 
ro~ ue_::':ª- --, a·s· p-~ac~s-~s: -~k~ lI ;-.1 _có.s~·po r~·. {~~~~:-~ c.~-;-í ·¿ s ~--~ ,~~~~ · e~úac f6_ñ -c-c>n 

dos v.ri r ¡ '~ b ~·-e s·~~-~-e~:-1 e;s ~~- 1 ~;'"a·s·~-.c l.~.:~:~-ª"-~·~:¡ f!:·ia;.-~-~ e-1 . p \_ario·· .e ar tés 1 ! 
na y/:~ ~-~ª~~·;&(ica:-é~--~;e.\.·.:P~-ª:~-~.:c·~:~~~-~·s_:1.~n~~-~s·e e, a·socl~,·uO·-~· eC:-Ua­

cl6n, Más prec,lsament~, ~Ígunb's d~;lo~.OBJETIVOS GENERALES; de ~ste. 

TEMA ·~. o:~::·:c::~~::Jf. ::· ::s;::~~ 1 ~n.':_~ 11 t{~~';L0ñ5;;u_<~ Y."= 1; 2, 3; 

el alumna, hará un 11 basquejo" de las gráficas car:tosianas ~ 

s-o·c·1 a ~-~·s' a:/é ·1 ·'t_~~s ·-'·~;(p a·~;::.i·; b~~.~~ U.e) ~.·1!.-8: __ s ... ::e9~~:·r~.·: .. •.nr .. ~ .. -:t,~--.c; .~~.~.,':.~aq:}0·. 0
·).:: .. '..ci

1
• .. •.!--~~.·c~.·0~~ar• r,·~~.~'.s:~ UP_'

0

n_•n. :: 
g'r~.fl ~~_"qu_~~ ~-·~-:~s: .. :.•_-'.~~ª~-:t~':m:~-~~tI•::- _ <J .. 

. de a l~aé eCuac 1 ~~ ~i,~:'.da"/}'~~ f~~ ~~-~~.'P~f'.'.s u·s~· é:a~·a·'c t'~-r"íS ·t:·¡ c.1'5 ·, 

. :!!::g :~¡¡ ·{ii;~~:~~:i~!~í:,iif l~!i!.ºf ;,;:;;'.;:.: .::f 
to< de fn'f I_-~,~ 1.~--~~ ;/~:~] e~.:::~9,~·r,·~ .. :,_e (~~J~::':~de. -~ ~ 5 ;o íde~_ad<)~ )\-.-_e J a-~ 
1 UmnC>. ·1ipll.ó paud1{d•¡.·;-e·c._il·a~c t"~n·e·-~ ·~-s-~-i :ce·pt ¡ b 1 es ... de a\i·oc ¡ á r.s ~ 1 es 

(como: Cn_'_· e 1·· .~b)~ ú'~~: '.':~'n\·~ r:~i-ri f_¡-/) a :-·~:cuac_i:6.~_·:q u·~ ·en :e~ t{_~a so· 

se· p~·cipon~fa .n:~~:,Se~r-~·.·¡;~-d~·--~¿·~acl6.n··)~:·1:a'. g'_~Áfica si na' _sólo 

~·~s:: ~:::ss:.:I::::::fü :~ ~:~~~~d~~:é: ! ::lec tua 1 ~s 'como 
san Ob~e r.~~ r 1 _ .. 1 d~~ {¡ f ·1 ~~a ~Td ( r'é ·f en·~¡'~ s -~-~; _;'¡ ~i Í 1-{~:¿d_e~-~· i den t ,!_ 

í_I car. Pa t ró·n.e~:i-- f~/lnu\~:r :_6,~.r- r.~.~(.~~ Í ~ñ:e·~ .. ~:: ~J:c,~.~ r·á\~ --z~ r-, .. ana 11 -
.-, . __ . " 

·;·,_·_- __ .,___ --

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .' .................. ~ .. . ...... ._ .................. . 
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Porúftlmo: al estar d"dlcado ;, TEMA ;O á .determinar ''i• mejor" 

gr·~fJ~~a.·.qÚ_~_s'e/apr¿~tni~.·,a-~un co'njU·~ .. ta-·~·e· puntos dad~s, .. el TEMA 6 

p~bpa·~·¿:1Q:n,~-_:.-t.fe~ -~.·t'em~-íltos _(reci:·a .pafábOla .'1/ par.jbola ·c~llic.a) tlt!I 

;!~-~ t~ :r.~~-f,~ 11 ·,_ de 1«~: cu~ f .. ,~·e.· .. :-va .:~. se ·1_ ec ~ L~·11ci ~ '.;¡~~:/'mejor g rti f_i ca 11 • 

LINEAMIENTOS GENERALES DEL TEMA 

Desarrollar en el alumno cüpacldades Intelectuales que involucren 

Ja gcnera1Jzuci6n de resu.ltados purticulares, la inferencia d~ r=. 
sul tados par.tic'u!urcs: a ·µar~ir_ de .. pr_fnclpio_s ~gc_ne~_al~_s, _la <inal~-­
gia e-ntre sfctu~'cfon'e-s-~~'é_á-So~--;·-.P~.t--;íofleºs o result_aJos, 

Que e't ·a.iumno .cor.c1b·8 ... -1a:·m·.atE'.!f1átfca como un cOnocimie'nto !rte'gf:al •. 

De sii-r r:o J'·/~ r--,-~-:~. ~ {:.:~.-¡-·J~~-~·>~-:~<·-~~¡.~·ª"':~e · '.p.ens ar p rop 1 a de_~· 1 a Gcome-t r I. 
.·a Analit-.lca··:~:~n ··¡,,¡: .. ¿·li~l··~~---¿~-O~cp·t~ aig.eb.raíéo s_e p·u_·~~~ ·p·~·n_sar_ .. 

ge om'iH r ¡ ~am~·n-.~e. -;':'. ~-¡·,· co~ t·~'a r 1 o-, CO_n e eP:to_s g eomé t r ! C'os. l n.t t rp rl!·~ a.!:. 

1 o~ .. ~,_., ge-b"r·a r~'ci'irii!íl·t-e., ."' 



•••••••••••••••• , •••••••••• ~ ;-: • '~"-.-=:-:-.-; ;-~--.-.-.-.""'".~.---.-. 1G6 

OBJETIVOS GENERALES 'DEL TEMA .... , .. 
. , - - ~-f.:.' 

En este TEMA, •.•pretende q";;;¡:f111Jic .;B}~.f ,~ 
.---.:·.-·f,,: '-2:"-·-,;:~-~~-'! -- ;;-i ··- •• =-;___-;., 

1;1:fü;¡{;1¡¡~¡¡~¡ll:i~;¡~¡?¡i,:l:~t11llf ;\:li:¡füj~ 
C,<I r tes 1il1)0; , ·,:.--,., o-,. -· ·e-:"~' '· ::~~_. ~.,:::.~.~· fj;:~):-· ;_;_: ~: >::tt~ .,":>~ ,: 

füi;!::fü:¡::. 3::;¡fü¡¡Fj~¡;¡¡\\:~~;~;¡f ~'.if l!füi:1t; 
:P J ª~.º e á r tes !~áno ¡:··---~~ s-p~,és :.-~é_· ~s:.~.:~b !-~~~~ r:::~~-q ~ _t;i~:(u_,n'f~.S :: ~fo~ bf'á._r C~s'_­
~ 10(. d 1 ~.e.r~~·~es ;e}·émé_'_~Í:o~":.· ~u~::, _1:a·-. <~fm_hrl't~:--~E's-~)\ i'UJ_RÁ ) .. ~ú '. '~~r~Cic 

· r_rs~!c~s Qcnerala~,:qU'e~·te~d~~~·!;u_·:eeu_~C1.dn 1;, ,· • -· -- ., • , -

u·a- .S"us'C"cp-1:1_bl'e d~~' as_~c1_a·~.1_e·.-~D) a -~·f~'f t ¿:~.-.:a:~:·: i a-.~·(orñi:a ·:­
y,.· cÚ:. ,:'.b, .y'• 'nx 2 _ t'), f]:;,./ ~~-i'.'.+:-·u·,· c:o~ a;-··b"f:":',:'g :;:~ 

... ~·;;:: •. ;;~:E:::m~.j:f ilbm~f J::::~":o~ 1 ;~;~:,;~~i~~·:;:;:{·~~~~I·. · 
PR,OPOtlDRA". d~~,· ·c_~~~c ,1 O!I~ s. ·q Ue ·~·o r r e.S porld~n n ·.dos:~ re e úJ~ ·; 
~ii1~~~: _-_ú::,do·~·-:Pª·~·á_b-0l_~-·s-· .. ~i;~1°c_as_ -qU a ·s·~ 1 ~Le r5 .:·.~·~·'·~ 

~ ~~~-~º-~~-~·~-~: -~~~!:º;:E~~-~. (~~~~-se :·.~.~ ~ ·.- --~ º.~ res ptJ -~~~o,_~.:~~,-~ i ~~t.:~ e~(~-~~-'-
bo'l as ~ · dos':·p<>_,:ábo 1.as-.~ cú ~(ca s·- q uª-""º ~le ~· 1.n. te~~ ~c.an. 

SE ÉJE~f1TA~~ ·d~ ~e~-~·-~··~c;_~-~ liie.IL~Íi"~-Ú14,-,~ ·~-~~~-!.'c·.~~-~~:~,~-:~;~-.¿.;~c~\~t-
elC-n1C.ótos·· d~::_IJn "Conj'U~to :o· e~~r~ ·~a:rto:S -,dC'.:i:.i l_o·~~·'·. '',:-'< ·~':·;:"· 

: :· :~ff ~: fi:: .. :t,::f ki1j: r ",f :;·;r%: :;:~:·: .[t;',~:}t\"'~'¡~~i;t~~:t~&::·; . 
do~ ci- ·~á-~: ·~-¿¡,J-~K~o-~~~\i,(';;·~~~¿\-:· -r;-.,-:· -~-); ·~.,_;:t-. ·. Y;;;V v·4J; . ~ . . 

: : · :~ ::~: ;1:~ ;ir ::v!;t i~,t·:t·?!;~mi~~1\i~f ;2k;i~. :ji'~ ;~; ~~;:: .. n···· 
en u~~- ccii\!c~··fÓ~:. f-:~'~jt:~~;~~~·.'~:~ .. •.·Je.i,~.·.~s.'.·,"·.-~·~,~ ,·~\,}:; .,<;';~.:~·, 

., -~ ,,;',:,;{ .-., 

;:. :¡füiJ:;~~i.l?f ::¡~;~i)¡~¡~~i4f :~);~~·1t;::;: ::~ 
SE EJ ERC tTÁRA-~:,.~~-;·¿~-~·ia/·~-~-- u~~'.:,~·~t;~it~~~:.:_~-1 ~~1~'n_cos:·:~~rll~;~J ;Jres_J~n.ú 1s15) , 
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OBJETIVOS 

INTERMEDIOS 

OBJETIVOS INTERMEDIOS 
Y ESPECIFICOS DE RECTA 

-oada_·_-la -~'cuación de una .recta en la 60Jt.mct y= ax+ b·,· con· a,b c_R~ 

Cl aTumnO DETERMINAR.A (sin tabular), para ".la:._grá[lca :asoct.ada a 

·la e_~Uac:l.6n, los .Cuadrai:'tcs por los qUe ,pasa_,·; las· coordenadas 

;:i"e.J ·punto· de"··1iitersecc.i60 con el Eje ~e \as Oídena-das, si ·éste 

c_ól1(C:rd~<o -~-~.- .. c·ó_n .. el Puri.ta de,· in~erseccl6n con el Ej~· de J_as Ab~ 
é fs~~ _y'_'.e) ;(~,~-~~r-~~-la.··~n qu·e s.e encuentra ~l árig~lo. ql:JC forma con 

~ 1 a ,p·a Í' t.~~:·:~º-~5:~: 1 ~:-~ ;_ d_e·'I':·. Ej ~ .-dé) as: Abs e 1 s a~·_ (o ~á s· b re.vemen· te· con 

e 1 EJe ~; I~;; Abscl ;~~). 

_:~;- ;_·_,, __ ·, 

•. ;r~,~~~~:~~rmt~~J~~~:;fü:~::;:.,:::1~:::::2_ 
- cÍJttu_~-~~ ·.P.~~· 10!!· qu~:.'nee~·~.ú~ --p~Sa ~y, ··recíprocam~·nte_,'. 

,.E .. 1.--~-~iumri:~·>~-¿~oc--{~~- que -Cfo-.s a·::~á~·-- ~~ec·~~:s~ ~~._e J ~ P 1 ano 

-_'--:Ca r:·tes 1·~n~ .·~·<:>n- P~1t.~.t~la·~ s r--Y ·_sor~ s\.-~-_s·~·s-~c'~:¿ac:'í ~:­
nes .-rs~.i-i_a·rl_.~{ ~n.:.·1a 6.01t.111íl: y=,ax.+·b_~_ c_ón ·~:u·~·R,,..·~J--é­
nen el m_.i.&mo c.o_e6:l6..ie.n.te. .·de Ja _v_arlable .\~~-~~-~;e~d\_~n-

::·alumno CONOCERA que dos o más'recta~u~ ~,IPl.:o 

. Cada la ecuación de una recta .en la ,6Mmit ~\(tXJ·>'~,'~on;lbtR, 
el·_:alumno .CO.tlOCERA que el Valor del_._:--~d~m._f"11'0_~-~{i1_~e'-~,~-n_J~.:~"•.¡~~-~d§._~~~·~",, 

-- ii1.ú1·a-,e ¡----ir!.~·-peazam.i.ft~.to -vc.Jt..t.i.ea.t-- ( -- sOb ,-¿.-el ~~~j'·e~/d~i-,}~~/O~;~~,·ena~~~-s_)_~~-' . -" 

de s.u grár'l~a ~soci.ada y, recíp~oc_a'!Jente~~ ··<$' ~.:e;··-:·~"}.:~'··~ 

jfüj;¡:~.:;;¡:¡füj;::.::~:::::~fü:i};'~jil~i~'.~0·'.f' 
~b~~c ~:/ :~: 1 :;r:• p :::~~: ~'.tdne:~~~')¿t~~~!~;ffi~i:~1~': ~;!: ~!":: 
:::< :: ~~:' 1:n r~: ,!º·::: -~: :;: f ·;:J':~t;1~I/;e~.~~~!n::~ :~g~~~é 
dc··-~~-~úi.teJi.~eea· ~on·.-e1 Ej~- de· r~-·~ ·a·rde·~·a.~a'._/.<.-:·.·:'~:> 

• • • • • • • • • • • • • • • • • -.- • • • • • • -·. ¡ • , • • ; • • -•.• -·, ~ . ; ". • -•. - • • • ·• -."-=. • • ' • • • • • • • -• -• ~ •.• •• ·~· ; 
;~ ... • -

.... _.-_ •• _. !.,'- • - !. ~"-·--· ! ...... - • ' •••• 
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Da~a laº ... grá~c.ic~.:·:~.e u'na.'r1Út-a·:ef1.~f Pláno,,Cartesiano, 
el alumno··oECID .. IRA iJái';:e~ ~I· vnt;.Lposl.ble. del .t~IL-
~l:lno .\(n:d.ep·~;t'~úé!;iJé-· ;dé'.'.:.;uri·_~----e~-~ ~ c_'.í 6_~ -~:: 1 ~:·fiº 'luía· 

~:.¿:p•t~flt:~~:ar·bi~·i~i~: :·u~ ad~~:; 1 ::u::~:~ sea 
Da~~ ~~-'1 ~'. -'~~-r~/{~·~y~:~~ ;~~ ~ :.~·~·¿ t~ · en e 1 P l:ano · Car les i ano 

1 

e 1 a 1 Um:Ó·~ ..... oE-C.ú);J-RA ~i.;.Í·1 ~·~ - ~~n r"os ·~alolt.~~ pos i b 1 ~s 
_del c.oeó.lc.ú!.ti.:te:.·d~ Já var-lable Independiente de una 

ecuación de la ~o-Jz.m~·~=.tut b, con a,br:.R, paía que 

dicha ccuaci6n sea susceptible de asociársele a la 

gráfica dada, 

OBJETIVOS INTERMEDIOS Y ESPECIFICOS 
DE PARABOLA 

OBJETIVOS 

INTERMEDIOS 

OBJETIVOS 

ESPECIPICOS 

Dada la ecuacl6n de una parábola en la óoAma y = ax 2 + b, 
con n,ó<ll y n~O,.e[alumno DETERMINARA (sin tabular), para la 
gráf lca ~soclada ·a la ecuacl6~ 1 ~acl~ d6nde se abre, cuáles son 

las cooíOenadas del·'vé~tlce Y.<Cu~J es-·su "anchura. 11 en. compara-

c·t 6n· ·Con ··~-ª .:.-¡;~ r á~~·I ~..;~.u~ .. ~~t}~.~~- -~·.~ i:;·~~'Y,~_c._J_?-.il : Y.=:=-~~:--•. 

'~:;:"i;~~1l~]: 1,::"~~:s~¿;d~,~·:~"!·~?l~J;;¡:5~~~!:~~!~~:~1r:t:0L:::16n 
que 'i·,·.: ~·. hºy···~."~t}. ~~°'··.de· ~-~~~c\~'i' 1.f\'f:~;J 1 ~'.8'.6.~'fcit'tif:F~~~'· • ·:ó , •••• 

-con _ -.. ______ .. _ ~-}~-:,~_;,_~~''._.·.-:~: ----~-7.;~:.~.-~_.:··, ·:_'~.';\, ;';:, .¿~'· -.:-·:·.·,\'/:·· 

~ilif ¡¡~j~f [~:~~¡~¡jfiJij~!f~~¡tt~f~i,~L;;., 
.,_-~-L a\ ¿~n·~~->·~a.~·b:c ER:Á .-.q~-~'.::,:. ~·.~.,·:-''. ·~_,_-~'.~ 5/~-~.-r~b·6:1°8'~\~en ':-e:I : P.1 a 

h-o-· ¿·~ ·~'i.Cs-i'an;;·'·1¡¡,··.~.~-~ ·lii'.tiúi~·-e~~;(:~--¡ :' y-:-SÓ i o· ,;s.i · ~-. 'Ch'-· sUs'· · · 

e~uaCf~n~·s aS.Oci~d·~º~ .d'c'"J.~" i~~-ín~ -;·.-y)_~·(:~·~~r-:.;.-·~i·;·: .. ·· .. " 
con a,bcR y.a~ o; el.coe6.i:c.te;1.t~ Ílo 1~ v~rl~¡;';{¡, In-· 
depend 1 ente i;.s_;:eT· !n.lt.mo. ," :~·\:.::. ·-·/;:,/-'; ._, :-.<:_,_·:~.> 

El alumno CONOCERA qu~ si dos' o más.~~Lc!¡on~;~de\a 
fioJtma y= ax 2 . ~ · b~->~·án·,.a 1 t(f:':2 ·.y/a· ~~'o ,--.. t_'i°~·~-e~;/ ·J.¿6i!.-. 
h.eu.te el eoeó.C:~-le)1:ie_<d

0

~ .la.\q~·~(~··bi·~,- i·ñ~~p~Óci!~_~Le;·, 
las parábolas; ~-s~~i'·áda··i:·~o_:~1e.·~L~~lr.J.a.~;~:11.te-' s~ ,lu.te'·'l.~e 



............. ~ ...... _ .... '. :>-;-·: .. ~.: ... :.~;_;-~:.:;::·;·: .. . ,"o:,-.,·."~:;;;~~"º;'~~··•• ;·;,e;,.;;''''.'•''·'•',·,'''•'•;_,•' 

· ;;,~;;;::;:;¡~;tQ~,¡¡:f ili ilmfü·f~¿ü,::. if'.!f i'::· 
'~_sO~:·i ~~~(LY /:~~~:~{~E:~?.~A~.er.~'(~-.-~ .j>¿·-' , '.::.~:!_._,:~/~--,~e~· : ,. 

~!u ·:·l·~.¿:;j ~ o:;~c .:~~md?y~~·~·~}.º t·;~.g~:·t ¡.·~á~ á ~ 1.!]~~·: 0rr~·: iu·: r ~ ~: 
Ja s _c·a r_:~,-:~--~ e r -~-s ~ r_·~~;~-~---d~_I: :~0.e&~·c.:¿e;'.;~-~ :_;i~h- l·~<:V~'yl'.'~b te··;.-! _nd:ep~~-d 1 eíl -
~e -y : .. ·~f~ _i:~::.t(!1t11~·¡.!~.o>:i.nd~~~nd~~~l~-~ ~~ ~- <~r~~: :·:;: ~\'::~::-/ ;;J -~~;;, --t~-. 
o a da _:~'ria~'::~:~-(~:~-~{~ Le.~"}~·,·. p'}a-~":~7~'C~-;-~~~-·1:·X~-~;~-- ,¡·caó\'~ é_r'(1-~e ·: c·n ·=·e I· -Efe 
_de l_~_s p-~:d._c~·a~·~ ~ ·>1 ~/_-~:~,-~ __ :·.~ ~~~:a_-~.:~-~·'~-~:-~~~:f ~_'.\~_~{~Jp~··)J::~/~.a-¿ (il'_ a:b~j o_~: :e ·1 

~.J _u~.rú>.·: c~~~~.~·R:~ :~.ú--~, ~.:.~ t~. ·-~,r~-F.·~-¿.e_ ~~-;-~~n'rl:j_éc~-~~-!-?_~~: ~u_e·~-~se_~-· · suSCe p L i -

:::"::r:iºY ;t'.~~~¿;L\";}.~~·~ii}~r[;~t:·.t~foU"2~~~~~·~/.::~ó ~ .. 
1

.l·a. p6sicf6íl crir v~i~".t¡~-~-~·\(·. \ ·" ¡:; 

~~dactin'a:'i~r~'bir~9cen'e 1 ,;/~ no_c,;/te s fano, con v Gr ti 
~-~:·.~ ~-'.':,~ r.~'-~-J .. ~.:~d ~.·:.:' .!;~ ~s·::-__ o,~~~-C 0-f~ ~-~;.~:.Y;·-· q U e. : s c-:a b .r a ~-ªe 1 a 
a :~~yb:~<~~-h-~-~ f~~.;~-b-~~j~ :~~~:-,~~ arum·n·o o-E~-1 o_-1 R~ cuá 1 es e 1 

V:~_io~-_,.·:,~~s.:(~ --~ d:~~:e. i:·;~~*-l!~~!~_;IO ;:,:t~idép·_~u~:~'e,;.te en _una ecua -

~·'·-~~:c.~~~d~:i6:_0~~~:~- :_--,'.~:_=,~~-~.-+ :P_;- c~.n a,-b e: R. y a FO, para 

·--~~:e-.-~~~(7~~~~.~-~U,~-~ 1 ó~\~-e-ª/_s u_s~~p t_ 1_ b 1 e ~de ·-aSoc i á r se 1 e a 
- 1 ~.;g r~f i c~''d;;dá; -/'-

6~-~{a ·~·~ª ~~-~:·;á'.~-~;J ~·:~" ·~,n· e_! · P_1 ~-"º : C.a r:t ~s-1_ ~-nº '··.·con_ .. ~~ r t 1 

cC'en e1 'Eje d~ .. 1~~:.-ofd-~nádils --y:··q~e'-!"se··'~~ra·-.-'hilc1a 
arriba-o hacla·-·abajo, e1 illumn~". of"C:·)ÓIR_A. ¿~·4¡ -~-s un· 

valo1t posible del coc.{lc.i.eu~e de 1a:"v·a·r_i"~b·1·e· Jndepe~ 
diente de uno ecuación de Ja 6o~ma U= ax 2 + b~ 

con a,bEff. y ai& o, para que dicha ecu.lclón sea sus­

ceptible de asoci~rsele a la gráflc;:i dada. 

OBJETIVOS INTERMEDIOS Y ESPECIFICOS 
DE PARABOLA CUBICA 

OBJETIVOS 

INTERMEDIOS 

Dada la ecuación de .una parábola cúbica en Ja &01t111a tJ = a.\'. 1 + b, 
con a,bEll. y a;.o, el alumno DETERMINARA (sin tabular}, para .la 

gr.1f.lca asoc:iad~ ~ 1.a ecuacl_6n, los --~uadr~n-~~s. Por }~._s qU-~ p~sa ,. 
las coordenadas:-del .punt'o de ,fnt~rsecclón'. eón e·1· _Ej~ de .. ·J·as Ord.=_ 

nadas :(c?ordena-das :de .1 ··:~-~~(o '.de·~ i."n f
1

.I ~x f'·6-~fi.~',5 1 ·é·~ t/'~o i·~~·;I d-~ ~o 
"º_con .é .. 1 pu·n t~:; d~ ;.~·¡_n.t·~·b;·~~·;:_i-6n ''.'.~-ó-n"f~·(:E]"'~-, d.~-~·- r~-~~·-Ali~~·r~~-s:, y cu.i 1 

es .S"u ·,/~·[lch~·,_·-~ 1 •1 '"'é·o:'.,-~:~~p~;~a:·C_t:~'ñ<~~.-n .1.a. ~~
1

~~~~(~ ,~,~~.i~-~·:.:qu_e lene 

po r->~·c.Ja c 1 d-n· · /-~· ~- ~ ~~ _ = ==-"··- :i~t;::~-_;::, .. \;;~ _;_;:.-- ,_. __ , . 
. -,' :.:_ _::, ... -,'._;,,~:·->'.'-:-.'_- .. ~··-· .. _~;-~·: .. -.;':-\··"::·.:''. ,_ ..... ::: ,', ............................. " ........ ·-.... ~ .. '. ............ · ...... '. ........... ·, ..... '. . '. ........ . 



OBJETIVOS 

ESPECIFICOS 

~-il~~:· 1 ~:-.... 9 ~5 ~}_:~~:-~ d~- "~-"ª· /~,.~-~-~~ ' .. ª~:-_·:¿~~ 1_;~·:a, -.'.:e:n -~~-( '.1_ ~:n?·- ·.C:~ r_t ~~~ ¡ ~~º 1. 

·· ·'.l~~:::t:~1.1~:11~:Rf ;lfü~~i1·t:::i ;;~::;:: ;,:!::¡::~::; · 
y ·~.~ <:. 'i;, ' ' } ,, 

~::•a:i~·Ri~c~ijo,;•:·i~f1{!~!~~foo~:~1c:u: 0 
.:• c!:~:~¿~,;t:x :.~ .~: 

-v_ti.?í~-b'(~_:-.f~~c}_e p·¡j~d i:~~-ri··~:e.~:c_l_e.te.~111.li1~: tari to ros. Cltad,11.att te~ pO r los 
·· qu~··1~é-C:é:¿á'll.-ttlmi;;·te_:.-pa~~.= la_.,:.p3r~~o_.la_ .. :· ~ab,ica iú;oCiada\ c~mo 1·a 11 tlll 

. ch'.~Jta 11 - ·qu~-(~-~- t)>·t·e.~~;a. -.. 
E(·~\--Ü~~-0 cOuoc'ÉRA:·que·.dOs ~o .. más parábolas-·cúbicas 

-,·en.·.~-l~·P_l·á~·ci·.:·c·~~-Í:-~S .. iáno -no .s~-.úi;ten...-.~·can·- si y sO.io Si
1 

su~-- e_~:ua.ci.~nes: __ asoc.lada's .en· 1a·Ao:1m.a !J = a:i:; 3 + b·, 

co·~ .. a.,-~ &Jf-_y:· ~-~ o,_:t1enen e.1 111.l~1iio __ ~oe.6~c.lc.n~te.. ~·e .18 

.-v~-r i abJ~ .~i'_~~e~,~~d t'e·~. te.' 

El ,aluinno COtlO.CER~-que dos.o má.5 p~:r::áb~·las_~~Ub\~-a's 
- ·-· . 

e_n."el ·plaílo Ca-'rteSi.ano· se· .<.1i.te.JL.&e.c.a11_ si:· y solo·\si, 
~uS e~·µ~¿-¡ one-S' asOCt a·das ··e·n ~ 1 ~::--6a~ift·ci -u.~> ,.~~-3 ... ~~;: b,_ 

con a,~~ e:·~-~,Y_ ·.ª -t_ º 1_.::-t 1 ~~~~">~ió ~~.':-.n.t'e. e\ .;;Ca e~~.c.l_c.11 tl'..., ... 
de la .vadable tnde-pen·,~f"'¡en_t~:·--- ::---.-.,<-- - '"'-

oáda la ecuac16n de una_ par~~·~1~ ~::i~¡~·~.e~::ia iOfun~~;, f;·,l'x.l··+ b~ 
con a, b &_JE y.-ª f o, .e J .• ·al u~~º ,,C~!rn.cE~~A .:·~-~·~·: . .-~· 1 -:\,.~}·c?_'{~;~e .~~:.~f (!~~i~.i~'-~ ·-­
.i.11depend.i.ei1.u de.te4m.i.~a eÍ.dei_Ptciz.ámÍe11to vi>.4t~~at:c(s~bre ~ 1 .Eje . , 
de las Ordena:d~s)--.d~--~--~ gr:áflc'á 'áSC>cia:~a:-.¡:;.·':r~:C.ípfo.~aínC-nté_~.-

!'.::j'. ;~1ZJllfütiiit::1~f ~i~filf~~;¡~1i11it1:ii,: :tf 

¡¡;;;¡¡~¡J!!it~iltiiil~l]ll~Ill~E~t 
·.' DP ... ·.u~· d0~ .. '.~, •. · ;

0

/' ~. " •. ·.~.~.p1_:~n' -rr'.'á¡~~ b0':.:~.º •. ~ :'..·1
1
' :~6,~'.:'.··",~ _: ~-.~;0~~ i.·-~-.~c.·: ~1 ';.::E;:;·~J •• " ed. ·.~ ~ ·.~ l a ri~.: · e a r ~-~ ~ i · ~ ~ ~ ~,~·e O ñ ·' 

u . ·'·~·~ :.·:o':d~·n·.~~~S.:-. '(-que 
sé. ;¡~b~a;.· ,~~-:::.-~CJ·i}~~~-f~·~ .. ~~·.:di·.cho. ·-eJe;·~··e·1 ·a·1_ú~·ni.·o·E-c1-

. 0.1 R:t"' ~u·á, i · ~·J·.:~.:C.f.' .. -·~'at~~~: pO~~ l_ b 1 e de 1 ... t·é~;¡;+;1~-.-.C:1tciépC:;i-
.. d.ie1't'.t~·:· ;~.·.'u'.n_:a··~: ~~·~~c.~:·~··"', de·· ,1 a_, &o:t_ma :«1J ~· ·nx. 3·:+j;'~; ~·~·n 
a,~·E·R. \/;a;._o, para·-clue-di'cha _ecuiic.ión ·s-ea s~~cC\;·i:i·~· 
ble--de áS'acrárse-le. a,_ la gráfica dada . 

. e' . . , . , . .-
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •. • • • • • • •' • • •·• • 



............................................................................................. 1.7.1. 

o:~d~ u~~ pifrá~~ºla _C.ú:b.lca, ~n ~I~.-.P,l~~~ .. º-·C'~!-t'e.s .. la~.? 1 
con, punto d_e·_tnflexl6n ·en ·e·( _Ei«?_~~:~;l:~-~:_:ol'.'~de~.:iQ:a_~ Y"­

qu-~ se 11 ab~~ 11 e~ d(~ec.clón-·d·e·cfrch~'~·ejé"~: ~i:--~lu\;no 

DE.CIDIRA cuál e·s un.·valolt p~s~~-f~ :d~i»:~.~~--~¡(~-~:te1.~:~.e-~c.: 
la variable lndependlenfe _de u1la' f!:C~a;c·i_6Jl ,de,. 1á·:.ÓCJ·'l.--

111a yz: ax 3 '!". b, con a,bE:il y a.;, O, .pa·ra'_·que ·d.lchá 

ecuación sea susceptib(.e d~:~as·~~~-láy~e·¡~--~--T~-· grir1ca 

dadn. 



172 
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PRERREQ UISITOS 
' . :., ' .. _ .. _-:;'~ -: 

_An_t~s· .d.C _i·n_T'C¡a_~ c)>:~:r·o~-~sO--'~-~~~~~anZ·a-aprendizaje cuyo fin último 

:: , q~: l:~.\!:~: 0 :~:-1 i~~~:ir~:~~tf ti:'!::: r :~º:~:: ~:' P ora es'º TE 

:,.>:·.·. <: .";: ._::~-:~--- ::··,> ':>·:·,· 
·+Las c·ara~,~~~(S(¡C/B.~:-p~"¡¡;~¡~'ales. de .1·a Geometría Analítica, 

+ Co~
0

st·/~¡~f;'~n ~r~,t-~~~--~:~·-'~o-~;denadas cartesiano. 

+ Lf?:S cJ~-~e'.~:·:~~'.<~-~----~:6~ci'.~·a y ·ard:nada de un ·punto·, 
noi:_acl6n -que .u_t_l l_iza la Geometría Anal ftica para 
un pun_to- y_ •. los '·di ferentcs _nombres con los que se 

así como 1 a 
representar 
le conoce, 

+ A:s.oc.i.~~¡~·.·.·una~·pardja de números reales.ª un punto·cn el plano 
cartesJano; ., 

+ Asoc,arle· un ~~n~o.en el pi.ano cartesiano a una pareja den~ 
meros~. real es.,· 

+ C_onacc_r q-u~ a-··ca~á_punto én el pl_ano _cartcsLano se _le asocia 
- una y_--.s~lo--uffii'-·pa~C_ja' 'de n_úmer:os r.eal_es Y .. _r_ecfprocament~. 

Por 
1 as 

;•· -- -· - =- •.• 

+ Las Carac"i:-errs-tlC;as qUe débe tener uiia pclreja de n~_meros rea 
les p_ara-:qur:: .~J _pu~to_.-que se l.e asocie en.el p_lano caít_esla-
no· esté en· el ·j:ua.dran·~e" l. 1 ~ __ 1 ~ ¡".~·.111 IV. Así como- en los se 
n.1lejes-. · · · _,~:_-~ -

+ L'Os cO.nc·e P~os . de_,'vá r"I a.b 1 ~: ·~í-~ .de-Pen·d 1 ~n te Y:'::Vá r:ra b\~:-::dep~r\~ ieÍlte._, 
._ .· - . -".- ··:-·:.:: .::··: :.->-.. ··.-:,. :<' '.-,'-_ .· 

+Asociarte. una.,'gr~flc~. -~n 'el. pfan~:-.'car~t~si .. ~~riO. ~- _unti."·eCúaclón 
con dos. va r i.a~ les. rea_ !_"es -p.or: éJ: m~ to~.~-· de_·;·ta bu,I ac 1.ón .. y·::.9r.aJ1 
cae i ón, , - ·." · -:"·_ ·. :-: .·.-.:,.:-):>} .·".: ,:·; . .- :.''r'.: ... --.·.'.\·;_ ·._.··-.-;; .. -.'.. ·, · . . :'.':¡·_--

,· - . ·. - . ,__ ·~'º 

+ ~~~n ! 1 ~~~·~e~.~~¿~'. tar Lo~"d \~;;:·II"~cy::~,º~&i~to_:,~Irc~-~act~~: 
+ Formu 1 ar. cond.1e1~na1 ~s:, .- _re~ íp_i:-,o·c~_s,({.:_~:1'c_~n_d ! .~ l_~_n:~u c.s .'a,: par:_ q r· 

~:,~::.: ':•:::: ::;· ·¡·· ·:;: '!"~;i~~·~ ;l:.··~,"\lÍ' .. 'º" 
º,'.~:.t~~~~~iol•~i~~~¡fJ~~.~~~~~~~,~~ !~;:~ii1 t:~~ ~~ ;~.:~:; roJ\ada s 

+ Ro til.-~ ¡~~>.al t-e:~~~--~(- -~.:~~;~--ú~~,'.'.:p~fi ·t:~< /"?'' 
+ DesplazamierÍt~:dc>.ufJ~~;)~gaj; a::-~-.t~~,·~:,' 
+ Expa~.de_Ú-Y cc;>ffip.-(f.~i _r'~> 
+ Invertir. 

+ Prolong~_r. 

+Agregar. 

+ Qu 1 tar. 

+Repartir_·; 

+ Compárar . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -·-· ... • ..... -. -. _·- .'- ....... '.- ........... ~ ............................. . 
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······················-······:····.····-······ 
1]4_ ---=o-=-cc.=--=.c;=:-=co-= 

····························-··· 
soc'I ed·á-d, ·-no 1 ndTv i dua 1. ¡-s ta~ -coope r~ ti vÓ_s -1 _._'.:'t·O:l ~ Í,~'n _l~-~ ·~:.~~~_e!11.~ S de 

qu c. p_-r~~ p 1 ~ ( ~- ~ ·'.';ª-~,?re~~ 1 a 5_: :r.e_:~ _á. ~-1 ~~-~-e~--·_:·~-~- ~i~:~~--:1: t~»:~/_í · _ _-¿_~-~~~ .·.~-~~--~-. n~~~-~ . 
rae· i 6n'.-de !_ 1 a· .-rn t c~~e r.-~) 6n~:~~-.e.~'.u:~-~s·.;·~--~·>·~~ :i:;~f\~\~-~~~8~X~p::;.~'.i~:~-~-:~~~-~ · . 

:;; : ::;,:;:E'.1'Ifü; ·:;:::;::~~:¡5¡f~i~f t~;i~i~f ;¡~¡:.:~[;¡,;:'. 
ce rían." - l ~·~~-_ d·¡· s:du·i_'_¡-6·_~:~t:-~~:.~:::,~-~E~,-~~·:~r~~~' :~,~(J'.~~~·~- -d~::::.~Y~, ~:~~º~·;>º r· ;e 
d_uC_,id_~-~ Y ,~~r-~'_~". p9/' ~-~,_t~~s.o,~-,' <"'S/.. /-··· 

La forma e Í 60 .de 1H eq'(,¡ pCl~ puÚe ,~'er j~lun;tarl~ en' unós casos y 

pr~~:EÚ_er_1'1l~··adá~:eri'.-~>"tro~_. ·A·p_ar~n;{eó1'eift¿,":-1-a -~rimcra.·d~. el las es más 

co.riv·~·rd e.n ~ ~ :_q~·c:<-1 ·á··. s e·g·~~d~:· en Vi r ~ ~d-- d_e·:_:q ~~- fos , a 1-umnos al es coger 

la"/ p·C-~s~~aS -~º·~·.la·~ q~-e v~~ ~"trá·b·aj!Jr-· (g~neralmentu. s~s amigos), 

se' 'crea' un·::amb.·ie.nt~ fav,ora"bre para'el .t.~abüjO! puesto que, e\ aJum 

n~·.lils ·con·occ,:-comparte gu_s'tos,_ Intereses, ·Inquietudes, en íin, ~ 

x_i._~t~:n--.:1a~Os a_mistoso~, s(~ __ embaÍ"go.J si~:des·C.am_os- que nuostros alu~ 
n0s v.a.loren a ·sus semejante~ nu· por la raza, e·l co-lor, el- físico, 

el v·estldo o la posición económ_ica sin.o po-,~ sus ·val.ores humanos, 

un -pr.lmcr-obstáculo a vencer, es que e_l_l_aS'. .. se den ~~1enta de tjue ~s· PE, 

si_bJe.~trabaj.tir "a -gusto 11 c~n perso_nas ·i~cl~~Jve-.. dlametralmente ~ 
p·UeSta-s a--.:e1 lasº en -los~cas-1l"e~ú1~ 'an\~r--lofme~rlte·~señal.ailo{·~º- Po~ ºlo 

qUC. no·· es nildá- recomendable que siCmpre_:se· forman .equipos de· maÍI::,: 

ra"\,~.ol_Unta_ria~ pu~s esto_. ·no s~lo impld_c la l_ntCgr"aC16.n ~el-_ gr-,ú~'o 

como -t'al sino .q~e,·_agudfza __ ,el _secta_r1$nl-~ t~n n:i.:ircaio_ e_11 ... 1a-._mayo~fü 

de--..1 o·s.-g r u Pos, Fo_rma r· '.equ 1 p-os· ___ d_e ~-"ª- mane-r ~-: p _~c-~ ~ ~-~\t~n.(~~"'~-~.:~~,_P~~-~:=: 
jemplo,· si son ... cuar·enta alUmnos 11 enumerarl_os del· un~· a_1;.·d_i'e~ 1.''.t~~ 

tas Ve'ces ·sea' necesario hasta que ~odas teng.an :as ignadó_.~'un_ númerO,· 

·p·á.ra .que :·p·~st~r.·10·-~m~nt_e tÍ_abajen l.c:is 11 uno-/con- -1-0s»,\~nb'~_,-.-.-~, ,·.-~<i'os.:'.~~ _ 

s·e\ éc:i:n J_c:>s d~_s es"-~ E_t __ c:_. i: .. es un p~oced 1 mi e~-·to: A_ue_ .. s ¡ .. ~ i,:'e·~:~:.n.~:·.: 11~S 
~~fr .. ?:~·-~~z~-:, .. ~a·!:~!1_:egracl_~n total del :gr_u_~o, ·a,~,- ~~~-o·s:'._:pe~-~..'_-c;.f~ue._..~~ · 

.~º.-~ ~~~~·~~.~en-: '.~.0-n ~o_qo,s· -una.· _vez. po_~ --~ e_~~\t r_·e.-:. -~:~-.9 r-a·~~,o :-_.;_e:>!'.' e_s.Lá ;: 
.q·L!,e. iri/~·Jmam·e~ e:~ c~iind~' .. un_._·a·1 umno se:· re f-1-er~, ª-~-~-'t·r~ ~-:)o ~-~.9~. ·por s.~ 
n·~·mbre· :y 1~6 >p_~( ;;~~n~s'•:; -~6m~ e·s· .·Jo ~f!lá~ com\1·~-. ·;-z.,.-, _.--- - .· - - -

:· -.. ""/' . e·: .. _ .. ' .. ··.' .. _<_··. ,, !.- :_' •• :.·.·.::·,·:.}.·_' '.-,-r: .· ' ... (. '.' 
' • •. , \~~::.~ ... , ; .;,-o ... ; •• ''-;· __ .; - •. ·, - :,·.:,·,· .• '.·.··.-.-.·.·· .. • .• •··.•• •. _· 
~ ·.:" '· {~;'.; '.;J . ~·:·:;'.= . . ',_\. . '-,<· .¡ ,, 

o. v1;ou;~~~ .. !~u,~:t~f:. ~;'~_y'.g·Z:.F ;.íld 1.i~aciri; 1 ~.:'ci isc'us l6n ::~:1 :·:~l~~~l:rfrfl·~;é~e~:.;{::~~é~·-- _-
~ · · w·~:·• ~fü;~~;¡;~¡i1l;I~i;:rr1rilü~1ii'.1:~i1:.1::::1:::::::::: :::;; 

d~·; -~~~·~p·~:é~::_:~-~---~¿_ó·~~-~~?~.·:1.~·-~)ii'f~~e'n'~c.s/'C'oné)~sfóne~_·:ª. '1as que 11.egó 

Ca' da ·._e·qJ i p·o _ :,,;-:::p_l'a·~ Ce.J r'._'f~s ;,d t··s'c_r~-p~ri c-i ·a S "y:." ... co 1 ne i_~ ~-ne i ·o_s de es tos, 

s'e p.r'ri'cci_c~·a--,JJ.~:~'-a·~·il·::_¿ab~Ó-una ,'{is_c,usÍ,:6n:g~í1pal ·para ac·larar sobr~ 

.......................... -.......... · ......... -..... · .. ; ....................................... . 



·····················.·········.·· 
:c-'=.c-_,,---=~-:._..:o~=----='.---- _ _'._-oO_¡O=oo=~-=- .=-=-.== ;:-=-=--==-==- - =-175 ;_-oc--=~---=-­

;_. · ..... ·'. -; .. ; ~-·~:-... ·; .. _. -··'·--·-· ~-.-'-• . -·- .:,_., . - .- .. ·. 
-- manera q~~ :_·.~::¡~- /.~~~',á l'_i:-~-~ ~:¿\~· ~~:~·.s 1;6:~ _· . .-.~ e: .. ::<t~.n~·an !·as -:·conC) u s ¡--o-ne-s "gen~ 
·roles sbbre Ía(;)p·;¡9~;,;a(s) forn1ul~da(s) .. 

;;,···~·.:.Ll:.· :~;LI:<t,'~J:::· /~.L~/ ~::}; ~ 

c.~~:{2:~·~·ff:~¡·~!~::1l~m:;;"t:ó¡l'c:~~:::i::.q ~: :·;;: ~:: c:. ~: '~:n ;;~ l l_ 

,,:~car1i·,~ta.i{t.ci \fa·s: '.f~.-~P.~-~·~~.a.f<.c.Qní.O Jos.'coriocimientos que se van <idqu.!_ 

·--~~··x~~-;Lif ~ i ·~,-~(~.-~-:·;,i~f g~~· ~ti-iY~: 
··'"-;/ .:;¡.,;;·;~'' -~~-;,:- ·::·~-;/· 

;· .. :,'-': -~ ,. ::.!¡·· ;'... . :.-;-;; 
·--::~'.~~ -·-:.;;::· -~~~~~::~~>'1~rt .. ~ -. o·:-:--,, 

REAFIRMACION VE ~ONo'<i .·~; $en~~~· pienst~~~ r~con~trul; el conocimiento Jo perml to al ~ 

"' "'';• •'!t121:l~:l~:¡;~f ::::;:¡:;::::: ·:;:::::,.::::::~::: ·:' :::·: :::::: 
·, :u.éOn'S:réf~·Fa·b·(~-•. i· '.dé ,~~C:?f~ re (~-~f_a·~·-; :ha-s· t·a :q'ue' aiqu ¡'era.· h~ b ¡=_i, ¡da~.-: p~ ra re 
-·,·~~~ 1 ~~,'-'.~ .. ·!,~~~~ .• :·," ,._. ·. 'I:'~' <'.i _ :.:c ... : . . . '< ,·.'- ·,:. ~'-· :·.. ·, 

.-.·, ~~/::<'-=: .,;· •-'·- .· ,-- ' . :·::> ~.-~~·-. > ... - ,.... ,:. ___ :::.: 
-~~:t~-·:' . ,e\~·:-,;¿:.;:;,::. ·'..:~<.,- ~ ;¡·,, .- ~>~. ·.·,?,~ :;·· .. ;.'_;,~: ::_ ' ,, ... ... . . . -- ·. ·, ... - '·,. 

'f i:~r ¡~ttrr~f ti~.:~·.' ... 1.•.::;··.;.~~tt~.~iii~{;~ttii~!li~~~¡: .. 
·,·~}-::: ·\{J·.; ~-'.~'.'.~. -.,, ·.-.;%~3-~:·~~·.·, ··~~i\~~;.~ -.,: ;,, . ,. 

~¡ :::?:j~l¡':ú:Ji~~~~i'~¡)~iíi:ti':~!¡¡~¡l~'fü:'.1~: ::·· 
1 ·a .":~-~~··P:if> '--~~~~~'cj·~·?í·á:~::·?;-~"~.-~·-~~f '~'{,i~_-'.·~:¡<~:I u~~·a: ~~o ~~·:;.ti. ·én s ~.- cuá_.de r 

.:._ ~:-:Ó.9.-:.~Ü~.í(·:~~- ·1.a_:Qr:JJIC.a··que le corr_esp~nde'· (rC.cta7 · 
:···P.ª~·~_bp_la,·.:-.parc'i~ol~a .cQbica). y-_que: características. 
-·,,t/e.-n~::)\yudcidO . .'?e- los 11 CUADROS 11 que se o_btu~.lero~ 
i:o~o.<_c~nc.f~~ló_n- .de !as_ d.iscuslones', Se e~cuchan 

;.:'·.'.f"'!S"-"(~Spú·es~á.~ de algunos afumnC?s·, se rat.I fican.·o 
"~~:·r:e·cq.ffcan .(segan sea el caso), el maestro bos 
q~eJ.a; la-gráf_ica en el plzarr6n y les dá otra 

,"-e"cuacldn,': 

2.a. e~aP.~.~~, ~~'i·~>.-~e .. dfferei:icía de. la anterior en que .los ·alum 
···n~,s-..'y~a no···se-_ayudan de· sus apuntes, aunque la _reS' 
pY~s-,t~ .. slgue·,slen~o e.scrlta y·ahor.a ellos ,bo_sq~=-~ 
J:~~.·)~. gr_áOc_a· antes que se ,revise. el, ejerci·c_,io. 

- 3 a--. ·-~.t_a pa_.-.•_""': :.i)~d~~-:i,1 ~-~-e~UñCY6n ~= e 1 --a 1 umno- rea-1 rza·--e 1 . a-ná ITs rs 
'COr.r~spon.diente y· sólo dib.uja la g.r.iflca. _. ·' ·.""·:· 

4a. "~(-~ª-~~.,:~'.;, 
·,., ·~· .·, 1 ' •• ". • - - • 

·:p~d.á.>1.~.:-.~-C~~-c·J6n, e~- .alum~o r~aliz~_ e·1_·-~ná11·~1~ · 
m·~··ntB.!li~~-iite y_ elige de. un.a -1 lsta ._~e s5>gf-4_Fi'é:~,s 

:·1.a/ ,q.~~··.s~_:· le ·p.uede asocia~. · ' · 

5.? '..'e_~ ap·~·-.~ · -'.~~·~;:. :~~·.~.h of~-. c~·n 54: g r"c1f1 ca~· q.úe _el·. ~ma~ s ~~·~/::l. e: pro , 
·porcióna··par( tra_bajar.en .el sa16.~-.d.e __ ,.cl~~~s, s_C· 
1.e .. dá .. un número y el alumno ?n'i.>~ará. en.::su .. cuacler 
'há al~ menos .una ec::uacl6n .. ~u"e __ · .. 1_e _Corre.s.pofl;da .. ~ 

.......................................................................... . .. 
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6a,-,_etapa •. Por _Olt.1~0 1 °los-ejercfclos ~on oralt!S y altern~ 

dOS ~·s decir, 'en algunas, oC:a_Cloncs se .. li!~i d5 a 

-alumnos )a· ecuación~ en .ot~~s- el nan1ero-de 

' ''·::e'· . ' 

COllTEllIVO IllSTRU/.IEllTAL, En esenclá, ;, contenido'tnstrumental que s~.utfllza en esté TEMA 

'son 5·4 _ .~C-~~~C f one' S: y 5 ~.-s.~ ~'rá f ¡_-~-~ S · ~ soc~f:ádJ·;:;:_'· l~-~- --~~-,r-~ ¿ c·~·r'i 5 .t j ca 5 . 

que .·t ·, ~n~ri:·: d'~~~,~~: .. ~: .·e;c;Ü~-~ i ~~-~ s: :~·~ ~-~~ c?_1)~_c~~:-;-_~~ :·:}.~.>~'~J--~~ ~·a s.e's :hs~-- ·de 

est;;i· pl·a~etici_~n;"_:;;, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . 



___ ~~~_ciente. q_ue ·por muy '.'ho~~g~~e·o 11 que _sea un gr~po_ 1 
rc'.lndc.s .· il.l6e.J1.e11c.ia.i, (n te 1 ec tua fffien ti? -hab-l'andO, entre 

otros_.Y .que_JtUJtca. un grupo_es exactamente lgual a 

P~r es~o, t:_I p11.obi'.e.ma de la enseñan_za-c1prendlziljc· 110 se pu.!:_ 

en forma a.b.&oLu,ta. y de.Q.lu-l.t.lva pa1rn cu.tlqu.lelL a...Cumno, 

~ua.fq~.le.4 !J4ltpo, en c.uatqu.l4 t.lemµo. En consecuencia, al J le-

·var·.a- 1 a-·,prác-t i ca _.todci lo p 1 anCado pueden e·x J s ti r d.iQ.lcuttade.&-. 

De JO an_terlormentc expuesto, no rcsultü improbable que el apren­

dizaje d·e·-~a!gún,(o.s) alumno(s) se vea obstaculizado, en-·un._._cicr.~o 

momcnto 1 /f/o.r:/a19Una razón ,en particular. SI el próblema nO ·.Cs su­

P.~r~~~ •: 1_'~::-:-ú .. ~~~P~.·~.I .m~Y.· pOs.lblementc el estudl_ante ·se .1r.á :x~.t~:a·;a.!!.'~ 
~o,<.~~-t~;:s·~';{~¡~~; :~h·~-st~ -que·-sea· prácticamente l.·~poslb·1.~. q_úe/~~Ó--e-i 
tlCinP.o·:de'drC·a'do.:ar.tcmá alcance los objetivos _estabi"ecldos_" .. ESt·a, ... 

~-~'_t.~?~:1 ~~:M-~t-e:~~-~-:s,~'~-:d ~ b-~::~ t r-á ta r· de e v 1 ta r. Par a --e·1· 1 o~~---~_'.~-~f_:~d:~~·_;·&· f. t ~~-¡~.,:~.m 
.·p~Of'.~éÍ-~c,f~'.,~d~\~_~tar la_S di flcul tades con las que-. e,1-~:a1_·~-~,"º-~~~~ _,~·~~tá":·: · 

eO'F~·~_·n·_ta·nd·~;<:.1Ds. errores que está. comcittendo y· .. c(.-ni~:~1: ~d~·~·_a.Pr.~-v~· 
_éh·a~ f"~-~ t·~:,'-q~,e}.,'en '.·.~.1 ,"t:ema 'está ten 1 en do. Es i:a ,e.s .::J~a; f-:1.~r{~).Í tf~'cJ-.::~·~:·1_.!!.·. 

:::!·7t~;:iff,;:x~;~:;¡::~!:~m~:~v~:.:::: ;::·!::~~~·f:'·~}~~~{~~~:~º.~'~: 
~J--.C-~~~~dlari~·~<dá.a su~ piéQun_tas, las'prcQ'un~-~-~~-:.·_·q'1.{C-·:(Of·~Í~J~ ·Yi::!~s · 

~ .. ~·gum.~n-~·~--s _--·qu.~ lJ:~ 1.1 i z~ p-a (a fund~Ol.én ta_-.r · un:e1· P·?:s·! ~~.~;.:~_!:'>:·~;: (~<~\:~· 

::;:e~: rd~0 :u:: 0.~-~::~·:. q::.:~-:9_::·.· :~~:!n::~:~H~-:·rY:t:~-¿~·~:~·i:::~~·-·. 
tó'. ei;~··q~~--~\~·d~:-vía ~s factible. P.e·;.~·, ,par~--, ;~t~:·:':-~~"~·0"l;~.~''t:h:i~-¡;-'1.cá·~-. 
Í ~s .. di f j'(:~·l t~·des s .fno .-adC~ás .es .nC~·e·da·r 1 o ' 1 liU·s·c·~·r.·.·:j~-· .. :c~,J-.~~, ·~en _l il 

...................................... ; .. ; .. .,, ... ; ... , ...... :, .......... , . .< ............ ?: .... • .. . 
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~-.cd_f.~:~_--:~' .. /·· )·~-'.~ ~ci~·_J ~ J ~'.,:~. {: r~.~ ~-~ ~ITÍl?n~·tiJ_r __ J,os .: '!l~-C~~-!_s_mos 
~~.--j({·.de~;·s'~P'.~.r-~·;Ta·s·>:·~:: : .. ____ . ·-

.. -.; - ... :'"~i~i~·-·-~ ·,.,_,-::_._- > ; ,·,, 

.-.. ~~º ·d·~· _1::~~~.-. ~·~-·~e·r.:1.·c~ º~.-: -~ ~·~~ .'.º -~ r~.c~\· .~a ~-~'a .1 ua:c pro-

··:¿: :~:~~-~}t ~ :-! ~ t_~--~··1 ~lN :~t~~-~~::.: i'-~:~:.:::: ·.·eJ;1~:~_:für-~1~~ i ~~ l 
··je -=-(cuan-do· ~stas _ _"-:aflOranF; -~~.ra(~nd_cú::qe·.~ild_en~I fi"~~r.~)-as :_C~_us·a's 

, Y :·p r:?~u ,r:~:~dq: s_UP~.r~ r_I a~-· •. ;'.~~.!. _,c~·~ú1.t(:-_~on.:·.u~-~: "C: (E!'r .~-~>·-g".l_~an t f _~ 11 «de 
. ·q-~e ·.-,~, -~?}r···;~~-~o~x~-. ~-~~-. -1 ~-~:·,-::_1\0~.º:;~ :~-i ~_anz~_:rári:.--j ~s:_: .. ·_~b~-~ ~ .¡ v_~º; .. ~ .. s-~~- . 

Cíf 1 C:ci.s ,< 1.ntC-rmed)~.s'~:y. ge.~·era ~~s .>A 1 LÚ 111 z.:ird a, ·e 1 as~: .tra~ e Ja-

-~.:~-'. :·~ .. !."'-Pi.~· f ~ .. ~:~-~. · ~,·b.~ 1 iúl'e·: ·~-n_· -~ª-~i_a u:~-~- ·d,~:;-e ·1_ .. 1 _~s ~- ··_-~na:>~_s ;~_-_/~~ª~---' .~_íl --~~~;¡ 
é:IPJ'."e~i1 z·~j e. ~{ .1 ~;: a·I u~noS ,, .t.~n t-0- ·a· n 1 ~e¡.·· 'gru:p.a 1 · cc?mO'/~I nd (V_i d:~~~ 1; 

:~ ~~:~.·· ::/::·; ::~::::·~~~e .~nf;::1·:::t~.~:~e~~: :át:K~~t·L::t:· 
_·q,~c PC?d ~-í amo.s: :,!_ 1 ~.~·ar --!'a CUf!lU l ~- t.i v0~11\ é.·(·~;:1}'.é~~- ::~:~a ~~·p·í-e"~··1\1 ~¡~51'!, /fj 1 o 

baJ d!'! l,;("medJda-.~en que Jo.s_}:,:b)~{LY'?~:k~·eó~--~~~'-:·f.~~-·¿~~)~~'.·1_~·a,~za~·o.~ 

por Jos estudiantes. \' <.\''· ;,; e:;;· :: 
s l'n- emba rgO, --'po r:·',Í-a s ·;ca"r·a~ fe r:{!:/t féis·: ~~~~-·~:{~;~_ ~·~'~-· .1 }/~~~-~~·ac ·1.6r1 1 r:i~ 

)i\!!~itti;~Iti{(~¡~;~Ji~~f i~if ~¡~;¡~;;;:::i: 
;:;;~1J1Jí2i~!ri:i\t~~:~l.:~f:·!!f;.¡f: :~::;. ;;;!:;'::·· 
ú -~.::-~~Ir~.~~_., éf'~"fa·py:¡;·~~~i_'_(~~~sec;;"~f-~-_f¿~º~ ,~-~V~T~'~·c· (i>'n::: rfl1 b~e'.,fo· f')l0'1ni>·r·c· 
~u.m?-~.i.va ;E·~ .:~:· · ... · .. ~---· .,,~· .;.-.¡.;¿;/); :~~'.\~~~:<-:':.";, .. :~'.-., ·._:~:¡",:,"" ,,.. ;::-:··.~,~A~: .,,, ;_: '..:- · 

.. ,".· . ·,:.·1_. >~ .. ~~~S:'<h:'}-7'.? ;;Jil~,~~:~";·1: \t'i'~-, '-{~'.:j~C.~;~~tª:· . _:·;-: . <'..-:~~·'.: : -
::'.--~~=ik'- ,_ ._'.f~~> .;, .. ._.. .~! __ :::0o:o."'.".o.·-·"·'";.'.,,-.• -~,,~:; _:_'~·~·i. '"-i>-' 

e~º 5- ~:~-·~-~ ~ ... ~·~;~:,:~,~~·-' :~-~ ~-:: .. :...!~:-~~~~:·.:~-~f '..A·~~T·~,~k-~i:~~~-~~-fª~~·;~_ : ~~! ~._):.~:~ .1-:~,r ~.~d_;?~s 
~u.~:. re.~: 1·.'..:~~~-?;}_~ ~.t_~-~:·~ I/·'~ r~.f;_e~~:r~

1

:;~º~-~-;: l.~·:~ ·_a._1_.~fíl~~--~-~~.· -,~:~-n~:;-~~~.t~--1 .. mc~- -

, ~i;'.J1f IT?1~1f lf~f ;~~~~~~t¡f~!!J1f r~~¡~!tt;': 
~::: ~:.::~~:. :r1·1 §~j~~{1"\~f ~·Ht' ~:-~iir:r~::::/~: 1 .::~::A:~L ~ :º 
::". ~· ~~~. je2~1 :"{·:?~'f:~.~~~~·::~" l)f) ca .. con, bor~ino. y. que sé exh i ~ 

i'·:·~~'?" :::. ?.; '.:-'' 
A ·pesar·: de quc.'._.i"~:~ .. ·-obj~i.t.~O~~<g'~;-~~·~a.te6 :d~Í TÉMA. se rc~lercn tanto 

.,;_ ~,,~: 

··········································· 



........................ -....... ;·,, 
- ' - - ~ ·-. . . -- ·-

:'."º~t::~:~ r:~:~ ,:o";b·~~~~~d~t 1 :~{ªÍ:1~ 6·~;~ !·~~~~·r~: A~~: 1 N~·~~~! ·. 
qUe·da ~.- exc 1 u i_dOs _de es .. _t~ · ·~~ .. a~~.e~-~-,n·~,-'._s~·-·;.~·.u_~O-~:~.f: __ i'._é-~n::;:¿ó·~ ·_;-~;~ 'n~úil 
otro ,-~s.t,~umen to. _di. eva_·1u'a·c-·t6E.:::~Y," ~~~-,: .:~n~ e«;y~.;·1-_a_:,~~~ i,'(f,~i~-~-~) ~~:~,C¡ué 
se 1 e·_-~ s 1 9-~e-: ~-1 ~-s ~ud 1 a n t_~ ·,·. a·¡·:; F-i_n·~- i fza-r e··r t~·~_A:,:.:·}/~ · d~~-pei1de1L~ 
c'n-: ni rrg~n-a :_,m~·d fdil·«"é(e,::e'1:·1~~,5:',:;, ~:.,·? ;·._-~~-~~- :.:~.: '. ~x{, .~;:::·>- -~ ·:_'." 

-.-" :--.;:,.:: ,;.¡;:,,;~ <·~f~' .-..-~.-, <.-'.·~~.:--: -~;;o·.;.- ... ,:~~.:::';- ·-;; -· 

:::.: ::: :t::;;~jJ11\ttt~;;i1:1~¡:¡~';:tt~nff 1::i:.::::::: 
naturalez_a,, _en_: ;'.·;~::· .. ;~;;_~; ;~~ .:·«, '.-._~;~;-:,-:--;:.'.:. ·::·:'-' 

·.1 • o~ c;,Ú.;~:~j¡~'" <\ ;i·::· /.~.; 

: '¡~fü~t¡~:~~1~;; •. ,~ i.~."~"' ;..,, '' "" 
¡~~l~¡~~fjll~i~iJf ;;E~i:ii!:::::-::::~, . 

. _1-:~:s-.:_~~'.~-~e~",T'~~~·;~·.~v~:~-::J~>_~"p~;:~-~~~J'_í~zaf~ (_~__c~ponsilb t 11 Qad hn-

.. ~Ibfi§.'.g~E·~~;i~;i,~~:~::1ái,y. . . 

.• ~¡,;¡~~~J~f tllii;~:;f iijlJ:;;¡:~l;JVi::{J;. 
~¡~;r~!~~f riffilí~;~~~lf ~~jltf~?~l:lif~!t; 

P/~-~·-~H·.~_~{'..~.~-~n·~·.~-J->a:)'-~m:~·~\·.;:ef J{.:'i~·r-_~,-~d 1.:za·J e que se pre ten de 

~dquiefa ··o :deS:árí-·ó~ 1_e· . .::·L~=.:_-S:egU.'n·d·~·,. con In mlsina final ldad 

. . . 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • _. ~ •••• •. ~ ........ ~ •••. ' _. ·-. -• !_ ••• -· ._ '.-;--»-' '. ~'; .• ~ ,!_:_ •• •_! ••••••••••••••••••• 



que 

' ~aS 

<:,·-A-Í:~~-~·O:~--~:~~~ ---.t~·~ ~1~i'~. ::~:b-~-- ~~~-Je 1 _0ne·~- ~~-- _l_~s _ ~~e _)~~~·-c~:::;c f_c_r'en ~ 
: ,--:-e fa· :e-f_ ··p-á rs~lº ·:an t~/.1 c:>r '> e s:_-Pos"I ble' .contras· ta r. l'ü s. Y· 'de­

. terríl.)~-~:r.~~ei/:lJ_tc~~-me~l.to_·que. h_a logra-~fo un est~-diantc_:en 
r~(4.cJ.6h;>á.~u-~-.d:e:t8r~rnádo ap~erléti_zaje. L~a califlcac!On 

';~~:.:~·~·c·~·;-~· .. _ .. s-~:: as i):ina .en· func_I ón .de d 1 cho .¡ ncr'emen tó. 
•'.....;- • ',:__-,=-. 

A 1 .- toma/.: 1~2."ao.{é"; 16~ :.co~o. pr t né 1p1 ó-·· gener·a 1 )ar~ :·as··! ~--~~r ·C·a 1lf1-

cac l~n ·---~~- C~ns·i-déra; ·;_·r~corlocC y acepta que: 
-'. ::, . ::, ... :·:: - - ': -- ' , -'. ' 

,·-.'_:P·r·e"clsar~ et :lnc'remento·que ha teOl_dci'un ~s.tu{lante ·en _el 
_'.'e,.-: .. .-,,.:-- =:::-. ·.·_· .. ·- • • 
·mes y_ine.dlo."que:·se Je ded_lca al 1'EMA en<cue~Úión,: tanto 

. ~O ·-~\j's ~:~l1.t~~1.ido-~ co~o ·é'n 1 as liab.ll:td'ad~·~ aiD·oJt:(:tmúia~ 
~ ·.qY~·· d ~'cho~. ·c~.".t.en ~-dos c~nd~-~en !. ~-s: .J>o.s. {.·b·¡ ~.; h·ac~( 1 o. ·_con 

' 1. 1 1ti.e.~.t.lva ó<?-C.i.t..i.d~d 11 • . En,prlmer-:(uga,f·, pcirque .. -.se' su'po.nc 

_qu_~,.::~f·· ~.l.ulf!'no, ~L~(n_'.(cr~·r.~~~-·~1 ·r.f·M.A:;:.~,~d.e~.~~¡,oé·e Íos cont.!: 

~-1 cÍ.~~- :~:~.-~~m~f.'.~.~-5 q ;y.~··_ .~·é.':r·~:"/-~-~ .. J ~"·~~:.d·e. :~~-~~~·a·~~~a.·-·a~ re.~d i 
.zaJ-~> Es·t-o'Amp.ll~a q~e· l~·;pr:.lme·r.·a·-me·d1cl"9n, ·de la·s d,os-a· 

_ :·~q ue.~~~e ---~~ ;:,;~··~--ho >'~·é·f·~··r·~n~~Já-.-·f~·~-g i·d~.e~~~~ r-~·¡--bri)--cs rá-. .-·re~ 1-i ~ · 
,:~·ad·~·-;s 1"~~·ne·~·~,s1 ·d~d' ·~l~_:'. s:o·iii~·t·J,~'~:ª ¡?c i~\-~~~Li~:t.c '\1 º'·-c~-c:,~_t t'~·~·a- _ 
m 1 cri{0·:}~1.9U.i1~:.~"·fe.~·.aq'Vf.'.;'.q1~·.;?%;-~~~:::::~~\g'ná. r·.:.-~~a 11 f_I t;a·c,t ó_~./ 

11. 

:: ·t~1:~: ~; ;~,t;:~1~10!,:,:~m~~;M~:)r~.~º·;1g;':~··~d;~~:- -
nf~'~:! ~~5, e';'.t-a'~'{{~~s·~.~~ t_~,~~~,·e:~~- -

. scc.n .. <? no, :··-;;;,,~, ¿; . .-_·: ;r,: .-",)'. .)~·'.. 

g·radó .d'é 
un 

;·modlfl 
cando · ~· :~ie·~~ /¡.:º r_í,~nd.b\'P~·i/1'~ t. i'~'am~·~.·t-·e:· d.í ª·:·e~" ;d· r ª, semana 

.·t.i-a.s;.·-~e~·~'-na;~-;~-~s:· ~b-~.~-.~-~.~::y··~ñ~: t~·~.s .~·ñ·a·,., ·e·n lá m~dldo 
~ue :~1··1~~:~¡~·¡·~uc:i'.;s·e. e.:rifr~~.te -a .U~:.~ ~'.·o-~Je~·á.tl_C·a ~specÍ_fl 
.ca (bien ·sea···en:·;u v'tda ;dla.rta O· en.~~ ~rCa de1 ~aber _ 

e·n· · pri ~ti e~ 1 a{) 

forma ~e· e·11.as • 
~uya 

11 s.oi~c16h 11 d~perlda· _de una u -~tra 

••••.••.•.•••..••.•••.••••••••••• ,¡ •. , ..................................... _ .................... . 
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tia· d~~cimo s .. :es pe.r ~ r. ·_qu~)t) ~ s_ .. h.a~ ~\·.i dº~:A~ ~~-;~~_;:~r(i{·~· ci -~~·:.: Y.~;1_-0s ~.!. 

iI!:~;¡;:i~i1~~;~2ii~t:¡¡j~i~~¡~J(f I¡!j~1!1;;?~'.i;~ 

iilill¡!f ílf l!l;f ~;;f ;;;¡1;t }:tr:~it1f~;~~ 
····[~'.~~{ f f f if~!ii~~~~f f~li~~tf ;~~f ~~t.'~ 

!~·.:.~.~~':)~:~¡f·;~far~f:~t~·F-~~¡~:-~:~;,.·J:~~"~~ºfFff~~c~~~·• 
es.,te ·~EMA,' ·:7:'·:•,.• · · , .. •.·. ·· . · · 

111. Los valores estrechameñte.rln:ulados c~.n l~s :~per1L­
~-i a~ 'de ~p réri-~(1' Za J ~:-- (ob J e~t 1 v~_S" de 't ¡Po.- 5 ); . ' a ·1 . .in°a'~~~n ~ie 
1_ ~-... Y~:: exp-~e·~--~--~·~-· s·~ .; sos t 1:e~~-- 'e_ 1_·. -_P r i ne ¡-~_i.o . q/~ -. -~,~d~-:·/~:~_l v 1 

'duo ·.~n: · una~-soc 1 edad·, t 1 ~n~~de1t<i~ho~L y u_~U9~c..i01~.~~ ~:Lo_~ -

Gr'tme~os ·:~~ ejer~eri e .. incl~stve s~ exigen, pe~o -la~- se­

Ó~nd,~s se· Cump1eri -~-1 marge~ -dei reCon9~-iml_~.ntOce_L~i.~s't_r~· 
mul.o ·O cf"-prc-~lo'o· 

T¿~arido' c-~~o:·~a réo 1 a 'Ed'ucac i ¿n 1 n-~- ti t·~·~ lo~a 1f~-ü~:~;>: se 

~~ns·1-dCra q·u~:··~·n .. ~:lun1~o tl-~ne la res'pbnsa_b_i .. I i~i~-~Lde ~Ú-~:-- .. 
. ~--""- '• '-·· - ---'---·' .' ·.··:.. . ~ ~- .. -·.:.. ..: ·.· ,,. ,... . . ... . ... 

~ ·p,1_~_¡/~-~¿º~.:'..:·e 1-~~-r"~_ba ~-º :·_~ 7ª~~~m-_l-c-o __ q·úe~J e·--;s éa·c~e~_co1ñ~J1d~_tfo 1:;·_7 _ 

·b¡·~n ~-l,?a_·:t.-ar-e~:: (.fr6ba.jo e~tra-~cliise)_, ejercic~·~ en-- cla'se, 

· e~pos:~1 ~ {6'~·:.--~·~·f~".__S~~~ ·- ~~-~P~~--~-ro\ ·de. ~ 1 g·a~ as· pee t-o- de ;un 't.! 
ma, :-·e_\é,_~:-'.<..~_(_·~:-~-~~~~-~~·:¡~·_ii/e· d~.b~·_s-e·r conc·1:ente que -la_'_('1n·a\!.. 

Clé~d_:i:le :t~do -~_S·~ .. ;~r:ab_ajo·,··e·s <=;ontrlbuir a qu_e él a·1~ance 
··lo_s =é!:prerl:'d'fZa-je5·;pf-~~"u_esi:os Y que, si bien· lü :sociedad 

e.n S:~'..céliÚ·~~tif:tl·é~e::l~ ob-tigac16n de ~roporclon~~le los 

me·_dl~·_{:_~-~-:i:~~s~~·(o·~~:?.ªrª su formación, al mismo tiempo-~¡ 
. c~rit'rci~ ·1~- o_b-·11g··ac_l6n (entre otras) de real i ~ar ·su ~~-. 
joi".·C:·s·f~-~-~-zo·;·~-·on- ~I objeto de que no sea vano el csfuer­

z-~ qUe .f-~'.·~octeda·_d· real Iza. La manera fundament.ai d·e. rea 

1'1zar·~stO·¡ se traduce en el cumplimiento de -las ·diver'~·as 

............................................................................................... '. .... ~ ....... . 
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.~perlené'1.X~. apr•~::rz,~J. ·que seh•n escoglforio'por 

c~.P r. ~,ch~:·,·,·:·s 1-~:~ _· ~:~'_n··_ ·{1; '..'~-t~:'.·::d~'.~:~--~~- ~:sy···:~-~ p,r en d. I zaj:e ··s· e~ 1 ~ 
::~-_i1s.--iP't.,1_~~:: P«~~J ~J-~-~ :·(~'{-~c~~:Q,s,ef ~~'),~}.ª .'·'d'c .1. ?::'on ter i or, e 1 

que::_·_~-~ -~~:-~-UAJ.~~--~ ~:-:.-~-~:a:,i-·¡ -~~e:<~ 1 _~~~'.·~d_ ~-~·e/é __ -n· t-c S ·.~a·c t ¡ \/¡ d a_dc s .'de 

:: ~·pr~·nd ¡,~:al,e-6_'.·~-o -~-~-'~-~ái)~:~a:Ü'Sá(~~~-tJ.\~ ·.o::·,:-~~-~-~ de! cal ¡ f 1.·ca· -
--¿¡ 6n "~ 1 ~'--~·na·-::<<~ ·;«'- -;~:/~<~'1:~:c ·:~' --_·:·-~·-.: 

, ··,",¡:.:_ :_ /-, .. :- <'.;. -"-:~· :1::: -.,;~"' .-~)~\t- .'::: 
~~-' -~ ¡'. , " 

~;:~:~~fül:~1i!1K~~f 1~~iiíij}¡~~¡¡j¡)¡;I:!\i:~: ·· 

·-: ----i.l 7-~:.-

-ante r i o r l __ d ~:el.- -· .-! --~--;-)> ··:::-~~-.X~~Et::~~0>:.· ~-.·~.:~~ 
.-.'.'"''• l• -_;:-, '· 

f t na 1 m·en te-,· ,:s~·,:~-2·; ;:-~:,-~-~' : ... ~:~,¡,·~~i·i-~~;~;(qt{C '.: l ~} ré s'ú 1 ·t·ádós_-·de 

l uac t ón s uni~-t 1 ~:{: es~>~·n ~-'1 e~E/~·t·d: ~i~~-;ºq·~·~~- s·~· :_C·r;ns.· 1 de r~~: a~ f·e_t· rOa-

11 inc~ ta r la p1a~·eac.i6ri ~e1·.--1EHA:'pa,-~~a·, cur~-~·S::·-pos·t.~{rtOre.~-_. 



DESCRIPCION DE LAS 
SESIONES 



18~ 

PRIMERA SESIOl'J 
VESCRJPCION VE LA SESJON 

La sesión se inicia con la explicacl6n 1 

por parle del maestro,;de: 

1 • Los . ~ b j~;~i,v~~·.~ ~ f.-~~~:~ ~'.~~~n ~.a~~ es 

TEMA. );' > 'E-~> 
2. ~ 1 :·:·:t~lei~J;t,'·;<~~j~'.~·-·¡c~~-d.~\·q~~--:---s~~.-. 

dedJco'r~á:_):~{ ~~~: <~-,- :>' ' 
3. -•E, iii"~.toao,.íÍ¡~-t"~:6aJq:· __ ,_. · 

·'.'"'· ·'-
4_ ~ LO,S~-;:mct-.t.~.\~éi~·~~-.. cq~~-.{~-'e '\1-'(i i'fZ:a-'rá~:~~º- .--· ··~· 

S. ~ ~ r ~ 1 p~~;: fü~-~:¡l~~¿~~¡j:¡; f ~ l 
cu·á'ncfo--;-~-e _-1 Levih-.á: ·a :-~abci~." 

Final izada la intervención anterior,~ el­

profesor indica a los alumno~ que ~~ 

(de.ellos} pr:lmera actividad es la.~la-,·· 

bora-~i6n del ma.tcrlal necesa~lo.·par.a .. ~·1:·,. 

estudio del ·TEMA~· Para_ tal ri'n,· ~-1_'.inae.!: 
tro le proporc~~na a cad~ ~studJ_~n~e 
una hoja con 5~ ecUaciones iiñprcsaS·. El 

- . ··. .. '· -

................................. · .. · .......................... . 

OBSERVACJ ONES 

* Esta sesión es la .primera que se le de 

r.lica ál TEMA· 6 .dCI Prog~a_ma·dc Mate-

máticas ·1v·.· 



VESC Rl PC l ON VE LA. 

alumno deberá~-tabular·-y 
ecuación" s igút'eñdó 16~··: 1f;s·tr~~c10:~'es··:· 
de 1 ~.ra·f·~- sp·r·-;:- L~-~---: .1 ~,~/ca~) o-~-~~ s:ri.¿: 

1. Re·~·¡ ¡··z:·~~-.-J~ª~;-.5-~~:.~.~-:~'~1.~'.~)'6ri~·s 

2. rC/d~ s)i"'~ ~·>.t'ab~ ·¡"~-é"¡'·Óºri~-é<ci ~b-e·h 

ta:~ f~:~ ~:~:~~~--:E~-.>~ ~.f-~~~ .. ·-~:~/a.~y~~ ~>}.~o 
s~. de~e .~~)ª_r.t~,-~·P:~·c_1.o)+~~.~-a·· g(~:f.I· 

:.~. r :~f l·; ~-1!: f ;i1i 1 f ~i e ~f ;;t\·: ::§:e· 

. ., ' . . 

~~:e ::<:b~:ú:r; ~:':.f.'; r::::~:L:º: ~:~. 
~-·É~(e. ~·á'meí-·o:· resul La· de .. cons lderar, en 

·1·~:s -~-~·~.a~i~nes:,-. t~.s .. c'ómbi~ácic:i~H!~ ··q·~~ 
·s·~.':'bbt··rerl'en. cu·a~dO ·cstándo ·:1a ···iari'Bble 

,j"~'.P~e~nd í.e·~ ·t:·e~: de spc J~_da '-1·os V-~ 1 o ~--es :del 

'--ª-~-~?Oe~~-re_;~e :Ja· va~_1a.b1·~ i ndepe·nd!ente·, 

d.e·l; -¿~~·fi.c 1 én i:e de. 1 a \·a r:l á'b 1 e >i nd~·pcn­
~ f-~n~e.~~ _d-el té~min .. ~ 

. _ 1L=:f:,:f,:;; :0\±1.) ci>·±'J 

·. b~o.·, '';. L> 
il"~-ó ·a~· lc~'~'.'-·~b'J·e·t (~'ÓS ·de e·s te curso'/es 

·fiJ~eAf~·-r_--"~:~~ .i{<a 1 iJ~~-~ '.3.o~~ .h.á ~ i ~os de 1 

haya·n·: ... ~-c ~·~ (n·a~~_'.'.-.y_:·~:r.-~:v· (~:~~d·~:~.;·to:d-~-~ .· 

1 as -t-~bu 1 ~'~.i ~'n··~:~ ~:/:·:·,- .. -.,, ..... ,, .. ~ ... :·~G;:·:-}::.·::;: _ ,,. . .. .... . .. . .- .. .. __ . . _ 
·.:·~--'O· ·--:-.·~.;·!::~ _ · '·'- -~~.~~-~·~.~~~:~v.~_.~-ª/~ i,_"!P)_~.~-~:- ep:'._:·s~~{.tr.:~.b_ni~~ aC.~ 

3 · Lás. Sf :-~.ª.~~.~ áyj ~ri~_s· Se~.,réa 1 1 za'rán «e-" dé in 1 c~¿:s •. :.:s:,· b-.1-~n ~:":·es t~1~" · h áb 1 t~s·.· ~~:son 
d~--3:·:·a·_.J\.:-~s.:'~-~c1.-~:~;-,"i:b·s;~-~~~--1~~"~-~~~ '" ·':·, .. ':~' ';·:'· «;·~· .: _ .. , · ......... -. ·' . 

qu~ .. --~,~~:~j--~--:c::~~~yg:~-¡{¡{~ if}~j'a :;~~~¡. {a'b1 e~~ ~ . .·-·-··. ·:·,-··-··-,\.t'-_··~·:º_.1(····dc_;·'..-~-·-.a¡í_·.··-º."~···.·.:·;¡'.·.~: .. _._:• •. ·:·:.· •• '·d~'._ .. ~:e:_·.;_·.·.-.·,".i._ •.•. ~u:.~n·-~ .. •.º.P •.. · .. ·.~,·.·.·'.:n_":_.;l·_.:· .. v•_':·;11_:_· .. ~uP.·._··.o.º_·· .. •·.·_:, -~:.:.·_.'.s~ ... t .. -edl·.ª_ ·ese: al :b.•,'. e_ :i~-L 
1- ~~~~:~~-d~(~-~-·~~~~~rn~-~\)' "~S~º~~r::: -'~) ;-·-:~~:í.-~ -· ,. ·j _: .. . . ·. _ u u 

--~.~: .~ ,-·- i-}:·2.'~~~T."J~:~:j:--\=.-~ -::~:,·, :-_'. ·,-· ~"·;~·~'= -,'~:;;,~ ··-:-·~7 -
:_:,\,_j. , · -, ,, ~~·-~~-;} ?~~ ';.~·~.-~~~:,.:::Un} t_r~:b:aJ ~:-~:,~c~n~~·-~·sa--sc =ca·-=--

' I]~¡~¡~~~f:~j¡~;íl'~ .r· ; 1~;~¡~11~~1:i;t~;~!~:;f ifüfü ,~:::· ;: 
• :::::: ;•:f ¡{¡, ::f;:$:if :,;'0:~t ~;,·.•_¡_: .. ·.•.•_'._:i, .•. · .. ;_.•.· .. ·.·.:_·.~.· ... •.:.t.· ...•.•.. 1.·.··.i ... ·• .. · ... · .. ~.·_; .. :." .•. •.·.·_t.~.'.·.~·¡··.•_·.i.·.·.~ .. :.:_·.~.'-·.•--~- ·,•.;,;_¡_ .. :.\.r·m.: .. :'.····.1_:,~.l.•.·.~i.··_··.·· •. ~.:.•.1:.·~.'. :.':.~. ·~.;i: "P; ;;~ 1.1 z·a~-~-~-~.":--~"1 n-::~~'.~b:_i\1'..~.·-\í';f:f'º/ .. ~~ :'d-~·J. -~ ., :·- ~. ~" ,, - ' . 

rae 1Óna1 ,~ H.á{Í l~Óam~~~~J>s 1 e'~· ~i: :,::. .Jes Ion.• I' cu ad rf c~ 1 a ~h¡c a;. e 1 cu a 1 , está 

,. i!i:ii'.!I!~if 1;~f ~~~i;~~~!}~;~f~ilt:f~t~!!ti;:;::~;:;;;;~;;:. 
d
: .~ P ved n: d~ :, er ns :t·e: : gyl ~ uPaº!.:;~··.·.<; :.e:. nr·.'. __ ¡.·,•.'t .• ºª.í··.··.~~·.~,:mv··.•.:.'_.e:.',· •..• '·:~n~.~.-.. :~.ti.-~.~~e~ .. ·.·.·.·.: •. •:_·:.~··'•,·:.,-.!.·.·.·.···.r .. ~.,'_ .. ·.·.·i·.~=1·: .. :.·,, .. '.···'··,·.,.;-.·,·· ,;;;r:¡~~~ ~ ~: , .e·~ 1 ~· t ~:: ~ . ~ :º ~: ~:; ~ d: r~x:: r . -

· · · . - ~~ :;~~i%'·~--~/~-:~:~y:~·f_·-~~·~-~~·~ra.d.e;"q~~-~-1a-~:-~gr~r1~as 
zar 1 as ope rae 1 one S._ ·A·q·U r -'~~·<f~'~ /f/ ~«:·':t,· 1:.}( .. \~~;l~ ta~r:á.n.· _'~or·r~C tas 1 . Y· ·por: O tío, ·:·ev.i lar 

sugiere a los alumn~s_ qÚ~'.:·a,~:¿~-~ri\:.~;~::~:'..".~t?'-~--'.~'.\: .;'~,~é,'~l .illumno 11 trabaje d.0.b'Je 1<. si a los.·_ 
todas 1 as operac JoneS» qu-i!;:"r{¿'J {i~1ri-~- ·e~:.-: c:}l ,::· }~"-~"t'~dJ a~tes no se I es "d i.c-e C><:~I re·¡ támen­

'•/::<'. '·; .. '!-''.·::te q_ue en ·ese momentu·.no. graf.ique~·, muy 

que en este último caso es pr6bablementc algun~ lo ·haga~y en el 

....................•................ · •. ".: .• ; -:-r:. : •...•...••.•.••.....•.. -...•...............•.............. 



5. .• x: 
'6, y . 
7. . 2~· -
8, y . 
9. y . 1 X - 3 

tudlantes¡ 

'º''.''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''º'''''''-················· 
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1 o·. 

11, 
12. 

13. y •'-x +.3 

14. 

15. 

16. 
17. 
18 . 
19. 

20; 

if. 

22. 

23.' 

24.·; 

25; 

26; 

27. 

za. 
29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

36. 

J7,· 

y .. • -·2x + 3'. 

·y .'~ 2x - 3, 

• -+x + 3 

.:7·+" -J 
y' =-.;~'2 

y 

. Y 

:-2'~2 

Y· 

Y,:~=::~~­

Y. =::·;(}_·: 
'·: 

Y. "" ?~ 2 

y·,= 2~x 2. 
_:·_,-._ 

.Y • .f.x2 + 3 

• + x 2 
3 ·· 

38. y • 

39. y.· -;>~· 
40 • Y. = X. 3 + 

41 , x. 3 , - 2 

SES!ON OBSERVAC! ONES 

'.'-~~·r ~-{b·r~~~in-t~. 9 r~-~d~-:-:d,~ t abu 1ac1 one s. a 

revlsa·r •. :c·onfldcré. el lector.el h·echo 

· .. d_~·- .'qu·~ ·~-~-~: p r~,(e.so r·-- dC.: -~a temá e··¡ cas -~de 1·; · 

c··:c .. ·w. c(ené' del 'orden· de-200 'a. 300 .a-
l umno·s- y.:·-~:¡ ···c~d-os· ___ ·e 11.05. son d~,- Ma.-t.ei'11á t J.. 
c·as·· 1v··s_C}ceil-d'ría·n q·ue r~vlsa1>1ci'.:'Boo.r 
tabu·l·-~C1·6·~-·es ;c:~-n::·2:Óo ~lumnos -~ 1&··'200 

éon 30Q·.·,_·S-upon_i'en.do ~Ü:~. un-:·prófesó/ ~e 
~t-ª: r da·~ e ~ú1~- mYn u e:~ :~·en. -r'c· v -¡ s·a· r·::c_ ~ ~ ~ ·_:\ ª b-~ -.: 
·1_ a i: l 6r·; :r:eq1:1es:i /f.~:~ 'de.< 2 7 ~o.-~h-o ~-~:;_'.·.~:~·ra :·· · · 

(e .. rm ~,· ~;~- r ~:~ . ~~;r ~~:~·.'..--_E·~ ~~s.~~·~ r ~_:_s·.·"-~q.~:¡·~ ~:_:.: 

~:n ~.á~á;b;•1.~:~~f~J~u~·1:d"~.:1~. ,:
1
°
8
t

5.te
5 

•• eqi~na0j.·~-~-
n~-" ur(a:·d~:~~cy.~n~ ~p~:~~~T",~á-·d·_~ 
nas lo.,._c·U~)·:.dá.{u~..'tof:i1' -de" 12·:.·~h-~r~~~:). 

P~'r:a,~~~-~-~;-~~-~~~-~>:~X~~):~:~ /.~~:· if. s~·m_~·~-t:¿_~s < 
-~ ~ --~·~·' ::~ -~· ~·~_i>_~~ ~~~~fo\rP:~~,~Zij~~ $: ~~-~- __ t- ~-:~el' (t Y~~l-) º ·~ 
-darse '·:c·ue_n_tá _. .. _q~e. ·e S· _. p.f ác i:: ( Can·1c·~-te::·:¡ mpo:~·-
s"fb 1 ·~--:~ ¡.-,~~·.fs~'r. {C.·s- :t"6da·:s«>1 a-s~· ... -ta,.b"~-1 ii-~·"í.on~-·~ 
a··;::·to:d~t:.· :f~~\:~:1\~~n~of:< ~/~n:~:~:_ ~-=.~·~-~ t~á :~ ·J 1~p:~ 
s 1.)i. i 1 i d-~d-:;>~ t"rá.' p~~=·~· ! ~-(~~~-:," ~:ue_.~·-~-~'-éd~~:-a ~-ú_< 

:. .·mJ r.:~e :iiP ~-'o.f ~~-~-~-~'-.Y/;_q'ue;.·.'.s_e -:.e·ncueri t ra:~en_---
~J.:.~.-P~·i_'·é(_·~p~~~-~\~·:·: ~~::i:a~.::_~·~;,t e//o r.: .·e: n: .n9· ·re-

~J;•·:~1~::1~n·u::E:?H:.'.~,; ,:~:~:~:~:~ 
e·O.'t r.e:::':j ·ª s·:;/:~.o.:s:._:a:n ~ef ¡ O'i.lú .. é~'n s ¡'~te en 

~·~r~·~~r:~{t.~:~~!;.~~;.~:. 1 :.·:~ ~":::~. 
t(~:que~·;:.~~~~-~· :I· ~s.'' a'_I Umnos . t r~b·~·J eí.1. con. 

1 c;~··.:nli·~s-~0:·~!;\1 _a_i-~·r·e·s·~·· ·:lo: cu a 1 · pé rm 1 t"e, a".' 
p·1-'T '~~ri·d~ ·;'.J~ ·--~~~~n-i"smo ·-adecua do, u·n a · r"á..: 

~~fa1~~~;~g~~f#~~~:·/i!i~·~~~ .. iimr;d~!· 
, e-e: 1 a :.:r:~ ~·~-~ · ... P:~ ~ ;· J·a;'':~.~:ª J. ·se_"} e s_}f 5_~·! P.~-~ .. -: ·7 • 

1 ~~- :
1

a _. ! .. ós/~.S t._-~~.'~-~ ~~s _:',l.~~~·:~-~. I 0.r_~'s )-~~ 
d~-~~ rá~ ·a~ 1.~ n~ ~ l_ .. e ... ~\.~.~:,,_Y.a~) a ~/~~(.i ~--~.f·P·~~-·: 

p·or at??, ¡-~--~~~:,~~-~~F~':1·,rle/~F~-~:~-q·~-~::./6:~~~-~---
ra .. de \'ab:ú:(ac Í'a·~·-~f· q'ú~::·:Ha h~_¡~( d~· ·-r·~·á·f f.;: · 
za ~-'.,e·(·~·l ü~oa"'·~-~·.\~ J é.va-do ~· _~·~-·e· p:·1,~'n s ~ pe!:. 

tirl.en.~:~.:-~~~. ,lo~::~.v~l.:0,r~s"~.q~~-~ se_ le 

~ .............. ' ; .... · ............................................... _ ... .' . . . . ... -; ~ .· .'_. ........ ·. ·.: .. ; .......... . 



.............................. , ........................................ . 

42 . 

. 43. 

44 . 

. 45 •. 

46. 

47. 

48. 

49. 
50. 

5.1. 

52. 

-·~·i:~'. +-~~~ +. -~ 
e +x' -º4 

. ·.·.·--'.· .. :: ... · .. :.: .. :.·.·.·.· _ - · :>,l -"--I~Y;~-3~-'.~~~ -. -:~:.~· 

.::t!f ~l¡~f~l!!l1IIli!~~¡;¡;;;~ 
má:~:, é:l ... : ·po r~-ú~~::_~~~--~ :.~-~~ 1'~ re'~.Y .s-e,~.~:h~c;-~' ;deJ; 
cimiento de los:·a1-~J~_n-~s·'.:~: .;·:J-;'.' : .. '-~·-: .. 

• Ha ~bsfante qu~ seé~r•~~.nde; .. ~n~nor. ~n'~;•nto 
e 1 trabajo .. a 1 ~-~~ í t!~ i ca. '.'qú~>:h~b:? __ á;'i~~-" ~e·;:(¡ z~·;·'.. 
e 1 es l:ud i a,·~-~e ,~·::~"e .:·c;·~n {r~-e~f~'.·,;'._·c-~f:?e·n:\:~'.rl ~'~~:::~·~-~'.~1~ e. 

las ope.racl~ne~ e~~- ra_~~o~~l_e_~.-~-º _1_~ forma~·~:tt•"' 

:: :~"; r:;:~º 71 ~~~~:~0t~z::r.~1(~:~·H1;.fr/:~~-··· 
c·1ma 1 es· 11 it Ch·~·s .. ndól~r-~~:.:-'_·~t;,\'::·{: .,.;·:: :>~t'.:~~) -.. :/~·,: 

• : :~:~:t~ ~~i r¿f~t ü~ki·f it~i.fo~~:.[~J~:~ff: s. 1 :.~. 

~ :¡¡~j¡¡¡fü~~~l~fü~il• .. ¡•r.:•'.[:a:l,'.l'."z¡oa;,n:'~.'.j:ª •. ::,:.'.¡<•.i.cjoe ;_y··· 

cu a e i 6_-~ Y/~·1::;.p::f~~·,~:::·e'~:;:9¡j'~;.::,~~~~ . . .· ~-~ 
mO u t ni za_r ·ca·~ r~'c'fárl\'e_O te-·:;·é_¡ \fe.ng'UD}e«;-~ l Q~bfa t· 
co. . ·>,'.;! .\:,>'.' <Y,~t-::,-/;'.;:>,.-. -:>-:·.\1:«·, .-·., 

·.: ~·~:-~~~: 1 ~:·~~~.:~~:;i·::{ht~:·: ;t~:~~t~~::1~ 
do e··l .al.umrí-~- ohie·n~·~:··el.;~·~S~l-._~~-d~:· S'i'~·'_'~in.bafgÓ,: 

si _.fci resp~aSta' del ·est_u.d1a~·Ú!:e~ la :s·~gund·a 
expresión, ~l maestro sabrS·que el lenguaje 
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DESCRl PC!ON DE LA SES ION OBSERVAC1 ONES 

a19ebrafco __ no .ha sJdO uS'ado_-_adeCua.d4:inente Y;-'-'tu~,./'muy .pro­

ba~ 1 enl~n t~_,_,; es e· a 1.~.iin_.no ·:~·:a ·~-·~:_Id-~-~· l, 1 'f:{ca,do car r-~~-tameO te -· 

~.:1a·s-. oper~cloneS_ ~e. (a· ~-~:Uac·{,~n 

* _E 1'. ~:.P r ¡-~-~~i-p 1 o -f ~-~-da·~-~~- t·~)_-,\t~·-(: -~-m~i.a·d_-¡;'· J.e -·~:~:b~_:·;_:~:~ 1 ~~ rild J ca 
, en. él .. -h-ech-o·::-d.e.' ~{u·~--;~·s .·e 1-; -m'e·~(i ó~~ ~-,u_e-.;·-¡;_e r~· ¡'te. :ª_s_ ociar 1 ~ un~ 
gráf·i¿a-: en_ .. ~J p-{~n-~'.'_C~;:~'esÍ·;~-~~--~-.u~-~-~-ecl:'ac.Jón c'on tlos' 'v'.il­

r ¡·~-b 1 ·es··: rea·i es: ~-·'Es t-{a sO~~:¡ a~-¡-;5~--<---~e .i'bg r.~ /:. cua·ndo.- ~ t .. a:s 1 g:.. 

na-rle- ·un -~~i~r·:_:.~_:··.1_a.:vá·~]abf~,:_·.1 ~.<lep_e~·d·l~~-te, s.us.~'i Luf-~10· 

·en~-: 1 a · J ~-~a:~~~ _~n_:·'.·~_á·d:~ ~"~- r'.eA t~ 1 ;~:~ r. ·'·-~.:s._ ··aP'.e ~ ~:~.~¡ .ºº e"s·_ ·y __ -.o b t:_e·~e ~> 
. e _(.;c~ r r,.e.s ~-~-id (~:-~-~-~~.::~a __ J_~~?:.- ~e)~ 1.·~-~~.V:a r_( ~~~ (e,~·::dep.end i ~-" t~ __ ;·:_ 1 a; -

q-~~ -. ób t~n·~m~~ ·lo·::~_r'-~~f~< ~--~-~--~· :_q~-~-- _1:·_áJ. -~--~o (d:~_rlri·~-~- ~ <J~·:_u~o:._ · 

.-•• :::~-º :~t:~I:~:,r~iE~i~,~f~~ :t~~:~i! ;ti;: ~:1::2:: :,·;~: :;~·: ~: f 
''. ~ 16~---c~-~nd¿;::~';s:t,\~és'>:.'.~i'1 e~'·_·:,~_·,·.¡:~;~ ~-1\fn~-~!6'5" ~'~-~; e··¡i:"·~·¡-·:·~-~ t-~~ñ10"; 

'i!i~~f ~!?*tf Nf ~¡~~~~;!til!~1~i¡~ii1r1:;;:J~[· 
' . '··. --. .. --, -"'· ... --·· ., ... , .. , ·.-

le· ~º _ ,ciu~- __ --e.n_:-J ~·-· ~ é.f·~-l~~:~J--~d·i ~-"-~:_~·~·º?·~~-~_:;=::~::.:~_-a_.1_,~- "~-~-~-~~:~·de _c~J __ r~,~~ 

-· ~::·: :~: b:·~• .. ·;¿!r~,~t~!:"t0~'G::i~~¡,¡~~~;,~;.-~-~ti~~,[~~~l;:' 
or_den y l~:--,-1-i'~-p-l-c·i~:-;-'..'. ,.: .. :, .. i- '".~t'.}·.),té:<,: ,;-;-~· 

· ::;:::1;:11~:1~11rr~11111111¡f li~~· 
su~ tabula:~·f~rié~· •.. :.~,;\;i:"·-- ··:,D.2·'. '.'.~ '-. ,-., ,: 
Eñ.-tor.~o a·---,"i_a "~eQ~_~a-~; ... ~.ar-~~~de:;~~:a;:-~·iSina·~ in_Strucéi6n, ca­

be 'seña,-ª r ·que·:-~e ¡:,:~\ r n·i'm~~ n·é(Í!i~ r~-_.:ide·_.:\a'b~' 1 ac't on~ s que e 1 a­

l umn-~----r~-b-~"/á-~"t~h~é-'??prf~~~~í~~:~76ffirl~ ---\-r~~-i "¿f~--º d-~pe-ñd ·e-f ~¡- -de 

cuándo s-ea ·_és t~-.:_:- s Í:;_l as·-· {1"~~'.:~s···.:'~·~-n·/,'-~ne"~ y jueves . (como 

1 o es tamos s~p:on 1 é~dc; '.e!'l:·: _es.ta--~ j'al):·~a·c 16n) entonces, ~n n_Q, 

mero adecuildo ~~ tabul~clonis· de s~~l6n a sesión es 27.P! 
ro, sl las clases·'san, ¡)or-''ejempla·,. mart'~s y mléréolcs C_!! 

tonces, es __ ci"aro ·que del martes al,-~lércolcs no se 1~·s 

pueden pedir 27 tabulaciones:. Sl_n embargo, ladas las tab~ 

lacioncs deber~n estar terminadas en una semana . 

............................................................................................................... 



190 

SEGUNDA 
SES ION 

VESCR1PC10N VE LA SESION 

En e·sta clase habrán de revisarse las 27 

tabulacioncs· .. que=_se' deja_ron )a._sesión an 

ter Í o r ,.. ~-~-~ rt:-:é·r:Í~_-.. !:~.~ _al _um~~s_, -~P~-~ 1 ~d J. 
caclón' .. dé·r-~pi~f~S'Or:;:·--t.o;nii':l· as·fentO de 

;: ~m:~n~~1~aq1~Li'~!J~f;:;~; • :~~¿:·:;~~·~ H ' 
. r;: .::r:'J":,c:·:~~J~;,~~~.rl~;¡~~~;g~:·:~:~.;t"~ ,. 

-fü~j;~: t1f ~¡~!1~J~ts;r~tr~1~- ,. 

f ~[{Jl:!.illllli!li~ilt;:·-
m_I e_n~t·~:-~:~e_-~T-~ p.~:.:t_~ .. ~ ~-~_'?._',~;~ ~_P_~-~-~ i ~~_d __ º 1_ ~ 

. ¡t¡¡¡~~~~ri~lll1~~l~k~. e 
t~-bu-,·~¿·1-~~-~--s'~·-;·~·:.~. ·, _____ :·-/

1
• ·.~\:-::·. ~-:· :·:·. 

- S ;·~-~ 1 ~~:~--~~:~~'~i~¡:~~;';. f()'..- a-0 i~~i i Cfr, ·,.I ~5 

:!~.;~~·;~~·i:1~.;:::'::1?~c~~f~F:~::::,:~ · 
ñe ~~ ·_en'.~X~ .i·~~~·.·.~-~Jn~--·~1·d~ .:·e·-~~~ l C? q.~~- ·e~ 
d~ ~ule~ .. }i~._ne csc~!t.o,_ 

OBSERVACIONES 

* En virtud de que·'tC?d_o,~:y c·ada unU de _los 

a 1 umno_s hábr:á.~:_. de;_·~ -i,.~,~-~ '.:~~-~:-~ ~-:·.·1 ~5-.--.r~s ~an 
tes ·fntegran-~es d .. ~)~ ~-~~·pb;~_'y -~OnS~ider~n: 
do que Ja'·~áS:·c~~v.'~nlin.te_¿·para:un _orador 

e_S :·V i~~~a_{(~~~~L~:'- --~-~-~~--;.·~'-~-~--~t'~. 1 ris'.- qÚ-e ·co:n-
f() rmá·r(_s u ·"·pú~lfco/pa rá ~cu a 1 quier --Preg un-

_t·~>-,~_b\ ~ ,-J~-c 1-~.~-~ ~-\-s:~_g·e:·r_eñct~ .. ~ :~~Jé --~ ~-g un~~ 
d~~-~-1 J -~-s ·', .~: --q~ !'e r.a.-:_ha e.e r .---~·e·--- 5 ~· 1 1 e j ta. a 

!~s ~~~u~~~ntes que.d~~~onóari s~s:~si~n­
tó·s· -d~·-"ta)--man_-~}a .~"9-u·e·.· s:e~· _-'f_C?f°m-~:~'.!_11ú'1u- me.¿ a 

1r:eao~íci_CtY! ,---=-~:~--t·o~ 9 ~ ~~-n-t r~~ ·q~'e ~-~_n_to. ~ r 
·prCdeso·r C~rn~- .1°ós:·:·alum~os t·~ngári ciílte sí 

a los- rcstahté.s.'' Integrantes de_I gr.upo en 

· ·"e.1 mome'nto·:·que. se'_.d·¡,r·ig~n ·a el 1.os. 

---·*-Al~-~- quC ~JY. d:r~·b·~·~:.;~mc~te· el lector ha 

1n'f-~i-{d0- aF~;Jeer--la ·col~_mn_a de J~ lzquie!. 

~a·-,-_-·y -qUe· pO;-~pde', ~o_·háya nece.sidad de 

_m~_!':~_!_o_r:fai-y·~per:ó'_,qu~.-~.clú_!l ;a cO.sta de ·pare­

.. cer ~u·perfluo se. c!_ta, 'es e) .hc-~_ho de 

q·u~· el _prof.es.or, debe'.:1 léVar.:poi-.'.escrlto 

. '.·:"·-_1 as: .tab·~ 1 a.e '(ones_: c~a-ndÓ·-··'~·~- e fec'túa 1 ~. 
_.·,·:'.,. 

-*--~5¡"-°"~{eo·~--. ."P~i:.a. ió~· ~--i~~6"~·:·¡\~~ -·que se: Pe!. 

s 1.~:~·~n >~·~e, (~.-.-';-'r~-~./~ ·(~.~: .. ~~.-~J~. ~:~?¡'¿·::·~·~.~e. e 1 
profesor leyera los pares ordenados ·que 

s'e _'c>'~.t 1 e··n·en~:~~)( ~.~ da-,,::.·t_-,~·b_u~"i_ac (ó~-, ":-' ~ s t~ 

.1? ro~~.~ 1 m .i eri·t·~··'.· n.~~t~ ·eJ,~.~9·~\~: C)1 v 1 _r tu·~:.·~t! 
·que·. ~é. -.p·~-e f ~:C r_~<·~:·~"~-~·~-t·?·~-~:s ·::·.!~~-::a 1:url!n~·s· · 

~;:;~:'.PZ::;,,~:f:.n¡:•,::·~~ i: ~~:~:,:~, 
~l ·p-r·~·fes~·r··-~\Jd~~·: en c'ierta- ·m~dida, 

....... ·. : ... ; -........ ·. ; .......... ; ......... ~ .......... ._ ....... ': ; ........ _ .......... ~ .... ,' . .' .. · ........ ; . ' ...... . 



VESCR!PC!ON •. VE 

S 1 e.l par. or.d_e~a.'do - que 

dt!terml0ad~·.moníerito> es tncor:recto·, · 

el profésor 1 :inmediatamente·, ·10 haí'á 

sabe~ ~~ or:a·d~<~~ aF gruP~ :~e~ s·~_:}:~~---; · 

Junto, .. Y .• -1e· cor .. resp.ond-e/á,_ .~.1 · s1-.~.!-
9u1ente ·alum~o,.-o al- siguiente,; 6 al­

slguÍen~e: r.~~tiflc~'.- el·'·err?/.: :·· 

CuaO-do -~Jgún ·par:o·~:d-~nado .d·('.;,¡{¿-~·~ .,~_·, 
lunlno -~·~ ·c'Q·¡·ílc1·d'~· ¿~~· ef-::c6~i~e'~'..éo:. 
qu,e:: se·~~~--~· -~da-d~·;·e·~~~,-~~-z::i~~_.J.-.tr;._. ·~ i':, ~·~·/,: 
tüd,-_i an ~~-,'·s~~).~." i~~~~b·e-F.á>n{.á't~a ~~:~.:~-oii~~U~á /e 

e r~z·;··-:(á-y" t ta·.; a-~:ii,o; Ci~'_e.<S/~_·,·<-~.!_~·~o:,·p"cl(> 

~i~!~;¡~r:~t~~t!~i!l~¡~ll~: ;!:;~ 
ra 'd-~ti·~t~a:~ ___ :·\~~~-iu-~·n\e "ie:.-cirr·o;·. ~-~-

- S l :~ 1 g-~-~···-~:·~~~:m~-~-_::·s-~:{~:~·~-'~::~ .--~.:·:-no:·:~~-scu-' 
_ c_h-~_-;.~ l.~ .. ~-~ .. ~(~'.:>~:~-~-~--~~-~:~ .~C~~.r r~.~ ta/.~~ (Z·! 

r.á.-~~-~ -.~_an9·.~"·p·~- ~~"; so) 1.-~{{a r··· q·-~e -1 ~-"" ~~-~-.-~ 
ptt--~n 10.1qUe.·-~o-ns1-~(~·r·e 'ñ-eces·a-~.i~-:-

:;:: ;:~: ·~Lp f:;c;1~!¡:1~~ol:~:~u•::~u::~ .•. 
clones·. Cor~,-~·(~i_'~;~-~~~.t(:.:.~·c~:i:V!,d·~,d.·; '.:e:y- ~·~~ 
fe sor ., e(~,: sen,~·¡-a-.-. -~·') a·s-: : ·.: ~ ru.~ri-~~ ~. ;<; 
qu~ aq~~1_1ris -·~-~;u~_J-~i:'.~·~:s'_:~{U_~~-~~~nga~. ~.éo:~~ 
r recta s .. . ta da~, 1 as-:-.tabU ra c'1-óºhe ~--~rev i:-s·a·d~'~·· 

:~:: ~: :~: ·.·;~:.º.; r:~E: ~~E!'.~·fa:cit~~':·r:f :l 
e 1 e r r-o=r~ =-ah-t~ ~~·,-d~:-~.-·~·-~r;-t,(nU·a"Vi·¿'Eó-:1·~~ 'i_a~~-il~'.~,~· · 
más¡ al ·t-¡_~ffiPo. les'.:~"tiac'e';:~:·s\lb.'~·r:·;{qu_e\:·pa_sa~ 

:: :. :~; ct~~;~jr~{Vik~iJ41~~A{,ff:d! '~ 
:~~:::;: ::::r11r:m:: ·~~·~::º~:y:: :~~~~ 
si é~ta ~k-:~-~_.-_~-ha~·d·ete·c~·ado> 

.. ·::·"',"• ·._ .. -'--;· . 

La suPel'.":~.ls,16_n-".:.del tí.abajo rt!al.izado 

det ,q~e· ~S~á~~~feétuand~ los alumnos en 
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:~·:':- _·_;·~=-~:~-- ..:- "~.'.::_--~·.-- }---~-~ 
·.aJgu11as:_de 'las _·[·abuliiciOÓes.>que 

,~,~-:~·p r·~s e~:t·~·r·~:~· .. _ m~:~~ r ·;d ~ f r :e~¡' t_-iÍ_d··· p d~'~ .-;·.¡ ;;·s 
::~--ru-~ho~ ;-~·.:tomii:n-dO- ·.~·omo:::ref~~~o~·¡ ~::::lós e:.. -

~.:~:"~.~ r;~ .:ce.me t,1 do~:, por .1 oS,, ~ ~·~:~·6 res~ .. c-~-n 
"'-~·.- .. -.~1 l',~;·,.e!::má~s_tro tendrá, ~na .Primera :C:_V_a-

'Jua.ci6n·, a nlve\ grup~l· ,.-~e.l. ~-r~b . .lj~·;_:rc! 
li-zado, Una segunda evaluaci·ó-il :_l~:. teridrá 

Üna .vez' qUe haya·-'conócid·o los' reSu\t:~dos-: 

partlcul.ares de ros .estu.d.ia~-tes,.:-.· 
. . . ' . . . . 

*.:SI al.9úf"! o ai"gunós aÍu111i:i·~~.'ta-bu1'~¡.o~ m5s 

·:de .".2°7 ec_uac i tjnes ·1 d~.s pu~_~. d~·~·qu~··.e·Í:·. ~·ro-. 
:.f ~s~, ~ h~--~ co~C;C ¡".~~~ e(· r.·e·~--~ 1'¡~:·¡¡6 . ·t~~d i·~¡ ·~ 
. dua ·1 · de ·.tod0-5. l_Os es tJci'ran ti!~·-,' \ú.~:g·r·upá 

5 ~ . ~.ed 1s.t'r1 b~ye. "de ·c,~.-1 ::m·ane"(~a·.·. ~·u·c>1.'o~. ~ >' 
-1 ~;·~-os: =·fo r~-~-ri;. ·d_6s. c\:/h'j u-~\o~':~_:·~e i'.;.~~ir_:)'~s 

· ~· _q~t;:-_}¡a ~ .né{ t !-.-~:~e~'-:;"nlá.,5.? t_a_.b~ 1-~ éi~n:~:~;--.~··ü~-.- ri 
·-~:·~.1j ¡ s ~'.f- -.·v~~:é-1_".;d~-~- ·¡ c;-5·: ·q ~~-~-.··~{f/f ¡=~~6e n';{~~:H-i'ifñ>- ".-

. :::;~::r;~ ::~::º~,;ir::.J~º,f :~: :~J~·~::!!·· 
- ~ ·-~ d·u~-·c_ 1.~h.~ s:-;·;,\1"~ ~:~.~~eg·;~~ri-~9·~~;;~:(~;._~_ij-,~~·n _ -~e,1 ~~ 
.-;;;t-, -~_.am~~·i~_; A"~-~- ~-~·L-~.r~I-~-~:.~:~--. ~ ¡:f 1 n'·.- ·de ·de t~ .!:._ 

"mtn.~r -~."f>-10·~:.·:re'~~I t·a·dos·_,;que .:obtuvtur-on 

:~;;·n.:_~~'.~)~'(~·~:s ;{_~_~-~- .·~~\,~·-:·e·~·~¿,·:~.··~ l. ·:·P~~c-ed 1 ~ 
::~:ml_~~~to_'.'~~· /~'v 1 s·i,Ó~·~-~--~, ~-e,~- e~·enc i a,· i dén­

~·~- aYJ·qü~~-rea1 L.za·ron:·.con anteiior'idad." 

-".·.:.-_E~::··}º··_·:·~.-¡;-~· ~c»':'.:q~~·-'.:·s e-. p_ue ~en d '¡ ·f ~~~ne i ~ r es 
,_ 'en":~·l __ :~·e·_~ho-·~--de -_q~e n~ t·o-do;; .. 1.os :alum~os. 
-·n·ec·e~·á~'¡··~m~·~··te :t-erm t Óa'n' ·de. revisar 'sus 

·-tab-~1~:~·\o·~-~{·aJ . .:~·i"sffio mome-nto en vi r.tud 

dé<,~úe·,>muy .. prO~:abl~inente algunoS h~yan 
tabulado más ecuaci6nes que ·~tros. Con­

fo_qne ._,f?~ _e~_l!-!~)_a~les· del _sµ.gu.rldo. conJu!! 

to V ;,;;¡-,;{Íl - t ~-rm-t ·n Bii d ~':_'de-~--~ C ~~~~ 5 ~-r~.;~ ~ ~-~--~~~ b. Ú,~-
1 iJ C l O ne s se: Jnc_orpor~rán a~ '.primero· y~­

la_ revlsi6-ñ·- c.o.Ílt'i~·uará:_::has\~~~-q·U"~:- e\'·:se­

gúOdO conjunto seá:·.-va~-¡~', .:ca-be·-.:~-~ñliÍ"a 

~~: ~::~~ ¿~:~ .~::~'::.\t)"::~tfol: .. ::' ~:~ 
visarán en"·'·1 a· .P. r.6~'¡'~a_·:~;s~.S.16rÍ\:: t' -

• tlüeda ·a· Ju.ic1~·:··d~'.i_::-·~-;~~~,s·~··?:--~-bi~~-r-·;·car .su .. 

p l ~~e~~., 6n\:~. ·. l)_~.,\-~:s ?~·~ ii-.r:' h.·~_.~'..-~ª· _;-·l_a '_s i·~u ie.nte 

........... - ......................................................................................... . 



VESCRIPCÍON~:VE 
': ;~~~: :;, . ' ·~· .. :. ';,;:_· 

e 1 -·.~a~~~ 2_~ ·_c _~-~:-~:_~--'.~~E·· .. ~ f~;·::·-~~-_t· f vJd~·cJ--··que,., ... · 
el pro~c~·or ··¡ ~~~a~~~ .. :a:.-c~b~-· ~~~t;'~·.,,q~u~'"·~ 
l~s dc:>sohb_ras· ~~~: la·'."s_~·~-i·Ó~:·. 
Cu r-r. ¡"ifo. E-n·:·es e-. "monl~n t~'.:. e 1 -~~e~~ r~----_-l'es 
reéuc rdél- '.a ·!·~ ~- --~ s .. t.~~-1 ~-~-·te-~:· -~u-d. -~,~ ~-~ .1 ·~·-
p róx i nla· seSión·::debe·n e·st·ar- turín"ina.da·s 

Jás 5~'-t.ab·u_laé,ione_;' Y.-~á por c~'~cJU_ída 
la c.1 ase. 

dá.r ·-1 as in s t r\J ce j One·~-..;.d_-1;! .~­

_.·9.'.a f 1caci6n, Esto_ dl:!pcnd~rá de:.s_i __ h~1~:<:>~ 

alumnos ~ue hayan_ termin~do las-~~ 

laclones o si no los hub(). 

TERCERA SESION 
DESCR!PC!ON DE LA SESION 

lar 'de la reviS.i6rl 

flc'ar la fuente d·e ~-~?o?.;.'.?~~:_:,:"1c/~:'.~~~s~'.~;\{"· 
necesarios. 

OBSERVAC! ONES 

* De muchas de las. cosas qi.Je en esta se-

~J>?~ - ~-·:~; 

!fI(i~i :,' , ;~::'.~~~~t"r:.~:.:: :~:~ ~: :~::;::" :::~ 1 :: 

·"· ;<;:~.· · -i; .. _,~.:tin.a ecuación de dos variables rea­

<;;.: .,.::·~,<Í~~- .. Los alumnos, en aquel momCnto; Lu: 

v{~~on vivencias en ese sentido, Ah~fa. 
el estudiante retomará esos aspectos ~I 

.. ,·"; ....... .-....... ~ ........................................................... . 
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A con~lnuaci6n el maestro.expl lea que 

los números escritos en la primera co­

lumna de esa hoja, expresan los Planos 

Cartes I anos que se deberán tener 1 mientras 

- - --··- . ----·· 

OIÍSERVACIONÉS 

e·1.·"·corilen'i'do "dé 

~'~}t~y·~~pti1~a 
et_~--~/~ (e{~_r. ---~-~< ~~¿+:~- r_e_~o r'.~-~ tó ~:-¡~·-·Y .. ' 
~--5 tab_ .. l_Cce'·-.:~O.ní:D.:~:·i-e·~U i ~- ~ . ."t~_-·:·P·.a rci 'e·s te 

~~·.gráfic·~·c.t6íi_·.:· · -.. , 
.,. 

'í,~·- ~qu¡-~·1:ta. :j n 5 -

f i ~·a~--~,·. e~_}q·ue··:.-.:1·~./: ~ {(.~'f.eil~-¡-a~- en t /e l!­

·¡ 1 as·-:~,.~ p·~·~·c_l_b~~n::.·~'{j~)-~cu~~-do·.Se ha·cen 

. ~.-esa ·1:-t·a r; ·.:·Ad ~-má·s ¡ .'p rop ·¡·e,-~- una -. b.uena 

Pres.er:~a~_¡:~~:-:-~~~I 'r:~-~b-~Jo.- Esto. úi timo, 

~~-:_-ú~~-~·~~-~-~-.ú<·~·ue;:·~o--.s~ debe p~rder f.J~ 
V Í~scta.',-.t'n~~~s~ó·f~; ~poí~_" 1 o seña lado pág ¡nas 

• _ ·V'" obs~rvacl~n "de I~ prl~1~ra 
~~-~J ~!t'._X··; ~-l_n~. ~-~:amb ! -~º··Po rq~Ue pued~. ·con>·­

't_rJ ~u-ti:-: a:.que_:_e1 e.studlante_ s<(~slei:i_ta 

·. :,~: ~··;:~;:;; :L;-~::::~: ~q~~y;:~·~: :;r;;, 
rea· i 1 _z -~' r :.·d e?m~:J~dr· :~·iif ~ ~i~'~ 
de.:;,~~ ¡-t"ci 1 ~-,i;~·e >:; ·:-:":"~~:~,_- --

-~- -'.~,.~~ ~: -:~j\~~~~P:~ ~,~;~~~.:--~~,,~/:~ ~~~t;~-~:~~~;~ ~I~<á:~:~C!·;-~.--_.- · 
- P: ~-c-1 b.-.r.~--. :·~_:J:_~.o-~e:r -~::s;-~~-~:,._1 ·~:·c·e.~:·;~J-"·~~,re.~c-1 ~-~ ~ 

.... ;}~~~~~~11~~r~für~i~J~~rt;it· 
<.; ... : ... d~;.·~~u.~~Cé i~~~:/.·_~-~· l_~V~~---~-9 ~ é /~·n_·:;:~ ~- ·t_e:.::~~·a s ~.-. a~ ~iná ~~- ' 

'l _o _),·ñ-te' rfo r.~·~.s ~:~-~:r_e-~~-~,~-e.<0<1u.~>·e 1 ; __ a.1.u~ 
nO'~;_~u-~ n:~~"<ic'~~ ·._:~:~a :p r,·e-s·~:ri t ac}6n :·,ad~~ u~-d a:··· 

.·•, :~j:¡_~~~c~(~':~f~~.~::~:,~~~-.~~ ~:l;:¿ ,E.9-· 
~1i~n"'e.::S: .. """lfr1 't=ie ''e.;¡ 1·a-s:7:=:~ """·-""~- -=.~,~~-"":;..o__~,-·o--,,-::~_.~'3;--· ~ 

~_,,un'~~~ r~ ~·m~a · ¿·¡:_: m~g:;~:'.-i--r.-~/Y~:-.~I'i:: ,~; ~-'t~ ~y~:n ~-¿-,: " 

· ¡¡¡¡¡~~(~llii~i~if ¡f~l~¡rn,· 
· ··:·:~[1i:,r~. 1

~~·~·º{E~;!:¡.::;~!'~itY1{~.~.d~:.~,.r 
y .. -.:.; 

.-. .. ;. 



••••••• ' •• ·, ••••••••• - •••••••• .'· •••••••• •.• ••••••• ¡ ••••• -~-••••• ·, •••• ·, •••••• - ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
- ·, ·: - ~._, . -

":>· . ·,>.'. .,::,·" '<'-::'. :.:;·:< -
que 1 o.s.~ ·d~. ·: 1 a·· ·.~.~-9.u.nd_~. ~~·_I u·.~:~~a. ~ori_":j~~";/'~u:~ 
po.nden :.~-.1~.-5-- ecu·ac:fones .. ~,cu.Y~~- 9·_ráfi_c~-s~·¡~~~.·o~'(d.,a.s.:: .. ~.! - ·· 
b_rán. 'dé re p-~~s·~~-~a-rs:e. e·~-.·:.e\·.:·~ t a~·o · éiU·~·· ~·~~.: ·¡ ~-d··¡ e;:·~ .... :·e~ 

:~ á~: :::i·:::.:füf :\f :~·!:~ ::·~~:t!EFF~f :~m~:~r. ;., . 
e 1 .-5-~gu-~dci_.~'. ;:·1 ~~'::.~ r-~·f ·I ca·~, as·ci¿ J-~~d~,·~:~.:·~-"-1 a·s·· ·e¿~a'c·'1·~·~­
nes __ 1; ·;~ ;-s'(~.:e:·t:~'~': .. :A_~-~·1~0~.S·: ·1nJ(~~{~::~~~-f:·: ···":· \~·;'- ·Y·~ 

1 • "ta- g ·~'~"r i:b,~·~ 1 ~~:_. ~ ~-:·2.:.~á/~:-:é;~-¡~ 1:-~:~~~·.:fra·d·~-;~~~~~~-~~: .. ·¿a·.:. 
reas Í n~·é·d 1 a"i~~e:~.¿~: dé'·s·pué·s:_)~~ 1 crs·: 

2. ~::. ~l~nos • c¡·Les:;.an~~~ d:,~:Ó':·.t~r• . ' .. · 
y -o rcl e.n~~~s ·~·~- ·~'~.:~-~ r:~·~:. ·~~<·1'a· ... s:~·~u-~·~.~ 1 ~~~)s\·a~ 

b·1 ec t d.~ .-.P'~ r .. -.~/~·:_~f~:f:~_:;_~·:r~~:·~~~-'.·: ~·:~;f:~-º:i~~ _. i_~:P. ~~.~-~·.·.~. 
3. Lo~ _SJ s t~ma~_-:.'~e·:~ ... C-~ofd~-n.ild.-a\ ·:é~-~ te·s·¡ ~·.n-~s. ~ uc 

Se ~-6_n-~ .t.-r.~ y ~·~~~~a.~~· b~~-rtt~~~t .. ~ f:~~~~~~p::._ :11··.~·.·.;.-~.-.•... Ps -u~10:.Et .. ·:· -

5

• •. d.·i .. ed·.·:-:e~--~ -' 
ci r, :.c·an·-.-1as.-~-'p.ar_(ic·¡'~-~e·~~/::·coñ- .... 

f 1 e¿h_a q~e-,, I.~~d-! ~·~':' · Ei. !Fse~~.i:'i dó~~PO.~J~:i,v:o. de .. 
los·.eje~.:~;:·e~·~;:,·. ~~:~·-~ =-~;~_,, __ --~~:' ~:~':/;· ··"-' :_'>--> 

lt • En . .- ~:~~-~e~ ~-~:-·~·.~t ~ -~ ~·/~ ~{~'.:Ié ; -~;f,-~ -¡:;J~-~ -'.¡~~~ ~!:¡~.;~ ~- !:-~~ _t;7i~- : 

'. :::1!!;j!!il!l!~l!.f ~lf~~f f ¡'¡·i 
de cOto~e·;s·\·~:~_':s\f~.'t'ó'J!:~>;~: ~t':~. :.z?~~ .·--:-.><=~- .. -.;~Y.-·::/: 

6. :~eu;~:~&;~m;~.tT~~~~: el i1fü;ca/t~.1;~"º_; 
:: .}f ;~:~t:~:E m~ :~~:· ;f fü~~rn~·~f~[it-~;:;~,· 
1 º~·.;'Pu~· t~~- )~.~·t~~ .,.,d- t.~,~ue s: tos ·::e~ :·:f r ~e'a·:.''-f·~·~-_i-'a 

7. En Y i ·r.t-~'cJ ··e¡~ ,>q·~-:~.,; :~<~~ ~.-á._f :J d~·~::, :~~~~~'~·-;:;~~:·~')~~'.¡ á s~/ 
5 _'+ -~~ ~ua·~ !'~ n~ ~. ::.s ~:~:,} ·.~·.~ .. t -~~1;,t ~ .~·.;,.-~~:·! _·~-~-)~~X\.f,~~'~{,,'.:~·e,, 
e 1.1 _a~. no_:<~e-~~n ·. ~~·r ~ .. P~,·~.~~5:~_:e·~ ~·~-.~:(t\1'.c·~·s·'.-~::<~.u~.-:·:i" · 

- 'o>' -,-e - --_·, -

osÚvÚ10NEs··· 

S j l!X:,~: ~ t\·:C r~~!-.::~··:'~~·:' d'.(f i cu j'~ 
- ~~:de ~~:~.~·r: :~:.~-~:-~}~_/:,~:;.~:~_~;e:~:~'.{ ·~ ·~.­

t-u d i,~·n't ~- ,Í;a .-~'1..f ~~.'~.d~ ·~·:'.~abo'. 
: · ~~~:·~ .~ ~·~ .1 e~,:~ r ~\,.~ 1~ e'~~·:-'. ~ -¡ ... ~.'i~.ª e_ s -

:t r.o ·.f 1 .rma:·, 1as .. -'ta~.u1a'c1 _ones. 

~i: ::i·¡¡¡~~¡g¡;:~1¡;;~1@1iíf ;·r~1t1~:2 
.:.: .. /\ . .'.H ...... >.·:·.:·\ ................................................... . 



DESCRTPÓON'o'. V_( LA SES10N-

." ·::'.:: ~i:-;:...- ~;<.~·~:: ~.-.:~-.;:-
8: Se--anOtarti'";~ en.,~~o-~de- Jos.,;extremos de 

t:as g;á-Íic~S-,-~~-'.fa -~-Cua~1'6n ~saciada' a 
cada··~na_de e\1aS-,--cUJda'ndó q~e las 

d·~;s o-\tres ~~·c\i'a-cio·nes que ·h_abrán de 

e~crl~frs~~ en-'un_ deter_rldnado. Pl~no 
Car teS-1 ano· q~-~-de~·-· en .un mismo 1 ado, 

toda·s a· lil'derecha·a a J.:i Izquierda. 

9. Los 26 Plil-noS~."cartes 1a·nos deben es­

ta:r --~~··r~1 n·ad~·s· .. en~:·una·· Semana.--~-ª~ª 
,,,--_ .. -,-._:·.: --' 

I~ pr,.6Xlm~·- se's-16ri
1 

:-~~-~ -'.·r-ec'o.mle-·nda tr~ 
er miOfm~~-~-n't~'~ 10s:. Lréc·e ~-rtm~_ros-~ 

··t • ,::.:;~.;:-::~ <~:-:r;· . -~-

;¡¡¡¡;~¡~¡~¡;~~¡~:J~~¡!jfü;~;i ;:¡:' 
. ~.e.: :~·~:~~·\:~·:i ~~n·~:~~-~:T~ __ -1:~·~:ri:~~:i::_~·~:~~~~-'.~·~.~e ~;- i:ec t 1-

-. f i e~~-~.· ~~?·f ~.~'.~:s ~~~~'.::~ o-.~;_;~9.~ i9 s-~-9~~~~ f '.1-~~-" ;: ~e u ando :-

: e~,. p rot~.s.or·:·:~ef~ l_n_a', /1ei-:an:~_nc1 a_-,_ a.; 1,.os·_-',a·""'. 

1 u,~_n-0 ~~.:--·~u.~~--~-~.(é~:~.r:~ s:::·~ 1 '-~s:-, ~'?-~ t _i'.~.ª.ª."-~ ·.t r ~ b~ -
J a~d;Q ,~é). __!--~~~-~:_"·f.!r~~f_¿~'.<~~~~~-·:~,~~-~-1~~~1_ ~IJ,~.~- ·• <~c­

. t?- s_~g~J d __ o·, ~: p_r<?~~'~-e-~:~ ª.': t_~ma:_ ~··._a: ~·1 .. ~~ to::>í.'"v_a-

···~~ ::-::;<:1~:~st:1 "::~~t~~:.~;;~:1::';;! 

~:.: :: :~~;:!~:•::H~~;J:~r~:·~:)tfüi'~~ ~):i••·· 
d·1 c·ado · ~:-~ ~·-~·-~~:s\i~~,i)i~·:_:·-e··-~~-ñ.fc~- ~,~~·~<~--~:n· :·~y~~-~s--~- / 
-q~~- e_ 1': X1 ~~-~,~~~:ti~Yª~-'~~- !. ~-~:~'.'i ~-~'.~ f (~l~~o~~~.~-P,ª ra 
:~~ 1 :~ >:~~:::!r~~;r~~:~:~idS: 1i:·;~'.6~ ~:.e~ 
c1"ase si?.JaS f(~m~{.>f d~.)>o~.'.:c~~cÍurd.á '1.~ 
seSlón. 

OBS ERVACi OllES 



CUARTl\ SESION 

VESCRIPCION VE LA SESION 

Durante. las dos horas de csla clase 

los alumnos 9'r-áfiC'añ·¡ el profesor revl;.; 

sa -la~··g·~á·f'(C~-5---;.·-1aS:--flíma en ~-r· caso 

que est_é~ cO~r-e'cta;·_.o t'~df~_á· el er~~r 
para que· __ e 1 ~-·es t Ud¡ an/e_=J o .cO_r r r 9 a. 

OBSERVACIONES 

*Revisar y fir'!Jar las .gr.áflcas no 'sólo 

pe._rs.I ~u~_-::¡·o ~b-~e=;~'ád6; te-~-~{i o~is·· cfrd ba, 
-· ' ' ., _.,_.,,. .. '·-· - "._, __ , .... 

--s t ~º t---~~-b}én ·r:·-~_ t).~j~--~ ny~·::·'C~_~í-o -:¡.~_:e-~_ú!: :de =. 

~::;¡z~:fü:~1: ~}~¡i'il°sl~t:•:::I :: , . 
una ·9'fa·r l_éác fqri -fn·ca·-r r'ec·~a ~ 

QUINTA SESION 
VESCRIPCION VE LA SESION 

En esta clase el- maestro debcra termi­

nar d·e -.. ~-~lsar _,l·os:d~ "p¡_~~~s· __ Ca_rtes!a­

nos de cada ·;_:á·1 u'mna ~:--~tú erÍ t ra s·.::é 1 · -rea 1-t za 

esta actividad.~- \~{~.{s·~-ü·dí¡~,.-~es:·~ 1. 1 cO.nS-

: ~:::~ :~;: ~~:~•:·~:1~~·rr~11;:I·;,r1~~;1r::;~·~ · :··· 
-_ . : '<'.":··,._ .-.-:'::_, .. _,_ ... · 

1 , Cons I de rando··-l'a:.s ., 5··4·_· ~c~~c:t'~~et ~ 
que s~- ta~-~.1~-~0_~-} .. :'j~~-.m-~~-'.-~~~~: ~-f.E_:· 
qu.e~ de tCJ L suéirte quc_'._c_á_~a uno 

OBSEP.11ACI Ol!ES 

* El cuadro al que se hace referencia, es 

uno de lo_s_mat_eriCJ~cs fundiÍmen·tales eO 

e) desarrol Jo de .".~:_te. ~E~~',:, ~º-~.r_e ··~odo 
en la- prlmel-a'.:par·~~-, l_a.,·di·s-tiÍ

0

b_u-ci6~ _d·é· 

: ~:::1~: cr~: t~¡·~·~tt~ r:·[~.?}¡f h~:t~:·::: .. 
Y ~· ~e s iJ · s _-{~.& (i _ ~·:~ ~ ;~;t~·~:~~-(~ d" 4 ~ _.: ~ ~;· ;~-; ·. 

· • pe~¡/~ 1Ós,~iUmn~t~1:J·u\'Í1il~~n. colores 

.... _ .... .-............... .-............ ;;· .. :;._ .. -.. 



OESCR!PC!ON OE LA SES!ON 

de ei los con'st_e--;d·c do~ -C.ófl.111Í;1,a-1~· c~·da e~ 
-lumna ·de 1lí-ie.ve.- Jte11gÚl11M_ -y cad~ · rc~Q-lón 
de ttlla ecuac.i61t, Para dlstrlbulr las.·ecu!!. 

ciones en bloque, colum1úis ·(í-englC11fo~ 1 se 

at~nderá al orden en.que_dlchas ecu.icJO 

nes fucron'dadas~ 

2, Al anotar-las e·c.uaCioílcs, las var.iables 

y la_rela~i_6n entrc.¡::lla~.sc har.á."ca· I!.' 
plz, l~s expone~t·e~ :.Con r_ojo,)?s·c~efl 
cientes con a·zu( y. l_os términos indepe.!!_ 

dlent"es con verde, 

3. ~l pie· de .é.ada··co·1u:mna estJpular 

, nos qu~. 1~·,.~orr·;;~·po~,d~n, ·e~ ~eCJ r .:._!?s ."': 

~J~r:ios. Ca~~esia,n?S. i::·~··_loS.que 

tran ~as g_~~flca·s· ~-s-~Cla~~S a 

nes dé esa··_colu~na.- ;;~~: .. ~~-~~--~_.:~ ·--. 

4. Para .~f-¡ ~~-i"1~~~~.:.~f- cUAD~O _,·,-, eXpJ l~I ~ar_: _c.:_ 

"-lo·s _.~ f~·~o~:. Ca r'tes i a'.~:0.s-~~'~-~~-1 a dos.~ j"~¡¡CI~~(~""' -~)-:-~, . 

nO d~·--· !os·_ b lo_qUe~. d~. c:cil?~-lórl~.s :_-. ~~-::~_rlt.=.~: 
rlor.,Se hÚá.en l~·pá"rte·tnfcr.ior de·Jo.·­

·re~ 11~-rido -:en 1 ~:; i'ns't~ucc l~n- ail
0

~~-r·1'ó'r:;": 
- --,-:- -_ ._- ;" -,_,""; - .- .'---· - '·~--- ' - - "f-;' -

Al fhla1 izar-_ la·.,cJa-se_· __ el.-cll.urñno·,·,_deb_~~á 

2; y• 2x. 
1 

1 

i. y ~J· .1 1/y ~}1· 
~-.--y -~ ~-:~:._~ -:~:·1 ·~ 1 ~: .. ,:-{~-~~f-: t- ·~ i,;'.(;" 

197 e ;- .- ;· .. -.-º. ; .....• ~~ ..• -. ·. -. '.;, 

OBSERVACIOllES 

Pá_~ª -~_l1_~t~í- los -di rer_ente~_ ~-1~-~~~n-Los_ a~~~Cbr_a·~~os 
·d_e 1~?-ecU~ciones, Cs-con- la ln[en5i6n-de·c-~Uc··c·Í-·ci~--­

. _f_I rmen· es~s conceptos· en v t r tud de que e 1 . an~ 1 :!,_ 

·s_ts_: __ qué se .~ará a partir de In pr6~_1ma ciasf.! .cst~ 
·r_.l, eÍl much_o, referido a ellos. Ademá~, se consl 

~era·ql:Je esta ac~lvldiid le permite al cStudiante,­

en un· primer nl_vcl,·percatarse de alguna~ difere.!!_ 

cla~ y similitudc_s exlstl.'.!:ntes entre las ecuaciones. 
. . 

* Ir c~~slflcando Jos planos seglln lil columna o ·el .. , ' . 
bloqu~, también.es un primer acercamiento a las dL 
·f~.rel)Clas·y similitudes que presentan las g·íáfiCa·s·. 

*. ~I tr_~bajo extrCJ-cl~se que tendrán. los a1u111no's' p~·~ 

ra ·1a.-J>r6Xl_ma ~esi6.n _es ~i_íerencia~o. ~qlu!l_J~-s--~ 

lumnos-que no tuvieron errores·cn 11:1.griiflcacián,_:: · 

y:a JoS cuales se les firmaron·todos slis.Planos 

. Cartes I anos, no tendr_án tare.a¡·· mientras ·que. p'ara 

a'~Ue-fr~s q~~ los.-tu-yleron
1 

ésta- consls'díá _e'r( co 

tOdos Y-. ~ada_.~-no de su_s_ errores: 

. 5¿Y•_x:;CJú' 
6. y. 2x UJ is:'ft:,.ix'+;ú'?~l"''"''''•'·?,,•\~;.;o.¡.,,:,;·,··h:·~ 

1; y• 2x - l.J rn~;'i ~.~::2x.~·~Y 

",;y·~vi:::: 
g, Y. r•<J 1 . .. • 

Pl:1"~i\1·s~ITCr1:í~i,#i •610;: 
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SEXTA SESION 
DcSCRIPCION VE LA SESION OBSERVACIONES 

Al inicio de.e~~.ª sesión se forman * Cabe senalar que. la respuesta.~ue se ~nota 

equipos 'de cuatrri personás 1 ·se l_es en la :cofumna arit~\i~r-, es_ Ja·~-~ue~-s:e· P_re_te~-;.. 

dán 1·as· _¡ns t {~e~·¡ o~~~ ._de>Có~o deben de·· ob tenl'.f- _dc{pué_s ~.de --J. a ~-rs_Cu·~;¡ 6:~::·~g ru·p·a f> 
t ra bajar ( 1 ~. ,t re~ prÍ~er~~ as pee .·· , _. . * Á,nt••>• qu.~.)'qs k.r,umn()• p r~ce~a~·. ~ da/ r~s _ ;::;:• ~fü~-;~~:~%:~1~~t¡H·~;i:;~~~~f~ ·· ·· ''. .\ P,~.e,s tá'.fi~'Cé,~.iJ:p~r~9~~<~;6s,e};)••~[~c'rá5,~iq~e . 

""';:,C. uGUa;llTe• As~; ~f~ €~'.~t~ 7, :c,~{;:c~l~6tn1!:1di,•f,'.¡·t·:.·.,:l····:···:ª'·(·~'-.'.~.: •.. ~mí,:l'.;·:·¡s~.·~."m¡.;;a~s'..[¡':.~1 t~f !íf !i~i;~:l~' 
1 • -- ~{( -·~:a, :I~-;·~.Pºt'~'-~~~:.;~~·-.,', --_-_ --. ;*~-k-.-<:~·-:i~ .. ,,.e,,-- -":' 

·s.·:·~-~ :~\.''á·-~. ,_, :':'·.~·: 1¿r;·vadab1e:. · · · · · - ·· ., ,,:;~.:, ,_,, ·, . · · ,-:,,, .Süi·: ·.¡;· Eñ-'.;'tO rn·o 
d.i"'de~~:é!id;~~J:· "'-·· '"'·._ . .,, ... ,· lrltie·p·en_d_¡~nte. 

:~:r;f;::-~t=~·~· '''" :¿:~~:P::mer 
tr'es;.;~\.dí{ú·t5·¡ <·:·. ;~#,~onente dé la 
en·: :.;·:.· ,:~< ·\'· 

' . ; ~::,".; , .. ,( 
b;· 9 r~F1c'a:s1·:-· 

b, La óoJtma, Las 

del· primer 

- -BLOQU( son 
Jtec.t:ru, las del 

segundo son 

pcvtabola.; y 1 as 

de 1 tercero son 

pcvtabo!M 

Ct.lbica.4. 

_,; 1"¡_~ : .. ~·é'..1:-... ·~~:~-·~·ur'..:·r ~ ·'.-\:·,· ~-~~-n- _-f ~r·~-~. de.:· !'~._11 , "Y_· ·1_-as 

'd ~l-:~e L~1Í:~-~ f?'1~1 1-)~'~d,i~·~'.e6 ~ - a ~-~.:i:ga:~~ ;~!'. ~:~, _-.~~-~·PI_ t _7· 
c(t·~;X·q·ue~·-lás.gr.áffcas del BLOQUE'll" se" les 

c~~~-~ce··-\C.?ñ:._~·1···~_0n1bre de-'pa~·ábola·s ·y··ias de.I 

-BLOQUE 1.11; parábolas ct:Jbicas. Adcm-ás e:11;pll-

............................................... .-.......................................................... . - . 
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OESCRIPCION 0[ LA SCSION OBSERVÚIONES 
:,·:·;·.: :_·>;:':·:, ':-;/~ :,-·~-~:,._ -~--. 

~n ~ ~/:P~>-~,b'oj_·~~~~~},'~~.~-~'./~.n,..~~n~~. en .·e 1·cua1 _I a 

:t::r:::~i~~fül·~t~::~::~~'.:.:~:~:::~: .:: r ~.~:~~: 
~~-'ª:--.~-~-~1:~.a:·~--~- .. ~'.á'..~i-~_-:~:.~,_ba:j·_a, __ :.a_:·1a. dercch_a, a la I~ 

-~:~-~·l_e-.~-~-~ ..... -.~~~:~· ::·)·~:~:~-;~, s~-~-;~ P~Ei_~e e~--~º" t_ra r. e~ c_ua 1 -
:q·u' 1 e r.~?p·o~.'¡ ~-i 6~, _·dEi l.,:: .. P 1 ~ n-~·::~a r t_~ s 1 ano,· F J na 1 men-:. 

i-~·::-e~--<~e·l.-~-~-1·6-~S-~<-_(~ P~rábolaí·· é"xpl lcl ta que 

.i··a_s_ lÚl~ea_~- __ p-a'r·á·b·a r~s que ·sé ~.s ~ud i ~irán ,_,scin a­

·~·~:~· 11_a_~ il;~ s~_.a~-.r'~--" hac1a·arrfba 'o hc'.iCiá .áb!!_ 
jri y -éU_y·~-'.~~é~:t1.ce ~se. ~

0

ricu~-·~t~~:.:e<-·eí _.EJe ._-:d."~ 

. - - . . ' -
¡ t"-~ L~--~-á:r_áb~\~ c-úb-rC_a-. tl~:ne-<un pUritO--·.-Co~·<·1-a:~Pi:~-

p1 ~d~d _Ae:·~qu~.:- ~ 1-=-~~J ª-~ .-_(.1_ J_,a u-r1a· :de)-1 a S.:-' pa·r-tes· _ 
e~ _-.q~~ -d· I ~-ho · ·pü~-,t-~ :d -¡ ·,,: i ¿;."~~ . 1~-- g ;¡f-¡ ~-~ -· T~:"u~ f: -
q~ 1 e r·: ·punto- _d.e ,' ~·n-a -c~·'r."Ya>·1_áb l_e.-r'.t~i~<d i:~:i:d~----á é~ 
ta cn··-das·-_:par.t~:sf:·· y ~·r•9ta~ :- --~,é-dc·cU~d·ri·n;-cn.t'e-

1 a º-~ ra -p~/ t e··-.~~-c.:::'.1 ~- ·'._9;~:~ _f.I C ª-~~ e. ~~~:_t~-~-~o-~-~~·· ~ s~~:- pu;!-. 

to_-.· . l _a·~ ~d.9_~-~ pcl r t~,~::-c~:i,~·~ i"den <·~d'e_in_á:s, -.-~ ~ 1 c_.h_o' 
. punto .:sep-~ ¡::-a -·a_· :_·1_ ~--~-cu r·va· _e_n.· d_~-5-: pa··~_t'és":."éiue- . t 1 e­

rlen sü.:. ~~:n_c·a~ ¡ dad/é-ñ ·._:~·en{¡ dos~.f~-~-tí~-·s· t~-~:. una 
p~ ~(e. o;_cs:.:~~6:n:~-~~~~.a·. -h·~~-i -~·;:a r·(i ba: .. 7_;·:··:i ~-::o t ~ ~ ·-.. cÓ~ca­
y~-'··ha'~·-¡ a::!~bál~-;· . .-P·¿·r .:C·s 'to .:iJ·i·t i l~·'o ,_.:·e·¡·' t.~:h ~ene i o' 

·~,·: :f f;: ¡,J~}~':·~;;1;l :~~mf jt. ~.¡r··~i~t1.;:·;l•tt6;~~1¿1~1 ,· 

<.liili!!i!il!lllllJf illi~C 
_.-¿:1º6~:·:.~·d_é.Jd:(~'ht:>:~1~~i~~i1\~.~:·:~}? ~~:i~~:)'~:- . -t:l,:}" --~'" /-·:',,. ., 

-.:-"·:: '.:r:.- . ..~ .. :r./ ·:·~":~,~~: >: 

* una _:;\e_z '.;~ ¿ ·,· ~-:~_a\1·{ 1 o-·_:~:~'{~~~; ~~~;~;'_ __ _r~:},, ~r_(;~~::~:~r~-;i'{ .:r;-r.~,~e.-:., 
~~ri· -a ~s,~ r ! ~)"·r.,1~·-_·;.·~s_P.~·~:~t-~:-~-~-·~:(\C~-~}~~~;~:~~f1-1'.:\~~(r1 'fZ.an :.· 
do. 1 os nombJt.e.!i. _que -'LB ·.Ma teniá ti ~"a~·:.-.r~::~ª,~-~ ~íia ·~a.--·1 a·s:_· gr_! 

flcas de los BLOQUES 11 y 111. Con:.las dél BLOQUE 1, 

no. hay -o mejor dicho, n.·o hubo proble~a. 

·································································································· ······· 
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2. 

qu·e-· e-x rsten'· 

en t'·re 1 os 

-tres 

en: 

a• 

b. 

J.lEnuna 

ecuacl6n 

determ·1na· 1a 

601unct de 1 á 
grtiflca que 

le 

4. l De una 

'gráfica qué 

d~termina el 

.Upo de 

ecuación que 

1 e corresponde?. 

~ct!Lte~.C:a~io', 

º soif. c'.un.túuuu 
. (de u-~ ~~Ío 

·: trclZc:>)-,.,~---

\ so~-. ~?·1_1Q.~~tM·.~ 

····- --·- -

el~on'~n:te~ 

Su 6onmct. 

'OB.SERV~~-~,~~~Es -:}5 
_ _.;:_;','., .,.,,,,/~ - ,_,•::-.,. 

-:~~.:-~:x: ---- --

es ta_ pregunta ~~~~~~Ji'.~\t~ ·,·};·~;:-~Jo~ .. ª 1 U1nnos, 

:1_ rime~~ 1 ~- t __ a_~e~~f~· ::~-1(~ .. P-u'~,:~·:_'~-~--'.;h·~·~·-e ry~·, di~ t ad_o ·,e 
··--·~ue,>:~qu·~.1\~2~~·e_':'.h_~n:~:~~-t~1l'-s~-~dcb~· cump 1 ir pa-

5("~-~-J·a~i-bOe·~·~ ~.-_l_.~5 5·4· .grá_ficas, seglln 

* En las dos preguntas a~terlores los estudian 

tes anal Izan pOIL .6e.pa1Lado tanto las ecuaclo·:­

nes como las gráficas._ La final rdad de esta 

pr-egunta es que :e 1- a l"umnO elnp 1 Ce;; e a .lu.te.!J-ialL, 

1t.e.lac..lol1a1t. -º e¿..tabl"e.c.elL c.a1t1té . .tac.C:one.& entre 

ecuaclone~:Y' gráfi'~as, éon 10· cual justl flca 

su· óbser.v·acl6n de_qµe 11.modlflcaclones 11 en 

.-unas __ c-o~-q~_v-ª,--~--~"~-~_dl fi'cacl·_~nes en l_a_s ~tr~~· 

* Las_co~slderacl~nes que se pueden hacer en-r~ 

lac16n a esta pregunta, prácticamente son las 

mismas que en la anterior, salvo por el hecho 

que ésta se refiere al proceso Inverso CJborda 

do en la pregunta J. 
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5. 

PREGUNTA 

·.e 1 Plano 
C~Vt~e&.l~!l~-1·: ~ _'.~: 

ta/nblén-·sea uno: 

OBSERVAC1 ONES 

Re's'l1 r.t:á·-_·nlU~/'· p·fo'bá b"fé ;,~·u:é ~-á·s. '¡¡~· u'~---'~q ~,i-pO: -Pon· 
. ..,_ .. " . . .· ... ·, -- .... ·v.'a.~~r.·; i .. a.·'~.·.~\~--::'d.· .. -~:p·~~-d.1 ~.~·t; 

-~fb;: :.~ .. -'m··º.~·";t· .•. (~r::~.~-;d_~'. •. !~~.:_:·P;~:6.-J~~-.iqd':.~:e ... ~:.::~E-~}"). --
lh;. "' _ eS:fcís'--):-a·s·crS s-e ··cuis~ 

·. ti6ni~~~u"e~.:~·f~!:~Je~;lu:_<,~¿~tx:f ~~· ¡~/~: ;:·· 
,~,,_:y. ~_:l ·~·-:~x - ·-~s u~·~··r_é.c't'~--1 .. -Can ·c'1 

F.'i'~ d~-~da/\.:~·spu~'St-~ _a-~:~·st~·-.p~}gun·t~, ·e1 Pro­
fe ~or·-=~·~e~t,¡ -~,,-~ ~--.ª ;~ 1 o·s· '--~~ru~·rrc,-s·~-o':q·i.dCn :e·s·:· c~n' 

: - su _s-' '°.~:~-~,,~-¡ ;·;: a:~::--d ~b ~-rli ~:.~~·1. · J ·~·~ á r' ~~~~: .. -. é~-~ c~·p _to. de 
ecu·ac.(01tC.J:·:eqtl.fvalÍ!1t:te_.f-. _, (se···~-.dJce>· qu·~~ dos_ o 

m.á ~·- e_C._Ua C_-¡'.~n _e.s"' .. So-~\~q-~ 1_-va·{~~n·~é~\: e·.~-~ n-do __ es ·P~­

s .l ~. I e: ~-b t.en.-e rf:a:~: :~>·J>á'~-Í:)/·_'.·il_:~ '.._·~~~:.· c·~·~,i ~·s .. ~u 1 ~- r.a 
de: e 1 i'as . me-d 1-a~-te ... _! ª· ~ t l 1 'J z·a·c 1"6_~. -d:~·>.1 ~-s~- :?P.e'·~!. 
e i'One s ':':·~ t g·~·~ r·~-f ~··~:(~;~-~ f;¡_"~·i·d·a·~) ~O}~ 1 :·~-~nfun· to:· 

de --¡o-~? namirO's·:;'_R'e~:í'e-~ f<·-~· <.~-~-~-:·~-:J.~1.'~~·~·0:9~~ t~s. 

· :~:::::~::\~:~;~: ,t·~:'~,~:~::t::r¡.~·f:z~:; ~-
. _:;~.' ., . ~-~'::"- -

"' 
nes. 

rn~;~;;!}í~li¡f ~~:l~~~if r!~;!t 
:~ ~d:.·1 ~;1:~~}}1~1~.~,:~,r~!~:i~f·r~,t~~~:!r~:~ .· 

¡;¡~i!¡¡¡~tt;f ~~J!~!!~t~mt~ir~;;¡:1'.:-
en· .e-1. P.lano---ca·r.tesiá0o·,.una .. ecuaci6n· en la 

'·- ,"·,",.·,-- .. 
cual.-, :.la .. _vár:rablé de'pe_rld1en'te.:rlo es.té deSpe~ 

J '!9 !i ~ ~~~:~q~-~~ ·~p_a f,~, ·,ra.~u 1_a ~'.:.e s. __ f eco'me ndab 1 e 

.. ' ............................................................ ' ... • .................. ' ................ -... ~ . 
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-./~::;. - ~<t{::: 
:::,_··~. ::<;~,- _;,:_'1>" 

.'~·,.:; ·:>~-:_;._,, 

q~~é 1Ja · í/á-fJ ~-~Je 

--q-ue 

, un_a 

sus 

''."'.;:.~.?{,.·::···:::·:~· 
·+·):.~_-1 /p·~-.r :C.J c~P: 1 o. 

-~:~~i{a ·~--r~ ~- <~ -~ ;-~}~- s 

,e:.·~º¡· :. ;1~1;0~ .•• t~.'.·.¡·····;·~"·~.~.-.::c,l.r.:.l; ... ' ..•.... ~rftl]ol.'..1.~.1:,1u[dt .• ~lc .•. 1;r'..~ .•. :.· .•. \,•~.;º '¡ •. ~.·.:.·d¡.'.:,::f: .. ~.·.l.:rl.·.~.n;.",~.1~.' !}J¡~~~ lfü¡¡;: 
. - .. ?~{p·o:~·:::~~:~- -:~~,-~~-~~~ f ~o·.-_ 

~~\:tf~f~;r~1i~~¡~ili{f f 1i~tili;l~f Fi!W:; 

;;¡'.iI;:f t~i~f~I¡r~~;~1r~~111t1;;¡¡;~¡;:;1i;t¡;? 
* Las d f s c~'S (ó¡,·:r::·a;~\·e ~-¡'.~·r.~1J'~: ~~'.~fu·; ·t~·~:,, . ·~~".·~·~~e.ra::·,b·a·~·~:f ~··r·/:·.·~~~·,~ , 

~e r ~·t· ~ª~ ;~p:~·~/~-ff~:~~·~-: d·e7<fa ~ ::~~~ its<·1 ~S ·;p~i~1e..li_á.it(i'~)~~e~·:.:~~'". ~u·~ 

. ~::r:ti;~r1~~11v~1r~i~~wirn~t~!~t:111~ir r' ,. 
n~·-dej~:r:'~éab·Q¿·,·i.~Ú:f:.t~~~1 ·~:.<?- ~:~;~:: ·:;;:; ~'::y,,·"·~·:1~ :~~((:;: . . '~,,, 

¡j;:¡[i\if ii~~¡~t~¡i!tl~~~l~Jt,?);f f f f~~tii1;! 
lla ~ráfic.l_-:d~Lia·~~~-~'.~.:!6h.:.-.... ?::x.y:.~._9·'_,-_ · '.:._:_··~·S·":~:~a r·ecta7. 

. . .............•....... .- ....... -, . .- .--.--. -:-~'. ~ ... "--._-;-~ : ~ .-. ·--;,-. 7~-·/~ .-:-: ;-.-.-/ .-. ~ . ;;.;. -. -._-:;':. ; ;,::. ', .•... : ~- ... : ·: . ....•. ' ...... . 
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... ,._.:'..i,;·: . 

· :;éó O~s/RVAGIÓNES·' .. 
.. ···:·<,;' ;;'.:.;';; 

'·Para. 11h9a~:._::~ ·qt·~;·"iú·h'~·ujf{ d~'.':e-;hl~s ·::~{u~~::;:onc~· es"· una ·rc·c·ta 

-ha Y/n-~h'~-~· ¡' ~-~:'<f ·~~~::~:·t~'~t'r ·~·~¡~~~~~::·~~:~:;,~ ~;~'.~·f5·:~·.1 ¿~¡:~.'~{~:~ :d-~·::-~--i p~-~-c n ~--~ s ~-y 

· ···::·~\.:~i:1i· .. ~:~~r:.j1;~~:~Eit~~lf íf1.Fl:~:!~::.:•~ª:~.:::i::~~~:i 
tá~_,._i 1 ,¿1_t~:'!."~:p~·~.t.~~-.. ~~:. ;y:.~:~u-~/ha_r;·n·e~-~~-s:·¡ ~i-~d d~ · il'~~~P· 1etar1 ~s". ·_ An­

te ~S t·a<·~e¿~~:¡-d~"d· ;_·:-f~-~--- "f'n'f·c {~'.>Un~: n u~:ya _ d f s é~us 1 ón que_; f i n~-1 1 ~ 
za c'Ua~·do +~'~· -~:¡::~~-~ci''~ ~:~~i~b--1-éc~-~-que la JLC.~pue~:t(l co~1tc.C:~a « 
.eci P:Íli~·t;lt.t~·-./~~: -~/~ _.._,s_~;;· ;::.f···-

:' Q~e· tj~,g~ dos yar l ab les (indepé'ndle~te :y depen-

. ,',)-~ff ~;~)-r.~~irnn~íc d €'.1 a '~ar 1 ~ b 1 écii1t~pei;';¡:¿eJl:~e 
.. ·e ;¿1~~J,¡~a~fand: la,:~ r~{~l~,,~::~1d_~~nt~~··~tá 

-; - . ·, - ,,. ' .-.,. . . . . .. . ' . . . 

-A e, t.~~. ,~ .. ~:~. ~ _, ~~f, .~·~: .1,~~j::_:--~;f~-~·.~~y~ ~ .. ti~~~'·-~~~:~,º~: .i,.:~)~~:·~,-I~:.:~~&/,~:~~;!~~·~·j ~ ~:: -':~.-~ 
: ~~~e ~·:~º~úlI~~~~.¡~: ;;:·:~ .-:·~1· ~-,:,,;t~.'~;J~t: .. f ~:tli:~-ir~J1t:.~:01~~~~J~~~: :~~.; ~ .:--

·'. ' : . ''', .• ,. ''.''. - '·<,- . 1 ••• ,,-. - ····'.'!·~:- ;-":\:·:-.,··: ·:-:': ' :· ..... ' ' 
y su , r~s-'pec; i: J'Va: .res pUE'.s·ta--•. -::,C ~iilndo..;- h-~·n ;'.es.~p_b.l;.~c'l qo_ . 

. ..., ,;-' _-..,., . . '., - , :::;-;; ... ,,, -: ~--:;_~ 

' ·- U~a.'~~g rá ~-'.~·_c(~:~'!(~~~l ·:ºP~l~n_O.~~;.~~ _r:'.~~s}'~~~-~~·~~~S:~'U.H-á 

:··,'· ' .. ·:·:· ·:'>"" --~:-< ,: -. ~.'.:-~:· ... :>:~-:~::. '-, .·_ .. e;· 

* An.te s· ·de-. c~~ t_·¡ ~~_'.;i·r·/~ cab·~·'. s .e'fi.l 1 ar:. qUe:.-po~.; :1 a ._:·6~-Jt.m·a, cJ e:--1 as··: e~ 
~uª--~·~¡·~~:~'~··-~~-~'-.·-~·~~·- _.e:~~(.~'~s\{: ~E~:~-.:~~~:. ~:?~·~-~~r~:-.~ · ::~ ~-... -.~·~ ~~á:·:~·~--e.i.tllj~n-~ 
do. el estud.lo de·la~llec..ta~ pMalc.la~at Ej<ifrta~.OiLdrn~­
da.ti·.: L~S .ec·u·~~-iones-.asocl a~~~ ~ .e·s·a~;,r~tas·,.'.· ~·o .-~.ó·Ó "u.n ·'ca-~o 
.Pª.r.~_! .. cu.l_~r .~e la. 60::1.1.na y .... a.·x.~;::._b.·,~:·»~·~n~:.',~;·b.;~~.R --.~é-n v.1.rtU·d .de,­

·- q u it~-,no : ép-u ea e~ -_e ·s-c· r-1.b 1 _ r-s·é~~·e rj_"· es t:a~.-·ó iilifua º ·p ~~a ~::Y:a f ó r·~.s~~ ~ s-pti~~:¡ ~1.--­
. cos: -·de· 1(a 1i ~ \(' 11 b.11 •. ·L 1 ~ga r_. a ··.es ta :,'co~c rus Í Ó.n · n~.:. ~s :·f.§~ 1 _l ·pa '~a 

el ? i um.~º-.'--~Tno.s • .. ,·cU·a·~.d·~ -~.º. r ·:-~~ ~-~ ~ 1:.~ i i: (~~d·º···:~.i · ª"-~ 1: ¡ ... ~~.s.\ '.~e 
gráf.lca'S ·.Y .~~cua.CJ.on.e··~·- ñ1··sfq.ulel-a h:a'. ~s-~a_b_J·e~Ído .. :1a~:~O.t~~·· d·c:· 

1as·· ecu.a~i.~n~·s:q·u-~"·.e~.t·li:·:·trab~jan~o. Est~·~· son. lils·, r·a .. zon·e·s 

'íur.idame:~t.~.le~ .. ·P;~·r·:.l'as··cJ_ales. no .. se. ,·1obl_lgai.1 .. :al 'estudi~nte' a 

que es_t.~blezc_a:·:·l.a bÍ_i::.on«iTcion'a1 1 que"sc·.desp:re~de, dé' Ía p-re-' 

9.un.t~ -5. ·~ .s·~::,r·~.spectiva .respuest~, con e'I Ji..igult. .lag~'!-ª qu.e 

la;H~te~átl~s exige. Este es un aspecto de ella que, en un 

prlmc.r ,m-!lmerito 1 ,-.se habrá de 11 ~ac1t..ló.i.c.a.t" il fin de que el a­

lumno '1¡.ede~c.u.b1Lcl' el concepto, 1a·deflnlcl6n, la r·elacl6n 

············································································································ 
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entr.e éonc_e·phis •. é·L-te-O{em'á .o '--el:. ·a-~·~ori:-;·~1;0 '-~b 
jCt~- de···.'es(ú'd1.~·:.en ::una(sY: as·~·(s)" ·dete.rmi·n~ 

:·daCS) ;·.-·~ .,.._. 

c_u~ríd~:·_~:( ::~-'.~.·-~-~:~~/.·~~~--~/ se>:e."~-~-én~-~-~ e,~ laS· (>rl_~· 
me_r~·s·--e·ta p-~~~ .a-~.1 ~- ~ r.~·c~-~-~- d ~ . reie s cub ~ i m ¡en to 

de r·."co"~§c .. 1. ~ ic_~n~
1

~-¿:,, ;' ~-ci~ s·_¿ i:~--·-s-üe 1 e: ·s ub·~-de r· que 

sea'. I n~~·n-c-"i ~ n té · __ de:: 1 as· ·r:e s t r 1 ce i onc·~ qu~ debe 

teíl_e_r _una d~tef~:.·lna.da fÓrmulaciÓ-n sino que 

tainb.lén,-. eA-~-~lg·:~--~~;·:!)caS-iones.1 ·~_i;; l_ogr~. pc~-c~ 
tar_s·e ~e. l_Os""alC.Jnce_s de la mls"ma, Por··ejem­

plo·~· en','.el:.;é.aso. qu~··ahora nos oé:upa¡· el .alu~­
no.' "c:>-·.ha'·peré;lbi.do que en .fa bic.ondlcloil_al 

que· ._é 1 :::_e ~·~~~-fe~:-·¡-~ -·a· 1 .. _ dec i r_: u, . ~ cu1a _rec_f~ .. , 11 ~ 
.se·· eS.tá.·-·;·e-(1.·r·l~r!·~o·a ·.tp_d_'!-~ ·r~s iect".as qu~-
~x t s·_te-r(-éi:i e:_J P,}\~o -·ca/t.°és 1 ~-"º y _por . ."~~de• d=._ 

be_. :~_an· s_·I_ del'~.~-::~~-º. to -,·1 _a_s·. -=re~.ra_ s ~~iJtá~e.ta..\ :·.a 

_· J as· .. Ej~~: ~C~-~-~de~.~,~ós,· co~~' a~Ue 11 a,s q~e 110 1 o 
{~ an-~_<E 1-0;:_;e~·((~--"~P~·-á~~-t-h:~a 

1
;7': ~6 fO~~;éon ~ ·¡ rJ~~ª --~5---t"a:t, 

~ _I t 1 ~a ·s~·-Y. e:ri;:.:°cO~~:~ ec·J~~c· 1 ~ -"-~·~:~ P.~·'r C ! be. :~y 
.· d 1 f re 1 1 me·n te\ 1 o~;.pue·d~ - ha~::e r;: .. en e's. te· ·.1_n.om~~ to~-

¡: r b::~;~1;:~t~-~;1t~i~;~;-JJ~~1::~. ra ; ~s q~:c. -
tas·:·~º' Plr.a ! -~.1a~/:~·1,~;-~t~?~.e ~·:Yf~" o/.d.erl'adu S¡ y 
que _·_está Pun ~uáfi·ZaCJ~n- ;<··f.a'r~a J llJé~ te, se:. ti e-

::¡·¡:: ·~:~:,E;Y~:~:Ld;~n:;:;~:¡::ct:·~e .. 
1 as A"bs c.f ~as":~~~i~' · q~~,e~:.· 1 ·~·~,, ~~J~-~·I· one s· ·· ~~ a·c r·a _-_:._'.' 

das:.ª est·~-s-_:·r-~c:i:~s :~~~ ür-·.:c-~~~ p_~-r-_t{«:~i·a~'..-·de 

1 a -ó oJtma y.= a~.-.-~- -~-~¡ ;~_.c_o_rÍ' ··~<f.~ -R/~--~..::.·~·a'be<~· _ .. _ 
cua-rld~ ~ .. O, Es. ~~s;:-_de·,_-Jas:·~~cC~s -~-~ra{~ra:~ 

, . - . ·:_ · .... ' '-·' ~- . . - ' : . 
a los Ejes CciordC-nados ncida s·e h.a.".ClCho 1 ;;n.i 

s !quiera se h·an men~!~na.do·. ··,D_e>~~~·~-)~·ute·/._-~·.an!·­
. ra, Ambas cosas·,_. t.:ird~·:_o::·.tcmpt:a~_~,~---.s\.~:~t!-i'1\J}~~'.~/ 
que- hacer _ exp:I r ci\a s·,~:-~ .-+~,~ 1:·lj-~-·tv~t-.:-1:_i:~~"id~;·._,~:(~~<: "-'.·~~-.~ 
mamen to J 5 1 se d·~·s ea~'\~-~--~-~~-~,~--· h·~~~~/-:,'y"~'r?~'-::"' _.-" 
1 os es tud ¡antes qu~ .~.~.tJtáj~6o.Jt~·nri.', cn;::.:f _á~·,~:~·c:~~ e¡·~·_.:· 
nes de 1 as reC ta's: pa-'(~_1-eJ ~'5' _:·~··c. ~).~_::''.d.é,:~~J a.~:-,~-A~i:. ·, · 

¡;¡~;¡~~;~:;;¡:!;~!i'.1;¡~¡t;~~;~1~J} 
••••.••••••••••••••.•.•...••••••••.•••.••••••••.••••.••••••••.•••••••••••••••••. · ~ • ~;:··~~. '; '."-i -~·.: . '.: ~:·: 



VESCRIPCION.VE LA SESION 

PREGUNTA 

6 · lCuált?s Són las 

condiciones 

uec.e.tiaJL.lati y 

~u6-lc-tcutc~ 

que debe 

cumpl Ir una 

e.c.uac..lón 

7. 

para que su 

gráfica sea 

_una pan.dbo_ta, 
en e_l PCano 

ca-'.L.ti~.ia1io_', 

con vé.11..t.lc.e. -

en el-_Ejc:'de 
las Ó.\iteiÍ'á.da~ 
~ qu-~~-'-~~~--;b~·a~·-: 

h-~~ 1 a-"-~~Jiibc{' -

cond 1'c 1 o~es 

ne.cC..6.«:'t..i.a6: y 
tiu.6.lc.:len.teti 
que debe 

cumplir una 

ec.uac.{6n 

para que su 

gráfica sea 

una pa.'l.dbata 

C.ttb.lc.a, en 

e 1 P.lauo 
CaJt..te.ti.ianu, 

con ptw.ta de 

b16 texUu en 
el Eje de las 

0Jt.denada.6 

que se abll.a 

en dirección de 

diclw Eje?. 

RESPUESTA 

0 Que tenga· doti 

variables 

(indt?pendiente y 

dependiente, 

que el expone.u.te. 

de la variable 

.i.11depe1tdleu.te 

sea du&, e.u.ando 
la variable 

depell,lle1.~te 

- está clupcjada; 

0 Que tenga do6 

variables 

( 1ndepend1 en te y 

depend 1 en te) 1 

que e 1 ex.ponen.te 

de la variable 

.i~~d_epe~d.leu.~e ·, 

Se~ _.tJLe.l, _ cUii1do -
la variable 

depcudlénte 
es t.l dei.pejada. 

* Lai mls~as .que-en la pregunta 6. 



. .,.· - - --· ·;· -_ - .. ,. - . ·····-·····································································-········································· 
_ DESCRIPCION:DE_LA _SES!ON~ 

-g~·n t~ s ;.qu/~si ;_.¡ ~ 5'·?~-a~-~~- ~::~:f~-~\'~~ tiJ";:­
d·tan _t_~,-~ ·-;~-~.,~-: <-~-:: "",~i;· · >).:.'.- _-;,:~, - ','·-~:-' ,_ . .J~:.-:-

1 .. ,l' \f~:\(~~- f r:¿i ~;~{::·1·-~~.:~~:-c'~~-~(¡ 6-n~?·:. 
-_y -~-~; 1 ~ '~::;_\" a~:::T~ s'.(u-~· ~\~·~ i·t· ~ -· ·1 ~-: 

-~;:,. -

1 1 .~- ¿ - (~-- g-_~ft_ f i~ ~~-~~:~:·:·:~.ra~i~c-u~~:~~j ~-~~:; 
;i '~~:·;:: -6-~.t- ,~~=2 -~~~''. ~:~-~ñ·;;, :i~~:t fb i-
1 a··.: i ~ --~·-: . -. :':'.~:~~·-:-· 

111. :.liil~1~~\r~\if ;~~¡; 0 " 

- OBSERVACIONES" 
., ,-.-·.·.··-.. - ., .. ., 

• ipÚarC-d~ qu:~ -sfc;n;I d~ra <ite dh~u'~s 
.. -P.r~g·~-~-t~--;:·7:- i~ ~ · ~ (u~_ri_o's. ~s :t.'.in. · en-. .'pri s~i ¡,:¡ r.i'<l ad. 

''1¡:~[i~itf )~¡¡¡¡¡1~;;¡¡¡~¡¡;}¡!\tl~{;~ 
·:,,:-~-~~-¿re_~.~-~~,, .·:1_~_-· '"!ª. ÍI/~~.-·~d~·.'.·_1 ~~~'.·J ·re-~~: lfí:-~orid-.(~-¡·º -~_:_ 

~:~•·~ •. q¿~y ·;x· bl~« 1-~ ~--· pr~du et/ ü.f.1 .~ p;~~u n~ 
k.:En relación a las preguntas ~uc en este momen 

~¿"~:~~:~~· 1 a?f ;¡m ~~!¿" ;rp:~;.:t·: ;"'p; :::~:I 
~:m;f:{~~f ~:~E:.~:1l~ :~:e~::¡:~::¡:~:~ X~::~ h•C 

_,_ .. ·tr ~~~,;~sH"~t~~¡~~:;~~f :i:c7C~t·1:~;!t:¿~1~1~:l._. · · 
v 11i;~11 i-y ;i'x -(o ~ual qu Í e ri"·de"su i1 po)\s .-

:g;_; i~~f:~1frf ~u~1:~~~~%IH~~~~J::tl~:~~F~{:: ~ ié·-

·-:··. ;• ·' !if f~i!f,jilJJ~!f i(!I[~j;!'.!!1f !1!i 

•'{" 
,. f;~,-

:·úrl c'~-ó~Cirrlre·ñto"'de 1a.:9r.áflca de di""chci\:éU·a­
~."1·6n·~.--.·,E~ _O'trá-~.·p·~··,·abías; ~10 .6-~~-e/1/a.~- ·~·~á1":~:s 
~-l .. 9 ~.'.if¡-~·-ª, pera s 1 s~bemó~ _cuá1 ··¡i·a· eh.:··.'· :C~'b-c, 
s~-C.,ñ<:.i_lar" tjU~ eñ la prcgun-l:a.-y_i:'i;i-,~_n:~·- l"~-~/j·t·a_~­

-~:__:;_:~-;·m-61: ~-- :q~~- -m-á s- -de·_ 'u·n-- -aru~no-- =-~!5~n·~~~~-t~ -?q-=~e --r.r:_c 
"gfif.ica s"e_'~ una recta, -baSad~- ~~:---~1 ... -;~:~zan:·a_..: 
~-Íento siguiente: . \ .- ,, __ .. 

eXponeóte de: la va.ri~b-Je. irld=.. 
pend 1 en te 1 1 a. va·r:·r ab 1·~· dePen~ 
di en tC d~be es t·~-.,,-;-des:~~·j a.da 

de d-oii.de: 

............... ~'-.: _ .. ' ~: .... ·, -; ... ; " .. -..... : ........ • ......................... ·'._. ..... • ... ·• ..... : .... _. ~ ................ . 



VESCRI PCION V.E LA sESIOÚ 

Para el ·p!Loc.e.~u ;tnve.lt..60 1 :,el maestro 

1 ·e· f? ~mu't"a .. u~·a·: d-~:\:·0 1 a-~ -~---~~.~-t·r_~-fp-Í~g~~ 

!i: :E'.;1f :lii~l~[¡~~j¡~i)f ;;;¡;i 
pue.sta: en·}eJ::.(pl_z"ár,r_6n.;y se: ratl fi~a 

:º~~.i;:P0fü~~.:fi:~4~';.;:,:~"~·:~·~ 
, __ :~-rQ ~-~-,·ry·~~~~~~:~_~'-=:~~~-~'-;~ ~):Y'.~~~:~. t_C_~·.h_a:~ ~t _a_ q-~ ~ 
:::·tod-6~_- -1 ~~~-~--~i-:(~~ r~~~-i:;1~-:;~_ha·~:~-c~·n t~ s t-a ~ 

-¿,: s ~ij:g~0

~:ü~~-:ª{f~º~j(~:;o: 0::~~ ~. 
do h~~.-f ~O:~º-.·:~~~ f ~/~~n.,c·.·,_,~:,_ s~~: 0 ~-- • 

~.,S 1 .. -(~:: ·9c;~·f i ~~::;~q\J~· -s·e"~· tT:-eñe ~es·. 
·u-ita _·rec~·a·, ··z.éU§íf-p~~~-íri.'-:;Se'. '.su 

~-c~-~-~-19:~~7~~< .·'.Ú:~: ·'.~fü_: .. 
. si··) a·_ ~:~l~f~J.:-~·:~:~-~~ ·-·~--~'.'. ~:1 e·n"e es. 

· ~na··j;-a r~~'.0 1.'.a.);;', ~~-~--~.J.¿)od (f_a_ '.ser 

H1~~11l~~r!11j;~;: 
-'·- ;_: ::,:,\~.:~~::s:: -·;.:1,: .• -::.>~3·-.: ·:y?'.·: ·"· 

:~ ~;~~·:}t-.~~~~·~\i~f ~~~:t~/:O; ~"'·~ i 
nas._ ·E_~,-:'~~ .. ~~'.:_;·.~-~:~:~-~'.;:~.~~-~/-ª.~:ª,~- (·as e-. 

· cu a e 1 ~-~_e\'.:.-~e-:).:~c·t;~\:q·u-~:, 1 ·0s a 1 um'nos 

•' !• 

·;'-~'· .·/" ;\'",':·j,: ;~ 

.. 
s 1 ··y' ;.4,i,+.J<; 

y- '\/itx2.-'·'+·'9·f,_ 0f'rP.·.·ó·~. ~h,-
• y :'.ix< 3··:: • 

.. e¡/--ú~t.··~:'.f.'ei! t·~; .'-; ... ·~'.!~ .. :: -
. . ,·.-~~···:, > ' 

En ese p·reCl.so. mtimen'to:el inil'es~r'O deberá in-

terven_!_;: y·:-~~~-h1~t~--'~-~-~-~---;a;·;_~·b'~-· r·a + b. 

Con lo ·c~-~1_'"'-~'í p:r'ab
0

l-ema, ~~ue-~a i_a~Jado. 

.. · ....... :~ ... ·, .. : .. : . ', '.·' • .. .' .•................................................................................. 
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- -~·- ó-.·~ -. . ..: 

VEscRfrEto/I · .. DÉ . TA/ s~s10~: :oasEJiVAC.1 ONES 

Jan 
so'_ ·de .-·-~·.~·_r .. h:~s·~:~~--f:13\-~" 
equipos no es~O~lca.::.... 

~- 'f ~· 

:/: .··¡ ~;:>;).>'·: ' . 
. • . . • .-_ .• ·, ·-~ ·> • ~ _: ~ _. :·~.)-~. ~ ·i/i. !:~.) ::-:~: -~~ ~:-.: .- .:'. .. ~~, ·.· ~ ~-·~:~º';';':'.·~:· ~. -;_ . :.: •.: .. 



................................. · ..................... . 

OESCRT PCJON VE LA· 

El pro·fesór ari-a,la ,eri el:'.:plz.arr6ri 

<le recta, ~·_aCicñdo··h.ln·.~·~·p·¡é·.:··.·en, que _ _l"~· .. "_e_~p~~s!.~!1:· -'JY ~;_;~;,.::/{b·~-·. 

~ ~::;::;:L ·c1:1:~ f }~: .·:n~'~:~~~t:"~u:"I:~}~;~fa· •. : 1, mú 1'~1 p ii. 
car. ta~:·'-'.ª r·(.l)i .-~_·: 1 ~-~-~-pe~-~¡ ~·n:te i:1_~·i_·,-· P~"r, ·~U·a: 1 q·~x~·~:/-o···t ·rit na:~-~-~o 
rea! ;_ :_~·~ t.~.-~ i:-~ ·-_tj'~~·."-) a -~-~-u;;~;~ 6n ··{y :~>3.X'_-~+~~) ;i_{~·19.;·.~;~~:~::~s~-~\:a ·~~ 
~a-so ~~~r tJ .c:u 1 _~:-~./ ... e~·~e:J/ ¡ ~~,-~:· -Ae._~: e:r.íñ-:f~~.~~:~:: .. --d.'~~-_ef(t~[e-·.~~~-"1: .·~bri·J·u~·n ~­
to in f t.~ i t.O; q\fo'.·.s~-·:·Ob éi'~_ne ,·a'. pk·;. ~ tr"~~~~!~~~'.-!/ ;,<··~-~~:{f~:b·~~~t_¿·~~'.~~~ · .. ~-e· 
~_iJstlt.~.ve.>"I'~ ·11 a~x:·v"_·-;·1a::F~ 11 -~:-~~/:.· -·~:i·1á';Í~'5-. Pfr;:t.1_'~ .. ~·~-'~Cs'En es- .. 

t·e·;.· e~.~~:·, . -_r;~y 5. -;:e·s P~c t-1\~:il.~:4~-~ t ~~<--,~- _ ·'i, ~-: , . ,~::. "-::'.:;' ~:!:-:.~" 

:;:; ~~r::}~~~p: ~ ~~·~::::¡ 1i,;:~'F:Yff ~º;i~'rrf~:§)fH~~~:L d:: 

ii:fü?::¡:.@t;,~¡ii~~tif t~lti1~~~~::;1 :l!~1:m~::; 
ci6n dC·. di'cho··~ej~·.">~~, : ~-, ::\·;;{· 

Cu ando .1 o~• a lu'°~no·~;.dá:=~• :~,.-;:~~:t~.?~~-r ,·~·etas; e 1,·. móes t ro 
; : '.:~;:~~~:.:;, R'f¿~'it e~}~ 'j~~:~r:.g:t:k: ;/.ª é:ª·,~ ;::b~ 
co-nsiSt_C.-:e·~ .. :~·: .::}:f;".;. •· ,.:: ,-::/'"{>_ .::-:::-: "-L, ·-':~;/ ·· · .·.. , , 

1 .. Corité:~:~'\";~,;;:¡·~:~tº'.:,da' ún.a ·~·~;::las :.f9 JjL,~~· pre.-

9~~ ,.;~:··· ·:r· '~~~·~~;: '. "c"i'\~> .. 'i/ :·.;·;~·' \ : 

~·~t·!-~~\~~·~·~~it~~·tj~~~·J,~i·f~~·i8~~~-~\'.:~ft;•n¿',:~~: l.a pr l 

~l::c:·J;~1.~~l~iliii,f ¡~¡¡;;¡i~· ·' · ··' · 
, , · ::::i'.: :;i~¡.j¡;¡;¡¡lli;~r1¡~1lj~~},:::'::::. ·:;. 

~·: :· '· ~':: : . 
,, ... ,.:' ' 

E 1 ob jet _l. vo .de e.~:ta ·:::\lr~/,'.~ .. ~·~:·:'.:~~6~~(i·i riu.·5 ~· :~~·~.--:.~'') ~.t ~;a baJ ~ 
en estil cla;e,:a;".f.,co!Il_O ª.~~l~nt.ar ~1- dé:, 1a·,_:·próx'11~-~/ 

hecho 
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············································································································· 

SEPTIMA SESION 
VESCRIPCION VE LA SESIVN 

Esta el.ne, ..il lguül que lns siguientes, se inicia 

cuando el maestro les sol lcit.J ü algunos alumnos que 

expliquen lo que se vi6, la .sesl6n antcrt'or. cuando 

los üfumnos.e·n~~~!.~-~--~-~~-·:J_{O~!t:;n~ d~ l~i-~cUa.ci6n d~ 
una .\l!.l!ta ··es -~--=~ª~- +-= •• :_~: ... _\~n-·--~:-b _': R; ~~de _un~-ycu1.d 
bv ~-~ ~-~" Y:~,r,,t:!}-~. ·:~-\~-:-~ 1 ;<~-~ e_~~~J;e<-.j·:~- s .::~-r,d~-"~-~a_s.-'.·· y· ._qu.~ : s;_ 

·~~:}:";t':~L:;,~~.}t~;·~·~e~:~,' e~~} qui~ r .· 
ii. in ·· 1,~:s :·~"~-s~·-5/p~· ~--·U ~-u-1 a í'e-5:: q'~-~;-~--'.~i· :~~:r·~{~j :·;6~·::/· 

~: :~::~~:.::,?~ ~gi~.~v~:·~I :1i·;~;::::l:tl:~:·:~:.; ~ · 
p'erO, para· _i'(ii_' s.Ó.10':'.C/cu·a·C.io·ne~ .-.~·';.a· ·,o 

f-1 ¡-.'~ A, 1~---ño_ :~~¡;-e ~'~=ñj ~.:9-1.fo~-~-é«::u·~:_c~! 6-n'"Fpa r.t i"Cu·J·a r _,_d.onCIÉf-­

a· .. ·ó- S~:;:c·a_r:é~·~.(4e·1 ~-:~Té~p) __ ó: .:: ~O~éf et-~:: que. pe!:_ 

· m 1 ta· :~ ((í_~~-~;_::-~.º~~~ · ~- <,i.!\:~u:~·il_e·. ~-e r _ ~J_a.c_c¡~-lf'.'I._ ~.am=. · 
ro :rCái ·t'an't·o . .'én-;'.1a":~·c-ua·c·16rl. dC· Ja·. r.ccta-·carñ.-o 

· ::m~:c:0"s~:·,t~~:1;•••:·•1fr::~~:: a p~~: ¡•::·; r·~·:}~ ~u~· 
.· ;: ·~::.~~~~~,~·f ¡,~~:t ;LL~~~~i:::~.:~· ;~,:~:~~ ~ 
na·r ·. qU'é :>~-'.~J<?-~·.;5.;·:Ji~e:~e' ;·fó~-~ ,·. ·,I ~ 1 .. ·:".'.-~ 

Una vezplant:25.\ ,p;;oblu'ma 

V6SERVACI ¡l/JES 

1': El interrogatorio con el 

que dá comienzo la sesión, 

tiene por objetivo rcpílsar 

y retomar lo de __ la _~_l.Jse PE_ 

sada y se real i:la a 11 cuadc.t. 

'no·cerrada 11 ·es -decir, los 

estudiantes no· d~b~ri-consu!­

tar s~s-~f'.IP_~~-,tcs-:. 



" '.' -·· "· .· = " ..................................................... 

·::~:,;:~ :'f'.~~J~!i~~·~'d~·~:~:e -~~~¡}{c:{-~:~:1::·;;·~~:n:~·· : : : 
·:: r:·:~ ;::~:~:·;~~:;~ ~:~K:ffi.m:~:º~º~.=~:;~:~ ~~·::··:~ 
r ~c t '!··;·_ · p_a·~~ b~J~~- ._'..Y:::)'a,/,~-~·º:'(~~:/,~-~\'r~ ~,~_::'.~u y·o¡ c~,e .f:1 ~·-·¡_·~~~ t ~-'::.de 
! ·a_ ~-ª.(!_ .. ~_b_~:é. rn-_~.e .. p~n-.·~y~·~:~·c_~:: .. s_.~~"i'.:c_e_ r_~_i·,: -~ .. f >~'_F~--~- ~~.:r ~e·.: _qüe 
s 'r'. a ~I · .. t ~ ~-~:~-~ ~\.~: s:·~:'.:y:~_9·.~-~"f,i,<~: ~ .. i -~-'s·_:·, .· 1 ~:~·:.'·g. ~·a_~. I c·a::· q ~ '7~ :Se,' ~b :.· 

:~~:~o:::Eb·~::1J;~~·}E~~~~~!~<:'~~~t~~.1r:.-~c,~~~t1•r.·_. 
' ' ;i, '""' .:·" ., .,:·: ' : ';, ,. )':'• "_b 

:u~i:~1·H~:Hl1~} i ~~1j f :f 'f :1~::~:;~~P d~1~:;~i~,·~:: ~a e:·~ 
e_ 1:· ~-ó-e ,f. i ~ f~~ t:e·~:~~\1 a.·:-y~·rfa.~_1 e Jn~_ep·:end-1 en te: 1gu'a1'- _á·:. 

ce-·ra-·~ ~~-~ .::~an· -~: _ta_b'i.1 I a.r -·y g-r_~f ¡:~-~ r_._ ,És t~-: t'~~ba)o"· 
p r r'm~:r:o I_-¡;-_ '_r·~~l 1 ~~~-:.'e-~ !º. ~~;ª . i nd ¡.;-¡~·u_~~,! -y'.:l~~g:~t 1_1 cqm-__ 

para IJ" re SU r~~·~o'sº Co--n-_:·~:~s . corrÍp~fic r;~~ .d_~~ ~-~~(! p~-:~ 

Al final izar la actfvida·d a'riterlor 'y"una· ·v~z qUe loS 

a 1 uninos han ó'bserva.d<? .que_ :i'~ .i~:~.n~~a··~g~:~'""'" __ se~o~ t'~.'"'-'?· -~s­
unci . .teC~ca.· p·~Ji.aét~a,:~i-! ~~~¡e· d-¡._~ 1 ~.;~:Ab~~.C.t~a~ e 1-: p rofesor

1 

p r 1 me ro, an~ t~ ·:e'~ ·'e\'.·. p. fi~'r ~6-~. ·1 ~-. ecua~ (Ón. qÚe ccÍda '.~._ 
qu 1 po t ra baj 6 Y .. .1 a_.···g\'á-·f' ¡"~a.\·~ r r·~·5 p·ó~~ i e·~--~e·, . des P~é s", 

otras ecua c_l-~n~~:~.c~:?~"O_ :'~-~~~ ::·~j ~m~·l_O·, :-. y ~.O~·+.-!:-.: 
y .. ox - ~.'':·:: . ._Y ~'q~:.'~:--.f.·?~~{·v'~-~-x +:·}.,, ~·:~tC., la~· ·cua1 
tabula de ma~e'ra· ... :or'á1 ::-~>'d·Í·b~Ja -su>g·r . .1 ~~< a·¿oc'i·a-d·~ 

- ,• ·' ·;,..;:. .. '.- .. .., 

:~:.~:º d~º.;.•·~~~:~!~;:·~~~•~.~~·Y!"b~-~·.}."}j::tE. :i::.:'.·~!. ~,~:)« 
qtt ieJL rrime.r~~-; '.r'é~.i ... \~,·,~.:~'~ e:~:~~~:nd,o_ o 
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* L.~ flr1al id_r:id ~~ .qUe c'_~d~- _c··,­
q"u°J_¡)O<"'tai;Lfl~ ~t',~-g-r~'ri"qUe- u~~­

ec~acl6n d'i'fCr~·nce-.:a '.¡~ de. 

loS o~_ros ·:.~-~-u:(~~~-.;.::·:~~:p_ci.'~.o 
con,, ~ ÍL~~~~·¡ :~.·1'_6~ - d.~·, q'~~~:-- --

:ú;;:rd d)~;a ;:;·:~~; 1f::~ar.'' .· 
re .. ~" q·u:f"·c_~~-}o_·~.ri~:~:'." .-:~"_i:- '~-:~ s t -~-·n 
tcl' _cmP r I'. 1:co ·,~e·.~! il. ~-en~ ra 1 "1-=­

z~--~.l'óñ,"·:·~u~ ·,:_~n'.«·.U.~ ·:n;o,~e~-t~ 
Pf:l~·c·e:Í(o/~~ábr·á_~- (!~"<re.a!(_ 

- .,_ .. -º .... · ·· .. ' 
zar:·. Lé!s ·ecy".i~ fone;s. con' 1 as 

qu·e· lraba),~~- son, P.~r ._ejem-­

p 1o 1 y·= ~X+· 4 1 y= Ox +), 
y=Ox-5·, "'/aOx-9'1 etc',:, 

••• , •• ¡ •• , •. -.;; .••••••.•• .- •.• ; .••••.•. -••••••••...••.••.. 
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10: qu·e __ .:sc ~bt .. l:c~·c>~~n· ... -.~,e~t~~~~, P~~~~n.r.~'e..d~~· .. :·:~,:I .. E~'e- -~-~-·las 

;:::;t:'.:; :i:.:rf ;;:f ?i:ti~:¡~¡¡~~·ñ~1::1~:;; 
ApOyádos e~ aa~ ~;H.•:¡';¡¡;·~jo;2;:,·o~~·;¡,F~'.~~· 1iiÜm;, 

J!:.i!I!!!f J!l!ill\llli\i~f ~~'. 
que:-~--",,-- - · '.:~:;~~~~~}> .,,¿,:,._-~LL~::~~f~_ ~:~~{~-::~:.:~·- ::::-·'" _ 

. ::""!,::":;·:ff ;,~,}~ªf~*ü~¡-~i j.J: ·.'~~,~;":.:; ,~·.··:"'º~ 

Er¡)f tf f~J~1ffJ~l~~~¡;~j\¡¡[i¡¡: 
~ 1/4~~ ;_:~_j-.::::·. ::~¿.:~, :?~.·.:.: ..• • .. ·.~. >.,:~.: .. ·.: •' J: ..... ~.. ... -... :_·:.·_:_'.., •· • 

::_ ''"'Y ;·l,::/·'. .'7- >,".~'~' 

1~1;111t111:11ri:~Jil'.ii? 
· ~:/::~~:~-~m}~~~t:: ~?J!f1~:f !~::!,:).~~ª':·. :~: 
ecU'ac. i Úi ··~·~<--¡:~ :~ ~"o·'.~~(tt1,:_:.'U; 7'~.~.~,:-\e·~'~(;_-~,e ~:~ ~~.1 ~-~da P.º r 
e r ,va 1 ó r, dK·;·!·b ·,/)y.-~~·¿ f p r·~·é.·a11i·e"~ t~\·.-·: d.~·da .'Uña .réc­
t.l :·en.~-( rt~·ñ'a·<t~·i,t~·~:r~-ri~"~ p-~·:r··,i"l ri·! a '.~-~.i .· ·Ej\; ··de 
1 aS A·~·s'~ 1 SiÍ~· ~,-· e--1-_:.:~·a iló·r_.:.·de·· .. i_ ¡,'·1~·:e·~·::~-u-:--~c·ti,ic 1 Ón·,· ·a­

.so~ 1 a~-ª. :dé ··.-1 a· ··6u1rn1ií:'·~lj-~·:·f, · ;~ -~ tá <a·~- té~~-¡-nado ··p-o r 

la Ord~na_d·~- d~_l_~'-·-~-~-~~1:-o_ :d.'.~_:·i ~-~·e~~ecé: i-6~ de d !Cha 
rcct_a con ~l E.j-é d~-~ ~a;_:-Ord~i-;.~~a_s ,'·, 

OBSERVACJ ONES 

.......... - . ' ...... -.- ....... :-.<· .. :·; ::·_.,_.~ ... ; : ........ -,' ..... ' ...... ' ........ ' ............... ' .. 
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Una vez obtenidos estos resultados, se 

procede a 11 co_~st·r~Jr~.• 1 erl él przar.r6n, 
t!I llamad~ CUADRO 11, .Este, ·r~sume las. 

conclusiones q~e -~n--torno_ a,-.·~untd a 

discusión se . .obtuvier"'on •. El CUADRO al 

que se hact! ~efere_nc 

.. - ., ' .. 
y• b, con be R _: Rei& ,X,:\ii.f.efa a( E.A: 

b>O.<~> c~odrontcs'I ~fr,';;;,_,;E.ri. (o,u) 
b<O <•> Cuadránte;··111 /1v, P.l.E.o. ·(o,b) 
b· O<•> Coincl.~e cÓ~ elE.A:;.'P. l;J.o. (o,oi 

OBSERVACIONES 

* E~ e~ ·g~upo .se .···adopta )a convenció_~ :de 

quC·_sc ... ~.fi_l.Jzarán :1as··s)g
0

l'~s _E.}\. y 

P.1 ~-E.'0. c~·andO .-_se·:_est'i:' ha¿f-én-~c:l" ·/~r'cren 
cia.-a·1·-~Eje~·de:::X~s .Á.bs~l~as _y ~-1;.pUÍlto '.de 
1 n t~ r~Cc.c i ~ó~)cl~··.·~~·a :_9 rá f. i C~ :, co·~: c··i:~ EJ e 

_. ~·~--~}.ª ~,<~ .. ~-~·~.,~·a_d_a)i"";·,)~ 5 P.~~~-~-¡ -~:~:m~_r(~·.~:; 

• : ~o~o<b?:~~~~L:: 9*f1:~j~~o~:~(6;~'úi~"En 
::,~: ··~~·:;:¡r.º~/~t;:~;:m1<~e~á i~~erv;<n í~,: 

* En -e1 .. cuAD.Ró. n .. fa'j·t·a'.! __ -~·~·t~ti"1e-C·er· ~~:~ de 

: ~~:. ~.1:::f rI:~1~::tf 1~if ;~i~;I;~;; :·· ::-
~:: · :::~l;;~;;::;~;p·~~~:~~~j!,,;~{:~;d: ... 
corilple_ta~_:¡;·._e __ I CUADRO. 

ii Puede :suc"eder 'q.ue dCsf)Úés 

·las rei:tas paralelaS a_-1- Ej·~·'·d~·.-las:A.bsci 

sas surga ~.1"-·lnter_és, ·en 1c»~ ·~·Stu~i~n.t.eS, 
por conocer .(.Ít 6otrni!l. de: laS._e·c:~_~ci~J.n:_~-; ~ 
so e 1 .1-d as --~ -·-1-a s -_-re C_ t·a s -p:~-.- ii fé-! a-~-.--·a ~~--=-~E J C 

e.Je las Ordenadas. De darsc-·esta· slluac.16n, 

se aborda, de inmediato, -~·I es·~-~-d.i-_o .d~~ 
este tipo especial de rectas-.'~~n ~aso 

conLrario, se ·tratarán en e.i" ~~,~A':f~·: ~·-~ 
estudio se real iza a pa.rt·1.;r.~· nUeva.1!1cnte 1 

de e.isas particular~s·; Es_tOs ·¿bOs1·S .. i:c·n 
en dar a los al~mnos aÍgunits ·rectas ,en 

••• < ., 

eJ- Plano Cartes-iano pa:·r~lel:.ªs . .<~J ~j.e dé 

las Ordenada~. ~sí.~om~ ~lg~~?~ pares_ o! 
denados que p_c.r ten~zc~~- <i. c·a'diJ . una··_ "de 



VESCRIPCION .VE LA SESION 

································-······'••.·:············· 
OBSERVACZONEs·•··· 

R~a.-1·_-, za'd~ ·/,;~:·_ an'·t'~ r. Í ~-r··,>·~·j p·~O r:-~6,r ,i~ed (an t~:-;·~ ~egu~ -~, · 
~~ S -~-- · 11·~-;~0dti.-~:·, ráii<.:a ·i·- ~:r~,~~ ~-ªIª q'ue ·6_b t ~:n:rJ.a Í }J:S ·:-- c'on.:. < 

:_,·: 
cluS'ioríeS· ·si_"guientcS: , . "·><'.;:_.-.. '.::; 

·Las,.eciiciclones -a'.sodadas".a ".las -~-~c·r:·~··s 'J"ti·~;al·~\~s 
,·a I' ·eje -de J as Ordena~~ª~-¡ .110 forl·~;~:·,~ ·"--~~·~~~·t:·'p~.r_-~J~-~- · 
lar de, la t)ottma y=.cix. +;b, .c·~¡,"a-~·b E.:·.~. ·e~ .v·¡~;~-

Las ecuaciones· de .rcCta· de la' &oJt.ma-Ax. +·Bu +·e_~ O 

~º"·~.A, B; G e-,¿~ t.(Cnc_i'~' ---~--1 :.~,~~no~'.-."u~.:~; _ .. ei_~_ac i Ón c~u-1 
·valente-'.de l,a -6oli~11_a. 1r'= <P~ + L(; .c'c,_n': a,b __ r.~, para-
·c·ua\~u 1=e}/~i_r-~-.r-.=~it~ ·-x-~·¡f-·y,;-;·c- e-(;: 'e i:-·~o-~j~-~ t~---de 
los ·íl.Ómer'cJs "Rea-1e"'s C:iC.ept·o -.P".l·ta· e.l:-~a~o ;.c1tai~do 
B • O. ;-·;-

'. ;: ;~ 
Las--ecú~--~-'1.~nes-· ~:~_~cf~~~~~- :·a- 1=a-s r_-eC-'ta.S~---pa--r-.1-1 e--¡'~~-

·:ª l -,~_J ,e: ·d'~:::_:-i:~_~:: o;r:d.~nª~-~5 :-:~~'~" '.U_ñ :.·.A~~~ •. ~~6~'.º •.. c-.~.--~.-l l.·.'..::~A~~w 1 ~:F. -
·de \a óÓÁ1~a :';_;~Ax. ¡~ .. BY~: r:·~>o·; · C'on .. 

¡;~:il!it~if ¡¡:¡~f~f {l~\i~¡~~lill~;{i~~¡,!f~:f ,t 
""':;- .':~·,~ -~e··~· < ·:-.;:•_i '~c.-):' 

· c:_t• l.% -~~;;~ :;*ti .. ?:;:,'.;: y·· .. 
.. ,, -· ~~;~J:.:,~:±:~t;~;:,}~~~L,".~:::~: .. ~,, ___ ... ,. t~~L~·,:· 

k> º :~>k~"f~J:rt~:,~~v~~t:!~~~~~~1~~~\!1~~f E~j'.: (11,0) 

:: : ~ ::~ ··~~i~:~:!~:o~':·tl?.~'.~2p~ii~~; ¡;\;o~~~~~N~.p~~i;; 
•Finalmente, "ª~-•.~•ñ.'1.n .;~i'~l.',,ff,.~¿~' ,;,,~;~(á;· 

paralelas aJ>EJc de·_fáS--"ordc'ií.ti'.Cias·: e·n-,~s:ta· ·é¡a~¡f:·~·:."111Uy 

p robab 1 cmcn te '_'e'I ti .empO«'..de :· '.1·~- ~s'C:~ fÓ·~·'.:-r"~J~:r:t¿·::' l. n,~-1:./f_¡ -
ciente para tra~ajar t~_~º ... ~.f,~a_·t~~-r.i.:.a.·1 ,~-~".C i~·'sl~._(·En· 

.. . . 
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Una vez.··quc.~se ha· co~c1.Üí~o :quc·~~n 
1 a cCuac Í ó·n:_:d·e:.1:~::-r··c~l<J_·~d~- -J~.---60/tiñ~ 

lj = ~~: :-_,~,_-~. -_:A.'--;-~~·~\r _1 ~'}~~-:-~-~-- -~~~\i ~-'.;~ª~ 
r 1 .Jb-1 ~ '.-1°~-d-e~-e~n"d f~"ri-i-~~·p~·~~ci~ :-:~-~ ~ -~-u~ 1-~: '°:_ 

qul·C·r nl.1~cro0 .'R·e~-1\-:y_,-::~d~rriá;~.~·se _han 

es ta b l cc.·t.do:i1~ i g u:~a ~),f.~- .Í -~' ~ .c-~··rac_te-
r r ~ t·-t ·ca s::-·q·J~·:::t {~:'n·~· ;)_-~·-:··~.:~:~_· t~}~~ª~~j~ 

-a =_·O:- -t<.I~: ~ ~~/-~5~--~~--,~·~:~~.~-~~~-~ -~_r) o~ J~-
1 umno s ~I· ~-~- la_;~&~~~-~··:~~·:.l~s-~-e~-~~-­
clones.tle ·,;.u4bÓla y'p<VLdbola ct!b.i.". 

ca.-• i{ • puede s~_r~·-:_c~.to_~- ,- ~1.': ! .!_C·g_a·;, .. ª 
la conclus.ló'n .d·e _qu:~:,:én··.:1-·~-.:6~1tm~ ·_de··_· 

.d ¡chas:: e~uilC-1 ~n-~_s··. ,-~·¡_-~,:~~-~-f i~·¡ en t'~ 
de 1 a v_~·r i ab.Í e:' .¡-~·ieP:~.ñ~ t-~~~-~-C:--~1~0~-c_'pcu! · 
de ·ser· C:e1w¡ s~_-an.Ot'a. ~~'ta: c'O·n'd''¡_'_::. 

e 1 ón en e r~_-i>'i z~ -~·.r.órl; en· ~l·~ ·5-~,t;n~- :·~·~.:-.,. 
rrespondle~le. 

Acto seguld9~_~e proc~de a formar ·e­
quipos p'ara:qu·~·-.'d"¡~cut·~.n y·-unl..fl __ qu~n 

(en' cas~ :de se.r_'.paslbl-~) las ·respue·s 

tas-- tan t·a,-de. e-.~ a s·_;P r_~9~!1--~ª ~~º~~-ú-~-- --~-e. ~;­
Ja ron :de ·ta)~-a~- ·c·O~ó· ~-e.:1?

0

s_ qu·~- pe:s­

tt!riormcnte se l_e:; .f.orn~ula.~á_n. -

OBSERVACIONES .. 

·tal ·ca~-~· -el-m~-:~StrO_· red~s~·r·ibu'.ir:á ·el conte­

nld,ti¡ ·t:an~"b:--.~~-,-~·sL~_:.::c1_·~_·s·,e. co_1110·,p1 __ :~~ l_.as si_:-­

. g u 1_ en_ tri~, -~,:~ga~·.::·j uz~ue·· .. ¿ó-ny~n len.le.. Ad emti s 
1 

.. e(.cuAriR0.--~1'1 1 .á:_¡ .l·g~·~l..,.qué~_e_l CUADRO. 11.
1 

n·o 

e·xpJ1c1~~ª-~-cua1->es··e1 valor .. -'del ángulo que 

f~f~a~.;las~rcc~~s estud_lad~~ con el _Eje.de 

1 ~~ .. Ah~~ l_s·a-.i •. _-Á~1~-~s:- ·e~~-º-~º~- se·: '.'.comp 1 e ta r§n 11 

-. c:.u a n.d. o se .haya dado re•puesta ·a la PRE­
GUNTA 11 qu~ s~ plantea. en ·esta mism~ sesión. 

·* E_n el caso q_ue· se: hay n t'ratado_,las reétas ·P~ 

ralelas al. Efe de las or:denadiis, 1.os. e·'studia!!_ 

-~-~es,.~~de
0

1ilás ··d~ ·-to;~l!~_,-~~-~-'-~di"c"a en·_·Ja.'columna 

l~quierda. de,-_esta 
0

pági1;a, coOcJ-ut_r-á :quC--0.tltC(-- ~ 

&unrna de. las··ecuaciones ~e paAdbo~a y paJtdbu­
la.·c.ab.lc.a -de \.ú que. se es"tári estudia~do-

es, Ax 2 +·By+ C .. O, con A,8,Ci::R y A",Li/ O para 

l.l paJtdbota y, Ax. 3 +8y+C= O, con A,6,Ci::li! y 

.A,B i O para pM•lbo(a Ot!blca. 
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PREGUNTA 

8, ¿ Culi 1 es . 

soñ 1 as, 

diñ~tr..ell~ÚÚ: 

~ntíe fa 
p.t.i111e1t.a 
l egtrndu 

COLU11HA ·de 1. 

BLO.QUE .. l ·e.11·:.:· 
.. '>'> 

a. ecuádOnC-5;;,~· 

b. 

!L L Cuáles 

son 1 as 
l.im.lf..l_tudC:6 

que existen 

entre la 

plt..imc.Jta 

~ egut1da 

COLU11UA de 1 

BLOQUE 1 en: 

a. ecua e 1 ones, 

.RESPUESTA 

~·a. (1 ·--~ift1'1p·de··. •a.~ •. 

: E~ .. 1 ~;-~-}~~J·'.~'.~ª-_' 
COLUÍ1NA . a> O 

,-'~·n -,-~·.:··~~gi1.~1~a: 
.-~-~o}/:··~--: 

:.~. ',';('.:_ ··::: :.~ ___ ' -
~~Hi _ ~';~;/,'1.á!t_f:t'.f 

;_:"-~Ot-· 1R·~ -q~-~ 
-~1;·ec.e~LVi.iru·,¡e;t-te· 

\'·:=J~_. ~-:''~:~~:~i~X>t~:~ ~-~C 'Li 
p~úneJr._a _COÜJHNA, 

iil!.c.ÚM..irum!1Lte 
-· ~~-;~~·:·~~r ·los· 

éua""f;,t~~ 1 y 111, 

.- mlenlr.:is que _las 

de 1 a .\\?.!)Ulldit 

-COLUMNA por IOs 

Cuaa.,."t"' 11 y 1 v. 

E 1 dng<Llo. que 

forman con el 

EJc.~e lás . 

Abscfsas ( a ) . 

En las de_la 

p't.imVta COLUHN.A, 

_a< 9.0° y \~·n · 1a·s 

~-e_ l,a- -~t!,fJIUlda:, 

'·-a~ ··:~~-al·~ ·t·-1~-~~~<.: 
d:u&:.· vM:i-~b.lM 
<fn'depcÚiente y 

: .. _de·p~·nd.) ~~~ t~f :~:. 

-.. ~:::::~ 1i~:·-~~-/¡ .. ~-~-,-~. 
.· •...• d.i;;e11úi11te 
:·::··:está, dtup~jcida, 

ne! ·:~(!x~i:~ut~"-
de :.~ 1 a ·.~·,}'~ i ab 1 e 

¡¡1dcpe11~.Ú.e1~te 
. _es Ullo, 

OBSERVACJ ONES 

- "'·, - .•. . 

· .:::'!::Wf ~t~~.!:f~;!;~;~;¡¡:,íl;¡¡¡¡::i: :~·· 
ver da -~:t:iqu ! •/a 1 ei1C·1 ~.·~,e-n_t:r~:. e 1 fa~·-~~: En.::~· 1.· ·~·ü'so"-1 
que.- ~-6 r~:,_. -h-~:~;~·-n. :·~'bté"~\·d~;;~i-iid·:~-,~~f!'l: -~~c-5:-~~r·a ·:ha f 6 

~-º t ~,( ·q·~ ~· ~-:~x·1 ~:~-~~~~ Olith_ ·-~-~'.-~·Pu.~,~-é ~ '.:~e· q ~/!'.~~'~ !:~~-.te:~ . 

a f~·· qU-~\~.cl __ ÍO.s::~\er-~'.~.- .... 

En est8º ~;¡:~egu-ñia-, se trii-tafá. que ro-s an..inlno·s-.-. 

Sean. con e l_Cn t'es .. de· '~u~ .aq·u-~·í 1 a~; s- i m (1 i t u'.da s . 

que_ es.~ a b' e~ 1 ~ :r~n: ·~,~ r·a::·ros·::"-_t_~~·~~': BLO_QU Es· _( pte 

gun· ta:.~) ,·: .. s.e ".~\:~·~.~-·~.:. c,~;n.~ 1. l:~.nd~:/~.ª ·r-0,~.:·¡·_a_s-,.de. ~ 
la primer~ y ;egu~da COLUHHA ij'~i' BL,ÓQUE 1 

Po~:-~-~ 'r, ,_ért·a ~<(~·~~:·ª'~ t'ci·~~~~·;:~:} 9 é~J.i ·~-k~ ,. ~;·b·íiit ,_ 

;:~·· ~l)::t);Af .;~:~:;';~":t~,: :-~~p~c~:l.~~:;:'..~eC · 
~,e.f 5 . ~:~· n t __ e_:'~~·r .. ,'.':(~.~-~ ~,:·:.1:ª·-~·;:·~s.·1:~· 1,_1:_'1.~~:U.d ~ .( .. :tj ~~~;:.'P ~~ .-· · 

:::~·.~.~ ·1~!~:;{~~:,~~:ºtít,J:Uf :. 51:2·~; i :.::: · · 
..... .' .... :· .:._ .... -·~··. •_.: '/ ... : .. :~ -.•. ~ .. ; ;,~~. :·... . . •·· ... 
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PREGUNTA 

1 O. Dad o 1 a 

r.c.ua.c..l6H 

1 L. 

l qlll 

e 1 P 1 ano · · 

Carteslafú;i, 
l qué .. 

-ligua -~t! 1 "' 

indepéndiénte 
en su ·ecu~C i 6n ·· 

asoc Jada 7_·, 

·di cha 
1 as 

=> et,. o 
=>-"et< o 

Contesta<la la pregunta 11 ¡ _c_l_~ac~tro·::rntei:-yie­

ne con la final !dad de 1r·11_a~_man.~,~'-'.E7_~:;el- ¡)iza-­
rrón el CUADRO que co~tend~á -:laS _g-ene·rilt lzaclo­

nes a las que 1 legue el ·9·-~upo._ 1 .:.r:~C.t··~~~~'.n~o~:;o,ral­
mente las posibilidade-s que i-lene.':C'l .. c;:.ocf!clen­

te de la variable independle·n.tc."e'n 'tá.<Ccuac16·n 

de una recta y que ca.ract~-~ís.~lc_~-f\r'en~~--'su·s 

·ttri ::~~¡::K'~~;~,jf,~g~~:,~:~~~~:n•1•: de· 

:~m ~~r:u:·;::·g·~~~t~&r~~; :~f::~:: r á 

~.~ s·~· , ,_-·,- ~~<· -.. );:·.~· --·;_~> 
;·:·,:~~:t'.' ,<:)(. , :\,:C"<. :.:~;~\ ... 

·,~-'~ ,._, ·)"': ... ,..,, :.:i:~i··· --~1·:;. '.,;_ ,.;>: 
.:.:·· <c::3 .... ::<.'.,; :-:1:/· ":~,~ . 

. . . Jf :~r :~rrr~;~1::~:1i1m;:: 
_·~--e.~ ."é_.~- :1~_-:_::-·Ai1-~iii_~( __ ~~:~ .¿:· __ .;;;:.if'.-d~-nd-~ 
:p ·.y ;_·o. =~-si ~b.ó !:l 'za n>:~os_ p rop.os'.i ~-!o-_ 

-__ ne s -~--~~ l ~ s qu ¡-_e.ra~ .. ·Es-~ de c.i 'r; . ~e· e!. 

crlb!.rá la partícula 1_'~-~ 11.·.aunque 
ésta_.- e.s té- ya·.;:¿on l_~n i-d·ir en.-'c 1·-.:~1 m-

bo 10 __ ,_;· .;;·-~,, :c·a-·~---~1 --¡;_b:jc-ta·-d·e ___ -h.:f-

c~~ .má-_s '-~xpl-f~-ita la- cond-ici~-ñ~I_' 
en el estudiante. 
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·' "> o 

- - "- -_-_·-: -- - .:. -----~- ~-<:.- ~-_:;,.,_-___ -.:.,_ 

Cuando et···prOreS·ar h.a -~eró11'ñado·;de ·esc·r"lblr en_ 

t!f pizifrr~n·,-,l-es·-ac,la·f-a_ .. a-·:1os ~-lum'~ó·5:· que. pf.l~_ 
ITICl"O s·e·_.ana!~(~ará--con···:~áS ·dct~-1-1~~-·et '.Easo _.--

cuando.el.> O~ f1o··:c·~-~l -l~p-iJ'ca :irab;jar'-_con.-i·a -

Pr.Ímc-~--~-- ciú.O_H.NA. d~,,-~ eLé>'Ó.uE-. i ta'.nt6·- en ecuacla-··. 

ne.s p:r~:x~r~:~:le~.r~:;y ::;~:~·:!< 6UAD<t.~lul~ 
d~ .. cO:tú·~-tú{.'·d~ 1 :~ eL'ó'QüÉ ,,. ¡~ -y,· .•• ¿º~~-~-~··/~ i~/_6-~•.•. de ,_.,c­
CUAD RO IV). :¡ 

:._,_,.__, 

An ·t~ ~'.--:~~'..;~)o;{~-~:~-;~-~~ f ?. ~ml{I ~ r {~_,~- ·¡~-~~~-~e-~ un.ia s 
q'.~e .' 1ó-:r 1 ~-~ie-ól/_ .. e.I · ~ná í' i S fS-:-dC. ;i'a 5·:: e~u·a.~·¡ oríes· de 

laº Pr[me.r~ COLUMNA del BLOQÚE:"r y dc<~~s. grÍifl ~ 

:~:3t~~~~~~ ;~·e~~ ;,ff'·ri :~-~i~~;~.~.~~~ if ~ :: e~::. 
l<?S es~udl.ant.es es~ab-lézc~n-,,q·~e -~-¡:_~~1{jll!O_··_(íue 

-forman·· con e't Eje d~_"·tas,Abs,~1~-ás~:~:~-s~~,~i'-0~~;.~· 
1 áog ~-~,~~:~en ·:-~5-.t~ res_u_-rta_-do :.·en:·e i"-: cU~cy_Ro .. 1 1 -._.-: 

.i¡;~~1i:!~=1H;1rn¡~f 1l~~j¡¡l~f lf i; ¡:· 

OBSERVAC1 ONES • 

* En e J caso - q·~.~- s'~·_:.:·ha,-Y."a·ff~~-5 tu-~\ado 
las -rectas pa:raÍefas·_.--al. Efe _·d_C". las 

o rden_~d-<:úi_:! ·¡ ~-~' ~ 1-'·um'ri·~-s·.·· ci~·te rm·i· na­

r·án ·e\ V_a.·1:~ /~~.-d'e\_\á.~-~:ú_') o; __ :~~-e· :-f ~·rman 

··~~::r:.~~;~stf·~~¡;;~;t~i.~*d~1~1•~üi- · 
~RO· _CO r r·e_s ~~-~d 1 e·n-te:;· 

. ·- ... _. ~·_;_. ·, .... · ... . ... · .. :.:.: .....•. : ..................................................... . 



12. 

13. 

en - e 1 

Pla.{o ·en: 

a. 

b, gráfiClis?. -oe 1 exponen.te de- Ja 

variable .i.ndepe.ndlen.te 

es u.110, 

ocl 6.lgno del 

coc.r).i.C.ú!.u.te.·d~. 1 a 

va·r-1ab1 fi-htdejie11clle1itci.~' 

oel .t<!Jtm.iJw 

ú1depc!.11d le u.te · es 

C.1.!ltO, · 

b. oEstan e~ un P.thnéi 

C1111..te.6.laiw; 

o son c~ut".lt1tta6, - -

o son .i.n{ln.i.ta.6, 

oSOO Jtec..ta~, 

21~ 

OBSERVACJ ONES 

*En el rimer P1.l-no·'-~e·.cncue-ntra-~ 

das laS>ccuaclones 

.......... ········ ···················· ················································· ..... , 



220 

... ' ... -: ..... ', . : ... ·, .. : : ...... ; ................ •.• ....... ~ .................. . 
OBSERVACIONES 

................. ,.· ...................... , ................................................ . 



' . ,- ... 

.................................................................................................. . . . - ~ 

VESCR 1re1 ON VE . LA SES! ON 

pasa ·par __ e 1 -~~:'t'.~g-~t! ·:·· 

los _dos. ejes·- en:·un ·111.t.!11110 punL0 1 ·y ~~cfpí-ocame·n-le, . . .·-.':-.•: _- .. -.: 

Cua~do ·a1 9 ~braí~:amen-te ·la variable .tnde.peud.te.n.tP. se 

1nu._~-t.iµ.i..lc.a. por:·i.rn· nÓ~erO·, georílétÍic~-mente l~ qúe su­

cede e_s _qu_e:·:1a recta "c.amb.(a" e\·· ttnguto _que .forma 

can·:cL Eje ·de las Abscisas, y recíprocamente, 

Si ··da·s._rccta~ torman-dngu.(o~ d.l.~'.t.l11.to~ (aui:i_que __ ~s-

tén en.Un m·r~mo. intervalo) con el EJe de las .Abscl-­

saS: .enqrn¿e_~-,· ei·- c.oen.lc..le11.ti!. de ··ta :·~arlab-Je_~·.tudéP_e.n_-~·-
- die1l.ie:--d~ s~s ·-CCuaC-1.one_S _ asocladéls .es- ª·?6.~IL~~~:te:/:··y 
· r~ ·¿ i pr~~éJm~.~·t~ o 

a> O 

1 - - - - - - - - - - -· - - - - - - - - -

0BSERVAC1 ONCS 
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a. 

b. gÍSflcás 

-.:·. ,, 

nuno", p~:-~:cl p:·~,r ·:/~s 
Cuodrontes 1 y .1u; ·lo 
dC la :. 11 cü~tr_o.'!.· P-o~;::loS · 
C1:1ad·f~" ~e·s ! 1<1·1. >(. i'.( t.'_ 
·;¡:Ja- -d~-~1~_--, 11 ~i;li~-~í~ por. 

1, 111 ye lv ,, 

An_tes_ de ~-ic~~r -~~- p_~_egu_n_t~ ~-s-,_ ·e·~--~-Pf~tes_.i?_~_- ha-~C 
e 1 he~hO.- .de -qúe -¿:dan-~~o--~u ·n-a;·-: r-ec'~a-----n~---p:a-·s-~--~p~.-~>?f'.>O ~XQ-~in~~~-d~·l-
s 1 _s tema dé-·.: Coo'.r.de~á_da ~ 1¡" __ -i_ rite r·S~ca"_'_a 1 -~:~: ~'j-~ ~--·_caí t~·s' 1 á'ó~·s e_n -

Puntos . d 1; ~ 1 n t-~s:·.·:_· Ad·~-~-~~~ -~:;·~~e)'~-'~-:~:--~-~--~ ·;p·,~F~:~~~ 1l~iuin~C/·Ji6.io s"e 

::" ~:~r: 1 1;1:t::s¿t .~1~~/r~~;lf~F~,J:.tJ:;:ecc~in de 10-;g~á r 1-

15. 

. -·- ' /"'·. - ·-\~' 

C~~le,s;¡so~+~~';' ,,~ ' 

6.lm.i.t/~'uCfo.:~·-_--q~:-~::··~_r/( s _t~~~ 
e~ e 1 ~.S-egl1.-.ñd~6P-~a1lb- ~~-·:· 

~· ec·~·-~CtC>~e~·f' 

b. ·9 r·5-f·¡·¿a-s 1.i 

·( 1 ndepend i ~n te ;y 
·d:~pé·.~.·~ Í,en_te} 1 

- --.·, ,·.--,'' -.-, 

ª 1 a ·Va r la b i e d.i!.pi!~td.len.te 

está- ·desjn!jQ.da/·-:: 

~·~ 1 expo.11.~~1~,~. d·e -. fa 

va r la b 1 e ¡ndepen,dúnÚ, 

es u.n_o '· 

o e f c-J~nic.~e-il~~~;~~-:~+-ra~~ 
var 1ab1 e .t11ite;-éé?.~f~1~~-u~e 
es u.no._· 

b. D Están e_n ·_~n r:ea1ic( 
Ca.JL.te-&.la.110, 

ºson ·¿o·ti.t.(~llt~~-, 

0 son .ln6.li1~.ta.6, 

222 

.,~- nO~ ·se --encucrn t ran 

J¿)¡ g_r_á_fi~·a·s d_e las 

ecuaciones 1,~ 'y 5. 

Es_declr, y=·~. 

y = X + J e, y·= X - J , 



VESCRIPCION VE LA SES!ON. 

PREGUNTA 

0 son ~~~,t~j_, 

º P~~San::; ~r~-~~~ª~~/úiie:ir~~-·._·p~_r 
lo.s C<iadJtánÚ:;,!¡ .-f'111, 

e -~u ·~·_P·ro:~·~~ria_c;·~-~~ !_~f,ini,\a•; 
sé'. enéúent-ra·:e·n es·tos 

·:' 

Al terminar la discusión· de estas dOS a.1.~·.1.m~::s: __ .~-~~·g_U1ft:~s_-,·eJ ~-1~ 
estro pilr.t! lpa -~uevamen~e con la iOtenCTón:: d-~-:·,.,-: .. . -. - , 

i. 11 L, e~a··r al;-~-ru~a·"- a .1a>~on~1'us·1~~--d~-.: __ q~~-'.- Í:¡~--~~-~-~--tas -

~UH pa_11.ª/~e~ct-61 y' qu'e po_r lp ta':l\~'- r_:~_rni_~·n CL-m.lJm"o dH 
g1_1_t<! c;_º-!l e_I,. Eje __ Je las ~bsc{sas--C a·~·.1ts· 0 --.--) ;·:-~-

11. 

Con 1 as 

tima que 

y• 

:Í23 

O~s_ER~ACI bNES 

-* Cuando los alun1nos 

1 og_ran __ es tab ! c:ccr -~ 1 

r~ s~ l~_Lado":_ a 1 que _se 

hace. referencia-en 1~­

colum~a izq~ic!da, el 

proft:sor ·les :h~cc-v.e~ 

(en el caso que el lo~·-no 

lo-hayílñ. pérC:ib-id~)-que 

1 as -6 im lt.l.t~lé-; q ~·e· 

ex_ist~n entre .las·gr,!, 

ffcas ~eJ~.Segundri PI! 
na, están <i!1C.0111µ<'.l! .. ta·,,\ ·.­

Fa.l ta ¡0 a. s~ be r., el ll~ 

cho de: que 1 as ·.t.'1.l!..&·-~ 

gráficas forman e..<'. 

111L6/1w d'/19u-~o' con e 1 ·E 

je ~e las Abscisas, 

Acto 'segul,do, los es-

. tudlant~s pro¿é~~".ª 
~"_é:_~~PL~tar dich-,:fs sifni 

l 1 tudes. 



vEscR 1~c 1JN";vi;:'L.ASiisío11 ..• ..,">··'1 

·'.~: ~:- -·~·,:::;~~\· ,. .· .-, ;: .. 

·. ~·~~~eí1~1.e·,;f(.~~"~}ij2r;;:'p{•;t~1·~~{~~a~·1 ,:¡b~··~·;• 
, ..•. Cu~ ~~o ~lg ~b~~lf~iu~i\le',j¡j;11·~~a(J:~·~1tZ.f11,d~~e.i~f eiit~ · ... 

1 e ·.J_ui11a.".:o·.:s.e·:;o_l e.,::!te_.l .. tn,=¿un,~'.núi:nc''r:o_-;;.:rg"Jttt ó-fC.aiile.n.te.~:.1 o' q-ue~~ 

· ¡;:i;{;;¡¡~f ¡~t{lf l~if~~t~i~tif~jfit;rt_ 
~~:·'.é:;~:~:~¡6 yi;;W•ygif '.ln:J~.~:~i{:f.;t '~i~:c·:t .. 
a~·a~l.1da<:b <:·o; ... . .. -·-~'}"' ·.:,<· 

0 
-~ ; ·-té rm ! ~-~ : ;--~d-~ ~~.'~.d {'_~'.~i~:-~:~·~\ºij',~-- -/~~~-~;~y~ ~'.\;j¡~·-. :~~~~~-~~~-~ ,,· 
. e (- ~~g u 1·~;- ~l{e· .fo~~ª·:_~-~~{ gr~·~- il~::-~~~~--g~-t~~~¡- :c~~ñ_-. ~~-~-~-~--EfC de 

l.ls Ab:s¿isas·t- ---~-- ·.e~--·· ',f·~,-,,,~ -E.:~,:~:L:~:~>:' '·'-y_·,;:é.--. 

~1~:~1~~~¡·;~~~~~1~.d~~r~;U~r~r!·º~: :~<:!1·::::m~:·:::~: ~ 
~:1 s a s.'.'-e-n'l{l.nce ~:«~--º~~tí'~·.'-c·O'i6iC.~e_~¡t-t~~-:d-~ .-·I -~---~~-~-~-¡ ~b 1 ~ ._.-¡ n~epen­

.d-f:e~ t é~-cd·~·~}~·~ '~~~:~-:~'.~) ó'n::-.·-~·s o~·' á·~ ~--~- ~ ~': :U.t10 ·;·-.--.l-,_1«ep~-_,-;d.Í.eui.e-
~11 elt'.te:,-d· e- fOs ··c·ú·a·d-rantes· P.º-~ 1_~·~, _q~~ P_~·s"e 1,·ª. recta. 

E i:>v~"iJ_~ ~;~;~- ·:i:·~<··~~d.t·;~~~~ de 1 P~~ to_~.- d~- ~--·~te rs~c~·l 6n de 

1a .. g·i-áf1c·a,.:co-r1'.\eT~~-EJc·. de lás or·d~~a·~as·. es ,el .:té/i.in.üw 

ú1-~t.é 1;e·;1~-i.~-.it.t;~·~-de·. ;su·--~-c~·ª-~.t·~--n .as'ó·~·¡ a~da ~--

-~.,-.-:~·~--~~</~:~\-a ~:<~o~-t-~·¡~: .a,·1·,. .··~x~·~ d-~~--.: 
0

1_ a~ :~:á r:~.:~--~ ª-~ ~ ~ ~~º-· pU1~.to.b 
d.L~ ciii-.io.io~,-~~ ·t~--~:c es~;~ 1 :-.t1t..\m.i.i11t~ . .l_1id~·pe11cÚi!.11:Ce.~"de~:Su S ecua 

-~ 1 óñ e·_s·:.es:~ ~_.i.6 ~-'.L_en-~~- · r~C·i pro~8~ine~ t~'. -.~::-_: ., 
' ~ • • -· • • • - o , ••• , .. • •• •• 

::; ;;:.:r;'·4~~;:~;~bi~~:H::B::~· ;:::: ·::,::::::. 
fü!fü:~t1.!f ~t1~1;r1 ¡~~ii:¡¡;m~fü~! :fü;:;~:;1:;~:!~?· 
1 · ·1,:· a··::, ·,. ~n-dF·C 'ni "1 .. ~-~- c·ar·~é·c·~rf.s-t1.ca·s .. q·ue. tiene la g:rá-
a-.pr: me~ -,;.~reg_u, .,-.., ~:·:. -~·~:~'···-- .. ·.·,.·· :::':-:· .: .. ·. :· __ 

flca en· 'ca"d~----~_'11·~ d.~.--~.s~s- c.a.,s.os~; _co~·:_.10·:-_cua_~·-.sc va -. 11 compl __ etando 11 

el CUADRO·¡¡¡;; . 
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"> o 

a. =;1 
P. I. E

5
• 

P. 1 . E. O. 

P. 1. E. O. 

(O ,O) ' 

(O, b) , 

(O, b) ' 

- ":' - - - - - - - - " -- - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - ' - ' - - I ,_ __ ' 
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......................................................................................................... -..... . . 

PREGUllTÍ\ 

17. L Cuálc.s son .las 

.\.imll.'l.tttcle.\ q-ue ~xistCn 

en t!I Te..11.c.eJt PCa.1~~ en: 

a. c~_uacl_onc~, 

b, gráficas··?. 

e Ión de· estas. 

slna".máS 

'ánal J~a .. 

b. 

1a_· 11 _"Se i $1
_
1 ~-~~( /~~:~ ____ _ 

Cuadran'tCs !', ·.·.11.-y 111 .y 

lil·d~:-:la .:~·,:-s1(t·e 1_<_ pO~: 
1, 111 y'.:IV. 

-... -:·>.: . · .. ' . 
~ ~-¡· ~--~::.-ri'· jJ~· ·ucútút'~;~e~---;· . 

( 1 nd~pe~j¡ ~~te 

a -~-~ r i~~'b _i ~:.:J·~p_e-)úil_ei.1'..ie 
está cieJ;;ej~Ú, .. 

.OÍlSERV,\ClÓNES 

*-En- esta_ pregunta se 

e'sPei:-_a -que c:·u.:indo los 

a'tum~o·s· -~ni iStcn las 

_--~inÍ_L--11 tu~:·~-~- que tic-

. -(_nc~,:-).~s-·gr~~-ic.:i_~, no 

om 1 t'~n e 1 hecho de 
... · . ' . 

"-~:~.~-.e'·:-~ª~- ~-e.et.as forman 
·el .~1-smó-~ngu·lo con 

. _,é.l_·~-Eje_:·~e ·¡_-~s_ A_bscr·~ 

>·~as·. ·En -e-1 _-c.l-s~ -·-que 

_el ~rof•sar_ hará no-. . . 
. -ta~- Ja_J_nco~p_Je.tez -~e 

Í ;f- -~~-s ptfes t_il·.-=_-e~te 1 :.!119_ 

.11má·s tJ ~~··a 1 i:Ci 1_ , d Í"C11~·"· 
-. ~-1 ~-nci ·y~."_-~e·,·d ~ s~·-J-~a 'e 1 

de ·_-fas 
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de •y• . 

1 ~d.I ca_ 
a los estudlante's qué 

. > ,,-:',: ,; : ;:'·~ · ... : '~ : .... · .... ·, .......................... . 
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,. ' - . ' .·.'·'. ·:.::·::-_- -

Cuando el ~·p~p-f:;s~.~-,-------~--~-:~_:" ~a par~1<1~~cl~,~--~-~(ci-~··l~·~::a·1'Üín_n_~~-{ .. -h~ ·te!_ 

m 1 nado de ).1 u:s·f ra ~--·con _,_-~J ~·mp
0

l o~_-=-__ cJ-_:mé 'to·d~ -~q-u·e_:·,~~-c-1 b~f rá··-~·~e 1 ~-1.10"1-
b re dé .· 11 Mé t-~d~~ :d·e_: j_-os_,:·p ~º-~:e~: s~s .:·a fg~ ~~a{~~:~::~ ~-p-1,·¡·~~ad\;~- -~': _·¡ ~ S ':-~·e u,~--· 

c __ ione_s 11_! l~c.~~- sól lc,i t
1
a ··1~'.~·~:-::_es~-u-dl·~-~-i:~~::-~ue··: ~ri~:.~:~-:~--y:~~~ los eje re.!_ 

clos que'-"-:él 1,~s. :p·1·ant~a _.u.ti.11.Zandó.-dl~ho<níit~~-~-. 
- --';- ·----.-. '..\ - --- -<-~-~----

s·~: e'_~-~~;-¡-~~~~~º! que. :h~~~ ·¡'.~;-~-:-. a-;-:&~ri·d:s~:._~r~:-J-¡·~~~-n;_.º-~b'"~~'~:;~.~~~.~·~-~~ 1 Oi:t·eJ e l'.c 1 - ,­

¿ i a·s p.,;~·¡)~~~ t~:~r ,.~.-~: ic{ ~~~~:·¡: ra:· .. ~~ .-~-6"1 o.:· q;u·~·.:·h~'.~·· · l·pg·rá~o .:.lí161ÚÚ1t- . · 
1 ~5' ~·~:ts:~-~ ~i:·¡ ¡;f~ ~~.s{ r_e ~º~·'(t~'d6:~ ·, q·uc ~-í': .·fy~:~ i\; ~/~.'~.'1: _·p·t(r ~-~-:r·o: .s~- e:. 

:·~ n ~ ~ ·~n·; º'~~~ ~f ~~~,j~:~:; ~ :I:·r:~ 1.¿Hi ~~~· ;~.~i·~ •. ,:,:,•.".~.P:u···.:l:t .. :a• :..ºo?s:.::.r :.•.:q •• u: º.r i,1 

e r maes·tí.~" foíriiú f·~'::·~t·r·~-5-:P're'g~i:i'úis:;~~LO's~~~n~·e\1~- e_ - u 
se ha h·~'ch-~.,-~~·re·~e~~-"¡·-~r~:Sc»ri·:r . -.r ·:/:: :._.'./. ·:.-~~.;~:.,;· .~::/ 

~- <.i'.'..'::-.. < ~ - ',":t: 
-s· í ·a.>;:-:1 :~-~·t:o~-·~·~-s -~Ylt ·tx~-~~:~T:t~e'.$;~;:.p~~~.fbj"'i.Jd~d~-~: ·.~:,;_":~--:o·; 
~·:>·o .. ;.~ 6·'<·,·a·~<·;·, ... ~ .. ,, ·-· ... j1~:~-.. ' ... ]::·~~c·\~;(,.·~-i:· ~·:: .. ,;>-"· 

.;:.;.:é.¡~~~~~1t~tl!IJii~I:!¡~;:· , ·········· 
E 1 _. ~-é ~~.1 n~_ \!-~.d~~--~·~~}-_ª~-~~-~·::,~~·;·u~,ª··.· ~-~.u·f ~:1;6n_ :_r.t~: 11

._ci·6 ~c.ta. 11 
el 

.fo~ u ~--?~-,él~:~·~ f ~~{~~·;::~~.:~'. ~g~t~~"i.l.~~~.;::~l~.t;,~t ...... i .. ~··.~.'.··.~. n ~ •~1 ~1~ d.~. Í as 
A~sciS"a'.s>( , .. :.-.)¡:Y··,.-., · - º · ·" -

.~~.a 1¡I.:i2~~1f \!~ti:i~~:~%t~{ }.;{:YJ??~'.?:'~í~:~~; L:¿·:~:n~t: : .. o. 

:(:.~•u:m~".~.: ... :'.•Y"·.
1

;.;;:P~'~º~.:~Jt_d:u .. ?c~·.:,:·~cº::);····~.•.'.:t~J~¡~¡fü{f ¡;1itrf:;¡::::'.:~::• 
- y~_}ecí.pfocá~~~--n-.. ~.e. · 
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•••••• ; ••••••• ' ••••••••• ¡ ~- ••••••• 

a 1 u~no ·:~~- hi-\-~·kf ·d¿;·: 
',p·1 re·-¡ ta_~~n-:~F·:··-. 

;.--. ":;?.:_·- .. ¿~·;_.·._ .. ::·'·:· _,/~- ; . ·:<"'·' _,_·.,,~ 
tt~·.Pa~-~ic)p·a~_e_J\·pf~-fe_s.or:-. ~"~-v.~-~ ~~-~~_1~\d:~ ~1:~ ,dl_sc~~.ión:: 

,: de! . p 1 a n:o· c·o r r'c spon'9 i én te h'á.c 1 eíl.do ü n --r.·es'~m~·¡r_~-,r¡; 1 

de: .·1 ~ s·' ~~-n~ 1 u s Í one s. ob t'en 1 da'~ y<~.n~·t.a r ·-~-~.'-:e.(>~p 1:~-~ :-
r i-.6n. _las gc~eral lzacioncs d~ alg~ná_s·· __ d~.:·:~11~_.S'-,,_~::;·.sa 

· b~r·,. ·~que 11 ~s que 1_rán ~onfo-rmando ·e) cU.AtiR"o:~:c~r~·ei-:· 
." ~? .; . : po.ndtente. 

r~:._.-'·.:.'c' 

Com~ mae'¿tró y alumno~ real izan el anál ts1>:a1 c~T~t~· [>1a'n~ -
1 ;respet~~-d·a·'.(.'.}á~·-:~ctapas anteriormente .descrl tas, n~· se~ cons lde 

r_a _néCesai:·10 ·:d~tal.1ar_Í.as aciuí-. ·,-No :Obst~nte._:es·to"¡,_1/:erí_ .. ·y~z6~(de·). 

~~:.t• ;~:;::~~·,~.·:::•e:~::::,~::¡ :!:•v:_,fr~fü~?~:·k:~tcu~•',,· 
-·'P-OYan~ ~:-: ~:~-~o~;t'rnu~ t 1.6ó' _s~ '~ese r_i b'e·-::..¡ º' ~~e·,'~ \'.;--~~~,f:~;~-~r -".~~no t:~1.·_,-_e_~--~·-_:_·­

e l plza·r~6~·,·:~~on .. lo·c~~I ·se é~ncli.Jye:--e-1\tiAo-~Ci':1:1(),~ 

232 
' - . -

' 'º,'.'''''-''ººº''.'''''''''''" 

* .. Cabe ~s~ña lar, que las cu.a-: 

tro eiapas de~cí 1 t_a5. en 1 a 

columna Izquierda, no. sólo 
cons ti tuye-n e 1 ·mareo en e 1 

que se arial izará el -cuarto 

_Plano_ sinO tam~J_én 1 _ de. a_l­
gunos de los 22. P·lanos re_! 

tan tes. 

- - - - - - - - - - - - - ---- -. 

"> o 

' 
o' 
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OCTAVA SES ION 
VESCR!PC!ON VE LA SES!ON 

La clase se Jnlclcl cuando el maestro lt?s .solicita a ¡:i_lgunos ~ 

lumnos q~c r.~.~uman:.' ~-~~lm,e.~t~~.: -~º·_de lá--clase 'p.iisada_. Poste­
riormente, ·.1.:i··prof_esa·~.icl i'gc·.od . .:i~cir ~a<:·u~/-~-s~'üdi.~n-te 1 · .-e1 _cuiil· 

;~:~ ".:¡~i#~~~~k~:~~¡~~j~~:11~:;~~~~~¡¡¡~·::1;:;¡;~. 
c __ a 1 ~:-'._r.~se~-~-s·~-~:~:_~--~~-::··J __ ~~-:,''~'!.IJ3!J_.1.~:ª-~---·d~_-_ q'ü~<·l_~s:-- de_~_ás: .. ~s tud 1 antes 

i~!i;?Jir~1~liil~~l~f ~~ii~~~I~1~: ..... 
···· · ··:··:iÍl)~t~f ~f I~t~J~lf@li~~f !.l.•.•·.····:·'·····•.: .. ; ... •.v.·.·.·.· ... ! .•. l.:.r-~ti~:. :.: - , - - ;:·?\~-~~r ::/:;~_- . -

L.• .. <.'~·e.·.º.: '.t,·~·: a.· ·.--:k~:;i.'.}d.< c:i.º?¡·.-'~- .'.~-~.: .•. :::·<.···"···.-;~.· .. e··.·: 1·6, .~.·.:.:.;;· ',;;p.,,_ :;,_.--_,,.-~-"'f'o.r'm i{ 'u ñ 

.r11ÍJ~eo. d•<.i w ;\onY~ 1 ej'··~·'.'í'/s ~t~·~r;'~~:~·;;• · .,· .· 
-~ ~a'~ 91L.d&~lC:~~>d~. ::i:~ _ ~~·~.~~~/6.n:·~~.'.~:~~~~~·~~:i ;¡_¡s~~~{~\;-~~~,~~;~e 1 ·=~olt1g cú1 

c(e r ·:-s r:S tem'a'.· _de· ._co:o:rcfena·d~ s ;;2 ~n·\~~J ~:.~.~·d· di ·~-¿·;eT ~~'.'.:.su ... 
. -.-e.é~he:.i,6"1,, ,:-::~.~~o.;.:·· . , . . . _, ,,i·.: ":·.r::· ::.:~:;/ .·,-'" 

~: : .. · :··~.:Si:.:L:'.~:: 0;E;r~:;.bm·~1:Jiif {.·;~~·~:i1i~.º~~.1t~~~ 
::u·~~ : ;i::{~i~:~.: $~:~~1:1 ~t::~d~,~~ :n::: 1 ifü·~1~ª ~;{:¡g;~·:~ ~: 5 • 

··forma ~-d.os·: éq'u~f p·~s··,pa rá·: d 1fcut1 !'? Y<~·n i, f)'Ca'r.;z:,:e·O:}cá s·~::·.de :~ .. ser;·. 

po:S 1b1 e;· 1 ·~:s _, ~~~º~ ¡;_u_~s~ta s. ~.:de> 1'a s. ~P~i:el~~~-~,~~~-'. ... ~~~.~;· ~·~~>Ji ,a.~J~:~,~-~ n. en 
e'l··-_tra~·~~~·~~o;:_«.ié es.t.a 5-~sfó:~_:; ,·"'": . "" """'<>' .. ,.- ·"7' "\';_· 

-~~): ·:)~'_:(: ·:-'.~·/::·,:,, ·-·~.,,,- .. ;:.:.~· '·.}:;~~;· }:-. ·. 
--:,: " .. ,:~ ~ ': ;: . ' 

ForriiadoS JOs eq-ulpCts,. s_e"C'.~~·~in:~~-.~-o.ri< Ct:·a·~!.ÚJ°~·,(~·~d·~ .. J' s-e.x.to 

:!:"º,yº."_:'• e~:'_;: e~c~~}'~ª~,}~jl~{~'~I:'f~'¡~:';'[:~~:~~ac~:-

OBSERVACIONES 

. . .. ,., . __ ... ·: ,:,•::·: .. ~-
.' ...................... ; ·.-... :;:·'-._ .. ·::_:<·.: )/:': ;";./;';'; :<·;,:-:: /~; .. ':': ... . · ......... •.• .... •.• ........................ . 

·' -- '~-.~:~~-~' --•-,. -



.. •.• . . . . . . . . . . . . . .-...... ;: ......... ;·, ,·: .. ; ; '. .... ·~ . ' .. ~ ........ . 

íiE"ScR(PC1o>J'·; ~,~- f/(. ·s{~tok·· · ,_,.~ 
. ,,. ~-·,~;.. -- . ,-o -- ,_;¡., _. ·-;;__~~ . ,'-'.ce.: 

.:~·;·"".',.,L:\z 

ra 

en torno a 

-:~~~-~~-~Tó·n·~s· ·:;_ Y·r::. -2x · 
·;:;.:,,,,:-

, ,,,_" __ ; 

t ¡'~. ~.·.c·o_n s tr.Li 1r{_e1 ¿\pf.a1io···.Au111~11.tR.do 1 _f;· 
,_,-,;;:~;.;. ·:_·(:-~--

Se con~ 1 de~~ ~tr ~~:es;:~· m·~~~~'to 1 ~. a(i:~n~s esl:~n en. ~º s 1 b iu. 
da_d' d'('t~t6~·~~1~'(f~}:~~-_i·-~i~ rcs·~_l,t~~~ .. ~·:;,_·cw~' -~~·ng·t·~.n~s--~--a-bajo se =.. 

:~~~ i!~\~f{M~té~;~:[ii~t~'u::':~e d.~¿t;e.: º;.;:;• q~~'.~:~:. :•me-
nor_ ~q4-~,~~ -~~/P-~}~9)~Ch~~~~~~~~{~_.Lf_~:~~'.~~i -~C!~~j~ · -= -

~~r~':_e __ -{·:-~~-~--~::~-----~-"~,~~~-s~:>~s~~á.: ~ª~-~\¡_;·;~-.~·~ ·J ~·.~--º _r;·- e-( c.oeQ.l-
_c.Ú.;i.te.··de ·-ra"~~_r;~ª~.~(-~1~~ep~1ul~~(~.te Lién·e .. t~e~ p·o~lbl.ll_ 
d·~de'~ :< cit·.~~\,-',1 ' '·a>~".:.:~: ··:y' -~a-< -'.· .-_:; 
a> .~J'_);~.~ lis·0 ·.::(a __ <:~í-e-O~ /:'~~d~~-~J~;·l=-·;:~_"'> ··90°:·~;~ .<-í3s 0 

, Una 1tecta p~~a p~r ~I o'/l.ig'eu s 1 y s~}o :'.," ,/r Ü~mlnÓ 
.ti1~ep(!.,~:~:te!t_:t:e d·i' -s¿-;·:··ec'~.á~·, 6·n. es· c{C!.11.~:. 

E 1 .\1:l19·~;·i:~ _,:~vé ·Vi;:fñia<\J\í~,::.'rec t ~- con· ~i(_-Ej~ :_:de ·s·J·as~i-Abs 'é t ~ 
- sa s 1 • ~!.ie~)~f·t~e. d:;'é~:t~·~.d~~tc·.~1;1~(1lad~,'... ~~'r_:·· ~;·, _;'~o ~¿-{l~~¿~-,í.t:~· -"de. 

1 a·-.-~-ª r.:, .~-b {~ :'.·~dí~-C:p~:¡1il.téi1·.·te d·~ ~ s~-.: e~·~:ª-~ 1"6'.n ... -~~:~'(¡·:~:d'a ~Y-·:.r::_ . 
ci'p'.ro<iJ-l!lC~~·~.-"·:-, <", ':i,.. ·- .-·-

0~-~:·;~~·~:~-~1·~.'_J~-~~~;~~~ d~19ufo~ ~.c~.tú1:to.~:,_.--·_(iu_~.qú~~.· ·'~-s{é·~ ·e··n 

;:X:F:1· 1 :::i::~:~cée e:: ~: ~!~\::,t:;;~~~:~t!11.~~ .~:~ 
·~:h~~~f~é '.·º~~é;s·>~5~.fó•1L~11tc. + ~'°'~·~""' · " · ;:.. 

;~'.:i;: :;,~¡::,\:l!~!!ii·!i~Iiitt"tJ¡:i~.i~~~~¡¡¡M;;,r·· 
: : ~d ~ ~: :l n: ~{~ ~.:·~:u;r:~:: r~:O:·'¡rr:~:;}~~~~:¡~ ~~~V:~~::~ ~6~e :1~: 
1 a ·p·~.1 me·~~ t;~º~·p_u··~·~\~'.;·/¿~~ '."{í_:? '·\~ .. '~ (~·~~~ '.·,~~~-~~~-·~~·.-;,<·_;·;~6-~s t ru 1 r11• 

el CUADRÓ IV 
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OBSERVAC J ONES 

* Cabe se~alar antes 

de. conllnuar, .que ~n 
~. 11 pí0btCma11- e:-on -_e-1 

que el n1aesúo :-se 

pu·ede ·enfrentar·: c·n· . 

. esta,·pa~·t·e·.:~el:':~.EÑÁ·~, 
es .la dl·fic·ulta:d que 

par:"a la.,maY'orf~;.dc 

lo~- Cstudl.::í~t"cs 1 ~e­
P reSen [á: e 1 :.h.echo _de 

. . ' .. ·-. . . . . -. . . . . . . . . '. . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·-. . . . .. '. . . . ' . . . . 



y 

·o--' \:~ .. -... :~,~-~~¿·~,-~. -;, -· . .,._,_ ·.' 

:: .:::~,:;¡;:¡j\ ,f ~t~~· 1~1:.1S··!n~~1::::::¡\,:t:,:;;: 
e 1 ---~ e~·Jp-~~--;(< 
tefcero_;-. 

11s1 s .~.e 

C:OnClú ..:, 
es'tOs · 

.•••. ,, ·i:P · ~.,-;;• ~-;~:';~\·. •:r~/>'N:•~ '.' ,, •• ,. ,.:>.: •/j. 
~n"~:'~ .~':J~· .. H/,·:~, ·.cu1Í0Ra.·•1v/q":;_~·~~-··} ~·ttº" tiº"ª~ 

. Í:ü ~ c~nd ¡ ¿ 1}".~s ;n:1cc·s,~ l a~ y :es un f .. ·.t.cl>:.~.-.·.:eE~~··~J.·et.;~~ .. •.·· .. • .. ·.d~:.re.P.· ... · .. -... ªl··.·.ª~-~s •. ·.--:~ •. '.·oi¡· .. · .• ,..~·de.:: i.·.·.~.··~.-~'s .. ~-~-.. 
-r-e'et~\·-: fé::-';(j[;tlái:lifqüi11'\1a·-~~-ea . vn.,.U~¡;¡ 

p· e~ .U~ púritcfjuc!\« -d~~ é:t~:.-

;n c1iátq;ile1L ecu~ci<ín de rectá, •a• detéj~;naiel ·~nguto 
que forma s~:--· gr~ r··i-éil a'soc 1 ~~a .. :\·~-~>~;;~-1- -'.~y~-~!~:-~,\\:~·~-~~-~1-~ e: 1 ~-~s 
y . b .·-,, s u e!'~-~,~ e,~:: ~m ¿ ~~~\~-~-~- ~~r ~. i~:~-~~-CF~-~·á;~-~-:~~ ~·e~·.~ .. ~,~~:~-~\~ .. · ··.::~ ~ ·_ 
d~ una rec t ~- ~u.a.rq~t.~~.~~ ~.~· ·e l.:.:~ 1. ~.".~.::~j:~ te"S·.1_~ n~.r.0·é_1_/ d~i~U­
t u q'ue forme· c_o~· ~I .Eje~~~~:. la~_'.:A·b~~~~·1\'.~.~~:;··.-d-~'i~'?nú'~·a-:·,e1.·· 

:~.~~ ;:~:···.: ~ •.•~ :·· ·;·:1~;fJa=b~·~·,l~f.;~'e·:tl~if :1üi:r¡e::.~··:: ~: 
t l ca 1 1 e 1 ·.té~,111.llio~«.l11~~,JC.~1.c~ .. l1úft,~, d};!,'1a:-~~-~~--~·;:i6~·-:' 

Z36 

po-~cr- -~-~\Cr:rñrn·~,( -~L un· 
ncimcró·:·mcnc;¡. .. ·CiiJC'. C'.ri-Ío 

es .. )itaya·i·. O'_· ~:~n:o::~~' ~-~~· 
11 ~ ·r .. -~---A n ~ ~:~ ~ 1 ~·,·:¿u ~l::.~' 
e r :~p r.~·r·~-~~·/··d.~~-~~rti>··r·r~. _. 
porcl~·n:ilrl'e~ i.~S:: .·i~~e-~ 
rr~~~¡·~·ri\a~.-·í:."q~.ii~- 1Cs 
pe~.~¡·t~~-~- ~:~;~-j«i .. ~.: esta 

di flcuHad.:· 

. - ..... ,-, .... - ... - .... ---·-~-· •!.!··········-·········-············ ............ . 
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DESCRI PCION VE LA' SES ION 

.··.·.- ,_._ .. _.··, ": .. ·.- ._ 

· méúréÍÓÍJ ·v1:; L~·,sEsia11~./ •· .· 
'./ ·- -:~:~> -.-· 

Co~c.lu r~o·~! j~il '.~!.~}i~;;_~~t<~ 1 ~s a 1 u~ 
nos. -. ..r~s_u __ e l:~en -"-~- ~-g ~_no_s-. e Je ~:c·J e !,o~~' :"~-~nd~--

• :;::;~11~;í~;1~~f 1t1!;r1i~$:Jt:!: 
, p 1 i. é a·d·~:s·i. a ~) .. ~,ss~~~¿:~:~:~~ ,_ º~-~:sy -~;-i:;~ >~-~ ~' .. 

. >> \-. -,,:; -'.'<· ,.)_;\,. \,::> _ .. , .. " 

En·: ·Ja. -~-·~g~'A·ci~ ;n~~:r: ~ ~'/de~:.;~~:~~_t:~,Ts:e~ f,6n ,:.:; 5 e 

;es t'~d i~a~ñ_'-.1 ~-~~~~~~~t_r.9\p r:f.~~~·r_~-~ :.: ~-í~~?~>~,~ 
par á b º í··a--: :·:p,: .. ~'_s·_~. b~~ r:~-:·~~ ·( ·rfé/!~i~~, /o~E.linDP·it~1ñi_ ... . 

-1to ,· ·ve'~~11i·o·J·~·gc·d.1~-o.·.·y;_''._Ve~-~,;1a''.~e~ce~~~b'. '··.~~ téS 
de 'emp~·~ª r:.-~o-~- _e f, ª-·~.á_ I 1··s·l:·s".:.d'~ ~ .. o·~c.i~~- · 

'·····················-··················· 

_, _____ .,; __ -.·- - -·- - ~ - -·- - ---

OBSERVACIONES 

* Recuérdese ·q·~~ l-~-s_··~i.:1~icút~-· Par.!bol"ás·· ;q-Uc 

: ·en e.s t~ .:.Te.MAJ\ ~/ .. e'~ t:~:~:T ~~~~~·- ~é.~·~·.'.:~:~~·; .1.·!· ~:~ 
que. s'e .abren: .. há·c:1·.a-_:a rr 1 b·a~- o;·:ha·¿¡ ~- :~·á b·.:iJ o:,_ 

· ~.: "~ r~!:::: /\rR~!t ~~::.,%i :~:~d~" 
es ~a 's ;:p"ári 1 f.l~·~. -~.e'-_:: .. ~aQ'~:.'-r~ f,é r"éiic i ¿._-:a .! 1úna 

.. ·- , -
.·-.,,,,;,.,, ..... 



·. VES~R:IP¿faN :.VE,;~A ~.iEsfoNL º" . 

::: ;;º~ :: ~1$'.Jtlt~lf ¡:~!l~f ¡;~~'.;Íf j¡;¡;~ 
na 1 id.ad ~.~ -~;q~·~·~:_l_éf/a !.:~~?~-f}a-~~~-.~~-- ~~'.~j> _(_í}::t 't_?,;~~-u·t:··c, 

. :.~~·,'..~~·.••::•;::.¡ ~~~;i~f ep1;;':::::d{:,:t~0 i06:{) 
·_,_ -~-- -_.-, ._>.-:: ·:·· .. ··.; .'> 
u~a: p~-~-á_b~.:~:~ ~~~~-::~-~-;§ _J,-~:~f~'.:(_~A~·!_blt s:1;. y, 

- Só_l o .. _sJ;·. e-~·_ s'j.f:';.l!CU~-c 1 ó"n··: ª!:!ó:~.1 ada "á-> .a·/ 

. Un~·- .P··2~bci3-.·r~x~b~k,;~h~·ib~ú .;v:·-· 
¿ó-(0 ·_.'$·¡\\ e-~·: s u-~~ecuac 1 ón'. a soc 1 a·ila: :-A· <o;·;-

r ~~:::·~ ... - .•.••. :~.·-~.~-f;' ,;.•;._\;, '.~·'·'.;) -~;;::·; • .,:._;~ .. 
: •": ~-·· . ·-'.· __ ,•, ,_-. -·- ii·~ . ,.;. 

·liN~tWi~~lí!~~;J~1%1~1¡ .. 

~-q·1:1e ~:r/;' ·;\·, - --~e~;--·' ~r~·y 

~:át~~ .• -y~t_:~.\x·•.'~ª.·.~~'.'.-.·.:.:,_r. ~ j~~j: ~"p·' .•...• tm /~2~; n° ::u a-
··c·l on ··, ... ,_ :-,(:( :<: 

.. · .: .. ·.)·_·' -~;· ~i;'.~·«· -.. ';~.:~ ~·:;f·:•·.·· . <¿_ --~,"-~ .. '.;: ... , 
~~· pa .. rá.b~_.1.-~-.:~~n-.. :~c_ú~_c}.?.~<::·v.·~~··.'T x~:. e~:·. 

•;:·l~~~~:~~~;~"i~':ª~f~rt~b~~L~~;~oc~:d.o••. 
La -P~·ráb~ '1 a .. ~_6n·~·~·c:ua'~T6-fl. ':.:Y-~--~:~ 2 ·· - ~.-es· \a 

:~~ ::d::m~:á d:::: tf:!7!:~ ~: r~;in:::~ l -
afectada con la-s· 'ope"~~·-c·¡~-ne-!>.de_. suma .. y 

productc:>"·) de·. I 'a_ c~a 1 :·:se ·d 1.'r'1 que ,·es 

"'· .. 
En estas parábOlas ·s·e. '~·1.9\1e-; C:un1.pl lé~do 

que cuando el .téJLmÚf:O indP.p.iút4 . .tfi1:te. :de 
" '. ' •' 

la ecuacÍ6n dad~ .es--'C.e~p·, 1·á~:--gl".áf,lca.-a.s2 
c lada ·pasa por: el qJt.igeir;·:.y·.:r~e~:(P,~.~~~~~n.te . 

238 

· ó~SERVA~i.ONES, . 

: ·.~p.~'{:~·~~.1 ~·~' 
'·: dc. .. :.·~~UaiqLL.l.~~'t· pa~db"o.l~ ~-~; .. ~.in< &6-

to de <tqueÜit& que ·.túuén lM 

c.d11.?-c.te1t..(&.UCa~ .. anie.&·: ó e.1iaiada& • 

Lo;·m1s·mo se p~ede d~crr de' las 

·.:ec~aclOnes. Cu~~d~ ·:s·e ha_bla.-~de 
la:ecuac~6n asociada a una par! 

bo 1.a, Je e.&táu c.011~-~dc.!t~ndo._:a-
. q1ictla~· q11e. t.le11e11 l<t 601tma 

·Ú.~·:ax +· b1 con ·a:,b·e·R ·{.-a. I o''; Y¡ . 

Se'.utlUza-rá 1 a. 1_ pa"ra refe'i-'lr· 

nos-a1···co~Y1Crente"·-.de_:Í~ varlil"'.' 

- ble lndependi·~-nte. ·~i~. un:a. ~¿l.Jª"'.' 
cl,6-n -~~·ter·mln.~.:~-ª 'Y.· lf)• .par:~ su 

·s·u: térml.no:· 1n~epe·~,CticntC. 

. . . . . ~ .. -.. ;. :·.-.. -.. ; ; ..... :<·! ~.! -'.·.· ~-~·~-~-! :_~,:-/~-: ; .. ~' •••• ·: ••••••••••••••••••••••••••••• ' ••••••••••.•.•••••••••••• 
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VESCRIPCION .'1frC LA .• Sfs.ÍONC; 

Par.~ cl''.·ca.So _q'~-~ ~~·::.-~.s··~ .. á. an·au·zando 
('a> O·) >.~t'. :c«~'·~llC.~·~,;.(:~ d~--" .. id:-.'.~ar_lácb·t';(·: 
ludepei,;uelite iÍeiie.:t"!'i. ~~~1b1j1 d_.des: ·•• 
a __ 7;_t ,: _'!_>'.:!_:,):Y\: ·ª.~~:··rJ:'. ·. 

''. ,·,.. ,-:i·.; ·•e:.-:·· .. "'-;- ~ 

-Una--: p·a ~ábO~_.iJ_" :~·~:e: s·~\ab'~~- h~'-~-t ci ;~.;_··¡. ~.'fb~ _,~s 
"c. é~Jr.~da "- -.. ~:I" ,/;·só 1 ~:.(~ f';{ .:á~~;S-~ 

o u~-~ pa·'/t¡·b-~:-~~~: 'qy·.~····.:~~.··o·.''sl~'.cof.·.:1·.~.- bl·::.r,:.:.~· ~·.:e 1 a "ai;.Lek:ú 11- :--~:¡-· . ; . a::·.c··1-/::~: 
u·n~'.--P~· :·áb~'l'.~ :'.~.-~;-:a-~-~~<~:~:~-¡~-'. :~·~~'.{i;a ·y:··t te-

ne su :~é1tti~e.<·e·~: 
a>o y b~o; 

Las gráfiCas_.de-·.la'S ··~c~a~t~n~_s y'·.::..·x 2 ·~- y_=x 2_+2 

y a x 2 - .2 se __ -.~~-cu'~nt_r;;-n·::~n·· .. e--1 ,~Ve_~imoP~ini'C.Jr.: 
Pta110. _E 1 'obj et t Vo -de e~ t-e .P.Jailq··,-~ a-si . ~~~~" 'e.l 

de su ~d~ r.~:~~~~.d. ¡.·e~·-~~ ;.·~!f·~~~.'~1ffla-dü·.·~·; ~~~~-\q~~. el'-!. 

1 umn~···.tn6.ie~.a qU_~: .~-" ·;,;.,-... · -~ .. ,,_·-,-e:·,.':\<~:.(:.· 

p'a r--~:-~ 1 :·~~-~ s_-~;~ qúé_.'.~·e ;-~::-~~ ~:~;:: ~-n~·¡ 1-Z-a.hdo 
( a ·.-··1 {,·:\_• b:( ~ {~ri-~ <tJL~~ :~~iri:h 1 -'((dOdes: 

b =O,' b.?''.o\.:_:-~--Y.-./· ~.'b:,<.'.:ri·:-\'·~:~ ,.,V< 

OBSERVACIONES 

* Las cuatr6.Qltlmas:~n6e~en~la& 

".º.sólo s.~ .log_ran,con .el_ anál t.':' 
s. Is:· de·)- ·vée.lmo' 'P.t«1i'li ~ i no:··t;:im-

b 1·én ,· __ ~c_on :.-;1· a· -:~;·ri:v_~··fr:¡F--ct.til_-.:~,;riit110 
- ·Aunfi;i:t~d·~\i-.,:- :~ ~~·~,~ .- ''··'' 

· • E;;,,1CÍ!}r<J:·}~. las '.i,;6~~~nc.l~&". 

¡¡¡::¡;:~fü~~~i~t!~¡··· 
-,_ . ~ ,;~;;. ~:-.d ·- .,.'./0~ .. ::· /. 

-* L:'as·· '9'.li.~er-a·1·f i~'~ 1·o·n·~·5 .·:·d·é··._a-.lj)u n·o s:.-

¡¡¡;~};[~(~f~)~j}~{t~\~f . 
Pla~o:'_'.'ve:~i~~ii~¿:é'.·h:'ó·,··,(~·n e I ·' p·~ l ·-
mer CUAliR.o d~)arábola ( CUA­

. ORO Ve) r:: 

-:'·~~::,~-;:··:_.:':-:.< ·,,·'.'-." ............... : .. · ..... · ........................................................ . 



:\. 

En el 

;<.··,':: ' ~ -_'.'.<{i::· 
L viscRÍPcro/J ~E LÍl•'SEsro¡( 

, El té4n;l;10/.lnde~~11dlen.t•;':no!'af0ctá'.la .... 

. i;~if i*;¡f ¡~~J~~i;~~~Jf 11~;1~!iF 
La -;~~\~ ~i~:q_·_d_~;~~~ .1 >~~'.~~-.i~~ e-~~:'~:·-~-~~~·. ~p ~:'.~:á·~:~~·~1 ~~;~--~{~-:-~''.i-~:.'~ ~fe:~!~~ no 

.ú1depe11d.let1té. de ·SU ·~cuadÍón asdcladá: y recjprocamente. 
··· .. :'.··· .. , ....... , . .,_ .. ·)>"';.:····/~--;--.,· ··.· <-:·:·;-<J/:'. '<·-: :,<.-: '. ';:_.:;.,,;;-,.-;, ·:--~:-·:· -~---·-",_! . ·. :::.. . ', -

,- : s _1 _: -~~-~ .. "·e_~·u __ a_~ ! ~~~~s-····~_dJ_,~_ t/ñ~~!(s ~~-~-~-~~-:~:~.:~-~-~~-º 1·~ _.::·_~-~-~~ 1 ~--~-.-_ca·~.·· 
\. ~ ~~- ~--ª--~~ 1:-~ /):~W t J~~-~e··~~,,,~·4 /f;~,~-§·~~í··~ d~-(~·tri~~-:L~:úiúeJL:~ e~_~;1:-. -

:}~-!>:-- r,:,· -. :-;,:;_~::,-· ,,.~~:.:~ .-~>~1--':··· · ,; .. ,_ ·~~·r:;,:.~·:::;; <-: •. - :·:T/:' · ... :', . 
:'~:{ .. ·-·-~ ·-· .. 

de 

P.rc'i ~ ~·1 ¿a~··é~,¡.~:~_ l ,~ .. s~:.~~·,~_ .. s_~ª-:~-~-~.~~- -~~·.,:-¿·f>iie~~,n-.o_-pJt.c_Jiett-.. --f(~'!º·~,~: e-~ce~ 
et ón ··de~ 1 a. ·qJ 1 ·n t·~'-- :tn6 eJL1ú1·é.t~ -"~ú_-~\~~ ~ !.!~-~~/:-~-{é·á'1 t' ~b't~-~·¡--~,rid~;: i a·S 
s·igu.lerl'tes: :-.~;=· ~:-<~i~:-:.-' 

º · o·adas d:~,,:~_:p·il--~_-áb~·1·~-S / t·i;x(~-'.t~n·~ .tJLe·~ :.-~:ri·i-'i"ld. !'/dad·~·~.-: 
Qu~ '·.~lO :Y~:·;~ú'..;f ~4/Aºq·lf~t'..: · -· ;. · -· _, __ ~, _ 
que ;se:·.iJt.teJt~fqticiu en A:~t--J)~ .. ~:t~/t·. __ -;:---·'.:". 
que se ·.:{ti.te~~eq«et1 .~n_. '"dO~(-~~U'ilto'S~~ · · 

s 1 d~'J p·~-~-áb··aJ·~s. :;;o-:_~-~ 1 ri-t·~-r~~¿-~-~; · -~~--~~nc.Cs o.· b J en e 1 

coe.ó.t'c:.te;l.te.'" de lii:-_'vil··r·r~bJ:e:.~nd-epe._~d¡e11.te.- ~e sus ecua­

c Iones es el _m".iJmo •/ s·~s -~-~·é1t11;;¿;ie;~: ::¡_t1~~"7:ie.it~:ÚÚ1.te.J d.C.fi!!:. 
Jt·e.11.te.\, o ta-~to . .J.os .~eOé.~.l~-LC:ñ,t_~J.·~-~c.;J~- var-lab-_le .lude-· 
pe11dú!11 te -de sus-::_ c·cua ~--J oñ-~s:o,. :- C·onlo.-~:·SüS""'.'-.té11.m.tnoo "' útdi!~ 
pend.leute.~ son d.i6e.4.cú1-tej·:: 

::>- ··. ' 
Oah parábolas se Jnt~rsec~.n en u".n·::puii'to·, ,si y -sólo· si 

sus ecuaciones tlenen.:·e1 .-m.l~mo ,.t.éX1l;,¿,~=o, .tnd.hpiind.len.t-e ... 

2~0 

* La recíproca de es ta 

condicional tJO e~ v! 
11 dn. 

* Aquí se supone que los 

coeficientes de la va­

riable Independiente 

son distintos, pues en 

caso contrario, o bien 
11 t~s parábolas" no se 

lntcrsecan o bien, se 

lntcrsccan en todos sus 

puntos, scgün la conven­

ción que_ se tome, ............... .- ... .-..... ; ....................... ······· ······· 



del 

con 

,_ 

s 1 'doJ --P~.~5'1>0.1 ~:S; .. ~~:~:.i-~ ~-~-; s~-~-¿¡_r_i:_-é"n !fo~ pu.!! 

tos ent_~p.,c~:'s·,: ·t_·~,~t~::·'.·~~-~- :~oe·n:ic~eti.té de. 

la -.:var'J~b.l!!,::~1úf.épe~1d.f.._~u_.~-e d·c·-su_s ecuacio:.. 

nes·, c~~~ ·s~·s '.té1tm.l;ú:i~ ·¡~1dep~ncÚe11.te·~ &OH 

4-~6 ci.ite}i.(e:&_~,. · 

' .. '. ''-

¡ .é i ona 1 

no es 

*.Antes de· a~-~tar·'. e-1 :Prfme'r'- C_ÜADRO 
' ,J ' -

~e -~~--~á.b_·º.1_a:,· ~ª~,~-- ,s~~~~·~_r: ~~:e an 
el.•Cst~dlo. de é~,tos --~.o·s' ,pi tlmo"s 

Planos;, tainb:·1én-sc··recUrre-·::a1 

"método'.· de Jos·_ ~~oc·c:s~·s, a 1~-~br~i. 
cos' apl _I .. cad:~s a·';l.as)~cuac_l~r_ies 1! 
para. b_O~~uii.ja11. --1 a~- _·-~·fá ~_:i ~·a·S·)de 
1 as-.- pa rábo-1 a~ :·.,°~RC 1.:t~_"r-é:l·~--~-·~- ·'d_·~~. e~:­
ta .. ~a ne ra ,, ~-1 ·.:Ca ·rá~_t·_é r .;·g_~ne/~ l 

*·La.tarea que se les deja en esta clase, 

tiene el mismo objetivo que la que se 

d~jó la vez pasada,di fcrencHindose sólo 

en el contenido, pues en esta ocasión 

los ejercicios se refieren a rectas y 

el caso de parábola visto en esta clase . 

. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . \ . .- ... ~ .. '. . ',. ~ .......•............ · .......................................................... . 
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NOVENA SESION 
VESCRIPCION VE LA SESION 

Al prlnci1~lo de la clase, al.gun~s alumnos (escogidos al azar) 

rev 1 sa 

OBSERVACJONES 

* En este pUnto, el mae.!_ 

tro deberá hacer notar 

·que al mu.JtlPlicar.-por 
11 -1 11 ··a_"x2 .1 ~· .. _-~no'·v~ 
rítfº '.su-. 11a11c.lútÍtñ.11 .'- :--



--- ------==-=-=--.... -~-;--;.,, ............... _ ....... _ .... ,~:·::_·· .. ··~-···_··-·-·-~-~,._,_'_'._'_':~··-~-!~··~-·-··· 
-· 

VES~k1;~;0~ .··.VE LA·.~ESION; ... ·• .. · .. ·· 
-.. ·::_,-. ), ·~-:-

La p reg Un ta que . s·e,:= re·( h-~c'~·. ·j:~tr~~~~~:·.~~-:~~~:;Ó.:~-~~~-~~:.~~~-s}~; ~,~-- ,·~ ~~.;-> 
~t~i~"iff¿,;~~:~:!·fr·;~;~ .'q;•'.~ ,;i~ ~j· (fo;). ~h~;lvo'.: (SÍ 

,.-,,,_-: ·' . .,,:-«-:',.,.;_'.C,.''":;:.·c -;·.>;, .. 
'/;·· 

s 1 1 .ª rc~p~_C:~-.t~-- -~-~::-: l_O·s:'.~ ~ (ü~n-~-~:.:~~: _e·s. ta' p reg·~~ ~a ~.'es:('-- -.':~/j-' 

E 1 ob·j ~ -t-(v-~:>_~-~-1 ::."_'.r~a;i'~~~:~v:~~:i1~q-~0U.ti(~~-~- ~~-~".f11i0_4~~-~:(~·qu-~}-~~·-.:~~'~': .. _.=. 

<- ~~:~'.P:~-~-:~~'.~},~;~a·~- :·~·c-J~·¿ i 5·~> y_-~~:~--~~ i,;~· · ~-~:}.1 'i1ii~-'.-:.¿:{ii~~:¡Ú:11 .. 
· que':.) a_\'P·a·¡.·5b0.1 ~-_:_·,q·u~·~: u ~-rie PO r.: é~-U~Ci~'~ :-'· ~\~·~(~ 2 \'t 

. . .~: .. ~::~.~:} ~~·~~hf i·:u~:·~ó;-2uL~;;~~·;j,~~:5,'.fná!~~ b:{:4 _ 

-:I' tf ~:J1~1~E!f~f~t~mrE~ytJ~Jf~f 1t~f t~\j:;::~~ .• 
, . ;o, :~~&it;/~~~::. ·:~:~----~:--,-, 

: '>'~'.t;.;~~-.t>:~: 

riúJ l 1 ~~- r::-·_~:~:~-\é_~ 1:.f~::·~-~.?~>~:~á ·~'}.-~ i _s:\~-~~S h~_n '.te_s ''.~··.:_~'.~·c~·~.º-'.·:c_~n/_r_:~_.r :~ -~:: 

fü:;m~~;1~:;11;i1:~f i·l~I!~t1~~1~~j~¡!~I'::!11~~1r 
.:::,:¡¡¡ ;1\1J~:i~r:1:¡;~:1~~~t·'i::t1tl~1:~¡fü¡¡f t;::~. 

9 un t ~ __ -'_p~a: ~~-~-;._1_·~ ~~-·[~-~~:~:~-~ _·: _ó~:~~-~l'~~ :e~fO-_~·>'Y1,~e.c:1RO.J é_~.t.i.ní?. ::Y.J~:-¿cli~·~·c.ta-

~~ªá I :31~rf ,¡:;;r{j~EtE!~::·>1y=E{~SI~·r~~d~ ::'.~?1 t ':"· ., •• 

y· .. ---2't·2-_.·~·:.~ 1·:~··'_~:-~.~.-p,1\"ííl!~·-,_ ·Y.=_.:+ x 2 ¡·y.·=··-·+~x~ f.J e 

y=~ 2 X ·-}· 

......... ~ . · ... ·; . ; .. :-. -. -~ ~-;-.. ~-:. 
-~~~----·----·,,·-c.:'- -''"---- -·= .-

. OB;úvAcloNES -;. , ,_, :~L 
-1:- L~-~~-~9 r~ir't·~-~--

;c_"~c21~02n•:?~=·~ +~• 
del .Peá110 Vecú110-

············································································································· 



OBsERVACZONES 

s 1 

- - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - -. ·- - . - - - - -

············································································································ 



..... ~ ................ '" ... '~ .... ·.:.; . ............ _ .......... _ _. :_ ........ _ ............... ·.· .. --...... ; .......... -.º~ :-.. 

Al 

para 

de 

La sesión finaliza et.fondo 

mismos términos q'ue iiS a.nter._l~~es'-Y· 

V.ig M.lmocuMto. 

V-i9c.~.únoqu.úita. 

V.igeA.imo~c.xto, 

.................. : ........................ · .......... ~ .............................................. ' ..... . 





2~7 

DECIMA Y 
DECIMAPRIMERA 

SESION 

VESCR1PC10N VE LA SESION 

1 Estas dos claSes- están ded.lcada.6 única y 

ex~lu_si.v_~-iñ_en_t_e··a 1té.~ofve< e{e-11.ctc.io.&. Es­

to se·,reallza· com~~~~ de4C4Lbi6 e~ las 
seis eta~as-del cuarto aspecto del método 
d[ 111.abajo que se expuso con anterioridad. 

OBSERVACIONES 

* las hojas ·cari"~'54 :_g.-~-áf f~_ils -~' las.' que_ se 

ha Ce·.;-~,~ r ~-~~-n~Í-~; ci-fi~~--1 ~t~~~t~::~as:-;_¿·u·a r·:t~, --

i~c~~~~.:;,~r:g*;;~,j.~~~~~d,;~tt;.;~~t~:~; 
éii e 1 ·exá.men ~Se~ Í-:~o, ·-c·~n~:t·l tuyen. :·las 

últimas dos páglna_s··de .esta planeaCión. 

DECIMASEG UNDA 
SES ION 

VESCRIPCJON VE LA SESION 

En esta sés-lón se les ap·I tea a los a·Jumnos 

el exámen escrito·. El contenido de éste se 

muestra a éon.tlriuactón· • 

OBSERVACIONES 

. ······················:··················································································· 
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INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION 
SUMATIVA DE LOS ALUMNOS 

llOMBRE '------------------------------

l. 

A• 

B • 

. e . 

o . 

E' 

F. y=f~+.B 

G.·y=tx'+7 

H. y=tx-2 

1 , y = -¡\- x' 

J , y = - t; X + 8 

K • 

L • 

11. 

N • 

o .. 

GRUPO: ------



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. . . . ...... ' · .... ; .... ~ .... ~ . . . . . . . . 
NUMERO OE GRAFIC-A 

111. 

IV. 
doi·ecuaclo~~s·_stgui~nt~s: 

B. y = t x3 - 6 

................ · .. _ ..... _ ....................... ."- .. ~ ~. _ ... ~-.......... -...... ~ .................................. . 
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CONCLUSIONES 

El objetivo de este trabajo ha sido la formulaci6n de una propuesta 

metodológica en base a consideraciones de tipo pslcol6gico Y. filos~ 

fice. Se 1 legaroO a._esúblec::er u_n conjunto de·actlvldades de .ens.=_~ 

fianza~a~rcnd_izaj~ orden~das. di¿tribufd~s ~n· un-cl~~to nam~(o~dc 

ses.iones~ 

;;:~m¡:;~;;~1~t~~f :¡11iñit í~~~~? l*i!i~~J;i!i'.~:it 
;~¡:;t i!~[~:f ~~¡~~f f ~~f il?J?i:'~~~]+fü{:li:J.j~:!, 

i:u~ga~~ JN;.~}~ di 1fútlv idad ~·~·~. r~~1iz~n J.os al.umóos se 
~~ede _;:d.e~ 1 ~-_que· e._kg r:.a_do· en __ .e): __ qu~~ pa r._t 1e1 p~n -~s. ·m~s ._que. sa 
tt_sf!3·_c:f~r!~: .~-ñ~_re_-otras ~O.sas .po"r el r_ilveJ de: 11 pr_ofundicJad11 

q~~·-a~_c_a~-~-~-~:'a_lgun~·s d--~ ~~s. di_scu_~)o~~-s- p_or:_,eq_ulpo o g~upal. 
- :-1-n\e·r·é"~ ~p~l:.·.~f;..,t·;~~ajo qU'e,_ se ~~a·1 i~a-. . - - - -

- El-_..lo9ro d~· los·ob]etlV-os de 11 cóntenldoll"·mateffiátlco·que.por 
s·u· "f.aci 1Jdad 11 -para evalua~los constl tuyen ~Y e~ame·n. que se 
les .:!pi lea,. al final iz~r el TEMA· y qµe se r.e~eJa- por_ las· notas 
altas qúe o~ti~pen-en .dfcho examen... , _.._· _. '__ _·: .. :~ 

-- _ur..-_ a 1 Umna· -~q-ue· rea 1 rza 1 as - a~ t ¡.¡:¡da-des -de-·a_p¡:.'_e~-C((za_le- P..ra-pUe ~ = 

~=~-l~~-c:~~:.ª·_.aprobar el examen que.,se.'.~Pl.ica~ ~,on··una .. califJ: 

- A1ín 1 os a 1 umnos cons 1 de radas . de 11 ba.)o · _n· i vZX::~_c_~.;~-~~·~;:~:~:~~'.:?~~l~n.<~~~ 
términos de sus evaluaciones obtenidas."·en·sus éui-Sa·s:=-an.te'rlo 
res de matemáticas·,. logran _resolyer· Can· _ _.ex1t·o_~;e·.1.··~X;·ª.m.~-n·>;que~ 
se les aplica, · '.. : .·.:·.:> ... : .. ;-." .. ·.~',~i; .;.·: .. 

- Algunos de los alumnas·:consldera·daS_ c?rñ0:. 1_•S.~br,~'"s_a'1.1_e.~t.~·-s 11 "P.~·r · 
sus_ ~o tas obtenidas con anterlorlda_d,, ·p·r:esentan·~serJ·as:di fl ··· 
cu) tades en la real lzación de las ac.tfv_ldade~ de· apren~izaJe 
que requieren de la observacl6n, del anál lsls, .-'de la compara 
cl6n, Etc.. -

........................................... ' ....... -~ .· . ·_ ................... . ·················· 
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La 

sen t f"do 

····························································································· 
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