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I. RESUNEN

Se ha intentado realizar un manual de desinfeccidn en el que
se contemple informacidn previa acerca de los diversos pro--
ductos desinfectantes, sus mecanismos de accién, 1s forma en
1a que se preparan, las concentraciones dptimas de uso, los
mbtodos empleados para su aplicacién y las condiciones en las
que son mis efectivos. Se describen ademfs los diferentes ti
pos de desinfeccién, los procedimientos de 1impieza y desin-
feccién para cada explotacién incluyendo iugares, materiales
Y oquipo. Por Gitimo se mencionan los wétodos para evaluar
la of1¢icncia de 1a limpieza y desinfeccidn en las explotacig
nes pecuarias (bovinos, equinos, porcines, ovinos, caprinos,
aves y conejos), para la planta procesadora de carnes, sala -

de ordefia y taller de licteos,

Se espera que con este trabajo se ayude a dillknuir costos,dg
bido al uso indiscriminado de la Medicina Terapeitica,por la
modificacién que se hace al medio a través q: 1a limpieza y -
desinfeccidén, tratando de hacerlo mis limpio y "sano* con la

implementacién de programas efectivos y completos.




1. INTRODUCCION

En las explotaciones pecuarias se llevan a cabo una serie de

actividades con el fin de aumentar la produccibn de a)i t

de origen animal para del hombre. Esto conlleva a que
108 sistemas de produccibén tengan que 1ntcp.iticurlo. lo cﬁal
exige incrementar ei rendimiento de los animales al senor tiem
po posible y & un bajo costo de produccibn. Como resultado de
eato han aumentado los problemas de Salud Animal, gqueriendo -
contrarrestarles con la aplicacién de los ctonocimientos que
proporcicna 1a Medicina Teraplutica con el consiguiente despla

gamiento de 1a Medicina Preventivs (16).

Actualmente se le estd tratando de dar mayor importancia a las
précticas relacionadas con la prevencién de enfermedades, por
e1lo, el Médico Veterinario Zootecnista tleﬁe que dar aseso--
rias‘-n todos aquellos factores que eviten el desequilivrio -
de la triada ecolbgica (agentes, hospedero y medio ambiente)
(16).

Una de esas asesorias es sobre 1a slaboracién de programas de
desinteccibn en las explotaciones pecuarias o pars instsla-
ciones procesadoras de alimentos y es en este momento en don-
de de Médico Veterinario Zootecnists debe hacer acopio de to-
dos sus conocimientos con ci objetivo ds propicisr un cambio
en #1 medio ambisnte ¢ interterir de esta forma con 1a CIGQn;

de trnnc-lliﬁn de enfermodades hacia los animales y/o al hom-



bre.

- Al analizar las enfermedades en forma integral o particular ~
s® lograri reconocer aquellas oportunidades an gue determina-
das acciones de prevencidn y de control como en el csso de 1s

depinfeccidn, son oportunas on bame a 1a vulnerabilidsd del -~
agente { 16 ).

Es en el periodo de prepatogénesis donde 1a desinfeccién alcap
za mayor asignificado dentro de 1a prevencidn primaris, como -
procoéinlcnto preventivo de rutina en aquellas zonas con ssgqug
mas sndémicos’ definidos (16).

Los principales sitios para 1a aplicacibn de las medidas de -
desinfeccidn, son aqueilas donds se encuentran los animales -
epidemiolbgicaments considerados de alto riesgo: sitios de -
cria, en los establos, los rebailos, las granjas, los pastoreos,
1os pueblos, los wunicipios y ias regiones, asi como en mayo-
res conjuntos territoriales; los productos y subproductos, --
as{ como la infraestructurs para su procesamisnto; los lugares
de concentracifn de animales, sitios de engorda intensiva, Ju
gares de compra venta y trinsito intsrnscional (16 ). También
18 infraestructura de abastecimiento para los animales: agua.
torrajes y alimento asi como los sitioa de dinpoaicibn de bha-

sura, desachos, excratas y cadfiveres de 1los animajes ( 16 ).

Por todas estas razones y dado que esta prictics ain no es g

neralizada, se penss en conjuntir en un solo documento, los -



aspectos més relevantes sobre ol tema de desinfeccién, con el
objeto de facilitar @ incrementar su aplicacién y de esta for

* ma dar més importancia a 1a Medicina Preventiva que a 1a Medj

cina Terapbutica.



" JIZ. OBJBTIVOS
OBJETIVO GENERAL:
Elaborar un manual de desinfeccibn, el cual contemple infor-
macién previa para 1a realizacibn adecuada de un programa de
desinfeccidn en las explotaciones pecuarias, que sea del co-
nocimiento de las personas que laboran en el Centro de Pro--
duccién Agropecuaria y pueda ser empleado como obra de cone- -

sulta en el momento de hacer la limpieza y desinfeccibn en -

caso de prevenir, controlar o erradicar alg enfermedad
o procesos infecciosos que se presenten en la F. E. S. Cuau-

titilén,

OBJETIVOS SECUNDARIOS:

- Dar a conocer la importancia que tiene la realizacibn de -
un programa de desinfeccidén dentro de cualquier explotacién
pecuaria a fin de disminuir wmicroorganismos capaces de pro

ducir enfermedades a 1os animales y/o al hombre.

- Proponer un sanual de desinfeccibén que sirva de material -
de apoyo para las asignaturas de Higiene Veterinaria, Salu
bridad PGblica Veterinaria e Inspeccidén de Productos de --
origen Animal.



IV. MATERIAL Y METODOS

El material constaré dntcuu-nto de 1a bibliografia (folletos,
tesis, libros, artfculos nacionales y oxernnjoronj que de una
U otza forma tratan el tema de desinfeccién corriente, profi~
tfctica y final en cada uno de los mbdulos que constituyen el
Centro de Produccién Agropecuaria de la F.E.S. Cuautitién y -
que se han agrupado de acuerdo a la especie animal y su propd

sito zootécnicos,

Productores de carne.
1. BOVINOS

- Productores de leche.
2. OVINOS
3. CAPRINOS

4. EQUINOS
S. CERDOS

- Engorda.
6. AVES

- Postura
7. CONBJOS

De igual manera, se buscari material que trate los aspectos - .

h!giénico- en cuanto a limpieza y desinfeccibn de:

1. Saia de ordefia.
2. Taller de lécteos.

3. Taller de cérnicos.



En cuanto a métodos, se ‘efactuark una recopilacién y consul-
ta bibliogritica para obtonor»l&torllclén e-ctlﬁl. uns ver -
conjuntada, seleccionar las técnicas, pllOl‘l seguir, tipos
de desinfectantes, concentzacién, caracter{sticas comunes y
generales de 108 agentes microbianos . ¥ ~virales y el
medio favorable para su crecimiento y multiplicacién (en re--
"lacién con los desinfectantes) i fin de realizar un adecuado
programa de desinfeccién en cada uno de los mSdulos que com-
ponen -el Centro de Produccién Agropecuaria de la Facultad de

Zatudios Superiores Cuautitlén.




V. DESINPRCCION DE INSTALACIONES PECUARIAS

La desinfeccibén contempla una serie de procedimientos téqnl-,
cos (£{sicos, quimicos o ambos simulténeamente aplicados y -
bioléﬁtcou) puestos on prictica con el objeto de teducir, -
eliminar o destruir las cargas microbianas del medio inanimp
do; con esto se trata de modificar las condiciones ambienta-
les para lnécrrunptr la cadena epizootiolégica, lyudandq |l§
" a la preservacibn de la salud de los animales y/o del houbﬁ.
( 0‘.15,16‘.11,24,35,48,54,56).

La 119u1§|c16n o eliminacidn de 1os gérmenes que se encuen- -
tran en el medio ambiente depende de la frecuencia y del tipo

de desinfeccién.

Se distinguen 23 tléol,o formas de desinfeccién:
. 1. Desinfeccibn cotri;nto o focal.

2. Desinfeccibn final o terminal.

3. Desinfeccién profiléctica o preventiva. (15,16,17,24,
44,54). ‘

Cada forma de desinfeccién se tratari con mis detalle para -

cada especie animal en particular.
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vi.

DESINFECTANTES:

Un desinfectante es una sustancia quimica o agente f{sico que
destruye todos o casl todos los microorganismos presentes en
materiales inertes. De acuerdo con las caracter{sticas dei ob-
jeto que se va a desinfectar, se han usado diferentes tipos -
de desinfectantes; éstos se clasifican de mansras muy diversas.
dependiendo de 1o que se quiera saber de ellos., es decir, del -

criterio que s¢ deses emplear plri su estudio.

. CLASIPICACION:

1* De acuerdo a su naturalesza, se clasifican en tres grupos:

. Calor seco
Temperatura - . himedo
Frio
Solares
a) Fisicos Radiaciones Gamma
Ultravioleta
Mechénicos ‘ Arrastre
Soluciones quimicas
b) Quimicos Aerosoles
: Doclnfoccante- gaseosos
c) Biolédgicos { Antibiosis (microorganimos con sus me-

tabolitos).

FUENTE: P.R.0.A.S.A. (1986) Cuarentena Animal. Cuarentenas -
Interiores. Vol. 3 Programa de Adiestramiento en Salud
Animal para América Latina. 0.P.S./0.M.S. México, -
pp. 795-830.



2° De iéhordo a su efecto sobre los microorganismos, los desin
fectantes se clasifican en: '

a) Baciéricidn- o biocidas. Aquellos agentes desinfectan-
tes que tienpn 1a propiedad de matar a los microorganis-
mos, 1a accién es irreversible. Bjemplo: HidrSxido de cap
y cloruro de benzalconio. '

b

-~

Bacteriostfticos o biostiticos. Desinfectantes que tienen
la propiedad de inhibir la multiplicacién de los microor-
ganismos, su accidn es reversible. en cuantc se retira el

‘desinfectante. Ejemplo: Mercuro-cromo. (15 )

3° De acuerdo a su nivel germicida, los desinfectantes quimicos
se clasifican en:
i) Germicidas de alto nivel. Son agquellos que matan gran ni
mero de esporas bacterianas; algunos de estos agentes --
también son bactericidas, fungicidas o viricidas. Ejem-

plo: Glutaraldehido, formaldehido y preparadaos de yodo. "

b) Germicidas de nivel intermedio. Son, por finalidad préc-

~

tica, no esporocidas, pero eficaces para bacterias vege-
tativas (incluyendo al bacilo tuberculoso), hongos y -
algunos virus. Ejemplo: Cal recién apagada, compuestos -

de Cloro y fenoles.

-~

c) Germicidas de nivel bajo. No pueden destruir sin un pe-

riodo prictico de tiempo, sin embargo, son muy uetlliadon
porque actiian contra formas vegetativas de bacterias y -
hongos. zjolpio: agentes éonlioaceivoa Yy sgentes oxidan-

tes. { 16, 40, 56 ).
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4% Los desinfectantes quimicos, de acuerdo a su composiciébn -
qulltci se clasifican de la siguiente manera:

) a) Agentes tensioactivos:

- Aniénicos (jabones).
-~ Catibnicos (cuaternarios de n-onio).

- b) Alcoholes: Etilico, propilico.

€) Aldehidos: Formaldehido, glutaraldehido.

4) Halégenos: Cloro, yodo.

@) Derivados del Alquitién de madera: Alquitrén de pino,
creosota.

t) Derivados del alquitrén de Hulla: Fenoles, cresoles.

g) Agentes oxidantes: Perdxido de hidrégeno, permanganato
de potasio.

h) Metales pesados y derivados: Mercuriales, compuestos de
plata.

i) Acidos: Acido carbdlico, &cido clorhidrico.

3 Aiclxgl: Hidr6xido de sodio (sosa o lejfa).

X) Colorantes: Violeta de genciana, Qerde de malaquita.
( 1s, 16,56 )-

5° Los desinfectantes viricidas, dependiendo de laq cnriete-

risticas del virus, se clasifican en:

a) Contra virus hidrbfilos o $ter resistentes. Fenol al %%.

b) Contra virus 1ipbfilos o &ter sensibles. Acido cresfli-

co al 4% ( 16, 52 ).
VI.2 MECANISNO DE ACCION.

La accién de los desinfectantes estd dada por la capacidad -

de reaccionar con las proteinas y, en particular, con las
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enzimae de microorganismos.

Cualquier agente puede lceulf como desinfectante ya sea coa-
qulindo. precipitandoc o desnaturalizando prote{nas.

Un fendémeno comiin qua ocurre con los desinfectantes es que a
éqncontracionol progresivas su actividad letal llega a bajar
Yy @8. menos .!activo,vhnsta_quc se inhibe. Bl rango de concen
tracién sobre el cual toma lugar 1a accién difijere considera
blemente segin el tipo de agente empleado. La accidn no pue-
de ser claramente definida. Esto es debido a que cada célula
en una poblacién bacteriana es una entidad individual y por .
10 tanto se comporta diferente al resto. Entonces, a concen-
traciones selectivas de un germicida, una cé@lula mostrard --

qonlibiltdad, mientras que otras serin mis resistentes ( 16 ).

Los diversos mecanismos de accidn que inhiben las funciones
normales de los microorganismos o bien, qus los destruyen han
dado lugar a que en el mercado exista una gran variedad de -
sustancias que pueden ser urilizadas como uno u otro agente.
Dichos mecanismos son:

a) Por precipitacién y delngeurallzacién de 1as protef{nas del
protoplasma bacteriano, como ejemplo esti el fenol, alco-
hol, formol y creaol.

b) colbinaqién e inhibicién de enzimas con grupos sulfhidrilos
como ejemplo los compuestos mercuriales, la plata, cobre y
zinc.

c) Oxidacién de los constituyentss bacteriancs, especialmente

enzimas, ejemplo el perdxido de hidrbgeno y el permanganato de
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-

potasio.

Combinacifn de grupos aminicos de las prote{nas bacterianas
ejemplo : formaldeh{do.

Alteracifn de 1a permsabilidad de ia membrana celular de las

bacterias, como 1la ocnllonidl por agentes de baja tensién -

- superficial que aumentan la permeabilidad de la membrana y

de sste modo, el agua se difunde al interior de la bacteria

“hasta que la célula estalla, tal es el casc de los antisdptj

cos detergentes{cuaternarios de amonio).
Combinacibén con grupos Acidos y blsicos del protoplasma dag
teriano, espacialmente nucleoproteinas::.como ejemplo los

colorantes fcidos y bAsicos. ( 15, 16, 40 ).

PROPIEDADES DESEANES RN LOS DESINFECTANTES.

Las caracterfsticas Sptimas deseables en los desinfectantes -

|

den ser b das en 1os diferentes compuestos quimicos de -

acuerdo a ia intencién de su uso:

a)
b)

c)
d)

e)

£)

Pcsesr eficacia germicida elevada.

Posser un espectro antimicrobfiano eievado, es decir, que ig
cluya esporas. bacterias,hongos, virus y protozoarios.

Que posean un efecto letail rapido.

oué tengan la capacidad de penetrar en grietas y cavidades,
incluyendo la penetracidn por debajo de materia orghnica.
Es esencial que su letalidad no se vea disminuida por la -
presencia de materia orginica, por ejemplio: sangre, pus, mg
co, saliva y materia fecal.

Debg ser compatible con jlbon;s y otras sustancias quimicas

que se encuentren presentes en el &rea o material que se d?_
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‘sea desinfectar sin volverse una sustancia inerte.

g) Debe ser quimicamente estable, no corrosivo a los instrumen

-~ h

—

tos y que no destruya otros materiales.

Que sed de bajo costo y que posea cuaitidades estéticas.

"i) Baja toxicigad, un desinfectante no debe permanecer activa-

mente toxico para 1os animales por un perfodo prolongado --
después de su aplicacién.
Que no tenga olor fuerte o desagradable y no deje sabores -

residuales en instalaciones y productos elaﬁorados.

k) No debe ser excesivamente téxico o irritante al inhalarse,

)

n)

ya que esta propiedad interferird con la aceptacién desde el
punto de vista de salud phbiica.

Debe trabajar a las temperaturas normales que ge registren
en las instalaciones. Debe ser eficaz a temperaturas ordina
rias aunque al calentarlo o al calentar la superficie que se
va 2 desinfectar,aumente su poder antibacteriano. el frio no
debe reducir su poder antibacteriano.

Dsbe M8r soluble en agua y mezclarse uniformemente en ésta -

_ ya que .es el disolvente universal.

n} Debe ser de concentracibén y sstado fisico adecupdo pard- meheil -

transporte.

i) Que no ocasione lesiones al pegrsonal que 10 mapipule.

0) Que pueda conservarse sin perder eficacia, ya sea diluldo -

-

4

o -concentrado.
Que tengan un buen poder residual, esto @8, Se mantengan en

1as suparficies en donde se aplica a concentraciones micro-
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bicidas aceptables por un tiempo proiongado. (19, 24,
54,56 ). ' . :

VI 4 A'JPICNB GENERALES DE LOS PRINCIPALES DESINFECTANTES
Es isportante conocer las ceracterlsticas principales de los -
desinfectantes mis utilizados para determinar, de acuerdo a si
tuaciones especi{ficas el uso de uno u otro para obtener mayores
'y mejores resultados..

Vi.4.1 DESINFECTANTES PISICOS.

VI.4.1.1 CALOR. Puede aplicarse como vapor, agua caliente o aire ca-
ltdnco;

1. Calor himedo.- Requiere de menor temperatura para su efeg
to bactericida y viricida que el calor seco. Generalmente

" 1as bacterias no esporuladas (incluyendo micobacterias, -
pssudomonas, salmonelas, yersinias, brucelas, listerias y
: cliptloblcecrlal) son destrufdas por calor hGmedo, slrede

dor de 60°C. De la misma forma, 1l‘layoril de los virus -

se destruyen a esta temperatura. Las esporas bacteriales
son mucho mis req!stentel al calor h(medo y se requieren .
“‘temperaturas mayores de 100°C. para destruirlas. La pas--
teurfizacién, que es el tratamiento obligatorio de la le--
che por medio de temperatura de 62.5°C. durante 30 minu--
‘tos o de 72.2°C. durante 15 segundos { 5! ), wata a 1a ma
yor{a de 108 microorganismos no esporulados, pero no a --

1as esporas bacteriales.

‘con el calor himedo, Bacjlive anthracis uoﬁtevive durante

30 minutos a 77°C. De esto se desprende lo i guro que -
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-pug?o rclultl; la desinfeccibn con vapor aunquelel un agente
‘do>g;an ntllidad para la linpi-za. no puede considerarse como
\n mitodo:de desinfeccién confidble, Cuando se utiliza en instala-
ciones donde los microorganismos pueden ;ltar protegidos por
hendiduras en 1a pared. La aplicacién de vapor es muy Gtil -
cuando se trata d; equipo, perc se puede incrementar su poder
1ncorpot§ndo detergente y desinfectante con dicho vapor de -

agua caliente. ( 15, 44, 56 ).

a) Vapor. Las superficles deben estar exp tas durante un

_1apso de 5 minutos como minimo pero tiene el inconveniente
_Que, al condensarse en el amblente, las pequefias gotitas
- favorecen el desarrollo de los gérmenes que alin continfan
. activos.
Para la desinfeccién superficial puede aplicarse la co--
rriente de vapor en cuyo caso no actfia a presibén y es ne-

: cesario un pcr!bdo de accidn de 30 a 40 minutos.

Si el vapor es generado en un rociplonﬁo cerrado y los -

.éﬁj‘EOI‘D sustancias que se vayan a desinfectar a presién

’ i;_goioeln'dcntro del -l--b basta unbpir(odo de 20 minu-
”t0l a 120°C 6 de 15 minutos a 125°C, para realizar estarilizacién.

b) Agua caliente. Se le utiliza gone;uunte' para el lavade

~de utensilios, equipos e instalaciones. Su accién desin--

fectante efectiva se limita a los dos primercs, se reco-
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mienda qxboncr a una temperatura de 77°C durante 2 miny

tos a los utensilios y durante § atnﬁto- a los equipos.
‘al igual que el ‘vapor, tiene oi inconveniente de aumentar
1s humedad del medio y favorecer el desarrollo posterior
de nuevas colonias. '
c) Bbullicidn. Mata a los gérmenes pltbg.nbs en un tiempo

de 10 a 15 minutos, pero para mayor seguridad es mejor -
prolongar la ebullicién mbe alld de 1o recorendado. Se -
puede utilizar para la desinfeccibn de ropa y de utensi-

~1ios metélicos o de cristal. ( 17 ).

2. Calor saco.- No es tan eficasz como el calor himedo y pue-
de ser peligroso para edificios de madera si(no se adop--
‘tan las medidas de seguridad pertinentes. La muerte por -
efecto térmico en bacterias que no esporulan fluctla en--
. tre. unas 5 horas a 45°C, 60 minutos a 54°C o bien, 5 miny
tos a 60 °C. En estos casos, gran parte de lss bacterias
susceptibles, incluso esporuladas, morirén, aungue algunas
putd-n ser extremadamente resistentes. Por ejemplot - - -
!lﬂill!l anthracis puede sobrevivir 90 minutos a 123°C y
glglsjjgin. setani puede sobrevivir 15 minutos a 109°C. -
Algunas esporas resisten incluso el cnloptnliento a 220°C
ﬁ&rlnte 10 minutos.

A tal modo, el calentamiento que ofresca ﬁn lanzaliamas -
debe lograr ﬁolpirlcural muy elevadas para conseguir 1a -
‘estarilisacién. ‘

El calentamiento de la cama de parvadas a 65°C por 12 ho-
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ras elimina miltiples bacterias, incluyendo salmonelas,

-.virus, hongos y parésitos. ( 15, 56 ).

b)

Vi.4ol.2

Aire caliente seco. Evita el desarrollo de gérmenes al -
disminuir 1a humedad ambiente; se requjeren instalaciones
apropiadas, asi como que las superficies a tratar no con-
tengan pequefias cavidades que retengan el agua que previa
mente se emplea en la limpieza. Se recomienda exponer las
superficies y equipos durante 20 minutos a temperatura de
8o*c. ( 19 ).

El fuego es importante siempre que ge utilice en 1a lucha
contra las senfermedades transmisiblea para destruir obje-
tos que representan focos de contaminacién.

El calor seco no penetra tan bien en los intersticios y -

pusde perjudicar las telas.

RADIACIONES IONIZANTES. Son enérgicos desinfectantes. Es
necesario que se tomen precauciones adecuadas para preve-
nir ai ho-ﬁro a la exposicién de radiacion nociva.
Radiacidn por ionizacidn (gamma). Producida por cobalto
60, es letal para todos los microorganismos, pero se recg
mienda principalmente con propdsitos de ssterilizacidn a
gran escala. Ejemplo: para 1a desinfeccién de sedimentos
municipales. Puede eliminar casi todas las salmonelas preg
sentes en productos alimenticios (cacne, huevo, pescado).
Aunque no es definitivo, se requieren de 0.0 a .0 Mrad.

(15, 44).

VI.4.1.3. RADIACIONES NO IONIZANTES = ULTRAVIQLPTA. Comprendida entre
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los 2540 a 2800 A* de 1ongitud de onda. Es*absorblda por las
proteinas y por los &cidos nucléicos, mata a los microorganis
208 al provocar reacciones gquimicas en los nficleos y otros cop
ponentes celulares. { 3 ). Tiene poder de penstracibén me-
nor que 1la radlnci&n ionitante gamma, es un agente microbicida
" manos efectivo, pero se transmite bien en el aire y en el agua.
(3 ). 8610 es (itil en contra de Gram positivos que no espg
fulen. Las esporas de bacterias y hongos son las nis resisten-
tes a 1a radiacién ultravioleta y 1os virus son, porllo regu=~
lar, mis resistentes que las bacterias no esporuladas. La pre-
‘sencia de materia orgfnica necesita de un incremento en la do-
_ais de rayos U.V. para matar 108 microorganismos.
Debido a su pobre pod;r penetrante a través de los sblidos y
su absorcién por los vidrios y pilsticos, la radiacibn U.V. se
consfdera un pobre agente microbicida. Sin embargo, se emplea
on algunos paises para la desinfeccidn de agua de bebida y es
especialmente importante en la desinfeccibn del aire.
La principal aplicacién de estos rayos U.V. es en ias plantas
.. procesadoras de alimentos clrnicos en 1oa sectores de envasa-
do. Tiene sl inconveniente de alterar las propiedades organo-
1épticas de los alimentos principalmente de las grasas, debi-
do a que estos compuestos son fécilmente degradables por ac--
cibn de las radiaciones ( 15, 19, 44 ).
. Se sabe que sstas radiaciones estén presentes en 1a 1lue solar
Y 1a exposicién del ser humano a.la luz U.V., di origen a gr‘g

des quemaduras de 1la p;ol. por eso, se limita su uso en las -
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salas de operaciones y cuartos de hospital, pero con frecuencia
se emplea durante periodos considerablemente necesarios para la

reducci6n de 1a poblacibn bacteriana, con la precaucién de haceg

. 1o solamente cuando no hay personal o pacientes, svitando as{ -

VI.4.1.4.

v,4.1.8.

tas lesiones. especialmente en los ojos. ( 3 ).

Radiacién solar (luz solar). También tiene capacidad desinfec-
tante. Su eficacia se debe enteramente a la luz U.V. del espeg
tro. Desafortunadamente, estos rayos tienen poco poder de pe-
netracién.

Puaden inactivar esporas de Bacillus apthracis en superficies -
de metal o sadera después de 2 meses, Los rayos de una longitud
de onda de 2540 a 2570 A° possen la mayor efectividad bactericj
da. La infectividad de los virus puede ser reducida por exposji
cién directa a los rayos solares. (44, 56 ).

RADIACION ELECTROMAGNETICA (INFRA-ROJA). Tiene longitud de onda
diferente a la de 1a luz vieible. En ella, los microorganismos
mueren por oxidacidn, como resultado del calor generado. Es un
método que se usa en forma industrial para esterilizar grandes
cantidades de jeringas que son expuestas a 1a radiacién durante

10 minutos a una temperatura de 190°C. (3 ).

DESECACION. La 4 i6n o sequedad de materiales diversos &

1a intemperie y al aire contribuyen a la destruccidn de micro-

organismos, especialmente si se les ha expuesto a consecuencia
de un lavado a conciencia del edificio o cusndo se ha removido
1a tierra. Con el tiempo, la desecacisn de sustancias gue con-

tienen bacterias causa su muerte. Las superficies secas y iim-
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plu contienen pocas bacterfas vivas sjesple icidorreaumm (micobactarias).
117, %).

Vv1.4.1.6.FRIQ. No as desinfectante como tal., en el mejor de 108 casos -
actia con lentitud excesiva para q'uc se 1e pueda conaidersr co-
tal, sin embargo,impide 1a -ultlpliclclﬁ}u de 1aw bactarias. las
patbgenas, plrtleulﬁnnu las de la tifoidea, pueden sobrevivir

3 & whs mesws en congelacibn.

La' congelacidén. prolongada a varias semanas. logra sin embargo,

eliminar bacterias y parisitos de la carne y otros derivados -

cuando esta temperatura es lo suficientesente hji (~20 a -30°c)
durante 30 a 45 afas. (17, 56 ).

ESQUEMA 1. ESPECTRO ELECTRONAGNETICO Y RADIACIONES UTILIZADAS PARA
DESTRUIR

s De
RADIO

Sanitisacién de cuastos y salas de operaciones.

ol gaterilizacitn industrial de materiales.

PUENTE: ARCHUNDIA GARCIA, Abel ( 1983). Edueacidn wuﬁ:ﬂca.
2d. Prancisco mudo: Cervantas. México, D.F. pp.
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VI4.1.7. UNDAS SONICAS Y ULTRASONICAS. "Es uno de 1os l‘toao. modernos de

lavado. Un generad uutrbnieo con frecuencia de 18 a 20 mil cj

clos poi sagundo o denteo ds los 1fmites de os supsrsonidos (ul-

trasonidos- con varios centenares de miles de vibraciones por se-

gundo-) .se ‘& un transd que convierte la energia elég
trica en wecénica y las ondas ultrhbnlcuu cresn presibén nog.ilva
en 1a superficie de los instrumentos. eliminando toda la suciedad.
Las On‘l.l.lélliell desnaturalizan péotc(nu, dispersan diversos ma-
teriales y destruyen las bacteriae '

tas ondas sbnicas audibles de intensidad suficiente tienen también
una accibn bactericida. Este efacto no tiene valor prfctico para -
1a uuuunclbp. pero sf results Gtil en 1a destruccién de céiu-
las con fines experimentales iduh. los 'qquipol suelen ser muy co:l

tosos y no es muy comiin su emplec. ( 3, 14 ),




TOPEIATRAS AROURRIOAS PARA DESTRUIR DIVERSOS NICROORGANISNOS

‘ aporan bucte-.
rianas.

‘ \\ me &0 hop

Eapords de le-
vadugaa,

llnngol.

)H

3o Bactaris.

FUENTE:

Pamindes, utfo it
{1981). Lisgiena y ¥ Doy
feritn o 1 Inkatrly
dmiu.m Doy
o, Argeetina. p. g4

Tempeacatucsa

M0

130

120
110
100
0
L]
0
} 60
50

Agua hirviendo 2
‘ nivel del mar

]

|

-

s : \
DR ED D ONONY W W

-

THeugos alnieon de exporicién o ainatos
para yuparticies no poropan.



b

C o4

+ 2% qlutataldehido. 30 ol .

5

"

GRFICA  METODOS PARM EL CONTROL EN EL DESARROLLO DE NTCROORGANISHOS

Vapor saturado hjo

e, atR{cotD fow
(ddo de etilemo (as) DE JtODAS L RHi_S

) 08
g:gﬂﬁ&i\lm S Lt L)1) S :

—

(=

Mre caliente,

Solucién de empericdda

qilnloot

% formidehido

0% aloohol. {aoprop-
licos

REQUERIDMN
-~
-

Agia hirvienda, b sl

RATUORA
S
3

fernetdes quladiooe £
(aloohal, cloro, fes o 42
ol y atros)., i

hyua, detergentes o -
- qlnioon -
ol 1a ayuda de mdion
'him- :

ot
g

v Fvred ’

ERURLIE RELE N

NOMA: No Inclepe el bl | — ‘ :
po de penateacibn necess- Exposicién minin en minutos para superticies

rlo paca mteriales poro- 10 porosa.
5081

UBMIE: Retndndez, Julio Benito (1961). Lispiera y Deslnfeccitn en 1a Industela Chenica,
CITRCA,, Buence Aives, rgentira, p, 43 ‘



24 :
v1.4.2. DESIN!!CTANTCS QUINICOS
VI.4.2.1. AGENTES TENSEOACTIVOS. Son agentes con baje tenalén supeg
ficial. 1os cualas aumentan la permeabilidad de 1s membra
na celular, facilitando de este modo que el agua penetre

a1 interior de la bacteria hasta que ésta estalls (15.19.

Se smplean genaralmente COmoO agentes de limpieca mfs gque -
como cﬁcntol microbicidas desinfectantes; para llt§ deben
satistacer . otras coudlctoncq. adenés de su eficscia:
_8) No corzoer los sparatos ( 3 veces se afiaden inhibidores
_ de corrosibn: silicatos, cromatos de potasio o de sodio).
b) Assgursr la ob;onel&n del pH buscado y ejercar un efecto
tampon.
c) Poderse sliminar thcilmente por enjuagado con agua.
d).No presentar paligro para 12 persona que los utilice (ma
nos, vias respiratorias) o para 1os consumidores (residuos

ean los llinintol).

e) Conservarse bien {avsencia de higr pidad y tendencia
‘al apelmazado; estabilidad al calor).
[ 4

-

‘Ser biodegradables. ( 13 ),

Uno de los criterios de clasificacién de estos compuestos
tensioactivos, se basa an la carga idnica prc-.nfc en la -
porcidn oleofilica del agente, una vee qu.‘lc is ha disue}l
to en agus, asi tensmos:

~Anidnicos
~-Catiénicas
tensioactivos -No idnicos
-Anfbteros

Compuestos
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1. Compusstos lﬁténtcol. E1 grupo hidrofébico consta de una
cadena de hidrocarburos y 1a porcidn hidrofilica esté cons
titufda por un gruﬁo |u1!lto.(-o-503) o un grupo sulfonato
(-503‘). Los cationes son por lo general iones inorgénicos
de sodio (Nl.)- (19 ).

Los jlyonel forman. &1 grupo wis importante de los detergep
tes anibnicos. La accibn solubilizante del jabdén ayuda & -

) eliminar chlulas bacterianas y residuos de la superficie -
de un cuerpo. Sin embargo, los jabones no poseen una accidn
antibacteriana definida, necesitando la ayuda de agentes -
bacterianos més enérgicos. (15. 16).

Se denomina jabones al producto que se obtiene de la neu-

tralizacibn, mediante hlcalis, de los &cidos grasos gue cap
tienen una cadena de 10 a 18 &tomos de curbono..Ll composi-
cibn de su moléicula comprende dos porcicnes: una cadena lar

_ga carbonatada que es soluble en aceite (grupo olsoffiico)
unids a un {6n carboxilato sotuble en agua (grupe hidroffil}

~eo). )
Esta estructura molecular les permite a los jabones tener -
acciones humectantes y emulsionantes, que determinan lﬁ po-

. der detergente.

_ 21 niimerc.de fitomos de carbono de 1a cuaonl, da a estas sa-
letrcondicionol de jabones o no:
= Cadena hidrocarbonada con lonbl de 10 Stomos de carbono.

no causa 1a emulsificacién del aceite.

- Si e1 niimero de ftomos supera a 1os 18, 1a sal es inso-
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luble en agua y ‘no forma una solucién coloidal sufi--
clentemente concentrada.
Si estas sales se obtienen por neutralizacién con &lcalis
de metales alcalinotérreos y superiores. también resultan

insolubles eih agua. ( 19 ).

"~ 'Los jabones comunes son frecuentemsnte sales de sodio.

= Las ‘aguas duras qucléontlonon iones calcio (CI"). -
magnesio o fierro, precipitan estas sales de fcidos of
ghnicos, 1imitando su accién detergente; por 1o que es

“necesario afladir polifosfatos para que formen con las
iones calcio y magnesio complejos solubles. { 13 ).
Hay tablas que en funcién de la dureza del agua dan -
ias dosis de polifosfatos que n;cclltln para evitar -
1a precipitacidn de carbonatos de calcio y mignesio.
Los detergentes de elte‘eipo se utilizan especialmente

_ para eliminar suciedades procedentes de 1ipidos y pro

“tefnas. ( 13 ).

- Producen depbsitos que hacen necesario un mayor consy
mo de agua, en el enjuague.

- Son altamente biodegradables.

[}

Su principal efecto es por esulsificacién de las gra-
s, poi lo tanto, deben hacer éspunlu y enjuagarse a
conciencia. ( 15, 16 ). ‘
" - Las espumas son insolubles en medio Acido.

- Presentan buen poder humectante y dispersante. (13 ).

. Uso bsico para cualquier programa ds desinfeccidn,
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gc;pando necinteauoptc por eliminacién de bacterias -
‘jynco con 1a suciedad.
- Se ptlli:ln con mucha frecuencia para lavar ropa, iim
piar pisos y lavado de manos.
- Se emplesn para la limpieza de locales, equipo y veh{
. Culos. (56}, - ‘
Compuestos catiénicos. El grupo hidrofflico es el nitrd
geno cabeza de una sal de amonio cuaternario, que tiene

una carga positiva (catién), L- w* (33)3 » mientras -

.que el grupo oleofilico estd constituido por radicales

orghnicos de distinta longitud adosados a &1. E1 ién ng
gativo que equilibra a la carga en la moli#cula es un -
anion cloruro (C1”) o bromuro (Br™).

Los agentes catidnicos inhiben la respiracién o la pro-

duccién Acida de los microorganismos Gram positivos o -

. Gram negativos, por 1o que inhiben su metabolismo. Ac--

than ademfs sobre algunas enzimas.bacterianas, inhibien

.do procesos metabdlicos bacterianos como la glucbfisis.

- Son usados con frecuencia como antisépticos. (15,16).

= Se recomienda su uso como profilictico en piel intac-

ta a una concentracién de 1:100, en membranas delica-
das al 1:10,000; en heridas superficiales infectadas
© no en concentracién de 1:100. .

- Son poderosos contra organismos Gram positivos, pero
son menos eficientes contra gérmenes Gram negativos.

Tienen poco efecto contra virus y carecen de accién -



‘fungicida aunque algunos tienen efectos contra candi-

da albicaus y Irichophyton rubtiym. E1l 99% de las bag

terias mueren ripidamente y el resto adquiers una mar
cada resistencia. (15, 16 ).

Tienen baja destruccibn contra Coliformes y microorgy
nismos psicréfilos, ademfis de inhibir a los cultivos

licticos.

- ActOan contra bacterias termorresistentes. ( 19).

“Bliminan Salmoneils app. del cascarSn de huevo apli--

. cando una pelficuia. ( 16 ).

No son de olores fuertes ni son corrosivos, no son -

“irritantes, no tienen sabor desagradable.

Son eatables al calor.

Son incompatibles con las aguas duras. (19 ).

- Se pueden usar como promotores del crecimiento en -

aiil-neo y como germicidas en tapetes sanitarios y -
ugua de bebida. ( 15;16).

Para uso general se puede aplicar a la concentracién
del 10% sobre todo para la desinfeccién da lecherfas,
empacadoras de carne y plantas de manejo de alimentos.
La concentracién adecuada pam la desinfeccién de és-
tas dreas se odtiene diluyendo 30 ml. de la solucién
al 10% en 13 litros de agua. Son usados para desinfec
tar platos, vasos y otros utensilios para preparar, -
manejar o servir allnnpto-.

Bn 1-5 explotaciones qndndorai. su uso es limitado y

su actividad es itil en material previamente muy bien aseado (24).
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~ Generailmente aon utilizados on comwinacibn con otros -
desintectantes como yodo y fenolas gracias a su accién
.dititgintn. Cuando se utilice un cuaternario de amonio
inmediatamente deapués de un jabén, es indispensable -
hacer un lavado a fondo para evitar todos los residuos
ya que su 16n hidr6filo con carga positivs neutraliza-
ria 1a carga negativa del jabén.

~w Su accidén germicida es destruida por 1a cams y otras -

materias orghnicas ( 52 ).
Compuestos no iSnicos. Los grupos hidrofbbicos de estos
compuestos tensiocactivos, son los mismos que los usiliz;'
dos pars anibnicos y catibnicos, en 1a porcibn hidrofiij

ca son generalmente glicoles de polietiteno o propilenc

_con sustitucién en el extremo de la cadena:

R (0CH,CH,), Of f= grupo hidréfobo
s, Povidons {polivinilpirrolidona). Es un polimero sin-
t‘t#co en forma de polvo de color blanco a crema. ing
doro, higroscdpico, soluble en agua, alcohol y cloro-
forpe. Sus soluciones al 10% o menos posesen una visco
sidad similar a la del pla:na:.a mayor concentracibn
mayor viscosidad. ' N
~ Al unirse con el yodo forma un complejo del cual se
‘tibera lentaments #l yodo paza que este ejerza su -
accibn antiséptica y desinfectante a este compuesto
g8 le denomina detadine o isodina. .
;_bl betadina #3 un palvo caré amarillento, amorfo, de

olor caracterfstico, soluble en agua y en alcohol e
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insoluble en &ter y cloroformo.

‘- Este compuesto se aplica a 1as membranas Bucos&s como -

sntiséptico y en heridss contaminadas con gtreptocogous
apR. ¥ Staphrigcocous spp-

- E8 usado como-désinfectante preoperatorio, eon una du-
racién de una hora, pero su capacidad germicida sobre
1a superticie de la pied es de 85% 1o que dsmuestra que
no w8 mejor que el yodo o sus tinturas.

Compuestos anféteros. Estos asgentes posesn caracter{sticas

© de 1os anibnicos y catibnicos, combinando 1s propledades -

.doelrgcneos de los anibnicos con las bactericidas de los -~

catibnicos ( 19 ).

Estos compuestos &e ionizan, produciendo ya sea aniones o

cationes segin a1 pH de1 medio; serdn asnibnicos en medio

bisico y catibnicos en medic &cido.

Su estructura molecular puede adoptar la forma de un amo-

nio custernario, imidazoliino o un aminokcido de alto peso

molecular. l '

- Son menos inactivos en presencia de materia orgénica -
que los conpqn‘tol cuaternarios.

- Son sumaments degradables.

- Encuentran aplicacibn en aquellas tareas donds #e requig
re efectuar 1a limpieza y la desinfeccidn en forms si-
multénes ( 19 ).



.CUADRO 1 .

CLASIFICACION DE AGENTES

N

DE TIPO IONICO -

TIPO DE ION

TIPO DE COMPUESTO

EJENPLO ESPECIFICO

ANIONICOS

Jabones

Alcocholes sulfstados
Eteres sulfatados
Acidos carboxi{iicos sulfatados

Olefinas alfa-sulfonatos.
Sulfonatos derivados del petrdleo.
Hidrocarburos aromiticos sulfona-
dom.

~ Estsres sulfonatados.

Amidas sulfonatadas.
Eteres sulfonatados.
Aminodcidos acilatados.
Poliphptidos acilatados.
Matil-alquit-fosfatos.

Estearato de sodio,
Lauril ‘sulfato de sodio.
Sal de sodio del écido
oleico sulfatado.

Alquil-benceno sulfonatos
tineales.

Sulfoacetato laurilo de
sodio.
N-lauriloilsarcosina.
(po1i) alquii-fosfato de
sodio.

CATIONICOS

Sales de amonio cuaternario.

Poliaminas acilatadse
Sales de bancilamonio.

Aminas primariss.
Aminas secundarias.
Mminas terciarias.

N0 IONICOS

Esteres de alcoholes polihfdricos.
Aminas alcoxilatadas.

Eaterss de polioxialquilenc gii-
coles.

. Estsres de polialcanglicoles.

cum-u;:o- de écidos grasocs al-
Glicoles acetilénicos terciarios.
Alquil fosfatos polioxietilenados.

Monosstearato de polieti-
tenglicol,

Alquilofenol polioxietile-
nesdo

Distanolamina del acido
estebrico.

4,7 dimmtii-S-decina-4,7
diol.

A . T T Yy

_ e ™®®

Batainas.
Aminoficidos.

- . e .w wewm .-

P A I I I

FUENTE: Fernlndez, Julic Benito (1981). Lthm y desinfeccion en 1a Indus-

tria Chrnica. €

CITECA., Busnos Aires, A_xvl\tinl. p. 28.
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VI.4.2.2. ALCOHOLES. Los alcoholes alif&ticos ordinarios son bue-

nos desinfectantes. Bl més cominmente usado es el alcohol .

etirico dituldo a1 70X en peso y 79% en volumen. El alcg

: h61~prop£lico e isopropilico lorhl utilizado at 50 &6 -
 60% como antiséptico. de la piel y desinfectante de ing

trumentos y agujas.

- Bl propilén glicol se utiliza para deeinfectar el aire
y como conservador alimenticio. (15, 16 ).

= No possen poder contra las esporas. { 56 ).

- Ss utilizan en combinacién con otros desinfectantes pj
ra formar las llamadas tinturas, logrundo.nl! una mayor

efectividad.

Son efectivos contra 1os gécrmenes patSgenos menos resis
tentes, siempre que tengan una adecusda exposicién.
- Es empleado con frecuencia como antiséptico local en 1la

obtencibn de muestras sanguineas.

- E1 agus es esencial para la accién potencial del alcohol,

el cual actfia dcinleurlilzando ias protefnas bacteria-.
nas. (38, 49 ). ) ‘

= Su esquema de accibn es el siquiente: &oi microorganis-
noS Gri- positivos, Gram negativos y los (cido resistep
tes son i.nilbl.l 8 los alcoholes: mientras que 1as es-
poras bacterianas son resistentes a 1; accién de los a})
coholes. .

- El alcohol tiene afinidag por 1as partes 1ipoideas del

- germen, destruyendo la cubierta lipfdica de 1a membrana
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celular, "narcotiza" sistemas enzimiticos esenciales
6n'01')ntorio:‘de las bacterias y en concentraciones
‘més altas cosgula las proteinas.

- Tiene accidn deshidratante por lo cual se recomienda

' dejar que seque (se evapore) para tener la seguridad
de que ha desempefiado- su accibn.

- En solucién de 80 a 95 % se utiliza como anestésico -
‘local ya que necrosa las fibras nerviosas, la inges--

" ti6n de grandes cantidades de alcohol tiene efecto -
narcotizante sobre el sistema nervioso central.

" 'Z se les puede combinar con halégenos por ejemplo, clo-
ramina-T al 3% y alcohol 20% para desinfeccibén de re-
frigeradores. (15 ).

- Los aerosoles -de propilén glicol y trietilénglicol -
- son usados en locales cerrados. El equipo.de aerosol
e8 caro y deban lavarse posteriormente esos sitios.

(15,16) .

VI.4.2.3.. ALDEHIDOS. Resultan de la oxidacién simple de los alcohp
les. Reaccionan con los grupos aminicos libres de lag -
e brot.lﬁll para formar productos de adicidn, actian como
agentes alcalinizantes. (15, 16,17).
- Son los mhs Utiles agentes desinfectantes gaseosos.
. Son altamente tdxicos para. las bacterias.
"= Se usan en el tratamiento de excretas. .i

" = Bjegcen actividad desodorante.
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.

.- Aunque son frritantes para los ojos y vias respiratorias

supsriores, no son venenosos, pero se deben usar misca-
ras anti-gas ya que en altas concentraciones s{ ilegan a
- ser téxicos.
=No tisnen mucho poder de penetracibén en los tejidos y no
se puede confiar en ellos mis que pata la desinfeccién -
supertficial.

- Son bastante Gtiles para la destruccién de esporas. con
. excepcién de esporas dc B. anthraciy o de £. satanl, aunque las
soluciones de formalina dilufda son ueadas en gran escy
1a pars la destruccibén de esporas de Antrax en anima--

les de peio y lana. ( 11,

Formaldenfdo. Es un gas incoloro, de olor picante, soluble
en agus y aicohol. En solucibn alcohSlica es inflamabie.

Bs impropio para uso de rutina. La solucidn es incolora, -

- ‘pudiendo enturbisrse y formar un precipitado blanco (poli-

merizacién) con el almacenamiento prolongado. Una vee po-,

limerizado, no sirve como desinfectante. { 94 ).

= A1 formaldeh{do se le afiade alcohol met{lico para evitar -

"7 ta polimerizacién.

"= Bl gas formaldehido al 1-2% es un bhactericida ripido y

efectivo. Al 1% se usa generailmente en las desinfeccio-
nes profilficticas, al 2% se usa contra microorganismos
de menor y mayor resistencia. ( 16, 56 ).

- Se puede usar al 4% por volumen en solucidn & 37°C; a

© est. concentracion mata esporas de B. tAERCIS  en 15 minu- -

nutos, también ataca a Mycghactesium lubexculosia, a
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virus y a hongos. ( 16,54 ).

Al 4% se le considera un desinfectante confiable, ex-
celente ya que no corroe los metales, ni pinturas, ni -
material textil.

Se puede inplear pari fumigacién, el gas es generado

a partir de la formalina. El método usual de generar
el gas, es afladir permanganato potidsico. Por cada --
30 n3 de espacio en la habitacién que haya de fumigap
e, se tequioren 50 ml. de formalina. Hay que afladir
250 g. de permanganato en una bandeja honda o un cubo
y después se vierte encima la formalina. La reaccién
quimica libera gas formaldeh{do. Como se produce calor
Y efervescencia en el recipiente, éste debe ser lo su
ficientemante hondo para evitar que salga el 1iquido.
'Es conﬁoﬁient. pr&tegorlcl suslo colocando el recipien
te sobre una tabla o ladrillos. Es necesario un tiem-
po de contacto de & a 12 horas. Hay otros medios de -
obtener formaldehido gaseoso, pero &ste es el mis em-
pleado. La fumigacién con formaidehido no es muy efi-
caz a temperaturas inferiores de 15°C y se requiere -
‘de una humedad relativa superior al 70%. La fumigacidn
es'lejoi si el cuarto es himedo. La reaccién se neutra
- 1iza con amonio Y el cuarto debe permanecer cerrado.
También puede d.;inf.ctltli rociando o nebulizando la
formalina sobre 108 objetos, como 1ibros o en el intg

rior de armarios y cémodas. La fumigacién de habitacig
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nes pequefias se consigue rociando sibanas de cama ¥
dejéndolas colgadas hasta que liberan el gas. La sé-

_ bana ordtpltil acepta 250 ml. de formalina sin gotear,
cantidad suficiete para 20 o7 , 1a habitacién dede -
wantenerse cerrada durante 8 horas. (11,24), o bien,
$e emples um proporcién de 45 a 90 g. de permangana-
to de potasio en 75 a 150 ml de formaidehi{do para -

3 -3 de espacio a desinfectar.

« E1 formaldehfdo al 37% en concentracién a1 1 & 2%, -
preparando 50 ml. por cada 30 n3 es un viricida ridpi-
do y efectivo, se emplea en 1a fumigacidn de edificios.

- EL formaldehfdo al 80%) en alcohol al 70X, en estas -
concentraciones sé usa para desinfeccidén de instrumen
Qll.

- En incubadoras se recomienda una proporcién de 150 ml.
de formaldehido mis 75 g. de permanganato de potasio
por cada 2 a 3 -3. No fumigar huevos entre la hora 24
y 1a 96 de incubacidén, se deben descargar ios gases a
1os 30 minutos. (15, 38).

Formalins. Es una solucion del 34-40% de formaldehido y

10 a 15% de alcohol metilico o etflico como estabiliza-

dores en solucién con agus. Es un liquido incoloro de -

olor picante. Se emplea en ia desinfeccién de instruman
tos y material de laboratorio contaminado con virus en
solucidn 511,000 y para lavar heridas o cavidades enllg
luciones de 1.5:1,000 aunque llegs @ irritar los teji-

dos.
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~ Bn agua se utilizan diluciones que van del 2 al 20%
(volumen/volumen).

- La solucién de Bard Parker, contiene 20% de formaii-
na {volumen/volumen), 70% de alcohol et{lico y 10% de
alcohol metflico.

- En estado natural el forraldehido es un gas, por ello
li fo!l.l!nn dabe conservarse en recipientes herméti-
camente cerrados. ( 34/ 956 ),

- Se emplea la formalina para tratamiento de semillas -

en contra de hongos.

w
.

Glutaraldehido. Es un dialdehido que posee una marcada

" aceibn biocida, esporocida y tuberculocida.

- En un 2% de solucidn acuosa amortiguada con 0.3% de
carbonato de sodio (Nanoa) ; PH de 7.5-8.5, no afec
ta a los instrumentos o a las marcas de termimetros
ciinicos.

- Diluldo puede causar 1igera irritacidén en piel y mem
branas mucosas, pero puede causar severa irritacién
en 108 ojos.

- esquema de accion es como sigue: todos 108 micro-
organismos son sensibles ( Gram positives y Gram ng
gativos, &cido-resistentes, virus, hongos y 1as espg
ras bacterianas), siempre que el glutaraldehlido se -
someta a 20°C.

- Bl glutaraldehido c; eficaz a un 25% (volumen/volu-

men) de tracién s+ @8 estable a 40°C.

- Este agente en un 2% de solucién alcalina no penstra
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‘rhpidaments en la materia orghnica; es relativamente
inestable, no afecta caucho ni piéaticos.

- B8 muy Gtii para la desinfeccién de instrumentos y ~
articulos trigﬂ\n- (16 ).

Para 1a pzepaucl&p de soluciones de formaidehido hay que te-
ner en cuenta que 1a formalina tiene 8510 el 40X de producto
sctivo, por lo que hay que utilizar una parte de formol con -

39 partes de agua Para preparar una sorucibn a1l 1%. { 44 ).

CUADRO 2. ESQUEMA DE DILUCIONES PARA 1A PREPARACION DE SOLICIONES DE
FORALDEHIDO

PREPARACION POR VOLUMEN CONCENTRACION APROXIMADA
FORMALINA AGUA (%)
. 100 0 40
.50 so 20
25 5 10
5 95 :
2.5 97.5 - 1

FUENTE: P.R.0.A.S.A. (1986) Cuarentens Animal. Cuarentenas -
Interiores. Vol. 3 Programs de Adiestramiento en Sa~
iud Animal para América Latina. 0.P.S./0.M.5. México,
p. 816. ‘

VI.4.2.4. AGENTES OXIDANTES. Son productos quimicos que ponen -et -
oxigeno naciente en los tejidos, por 1o que son Gtiles -
gerpicidas. Ocasionan oxidaciones, el oxigeno se combina
répidamente con toda clase de materia orglnica y se vusl
ve inactivo. ‘

-~ Es activo contra ciertas bacterias aercbias Gram posi-
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tivas y Gram negativas.

- Inhibe por breve tiempo la proliferacién de organismos
anaerobios, pero no ddltruye las eéporas bacterianas -
en concentraciones que no sean téxicas para los teji--
dos. -

- La accién germicida es muy breve. ( 16 ),

Ozono (03). Se descompone !ﬁcilnente liberando oxigeno ag

tivo que ejerce accién desodorante y antiséptica.

- A gran concentracién es irritante y téxico. ( 16 ).
Poiéxldo de Hidrbgeno (H2°2)' También denominada agua oxi
gqnnda. contonigndo este conpﬁelto entre 2.5 a 3.5% de pe
réxido de hidrbgeno en 100 ml., poéxi contener un preser-

vativo que no pase de 0:05%, debiendo conservarse cerrado

© ¥y sn frascos de color.

- Bq un 1iquido incoloro, inodoro, se descompone bajo la
influencia del calor, agitacibn, !Flo. iuz y en presen-
cla de lhltancial purulentas, oxidantes o reductoras.
(‘ 16 ). o

Solucién de perbxido de hidrégeno. Contiene 3% de peréxi-

do de hidrbgeno. Es qh 1iquido incoloro, al ponerlo en .-

contacto con los tejidos vivoes se descompone flcllmente
1iberando oxigeno debido 3 la accién de 1a enzims catala-
sa presente en 10s tejidos. y en algunas bacterias.

= Afadiendo al agua de bebida 1.2% de esta solucién al 3%
destruye en 13 minutos la.llyor parte de las bacte--

rias.

39
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£1 agua oxigenads es mis valiosa como limpiadora que -

como antiséptica.

ig solucibn q1.3$ de peréxido de hidrdgenc en 1:10,000

se emplea como antisdéptico local y para desinteccién de

locales. No se usa en cavidades cerradas. 15_).

Persanganato potisico (xuno4). NO deabe tener después de -

desecado, durante 18 horas por &cido suitirico, manos de

99% de permanganato potfsico. A 25°C. es soluble ean agua

una proporcidén de 1:15 y en agua hirviendo en propor--

cibn de 1:3.5

28 oxidants muy eficaz.

Lni soluciones tienen accién antibacteriana enérgica -
aunque 1a susceptibilidad de las bacterias es muy varia
ble. '

Su actividad es sdlo superficial.

Las soluciones pueden ser bacteriosthticas, astringen-
t.l..lt!itlntll o cdustices seghn su concentracién.

Se utiliza también para la terapeltica de enfermedades
infecciosas sistémicas por gérmenes anaerdbicos como el
tétanos, por medio de la aplicacién intravenosa de soly
ciones al 0.1%.

Es incompatible con agentes reductores y ia mayoria de
1as sustancias orgbnicas. (16 ). 7

Una solucibn normal de permanganato de potasio tiene un
color plirpura profundo; las soluciones dcucompucltll'--

tienen un color café oscuro "chocolate™ y son inactivas.
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..~ En solucidn al 1:10,000 se emplea en fumigaciones de -
husvo, es irritante y cafistico. { 15 ).

5. Oxido de Etileno. Se denomina también didxido de carbdn
[-) tor-ago de qottz. se usa en forma de gas; e8 bacterici
da, Qizicidlz Ent-rqvirul, Paramixovirus, Poxvirus y Par-
vovirus: ss 1etal para esporas hactorianli y algunos pro
tozoarios. ({16,44).

"~ ActGs en presencia de materia orgénica. (15,44,56 ).
- 28 un agente esterilizante muy eficaz. (44 )
-_Putd,_scz usado para fumigar envoltorios o recipientes
pequefios. (44).v
- Causa irritacidn de la piel y es un posible carcinbge-
nos 1os vapores no debhen ser inhaiados e ingeridos.
( 44y, ‘
- !Ivinfllllhle y explosivo. (44, 56 ).
~ Se emplea para egtetiliznr el alimento de los anisales
de laboratorioc (gnobibticos). Se usa el Oxido de etile
1o a una proporcién de 2 Kg/m> , s uns temperstura de
25 a 27°C, con una humedad relativa entre 69 a 83X; con
un tiempo de accién de‘z hori-.
‘-vcontrl‘!;gxllgg apthiacis se usa una mezcla de | parte
bxido de etileno y 2.5 partes de metiibromuro para inag
tivar a las ciport: de este gersen.

- Su efectividad es mixima contra §Salgoneila aRg.

v

¥1.4.2.5. DERIVADOS DEL ALQUITEAN DE MADERA. E3 slguitrin de made-
ra se obtiene principaimente por destilacién seca de ia ~
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madera de pino. Son aplicados mis extensamente a los te
jidos por ser menos irrltln‘es y téxicos que los deriva

dos del alquitrin ‘'de hulla.

Alquiteén de pino. Es un Liguido viscoso caté oscuro, -

insoluble en'lﬁun y soluble en alcohol, éécr. clorofor-

mo y aceite. (15).

~ Su efecto bactericida se dede a los derivados fendli-~
cos sn su composicibn.

~ Adicionado d; otros compuestos se usa para tratar en-

fermedadans de la piel y como repalente de insectos

. Alquitrln de enebro. Tiene un olor més agradable y aro-

‘mhtico que el de pino. (16).

Creosota. s una mezcla de fenoles obtenida de 1a dest}

1a2cibn a vapor del alquitrin de madera, es iﬁcolorn, con

olor penetrante clracteriatxéo y sabor fuerte.

- Se disuelve bien en alcohol y éter, péco soluble en ~

: -gun.

- Se emplea como expectorante y agente tntllérlantltivo
en los herbivoros. ( 15,16 ),

Guayacol. Deriva de 1a resina dalygulynco, ®1 principal

ccnleltuyehté as la éreosota y se obtiene por delgila--

cibn !taccsoﬁadn.

- Bl guayacol 1fquido se abtiene disciviendo 1 g. de -~
guayacol en 60 & 70 ml. de agua. Es soluble en alcohol,

’ &ter y cloroformo.

~ En mexzcla alcanfot-gulyicol-iter tiene uso como expeg
torante promoviendo las secreciones respiratorias.

-
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: ;.7-.E8 menos ge;nlctda que 1la crecsota pero igual que el -
»ernox. )
~ Se usa con fines desodorantes y desinfectantes modera-

damente fuertes. ( 15, 16, 38 ),

. ¥1.4.2.6: DERIVADOS DEL ALQUITRAN DE HULLA. La hulla o carbén de -

picdr; fue utilizada como combustible, actualmente ‘se.le
canaliza a la produccidn de solventes, detergentes, alco
holes pesados, productos tarmacefiticos y fertilizantes, -
entre otros.
‘La hulla pasa por el proceso de destilacibn, que consis-
‘te ‘en calentar el carbbn en recintos cerrados, 1iberando
asf a los derivados de la hulla.
Los desinfectantes de alquitrin de hulla se presentan c§
mo soluciones claras, fluidos negros o blincos: dependiep
' 'do si son soluciones jabonosas o emulsiones estabiliza--
das.
~ Las soluciones claras, ejempio "Lysol" y *Sudol", tie-
nen un alto contenido de jabbn y permanacen claras cuap :
. do se diluyen. Pueden ser usadas para almacenss de ing
trumental estéril y en saneamiento en general.
El *Sudol® es mfs activo y menos irritante que el “Ly~
sol". ‘
- Los llamados fluidos negros. por ejemplo "Cyliin", pue
d‘n ser usados en forma.de jabén, emulsiones o en dily
ciones.

- Los denominados fluidos blancos, son concentraciones -
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turbias de jabén con alquitrén homogeneizado con fenol
o-con case{na o gelatina. Son usados en el saneamiento
on general. : 7
- Los desinfectantes que contienen fenoles sintéticos, -
son. también preparados en solucién jabonosa, por ejon-
.. plo, ortofenilfenol es el ingrediente activo en "O-syl"
- ¥ "Amphilv, ' '

- El "O-syl" es usado en la desinfeccién de pisos y equi

po.

IR 3N *Amphil® puede ser usado con propbsitos especializa

..dos por ejemplo, en la decontaminacién de laboratorios
plfl diagnbéstico de tuberculosis.

- Orto-benzii-clorfenol es el principio activo del "San-
tofen" , poderoso bactericida y fungicida. Generalmen-
te se usa en forma de solucidn jabonosavl una concentra
cién del 10X para el saneamiento general de hospitales

y lavanderfas. (15,16}

- Fenoles. Son S-ncono- con un grupo oxhidrilo. El grado -

de clorinacién es proporcional a la toxicidad; asi se tie

nen compusstos di, tetra y hexaclorados. Estos compuestos

pueden actuar como agentes quelantes. ( 15 ).

~ Consetvan su actividad germicida, aiin en aguas duras y
en presencia de materia orgénica. -

-~ Su accibn disminuye por adicidn de alcohol y grasas, -
pero aumenta al subir la temperatura y afladiendo cloru

ro de sodio. -
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Tiens actividad antiviral contra agentes lipof{licos
como el de ia bronquitis infecciosa y contra los micg
plassas. .

Los fenoles son venenos protoplassiticos qus coaguian
a ias proteinas, son agentes reductores en 10s que, en
presencia de oxigeno, 1a molécula we reordena répida-
mente, pierde dos &tomos de hidrégeno, dando lugar a -
totmacién de agua.

La combinacién fencl-prote{na es muy estable, con buen

poder penetrante.

gon més activos a un pH &eido.

Los fencles ocasionan dafo a la permeabilidad celular,
produciendo pérdida de moléculas. Ademfis, tienen efec-

tos en el metabolismo de glucoss y succinato de sodio.

Fenol propiamente dicho, también llamado Scido carbd-
1ico o &cido ténico. A temperatura ambiente es sblido,
eristalino, incoloro, de olor muy caracteristico. Se -
funde a 40°C, muy soluble en alcohol y éter, soluble -
an agus a la proporcidn 1310, Las soluciones de fenol

ae obscurecen por exposicién al aire y a la luz.

‘EX fenol es fhcilmente absorbido por via cuténea, di-

gestiva y serosas.

Localmente tiene acciln antiséptica, bactericida y fup
gicida.

Apiicado en 1a piel en solucibén concentrads produce -

una mancha con accibén antisbéptica frritante, anestésj

ea o corrosiva. En el csso de savenensmiento, por pe-
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‘netracifn en los tejidos, me extrae con compresas de -

niﬁadﬁn smpapados en ixcchox.

Se ha utiiizado principalmente para cauterizsr zonas -
infectadas. Se empiea al 1% como antiséptico local. Py
ra aplicar en apimales. se debe usar en.una concentra-

¢ibn al 2% como méximo, ys que es muy irritante.

‘AL 3 6 4% se uss en 1a desinfeccién de instrumentos; a

mayor concentracifn pusds anestesiar lss sanos del opg
rador. '
Una concentracién minima del 5% de fenol en solucibn -

aCUONR ¥¢ usa en la deainfecciln de objetos, locales y

. equipo contaminados. A esta misma concantracibn el fenol

. eu capax de de destruir las esporas del Bacilius anthracis

en 48 horas. ( 13 ).

£1 fenol es buen deainfectante, perc es demasiado caro -
pltl_nlllln,a-plll.-nio con este fin.

Su olor es répidamente absorbido por ios alimentos.

Con 610 sumentar 2 & 3 veces mfs su concentracién ze o
plea en tapates sanitarias. '

Se recomisnds para gallinercs, incubadoras, cimarss de -

- aclosibén y equipo (15, 16).

b}

Creolina. Bs un liquido denso, rojo obacuro, de olor de

- atquitefn, al ssgclacse con agua da una emulsidn de aspeg

to lechoso.
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- Tiene propiedades desinfectantes y deodorizantes.

= Se emplea en soluciones entre el 1 y e1 10% para de-
sinfeccién de cuartos y establos.

- Tiens podgr de matar pulgas y piojos, por lo que es
muy utilizado en las casas. (16 ).

- Es efectivo en concentracién al 5% frente a los micrg
organismos de menor resistencia, aunque no frente a -
los virus, ni microorganismos esporulantes.

- Se debe tener en cuenta que la actividad bactericida

de este compuesto depende de su contéenido de fenol y

er les. La. tracién de estos elementos en la -
creolina debe sobrepasar el 10% para que ésta sea apro
piada para la desinfeccibn. Es poco tdéxico y poco -
chustico . (54 ).
c) Acido carbblico crudo. Es un 1iquido oleoso y obscuro.
Puede contener poca cantidad de fenol en su composicién.
" Se ha usado corrientemente como d;itn!oeeanco casero y
en las granjas afin teniendo poco valor microbicida.
(16 ). ‘
- A una concentracibén dei 1 al 5% en solucidn templada
0 caliente se emplea como desinfectante de establos,
cuadras y gallineros. Tisne 1a desventaja de que es -

v )80 ¥ no puede usarse en la desinfeccién de utep

silios para manejo de alimentos. (15 ).
- No s l.gitllll destruccidn de esporas. ‘( 24 ).

4) Fenol licuado. Es una solucidn de fenol al 90X y 10% -
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de agua. Rectén preparada esta sotucibn es incolora, ag

quiriendo tono rosado o rojizo por oxidacién al aire y

a 1a lug. Este preparado es una solucidn madre. { 16).

Fenoles sintéticos. En general estos compusstos tienen

actividad bactericida, viricida y fungicida de amplio -

sspectro. 1La concentracién para 1os fenclas sintéticos

ws de 0.4% en desinfecciSn de locales y de) 1.2X para

tapetes sanitarios. { 24 ).

‘= .80n de mayor aplicacién en las explotaciones pecua-

“rias.

Se emplean en la desinfeccién de parsdes y pisos de -
slojamientos, salas de parto, squipos, utensilios y -
.tapates sanitarios.

~ Tienen gran actividad antivirsl contra virus lipofii}

cos ¥. 108 ®icoplasmas.

= Se¢ debs evitar el contacto con 10s ojos, la piel y -~

+

.

1os alimentos.
. Plaminuyen su actividad en presencia de alcohol y grasas.

Se emples una mezcia de tres fenoles:

b
O-feniifenol 10.0
O-bencil =clorofenoi 8.5
P-terciarig-amilifenol 2.0

Ingredientes inertes 195
Total 100.0 %
Ds usta sclucién madre se hacen diferentes concentra-

ciones, depandiendo del uso que se guiers dar:
- AL 4% para limpieza y desinfeccibn general.
-~ Al 1.2% para tapetes sanitarios.

- Al 8% para éreas muy sucias.

- Al 30% para nebulisacionss. (16 ).



"9
- lonoxoi sintéticos 20.5 g de cone, detergentes 9.6 g, vg
hfculo c.b.p. 100 m1. , a esta solucién se le denoaina -
_comercialmente “Ambientrol®. Si de este agente l.‘.lpliln
4 m1. disueltos en un litro de agua, o bien, 12 m1 de “Ag
bientrol”/ 1itro de agua, actGan contra bacterias, virus
y hongos causantes de 1is principales enfersedades de bo
vinos, porcinos, equinos, ovinos, caprinos, caninos, 1011
nos, aves y conejos. Actfian en presencia de materia orgh-
nica, Juboacl,‘doetigontol. aguas de alto contenido mine-
.ral y en medios écidos o alcalinos, no es clustico, corrosivo o vo-
14til. Be atéxico. (1s).

‘f) Ortofenilfenato s6dico. Es un polvo grisfceo o escamas -
blancas (16 ). Es de los fenoles, la Gnica sustancia que
“gigura en 1la lista de desinfectantes aprébadoc para ol s3

neamiento de locales que han albergado animales infecta--
dos ‘con brucelosis y tuberculosis. Se modifica expuesto
al aire. Se recomienda para qallinercs, cimsras de huevos y equipo.
"’'(49 ). Debe utilisarse en solucién de agua’caliente ai

1% porque en frio no es efectivo. No es de mal olor, es -
Gitil para a desinfeccibn de granjas lecheras. ( 15 ).

2. Cresoles. Se denominan también &cido cresSlico o tricresol.
Estos compuestos son de naturaleza fenSlica, pero tienen un
radical metilo (cus) desplazando a un hidrégeno del radfcal bep
ceno. ‘7 :

- Recién preparados, son 1iquidos., incoloros, después de -
. clerto tiempo expuestos a 1a lus y al oxigenc adquieren

color rosado, .pasa por el amarillo y por Gltimo - toman
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. - . o -

una tonllidld pardo-oblcura. } .

- E1 cresol ticno olor cltlcteflltlco. es soluble an agua
al zx. o .

- sx cresol conerclll contiene 90-98% de icldo crclillco.

- Se rocon}endan estos desinfectantes para suelos, parte

‘ in!orior de paredes y postes en lo; gallinexon.bpa:a las
cercas, corrales y &rea exterior del equipo. ( 49.).

- Su accién es muy parecida a la del fenol, aunque mencs -
téxica y menos irritante. )

- Es activo contra las formas vegetativaa, es muy eficaz -
qgngra\bacterius fcidorresistentes, ctrece‘de accién‘es-
po;pcidl. tiene poca accidén viricida,pero es buen parasi-
ticida.

- = Los cnlt;ln Y xilenoles dzhulla son adecuados, por lo gene
ral para el saneamiento. )

- Para 1a desinfeccibén se emplean mezclas como 81 cresol -
bruto que contiene 3 cresoles en pfoporelén variable.

- Con tin.quuﬁrﬁrgigop se utilizan preparados que permiten.

obtener loluclonﬁl de concentcacién fija como el cresol
cristalizado (ortocresol).

- Los antisépticos tienen una accibén més intensa qu; 1a -
del fenol a razdn de 10 veces mfs, depandiendo esto de la

facilidad con 1a que las bacterias absorben la emulsién.

= La adicién o 1a presencia de materia orgénica reduce ia

actividad de los antisépticos de este grupo.
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£1 cresol se absorbe répidamente por el tracto diges-

'tivd y por la pisl, con facilidad se produce 1n€oxtcl—

cibn.
1 cresol en solucidn al 2% se emplea como desinfectap

te para caballerizas, canaletas des desagus, excrétas -

, de aniillnnvy hombre, cajas de camiones, cajas de ferrg:

carril, patios, cercas de patios y pisos sucios.

No se disuelva bien en agua y es necesario calentarla

. para porlttié disolver sayor cantidad de cresol. ( 16).

a)

Solucibn jabonoss de cresol. Contiene 50% de cresol, -~
abs 35% de jabbn en lolucl6; hidroaicohblica. Es un 1§
quido pardo viecoso que se mezcla bien con agua blanda
en todas proporciones y forsa una solucién jabonosa.
viscosa de color caté.

- En aguas duras precipita ei jabén.

" = Se pusde emplear un sustituto mezclando cresol con -

" jabbn verde a partes iguales, para hacer esta solu--
‘c16n se calienta el cresol y sgitando constantemente 1
se adiciona el jabdn. (16).

1

1a ipluci6n jabonosa de cresol diluida puodo'lplicl;

- se oxtqtnanonto a la ‘mayoria de las especies anima—-

les domésticas, excepto en gatos.

La concentracibn mfxima a que puede ser splicada 1a

solucién jabonosa de cresol 50X, es al 2% en agua sua
‘ve, la cual conticﬁo 1% de principio activo (cresol),

Gnicamente debe estar en contacto con la piel 5 ainy
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tos como miximo siendo imprescindible lavarli intensamente.

- En cuartos y essablos, para &1 uso por aspersién, se debe calep
tar.el agua para lograr una m¢jor solubilidad y mis homogeneiza
cibén. -

La -solucibn jabonosa de cresol tiene la ventaja de huc a volime
nes iguales. es mis eficar y barato en relacibn al fenol; esta =~

solucién es més soluble que el cresolb solo.

Entre las desventajas de la solucibén jabonosa de cresol estén:

impregna olores extrafios en los ;llucneo-. por 10 que no se dg

: be emplear en gnlal de ordefia por ejemplo. El cresol no es muy
soluble en agua, es t&xico y. ddbs manejarse con cuidado.

b

~—

Timol (para-propilmetacresol). Es poco soluble en agua, més en
alcohol. Al 2% en solucidn alcohdiica o en forma de pomada apli
cado sobre la piel actia como anestésico local. ( 16 },
¥1.4.2.7HALOGENOS. Son una familia de elementos de la tabla periSdica, for
mada por olktlﬁo:. cloro, bromo, yodo y el astatinio. Como anti-
sépticos y desinfectantes tienen mayor importancia el cloto y el
yodo, -teniendo un segundo lugar el bromo y para nuestro caso en
paxt}cqlnr ninguna el flior y el astatinio.

Estos compusstos quimicos actfan por medic de oxidaciones, lo-
grando 1a liberacién de oxfgeno naciente en 1os tejidos, poco tiem
po después ip desvanscen por volatilizacién, también estén J.n-
tro de este grupo los derivados halogenados que liberan haldge-
nos dentro del organismo como la cloramina-T que libera cloro, y
108 quinolinos halogenados 10s cuales liberan cloro y yodo.

Un ligero enjuague elimina los residuos de estos germicidas. Pa-
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S 7 Y opeoncr con ellos una buena desinfeccibn, ‘es preciso apii-

carlos s supecficies limpias..

En forma general se recomiendan pacs incubadoras, galiineros

(suelos, paredes, postes) y equipo. ( 49 ).
cxozq, lo_ un gas amarillo verdoso, de olor irritante, se disue]l

ve en agua & 20°C » razén de 2:1. B1 Cloro es un téxico poten-

- te para todo protoplasma vivo. Desde hace muchos decenios ae cQ

noce 1a solucién en agus y se ha ussdo para lavar heridas, pa-
ra tratar tejidos necrdticos, atacando a 1as formas vegetativas
Yy a las esporas. En cuanto ai poder uporqclda se ha determina-~
do qﬁc 0.03% es esporocida sn 2 sinutocs y. 0.2% cnl 12 segundos,
lﬁndo on comparacibn sés resistentes las esporas uno lil bactg
rias vegetativaa..
~ E1 cloro remusve proteinss de la cubierta de las esporas, per
mitiendo a 1a lisozima infciar 1a germinscibén y una ver resij

. zada, hacerse sensible al efecto letal del desinfectante.

~ Los praparados de Cloro son poderosocs docolunnén y corroen

108 metales.-
~ Cuando el aire contiens pequellas cantidades -de cloro, irrits
108 ojos, law fosas nassles, las vias respiratorias; en s -

piel produce . irritacibn, enrojecimisnto y a veces vesiculas.

-~ Se 1e utilizaba para evitar 1a putrefaccibén y la descoaposi-

ciéﬁ, sobre todo para evitar e} mal olor..
- Se emplea como sanitizador de agua para hacerla potabile.

- Su sccibn esth potencializada grandements por el bromure inog
. ghnico.
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La actividad del cloro decrece conforme aumenta &1 pH, dismi-
nuyendo la rapidez de su efecto bactericida.

Ejerce su accidén antimicrobiana en la forma de fcido hlpoelé-
£080 no dluocigdo (HOC1), €1 cual se forma cuando el cloro se
disuelve en agua a un pﬁ neutrc o fcido. La materia orgin!ca'4
reduce en gran porcentaje 1a activididfnntinicroblina del clo
ro. (16 ).

La solucién no debe ger menor de 30% volumen por volumen de
clora.

La:conc.ntxnc16n de 0.25 ppm de cloro es efectivamente bacte-
ricida para muchos microorganismos en 15 a 30 segundos: sin ep
bliyo las micobacterias son particnxng-ence rélistentes, utili

zéndose concentraciones de cloro 500 veces mayores pafa des--

truirias. ( 25, 41 ).

En la desinfeccién de objetos- inanimados, por ejehplo el agua,
1a captacibn de cloro por la materia orgnica prolente‘io lia-
ia *"demanda de cloro"., Se considera duo un contenido residual

de cloro de 0.2 a 0.4 ppm en agua deja un margen aceptable y -

vg.nQZOIO de -egurid;d. ( 25 ). Para alcanzar esta concen-

" tracién en agua relativamente pura, es suficiente afladir ---

0.5 ppm logrando as{ 1la desinfeccién. ( 25, 41 ).

n aguas fuertemente contaminadas 20 ppn {0 més) de cloro tie-

nen que ser agregadas para una accién bactericida eficaz. (25,
4 ). '

Se usa alpliliohtq en 1a industria lechera coﬁo desinfectante

‘'en concentraciones de 200 a 400 ppm. {44 ).
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< Ataca a los microorganismos Gram positivos y Gram ne-
gativos,pero las wsporas:de ciertas bacterias son mo-
deradamente resistentes.

- Se usa azlzx‘ao cloro activo frente a los ghrmenes de
‘menor y ilyor resistencia, al 5% frente a_Mycobacterium
§pP. Y SgeAtes esporulantes. Es muy efectivo frente a

loa hongos.

Se usa ampliamente en 1a industria alimenticia como agen
te doain!oétlnto en concentraciones de 200 a 400 ppm.(54).
"= La reactividad del cloro con la materia orginiés resul- .
ta Gtil para el tratamiento de los utensilios que se em-
plean en 1a alimentacibn. Los restos de clorc se unen ch
pidamenta con 1a materia orgfnica (alimento, por ejem-
plo), con 1o que desaparecen 1os sabores y olores del de-

" ainfectante ( 14 ).

- Rociar sobre los huevos una solucibn de agua tibia que cop
tenga 80 ppm de bibéxido de cloro tiens la ventaja de que
se desinfecta el cascarén de los huevos recién puestos.

Se mejora ademis 1a incubabilidad, se reduce la cuenta -

" bacteriana dei cascarén y se destruye a ta mayorfa de los
microorganismos del interior. ( 42 ).

-~ En concentraciénes de 1:100 puede matar a una persona en
S minutos. )

" a) Hipoclorito de sodio. Es uns soluciSn acuoss que contiene % de hipo-
clorito de sodio. (MOC1).
. 1a soiucién de hipoclorito se usa para 1a desinfeccibn de excrecio-’
nes. Esta solucién se descompone por exposicion a 1a luz.
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=

8 un buen compuesto para la potabilizacién del agua,
se disuelve para este fin a razbn de 3-8 ppm seglin la
cantidad de coliformes que contenga.

Para la desinfeccién de equipo se utilizan soluciones

de hipoclorito a una concqntrlctén promadio de 300 ppnm.

Las lqluéion.l de hipoclorito de sodio deben contener
de 1 a 20% de cloro.
“Milton" es uma solucidén estabilizadora que contiene

1% de hipoclorito de sodio y 16.5% de sal (NaCl).

Se uga hipoclorito de sodio (800 ppm de cloro libre)

para.equipo de ordefia.

‘E1 hipoclorito de sodio al 5% se usa a razén de 0.5 1

tros por cada metro cuadrado de superficie, contra fig
bre aftosa. (15 ). v

Bl diéxido de cloro y el hipoclorito de sodio son muy
utilizados para potabilizacién de agua, desinfeccién
de locales y desinfeccién de excreciones, ( 15 ).

No se deben usar concentraciones mayores de 300 ppm

de hipoclorito de eodin:.

Puede corrosr metales, la adiciédn de detergentes bene-

ficia su poder.

Hipoclorito de calcio (cloruro de cal). Consiste en una

mezcla de hipoclorito y cloruro de caicio. Es un polvo -

- granular de color blanco grisiceo que huele a cloro, pue

de suministrar hasta ei 30% de su peso de cloro activo.

~ ='Es muy irritante porque iibera mucho gas, se debe mang
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jar con mucho cuidado, guardarse en recipientes perfec-
tamente cerrados y usarse en sitios muy ventilados.

- Se usa para 1‘ dolin!oéelén‘dn locales y canaletas de

a

giis, eapleénd en grandes cantidades para compep
sar 1a inactivacifn que sufre por 1la lltorli orgénica.

= Algunas veces se ‘hl i-nl-ldo para 1la desinfeccién de

xngun. (.16, 19). v

-n hipoclorito de calcio 3l 5% a ragén de Slitros por

metro cuadrado previene del fintrax, tétanos y tuberculo-

sie. ( 13 ).

Cloramina T. (Clorageno). Polvo blanco cristalino con 1f

gero olor a cloro. Contisne aproximadamente 12% de cloro

activo y se disuelve bien en agua. Su accién es Liberar

Cloro .y sus usas won similares a 108 - del hipoclorito sédico.

-« La cloramina T es menos irritante y mis estable.(16,19}.

- AL 2% se usa en la industria lechera.

= Al 1% destruye al virus del Nevcastle. ( 15 ).

- En asroscl, la clorasina T se usa con trietilenglicol
(111), parfa reduccién de contaminacién en casetas habj

tadas (ivol).

Cloroazodina (asocloramida, dlcloro-a:o-dicnrbona-ldl).
Eate producto contiene alrededor de 39% de cloro activo,
tiene débil olor a cloro y es paco soluble en lgul; Su -
accibn es similar a 108 hipocloritos y a las cloramidas;
tiene la ventaja de que reacciona mis lentaments con la

materia orgénica, es eficar contra 1as bacterias en es-
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* tas condiciones debido a que es ms estable.. ( 35 ).

e)

.

- Cloroarzodina {38X de cloro activo) es Gtil en 1a indus
tria lechera al 2% y al 1% destruye al virus dal.ﬂcva
“castie. { 15 ),

Halazona (fcido sulfodiciorcaminobenzoico). Se prepara -

" en forma de comprimidos que contiehen 4 mg. para esterili

zar &1 agus de bsbida en cantidad de 1 1itro en media ho-

rs, sin darle un sabor demasiado desagradable. (16, 19).

Cal clorinada {gbtenida a través de la mezcla de hipoclg

rito de calcio més cloruro céicico). Se denomina también

sosa clorinada, lejfa clorinada o poivo bianqualdor. 1

de olor caracterfstico, parcialmente ldlubla en agua y -

alcohol. .

- Contiene no mencs de 30% de cloro y se descompone iibg
réndolo lentamente, e1l éxido de caicio funciona como -
estabilizador.

~ E1 compussto es un pndarouo‘doliﬁt-ctanta y dcqodorizag
ti iunto como se libere el cloro.

~ E3 muy utili:l&d [ 1] d.caéﬁua ¥ consttucciones, no sir-
ve pars sala de ordefia, siendo una buena preparacién -
para granjas al 3.8% :

- ldeal para desinfeccibn de sitios muy contaminados y -
de cadéveres.

- &8 Gtil contra la mayorfa de los virus y bacterias al
sX (16, 19 ). '

§) Clorurc de etileno. EBa un gas téxico que esteriliza w3 -



.alimento de animales gnotobiSticos. Se expende como ampo-

1letas (tiles para 2:-3 lptoxllldllqneo o bien, se usa al

10% en bibxido de carbono con 12% de frebn. ( 13).

h)

SotuciSn de cal clorinada y &cido bérico. Se prepara con -
proporciones iguales de ambos compuestos. Una suspensién -
agitada y filtrada al 3% es adecuada. ( 16 ).

CUADRO - 3. PIHEIH“IS AGENTRS CLORINADORES Y SU SOUUBILIDAD

AGENTE CLORINADOR SOLUBILIDAD A 20°C
Cloro gaseoso ’ 0.716 g / 100 g.
Hipoclorito de sodio 145 g / 100 g.
Hipoclorito de calcio 6.9g/ 100 g.
Cloramina T 1.2g/ 100 g.
Ac. tricloro isocianGrico | 1.2 g/ 100 g.

" PUENTE: Pernfndez, Julio Benito (1981). Limpieza y Desin-

feéccibn en la Industria Cérnica. CITECA., Buenos
Alres, Argentina, p. 19 o -



(AR 4, CONPARACION RELATIVA DE'LOS TRES AGENTES DE SINITACION MAS COMNES

" CAACTERISPICAS

CLOROGENOS

10DOFOROS

NMONTOCUMBRNARTON

= Buctorias-Gram positivae

= Bagtorian Gram aegativas
» Enporas

= Tornorzeniutenten

= Virm

. Cokrmvldld

« Conportariento frente
- aguas duras.

w= Conomntracionas que dejan

8o ¥ olor rensnents,
« Coportanlento frente 2

mteria orghnica,

20 an sfectividad
ny atectivo

niy efectivo

20 en efectividad
nuy efective
nuy cerzosive

poco afectado

ake ds 10 ppn,

ny aectado

19 on efectividad
% mn efectivided
3 an efectivided
eanos efectivo
30 on efectivided
diviLamte cotvoniio

mianammnte afactido

aie 4o 7 ppa,

30 on sor afectado

3 an efactividad
poco afectivo
mnog afectiv
aup olective
10 o sfectivg
né Corrosivo

ay afactado

ade do 15 ppn,

aonos afactado.

FUBMTE: Rerninder, Jullo Benito (1901). Limpieza y Desinteccitn on da Industria
cieniea, CITCA,, Buenos Mrea, Argentina, p. 21
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a,Yooo. SOu 14minas quebradizas o grinulos pesados de color
negro griséceo con br!llo wetf1ico, olor fuerte, volbtil

a temperatura o:dtnlrla. A 25°C s poco soluble en agua

(1:2,950), soluble en alcohol (1:13) y en glicerina =-=-

(1:80). ( 15,16 ).

- E} ycdolllbro se combina directamente con las proteinas
celulares. La actividad se reduce en soluciones alcali
nas'y en presencia de materia orgénica. ( 16,56).

- Los preparados de yodo figuran entre los mis usados cg
mo antiinfecciosos locales. (16 ).

- Bl yodo met&lico y sus preparados son muy caros para -
daarlol como desinfectantes de carficter general. (15,

16 ).

- Se ha combinado yodo con agentes de superficie activa
para formar compuestos muy utilizados en la Industria.
{15, 16 ).

- B1 yodo se combina con el alcohol y actaa contra 1a -
flora bacteriana de 1a piol intacta con potencia. El -
alcohol al 70% es un potente desinfectante de la piel.
Al disolver cristales de yodo en ese alcohol, la accién
antibacterinana de 1a solucién es mis fuerte que la del’
alcohol ablo. { 15, 18 ).

- Se combina con surfactantes no iSnicos como 1a povido-
na (Pditvlnyl-ptroltdonlj para formar compugatos col?
el yoduro de povldoni Yy do esta manera incrementar 1la

duracibn del efecto antibacteriano. (15,16,38).
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- Bn cuvanto a su accidén, los prep;ildol de yodo tienen =~
lect6n_;-orelqu|doxa del pH. Por ejemplo, 1a reaccién
entre yodo & hidrdxido de lﬁdio, forma yoduro de sodio,
hipoyodito sbdico o yodato sbdico y agua; pero &stas -
soluciones utilizadas como amortiguadoras carecen de -
accibn antibacteriana ya que no hay yodo 1£br;. ¢ 15,

16 ). '

- Tanto 1a solucibn de yodo acuoso como la de yodo alco-
hélico, son de accién t‘pldl; pero su actividad se re-
duce en presencia de materia orgfnica.

- B8 -monos activo a pH de 0.9

- Pusde corroer los metales.

- BEn soluciones alcohblicas es inflamable. (15,16,56),

- £ yodo tiens ' una ‘aceptable actividad- fungis-
tétice a partir de 0.01% y fungicida a partir de 0.1%
( 15, 16 ). ‘

- Su esquema de accidén es como sigue: los organismos -~
Gram positivos, Gram negativos y fcido resistentes -
son lonlib}oi al yodo; mientras que ;o- virus son mode
radamente sensibles y ciertas esaporas bacterianas son
ledozlda-cnee'rc-iltencoi'( 16 ).

- 8¢ ha utilizado para poder elt‘tili:,: catgut quirlrgj
coy dilin!octlr agua en concentraciones de 0.5 a 1.0
ppm (15, 16 ). '

= 31 yodo monoclorinado al !0! (11itro por .metro cuadra-
do)es itil para desinfeccién de zakurdas. (15 ).~

« En cuanto a su toxicidad, es baja para los tejidos, pg
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zo puede ocasionar efectos secundarios. (15,16 ).

Yodo en agua, en concentracidn de 5,000 mg/litro de -
agua se emplea en la desinfeccibn de tetas contra ---
Staphylococcys aureus. ( 56 ).

El yodo en forma de complejo orglnico derivado‘del no-
’n1l-fenox1-polio-xiot11eno.(titulable 796) 30 g mhs -~
10 g de &cido foefébrico y vehfculo cbp 100ml. recibe -
el nombre de "Todosol"™ de esta solucidn se emplea una
concentracién de 8 m1/12 1itros de agua (50 ppm) para

) desinfeccién de casetas y equipo en general.

En concentracidn de 16 m1/12 litros de agua (100 ppm),
se usa para desinfeccidn de superficies porosas o muy
contaminadas. (56 ).

El “"Vanodine" que es un complejo yodoetanol constitui-
do por nonil-fenol-polioxietilen-p-pitenc (2.5% de yo-
do disponible) usando 21.95 g y #cido fosfbrico puro -
(100%), utjiligando 12.48 g y vehfculo cbp 100 m1l. De -
esta solucifén se emplea como compuesto yodado para lim
pieza y desinfeccién de locales y equipo de las insta-
laciones pequelias. ( 56 ),

El "yodo domado" consta de los siguientes componentes:
complejo yodo-alquilenoxipolioxientilenetanol mis &ci-
do fostérico de 3g y vehiculo cbp loo‘nxa en una concen
tracién de 30 m1/10 litros de agua o de 60 -i/lo 1itros
de agua es un poderoso desinfectante y detergente de -
' amplio espectro. No es tbilco. Actia en presencia de -

sateria ozgjnlcl. 1a elimina, penetra aen grietas y en -
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superficies porosas profundas.

Se recomienda en aviculturs, porcicultura, industria -
lechera, ra-trsl. empacadoras, barcos pesqueros y fri-
gorificos. (56 ).

El "yodo-Germ-4", constituido por 20 g de nonil-fenoxi-
polioxietilenetanol yodo (con un 4% de yodo disponible)
nfs 1 g de fcido fostdrico y vehfculo cbp 100 ml. Se -
emplea en la desinfeccién de superficies de edificios,

instalaciones e implementos de plantas avicolas y ganjy
deras. ( 56 ).

21 "Betadine®, solucibén de povidona-yodo. en apiicacién
€6p!e| es un antiafptico de piel, se usa también para

desinfeccién de instrumentos previamente aseados. (56 ).

Tintura de yodo. Es una solucién de 2X de yodo libre -
con 2.4X de yoduro sbdico en alcohol etflico al 50% py
diéndose sustituir con alcohol isopropiiice. (15,16).

- Bsta tintura es uno de los mejores antisépticos, ti-
fe 1la piel y mucosas de color pardo, causando pocs -
_izritacién, extendiéndose de manera uniforss. La aplj
cién repetida a 1la piel 0 a las membranas mucosas --
_causa formacién de ampollas con descamacién del epi-

telio. (15, 16 ).

= 'Se_usa sobre la piel antes de la incisibn quirirgica

también para el tratamiento de afecciones de la piql
causadas por bacterias, hongos., parfsitos o virus.

( 15.16).
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b) Tintura de yodo concentrada. Es una solucién alcohbiica
que contiene 7 g de yodo libre y 5 g de yoduro potsico
en 100 =l de nicohol .cliico al 85%. E1l alcohol isoprg
pilico puede sustituir al alcohol etflico en prepara--
dos no oficiales. (15,16).

- Esta tintura también ilamada solucién de lugol, pue-
de estar constituida con 5% de yodo libre y 10% de -
yoduro potéisico en agua. (15,16).

¢} Solucién suave de yodo. Contiene 2.5% de yodo y 2.5% -
de yoduro potésico en alcohol. (15,16 ).

d) Solucidn acuosa de yodo. Soiucibn de lugoi, contiene -
5% de yodo y 10% de yoduro potésico en agua purificada.
Estas tinturas de yodo concentradas se usan enh grandes
aspecies y no estén destinadas al uso de heridas abieg
tas, (15,16 ). '

®) Yoduro potisico. Se presenta en forma de cristales ---
§rlnlplront0l. algunas ocasiones con aspecto opaco o -
como un pelivo blanco, inodoro: en solucién tiens pH -
alcalino, debe tener no mencs de 99% de yoduro potfsi-
co (K1) calculado en base seca, soluble a 20°C a menos
de una parte de agua, 23 partes de alcohol Y en 2 da -
glicerina. Es un buen antisdptico Gtil en el tratamiep
to de la actinobacilosis, de intoxicaciones crénicas -
por plomo y mercurio. (15,16).

El efecto que §stos desarrollan es por la capacidad ;

de precipitar las proteinas, parciaimente absorbdido, -
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1igado o convertido en iones. ( 15 ).

Yodoforso. Es un:polvo cristalino de color amarillo 1i-
abn intonl;, de olor caracteristico psnetrante y porlig'
tente, as Qait insoluble en agua, ligeramente soluble -

en alcohol, pero soluble en &ter, cloroformo y aceites.
(15, 16 ). '

El yodo!or-g contiene 0.75 a 1.6 partes de yodo con deter )
gentes no i6nicos. por 1o genaral no irritan y son efecti

vos por lurﬁo tiempo. Son utiligzados por 1o general en de

" sinfeccién a concentraciones de 75 a 150 ppm de yodo.( 15,

-

-

16 ).
ActGa como dcspdop.nte;y antiséptico. La lcc!én antisépti
ca se lleva a cabo mediante la liberacibn de yodo, esto -
no ocurre in ¥iLro. pero si en presencia de materia orgé-
nica. (15, 16 ). '
Zas soluciones utiliadas son 1:4 & 1:8 adicionadas con -
&xido de £inc. talco o caolfn. (‘15, 16).

A

Mis recient te se ha

para sanitizacién de hos-

pitales, equipo y utensilios de comida. (15,16).

Solucién de Gram..Es una solucidén aébil de yodo para aplj
caciones internas en cuya formulacidn tenemos 1 g. de yo-
do, 2 g. de yoduro potfsico en 300 ml, de agua destilada.
{15, 16 ).

Yodbforos. Cada ver se hacen més populares. Consisten en

.-1a unibn de yodo elemental con agentes humectantes no 16~

nicos © con agentes tengioactivos que solubjlizan al yodo,
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‘ﬁezclldol en una solucidn ictdq.(3,29,56).

Los yod&!q:ol (combinacién de_yodo con diversas sustan-
cias), se usan como desinfectantes: fodo + doeergontesf
yodo + humectantes; yodo ¢ solubilizantes, (16 ).

ﬁi yodo dilponiﬁlc en los yod6£o£o- esti en el orden de
'70 a 80X. ( 3 ). Estos compusstos poseen ciertas venta-
jas:

Bjercen una accién desintegrante sobre i1a piedra de leche.
¢ 3 ’

El yodo tiene una marcada afinidad por las proteinas de la
leche; cuando se les separa, eliminan con ellas los 2/3 -
del contenido de yodo tniclll.‘(‘l ).

Su actividad no se reduce completamente en presencia de -
alcalinos, como en el caso de las soluciones de hipoclori
to abdico, ni con la presencia de &cido como en el caso -
de amonio cuaternarios. { 3 ). )

A temperaturas comprendidas eneri 48.8 y 51.6°C ejercen un
poderoso efecto germicida. (3 ).

Tienen 1la vanc;ja de lef menos irritantes para el opsrador
'Y no tan corrosivos como los agentes clorados.{.i9, 56 'j.
No pierdsn efectividad tan ripidamente en presencia de ma- -
teria orgénica ( 19 ), aunque s{ se llega a reducir su ag
tividad. ( 44 ). ‘

Tienen 1a desventaja de que su efecto bactericida ests 14-
gado d'pﬂt apide 3 a § se nota gran leélvldld. pero a pﬂ'

igual a 7 disminuye considerablemente ( 19,44 ); un yoddfo_



ro a pH 3 puede destruir ea concentracidn del 2-3% al -
virus de 1a fiebre aftosa. 15 ).

Se usan yod&foro- mis iéldo fosrbrico en las instalacio-
nes de 1a industria 1echera Yy en almacenes. { 13 ),

Son menos efectivos que los compuestos de cloro contra ep
poras y virus. ( 19, 44 ),

Loi‘yod6for6| son letales para varios tipos de microorga-
nismos , incluyendo micobactefias, hongos y algunos protg
toarios. { 44 ). 7

Se usan en la desinfeccién de botellas y envases en general
y en todos aquélios locales que intervengan en 1la prepara-
cibén y manejo de alimentes. ( 24 ).

Se desplaca el yodo metaloide por los compuestos yodéforos,

Ya qho el primero tisne gran poder corrosivo y es téxico,

" sobre todo cuando se utilira en equipos de acero inoxida-

ble y cerca de alimentos. (15).

otro inconveniente es que a temperatura de 50°C del agua &
de lavado, provocan la evaporacién del yodo. ( 19).

Se recomienda para un yodéforo constituido por un agente -
humectante més yodo, una concsatracién Sptima de 12.5 ppm

y un ticipo de contacto de 2 minutos. { 19 ).

Tiene In dewventija de que si se utilizan por primera vez pug
den producir coloracién, pero ésta desaparece generalmente
con el uso subsecuente. la coloracién se presenta si:la sg
lucién esth demasiado calients. (29 ).

S{ no se utilizan correctamente, esto es a temperaturas de
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masiado altas o a coneentracionss muy elevadas, con un
lavado siguiente inadecuado pueden rasultar clacasente
corrosivos. (29 ).

Los yodSforos son la principal causa de contaminacidn de
1a leche por su uso en la desinfeccidén del pesén o pars
el material de ordefilo. Bl contenido de yodo en estos pro
ductolv-l muy variable y se recomienda emplesr productos
con un contenido de yodo de 1 a 2 §./Kg. ya que e minims

1a contaminacién gque se produce en la leche. { 1 ).

. 3. Bromo. EBs un 1fquido celor caté rojizo, humeante, .eauulvo'

ﬁoeo soluble en agua, soluble en alcohol y éter. (16 ).

)

Este haldgeno genera colorantes e indicadores. {16 ).

Se ha un‘do bromuro ds etidium en loiucién de 0.5% sobre
el 0jO para tratar 1la qu.ueoconjuncu}uu infecciosa en
ovejas y bovinos. ( 16 ).

Brosuzo de metilo (CH,Br). Es un gas. Ginico de 1os haldgs
nos fitil para 1a desinfeccién de locales y alimento a ra-
z6n de 100 mg/litro; destruye bacterias, virus e incluso -
hongos al igusl que Eimeris spp. ¢ 15 ).

Se ha !oporéldo el uso de este gas a rasbn de 2.%58 g. por
1itro para desinfeccién de casstas contaminadas.

Para eliminar gljngngglg spp. del alimsento se usan 900 ng
por litro po:'ho:i, a 23°C durante 20 horas. ( 16 ),

Se 1lega a usar como fumigante, psro s altamente téxico. Una
mezcla de §xido de etileno y bromuro de metilo, poses un -

alto poder de penetracidn, gran capacidad desinfectante y

es inofensivo para 108 objetos inertes. ( 44 ).
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vi.4.2.0. -

—
-

METALRS PESADOS. Estos compuestos son usados mis como -
sustancias antisépticas que como desinfectantes propla-

mente dichos.

Mercurio. Los mercuriales son esencialmente antisép- -
ticos y por io tanto no tienen lugar entre los deminfec-

tantes. { 16 ).

- In vitro su actividad bacteriostitica, es muy alta y -

por esta razdn son muy utilizados como conservadores.

(16 ).

Son muy utilieados como antisépticos para aplicacién -

tépica en piel y menﬁtlnl- mucosas intactas. ( 16 ).

' Ei un lento bactericida y fungicida ( 16 ), en presen-

cil de materia orgénica se inactiva. ( 16 ).

‘Actfia como ién mercurio (Hg*’) o catibén orgdnico mercy

rial por combinacién con radicales sulfhidrilo ("sH) -
de 108 grupos de enzimas celulares. ( 16 ).
su esquema de accidn es como sigue: los organismos --

Gram positivos y hongoq son sensibles; mientras que los

microorganismos Gram negativos son menos resistentes,-

108 agentes fcido resistentes y las esporas bacterianas
son zolt!tcntou a la accibn de loi hercurlales.

El mercuro-cromo es el de menor accién de los mercuria
lcl.orqintcOl Yy e infultiticldllnnta el afs popular -

-.gﬁraianeo por su brillante color. ( 16 ).

. Ba bacteriostitico, actla como veneno protoplasaitico

y se usa al é% en pielr y'.ueosal. ( 40 ).

Las soluciones al 1% de mercuriales orgénicos en alco-
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hol se usan para ;lnttiiplli' de piel y'como antiséptico -
on infecciones micSticas superficiales. (3¢ ).

E1 nitrato de fenil mercurio es un efectivo preservativo de
soluciones ofthlmicas. (16 ).

21 dicloruro de mercurio a una concentracién de 1:1,000 se
usa para lavar criscaleris, lltltlil-d. 1aboratorio, instry

wmanton, equipo, hule y excretas. Tiene 13 desventaja de que

" corroe metales y no es actiévo.contra esporas. (sg ).

Sl!‘l de plata. Normaimente se usan compuestos que contengan

plata en su composicién quimica.

- La plata, en forma coloidal,tiene la caracteristica de que
esparcida in particulas muy finas y pulverizads en ei aire
o absorbida sobre cuslquier:suparficie en minima cantidad,
1ibera iores lentamente sjerciendo de esta manera un efec-
to buceotfolt‘tico o bactericida. Poi esta razbn -c_clplclﬁ
en algunos antisépticos o filtros para purificacién de agua.
(23, 26, 33 ),
fEntre los compuestos de plata coloidal se encuentran el -
protaggol y el argirol, empleados como antisépticos en mu-
cosas. Para usos clinicos estas sustancias se disuelven en
agua en dituciones que varian entre el 0.01% hasta el 20%
ombs. ( 9, 23). '

. Como antiséptico local se aplice a los adultos en concentra
ciones del 20%. ( 23 ). .

- 21 nitrato de plata en solucién al 1:100,000 se usa como -

antiséptico locat ( 56 ). Las gasas con que se cubren las
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quemaduras se impregnan algunas veces con solucién de nitrg
to de pun al 0. 5# pure ayudar & controlar ias infscciones
bacterianas (33 ). Todlvh muchos cirujanos siguen la préc~
tica de introducir en el saco conjuntive de los ojos del re
‘clin nacido unas gotas de este compuesto al 1X para preve-

nir el desarrolio de 1la oftaimia gonorreica u otras formas

d.\in!occt&n ocular.{ 9 ). Al 10% se emplea en infecciones
de las mucosas de 1a boca, en concentracién de 1:4,000 mata
al baciio de i1a tifoidea y en 1:10,000 destruye a las espo-
ras del Dacilius anthescis. ( 56 ).

- El picrato de piata se emplea como astringente. (56 ).

-~ Se limita el uso de compuestos argénticos tanto por via in-
terna como externa por el heche de que su empleo repetido -
llega a provocat @l depdsito sobre la piel de complejos ~-~-
phn-px.tc!nl con pigmentacidn gtilicﬁa permanefite de tegu
mento. ( 26 ).

¥1.4.2.9 QOMPUESTOS DE AZUERE. Ei dibxido de azufre se quena desprendiep
do gases que desinfecban bioterios, almacenes de aiimento a una

concentracién de 0.% Kg por cada 3 o (15 ).

Si se humed l1as paredes se forma fcido sulflrico que tiene
Aréaticos efectos desinfectantes. Debe cerrarse el local -

por 24 horas como sinimo. ( 15 ).

Se usa poco por ser muy corrosive ( 18 ).

~ E1 fcido sulférico en golucién a1 111,000 durants 1 ho-
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. ra destruye al bacilo de 1a tifoidea. ( 24 ).

=_.No.inactiva 1as esporas bacteriasnas. {44).

- En algunos paises se usa en solucién al 55 para descon-

tasinacién de pisos y comederos construidos con cemento.

(

a4 ).

VI.4.2.10. ACIDOS ORGANICOS E INORGANICOS. Estos productos actlan -

por
mic

1.

R

»

oxidacién fuerte de los componentes celulares de 10s
roorganismos. {54 ).
Acidos orgénicos (acético, hidroxiacético, cftrico, ®
tartérico, ‘glucénico, levulinico y sulffmico). Disue}
ven los deplsitos minerales, especiaimente alcaiino -
térreos, de calcio y del magnesio ( 12 ). Los fcidos :
orgénicos tienen 1a desventaja de que atacan la piedra
Y el cemento. Producen ligera cpr:ollbn de 1los metales.
( 13 ),
) Acido bérico. Unh 2% en solucién al 5% en agua o pol-
vo es germicida contra bacterias mencs resistentes.

- Bn concentraciones altas es sumamente tbéxico.( 15 ).

-~

Acido benzbico. Al 10% se usa en la conservacidn -
de 108 alimentos. ( 56 ) y productos medicinales, -
. debiéndose encontrar en medios fcidos (pH 4.5) para
que results sfectivo.

Se esplea tamdbibn como expectorante.

Se usa en la fabricacién de colorantes y en la con-

servacidn de productos farsacbuticos y cosméticos.
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Acido léctico. Es un bcido orghnico que tiene bajo poder

bactericida. .

~ Se usa en aspersibn contra microorganismos de menor -
resistencia. -

« Es de baja toxicidad y puede usarse en aigunas ocasig

‘nes en presencia de animales. (44 ). ’

Acidos inorghnicos. (clornidrico, nitrico, suiférico, -

rostbrico). Son demasiado corrosivos para ser usados en

torma préctica. ( 15). Se debe evitar el contacto con -
12 piel y los ojos. ( 44 ). Disuelven los depbsitos mi-
uor‘un resistentes. Se requiere un buen lavado final -
con agua o con una solucién ligeramente alcalina, ejem-
plo en 1a eliminacién de costras en tuberias de agus --
tria o caliente. ( 13 ). '

Acido clorhidrico. Es de los més fuertes. (44).

- A concentracibn elevads p.uodo destruir esporas bacte-

rianas y puede ser usado para la.desinfeccién de excrg

ciones intestinales, orina y despsrdicios. (44).

.= Se usa en concentraciones al 2.5X para desinfectar --

cueros y pieles contaminadas con esporas del Bacillus
sathiacia. ¢ 44).

- En solucién al 4% o concentracién de 1:1,000 se usa en
brotes de salmonelosis: aunque su .lp:loo no es Wuy ge¢
neralizado debido a su difficil aplicacién y su alta -
toxicidad. (15).



VI.4.2.11 ALCALIS. La efectividad de estos productos se debe a su

capacidad de 11b¢rar.iona| OH™ (hidroxilo), de alto po-
der germicida, an soluciones acuosas y su mayor o menor
poder depende precisamente de 1a facilidad con que se 1§

beren estos tones. (54 ).

Se debe evitar e! uso exceaivo de &lcalis pues irritan -

1a piel y caacos de los animales. (15 ),

k-]

So8a ca@stica. Es una sustancia blanca, cristalina, fhci}

sente soluble en agua, se puede acelerar su solubiliza-

cibn asgregando pequefios trazos de aluminio como catalirza

dor. ( 54 ).

- Se le denonina lejfa y debe pomeer un minimo de 94% de
hidréxido de sodio o més, de acuerdo a la cantidad de
materia orgénica presente, ya que ésta 1a.hace perder
efectividad.

- A una concentracidn del 2 al 5% durante 12 horas. se -
usa en brotes de cblera porcing, bruceilosis, erisipela
porcina, entre otras. ( 15 }.

~ E1 hidréxido de sodio ai 94% se usa contra la mayoria
de 1as bacterias, parfsitos y virus. (15 ).

- Puede destruir esporas del Antrax ai 5%, al 10X se em-
plea en iuqa:o- de alta concentracién de 8&stos gérme--
nes (cadiveres o Qubro sus qurcclonns). (54 ).

=~ No destruye al Nycobacterium spp. cuando se apiica so-
1a.

"L corroe al aluminio, 1a ropa y ia pler. ( 18 ).
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Se recosienda lu‘ulo con 1% di CIL‘VlVl- ( 15).

1% de nidréxido de sodio mks €% de hipoclorito de so-
410 y 5% de formaldehido es eficat contra gastroente-
ritis transmisible. (15 ).

Se puede hacer una solucién de hidrbxido de sodio que

‘ pol.iVlll mismas caracter{sticas de 1a solucibén de hi-

aréxido de calcio. Se agregan 3 g. de hidrbxido de sQ
dio en 100 ml. de agua, se agita vigorosamente la meg
cla durante 1 hora, después se almacena bien tapada -
para que no se descomponga al entrar en contacto con

el ambiente.

2% de sosa chustica més 2% de fenoles (volumen/volumen)

‘s® usa on 1a desinfeccién por debajo de 0°C (-5 a 0°C)

(15 ).

Una solucibén al 2% de sosa chustica es Gtil contra -
cblera porcino. (15 ).

Para 1a peste porcina africana se usa una solucibn de

hidrbxido de sodio a1 2%. ( 15 ).

E1l hidréxido de sodio también actGa a) 2 y 3% en 25 -
litros de agua caliente, pudiendo aumentar su actj
vidad al combinaris con 1 Kg de cal viva o bien,

ndlcionlndo un 50% de hidrbxido de calcio. (11,15%,24).

El btdréxtdo de sodioc se emplea en edificios, corrales,

‘cercas Y comederos previamente limpiados. (15,40).

La lej{a en solucién es muy clustica en pilel y mucosas,
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deteriora. las superficies pintadas o barnizadas, as{
como también 10s productos textiles. No ataca la madg
ra, ni I.EodbliLOI matales, excepto el aluminjio que es
técilmente corrofdo.

A 1a lejfa se 1e debe almacenar en estado sbdlido, en -
cﬁaplrttntontou bien cerrados para evitar el contacto
con el medio ambiente, porgue absorbe facilmente dibxi
_do dc*cétbono perdiendo su potencia al convertirse en
qarbonato. Las soluciones son bastante establea y ge
mantienen durante varios dfas sin: perder sus propleda-
. des. (44, 54 ). ) .
Durante el ugo de la‘sola calistica giempre debe tenér-
. 8@ a 1a mano una solucidn débil de Acido acético (vina
gre con agua), que sirve como ncu£ral£=ante en caso de
‘acclagntes. '

Es muy efectiva en soluelohel callent;s (70 a 80°C), -
al 2% frente a los microorganismos de BAYOr resisten-
‘cias siempre que sa le dé un tiempo de éxposicibén de -
12 horas. (24).

En soluciones al S, 10 y 30X inactivan las esporas del
Bacillus anthracis. Adicionada de cloruro de sodio ai
10X, el efecto esporocida se aumenta. (44 ).

S1 se emplea como agente de lispiezas

a) Tiene buen poder disolvente y dispersante.

b) Tiene bajo poder humectante; ausencia de efecto t;.

pon, precipita el calcio y el llgn.lloAG. los bicag
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bonatos del agua con formacién de "tértaran.

. €) 2s aifiecil su eliminacibn por enjuague.

- d) 8e utiliza fracusntemente sn combinacién con los si-

2:

licatos en detergentss fuertemente alcalinos pars 1z
elininscién de grasas. residuos. de alimentos dessca-
dos o parcialmstte cnrbonindb- y de pinturas al « -

aceite. ( 13 ).

.Cal viva. Se danowina también cal rlpida u 6xido de cal

u éxido de caleio. Se necesita a una concentracibn ming

‘sa de 93X de Sxido de calcio (Cao). { 15,56 ),

La cal viva no tiens poder duin!‘-cnnu. pero al “apy

garla® con agua lo adquiere. ( 54 ).

= Se emplea como lechada de cal o en polvo para desinfeg
¢ién de patéos y locales. Al diluirse en agus forms un
1iquido espeso (hidréxido de calcio).

-« E8 muy usads a pivel rural, en'pieos y paredes. (38 ).

-

Cal apagada. También 1lamada hidréxido de calcio. Su =~
mecanianc de accién es por intrucci6n debida al pR ai-
calino. ¢ 40 )..

- S0 usa’'a uns cbnccncneién minima de 0.14 g de hidréas
xido ds calcio Ca(oﬂ)2 por cada 100 m1 de agua & btag
peratura de 25°C (15). '

- 2n la inactivacién de ghrmenes presentes en las excry
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tas, es suficiente un contacto m{nimo de 2 horas deli -
desinfectante, se debevuslr por 1o menos el mismo volu
‘men de lechada de cal que el de 1as‘hacas a desinfec--
tar. ( 24, 11 ).

50 usa en inatalaciones y comederos a una concentracién
del 10 a1 20%. por un tiempo de expoaicion de 1l a3 hg
ras. ( 40 ).

. La iechida de cal debe utilizarse el mismo d{a de pre-
parada, va que después de 10 horas se combina con el -
", anhidrido elrgﬁnico»del aire, transformindose en carbo
naﬁo de calcio (tiza) sin efecto desinfectante. (44,
54).

Soirecomlonda su uso en los cubiculos de maternidad -
d.lpn‘l de la limpieza mecénica, antes y después de ca
da parto. (54),

Para la preparacibn de 1#: soluciones se toma 1 Kg de
cal viva, se le lgtegl'l litro de agua para "apagarla"
Yy posteriornonﬁe se le¢ afladen 4 § 9 1itros de agua se-
. gGn se quiera preparar al 10 § 20 %. La cal se disuel-
"ve mejor en agua fria y con mis faci{ilidad afin, si se -
le agrega sal comQn al agua. Se debe te-over'conltantg
mente 1a lechada de Enl durante su ap}icaclén para que
se distribuya uniformemente. (44,54,

Se recomienda un *blanqueo” por 3 veces a intervalos--
de 2 horas. ( 24).

. La lechada d¢ cal es Gtil en las instalaciones ganadg



Tas , puesto que wata las esporas Y las bacterias va-
getativas alojadas en grietas. (24 ).

- Tiene activid;d donodoilnto . (24).

- LI solucién de lechada de cal es efsctiva en general
contra los -lc:oorg|n£Q|os de menor resistencia, su -
uso se recomienda como ssdida profilictica, particulag
mente en 1las porquerizas, antes y después de la water-
nidad, en las instataciones y jaulas de granjas li(cg
ias y cuniculas. ( 44 ).

- se aplica sobre excretas, desinfeccidn de locales, pa
tios, establos, contra brotes de brucelosis, saimone-
1°l1l.y pasterelosis. ( 15 ).

-~ Se usa generalmente en soluciones al 20%. ( 44 ).

4. solucibn suifurada de cal. Es un 1iquido alcalino de cg
1or ansranjado que se obtiene mezclando solucibn de cal
con agufre sublimado. Bete producto se afiade al';gnn.

_ Una ver disueito en agus, se reduce su volumen acuoso -
h}:viondo 1a solucién resultante.
- Tiene sfectos semsjantes a la lachada de cal. (18 ).
« Se usa para la erradicaciSn de parfsitos externos.
(15 ).

5. Carbonato sbdico. Es un polvo blanco, cristalino ( 54 ).
En ei comercio se le conoce como sosa de lavar. { 24 ).
- En soluciones del 4 al 5% es efectivo frente a los--

sicroorganissos de menor resistencia. ( %4 ).

- Es menos corrosivo que ia sosa calstica, ( S4 )., pero
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‘llega a corroer metales y superficies pintadas. (24).
Se recomienda la conce.nuacién del 4 al 5 % con el pro
. ducto inMdto. ya que cuando estd hidratado hadri que
elevarla. ( 54).
Se utiliza dt.uolvundo 400g en 10 litros de agua caliep
te. (11,24).°
Al 5% d-bo. destruir al virus de la fiebre aftosa en -
‘15 minutos, a teaperatura ambiente, sin embargo, la --
- inactivacién del virus libre, es decir, no incorporado
al tejido o a 1a célula, es un poco lenta. ( 24 ).
El sscanismo de accién del carbonato de wodio no se dg
. be inicamente .u pH alcalino, pussto que este desinfeg
tante en solucién alcanza un valor de 10.0
. La accién doi pH; 8610 destruye al virus después de ui
gunos dias, mientras que el carbonato de sodio lo des-

truye en horas. ( 11,24 ).
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VI.5 CONDICIONES QUE DETERNINAN LA SPRCTIVIDAD DE LA DRSINFRCCION

El efacto de los desinfectantes sobre 10s ghrmenas pusde ser

wodificadc por las condicionea en que ke realizs la desinfec-

cién, entre las sés {sportantes estén:

1¢ Las caracteristicas del gersen contra el cual se realigs -

1a desinfeccidn; ya que entre ellos existen distintas verig

dades de acuerdo con su resistencia ante las desinfectantes,

pudiendo establecer 4 categorfas. Esta clasificaciin  no es

abscluts, sino que mis bien sirve como una guix en ta de-

sinfeccidn.

CUADRO 3. CLASIFICACION DE LOS MICROORGANISNOS DE ACUERDO A SU RESISTENCIA

{ 24, 44, 54 ).

MICHOORCANISMOS DE MINOR RESISTENCIA g

BACTERIAS VIRS HONDOS

Salmonslila . Peste potviina ciésica. Trichoohwon SR
Y Diarres viral bovina. Microsmoom

Bocalls &R Encefalomtelitis equina. =
K. call G taritis t g~
Otras snterobacte sible.
clss. Influenza A, B, C.
Eastaurelis &R Newcastle.

Virus sincitiat respira~
torio.

Rabia.
Tsucoeis enzobtica bovi-
na.

Anmmia {nfecciosa equina.

Bronquitis infecciosa.
Mijeseky.
Eantems coital.
u q

is {nf

bovina - 1.p.V.

Ieis aviar.
Entermmdad de Marex.
Viruela.
Paste porcine afyicana.
Diversos Respesvizus.
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GRUFOS BACTERIAS VIRUS HONGOS

Staghylocoocus gp.|  Fiebre aftosa. Candida spp.
- lAptoEpixa gp. Estamtitis vesicular.
Styeptocoocys gp.|  Enfermedad de Teschen-
Talfan.
HE . Enfermadad vesicular -
. del cerdo.
E . Buntems vesicular.
: : Hepatitis viral de -
los patoa.
Papilamm.
Enfermedad de Gumboro.
Peste equina africana.
¥ Langua azul.
Diverace Menovirus -
causantes de hepatitis.
Rinovirus.

a"!tinla-.-
* Todos los autores manejan

| a un‘claltﬁclcién. dife-
» hMRlYticm renciando a 108 microorg

e %ﬂ. nismos tomrnahuntu’

E Cl. Y a los esporulantes de -
8. anthracis. las formas vegetativas re

it |
!

sal. Cuazentenas -
Interiores. Vol., 3 Programa de Adiestramiento en Sa-~
1ud Animal pars América Latina. 0.P.5./0.M.5. México,
" pp.799-800 . . :

2* Propiedades bactericidas de 'los desinfectantes (especi-
gicidad). Bs ¢1 poder microbicida de los desinfectantes --
‘fundamentado en su mecanismo de accibn y composicién quimg
ca. La relaciSn desinfectante - -lcroorglntppo ¢8 an esen-
~cia una reaccién quimica que destruye a los agentes o algy
na parte vital de los -limc. causéndoles 1a muerte. As{,
of se utiliza una pequefia ennuqnd de desinfectante, ya - -

sea l;or baja concentracidn en las soluciones o que su can-



(1]

tidad sea muy poquoﬁl,‘puode llegar a causar un contacto

- insuticiente entre el desinfectante y 108 géemenes sin pro

3o

ducir 1a suerte de los microorganismos . sino que solsmente
frenarf su crecimiento (microbiostasis) pudiendo llegar a
ser recuperado cuando -las condiciones eean favorables, --
ejemplo, cuando se encusntre a un animal lulcipciblo, el -
cual pueda ser infectado y llegue a enfermar.( 24, 44, 54),
Infiuencis del medio en que se realiza 1a desinfeccion. La
difusibn de las moléculas del desinfectante al interior de
1as cblulas microbianas se puede llegar a producir en un =
medio 1iquido pltuelpal.ohto. éor sjemplo, en el agus pue-
de producirse un ripido contacto entre el germen y el desip

fectante. Aunque en ocasiones Como en las desinfecciones -

‘en forma de gases no sea tan ovidente; también se puede dar

en un medio viscoso o sblido en el cual se encuentre gran
cantidad y tipo de materia orgénica 1a que puede influir --
tanto sobre el preparado como sobre los gérmenes, pﬁos ;a
ha demostrado que el estifrcol bovino le ofrece mayor pro-
teccibn a los g‘r- ea frente a 10s desinfectantes que el
suero sanguineo, leche u otras sustanciss albuminoides.

La materia orgénica puede proteger microorganiamos de la -

siguiente manera:

3) Formando una cubierta protectora que -impide mechnicamen
te el contacto de las soluciones con ellos.

b) Reaccionando quimicamente con una parte del desinfectante
con 10 que éste se reduce en las soluciones.

¢) Inactivando a los desinfectantes.
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Es por ello necesario limpiar previa y adecuadamente los

.locales y las superficies de los objetos o materiales que

se van a desinfectar, para lograr un efectivo contacto ep
tre los dos elementos (desinfectante - gérmenes) y su sub-
secuente eliminacién (4, 24, 44, 54). ‘
Temperatura de la solucibén desinfectante. La relacién entre
el desinfectante y el microorganismo es en esencia una reag
cibén quimica y como tal, se puede acelerar e incrclentlr--
on 3a ‘mayorf{a de 1os casos, con la elevacién de la tempe-
ratura y as{, faciiitar la penetracibn de ta sustancia quf
lléa a los gérmenes. Bl rango éptimo de temperatura para -
16- producto-Adolln!octlﬁeol se oncucﬁtra entre 16- 20y -
1os 40°C, algunos de ellos pueden llegar a inactivarse a
temparaturas excesivas, mientras que las tesperaturas por
debnjo‘do 108 5°C hacen que muchos desinfectantes sean ing
fectivos, por ejemplo:
- La sosa clustica mejora mucho su forma germicida al
elevar su temperatura.
- Las soluciones de formaldehido son précticanente —-
ineficaces por debajo de los 15°C.
‘- El cloro constituye una excepcién porque mantiene -
sus propiedades desinfectantes independientemente -
de 1a temperatura. (4, 19, 24, 44, 549.
Concentracién del desinfectante. Para eiiminar determinados
microorganismos, las concentracionss se determinan mediap
ee‘ cuidadoso estudio de las propiedades., Eanto del de-

sinfectante como de los gérmenes dentro del laboratorio y
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por axp.r!nentncl&ﬂ;s pricticas a nivel de Cnnpo,‘de acueg
de a esta informacién se sabe cuiles son las cantidades ne
cesarias del producto péra conseguir el efecto deseado 8O-
bre 10s microorganismos. Una vez hallada esta goneentra-;
cién no se debe alterar indiscriminadamente debido a que -
5i se utiliza por debajo.de lo recomendado, resultari ine-
ficaz y si se enplea a concentraciones superiores, se esta
ré derrochando innecesariamente el desinfectante con loé -
rieagos adicionale; de causar intoxicacién y corrosién.
(4, 19, 24, 44, 54).
pH. Cada producto de limpieza y desinfeccidn tiene un rango
de pH dentro del cual sy efectividad alcanza valores acep-
tables; generalmente se adiciona a la sustancia activa otra
que actfia como amortiguadora (buffer); por ejemplo, el hi-
poclorito, cuyo pH es alcalino, tiene un rango de actiQidad
que ce encuentra entre pH 7 y 11! a partir de pH 11 comien
za a perder efectividad. ‘
Los clorbgenos orgdnicos, los yodd6foros y los detergentes
aniénicos son &cidos y el rénqo de bH apropiado esté entre
pH 3 y 5, perdiendo 1ds yodéforos ripidamente su efectivi-
dad por encima de pH 5.
Por G1timo, 10s amonio cuaternarios alcanzan uﬂa efectivi-
dad aceptable en medios neutros a débilmente alcalinos, ten
diendo a aumentarla en direccién a éstos. ( 19 ). ‘
Durqia del agua. E1l agua debe ser de buena o0 excelente ca-

lidad m!groblolégica y quimica. Debe ser blanda, es decir,
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;lbnja-on concentraciones de calcio, magnesio, sodio, fie-
TEO Y l(lico) ala voz. debs estar exenta de qll.l cono

bibéxido de carbono y anh!drldo |u1turolo.

- CUAIRO 6. CLASIFICACION DEL AGUA EN BASE A
LA CONCENTRACION DE SALES

TIPO DE AGUA CONCENTRACION DE SALES
. ( mg / litro}

- Suave 0 - 60

- Ligeramente dura (moderada-
mente suave) 60 -~ 120

- Dura 120 - 180

= Muy dura nfis de 180

FUENTE: Manuales para educacién agropecuaria. "Control -
de calidad de Productos Agropecuarios® Area: In-
::?“fi" Rurales No. 33 SEP/TRILLAS México, 1987

Es un factor muy importante cuando se realiza 1a limpig

ta; debido a que existen desinfectantas como los compuesg

tos de amonio cuaternario que son tnco-pltlplul con las’
sales de calcio y magnesio, no ss aconsejable su uso en
aguas con més de 200 mg por litro de calcio expresado
como carbonato.

Muchos productos co-btnan agentes secuestrantes como 10s

quelatos para poder trabajar con aguas de dureza supe-

rior a 500 mg./litro de contenido en calcio, de lo contra
rio se podri obtener la formacién de una pelficula sobre
las superficies que se estén limpiando.

Las aguas duras son también perjudiciales para los yodd

foros, ya que alteran el pH del medio, elevéndolo por en

cima de pH 2-3, valores en donde la efectividad es maxima.



Para el caso de los hipocloritos,no plerden su efecto bacte

‘ricida, pero pueden llegar a precipitar. ( 19, 39 ).

Productos incompatibles. Se debe poner cuidado al efectuar
combinacicnes de diversos productos, en especial detergen--
tes alcalinos con yodéforos y amonio cuatérnarios, as{ como
también fclulcl perjudicial adicionar materiales &cidos co-

mO algunos detergentes aniénicos y algunos tosfatos. (19 )
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VI.6 NORMAS PARA LA UTILIZACION DE LA SOLUCION DESINPECTANTE

12 Cantidad de solucién ‘por unidad di frea. Pl uso de uns cap
h tidad adecuada ‘de sustancia desinfectante nritte que la -
solucién llegue a todas las griqta. y superficies probadblg
sente .conn-lnldu. 1o cual precisa analizar qué se va a -
desinfectar y cémo se va a proceder; por ejemplo, ee ha --
qolprobldo que para desinfectaz 1 Kg de cuero seco contil,[
nado con Bgcillyg anthracie, son necesarios 10 litros de -
solucidn de fcido clorhidrico al 2.5%, pero, si las pisles
se encuentran hiimedas, s6lo se requerird de 4 litros de es

ta solucién.

En forma general se establece el gasto Gptimo como de ---

11./ lz para supsrficies de cemento, madera y otros no ap

sorbentes y de 5 1./ .2 para la tierra. (.16, 44, 34 ),

o.m 7. _NOIH.AS PARA LA UTILIZACION DE LOS DESINFECTANTES

LUGARES Y OBJETOS A DESINFECTAR 'UNIDAD DB . CANTIDAD DE

MEDIDA - | DESINFECTANT

a) Superficies de los locales, comedercs,
bebedercs u otros instrumentos que e

ancuentren en ellos construidos con -

camento. 10 1 titro
b) Superficie de las inatalaciones con - 2

pisce de asfalto. 1w 1 litro
c) Supsrficie de las instalaciones con - - 2

pisca de tierra. 1 S litros
d) Cuartones de wadera con pisos de tie- 2
. IfR. R 1m 3 litros
@) Ropa de trabejo, cortinas, sacos (ee

rocia). 1% 2 litros
£) Rope de tradsjo {irmersién). 1xg S litros

g) Utensilics y aperos del ganado para

sumrgirios en solucién. 1K 2 litros
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LUCARES ¥ OBJETOS A DRSINFECTAR UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD DE

h) Autos y otros squipos utilizados - DESINFRCTANTE.
para el transporte de alimentos, - 2
cadiveres y ganado. - : 1« 1 litro

FUENTE: Desinfeccidn y Desinfectantes y su emplec en Madicina
: Veterinaria (Octubre, 1981). Nemorias del Curso de Ag
cuslisacidn. P.M.V. y 2. U.N.A.M. pp. 142

2% Tieapos de exposicibn. Bz &1 periodo durante e} cual ee -
deja attuar ‘al desinfectinte sobre las npnﬂciu con ob~
"jetos tratados. Este tiempo depsnde an cada caso de la na~
turaleza del agente bioldgico que ae deses eliminar, de -~
las propiedades bactericidss y concentracién de los produg
ton.

La reaccidn quimica dolinhct;nu-g-mn no es inmediata,
sino que el nimero de microorganiancs gue muersn a conse-
cuencis de 1a desinfeccidn se incraments en funcidn de) --
tismpo ;h contacto entre los dos elementos. En 1a prictica
sienpre. se trata de acortsr este perfodo, pero !.o-ldnl [}
ria dejar actuar al desinfectante durante 24 a 48 horas --
con el loce) cerrado, COmO e#te @9 Pacas vaces posible, el
tiempo de exposicién que se dede exigir como minimo es de

_ 3a 4 noras. (19, 24, 44, 54 ). ’

30 Métado de aplicacién de la solucidn. A primera vista pm';
" rs considerarse que para realizar la desinfeccién es sufi~
ciente con regar la solucibn sin que influya la forma en -
que se realice, ain smbargo, se ha comprobadc que pulveri-
" zando 1a solucién desinfectants se obtisnsn resultados mis
efectivos; por ejemplo, cuando seé-desinfecta utillnndo el

mftodo de chorra, para spiicar 50 iitros de solucién se ng

cesitan 3 minutos; cuando se utiliza para ests missa cantj
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dad el pulverizador, ‘se riqulcrcn 12 minutos, con este af
todo se logra distribuir mis uniformesente la solucibn sg
bre las superficiés a desinfectar, aumentando con esto el
tiempo de contacto de 1a solucién con los gérmenes. ( 24,
44, 54 ).

Infiuencia de la limpieza mechnica previa sobre la caiidad
de la desinfeccién. Los gérmenes son expulsados del orga-

nismo de los animales dentro de un ambiente orgénico favg

. rable para ellos (excremento, orina, secreciones nasalss),

‘que lom protegen contra l1as influencias exteriores. Cuan-

do los desinfectantes se enfrentan a estos medios, pierden
buena parte de su accidédn; de esto se desprende que para la
desinfeccifn de los locales es necesario como primer paso,
realizar una limpiera mecénica de 1os mismos.

Para evitar ia propagacidén de los agentes por el polvo, es

‘necesario hacer la limpieza mecinica de la basura seca, -

del estiércol, o de la cama, después de remojarlos con -

agua o solucidn desinfectante.

La limpieza meclnica, ademfis de reducir la cantidad de gér

nenes, despoja a éstos de su proteccién y, por lo tanto,

aumenta considerablemante la efectividad de la desinfec-

eibn.

Existen dos Clll;l de limpiesa sechnica:

a) General. Se realiza con tractor, palas y rastrillos.

b) Minuciosa o detallada. Se realisa con ayuda de un cho-
rro fuerte de agus a 1a que se aflade jabén o detergen-

te después de lavar las superficies con un cepillo u -

otros medios. ( 24, 44, 34 ).
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VII. LINPIESA:

Se puede definir como la eliminacidén de una sustancia f{sica
adherida en forma inconsistente. a la superficie en que se ep .
cuentra. Esa superficie puede variar en su conformacibn ha--'
ciendo mis o menos dificultosa la remocién de las particulas
que se encuentran adheridas. La limpieza, por 1o tanto, se ha
empleado cuando se han eliminado los desechos o residuos pro-
pios de las instalaciones de ganado o las plantas procesado--
ras de alimentos, bér medios fisicoguimicos o mecénicos (19),
esto es, una superficie esti bacteriolbgicamente limpia cuan-
do se ha eliminado la mayor parte de las bacterias por la hi-
gienizacién mediante el empleo de agua caliente o higienizado
res quimicos especiales. (37 ).

Tres componentes principales intervienen en la limpieza, ellos

Iollll

a) k1 objeto & iimpiar.

b) Tipo de suciedad.

c) Método de limpieza.

a) Objeto a iimpiar. Tiene primordial importancia; las super-
ficies lisas y horizontales permiten una lispieza mfs £f-
cil que las lupcrﬁ.efol verticales, corroi{das o que presen
ten marcadas asperezas por otras causas. )

b) Tipo de suciedad. La adherencia entre l'\ml.dld y superfi-
cles se debe a varios motivos, desde 1a simple acumulacién
de suciedad sobre una lllp.l’fl?i. horizontal por gnv-did:

pl'llndo por la incrustacién de part{culas en huecos y rany
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ras, hasta la posible unién medllnte cargas eléctricas Y
‘ou nuy aitfell que se 4§ una unidn quimica.
c) M§todo de limpjera. Este aspecto engloba al producto de -
) Li-picla; sl se va o no a necesitar efectuar una desinfec-
cién complementaria o bien, si se va a emplear un agente -
de doble propésitd que permita hacer.1a operacién de lim-
pleza y desinfeceibn en forma simulténea.
Debemos enmarcar también, el método de 1tipiezl propiamen—
t; dicho, ento ass
-kpilpiczu en seco, como paso previo a la limpieza E:adlcig
nai.
- Utilizacién de espumas con aditivos convencionales o en-
zimfticos.
- Limpieza a2 presibn.
‘!ltoi métodos han pasado a ser de suma utilidad en ia 1im-
pieza tanto de explotaciones pecuarias coxo en llp plantas
) procn-;dola. de carne, leche y sus derivados. ( 19 ).
La limpieza de locales y aparatos se efectlia por medios f{si-
cos y quimicos. Para 1a limpieza fisica se utilizan diversos
ttpo-.dc cepillos, escobillas, escobas, rascadores Y cho:;ou
dl.VIPOI, de un modo .np;cill chorros de agua, o de solucio-
nes detergentas de alta presibn (50 Kg/c-z). La circulacién -
turbulenta de estas soluciones en las canllizacloncl, ejerce,
al ‘igual que e} c-plllldd. una accibn mecénica. (13 ).
La limpieza quimica se fundamenta en diversos dotoréonton. eg

tos productos tensolictivos actéan sobre la suciedad rodefndo-
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1a por adsorciln, de tal forma la smulsionan y evitan que se

redeporite. la suciodad suspendida de esta manera es arrastrjy

da luego en el cnjuagi.. El ugo del detergente tibio o calien
te posee un mayor efecto limpiador, que si se le utiliza frio.

Sin embargo, esto no debe conducir al error de quorcr'rc.-pl;

zar la desinfeccidn mediante el calentamiento excesivo del -

.lgentn con el agua de limpieza, mis cuandoc ese agente tenso-

uqtivo no tiene propiedades desinfectantes. ( 19 ).

Los mecanismos de accibén de los detergentes se basan en la ag

cién conjunta de la humectacién como de 1a emulsiticacién:

- Mojado con desplazamiento de 1a suciedad por descenso de la

gonli6n de interfase entre el agua y la superficie del apa-
rato, as{ como aumento de la tensién de interfase entre 1a
suciedad con la superficie sblida. (13 ).
La adsorcién del detergente en las superficies sbiidas per-
mnite humectarlas con el agua y la pol!culi de suciedad se -~
desprende por agitacién mechnica. Los agentes humectantes -
talinn facilitan 1a penetracién de agua y soluciones deter
gentes o bactericidas sn las fisuras.

- Disolucibn, dispersién y emulsificacién de la suciedad para
1npodir que 1; deposite de nuevo. El agua disuelve los azé-
cates, algunos &cidos orgénicos y Algunas sales. Los compueg
tos alcalinos actian saponificando y -olublltzlﬁdo los 1ip}
dos. Los kcidos disueiven los sedimentos minerales; los &1-
calis y los fcidos solubilizan e hidrolizan parcialmente ;
las protefnas. Los disolventes orgénicos deshacen las gra-

sas y los derivados de hidrocarburos, con eato se evita la



95

redeposicién de suciedad, sunque hay aléunoa agentes, por --
ejemplo la carbometilcelulosa, empleada concretamente con es-
te £in. (13, 19 ). ’

ESQUEMA 2. ACCION DITERGENTE

“ Detergente
- Pelicula d¢ aceite: Pelicula de aceite adsorbido
__*._ Superficie :
; Gota de aceite tergente
onts ge aceite ami18ionada ® r adsorbido

R R —— s

FUENTE: Fernfindez, Julio Benito (1981). Limpieza y Desinfec-
. cién en 1a Industria Chrnica.CITECA.., Buenos Aires,
‘Argentina. p. 9 . .

La eleccién de un agente de limpieza debe considerar tanto -

las caracter{sticas de la suciedad a eliminar:

a) Naturaleza quimica.

b) ilpuor.

¢) Porosidad.

Ademés, también debe ‘tomar en cuenta a la maquinaria o super-

ficie que ae va a limpiar: o .

a) Material de que =sth formada

b) Resistencia a 1a corrosién. (13 ).

La naturaleza -del material a lhplar y tipo de suciedad es --

muy importante: ) '

* Aceros inoxidables. Peligro de corrosién con &cido clorﬁ!dr_&
CO Yy cloruros. Se pusden ..lplill' soluciones ligeramente ici-

das, pero con tiempos de contacto cortos.

. ﬂlufnlo. zinc, estiflo, cobre. 'hpulx'ﬁnicnnonu ddtorgon-
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gentes ligeramente alcalinos, ricos en no;n--illé-to de 80~
0. '

. Hojilatn (para llnﬁiela de envases antes de Llovl;lol al eg
terilizador). Detergentes ligeramente aicalinos: fosfato --
“triesddico aks polifosfato o metasilicato de sodio.

Madera,: tejidos, marcos de filtros-p Yy de pr {fie
bras qu.tll.l)- Nada de Slcalis fuertes. Emplear polifosfy

" ‘tos mé#s agente humectante.

chldbl en fibras sintéticas. Seguir las instrucciones del

fabricante.

vidrio 'y superficies pintadas al aceite. Nada de flcalis -
fusrtes. Utilizar detergentes neutros o ligeraments alcali-
nos y una llti proporcién de polifosfatos en el caso de va-

Jillas.

Gomas. Ni &cidos, ni disolventes orgénicos. Se lconlijan ﬁ&

soluciones alcalinas.

Cemento., hormigén. Nada de fcidos, se aconsejan los deter-

gontcl alcalinos, concretamente el metasilicato. ( 13 ),

La eficacia de las soluciones detergentes depende de varios -

factores:

a) Concentracién del agente detergente, cuya méxima eficacia
co:fnlpondc, gensralmente, a 1a concentracidn -icilar cg(-
tica. o

b) Bl tiempo de contacto.

e) anbulineil; A

d) Temperatura. En general una temperatura elevada es f£avorble

entra otras causas porgque funde 1as grasas y facilita su ~
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Qoiprondtllencor no obstante, se ita no 4 p -

100 detergentes, ni coagular las protefnas. ( 13 ).

La limpieza de ln'inle;llclon.l (aparatos, conducciones, tu-
berfas, locales) debs hacerse innediataments después _Cll tra-
bajo. ’Ln suciedades “viejas" son afs dificiles de eliminar,
- por ‘euo es preferible limpiar frecuentssente que haceric de

tismpo en tismpo. ( 13 ).

ViI.1 SISTEMAS DE LINPIEZA

VII.l.1pippiess Son sapumd

La espuma ¢8 simplemente intermediario que sirve para el trang
porte de los agentes de n-bi.n Y duh.:ucclén, de manera gue
. éstos actfian sobre las superficies ablandando y removiendo 1as
particulas de suciedad que tiene adheridas.
'Se busca lograr una accién limpiadora homogénea que llegue a -
todos los intersticios y actiie durante un tiempo determinado,
de modo que no dependa e.l tiempo de contacto de la inclina--
cibn y de la superficie que tenga. ‘
Los l'tutena de aplicacién de espums pueden ser por agitacién
o por alta presién. Por 1o general, 1os sistemas de agitacién -
resultan mis costosos como consecuencis del entrenamiento del
personal y del asnejo de 1os productos quimicos.
Los sisteras por alta presibn pueden ser méviles o fijos y —-
pusden gensrar espusas "secas” o "himedas*. {( 19 ). '
a) Sistemas mbviles de generacién -.de espuma.- Pueden ger tan-
ques -6v11§| o contensdorea de espusante servidos mediante

aire comprimido o 108 mismos squipos que se utilizan para
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1a limpiexa a presidn, perd utiiizando picos y presiones -
adecuadas; aspirando al agente espumante junto a los produg
tos de limpieza y desinfecciln de reciplentes acoplados al
mismo equipo. ' v

.43 agonei'olpmntl y los productos de limpieza y dnlnf-g
cibn nquhrcn en estos equipos de otro veshiculo que s el
agua, por 10 tanto el tipo de espuma gnntnal serk himeda
1a cual se originarf en el roce entre el chorro eyectado y
el atre.

Estos sistemas de presifn tienen la wventaja de su gran mo-
vludid, 1a facilidad con que se puede pasar de un agente

de iimpieza alcalino a un agente fcido, do se d --

eliminar 1la pelfcula opaca. que como consecuencia del rei-
terado uso del primero se suele formar sobre las superfi--
cles.

La desventaja de estos sistemas, es que las espumas son hg
medas. Esto hace necesaria la vigilancia constante en la -
dosificacién pu'i evitar el ncilrrl-ion'to de 1a espuma de

las superficies. ( 19 ).

Sistenas f£1jos de generacién de espuma.- Bstén constituldos
por tres elementos principales: una bomba, 'un tanque de -
mezclado y un compresor de aire. '

El -agua ingresa u'tanque. luego de pasar a ‘través de una -
placa-orificio, donde aprovechando la caida de presién se
succionan los productop integrantes de 1a coluegbn 1impia-

.
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La solucibén perfectamente homogeneizada es bombeada a 12 -
' red de distribucién de la planta, existiendo adenfs otra ~
red de aire e} enil-le aplica para genarar la elﬁunl que se
emplea en la limpieza. 4
Se utiliza un regulador de aire para suninistrar 1a canti-
dad de aire apropiada, en fuﬁcién de) caudal suministrado
por 1a red de distribucién.
- La espuma generada en estos simtemas &8 del tipo "seca", -~
" caracterizada por su adherencia, con poca ¢ ninguna tendep

cia al escurrimiento. ( 19 ),

£n cualquiorn de los dos sistemas, a) epparcir la eubuna ésta
dede cubrir todas las hendiduras y demis 1ttogulnttdld§- de -
1as superficies. El manguereo debe orientarse en direccién a
1as hendiduras de la superficle que se esté tratando, mante--
niéndose el pico a unos 30 cm con un pcq&oﬁo movimiento de my
fieca que 45 un sentido de zigzaqqco al chortro, a fin de que -
penetrs en las concavidades existentes. Es necesario hacer ép
fasis en que 13 espuma se debe dejar lo suftél.nte para permi
tir la corrects accidn de los agentes de limpieza que trans--
porta. E1l tiempo. idesl eerk dejar de 30 a 40 minutos en con--
tacto la sspuma con: las superficies que se estin limpiando, -
el lapso minimo no puede ser inferior a 15 winutos.

Por estas razones debe planificarse llllilpl.ll an forms eul,
que se comience en un extramo de 1ia plants a esparcirc y al'-
llegar al Gltiso punto, haya transcurrido un tiempo prudencial

PAra comensar con el enjuague de ias xzonas tratadas. ( 19-),
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_ Espups_y_produgtos_enzimiticos: yeg combinado.
E1 uso combinado de o-pu-a_i una solucién 1iquida de enzimas
estabilizadas, es una forms de lograr una ﬁuenl tarea de tim- -
pieza en donde ial acciones humectantes y smulsionantes ss --
vean coadyuvadas por una disgregacibn de 1as particuias de sy
ciedad mediante 1a accifn enziméitica. Dos clases de enzimas -
tntofvionon en esta labor desdoblando compuestos quimicos; --
1as proteasas encargadas de disgragar a las partficulas de prg

tefnas y zui Ilpllli que ejercen igual tarea sobre las gralui.

La msodalidad de tradajo consiste en un previo lavado con agua
a ig-c. luego se splica 1a espums encargada de vehiculizar el
surfactante y la solucién ensimftica. Después de 15 minutos -
de contacto como minimo (es necesaric dejar actuar a las enzj
mss), se enjuags con agua a 43°C a presibn aita.

La ventaja de wate sistemn ¢ que se puede trabajar a3 tempery

turas mencres a las que habitualsmente se utilizan y reempla-

zar el fregado o repasad rio para eliminar capas de -

grass remanentes (en especial ds cerdo). { 19 ).

w12 Lispisss 3 presién ,
La limpieza mediante 1a utilizacibn de chorros de agua a pre
" sién y tesperatura, se ha ido popuxlrl:lnao en tos Gitimos -
sflos en todos los establecimientos pecuarios incluyendo as -
industrias de la leche y de la carne. Se puede proceder ds --
distintas manerast
a) Nezclads de vapor con agua fria proveniente éc 1a 1inea -

" de distribucibén (Steam Blending). En este sistema se aicag



101

zan temperaturas muy slevadas, pero la presibn es la misma
que en las demis instalaciones de la explotacibn, estard -
.dada por 1la altura a que se encusntre el tanque de distri-
bucibn del sdificio. ' )
. Al trabajar el sistema con poca presidn obliga a hﬁ mayor
uso de agua, vapor (energia) y tiempo de trabajo. ( 19 ).
b) Inyeccibén de vapor a presidSn (Steam Inyection). Mediante -
este tipo de instalaciones, ademiis de calentar el agua, se
.-10gra 13 presidn deseada a través de una corriente de va-
por.
21 incomveniente del sistema reside en un gran consumo de
agua y energia {vapor), teniendo a su favor el sblo hecho

de reducir el tismpo de trabajo. ( 19 ).

Al tener ciertos inconvenientes das formas de limpieza a pre-

#16n anteriores, se decidid recurrir a instalaciones, en las

cuales se logra sn: forma separada la temperatura y la pre--
. s16n de 1Limpleza.

Estos sistesas tomirkn el nombre de elevadores de presién y

temperatura. Consisten en un intercasbiador de cilo: del tipo

tubo y carcasa y de una bomba para elevar la presibn conforme

)

COMNSADOR

RED DE . DISTRIBUCION
255 L]

TOMA
BOMBA

al siguiente esquelia: yppop
AGUA FRIA |

Con este aistema se alcanzan temperaturas de 80°C y presiones
" de 13.6 atabsteras.
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nnmmxm‘nununnnuuén-'

Estos equipos de limpieza ofrecen la ventaja de asu ficil des-

plazamiento, por ello se utilizan en instalaciones ya existen-.

tes. »llnhaduldld de tener que adecuar y construir nusvas re-

des de distribucién de agua caliente y a presién, que resultan

costosas para la industria.

Existe una gran variedad de ®quijs que wse pueden clasificar de

1a manera siguiente:

a)

b)

Zquipas auténomosr En éstos se incluyen los recipientes cop
tenfendo el agua, el desinfectante y el combustidle calefag
tor.

La bomba elevadora de presidn, es accionada eléctricamente.

Estos equipos tienen la ventaja de ser independientes de -~

1as instalaciones de servicio, ya sea de agua o de combust}

ble, necesitando solamente de la red eléctrica para alimen-

tar su bomba. )

enen 1as ventajas de su tamalfio y peao, ademis se encuentran
limitados por el volumen de su tanque contenedor de agua ¥,

de no guardarse 1la rqllclén volumen de! tanque-superficie
- li-ptp;. con 10 que se provaoca el ago_tulonto del agua en

aedioc do la operacibén de limpieza. ( 19 ).

Equipos semfauténomoss En éstos, sus tanques de agua son de

menor capacidad y se mantienen llenos lue;)littcaﬁntn, ser-

vidos por la red de distribucién. Su combustible calefactor

(gas natural), también proceds de las instalaciones existep

tes en el edificlo.

Con 1a eliminacién y reduccibn de los tanques contenedores,

‘se busice. aligerar el equipo y darle mayor novilidad. Adenfs,
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debido a 1la carga continua de sus tanques se¢ evitan deten~
ciones para la recarga cvando éstos se agoﬁép. Sin embargo,
las mangueras qﬁ;ralinenfan al equipo, son causa de incomo |
tdidaé, doﬁfdo a enredos y tirones que ptovocan_péfdidau al

dafiar los acoples de las redes de distribucidn. ( 19),

~

c iqulpos sin autonomla o bombas elevadoras de presién mbvi-
lesr Estos equipos utilizan ia red de dlatribuciﬁn-de agua
caliente del establecimiento, si &sta existe, o bien, toman
el agua ya caliente de recipientes que pueden ser tanques
improvisados u otros receptfculos.

Consisten simplemente en una bomba elevadora de presidn, -
con o sin regulador manual de presién y un sistema dosifi-
cador por succibén, con tomas o cubetas que contienen los -

productos de limpieza, espumantes o desinfectantes, pudien

do ser portables o no por el equipo. { 19 ),

La presién y la eficiencia en la limpieza es sumamente impor-
tante porque. un equipo que alcance una presidn alta de limpie
za no es sinbnimo dc‘un buen resultado. Si bien,por lo gene--
ral se aconseja dismipuir la tesperatura y aumentar la presion,
a fin de avitar problemas en los efluentes, es convenjente ma
nejarse en forma prudente al respecto. Se debs conocer el com
portamiento dclla velocidad del chorro del agua en funcién de
1a presibn. La velocidad, al nulttélicarla por el caudal y la
densidad permite conocer la fuerza que actla sobre la superfj
cle de contacto y es 1a encargada de arrancar las part{culas
de suciedad. ( 19 )}

La férmula que 1a relaciona con la presién es la siguiente:
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veosz y2g10.20 8!

v = Velocidad (w/seg.) P = Presibn (atm.)
i yéaucupl en un eje de coordenadas v en funcibn de P, se
tiene 1a curva siguiente: v=082v2q. 10.29P.
L 5 ye=11.64 P,
Presidn Velocidad
(atm.) (n/seg.)
-10 36,082 :
20 52.07
30 61.78
40 73.65
S0 02.34
60 90.20
70 97.34
80 - 104.158
90 110.476
100 116.45
110 122.13
120 127.56
130 132.77
140 137.78
1%0 142.62
160 147.30
170 151.83
180 156.23
- 190 e 160.51
. 200 . 164.60 .

FURNTE: Fernéndez, Julio Banito (1981).-Limpieza y Desinfec- -
¢ibn en 1a Industria Cérnica. CITECA., Buenos Aires;
. Argentina. ‘p. 33 : N :
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GRAFICA 3. COMPORTAMIINTO DE LA VELOCIDAD DEL CHORRO DE AGUA
EN FUNCION DE LA PRESION

Vs=0.8 V2g. 10.29 P

velriesa ¥V p!

V-.és

it

FUENTE:

Fernéndez,Julio Benito (1981). Limpiera y Desinfeccidn en la Indus-
tria Cirnica. CITECA., Buenos Aires, Argentina p. 33

De la observacidn de 1a gréfica surge , por encima de las
120 atmbsferas, un notable incremento en 1la presién, no tiene
por contrapartida otro inctemento igual en la velocidad y por
ende an la fuerza actuante sobre la superficie a limpiar. Por
lo tanto, se aconseja trabajar con ptesiones‘enttq 60 y 120 -
atmbsferas, logrando de esta forma disminuir la inversidm al
ndqufrtr el equipo (mayor presién, mayor costo) y los costos
. de furicionamisnto (energia y -antEnintenco). Otras razones pa

ra evitar trabajar con muy altas presiones es el deterioro de
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las instalaciones (agulejos y calchreos), asi como 1a forma-
cién de gotitas que quedan en suspensidn on el ambiente, mig
mas que se redepositan en 1a superficie faciiitando el desa-

rrolic de ghrmenes. ( 19 )
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VIII. LINPTEZA PREVIA IN INSYALACIONSS PRYBRIAS

Bl procedimiento de limpieza previa a 1a desinfeccién es, en -

general, el mismo para todas las instalaciones pecuuzlal; habien

do muy pequefias diferencias para cada exploéacibn en partlcdlar.

La linpiezé mecinica de los locales se recomienda realizarla de

la siguiente forma, en caso de seguir con una desinfeccién co-

rriente o terminal:

a) E1 estiércol, los restos de forraje y la cama utilizada se -
remojan en agua, el estiércol se remoja antes de sacarlo del
local; para evitar que se levante el polvo (24, ‘4,54) o bien,

. b

) Se remocjan en una solucidén desinfectante ya que si se retiran
de la ilnstalacién tal cual, se esparcen 108 microorganismos
patégencs contaminando otras 4reas de la explotacidn. ( 24,
44, 549 ), &

c) Todo aquello que sirva de cama y que sea combustible se reti-

ra y debe ser quemado. El ea%iércol se recoge y se esparce -
luogo’on cunpoi para hacerlo inaccesible al ganado y a las -
aves. (52 ). )

Para ﬁn mejor tratamiento del estiércol se puede apilar inter
calindolo con capas de cal clorada en un estercolero. )
Una vez elegido el método ©O 'la forma en la que se va a proce~
sar la cama, los restos de !o:fljo y el estidrcol, se continia -
con un rascado del piso, tratando de eliminar pdr 1o menos S cn.
de tierra de 1a capa superior, esto en caso de que los pilos'no‘

tengan recubrimiento de cemento.
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Se remoja el piso. las paredes, comedercs y los tabiquss, se
comienza con la ilimpieza del piso y de los canales de dreng
jo. (24,44,58) o

Con cepilios y escobas husedecido en soluciones desinfectan-
tes se limpia el polvo, laes telaraflas de) techo, 1as pare-
des,; los condcrol, tabiques, vigas y otros objetos inte--

riores de las instalaciones. ( 24, 44, 54),

Las partes sucias dehen lavarse esmeradamente con agua ca-
i1iente y atencién espscial ae 1e debe dedicar a la limpie~
. £& de las pacrtes inferiores de las paredes, tabiques y pos
tes, 3sf{ como también de lom huecos, easquinas © rincones -

comederas y bebederos.

Todas las superficies deben quedar bien lismpias para que se

pusda realizar la desinfeccidn. { 24, 44, 54 ),

Todo e1 aquipo utilizado pnia sacar el estiéreol, ‘n cama -~
Yy los restos de llinnéo, como carretillas, easparcidores,
pl.\li. horguilias y cepillos hay que limpiarlos perfacta-
wmente. ( 52 ),'

Es nuy hpozt.lntcv para considerar una superficie como
Lispia, que v pueda apreciar en tods su extensioén el sa-
terial de que esté constitufdo, sin que se observe Mng(‘m

tipo de materia orghnica. ( 24, 44, 54),
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Las unidades para la desinfeccién deber&n estér 1impias en -

su totalidad ya que no .u hace absalutamente nada si se desip
" fecta un &rea 'y otra no, porque precisamente en el fxea no --

tratada se conservaré 1a fuente de los microorganismos. (24,

44, 54 ),

o ESQUEMA 3. SECUENCIA PARA EL PROCEDIMIENTO DE
LIMPIEZA 'Y  DESINFECCION

DISIHFICTAI* | -

x ® o« ; x
D{_sa *os s0e ad 5"‘4*..1

. L . ' L
-l Datergente 7 ::::‘!’::fu de suciedad
) * Desinfectante
@ microorganismos & " suciedad pegads a 1a -
superficie.
: L L‘.p‘.".- D Desinfeccidn.

- PUENTE: P.R.0.A.S.A. (1906) Cuarentena Animl. Cuarentenas Intariores.
. Vol. 3 Programs de Adiestramiento en Salud Animal para Amfrica
tatina. 0.P.5./0.M.5. México, p. 807
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IX. DESINFECCION CORRIENTE O FOCAL

€8 aquella que se realiza cuando las uﬁld.o preventivas no fug
ron adecuadas y aparecen casos clinicos que pusden llegar a ma-
nifestarse con diferensss patrones de presentacién segln el ca-
80 Gue se trate. es decir, se realisa cuando existe un brote o’
enfermedad de 10s animales, con el fin de ir eliminando los agep
tes patSgenos a medida que éstos son expulsados del organismo de
108 animales. Aquf el objetivo principal es evitar al séximo que ‘
’:u enfernedad se dﬁundl dentzo o fuera de las unidades afects-
das. Este tipo de desinfeccién debe estar fundamentads en 13 sep
sibilidad indl’uduu'* de 10s gérmenes patlgencs, por 1o que se dj_i
rige conu‘l cisrtos llé:oo:glnfnon .upcc!ucol. En este casoc, -
prisariamente se debe reatizar una desinfeccidn peribdica durap
te el brote, :oiplonnnndo con otras medidas de control, uns -
ves que se haya controlado el pldoclilonéo se debe realizar una
ao-lntccclén tinal para eliminar 1a posibiliddd de cualquier -
fuente de. . infeccién. Este tipo de desinfeccifn es mucho mfs exi
'gointo que 1as sedidas de prevencidn, se caracteriza por las veces
-que debe realizarse, ¥8 que se ojicdt- al surgir una enfersedad
infecciosa y después dil aislamionto de cada animal enfermo. ,M‘
anfis, debe realizarse peribdicamente hasta 1a oullnlci& total -
de 1a inloccibn« ’

En este caso deban considerarse tanto las fuentes prisariag de -
infeccisn como 10 son 1os animsles y el hombre. asi como las fuep

tes secundarias que incluyen todos los objetos, sateriales, ali-
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mentos, equipo e instalaciones que en forma directa o.indltecta

s contaminaron durante el brote.

La desinfeccibén corriente debe realizarse en:

« Ante todo, el sitio infectado donde se encuentra el animal en
fermo o muerto: suelo, paredes, tabiques, postes, bebederos y
comederos.

- Los locales con sus instalaciones interiores donde sekeneontr;
ba el animal enfermo O muerto, en caso que haya sido removido
hacia un lugar de aislamiento o de legreqaci%n, el de sacrifi-
cio o el de enterramiento.

- Los aperos, instrumentos, forrajes as{ como también, las secre
ciones del animal, los aparatos de ordefla y cepillos que estu-
vieron en contacto con los animales, incluyendo las ropas de -
trabajo del personal.

- Los corrales y callejohes por donde pasa el animal enfermo.

- Todos los equipos utilizados en la limpiera del establo: palas
o rastrillos, escobas y mangueras.

Bsta desinfeccién se complementa con la utilizacién de pediluvios,

también 1lamados cajuelas o tapetes sanitarios, que consisten en

un pequefio agujero o estanquito lleno de una solucidn desinfectap
te en el cual es desinfectado el calzado de los trabajadores de
la unidad; que se deben colocar a 1a entrada y salida del local

Y. vados sanitarios denominados también estanques o piscinas o rg

daluvios que se . rellenan raegularmente con soluciones desinfactap

tes para desinfeccion de ios vehiculos.

Los cubos, comederos y bebaderos, después de la desinfeccibn quf
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mica, deben ser lavados y secados para evitar el envenensmiento

de 108 animsles. (15,16,17,24,44, 54 ).
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“IR«1 DESINPECCION EN INSTALACIONES DE BOVINOS

Cuando se pregenta cualquier tipo de enfermedad dentro del ha
to, se debe proceder de manera general, para evitar el conta=-'
gio entre los animales, a través de sus secreciones y excre--

ciones. Los proceﬁimlentos'de limpieza y desinfeccién corrien

te para esta especie son como sigue:

Infciar con la limpieza de todo el estié;col. escombros, pa
ja regada y alimentos, enterrando las partes que no se pue-
dan quemar. 4

Establecer un lugar para el almacenamiento temporal dei es-
tiércol, ya que en ocasiones habrd varias toneladas del mis
xo.

Los pesebres, graneros y comederos que no puedan ser limpia

dos con tractor, debirin-ser barridos y raspados.

Se debe calentar el agua para preparar la solucién desinfectag
te, ui no se cuenta con una fuste, tal vez ‘sea necesario construir una
hoguera con ladrillos o blogues. Los tambos (estafiones) de 200 1i
tros partidos a la ﬁltld, se pu‘den utitizar como rqciplen-
tes pararhervtr el agua. ’

Se comenzar& con la limpleza y la desinfeccidn, iniciando -
por la primer &rea limpiada, usando cepillos de afambre, rae
padorea, escobas y abundante desinfectante para limpiar la-
drillos, paredes, pisos, puertas y ventanas. Toda presencia
de estiércol o contaminacién general, se debe remover ptevia

mente a la desinfeccidn.

- Revisar contlnunnénte para liegurnrle que la limpieza ha si-

do completa. No se dede depender del desinfectante para hacer
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eate trabajo. Hay que revisar que no quede nada sin desin-
fectar, incluyendo los objetos que se encuentren colgados
a 1a pared y ventanas. Los art{culos de mucho valor deben -

ser limpiados y desinfectados, evitando que se escondan ali-

gunos objetos: Los artfculos de poco valor y de dirfcil desin

feccidn (sogas por éjemplo.), ‘se deben dastruir, .

Durintl 1a operacién de destruccién, posiblemente haya heno

o pajibcontaninadoa que dedben ser enterrados o quemadgs. -

Los remanentes de alimento, deben ser rociados con formalde

hido at 4 %.

Ltnpiar y desinfectar los tractores. camiones y carzos de 1a
inataiacibén. Se dard especial atencidén a los camiones que -

transportan ali-antosby pasturas, alimentadores automiticos

y otras &reas cerradas, para asegurar una desinfeccibn efi-

caz.

Para todo el proceso de limpieza y desinfeccidn se debe cop

tar con esponjas, c‘pxxlot, tinas, cubetas, rastrillos, de-

sinfectante, ticlpiantca para medicibn y mezcla, manguera -

Y bombas rociadoras ds presién y vados con soluciones desip
fectantes.

Se deben limpisr todos los corrales, incluyendo aquellos ~-—
usados por animasles susceptibles o por otra especie ani-nl.‘
Pl interior de los locales debe ser dnctﬁfcctadn completa~-
sente, debiendo gquitar, quemar o enterrar toda 1a paja, he-
no, comida, basura suelta y desperdicios. Todo el estifreor

y material que no pusda quemarse o snterrares, deberf procs
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sarse de acuerdo con un método aprobado para el tipo de ma

ktcrial de que se trate, a fin de inactivarlos y evitar la -
transmisién de los agentes patSgenos por algunos insactos,

aves y otros mamiferos.

° Las irregularidades o salientes de las construcciones debe-
rfn lavarse muy bien; los pisos, paredes y comederos con in
crustaciones deberin ser limpiados, raspados y escobillados.
Las partes que se éncuentten en malas condiciones, tales cg
no éomederos. pisos de madera y otros accesorios que ya no
puedan ser limpiados adecuadamente, deberfn ser gacados y -
quemarse. En algunos casos, serd necesario destruir todo un
local o edificacidén y su contenido, para asegurar l1a elimina
cidén del agente infeccioso.

Las técnicas de limpieza y lavado deberdn realizarse en forma

tal, que todas las superficies y hendiduras se vean librea de

polvo y basura antes de aplicar el desinfectante, tratando con
esta forma de eliminar al miximo posible al agente infeccioso.

Ningnno de los desinfectantes puede penetrar en el estiércol,

1a sangre u otros desechos orgiAnicos, mis de unos cuantos mi-

1{metros, por lo tanto, se debe preveer que el agua de lavado

sea confinada en un sistema de drenaje cerrado o hacia un 4i-
que que posteriormente pueda ser llenado y enterrado.

Cuando el proceso de limpiera haya conciuido, tanto el interior

como el exterior de la instalacidn deberf ser saturada con una

solucién desinfectante autorizada. Si es posible se apllca:‘ el

desinfectante a través de una unidad aspersora sobre todas las
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superficies para qud 1a solucién penetre en grietalf hendiduras

Yy rondijl-.

En caso de emplear lanzallamas dentro del local, deberén COII!B;

todas las precauclqnes para asegurarse de no dejar fuego lat;nto

que pudda extenderse posteriormente. '

* Los corrales abiertos., comederocs., coboftizo. y patios del esta

. blo, deberfn rastrillarse, todo el material que se acumule se dg

ber& quemar o enterrar. El estiércol que no pueda enterrarse o
duonlrlo. se encajonar§ para mantenerlo 1?]01 de los-animales, -
se mantendrf asf durante 3 a 5 meses (segin las condiciones ambiep
tales) antes de esparcirlo sobre campo abjerto. Se han usado cu-
biertas de pléistico para conservar el calor.

* La paja, heno, rastrojo, alimento y granos que pudieran hater si
do contl-inidol déberfn quemarse o enterrarse. Esto incluye aque
1las partes de l1os almacenes o depbmitos por donqe el propieta-
rio, los trabajadores lo hayan contaminado o que los animales en-
fermos hayan tenido contacto directo. éstoa materiales se deberén
eliminar por 10 menos un metro de aguello que se encuentre suelto,

dos hileras de pacas o ;na hitera de costales, ya sea quemindolos
o bien, enterrfmdolos. Si es necesario rescatar heno, paja o gra-
nos de 1a granja donde se hallen almacenados en gran cantidad, de
ber& realizarse un estudio cuidadoso para determinar 1a posibili-
dad y extensidn de 1la contaminacién. Las superficies de las pllas
restantes de heno, rastrojo, grano o alimento en costales, deberd
rociarse con un fumigante ld-cqldo. por ojolplo.unl solucién de

formaldehido al 4%, una vez al dfa, durante 4 dfas. ( 11 ).
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Ejemplo: Limpieza y Desinfeccién en un Complejo Lechero Infecta

do con Tuberculosis.

“a) Limpieza de todo el'colplojo lechero durante un perfodo de 55
df{as. Todas las vigas de madera de los corrales y lag trampas
se desmontan y se queman; las Gnicas estructuras de madera quek
no se destruyen wson las corraletas individuales para loa bece-
rros (siempre y cuando estén alejadas del Complejo), las cua-

) les fueron lavadas al vapor. ]

b) Todos los corrales y pasillos son escarbados con un minimo de
15 cn de profundidad, se remueve la tierra hasta que las bases
de concreto de los postes quedan al deacubierto.

c) Después de remover la tierra y limpiar los corrales se emplea
una pipa 5 bien, varios tambos cargados con una solucidén fend

-1ica para desinfectar todas las &reas del complejo lechero”.

(18).

IX.1.1 APLICACION DE LOS DESINFECTANIES EN INFECCIOSAS

ACTINOBACILOSIS

- Hidrbéxido de sodio al 5% iuy caliente o hirviendo ( 4 ).

- Glutaraldeh{do bufferado en pH 8.5 a 18°C, durante 5 nindtou
(4). '

ANTRAX Es importante que adenés de matar al bacilo, el desin-

fectante utilizado tenga efecto sobre las elﬁoras.

- ‘Solucién de hidrdéxido de sodio al 5% muy caliente o hirviendo
durante 3 horas de exposicidn. .

- Solucibén de hidréxido de sodio al 10% en lugares de entecramiep

to entre 70 a 80°C, durante 3 horas ( 54 ).
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- Solucién de cal sulfurada al 5% muy caliente { 4 ).
Esencia de Theberentine ( 4 ).

- Nitrato de plata 1:10,000 durante 48 horas { 4 ).

- Pormol al 5% durante 48 horas, a temperatura de 70°C { 4 ).
Cloruro de cal con 5% de cloro activo a 20°C durante ) horas
( %54).

BRUCELOSIS
- Pormaldehido a1l 3% (5 litros/m? durante 5 alas) ( 4 ).

- Solucién de cloruro de cal con 2 a 2.5% de cloro activo a --
20°C durante 1 a 3 horas ( 11, 15, S4 ).

- Solucisn de sosa ciustica al 2% entre 70-80°C durante 3 horas
{11,1%,54). ‘

.= Suspensidn de cal recién apagada entre el 10-20X de conconirg
cién a temperatura ambiente durante ! hora y una sola apiica-
eibn ( 11, 15 ).

- Bmulsién de creolina al 5% a 70-80°C durante 3 horas aplicéndg
la de 1 a 3 veces { 11, 15, 54}.

- Solucidn de formol al 2% a temperatura de 70-80°c durante 3 ho
ras con una §ola aplicacién (11,15,54).

- Pn:‘xtdo de hidrdgeno on aerosol al 3% (50 Il-/la de espacia),
a temperatura ambiente con 3 aplicaciones ( 15 ).

- ?oréxtdo de hidrégeno en aerosol al 6% (25 n1./a% de espacic a
desinfectar), a temperatura ambiente y aplicéndolo entre | a 3
veces ( 15 ).

- Hipoclorito de sodio con 20 mg. de cloro activo por lltro; tep
peratura ambiental durante 30 minutos, bastan 2 splicacionss.

(15 ).



119
CANDIDIASIS .
- Hidréxido de sodio a) 5; muy caljente o hirviendo ( 4 ).
- Glutlr;ldohldo bufferado a un pH de O.S,llpllcldo a tempera-
tura de ia'c por 5 minutos ( 4 f.
- Hiaréxido ﬁe qodio al 5% caliente o hirviendo ( 4 ).
~ Glutaraldehido bufferado con pH 8.5, se aplica a tolpc;qiuta -
de 18°C durante 5 minutos ( 4 ).
DIARREA NEONATAL DE LOS BECERROS
- Penol sintético al 2% .
- Xcldo lfcllllco al 1.2%
- Ortofenilfenato l6d1co a1l 2% ( 4 ).
DIARREA VIRAL BOVINA
- Fenol sintético a1 2!
.‘- Acido cres{lico at 1.2%
- Ortofcnillcnato sbdico 31 2% ( 4 ).
~ Hipoclorito de calcio 1,200 ppl do cloro libro ( 44 ).
liIﬂHlIIIIi YESICULAR
- Fenol sintético al 2%
- dcidb crasilico al i.i x'
- Ortofenilfenato lbqico al 2% ( 4 ).
EXANTENA NODULAR BOVINQ
- Fenol sintético ll n
- Aeido czclf!tco ll 1.2 %
- ortofcniltonlto s6dico al 2% (4).
ESTREPTOCOCOSIS ¥ ESTAPILOCOCOSIS : .
= Hidréxido de sodio al slvhirvlcndo 6riuy caliente ( 4 ).
- Glutaraldehfdo bufferado a pH 8.5, con 18°C durants S minutos { 4 ).
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ELEBEE AFTOSA
- Solucién de hidréxido de sodio al 2% muy catiente o hirviendo
(4, 11,54 ), _
- Carbonato de loﬁgo a1 4% (lﬁhldro) entre 70 a 80°C durante 3
horas. -
- Acido citrico ai 0.2% a 20-30°C durante 3 horas (4).
- Forntxlnn al 10%, a tolporatura cncrc 20 a 30*C durnnto 3 ho-
ras (4,54).
- Fenol al 5% (4)..
; Hipoclorito de sodio con 1,200 ppm de cloro activo (4).
~ Carbonato de sodio hidratado a1 10% a 70 G 80°C du;.htc 3 ho--
s, o s
. = 8ilicato de sodio a1 2% a 70-80°c durante 3 horas (4,54).
© - Cal clorada con 2% de cloro activo a temperatura de 26 a 30°C
con un tiempo de exposicién de 3 horas ( 4, 54). 4
= Monocloruro de yodo al 5%, a eclperatura de 20-30°C durantu 3
horas de 0:po-1¢i6n. Se nccn-ltln 1.5 litros por lz en aupor-
ticies de eoloneo Y de 7.8 1!&:0-/- en tierra. ( 54 )
GABARRQ Y DIFTERIA DE 10S IERNEROS ’ 4
- c16ruzo de éal al 3% de cloro activo, a 15-20°C durante 3 hg
ras. ' »
. = Sosa chustica al 2 § 4% a temperatura de 70 a 80°C durante 3
horas (11,15,54). ‘
- Creolina al 10X a 70-80°C durante 1 horafgo exposicibn (}1,54)
- Sn-pinulén de cal recién apagada a1l 20% a 20%¢ durantc 3 Mokas.
- Formol al 2% a 70-80°C duraneo 3 horas ( 4, 11 ). 7
'-'Sultato de cobre al 3-10% en p.dlluvlol (4 )



GASTROENTERITIS DE LOS TERNEROS

- Penol sintético al.a%

- Acido cresflico a1 1.2%

- Ortofenilfenato sbdico al 2%. ( 4 ).

HIDROPERICARDIO (RICKETTSIOSIS)

- Acido cres!llboill a% (4 ).

- Ortofenilfenato sédico al 2% { 4 ).

LEPTOSPIROSIS :

- Solucibn de sosa custica al 2% muy caliente o hirviendo, por
3 horas ( 54 ). ‘

-~ Cal clorada o hipocloritos con un nlni-o.de 3* de clorp_hc:;-
vo, a temperatura ambiente, dnrlnte 3 horas ( 54 ).

« Formaldehido a1l 2% entre 70-80°¢ durante 3 horn- de expolicién
(% ).

- Creolina al 5%, a:70-80°C, durante 3 horas de expo-lcién { 54 ).

HA!IIIIQ lQ_I!A (ﬂ!ﬂl!i_llﬂi)

- Penol sintético al 2%

. Acidb cresflico a1 1.2%

- Ortofenilfenato sédico al 2% ( 4.

- ﬂcxdo cres{lico a1 4# ( 4 ) L .

- Ortofeniifenato sédico al 2% (4). RN N

PAPILOMATOSIS BOVINA

- Fenol sintético a1l 2%:

« Acido cresflico a1 1.2 %

- Ortofenilfenato sbdico al 2% ( 4 ).

RARATUBERCULOSIS

= Acido cresflico al 2% ( 43 ).
--Ortofeniifenato sédico a1l 2% ( 43 ).
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PASTRURELOSIS

- Hidréxido de sodic a1 2% muy caﬂonéo o hirviendo ( 4 b).’

- Ortofenilfenato -6d;ico al 2% N

- Acido cresiiico al 4% ( 4 ).

EESTE DBOVINA

. FPenol sintético al 2%

- Acido creaflico &1 1.2%

- Ortofenilfenato sédico al 2% { 4 ).

BABIA

- Fenol sintético al 2%

- Acido cresfiico al 1.2 %

- Ortofeniltenato #5810 al 2% ( 4 ).

RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA

- Derivado dei écido aschebico (DP-100) al 10% ( 46 ).

JUBERCULOGIS

. Cloruro de calcio con %% de cloro activo, a 20-30°C, durante 3 horas apli-

~ Solucifn de hipoclorito de sodioc , con 5% de cloro activo, 70-80°C durante
3 horas (11. 15, 54)

- Formol al ‘%, 70-80°C durante 3 horas de exposicién (11,15,54). ‘

~ Mezcla de sosa ciustica y formol %, volumm/volumen, 70-80°C, por 3 hnnn

~ Acido paracktico al 1%, 20~30°C, durante 3 horas ( 15 ). ’

- Menntnto #bdico sl 1N caliente ( 4 ).

- Glutaraldehido bufferado a pH de 8.5 a 18°C durante 5 minutos.

SALMONELOSIS .

- Hidréxido de sodio al 5% muy caliente o nirviendo (4).

~ Cresolina ai 10% entre 70-~-80°C por 3 horas ( 84 ).

- Cal recién apagada al 20%, a 20-30°C por 3 horas ( 54 ).



IX.2  DESINFECCION EN INSTALACIONES DE RQUINOS

Ea aconssjable en caso de enfermedades contagiosas, el repetir la
operacidn 2 veces con 15 dias de intervalo. (7 ). .
1. Retirar de los locales, de 1los vehiculos o de los pasilios la

cama y las deyecciones previamente regadas con el desinfectan-

te.

~N

Quitar del piso o del entarimado y de las paredes, con la ayuda
da de un rascador o de un gancho apropiado, los materiales adhe

ridos a la superficie o que @stén en las ranuras y barrerlos.

Retirar todas las sogas y cuerdas qus hayan servido para colgar
a los animales.
4. Después de esta lllplazaf lavar con aéua a presibén y cepillar -
todas las superficies.y accesorios contaminados con deyecciones
o saliva de 103 animales, de tal manera que no quede ningfin rasg
tro de deyecciones o de cama.
El exterior de los vehiculos también debe lavarse.
S. Cuando el local, el vehiculo o el pasillo estfn suficlentemente
secos, se someten a la accién del desinfectante o a la lechada
con cal al 10% todas las superficies que pudtolon haber tenido
contacto con 1os animales o estar contaminados con saliva o de-
yecciones: pisos, tarimas, paredes, puertas, maderas y sus alrg

dedores, barrotes Yy anillos.

(-

Para 1os carros de taballeriza, el lavado debe hacerse no l610 -
sobre las paredes, sino también en 108 pesebres, colchones de -
.compartimiento y todoe los accesorios como cabszal de cuerda, sQ

gas y cinchas.
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7. Se realiza 1a desinfeccibén con hlpoélorlto de sodio; lechada
de cal recién apagada al 10% o soluciln de cresiio:t wbdico -
titulado en 30 g. por litro. i
Los pxocedtllcntOl‘clilteou de desinfeccifn anusl u ocasional
con frecuencia.son dificiles de aplicar en el marco ds un es-
tgblocilicnto hipico constantemsnte cargado de animales. Por
otra parte, se puede realizar 1a difusidn de mezclas oleasas
de accidén reaidual prolongada por neblina o aercsoles sobre -
1as paredes, piscs de los locales y objetos contenidos en ~--
el{on. Con este procedimjento se zgalizn una manfipulacién sen-
cilin cada 15 dias o cusndo se necesita efectuar uns iimpisza

a conciencia de las caballerizas ( 7 ).

IX.2,1 APLICACION DE LOS DESINFECTANTES EN ENFERMEDADES INFECCIOSAS

ANTIEAX Se debe destruir tlntorll germen vegctneiﬁo como a las -

olﬁotln.

~ Solucidén de hidréxido de sodic al 5% suy caliente o hirviendo.

~ 8olucidn de cal asulfurada al 5% muy caliente ( 4 ).

~ Pormol al 5% durante 48 horas ( 4 ).

RBEUCELOZIS

- Pormaldeh{do al 3% (5 litros/m® durante 5 dias ) ( 4 }.

~ 8olucién de cloruro de cal con 2-2.5% de cloro activo a 20°C,
por 1 a 3 horas de exposicién (11,15,%4).

- Solucién de soss clustica al 2%, a 70-80°C por 3 horas {(11,15).

- Perbxido de hidrégeno en aerosolial 6% (25 w1/n), temperstura
ambiente, aplicéndolo de 1 a 3 veces ( 15 ).
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SLOSTRIDIASIS

- Hidréxido de sodio a1 5% clitonte o hirviehdo (a).

- Glutaraldehido bufferado con pH 8.5, a 18¢C durante 5 minutos.

ENCEFALITIS EQUINAS '

- Ortofenilfenol al 2% ( 44 ).

ENCEPALOMIETILIS EQUINA

- Carbonato de sodio al 4% (44).

ESTOMATITIS VESICULAR

- Fenol sintético al 2%

- Acido cresflico al 1.2%

- Ortotenilfenato sbdico a1 2% ( 4 ).

PESTE EQUINA

- Hipoclorito de sodio al 1% ( 44 ).

SALNONBLOSIS

-‘éoaa clustica al 5% muy caliente o hirv!eﬁdo durante 3 horas
(54 ).

"- creolina al 10X entre 70-80°¢ por 3 horas ( 54 ).

= Cal clorada con 3‘ de cloro activo a temperatura de 20-30°C

por 3 horas { 54 ).

Cal recién apagada al 20% a temperatura de 20-30°C por 3 ho
ras ( 54 ). '

Formalden{do al 2X entre 20-30°C durante 3 horas de exposi-
clén ( 54 ).
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IX.3 DESINFECCION EN INSTALACIONSS DE CRRDOS

Antes de iniciar 1a operacién de limpieza y desinfeccién es necg
sarjio rociat toda el frea y edificios contaminados con una solu-
cibén desinfectante para controlar el polvo. (31, 32).

Se realiza la limpieza y desinfeccidn de los edificios, poniendo
ltgnci6n especial a 1os comederos automiticos y otras freas para
asegurar una desinfeccidn adecuada (31, 32 ).

£1 interior de los edificios debe quc&n: completamente limpio; -
toda la paja, alimento y estiércol necesita ser removido y quemg
do o enterrado. Bl estiércol o la cama que no puede ser quemado o
snterrado, deberf convertirse en abono. (31,32).

El suelo yilal parsdes deberin ser raspadas. Aquellos artfculos ty
les como Cajas para alimentacibn que se encuentren en mal estado y
no puedan ser completa y eficientemente limpiados , deberin ser -
removidos y quemados. (31, 32 ).

tas técnicas de limpieza y desinfeccifn deberin hacerse de tal ma-
nera que antes de la aplicacién de 1a solucidn desinfectante, casi
todos 108 agentes infecciosos deberin ser removidos de 1a superfi-
cie (30, 31,32), ya que 10s desinfectantes no penetran el estiér-
col, sangre seca u otros materiales orgdnicos més que algunos mi-
li{metros. ( 31, 32 ).

Cuando ya se ha efectuado una limpieza completa, todas las superfj
cies extoriores ¢ interiores de 1a instalacién deberin saturarse
con una solucién desinfectante aprobada. De preferencia emplear una
unidad de rociado con motor para asparjar toda la superficie, con

el fin de que el desinfectante alcance todas las rendijas de la -

sahurda. ( a1, 32 ). °
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Las superficies de concreto deberin ser completamente rociadas -
con un desinfectante aprobado. En algunos casos es necesario re-
mover y enterrar la cipa superior del suelo muy contaminado (31,
32). Se debe cfoe‘uar un lavado abundante con agua { 30 ).
La paja, heno y granos contaminados deberén ser quemados o ente-
rrados, q: ser mucho el excedente de eatos materiales se puede =
utilizar como alimento o cama para animales no susceptibles a la
tnfeccidén ( 31, 32 ).
Se dede proceder al mismo tiempo con una desinsectacidn de los 19
cales.
Se deben dejar vacios 1os locales entre 1 a 2 meses despufs de
l1a eiriminacidén de1r foco ( 30 ).
En caso de que se hayan tenido que sacrificar a los cerdos por -
causa de la enfermedad, se debe rociar el desinfectante dojindo-'
lo actuar sobre la zona contaminada (30) y se prosigue con e}l prg

grama de desinfeccién ya descrito.

I1X.3.1 APLICACION DE 108 DESINFECTANTES EN EXFERMEDADES INFECCIOSAS

ANTRAX El desinfectante utilizado deberf destruir tanto a las-

formas vegetativas como a las esporuladas del agente.

- Solucién de hidréxido de sodio al 5% muy caliente o hirviendo,
durante 3 horas.

- Solucién de hidréxido de sodio al 10% en lugares de enterramiep
to, entre 70-80°C, durante 3 horas ( 54 ).

- Solucién de cal sulfurada al 7% muy caliente ( 4 ).

- Eeencia de Theberentine ( 4 ).

~ Nitrato de plats 1:10,000 durante 48 horas ( 4 ).

= Formol al 5%, por 48 horas a.70°C ( 4 ).

= Cloruro de cal (5% de cloro activo), a 20°C por 3 horas (54).
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BRUCELOSIS

- Pocmaldehido a1 % (5 1itroa/n?), durante 5 dfas ( 4 ).

‘- Solucién de cloruro de cAl con 2-2.7% de cloro activo a 20°C por 1 a 3 -
horas (11, 15, 54). ' ‘

- Solucién de sosa clustice ai 2%, entre 70-80°C por 3 horas (11,15,54).

- Suspensién de cal rectin apegaca entre el 10-20% de concentracién a tem-

- ;pazraturs asbients por 1' hora, con una sola aplicecién (11, 15).

- Bmlsién de creolina al 3% a 70-80°C, por 3 horas de 1 a 3 aplicaciones
(11, 15, 54 ).

< Solucién de forwol al 2%, a 70-80°C por 3 horas, una sola aplicecién ( 11,
15, 54 ). .

- Peréxito de hidrigeno en aerosol al 3% (50 al/s’ de espacio), tesperatura
asbiente con 3 aplicaciones { 15 ).

- Perfxido de hidrigeno en asrosol al 6% (25 mi/a’ de espacio), tasperatura
ambients, con 1 6 3 aplicaciones ( 15 ).

- liipoclotlto de sodio con 20 mg. de cloro activo/litro, tesperatura ambien-
te, durants 30 minutos, bastan 2 apu;:cia- (15).

QOLERA PORCINO

~ Gne-Stroke Environ a1 1% { 30 )

- Ortofenilfenato de sodios 453 g/ 45.4 1itros de agua, a 15.6°C. La solucién
podré calentarse & 49°C cowo minimo antes de s aplicacién si 1a temperatura
ambjental es muy baja ( 30 ).

- Acido cresi1ico: 113.4 g / 3.78 1itros de agua (30 ).

- Vapor csliente a 69°C por 30 minutos. ( 30 ).

- Vapor caliente a 80°C por 3 minutce. Lo productos del cerdo deberkn alcanzar
esta tesperatura durants el periodo de f.t-po indicedo para destruir a los -
ntaoomnt- ().

- Formaldshido al 1.%%, entre 70-80°C durante 3 horas { 54 ).
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- Mezcla de formaldeh{do al 1.5% y sosa céustica al 1.5%, durante
1 a 3 horas a 70-80°C ( 54 ).
- Paratormaldehido y sosa custica al 1.5 y 7.5% respectivamente
a 70-80°C durante 3 horas ( 54 ).
- Cal clorada o hipocloritos (3% de cloro activo), a 20-30°C por 24 Horas (54).
- =Xlorasina T al 5% por 24 horas a tesperatura entre 20-30°C i( 54 ).
= Ortofenilfenol entre el 0.5 a1l 1.2% a 70-80°C durante 3 horas ( 54 ).
- Hidréxido de sodio al 2% (11).
- Formalina a1 10% ( 117).
SLOSTRIDIASIS
" = Hidréxido de sodio al 55 callente o hirviendo ( 4 ). »
- Glutaraldehido bufferado con pH 8.5, se aplica a 18°C por 5 minutos ( 4 );
ENPERMEDAD DE TESCHEN-TALTAN :
- Carbonato de sodio al 4% ( 44 ).
ENFERNEDAR VESICULAR DEL CERDO
- Derivado del &cido ascbrbico (DP-100) al 10% ( 44 ).
- Carbonato de sodic al 4% (44).
- Hidrbéxido de sodio al 2% ( 44 ).
- Pormaldehido a1 2% ( 44 ).
ESTOMATITIS VESICULAR '
- Penol sintético a1l 2%
= Acido culhtqo al 1.2%
- Ortofenilfenato de sodio al 2% ( 4 ).
BXANTEMA VESICULAR.
- Hipoclorito de calcio (1,200 ppm de cloro libre ) ( 44 ).
- Hipqclorito de sodio al 1.5% ( 44 ).
- - Derivado del hcido ascérbico (DP-100) a1 10% ( 44 ).
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- Carbonato de soio a1l 4% ( 44 ).

- Hidrbéxido de sodio al 2% ( 44 ).
- ERISIPELA PORCINA

- Cresoles al 4% (44).

EIEERE AFTOSA

- Solucién de hidrémido de sodio al 2% muy caliente o hirvﬁm (4,11,54).

- Carbonato de sodio al 4% (anhidro), entre 70-80°C durante 3 hocas.

~ Actdo citrico al 0.2% a 20-30°C durante 3 horas ( 4 ).

- Formalina al 10%, durante 3 horas a 20-30°C ( 4, 54 ).

-~ Pemol a1l 5% ( 4).

- Hipoclorito de sodio con 1,200 ppm de cloro activo ( 4 ).

- Carbonato de sodio hidratado al 10 % , 8 70-80°C durante 3 horas.

= Silicato de sodio al 2% a 70 - 80 *C durante 3 horas ( 4, 54 ).

€ Cal clorsda con 2 % de cloro @lw, entre 20-30°C, por 3 horas (4,54).

= Monocloruro de yodo al 5%, a 20-30°C, por 3 horas. Se necssitan 1.5 litros

por n an superticies de cemsnto y de 7.5 uuu/-’ en tierra ( 54 ).

GASIROENTERITIS TRANSMISIBLE

- Hidrbxido de sodio a1 2% ( 44 ).

LEPTOSEIROSIS

- Selucién de sosa clustica al 2% muy caliente o hirviendo, por 3 horas (54).
- Cal clorada o hipocioritos (3% como minimo de cloro activo), temperaturs -

ambiente, durante 3 horas ( 54 ).

- Pormaldehido al 2 %, entre 70 - 80°C, durants 3 horas ( 54 ).

- Creolina al 5'%, entre 70 - 80°C durante 3 horas ( 54 ).

EARVOVIROSIS FORCINA

« Hipoclorito de sodio al 1.5 % (44 ).



PASTEURELOSLS

- Hidrdxido de sodio al 2% muy caliente o hirviendo ( 4 ).

- Ortofenilfenato sédico al 2% .

- Acido cresflico ai 4% ( 4 ).

PESTE PORCINA AFRICANA Ademis de los desinfectantes empleados

para el caso de ébl..n Porcino, se recomiendan los siguientes:
- Sosa 811,000 partes

- Lejfa a 1° colorimétrice

- Penol at 3%

- Formol al 3 %

Los productos antes mencionados destruyen 2l virus de la peste
porcina atricana en 30 minutos ( 30 ),

ESEUDORRABIA
- Hipoclorito de sodio al 1,5% ( 44 ),

TUBERCULOSIS

- Cloruro de calcio (5% de cloro activo), 20-30°C, por 3 horas, una vez.

= Solucifn de hipoclorito de sodio (9% de cloro active), 70-80°C durante 3
horas (11, 15, 54 ). )

- Formol al 9%, 70-80°C, durante 3 horas de exposicién (11,15,54).

= Mezcla de sosa chustica y formol 3%, Volumen/volumen, 70-80°C, por 3 horas.

- Acido paracktico al 1% callente { 4 ).

- Glutaraldehido bufferado a pH de 8.5, a 18°C durante 5 minutos.

SALMONELOSIS

_ Sosa clustico al 4% suy caliente o hirviendo durante 3 horas ( 54 ).

- Creolina al 10% , a 70 - 80°C durante 3 horas ( 54 ).

fm.nciinam al 20 %, a 20-30°C durante 3 horas ( %4 ).

- Forma1seh{do al 2%, a 20-20°C durante 3 horas de exposicién ( 54 ).
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IX.4 DESINFECCION BN INSTALACIOMES IE OVINDS Y CAPRINOS

ComO primer paso se debe extraer el estifrcol del establo, pre-
viamente rociado con una solucién desinfectante. Se deben limpiar
los edificios, restregando bien todos los bsbaderos, comwederos y
raspando 1as paredes, suelo y utensilios con escobilla o gtbrl | 7}
thiica, teniendo cuidado de eliminar bien las haces y 1a cal; en-
seguida fregar con solucibn detergente caliente. ( 10, 28 ).

En caso de que haya sangre adherida a las instalaciones o al equi

po, &sta se debe quitar en primer lugar con agua caliente.

Si los edificios, paredes, piso o techos ss encuentran contamina-'

dos por bacilos del Antrax, se debs aplicar solucién caliente de

sosa clustica al 5% (nunca lavarlos inicialmente) . (10 ).

Si 1as zonas que van a ser desinfectadas estin cubiertas de jabbn

o0 grasa, primeramente se deben lavar y enjuagar para persitir que

psnetre ¢l desinfectante. { 10 ).

Si se desea, para hacer mfs efectiva 1a lispiesa y deginfeccibn,

se realiza una fumigacién siempre que las instalaciones puedan que

dar herméticamente cerradas. Los utensilios y guarniciones pueden
ser fuwigados en cualquiera d.‘lltll formas:

a) Diéxido de azufre. Las paredes y utensilios deben estar hiimedos
Y pueden ser rociados antes de la fumigacidn. Bl dibéxido de azu
fre se puede consaeguir en cilindros o bien, se puede quemar la
flor d-.nzu!ro mezclandola con papel o alcohol. Por cada 285 n?
d; espacio deben usarse 1.815 Kg de azufre. ( 10 ).

b) Vapor de formalina. La atmisfera dede humedecerse. Se derrama -

la formalina sobre cristales de persanganato potésico (cristales
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de Condy) colocados en una pequéfia fuente, se debe cerrar la puer

? g espacio se necesitan 567 g. -~

ta ripidamente. Por cada 28.3 m
de formalina al 40X y 474 g. de permanganato potdésico. { 10 ).
belpuii que se ha realirado la fumigacién, se debe aplicar una le
chada de cal para que dure més tiempo el local desinfectado. Lla
lechada de cal debe ser hecha mezclando una parte de cal apagada

y cuatro de agua, con cresol al 5% u otro desinfectante derivado
del alquitrén. Se aconseja afladir de 0.5 a 1% de alumbre para au-
mentar la adhesibén. ( 10 ).

En caso de talabarterf{a, guarniciones, cobertores, trapos, felpas

y utensilios para cuidar al ganado se debe procurar quemar 1os agp
ticulos viejos, diémpre que sea posible. Los objetos de talabarte
ria de cuero que estén grasosos, deben restregarse con petrdleo o
con alguna solucibn jabonosa caliente. S5i es necesario, se deben -
remojar durante varias horau-en cresol al 3%, después se lavah y se
secan. ( 10).

Si 1a talabarterfia no se pusde mojar, sacarla al sol. Si se estén
tomando precauciones ante las enfermedades de la piel, se aconseja“
1ijar los articulos de madera y cuero. (10 0.

Todo el material textil se puede esterilizar adecuadamente wedian-
te vapor durante 20 wi..utos, en seguida se sowmeten a calor seco du
rante 20 minutos. No se debe olvidar que el vapor estropea el cue-
ro. ( 10).

En caso de habilitar potreros y prados se debe proseguir de gqsta -

forma:

a) Restregar la capa superficial en psquefias zonas, cubrirlas con
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paja, mezclando las restregaduras con la paja), la cual debe
ser de unos 12 a 13 cms. y quemarlas.

b) Rociar petrbleo en los potreros y prenderle fuego.

-~

€) Cercar pesquefias zonas en 108 prados de gran tamafio.
d) Restregar 1a superficie del suelo, mezclarlo con cal viva o

cloruro de calcio y disponer de este material ( 10 ):
IX.4.1 APLICACION DE LOS DESINFECTANTES EN ENFERMEDADES INFECCIOSAS

ABORTO ENZOOTICO QVINO

- Placentas, fetos y productos infectados se incineran o se entierran cubieg
tos con cal viva ( 43 ). A

- La deainfeccitn de las instalaciones se realiza con:
a) Cresol a1 2 - 3% (43).
b) Formol a1 2% ( 43 ).

ANTRAX Es importante que yao-h de matar al bacilo, el desinfec

tante utilizado tenga efecto schbre las esporas.

- Solucitn de hidréxide de sodic al 5% suy calients o hirviendo, por 3 horas.

- Solucién de hidréxido de sodio al 10 X en lugares de enterramiento, entre -
70 a 80°C, durante 3 horas ( 54 ).

- Solucién de cal sulfurada al 5 % muy caliente ( 4 ).

- Esencia de Thabsrentine ( 4 ).

- Mitrato de plata 1:10,000 durante 48 horas ( 4 ).

- Formol a1 5.% durante 40 horas a 70 °C ( 4 ).

- Cloruro de cal , con 9% de Cloro activo a 20°C durante 3 horss ( 54 ).

BRUCRLOSIS

_ Pormidehldo a1 3% (5 titros/a’ durante 5 dfas) (4 ).

- Sojudién de cloruro de-cal.con 2 & 2.5 % de cloro activo,a 20°C por 1 a 3

horas { 11, 15, 54 ).

- Solucién de sosa ciustica al 2% entre 70-80 °C durante 3 hocas (11,15,54).
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- Suspensién de cal recién apsgada entre el 10-20 X de concentracién a tempg
ratura arbiente durante ) hora de exposicifn, con una aplicacién { 1,15 ),

- Brulsidn de creolina a1l 5% a 70-80°C durante 3 horas con 3 aplicaciones (11).

- Solucidn de formol al 2! a 70-80 °C durante 3 horas, una sola ves (11,15,54).

- Perdxido de hidrégeno en aerosol al 3% (50 ml/nade espacio}, temperatura -
ssbiente, con 3 aplioaciones ( 15 ).

- Peréxido dnhidmgmo en aerosol al 6 % (25 mi/u] de egpacio) a temperatura
asblente con 1 a 3 aplicaciones ( 15 ).

~ Hipoclorito de sod.\g con 20 mg. de cloro activo por litro, temperatura am-
blenbe.dunﬂte 30 minutcs se deja actuar bestando Z aplicaciones ( 15 ).

SIQSTRIDIASIS |

~ Hidrb6xido de sodio al 5% catlente o hirviendo ( 4 ).

~ Glutaraldehido bufferado con pH 8.5, a 18°C durante 5 minutos { 4 ).

gng;n;,oumuﬁs OVINA '

~ Carbonato de sodio al 4% ( 44 ).

- Ortofenilfenol al 2 % { 44 ).

EIERRE AETOSA o

-~ Solucién de hidréxido de sodio al 2% muy caliente o hirviendo (Q.li.ﬂ).

-~ Carbonato de sodio al 4% (anhidro) a 70-80 °C durante 3 horas. o

- Actdo cftrico a1 0.2% a 20-30°C durante 3 horas ( 4 ).

- Formalina a1 10%, a 20 - 36"Cdurlnu.3 horas ( 4. 54 )_-

- Tenol a1 5% (4). ' ' '

~ Hipoclorito de modio (1,200 ppm de clogo activo ) ( 4 ).

~ Carbonato de sodio hidratado al 10% entre 70-80°C durante 3 Mtll.b

- Silicato de sodio al 2% entre 70-680 °C durante 3 horas { 4, 34 ).

- Cal clorada (2 de claro active), entre 20-30°C, durante 3 horas (4,54).

~ Monocloruro de yodo al 9%, entre 20-30°C durante 3 horas. Se necesitan 1.5
litros/n’ de wuperficie de camnto y de 7.5 litroe/a’ en tiarca ( 54 ).
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RIEDRE DEL VALLE DE RIFT

 ortofenilfenol a1 2 X ( 44).

LENGUA AZUL '

« Carbonato de sodio al 4% (44).

LEPTOSPIROSIS

- S0sa ciustica al 2% muy caliefte o hirviendo, durante 3 horas ( 54 ).

- Cal clorada o hipocloritos (% de cloro activo camo minimo), temperaturs -
mbiente, durante 3 horas ( 54 ). , -

- Pormideh{do al 2% entre 70-80°C durante 3 horas de exposicién ( 54 ).

- Creolina al % a 70- 80°C durante 3 horas de exposicién (54 ).

EARATUBERCULOSES

=~ Acido cres{lico al 2% ( 43 ).

- Ortofenilfenato sédico a1 2% ( 43 ).

EABTEURELOSIS

- Hidréxido de sodio a1l 2% muy caliente o hirviendo ( & ).

- Ortofeniifenato sbdico a1 2 % ‘

- Acido cresilico al 4% ( 4 ).

SALMONBLOSIS

- Hidréxido de sodio al 5% caliente o hirviendo { 4 ).

~ Creolina al 10% entre 70-80°C por i hora-'( 54 f. 7

- Cal reclén apagada ai 20%, entre 20-30°C por 3 horas ( 54 ).

SIRUELA QVINA ‘

- Ortofenilfenol al 2% ( 44 )
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IX.S DRSINFECCION EN INSTALACIONES DE CONEJOS

ParallQ limpieza y desinfeccién del conejar lo esencial radica en
impedir que ioa exérementos 1fquidos y sblidos ensuélen la canida.
1§>h0$1da, los utensilios, la jaula y el propio cuerpo del conejo.
( 20).

Se debe extraer en forma mecinica la cama de paja, elyesclércol Yy
otras suciedades. Deapués se debe efectuar una limpieza hiimeda a -
fondo con agua caliente adicionada con un 5X de sosa. Esta forma de
linpiezy es muy eficaz contra todas las formas de dpsarrollo de pa-
tégenos ox;stentel'tuora del cuerpo animal.{no se recomienda efec-
‘tuar un- lavado con agua Unicamente ya que se llegan a esparcir los
microorganismos por toda la instalacién). ( 34).

Bn seguida se efectia la desinfeccién de 1a jaula, -después se rea-
lizﬁ un~1avndo y enjuagado. ( 20 ) Se recomienda realizar un Gltj
mo enjuague con vapor. (34). Las jaulaas y utensilios se pueden so-
meter a la accién del aire y de la luz solar, de ser posible duran
te una semana. ( 20 ).

Las canaletas y regueras de salida de 1iquidos se regarin con solu
cibn de sosa chustica (8g. por litro de agua) o bien, aMadiéndole
50 g de cal apagada. ( 20 ).

Lﬁl comederos, bebederos y otr&u utensilios se limpian con un cepji
110 duro y se lavan con sosa chustica (4 g. por litro de agua) me-
diante un palo al que se ata un estropajo. Después se enjuaga con
abundante agua y se dejan reposar durante 24 horas. ( 20 ). Nunca
Alcreolbeaz( nueva comida sobie los restos de la ;nterior, sin que

s® realice un buen lavado, desinfeccién y enjuague si fuera necesa
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rio. ( 6).
Los cepillos, escobas y otros utensilios de limpieza se sumerjen
en una solucién de carbonato sédico a1 2 & 3 %, enjuagarlos y de-
sinfectarlos con sosa chustica al 4 G 6x. (20). el
En los suelos y patios se dﬂun‘qultar y amontonar 1los excremsntos
rociéndolos con sulfato de hierro al 5% o con hipoclorito de cal-
cio o con cal viva. Los patios se limpian y me desinfectan con lg
chada de cal al 5%, adicionada a la sosa cfustica en una relacién
da 8 partes de sosa eh 1000 partes de lechada. .
Los locales, después de su limpieza minuciosa, se lavan las parg
des y techos cont agua abundante, se raspan y cepillan psrfectamen
te con solucién de carbonato sédico a1 3X. ( 20).
Se puede emplear también lejfa de sosa, la que sirve para destruir
los agentes viricos, principalmente en casos de mixomatosis. Se -
prepara la solucién a partir de sosa ciustica y se utiliza en cop
centracién del 1 a1l 4%. ( 34).
Las paredes se blanquean con lechada de cal al 5% méis 3 & 4% de -
cresil & 1% de hipoclorito u otro desinfectante. Puede afladirse -
también gelatina a razdn de 150 g. en 10 1itros de agua. { 6.

20, 34). “ '

Para preparar la lechada de cal se lavan bien 1oz recipientes dop
. de vaya a prepararse, se toman 5 Kg de cal viva en terrdn y se apa
gan echindoles agua lentamente, luego s® completan los 90 litros.
En otro recipiente se adicionan 10 litros de agua y se disueiven
800 g. de sosa, en seguida se va afadiendo esta solucién a la le-

chada y se agita. Se debe tener culdlao al preparar la lechada de
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cal en un recipiente de boca y fondo anchos ya que do‘no ser as{
Ql realizar la sescla de cal viva con agua, se producen vapores

en abundancia y pueden saltar a la cara, manos y cuerpo del ope-
rador originando fuertes quemaduras. ( 20 ).

En caso de instalaciones y utensilios de madera se emplean solu-
ciones de cido fénico, cresol, lisol a1l 5%.

Se prepara en un litro de agua 1 gramo de bicloruro de. mercurio;
en otro litro de agua se afiaden 5 g de fcido clorhidrico y se mez
clan las dos soluciones.

También se puede preparar una sblucidn al 10% de hipociorito de sg
dio.

Otra solucién que se puede emplear es ia dilucién en 400 litros de
agua-zotal de 1 litro de cresil, y 1 litro de lej{a de sosa. ( g ).
Para efectuar el blanqueado de las intalaciones se deben usar ga-

fas, trajes protectores, gorro y guantes. { 34 ).

Despugs, si se @ mayor seguridad, se puede realizar una fumi-
gacibn siempre y cuando iou locales permanezcan herméticamente ce-
trados. ( 6. 20, 34 ). Los desinfectantes gaseosos a emplear son -
l1os siguientes:

a) Anhidrido sulfuroso. Es débil bactericida y corroe 108 metales,

" es Giti1 contra parfsitos (&caros e insectos). Se emplea para tratar
jaulas y demfs objetos. Una vezr que la instalacién permanegzca sellia
da, incluycndo el cerrar las rendijas, se quema azufre sublimado a
razén de 2 Kg por 100 n° de espacio. { 20 )-

b) Pormalina. Es muy efectiva y puede usarse sola o bien, agregada

3 los preparados de cal para reforzar la accibn bactericida. ( 34).
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Se emplean 35.,1 de formaldehido comercial, @e depcsitan en una
ciblula Yy se anndnp 17.5 g de permanganato potésico para ! -3 de
espacio a desinfectar. A los 10 a 12 segundos. comiensza a dcuprin
deras el Qs en forma tumultuosa. Se deja reposar la instalacién por 24
‘horss. Para mayor descripciln de 1a preparacién del gas, ver pégina 35
En vez de permanganato también se puede énplulr cal viva en peque-
fics terrones y las proporciones por 1 l3 son de: 60 g de cal viva,
tormol 60 g. en 80 ml. de agua caliente. { 20 ).
si después de aifulr el local tadavia se sintiera olor a formol,
echar en un recipiente: 10 g. de amonfaco, 10 g. de cal viva y 30 =l
" de agua caliente. Los vapores de amonfaco neutralizan los de fors.
mol. (20 ).

c) cresil en vapores. Se calculan 5 g por 1 w’

de espacio a desin-
fectar. En recipientes de hierro estafiado de forma mis llt; que -
ancha, se coloca sl cresil, se debe evitar que al calentar el re-
cipjente 1a llama tenga contacto con el desinfectante pues llaga a
-infiamarse. AGn con esto, es poco téxlco.yl que a 1o m&s causa una

ligera y breve conjuntivitis. ( 20 ).

Para la desinfeccibn del estifrcol y cama de paja de las granjas
n!-ceyda-, se doye apilar para lograr un autocalentamiento aumen-
_tlndo su temperatura hasta 70°C aproximadamente. Esta accidn ger-
q}ctdl ae roguozza agregando cal calcinada (3 Kg por us). (34 ).
El estiércol as{ modificado puede esparcirse en campos y jardines.
€aa). ;

‘En 1a desinfeccibn debla ropa prétectora de los trabajadores. lqui
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1la vestimenta que resista la accién del calor se debe someter

a 1a accibn de‘1. calor himedo o bien, se puede efectuar una es-
terilizacién con cierta regularidad planchando 1la ropa con cuér
himedo. '

La ropa protectora.lavable, se lavarf y desinfectari en una solu-
cién germicida o se someterd a ia ucc:l&n‘ del vapor. ( 34 ).

Para 1a desinfeccidn de las manos del operador. de ser posible,
se realizard antes y después de trabajar iniciando 'con la llnpieza'
n-ttlnaril de ias manos con agua y jabén, en seguida con una vsélu-

cién germicida. . ( 34 ).
* IX.5.1 APLICACION DE LOS DESINFECTANTES EN ENFERMEDADES INFRCCIOSAS
PASTEURBLOSIS.

- Lechada de cal recién apagada al 20%. dejlndola actuar durante
3 horas, bastan 2 aplicaciones en instalaciones y aperos para
lograr su desinfeccién. ( 54 ).

ENPRRMEDAD INFECCIOSA DE LOS CONBJOS.

- Lechada de cal recién apagada al 20% d_unnte 1 hora, ¢on una sola
aplicacién en inotalicton‘u Y jaulal se logra la desingoecién.

( 54 ).
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" 'IX.6 DESINFPECCION EM LAS INSTALACIONES DE AVES

Cuando se pr ta un brote de enfermedad infecciosa, si la -

situacién 1o amerita, se deben sacrificar a las aves. Las ac-

tividades de sacrificio se dividen en dos fases:

1. Despoblacibén. Comprende la eliminacién de las aves afecta-

das y sus contactos.

2. Deastruccidén. Se hace por medio de enterramiento, incinera-
_eién u otro método que garantice 1a eliminacibén permanente
A éo cualquier fuente de contaminacién.

Las accicnes deberfn realizarse de 1a manera més répida y hﬁl;

A

nitaria posible para gurar 1la poblacién y destruceibn -
di'todll 1as aves infectadas y expuestas ( 47).

DESPOBLACION

B1 4iéxido de carbono (coz) puede sor recomendable para sacri-
ficio de ias aves. Se puede cnploar para este efecto un camidn
de basura u otra clase de vehiculo de redilas que pueda ser -
cubierto herméticamente usando lonas o bien, que puedan ser -
equipados con cilindros con 002. Las mangueras conectadas al
cilindro y colocsdas fijamente s la carrocerfa de) camién - -
transmiten el gas a las aves. Se requiere suficiente gas'coz
en contacto con las aves durante toda 1a operacién para asegy
‘rar su sacrificio humanitario.

Si por el contrario, se‘van a sacrificar grupos pequefios de -
aves, una bolsa de pléstico puede servir como contenedor para

introducir el gas. La manguera deberf tener una extensidn su-
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ficiente que pa:qita»el enfriamiento dquos gases, lo cgal

ss puoae ¢ivbrecor si en su trayecto, la manguera pasa dentro
de un depbsito de agua fria (12 ). »

DESTRUCCION ' :

Los ca&iv;res de las aves muertas o que han sido sacrifica-

das asi como huevoq. estiércol o articulos contaminados debe-
;in ser destrufdos totdlmwente para evitar la dtneninacién‘q;

1a enfermedad a otras parvadas |( 12 ).

Los cléi%orll y desperdicios pueden aer enterrados en sitios

previamente aprobados o pued ser transportados en vehiculos

a prueba de fugas y perfectamente cerrados a un frea presta-
blecida para este propbsito (12 ).

Bl enterramiento es el método preferido de destruccidn y debe
ser ﬁlado siempre que se requiera. La excavac;én de la fosa -
dentro de la propiedad, debe ﬁacer-e tan pronéo como sea posi
ble, toniendp cuidado ¢o cables subtetrineos, 1ineas de gas,
fosas sépticas o poros de agua { 12). '
La fosa para entierro miltiple debe medir por 10 menos 2 me-
trél d;.lhéHO, 3 metros de prpfﬁndidad y 1.3 Iz de espacio en
el fondo para 300 aves con un peso p:o;ndio 63 1.0 Kg. si llq
condiciones del suelo ¢ el equipo de cxclVlcibnylo pecrmiten
se pueden realizar fosas de mayor profundidad (3.6 a 6 m) ¥y -

mas anchas (4 a 6 m) con el fin de duplicar el nimero de aves.

Bl alimento, huevo, basura y otros desperdicios, deben ser -~
puestos en 1a fosa, todo el material debe ser cubierto por 1o

menog por un metro de tierra y el sitio debe ser rellenado con
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pléstico ya que la descomposicién y la formaci6n de gases pue

den deatpar un relleno compacto provoclndo @lcape di git Y {2:7

ga de 1iquidos contaminados con microorganismos ( 12 ) '

Inmediatamente después de la despoblacién de las granjas se -

realiza un programa completo de limpieza y desinfeccién ( 12,
16 ).

Se establece un programa de actividades inmediatas durante -

108 primeros 3 dias poateriores a 1a despoblacién:

a) Alporllén con un desinfectante a base de derivados sintéti
cos del fenol. | »

b) Para el control éo Acaros e insectos, la superficie de los
pisos del interior de las naves pueden ser tratados con orga
nofosforados al 50% a razbn de 70 g./9 -2.

c) Para destruir 1a poblacibn de moscas, todas las naves deben
ser asperjadas con piretrinas a1 25% mezclando 170 g. en -
42 1itros de agua aplicéndoto a ragén de 3.8 1itros de so-

lucién por 70 n?

por dentro y por fuera de 1al‘1nscilaclo-
nes ( 12, 16). ' :

d) Para el control de roedores (ratas y ratones), lﬁ aplican
varfarinas en polvo dentro y fuera de las instalaciones de
la granja; procurando que perros y gatos sé mantengan fue-

ra del riesgo de intoxicacién ( 12, 16 ).

-~

e) Durante 3 dfas las instalacionas permanecerin caerradas, sin
permitir el movimiento de desechos, zullduoa.o alimentos -
fuera de 1a granja ( 12,16).,

El objetivo del programa de 3 dfas es el de reducir al yixlmo.
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1a carga microbiana proseqte en la granja y disminuir el ries-
go de g;!uaién del brote mientras se inicia 1a operacién de -
411-p10il y Qesintcccléﬁ 12.,16.
LINPIEZA Y DESINFECCION
El procol;‘he lavado se inicia con el depéslto de exéretal Yy
camas secas o husedecidas en zanjas de poca profundidad o sobre
l1a superficie a manera de 1ineas de trinchera por un minimo de
30 dias. En freas con poco drenaje, se envolver&n con pléstico
grueso de color negro. Durante este tiespo se espera un aumen
to on.ln temperatura de las ecretas y desechos de la cama a -
més de 71°C inactivando algunos microorganismes.
Los residuos y desechos 1iquidos que no se manejaron como las
sxcretas pusden ser dispersados en el campo (a una distancia
de- cuando menos 100 m. alejados de 1las instalaciones. El cam-
PO tendri que ser arado para cubrir con tierra el material cop
taminado. En algunos casos estos residuos 1fquidos se mezclan
con tliti! y pueden ser depositados en zanjas de 3 m. de an-
cho, poco profundos y se cubren con pifstico.
En todos 108 casos se toma la temperatura de 1las pilas coh rg
siduos o excretas para verificar que la temperatura ascendid
por 1o menos a 71*C ( 12, 16).
¢ El1 alimento encontrado en las granjas infectadas se desinfeg
ta 0 bien, se debe eliminar ya ses enterrfndolo en la misma
grnhja O “en @1 lugar donde se enterraron a los lnllll.; -
" afectados ( 12, 16).

¢ Todos 10s empaques de cartdn para huevo se destruyen y los
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los empaques de pléstico se lavan y se desinfactan.

Una vez que se ha realizado 1a limpieza y diuin!occibn do

la granja junto con la seccidn de clasificado de hﬁovo y la
bodega de almacenamiento, se dejan reposar las instalacio< ;
nes vacias por un perfodo minimo de 15 a 30 dias,durante eg
te tiempo se efectian musstreos a través de hisopado de las
de las diferentes naves, instalaciones y alimento a fin de -
cerclorarse de la inexistencia de los gérmenes patégenos del
brote.

Las muestras se tomas de loas siguientes iuqaro.x

a) Il irea de la granja donde se presentaron mis casos de aves
infectadas. '
b) Ductos distribuidores de alimento, ¢ deros y bebederos -
de canal.
c) Tanques de almacenamiento de residuos 1iquidos, si‘'es que
la instalacidn cuenta con este sistema. ’
d) Cuartos de procesamiento de huevo y clmaras frias de ama-
cenamiento. ‘
e) Cualquier sitio donde pudiera sospecharse de estar contamj
nado ( 12, 16 ).
Se puede preparar una mezcla de los siguientes desinfectantes:
COMPURSTO ‘ X
Timol 2.58
Metil dodecilbenzil(Trimetil cloruro de amonic) 1.69
Metil dodecilxilileno (trimetil cloruro de amonio) 0.42
Formaldeh{do 27.78
Alcoholes: . .
etflico 14.68
metfilico 9.03

propilico ‘ 1.20
vehiculo c.b.p. 100 m1 ( 47 ).° )
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A esta mercla madre la denominaremos M.M. que puede ser utiliza-
da para’ la desinfeccidn de obj'-to- [ 1ﬁltl1aélonol en caso de pre

sentarse alguna enfermedad.
IX.6.1 APLICACION DE 10S DESINFECTANTES EN CASO DE DIFTRODADES INECCIOBAS

BRONQUITIS JNFECCIOSA AVIAR

- NMezcla M.M. en dilucién al 11100 durante 30 minutos ( 47 ).

- Soluci6n de fenol ai 1% ( 29 ).

- Persanganato de potasio 1110,000 {( 29 )

- Solucidn de formol al 1% ( 29 ).

COCCIDIOSIS AVIAR

- Emulsién de creolina a1 3% ( 29 ).

COLERA AVIAR

- Solucién de formol al 2% ( 29 ).

- Solucidén de fenol sl 1% ( 29 ).

CORIZA .

- Solucidn de formol al 2% { 29 ).

ENCEFALOMIELITIS AVIAR

- Mazcla madre M.M. en dilucibn a1 11100 durante 30 minutos (47).
ENRERNEDAD DE GUMBORO )

~ Mezcla madre M.M. en dilucién a1l 1:100 durante 30 minutos (47 ). -
ENEERMEDAD DE MARRK

-_ Hidréxido de sodio al 0.5 - 1% ( 29).
ENFERMEDAD DE MEMCASTLE

- Cioramina T a1 1% ( 13 ).

- Mezcla madre M.M. en dilucién a1 1:100 durante 30 minutos (47).

~ golucibn de formol sl 2% ( 29 ).
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LARINGOTRAQUEITIY INPRCCIOSA AVIAR

- ania madre M.M. en dilucién al 11100 durante 30 minutos (47).
- Hidréxido de sodio at 1% ( 29 ). ‘

- Solucién de cresol al 3% { 29 ).

LRUCOSIS AVIAR

- Mexcla madre M.M. en dilucién al 1150 por 10 minutos ( 47 ).

~ Hiréxido de sodic.ay 2% ( 29 ). '

RESTE AVIAR

- Solucién de formol al 2% ( 29 ).

= Nezcla madre M.M. en dilucién al 1:100 durante 30 minutos (47).
~ Hidréxido de sodio al 1% (29).

- Solucibn de formol al 3% (29).

" - solucién de yodo sublimado al 1:1,000 (29).
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IX:7 DERSIMPECCION BN TALLER DE CARNICOS

Cuando se ha deterﬁin;do que en una o-pncadorn'-e han manipula-

do animales enfermos o expuestos a cierta infeccién, se debers

proceder de esta forma:

1.

3.

Antes de comenzar la dauintecci&ﬂ, se debe separar y trans-

ladar tods la carne destinada a cofisumo y que no se conside

re contaminada.

Se separa la carne y pieles de los animales infectados 0 ex

puestos, destinando eastos productos a gquemarse o enterrarse.
Otras pieles se deben colocar en una solucidn desinfectante

o llevarse bajo supervisién a una curtidur{a aprobada para -
su procesamiento. El tratamiento de desinfeccibén consiste en
sumergir las pieles en una solucibn de bifluoruro de sodio -
en concentracién de 1:10,000 con un pH inicial de 3.8, en la
éuo se remojarin las pieles durante 24 horas sin que durante

este tiempo 1a solucidn exceda de pH 5.0

Tod 108 impl tos dentro de la empacadora como mesas pa-
ra corte de carne, refrigeradores, snfriadores, pisos y pare
des deberin rasparse, cepillarse y lavarse, aplicando poste-
riormente . madiante aspersién, un desinfectante aprobado;
se debe rqnlt:lr un enjuague con agua limpia antes de que la
planta procesadora pueda volver a utilizar carne.

La ropa de trabajo, como batas, delantales y overoles, debe-
rén remojarse en una solucién desinfectante. De la miema for

=a se tratarn botas, cintos, chairas y cuchillos.
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En caso de que la enformedad infecciosa que se presente en la
empacadora sea del tipo exbtico, ademis de seguir los pasos - )
anteriores, se dederfn quemar 10s materiales que no puedan ser
1ispiados (aserrin de madera, palos para trapear, escobas, ce-
pillos y jergas, entre otros). "

La ropa y deméis articulos de poco valor deberiﬁ qucnrée. To-
das las prendas de vestir de lc;u trabajadores que se gncuentre
guardada en las gavetas o gabinetes y en otras &reas de la plan
ta, que no hubieran sido usadas en el proceso directo de pro-
duccién, deberfn ser 1avadas en la propia instalacién o bien, -
1levarse a la lavanderia transportfndose en bolsas cerradas de
pléstico. Para salir del lugar se debe coordinar para que los
trabajadores reciban ropas limpias y cailzado trafdo de sus ca

sas. ( 11,.44 ).

ERRADICACION .EN TALLER DE CARNICOS

cuando 1a infeccidn, por enfersedad exéﬂca, ha sido donfirmp

da en una planta empacadora, inmediatamente se debe proceder

de 1a siguiente naneu':

a) Detener todas las operaciones y establecer 1a cuarentena.

b) Iniciar los procedimientos para permitir que todo el perso
nal pueda salir de los predios después de tomar un bafio vy -
ponerse ropa limpia.

c¢) Hacer una inspeccién veterinaria de todos 10s animales en -
predio, disponiendo de 1los 1_nucndon Y expu‘ltos.

d) ldentificar todos 108 lotes de canales en refrigeradores y

congeladores, segln 1a fecha de sacrificio y procedencia -
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de los animales.
Determinar, dentro de lo pouible, ‘'si algunas canales provie

nen de anlnllol no ln!oeeado- o no expuestos.

-obeoncr todos }ol registros de transporte (embarque) de la

planta, efectusdos durahte un tiempo previo, lo suficiente

mente grande para poder considerar la posibilidad de una -

probable contll}nlcién de algunos productos. '

Seguir 1a pista a todos los produgtoa. Adquirir los que han
sido localirados Y regresarlos a 1a planta o disponer de -

ellos por un método aprobado.

Adquirir toda la inforsacién pertinente sobre los animales

.Y Canales en 1a planta empacadora, a fin de determinar el -

. mbtodo para disponer de las canales. Los procedimientos a

-l“ considerados son: enterramiento, incineracién, process

-~

miento solamente para destinarse a consumo husano.

Después se reslizarf 1la limpieza y desinfeccién en toda 1a

planta para posteriorments reanudar sus operaciones. ( 11 ).
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IX.8 DESINFECCION EN SALA DR ORDEiA

Se tendrd extremo cuidado en la limpieza del Srea de ordefia. Eata
instalacién es muy importante, ya que se puede dar la posibilidad
de que 1os animales infectados hayan sido ordefiados el dfa del -
diagnéstico.

Debe tenerse especial cuidado con el equipo de hule. Lo mejor es
quOIleo_y reemplazarlo por otro nuevo. No se debe olvidar la par-

te interna de las tuberfas y tanques de depbsito de leche. ( 11 ).

La leche y los productos licteos que se destruyan en una granja -
afectada, deberfn valuarse y medirse. Antes de desechar 1a leche
se acidifica mezclindola con suficiente cantidad de icido acético
u otre ictdﬁ para bajar el pH a ;OHOI de 4 (aproximadamente se uti
lizan 3 partes de ficido acético glacial para 97 partes de lcéhe)

o bien, adicionar hidréxido de sodio para elevar el pH a mfs de 12.
Puesto que la adicién del &cido produciré que 1la leche se cuaje, ~
ésta debers colocarse en tanques o recipientes abiertos (barril o
tina)s despuds de su acidificacidn, la leche se entierra en una fo
l;- (11,44).

Pl sistema de ordefia mecénico por tuberfa, deberi desarmarse y lipm
plarse: partectamente, volviéndose luego a ensamblar como en el ca-
.40 de operaciones normales de limpieza. Se bombea una solucidén de-
tergente alcalina entre 70-80°C durante 30 minutos por 1o menos.
Después se hace pasar una solucibén de &cido acético al 2% durante
30 minutos. Una vez hecho esto, el sistema deberd dllarll!l‘.totil
mente para quitar todas las partes porosas, plasticas y de goma -

que no puedan desinfectarse para destruirlas por cremacién. Las «



153

partes metfilicas se sumerjen en una solucidn de hidrdxido de sg
dio-al 2% (11). '

- Todos los recipientes para almacenar leche como tanques, cube-
tas, latas, recipientes para lavado, tanques de refrigeracién, o-
tros utensilios y equipo de 1a sala de ordefia y del taller de lig
teos, ‘deberfn ser lavados perfectamente con un detergente en ca-
1iente y aplicarle después una soluciédn al 2% de hidréxido de so-~
daio. (11,44).

- Algunos otros articulos como cepillos, esponjas, jergas y demés
objetos porcsos, deberén quemarse. ( 11 ).

~-;Los cuartos de ordefia se limplarfn y desinfectarin al igual que
cualquier otra instalacién. Se puede emplear fcido acético al 2%
en lugar de hidrbxido de sodioc al 2%.

- En la maquinaria y otras freas gque se puedan corroer se emplea

1a fumigacién con formaldehfdo. { 11 ).
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X. DESINFECCION FINAL O TERMINAL

Debe ser cuidadosamente seleccionada en funcidn de la causa de la
cusrentena de 1los animales. Es 1a que se lleva a cabo despubs de
.eliminada o liquidada 1a enfermedad antes de proceder a declarar
como libre 1la unidad, o antes de dar por terminada una cuarentena
para repoblar o iiberar un frea, es decir, es el tratamiefito que se
da finaimente una vez que el paciente se ha curado y trasladado a
otro sitio. Su objetivo es 1a eliminacién total de tos agentes pa
tégenos especificos del foco infeccioso.
Por ln.ilpettlncia. esta desinfeccilén se realiza en tres fases:
'l) Fase mecénica.- Comprende.la limpieza y el lavado de los loca-
les, cu-bloldc 1a cipa superior del suelo y limpieza (1lijado o
raspado) en los materiales de madera.
b

~

Fase figica.- Consiste en la incineracién de los utensilios de
poco valor, la desinfeccién por medio del fuego, el secado al
80l de lo0s utensilios y aperos, incingxacibn del eatiércol o de
los cadiveres.

c) Fase quimica.- £ la que se realira por medio de desintectantes
quimicos, 1os cuales se seleccionsn de acuerdo a la resistencia
del germen causante de 1a enfermedad.

Esta desinfeccién final se debe realizar con los desinfectantes -

apropiados en la concentracidn adecuada, pretérentenense elevada

ya que 1a misma se ejecuta estando 108 animales fuera de los loca-
les y no hay peligro de una posible 1ncoxicac16n{ debiendo cuidar-
se mucho la temperatura, el gasto ‘de solucién por unidad de érea

Yy prolongando el tiempo de exposicién de ser posible hasta 24 horas.



Se tratarn durante esta desinfeccién todas las instalaciones,

corrales, enfermer{a, estiércol, residuos y todo 1o que estuvo k

en contacto con los animales enfermos o sus excreciones.
La entrada de personas O animales a 1las instataciones domde se
haya realizado este tipo de desinfeccién se realizard edlo con

la autorizacién veterinaria. (15, 16, 17, 24, 44).
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XI. DESINFECCION PROFILACTICA © PREVENTIVA

Las medidas pzotllicétcll de desinfeccibn 1levadas a cabo en
forma planificada en las unidades pecuarias que no estén afeg
tadas por enfermedades infecciosas impiden la acumulacién en

el ambiente de un gran nimero de gérmenes banales que cuando
sobrepasan de un cierto limite pueden provocar afectaciones en
la salud, sobre todo de 108 animales jévenes o debilitados por
mala alimentacidn u otra causa, ademfis elimina los patbgenos -
que puedan haber sido introducidos desde el exterior, dificul-
tando as! el surgimiento de las enfermedades; por lo tanto, df
ficultan la presentacidn de infecciones, cuando se realizan -
adecuadamente las medidas preventivas, pero si la desinfeccidn
no es de buena calidad, 1los lugares no desinfectados en las ex
plotaciones seguirén siendo un foco de infeccién tanto para -
1os animales como también para el hombre; en estos focos de in
feccidn una desinfeccibn sistemitica limita al agente causal -
en el ambiente posibilitando 1a mhs répida recuperacién.

(16, 54 ).

Las medidas de desinfeccién preventiva son aquellas que se aplji
can peribdicamente en los locales o explotaciones de animales -
sanos o sin manifestaciones -clinicas de enfermedad, también se
debe r;llizar a 1a recepcifén de animales nuevos. A esta desin-
teccién se debe prestar mucha atencidn ya que la misma tiene co
mo objetivo la prevencién de posibles enfermcdades, es decir, se
quiere evitar qus los agentes patbgenos que puedan estar presep

tes encuentren condiciones Sptimas para alcanzar cargas microbig
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nas luttcfontel para comprometer 1a salud de 108 animales que -
componen la poblacibén o bien, que los animales nuevos se vean -
expuestos masivamente a agentes con los que posiblemente no ten
gan experiencias previas, @stos deben ser situados aisladamente
en 1os denominados 1ugaros.de cuarentena, que por 10 general, -
constituyen una instalacién o lugar especial, separado funciona}l
sente y a una determinada distancia de las demis instalacionss

o lugares donde se encuentran los animales locales.

51 al 1ado de un hato libre de enfermedades se localiza un hato
_afectado por alglin brote infeccioso, la desinfeccién profilécti
ca debe realizarse con una mayor frecuencia.

La desinfeccién profiléctica es aconsejable realizarla regular-
mante, variando su periodicidad de acuerdo al tipo de unidad, -
sistema de explotacidn y especie animal. En los establecimien-
tos en 1os que los sistemas de produccidén exigen una entrada -
continua de animales y donde las instalaciones dif{cilmente 1le
gan a vaciarse en su totalidad para reaiizar una compieta préc-
tica de lavado y desinfeccién, los gérmenes encuentran mayor fa
cllid:d de 1gtlrlctuat'y causar anfermedad. Caso contrario ocu-
-rro'dn explotaciones corzidal, en donde el movimiento de anima-
les o8 minimo y los sistemas di produccidn son en bloque (todo
dentro-todo fuera), 10 que permite realizar una buena limpieza y
desinfeccibén, asi como el descanso de 1a unidad, antes de intro-
ducir un nuevo bloque de animales para la produccidn.

"También es importante considerar el tipo de instalacién a desip

fectar, porque en 1los corrales abiertos, el efecto de los rayos
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solares es importante en la viabilidad de algunos patﬁdenos
causantes de enfermedad. Sin eabirgo, en los parideros, salas
de destete o becerreras, donde se encuentran los animales coﬂ
mayor susceptibilidad, generalmente son instalaciones cerradas
en donde 1a acumuiacidn de gérmenes es mayor" (15 ). Para @i
caso de planteles percinos, la desinfeccibn profitéctica revis
te gran importancia, ya que muchas enfermedades de 1os cerdos
dependen totaimente dei estado sanitario de ios iocales y dei
territorio que los rodea; la desinfeccién no da 1a posibilidad
del iurqln!onto de los mismos.

En este tipo de desinfeccién se incluye 1a de Los vehiculos -

tr portadorea de ganado: se debe realizar en vehiculos como

pick:ups,. trailers, camiones y vagones de ferrocarril. Este ti
po de desinfeccibén es de gran importancia ya que al trans-

porte de animales es un factor de transmisién de enfermedades.

La pronta disposicién y eliminacidn del estiércol y otras basu

ras del vehiculo con los medios de alejamiento o destruccidn -

apropiada es wuy importante.

La desinfeccién de camiones inmediatamente después de descargar
los tiene gran 1npottanéia para impedir la propagacién de enfeg
swedades por los vehiculos que parten.

Los veh{culos deberén ser lavados con agua y detergente a pre-~

8ién, cepiliéndolos de preferencia. Se debe poner atencién es-

pecial a rincones ys que en ellos se acumula materia fecal y -

restos orgénicos en abundancia; }ostorlornchte se procede a la

desinfeccibn.
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También es de §r|n llportanéia la limpieza de llantas de los ve
hiculos, ya sea manualmente o por la inmersidn de éstas en pedi
luvios. ]
El motivo del pediluvio es hacer pasar el calzado de las perso-
nas, las patas de.10s animales o las llantas de los veh{culos,
sumergiéndolos en la ‘solucién desinfectante. La colocacidn pue-
de variar pudiendo existir varios pedituvios en una explota--
‘cién. E1 tamafio tamdbién puede variar en funcién de 1a coloca-
cibn: puerta principal, entrada a los corrales, entrada a parj
dorolf entrada a sala de ordefia, sntrada a taller de lfcteos o
entrada a taller de chrnicos. En funcién a 1o que vaya a pasar
por ah{, personas, animales o vehiculos. Estos pediluvios en a}
gunas aocasiones se ponen rodsando un foco infeccioso. a la salj
dn_di una zona, un estado o frontera entre paises.

Bl personal que interviene en las explotaciones pecuarias, pero
muy particularmente en las &reas o estaciones cuarentenarias,
au equipo de manejo, ropas y ellos mismos deben ser sometidos a

una cuidadosa desinfeccién ( 18, 16, 24, 44, 54 ).
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XI.1 DESINFECCION EN INSTALACIONES DE BOVINOS

La frecuencia de las desinfecciones preventivas segfin algugal
. experiencias, recomiendan que en unidades de recria de bec;rrls
Yy vacas estabuladas sea mensual. Aunque todas las instalaciones
para la sala de lactancia se deberén mantener limpias diariamep
te, lavando con agua corriente la zona del piso en donde se acy
mulan heces y orina, por lc menos una vez al mes lavar las pare
des y encillrlal as{ como el techo de ser posible, también cu-
betas, llIil;l. recipjientes para concentrado y cualquier otro -
utensilio. ( 15 ).
Las corraletas o jaulas individuales se deben desarmar y lavar
por partes cuando sea posible o bien, tallarse con cepillos du-
ros y agua corriente utilizando de ser posible detergente. En -
caso de que las corraletas sean moviles se recomienda ponerlas
al sol durante 5 di{as como minimo; para las corraletas fijas 1a
varlas con cepillo durc paredes y piso, poniendo atencién espe-
cial en fngulos y hendiduras del piso y paredes en donde suelen
acumularse 1os desechos. Al finalizar se dejan escurrir psrfecty

mente, se encalan y se dejan reposar durante 8 d{as por lo menocs.

En lotes de engorda y establos con sistema semi-intensivo, se -
recomienda efactuar la desinfeccidn profilfictica con una frecuep
cia trimeatral y en unidades sxtensivas ssmestralmente. Se debe
evitar tirar al suelo secreciones de :a ubre provenientes de vj
cas con mastitis clinica, fetos abortados, as{ como de tas pla-
centas y cama de 108 locales en donde se encusntran animales eff

fermos con procesos infectocontagiosos. ( 15 ).
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Se debe desinfectar el equipo que se utiliza directamente con
102 animales (no s6lc en 1a sala de ordefla), cose jeringas, -
agujas, material obstétrico y fomites de 1a -gu de lactancia.
{ 15 ).

' Se deben utilizar los tapetes y vados sanitarios ya sea a la
entrada de los establos o bien, a 1a entrada de ciertas zonas
en donde sean indispensables. ( 15).

Productos recomendados y concentraciones apropiadas ver Ta-
bla "DESINFECTANTES Y CONCENTRACIONES APROPIADAS PARA LA DE_

SINFECCION PROFILACTICA® phgina 179 .
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XI.2 DRSINPRCCION EN INSTALACIONRS DR EQUINOS

La caballerirza no debe ser un lugar abandonado, ya que los anima

les pasan todo su tiempo en este local. Los comederos deberfn ser

continuamente limpiados de telarafias.e insectos y evitar los cla-
vos en la cama de paja. En el momento de efectuar la timpieza del
lugar se debe sacar al caballo del albergue.{ 7 ).

E1l1 mantenimiento de lam instalaciones se debe efectuar diario y

semanalmente.

s gla.

La paja de cereales de la cuadra, que constituye 1a mayoria de las

cllll; debe formar una lnperflcic eléstica y seca. Estas cualida-

des no se pueden respatar a mebos que:

- La paja colocada inicialmente sea abundante ( 7 ). La racién de
Cama limpia al dfa es de 5 a 7 Kg por animal. ( 53 ).

- Se retire el excremento fuera de la caballeriza, tanto en la ma-
flana como en la tarde, a un 1ado o a una esquina de la instala-
cién.

- BExtienda la cama diariamente. ( 7,18,53).

- La caballeriza se arregle y se complete la paja, en caso de que
el caballo la haya consumido. € 7 ).

Antes de verter 1a racién en el comedero, es necesario asegurarse

que el caballo haya consumido 1a racién antnflor. Los restos de eg

ta comids serfn retirados ( 7 ). Las perchas de comida deben es-
tar adecuadamente construidas para disminuir su desperdicio y con--
_taminacién. (53 ).

El bebedero automfitico necesita una vigilancia muy particular en -
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10 que concierns al libre juego de 1a paleta (flotador). No es -~

Taro sencontraria bloq da por h o particulas vegetales de

alimento. ( 7 ).

Sada semana.

La hqbixielel6n d‘lll caballeriza comprende 3 pasos a seguir:

- Retirar co-ploilnoneo 1a paja.

- Limpiar y cepillar el piso, paredes y techo con agua jabonosa.
Poner atencién especial ep aquellas zonas en. las Que el caballo

tiene contacto dirscto. -

~ Asperjar un dtliatoctlutc. Por ejemplo, emulsibdn acuosa de fci-
do cresflico al 5% {medio vaso de agua con fcido cresflico

por litro de agua). ( 7 ).

Anualmente. }

Fliminar 1a capa superior de los suelos de adobe o arcilla, limpiar

"y desinfectar 1a instalacién. ’

Reemplagzar 1a capa de suelo con arcilla ¢ adobe frescos, emparejar-

l1a y apisonarla. El piso del establo debe ser siempre mfis elevado:

que el frea que 1o rodea; con esto se logra que 1a caballeriza es-

té seca. { 18, 53).

. En 1o que #e refiere al manejo del estibrcol de los equinos. éste
estf{ muy bien adaptado para su manejo como desecho. (,53 ).

En los grandes establecimientos de equinos, los estercoleros son
limpiados automticamente con palas mecinicas 1o que es adecuado
para sliminar una gran parte de la mano de obra. -

" .B1.estercolero puede estar:
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a) BEn el pasillo o inmediatamente afuera de 1la clplxlcrtza.-'

b) Cubierto por completo. excepto en 1la puerta d.rlllldl.

c) Disefiado para elevar ®1 estiércol directamente a un esparci-

dor. (53 ).

Algunos establecimientos arrojan el estiércol de la caballeriza
al pasillo, luego lo cargan por medio de una pala mechnica y/o un
cargador de potencia; pero éste método es mféis sucio y no tan con-

venjente como un buen estercolero. ( 53 ).

21 estiércol se debe distribuir en aquelloa campos que norin.ara-

dos y cultivados, sn donde haya suficiente tierra y esto sea fac-

tible. Nunca se debe esparcir en campos donde pastan los caballos

. u otros animales susceptibles a la infeccidn. (53).

Se puede almacenar el estiércol en una fosa adecuada de construc-
cién hermética por 1o menos 2 semanas antes de distribuirlo en -
108 campos, con esto, el calor generado espontfneamente destruye
los parésitos y otros gérmenes. (53 ).

Se puede amontonar en un frea en 1a que no contamine rios, cana-
letas, arroyos y después se eaparce sobre la tierra. ( 53 ).

. Para Productos recomendados y concentraciones de usoc ver Tabla
“DESINFECTANTES Y CONCENTRACIONES APROPIADAS PARA LA DESINFEC-
CION PROFILACTICA* plgina . 179,
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XI.3 DESINFECCION BN INSTALACIONES DE PORCINOS

n explotlelénoo de cerdos ci tecniondable que en granjas de
engorda se desinfecte cada ver qui se vacie un corrni o nave
yiﬁnl desinfeccibn general en forma semestrai. Las uﬁldldco -
de pie de cria y maternidades debsn desinfectarse en forwa --
sensual ( 15 ).

Se debe efectuar una limpieza absoluta de edificios y equipo,
removiendo completamente la materia orgénica. Un buen uéeod6
es el lavado con agua caliente o tibia a alta presion. Después
se aflade la solucidn desinfectante tibia o caliente, permitien
do un tiewpo de accién considerable con la superficie a desip
fectar.

Se debe procurar que las instalaciones se encuentren sin humg
dad y con una buena ventilacién. Se recomienda lavar tos pi-
s08 2 veces a 1a semana si es gue la granja estd ocupada, es-
to es realmente dificil si pensamos gue el wovimiento de ani-
maes en cada ocasidén origina tensidén en ellos, ademfs de que
se debe disponer de otra instalacidn para mantenerlos cuando
se efectie ia liwspiera en su corral ( 15 ). _

Cuando la granja porcina haya sido despoblada por algin moti-
vo y reinicie sus actividades con un hato aparentemente sano,
" se debe efectuar la limpierza y desinfeccibn de 1a instalacibn
para no infectar al nuevo hato con la cnterueglé por 1la cua;
se haya despoblado. BEn forma general, se pueden controlar 1a
mayor parte de las enfermadades si pe lava, se desinfecta, se eliminan

106 posibles vectores y se hace Ia repoblacién 6 sawsnss después. (15 ).
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En el caso de- desinfeccién "parciai" ésta se facilita si se rep
1iza en todo edificio o Area en la que ol siatema de la granja

a8 todo dentro-todo fuera. (15 ).
dados y traciones de ueo ver Tabla

“Para productos r
"DESINFECTANTES Y CchBNTRACION!S APROPIADAS PARA LA DESINFEC-

CION PROPILACTICA® phgina  179.
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XI.4 DESINPRCCION EN INSTALACIONES DE OVINOS Y CAPRINOS

En las explotaciones de ovinos y caprinos es recomendable que
8¢ desinfecten trimestralmente, sin embargo, en unidades donde
" se crian cabras para produccibn lechera debe hacarse cada mes.
€15, _ _
so‘dcbo limpiar 1a basura seca, el estiércol, paredes, pisos,
co-cdorou y besbederos mojfndolos inicialmente y en seguida --
v ,lpliclndo el dnllntcetnnt.. ( 15 ).
e gglintoeeanto es mis eficar y potante si se usa a temperatu-
ra -lovidl, con esto se reduce en un 50% el volumen del desin-
fectante.
Para paredes y piscs se pusde emplear 1 litro de fcido clorhi-
drico al 2.5% en un metro cuadrado o de 1 litro de formol al 2%.
La cantidad de estos desinfectantes que se debe usar en materia-
les absorbentes y madera es de s litrolllz. El tiempo que se de-
be dejar actuar el producto va de 24 a 72 horas.
" Después de haber desinfectado utensilios para la-llllcntacibn. -
deberéin ser lawdos con detergente y secarlos para evitar que los
residuos - lleguen a intoxlcar.o,cnvenenar a los animales. Es necg
saric para mantener un Mejor resultado iimpiar, desinfectar y la
var. ( 15 ):
En el caso de existir cadiveres, éstos deben incinerarse o ente-
rrarse previa aplicacién de cal recién apagada al 10 & 20% y fu-
migar con solucibén desinfectante los lugares en donde estuvo el
animal. ( 15 . ). '

, éitl 1a prevencidn de enfermedades, 1as instalaciones deben man-
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. tenerse en buenas condiciones de higiene, limpiesa y desinfec-

. cibén antes de introducir a 1os animales. Es aconsejable blan-
quear enﬁ Ja Srlillyl"lll 1as instalaciones para mantener un nj
kvn preventivo ldoc‘uadé. svitando as{ 1a entrada de enferseda-
des. (15 ). ' k ‘
En 1a explotacibn dabe existir porn.ncntmnn una cama limpis
Yy uci. si &ésta no se saca nada nhs que una vex por afio, se le
debe adicionar 100 § 150 g de superfosfato/ n? Yy por semana (sg

eleo y saneado). ( 45 ).
- Pacs produceol recomendados y concentraciones de ulo ver Tabla

: 'DISINF!CTANTBS Y COMCENTRACIONES APROPIADAS PARA LA DBSIN!‘IC-

CION PROFILACTICA™ phgina 179 .
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XI.5 DESINFECCION EN INSTALACIONKS DR CONRJOS

La: desinfeccidén constituye uns medida sanitaria realizada pe-
rifdicaments para evitar gue 1os microorganismos puedan modifi-
car.la salud de los habitantes del conejar. ( 2 ).

Provistos de los utensilios adecuados, escobas, rascadores, en-
caladora, calzado y ropa especial que se dedben lavar una ves ter
minada 1a faena. Se procede a limpiar y desinfectar el local. -
En caso de haber animales, se sacarin las jaulas con los conejos
de 1a instalacibn pﬁra que no reciban el polvo ni las IOIQIQ!!!
propias de ia desinfeccién, o bien, se efectfia ia desinfeccibn -
una vez que s ha terminado el ciclo de produccién.

Se ltnpl‘uin previamente las paredes, se barre el suelo, previo
rascado de aquellas materias adheridas que resistan la accién del
barrido y, en el centro del local o en la parte que se considere
mis adecuada, se amontona la hasura. Cuando se finaliza esta ope-
racién, se envia la basura a un'sitio en el cual se pueda quemar
con lefia o con gasolina.

En seguida se desinfecta toda la instalacidn con una solucibn --
aprobada. Si se requiere se puede realizar una fumigacién , para
esto, se lavan y se sellan las puertas y vantanas con el fin de
no dejar escapar el gas desinfectante. Si se desea al término de
esta operacién se ventila la caseta y se pueden encalar las parg
_des. Una ver desinfectado el local, se procede a la limpieza y -
desinfeccién de las jaulas,en caso de que éstas contengan conejos,
s¢ debe establecer un plan para buscar acosodo provisional a ios

animaies a fin de ir dejado jaulas libres para limpiarias y desip
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fectarlas convenientemente y, una vez secas, poner en ellas a
1os conejos que correspondan. ( 2 )
La desinfeccibn de las jaulas. se realiza mejor si son desarma-
bles, de no ser asf, hadré que auxiliarse de esponjas, cepillos
y rascadores para que el desinfectante llegue a todas partes.
Terminada esta operacidn, habré que eﬁldlr de la desinfeccién -
de comederos, bebsderos, utensilios de limpieza y ropa del per-
_sonal. Los enseres que resistan el agua hirviendo, puesden desin-
. fectarSe en una solucidn caliente, los que no resistan, ss some
terén a1 nv;do’ con solucién de lejla (2 ).
Para productos rccdlondadoa y concentraciones de uso ver Tabla
"DESINFECTANTES Y CONCENTRACIONES APROPIADAS PARA LA DESINFEC-
CION PROPILACTICA® phgina 179 .
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v
XI. 6. DESINFECCION EN INSTALACIONES DE AVES

En 10 que respecta a granjas avlcélas. 1a desinfeccibn preven-

tiva por lo general se realiza al finalizar cada ciclo de pro-

duccibn, recomendéndose dejar un descanso de 12 unidad de por

10 menos 7 dlas. (15).

¢ Despoblacidén. Para lograr una buena higienizacibn de 1la gran-
ja as recomendable sacar todas las aves de 1a granja (sistema
todo dentro-todo fuera), asi como eliminar las aves de rancho
Y los pijaros alrededor de la granja. (15.47,4%),

¢ Eliminsr toda cantidad o residuo de alimento. Los alimentos -
no consumidos no deban dejarse de una parvada a 1a siguiente,
ni deberén quedar en 1a granja ya que sus propiedades nutricio

‘‘nales estarfn notablemente reducidas, puede contener gérmenes

' patbgenos y con frecuencia presenta hongos y/o micotoxinas.
L.os comederos, tolvas, transportadores helicoidales y arcones
de alimento deﬁcn rasparse y limpiarse, preparfndolas para su
lavado y desinfeccién. Se debe asegurar que se haya quitado tg
do residuoc endurecido o pegado al fondo y a las paredes del ar
ebn, (15, 47, 49 ),

% Sacar todo el equipo -ovibl; y exponerlo al sol. Las enfermeda

des se perpstuan en el equipo sucio. Se debe sacar todo el equi-
po ﬁcllontablo’antei de empezar 1la 1inp1§za de los locales. Lip
piar y desinfectar el ‘equipo y dejarlo fuera de la caseta expo-
niéndolo a los rayos scolares, mientras la cageta se higieniza
(is, 47, 49 ). .

2 Asperjar con agua el techo y las paredes. Se puede utilizar -
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una manguera para quitar las t-nnﬂu.y €l polvo de las pare-

dus y vigas con cantidad moderada de agua. Humedscer la cama y

el polvo se mantendré sedimentado durante el sacado de 1s gallj

naza. {15, 47, 49 ).

¢ Sacar la galiinaza. La cama vieja debe ser removida a un sitio
1o wis alejado de 1a granja. Nunca apilar o dispersar la cams
visja cerca de las casetas, las ratas e inssctos puedsn convey
tirse en portadores residuales de enfermedades, pudiendo voi-
ver a pressntirse @l mismo problema en la granjs. (15, 49,

49 ).

Desinfeccibn de la cams. Cuando una parvada padecié de alguna
anfermedad infeccioss, 'por ejemplo tifoidea aviar en reproduc-
toras, 1a cama debers ser desinfectada aplicéndole formol al -
. 5%, revolverla y repetir eats operacibn antes de sacarla de 1la
cameta. (15 ).

El personsl que lo realice deberd ussr miscara anti-gas.( ;s ).

Hacer 1a® reparaciones necesarias. Realizar las reparaciones en

los docales, caseta y equipo que lo requiera. (15, 47, 49 ).

Limpiar con sscobas y cepilllos las casstas y sus airededores.
Raspar los pisos recogiendo ios restos de gallinaza y basu- ‘
ra.

Eliminar la cama y bssura de las puertas y bodega de alimento,

bangquetas y, alreded de la caseta. La cema vieja, basura o -

hierbaa son vehiculo para 1a tntroduccién y reintroduccibn de

enfermedadea por 10 gue deben eliminarse de inmediato. ( 15,
47, 49 ), ’

? Lavar la caseta muy cuidadosaments. Estando vacics los i1ocales,
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deben lavurcc.con agﬁa‘lbﬁndlnte loe techos, paredes y pisos.

Para un mejor y mks fhcil lsvado, agregar detergente al agua
o bien, humedecer las paredes interiores; aplicar detergentes
a todas las lnpnrficto- internas hasta gue se impregnen (aprg
ximadamente 2 horas}. Después se enjuagan con agua lt-pla has-

‘ta quenno quldc residuo del dctcrgont..

El lavado con agua a alta presidn, comc el que se usa en las -
aspersoras sgricolas que funcionan con ptesién-de 21-25 Kg/clnz
facilita y mejora el trabajo de limpieza.

Donde mea necesario, le'ranpan las paredes, se enjuagan y se -
dejan secar en forma espontfnea antes de proceder a la desinfec
cibn. Se debe tener precaucién para ei!-inar completamente o1
detergente de las superficies, ya gque su presencia puede redu-
cir ia sccibn de algunos desinfectantes. { 15+ 49 ).

2. Desinfectar con kcido cres{iico o sosa chustica a1 2X los ig
teriores de 1a caseta en un &rea de aproximadamente 5 metros de
1a nave, incluyendo parsdes, cortinas de plistico y banguetas.
« 15 n
_® Aplicar germicidas. Se emplean desinfectantes hidrosolublas

y aplicar 1a solucién estando a(in himedo el edificio lavade.
" Pueden smplearse confiablemente los compuestos cuaternarios
de amonic, los compuestos fenblicos, los yoddforos, el forma}l
dehfdo, 10s cres{iicos y los desinfectantes clorinados. Ceg
tos compuestos cres{licos, fenbiicos, formaldehido y desinfeg
tantes clorados pueden requeric el uso de ropa protectora du

“rante su aplicacibn. Algunos dejan residuo nocivo, por 1o que
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deben seguirse las instrucciones del fabricante para la pro-

“teccibn del operador y para saber si es necesario un enjuague

posterior. Eliminar el exceso de agua. No se debe iniciar 1a

do-ln!occl6n hasta que todos 1os gallineros estén lispios.
(15, 49 ). ‘ _ )
fumigacidn. Este pasc podria ser omitido si el qcrnicldl uti-

lizado contiene formaldehfidc o si se realiza una segunda. de-

p}n!ccciﬁn. Para fumigar se clierra la caseta, se tapan bien -

1as rendijas y lobcaltonca ol interior enssguida, descargar -
con 17.5 g de permanganato de potasio por 3 p3vd¢ aspacio ce-.

rrado o bien, usar paraformaldehido, el cual se vends en poivo.

) Se calienta en un recipiente liberando el gas.

__ En cualquier ‘caso, se deben tener las precauciones de emplear

-un recipiente metflico, de barro o des cerfmica, con un espacio

de por. 1o menos 10 veces mayor al volumen que ocupe el compues
to quimico usado. Se debe permitir que el gas permanezca ac-
tuando de 2 a 24 horas Con 18 caseta cerrada; al abrir el lo-
cal, se debe ventilar bian antes de entrar.(Ver pigina 35).
Aplicar insecticidas. Aplicar una solucibén o polvo insectici-

da a los pisos, esquinas 'y alrededor de la base de los postes

para control de escarabajos y otros insectos del piso. ( 15,

49 ).
Aplicacién de desinfectante olecso o de base aceitosa. Para -

‘mayor precaucién se debe cubrir el piso, partes bajas de las

paredes y bases de los postes con una capa delgada de fcido -

cres{lico combinado con un combustible oleaso, como el diesel
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cl p‘tr6leo. Utilizar 1a concentracién mas fuerte teconondg
" da por el tabricance. Ter-lnnda 1la aplicacién, es preciso vog
tilar el locll perfectamente antes de entrar en &1. Si se nece

sita encalar la cassta épte es el momento. ( 15, 49 ).

Colocacién de la camsa nueva. (15, 49 ).

lnlgallciﬁn del equipo, previamente lavado y desinfectado dep
tro de 1a caseta. { 15, 49 ).

Cerrar la caseta. Dejar reposar la caseta ya preparada durante

2 a 4 semanas antes de introducir pollos nuevos, con esto se -
!l#ornco 1a destruccién de la mayor parte de los microorganis-
208 que hayan sobrevivido al lavado y desinfeccién. Una « -~ -
excepcién es el virus de la enfermedad de Marek, que sobrevive

hasta 16 semanas en ¢l polvo de los gallineros. ( 15, 49 ).

‘Instalacién y cambio Ja los tapetes sanitarios en todas las en
_tradas de 1a granja y casetas. Se debe cambiar el desinfectan-
te con la frocuchcla.requcrldn Ya que la‘ca-a y cualquier mate
ria orglnica neutralizan a potonetaldcl germicida de los desin

fectantes qu(llco-.

Colocar el equipo para la r-ccpc16n del pollito, pollos y pavi-
pollos.

f

Deshierbado. Se debe eliminar completamente cualquier tipo de

vegetacién que se encusntre en un irea de 15 a 30 metros alre-
dedor de cada caseta. Las hierbas son descansadero de moscas,
1os cuales pueden transmitir viruela aviar. Ademis, dificultan
1a ‘limpieza y desinfeccién de los exteriores h. las casetas.

( 15, 49 ).

Como acciones complementarias se debe observar lo siguiente:
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- Los restos de plumas adheridos al exterior de las casetas me

queman con una chamuscadora (lanzallamas) d‘ petrbleo. . ( ls).
‘= Las cortinas no deben estar rasgadas ni sucias. ( 15 ).

-~ En cuanto a los residuos de alimento, si es mucha la cantidad
Y no se quiere perder dinero se puede guardar en costales nug -
vos y cerrados (evitando que se convierta en una fuente de in-

" feccién para 1a sigufents parvada), para suministrarsea las --
aves que estén priximas a salir al mercado.

.s{'la cantidad es muy pequefia deberf destruirse, aungue lo re-

" comendable es evitar 1la existencia de sobrantes de alimento.

(- 15 ).

_ Sobrantes de paja. Se debe tener la precaucién de que no sobre
paja, en caso de que esto ocurriera, deberd ser desinfectada me
diante fumigacidn y no emplearse como primera &aln. sino que -
se iré agregando al momento de dar espacio a los pollos. 8i 1a
cantidad es pequefia (una o dos pacas) es preferible sacarla de
1a granja para alimento del ganado o quemarla. { 15 ).

- Equipo an desuso. Cualquier equipo (o restos de §1), que no va-
ya a ser utilizado en 1a caseta, deberf ser enviado al almacén

“previamente lavado y desinfectade. (15 ).

- Drenar charcos y rociar petr6leo sobre ellos para controlar la
presencia de inmectos. ( 13 ).

- Agua de bebida. Dobcii ser tratada continuamente con un desin-
fectante clorado o yodado.{ 1% ).

' = Depbsitos de agua. Deben encontrarse psrfectamente lavados y -

adicionados de un desinfectante en el agua a doble o triple -
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concentracién para d.'llhf.ctlt 1a tuberfa. (15).

ﬁn caso de contar con un pozo de |butgcllhnt6 contaminado

con coliformes y otros micoorganismos, se pueden inccr dos -

cosas: '

‘1. Descontaminar ei pozo.

2. Tomar ndidal para evitar 1a recontaminacibdn.
Dncontnimcién del pozo.- El método se1eccionado es hlcor un
tratamiento con exceso de cloro. El objetivo es aumentar las cap
tidades de cloro activo dentro del pozo a niveles de 50 a 100 ppm
" abriendo 1a llave para que salga el agua evitando que esta agua
llegue hasta h caseta. El cloro esti disponible en muchas for-
mas: los blanqueadores usados para la ropa contienen hlpoclérleo
de sodio con aproximadamente un 5% de cloro activo. Determinando
el volumen del agua del pogo, es entonces posible calcular 1la can
tidad de cloro que debe adicionarse pari alcanzar la dosis de 50
a 100 ppm. Una vezr que se adiciona cloro en el pozo, es convenien
te tratar de agitar u homogeneizar el agua atando. a una cuerda -
algln objeto pesado, limpio y bajindolo hasta el fondo del pozo.
La cantidad de cloro activo necesario para la desinfeccién apro-
piada del agua de 108 pozos depende de:

= Minerales disueltos en sl agua

- Tipo de suelo y estrato rocoso

- Volumen de agua almacenada en tanques o tuberias.
Para contrarreétut esto, es mejor adicionar una mayor CI;ltlald
de cloro que 1l1a caiculada.

El cloro debe dejarse en el poZo por 3 & 4 horas para que se dis
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tribuya uni!orlcl.nto.VUnl vee transcurrido este tiempo, |; po-
ne a funcionar la bomba y se abren las llaves una por una. cuap
do se d.to&tl el cloro en el agua (por simple olor), 1al'lla§el
(1] qlo:rln; De esta forma el agua que permanece en las tuberfas
tiene un lito contenido de cloro y ejercers su efecto desinfec-
tante. !lta‘agua_dobc;l.d.jlxue en las tuberfas y tanques duran-
te 10 a 12 horas gheil de proceder a eliminaria.

Evitar 12 recontaminacidn.- E1 agua de la superficie del poro es
la.quo éon fzoeuonﬁ!a se contamina. Este factor se puede eliminar
olovihdo la entrada del pélo por oncini del nivel ds la superfi-
cie; ademis, alrededor de 1a entrada del pogo se dob; recubir -
con cemento y si es necesario colocar una tapa a la entrada.

« s . _

Para productos recomendados y concentraciones de uso ver ?abla
"'D!SIH!!C'I‘AN‘I!S."Y CONCENTRACfONIS NPROPIADAS PARA LA DESINFEC-
CION Pndnuc'nca- pAgina 179' .
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En todos los casos de desinfeccidn pteve‘ntivq es importante -
dejar claro que para llavar un calgnduto de desinfeccién no -
se debe seguir una regla fija, sino que la frecuencia puede v;g

riar segin sea requerido por situaciones especificas. { 15 ).

CUADRO 8. DESINFECTANTES Y CONCENTRACIONES APROPIADAS PARA TA DESINFECCION

FROFILACTICA.

PRODUCTO CONCENTRACION
Solucién caliente de sosa chustica, F-3
Solucién caliente de cerbonato de sodio anhidro, ”
Solucin de cal clorada, 2% de cloro activo
Solucién de hipoclorito de calcio o sodio, 2% de cloro activo
Solucitn calients de formaldeh{do, 1%
Solucién caliente de una mezcla de sosa y potasa
chusticas, k3
Sojucién recién preparada de cal apagada . 10-20%
Baulsién de creolina . %

mm; P.R.0.A.8.A, (1966). Cusrentena Animal. Cmrentenas Interiocres.
vol. de Miestramiento en Salud Animal para América
Latina. 0.P.8./0.M.S. Maxico, pp. 805

XI.7. VADOS Y TAPETES SANITARIOS
Dentro del campo de la desinfeccion, 1a efectividad de los va-
dos y tapetes sanitarios que se colocan a {u entrada’ de las ex-
plotaciones y unidades de produccién va a depender de ciertos -
factores:
VADPGS. Para que tengan buena e!gctivldad, deben contar con una -
prof{lndidld minima de 20 cm, con longitud de 8 metros Y 4 metros

de ancho. Deben colocarse de tal manera que no se pueda evitar -
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el cruzarlos. .
a !tecﬁonela éou que doban'rolxonlrlo‘q renovarse dopcndorin
de: 7 ‘ 7 o

- Cantidad de materia orgénica
- Caracteristicas del desinfectante
= Factores ambientales como dilucibén por agua de Liuvia o
evaporacidn por efecto del sol.

_Por 1o general, en estos vados ge usan productos a base de sofa

“ay 1%; solucibn de cal clorada con 2% de cloro activo; creolina

"‘al 5% o bien, una emulsién de creclina al 3% tormaldenido at

:5‘ o cloro a1 2%. ( 15 ).

. Para comprobar la actividad deben hacerse mediciones del pH, el

icunl deba mantenerse superior al 11 en el medio alcalino o infe

‘rior a pH 5 en el &cido. ( 15 ).

»TAPETBS. Se recomienda que tengan una profundidad de 5 cm mez-
c{lndo e] contenido con agerrin para que sblo se humedezca al -
menos 1 ca por arrida del borde supsrior de ia sueia del catza-
do. Bn casos especiales se recomienda disponer de un cepillo pa
ra remover residuos de lodo o estidrcol de las botas del perso-
nal. El tipo de desinfectants y su concentraciln serf similar a
1a recomsndada para los vados sanitarios. ( 15 ).Los tapetes -
gsanitarios se deben colocar en la puerta principal y a la entra-

da de. cada instalacibn (15, 16 ).
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XI.8 DRSINPRCCION EN TALLRR DE CARNICOS

'Lon_lilptadotol CoNo AOtotgcnt-q. jabones, amoniaco, sustan-
cias para pulir, el equipo y los utensilios de limpiera (aspi-
radoras, escobas, esponjas, cubetas, trapeadores, entre otros),
deben guardarse por separado, nunca en el frea de elaboracibn
de productos. Se debe disponer de un fregadero espscial con tg
ma de agua en donde se preparen las soluciones detergentes, se
laven los }rnpcndorol, esponjas y otros utensilios de xllplolp
Y se vacien las cubetas. ( 37 ).
La meta de la limpieza es eliminar la suciedad o mugre comprep
dida por polve, hollin, grasa, particulas de comida e incluso
bacterias. La suciedad mis comiin en la planta elaboradora de -
carnes pertenece a 1a grasa, aceite pulverizado y otras mate--
rias sdlidas, generalmente en combinaciones diversas. ( 37 ).
!i‘progrlul de limpieza var{a de acuerdo a cada establecimien-
_ to, pero siempre una parte de la limpieza se efectia de manera
rutinaria y debe incluirse en la jornada del personal que ahi
libo:a. Hay otros aspectos de la 1iipi|:| que se Xealizan cada
semana y se requiere que la mayor parte de) personal esté dis-
ponible; por iltimo se debe efectuar una limpleza especial al-
gunas veces al aﬂo. necesitando de personal especializado para
su realizacién. ( 37).

XI.8.1. SECUENCIA EN LA LIMPIEZA ,
En general, no debe barrerse ni limpiarse ampliassnte mientras

se prepara ol alimento.
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EL barrido en seco levanta polvo que contamina el alimento. Bl

barrido hiimedo hace que el piso esté resbaladizo y cause fhici}

nente accidentes.Aln con esto, 1a comida derramada debe quitag

se inwediatamente barriéndola si es seca o secindola si es 1i-

quida. ( 37),

Un-'-ujornnela pars el programa de limpiera es el siguiente, -

sin olvidar que en cliertas circunstanciass se puede necesitar -

realizar con layor‘frocu-neigs ,

Limpiexa disciac

- Los pisos, en freas muy transitadas, sala de proceso, céeina,
lavado de trastos, refrigeradores, vestibulos, corredorss, --
cuartaos de lavado y bafios.

- Lavabos en cocina, cuartos de aseo y vestidores.

- Filtros de campanas “extractores de aire". ( 37 ).

Iimoiess semansh

- Plsos de lugaras poco transitados.

- Campanas de ventilacién.

- Refrigeradores de paso.

- Plataformas. ‘

= Tarimes.

Cuartos para dlsposicibén de desschos (basura).
- Antepechos de ventanillas.

Lisplszs mansual:

- Interiores de ventanas.

- Despensas y bodegas.

" Lispiers sspecisl:

- Exteriores de ventanas.
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-»;lu‘fo'l. salvo que 1as salpicaduras exijan aseo frecuente y re-
_gul'u.

- Guarniciones Yy equipo de alumbrado.

- Pcr‘llnas venecianas.

- Congeladores.. - (37).

il- p.ilonll que va a efactuar 1as tareas de lispieza se le debe

instruiz sobre i

s) 21 uso del equipo iuunn!llos .0 linptoil.

b)t il ‘uso de sustancias limpiadoras.

c¢) B3 cuidado del equipo y utensilios de limpieza después de su
ulé. ejemplo: limpieza y secado de cubetas, trapeadores., ce-
pl;lol. clpo_nju, trapos y objetos semejantes. ( 37 ).

d) Bl cuidado y uno de su ropa de trabajo durante el proceso de desinfeccién.

X1.8.2. PISOS
Los pisos necesitan cuidados diferentes, segiin el material de -

que setén hechos. E1 siguiente cuadro muestra para cada tipo de
piso, los cuidados que se deben tener para optimizar la limpie-
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CUADRO 9. LINPIEZA DE P1805
TIPO DB PISO DUREZA VENTAJAS DESVENTAJAS LINPIADOR
Terrazo Trocitos de mérmo! Durable’ 1o dafian los flcalis | Usar ispisdores
duro en camsnto. 1o mancha 1a grass - | suaves; frotarle,
si no esth bien pulf | enjuagerlo y tra-
) do. peario en esco.

Mossico Duro Si estd vidrisdo, re~ 1o mancha 12 grass - | No 10 Galflen los -

- sinte manchas de gra- thcilmante 81 no es- | Limpiadores alce-
se; o8 durable. th vidrisdo; los ea- | linow; frotario -

. pacios entre 10s mo- | pers lisplar entte
sajcos son dificiles | los mossicos, emjug
de lispiar, es restg | gario y trapsario -
loso cuando ests a0~ | an eeco. :
jado,

Concreto Buro Durable Suelta polvo: s maj] | Los limpladores al-
cha con 1a grass si | oalincs son adecus-
no esth blen seliado.| dow: frotarlo, en--

Jusgario (si o ee-
11a 8l concreto, ey
vh als thcl) Aimplap
10.
Loseta asthitice Blando Durable; no es reabalg Pocs resistencia a - | Dusde 1ispladores -
‘ 80 auncae esté mojado, 1a grasa. ligeramente alcali-
; nos hasta neutros;
) trapsarlo, enjusgeg
Jo y trapmrio an -
ouce. MUNCA UBAR LIN
PIADIRES FUERTES.
Loseta de le Alando Durable - 1o dafia 1a grasa. Lispiadores suaves;
Trapsarlo, enjusgap
16 y trapsarlo en -
8000, NUNCA USAR LY
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CUADRO 9. LIMPIEZA DE P180S
TIPO DB PISOC DUREZA VENTAJAS DESVENTAJAS LIMPIADOR
Terrazo Trocitos de mirmoy Durable Lo dafian los &icalis | Usar Limpiadores
duro en cemnto. 10 mancha 1a grasa ~ | suaves; frotarlo,
b s{ no esth bien pulj | enjuagario y tra-
\ PEario sn eeco.
Mosajoco Duro Si estd vidriado, re- 10 mancha 1a grasa - | No 1o daltan 108 -
- siste minchas de gra- thcllsmnte si no es- | limpiadorws slca-
sa; es Qurable. th vidriado; los es- | 1inoe; frotarlo -
' pecios entre los mo- | para lisplar entre
u!en- son diffciles | los mosaicos, anjug
de 1impiar. es resty | gario y trapeario -
1080 cuando esth mo- | en ssco.
_ jado.
Concreto Duro Durable Sneupol + oo mg | Los 1impladores al-
' cha con L gruo [1) calinos son adecus-
no estd bien sellado.] dos; frotarlo, en--
jusgario (si se se-
11s 8l concreto, g
rh wha thcil yimpiag
. w'
Lossta asthitica Blando Durable; no es reshalp Foca pesistencia a - | Desde limpiadores -
. 80 aunque esté mojado. 1a gras. ligerumante slcali-
nos hasta neutros;
trapsarlo, enjuageg
10 y trapsarlo en -
2000 NUNCA UBAR LIN
PIADORES FUERTSES.
Lossta de hule Blando Durable 1o dalla 1a grasa. Limpiadores suaves;




© TIPO DEPISO

VENTAJAS.

DESVENTAJAS

LIMPIADOR

vin{iico

‘ m vin{1ico

Loseta de corcho

Blando

NO ©5 reabaicec aunques
esté mojado; durables
resistante 8 1a grasa.

Durable; resistante a

1a grasa.

1o dafian £hcilmen-
te los objetos af.
1ados; si no ee
blen selladc, peng
trark 1a grasa.

Desde 1limpladores

_ligerassnte alca-

linos hasta neu--
trom; trapesxlo,
enjusgarlo y tra-
PeaAr1o en peco.

Pusden usarse 1ip
piadores alcali-.
nos; - trapsario, -
enjusgarlo y tra-
peirio an eeco.

Usar liwpiadores
especiales para -
pinos de corcho -
(sl se sellan las
losetas & corcho,
se facilitard 1a -
limpieza de lo8 pf
808,

. FURNTZ LONGREE, Karla y BLAKBR, Gertrude G. (1972).

de los alimentos. Ed. Pax-México. pp. 105

Técnicas Sanitarias en el Manejo

K- 1
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Para 1la limpieza de las plantas procesadras de alimentos, se ~
empled una gran cantidad de agus, con 10 que ss hace nceoligto
el desarrollo de t;uevol métodos de 1impieza con ei fin de racig
nar el uso del agua. Para el casoc de pilantas procesadoras de -
carnes, se ha empleado un 84todo consistente en una recoleccién
de residuos sblidos, generados en el proceso, mediante 1a uti-
1izacién de una aspiradora industrial o bien, me puede susti--
tuir por un barrido de 1a instalacién como paso previo a 1a 1lip
pleza tnﬁelcnal.
Los objetivos perseguidos son:
a) Disminucibén de 1a cantidad de agua utilizada en 1a limpiexa.
b) Recuperacién de sustancias factibles de aprovechamiento pas-
terior. -
c) Disminucidn de la carga & soportar por 1as plantas de trata-
mjento de liquidos residuates. (i9 ).

XI 8.3 SALA DE DESPIEZADO = (OBRADOR) DE CARNE DE BOVINO. )
Ee un sector comin a 1a mayoria de las plantas procesadoras de
carne, col; gran contenido de sdlidos (sedimentables y suspendi-
dos), materiales proteicos, grasas y aserrin de hueso.

Las particiulas de suciedad -dnpomlndu en 1o pisos, se encuep
tran mis o menos adheridas, siendo mayor la adherencia en las
zonas de circulacién del personal y de equipos. )

2n las pnu'dn también se encuentra suciedad debida & ctoces y
salpicaduras. Por estas razonss se hace necesaria 1a utiliza-
cién de una presién-y temperatura del agua adecuada para la re
mocién. ( 19).
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XIi8.% -BALA DE JAMONES Y PALETAS.

La caracteristica de los residuos generados .en este recinto son
similares en su composicién a la de los encontrados en la sala

de despisce para carns de bovino, salvo el msenor punto de fusibn

de la grasa de cerdo 10 cual permite trabajar con tanpiragurll

mencres en ¢! agua de limpieza. (19 ).
SALA DE EMBUTIDOS.
Hay gran cantidad de pastas finas, con altas concentraciones de

sustancia grasa y harinosa. ( 19).

21.0.6LIMPIEZA GENERAL

Lilpllf de in-idllteroda‘luqtnncta derramada, antes ds que
se adhiera al piso. :

2. Determinar 13 frecuencia de 1a 1impieza, 1a cual degendo de
] 1a lntcnutdid do'érinslto y magnitud del tipo de suciedad.
3. Los pisos duéo- (mfirmol, terrazo, mosaico y cemento), deben

ser lavados con abundante agua.
Los pisos de madera dura, son pisos dﬁrbl a 1os cuales no -
se les debs inundar con agui © con soluciones limpiadoras -

acuosas.

‘4. LOos pisos blandos no deben lavarse con demasiada agua (asfa}

to, linbieo, hule, azulejo, corcho).

Limpliar los pisos de la basura grussa, materiales pegajosos

adheridos; barrerlos antes de la limpieza hiimeda. Se debe -

usar una espitula para quitar la suciedad que esté adherida.
T3 ),
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* BARRER .COH ESCOBA
Utensilios y materiales requeridos:
- Escoba de -anqo>1|xgo.
- l;cochoiol y cepillos de sano.
- Rsphtula.
Procedimiento:
= Recoger 1a basura gruesa, dolpoglndn [ 1} -nccrlal pcgljolo -
con una esphtula.
- 56 deberf comenszar a barrer por la entrads del §xes.
- Barrer debajo y alrededor del equipo; usar un cepillo de mano

en las freas que no alcance la escoba. .

- Se debe evitar acumular 1a basura en mont grandes; barrer

en montones paquefios y recogerios con cepillo y recogedor.

Limpiar los cepilios con agua y detergente enjuagarios y col-
dn:xol para que se sequen. Se debe¢ limplar también el recoge-
dor y 1a esphtuta. ( 37 ). N
TRAPEAR EL POLVO.
El sustituir a la escoba por el trapeador, evita qﬁc se levante
mucho polvo, adembs de que se obtisnen mejores resultados que -
barriendo con escoba las tarimas de madera, loseta a-!lltlca,'-'
‘iosnea vin{ilica, 1indleo, terrazo y in aquellos que hayan sido
_ sellados. ' '
dtdnltltoa y materiales requeridos:
¢ Trapeador para polvo.
. * Recogedor y cepillo de mano.
. gsphtula.



Procedimiento:

« Levantar la basura gruesa, desprendiendo con espituli .l-ll'
terisl grueso y espeso. o ' ’

- Para facilitar 1la linpinzl se debe apartar el eguipo y los -
inoblol du. pucdln‘aovozne llh di!icultld.

- Linptar llradodoz del equipo no -6vll. 10 mis cerca posible,

rénd de sacudir repetidamente todas las Sreas.

- Formar poqﬁlﬂo. -6ntono| de basura, levantinGOIOl con récogc—
dor ¥ cepillo e mano. '

- L{;biar el trapeador con éopilio duros si esté nuy nucié se -
lavard y eolglrl al aire. '

-_ll erapoador dc polvo no es rocouendable en el frea de proce-
xlalionto de lltltnton porque fécilmente los contapinaria, pnro
p;.dc uil;ll ;n freas Qc recepcibn. ( 317 ').

TRAPEADO HUMEDO. s

Antes de realizar el trapoldo ‘himedo, me debo barrer o trapear -

en seco y retirar el .quipo } nu-b1e- f&cllon de mover.

Utensilios y materiales ruquerigolz

° Blcob‘ o trlpoidor A. polvo.

* Recogedor y cepillo de mano.

* Esphtula.

. Dos cubetas, una de ellas con oiprllidor;'

. 50. trapeadores, uno ﬁlrl linbiar y otro para injuaiik y-le—

car.

-

Ingredientes limpiadores que no dafien el piso.
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Praocedimiento:

- Preparar 1a ioluctbn ll-pl:dor;.' 7

~ Barrer o) frea con escoba o trapeador de polvo.

=~ Iniciar e trlpoado'dcndo 1a parte posterior del piso que se
¥vs A lavar, trabajando hacia atrhs y on forma paraleia li ig
ro.rr:apoyr los rincones a mano, o con el filic del trap.ngor..

- lnjnqgnr ci ‘rllylllpil‘l: con otro trapeador hémedos snjua~
garlio, cxprillrlo yrnllrlo para scéar el frea 9r0vlll¢ntc’¥
lispiada y gnjungldt. Evitar que se ensucie el agﬁn para in-

juague, c‘lbiiﬁdnln con frecuencia.

- Ltpptar &l trapeador con un detergente de gran potencia 6 ﬁn
,diclnfoecnnto. enjuagarlio y colgnr16 para que se quuQ.‘SO Qg
be Limpiar 1a escoba, las cubstas, el cnpilzo de mano, 01‘20-
cogedor y 1la espitula. ( 37 ), ‘

!!BTR!GADO A MANG O CON MAQUINA.

Antes dcrraltr.glr se debs trapear sl polvo del plso.

Equipo, utensilios y materiales requesridos:

* Trapeaador de polvo, recogedor., cepiilo de -uno, l'pituli..

* Dos trapeadores mojados, unc para aplicar lprloluclén linpig
dora y otro para anjuagar y secar. 7 o

* Ceplllos para restregar & mano, o equipo automfitico ldoculéo-

* Daos éubQEn-. una para la loluef6n llipildora Y Ot!i‘ﬂlllrtﬂ—’
juagar. o o

Procedimientos

- Preparar la solucidn limpiadora.

- Trapear el polvo dei &rea.
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- Usar el trapsador hiimedo, en pequefias secciones (3 X 3 a.
aproximadamente). '

- lutngit a mano o a mlquina.

- Enjusgar dos veces cads dres y secar.

- ltonr lhqn 8 pano los rincones y las molduras o nnlonol
de la parte inferior de los muros, limpiariss de salpicadu-
ras. Se debs cambiar el agua con frecuencia para lavar y ea-
juagar. '

- Continuar aplicando el ulphilo't‘. frotar, enjuagar dos veces
y sscar hasts que el piso quede limpio.

- 8n ‘cnyo de utilisar una sfquina restregadora, nunca se debe
descansar sobre 10s cepillos ya que éstos se aplanan y se da-
fian. Se deben liwpiar los trapeadorss, los cepillos de sano,
’|:|: ucog.dok. 1a espftula y las cubstas. Colgar el trapeador
hiimado y 108 cepillos para que se sequen. (13), '

xK.8.7. MUROS
Se debe quitar ;1 polvo ds t“ll las paredes, hay que lavar aqug
1las que estén muy sucias. »
En forma general, #s dedbe determinar la frecusncia de lavado de
muros y paredes:
= Muros que son ssipicados diariamente, deben ser limpiados to-
dos los dfas.
- nu:oi que permanecen limpios varias semanas, deben limpiarse
en forsa ocasional. ' '
No hay reglas estrictas para realizar la limpieza de muros Y pa

redes, ya que éstos deben perminecer y conservarse limpios, 1li-
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bres de grasa, polvo, humedad, hollfn y hongos. Debemos pres-
ta; itincién a 16; hongos, puonto que son un verdadero probiana
en ireas donde hay mucha humedad.

Para facilitar su limpieza p{rcdon. muros y techos deben ser 1}
208, no tener hendiduras no cuarteaduras. Deber&n ser de color
claro ’hclco que con eata es mis vtllbio la BHCIQdﬂdlkIQHOIiOI

qni'aoin‘plneado-, deberin repintarse con regularidad. ( 37 ).

LAVADO DE MUROS.
1. ;q deben sacudir los muros pintados con aspiradora, si se ep
plea ascoba o cepillo, se debe avitar esparcir el polvo, hi-
fa ello se envuelven estos utensilios con trapo limplo. Para
“retirar 1as telaraflas se debe evitar el manchar la pared, -
con‘cleo fin se levantan con la olcoba;
2. Lavar las paredes con un limpiador que no dafie 1a superficie.
MUROS DE AZULEJO.
Uteneilios y.nltorlalol'thueridoa.
¢ Dos cubetas, una para lavado y otra para enjuague.
'5-00p£llo suave para frotar.
* Baponjas, trapos. i
* polvo ximpladdt no abrasivo (que no dafie 10|'azﬁlejos).
¢ Detergente neutro u otro iimpiador. )
<Piocodlllcntox
= Lavar los arulejos con ssponja o un trozo de tela humedecidos
en una solucibn limpiadora suave y caliente. Utilizar un ce-
pillo blando para limpiar antr; los azulejos. Si los muros ae .
. han ahumado, se puede emplear un pblvo 1impiador no abrasivo,

teniendo en edonti que este producto i- perjudicial para los
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atulejos. . .

- Lispiar freas pequefiss y enjuagarias.

= Bnjuagar con agua iimpia y caliente, cambifndola con tncuoj
cil. , ‘ )

= SeCar con tels svave -ﬁ humedecer .

- ioput: 1a secuencias de lavar, onjng.lt Yy secar hasta que to-
do o1 muro queds limpio. ( 37 ).

m PINTADOS .

Advertencia general: . ‘

1. Las superficies pintadas son muy delicadas; no se deben “'CQ.

plear abrasivos, sino detergentes o limpiadores suaves, en
dilucibén apropiada. A )

2. Despufs de utilizar el limpiador se debe enjuagar lpan evi-
tar l1a posibilidad de dafiar 1a pi‘ntun.

Utensilios y materiales requeridos:

* Dos cubstas. '

¢ Esponjas, trocos de tela.

* Solucibn caliente de jabbén suave o detergente neutro.

® Agus caiiente para ‘njinqu upénju y trapos.

Proeodllhnté: .

- Lavar las supscficies ﬁlnndn con esponja mojada en la soly
cibn ulbhdoii; Emplear 1a solucién llmpiadora en ireas pe-
quefias, enjuagar y secar. ‘Se repite el procedimiento hasta -
que -nuino toda la -lup-rﬂeh.

- EBnjuagar. Secar con una upon_,ﬂ hiimeda o un u.-apo exprimido

“on agua caliente limpia. Camdiar con frescuencia el agua de -
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snjuague.

~ Secar con trapo seco y suave. ( 37 ).

X1.8.8 CAMPANAS DE COCINA Y PILTROS
Las campanas que se encusntran sobre las estufas, de las plan-
chas para freir o de los ahumadores, acumulan aire himedo y gra
siento causando contaminaciSn de los alimentos por las gotas -
que caen. Ademfs de provocar incendios, los filtros de 1aa'c1|v
panas no funcionan como debe ser.
FILTROC
Lavar al filtro de ll‘elnplnl por 10 menos una ver a la l.iln;
iy diario si se usan las parrilias, las planchas y 108 ahumado-
res con frecuencia.
CAMPANA
Lavar en 1a !llil forma que los muros. Se debe emplear solucidn

detergente para quitar el hollin. Enjuagar y secar. (.37 ).

XI.8.9 LAVABOS, TAZAS DE EXCUSADO Y MINGITORIOS

LAVABOS .

Se debe evitar el uso de abrasivos porque la superficie se raya
con facilidad. Si se han endurecido restos de jabén, se puede -
emplear polvo !tlpildor no abrasive o suavizador 1iquido. ’
Para ia limpieza normal de los lavabas, pusden asearse simple-
-onée con una solucidn de lgu; elilonto 0 detergente.
Ut.nllllOl‘y materiales requeridos:

. D‘:orgonto u otre Itnpildot suave.

* Esponja.

¢ Trozo de tela.
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Procedimiento:

Enjuagar el lavabo dejando correr el agua varios segundos.

‘< LaVAP conm esponjs { solucién detergente; quitando los cfwu-
1os y sanchas con un iimpiador no abrasivo o un suavisader
1{quido. ‘

- Enjuagar con agua iimpia.’

- Secar con una tela suave.

- Frotar 1os accesorics cromados hasta qus queden.limpice.

ceard. o

TAZAS DB BRXCUSADO Y MINGITORIOS.

Estos objetos son mis resistentes a los limpiadores quimicos

.que los lavabos. Se deben emplear limpiadores preparados ospe-

claln;neo pars tazas de excusado y mingitorios que tanbién de-

‘Pen ser desinfectados. - )

. Be debe evitar el uso de los limpiadores para tazas y nlqgu.o-

rios en 1los lavabos puss causan dafio.

Utensilios y materiales nacesarios: )

¢ Limpiador e higienizador especial (detergents qoqg:nntrgdo,
desintectante).

. (V:opulol‘ espacisles.

¢ Trapos. .

Procedimiento: ) . .

= Llenar con agua las tazas de excusado y mingitorios.

= Vertir el limpiador en las tazas, si estién manchadas se debe
dejar un rato para que actGe el limpiador. '

= Con cepillo y trapeador especial, limpiar toda la tasza per-
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fectamente y dejar correr el agua.

- Usando splicadores especiales rociar, por dentro y por fuera
de la taza o mingitorio, 1a solucién limpiadora delinteccan;‘
te.. - . .

- Con un aplicador especial, frotar la parte superjor e infe-
rior de los asientos de los dxcu-udqs. con una solucibn. lim-

piadora desinfectants ¥y secar con un .trape. ( .37 ).

’ ﬁ-..lo VENTANAS, ESPEJOS 'Y 'LAMPARAS:

La iimpieza frecuente impide 1a formacitn de una peifcula gra-

ca. . .

Equipo 'y materiales necesarios:

Para el ameo diario se quita el polvo con una aspiradora o bien,

con agua y trapo himedo, toalla de papel o gasuza. - :

Procedimiento: ’

-"Usando una esponja, una gamuza o una tela suave; humedecer con
agus o solucibn iimpiadors y exprimir. -

- Lavar 1las superficies sucias.

- Secar Gon ‘Una’ tela seca gque no tenga hebras sueltas o con una
esponja himeda, o con un "limpia ventanas” con filo de hule,
.cuando se use este utenailio se debe mover de arriba hacia a-
bajo, sacudiéndo el agua después de cada movimiento.

NOTA. No se deben lavar las lémparas mientras estén conectadas

ala éorriente‘oliccrica; Quitar los tubos y los focos, limpiar

con la solucién para el lavado de ventanas. (37 ).
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XL.8.11. LINPIEZA Y DESINFECCION DEL EQUIPO Y UTENSILIOS.

El objetivo primordial de la limpieza del equipo y utensilios .
a8 @) control de las bacterias evitando la descomposicién de -
1os alimentos, para aminorar 10s riesgos a 1a salud y para cop
trolar-los olores. ( 37 ).

La limpieza adecuads entrafia el empleo de proporciones eohvcn!on
tes de detergente en agua limpia, a temperaturas aproplidanx‘
43.3 & 48.95C para &) lavado & mano y de 54.4 a 60°C para el 13
vado » mfiquina. ( 37 ).

Para desinfectar el equipo es necesario el uso de agua limpia a
76.7°C durante un minuto & a 82.2°C durante 15 segundos; en ca-

80 -de no disponer de agua & estas tempesraturas para el enjuague

[y

£inal, se deben utilizar desinfectantes apr , por ejemplo,
hipocioritos a 100 ppm o compuestos cuaternarios de amonio a ~
200 pppa. ‘Una vex que se haya ltiplldo Y -desinfectado cuslquier
objeto, se debe colocar sobre una superficie limpia y dejarlo -
que se seque al aire. ( 37 ).

La higienizacién del aquipo comienza desde cl'nolﬁneo de gu cop
pra. El equipo deberf estar diseflado para ser limpiado con fa-
cilidad, las partes abviles (principalmente las que entran en -
contacto directo con el alimento) se deberin quitar ficilmente
sin necesidad de herramientas especiales. llirilto de la armazén
deberé estar hecha de material 11so, no'corrosivo e inastilla-
ble, no debe tener cabezas de tornillos, esquinas en fngulo regc

to o hendiduras en las que pueda acumularse mugre, grasa O par-

ticulas alimenticias.
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Antes de comprar el equipo, se debe verificar la facilidad y

el Honpo requerido para su limpieza, asi como comprobiar su ca
udld y capacidad de produccibén. (32 ). )
Otro requluto 1ndilpcnub10 para qua al equipo pueda limpiarse
es su gpptallct_én. Ss debe colocar el equipo fijo a una distap
cia tal de.l. muro, que se facilite el aseo de 1a parts posterior.
En la actualidad exiate equipo movibie. Se debe prestar aten-
ciQ@ especial lyl.n ilt_\qlt de conexién de agua, luz y otros -
servicios ya que un laberinto de tubos o cables eléctricos cong
t\u"\;ye un problema diffcil de limpieza y pueds convertirse en

un riesgo de seguridad. ( 37 ).

LIMPIEZA MANUAL

Dq.pn&a de haber desempalmado y, en algunos casos, abierto o
desmontado cada elemento de la 1inea de fabricacidn, se proce-
de a un primer lavado con agua {(fris o caliente) a baja presidn,
para retirar la mayor parte de las suciedades. Es convenients .
barrer y lavar al suelo en torno y debajo de los aparatos, lle-
vando los residuos a las coladeras y recogerlos antes de que -
las obstruyan. (13 ).

A continuacién, se realiza un lavado ¢on una solucidn detergen-
te caliente, a presién y con un fuerte cepiilado. No se deben
utilizar soluciones !uot.uunn alcalinas o fuertemente fcidas
~ salvo en los sistemas de lavado -automéitico . Despuds se efectia
un riego . con agua potable a baja presibn, prisero caliente'y en
-saguida greia, para eliminar tanto el detergente como las sucie-

dades. an suspensidn. ( 13 ).
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Unfinjuagui finsl con agua caliente facilita el secado espontf§
neo de los aparatos, disminugendo de esta manera una posible -
corrosién 'y 1a !orllci6n de oxidaciones. _
Desde el punto de vista bacteriolSgico, se debe realizar un G}
timo enjuague con agua fria, disminuyendo de esta forma que el
Iplrltb tenga uns tonpotacutl favorable para la proliferacién
de gérmenes. ( 13 ).
LIMPIPZA AUTOMATICA EN EL MISMO SITIO.
La limpleza reslizada sin desmontar los aparatos, 'facilita las
operaciones y lhorrlctiqnpo. Consiste en hacer circuldr sucesj -
vamente, por las tuberias y diversos aparatos (depbsitos, bombas,
evaporadores y cambiadores GOVVIPOI) 1os 1i{quidos de prelavado,
lavado, desinfeccién y enjuague. La secuencia de las operacio-
nes pueds programarse lutomieicancngo. Para gue 1a circulacién
en las tuberfas sea eficaz, debe alcanzar por 1o menos una velg
cidad de 1.5 n/seg. Ademés, cuando se haéo en circuito cerrado,
tiene 1a ﬁontljl de permitir (dentro de ciertos. limites), la --
reutilizacién de las soluciones detergentes. )
Sin embargo, 1a limpieza automética en el mimmo sitioc tiene el
inconvenients de exigir aparatos especiales: dcpéiito- para las
soluciones de limpieza, bomb--.y tuberfas para las cisternas.
(13 ),
El oqﬁlpo para el servicio de alimentos puede clasificarse en
4 categorims principales y cada una tener su propio ligni!i?l-

do eanitarios
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1. Equipo que se pone en contacto fisico real con el alimen-
to que se prepara. ‘
2. Equtpo primario que se utiliza para cocer o contener los -

alimentos.
3. BEquipo que se emplea en la limpieza de otro squipo.

4. Equipo de transporte y de almacenamiento movible. ( 37 ).

Equipo gue se pone en contacto fisico real cop el alimento gue
89 DLepdrp: Bsta categorfia incluye todo ei equipo para cortar,

hacer cubos. Febanar. moler, mezclar y todos los utensilios, -
los moldes y las tablas para picar. Por el contacto fisico en-
tre 1os alimentos y el equipo, es elevada ila posibilidad de cop
taminacibén microbiana, para ello se necesita emplear equipo que
pueda ser desmontado con faciiidad, de manera que las piezas de

contacto puesdan llevarse al fregadero para su limpieza y sanea-

‘miento apropiados. ( 37 ).

guipe primario gus se utiliza DAL SOCAK ¢ gontener los alimen

'gg!: !jopplon d..lltd grupo son los hornos, las estufas, las pa

reillas y las planchas para freir. En estos casos los alimentos
N0 se ponen en contacto real con. el ejuipo o ai ello ocurre, el
contacto es a temperaturas que convierten en insignificante el
problema de la contaminacién microbiana. El problema sanitario
se reduce al control de los olores y la oliéienela del equipo.
£l equipo sucio siempre es una fuente potencial de olores, ade-
mis, rara vez trabajar§ con eficiencia &ptima. Una capa de ali-
qoneo'pogada alrlneortor del horﬁo actlia como aislante y reduce °

su temperatura. (37 ).
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Equipo gye se emples en la limpjeza de 9tro equipo: Las lavadg

_ Fas y fregaderos para trastos son ejemplos comunes de esta ca-
tegor{a de equipo. Debe ser evidents que 1la limpieza ldecuada‘
de este equipo se descuida porque se supone que la gran cant{
dad de agua Y dctorgontél que se usanh en el curso normal de la
operacién bastarf para que dichos uecﬁulllos se limpien a si
mismos. )

Los dopéllioa ninerales {que provienen de agua mal tratada) y
los recipientes llenos de residuos de alimento proveen a los
liérobrglntuloa de excelentes sitios para multiplicarse. Por -
10 que los recipientes para desperdicios deben vaciarse y lavar
se despubs de cada proceso y removerse con regularidad los se-
dimentos minerales. Al equipo se le debe realizar inspeccién -
diariamente y doalont3216 para su limpieza cuando sea preciso.
E1l lavado manual de trastos, recipientes y utensilios requiere
de un fregadero de 3 compartimientos con escurrideros dobles.
Uno de ellos ofrece una superficie pa:é colocar recipientes pe
quefios y moldes sucios, el otro se emplea para secar al aire -
" 'los utensilios limpios después de sanearlos. ( 37 ).

Equipo de tragsporte y de aimacenamiento movible: Esta catego-
ria de equipo, como el equipo ﬁrinario. a menudo no se pone en
contacto con los alimento, pero s{ con otros recipientes y utep
silios que, a su vez, tienen contacto con los alimentos. (37 ).
Para realizar la limpieza éptima del equipo utilizado en 1a -
planta procesadora de carnes se Hdebe seguir un }or-nto, el cual

deberé:
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a) Indicar el nombre del aquipo a limpiar.
b} Tener 3 columnas_con encabexados de "momento de hacer"; --
. "forms de¢ hacer" y “usar”.

c) Inciuir todos los p (d itos tan brevemsnte como sea

poli):le) que se requieran para desmontsr, limpiar y rearmar
el equipo. ‘

d) Tomar en cuenta 1as precauciones de seguridad necesarias pj
rs que ¢l squipo se 1impie sin peligro.

@) Especificar la cantidad de detsrgente que hay que usar y la
temperatura del agua que se emplee en el lavado, enjuague y
.saneamiento.

£

-

Hacer hincapié en 1la necesidad de una superficie limpia pa-

ra el secado al aire, y de manos limpias para rearmar el e-

quipo.

g)VSumiltur instructivos separados si el aseo diaric aifie-
 re del mensual o del quincemai. ( 37.).

Los siguientes instructivos de iimpieza se basan en. un modelo -
especi{fico ds cads tipo de equipo. No se debe olvidar que exis-
ten muchos y diferentes modelos en el comescio; con lo que pus-

rdon variar 1o PISOS PAra AeSEONCEr Yy rearmar el equipo, de acueg
do con sl modelo p-pociﬁco que se utiliza en una determinada -

procesadora de alimentos. ( 37 ).




MOMENTO
DE HACER

Despuiis de cada Vez que se use.

METODOS PARA  LINPIAR BL EQUIPO:

| RXBAMADOR U COMESTIRLES

FORMA DE  HACER

1. Detenga el funcionamiento de 1a miqui

2. Desconacte el cordbn eléctrico del eg

chufe.

3. Fonga en Oaro el control de 1a hoja -

cortante.

4. Quite el carro transportador de carne.

-~ Voltes 1a perilia del fondo del ca-
rro.

5. Quite el protector posterior de la ho

ja.
- Mloje 1a perilla del protector.

6. Quite el protector superior de 1la ho

ja.
« Af10js 1a perilla del cantro de la
hoja.

. 7. Lleve las partes al fregadero; restrd

guelos.

8. Enjuliguelos.

9. Permita que las partes sequen a3l aire

sobre una superficie limpia.
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USAR

Solucién deter
gmte caliente
para miquinas;
cepillo redon-
do.

Ava lispis, -
caliente (76.6°C)
por un minuto.
Use gancho "S"
doble para sa-
car las partes
del agua calienta.
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MNOMENTO DE FORMA DE HACER USAR

HACER 10. Lave la hoja cortants y el armzdn de Bwples tela dodbla
1a shquina. FROCEDA OIN CUTDADO MIEN- da hismda, mojada
TRAS BSTE EXPUESTA LA HOJA CORTANTE, e solucin deter

k te calisnte pors
mbquina.
11, Enjuague. . Aqua iispia ca--
' ‘ Liente y tala do-
. biada iimpia.
12. Desinfecte 1a hoja y déjela mecar al Agua limpia, de-
sire. ) sinfectante qui-
nico, tela doblg
da limpfa.
13. Pongm en su lugar el protector delap
taro de 1s hoja, despuds de Limpiar
Ia armasbn.
- Apriete 1a perilla.
14. (oloque de rUSVO el protector poste-
rior de 1a hoja.
- Apriets la perilla.
15, Coloque de Huevo €1 cafto transporty
dor de carme. : .
~ Deje an cero #1 control da 1a hofa
cortante.
16, Coloque de nuavo en el contacto, el
cordbn sibctrico. { 37 ).

1. Desconectar el interruptor, esperar -
qua se detengan ias cuchillas.
2. M1lojar a1 meguro.
3. Dar un cuarto de vusita al clerre de
1a cubierta y tirar bacia arribe.
4. lavantar 1a cublerta a 1a posicifn vep
tical.

m&c&
ver que se Use.



MOMENTO DE
HACER

5.

6.

7.
8.

9.

10,

11.

12.

13.

FORMA  DE HACER

Quitar 1a gula de 1a hoja. -

- Levéntela.

- Coléquela en un lavabho.

Quitar 1a cuchiilla.

- Quite 1a perilla del eje de 12
hoja.

- Tma 1a hoja por las caras sin filo,
cerca del ‘eje.

- Quite 1a hoja del eje.

- Ponga 1a hoja en un recipiente. MANE
JE LA HOJA CON CUIDADO.

Lavantar ia cublerta.

Quitar el tagbn.

- D& al tazén media vuelta a la deracha
¥y levintalo. ) ‘

tievar ia cublerta, el tazim, ia gufa -

de 1a hoja y 1a hoja al fregadaro y reg

tregarice. NO SE COLOQUE NUNCA LA HOJA

CORTANTE EN EL FREGADERO. |

Enjuagar l1as partes y poncrlas a secar

al aire sobre una superficie limpia.

Restregar 1a armadura de la sfiquina.

Enjusgar y secar iw armadura.

Armar de nuevo el tajador:
~ Coloque de nuevo el tazén, ponga el

USAR

Solucién deter-
gente caliente
para maquina y
oepillo redondo.
Agua limpia ca-
liente (76.6°C)
por un sinuto.
Trapo himedo 1im
pio mojado en sQ
1ucifn datergen-
te caliente para
méquina.

Agua 1ispia ca--
liente y trapo -
seco limpio.
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MOMENTO DE FORMA DE HACER USAR
HACER eje y db sadia vueita a 1a izquieg
da. .
- Cologue de nuevo la cublertz, déjg
1a en posicién vertical.
- Cologue de nuevo la gufa de 1a hoja
¥ 1a hoja. '
- Clerre 1a cublerta y ponga el seqy
ro. (37). '

CORTADOR Y MRZCLADOR VERTICAL
1

Poner el motor del cortador -

e 1a posicifn de "desconectado”.

- Abra 1a cubierta de inspeccién.

.-l:ynmhmqululnjundw'q
Qan.

2. Aflojar el seguro de 1a cubjerta.

3. Levantar la cubjerta. ' )

4. Llenar el tazbn, hasta 1a mitad con - Mua caliente, -
solucién datargente calisnte para la detergente.
miquina.

" 5. Osrrar 1a cubierta y poner el seguro.

"« Clerre 1a cubierta de inspeccifn.

6. Poner el motor del cortador en 1a po
sicién de "encendido”. Dejario en wp

_ vimiento 30 segundos.

7. Foner el motor dsl cortador en posi-

cién de “desconectado”.
- Abra 1a cublerta de inspsccin.
= Espere a que 1as hojas se detengan.

8. Aflojar el ssguro de 1a cubjerta.

9. Lsvantar 1a cubierta.

10. Incliner el tazbn para quitar el agua. Cubo grande o &g

7 = Quite el perno dsl seguro an ia ba-  sague de pisc.

e del tazbn.

_ni-dlcﬂnuzq-sem.



NOMENTO DE
HACER

Diariamente.

1.

12.

13.

FORMA DE HACER

- Afloje la palanca para inclj
nar la olla.

- Fije 1a palanca para poner el
tazbn en nueva posicién.

Enjusgar el interior y el exterior -

del tazén, de la cublerta y del bas-

tidor. . .

Secar el exterior de la miquina, del

bastidor y de la cublerta) dejar que

el interior se airee.

Vuelva a poner el tazdn en posicién

vertical.

- (uite sl parno del seguro.

- = Afloje la palancs para alzar el t§

14,

2én.

- Aprists 1la palanca pera fijar el -
tazén,

Cerrar 1a cublerta sin poner el sequ

ro.

- Deje abierta la cubierta de inspec
cibn.

Ponga el motor del cortador en posi-

cidn de *desconectado®.

- Abra arribte 1a cubierta de inspec-
cién.

-upln-qu!_lumjuum.

Quitar el macanismo mezcladoc.

= Afloje la tuerca supsrior de la cy

" blerta y retire 1a mnivela.

-~ Suelte el seguro de 1w cubferts.

- Lavante 18 cublerta a in posicién
recta.

207

USAR

Manguera y agus
calimte.

_Trapo saco ¥ —

1implo.
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MOMENTO DE
HACER

w
.

4

6.

T

9.

10.

FORMA DE HACER

- Retire el mcanimmo mezclador y el
eje.

Quitar 1a cubierta de inspeccién, de

pléstico y 1a empaquetadura.

Quitar el eje de 13 hoja.

- Db vuelta a 1a derecha al sequro del
eje do 1a hoja para quitarlo.

-"Mre hacia arriba el eje de la hoja.

Ligvar las partes al fregadero y res-

tregarias, DEJAR EL EJE DE LA HOJA EN

FL ESCURRIDERO HASTA QUE ESTE LISTO -

PARA LAVADO Y ENJIAGUE.

Enjuague las partes y deje que se ai-

resn sobre una superficie limpia.

Lienar a 1a mitad del tazén con solu-

cién detergente caliente para miquina.

festragar el tazdn, la flecha del mo-

tor, el interior y el exterior de 1a

tapa; también los lados del tazin y -

del armazén.

Incline el tazin para quitar el agua.

-mltenlpemodalnguromuba-
se del tazbn.

- Afloje 1a palanca para irl:linar la
olla.

-~ Apriete 1a palanca con el tazén en
1a nueva posicién.

- Cologue de nuevo el perno de seguri
dd para £ijar 1a posicién.

Enjuagar por dentra y por fuera el ta

£n, 1a cubierta ¥ el armezén; seque

el sxterior y deje que se airee por -

dentro.

USAR

Solucién deter-
gente caliente
para miquina y
oepillo redondo.
Agua caliente
1impia (76.6°C)
por un minuto.
Agua caliente y
detergente.
Cepitlo redondo.

Cubo grande o -
desagiie de piso.

Manguera, agua
caliente y tra -
po seco limpio,



MOMENTO DE - FORMA DE HACER
HACER

11. Colocar el tazén en posicidn vertical.
- Quite el perno de seguridad en 1a ba
.me del tazbn.
- Suslte 1a palanca para levantar el -
tazén. '
= Apriete la palance pera fijar el ta-
aln. '
= Coloque de nuevo @l perno de seguri-
dad.
12. Armar de nuevo las partes.
~ Cologue de nuevo el eje de 12 hoja y
asegure 1a posicibn (el tornillc apre
tado) .
= Coloque de nuevo 1a empaquetadura.

- Coloque de nuevo el merclador ¥ el - -

sje dentro de la cubierta.
~ Clerre 1a cublerta.
- Cologue de nusvo la cubierta de plfg
tico para inspeccifn.
« Coloque de nuevo 1a manivela.
- Coloque de nuevo 13 tuerca arriba de
_1a cubferta y apridtela.
13. Dejar cerrada la cubierta sin ol segu-
ro. .
~ Abra parcialmente la cubierta para -
" inspeccién. { 37).

MEZCLADOR ‘DE  COMBSTIBLES
1. Desconectar la méquina.
2. Quitar el taghn y 104 bastidores; 1leve

al fregadero de trastos para su lispie
n.

cada vex -
que se ube.

209

USAR

Solucién detergen
te para miquina y
cepillo radondo de

mngo corto.
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MOMENTO DE
HACER

Diarissante.

Despuis de cada vez que se use.

3.

6.
7.

FORMA DE HACER

Enjungar y dejar en inmersifn por un mi
nuto y airearios.’

Sestreger 1s miquina.

~ 21 eje de los bastidores
- R1 soporte del taghn.

~ Lla armdura y su base.

Enjusgar.

Secur.
Moeitar, si asi 1o indican las instrug
ciones. (37].

MAQUINA CORTARORA Lf RISTEC

1.
2.

3
4.

5.

Desconectar 1a miquina.

Quitar el contacto del corddn eléctri

m. -

Quitar el protector.

Quitar el conjunto del rodilio corta-

doz.

- Afloje los sequros.

~ Bmpuje a la derecha el conjunto del
rodillo cortador, pars quitario de
1a méquina. )

Lievar al fregaderc el protector y e}

conjunto del rodillo cortador.

~ Quite 1a manivels.

~ Quite las guias de la hoja, saneje -
con cuidado @1 rodillo cortados.

USAR

Agua corciente
calients y limpia.
{78.6 - 62.2°C).
Soluciin detergen
te caliente para -
miquina, cepillo -
redondo y trapo -
1impio.

Trapo limpio mojs-
do y exprimido en
agua callente y -
1impia.

Trapo seco limpio.
Acefte para miqui-
na.

Frogadero de trag
tos © o1 carmes.



- MOMENTO DE
HACER

7.

10.

1.
12.

13

211

FORMA DE HACER USAR

~ Limpie de éste ‘las particulas Tenedor sspecial
sobrantes de carne. PONGA EL RODI- 1impiador.
LLO OORTADOR EN EL ESCURRIDOR HAS-
TA QUE ESTE LISTO PARA EL, LAVADO.
Restregar todss las partes. Solucién detergen
_ te caliente pars
miquina y cepillo

duro.
Fonga todas las partes en cunasta de Mgua caliente 1ip
alasbre y mmérjalas en el enjuague. pla (76.6°C) por
) . un minuto.

Dejar airear en 1a canasta, sobre -

una superficie 1impia.

Limpiar 1a armadura de 1a miquina. Trapo himedo 1im-
plo, mojado en sg
lucién detergente

caliente.
Enjuagar. Agua caliente y -
' trapo iispio.

Secar 1a armdura. Trapo ssco limpio.
fearmar el rodillo cortador: :
- Coloque de nueve las gufas de la ho
. Ja.
~ Cologue ds nuevo las manivelas.
-‘Mqud-m-vumsuuuptorel
omjunito del redillo. S
« Ponga el seguro al conjunto del rodj
110, )
- Cologque de nuevo el protector.
Conecta otra vez el cordén elfctrico -
en el contacto. { 37).
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MOMENTO DE PORMA DE HACER USAR
HACER

1. Desconactar 1a corriente.
2, Quitar las partes:
a) Cacerola. Abra la puertecilla infe--
rior para quitar ia oacerola.
b) Seccién de tabla chica. Incline la -
piace graduadora y cbrrala hacia atrfis.
Levants hacia afuera la seccidn de’ ta-
bla chica.
c) Hoja cortadora. Dé vuelta a la derscha
al control de l1a hoju, para aflojar 1a
taneifn. Mpuje el protector hasta que
oacile libre do la hoja. Dé vuelta a la
hoja. :
d) Raspadores de carne. Suelte la abraza-
dera de resorte y deslicela hacia fuera
del aje.
@) Rusdas cortantes (Superior e inferior).
Afloje la parilla y quitela.
£) Tablx movible. Afloje la abrazadera de
saguridad debejo de 1a tabla y cbrnu
hacia afuera.
g) Rodillo inferior de 1a hoja. Afloje el
tornillo de orejas enfrante de la base
¢y quitelo.
h) Guia de 1a hoja. (uite el tornillo su- -
jetador superior y presione hacia aba-
jo pars soitario; coloque de nuevo el
tornillo sujetador nientras se lava la
guia de 1a hoja. . .
3. Lleve todas 1as partes al fragadero para - Solwcién detergen.
lavarias. te caliente para
*um' ospillo

Despuis de cada Ver que se ume.
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FORMA DE WACER USAR
redondo y pequalio

- copillo para ver-
‘duras.

4. Enjuagar.

YezZ que se use.

mhu&‘

-~ OColoque 1as partes chicas en una ca- Agua celiente lim
" nasta de alambre y sumirjalas. pla (76.6°C). Ca~
- nasta de alaxbre
. da Wango largo. .
- Sumergir las partss grandes.
- Dejar todas las partes mmergidas por
1o mnos un minuto.
- Llevar 1as partes a una superficie - Cesto de alambre
lispia y airearias. ¥y gancho doble -
en "S".
Limpiar 1a armmdura de la méquina,
- Quite todas las particulas de carne. 1as mance.,
- Rastregar 1a mhquina. Solucién detergen
te caliente para
miquina, trapo y
cepillo limpios.

Enjusgar. Agua limpia caliep
ts.
Secar, - Trapo seco limpio.

Colocar 1as partes en arden inverso.(37).

| wupo e cosmmss
Interrumps el funcionamiento de la -
mbquina.

Desconectar el cordin eléctrico del
contacto.

3. Aflojar el aro del molino y soltar el

sujetador de ugurlda;:l.

4. Quitar la cacerola y la cabeza del mp

1ino 1levindolas al fregaderv de trag
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MOMENTO DE
HACER

10.

FORMA DE HACER

D
- Quite el aro.

- Saque 1a placa, quite las particulas
ds alimento.

- Quite 1a cuchilia.

- Quite del cilindro el tormillo de -
avance,

5. lavar 1as pertes en el fregaderc de ~-
trastos, prestar atencion especial a -
las roscas y surcos en el cilindro y en
a1 aro. NO PONGA LA CUCHILIA EN EL PRE-
GADERO. DETEIA EN FL ESCURRIDOR HASTA -
QUE ESTE LISTA PARA EL LAVADO.

6. Ponga todas 1as partes limpias en &1 -
cesto de alasbre y mmérjalo en el en—-
Juague.

7. Llevarize a wa superficie seca, limpia
Yy airearias.

8. Aowitar 1as roscas del aro y del cilin-
dro.

9. Limpiar el exterior de la armedura de -
1a moledora.

Enjusgar 1a armadura.

11.
12.

Secar.

Guardar las partes de 1a moledora en un
sitio apropiado. NO REANMAR A MENOS QUE
EL, SIGUIENTE USO REQUIBRA LA PLACA DEY, -
M0 ™alo.  (37). ‘

USAR

Picahielo, cepillo
de cerdas duras o
asbos y las sancs.

Solucién detergeg
ta calients para
miquina, cepillo
redondo y picahie
lo.

Aqua caliente 1ig
pla (76.6°C) por
un minuto.

Aceite para ensa-
lada.

Sotucién detargen
te caliente para
miquina y trapo -
limpio.

Agua caliente 1ig
pla y trapo.
Trapo seco 1lispio.
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MOMENTO ‘DE FORMA DE HACER ' USAR
HACER : .
BASCEAS If PIATAPORS
{ 1. Quitar las pesas. Al carrito o a 1a
i ’ mea.
2. Restregar 1a plataforss. Solucién detergeg
2 te caliente para

mbquina y cepillo

redondo.
3. Enjuagar. Agua calients lig
. 'pia y trapo.
4. Secar. o ; _ Trapo seco liwpio.
5. Colocer de nuevo las pesas. )
. 1. Quitar las pesas. , Al carrito o a la
. mesa.

] 2. Restregar la plataforms, el armazén Solucién detergen
las pesas y las ruedas (inclinese la te caliente para
béacula a un lado para limplar las - miquina, cepillo -
ruedas). redondo y trapo -

. limpio.
3. enjuagar. Mua caliente 1ip
’ pia y trapo.
4. Secar. - - : Trapo seco limpio.

S. Colocar nusvamente las pesas. (37).

(BTG NVEAG

1. Quitar el platillo de 1a biscula. :

2. Cepillar todss las particulas ssces del ‘Trapo seco limpio.
armrén de 1a biscula y alrededor sobre '
1a mssa. ) )

3, Lavar los brazos, el platillo y ia cu- Solucién datergen
bierta de 1a mesa debajo y en tormo de ' te culiente pera
las biisculas. siquina, cepitlo

redondo y trapo -

Despulis de cada
vez que se use.
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MONENTO DE
HACER

Desyuis Oe haber #1do usadas.

FORMA DE HACER

4, Bnjuagar'y desinfectar el plati-
" 110 de 1a bRsculs en el fregaderc de
trastos.

5. Dejar que se airee el platilio.
" Secar el arwmrén de 1a biscula. (37).

DRAS QO MESAS FARA PICAR

1. Llevar la tabla al fregadero de trastos.
2. Restregarla irmediatamente o colocarla
en el escurridor de trastos suciow. NO
N0 SE PONGA A REMOJAR LA TANIA PARA PI
CAR.

Enjusgaria.

3

4. Desinfectarila.

S. Colocarla sobre un sxtremo dejkndola ~
ajrear. "(37).

w@ft%mnfmm

Despols de haber sido

1. Fonga las Ollay y cacerolas sucias en
#) escurridero izqnigtdo del fzegl&qro.
- Pongs loe utensilios pequefios en una

olla.

2. Lienar 3/4 partas del fregadero para -
remojar.

3. maspar las particulas alimenticias de
las ollas y las cacerclas.

USAR

limpio.

Agua caliente y
limpla (76.6°C),
dasinfectante —
quimico.

Trapo seco limpio.

Sotucifn detergeg
te caliente para

miquina y cepillo
redondo.

 Agua corriente -

1impia y caliente.
Aua caliente Lim-
pla con desinfec-
tante quimico.

Agua calients, ~
(48.9°C).
Zephtula gruesa y
recipiente para -

. degpardicios.



MOMENTO DB
HACER

4.

7.

" 10.

FORMA DE . HACER

Mster las cacerolas al fregadero a remo-

jar. .

- Fonga los utensilios pequefios en una -
olla evitando doblar o aplastar 108 —
tatidores de alambee. NO SE PONGAN EN
&, FREGADERO CUCHILLOS NI UTENSILIOS -
FILOBOS; LAVE Y ENJUAGUR INMEDTATAMEN-
TE, POR ULTIMD, DEJE AIREAR EN UN ESCU
TRIDOR LIMPIO.

- Deja remojar laa cecerolas sientras se
preparan otros dos fregaderce.

Medir el detsrgente en el frogadero de

lavar 1ienfndolo con agua 3/4 partes.

Llsnar 1as 3/4 partes del fregadero pa-

™ snjuague.

Festregar las ollas y cacerolas en el

fregadero para remojar y después passr-

1as al fregaderc para lavarias.

Pestregar ollas y cacerclas. -

= Puse las ol1as y cscerolas iimpias al
fregadaro para enjusgue con la abertu
ra hacla arriba.

- No se dejen las ollas y las cacerolas
una dentro de otra.

- Cologue los utensilios pequefios en una
olla, pera svitar que se maltraten y -
facilitar el quitarlos.

Dejar sumrgidas las cacerolas durante

un mimuto.

Quitar olias y cacerolas, colacindolas °

con 1a aberturs hacia abajo dejéndolas

airear.

a7

USAR

Detergente y -
agua calients
(48.9°C).

Mua corriente -
calisnte (76.6°C).
Esponja metélica
Y cepillo redondo.

Solucidn detergen
te calienta.

Agua corriente -
caliente (76.6°C)
Gancho doble en
ng y' escurridor’
limpio.
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MOMENTO DE
HACER

Deapube de Imber sido usada.

11.

12.

13.

2.
3.

4.

5.

FORMA DE. HACER

~ No se’'dejen unas cacerclas dentro de
otras.

Colocar las cacerolas secas en un sitio

adecuado, en una canastilla adecuada, -

on form invertida.

Pevolver 108 utensilice paquefios en ca-

jones o colgarios en una canastilla.
Cambiar el aqua de remojado y enjuagar
oon la frecuencia necesaria. {37).

KiA A PRISIN (EXPRESS)

Abra la viivula de salida de vapor, peg
aitiendo que 1a olla se anfrie.

Abrir 1a iiave de salida del liquido.
Hacer pasar agua por l1a ollas.

Carzar la 1lave d salida de agua y qui

‘tar la rejilia de drenaje.

Lienar l1a olla hasta cubrir et nivel
wis alto pura alimentos, afiadiendo el -
detargenta y meeciar adecusdasents.

Bxtraer aproxisadamente 2 1itros de agum
park cargar &l tubo de salida.

Permitir que la solucifn quade de 30 »

60 minutos para ablandar restos adbweri-
dos de aliwento cocido.

Restregar o1 intarior y sl sxtarior de

- ia olls, et interior y e} exterioc de -

1a tape, el srmzén y 1a cubierts del -
sistems de drenaie.

USAR

Aqua tibla y ce-
pillo redondo de
mango largo.

Agua caliente -
datargente y cg
pillo redondo -
de mango largo.

Solucién cetien-
te detargenits py
%l aparato y
cepiilo redondo
‘de mngo largo.



MOMENTO DE
HACER

m:rim. _

9.

11,
12,

13.

14,

15,

16.

17.

1.

2

>

FORMA DE HACER

Abeir la vilvuia de salida, quitando -
1a cubferta de su nGcleo ¥y 1a escotilla
de salida.

Enjuagar 1a olla y todas las partes.

Aomrt de nuevos 1a sscotilla de salida.
Osrrar ol mecaniseo de drenaje.
Higienizar ia escotiiia de salida, de-
jando watir Mquido.

Oarrar ol mecenismn de drenaje y colo-

car de nuevo la rejilla de dremaje.

Permitir que el aire seque el interior
de 1a olla. _
Protar el extericr de la olla, su cublep
ta y aymazén.

Cerrar l1a cublerta. (37 ).

YARONERA DE RUREPANE

carrar el mecanismo de entrada de vapor

y parmitir que se enfrie el aparato.
Comenzar a limpiar el entrepafio supe-
rior,

Girar 1a rueds del centro, an sentido ~
opussto de las manecilias del reioj, pg
ra abrir.

uitar entrepafios y anaqueles.

"~ Aflojar el mecanismo de segurided de-

5.
6.

bajo del entrepafio.
~ Alce o1 nntup-!b y sbquelo del apary
to.
Lievar los entrepafios al fregadero.
Rastregar la perte supsrior e inferior
48 low entrepafios. ’

219

USAR

Mua lispia y -

caliente.

Higlenizador qui
sico en concen-
tracitn adecuada.

Lienzo seco iimplo.

Solucién calienta
detargente pars -
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MOMENTO DE
HACER

Plariamente

7.

10.
11,
.12.
13,

14,

15,

2
a.

FORMA DE HACER

Enjusgar.

Secarlos scbre una supsrficie lispia,
9. Restregar los cospartisientos, pro-
curdndo que todes los mecanisms de
wpuisién de vapor estén ablertosy
frotar el exterior, 108 lados y la
parte auperior de la vaporera.
Enjuagar 108 compartimientos, en la
parte mpuhr Yy exterior.

Oerrar la cimara de 1a vaporera y po
ner en marcha el mecanismo de entrada
de vapor durante un minuto.

Interruspir el funcionamiento del mg
canismo de. vapor, abrir y permitir -

Que entre aire.

Colocar- de nuevo 1o mt:cplﬁo‘ ajug
tar al ciuge de seguridad y campro-
bar el funcionamiento de 1a cerradu-
ra.
mrelm;loryllpam-upg
rior de la vaporera.

Dojar entreabertas las puertas. (37).

[ A M PRESION
Internwpir el funcionamiento del ng
nimo de entrada de vapor.

Permitir que se enfrie el aparato.
Girar la rusda central en sentido opueg

USAR

ol aparato y ce-
pillo redondo.
Agua caliente 1ig

pla (76.6°C) por

un minuto.

_Solucién caliente

detergente para -~
aparatos, cepillo
redondo y escobl-

“126n.

Mua calients 1im
pia y 1ienzo lim-
plo,

Lienzo humsdecido.



MOMENTO DE
HACER

m“m.i@“-

6

?

FORMA - DE HACER

to de las manecillas del reloj -
hasta donde 1o permita, empujar a la -
derecha para abrir.

. Restregar el interior y el exterior de
1a chmara prestando atenciin especial
a las correderas de btandejas, limplar
ol mecanismo de vertedero.

. Pnjubgar 1a cimara en su interior y ex
terior.

Cerrar 1a puerta y poner a funcionar el

macaniamo de entrada de vapor, durante _

uwn minuto.

Abrir la portezuela y permitir que en-

tre el aire para secar.

. Fregar la parte externa y superior del
aparato. (37).

Dumm mon cuomo s o |

1

. Dejar enfriar la grasa pero sin que se
solidifique. :
« Racurra y cuele la grasa,

= Pjar el lienzo de tela a 1a olla; pa
ra formar un colador.

~ Cologue 1a olla debajo de 1a llave de
salida.

- Abra 1a ilave de salida.

- Clerre 1a 11ave de salida después de
axpulsar tods 1a grasa.

22

USAR

~

Solucifn caliente
detergente, cepi-
110 redondo Y 8-
cobil1én.

Agua caliente lig
pla y lenzo lim-
plo.

" Lienzo 1limpio se-

Tiauzo. colagor: de. al-
godém, doblado dos

©O tres veces so-

bre sf miao y -

una olla limpia.



MOMENTO DE
HACER

Antes de cambiar la grasa.

FORMA DE HACER

- Quite 1a grass del apirato. ‘

3. Llenar 1a freidora honda con agua detep
gente, resttegar ¢l interior y el exte-
rior.

4. Colocar una olla por debajo d¢ 1a llave

de salida y abrirla.

S. Enjuagar 1o mejor poeible la freidora -

honda.
6, Pestregar hasta secar.

7. Llenar de nuevo la freidora con la grasa

colada,
8. Cukbzir 1a freidora cuando no se use,

1. Parmitir qus 1a grasa se enfrie, pero -
no se deje solidificar.

2. Sacer 1a grasa por el mecanismo de salj
da y eliminaria.

3. Hacer pasar agua caljents por la unidad
con el f£in de eliminar todo el sedimen-
to. '

4. Llenar 1a fni.dqn.

5. Encender 108 macheros y dejar hervir et

agua en 1a freidora durante 30 minutocs.
6. En tanto hiezve el agua, restregar el

interior de la freidora. EVITAR QUE CAL
GA SOLUCION BN LA PIEL O EN LOS 0JOS. SI
SE PONE EN CONTACTO OON DICHOG ORGANOS,
ENJUAGAR INMEDIATAMENTE OON GRANDES CAN
TIDADES DE AGUA LIMPIA.

Solucitn calients
con detergente y
ocepillo redondo
con mango largo.
Olla grande. '

Agua calients lig
pis.

Lienzo seco limpio.
Grasa oolada. :

Latas grandes (pue
den ser de conser-
vas).

Agua caliente y -
recipients para -
agua sucia.

Agua caliente, de
targente o un u.’
piador pars este
tipo de aparatos.

Cepillo redondo

da manQo largo y
guantes de’caucho.



MOMENTO DE
_HACER

FORMA DE HACER

7. Dejar que saiga el agua oon el deter-
qante. :
8. Enjusgar 1a unidad 1o mejor posible.

© 9. Llsnar de nuevo el tangue.

10. Cepillar todas las wmperficies interig
res, prestando atencién especial a los
quesadores y hendiduras debajo de los
mismos. Lavar el exterior.

11.: Dejar que salga el agua.

12. Enjuagar.
13. Secar 1o mejor posible.

14. Llenar con grasa nueva.
15. Cubrir el aparato cuando no se use. (37).

| emow ouomon rm macwcmw |

1. Pemitir que. 1a grasa se enfrie, pero
sin que solidifique.

2. suspender la unidad cmlérica alején-
dola de la grasa y asegurindola en po
sicién adecuada. .

3. Poner en marcha 1a freidora hasta lilg
ger a temparaturas altas (las unida-
des caléricas se liwpian por s{ solas).

4. Secar @) m(pi-\u lispio del gabing
te por debajo de 1a unidad,colocarlo
en un cerrito cerca de la freidora e~

. elbcrrica. .

S. “Bombear” 1a grass de la freidora, a -
través de un filtro, para colocaria en
un recipiente lisplo.
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Usar

Recipiente para -
desechos.

"Mgua caliente.

Agua caliente y -
detergente.
Copillo de mango
1argo.

Macipients para -
desechos.

Agua caliente con
1/2 taza de vina-
gre blanco.

»Lhnm seco 1lisplo.

Recipiente 1impio
para la freidors.

Aparato comercisl
para fiitrar gea-
-.
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MOMENTO DE
HACER

Dia

PORMA DE HACER

6. Rliminar el recipiente sucio, de 1a
. freidora y 1levario al fregadero pa-
ra su limpieza.

7. Enjuagar y dejar secar.

8. Internumpir @1 funcionamiento del me
canismo calentadora de la freidora,
permitiendo que se enfrie 1a unidad.

9. Protar 1a recubierta, la armmzén veci
na y el axterior.

10. Enjuagar y frotar hasta secar.

11. Suspender el recipiente lispio con -
grasa colada en 1a freidora.

12. (uitar el mecanismo de seguridad y -
bajar la unidad cslérica a la grasa.

13, Cubrir el aparato cuando no se use.(37).

| mowo mEmI 2 avomE

1. Dejar que se enfrie a1 hormo.

2, Raspar 1a tapa hasta aflojar las pertf
culas quemdas. .

3. Cepfillar las particulas quamadas de c3
42 taps comanEando desde la Tona supe-
rior. Prestar atencién especial a la -
2ona de aberturs de 1a tape, Cowprobar
" que cierre adecuadamante la pusrta dei
hoeno.

4. Restregar el interior y i exterior de -
cada puscta del horno.

USAR

Solucifn detergen
te caliente y ‘co-
pillo redondo.
Agua caliente lim
pia (76.6°C) duran
te un ainuto.

Solucién detergen-
te catiente y 1lien
20 himedo 1impio.
Agua caliente -
limpia y 1ienzo.

Raspador -téiico
e Bango largo.
Oapilio de mango

largo y recogedor
de polvo.

Esponja de fibra
metiiica, cepillo
redondo y sotucion

detergente caliente.



NOMENTO DE
HACER

5.

FORMA DE HACER

Lavar o1 exterior del horno comenan-
do en 1a parte superior de 1a tape, -
lados, fondo y frente.

Enjuagar y frotar hasta secar.

Pulir todas las ﬂpu"!iciu metélices
y mangos o guarnicionss. (37).

ki 5240

Dejar que se enfrie el horno.

Raspar cada tapa para aflojar particu
las quemndas.

Cepillar las particulas quemadas de -

" cada tapa, comenzando en la parts su-

4.

6.

pecior. Prestar atencifn especial a -
las zonas de abertura de las pusrtas.
Cowprobar que 1as puertas cierran ade
cuadamente. ’

Cepillar los compartimientos de los que
sadores. Encender los quasadores y com

"probar si alguno de ellos estd obstruj

do, si 10 est, sacarlo y limpiarilo.
Restregar el interior y el exterior de
cada puerta del horno. :

unrolmrlordolmm{mn-'

- 'do con 1la tapa, udq-; fondo y frente.

7.

Enjuagar y frotar hasta secar.
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USAR

Igual que el ante-
rioz. :

Agua caliente 1im
pia y lienzo seco
1ispio.

Lispiador adecua-

-40 para matales y

1ienzo blando 1lip
plo.

Raspador metélico
de mango largo.
Capillo de mango

. largo y recogedor

de polvo.

Cepillo tipo *ra-

‘diador” y picahie

0.

Esponja de fibra
metélica, cepillo
redondo y solucién
detergante caliente.
Igual que el ante

. rlor.

Agua caliente lﬁ-
pla y lienzo seco.
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NOMENTO DE
HACER

Diariamente

PORMA DE HACER

8. Pulir todas las superficies de metal,
N mngos o guarniciones. (37).

BEFRIGERAMDPOR

1. Inspeccionar el contenido, decidiendo
- qult alimentos necesitan ser cublertos
* o demschados.

-+ -2.'Mestregar gotas o escurrimisntos sn ~

anaqueles, lados y suelo.

3. lavar ias puertecilias por dentro y -
por fuera al igual que armazones de ~
las puertas y el frente.

4. Bnjuagar. )

5. Restregar hasta secar o) exterior.
6. Pulir el exterior {si es de acero ino
xidable).

1. Llevar todos los alimentos a wn refrj
garador en funcionamiento.

_ 2. Sacur los snaqueles y llevarlog al frg

‘gadera.
3. Restreqar 108 ANMqUELes &N SUS CATRS
supurior e inferior.

4. Enjusqar.
5. Dejar secar sl aire.

§. Frotar el sxterior y el {ntetior de -
cada compartimiento, prestando atencién

USAR

Limpiadar adecuy
40 para mwtal y
1lienzo suave.

Solucitn detergen
ts calionte y lien

20 limpioc.
Igual que el ante
rior,

Agus calieate y -
ilenzo limpio.
Lienzo seco lispio.
Puiidor para acero
inaxidable y lien
20 seco iisplo.

Carrito.
Carrito.

Solunidn detergen
te caliente, owpf
110 redondo.

Agua caliente a
76°C durante un ~
minuto, -
Superficie limpia.
Solucifn datergen
te caliente, ocepf



MOMENTO DE FORMA DE HACER

HACER
especial a:

« Corred de los es.

- Arsazin 48 1a puerta y zona de la -
bisagra.

7. Enjuagac.

8. Higienizar y secar al aire.

9. Colocar de nueve 108 anaqueles.

10. Frotar el exterior de cada comparti-
mionto, hasta secer.

11, Pulir (sl es de acero inoxidable).

12. Colocar de nuevo log alimentos, tan
pronto la temperatura de cada compap
timiento sea 1a adecuada para conser-
vacitn. (37). .

RECIPIENTES METALIQOS DE TRANSFORTE

a . 1. Limpiar restragando todo el material
3 % derramado.

} 2. Enjuagar.

3. Nestregar hasta secar.

1. Restregar en 1a parte supsrior, ana
queles y armagdn. :
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USAR

110 redondo y -
1ienzo limplo.

Agqua caliente 1ig
pia y lienzo 1im-
plo.

Pafio saturado con
solucitn higieni-
zadora.

Lienzo seco y 1ip
pio.

Pulidor para acero
inoxidable y lien-

Lienzo saturado -
con solucién de-
tergente caliente.
Mua caliente 1lim
pia.

Lienzo ®seco 1im=
pio.

Solucifn detergen
caliente y cepillo
redondo.



MOMENTO .DE FORMA DE HACER
HACER

2. Enjusgar.

3. Higienizar la parte suparior y ceda
anaquel.

4. Dejar sscar al aire.
5. Pulir las armazones y los mangos. (37).

MESAS DE TRABATO (DE OCTNA)
CUBIERTA DE LA MESA

1. Eliminar todas las part{culas -
sueltas de alimentos.
2. Restreqar.

é'
g 3. mjusgar.

necesite en el curso

By 4. Higienizar.
8n
ik
§3
5. Dejar secur al aire.

ANAQUEL DEBAJO DE
LA MESA.
1. Extraer todod los cbjetos del ana-

‘c} qual.
2. Restregar el anaquel.

3. Enjuagar

2%
usAR

Agua caliente -

1impia.

Lienzo saturado

con higlenizador
quimico.

Lienzo seco 1lim-
plo.

Lienzo himedo lim
pio.

Solucién detergen
te caliente y ce-
pillo redondo.
Agua caliente 1im
pia y lienzo lim-
pio.

Lienzo limpio sa-
turado con una so
lucidn quinica pj
ra higienizar.

Solucién detergeg
te calients y ce-
pillo redondo.
Agua calients y
1lienzo lispio.
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MOMENTO DE
HACER

FORMA DE HACER

4. Mstregar hasta secar.

Oolocar de nuevo 108 !ﬂtialel en el
lnl'guu. (37).
l MIAUELES METALIOS

Quitar las ollas, cazuelas y desis ob
jetos, llevarlos a una superficie lig

pla, ocolocados, en caso de recipientes .

con la boca hacia arriba.
Restregar la zona superfor y fondo del
anaquel de metal.

Enjuagar.
Higienizar.
Dejar que seque al aire..

Colocar de nuevo los objetos y reci-
pientes, volteados hacia abajo. (37},

USAR

Lienzo seco lim=
plo.

Freqadero, escu-
rridor o carrito.

Cepillo redondo de
mango largo y soly
cién detergente ca
liente.

_ Agua caliente lim- ‘

pla.

Lienzo limpio saty
rado con solucién
para higienizar.
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2X.0 DRSINPERCCION EN LA SALA DE ORDERA

En lg xegttllqtén sanitaria vigente, se contempla como una 0511.
gacibn el realizar rutinariaments las précticas de limpieza y de
sinfeccién de las instalaciones, equipo, personal, utensilios -
as{ como de los animales con el fin de evitar l1a contaminacién y
la alteracién en ia leche. ( 51 ).

ELl saneamiento de l» 1nle‘1|c16n de elaboracidn de productos 1lic
teos involucra el mantener 1as superficies en contacto con el prg
ducto de utensilios y equipo, limpias y estériles. Todas lag ro-
pas, ltfa, materiales de empaque y supsrficies del equipo que no
"astén en contacto con el prdducto, as{ como los pisos, las pare-
des y techos deben limpiarse a fin de reducir al minimo la conta
minacién de los productos procedentes de estas fuentes. El cuer-
poy ﬁarttcullrncnto las manos de loa empleados, son también fuep
tes de contaminacién, por lo tanto debe insistirse en normas hi-
giénicas y de limpiera personal muy estrictas. La humedad y el ca
lor contribuyen a 1la insalubridad microbiolégica tanto del produc
to como del medio ambiente. La humedad en las luparttétes de con-
tacto con el producto y en los productos mismos, suministra un me
dio » través del cual los nutrientes quedan a disposicidn de los
microorganismos y en los cuales éstos pueden encontrar condiciones
adecuadas para sus procesos vitales. Los procesos fisiolbgicos de
los microorganismos viables pueden afectar de manera adversa la in

nocuidad y calidad de la leche y de los productos 1écteos. ( 55 ).
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X1.9.1. LIMPIEZA DE LAS NANOS DE ORDENADORES

Lavarse las mancs. Debs haceras hasta los codos con agua y

~ jabdn, de preferencia deberé cepiilarse, sobre todo, entre

. los dedos y en las ufias, de ser posible, usar un jabén o g

20
38
4

50

1ucidn jab que tenga hexaclorofeno al 0.75 & 3%. Rea

lizar un enjuague con suficiente agua. Esta operacién debe
durar entre 5 a 7 minutos. ( 4 ).

Secarse con una toalla limpia o dolochablo-.( 4).

Empapar las manos en alcohol al 70%. ( 4 ).

Empapar las manos con alguna -oluci6ﬂ desinfectante pudiendo
ser yodbforos al 1 - 2%; clorohexidina al 1% en una loluclbnr
de alcohol de diacetato al 5%.

‘Empaparse con 1a solucién las manos entre animal Y animal
ordeffado o bien, aplicarse una jalea o crema desinfectante en
l1as manos para evitar sumergir las manos calientes después de
ordefiar una vaca en solucidn fria. (4 ).

Ademés, la crema funciona como lubricante entre las sanos Y
el pezdn, con 1o gue se reducen vicios de los ordefladores de
escupirse las manos, de tomar leche o incluso tomar estiércol
del suelo para lubricarse.

Las cremas que se recosiendan son a base de clorohexidina al
1% 5 yodopovidona al 10%. ( 4 ).
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X1.9.2. LINPIEZA DE UBRES

a) Limpjess | . antes del ordefio.
La ubre se debe lavar con agua caliente y jabbn, poniendo
atencisn sspecial a la parte baja de la ubre y los perones
ya que se tiende a acumular gran cantidad de mugre y sucig
dad en esos sitios.’
81 ssgundo pllo conltleo en el secado de la ubre con 110u-
s08 limpios individuales o con toallas desechables.
. Se debe pasar por 1a ubre y pezones un lienzo humedecido -~
- en sotlucidn doiln!octnﬁtc a base de yodbforoa a 100 ppa o
bis-p-clorofeniibiguanidohexanc (hibitane) en solucién de -
diacetilo al 5%; hipoclorito en concentracibn entre 600 y
‘800 ppm de cldro activo o bien, clorchexidina en 100 ppm.
( 4.

b) ' Limpleza’ Jespubs del oxdefio. ‘
Consiste en la aplicacién ﬁo selladores sobre los pezones.
Bl sellado se realiza mediante inmersién del pezbn en un -
recipiente (vaso) que contiene solucién dcsin!ec;anto.'lxig
ten vniloi selladores algunos a base de solucién clorinada .
al 4% dolpﬁil de cada ordefio. Otros son co-puc-io- de yoﬁo
al 0.5 - il: hipocxorito de iodio al 4% & clorohexidina al
0.5 - 2%. (4). _

X1.9.3. DESINPECCION DEL BQUIPO DE ORDENO
El equipo de ordefio puede contaminar a la leche de dos tornas

“"a) Directa.- Cuando 1a tuberfa se oncuenera sucia.
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b) Indirecta.- Provocando mastitis en el ganado de la siguien
te manera:
1® Dafisndo el esfinter del pesén,
2¢# Lesionando 1a pared interna de la teta y tejidos secrg
tores bajos. 7 k
38 Sombeando bacterias dentro dcllpez6n.
4% Transportando bacterias de teta a teta. ( 4 )
Los factorea 1, 2 y 3 ddpenden del funcionamiento del equipo
de ordeflo; los factores 3 y 4 dependen de la dilintncctén de
" 1as pesonerss evitando 1a transmisién microbiana de teta a -
teta. ' '
B1 proceso de desinfeccibn se puede dividir en dos partes:
8 Desinfeccién durante ‘o1 ordefio, que incluyo 1a do-lnfoccibn
de las peroneras.
? Desinfeccién después del ordefio que abarca 1a sanitizacién

del squipo de ordeflo. ( 4 ).

, KE.9.3.1DESINFECCION DR P!ZONIRAS
Conuiltc on lulcrgtr las copas en una loluctén desinfectante -

qu. puede ser de 800 ppa de qlczo act!vo’ o solucidn qo eloro-

hexidina del 0.2 ai 1.0 % en un vehiculo de diacetona al 5%, o

de yodo entre 1 0.5 a1 1.0 ¥ en solucidén acuosa. Los cuaterna

rios de amonio no son recomendables ya que si inactivan répida

mente en p:osodclp ds 1a materia orgnica.

Aunque se ve -oncillo se co-.ton diversos errores, por ejemplo

que no se ueixlcc el do-lnt.ccanet adecuado o bien, que se emples

l1a misma solucibn dolintcctanto dclpuél de ordellar varias vacas
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o que al sumergir las pezoneras o copas boca abajo se haga un
vacfo que no permita que 1a solucién penetrs hasta su base.

( 4 ).

La Organigacién Mundial de la Salud (0.M.S.) concluyb que la
forsa mis eficiente de desinfectar:.las po:onaraa'a- por pas-
teurisacién sumergiéndolas de 7 a 15 loﬁundo- en agua hirviep
40 entze vaca ¥ vacay 10 cual no ¢s muy tecomendable ya que el
calor afecta la consistencia de goma de la pezonera, mermando
iu flexibilidad, su consistencia y su tiempo de Quracibn.
(4).

Con este fin se prefiere cambiar la soluciln desinfectante en:
‘un tiempo adecuado y que el recipiente que la contenga permita
que las pezoneras puedan ser 1ntfoduelalc en formp diagonal p3
ra.que el desinfectante penetre hasta la base de las copas.

( 4 ).

ﬁ.’.!.ISANITACION DEL EQUIPO DE ORDERNO.

Siempre que 1a leche entra en contacto con el equipo, éste —-

queda sucio y se debsn eliminar diferentes suciedades:

a) Pelfculas de leche 1fquida. la leche cruda deja an 1a supep
ficie una pelfcula compuesta principalmente por jzlln Y ma-
toriil protéicas que pueden ser ficiimente removidas por un
chorzo de agua tr!l antes de que sequen. k 22, 95 ).

b) Peiicuias que se han secado al aire. (55 ).

¢) Pelfculas que han precipitado con el c-lor; (55 ):

d)yroticullu ondurocldnl‘por 011cilor. Bl squipo en que se ca-

lienta 1la leche queda cubierto por una pelicula cﬁya dificul
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tad para removerse depende de que tan alta haya sido la tem
.:peratura de calentamiento y que tan largn haya sido el tra-
' tamiento. Esto se debas al deplsito de cnntidndgl crecientes
de- fosfato de calcioc que, a su vez, retiene la protefna y -
1a grasa. Cuando se forma esta pelicula., ia accibn prolongs
_da del calor va transformando la protefina que opone mayer -

. resistencia a ser da. La llamada "piedra de leche” esté

formada por los fosfatos y resiste en general, al trltl.(in
to de detergentes alcalinos. Estos depésitos de leche pueden
encontrarss en 1os aparatos de placas, en el inyector de vj
por, en las bombas de leche calients en 10s evaporadores, -
en 1las calandrias, entre otros. { 22, 55 ).
e) Materiales de la leche que solidifican. (55 ).
£) Materia extrafia de diverso origen. (55 ).
Los microorganismos no se incluyen aparte como un tipo de sucig
dad a eliminar ya que cualquier germen viable.en el equipo de
elaboracién de los productos licteos constituye un peligro in-
minente. ( 55 ).
La linpic;l, llnclltgnto o higienizacién de ;pl lupqrftciol de
10lrlﬁltlt0l;rutanlillol y equipo de elaboracidén en contacto -
con los productos, incluye 1a remocién de toda la suciedad que
sea posible y el destruir la viabilidad de cualesquiera micro-
organismos que pudieran permanecer ah{. La oll;lnacién de sucig
dad requiers varios pasos en 108 cuales se utilizan diverscs ma_
teriales y enseres. En conjunto a estos pasos se les denomina

lavado o limpieza y esterilizacién.

La suciedad soluble se disolverd y serf llevada por el agus de
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snjuague o de lavado, ejemplos minerales y llgnnllvprotelnnl.
(55 ); E) agua es un.excelsnte solvents que arrastra al 90%
66 108 residuos de un ordefio cuando se 1e utiliza para enjua-
gar a una tesperatura ambiente o levemente superior (tibia).
En estas condiciones desarrolla una acciln quimica pero tam-
bién mechnica, sobrs todo cuando'nu,etrcul:étén es mayor a -
1.5 n./ seg. en que &sta tiende a ser turbulenta. logréndose
una mayor velocidad total, sobre todo cerca de 1as paredes -
‘donde interssa 1a accién mecknica. ( 36 ).

Cuando el agua no cumple esta funcidn o 1o hace por periodos
suy breves es necesario crear esa acciSn mecfinica mediante el
cepillado. Para lograr un buen lavado se nacesita ademés, que
los residuos icln frescos (del ordefio inmediato anterior al 1a
vado). que conserven.su estado de hidratacién y que estén de
positados sobre superficles lisas, poco rugosas, sin rendijas,
rayaduras y puntos muertos (asin circulacién de agua).

Lo que se busca es disminuir el coeficiente de rozamiento del
agua sobre la pared con 10: que se mejora su accibn mechnica.-
Yy, al mismo tiempo, dia-inuyc'la adherencia de los residuos.

( 36 -).

Los co-pon;neo- insolubles de la suciedad. tendrén que ser try
tados con un detergente quimico a fin de hacerlos solubles o -
ablandarlas de manera que puedan ser ficilmente eliminsdos. Pox
ejemplo, determinados detergentes reaccionan con la grasa para
convertiria en un jabén soluble que xipidalonto se va con el -

agua de enjuague 0 de lavado. Las temperaturas .llvldll funden
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la grasa, haciendo que sea mis fdcil eliminarla por medios f£i-
sicos. { 55). ‘
El lavado del equipo puede ser efectuado con cepillos manuales
y detargentes, con cepillos mecénicos rotatorios y detergentes
de circulacién forzada de productos quimicos y por_accibn de -
liqﬁlaul de lavar. { 22 ),
SUSTAJCIAI QUIMICAS UTILIZADAS EN EL LAVADO (SANITIZACION)
Se emplean sustancias quimicas en los procedimientos de higieni
zacién por dos razones:principales: ‘
a) Para modificar 1a suciedad as{ como para ablandarla quimica-
nonéo, diapersarla o disolveria.
b) Para destruir 1a viabilidad de los micrcorganiamos. ( 55 ).
;nto- productos incluyen sustancias con diferentes mecanismos:
1. Jabones. Se emplean principaimente para lavar ropa, pisos,
paredes y ventanas. Tienen la desventaja de que en las supep
ficies de contacto con el producto dejan una pelicula dirf-
cil de eliminar y confiere sabores y olores. indeseables que
pueden ser absorbidos por el producto. ( 55 ).
Los jabones suaves son excelentes para lavarse las manos, -
por 10 que deben estar siempre disponibles en las instalacig
nes lecheras. (53 ). ’

'Anotorgontcl alcalinos. Constituyen 1a base de 1a mayor parte

N
.

de los detergentes que se usan en lecheria. Los &lcalis pue-

dén actuar por ataque diracto a las prote{nas, disolviéndolas,

saponificando las .grasas y actuando después como te humeg

L 9
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- tante, emulsor y suspensor. { 22, 27 ).

En su composicién psrticipan norsaimente algunos de los sj

guientes compueatos de acuerdo con su formulacidn:

a)

b)

e}

Carbonatos (u-zcos) y bicarbonatos de sodio (nnucog).

- Presantan sacssa accién humectante.

~ Buena capacidad de dispersidn.

~ Pavorecen la formacibén de pledra de lache. ( 13, 22,
27, 36, 46, 53 ).

Sesguicarbonato de sodio. Es una mazcla de cardonato ¥y

bicarbonato de sodio (Na,CO;.NaHCO4 2H20).

Silicatos. Se les utiliza por dos objetivos:

~ Debido a su estructura coleidal, mantiens dentro del
agua de lavado las particulas ya removidas aln siendo
grasosas (accién dispersante).

= B1 metasilicato de sodio (ansios. 5ﬂ20) disminuye los

efectos de la corroeibn prlncip,llouec«on 1a proteccibn

de superficies de estaflo y aluminio ademfs dieminuye

¥ | leunulncl&q de piedra de leche y se enjuags flcilmepn

te., { 13 ), Poses b propiedades aclarantes y ayuda

on el aclarado del hidréxido de sodio en el material de
vidrio. - ( 50 ).
Los silicatos tienen buen poderx humectante, emulsionan~

te y disperaante. ( 13 ).

~ Resuitan mfs alcalinos cuando la rcl.c!@n Nazmslo3 [T

nés alta. ( 13 ),
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a)

e)

w
.

)

Fosfatos. Se requieren para ablandar las aguas duras.

~ Bvitan 1a precipitacién de siiicato de calcio y 18 cg
rrosién.

- Se descomponen a altas temperaturas (por arriba de -

. 70%¢). (22, 36, 46, 55 ).

Sosa caistica.(NaOH). Es el mis fuerte de los &lcalis.

- Tiene buen poder saponificante.

- Es cdustico para las manos.

- Es dif{cil de enjuagar.

« Provoca 1a acumulacién de piedra de leche. ( 13, 22, 27,
36, 46, ' 55 ).

Detergentes #cidos. Se trata de &cidos orglnicos e inor-

génicos solos o en mezclas con humectantes y con inhibi-

dores de la corrosibn. Se smplean para atacar los depbs}

tos .inorgénicos como 10s de fosfato de calcio. Se usan

précticamente en soluciones débiles de aproximadamente

un 0.1% o ligeramente mAs concentradas.

Acidos inorgénicos. Son los mis corrosivos dependiendo -

de la temperatura, concentracibn y el metal frente al que

se encuentran. { 36).

@ Acido clorhidrico.

- Es extremadamente corrosivo ain en presencia de acero
inoxidable principalmente a pH bajo o en alta concen-
tracibn.

- Remusve el negro de humo de los componsntes de goma,

afectando su duracidn, ( 36 }.
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® Acido fostérico.
- Combinado con uUn humectante es muy efectivo en el conbi.
trol de phdr.a de leche.
- No es tan corrosivo sobre el equipo (incluido estafio y
'uullnlo) ni sobre las manos. ( 22, 27, 36, 46, 33 ).
® Acido nftrico.
- Es muy efectivo pero es muy peligroso.
~ Al vertir el agua sobre el fcido puede explotar. Se 4g
' be verter el &cido lentamente sobre ei agua. { 22, 27,
36, 5% )

b) Acidos orgénicos. Se emplean #cido citrico, tartérico, -
acético, glucénico. No se usan solos sino como integran-
tes de mezclas,generalmente con cido fostérico. ( 27,

36, 44 .

" Agentes li\.tcﬂntuuo tensoactivos. Aumentan 1a accién mg

-

jante del agua ya que disminuyen la atraccibén de las mo-
16culas del agus. Permiten que las moléculas de agua se -
uzcl‘n con 1a grasa desprendiéndoila, dhpnrlh&h on -
agua en part{culas que se mantienen en suspensién. ( 22,
27, 36, 46, 55 ), Generalmente son alcoholes sulfonados
( 46 ),

5. Sustancias ﬁuunntn- Se usan principaimente en aguas 4y
ras junto con otros detergentes. Reaccionan con los iones
metfilicos, pllélcullrﬁntl el fierro y el cobre, para '!o;

Wmar compuestos solubles.
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La quelacién es una forma selectiva de accién secuestrap

te. La accién de los agentes locuoqernnees es similar a

1a de los quelantes. pero involucra a una mayor variedad .

de iones, incluyendo a 10 metales pesados y a los alcalj

noetérreos. ( 55). )

a) Acido etilén dimmino tetraiacético (EDTA}. Se emplea
como agente quelante. Es muy corrosivo para al estafio

y el sluminio. Combinado con la scsa clustica se le -

usa para el lavado por inmersifn. Es también muy efec.

tivo para controlar los depésitos péotiicos ya que -~
iyuda en su disolucibdn. { 22, 36, 55 ).

El complejo chlcico es relativamente estable a altas

temperaturas y en solucibn alcalina. (50 ).

b) Polifosfatos. Se usan en las formulas detergentes para
1a fndustria de 1los productos lécteos por sus propies
. dades secuestrantes.

e Hoxnlotltoltleo de sodio (NIPOs)G « Tiene buen poder
llcuéiernnge para el calcio. Es poco eficaz a tempe-
. ratura elevada ( 13, 46, 50), proporciona un enjua-
~gue ehicil y es Gtil para prevenir 1a formacién de -
depbsitos en las lavadoras mecinicas. ¢:27 ).

e Tl y tltrIVPOIIIOIIIQOI de sodic. Tienen buen poder
emulsionante y secuastrante para el calcio y el mag-
nesic, son estables a PH elevado ¢ inestables a tem-
peratura elevada. ( .13, 46, 50).

’6. Sustancias abrasivas. Son particulas irregulares, duras,
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‘dn arena, piedra pomez y carborundum que se utilizan para
soler, rn-plrbo pulir. Se pueden lnclulr‘on una mezcla dg
tergente para usos muy olgocil!ol. como la limpieza de sug

"108 o paredes. A menos que sean seleccionados en forma adg
cuada, especialmente por el tamafio de las particulas y em-
pleados correctamente, puedan rayar y desgastar 1a mayor
parte de las superficies haciéndolas posteriormente més di
ficiles de limpiar adecuadamente. Esto es particularmente
indeseable sn um superficie que tnngn:conegceo directo -
'eon'IOl productos 1cteos ( 55 ). Cuando se lilva & efecto

. una limpieza diaria y completa su uso no es necesario (27 ).

- 7. Inhibidores de corrosién. Se usan en los detergentes que -

se emplean en 1a industria de los productos lkcteos para -

proteger las superficies de aluminio y estafio del ataque -

do 108 detergentes alcalinos o &cidosi.( S5 ).

a) Metasilicato de sodio. Se utiliza para proteger al alu-.
minio de los agentes alcalinos h‘b;lﬂl (50, 55 }, en
concentraciones hasta del 0.5X% en 1la solucién de lava-
do ( 48 ).

) Sulfito sbédico. Ai combinarlo con los metales, hay eli-

- minacién de oxigeno disuelto que es el principal origen
de la corrosién ( 50 ). Se usa para 1a proteccién del -
estafio en concentraciones del 0.25% o ligeramente mayo-
res. (55).

8. Otros.
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Il simidbn fortalece las suspensicnes de las particy
1as de mugre en las soluciones de Lavade: no obstan-
te, no as componente comlin de las férmulas de los dg
tergentes que se emplean en la industria de los pro-
ductos lhcteos. ( 5%),

" CADRO 10, PROPIEDADES DE L0S PRODUCTOS DE LDMPIFZA

P 0 D E R

PRODGCTO mactante 1 3 3 ENJUAGUE

Carhonato de sodio Reguiar  Regular  Muy Busno DébiL piffciL

Metasilicato de sodio | Muy bueno  Bueno Busno Reguiar | Moy fici)
Postato trisbdico]| Muy busno  Regulsr  Muy bueno Bueho Pheil
Hexamstatosfato s&dico Bueno Bueno Malo Muy bueno| Muy f8cil
sosa: chustica Malo Regular  Muy bueno Mulo pificil

1. Dispersién de grasas. (EMILSIONANTE)

2. Disolucién de low residucs protéicos y sslinos. (SOLUBILIZANIE)

3. )m)\mhim en solucién de las sales de calcio cdel agua dura. (ABLANDAN
™

FUENTE: Harvey, Clunie y Hill, Harry (1969). Leche. Produccibn
. y Controi. Ed. Academia; Lebn, Espafia. pp. 290

SUSTANCIAS QUIMICAS UTILIZADAS BN LA DESINPECCION
Se erplean para 1a higienizacién microbiolégica de las superfi-
cies en contacto con el producto.
1. Cloro. Bs muy usado en lecheria en fos utensilios y equipo.
No es téxico:sn: soluciones diluidas. Las concentrecionss va-
rfan de 50 a 300 ppm. (‘ 46, 55),

Las soluciones para sumergir o enjuagar pueden contener de 50
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s 100 ppm de cloro disponible (46 ).
Cuando es asperjado puede ser de 200 a 300 ppm ( .46. S5 ).
‘son pujudfcluu para los componentes de goma ( 36 ).

‘Los mfs usados son:

- Hipoclorito de calcio
= Hipoclorito de sodio
- Cloramina T

= Cloro en forma de gas ( 46 ).

Bl tratamiento con cloro sobre superficies fsperas no ‘es
muy efectivo (46 ).

2. Yodbforos. _Son de amplic sspectro y las bacterias no desa-

rrollan formas resistentes (36 ).

3. Cuaternarios de amonio. No actGan sobre Pssudomona Spp- ¥

coliforses. Si contaminan 1a leche, inhiben la fermentacién
industrial. (36 ).
 EL CALOR DURANTE 1A HIGIENIZACION
Cuando el calor se utiliza para destruir a los microorganiemos
de 1as supsrficies de contacto con el producto, nnto‘ de uten-
silios como del equipo, el método de aplicacidén varia de acueg
do c.nn las circun“lnehl { 55).
Los procedimientos de lavado 2 manc, a senudo lnidm el splec de su-
ficiente calor para ssterilizar el equipo, debido a que las my
nos de 1os operarios tisnen que estar expuestas sl calor. En tal
caso 8l calor debe aplicarse por separado en otro lugar diferente
_.b'.un'uuhhvndo( 55 ). Porequ.o. en 1a limpieza de botelias a -

mano se necesitan 3.75 litros . de agua , a una
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temparatura entre 10s 54.4 - 60°C para cada cestillo de 20 bg
t-ui- de 368 »1 para cada operacibén de lavado. Esto significa
que realmente son necesarios 8.3 litros por castillo, ya que -~
debe practicarse un enjuague final, copn ¢! fin de extzasr 18 -
solueién detergente ( 27 ). ‘

En el lavade sechnico a1 calor sw utilizs durante varias eta-
pas del procedimiento o se aplica en una etapa por separado.
Son importantes tanto el tismpo coso 1a tesperatura de exposi-
cién, pero muy comfinmente se emples ys sea durante suy poco
tiempo, o muy baja temperatura o bien, ambas cosas. {55 ).
Bata desinfeceibn por calor se consigue pok:

a) Apiicacién de vapor directo m chorro lento en el interior

de cémaras metilicas.
b) Aplicaciédn de vapor a través de la tuberia en los tanques -
de leche 0 an los tanques de gqueso provistos ds tapa.

Por regla general, se deja pasar el vapor lentamente hasta que
el condensado que se deja siempre en salida libre tenga entre
85 a 90°C dejéndolo actuar durante 5 a 20 minutos { 22,53 ).
La e\ibtth que conduce la jeche debe calentarse a 112°C, 1o -
que requisre unos 0.3 Kg./cnz de presifén de vapor an las tubg
tlas. La corrisnte debs aplicacss introduciendo dictectaments

" a1 vapor sn el equipo y prolongar esta calefaccibn lo suficlen
te para que las superficies en contacto con sl producto se ¢y

" lienten por 1o wenos a 100%C ( 85 ).



CUADRO 11.CARACTERISTICAS

DEL VAPOR Y LOS COMPURSTOS QUIMICOS USADOS

EN LA DESINFECCION

AGUA CALIENTR

CUATERNARIOS

FURNNTE: m Clmi.e y Hil1, Harry (1969). hd-. Produccién y Control. 24, Acedemin,lefn, Rapafa.

CARACTERISTICA VAPOR (87.7¢¢) CLORO DE  AMONIO YODOFOROS
Conveniencia Depende del Sistema de rg Muy convenien My convaniepy | Muy convenien
diselio. circulacién - ts. te. te.
‘ ) necesario. . .
Panstracibn Busna si se Buena . Es ssencial -~ E» ssencial - | Desintegra 1a
dispone de una planta - una - pledra de le-
sministro limpia. 1impia. che y depbei-
adecuado. tos minerales.
* Calemtamianto los tanques Manos que el Ninguno o 1i- Ninguno o 11~ | Ninguno.
. requiezren hp vapor. gero. gero.
ras para en-
) triar.
Conveniencia My convenien My conventen; A todos los ~ A tados 108 -~ | A todos 108 -
te para siste te para linses fines. finss. tinee.
e y peque- de tubos.
flos articulos
on cajas. . .
Fersistencia No persisten- No persisten- Pusde persis- Pusde peris- Pusde petsis-
ts. te. tir ai quedan tir si no = tir si quadan
trazas. enjuagan peg trasas.
piammnts.
Corrostén Ninguna. Ninguna. Eapecialamte No corrosive | No oorrosivo
‘ corrosivo en 2i se snjunge | =i se enjuage
roacciones é- correctamnte. | completimmnte.
. clidas y neutras
Olor. Ninguno. Ninguno. Wy sarcedo. Ninguno. Pasa -
) cibido.
Tosdcidad Ninguna. Ninguna.' Bs ssencial -~ | Bn 1a pricti- | Ningua.
guardar precay | o= no es téxi

3
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Lavado final. Consiste en la recirculacién durante 5 a

‘10 minutos de agua caliente (40 a 45°C) a presién para

qpitlr los residuos que hayan quedado o bien, los remy
nentes de 1a solucidn écida ( 4, 15). Con este paso se
ha cubierto la primera parte de 1la llnictglclbn (4 ).
1a desinfeccidn se 1leva a cabo en seguida. Se hace cig
cular una solucibén desinfectante caliente durante 10 a

1% minutos. Entre los principales productos estén:

= Hipocloritos de sodio o de calcio en concentraciones

de 50 ppm de cloro activoe y con un tiempo minimo de -
contacto de 1 minuto ( 4 ).
- Cloramina T. Se emplea a diferentes concentraciones -

de acuerdo al pH del agua:

pH Cloro activo
7.2 200 ppm
6.8 100 ppm
6.4 50 ppm ( 4 ).

- Cuaternarios de amonio. Se pusden utilizar ya que se
- hln_o;gltnado todos los residuos orgénicos que pudie-
ran inactivarlos. Se emplean a concentracién de 200 -

hasta 1,200 ppm ya que son atdxicos. B1 pH del medio
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debe ser asyor a 5, una temperatura de 40 a 30°C y un .

tiempo mi{nimo de contacto de 30 a 60 segundon ( 4 ).

- Yodbforos. Se usan a concentracién de 12.5 ppm ds yo-

46 active en solucién caliente , a menas de 49°C ya -

que el yodo se volatiliza ( 4 ),
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g. Se deja dnicamente escurrir ta solucién desinfectante.
2) La liubieza “en fric" comprende los siguientes pasos:

a. Bnjuague inicial con agua frfa.

b. Circulacibn .durante 10 minutos de una solucién detergen
te fria o de una solucién de yoddforos (20 mg./Litro de
yodo activo), quedando esta solucidn en 1a instalacién
hasta ol oedefio siguiente.

c. Se efectfia un enjuague final inmedfatamente antes de la
ordefia ( 1 ). '

Loa dos métodos dan resultados aceptables. Ei método en caliep
te favorece el desarroilo de una microflora teziozro.istenee,
de aqul el interés de hacer pasar. peridédicamente una. solucidn
detergente Acida. ' ’

Bl método en frio adlo con yodbforos favorece la persistencia
de gérmenes psicotréficos y coliformes ( 1 ).

NOTA: Para establecer una circulacidn abundante en equipos de
1a 1inea de 1leche se requieren de 20 a 30 litros segin la lon
gitud de 1a 1inea de la leche; cuando se incluyan ias pezone-
ras, se necesitan 6 litros por cada punto de ordeflo { 36 ).
Albuno- sistemas automfticos permiten la limpieza del equipo
#in necesidad de¢ desmontario, a pesar de todo se requiere de-
sarmar la instalacidn para la limpieza de 108 grifos, viivu~
1as, algunas tuberflas y contadores mecénicos, entre otros

{ 1 ). Para elio, se enjuagan los componentes, se cepillan
con una solucibn detergente alcalina a elevada concentracibn,

a® enjuagan y se secan { 36 ).
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XI.9:4 MATERIALES DE CONSTRUCCION DEL EQUIPO LECHERO
Dentro de 1o posible se busca que la mayor parte del equipo -
de ordefla sea de materiales rigidos, sanitarios, durables'y -
poco -ulcoptiblol-yl atague de sustancias alcalinas y &cidas
en la 1i{nea de leche, el recibidor y la arafla o contra!izud&rt
en cambio, en las pezoneras, 108 tubos de bajada y 108 bujes
de 1as uniones de 1a linea de leche es imprescindible utilizar
goma (36 ).
COMPONENTES RIGIDOS.
Vidrio. Es el elemento ideal deade el punto de vista de lavado,
debido a su superficie interna lisa y pulida. 5i se emplea el
borosilicatado s ademfs, resistente a las altas temperaturas,
sunque tiene el inconveniente de dar cortes poco uniformes gque
requieren herramientas especiales ( 36 ).
Pifsticos rfgidos. varfan mucho en su composicién, normaimente
se deterioran con el tiempo, noO son resistentes a altas tempe-
raturas ni a algunos agentes quimicos, alin siendo de bajo cos-
to ( 36 ). .
Acsro inoxidable. Es el segundo en perfeccién despubs del vi-
drio. Es menos 1liso que ot piéstico rigido cuando nuevo. Posee
facilidad de armado, larga vida, resiste & la mayori{a de los -
agentes quimicos y a 1ni altas temperaturas k 36 ).
En cuanto a los agentes quimicos, la inoxidabilidad estf deteg
minada por una capa de 6xido de cromo y niquel que protegen al
setal (acero 304-302 con 18% de. cromo y 8% de niquel).

Para que esta capa se mantenga debe estar siempre en contacto
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con el oxigeno del aire. Al estar sucio o estancarse el agua,
se destruye esta capi Yy al no formarse una nueva cCorroe el me
tal. Con mucha frecuencia esta situacibn ocurre en las 1fneas
de leche, en las arafias o centralizadores.

‘La destruccién de la capa pxotectora'de éxido también se prody
ce con el uso de algunos agentes quimicos como @1 hipoclorito
de g0dio y el cloruro de calcio, por 10 que se dedbe evitar su
uso en equipo de acero inoxidable.

De igual manera resulta inconveniente el uso de abrasivos so-
bre todo para eliminar depésitos en la suparficie de metal. Su
uso (nicamente se justifica cuando el abrasivo es nﬁy fino para
eliminar y pulir un &rea deteriorada,cuando esta destruccién -
es avanzada y aparecen manchas de oxidacién. Una vez raspado,
se regenera la capa de 6xido de cromo mediante el acido nitré
co concentrado que tiene propiadades oxidantes. Nunca smplear
dcido clorhidrico o sulffirico ya que poseen propiedades redug
toras ( 36). '

En las estructuras soldadas, se debe avitar que permanezca a}
terada 1a disposicidén y forma del notil Ya que cuando se caliep
te el metal a mis de 1000 *°C se torna granular y se desprenden
particulas en las zonas que rodea 1a soldsdura (36 ).

La corrosién electroiitica es 1a que se produce cuando dos me-
tales de distinta polaridad se hallan en contacto y baflados -
por una solucibén. Esta liiulcibn se presanta cuando el acero

inoxidable esté en contacto con el bronce estafiado, en que se
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-pxoduce el efecto de un acumulador y lo iones nogatlvo, del -
acero se depositan sobre el bronce estaflado (3¢ )-

Las medidas a tomar en cuenta para que el acerc inoxidable cop
serve una larga vida Gtil son:

a) Mantenerlo 1ibre de depbsitos grasos, protéicos o minersies.
b

—

No permitir que se acumuie e} agua.

c) Destaparlo y permitir su airesdo.

d) Desinfectarlo antes del ordeflo para eliminar el polvo ambien
tal.

e) Revisar los cafios y otros cosp tes periddi te (de -

preferencia con un minimo de dos veces ai afio) en busca de de-
pbsitos en 1os sectores afectados) ( 35 ).

Aluminio. Es un material liviano y fécil de armar. Tiene el ip
conveniente de ser atacado por los detergentes alcalinos y fcji
dos. Cuando esto sucede en grado avanzado, sbé1lo con vapor se -
consigue leche de calidad, al no poder controlar los depbsitos
( 36), ‘

Metales sstifiados. Poseen el inconveniente de que se reduce -
considerablemente su vida (til al corroerse con facilidad en
presencia de soluciones fcidas fuertes que originan una pila
galvénica por .; contacto de dos metalss en el écido. En este
caso, las lolucloﬁe- débiles dlarias evitan 1a formacién de -
piedra de leche ( 36 ).

En el caso del bronce sstafiado, la liberacién de cobre, ya -
sea durante el ordefio y/o el lavado atecta en:

a) La leche facilitando su enranciamiento.
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b) La elaboracibn de la mantequilia.

©) La fabricacibén de leche en polvo.

d) Las gomas disminuyendo su. vida Gtii.

Tanto en &l sluminio como en los estaflados, el poco margen -
para operar &cidos o Slcalis fuertes y la facilidad con que -

se corroen determinan que sean poco usados, ya gue lakaupcrti

cie erosionada es mis diffcil de mant 1impia ademés de fa
cilitsr ia contaminacién dei producto a recoger { 36 ).
Plissicos flexibies. Generalmente son transparentes y entre
nis 16 sean, mks posipilidades hay de coneaainai la leche con
residuos de plomo. Normalmente con el tiempo pierden transpa-
renclia, tlexibllidad y au superficie se torna rugosa diffcul-
tandoc e} lavado ( 36 ).
Gomas. Actualmente se usa el caucho sintético por au mayor du
racifn y msenor potencial de embeberse de grasa. Bl uso de go-
" mas a8 forzoso an ciartoas componentes debiendo cambiarse regu
_larmente cuando ’se ve alterada su superficie interna.
Para reducir 1a absorcién de grasas por parte de las pszone-
rn-’(puclto que la goma es capazr de absorber grasa hasta el
6% de su peso afectando su 21exlbi11dnd, elasticidad y texty
rnk-up-rflctal).--- puedeh lavar los pezones de la vaca con -
jabbn con 10 qus se reduce 1a grn;n que pusdan tensr. Se racy
. mienda evitar el uso de ungiientoa con base olecsa como 1a g1i
cerins {cremas de ordefio). )
Para prolongar 1a vida Gtil de las gomas se recomienda:

a) Conservarlas en perfecto estado de higiene. E1 usc de deteg
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gonni alcalinos y &cidos no perjudica en nada a la goma y, -
por el contrario, mantiene su superficie 1ibre de depbsitos.
b) Evitar su exposicién avl. sol.

¢} Evitar el uso _dc hipoclorito solo o como componente de mez
cla, pues deterioran.ila superficie de la goma (se libera sl -
negro de humo). ' '

q) in ol camo de l.'u pezoneras es aconssjable rotarias sn el
casquillo sin retiracrlias pars que no ae plisguen en el mismo
-unctdo y evitar su resquebrajadura en este sector.

i) Bvitar que las psroneras queden colocadas en L1os Srganos
de limpieza en aguelloa equipos que se lavan en ¢éircuito ce-
rrado. )

f) Proceder a su recamblo. Tentativamente se sugiere dos ve-
ces por afio para las pezoneras y una vez por alfio para los cog -
ponentes de goma en contacto con 1a leche.

g) Se recomienda, en caso de implementar el usc ds dos juagos
de pnononi. emplear una gradiila, pui evitar su deforma--
cibn se deben entaicar y mantensrias en un lugar obscuro.

h) En a1 caso de los i:ubon Intgfu 4 Yeche, si tunpn uwg
écup de corte iaundn sobre ;llo-. se uco.hmii cl'lbl‘at - -
ocasionalmente 1la uptcaclbn de 1a llave para esvitar que se -~

aplaste en este sector ( 55 ).
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XI.10 DRSINFRCCION DRL TALLER DR DERIVADOS LACTEOS

B1 equipo de ba-tnuriiacibn 1% de la industria de productos lég
teos en general, deberi ser desmontado peribdicamente para ser

loittldb'ii’éibillldo. Bl cepillo podrd ser de cualquier mate-

rial excopiunndc el de fibra o lana metélica, ya que deja resi

duos metflicos, mismos que a diferencia del material del equj

po son suscépeibles de oxidarse y, por lo tanto, puede iniciar

la oxidacibn del equipo. ( 4 ).

La limpiesa y desinfeccidn de la construccién no varia con res

pecto a otras instalaciones, dabiendo hacerse diario y en for-

ma continua. Se recomienda no usar desinfectantes que impregnen
de olores y sabores a la leche como en el caso de los cresoles.
Bn cuanto a los trabajadores, éstos deberfin estar limpios, con

ufias recortadas y manos lavadas, con su equipo de trabajo lim-

plo, de preferencia en color blanco para notar sés fcilmente

1a mugre { 55 ).

x1.10.1 LIMPIEZA DEL EQUIPO

LAVADO DEL PASTEURIZADOR.

Si la timpieza no se lleva a efecto de manera apropiada, los
depSsitos de bacterias o peliculas permanecen sobre 1a supet-
ficie del pasteurizador y~conta-iunn 1a ilgutonto partida de -
ioehe que pass & su interior. En aquellas partes Bef EQUiﬁo
sometidas a calentamisnto, se pueden formar focos de gérmenes
termfilos ¥y termorresistentes , deteriorando las caracter{s-

ticas de la leche.
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Si no se extraen todos los ré.tduol, éstos pueden qhoinrno [ 1]

bre las superficies en las secciones de calentamiento del apa

rato, haciendo Aiffcil su extraccién subsiguiente ademfs Qe -

incrementar e1 aislamiento y oponerse a la adecuada . transfg

rencia térmica ( 27 ).

Las operacionss de limpieca se 1levan a cabo generalmente de

dos forass de acuerdo a 1a planta pasteurizsdora.

PASTEURIZADORES DISCONTINUOS

18 Preaclarado. Inmediatamente después de finalisar el proce-
80 ¥y cesar el flujo de 1la leche debe hacerse circular & --
través del pasteurizador agua fria o templada que no sobre
pase los 38°C, 1lavéndose a chorro todas las superficies -
abiertas. '
£sto se hace con el fin de entriar al pasteurizador en las
sscciones de calentamiento, avitando la desscacién y endurg
cimiento de los residuos de leche sobre las superficies mg
thiicas. Las secciones de agus helads o salmuera deben va-
ciarse, retornando ei 1igquido al d.p&lltd de enfriamiento.
£1 agua se desecha hasta que se halle libre de todo residuo
de leche. Hacia el final del proceso de lavado prelisinar
deben de aflojarse todas 1as juntas para que el agua de 13
‘vado gotse y penetrs oﬁ todas 1as hendiduras ( 27, 50 ).

29 Desmontar 1as tubarfias y piezas menores del equipo (agita-
dor y termimetro). Dabs cepillarse el interior del pastey
rizador con una solucién débil de detergente csiiente que

no scbrepase los 54°C. La solucién debs ponerse en una cubg
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as

de plistico y no en e} tanque mismo ( 27,50 ),

Achﬁdov final. Se realiza con agua tibia, dejando gue se
escurra (50 ). ’

En seguida se procede a 1a limpieza de las secciones de ty
boﬂl sumergiéndolas en una solucién detergente slcalina
{31.3°C) durante 20 minutos, se aclaran con agus caliente
iimpia y se sumergen en una segunda soclucién a base de hi-

poclorito de modio (50-150 pp@ de cloro activo){ 27 ).

) Las placss dei intercambiador de calor se abren y cada pla

ca se cepilla con ‘la solucién detergente caliente, reali-

zando despufis un aclarado final con hipocliorite ( 27 }.

4

Esterilizacién. Las distintas secciones y tuber{as, entre

‘otros, se montan con las juntas flojas y se utiliza en es-

‘te caso vaper y-qua es.el.wejor método para este tipo de pag

teurizador. Uno de los métodos es acoplar una fuente de vj
por a baja presibn a la tuberfa de salida del recipiente,-
utilizando acoplamientos de rosca que facilitan el escurrj
do del agua condensada y protegen contra accidentes. En to -
dss las secciones sometidas a tratamisnto deben obtsnerse
teaperaturas superficiales de B5°C cuando se miden en la -
temperatura del vapor condensado y se mantiene as{ durante
10 minutos. La cantidad de vapor disponible es més esencial

que su propia presiSn para ei tratamiento eficaz (27, 50),

EASTEURIZARORES HIST ( Pasteurizador répido)

18

Aclarado previo. Se efsctia de la misma forma que para los

pasteurizadores discontinuos.
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29 Lavado con detergente. Este tratamiento se realiza en dés

!-loﬁ: . ;
a) Circutacibén forzada de una solucién al 0.5% de hexameta
tosrnto s6dico u otro similar {con o sin EDTA).
b) Aalclén de un agente secundario adecuado:
La lolucl6n de hexametafosfato sddico o d.tcrgcntc p:i-ario
se hace pasar a .lo largo de la conduccién de leche a un re
cipiente de circulacibn. La temperatura de la solucién ie
eleva a unos 71°C calentando el sistema durante 20 minutos.
c°nfofnornt eleva la temperatura, lerdoboA aflojar el cam-
biador de calor para que no gotes. Terminada esta operacién
(1] aﬁldo el |ogun66 detergente alcalino al tanque alimenta
dor y se prosigue la circulacién de las soluciones mezcla-
‘das durante 20 minutos a 71°C. .

3* Se tntorfulpo el calentamiento, 1a solucién ae desagua del
pasteurizador ( 30 ). , ‘

4% Se afiade agua fria al tanque de alimentacién, haciéndola -
pasar por'cl interior del blltourlzado:, este paso se realj -
Za hasta que el agua sile clara y completamente libre de -
reaccidn llclllna. _

!80 debe huecr'pnlat 1a loluclén varias veces por la vdlvula
de deaviacién para ll-plarln.

58 Una vez terminada olea operacibn, se abren las placaa para

' inlpccclonlr 1a eficiencia de la limpieza; lo_dnllontln los
grifos, bulbos de.termSmetros blrl ser cepillados y aclara

dos,enseguida se vuelve a ajustar el pasteurizador para la



esterilizacién (S0 ).

(1) !-tortligaelth. El blltourliador debe estar totalmente lﬁn
tado con las tuberfas conectadas, las fundas de los termd
lltrél colocados. Debe aflojarse el cambiador de calor, y
todos los orificios de veneilactén'y drenaje deben encontrag
se ligeramente abiertos para permitir 1a esterilizacidn de
todas las superficies (sg). '

Para los flltourizldorel HTST la tltor!li:chGn puede haceg

se a través de dos formas:

a) Hacer circular agua caliente a 68°C por medio de las seg
‘Acionol herméticas del aparato para que todas las lup‘rti
-léi‘l alcancen un minimo de 83°C durante cuando l.nol,.lo

minutos. -

‘!i crainltonto final con una solucidn débil de hipoclo-
rito de sodio (5-10 ppm de cloro activo) pueds utilizacse, ai -
!.Ad,ﬂdl para enfriar al pasteurizador antes de su uso -

" posterior ( 27, 50 ).

b) Mediante 1a circulacién de una solucibn de hipoclorito -

dédlcp a una concentracién de 200 a 250 ppm de clore ac-

“tivo. No debe calentarse la solucién a mfs de B0°C, ya -
que el efecto corrosivo del cloro sobre el acero inoxidy
ble se acelera con ¢l aumento de la temperatuza (27,50 ).
A veces se emplean para la esterilizacién jqog compuestos

" 'de amonio custernario ¥ se use generalmente una parte -
de compuesto de amonio cuaternario en S,000 partes de

agua . Bsta solucién no es corrosiva y pusde calen-
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. tarse para aumentar la esterilizacion ( 30 ).
Bp'cullqntnrl de los dos métodos se conecta 1a salida de -
leche acabada a) tangue regulador mediante una tuberfa o -
manguera. Se introduce el agua clllcnéo o 1a solucién desipn
fectante al tanque regulador y se pone en marcha la bomba
impulsora de leche, una vez transcurcidos 108 10 minutos
como minimo, se desvia el flujo a través de 1a vhlvula de
desviacién para esterilizar este conducto { 50 ).

7% Tras 1a esterilizaciém con soluciones concentradas relati
vasente qltll. debe aclararse sl pastsurigador con agua -
éorti;nto paf; eliminar el exceso del principio activo qﬁo
pusde ser clﬁzo el cual perjudica al equipo y proporcions

sabores ind’lllblll 8 1a leche { 50 ),

LAVADO DBL H&HOG!HBIZADOI.

1. Debe 1lenarse con agua fi{a o templada tan pronto como ia
jotnldl‘hiya tersinado, se pone en marcha para lavar el cip
cuito.

2. Verter el agua del lavado en el desagie.

3. Desmantelar el homogensizador colocando las partes desmon-

.

tables en una solucién detezgente caliente a temperatura de
43.3°C (Detergente alcalino). Debe cepillarse bien cada pig
II; siendo néll:ndll con una solucién débil de hipoclorito,
. peraitiendo finalmente que escurra. La cabesa dei homogenei
gador debe de cepillarse con una solucibn detergente calien

te, sufriendo un aclarado posterior previo al montaje.



4. Se introduce 1la solucién detergente (70-75°C) en la cavidad
dal homogeneizador haciéndola circular durante 30 minutos, )
Debe aplicarse una presibdn de unas 86 ualpuxg.2 (56 Kg/cmz).
tos desvios del homogeneizador deben dejarse ligeramente -
gbttnol para permitir la circulacidn del agua de aclarado
y del detergents ( 27, 50 ). ’

5. Actarar con agua ffia.

6. llter!ll:acién. Debe realizarse con agua calienta a 88°C
{ 27. 350 I

uhnizx Y xéwnxmacx’ou DE FILTROS Y v‘l‘!LAS PARA PRéCISO.
Lan telas nuevas deben lavarse antes de su uso pﬁ:a sliminar
loa residuos de tejido. Las telas de filtro pueden utilizarse
muchas veces aiemprs que io laven y esterilicen iaciuacto:u
n.nto antre cada emplec. Al coﬂenzo de la jornada diaria de-
be disponerse de una cantidad adecuada de talas lavadas y es
terilizadas. { 50 ). ' ‘
1. Quitar la tela suei.l del f£11tro con la m{nima manipulacibn
pbclblo y poneria en un reclipiente adecuado para ol.;hvndo,
y& sea mediante chorro o bien, por agua caliente (7'.1'0). -
, -Una vez que 1a tela se haya limpiado de leche y suciedad,
s lava en una solucién caliente de detergente adecuado pg
ra tejidoa. No deben emplearss jabones de olor fuerte, en
especial de fenoles. Algunas gotas de solucibn de hipoclo~
"~ rite sédico en el agua de lavado pusden servir como agente

. blangusants y hacen invisiblas las manchas. No dsben foob
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ilrlo las telas porque se debiiita el tcjl&o y se reduce -~
1a vida Geil. Es importante que el cardado quede levantado
Yy suelto.

2. Después del lavado, se aclaran los pafios en agua rria.

3. Bliminar el exceso de agua presionéndolos entre las manos
5 utilizando una secadora centrifugs o una miquins de rodf
1108,

4. Se secan las telas, s examinan frente a una buena luz bug
c-qdo desgastes o roturas y. si pueden volver s utilizarse,

‘88 procede & au asterilizacién.

5. Esterilizacibn. Ss recomienda hacerio mediante vapor; puedsa

smplesrae solucionss de agentes quimicos, pero son mencs ~
‘eficaces y determinan ot deterioro mbs rhpido ds la tela.
Se doblan 1las telas a un tamafio conveniente y se colocan en
un tambor ciiindrico para 1a esteriiizaciSn en sutoclave o
en sstufa de vapor. Con el autoclave, 1os pafios deben somg
terss a 104*C durante 20 minutos. Sf me utiliza uns’ sstufs
de vupqt; debe spplearse una temperaturs que sobrepase los

93rC. durante un mfntmo de 30 minutos. (50).

TANQURS DR ALMACENAMIENTO -~ TANQUES DE BALANCE

Si 1a capacidad dei zictpi-ntc 1o permite es necesario que el
operador entrs en al tlnqu&. para clﬁo debe ﬁltx botas de hule
que sean utilizadas solamente para ests efecto { 22 ).

Las botas debaifn ser iavadss antes ds que el operador entre
al tanque. -
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" - Enjuagar o aclarar el tanque con mangusra y agua: tibla.

- lLavar con cepillo largo y detergente {carbonato de sodio al -
0.25% u otro detergente).a 40.5°C, prestando atencién a ias
particulas adeheridas. Si se encuentran particulas de leche -
que no son arrastradas con el cepillo, se dade utilizar una -
témina de ﬁuo-o'o de madera dura (22, 27 ). Nunca usar lana
de acero o esponjas metflicas ( 22 ).

Debe ponsrse mucho cuidado a las entradas y salidas y partes
dificiles de 2avar ( 27).

-~ Se debs desmontar el empaque de 1a fuezta y cualquieza de las
partes méviles, sacando los vidrios de inspeccién, lavando --
con cuidado el agitador ( 22 ).

~ Enjuagar o aclarar con agua limpia usando una manguera { 22,

27 ).

-~ Cerxar 1la puerta. .

~ Aplicar vapor suavemente por el grifo de -ntradg hasta que la
condensacibén en 1a salida 1legue a 80 - 90°C, durante 20 miny
tos ( 22, 27 ).

~ Escurrir y secar. Bs importants no cerrar los ¢rifos mientras
el tanque se enfria, por el peligro de ia formacién de vacfo
(22). ,

-~ En caso de emplear soluc;&not desinfectantes el procedimientc
dq 1impieza es llgd diferente al anterior:

1. Las suparticies dsben inelr_:otaxllnto i!lplno.

2. Enjuagar o aclarar a éhorro por medio de agus limpia fria
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o templada (27 ),
3. Tratamiento con datergante.alcalino.
4. Enjuagar con corro de agus fria. )
5. Tratamjento con detergente e hipocliorito. R1 tanque se pu}
veriza con una solucibén de 0.75% de carbonato de sodio u -
- otro detergents combinado con solucibn de hipociorito con
2%0 a 300 ppe de cloro libre (27),
Para el tratamiento de una su”rtlclo de 3.7 -2 que se oy
bra con 1a solucién durante 6 veces como mlnimo, se requig
-ren de 4.5 1itros de la solucidn y un tiempo de exposicibén
ae 1 -inueo por cada 1.82 o2, La solucién debe aplicarae -
por medio de un pulverizador en la proporcibn de 2.2 iitros
por msinuto, de preferencia en forma ds una niebla fina.
(L

6. Aclarado tinal. Se puede hacer mediants Iﬂﬂl' iispia a pre-
aién, caliente o fris, o pulverizando una solucién d&bil -
- da hipoclorite (5 a 10 ppm) (27 ).

No olvidar la limpiexa de las supsrficies externas de los tap
ques o cisternas evitando asi la formacién de piedra de lache

( 27},

LAVADO DE BIDONES.

Un bidén que sparscs vlc!bio'n'.inin 1impio sin evidencia de coy
tras, QU POSe® U OLOF ROrMAl Y que no Buestra trazas de humg
dad, pueds ser considerado genscaimente como apropiado para: el
uso (37). ' ’
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Los bidones pueden lavarse a mano si son pocos, o mecnicamepn
te 8i es necesario el tratamiento de un.gran nimero. Los phn-,
tos esenciales para un lavado manual satisfactorio son:
a) Ttltlliento‘c°lpllsp sobre las superficies internas con -
una cantidad ld-eulda’}o agua fr{a o templada para eliminar
todos los residuos de leche. Cuando existe una gran caneldid
de residuocs mon necesarios varios tratamientos.e incluso 1a
utilizacibn de un desincrustante. Las superficies externas dg
ben de sufrir una limpieza mecénica adecuada.
b) Se vierten en el bidbn 4.5 litros de una solucién detergen
te alcalina a 60°C, se fricciona toda la superficie interna --
" incluyendo 1a tlpl-‘ El bidén se cotoca sobre un costado y se
le hace girar vigorosamente, de tal manera que la solucién se
ponga en contacto con todas las partes del interior. Se permi
te a la solucién po:llnocorvon @l biddén por espacio de dos ni
nutos, se agita ds nuevo y se sscurre el 1iquido.
c) Aclarado con una solucién de hipoclorito (28.3 g para 45
1itros). agiténdolo de nuevo para impregnar todas ill super-~
ficies e invirtiendo finalmente el recipiente sobre un escurri
dor adecuado para su escurrido.
d) Las tapaderas se sumergen en un bafio decaciarado con hipo-.
clorito, se cepillan y a continuacién se clcﬁrrln para secar-
tas.( 27). ‘
Bn lugar del aclarado o enjuague final con hipoclorito, se -
l pcho'zclll:nr con agua lilpil;-y'll se dispone de vupo}. el

bidén se somete a este agente sobre una plataforma adecuada--
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‘durante 30 segundos. (27 ),

CUADRO 12. CONTAMINACION DE LA LECHE POR BIDONES SUC10S.

CONDICION DE LOS BIDONES No. DE BACTERIAS OOLIFORMES

SOMETIDOS A INSPECCION . POR Ml. DE LAVADO POR ML.
N

Aparentemnte lispios y secos 4,100,000 1/100

Aparentamsnte lispics y himedos 6,200,000 1/1,000

Presencis de agus lechoss 18,400,000 1/1,000

Presencia de residucs de leche 30,000,000 .} .1/100,000

RUBNTE:Harvey, Clunie y Hill, Harry (1969). Leche. Produccién
y Control. Ed. Academia; LedOn, Espafia pp. 321

LAVADO DE BOTILLAS

‘De nada serviria llevar & cabo todos los pr de higiene

de 1a ische si ésta se envasa en recipientes que no sea prig
ticamente estériles. Este procedimisnto se aplica a las botg
llas retornables, que deben lavarse y esterilizarse cada ver
que se utilicen ( 4).
Nuchas botellas que se recogen de 1os consumidores contienen
u-iﬁuo- de leche con mal olor, 2 senudo secos sobre las su-
‘ perficies internas por 10 que un gran nimero de éstas requig
}.n algin tratamiento previo al intento de 1limpiesa rutina-
rias
&l; botellas extremadamente sucias deben sumergirse en una sg
iuelbﬁ detergente sitaiina al 3% o en casos extremos, deben -
tratarse con una solucibn fcida débil con el fin de que se -
pueda disponer de una. superficie razonsblemente limpia para -

reslizar un tratamiento posterior (27 ).
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Los procesoca de lavado son bisicamente 3:
a) Inmersién.
b) Inyeccibn.
c) Hixto. '
Las fanes del tratamiento son:
1. Enjuague preliminar. Se emplea agus a una t.-pontnn‘ de
32 - 38°C, que arrastra las msterias levements adheridas
& 1a supsrficie de 1as botellas: realizando un cepillado -:
““wigoroso ( 4, 27 ). ' 7
2. Lavado con dauzqaneo entre 45.5 a 65°C. Rste procedimien-
to se rnun con cepillado vigoroso ya sea a través de un
ceplloc de mano O un cepillc automitico pl!l botcnu que se
sncuentre fijo al tanque de lavado. Dsbe de disponerss de
‘capillos mecinicos de aste tipo para tratamiento interno y
" axterno. Se repite esta accién dos veces a diferente tempy

‘ratura cads vez ( 4, 27 .

W
.

Enjuague o aclarado en agus caliente limpia a temperatura
~'da 2% a 43°C. Su objetivo ss dobls: '

“'a) - Retirar cusiquier material que quede suavemehte adheri-
'do y que no hays podido retirarse al quitar la solucidn
dstergants. o

b) Enfriar la botells de vidrio pavtatinamente para conti-
nuar con el procedimiento de limpieza, pues un enfriamiep
to brusco pueds romperia ( 4 ). ’ )

4. Enjuague con agus fria. Se emples agua corriente de calidad

bacteriolégica adecuada paras evitar ia posible contamina-

ctén (4 ).
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S. Bscurrido y secado. Las dotellas se invierten en cestillos
o canastillas limpias, facilitando su secado (4 ).
Algunag veces ge acostumbra, una vez terminado el lavado, su-
mergir ias botellas completamente en una solucién de hipoclo-
rito de sodio a 100 ppm, por un periodo minimo de 2 minutos,
.88 GBCULTEN Y 86 PASAN wanualmente al 1lugar donde se llenan
(4 27 .,
s .o.qutnnou esterilizar las botellas al vapor, les canasti-
11as con las botellas Limpias se colocan en 1a clmara de vapor,
introduciéndolo lentameste con el fin de dlc.tnuté 1a tormacién
de bolsas de aire y ov;;lr el detsrioro de las botellas. La -
vaporiracibn l‘ realiza a 98.8 °*C durante 15 minutos, cuando
se corte el suministro de vapor las botellas se deben dejar -
enfriar lentamente, permaneciendo cerrada la puerta de la cé-

mara hasta que sean Lieénsdass ( 27-).

LAVADO DE CANASTILLAS.

Las canastillas de botellas pueden ser una causa seria de cop
tasinacibn, por 10 que es necesario que éstos articulos se lig
plen gln pronto como han sido devueltas las botellas vacias.
Las cansstillas deben lavarse & chorro de agus fria, a conti
nuacién se cepillan con una solucidn detergente caliente a - -

43.3°8 y finalmente se enjuagan con agus corriente, se quita

12 mugre que tenga pegada. No es rie la esterilizacibn
( & 27, '
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LAVADO DE LLENADORA DE BOTELLAS

De nada serviria que se haya pasteurizado la lethe siria lle-

nadora de botellas ssta sucia.

1.

La llenadoza de botellas manual, debe ser desmontada inme-
diatamente finalizada 1a jornada.

21 recipiente de llenado y vilvulas deben ser irrigadas -
con agua templada o fria, cepilifindolo vigorosamente.

El recipiente de 1a llenadors debs extraerse si esto es -

posible, y sumergirse en una solucién detergents alcalina

.caliente (43.3°C), para sufrir un nuevo cepiilado.

81 el recipiente es desasiado grande para la inmersibn in
1a forma expresada, 1a solucién detergente se vierte direg
tassnte dentro de &1 con las vilwvulas de llenado coloca-
"das. Todo el interior del aparato se cepilla con &a solu-
cibn,despuls ss escurre. .

Todas aquellas piezas susceptibles de ser desmontidas se '
colocan en el fregmdero para iavarse con la solucién deteg
gente caliente.

Bl cepillado debe continuarse durante 2 minutos.Cuando to-
db‘ol aparato haya sido armado nusvamente se hace pasar -
in solucidén de hipoclorito (28.3 g. por 45 1itros de agus)
o agua caliente a 82.2°C o ske:caliente, a manera de tra-
tamiento final,con lnl'vilvuln- ep funcionamiento durante
1s operacibn ( 27). .

La llenadora de batellas sutomética debe recibir un trata-

mfento especial ys que 1os recipientes de llenado son demj
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siado grandes para ser desmontados y qon‘fréguenctl el aparato
recibe un lavado en -hrprépio lugar (in situ),uaunque elipro-
cedimiento en general no dl!!irg del lavado a mano del equipo,
también es necesario desmontar las vélvulas, las suelles y par
tes de goma pl!l.l.r cepilladas con solucibén detergente alca-
1ina y aclaradas con agua corriente frfa o tibia.

Antes de colocar las v‘lvull.'do 1a llnnlaorn.cn 1a posicibn
original, los operarios deben sumergir Sus manos en 'unn solu-
c1én de hipoclorito.(28.3 j. por 43 1itros do»lgni) para evi-

tar eullﬁuetr recontaminacifn por este origen. ( 27 ).
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LAVADO DE TINA DE CUAJADA ) o

a) Enjuague puvio. 84 usa agua templada (30 a 35°C), de otra
forma las proteinas bu-ﬁon formar uma polléulg dura (ple-
dra de leche) diffcil de eliminar. Si el agua es fria la -
qnli se solidifica y no puede ser dl-pun técilmente
(a1,

b) Lavado con dot.rg‘nu alcalino (h!drbxl_do de sodio). Los
r‘c!picntu se ' nolnln con agua caliente (65°C) hasta ocy
par, eo-o siximo una quinta parte de su volumen; se adicio
s 1% de ooia clustica. Se cepilla vigorosamente con uten-
silios de p!.ht.tco 4uro con mango. ponhndo mucha atencién
a las esquinas y el fondo de 1a tina ( 21 ).

c) Se vacia del recipiente la solucién detergente. Se realirza

-~

un snjuague llenando el recipiente hasta una cuarta parte
como méximo, con agua caliente (75°C). Se cepillan nueva-
sente todas las éreas del recipiente usando cepillios 1lip
pios ( 21).

a

~—

Lavado con detergente &cido (4cido nitrico por ejemplo).

Se realiza con el fin de evitar depdsitos minerales (pie-
dra de leche) tan frecusntes en la tima de cuajada. Este

lavado se recomienda realizarlo cada tercer dfa.

La operacién se tnnn- 1lenando los recipientes con agua
caliente (65°C) hasta un sexto del volumen del recipiente. -
Se adicions 1% de fcido nftrico. Bl equipo se 1ava con eg'

pillo duro de plistico, poniendo atencidn en las zonas dop

de pueda haber mayor depdsito de residuos. Se vacia la so-



1ucién tan).
¢) Enjuagus. Se realiza llenando el recipiente hasta una cuag
' ta parte con agua caliente y se efectia ccplllld6 vigoro=
s0. Se vac{a 1a solucién ( 21 ).
H

Desinfeccibén. Es la Gltima etapa del proceso de limpieza,
se hace con 1a adicién de agua entre 40 y 50°C a 1a tina -
hasta completar un sexto del volumen total del reciplente.
Como desinfectante se usa una solucién de hipoclorito de -
sodio con 250 ppm de cloro activo, es puede agregar 5 g.
por 1itro de silicato de sodio ( 21 ).

Bl equipo se talla con un cepillo suave y desinfectado con

1a misma solucién de hipociorito ( 21 ).

~

¢g) Enjuague final. Se hace con agua tibia o fr{a tallando con

el cepillo. Se desagua la tina ( 21 ).

‘CQIO se puede Observar el lavado del equipo por ejemplo, tan-
que de balance, tanque de recibo, queseras o tina de cuajada,
tuberfas o grifos generalmente realira el mismo método:

1. Enjuague con agua inmediatasmente después de vaciarlo. 8i no
se enjuaga,el trabajo de lavado seri mucho mayor e incomplg
to ( 22, 36 ). _ '
Bl agua debe ser impulsada -ociqlcn-onto; en caso contrario,
se deberd lavar manualmente cepillando vtgo:onlnonpo. Beota
impulsién se logra con una bombay una terminal que dirige el
chorro de 33ma todos 108 sectores o bien, cuando el agua -

cae sobre el agitador que cuenta con un disefio especial y
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dos velocidades en el wmotor., lo que posibilita agltar la
leche con suavidad durants el almacenaje y durants el la-
'vago { 36,

2. Lavar con detergente y cepillo.

3. Pasar agua con cepillo.

4. Esterilisar con vapor, en ambiente cerrado.

$. Rscurrir.

§. Secar ( 22).

X2.10.2 MANTENIMIENTO Y PINTURA DEL BQUIFQ

Cuando se pinta el .quipo‘no se busca solamente -ojorgr,ou -
- aspacto sino también su higiens y, al mismo tiempo, evitar -
i corrosién (22),.

Pars mantener la higiene es necesario utilizar constantemante
grandea cantidades de agua, vapor, iuacancinl de limpieza y
de esterilizacién adecuadas; tales como hipoclorito , sosa -
clustica, fcido nitrice y Acido fosfbrico, entre otros. En ~
1a fabricacibn de queso y mantsquilla deberin usarse cantida

des conaiderables de cloruro de sodio (sal de cocima) (22 ),

Lu asociacién y la pros-hcla de tales elementos. separados o
en conjunto, representan un problema constante para la conseg
vacién de 1a pintura. Por esto., se debe in-pcccioq-r y verir}i
car que las pinturas sean apliicadas con todo cuidado, que las
superficies estén comspletaments exentas de §rlsn y de produce
. tos qifmicos. especiniments de cl;!uro de sodio; sdemfis, se

debe okservar que las superficies metfilicas estén 1ibres de
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&6xido. Bs necesario, por tanto, raspar la superficie, lavar -
con sosa eiuleienv y vapor directo antes de aplicar 1a pintu-
ra. Inmediatamente se deberfn sacar todas las partes Olldldll-
por cualquiera de los siguientes métodos:

- Acido '

= Chorro de arens

- Bemeril

- Cepillos de alambre de acero

Llama de soldador (teniendo cuidado con las piezas del equi

po ;illldll con corcho, ya que pusde incendiarse).

Br la aplicacién de pinturas se consideran las siguientes:

-~ A base de resinas epdxicas y, _ )

- Resinas de poliésteres como lil mejores para resistir las -
-condiciones adversas que se sncuentran en las plantas lechg
ras ( 22 ).

Las pinturas de resinas epbxicas, una ver secas a temperatura

smbiente, dan una pelicula flexible de ;xcalcnto resistencia.

Se pusden incorporar a 1a base ("primera mano") los pigmentos

inhibidores de oxidnci6u en superficies metilicas. SQ'obtie-

nen mejores resultados cuando se saca toda 1a pintura vieja.

Si se desea, sé incorpora - con resina epdxica la resina -

que se extrae de los frboles para darle sayor resistencia a1

agua. Esta combinaciSn es excelente en aquellas estructuras
que se encuentren bajo el agus o en tubos de drenaje ( 22 ).

Las pinturas a base de poliésterés son eonlldoxibxn--ntc nejg

res ya que resisten mis a los elementos alcalinos y al uso.
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Son buenas para las estructuras de sadera (lacas transparentes)
( 22).

X1.10.3 PRESENCIA DE HONGOS EN PAREDES Y PINTURA DEL BQUIPO

Las variedades mis comunes que atacan en ciertas condiciones
de humedad son Panicilium sp ¥ ARRerailus e -

_ Para eliminar estos hongos es necesario:
a) Aisiar el frea y evitar 1a diseminacién de las esporas.
b) Raspar bien la superficie afectada y quemar 1os reniduo-:
c) Lavar, con una soluidn fungicida. con cepillo fuerte. '
Se recomiendan las siguientes soluciones fungteldai}
- Pentoclorofenato de sodio al 1%
- Sales de sodio de salicilanilida a) 1%

~ 8ilicofluoruro de zinc o de magnesio al 4X en agua.

En caso de que sea rio mant la superficie seca es -

posible usar alcohol ( 22),

En casos extremos pueden lavarse las superficies atacadas con

sulfato de mercurio o con sublimado corrosive (22 ).

'd) Sienmpre que sea posible, pasar sobre la superficie 1a lla-
ma de un soplete, teniendo cuidado con los tanques aisla-~
dos con corcho.

e) Lavar con solucidn fungicida y secar bien.

£

~—

Aplicar pintura incorporada con compuestos fungicidas. Pa-
ra casos en que la pintura pueda ser atacada por fcaros, -
nunca deben utilizarse pinturas a base de aceite, lo mejor

es emplearlas a base de laca, incorpcradas con insectici-
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das poi ejemplo, laca de resina (urea/alkyd) mezclada con
aldrin y dfeldrin.’
g) Lavar con frecuencia durante el primer afio, se repite esta

secuencia una ver al afio ( 22 ).
XX.10.4  TRATANIENTO DEL CEMENTO

Para impermeabilizar cemento poroso pard tabiques de salmuera,

tangues de agua, paredes de clraras frias, entre otros, se dg

ben pintar con: '

a) Silicato de sodio mfs 250 ml. de agua;

b) Fluoxosilicato de magnesio (1 a 2 Litros para 4 galon0|'-
de agua)s '

c) Pluorolilsélto de zinc (4 1itron plrl 1 gulén de agua).
Debe darse una segunda lpltcncl6n una vez que hlya secado.

Repetir 1a operacién dos veces mis ( 22 ).
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XII. SVALUACION DE LA BPICIENCIA DE LA LINPIRZA
T CONTROL DR CALIDAD DE LAS DESINFECCIONES

E} de-arrollo de una indu-trlu pecuaria moderna y de alta produg

clvldnd. exiqc no unla-ente de nuevas técnicas de limpieza y deq -

sinfeccién, sino también un control profundo de ellas.

Para esto la otcctlvidad final de la desinfeccidn se debe probar

POF 10 menos a través de cuatro mbtodos o controles de evalua- -

eibn: )

1. Entrenamiento y coﬁtrol sistemitico del personal.

2. éontrol del proceso do_delinf.cclén.

3. Control qnllico.

'S éont:ol microbiolégico.

Entienamiento x control sistembtico del personal.El factor huma-

no es deterainante para alcanzar el éxito en todo prog:lll de de

sinfeccibn: )

- Se debe explicar en forma clara y d.tpllldl, 1os motivos, razo-
nes y consecuencias del establecimiento de un sistema de desin-

feccibn.

- Mostrar en forma prictica la realizacién de cada uno de 108 pa-
208 de 1a limpieza y 1a desinfeccién.

- AMiestrar en el manejo, usc y conservacibn del equipo necesario,
tanto para 12 lispieza macinica, como para la propia desinfec.-
cibn.

Instruir en el manejo de las sustancias que se emplesn y en las
sedidas de seguridad para su uso y su almacenamiento.
- Indicar el tipoc de informacibn qus se deberk asentar en los re-

gistros.
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1.2 Sonteol del proceso d¢ desinfeccifn. Este tipo de control esth -
dlrigido a ios elementos que pueden lntluir en el efecto final -
Qn 1a dculnf.cci&n; Se realiza por el M.V.Z. encargado o por al-
gnni parsona designada por éste, que deberi estar presente durap
te todo el proceso.

La ob-o:vnelbn diroetu de 1a limpileza pars jusgar e) proceso to-

‘tal de 1a desinfeccibn, constituye una herramienta muy importan-

te para determinar la calidad de la desinfeccibn.

Se valorarf el estado de los squipos, si se encuentran tallas im-
portantes, se tomarfn las medidas adecuadas.

Una prictica de desinfeccién puede ser calificada como no sacis-

factoria por el [ ble, si tra anomalfas graves comos

a) Lispisza mecfnica deficiente.

b) Utilizacién de un desinfectante inadecuado.

c) No se siguid el método prescrito.

Por ejemplo, 1a prusencia de materia orgnica residuval (cams y/o

excrementos), indica que el proceso de limpieza y desinfeccién -

fue incompleto y deberf repetirse. Sin cnbarﬁo. 1a ausencia de -

sateria prginlel no llegur; que 10s objetos tueron desinfectados

lptopildllint..h

A p.lll de que ¢} n‘toda do obl.eretén del proceso do d.ain!occtén

‘ roviuto q:nndol riesgos, 6|eo a(n es ¢l wis cominmente unado.

XI1.3 Control quimice. El anklisis quimico del desinfectante y de las -

soluciones preparadas, debe efectuarse siempre que sea po,lﬁxc o

se crea necesarjo. Este anflisis se divide en dos otupul}

a) Bvaluacibn de 1a actividad del desinfectante por el laborato-

rio.



b) Bvaluacibn de la actividad del desinfectante a nivel de cam-
po. )
En 1o concernients al anflisis que se realiza en el laboratorio,
se debe de tomar en cuente:que hay un cierto grado de riesgo al
extrapolar 1os resultados sncontrados en condiciones de laboratg
rio al posible comportamiento de los desinfectantes en el caspo:
a.1. Tvaluacién de 1a activida inhibitoria.
Se debe llevar a cabo en un -od.to nutritivo. Esta prueba da
informacién sobre la concentracién inhibitoria, pero no necg
‘.Hn.nn letal, de un desinfectante para los diversos ai-
croorganismos. Provee una gufa Gtil pero preliminar -obn‘ ol
tipo de concentracidn que puede ser usado en la préctica.
a.2. Actividad neutralizante del desinfectante.
Hay tres formas que pusden usarse para prevenir el efecto cop
"' tinuado de un desinfectante:
* Su dilucibn en 1 sistema de recuperacién a un nive} al -
cual cesa sl efecto del dedinfectante.
* La inciusibn en el sistema de recupsracién de un agente -
neutralizante apropiado (agente inactivante o antidoto).
* Remocidn del desinfectante por filtracién a través de meg
brana, de tal manera que las células bacterianas o micdti
cil ’porunoéon en .1a superficie ¢el filtro y pusden ser ‘

lavadas libres del desinfectante.
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CUADRO 13. NEUTRALIZACION DE LA ;ACTIVIDAD DEL DESINFECTANTE

DESTNIFECTANTE . AGENTE NIHINJZNﬂ!lJOHl)HInO
. ) DE INACTIVACION
" Panblicos. a) Dilucién a nivel subinhibidor.
b) Polisorbato 60 (tween 80) 3% peso/volumsn.
Cloco @ hipoclorito. Tiosulfato de aodio 0.9% peso/volumen.
Yodo y yodbforos. Tiosulfato de sodio 0.9% peso/volumen.
Camgusstos de amonic .
cuaternario. a) Lacitina 0.9% peso/volumen mis tveen 80
’ 4% peso/volumn.
b) Lecitina 2X peso/volumen mis lubrol W -
3% peso/volumen.
Aldehidos. a) Dilucién al nivel subinhibidor.
- b) Glicina 1.2% peso/volumen.
- CoNpuestos Earcuriales. a) 'H.ogucouw de 90dio 0.05 = 0.1%
. b) Hid 0 de ciste{ns 0.1% peso/
Campuestos Teg. Tveen 80 3% pesc/volumen.
m P.R.O.ASA. (1986), © na Anisal. O 1as Interiores.

Vol. 3 FPrograma de Adiestramiento en Salud Animml para América
Latina. 0.P.S./0.M.S. Mixico pp. 823.

2.3, Evaluacitn de 1a actividad letal.

; Pruebas de suspensién. Es una prueba cualitativa de suspen
8ién; el microorganisso se adiciona al desinfectante a una
tempsratura especifica y partes proporcionales de esta meg
cla son agregados al caldo de cultive con o1 inactivader en

tiempos definidos.
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BSQUEMA 4. - PRUEBA DE SUSPENSION CUALITATIVA

. Saspansién S . . . soluctén
bacterial . D desinfectants :

(winutos) 2 T4 .8 . 15 30 60

0.1 II.J

CRLEL):

Caldo de cultivo

con
{nactivador -

FUBME: P.R.O.A.S.A. (1986). Cuarentena Animal. Cuarentenas Intericres.
Vol. 3 Prograsm de Miestramiento en Salud Anims) para Mfrica
1atina. 0.P.S./0.%.5. Mixico pp. 824 :

Una prusba cuantitativa dob suspensibn, permite el recusnto de

108 microorganiamos sobrevivientes y puede ser 1levada a cabo:

-.Despubs de 1a adecuada neutralizacidn del desinfectante para
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puvyonllr l‘l reonuuuncién de 1a accibén y cultivo posterior en
p;aéin.: ) |

- Pof filtracién a través de membrans, cultivando luego 1a mem-
brana (sirve para svaluacidn dactericida y fungicids),

- Madisnte &1 uso de huevos embrionados u otro:. sustrato adecus-

do (para determinar poder virucida),

‘ﬂoulﬂl 8. Pl“lﬁl DE SUSPENSION CUANTITATIVA
sumpenaifn bacterisl
Sacte Secte
Destn- | | 10, . Conteo
o 100 10.0 a1
oy
sox én Diluyents
5 minutos WWtﬂ;’ton.’om
voim. Inactivador o=
9ml. 9 mt.
H e ot R I T
. J \_J
1al L 1. Dtuyente 1m | 1m,
9 1 1
—!'-t '-‘3» 3‘-— | =y : ¥-‘-
k.a
O Q [eYeNe é O
(10 (0 (1079 (m ) uo uo") (10h)y 100

PUENTE: P.R.0.A.S.A. {1906). Cuarentena hni-l a-mm- Interiores.
Vol. 3 Programa de Miestramiento en Saiud Anime) para Ambrica
Latins. 0.P.S./0.M.5. Mixico pp. 825.
a.4. Coeficiente fenol.
Zs necesario evaluar 1a accién geraicids de 1o productos

quimicos desinfectantes para poder determinar su eficacia.
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E1 cosficiente de fenol es la relacién del poder germici-
da del ‘desinfectante en cuestidn, comparada con el fenol,
determinada ;n condiciones fijas. Es obvio. por tanto, que
los factores mis {mportantes de tal determinacién doﬁendcn
de las condiciones en que se hace la prueba. Las condicio-
! nes en que debe deterainarse sl cosficiente ds fenol son -
las siguientes:
1. llogcléu d;; ajcroorganismo testigo que generalmeante sug
le #er Sslmgnells typhi o Staphylococcys aureus-
Composicién del medio: 5 g. de extracto de Liebeg de cap

~
.

ne bovina, § j} de cloruro sédico quimicamente puro y ~-
10 g. de peaptona y Armour en 1000 ml de agua d.ltg;ndi; ‘
3. Acidez del medio: pH 6.8
4. Cantidad del medio de cuitivo por tubo: 10 mi.
5. FPenol: Debe cumplir con los requisitos de calidad (U.S.P.)

necesitando una solucién madre al 5%.

6. Cantidad de cultivo afladido a los deminfectantes diluidos:
0.5 a 5.0 m1. ;
7. Rollltcneil_dil cultlvo'=d.u prueba al fenol (dailuciones

que maten en 10 minutos pero no en 5 minutos): 1/90
8. Condiciones del tubo de pruepa: Cerrado con tapdn de al-.
‘godén. '
9. ?ipp'rath:a de prueba: 20°*C
10. Intecvalos cronolgicos da la prueba: S, 10 y 15 minutos.
11. Cantidad de producto transferido (lagniiud del asa de -

platino): ojal de 4 mm. {(alambre, hilo del nimero 23-B

Yy 8).
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12. célculo del cosficiente de fenol: 1la dtlucidn mis alta
' que no Mata en S minutos, pero sf en 10, dividida por
1a correspondiente del fanol. ‘

Se proceds a con!qccicnar ia tabla para determinar el coeficlep
te fenol.
Se selscciona para calcular el cosficlents ds fenmol aguella di-
lucién del desinfectants en estudio que presents un eolpo:tinlcn
to similar a otro de fenol, en su accién inhibidors del, desarro-
xio de los microorganissos testigos.
8j§-piqt Ls dilucibn del desinfectants ™ X * wn estudio, de va-
lor 1:150 coincide con 1s dilucibn 1:90 del fenol en agua, por -
10 tnnto,lni costicients serf el obtenido de la ltguicnzg rela-
cibni 150/90 = 1.66 ¥sto indica que el agente quimico poede: ser
usado con ssguridad y sin riesgos 2 una dilucibn i‘ss vacea mayor
que 1a solucibén de fcnol‘r-quorldlx por io tanto se le puede cop
siderar un desinfectante aceptable. De habav sidoc el coeficiente
menct que 1,0, c‘gnlrienria que se debe consumir mayor cantidad
de dﬁnlntcctlnto que de fenol para obtener un resultado aécpt:blo.
on este caso se sataria frente a un desinfectants dévii. ( 4,
18, 19, 44, %6 ).



" CUNDRO 14. DBTERMINACION DEL COEFICIENTE DE FENOL

" concestRacron . " TIEMPO DR EXPOSICION
Desinfectante . ‘
o exanen S minutos : .. 10 minutos.. 13 minutos

1: 50 s/demarroilo s/desarrollo o/danarrollo
11100 #/8e8arT0110 s/damarrollo - s/%emarrollo
11150 c/6evarrollo s/Senarrollo s/dessrrotlo
11200 c/desarrollo c/desarrolio &/desarrolio
1:2%0 /desarrollo c/desarrollo c/desarroilo
1:300 c/desarrolio c/desarrolio c/denarrollo

Penol
13 0 a/desarrollo s/dasarrollio s/dsnsrrollo
1: 80 s/desarrollo s/desarrollc s/desarrollo
1: 90 cfdesarrollo s/desarrolio s/desarrollo
1:100 c/desarrollo c/desarrolio s/desarrollo
1:110 . o/degarrollo c/desareollo ©o/desaceollo
15120 c/desarrollo c/desarroilc c/desarrollo

FupeTe: Yerndndez, Julio Benito (1961). CITBCA. Limpieza y Desinfecctén

. - en la Industria Cirnica. Cantro de Investigacién y Tecnologfa de
Carnes del Sistass INTI. Busnce Aires. Argentina. pp 18

Ra 10 que se zefiere & la evaluacidn de la actividad del desin-

fectante an el po, se debe determinar:

~ la concentracibén de los desinfectantes.

La concentracibn de 1a sustancia activa en las soluciones pre-~

parsdas. :

1]

La eo-probleién de lom desinfectantes en las superficies de -
1os objetos desinfectados. )

St Ia sustancia sctiva ha sufrido camblos, en conmecuencia las |
soluciones qui se preparan también tendrn cambios y la concentra
cién de las soluciones representan uno de los factores dl.CIlhI!ll

que influyen an el resultado final. (15 }.
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xi1.4 " Contgol microbiolbgico. Es importante hacer una detersinacién
biolégica de 1a calidad de 1a desinfeccién, ademis de ser el -
- més usado y mis objetivo de los controles de evaluacién; se dg
be realizar siempre que:
a) Una indicacién op.ldnlol.égicn sugiera la existencia de un pro
blema. ’

“b

—

Estén siendo svaluados nuevos desinfectantes.

c) Bstén siendo probados nuevos métodos de lllpieti y deainfec+
- cién en las instalaciones.

Para ello se han utilizado indicadores sanitarios que permiten -

determinar la contaminacibn dei ﬁdio asbiente, contaminando en

forma indirecta el agus, el aire, los alimentos, las superficies

Yy 1a tierra. Los indicadores microbioldgicos de contaminacién dg

bBerin posesr las siguientes canctorhbtcut‘

= Deben ser detectados en el medio ambiente antes de 1la ﬁalinto;
cién, en 1la mayoria de 1los casos por métddos comunes, incluso.
después de una esserada lippieza mechinica. )

- Deben presentar similar o sés alta resistencia a los medlos dg

£

sinfectantes que los paté que d s eliminar

con 1a desinfeccién. ( 15, 44 ).
Las medidas mis comunes para la detersinacién biolbdgica de 1a ca
11dad de 1a desinfeccién son los métodos de hhopon Yy recusnto
. on placa. Estos sétodos son relativamente baratos y pueden ser
adecuados para determinar el agente biolégico de interés: .
- a) Pruebas en uso. Una prusba en uso consiste en 1a evaluacién

de 1a calidad de 1a desinfeccifn en ejecucién. Todas las prug
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_ bas pueden ser usadas para medir la calidad de¢ la desinfeccién

en superficies o equipos de los predios pecuarios. Se basan

Yt

en q{ principio de que 1a concentracién empleada del desinfeg
tante es efactiva.

Para evaluar 1a efectividad de 1a desinfeccidn en construccig
nes del predio, es necesario determinar el niimero de 1los mi«

croorganismos sobrevivientes en las superficies. Los sétodos

para hacerlo, incluyen el uso de esponjas ds celulosa estéri-
les (i cm X 4 cm); fragmentos de telas estériles (aproximada-
mente 5 cm X 5 cm).

titou son sumergidos en un diluyente estéril (por ejemplo, so

lucién de Ringer én un frasco de boca ancha), luego’ son res-

tregados en diferentes sitios dael frea definida. Las esponjas
o las tcial son zogran‘dpl al frasco para remitirlas al labo-
ratorio.

!nétcado:;- biolbgicos. Loa gérmenes que mfia se emplean como
indicadores de la eficiencia de 1a desinfeccién son 1os Coli-
formes, mnhum: Jureys y o paciljus gubtilis variedad

niger. Estos gérmenes son muy frecuentes en 10s ranchos y en

las granjas y su proloncin'lo detscta en 1la mayor{s de las -«
suestras tomadas de las supsrficies donde viven o tienen accg
80 los animalea. La presancia de estos microorganismos des-

pués de 1a desinfeccidn, indica un r.luxgldo desfavorable ¥ -
1a nbypyiqcncla de éstos un resultado positivo, ya que la re-

-tnt;ncla a los medios quimicos de desinfeccién es igual o sy

‘ perior que il de los microorganismos plt6gluol,pall 108 animg



89

Como 1os gérmenes recomendados para el control de 1a desin-
gqgeiGn_ g:;_onon dl_forcnbo resistencia, el uso de uno y otro,
.dcﬁnder‘ de ~h situacidn epizootioldgica y de ia resisten

eliminar.

cia de los gér d gue
Los giuonu coufomn principaimente Egcherichis soii esté
ll’lpt.»Pr.llnf-. en 10s establecimientos anisales, es ficil aig
ar il bacteria y crece bien en 1os sediocs de cultivo. Su resis
eoncl.n_l muchos desinfectantes usados en la produccién pecua-
ria s e‘u squivalente a la demostrada por muchoys otros sicroop
qaiﬂuou- As{, £. coli puede ser usada comoc rep:essentants del -
grupo de las bacterias que se quieren eliminar gue tiene igual o
menotr resistencia que los coliformes, ¢jemplo: las bacterias -.
G_r'an noga‘ctvu; Su lluvanlcnto,dnp\xél de 1a desinfeccidn signi-
ficard que los patSgenos del grupo Gram negativo pueden tasbién
sobrevivir y por lo tanto la desinfeccién dobo:‘ ser repetida.
Bl Staphylococcye aureup también se encueitra en 1os estableci-
-;pntoi p-c\nﬂo-.' Bsta bacteria también puede aislarse flcilmep
te; se utilt:;n estas bacterias en aquellas enfermedades en la
que. 1os gérmenes tienen mayor resistencia que los coliformes, -
con oicbpcl.&ni de las esfermedades esporégenas.
Su ausencia de los sitios desinfectados pumio garantizar que la
duinf.cci&n, fue satisfactoria. EL Staphviococcus Auteys ha sido

usado. como repressntante del grupo de las bacterias Gram positi-

vas no formadoras de esporas. Ejemplo: Ecisipelothrix, Listeria. -



- E1 Bacillus subtilis se emplea en los padecimientos cuyos agep
_tes causales son esporSgenos. L

De forma general: -

- Coliformes, representan al grupo de bacterias Gras negativas.
- Staphylococcus a Gram positivos. 4

- Bacillye sybtilis a1 grupo de bacilos esporbgencs.

De esta forsa se exige que durante el control de 1a desintec-
cién, no se registren hallazgos positivos deipuh de  _terminar
1a aplicacifn, con el tiempo prescrito de exposicién.

La evaluacidn realizada e califica segln el tipo de desinfec- »
cibn como eficaz, sl no crecen los microorganismos en las n.\uo;‘

tras investigadas. ( 15, 44 ).

CUADRO 15, CALIFICACION DE LA DESINFECCION DE ACUERDO A LA
’ PRESENCIA O NO DE MICROORGANISMOS COLIFORMES, -
STAPHYLOCOCCUS

AUREUS Y BACILLUS SUBTILIS.

ANALISIS MICROBIANO DESINFECCION

coriformes | Staghviococcus | Eacillus | Evaluacién
: AULeUS aubtilie -

- T - Eficaz | En enfermedades con
| clcia a1 Baciizes
tencia al

- . - . Eficar In todas Jas enfer-:
medades, sanos 1as
esporbgenas. <

- + . - ' Eficer 1/ durante coliinfeg
clén, salwonelosis,

brucelcsis, erisipe-
losis, cilera aviar,
oblera poxrcino, brog
quitis infeccioss -
aviar, encefalomiedf
tis infecciosa aviar




tubsrculosis, difty
.zia aviar, hepatitis

bacterias intesting
les.

. . s - Instficar | Todas las infeccio-
nes.

FUENTS: Desinfeccién y Desinfectantes en Msdicina Veterinaria. (Octubere,

ﬁ‘)”.n;n:g;:lgx Curso de Actualisaeién. P.M.V.yZ. U.N.AN.

' @) Uso de animsles centinela. No es muy comin para evaluar ls de-
sinfeccién debido a su slevads costo, sin embargo, en pro-
gramas de srradicacién de enfermedades ha sido demostrado -
como un método efectivo después de 1a despoblacién, lispiezs
y desinfeccifn de los predios. ( 15, 44 ).

21 implementar controles ltcrebtolﬁlcol de la limpieza para las

" distintas hn’l» de una instatacibn representa inconvenientes en

¢l muestreo debido a los diferentes tipos de superficies’y matg
riales que se examinan, es por ello que 1a naturaiesa del mates
rial determinarf el mitodo a utilizar en la toma de muestras.

Las medidas se clasifican de ac.uordo al perjuicio que produje-
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ron en el elemento a examinar en:

1* No destructivos. Se emplean para la medit¢ibn de contamina-
ciones agregadas al proceso, en el caso de taller de c:rnen;
dc-sala de ordefla y de taller de léicteos, ya sea durante el
transporte, por manipuleo innecesario y en 1a verificacién -
de higiene de instalaciones, de utensilios y del petlonai.
Los ensayos no destructivos provocan dudas en cuento a la -
‘eleccién del material de recuperacién, dado que slempre hay
tendencias hacia un determinado material que pusda ser mhs -
}:oéuplzndo que otro. £8 el caso de los hisopos de algodén que
generan polémicas sobre el ﬁorccntaje de cecuperacién de ma-
terial.

2°* Los ensayos destructivos. Son los que se amplean para 1a wedi

- cién del desarrollc bacteriano en 1los productos (carne,leche
y derivados) por lo que se deberd desechar el producto una -
ver realizada la extraccién.

Los dos ltaccnal‘deben ser répidos, éilplel, de bajo costo y
sobre todo reproducibles. Enila prictica, cada sector de ely

‘ boracién exige un procedimiento propio de toma de muestras,

‘en el cual el niimero de muestras depende de la superficie y

de 1a sensibilidad del método utilizado.
En una sala de ordefia, un taller de licteos y un taller de cirni
cos_se evalfa la eficiencia de la limpieza mediante ensayos mi-
e:obtoibgleol. (19).



1e

2°

293

. XIE.4.5  MOMENTOS DE LA TOMA DE MURSTRAS

Durante el proceso. Las determinaciones efectuadas sientras
se esté llevando a cabo el proceso, darén resultados que -
son fiel reflejo de la contaminacién remanente a la que se
susma la apoth;h r‘»o: el producto y el personal. 5i se efeg
tla 1a tosa de wmuestras minutos antes o al finalizar el prg
ceso, se conocerd el grado miximo de contaminacibn alcanza-
do durante 1 miswo.

AL terminar 1a i{wpieza. S6i0 tiene valor para conocer la -
efectividad de 1a limpieza y de 1a desinfeccibén realizados.
Como consecuencia de la dilucibn y arrastre por ol \n_gua de
lhpion se encontrarfn pocas colonias que pueden ser y lle
gar a éu'u problemas de contaminacién al dfa siguiente.
Antes de iniciar el proceso. Si la limpieza se efectiis a1l £}
nalisar 1a jornada, habfa un tiempo dunnfo e1 cual se de-

sarrollachn nuevos microorganismos. ( 19 ).

Xi1.4.2 LUCAR DE LA TOMA DE MUBSTRAS

Cada mSdulo, ssia o taller tiene sus puntos de criticas particy

1aridades de contaminacién originada en 1a distribucibn y asta-

do de sus inlniadonu. Algunos de estos mguu son: las abep

turas o vias de ingreso de contaminantes externos, los pasillos;

en particular, 1os que comunican dspartamentos.con distintas -

temperaturas; 1a entrada y salida de los animales dentro del

‘fren de trabajo son aquellos lugares himedos a 108 gue se debe

prestar especial atencién, dado su acceso diffcil, 1a limpieza
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y deainfeccibn resuitarf deficiente. Pinalmente las cimaras y
salas de conservacidn y almacenamiento de productos, asi{ como
el personal del sector. La seleccibén de loivllGIOI claves ss -
hace luego de haber revelado mediante tomas microbioldgicas -
todos los sitios sospechosos posibles de la planta elaborado-
ra. Con esto se determinan los lugares Jue deben ser :qvl;adol

en forma rutinaria y peribdica. ( 19 ),
- KIT.4.3. METODOS DE TOMA DE MUESTRAS

1* Por dilucibn directa. Los objetos son enjuagados con agua
entéril, que es recogida para su posterior cultivo o bien,
lébrc las Quportlcies se proyecta un chorro de agua estéril
a presifn. Un pequéfio volumen de agua es recogido inmedia-
tamente y puesto a cultivar.
lLas bacterias suspendidas en el agua pueden concentrarse -
utilizando un filtro de membrana con medio de cultivo in-.
clufdo o no. Se espera un nimero bajo de microorganismos o
bien, mantener la dilucidn o aumentarla y sembrar en forma
normal si se espera encontrar un nfmero alto de microorga-
nismos.

' Para objetos paquefios se puede racurrir a su inmersidn on -
agua estéril y efectuar posteriormente su siembra.

2* Por frotis o hisopos (hisopado). Las muestras en este caso
son tomadas mediants un hisopo estéril de algodbn, dacrén
o raybn. Una ver cénta-tnldo el hisopo, se procede de déc

maneras:




a) Roht-oplr un medio d- cultivo sélido.
b) Introducirio en una coluctén de aguas estéril para su pog
terior siembra y cultlvo. '

2 n&toao se puede mejorar con el uso de una pluntllln que doxl :
mita o1 iron .en estudio.
) Lol sicroorganismos as{ recogidos, son cuiltivados, y el nimero
de.agentes encontrado, es dividido por ia superficie calada de.
ia plantilia. Al reatizar ei hisopado sobre xnlanﬁorticio ;n-gg
tudioc, es conveniente mover el htiopo,pn dtforuneca dircécionoa.f
COb esto -o‘légrl cont:uxgolenr posibles efectos de {i textura
de 1a lupor!lctohcn o;tudtoy yYa que pegquefias rayaduras, huecos
Yy vetas pucd.n conducir a un srror apreciable. '
Para luplttieiol secas se :oconionda usar dos hisopos, el prtqg
- FO humedecido en solucibn -biolbgica y el lnqunao s0C0, con cleo
se logrl un mejor desprendimiento de los -1c:oorg|nil-ul.
3% Por. £lpruu16n. Existen dos mbtodos, dopcndtcndo de 1- !or-a

on_que las muestras ssan tomadass
l) Método directo.- Los microorganismos son trnnstcrtaon en )

!otll directa & inmediata, desde la |upnrlicl| qua e exy
sinadas al sustrato s811do mediante 1a. aplicacién de una -i
elevada presibn a fin de lograr un contacto {ntimo entre
ambos.. '
lxi-ti oi 'Aglz-inlchlehn' que consiste on_uﬁn eanvolitura
(tripa). resistents a 1a cnto:izttleléﬁ. r‘llcnl con un,

. medio de cultivo. '

Pard 1a toma de muestras se procede de 1a siguiente maneras



Mediante un cuchillo previamente estariligado, se corta en

"forma transversal el cuerpo del :aglr-qalchlchl' Yy se pre-

siona la cara toz-ndl en el corte lobra 1a superficie a - ’
examinar. Lungo se rebana una rodaja., también -cdllnto cog
te trlnlvorlll y se pone en una enjn de Petri a Sncublr. -.
‘Se roplte 1a operacién con el resto de1 cuerpo del agar-sal

‘chicha, utilizando los cortes para la extraccién de rodajas,.

‘cold superficie de contacto y cultivo para nuevas determina

" ciones.

Otro método directo es el constituido por discos estériles
de medios de cultivo normales y selectivos, cdhtenidon en
onvillp individuales y estériles que sirven luego como re-

cipientes durante la incubacién en estufas.

. b) Método indirecto.- La transferencia se realiza mediante -

4°

otton obj.to: que actfian como transporte. Son ineazn-di;
rios !nortnl que actlian entre: laa. freas de tltudlo Y 10l>
-odiol de cultivo, por ejemplo Ill cintas pllsticas est§
-riles gdo se presionan sobre la‘luporttcie ﬁftnozo y so-
I bre ix redio do‘cuiclvo después. ( 19 ).
?or raspado. Bste método es linil;r'al dci hisopado y se --
_roduplaza ol_hi-opo por un cuchillc estéril para raspar la
superficies porosas dando Eosultldon bastante chréadol. La

.uﬁor!lclo debe ser porcsa y continua (madera) y no sirve -

_pnrn,lupor!ielol con cavidades. ( 19 ).

Anf1lisis microbiolégico del producto terminado. Este método

se aplica al producto terminado o ||-t§or-£nndo.'s- pu-di -
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o citar a manera de éjuplo, al recuento sobre la superficie
,dc.‘un trozo de carne. al ullir de 1a sala del obrador. De -
esta forma se puede conocer el grado de contaminacién aica;i
zado por el ;Ir,ctill desde su inérog;a hasta su salida del -
ué’tor operativo. ,

51 ese trozo es a1 prlnro'q_uc ae elabora al comienso dei -

dii. ugluru? mobre su superficie étnn.} 1a contaminacibn

existente en equipos y uteneilios al iniciarse el procesc

y esto no hace mis que nuﬂcu’ que para la tndun.ti'l de ~

alimentos el proceso comienza con 1a timpieza y dedinteccibn.’
suﬂl;ﬂcn !!NAL. Para exfmenes de rutina de lupo:!ic&ol 1isas,

de los wétodos de {mpresién se racomiendan iss cintas o discos l

de cultivo. a ' '

Para supsrficies rugoaas, se recomiendan lurn_‘todod de hiso- -

. pado por dar resultados nis exactos. ( 13 ).
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Xizz. DISCUSION .
Este trabajo se disefib de tal forma para que pudiera ser un ma-
nual de consulta en cualquisr explotacibén pacuaria. Se tomaron
como hase aigunnl inl@lllcicnel. material y equipo con que cuef
ta ol c;ntxo'dd Produccién Agropecuaria de 1a Facultad de Estu-

- alol‘Supo:lcrcl Cusutitlén para situar la tntornuciénlcn un es-
plcio’tllico pero aclarando que este trabajo ss puede adecuar e
adiptar a cualquier otra explotacién pecuaria ya que se propor-
ciona una serie de datos para ronlizl: una limpieza y desinfec-
_e}bn correcta para cada instaiacién que as{ 1o requiera.

La Gltima parte de aste trabajo, d-nouinnda'"zvuluact6n de 1a -

Eficiencia de ia Limpieza y Control de Calidad de 1al'boqlntcc-

cipncl' se anexd ya que es de vital importancia el determinar si
se efectub una busna linpiqga'y desinfeccién 1o cual sugiere el-
considerar las cargas microbianas normales dentro de la explota-
éibn . tanto de las instalaciones, del material y del equipe, una
vez hecho esto y teniendo ya garfmetros de comparacién, efectuar

Ala lilpi.llr al terminar §sta hacer muestreos para saber en qué
proporcibn se diln@nuyb ia carga microbiana y determinar a los -
ghrmenes que siguen permaneciendo; seguidamente se realiza 1a deg
sinfeccibn y al !1nli1:ar &sta, nuevamente se toman muestras para
conpirnr los resultados con los obtenidos antes de iniciar 1a 1ip
al‘ZI y desinfeccién. ‘

" como se ha observado a 10 largo de esta recopilacién no se obtie-
nen resultados concluyentes, pero se puodﬁ sugerir que en luger -

de los 3 cipol‘do desinfeccidn manejados {(corriente, terminal y -



preventiva), &stos se engloben en dos: desinfeccién corriente y
dqlln!occl6n preventiva depido a que 1a realisacién de una u otra
va s depender de las circunstancias particulares presentes en li
explotacién que obliguen a lievar a cabo 1s limpieza y ia desin-
teccin.. Por ejemplo. cuando en un rancho se presenta un brote de
enfermedad, se practica 1a desinfeccién corriente que se debs reg
1izar ai inicio de 1a infecciSn y se aconssja se hags también sl

finalizar su presentacién con el fin de eliminar por completo los

gentes patbg pecificos del foco infeccioso; con esto se fy
siona 1a desinfeccibn corriente con 1a desinfeccién terminal. '
Por otro lado, en caso de¢ que se sacrifiquen o eliminen 108 ani-
males enfermos. en 1a explotacibn se practica 1a desinteccién -
terminal, ademés esta medida se convierte en desintecciénbpreven
tiva para los animales nuevos que ingresan a la granja.
Por todo 1o anterior y con el fin de svitar confusién en los tég
minos, se recomiends el uso de una definicibn de desinfeccién --
preventiva y otra definicién de desinfeccién corriente que tam-

bién abarque el concepto de desinfeccién terminal.
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