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INTRODUCCION 



N T R CJ D u e e O N 

a1 hombi-e. poi- •u pi-op1.a natui-al•:r.• 11 con un• n•c••1.d•d 

1•P•r1o••· •• va ob11aado a comunicar a lo• qua l• rodaan 

tamb16n lo qua venda o compra an data.rminado momanto. 

a1 lanaua~• habl•do •• uno de loa mucho• medio• da 

comuntcac16n qu• tiene el hombre. Pero tainbi6n •• puede 

a otra• 

Laa ideas expreaadaa 

an 11.broa v •n P•ri&dicoa puadan llaaar a millar•• o 

•illonaa da paraon••• 11 ••toa medio• da comunicación aon 

loa qua al ho•bra dan mAa raaultadoa poaitlvoa ~omo medio• 

da axpra•16n v entendimiento. 

AlaunOa arandea acontactmientoa de la h1.ator1.a han 

lleaado a nuaatraa aenar&clonea. porque ruaron tranamltldoa 

por d1.veraoa ti.PO• de a•ñ•l•• tala• como 1 

loa &olP•• de tambor. V otroa madioa, 

Loa invento• qua •n la• comun1cac1.onaa •• han v•nido 

aucadlando (correo. 'tal•arato, tal•tono. ate.) han ll•&•do a 

1• ••• •Odarna aor1.at1cac1.6n1 teletipo, telex, co•putadora 11 

aicroond••a 61t1•••· •• M•x1co. 

••Plao del a1.atema d• aat611t• Moralo• v da aatacionaa 



t•rr•n••• han asilizado la• a•ñ•l•• de radio ~ televia16n en 

rracci6n de ••sundoa. 

El de 

aomunicacton••• qu• P••• 1500 Ka, llave coneicc antena• 

para recibir v re•tttr 1nrormación haata por 2~ canales da 

talav1•1dn, qua tienen un ancho da banda d• 36 macahertz. 

V qua puaden llevar, an vez da una aeñal de telavia1ón, 400 

de radio an AoM,(AMPLlTUD MODULADA) V 200 en F.M (FRECUKNCXA 

MODULADA), Todo ••to da una idea de au potencia. 

Un aat6lit• d• comunicac16n eatA siempre localizado 

• 36 Km •• diatancia de la linea ecuatorial • su 

velocidad de siro ea 1sual a la de la rotaci6n d• la tierra. 

M6x1co, adem•• de contar con inatalacionea propias para 

comunicacione• 1nternacionale• vta aat•lit~, tiene l• 

capacidad da cubrir el territorio nacional con aeñalea de 

telavi•i6n, que pueden 

ll•sar haata loa lusarea m•• inacc••iblaa o marsinadoa, 

permitiendo una mavor intesracibn de todoa loa mexicano• por 

medio de canal•• de 1ntormact6n v comun1cac16n. 

AProvachando 

el a•telite Moraloa para comunicarnoa en al pata, ea 

pretende anle&ar una computadora tipo PC con un DISPLAY 

•lactr6nico de m•n••3•• v a•t tener aiempre alimentado al 

DISPLAY con tntormac16n actualizada ~ correcta da lo qua ae 



-3-

v•nde. •• compra, o auc•de. Todo ••to ocupa lo• canal•• da 

talaron!• de radio del aat611ta Loo 

avancaa tacnoló•icca que 

da M•xtco, con au nuevo aiatama da red auparpueata, 

Qua aa un medio da comunicación dis2.tal quo ••t:• 
por microonda• canales del aatelite •anejada 

Moraloa, avudan a ampra••• con &l"•n cant.ldad de 

tratlco talatbnico, a tener m~or rluidez de comunicacibn 

tanto al interior da la Rapublica Mexicana 

al mundo entero. 

como con 

Ea importante aabar optimtcar loa racuraoa con qua 

cuanta el pala Para que •• •Preven con l'in•• 

La r1nalidad primordial da aata teaia •• la da dar a 

conocer un nuevo do comunicación aacrita 

alectronicamanta, mediante un DISPLAY qua puada losrar al 

co•atido, utili&ando lineaa talatónicaa Para la prosramación 

de lo• DISPLAYS remotoa. Por medio d• dichos DISPLAYS. 

d••d• un eblo tusar.a• puede controlar "n" n6mero da DISPLAYS 

con "n" n6~•ro da m•n••J•• qu• proporcionan inrormación 

r6P1da ~ oportuna. asili&ando loa proceaoa operativo• d• una 

••Preaa, 



CAPITULOI 
COMUNICACIONES 
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COMLJN " C:: A e: " CI N 

A) CONCEPTOS 8ASICOS SOBRE LA COMUNICACION 

La comun1cacl6n •• cualquiar tran•mia16n. am1•16n o 

da cualQular natural•&• vta cabla. 

alatama alactromacn6t1co. 

radio, 6pttca, voz o 

Sn al Araa da la talacomuntcac16n, al alactromacnatiamo 

Pua HANS CRISTIAN ORSTED 

quian damoatr6 •1 alactromacnattamo al utlli:ar, 

una acu~a ••cn•ttca qua •• axltaba cuando •• l• 

aplicaba corrlant• a16cttca. Todo aato, daapuaa, llacarla 

a aar mundtalmanta conocido como tal•crato Mor••• aal 

llainado aac~n al apellido dal inventor dal altabato 

t•l•crAtlco. SAMUEL P.B. MORSE. 

anormamanta, avuda al 

loa cual•• encontraron an ••1 al medio 

v r•ptdo da comuntcac16n dal mundo antara. 

mAa acon6m1co 

Con •l tiempo craclaron 1a neceaidad ~ el deaeo de 

ALEXANDER 

ORAHAM BELL preaent6 •u primera patente de un tel6rono. 
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Con ••to •ursio l& comunicación de viva voz entre par•on••· 

La pri••r• central t•l•t6nica d•l mundo •• puso an 

••rvicio •n 1878. en HEW HAVEN. E.U., v contaba con un 

cuadro conmutador v vaintiun cajones. 

Durante a~oa hubo sran cantidad da avancaa en •1 mundo 

aobra todo en Suecia, qua rua al primar 

P•i• an mejorar v daaarrollar e ate aiatema losrando 

tener totalmente automatizado au •1atema •• 

Bn al tranacurao da ••• automatización da centrales 

talat6nicae, ea loara la poaibilidad de marcar directamente 

lo cual abrió srand•• 

campea a la talaronla internacional. 

Con al tiempo •• ha lacrado daaarrollar tan eficazmente 

qua no hav dlt•rancla antra una llamada local 

v una d• laraa diatancia, 

comunicaoi6n, 

an cuanto •l aon1do en la 

DeDido a que laa comunicacionea •on internacional•• ae 

cre6 un acuerdo internac1ona1 que ae llama T U (Union 

ln,•rnacional d• Tel•coaunicac&on••>. cuva aad• ae ancuantra 

en Suiza ~ conata da cuatro 6raano• parmanentaat 
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-SECRETARIADO GENERAL 

-REGISTRO INTERNACIONAL DE f'REOJENCIAS CIFRO) 

-<:CMITE COMJULTATIVD INTERNACIONAL DE RADIO (CCIR) 

-COfllTE a»EULTATIVO INTERNACICWAL TELEGRAFICO Y 
TELEFONICO (CCITT) 

La tunc16n d• la ITU •• •t•ctuar V ampliar la 

coop•raci&n 1nt•rnac1onal para al d•••rrollo v uao racional 

d• laa talacomunicacionaa da todo tipo. aai como promover al 

daaarrollo tacnol6s1co v au aplicaci&n. con ob,1eto da 

la at"1.cac1a an loo aervicio• da 

talacomun1cac1onaa. v hacerlo• disponibl•• para al p6bl1co. 

La lTU promueva al prop&aito da losrar, en comun1cac16n, a 

todaa laa nacionaa. 

•> GENERALIDADES 

Laa aañalaa qua •• sanaran en un aiatama d• 1ntormac16n 

aon, normalmente, da naturaleza binaria, aa decir, consistan 

en una aaria da impulaoa •l•ctricoa qua corraapondan a loa 

num•ro• uno V c•ro. A m•nudo. 

d1r•ct&l!ll•nt• •Pt• P•r• la• ••ñ•l•• dlcit•l••· L• r•d 

t•l•ton1c• directa produce una dl•tor•i6n dema•1ado aran de 

debido a que un canal telet6nlco no e•t• conatruido para 

tranamitir ••ñ•l•• de ba~a rrecuancia v caepon•ntee de e.o. 

Para adaptar la aeñal a un canal telet6nico, •• emplea •l 
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mbdem. En •1 lusar da 1• emia16n •• modulan las se~alea 

diaital•• • ••ftalea da corri•nt• alterna adecuad••• ~ •n ol 

luaar da la recepc16n •• araatua daapu•• l• correapondienta 

demodulac16n. Da lo anterior •• puede deducir la procedencia 

de la palabra 

H~ traa tipoa da modulaci6n1 

-Att (•odulaa16n da amplitud) 

-F" (modulac16n da rracuancia) 

-Pft (Nodulac16n da raaa) 

,. . ' . 
Modulac16n de Amplitud. 

Modulac16n da Frecuencia. 

Modulaci6n da Fase. 

Normalmente, para modular, •• utilizan transmiaoraa, qua 

aon convartidoraa D1aital-Ana16aicoa ~ 

demodular, qua aon convertidor•• Anal6aico/D1aital••· 

En ciartaa aituacionaa •• 

diaitalaa con ablo cambiar 1a 

poaibla tranamitir aañalea 

rorma da 6ataa. No atampra 

•• loara la modulac16n /demodulaci&n tan tacilm•nt•. • 
a vec••· •• neca•it& un ci•rto equipo adicional, como por 
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·~••plo1 Filtra. rormador d• pul•oa, •te. 

C) TRANBltJSIC»t DIE DATOS. 

La banda da rracu•nci•• da cada canal •• da J00-3,UOO Hz¡ 

a ••nudo, •• 11&111.a canal da habla a &ata tipo de canal. 

Laa cauaaa pr1nc1P&lea da error •n la tran•m1s16n da datoa 

ªº"' 

-lntac-rupción. 

-Ruido, 

-Atanuaci~n. 

-Var1ac1onaa en al tiempo da propaaac16n. 

-Ca.bloa da raaa. 

-Cablea loc•l••· 

-PDM Multiplax por d1v1&16n da rracuanciaa 

-Radio anlacaa. 

-Cablea coaxial••· 

-sat611t••· 

-Multiplax por cod1t1cac16n da pulaoa.(PCM) 

-Plbt"& 6pt1ca, 
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El c&diao d• tran•m1•16n •• una tabla d• equ1v•lenc1aa 

•ntre una ••rie de caract•r•• ~ l•• comb1nac1onea de un 

cierto ndmaro da bita que loa rapraaantan. 

VELOCIDAD DE LA TRANSMISION DE DATOS 

La va1oc1dad da la tranamiai&n da datoa •• expresa en 

bita/•••·~ •• llama baudio, que ae el valor invertido de la 

duración en •esundoe del elemento de ••~•l m•a corto, 

Cuanto• m&e bite •• combinan, me.ver contenido de 1nrormac1&n 

h•bra en la tranamteidn de datos, La velocidad m&xima actual 

de tranam1&1dn ea, aproximadamente, de ~800 bita/e••·• 

a trav•a de la red telardnica,la velocidad m6x1ma aube hasta 

aproximadamente 9600 bit•/•••· 

TRANSMISION SINCRONA/ASINCRONA 

La tranamiaidn aincrona a• hace con un ritmo qua ae 

s•n•r• d••de e1 centro de 1a red v qu• •• •1 mi•mo para al 

Por lo tanto, hav un flujo 

Kn la transmi•16n ••lncrona, e• el emisor el qua decid• 

cu•ndo •• envtan loa dato• a trav•s da la red. En 

una r•d ••1ncrona, el racaptor, por cona1au1ente, no sabe 

1ntormac16n sobre cu•ndo 
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por 10 tanto. ••ti precedido por una ••ñal d• comienzo v 

termina con una •eña1 de tin. 

Para que un mód•m •Jncrono pu•d• resener•r el ritmo 

d••d• la •eñal r•cibida tien• un circuito de sincronización 

••parado. a partir del cual •• obtiene toda la intormaaión 

de ritmo neceaaria para QU• el m6d•m pueda emitir V r•cibir 

loa dato• de modo alncrono, 

-simplex, •miaión aolamant• •n un ••ntido. 

-Duplax completo, emi•ión an &mboa aentidoa al mismo tiempo. 

-Medio dUplex. ami•i6n •n amboa aentidoa alternativamente, 

Rl!:Cl!:PTOR RECEPTOR 

S .J:MPLB:>C 
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EMISOR :J e >>>>>>>ccccccc >-------1 
RECEPTOR '""' 

EMISOR 

RECEPTOR 

Ml!:D.Z.O DU'PL..B::X 

EMISOR >>>>>>>>>>>>>>>>>>>> EMISOR 

RECEPTOR cccccccccccccccccccc RECEPTOR 

DUPL.l!:X 

Hev vario• tipo• d• •iat• .. •• 

Loa d•toa no ae proc•aan por el 

receptor. 

Lo• da toa no •• proc•••n 

dir•ctam•nte por •l r•c•ptor. •1no qu• •• depositan en 

di•Po•itivoa d• elmacenam1ento para au Procesamiento 

poateroior. 

Tienen una comunic•ci6n inmediata 

con el receptor. 

-Bi•t•--• no interactivo•• S61o dan reapueata• de control o 

detecci6n d• error••· 

-Bi•t.... d• ti••Po CO•p•rtida1 MAa d• un •ola uauar1o 

puede ut1li&ar la computadora al m1~mo tiempo, 



CAPITULO U 
COMUNICACION VIA CONMUTADA 
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COMUNZCACZON V~A CONMUTADA 

A) a:wf'mtlACIC. llABICA DE UNA CENTRAL TELEFCWICA 

La mavorte de l•• centr•le• modern•• •e pueden dividir 

intern .. ente en do• part•a1 

-tlnidad d• control co•ln. 

cone>ci6n1 So realiza l• unión riaica entre los 

auacriptore• en cue•ti6n (como mu•atra 1• riaur•> o entre 

cualquier otro tipo de llnea. 

CSNTRAL TELEFONICA 

• • 
EXTSNSJON PARTii: DE CON EX ION l:XTENSION 

A 

11 V 

UNIDAD o• CONTROL 

La unidad de control diri•e la part• de can•>c16n. En 

la unidad d• control •• llevan a cabo la• funcione• 

int•lis•nt•• d• la C•ntral. 
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La unidad de cpn••16n conaca d• una rad de contacto• a 

crav6a de loe cual•• queda •atabl•c1da la llaaada. Cada 

11 .. ada cierra una travactor1& de uao excluatvo durante 

todo el C1amavo da oonvaraao16n. Kato. a ba•• d• ~elactor•• 

o 

todo• i8U&le• 

da con crol 

••trie••· 

d• oonautaci6n1 

v relativ ... nte econ6micoa. 

dlri•• •1 runcion .. ianto 

L• 

•• 
unidad 

ea ta• 

La unidad da control o unidad da proceaami•nto central 

ea la qua. ..dianca al procea .. 1anto de la 1nrormac16n. 

a&nda. a 1• parta da conaxi6n el ao••nto v la tr&lfeccoria 

conveniente• entra la• llneaa deaaadae. La un1dad da 

control aac6 coapuaata. a au vea, por otroa aubaiatamaa. 

••ta unidad 

inroraao16n. 

una vea qua ha reolbido v praoe••do 

la anvla a la parte da conexi6n v 

la 

•• 
daaconacta. A•l queda llaca para dir1•1r v eatablecar otra 

oonax16n. 

La parca d• conax16n ti•n• tt .. poa da ocupaci6n lar•o• 

(ttaapo de convaraac16n), con ... 1aaldn al ti••Po da 

ocupact6n d• la unidad d• control, qu• •• dal orden da 

aiancoa da alll•••undoa. 



CONC&PTOS D& CONCENT~ACXON, OlSTRXBUCXON Y EXPANSlON 

He aqui la t1aura repreaentativa d• un enlace local 

entre 2 lineae d• la mi••• central. 

• 
&XT&NSXON 

FLWO OC TRAFICO 

CONClNT111\CllN 

DIBllllMJCl<* 

PMTE K CONEllON 

EXPANSllN • 
EXTl!JlllSXON 

Suponi•ndo que oada 11n•• de •uacriptor cur••· •n 

promedio. 0.06 a 0.10 arlanaa en la hora pico, daada •l 

punto da viata •oon6•ico •• daaeabl• concentrar. en un ha& 

•• da ltnaaa coa~n. •1 

obtiene .. ncr cantidad da linaaa, qua caao 

tienen alto 

d• recepc16n 

laa 11 ... ad•• 

trAtlco, •anor 

da aaial•• dentro 

antrantaa v ••~or 

lln••• da enlace entra central••· 

cantidad da dlapoaltlvoa 

da la central para 

diatribuci6n V axpanai6n 

ae 1apl• .. ntan ••dlante vario• m6todoa de interoonaxi6n d• 

aelaotor••• conta•plando 1aa t6cnicaa d• acca•lbllidad 

ca.plata. V da araduaoi6n. to•ando 

1ntana1dad del trAfico otr•cldo. 

en con•1derac16n 1• 

•1 tipo de 6raano Qu• •• 
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quiera conectar. ~ rijando ei vaior de conae•tión deseado. 

•> ftJNCIONES DEL SISTEffA DE CONTROL COt'IUN 

Laa runcionea dei alatema de controi com6n aon1 

-Ident1r1oac16n. 

-~ecepc16n de aeñaiea de d1recc16n. 

-Proceeamiento de iaa aeñaiea de d1recc16n v b6aqueda de 
una travectoria de conexión. 

-Conexión de ia tr~eatorJa eleslda. 

-L1berao16n. 

Eatae runcionea pueden iiavarae a cabo varias vocea 

durante el eatabiec1miento de una iiamada, dependiendo dei 

arado de proareao que lleva dicho eatablecimianto. 

Para la ejecución de laa runoionea. el alatema de control 

de una centrai ae divide en doa ceteaorlaai 

-Reg&stros1 que incorporan runoionea en reiac16n con 

ei comport~lanto de lo• auacriptorea, v 

que incorporan runcionea que Pueden 

reali:arae en una aecuencla autom•t1ca. 
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C) CONIEJCICM DE 1M REGISTRO 

Para efectuar una llamada. la central te1etdn1ca 

pon• a d1•PO•ici6n del abonado o extena16n un dispositivo 

que puede recibir ae~alea d• dir•cci6n correapondi•ntaa 

al ••rvicio d••••do. Para losrar ••to, •• deber6n cumplir 

toda• laa tuncion•• d•l eiatema da control com6n, 

tomando •n conaid•rac16n que l• cantidad de reci•tro• 

•• limi teda. d• acuerdo con la cantidad de trAtico 

senarado por 1•• extena1onea o llamadas telot6nicaa. 

La proaramao16n d~l CPU •• tal, que cuando el 

aubaiateme d• identificacidn entra en tuncionea, deber&, 

iniciar una rutina d• prueba da los 

l"•&iatroa di•ponibl••• B•leccionando uno de elloa ~ 

eliminando •l reeto. En aeta punto l• CPU ~· t1one 

n•caearia que le pel"mitir& seleccionar 

una tr~actoria a trav6a d• la parte de conexidn. 

CPU ••••riza el nómero del te16tono la 

extena~dn QU• lluna ~ el l"•&i•tro que deba conectar. 

Por lo tanto. mediante un proarama qua tiene almacenado, 

utiliza aeta intormac16n en la prueba ~ aelecct6n 

da la tr~actroia a travez: da la parte da conex16n a 

uno da loe r•siatroa. 
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Pina1~ente. la CPU rea1iza una prueba para determinar 

ei 1• tr~ector1a conectada ha aido 1• correcta Y e1 

re•Ultedo poeitivo de eeta pru•ba 1• permite iniciar au 

proceao de 1iberac16n. 

E•te momento •• conoce como punto de inicio o arranque. 

D) PROCE8""1ENTO DE LA INFtwtMAClml PARA UNA CONEXION 

Una ve& que ae ha lleaado •1 punto da inicio, ae 

empieza e1 procaaamiento de la inrormaci6n que a• tiene 

almacenada. Ea ta proca•emiento tian•, como ob3et ivo 

primordia1, proporcionar al uau•rio "A" el aarvicio 

requerido. por •3•mPlOI ai aste servicio sea el de una 

llamada interna (en la ciudad). •• daberA uaaraa 

uno de loa circuito• para coneKi6n local ( circuito de 

cord6n). ya que •atoa a61o runcionan o intarvianen an 

11&Jnada• local••· sua runciones son las aicuientas1 

-Alimentaci6n microt6nica d• loa uauarioa. 

-superviai6n da l• conaxi6n eatablacida, 

-suminiatro da potencia al•ctrica. 
l.a coneKi6n. 

para la retenci6n de 
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no a6lo loa d1&1toe del 

•U•criPtor "B" para •l an•11aia del tipo de aerv1c1oa, 

ident1ricac16n cot>reapondiente al 

•U•critptol' "A"r ••to 61timo ea noceaario va que la CPU 

d•b• d• con•ctal' uno d• loa ladoo del LINE JUNECTOR 

CIRCUIT ( CIRCUXTO DE CORDON ) "LJC" hacia el auacr.ttptor 

uaando una trav•ctoria direr•nte a l• que uaO P•r• 

la con•Xi6n dal TONE SENDER CIRCUIT (UNIDAD EMISORA DE 

TONO) "TSC" 

-Una vaz qu• ha •ido eatablecida la conexión entro laa doa 

axtana1onaa, la •añalizac16n "A" 31 "B" conoiato de una 

••1•16n da un tono audible de control da llamada hacia 

"A" :¡ de una a•ñal da llamada hacia "B". 

-Todoa loa diapoaitivoa de la CPU 

aubaietama da auparvia16n da tiampo, 

deber6n tener un 

mediante el cual, 

pal' cualquier circunatancia no a• realiza au runci6n en 

determinado tiempo, •l diapoaitivo en cueati6n ae 

-Sa mencionó ant•riot>menta que, entt>e laa tuncionua 

principalea d•l "LJC", aat6 la d• aupat>Viaar la conexión 

•atabl•aida. S• deriva qua. una vez qua la convet>aacJón 

ter.in& v •• anuncia tarm1naci6n da llamada POI' pat>t• da 

al auno de 'ª" ta16ronoa, "LJC" controlat>a dicha 
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terminacidn e iniciarA •l proceso de colocar en condición 

de d1•Pon1b111dad a todo• lo• aelectorea ~ diapoaitivoa 

que ruaron utilizado•. 

-En el caao de que •l anAliai• de loe dtsitoe tenca como 

r••Ultado la aolicitUd de otro tipo de servicio { por 

una ll&11ada aaliente), la• tuncion•a de la CPU 

••adn •u prosramacidn, la pru•ba, ••leca16n v ocupactdn, 

aa ra~l1&ar6n aobra otro t1Po de d1apo•1t1voa, 

ca•o troncal•• ••liantaa. 

E) TIPOS DE CENTRALES TELEFONICAS 

Saa6n au aituactón •n una red taletónica, 

di•tinautra• vario• tipoa da central•• pdblicaa: 

en este 

pueden 

-C•ntr•l•• loc•l•• u oftcin•a tar•tn•l••• Bajo esta 

claatricacidn •• encuentran laa central•• a las que 

aatAn conectado• •uacrJptor•• d•l t1Po que •••· 

-Cantr•l•• d• tr&n•tto o c•ntr•l•• da l•rga distancia. 

Rete srupo eet& conat1tu1do por central•• ain conaxidn 

directa da auacriptoraa. l•• cual•• ttanen la tunctdn 

So pueden 

conectar deada varia• dac•n•• h•ata varto• mil•• de 

linea• da enlace o da iaraa diatancia a una central. 
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cumpl•n 

con ••rvicio• propio• int•rno•• con•ctadoa o no a 

1a r•d p6b1ica t•l•tbniaa. Loa hav d• vario• 

tipoa1 

Privada• 

Manual••>· Lo• •nlac•• •ntre extenaion•• •• aatableo•n 

•anual••nt• V no t1•nen con•xibn con la r•d p6bl1ca. 

-PAX •Privat:• Auto•atio E.xchan••"( C•ntr•l•• Privad•• 

Auto .. ticaa), Loa enlacea •ntr• •xt•naion•• •• 
•atablaoan autoa&t1c .. anta ~ no tienen oon•x16n con la 

rad p6blica. 

--· Branah l!xahan••" (Centralaa 

Manual•• con Troncal•• hacia l• fted Pób11ca), Loa 

enlac•a entra •.xtanaion•• •• ••tablacan manualmente, 

-PAltl -Privat• Auto•atic Branch Exchan••" (Central•• 

AutoaAticaa con Troncal•• h&aia l• ftad Póblic•>· Loa 

anlacaa entre •.xt•naionaa •• aatabl•a•n autom&ticamanta 

v cuentan con una aanaid•rabla cantidad da aarvicioa 

int•rnaa. 

Un coa6n denominador d• laa central•• privad•• d•l tipo 

.,..X v PA8X •• qu• cada una de aua troncal•• 

hacia la r•d p6blica d•b• r•rlajar toda• laa 
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condicion•• de un tel6rono ordinario. 

se u•a un conmutador debido a la po•ibllidad de una 

r•ntabilldad d• l•• lln••• tel•r6nic•• que. •l convertir•• 

en troncal•• de un •l•t••• privado. •• utili&an por un 

m~or ndmaro da u•u•rio•1 tambi6n. por la po•ibilidad da 

comunicaa16n dentro da l•• in•t•l•cion••• •in utlliaar la 

r•d pdblica1 v tinalmanta Por l• Po•ibllidad da la 

1ntesraci6n da una rad privada. 

F) CONCEPTOS OENERALES DE TRAFICO 

El 6Mlto d•l ••rvicio telat6nico depende da •U ••nejo da 

l•• llam•d••· El prop6•1to bl•ico da l• •Plicac16n de la 

taori• de tr6rlco telar6n1co. 

condiciona• para proporcionar 

e• al da ancontr&l" l•• 

un servicio adecuado a 

lo• usuario• mediante un uao acon6~1co da laa tacllldadaa 

qua proveen dicho ••rvlaio. 

El trlrlco talar6niao puad• detiniraa como l• aentidad 

da llamada• que •• cur•an por cierto un srupo da oirucuitoa 

tomando an con•1d•r•ci6n au durac16n v au n6aaro. 

La lnten•idad da tr&floo 

durante d•tarmtnado periodo ~· 

tiempo¡ asta periodo •• •enara1ment• da una hora. 
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1.a unidad internacional de 1nten•1dad •• tr~l'1co 

te.1ef'6n1co •e l.laaia "ERLANG" • nombre dado en honor del 

.. te.At1co dan6e A.K. 

trArtco. 

Erlans • rundador da la teor1a del 

•i concepto re»reeanta .la el'1c1enc1a de la tronca.1. ea 

ee decir • la proporc16n de •1nutoa de cada hora durante 

.la cual ee encuentra en uao la troncal. 

0) NA.TI.RAl.EZA DEL TRAFICO.HllRA PICO 

Para 1• dete ... 1nac16n cuantitativa de l•• rac111dade• 

te.1el'6n1ca• neceearia• para aatial'ac•r la• neceaidad•• del 

ueuarto. ea e•enctal el entend1m1nennto de la naturaleza del 

tr&l'1co. ee decir. de l•• t1uctuac1onea que 6ate pre•enta 

durante perlado• de un año. de un m••· de un• ••mana o de un 

dla. 

•n 1• pas1na 25. 1• primara t1aura mua•tra l•• 
var1actonea t1p1ca• en •l n6maro de llamad•• en curao, 

dtartae. entre 1ae 8 A.M. v la• 

te1al'6n1ca t1ptca. en el centro 

12 P.M., de una central 

ccmarci•l de una unidad. 

•n la •••unda f'i•ura ae •uaatran la• tluctuacion•• 

diar1aa de una central d• naturaleza balanceada, en una 

Area qua •• en parta. raatdancial v. en parte, comercial. 



En la t•rc•r ti•ura •• mu••tra la tluctuaci6n tlpica 

dl•ria d• una c•ntral localizada •n una •r•• turl•tica. en 

lo cual. •l tr&tico V••P•rtino pu•d• ••r •l mavor d•l dla. 

G•neralment•. ••t•• r1uctuac1on•• •i•u•n un patr6n 

definido en la mi•m• central. aunQu• ••t• pued• atactar•• 

con la ocurrancia da •Uce•o• axtr•ordinarlo•. 

Aun cuando •l volumen da trAtico da toda• la• hora• •• 

•i•nlticanta. la• hora• ••• ocupada• aon 1•• da principal 

lntar•• para al ln•enlaro da trAtico. En la PrActlca, &1 

•Uminiatro da equipo aatA ba•ado an la• condiciona• pro•&dio 

da trAtico durant• la hora mAa ocupada d•l dla. hora pico. 

Taóricamente. la "hora pico" u "hora ocupada" •• defina 

como al periodo de 60 minuto• canaecut~vo• durante lo& 

cual•• al trAtico •• •1 ••• alto. 
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ARQU%TECTURA DE UN DXSPLAV 

En ••t• capitulo •• d••cr1be, en t6rm1noa s•n•r•l••· •l 

tunc1onam1ento del m1croproceaador. Quiza la deacripci6n de 

6ate v la nueva term1nolos1a re•ulten d1t1c1l••· m•• 6eto no 

exactamente cómo runciona un motor d• combuat16n interna 

para poder conducir un autom6vil. Del miamo modo, no aa 

neceaar1o •abar exacta.mente qu6 •• lo que P••• dentro de un 

computador para hacerlo trabaJar para nueatro benet1c1o. 

Trad1c1onalmenta, 

arand•• v coatoaaa; 

laa computadora• eran mlquinaa muv 

aln emb•rao, en la actualidad, 

tecnolo•i• de loa ctrcuitoa 1ntesradoa parmtt1ó que tuera 

poaibla tabr1car circuito• quo contienen miles de 

trana1atorea en un pequeño volumen •• a11ic1o, La 

tecnolosl• de loa circu1tca 1ntesradoa tuvo aua etectoa 

aobra l• tacnoloa.ta da J.aa computador•• e ht'zo que al. 

•tcroprocaaador •• hiciera realidad. En l• actualidad •• 

poa1ble tabr1car una CPU an un pequeño c1rcutto 1nt•srado 

de a111cio. va que al mtcroproceaador ea una CPU 1nt•srada. 

Loa t•rmtnoa CPU v mtcroprocaaador •• utilizan a menudo como 

•1n6ntmoa, 

Aconttnuación ae deacrtbe baatcamanta, cada una de la• 

que contorman el dia•rama da bloquea de un 
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m1croproce•ador. 

A) CPU (•CENTRAL PROCESSINO LWJT•) 

Una unidad central d• proceeo {CPU) •• aquella parte 

de un •i•tema di&ital o un computador di&ital que conriaura 

1•• operacion•• en el eietema. 

La CPU eet& compueeta por un n6mero de resiatroe (que 

vartan de 1 haeta 6~) v runcionea diaitale• que conrorman 

•1cro-operac1onee aritm6ticae, V lósicae de desplazamiento v 

tranererencia: por lo tanto, la CPU •• la unidad central de 

proce•o de la m•Quina, que ee •ubdiv1de •n1 

a) Unidad de contro11 que ee encara• de controlar la• 

unidad•• de entrada, salida v al 

almacen&111iento primario o memoria. 

b) Unidad de almacenamientos que ae eubdivid• en cuatro 

Areaa1 1. Area de prosrama. 

2. Almacenamiento de entrada. 

3, Almacenamiento de ealida. 

~. Araa d• trabajo. 

e) Unidad d• lóaica v aritm6tica1 en la cual •• llevan a cabo 

la• oparacionae mat•m•t1cae. 

aet como la• da dac1•16n. 
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La CPU 0 •• combina con una unidad du control 

qua •UPerviaa la •acuanc1• de l•• micro-operaciones. 

Se puede canticurar una operaci6n en una unidad de 

proca•o can una •ola micro-oparac16n sencilla o con una 

eecuencia de 6ataa micro-op•racionea. 

Debe de tomaraa an cuant•• ademAa, que. en el m6todo 

a•leccionada para la conticurac16n. se determine la cantidad 

~ •l tipo da componente• de la unidad da proceso. 

Un computador CPU daba manipular. no a6lamante datos, 

aino tamb16n c6dtco• d• 1natrucci6n v que provienen 

da la mamaria. El r•ciatrc qua almacena V manipula el 

c6di&o da operaci6n de inatrucctonea, 

parta da la unidad da control. 

ae considera como 

Para ajecutar un procrama. la CPU envlao a la mamaria, 

la diracci6n da la localidad dal c6d1so, como una primera 

1natrucct6n qua debar6 aj~cutarae. 

L• ·cpu envta una aadal qua permita qua tuncione la 

mamaria v. aat, al c6dtco da inatruccton•a proveniente da la 

mamaria a• anvta a la CPU, •• codifica V •• ejecuta. Deapu6a 

da cada operaci6n. •l contador dal procrama dicta 

la localidad da 1• atauianta 1natrucc16n o 1ntormact6n 
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almacenada •n al m•moria. 

8) mtGANIZACl<* DEL PROCESADOR 

Se pu•d• dia•ñ•r una unidad procesadora para aatieracar 

un conjunto de canal•• de datoa, para un• aplicación 

La parte proc•••dora da un computador ae conoc• como al 

CANAL DE DATOS DEL CPU, d•bido a qua al procesador tormula 

lo• canal•• d• tranarer•ncia de datoa •ntre loa r•ciatroa de 

la unidad, 

los canal•• 

de dato• •• torman por medio d• buaea o canales, 

otra• lin•a• comunas. 

adem6a de 

El proc•ao de 1ntormac16n •• r•all:a mediante una 

tuncibn diCital com~n. cuvo canal •• dato& puede 

••P•citicar•• por medio da un conjunto de variablaa de 

aelecc16n com6n. 

C) ttEl"IORIA 

La memoria •• al conjunto d• circuito• int•cradoe 

denominado• "chip•" •lectr6nicoa, qua pl'oporcionan un aapacio 

de tl'aba~o al microprocaaador. La memoria puede almacenar V 
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cualqui•I" 1nrormac16n. sin importal" el orden 

••cu•ncial en qu• •• almacenara orisinalmente. Loe tipos de 

••mol"i•• que man•3• un micl"oproceaador son primordialmente: 

RAM ("RANOOM ACC!tSS Mll:MORY") 

La RAM ea una ~•merla vo16t11 que se utiliza para 

almacenar dato•• parbatroa variables roaultodoa 

1ntarmad1oa que nacaaitan ranovac16n v qua eatAn aujetoa a 

cambio•. La mamol"ia RAM tiene la desventaja do que al 

cortar al auminiatro d• potencia v activarlo nuevamente, ee 

daatl"u~• la 1ntormac16n binaria almacenada en ella, a monea 

que por medio d•l Sottwal"e del sistema. eapecir1camonte un 

aiat•ma operativo, 

d••••da en un diaco. 

ha.va suardado una cierta 

ROM ("READ ONLY MEMORY") 

oporac16n 

Una ROM (memoria a61o de lectura) es esencialmente un 

diapoaitivo (aauaulador) da mamaria, en el cual se almacena 

un con;:lunto da 1ntormaci6n binaria, que debe 

aapac1r1aarae por el uauario. v. daapu6a, enclavarse en la 

unidad para formar el patr6n de interconex16n requerida. Las 

ROM vi•n•n con anlacea interno• •apaciale• qua pueden estar 

tuatonado• o abiartoa. La 1ntarconex16n deseada para una 

ap11aaai6n particular requiere qua ciertos enlaces est6n 

fueionadoa para tormar lo• camino• necesario• del circuito. 
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Una v•z Qu• •• ••tablezca un patr6n para una ROM. ••te 

parmanecer• ti.10 aunque exi•ta un cort• d• corrient• V ••ta 

•• r••tablezca da•pu•a1 ••to aisnitica qu• una ROM ea una 

••maria de control •n la que •• almac•na perman•ntem•nte la 

intormaci6n, va qua una vez Prosrarnada, 

parmanenta v no puad• alt•r&rae. 

el P•tr6n dado ea 

La palabra m•moria •• utiliza com4nment• para deaisnar 

una unidad da almacanarnianto V la palabra lectura oe 

Utiliza para implicar que el contenido de una palabra 

eepeciticada por una dir•cci6n •n una unidad da 

•lmacanami•nto •• localiza •n laa tarminalaa d• salida. 

Por lo tanto la razón por la cual esta unidad lleva 

al nombra da "memoria pólo da lectura". ea que una ROM os 

una unidad d• memoria con un patrón ti.10 de palabras 

qua pueda aer leido ba.10 la aplicaci6n de una direcci6n 

dada. El patr6n de "bita" an la ROM ea permanente V no 

puede cambiara• durante la operación normal. 

Lao ROM •• utilizan para a.1acutar circuitos 

combinado& v comple.1oa, diractamanta daada aua tabla• de 

verdad, para convertir la in~ormac16n de un c6diso binario a 

otro, para tuncionea aritm•ttcaa como multiplicador••• P•l"& 
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mo•trar caractere• en un tubo de r~oa catódicoa ~ en 

cualquier otra operaci&n que requiera un eran n6mero d• 

entrada• ~ ••lid••· Sa emplean tambi6n park diseñar unidades 

de control da loa •i•temaa dicitalea, para almacenar 

patronea ti;fo• de "bit•" que representen una secuencia do 

variable• de control n•c•••rios v para habilitar las 

La unidad de control 

que utiliza una ROM para almacenar intormac16n de control 

binario ae llama "Unidad d• control m1croprocremada 11 • 

FUNCION DE UNA ROM.-

La ROM puede utilizarse de doe ditorenteo maneras1 

l. para conti•urar cualquier circuito combinacional, v 

2. para •er una unidad de almacenamiento. que tiene 

un patrbn ti;fo de 11bit•" llamados "palabras", 

Laa memoria• ROM tienen dos variaciones que eon las 

memoria• PROM y EPROM. da laa cuales la primera traba;fa en 

terma aeme;fanta a la• m•moriaa ROM. 

aeme;fante a laa m•moriaa PROM. 

V la secunda, en terma 

La memoria PROM viene 

un proaramar •U almacenamiento puede ser ob;foto de 

eacritura ) 1 •• puada procramar una sola va~ V la 
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1nronnac16n qu•d• ti3• ml•ntraa que la ROM va vL•n• con la 

inrormaci6n. EPROM tl•n•n la opc16n d• 

pod•r •l prosrama qu• eontensan por .medio 

d• rad1acionea ul traviol•ta. Se PU•d•n carsar 

borrar varJ.aa V•caa. lo cual 1•• permite ten•r 

11 

l• 

capacidad d• d•purar loa prosramaa. 

deaperdiciando m•moriaa PROM, 

ain n•c••idad d• eatar 

La EPROM •• mavorm•nt•. 

•• ut111z• como una m•moria ROM para P•rJodoa prolonaadoa 

•• PU•d• borrar 

necea ario. 

D) PUERTOS DE ENTRADA V SALIDA 

Loa puertoa d• •ntrad• V salida son medios para 

conectar diapoaitivoa axtarnoa al microproceaador. TOdoa loa 

1ne1uv•n. s•n•ralm•nta, un puerto 

aatncrono, uno paralelo, uno para el taolado v uno para al 

diapoaitivo ••ñalador. Laa ••ñ•l•a •l•ctr6n1eaa van d•ad• 

lo• circuttoa raaid•ntaa d•l •iatama haata aua raapactivoa 

conactorea, loa cual•• eatAn con•etadoa, por madio d• un 

cable, al diapoaitivo correapondiente, Normalmente •• 

U~ili&an puertoa de entrada V aalida como medio exterior 

por loa cual•• a• va a conectar una tnterraa• con el 

•icroproceaador. 
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L•• unidad•• d• 1nt•rcon•xi6n presentan loa caminos 

n•c•••rio• transt'erir int'ormac16n entre el 

microproc•••dor v lo• di•Po•itivoa externos de entrada y 

aal1da, conectado• a lo•· puerto• correapond1entes. El 

micrcprcceaador reciba int'crmaci6n de cond1c1cnos v datos de 

lo• diapoaitivca externos por medie de la 1nterconexi6n. 

E> CANl'LEB DE TRASFERENCIA 

El arupo de alambr••• a trav•• del cual se transt'iere la 

int'crraacian binaria (un "bit" a la vez entre recintros), se 

l.l.ania "bua" o canal.. El. n~mero de lJneas en el canal 

corraapcnde al n~merc da "bits" en lea reaiatroe. La idea do 

l.oa canal.ea da tranat'arencia ea an6loaa al. sistema de 

tranapcrta central u•adc para ll.evar cante do un lado a 

otro. En vez da qua cada viaJ•ro uae tranaporto privado para 

ir d• un l.uaar a otro. ae util.iza un sistema do "bua"o canal 

en al. cual loa via~eroa ••P•ran en t'ila au turno, hasta que 

hava tranaport• diapcnibla. 

al tranaporta. 

El canal d• dir•ccion•s •• unidil"eccional desde el 

microprocaaador a otraa unidades. La int'ormación binaria que 

al microproceaador coloca en el canal de direcciones 

aapecit'ica una palabra de memoria particular en la RAM o 

ftOM. El canal da direcciones se utiliza para seleccionar una 

de la• dit'erentea unidad•• interconectaaas al sistema o a un 

resiatro Particular ae una unidad de 1nterconexi6n. El 
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ndm•ro de 11n•a• d1•Pon1bl• en •l canal d• diraccione• 

determina la cantidad m•xima de m•moria 

acomoder en el •i•t•ma. 

QUe ae PU•d• 

a la memoria o a la interconexión v viceveraa; el canal d• 

direccione• ••l•cciona. va ••• la m•moria o la interconexión. 

ou• 

El cenal de dato• •• bidireccional. 

la inrormac16n binaria puede 

lo cual .•ianirica 

r1utr an cualquier 

d1recc16n. Un canal da datoa •• utiliza para ahorrar 

patilla• •n un circuito intesrado. Si no ae uaara . un canal 

bidireccional. aaria n•caaario colocar terminal•• d• •ntrada 

11 •al1da aeparadaa •n la cAP•Ula dal circuito intearado. 

Kormalmanta, al canal d• dato• dal microproceaador tiana un 

n6mero da lln•a• (antra 4 v l6), 

••• com6n. 

at•ndo la de 8 lin••• la 

E1 c•n•l da control aa al con~unto d• linea• qua llevan 

1aa aa~alea da l•ctura o ••critura. aai como laa ••ñal•• da 

1ntarrupct6n , ate. diapoaitlvoa da entrada 11 aalida. 

f) El "lCROPROCEBADOR 652 

El atcroprocaaador 6502 •• un •lcroprocaaador da 

prop6atto sanaral1 ••to quiera dactr qua •• puad• utilizar 

para cua1qutar coaa ~ que ttena capacidad da dirección V 



-37-

pr•••nai• o au•encia d• ia 16•ica de un relej interne. Ea te 

tien• un acumulador de 8 "bita"• e incluye un apuntador de 

pila ("Stack Pcinter">• r•siatrc• da indice da 8 "bita", ~ 

v :¡:. v un r••i•tro da 8 "bit•"· Lee canales da direcc16n e 

1ntol"Btaoi6n utilizan la tlcnica de loe TTL. 

Eata microprcc••ador maneja aeñalee de control adecuada& 

para lo• ai•tamaa aimplaa1 tod•• aua entradas Y aalidaa eetln 

contisurada• como mapaa de memoria. 

El 6502 no tiene capacidad de deepliecue, y su estado 

de interrupción puede inaertar aatadoa de espora en una 

•aniobra parecida a la del microprocesador 8080A. 

cuando ••ta la disponible entrada del 6502 

("PULL-LOW") durante un ciclo d• lectura, la CPU entra a un 

••teda o ciclo de eapera, ai un ciclo de escritura eatA en 

proc•ao1 •ntoncaa cualquiera de loa ciclos ae completa antes 

de que el proceaador preaente un eatado de espera. 

El 6502 traba~a con un reloj de 2 MH~. 

0) PUERTOS SERIALES USART 

Para la comunicación •ntre un aiatema de procesador y 

un teletipo. o un modem. o una terminal de computadora, la 

1ntormac16n deber• convertir•• de y hacia una ~orma serial, 
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PUd16ndo•• ut!li:ar un USART o un r•c•ptor tranamiaor 

•1ncrono-aa1ncrono univeraal. 

UART o USART •• un rasi•tro d• entrada ••rial v aal1da 

paralela acondicionada con un r•siatro da entrada paralela v 

aalida aer1al. aal ~omo da V cierto& circuito• da control, 

Loa USARTS aon prosramableai al equipo puada transmitir o 

recibir intormac16n en c•ai cualquier torma serial; aai como 

lo hac•n la mavoria da loa circuitos intasradoa, •l equipo 

daba arrancar al comi•nzo de un prosrama. 

El 6522 •• un adaptador da interraae perir•rico que 

contiene doa puartoa da 8 "bita" d• entrada v aalida, Laa 

•amoriaa RAM Y ROM puedan utilizarse tambi•n, 

para conatruir un si•t•ma. 

con al 6502, 

La memoria minima qua ae puede utilizar en la memoria 

RAM •• d• 2Q "k11obvt••" v. en ROM. la memoria la Proporciona 

al fabricante da la tarjeta d•l microproceaador V •• una 

SPROM 27C256,con una capacidad d• memoria d• 256 "kilObVt••"· 

Para qua •l provecto puada funcionar correctamente, 

da acuerdo con la• caracteriatic•• propuaataa, 

" Software ", 

tanto 

•• en int•rtaae como en 

conveniente utilizar un microproceaador 6502. aal como un 
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PU•rto USART 6'22. para pod•r ••tablec•r la comunicaci6n de 

1• computadora P•r•on•l con el di•play, entendiendo como 

DXSPLAY al oon~unto que rorm•n el microprocesador, el USART, 

••maria v lo• o•nal•• d• d•to•, direcciones V control; 

d• •QU1 •n ad•lant• •• nombr•r• "DISPLAY" al tablero de 

d••Pli•SU•• 

Para ••t• pro~•cto no •• indiapanaable utilizar loa 

cirucita• propu•atoa ••P•clricamente. sino que se pueden 

utill&ar circuito• con car•ct•rlaticaa a•mejanteo. 



CAPITULO IV 
INTERFAZ DE VNA COMPUTADORA A VN DISPLAY 



-4o-

~NTERFASE DE UNA COMPUTADORA 
A UN D~SPAV 

A) CONCEPTOS BASICOS 

A partir de la invención del tel•rono realicada por 

A, oraham 8•11, la• empre•aa han •ncontrado en laa 

computadora• una eran herramienta para la comunicación, 

abriendo a•t un nuevo campo de creciente 1nter6s por las 

aomunioaoione• computarizada•, la• cualea pueden llevara• a 

cabo de una a otra computadora, o bien entre varias, 

mediante una red da comunicaciones, 

Laa tarmin•laa aaincronaa aon terminales sumamente 

utilizada• para interactuar con computadoras de todos 

tamañoa. Normalmanta, aa emplean para la• conricuracionea de 

computadora• paqua~••• qua pueden utilizar•• como aistemas 

de entraca da documento• a pequeña escala. la 

tranararenoia da archivo• d• computación. Se aceptan tambien 

1•• aalncronaa •• emulación •• la• 

computadora• paraonalaa para conectara• a computadoras 

central••• v· aaf podar recabar inrormación v utilizar el 

correo alaotr6nico. 

La velocidad a la cual ee anvia la inrormación por el 

Puerto ••lncrono •• Nida en bita y puad• llacar ser hasta 

•• 19200 bita por aa~undo aunque dntcamente "" 
m&quinaa del ai•tama peraonal dos de IBM) y de 9600 bita por 

aaaundo an al puerto aalncrono d• la pe, 
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Lo• adaptador•• a•incronoa proporcionan una Jnt•rta•• 

ba&ada en •1 popular eat&ndar el6ctrlco RS-232C. QUe 

datermlna lo• nivela• de voltaje v l•a datinlclone• da 

••ñ•l••· 

8) PUERTO RS-232Ca 

•• utiliza. normalm•nte, •l pu•rto RS-2J2C para 

comunicar madama v otro• aquipo• sameJantaa ~ enla~arloe a 

laraa diatancJa, usando datoa aer1aloa similares para enviar 

dato•. 

Lao computadoras qu• reciben v 

transmiten 1ntormac16n ti•n•n terminales aarialea 

conactar equipo& d• datoa, 

para 

Para tranam1tir datoo se necesita una señal ~ un 

anlaca traam1a16n v recepct~n. para lo 

cual la EIA (Elactronic Indu•t"rtea A•aociat"ionl, p·ubltc6, la 

norma e•t-•nd&r EIA RS-232C QUe dettne 1oa niveles de 

vol tajea v da aañalea de enlace aa! como da otro 

tipo, para lo cual aa necaaario el empleo d• un 

conector de 25-PIN, cuva conri•urac16n ea •encilla puee 

6n1camenta utiliza loa primaroa S pina V el pin n6mero 20, 

E• importante mencionar qua loa n1va1ea da voltaJe d• 

laa .aeñalea d• la RS-2J2C eon t1picamente da 10 o 12 volts,v 

la diatancia m~or que ae admite para una valocidad da 

20,000 bauda ea de 15 metroa, 



PIN ,...ERO 

2 
3 

• • 6 
7 
8 

20 

...,_E DE LAS SEMLEB EN CADA PIN 

IOUIRE DE 
COIWIDO 

TxD 
RxD 
RTS 
CTS 
DSR 
GND 
CD 
DTR 

DESCRIPCION 

Tranam1si6n de datos 
R•C•Pc16n de datos 
P•t1ci6n de env1o 
Sol.icitud de envio 
Limp1er.a para envlo 
Señal de tierra 
D•tector d• llnea 
T•rminal. d• 1nrormaci6n 

Lo• mod••• ut11r.adoa en el enlace deben 

lista 

eor 

compatible• con la• llne•• t•l.•tónicaa empleadas. las cuales 

puedan aer. linea• conmutad•• o l.lneaa dedicadaa. 

En •1 caao d• l.aa llneaa conmutad••• el. usuario debe marcar 

un ndm•ro teletónico para eatabl•c•r l• conexión adecuada 

con 1• computadora c•ntra1. 

El en caao de l•• l.ln••• dadicadaa(ll•m•d•s tamb16n "llneaa 

pr1vadae" que ••t•n dedicada• a •t•ctuar una conex16n 

particular con un aletema central.), 6•tAB transmiten 

1nrormac16n a mavor v•locidado paro tamb16n aon m•a costosas 

c¡u• la• l.ln••• conmutad••· 
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C) INTERCONEXION DE COf'RJ!rtlCACION EN SERIE 

Un di•PO•itivo de entrada-•alida pueda traararir la 

inrot'111ac16n an paralelo o en •aria. En la tranamiai6n en 

paralelo. cada bit d• inrormaci6n uaa una lfnaa ••Parada. de 

aanara QUe lo• "n" bita d• un ftam puedan •ar tranamitidoa 

En la tan•mi•i6n en aaria. loa bita da 

una Palabra •on tr•n•mitido• an aaouanciao bit tra• bit a 

trav6• d• una aol& linea. La tranamiai6n an aarie •• lenta 

paro mano• ooatoaa, va que a61o raqui•r• una sola linea. La 

1nrormac16n binaria tra•mitida da•d• terminal•• r•motaa • 

trav6a d• cablea te1ar6nico• u otroa madioa de comunioac16n 

•• del tipo "••ria", va qua aeria muv coatoao auacribir o 

rentar un eran n6maro da 11n•••· 

La inrormac16n binaria an aerie, transmitida a una 

terminal. conaiat• da caracter•a de códisoa binarios. loa 

cual.a• puedan rapreaantar inrormación al.ranum6rica o 

caractar•• da control. Lo• caractaraa alranum6ricoa aon 

tranamitidoa como un texto, e incluven l.aa letraa del 

a1rabato, l.oa dJsttoa v cierto un n~m•ro d• aimboloa 

sr6rtcoa tala• como al. punto. •l •iano aritmatioo de 1• 

auma v la coma. Loa caractar•• da control •• uaan para 

la diatribuct6n da la impraai6n o para aapaciricar el 

ror111ato dal manaa~• tranamitido. El n6maro de bita 

aaicnadoa a cada c6diao da caract•r•• puada ••t•r entra 

oinco v ooho bit•• dapandiando da la terminal, 



En 1• P•&lna &5. •e mue•tra el dlacrama de bloque 

de una 1ntarconaK16n da comunciac16n an serie. La 

coaunicaci6n ••ri• funciona como tranamiaor o receptor. quo 

puada •ar praaraznado para aparar en una variedad de modas 

da tran•aiai6n. La 1nterconaxi6n para un moda de 

tranararancla an aar1a particular •• indica por medio de un 

bVta da control. el cual ae carca a au resietro do control. 

El raalatro de traa•i•i6n acepta un bVta de datos dol 

microprocaaador a trav6a del canal do datoa1 eato bvto so 

tran•fiara a un r•alatro da deaplazamiento para una 

tranamla16n d• aaria. La parte que ea aneare• de la 

racapc16n reciba 1• 1nrormaci6n da serie en otro rocistro de 

daaplaz.,,,ianto.v cuando •• acumula un bVt• de datos completo, 

••t• •• tranafiera al rasiatro receptor. El microprocesador 

puede aelaccionar al reatatro raceptor para leer el bvte.par 

medio d•l bua da datoa. Loa bita del reciatr~ de condici6n 

•• uaan para aatablecer loe indicadores de entrada v salida 

V para detactar cierto• errores que puedan ocurrir durante 

l• tranamiai6n. g1' microprocaaadar pueda loor el recistro de 

condic16n para conatatar al aatado de loe bita indicadores v 

para determinar al •• Que h&V alc~n error. 

••lacci6n P••~illa Lea llneaa 

lectura-aacritura •• co•unican con •l microprocesador. 

de 

ca 

ta~in•l da entrada de eelacci6n de pastilla (CS) se uaa 

para •elacclonar la interconaM16n. El selector de resistro 

(RS) •• aaocla con loa controla• de lectura ~ escritura. 
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Do• resi•tro• •on lo• qu• ac•ptan la 1nrormac16n durante una 

operac16n de ••critura V otro• doa aon loa que eum1niatran 

la tnrormación durante 1a op•r•ción de 1ectura, El reciatro 

••leocion•do •• una runoi6n de la condición de lectura ~ 

e•critura. como •• mu••tra en la tabla que acompaña el 

dia•rama da la p6•ina 45. 

El tran•mi•or-racaptor tiene una entrada de reloj 

para •incronizar la razón da lo• bita, al cual se transtiere 

la información an aerie1 la linea de datos de transmisión se 

conecta a un receptor remoto V la lineo do dotoo recibidos 

vtane da un tran•mi•or remoto. Si el reloj est6 conectada 

la terminal remata, ae dice que la tranamia16n •• 
aincranica, para •1 el reloj no eat6 compartido con la 

terminal remota, •• die• qua la tranam1s16n ea ••incrónica. 

En la tranamia16n aaincrbnica, la• doa partes no 

compartan un reloj combn. Lo• pulsos de reloj del 

tranamiaor da 1ntarconax16n v del receptar se alimentan 

al ritmo del reloj local que eapea~rica la transterencia de 

la terninal da comun1caai6n remota en la cual est6 la 

1ntarconaxi6n. 

&1 proceao normal para demarcar caractares durante la 

tranam1ai6n a•incr6n1ca, •• al da enviar, por lo menea, do3 

bita adicional•• con cada aar6ctar. a loa que ae les llama 

da paridad v O• comienzo. El interconectar de 
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co•un1cac16n ••1ncr6n1ca a&r•&• loa bita d• comienzo v parada 

ant•• d• la tran•mia16n •n aer1•. d•b• 

r•conoc•r loa bita de com1•nzo v parada para demarcar •1 

carActar1 aatmtamo 0 •l receptor puede aialar loa bita da 

información para tranatar1rloa al m1croprocaaador. 

D) EMJLACION DE TERttlNAL ASINCRONA 

t•rm1nalaa aaincronaa aon d1aPoait1voa 

relativa.manta aancilloa V da ba~o coato, que cona.tan de una 

pantalla v un teclado. V que •• ut111~an para 1ntaractuar 

con una &111plia cama da computador••· El nombre de aata 

tarm1nalaa proviene del m•todo da comuntcaatonaa. aalncrono 

que •• •mplea para intercambiar 1ntornsac16n con la 

computadora central. Cuando •• oprim• una t•cla en t•rminal, 

•• •nvia un códi&o ASCII al aiatema central que r•Pr•aenta 

la t•cla oprimida. v cada códiso ASCII qua tiane una 

lonaitud da un bVt• •• anv1a a trav6a d•l anlaca de 

comun1cacionaa (uno a la vaz> da manera a•inarona. •• decir. 

ain nincuna r•lac16n ti~• da tiempo •ntre ello•. 

d• tranamit1r uno a la vez •• una de laa razone• por laa 

cual•• la• tarmin•l•• aalncronaa tranat1eran 1ntormaci6n a 

.. nor velocidad qua laa otraa terminal•• aqul mencionad••· 



E) INTERFASE 

L• int•rr••• •• •l m•dio por •l cual ae puede hacer una 

intercon•xibn d• direrent•• equipos, u a ando puertos 

Lo mAa importante en una 

interraae e• tener bien eat•blecidoa loa par•motroa con loa 

•• va • traba3ar 11 l•• caracter1et1caa d• ••• 
la• aquipoa a util1car para eatablecer el medio de 

tranans1•16n. 

En la interraa• conatruida para eote provecto ae utilizo 

al puerto de aalida en aerie de la computadora personal, va 

que •l DISPLAY util1•• dnicamante puertos seriales para 

comunio•r•• con medica externos V para proaramarae, Ea 

un puerto ideal para eat•blecer comunicacibn a 

diatancia a b•3o coato, 

Para poder hacer un eatudio minucioso de la intorraso 

d•l •1•t•ma. ea naceaario dividirlo en tres partea Que 

apar•cen en la• rt•uraa de la• o•sina• 51.52 V 53, V 6etae 

•• •xplicaran a continuac16n1 

En la primera per~ft de la riaura •1 ae observa que se 

utilice dnica v axcluaivaniente un cable como interraee para 

co•unicar a la computadora personal con el DISPLAY del tipo 

6502. qu• ae va a utilicar como DISPLAY maestro de la red 

del aiat•••• V que, a au vec, va a tener conex16n con la 



8e8Unda Perte de la ri.ura •1. qU• po•t•riorment• •• 
explicar&. In la ri•ura •z •• mu•etra la interrac antr• la 

co•putadora v •l DISPLAY. interra•e qua utili&• un. cab1• qua 

•• di~ide en doa tramo•. En el extremo auperior da la r1sura 

h~ un conactor de1 tipo 08-25 que va • ir conectado 

al puerto ••rial da ealida da la computadora par•onal. da 

acu•rdo con 1a norma EIA RS-232C. Lo• pin qua ae mu••tran 

con PU•nt•• •n la ri•ur• •2 aon •Mcluaivamant• para qua l• 

••quina aapa que ti•n• prioridad •n la •jacuci4n de 

inetrucciona• v •n la tran•mi•14n v r•c•pci4n d• datoa. 

~n el •xtremo inr•rlor del c•bl• hav un con•ctor 

08-9 h••bra qu• 6nicamente contin6a l•• linaaa 

In al cable de la parte inr•rior, que ae muaatra en l• 

ae encu•ntra un conector tipo OB-9 macho qu• 

•• ut111&a en caao da que la computadora P•r•onal no tensa 

un conector o•-25 eino uno 01-9. Loa pu•nt•• entra loa pina• 

del DB-9 ••tan para qUe 1• m•qulna tenca prioridad 

ajacuc16n da in•trucclon••· 

an la 

11 conector tipo RJ-11. que ea parecido al que ut111can 

e• el qu• ae mu•atra en 

la parte inrarior de la rt•ura wz. qua •• el tipo d• 

conector qua el DISPLAY requiere para prosr .. ar•e con el 

teclado orlcinal d•l DISPLAY v t&mb16n con el puerto serial 
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&n 1a ••aunda part• da 1• f1aura #1 ae puede observar 

que •• utilizan un par de cable• que llevan un tono 

de conaut•dor o tono de linea de telAfonoe. EBtOB tonos 

eatablecer&n la coaunicación 

a un DISPLAY remoto V de 

de la computadora personal 

un DXSPLAY a otro, para 

lo cual h•br& que ••tabl•cer el tipo de DISPLAY que 

•• va e utilizar ( un 6502 o un ~502), cuya diferencia 

6nicamente con•iate en que el 6502 lleva un cirucito 6522 

que le •irve como •ódem interior al m!croproceaador V el 

•502 no lleva eate circuito. 

utilizar un m6dem externo para comunicar eae DISPLAY con 

otroa. 

In la tercera parte de la fisura #1 ae muestra la 

conexión de la 11nea te1erónica o del m6dem con loa doa 

diferente• tipo• de DISPLAY. Para la conex16n del m6dem con 

•l di•Plav e• neceaario obaervar la fisura #3,que muestra la 

conricurao16n del cable del módem hacia el DISPLAY 

L• linea telet6n1oa o de conmutador lleca al módem, 

en el cual hav el conector DB-25 en un extremo v un conector 

DB-9 en el otro extremo v que •e utiliza como entrada al 

D%SPLAY. para conexión de un módem externo. 
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CAPITULO V 
DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO 



DEL FUNCXONAMXENTO 

Un •iatema debe d• tener una aeri• de pro•ram•• que 

debe •~•cutar para aal relacionar al uauario con el 

hardware. lo cual permitir• al primero 

correr eua propio• prosraa••· 

se puede decir que el aoftwar• ea parecido a una 

•••oria ROM en •l aiatema. 

en pantall•· Por lo tanto. 

QUO a au vez puede obtanarae 

QUO 

paE"mitan qua •1 uauario caraua proaramaa interno• del c6d1•o 

da la a6quina. qua •K&Jn1n• loa re&i•troa. que inaarta punto• 

da interrupci6n. etc. todo lo cual puad• raali&arae por 

aedio del ampleo de una terminal da 1ntormac16n. 

Nor~almenta. entra loa uauarioa, •• conoce al aoftware 

coao proarama o paquete1 

dlferentea archivoa.· 

el cual ••t• conatituido por 

Para poder aataolecer un• comun1cac16n entra una 

computadora paraonal ~ un DISPLAY, no a&lo a• n•c••ario un 

hardware aino tmnb16n un aortware, al cual eat6 ••tructurado 

en la fisura da la P•aina 55. 

&1 pro•rama principal ae danoaina PACTS.axa. qua 

a au vez aa divide an 1aa •i&uiant•• cuatro parteai 



... 

"'" " u ........... ..... 

-" "'" ............. 

_,, 
" ···-· ..... ...•. 

..... 

... 

...... 
" l .. Hll .... ..... 

..... 

11111•• 
M ••N•I .......... -

..... ,,.. 
" ..... ..... 

PllDllJtAttA 

PRINCIPAL -·-

·--M ·-1-11• 

" -u .. 

... 

.. ... ,,. ... 
IL- 11 .. .... 

11.•1 

·-·-" 1-1-•llN .. 
rattu.u 

.. ... ,,.. ·-· --· ..... 

ou 

·-·-· .. ... 
11 ..... , 

-··­.... _,, .. ......... . 

' .. .. 
' 



-56-

1.- 11ABE: DE DATOS (F~CTDATA.PCF)1 E• •1 archivo en •1 cual 

•• •uarda toda la 1nro ... aci6n que al proar .. a l• nao• falta 

•• 
divide, a •u vas. en cuatro partea principa1•• que •on1 

1.1.-DATOS O& LOCALIZACION. Son 1oa dato• tal•• como 

d1reco16n o inatruccion•• ••P•oltica• da cada 

localidad. con ob3•to d• racilitar •U localizac16n a trav•a 

d• una cl•Y•. 

1.2.-GRUPOS D• LOCALIDADBS. sen loa arUPO• d• l•• 
ditarant•• 1ocal1d•d••• da acuardo con una cl••it1cac16n, 

pr•&t&bl•cida ••a6n la convanencia del uauario. 

1.3.-GRUPOS DK M&NSA~ES , Son ••n••3•• que •• aarupan para 

enviar•• a una localidad o arupo da localidad••· 

1.a.-COLAS DE o•SPLI&ou• 

1nror•ao16n para mandar 

loo&iid&d••• 

d•aaada • 

•n dla• 

A trav•• de ellaa. ae Proarama la 

dlt•rent•• •en••~•• a div•r••• 

d•t•rtninado• • 1& nora 

2.- •tT~ DE TltMila'IJBION Y IEN&A.JES (TllAN8f'llT.LOG> tE•t• 

ea un archivo que •e dlvid• en cinco p&rteaa 

2.1.-CONT~OL D• OPERACION. S• al qua lleva una blt&cora de 
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hora de tranaa1ai6n d•l m•n••j•. "•rror"(•i •• qu• lo h~) • 

noabr• de 1• localidad a la que rue enviado el meneaj•. 

nombre d•1 ••n•aje enviado v •1 ••t• ·rue recibido. 

2.2.-AVISOS D• BIENVENIDA. Ee el m•n••j• con el cual el 

proarama da 1• bienvenida al uauario,a la hora de comenzar a 

utilizar el proarama PACTS. 

2.3.-M&NSAJ&S D& &RROR. Son lo• manaaje• QU• •• dasplieaan 

en la pantalla da la computadora PC cuando ha~ a1a6n error 

en la tran••1•16n autom•tica. 

2.~.- MENSAJES DE CLAVE DE ACCESO. Son aquellos que ea 

de•Pli•aan en la pantalla de la computadora PC para padirla 

al uauario au clava da acce•o (PASSWORD), 

2.5.- M!NSAJ•s PARA M&NUS. son loo menaajea qua ae 

daaplieaan en la pantallA para cada mend del proarama. 

3.- ~IOl..9tACION (CONFIO.PCF)iEe el archivo en el cual ae 

enou•ntran •rabado •1 oddi10 de 1dentitioao16n del u•uar1o 

(PASSWORD) V el n6aaro de 1dentir1cac16n del DISPLAY con el 

cual •• quiere aatablecar una comun1cac16n, aa1. COllSO el 

puerto da ••llda qua •• va a utilizar para la comun1cac16n 

dlr9cta de la computadora PC con el DISPLAY. 

*·- Matl\lm DEL UBUMIO c ____ .PCF)1 Cada vez que el 



U•u•r1o sr•b• (SA~E) alaln .. nea~• •n el modo d• edic16n d• 

.. n••~••• ••t• •• arabar& con •1 nombre que •l ueuario 1• di 

a •U ••n••~•. ••auido de extena16n .PC~. 



CAPITULO VI 
MANUAL DEL USUARIO 
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MANUAL DE L UBUAR%C> 

A> JNTRODUCCJON 

si proarama de computadora denominado FULLV AUTOMATlC 

COMPUTEftIZED TftANSMlSSlON SVSTEM (FACTS) •• un aiatema da 

tranamiai&n computarizado totalm•nta autom&tico. 

E•ta paquata puad• tuncionar an cualquier aiatama 

IBM-PC o an una m&quina qua ••• 100# compatible con ••toa. 

para enviar manaa,jaa, ~· aa• de tipo 

aanual o da tipo automatico, previa prosram•ci6n. 

•iatama FACTB contian• una baaa da datoa intaarada •n cada 

1natalacidn, para mantener inrormac16n detallad•. 

Para qua runciona el procrama aa indiaPana•bla que l• 

computadora qua a• va a utilizar tensa un minimo de mamaria 

d• 2'6K, ad•m•a d• un aiatema operativo MS-DOS con un mlnimo 

por lo manca, un lector de diaco 

•> COflJ[NZO DEL PAQUETE PC-FACT& 

Para iniciar el paquete FACTS. habr& qua introducirlo 

an al driv• diaponible, teclear la palabra FACTS ~ oprimir 

l• tecla [NTER. Una vez qua ae ha terminado d• carear a1 
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habr& Qu• oprimir oualquier tecla para obtener el acc•ao al 

MICNU PRINCIPAL. 

C) EL "ENJ PRINCIPAL 

E•t• mend P•rmite e.1 acce•o • todaa l•• runoionea. A 

partir de dicho mend •e puede editar menaaJe• ai ae oprime l• 

tecla ndmero •t•. tran•mit1rlo• •1 •• oprime la tecla n6mero 

añadir. caaabiar o borrar intormaci6n en la baa• de 

datoa. ai ae utiliza la t•cla n6mero •3•. u obtener acceso • 

1•• utilJ.dadea d•l paquete ai •• oprima la tecla nd.mero "4"; 

(d• todo• eatoa punto• a• hablar& m&a ad•lante), Si se 

deaea salir del paquete PC-PACTS. habr& que ut111%ar la tecla 

TAB. 

D) "ENU DE UTILIDADES 

Al oprimirse el ndmero "4" del M~NU PP.I~CIPAL, 

•• acceao a laa utilidades, con lo 

cual •• pueden realizar la• •iauienta• oparacionea1 

•> Al opri•iraa •1 nf:uaaro "1", 

••ria d•l DISPLAY • 

ae ••tablecer& •1 n6mero de 

b) Al oprimir•• e1 nd.mero "2", a• aatablecer6 el puerto 

aerial que la PC utilizar& para comunicar•• con al DISPLAY. 
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•• ••tablecer6 la contraae~a 

d• aace•o (pa••word) que 

PC-P'ACTS, 

parm1tir6 iniciar •l prosrama 

d) Al oprimir•• la t•cla Ese. •e resre•ara al MENU PRINCIPAL. 

E) EDITOR DE "ENSA.JES 

Cuando •• oprima la tecla ndmero •t• del MENU 

PRINCIPAL. 

podr6 crear, 

en el DISPLAY. 

dar• comienzo el editor de manaaJe• que 

modiricar, •alvar. borrar V correr mensaJaa 

Tamb1An •e podr6 operar al DISPLAY a partir 

d•l teclado de la computadora, 

Para obtener laa runciona• mencionada• aparacer6n en 

pantalla la• tecla• a oprimir, 

realizar& 10 aisuiant•r 

cada una d• laa cual•• 

f2(L0AD)(CARGAR). crea manaaJa• o carear loa exi•tente•. 

f3(ftEROE)(CLASIPICACION).Dar prioridad a un menaa~e. 

F•(BAVE)(SALVAR). Salvar un man•aJe, 

F~CDELETE)(BORftAR), Eliminar'man•a3••· 

F6(Rl.lril)(CORRER). Correr •1 man•a:a editado •n •1 DISPLAY. 

F7(TALK)(HABLAR).Ccmunicaraa diractUD•nt• con al DISPLAY. 

F8(0RAPHIC)(GRAPICAS).Acc•d•r. laa cr&ric••· 
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f) f'tENU DE ACCESO A LA BASE DI: DATOS 

Cuenda •• aPrima ta tecla n~m•ra •3H del M~NU 

PftXNCXPAL ••• activar• ~1 m•n6 d• &CC••a • la ba•• d• data•1 

a partir d• .entone•• •• padrA ••l•ccianar cualquiera de los 

cuatro erch1va• cant•n1da• en la miamar 

-E1 archivo •• localidad••• •> orrimiroe la tecla 

"t". 

"2"· 

-El archivo d• aruPo• d• man•aj•• al oprimir•• la tecla 

"3"· 

-El archiva 

t•1ca "ll", 

0) ftENJ DE TRANSl'llBJON DE MNSA.JES 

P.RlNCXPALo apareaerA •1 men6 de tran•miaibn de menaajea. A 

part1r •• entona••· oe padrAn r••ltzar la• •1sui•nte• 

operaatonea1 
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a)Tr•n••i•ibn manuals 

Podr6n •nviar man••j•• da man•ra manual. aolicitando al 

op•rador 1• localidad a la qua •• va a enviar •l man•aja v 

•l no•bra dal •i•mo • 

... aria dal DISPLAY. 

a•l como •1 aa daaaa o no borrar ia 

Si •• praaiona la tecla 

ndi•aro "2". aparacarAn •n pantaila loa horario• da 

tran•m1a16n da manaajaa. da acuerdo con al momanto an qua 

aar&n anvladoa. 

c)Ravia16n d• la tranamia16n dal diario da oparac1onaa: Si 

a• Pr•a1ona la tecla numaro "3"• •• canarar& an la pantalla 

un reporta da laa tran•mtaion•• realizada•. 

••nual o auto~&tica. 

H) CQILWICACll»I DE DISPLAY A DISPLAY * 

V• ••• en rorma 

El 0%SPLAY qua contanaa un puerto aarial 6522 

t1ana la capacidad da realizar laa aiauiantaa runcionaa: 

uno aalacto o todo• loa 

••n•&jaa da 1• unidad ~•a•tra a unidadaa remota•. 

• DE AQUl EN ADELANTE HAY QUE ESTAR EN COMUNlCAC%0N O%RECTA 

co• EL DISPLAY. (r7)TALK 
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b) Tr•n•mitir intorraaci&n de m•moria de una unidad r•mota a 

una unidad ma••tra. 

1) PINllERA DE UTILIZAR EL PIODO DE .... ITOR 

S1 •odo de monitor permite QU• •l DISPLAY maeatro 

llame a un DISPLAY remoto v rea1ic• cierta• tuncionea. As!, 

lo• caracterea ••• 
•• 

•• ueua&"1o tecl•• •n •l 

DISPLAY maeatl'o, envtan d1rectamante al DISPLAY 

remoto1 de la miama manel'a, loa caracter•• que •• envian 

d••d• aata 61timo, aparecer&n en al DISPLAY maestro. 

Para iniciar la conexi6n dal modo de monitor deben 

tomar•• en cuanta loa •i•uientea paaoar 

Aperecel'& en el DISPLAY la palabra DIAL. 

2) Teclear 

RETURN. 
•• n6mero a marcar v prea1onal' la tec1a 

Aparecer& en el DISPLAY la palabra CONNECTJNO v. 

deapu••· al n6maro deaeado. 

Cuando •• aatableca la conaxi6n, el DISPLAY moatrar• 

la palabra ccteCCTED XXXX. donde XXXI indica la 
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velocidad a la cual •e eetableci6 la conexión. 

Aparecer• en el DISPLAY la claeiricac16n de le 

unidad remota ~ pedir6 la contr••eña de entrada 

CP•••WOt"d), 

•> Pre•entar 1• contra••ña adecu•da, 

~ preaionar la tecla RETURN. 

•i •• que la n•c••ita, 

El DISPLAY pre•entarA ••)• ~ en ••te mom•nto podrAn 

teclear•• lo• comando• podrAn ••r t•claado• para ver 

o c&lftbiar lo• parAmatroa dal DISPLAY· 

( Ver al ap6ndice A para obtener la daacr1pc16n da 

loa comando• di•Poniblaa.) 

,, Taclear l• palabra daaconectar 

comunicac16n de un DISPLAY al otro • 

.J) COLOCACU:»I DE UN DISPLAY REICJTO EN NJDO DE CORRER 

Un DISPLAY remoto deba eatar en "modo da corr•r" 

(RUN), para poder aceptar 1nrormaci6n. 
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Para ••tabl•a•r un DISPLAY remoto en •1 modo AUN. •• 

utlli&an la• t•claa Ese •v• ~. 

••sUir•• lo• •1Sui•ntea pa•oa; 

1) Oprimir [BC CTRL ·v· 

para raalizarlo, 

El DISPLAY moatrarA la• palabras RUN DIAL1, 

2) Introducir •1 n6m•ro t•ler6n1co para conectar con •l 

DISPLAY remoto v praaionar la tacla RETURN. 

El DISPLAY 111oatrar6 la palabra CO,..ECTING.a la cual 

l• ••su1r6 •1 n6mero telarentco que utiliza •l 

DISPLAY para marcar. Sl •l DISPLAY •• coloce en •l 

11todo RUN d• 111a11ara adecuada. 

l•tra• cni 

error. 

6•t• mostrarA lA• 

K) INSTRUCCJDfiES PARA LA PROORAMCION DEL DISPLAY 

Sl comando 8Llfee •• utili&a para qua una palabra o 

un ••n•a3• detel'lllinado PU•da parpadear v. para qu• ••to 

auceda. e• n•ceearlo oprimir la• tecla• CTRL B antes d• la 

palabra que uno d•••• que parpad••· 
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l..J(l.lmLINtC)•FUNCION INVERSA DEL PARPADEO. 

11 comando ....aLINC ae utiliza para que una palabra o 

para que eato 

aucada. ea nace•ario oprimir l•• t•claa CTRL U deapu6s d• la 

palabra qua uno d•aaa qua da3e d• parpadear, 

El co•ando EXPAND •• utiliza para que una palabra o 

un ••naa3e det•rminado coloque loa caracteres al doble do BU 

t..naAo nor•al •n el DISPLAY a la hora en la que el mensaje 

aat6 corriendo ~. Para que ••to aucada deben oprimir•• la• 

taclaa CTRL E ante• da la palabra o manaaja a aumentar. 

11 comando CONDENSE aa ut111:a para devolver loa 

aaractar•• a au torma orisinal cuando 6atoa ••tAn 

auaantadoa. para lo cual daban oprimir•• iaa tecla• CTRL C 

daapu6a da la palabra o menaaje aumentado. 

11 aoaando WAIT •• utiliza para datanar da manera 

aoaent&naa una palabra o aar6ctar dat•r•inado. duran~• un 

cierto periodo. ••a6n al nómaro da W introduc1daa ~.para qua 
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••to •• r•alic•. d•b•n oprimir•• 1•• tecla• CTRL W. 

El(SPEED)•VELOCIDAD 

El aomando BPEED permite hacer u•o de direr•n~e• 

Y•locidada• 

•on t 

para 

SO• VELOCIDAD RAPIDA, 

Sl• VELOCIDAD MEDIA. 

82• VELOCIDAD LENTA. 

correr •1 la• cuales 

Para la obtanciAn d• lea diver•aa Y•locidadea deben 

utilizar•• l•• •isuiant•• tecla•1 CTRL s. 
•• ••r•s• el n6m•ro d• v•locidad d••••da, 

a laa CU&lea 

El comando Tl"E permite qu• el DISPLAY •xponsa la 

hora. Para •11o. d•b•rA añadir•• el comando Tl"E •n •l 

m•naaj•• v la hora apar•a•r• &l modo da corr•r (ftUN). 

Para ••tab1•c•r el tiampo (hora v minuto•). 

oprimir•• la• •1•u1ant•a t•cl••1 CTRL T. 
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,..(ftl»tTH)• MES (en forma ••Crita). 

D<DATE)• PECHA 

"'W"'(DAV)• DIA DE LA SEMANA, 

A(VEAR)• AllO. 

TlftE. pu•d•n tamb1An utilizarse comando• correspondientes •l 

•••• (en torma ••crita ~/o numAric•) • la t•cha, •1 d1a de 

C3(AlJDIBLE TONE)•TOHO 

comando a atenc16n al uauario 

el cual pued• conectara• • 

una boc1na exter1or en medioa abiertos para arant1zar 

la lectura de 1ntormac16n importante, 

El comando que d•~• d• utilizar•• para que •• oisa 

al tono deaeado ea; CRTL o. el cual deber& de teclear•• en 

•1 punto preci•o del menaa3e en que ae quiere que •uene el 

IRSP. 

L) Ftae:IC»IEB DI'. ftEl'IDRIA 

Para llesara la memoria u obtener 1n~or•ac16n de 

la •1•••• ea naceaario oprimir la tacla ESC. 

a1sue la tacla correapondiant• da 1• tunc16n qua •• 
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T::CME 

li Nicroproc••ador 6502 ••tA equipado con un r•lo~ d• 

24 hor•• qU• PU•d• pr•••ntar l• hora d•l d1a. Tam.01•n 

pu•d• u~iiis•r•• P•l'• corr•r m•n•aj•• en un mom•nto dado. 

a• n•c•••r1o ut111:ar •1 

comando ESC T, con 10 

DATE 

cual. apar•c•r• 

E• Tl"E•i deapu6a 

•n •• DISPLAY le 

O• 

necea&t'io 

utili&ar •l domando ESC D. deapuAa d• lo cua1 aparecer& en •l 

DISPE.AY la a1cu1ente •Mpre•16ni E• SET OATE1. a la cual la· 

••auLrA la t•oha d••••d•· 

DAV C>P' THE WB::EK 

Para t•cl••r •l dl• d• ia ••mana correcto d•b•r• 

U••ra• •1 co••ndo ESC v. taclaando ai n&mero correapondiante 

a cada uno d• 6atoa. 

1•DOMlffQO 2•1.UHES 3•MARTES 4•MlERCOLES 

!io•JUSVES 6•VIERNES ?•&ABADO 
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El comando ESC A p•rm1t• t•C1•ar •l año en curao. 

d•bi•ndo marcar 6nic&m•nt• en •l DISPLAY loa do• 6lt1moa 

n6m•ro• da1 mi•mo. 

GR.APH.:Z::C'S 

comando ESC a. 

•r•r1co. 

con lo CU•l e1 DISPLAY se pondr6 en modo 

CL..S:AR MS:MORY 

Ut111z:endo •1 comando ESC c. aa podra\n boa•rar todoe 

1oa menae~ae ax1atent•• an al DISPLAY. 

se:cu.A..:Z::TV CODE 

La runc16n dal c6dtao da ••surldad proporciona al 

uauarto 1& aeaurided de que no se editar6n manaa~•• no 

deaaadoa. 

se puada utilizar cua1qutar c6diao de 5 caractar•• 

par• ••tab1ec•rlo. d•b• amplaer•• •1 

comando EBC k. 

Para eliminar el cddi&o da aaauridad. 

al mana•~• •n el DISPLAY. ••1 como •l cddiao 

daban detener•• 

anteriormente tacleado. ut111z•ndo •1 comando ESC U. 



CONCLUSIONES 
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CCJNCLUS%CJNES 

Uno do loo propóai toa fundamental•• do ••t• 
inveetisación ea el de dar a conocer un nuavo aiatama de 

co•unicación eacrita, por m•dio de un DISPLAY el•ctrónico. 

•Xtenaión do auperticie 

terr1torial, por medio de un DISPLAY c•ntral o m••stro, 

utili.&ando para •llo lin•a• tal•tónicaa, de preferencia 

privadaa,v una computadora P•raonal. Esta ~ltima entabla la 

comunicacibn con al DISPLAY ma•stro v. a su vag, con lo• 

DJSPLAYS remoto• qu• al aiat•ma tensa conectados, Todo esto 

•• puad• utili&ar para asili~ar lo• proc•aoe ~parativoa 

da la• ampreaaa, Obteniendo información rApida v oportuna, 

Al so importante qu• mencionar con r••Pecto al 

aatablacimianto da la comun1cac1bn da un equipo a otro •a 

la utilizacibn de la intarfaae, qua ea la que ••tablace el 

enlace d• ttaicamente. d•b• do 

amp1eara• al aoftware, que ee al prosrama o paquete 

denominado PC-FACTS, 1natrumanto indispenaable para poder 

entablar la comunicac16n entre la computadora peraonal v el 

DISPLAY maaatro. 

•o importante mencionar qu• h-.V dO• 

1ncerrac. qua aon1 
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-L• int•rr••• qu• ••t•bl•C• la comun1cac16n entre la 

computadora P•r•onal •l DISPLAY maestro. Dicha 

comunicacian •• ••tablaca por medio de conectores v cablea 

r!•icoa V directos. 

-La interr••• que •• utiliza para llevar a cabo la 

comunicacidn d• un DISPLAY con otro, la cual ae realiza por 

medio d• loa puerto• aerial•• de aalida V entrada da loa 

DISPLAYS, aal como t&mbi•n por medio de modema. Sin embarco, 

lo m•• importante a• la utilización de line•a teler6nicae 

dir•ctaa para •ntablar una comunicación r•pida v ain •rroroa 

an 1• tran•mia16n 

otro. 

O• da toa •ntre un DISPLAY V 

cabe mencionar qua •• important• cona1darar al tr•r1co 

da lln••• talardnicaa en ampr•aaa Que no cuentan con 

poaibilidada• P•ra contratar lineas Privadas. para a•f pod•r 

••tablacar la comunicacidn entre loa DISPLAYS a horas en 

qua al tr•rtco e• menor. 

El tablare da daapliaaua utilizado •n al atat•m• no 

qua uno qua contenca el 

microprocaaador 6502 ni un puerto •arial da comunicacidn 

USART, aino qua puada aar cualquiar otro qua cumpla con la• 

caracterfaticaa d•l aortware v da la interraaa. 
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C::C>MANDOS KN M~DO DE MONZTOREO 

Lo• •i&Uient•• comandos son 1oa que se pueden 

ut111zar cuando •• ••t& an modo de monitoreo con una unidad 

ramota. 

BVE 

CL.R 

DATK 

DAV 

P" Re:: :e: 

:CD 

RUN 

S N 

TXMe:: 

DESPEDIDA O DESCONECTADO. 

BORRADO DE MEMORIA. 

ESTABLECIMIENTO DE FECHA O PREQUNTA DE FECHA. 
Para 1o&rar o&to,h•~ que poner en e1 DISPLAY 
1o •iauientes DATE/SET ~ teclear la nueva 
techa,tomando en cuenta que se tac1oa de 
1a a1au1ante m•n•ra1 rtES/DIA/ANQ, 

ESTABLECIMIENTO DEL DIA DE LA SEMANA. 
Par• 1oarar asto. h-V qua penar en •l DISPLAY 
1o •iaulante: DAY/SET V tec1aar •1 dia de la 
•amana cor1'e•Pond1ente. ( 1-7, 1•DOMINOO) 

M~ORIA DISPONIBLE EN EL DISPLAY. 

EXTEftSION EN LINEA DE LA IDENTIFICACION DEL 
DISPLAY. 

COLOCACION DEL DISPLAY EN MODO DE CORRER, 

COLOCACION EN EL DISPLAY EL NUMERO DE SERIE DEL 
MISMO. 

ESTABLECIMIENTO DEL TIEMPO. 
Pera 1oarar eato,h~ qua poner en •1 DISPLAY 
lo •lau1ente1Tl"E/SET ~.daapu6a,tecl•ar la 
hora correcta.tomando en cuenta el horario de 
2U. her••· 
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APEND%C:::E El 

coo:z:aos DE 

C0191 ABORTEO 

ca .... F'AILED 

CONNECT F'AILED 

NO DIAL TONE 

PKT ERROR 

SECURITV ERROR 

Uflll T IN PROG l'k>DE 

Cuando •• cancela una ccnax16n ante• 
d• ••tablecerla. 

Cuando h~ •lcuna anomalia en la 
tran•mi•16n o an la r•cepc16n de datos, 

Cuando no ha.Y 
DZSPLAV remoto. 

con•x16n ccn un 

cuando •l DZSPLAY ••tl en modo de 
corr•r ~ no contiene n1nc6n menaa:e 
••P•c1t1co. 

Cuando ae estl utilizando el m6dem 
receptor. 

Cuando el DZSPLAV no recibe tcno de 
mercar. 

Cuando no eat6 correcta la 1ntormaci6n 
de la localidad o el manaaje & enviar. 

cuando el c6d1co de aesuridad del 
DISPLAY ea err6neo. 

Cuando 1• unidad no eatl en modo de 
correr. 
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APEND%'C:E C:: 

GLOBAR%'0 

ABCJl.-AMSftICAN STANDAR CODE 
C6d1so nor•aiment• 
••inct"on••· 

FOR iNYORMATlON INTERCffANGE. 
ut111zado pat"a tt"anam1a1on•• 

ARCHIVO.-con~unto de 1nrot"mac16n almacenado como una unidad 
1dent1r1cab1e. con nombt"• Pt"Op1o, en un medio de 
a.lm•c•nam1ento. 

ATENUACION.-Minoria o diam1nuc16n. 

BAUDJO.-Unidad da va1oc1dad. Ea •.l ndmaro da •eñalea pot" 
••cundo. Si cada ••ñ•l repreaenta un bit, l• ta•a 
d• Baud •• la miama que bit• pot" ••cundo. 

81NARIO.-RaPt"•a•ntac16n da ndmaroa en baaa a doa d1citoat O ~ 
1. Puaato Qua .lo• valorea o ~ 1 puedan ••r 
rapt"aaantadoa f'ac1lmanta en roi•ma f'ia1ca en 
varioa caaoa. puada haber preaanc1a o auaanc1a 
da cort"1anta. 

81T.-D1c1to binario (0-1). E• la unidad da inf'ormac16n m•• 
paquai\a poa.1bla, conat1tu1da por una aenc11.la 
aiternat1va da doa vta•t a1 o no. 

BITS/BEO.-Valoc1dad a .la 
caractal'aa. 

cua.l un apal'ato tranam1ta 

BUS.-Ei ma~or c&lllino ut111zado para tranarar1r 1nrormac16n 
antt"a do• o m•• c1t"ucuitoa a.16ctricoa. 

BVTE.-unidad da inrormac16n conatitu1da por una cantidad 
datarmtnada d• bita. Norma.lmenta 8 bita aon un b~ta. 

CARACTER.-stcno ••crtto o crabado. 
diattntivo. 

raaao 

CHIP.-P1aca paquefta d• material aamiconductor (comunmante 
a111c1o) en 1& qu• •• !nata.la un circuito intacrado. 
La palabt"a Chip a• raf'iara a 1• placa da •ilicio 
proptaaanta dicha. 

CIRCUITO INTEORADO.-componanta a.lactr6n1co construido por 
mucho• alamantoa da circuitoa,montados 
an una p1aca d• matei-ial 
aemiconductor, como al ailicio, 
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CODI00.-(1)N~mero o •iano empleado para raprae•ntar 
part• d•• 1• intorm•ci6n •n forma conci•• 
d• proceear. 

CC»Ullmo.-Mandato obli•atorio o torzoeo, 

•launa 
v r&cil 

COllPUTADOR.-Diepoeitivo electrónico para •jacutar cAlculo• 
proaramado• (predeterminado•} a •lta velocidad 
V con aran exactitud. 

CONECTOR.-Diapoeitivo tletco o enchute utilizado para 
conectar un component• d•l •Quipo da un aiatama 
• otro. 

Ca.tl.JTADC:..-Que cambia. permut• una coa& por 
orden de loa •l•m•ntoa da 
Aparato que airva para cambiar 
una aañal a16ctrica. 

otra. Cambia el 
una operación. 
la diracai6n da 

Dll'KIDULACJON.-Acci6n da demodular. Contrario da modulación. 

Dl8PLAY.-T&rmino utilizado 
•icr-oproceeador 
m•n••J•• por medio 

par-a denominar • un 
utilizado para ViaU&li&&l' 
da toco• (lata). 

EfltJl.ACION.-Compatancia. imitaci6n da laaaccion•• da otr-o para 
iaualarl• o avantaJarla. 

ENLACES.-ftaaaiticacion••• aelabon••• conaxionaa. 

EJILANO.-Unid&d internacional 
tal&tonico. 

de intanaidad da trAtico 

FILTRO.-Aparato a trav&• del cual •• hace paear alao qua ae 
pretenda claa1t1car. 

DE PULSOS.-aanarador- da aañalaa de corriente 
directa. 

~[.-Componantea qua 
conatituidoa 
Celectr-6nicoa 

int•aran un aietema d• computador-. 
por diapoaitivo• rlaico• 

o m•c•nicoe). 

HZ,HERTZ.-Madida da tracuancia. iaual a un ciclo por ••aundo. 

INTER~AZ.-Diapoaitivo, raala• V convanaionaa poi' medio d• 
loa cualaa an componente da un aiatama •• 
comunica con otro. 

INTERPLAZAR.-Xnterponerae, antramadiar, •atar en medio. 

ITDl.-P&rraro. articulo. adit.mento (adam&aJ. 
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"latOPftOCEBADOllt.-Proce••dor d• computador contenido •n un 
•olo circuito int•arado. 

PfODE".-Cmodulador-d•modulador)Di•Poaitivo P•rtt•rtco QU• 
habilita al computador para tran•mitir o r•c1b1r 
tntormacidn por una lfnaa t•l•tdntc•· 

ttODULACIDN.-Acci6n d• modular. Moditicacidn d• la trecu•ncia 
o alllPlitud de l•• onda• alactr1caa. para 1• 
•a~or tran•m1•1dn radtotalatonica. 

PATILLAS.-Pequ.~ae aauJa• matAlicaa qua conttenan loa 
ctrcuttoa tntaaradoa o chip•, qua atrven para 
hacar la conaxtdn tfatca del chip a l• tablilla 
del imPr••o• 

PATRON.-Modalo. 

PIN.- (1) Paqua~a clavt~a o aauJa m•t•lica d• 
Cada una da laa dtminutaa pataa 
conactan loa circuitoa intearadoa. 
intartaae. conactoraa,atc. 

conaHidn. 
m•tAlicaa 

tarJata• 

(2) 
ou• 
d• 

SOFTWARE.-Componante da un atatama do computador ccmpuaato 
por proaramaa qua datarminan o controlan al 
comportamtento del computador. 

TRONCALEB.-Conductoa manoraa qua ea derivan da un pr1nc1P•l 
o cuarpo truncador. Rema• del tronco de loa 
Arbol••· 

TTL'S.-stant~tca Lda1ca da Tranatatorea C"Tranaiator­
Tranatator Lacte"), Son compuerta• elactrdntcaa 
ut11tz•d•• an l• conatrucctdn da circuito• blatcoa. 
E• l• ramtlia ldcica m•• popular an •l marcado ~ 
tiana una axtanaa l1•t• da runctonaa dtattalaa. 
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