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I N T R O D U C C 1 OmMN

Il hombre, POTr su propia naturalezs ¥ con uns nacesidad
impericaa, ses Ve obligado a comunicar a los que le rodean
sus imprasiones, santimientos, smociones ¥, LbOr gue no 7,

también lo Qque vende o compra en determinacso momento.

E1 lenguaje hablado es unc de los muchos medics de
comunicacién que tiena el hombre. Pare también se pusde
ascribir un mensaje sabre paPel ¥y transmitirlo a otras
parsonas por correc o por teldgraro. Las iddeas axpressdas
en liborocs y en pariddicos puaden llegar a millares o
millones de personas, y estos madios de comunicacidn aon
lo8 que al hombre dan mids resultados positivos como medios

de axpresidn y entandimiento.

Algunos grandes acontecimientos d¢e la hiatoria han
llagado & nusstras ganeraciones, porque fusrcn transmitidos
por divsracs tiroa de sefiales tales como i el humo, la vez,

los golpms de tambor, ¥y otros medios.

Los inventos Que en las comunicaciones s han venido
sucedisndo {correo, teldgrafo, teldfono, etc.} han llegado a
1a més moderna sofisticacidn: teletipo, telex, computadora y
aicroondas: dutan dltimas. an México, mediante al

ampleoc del sistems da satdlite Morslos y de& estaciones
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tarrenas, hath agilizado las asfiales de radio ¥y televisidn en

fraceidn ds sesgundoas,

El asistema Morslos consta de dog satdlites, El1 de
comtunicacionas, qua pasa 1500 Kg, lleva consigoc antenaa
para recibir ¥ remitir informacidn hasta por 24 canaies de
televisldn, qQue tienen un ancho de banda de 3}5 megahertz,
¥ Que puaden llavar, en vez de una seiial de telavigidn, 400
da radic sn A.M, (AMPLITUD MODULADA) ¥ 200 an F.M (FRECUENCIA

MODULADA). Todo esto da una idea de su paotencia.

uUn satbdlite de comunicacién estd siempre localirado
a 386 Km de distancia da 1la 1linea escyatorial. Su

velocidad de girc es igual a4 la de la rotaclién de 1la tierra.

México, adembhs de contar con instalacicnes proplas pars
comunicacicones internacionales via aatdlite, tiane 1a
capaclidad da cubrir el territoric nacional con seafiales de
televisidn., radio ¥y telarfonia, principalmente, gque pusden
llegar hasta los lugares mis Inaccesibles © marginados.
Dermitiendo una mayor integracidn de todos los mexicanos por

madioc de canales de informacidn y comunicacidn.

Aprovechando todas las facilidades Que proporoiona
el sitelite Morelos para comunicarnos an el pais. ae
pretende enlatar una computadora tipo PC con un DISPLAY
alectrdinico de mensajes ¥ as!l teaner silempre alimentade al

DISPLAY con informacidn actuslizads ¥ corrects de 1o Que =e
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vande, 98 COmpra, a sucede., Todo esto Oocupa los canales de
talefonia Y de radio del wsatélite Moralons, Los
avances tecnoldgicoas qQqus ofrace hoy en dia Teléfonocs

de México, cOn AU nuave sistama da rad slupsrpussta,

Que a8 un medio Jde comunicacidn digital que anth
mansjada por microondas v canalea del satelite
Morelos, aAyudan & empresas con sSran cantidad de

trafico telefénico, a tener mayor fluidez de comunicacidn
tanto al intericr da 1la Republica Mexicana come con

#1 mundo sntarao.

Es importante sabsr optimizar loa recursocs con gquae
cusnta el pals Pars que e aprovan con fines

arsativos en baneficio da la scciedad,

La finalidad primordial de asts tesia om la de dar »
acnocer un nuavo aiacena de comunicacidn ascrits
alectronicamente, mediante un DISPLAY que pueds lograr =l
cometido. utilizando liness telefdédnicas para la programaciédn
de lom DISPLAYS ramotos. Por medio J4de dichoa DISPLAYS.
desda un #dlo lugar.ss pueda cantrolar "n* némeroc da DISPLAYS
aon "n"® ntmerc de mensajes qus pProporcionan informacidn
rédpida ¥ opoOrtuna, agiligande los procescs cparativos de una

SEUpPTees.
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C O M u N I ©C A C I O N

A) CONCEPTOS BASICOS SOBRE LA COMUNICACION

L.a comunicacién es cdualquier transmisidén, emisidn o
recepcién de seflales, lenguaje gscrito u imiégenss y sonidos
da ctualguisar naturalaza via cablae, radio, d&ptica. voE O

slstama slacrromsgnético.

En el drea dea la tslecomunicacién. el electromagnetismo
fue el primer descubrimiento. Fue HANS CRISTIAN ORSTED
gquisn damostrd el slectromagnetismo al utilizar, en primar
lugsr, una agulas magndtica qua se exitaba cuando sa ls
aplicabs corrients eléctica., Todo amto, despuss. llegaria
a sar mundialmente conecide como telédgrafo Morae, as{
llamade aseghn ol apallido del inventor del alfabetc

talegrifico, SAMUEL P.B. MORSE,

El siatama telagréfico Morss sa difundid al prestar
enormementa, ayuds al ferrocarril y a los peariddicos,
los cuales encontraron en asi el medio mhs aecondmico

¥ ripido de comunicacién del mundo entero.

Con el tiempo craciaron la nacesidad ¥y el deseo de
tranamitir la voz humsna, ¥ fue asi c¢omo en 1876, ALEXANDER

GRAHAM BELL presantd su primers patenta de un telédfono.



_5-

Con asto surgio la comunicacidédn de viva voz sntre personas.

La primera central telsfénica del mundo Ss pusdo en
servicio en 1878. en NEW HAVEN, E.U., ¥ contaba con un

cuadro conmutador ¥ veintiun cajones.

Durants afics hubo gran cantidad de avancesa en al mundo
de 1la telefonta. sobre todo an Suecia, Que fus el primar
pais en mejorar ¥ dssarrollar ente silatema logrando
an 1972, tensr totalmente autcmatizZado 8BU Eistema de

centrales talafénicas.

En el transcursc de esa automatizracidn de centrales
telafdnicas, se logra la posibilidad de marcar directamente
a varios lugaraa dsl extranjsro. 1o cual sbrid grandss

campos & la telesfonla internaciconal.

Con al tiempo se ha logrado desarrcllar tan eficarimenta
la telefonis, que no hay diferencia sntrs una llamada local
¥ uns de larga distancia. en cuantoc al aonido -n la

comunicacidn,

Debido & Que las comunicacicnas son internacicnales as
arad un scusrdo internacicnal gue s& lisma I T U (Unieon
Internacional de Telewcomunicaciones), cuys sede se sncuentra

an Suilzs ¥ conmta de cuatro 4rgancs permanantes:
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~SECRETARIADO GENERAL
~—REGIGTRO INTERNACIONAL DE FRECUENCIAS (IFRB)
—CONITE CONBULTATIVO INTERNACIONAL DE RADIO (CCIR)

=COMITE CONSBULTATIVO INTERNACIONAL TELEGRAFICO Y
TELEFONICO (CCITT)

La funcidn de la ITU as aefectuar y ampliar 1la
cooperacidn intsrnaciconal para sl desarrollo y uso racional
de las tslescomunicacionas de todo tipo, asi como promovar el
desarrollo tecnolégico ¥ su  aplicacidn, con objeto de
tneramantar la sficacis -n lom servicios de
tslecomunicaciones, ¥ hacerlos digponibles para el pédblico.
La ITU promusve el propdsito de lograr, en comunicacidn, a

todas las nacliones.

D) GENERAL IDADES

Las sefsles gqua se geNneran an un sistema de informacidn
son, normalmente, de naturaleza binaria, es decir, consistan
an una serie de impulacs elldctricos Qque corresponden a los
numaros une ¥ caro. A menudo, la rad telerinica no asth
dirsctamante apta para las sefales digitales. La red
telefonica directa produce una distorsidn demasiado srands
debido & que un canal telafénico no ests construido paras

transmitir ssfiales da baja freacuancis ¥ componesntes de C.D.

Para adaptar ls sefial & un canal telefdnico, se emplea el
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médam., En @l luger de la emisién se mcodulan las sefiales
digitales & safiales de corrienta alterna adecuacas, ¥y an ol
lugar de la recepcidn se sfactua despuds la correspondiente
demodulacién. De )0 anterior ss pusde deducir la procadencis

de la palabra
MODEM: MDaulador--DEModulador.

Hay treas tipos de modulacidn:
—AM (modulacidn de amplitud)
—FM (modulacién ds frecuasncias)

=PM {modulacidn de fasw)

23

T e I e LT v e

Modulacidn de Amplitud.

Modulacién de Frecuencia.

Modulacién de Fase.

Normalmente, parsa pmodular, se utilizan tranaomisorsas, que
sen  convertidores Digital-Analédgiceos ¥ recaptores pars

demodular, qus son convartidores Analégico/Digitales.

En ciertas situaciones a8 poaible transmitir sefsles
digitales con sdlo cambiar 1la forms de dstas. No siempre
e logra la modulaciédn /demodulacibdn tan facllmente, a

& veces, u® necasita un cierte egquipo adicional, como par
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eajemplo: filtro, formador da pulsos, atc.

C) TRANBMISION DE DATOS.

La bands des frecusncias
& menydo, se llama canal
Lag causas princivsles da

aoni

-Interrupcidn.
-Rutdo.

~Atenuacidn,

de cada canal es de 300-3,400 Hz;:
de habla a sste tipo de canal.

arrol* an la transmigién de datos

-Variaciones en el tiempo de propagacidn.

=Cambics de fass.

Los anlacas se pusden efectiar por medioc de;

-Cables localem.

-PDM Muyltiplex por divieidn de fPracusncias

-Radio anlaces.
~Cables coaxiales.

~Satdlites.

~Multiplex por codificacién da pulsosm.{PCM)

-Fibrs éptica.
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El cddigo da transemisisdn ea una tabla de egquivalencias
lnér. una aserie da caractsres ¥ las combinacionea de un

cliarto ndmeroc de bits que los representan.

VELOCIDAD DE LA TRANSMISION DE DATOS

La velocidad de la tranamisidn de datos se exXprasa en
bits/meg.y me llama baudio, qua 8 el valcor invartido de la
duracién en segundos del aeslementoc da gsefial még corto,
Cuantos mée bite se combinen, mayor contesnide deé informacidn
habra an la tranamisidn de datos. La velocicdad mixima actual
de transmisidn es, aproximadamente. de 4800 bita/sexg., ¥
s través de la red telafénicas.la velocidad maxima subs hasts

aproximadaments 9500 bite/sag.

TRANSMISION SINCRONA/ASINCRONA

La transmiaidn sincrona se« hace coh un ritmo Que se
senars desde el cantro de la red Yy que a8 el mismo para sl
anisor Qque pars el pPaceaptor. Papr lo tanto, hay un flujo

constante ¥ continuo de caracteres © senalaes de control.

En la transmisiédn asincrona., es al emigor el que decide
cudndo se esnvian los datos a través de 1a red. En
una red asincrons, el recaptor, por congiguientea. na sabe
exactaments cudndo llega un mensaje., Sue dabe contenar,

apartes desl masajs sn ai .‘ informacidn scbre cuydndo
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ampieza el mensajla ¥ cudnde termina, da manera que =l
receptor sepa lo que tisne gque decodificar. Cada cardcter,
por lo tanto, sstd precadido por una sefnal de comienzo ¥

termina con una senal de fin.

Para que un mddem sincrono pusda regensrar «1 ritmo
desde la sefal recibilda tiana un circuito de aincronizacidn
saparsdo, a partipy del cusl se obtisne toda la informacidn
de ritmo necasaria pPars que «1 mddem puada emitir y recibipr

los dataas de modo asincrone.

TRANSMISION SIMPLEX/DUPLEX

=-S8implex, emisidn solamsnts en un sesntido.
~Duplex completo, smisidn sn ambon sentidos al migmo tiempo.

-Madio duplex, emisidn an amboa sentidce alternativamentae,

EMISOR BIIPIDIPIIIINIIDIPIIID EMISOR

RECEPTOR RECEFPTOR

SIMPLEM
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EMISOR r >1 EMISOR
})3):)»3(¢¢c¢¢¢{

RECEPTOR |-< RECEPTOR

MEDIO DUPRPLLEX

1
EMISOR [33333233233233333»3»»33| EMISOR

RECEPTOR | € €€ €KX CC€CCCCCCCCCCC<CC| RECEPTOR

DITPFPL. B

Hay varios tipos de sisteman:

~Sistemas wsn linea: Los datos no se procesan por el
receptor.

~Histesas fusra de linesa: Los datos noc se procesan
directamsnte por sl recepter. sino que 4« depositan an
dispoaitivos de almacenamientc pala au procesamieanto
posterior.

-Sistemas interactivos: Tienen una comunicacidn inmediata
con el raceptor.

—Histemas no interactives:; Sélc dan respuestas de control o
deteccién de arrorss.

~Bistemas de tismpo compartido: Mis da un golo usuario

pusde utilizar la computadora al miamo tiempo,
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COMUNICACION VIA CONMUTADA

A CONFORMACION BASICA DE UNA CENTRAL TELEFONICA

La mayoria de las centrales modernas se puedan dividir

internamente en dos partas:

~Conaxién.

=Unidad de control comsén.

Conexidén: Se raaliza la unién fisica entre los
suscriptores an cuestién {como muastra la figuras) o entre

cuslquiapy otro tipo de linea.

CENTRAL TELEFONICA
o e

EXTENSICN [__FARTI DE CONEXION EXTENSION
e
1

UNIDAD DE CONTROL ,

La unidad de control dirige la parts da conaxidn. En
la wunidad de control gse llevan a cabo las funcionas

intsligentes de la central.
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La unidad de conexién consta da una rad de contactos a
través de los cuales queds estableacida la llamada. Cada
llamada clerra una trayectoris de uso exclusivo durante
$0do el tiempo da converssacidn. Keto. a bass de Jelesctoras

o matrices de conmutacidng suslan aer numerosos.

todos iguales ¥y rslativamente scondmicos. La unidad
da control airise -l funcionamiento de aatas
|satrices.

La unidsd de control o unidad de procesamisnto central
a8 la que, wmediante «l processamisnto de la Anformacidn,
manda, & la parte de conexidn el Romanto y la trayectoria
convaniantes antra las lipssas desaadas. Ls unidad de
control astd compuests, 8 AU Vai, PpoOr otraos sSubsistemas.
Esta unidad una veR d4us ha recibido py procesado la
informacién, 1la envia & 1s parte de conexidn y ae
desconecta. Asl queda lista para dirigir ¥y estsblacer otra

conexidn.

La parte de conexidn tisns tiempos de ocupacién largos
(tiempo de convarascidn), qon relacidn al tiempo ae
ococupacidén ds 1l1ls unidad de control, gque es del orden dJde

ciantos de miligegundos.
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CONCEPTOS DE CONCENTRACION, DISTRIBUCION Y EXPANSION

He aqui la figura representativa dse un enlace local

antre 2 liness de l1la pisma cantral.

FLUJO DE TRAFICO

E— CONCENTRACI&N EXPANSIAN —{3

EXTENSION

DISTRIBUCION

PARTE DE CONEXION

Suponisnds que ceda linea de suscriptor cursa. an
promedio. 0.06 a 0.10 erlsngs en ia horas pico, dasde -l
punto de vista econdmico @s deseable concentrar. an un hac
de l1inesas comidn, [ 29 mayor trifico posible. Asi se
abtliene wenor cantidad de linesas, qua en aste casmo
tisnen alto trifico, menor cantidad de dinponi:ivo-.
de recspcién de assfialas dentro de 1la central pars
las llamadas entrantes ¥ malor asconomls en la red de

liness de enlace entre centrales.

Las etapss 48 concentracién, distribuciédn ¥ expansidn
s impleamantan medisnte varios métodos de interconsxidn de
aslectoraes, contamplando las técnicas de accesibilided
aomplets. ¥ ds graduscidn, tomando an consideracidn la

intensided del trafico ofrecido. el tipo de Argenc gque se

EXTENSION
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quisra conectar, ¥ rfijando el valor de congestidn deseado.

B) FUNCIONES DEL SISTEMA DE CONTROL COMUN

Las fuyncionas del aistema de control comédn soni

~Icsntificacidn.

~Recepcién de sefiales de direccidn,

-~Procesaniente de las sefiales de direccidn y bédsqueda da

una trayeactoria de conexién.
~Conexidn de la trayectoria slegida.

=Liberacidn.

Estas funciones puaden llavarses a cabo varias veces

durante el astablscimiento de una llamada, deapandiends del

grado de progresc que lleva dicho eatablecimiento.

Para la sjacucidn de las funcicnes, el sistema de control

de una central se divide en dos categorias:

~Registros: Qua incorporan funciones en relacidn con

&l comportamiento de loa BRuscriptoreas, ¥
-Marcadores o Unidades de Procesamisnto Central (CPU):
Qque 1ncorporan funciones Que Ppuedan

realizarse en una secusncia automitica.
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C) CONEXION DE UN REGISTRO

Para efactuar una llamada, la central telefénica
pone a disposicién del abonado o extansidn un dispositivo
que puesde recibir sefiales de Adireccidn corresponcientes
al servicio deseado. Para lograr éeto, se deberin cumplir
todas las funciones dal sistema da control comdén,

tomandoe an <considearacidn que la <cantidad de ragistros

o8 limitada. de acusrde con 1la cantidag de trafico
sEsnerado por lamk aeaxtensicnas o llamadas talorfénicasa.
La programacidn dol CpPU es tal, Que cuando el

subaistama da identificacidn entra en funclones, deberd,
automiticamentas, iniciar uns rutina de prusba de los
reglastros disponibles, seleccionande una da ellos ¥
aliminando el resto. .En este punto la CPU yva tTiane
la informacidn nacasaria gque 1le parmitird seclaccicnar

una trayectoria a través ds la parte de conexién.

| &8 cPy mamariza el nYmero del teléfono v la
axtensiédn Qua llama ¥y el registro Que deba conactar.
Por lo tanto, madiante un programsa gue tiens almacenado,
utilize asta informacidén en la pruebs ¥ seleceidn
da isa trayactrolia a travez de la parfts dé& conaxidén a

unoc de los regilstros.



-17-

Finalmente, la CPU realiza uha pruaba parsa determinar
[ 3§ 1la travectoria conectada ha dildo 1& correcta ¥ el
resultado positivoe de esta prusba le permite inicilar su

proceao de liberacién.

Este momento s& conoce como punto de inicic o arranque.

D) PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION PARA UNA CONEXIDN

Uns wver GQue se ha llegado a1l punto de inicio, aa
ampieza el procesamiento de la informacién qua sa tiene
almacanada. Esta procesamiento tiana, coms objativo
primoraial, proporcionar al usuario AL el servicio
requerido. gor ajamplo: si «8te sgarvicico sea =1 de una
llamada interna (en la ciudad), s deberd usarse
uno de los circuitos para conexidn local ( circuito de
corddn), ya qua é&stos sdlo funcionan o intervienan en

llamadas locales. Sus funciones scn las aiguientas:

~Alimentacidn microfénica de los usuarios.
-Suparvisién de las conaxidn establecida.

-Suministyro de potencis sléctrica, pars la retencidn de
la conexibdn.
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Obaarvaciones del cuadro de 1la plgina 19 @

-La CPU deabe laeer an meamorias, no gdle los digites dol
suscriptor "B" para el andlisis del tipo de servicios.,
sino también la identificacidn correapondiente al
susecritptor "A'™; eato 8ltimo en necesaric ¥a qQuae la CPU
debs de conectar uno da los lades del LINE JUNECTOR
CIRCUIT ( CIRCUITO DE CORDOMN ) "LJC'" hacia el auBcritptor
WA, usando una traysctoria diferente a la que uséd para
la conexidn del TONE SENDER CIRCUIT {UNIDAD EMISORA DE

TONO) "“TscC" .

=-Una vez que ha aido establecida la conexién antro las dop
extenscionas, ia asfializaclén "A'" y "B" conslate de una
anisidn de un tonc audible de ceontrol oo llemada hacta

A" ¥ de una sefial de llamada hacia "B",

=Todos loa dispositivos de 1a C¢PU deberdn tener un
subsistema de supsrvisién de tiempo, madiante &l cual,
por cuslquier circunstancia no se realiza au funciédn en
detersinado tiampo, el dispoaitive an cuestidn =e

liberark automiticamsnte,

-5 manciond anteriormente qua, sntre las funciones
principales del "LJC", estd la da gupsrvisar la conexidn
astablecids. S& deriva qus. una vez que la converaacidn
termina y ae anuncis terminacidn de llamada por parte de

alguno de los taldfoncs, "LIC" controlara dicha
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tarminacidn e iniciard el procesc de colocar en condicidédn

de disponibilidad a todos los sslaectores y dispogitives

que fuaron utilirados.

-En el caso de que =l andlisis de loa digitca tenga como
rasultado la soclicitud de otto tipo de servicioc ( por
sJamplo, uUna llamadsa saliente), laa funciones de la CPU
sardn prdoticamsnts las mismas, oon la diferencia dw que,
segdn su programacidn, la prusba. selacecidn ¥ ocupacidn,
se reslizardn sobre otro tipbo de dispositivos, an aate

camo troncales salisntes.
E) TIPOR DE CENTRALES TELEFONICAS

Segin su aituacién en una red telefdnica, puedan

distinguirsa varios tipos de centrales piblicas:

=Cantrales local®es u oficinas terminales. Bajo asta
clasificacidn ee encusntran las cantrales a las que

esstdn conactados sSysceriptoreas del tipo que Aea.

~Coentrales da trinsito 0 centralas de larga distancila.
Eate grupo estd constituildo por centrales ain conexidn
directa de auscriptores, las cuales tienan la funcién
d8 axpedir el trdfico entre otras centrales. So pueden
conectar desde varias decenas hasta varjos miles de

lineas de enlace o de larga distancia a una central.
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=—Centralss #Pfrivadas ¢ Consutadorss. Estos cumplan
con servicics propios internos, canectados o no a
la rad péblica talaftbnics. Los hay ds varios

tipoms

=X “Private Manual Exchange" ( Cantrasles Privadas
Manuales). Los enlaces entrs sxtensionss se astablacen

mAanualmuenta ¥ no tienen conexién con ls red paAblica.

-FAX *pprivate Automatic Exchange"({ Centrales Privadas
Automdticas). Los eanlacas antre extansioneas e
sstablecen sutométicaments ¥ no tiensen conaxidn con la

red pbblica.

~PHaX "Private Manual Branch Exchange" (Centralss
Manuales con Troncales hacia 1la Recd Pdblica). Les

anlaces antra saxtansiones ss astablacan manusalments.

~PARX "Private Automatic Branch Exchange” (Centrales
Automdticas con Troncalsa hacia la Red Pdblica). Lom
enlaces antra axtansionss se sstablecen autocmidticamante
¥ cuentan con uns considerable cantidad de servrvicios

intarnos.

Un comin denominsdor de laf centrales privadas del tipo

PMBRX v PABRX L 1] Qque cada una de sus troncsles

hacia 1a read piblics debe rafleiar todas las
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condiciones de un teldfone ordinario.

Se usa un conmutador desbido a 1la posibilided da uns
rantabilidad de las linsas telefdnicas que, al convertirase
en troncales de un esistama privado., wse utilizgan por un
mayor ninero de usuarics; tambidn. por la peaibilidad de
eomunicacidén dentro de las instslacionas. sin utilizar 1a
red pidblica; y finslmente por 1la posibilidaa de 1la

inteagracidn da uns red privada.
F) CONCEPTOS (ENERALES DE TRAFICO

El 4xito del servicio telerfdnico depande da su manajo de
les llamadas. El propdsito bhsico de 1la aplicacidn de 1la
teoria da ctridfico talerdnico, a8 &l de encontrar las
condiciones gara proporcionar un sarvicio -d.au-dé [ 3

los usuarios mediante un usoc acondmico de las facilidades

qua proveen dicho servigcio.

E1 tridfico telerdnico pueds definirse como la cantidad
da llamsdas QuUSE a4 CUrssn por ciarto un Zrupo de cirucultos

tomando en consideracidn su durscidn y su némerc.

Ls intensidad de trdficoe representa el ndmere promedio
de llamsdas simultidness, durante dsterminadco periodo de

tismpo; este pericdo es generalmenta de uns hors.
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La unidad inteprnacional de intensidad de trafico
talefénica a® llama "ERLANGY, nombre dado en honor del
matemdtico dands A.K. Erlang. fundador de la teoria del

triftco.

K1 concepto rabrasenta la sficiencia de la troncal, as
a8 decir. la proporelidn de minutos da cada hora durante

la cual ese aencuentrs en uso la troncal.

G) MATURALEZA DEL TRAFICO,HORA PICO

Fara la determinacién cuantitativa de las racilidadea
talefinicar necesarias para watisfacer las necapidades del
usuario, as esancial el entendiminannto de la naturaleza dal
tr&fico, ea decir, de las fluctuaciones Que éste prasents

durante periocdos de un afio, de un mes, de una samana o da un

dias.

In la pagina 25, la primera figuras musstrs las
variacionas tipicas en e)l nOmero de llamadas &h curso,
diarias. entre las 8 A.M., ¥y las 12 P.M., da una cantral

talefénica tipica., en @l cantro comercial de una unidad.

En la segunds figura se musstran las fluctuaciohss
diarias de una cantral dJde naturaleza balanceada, en una

drea gque es an parte, residencial ¥y, san parts, comarcial.
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En la tercer figura se muestra la fluctuacidén tipica
diaria de uns central localizada sn una drea turistics, en

lo cusal, el tridfico vespeartino pusde sar sl mayor del dia.

Generalmente, estas fluctuaciones siguan un patedn
definido an la misma central, sungue &ate puede afectarsse

con la ocurrancia da sucesos axtrsordinarios.

Aun cuando el volumen de triAfico da todas las horas aes
significante, las horas nmds ocupadas son laa da principal
intords para el ingeniaerc de trifico. En la préctica, el
suministro de aqQuipo estd basado sn lam condiciones promedio

de triéfico dursante la hors més occupads del dia, hora pico,

Tedricamente, la “hora pico"™ u "hora ccupada™ gse define
come el paricdo da 60 minutos consacutivos durante los

cuales &l trdfico aw el mbés alto.
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CAPITULO I
ARQUITECTURA DE UN DISPLAY
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ARQUI TECTURA DE UN DISGPLAY

En aste capitulo se describe, en términcs genaralea. el
funciohamientc del microproacesador. Quiza la descripglidn de
énte ¥ la nusva terminologis resulten aAificiles. mas dato no
a8 un obathculo para enterdarla. No a® neacssaric conocer
exactamante cdme funciona un motor de combuetidn interna
para poder conducic un automéwil. De)l miamo modo, no as
necasarioc saber exactamsnte quéd ss loc gue pasa dentro de un

computador para hacearlo trabajar para nuessatroe benaeficilo.

Tradiclonalmanta. las computadoras ebran mégquinas muy
grandes V Costosan; ain ambargo, an la actualidad, la
tecnologis de los circuyitos integrados permitid que fuera
pomible fabricar circulitos que contienan ~ milema de
tranatatorea en un peguefio volumen dea allicic, La
tecnologia de los circuitos integraqgos tuvo asus «factos
scbre la techologis de las computadoras e« hizo Que el
microprocesador s&« hiclera raslidad. En la actuyalidad es
posiblae fabricar una CPU &n un peguedo circuito integrado
de sllicio,. Y& que sl microproceasador es una CPU inctegrada.
Los términoa CPU y microprocamsador ss utilirzen a menudo como

sindnimos.

Acontinuacién se describe basicamante, cada una de las

Partesa que conforman al diagrama ds bloqQuas ds un
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microprocesador.

A) CPU ("CENTRAL PROCESSING UNIT")

Una unidad central de procesoc {(CPU) aa uquélla parte
d8 un aistema digital o un cemputader digital que configura

las operaciones en al sistema.

La CPU estd compussata por un némero de reglatros (que
varian de 1 nasta 68) ¥y funcionss digitales gue conforman
Alcro-operacionea aritméticas, ¥ légicas de desplazamisnto y
transfarenciag por lo tanto, la CPU as la unidad central des

proceso de la miéquina, que se subdivide an:

a) Unidad de control: que @& encarga de controlar las
unidades de entrada, salicda ¥ al

almacenamiento primario o memorias.

b} Unidsd dea almacenamisanto: gque asas aubdivide en cuatro
dreas: 1. Areas de programa.

2. Almacenamients de entrada.

3. Almacanamiente de salida.

4, Area da trabajo.

¢) Unidad da l4gica ¥ aritméticat en la cual se llevan a cabe
las oparacionss matemidticas,

asl como las de decisiédn.



La CPU . ae combina con una unidadq de control

que superviss la secusncia de lans micro-operacicnas.

Se puede configurar una operacidn en una unidad de
Proceso con uha sola mwicro-oparacidn gencilla o oon una

secusncia de éatas micaro-operacionas.

Dabse da tomarse en cusnta, ademds, Qque, en el métode
msaleccionada para la configuracién, se determina la cantidad

¥ @1l tipo de componantes de la unidad de proceaso.

Un computador CPU debe manipular, no sdlamentae datos,
sino tambidn cbddigos da instruccidn vy que provienen
de ia memoria. El reagistro Que almacena Yy manipuls el
céddigo de operacidn de 4instrucciones. ge considara como

partae de la unidad da control.

Parsa ajeacutar un programa, la CPU envia, & la mamoeria,
1a diraccidn de la localidad del cddigo, como una primera

instruceidn Que debard ejacutarae.

ta CPU envia una seiial Qques permite que funcione 1ia
memoria y. asi, al cédigo de instruccionas prov.nianti de 1a
memoria se envia a la CPU, se codifica ¥ ne sjecuta. Despuds
de cada opesracidn, &l contador dael programa dicta

la 1localidad de 1a siguilente instruccidén o informacidén
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almaceanada an al mamoris.

B) ORGANIZACION DEL PROCESADOR

S pusde disefiar una unidad procesadorsa para satisfacer
un ecanjunto de canales de datos, PArA uUns Aplicacidn

agpaclifica.

La parta procasadors de un computador se conace como el
CANAL DE DATOS DEL CPU, dabido a quae ol procesador formula
los canales de transfearencis de deatod entre lao regiatros de

la unidad,

£n una unidad procesadora bien organizada, lo8 canalasn
da datos se forman por madioc de buses o canalen, adamhs de

otras lineas comunesa.

El procesc de informacién se realiza medliante una
funcidn aigital comin, cuYo canal de datos puads
aspecificarse por medlioc de un condunto de variablex de

amleccidn combn.

C) MEMORIA

La mamoria es a1l conjunte da circuitos iAintegradoas
denominados “chipa'" alectrinicos, Que propoprcionan un esspacis

ds travbajo al microprocesador. La memoria puede almacanar ¥
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racobrar cuslquier informacidn, sin importar el ordan
secusncial sn gua se almacenara originalmente. Loe tipos de

ramoriss que manela un microprocesador achn primordialmente:

RAM ("RANDOM ACCESS MEMORY")

ia RAM s¢ una memoria voldtil que =ae utiliza para
almacenar datos, pardmetrosg variables ¥ resultoados
intermadios Que necesitan ranovacidn ¥ qQue aptdn osujetocs a
cambics. La memoria RAM tiane 1la desventaja de quo al
cortar al suministro de potancia ¥ activarloc nuevamante, -1 :]
destruys la informacidn binaris almacenada en ella, a monon
que por medio del Softwars del slstema, especifricamonte unh
mimtema cpsrativo, haya guardado una clerta aparacidn

deseada an un disco.

ROM ("READ ONLY MEMORY")

Una RCM (memoria sélc de lectura) eg esancialmente un
dispositive (scumulador) de memoria. en el cual ge almacena
un conjunto £ido de inrformacién binaria, que debe
sspecificarse por w1 usuario, ¥. despuds. seanclavarae en 1la
unidad para formar el patrdn de interconexidn raquerida. Lap
ROM viensn con snlaces intarnce espsciales que puedan estar
fusionados o ablertos. La tnterconaxién dessada para una
aplicacildn particular raguiere Jque clertos enlaces eatén

fusionados para formar los caminos necesarlios del circulto.
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Una var QqQue =se astablerca un patrdn para una ROM, dste
parmanscerd Fijoc aungque exXists un corta da corriente y ésta
Sa restablerca despuds; aeasto significa que uns ROM es una
memoria de control en la que Se almacena permanentemente la
informacién, ya qua una ve: pProgramsda, el patrédn dado as

parmansnta ¥ no pusde altsrarse.

La palabras memoria se utilizs cominmente para designar
una unidad daes almacenamiento ¥ la palabra lectura de
utiliza para implicar que el contenido de una palabra
espacificads por una direccidn en una unidad da

almacanamiento se localiza en las terminales de salida.

Por lo tanto la razdn por 1la cual esta unidad lleva
el nombre da "mamoria adlo de lectura', es que uns ROM os
una unidad de Memoria <on un patrén fijo de palabras
que pueade ser leldo bajo la aplienclbn de una diraccidn
dada. El patrédn de "oits” en 1a ROM a3 permanente ¥ no

puade cambiarse durants la cparacién normal.

Las ROM e utilizan PaAra ajacutar eircultes
combinadeca y¥y complejos. directamsnte daesde sua tablas de
verdad, para convertir la informacidn de un ¢éddigo binario a

otro, para funciones aritméticas como multiplicadoras, pars
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mostrar caracteres en un tubo de rayos catddicos ¥ en
cualguisr otra opesracidn que requisra un gran atmerc de
antradas ¥ salidas. Se smplean tambidn pars dlaafiar unidades
de control da los sistemas digitales, para almacenar
patrones fijos de Ybits" gQue representen una secuencia de
variables de control necesarice ¥ para habllitar las
difsrantes opsraciones an el siacema. L.a unidad da control
que utilize una ROM para almacenar Iinformacién de control

binarioco se 1llama "Unidad de control microprogramada’.

FUNCION DE UNA ROM, -

La ROM puede utilizarse de dog diforentes maneras:

1. para configurar cualquier circuitec combinacional. ¥

2. para SE una unidad de almacenamiento, qQue tiene

un patrdn fijo de "bits" llamados “palabrasa".

Las memoriss ROM tienen dos variaciones gque son las
memorias PROM Y EPROM, de laa cuales la primera trabaja an
forms semajante a las memorias ROM, ¥ la zegunda, en forma
semsjante a las mamorias PROM. La mamoria PROM viane
ain programar ( su elmacenamisntc puede ser objato de

sscrituras )i as pueds Programar una socla vez Yy la
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informacién queda fija mientras que la ROM ya viene con 1la

informacidn, Lam memorias EPRCM tilesnen la opcidn de

poder borrap -l programa Que contengan por medio
de radiacionsa ultravioleta. Se pusdan cargar ¥
bDorrar varias vecss, lo cual les permite tenear la

capacidad de depurar los programas, ain necesidad de westcar

daspardiciando mamorias PROM,

La EPROM e# mayorments, una mamoria de lsctura
S® utiliza como una memcria ROM para periodos prolongadoa
a® pusde bDorrar ccasionalmante ¥y reprogramar cuando aea

necspario.

D) MUERTOS DE ENTRADA Y SALIDA

Los pusrtos de aentrada ¥ galida son medios paras
conectar dispositivos sxterncs al microproceasdor. Todos loa
microprocesadores incluyen, genearalmante, un puerto
asincrono, uno paralelo, uho para el teclado y uno para al
dimpositivo sefialador. Las csfiales slectrédnicas van dessde
les circuitos rasidentes del sistema hasta sus respsctivos
conectorss, los cuales ssthn conaeactados, popr medic da un
cable, al diepositivo corraspondienta. Normalmanta se
utilizan pusrtos de entrada ¥ salida coms medio exterior
POr los cuales g& Vva a conectar una interfass con al

micpoprocesador.



35~

Las unidades des interconexién pressntan loa caminos
necasarios para transferip informacidn antra al
microprocesador y los diaspositiveos externcs de entrada y
aalida, conectados a loa. puartos correepondiantes. El
microprocesador recibae informacidn de condiciones ¥ datos de

los diapositivos externos por medioc de la interconexidn.

E) CANALES DE TRASFERENCIA

El grupo de alambres, a travids del cual se tranafiera la
infarmacidn binaria {un ""bit" 5 la vez entre rogiotros), Be
1lama "b;l" ¢ canal. El1 ndmeroc de 1lineas en el canal
correspondes sl nimero de “bita" en los registros, La idea de
loa canales da transferencia «8 andloga al aistema de
transporte central usado para llevar gente de un lado a
otre. En vaz de que cada viajeroc use transperte privadoc para
ir de un lugsr & otro, se utiliza un siatema de "bus*o canal
an el cual los viajeros wsperan en fila su turno, haata que
haya transporte dieponible.

@l transporte.

El canal de direcciones es unidireccional deede al
microprocessdor a otras unidades. La informacidn binaria que
[ } 8 ﬁluvoprnc.lndor golocs en el canal de direcciones
esspecifica una palabra de memoris particular en la RAM o
ROM. El1 canal de direccicnes se utilizs para selecclonar una
de las difersntes unidades interconactadas al sistoma o a un

registra particular de una unidad de interconexidén. E1
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ndmarc de lineas disponible en el canal da direccionas
determina la cantidad méxima de memcoria Que sBe puedea

acomodar an el sistama.

Elcanal de datos transfiere lcs datos del wmicroprocesador
a la memoria o & la interconaxidn y viceversa; el canal de

direcciones sslecciona, ya sea la memoris o la interconexidn.

El canal de datos =a bidireccional. lo cual _ai;nlr&ol
qus ls informecidn binaris pusde flulr aen cualquier
dirmceiédn. Un canal de datos ase utiliza para ahorrarp
patillas an un circuito integrade. S1 no e usara un canal
bidireccional, seria necesaric colocar terminales de sntrads
¥ salida ssparadas an la cidpsula del circuito integrado.
Normalmente, al canal de datos del microprocesador tisne un
ndmero da lineas {(eantre 4 y 16), siendoc la de 8 lineas la

mis comén.

El1 canal de control esa al conjunto dea lineas qQua llavan
las sefiales de lectura o esaritura, ssl como les sefisles de

interrupcliln ., etc. dispositives de entrada ¥y salida.

F)> E1 MICROPROCEBADOR 6502

E1 microprocesador 6502 es un microprocasador de
propbsito generali asto quiara decir Qque se pusde utilizar

para cualquier cosa ¥ Que tiene capacidad de dirsccidn ¥
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presencia © ausencia de la légica de un relal ipnterno. Esta
tisane un acunulador de 8 "bita', e incluve un apuntador de
pila {("Stack Pointer"), registros de indice da 8 "bits", X
¥ ¥ ¥ un raglatro de 8 "hita". Los canales de aireccidn e

informacién vutilirzan la técnica de los TTL.

Exte microprocesador maneja aefiales de control adecuadas
para los sistenas simples; todas sus entradas ¥ sallidas astén

configuradas como mapas de memoria.

El 6502 no tiene capacidad de deapliegue, ¥ su  estado
de interrupcién pusde insartar estados de esSpera ¢n una

maniobra parecids s la del microprocesador S080A.

Cuando .Iltl la digponiblae entrada del 6502
("PULL-LOW") durante un ciclo de lscatura, la CPU entra a un
estado o <aliclo de esspera, si un ciclao de esc;itura esth en
proceso: entonces cualquiera de loa clcloa as completa antas

de gque el processdor presente un estado de espera.
El &502 trabaja con un relcl de 2 MHZ.
0) PUERTOS SERIALES USART
Para la comunicacidn entre un sistema de procesadoer ¥

un teletipo. © un modem, o una terminal de computadaora, la

informacién deberd convertirse de ¥ hacia una forma serial,
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pudlidndose utilizar un USART © un receptor transmisor

sincrono-asincrono universal.

UART o USART es un regietro de entrads serial ¥ salids
paralels acondicionadsa con un registrc de sntradsa paralsla ¥y
ealida sgerisl, as! como de y cilertoa circuitos de control,
Los USARTS sen programeblea:; el equipo pusde trsnemitir o
recibir informecidn an cami cuslquier forma sariasl; assi como
10 hacen la mayoria de los circuitos integrados, a6l equipo

dsbs arrancar al comienzo da un programs.

El 6522 ea un adaptador de intarfase perifdrico que
contiene dos puertos dea 8 "bite" de antrada ¥ salidas, Las
mamorias RAM Y ROM puedan utilizarsae también, con w1l 6502,

PACS cOnATtruir un sisctema.

La memorisa minima gue se pusds utilizar an la memoria
RAM 8 ds 24 “"kilobytes™ y, en ROM, la memoria la groporcions
&l fapricants de l1a tarjeta dal microprocssador §y e@s uns

EPROM 27C256,con una capacidad de memoria de 256 “kilobytes™.

Para qua el proyectoe pusada funcionar corrsctamentsa,
de acuerdo con las caracteristicas propuentas, tanto
an ia intarfase come an el ¥ Softwars “, s

convaniente utlilizar un microprocesador 6%02, asil como un
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puarto USART 5522, para podar astablecer la comunicacidn de
la computadora parsonal con el display, sntendiendo como
DISPLAY al conjunto gque forman el microprocesador, el USART,
mamoria ¥ los cansles de datos, direcciones ¥ control;
de aqQqui an adelante se nombrara "DISPLAY" al tablero de

daspliegue,

Fara aste proyscto no es indispansable utilizar losz
cirucitos propusstos asspeclifigamente, sino Que aw puaden

utilizar circuitos con caractsriaticas semejantap.



CAPITULO IV
INTERFAZ DE UNA COMPUTADORA A UN DISPLAY
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INTERFABE DE UNA COMPUTADORA
a UN DISPAY

A) CONCEPTOS RBASICOS
A pPartir de la invancién del tolédfoho realicada por

A. Graham Dell, laa empresas han encontrado an las

computadoras una gran hedrramients para la comunicacién,

abriendo asl un nuave campPo de creciente interéde por lae

comunicacionas computarirzadas, lans cuales pusden llovarse &

cabo de& uUna & atfa computadora, o bien aentre varias,

maedianta una red dea comunicaciches.

Laa terminales asincronas son terminales aumamente
utilizadas para I1interactuar c¢on computadoras de todoa
tamafion. Normalmente, sa emplean para las configuraciones de
computadoras pequaflas, qus puadan utilizaras como slatemas

da antraga dJda documsntos a pegueiia ascala, para la

transfarancia de archivos de computacidn. Se acepran tambien
las tarminales asincronas de emulacidn de las
computadoras personales para conectarse & computadopras

centrales., V- asl poder recabar informacidn y utilizar el

correc slactrénice.

La velocidad a la cual ae anvia la informacidn por el
puarto asinc¢ronc se mide an bits y¥ puede llegar ser haasta
de 19200 bita por sexundeo { aunque dnicamente =n
miquinas del sistama psrschal dos de 1BM) ¥ de 3600 bits por

aegundo en el pusarto asinaronc de la PC,
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Los adaptadorss asincroncs proporcionan una intarfass
baaada en @1 popular estindar eléctrico RS-232C, que
determina los nivelas de voltaje Yy las definiciocnes de

asfiales.
®) PUERTO R-232C:

Se utiliza, normalmente, el pusrtos RS-232C para
cofiUunicar modama Y otros equipos semejantes ¥ enlazarlos a

iarga distancia, usando datos seriales similares para anviar

datos.

Las terminalan ¥ computadoras Quae recliben ¥
tranamiten informaciédn tienen terminales aseriales para
conactar equipos de datos.

Para transmitir daton g& necesira una safisl ¥ un
anlace estindar de trasmisidn ¥ racepcidn, para lo
cual la EIA (Electronic Industries Association), publicéd, la
norma estdndar EIA RS-232C , que dafine los niveles de
voltajaes y da sSeniales de enlace as! como da otro
tipo, para ie cual a8 necesario =l smplea de un
conector de 25-PIN. cuya caonfiguracién as sencilla pueas
4dnicamente utiliza los primerca 4 pins ¥ el pin ndmero 20,

E2 importante mencionar gue los nivelas de voltaje ds
las safisales de la RS-232C son tipicamente da 10 o 12 volta,y
la diatancia mayor qua ss admite para uns velocidad de

20,000 bauda es da 15 matros,
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WOMBRE DE LAS SERALES EN CADA PIN

PIN MUMERD NOMBRE DE DESCRIPCION
COMANDO
2 TXD Transmislén de datosa
a3 RxD Reacepcién de datos
4 ATS Paticién de envlio
5 cTs Solicitud da envio
[ DSR Limplezs para envio
7 aND Sefial de tierra
a cb Dateactor de linea
20 DTR Tarminal da informacidn ligta
Los modems utlirzadcos en al enlace deben aar

compatibles con las lineas telefdnicas empleadas, las cusles

pusdan sar, liness conmutadas o lineas dedicadas,

En «1l caso de lss lineas conmutadas, el usuaric debe marcar
un nimerec telefdnico parsa 4dstablecer la conexién adecuada

con la computadora central.

E1l en cesc de las lineas dedicadas{llamadas también "lineas
privadas" que astin dadicadas a efectusar uns conexidn
particular cen un sistenas centyral), b&atas trangmiten
informacidin s mayor velocidad, pero tambidén son mbs costosan

Qua las lineas conmutadas.
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C) INTERCONEXION DE COMUNICACION EN SERIE

Un dispositivo de entrada-salida puysde trasferir la
informacién en paralele o an zaris. En la transmisién en
paraleleo, cada bit de informaciédn usa una linea saparada, de
manersa que loa "n'" bits de un item pusden ser transmitidos
simulténeamente. En la tansmisién an saris, loa bitas de
una palabra saon tranamitidos en secuancia, bit tras bit a
través ae una sola linea. La transmieidn en serie s lenta
Fer'c meanof coastoss, ¥Ya que 1410 regulere una sola linaa. La
informaciédn binaria trasmitida desde terminales remotas a
través de cables telefdnicos u otros mediom de comunicacidn
as dal tipo “assrie", ya que seria muy costose suecribir o
rentar un gran ntmarc de lineas.

La dinformacidn biparia en seprie, transmitida a una
tearminal. consiste de caracteres de céddigas binarios, lea
cusales pusdan rapragsntar informacidn alfanumérica o
caractares de control. Los caracteres alfanuméricos son
trangmitidos como un texto, e incluyen las letras del
alfabsto, loa digitos y cierto un ndmero de simbolos
grdficos tales como el PURTtO. al signo aritmetice de la
suma ¥ la coma. Los caracteres de control sa usan para
la aistrivucidn de la impresidn o pars espscificar el
formato del menmsajes tranamitido. ElL ntmere de birs
asignados & cada cddigeo de caracterss Puede SSTar antre

einco y oche bits, depsndiendo de la terminal,
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En 1la pigina 45, se muastra el Adjagrama da bdlogue
de una intsrconaxién de comunciacién an  serie. La
comunicacidn serie funcicna como tranemisor o receptor., qua
puade ser programado pPara operar eon una variedad de wmodos
de transmisidn. La interconexisdn pat'a un modo de
transferencia en ssrie particular ss indica por medio de un
b¥te da control, #1 cual sa cargs & Au regiatro de control,
£l reglistro de trasmisidn acepta un byta de datoa del
microprocesador & través del canal do datoag eate bDytea sa
transfisers a un registro de desplazamiento para una
transmipidn de serie. La parte qua ss encarga da la
receapclidn reacibe la informacidn de ssrie en otro roglstro de
d-lploznmttnté.y ouando se scumula un byYte de datos completo,
4ste s transfiers al registro raceptor. El microprocesador
puade selecciconar sl registro reaceptor para leer al byte.,Dpor
medic del bus de datos, Los bits del regiatro da condieidn
&% ugan pars establecer los indicadores de entrada ¥y salida
¥ PArs detectar ciertos errcres gue puedan occurrir durante
1a tranamisidn. El microprocasador pueda lear el registro de
condicidn para constatar el estado de los bits indicadores y

PaArs determinar #i 88 que hay algin error.

Lan lineas das saleccidn am pastillia ¥ de
lectura-ascritura ae comunican coh el microprocesader. La
termtinal de entrada de selaccidn de pastilla (CS) ae uga
Para saleccionar la interconaxidn. El selector de reglistro

(RS) se assacia con los controles de lectura Yy escritura.
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Dos registros son los Qua aceptan la informecidn durante una
operacién de escrriturs ¥ otros doa BORn lod Que suminisetran
la informacidn durante la opsracidn de lsctura. El registro
seleccionsdo es una funaidn de la condicién da lectura ¥
spcritura, como S8 muestra en la tabla Que acompafia el

diagrama da 1ls pigina 85,

El tranamisor-receptor tisne una entrada de reloJ
para sincronizar la racén de los bita, al cual se transfiere
la informacién en serie: la linea de datos de transmigidén se
conectsa & un reaceptor remoto ¥ 19 linea de datep racibldos
viene dde un tranamiscr remoto. Si el relod esth conectado
la terminal remotsa, aa dice gQue la tranamisidn aes
sincrdnica, peroc =i el reled no astd compartido con la

terminal remotsa, se dice que la tranamisiédn aes asincrénica.

En la transmisidn astnaorénica, las dos partes no
compartan un relal combn. Los pulsoa de relol del
transmisor de interconexidn ¥ del receptor se alimentan
al rpritmo dsl relcd lecal Que sspecifica la transferencia de
la terminal de comunicacién reamots en la <cual easth la

interconexidn.

El procasc normsl para demarcar caracteres dursnte la
transmiaidn asincrénica, es el de enviar, por 1o mencs, doa
bits adicionales con cads cardcter, a loa Que ae las llama

bits de paridad ¥ de comianzo. £l interconactor de
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comunicacidn .lzncfﬂniq. agr'sga lopg bits da comienzo ¥ parada
antea de la transmisidn en seris. El raceptor debe
raconccer las bits de comientzo ¥ parada pata delarcar el
cardcter; asimiamo, el reacaptor puads aislar los bits de

informacidn para transferirlos al microprocesador.

D) EMULACION DE TERMINAL ASINCHRONA

Las terminalaes asincronas son dispositivos
relativamenta sencillca ¥ de bajo caosto, Que constan da una
Pantalla ¥ un teclado, ¥ Qua B8 utilizan para interactuar
con una amplia gama de computsdoras. El nombra de asta
terminales praovisne del método de comunicacicnes. asincrono
Que se emplea pars intercambiar informacidn con la
computadora central. Cuando se oprime una tecls en terminal,
se anvia un cddigo ASCII al sistema central que rspresenta
la tecla oprimida, ¥ cada cddige ASCII ( qua tiene una
longitud de un bytea } se anvia a través del enlacs de
comunicecionas (uno a la vez) de manera asinaorona, es decir,
#in ninguna relacién fija de tiempo entre ellos. Esta forma
de transmitir uno & la ver s una dea las prazones por las
cuales las tarminales asincrcnas transfieren informaciédn a

mancr velocidad que las otras terminsles agqul mencionadas.



-48-

E) INTERFABE

La interfase as 4l medio por el cual 88 puede hacar una
interconexidn de difarentesa aqQuipos, usando puertos
de salida y pusertos de entrada . Lo mdg importante en  una

interfase @8 taner bien establecidos los pardmetros con loa

que we va a trabajar ¥y las caractaerigticas de
loe aguipos a utilizar para eastablecer el medic de
tranamisidn.

¥n la intarfage construidsa parsa sate proyectc se utiliz=a
al puesrrto de salida en gerie de la computadora parscnal, ya
que &l DISPLAY utiliza dnicamante puertcg 3aearialag pars
comunicarasa con medios sxternce y pars pregramarge, Es
un puerto ideal para astablecer comunicacidn a largs

diatancia & bajo coato. -

Fara poder hacer un seatudic minuciosoc de la interfase
dal sistema. ea nacesaric dividirle en traz partes que
apareacan en las figuras de las pilginas 51,52 ¥y 53, y é&s8tas

sa explicaran a continuacidn:

En la primers paria de la rfigura #1 ae obasrva que aa
utilira dnica y exclusivamentes un cable comc interfase para
ceomunicar & la computadora parsconal con el DISPLAY del tipo
5502, quw a® va a utilizar como DISPLAY mamagtro de la rad

del sistemsa, ¥ Que, 4 SU ver., va a tener conexidn con la
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segunda parte de la figura F1, Que posteriormente ae
explicarh. En 1a figura #2 se muestra la interfac antre la
computadors ¥ el DISPLAY, interfasse qQue utiliza un cable que
a8 dAiside en dos tramos. Ep el extremo superior da la figura
hay un conector del tipo DB-25 Que va & 1r conectado
a4l puarto serial de salida de la computadora persocnal, de
acuerdo con la norma EIA RS-232C. Los pin QquUe s® Myestran
con puentes en la rigursa #2 aon exclusivamente para que 1la
midquina sepa qQuae tiene prioridad en la eJjacucidn de

instrucciones y en la tranamisidn y recapcidn de datos,

En &) aextramo inferior dJdsl cable hay uh conector
bB=-9 hembra Qque Anicamente cantinbda las lineas ae

tranamiaidn, recepcidh ¥y tierras.

En sl cable de la parte infarior, gue se mMuastra «n la
figura 2, e eancyantra un conactaor tipo DE-9 macho que
ae utlliza eon casco de Qua la computadora parsonal no tenga
un conector DB-25 sine uno DB-9. Los pusntes antre los pines
del D0B-9 estan paras qus la midqguina tenga prioridad an la

sjacucién de inatrucciones.

Il conector tipo RJ-11, que &8 parscido al Que utilizan
los teléfonos digitales hoy en dia, e85 el qQue da muastla en
la parte inferior de la figura #2, qua as el tipo de
conector que #l DISPLAY requiere para prograbarss coﬁ al

teaclado original del DISPLAY ¥ tambidn con el puarto sarial
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da la computadora parsonal.

En 18 segunda parts de la figura #1 se puede cbaervar
Que e utilizan un par da cables gua llavan un toneoc
de conmutador © tono de linea de teléroncs. Eston tonos
establecerdn la comunicacién de la computadora personal
a un DISPLAY remoto ¥ de un DISPLAY a otpo, para
lo cual habrd qQua establecer el tipo de DISPLAY gue
se va & utiliszar ( un 65%02 o un #502), cuya diferencia
fnicamente consiste en que al 6502 lleva un cirucito 6522
qua le sirve como médem intericor al microprocasador ¥ al
4502 no llesva este circuito. Por dédsta pazén habrd gque

utilizar un =bdem extarno pars comunicar ese DISPLAY con

otros.

En la tercera parte de la figurs F1L 93 muestra la
conexidn de la linea telefénica o del médem con loa dos
diferentes tipos de DISPLAY. Para la conexidn del mdédem con
el display es necasario obssrvar la figura #F3,.qQue mueastra la
configursoidn del cable del médem hacia el DISPLAY a4s5o02.
La 1linea telefédnica o de conmutader llega al médem,
an sl cual hay el conactor DB-25 en un axtremo ¥y un conector
DR-9 an @l Otyro extremo y qQue ae utiliza como entrada al

DISPLAY. para conexidn de un médem externo.
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CAPITULOV
DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO
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I)!EEBC:ElJ:E’C:JECD!ﬂ DPEL FUNCIONAMIENTO

Un sistema dabe da tenar una sSeris de programas Jus
deba ajecutar pars asil relacionar sl usuarioco con el
hardware, lo c¢usl permitird sl primero desarrocllar ¥

correr sus proplos programss.

Sa pusde decir qus @l wsoftWare es parecido a una
menoria ROM en el sistems, que a4 Su vaz puads obtesnarss
&n pantalla. Por lo tanto, también contiane rutinas que
permiten gus el usuario cargue Programas internos del cédigo
de la mAquins, Que examina los registros. Que inserts puntos
de interrupcidn, ete, todo 1o cual puade r-.lizurl- por

asdic del emplec de uns tarminsl de informacién.

NoTmalmenta, sntrs los usuarios, se conoce al software
coOmo programa © paquete; ®) cusl esctd constituido por

diferantes archivos.-

rars poder establacer una comunicacidn entra una
computadora personal ¥y un DISPLAY, no sbdlo e#¢ necasarioc un
hardwars sinc tambidén un software, el cual asth sstyucturado

en la figurs de la phgina 55.

£l programa principal se danomins PFACTS,RXEK, que

& SuU Var se dividae an las sigulentas cuatro partes:
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1.- BASE DE DATOB (FACTDATA.PCF): Ea al archivo en al cual
se guards toda la informacién que sl programa le hace falta
Para envisr sesnsajes de manera automdtica ¥  Qua sa

divide, & SU VeE. &0 cuatro pPartes prindipales Jue son:

1.1.,-DATCS DE LOCALIZACION. Son loa datos tales como
nombre. direcaidn o tnetruceionas esspeclificas de cada
localidad, con objeto de rfacilitar su localizaclién a traviés

de una clava.

1.2.-~GRUPOS DE LOCALIDADES. Scn  los srupos da las
diferantas localidades; de acusrdo con una clasificacidn,

prastablacida segiin la convenencia del usuario.

1.3.=-ORUPOS DX MENSAJES . Son mensajses gque S AETUPAR para

enviarss A& uns localidad o grupo de localidades.

1.4.-COLAS DE DESPLIEGUE . A través de eilas, s@ Drograms ls
informscidn para mandar diferantas Rensajes & divarsas
localidadas, an diass daterminados ¥ a la hora

dessads .

2.~ DITACORA DE TRANGMIBION Y MENGAJES (TRANGMIT.L00) :Eate

o8 un archivo gque s& divide an cinco partes:

2.1.~CONTROL DE OFERACION. Ea 8l Qua lleva una bitdocora de
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hora de transmisiédn del mensaje. "error*(si =s que lo hay),
nombre da la localidad a la qua fue anviado el mensaje,

nombre del mensaje anviado ¥y si éste fus recibido.

2.2.-AVIS0S8 DE BIENVENIDA. Ea wl mansaje con el cual el
prograza ¢s ls bisnvanida al usuario,a la hora de comenzar a

utilizar &l progrsma FACTS.

2.3.~MENSAJES DE ERROR. Son los mensajes Que se despliegan
en la pantsalla de la computadora PC cuando hay algin error

en la trasnsmisién autombtica.

2.4.- MENBAJES DE CLAVE DE ACCESO. Son aQualleos gua Baa
daspliegan an la pantallas de la computadora PC para peadirvle

al usuaric su clave de acceso (PASSWORD).

2.8.~ MENSAJES PARA MENUS, Son lon mensajes que se
despliegan en la pantalla para cada mend del programa.

3.- CONFIOURACION (CONFIG.PCF):Es el archivo en el cusl se
sncuantran grabado el cddigo de identificacidn del usuario
{PASSWORD} ¥ el nédmerc de identificacidn del DISPLAY aon el
dual s& quiere establecer uns comunicacidn. asi como el
puarto de ealida Que A8 va & utilirzrar para la comunicacidn

directa de la computadora PC con sl DISPLAY.

8, - ARCHIVOB DEL UBUARIO ¢ -PCF)t Cada veaz que el
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usuario grabe (SAVE) algdn mensaje an el modo de sdicidn de
L]
Benwajes, dste se grabdvard con el nombre qus el usuario is db

a su mansaje, saguido de extansién .PCF,



CAPITULO VI
MANUAL DEL USUARIO
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mMANUAL DEL USuARIO

A) INTRODUCCION

El1 programa de computadora denominado FULLY AUTOMATIC
COMPUTERIZED TRANSMISSION SYSTEM (FACTS) ag un siatema da

tranamisiédn computarizado totalmente automdtico.

Este paguate pusds funcionar en cualquier aliastams
IBM-PC o en una miquina Qua Sea 100X compatible con dstos,
¥ noa wirve para anviar manaajesa, Ya asaa de tipo
manual o de tipo automatico, previa programacién. El
sistema FACTH contiens una base de datos integrada an cada

inatalacién. para mantensr informacién detallada.

Pars quae rfuncione =1 programa sa indispsnaabla gque la
computadora gQuUe fe va & utilizar tenga un minime de mamoria
de 256K, adembs de un sistema opemrativo MS-DOS con un minimo
de 2,0 an adelante, ¥, por lo menos, un lector de diaco

flaxible ¥y un puarto sarial.

) CONMIENZO DEL PAQUETE PC-FACTS

Para iniciar el pagquets FACTS, habrh gua introducirloe
an el drive disponible, taeclear la palabra FACTHS ¥ oprimir
la tacla ENTER. Una vaz guas ae ha terminado de cargar =l

programa, aparscerd sl titulc en pantalla ¥y, despuds de eato,
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habrd que oprimir cualquier tecla para obtener al acceso al

MENU PRINCIPAL.
€) EL MENU PRINCIPAL

Zate mend permite el accesoc a todas las funciones, A
partir de dicho mend se pueds aditar mencales si ge oprime la
tucla nédmaro 1%, transmitiplos ai sa cprime la tecla némero
®2%, afladir, cambiar o borrar informacidn en 1la bass da
datos, 81 =me utilira la tacla némerc "3", U obtenar acceno a
las utilidades del paquets sl se oprims la tecla nimerc "4%;
(de todos estos puntos ae hablard mis adelante}, Si se

desea salir del paquetas PC-FACTS. habrd que utilizar la tecla

TAB,
D) MENU DE UTILIDADES

Al aprimiraae el ndmera “4% dal MENU PRINCIPAL,
aparacerh el mend da acceac a las utilidades, con 1o

cual se pueden resalizar las =smiguiantes coperaciones:

a) Al oprimirss el nbmerc "i*, se establecerd al nimera de

serie del DISPLAY .

b) Al oprimirse el ndmero "2", se eatablecerd el puerto

sarial que la PC utilizard para comunicarse con al DISPLAY.
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e) Al oprimirse el némarc "3%, s establecerid la contraasia
de acceso (password) Qque pearmitird iniciar =l programa

PC-FACTS,

d) Al ocprimirse la tecla ESC, se ragrasara al MENU PRINCIPAL.

E) EDITOR DE MENSAJES

Cuande a#8 oprima la tecla ndmare "1™ del MEKU
PRINCIPAL, darh comienzo %1 aditor de mensajes Qus
podrd crear, modificar, salvar, borrar ¥y correr mensajes

an &l DISPLAY. Tambidén ae podrd cparar #1 DISPLAY & partir

del taclado de la computadora.

Para obtaner las funcicnes mehcionadas asparecaridn en
pantallas las teclas a oprimir, cada una ds las cuales

realizard lo sigulente:

F2(LOAD) (CARGAR). Crma mensajes o cargar los existentas.
F3(MEROE) (CLASIFICACION).Dar prioridad & un mensaje.
FA4(BAVE) (SALVAR). Salvar un mensaje,

FSCDELETE) (BORRAR). Eliminar mensajas,

F&CRUN) (CORRER). Correr el mensaje editado en el DISFLAY.
F7C(TALK) (HABLAR) . Comunicarse dirsctamente con sl DISPLAY.

FEC(ORAPHIC) (GRAFICAS).Accader & las grificas.
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F) MENU DE ACCES0 A LA BAEBE DE DATOS

Cuando aee oprima la tecla ndmere "3 ael MENU
PRINCIFAL, se activard vl mend de acceso & la base de datosi
a partir de sntonces se podri seleccionar cualquiera de los

cuatro archives contenidos en la mismar

-E1 archivo as localidaden, al oprimiroe la tecla

"1"‘

=-E1 archive de grupos de localidades al oprimirse la tecla

"2".

~El archivo de grupos de mensajes al oprimirse la tacla
"an.
-E1 archivo de transmisidén de horarios sl oprimirse 1la

talca 'av®,

G) MENU DE TRANSHISION DE MENSAJES

Cuando se oprima la tecla ndmerc "2% odel MENU
PRINCIPAL. aparecerd sl mené de transmisién de mensalea. A
partir de shtonces, ce podran realizar las siguisntes

operaciones:
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a)Tranamisiédn manusl: S5i ae presicona la tecla namero "1, oe
podrén enviar mansajes de Sansr's manual, solicitando al
operador la localidad & la Qque s& va a snviar sl mensaje ¥

el nombre del miamo, asil como al se deses © no borrar la

mamoria del DISPLAY.

b)Tranamisidn automdtica en asparai Si aes praesiona la tacla
ndmers nan, aparescardn «n pantalla los horarios de
transmisidn da mensajes, de acusrdo con el momanto en  Que

serdn snviados.

c)Revigidn de la tranamisidn del diaric de oparacionse: Si
s® presiona la tecla numeroc “3", se generard en la pantalla
un rsporte da las transmisiones realiradas, Ya sea &n faorma

manual o asutomdtica.
H) COMUNICACION DE DIEPLAY A DISFLAY =

El DISPLAY Qque contengs un puerto sarial 6522

tiana la capacicdad de realizar las sigulentes rfuncioneas:

a) Transmitiyr un mansale sencillo, unc selecteo o todos loas

asnsales de la unidad magetrs a unidades remotas.

B DE AQUI EN ADELANTE HAY QUE ESTAR EN COMUNICACION DIRECTA

CON KL DISPLAY. (F7)TALK
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b) Transmitir informacidn de memoria de une unidad remots a

una untdn& masstra.
I) MAMNERA DE UTILIZAR EL MODO DE MONITOR

El modo de monitor permita que ) DISPLAY masetro
llame & un DIQPLAY remoto ¥ realice clertas funciones. Asli,
los caractares que el usuario teclaa an ol
DISPLAY maastro, e envian directamente al DISPLAY
ramoto: de la misma manera, lom caracteras que s« envian

desda este Altimo, aparecerin en el DISPLAY maestro.

Fara iniciar 1la conexién del modo de monitor deben

tomarse an cuanta los sigulientes pasca:
1) Preaionar las teclas EEC y cespuése la tecla CTRL "X¥,
Aparacerd en sl DISPLAY la palabra DIAL.

2) Teclear -l ndmero a marcar y presiconar la tecla

RETURN.

Aparecerd an el DISPLAY 1la palabra CONNECTING »,

despuds, el ndmerc dessado.

Cuando ss sstablece la conexién, el DISPLAY moatrard

1a palabra COMMECTED XXXX, donde XXXX indica 1as
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velocidad a la cual se astablecid la conexidn.
3) Oprimir las sigulentas teclas:“RETURN" WAKE UP “RETURN".

Aparecerd sen el DISPLAY 1l1la claaificacidn de la
unidagd remota y pedird la contraseiia de sntrads

(Password)}.

4) Prasentar la contraseiis adecuada, #l s que la necasita,

¥ presionar la tacls RETURN.
E1l DISPLAY presantard “s3>" y en ests momento podran
taclearss los comandos podrdn sar tecleados para ver

o cambiar los pardmetros dal DISPLAY.

( Var &)} apéndice A para obtener la dascripcién da

los comandos daisponiblaes.)

53) Teclear 1la palabra “BYE™. para desconactar la

comunicacidbn de un PISPLAY al otro.

J) COLOCACION DE UN DISPLAY REMOTO EN MODO DE CORRER

Un DISFPLAY remoto debe estar en “mado de correr™

(RUN), para poder scaptar informacidn.
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Para astablecsr un DISPLAY remoto en el modo RUN. aae

utilizan las teclas EGC “V*" y, para realizarlo, daben

saguiras los siguisntes pasos:

1) Oprimir EBC CTRL “v*

El DISPLAY mostrard las palabras RUN DIAL:.

2) Introducir el némero telafédnico pars consatar con el

DISPLAY remoto ¥ presionar la tecla RETURN.

El DISPLAY mostrard la palabra CONNECTING,a la cual
ie seguirk el! nimero telefdnico gue utiliza al
DISPLAY para marcar, Si el DISPLAY se colocd en el
modo RUN de manara adecuadas, date mostrard las
latras Chi de otra forma, apavteqv{ un mensaje de

arror.

K) INETRUCCIONEE PARA LA PROGRAMACION DEL DISPLAY

EP(BLINK)=PARPADEO.

X1 comando BLINK se utilira para gua una palabra o

un maensajJe dsterminadoe pueds parpadear V., Para Qqua asto

suceda,

o8 necessrio oprimir las teclas CTRL B antes de 1la

palabra qua uUuno desee Qqus parpades.
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LIC(UNBLINK)=FUNCION INVERSA DEL PARPADEO,

K1l comando UNBLINK se utiliza para Qqua una palabra o
un manssje daterminado deje de parpadaar Vv, pPars gue epto
suceda, &8 hacesaric oprimir las teclas CTRL U dacspuds ds la

Palabra que uno desss qua dele ds parpadear.
K (EXPAND)=EXPANDER

El comando EXPAND ae utiliza para qQque una palabra o
un mensajs dsterminado coloque los carscterss al doble do asu
tamafio normal en el DISPLAY a la hora en la qua @l mensajle
asth corriendo ¥, para que dsto suceda deben oOprimirss las

taclas CTRL E antes d8 la palabra o mansajs a aumsntar,
€ (CONDENBE )= CONDENSAR

X1 comando CONDENSE as utiliza parsa devaolver 1los
caracteras a Su forma original cuando daton astin
aumentados, ' para 1o cual daben oprimirss las teclas CTRL C

despuds d¢ la palabra o mensale sumentado.
W (HAIT)=PAUSA

El comando WAIT se utiliza para dataner de manara
momsntinea una palabra o caridcter detarminado, durante un

clerto periodo. segdn el ndmeroc da W introducidam ¥,Pars que
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asto sSe rsalice, deben oprimirse las teclas CTRL W,
B (BPEED)»VELOCIDAD

El comando SPEED permite hacer usc de difersntas
velocidades para correr el menaalje, las cualea

son ¢

80« VELOCIDAD RAPIDA,
81« VELOCIDAD MEDIA.

B2~ VELOCIDAD LENTA.

Fara 1la obtanciédn de las diversas velocidades deben
utilizarse las siguientes teclas: CTRL S, a lae cualas

as agrags el nimerc de velocidad dessada.
T (TIME)=TIEMFO
E1 comando TIME permite gque al DISPLAY sxpongs la
hora. Para ello, debard afiadirse el comando TIME an a1

mensaje, ¥ la hora aparacerd el modo de correr (RUN).

Para establecer el tismpo (hora ¥ minutos), deben

oprimnires law siguientes teclaw: CTRL T.
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etk
M (MONTH)= MES {.n'formn amcrital. ‘S‘“ ﬂs\%\k\\%\“““‘itl
M (MONTH)= MES (en forma numédrica). Sh““
D (DATE)= FICHA
W (DAY)= DIA DE LA SEMANA.
ACYEARY= ANO.

De manera similar a la que se establece el comando
TIME, pusden tambidn utilizarse comandos correspondientes al
mes, {(en forma sscrita ¥/o numdrica) a la fecha. al dia de

la semana, ¥ al afo.
G (AUDIBLE TONE)=TONO

El comando G llama 1a atencidn al usuaric
mediante un tono (DBEEP), el cual puede conectarse a
una bhocina axtarior en medioa ablertos para arantizar
la lectura de informacidn importante,

El comando gque debs da utilizarse para qd- --'otcl
el tono daseado em: CRTL G, sl cual deberd des teclesarse an
al punto preciec del mensaie en que =a Quiere Que susne el

BEEP,
L) FUNCIONEE DE MEMORIA
Para llegsra la mamoria u obtaner informacién de

la misme, &8 necesaric cocprimir la tecla ESC, a la cual le

sigua 1la tecla corraspondients de la funciédn Qque as
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ampleard .

TXME

El microprocesador 6502 esth esquipado c¢on un ralel de

24 horas que Pusde prasshtar la hors del dias. Tamnién

butdt utilizares gara cofrer manssjes en un momento dado.

FPara esatablacer 18 hora, aa nacesario utilizap el

comands EBC T, eon 1o oual aparscerd an a1l DISPLAY 1la

siguiante exprasién: Ex TIME=; Jdeepudn 3@ aato. deberd

teclearsde jia hora adecusds ¥ oprimir la tecla ENTER.

DATE

Fara sstablecar la facha aAdecuada o= nacesaric

uttlizar o1 comando EBC D, dezpuda am lo cual aparscerd an =i

DISPLAY la siguiante sxpresidn: Es BET DATEz, & ia cual la

ssguird la facha dessesda.

DAY OF THE WEHEIIK

Para teclesar al dia de la semans corracto debesrd

usarse al cowandeo ESC YV, tecisando el nidmaroc correspondisnte

A cada une de éstos.

L=DOMINGO 2=LUNES . A=MARTES 4=MIERCOLES

5=JURVES GaVIERNES 7T=SABADD
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TEAR

El comando EGC A psrmite teaclear al afloco en  curso.

dabiendo marcar 4nicaments an al DISPLAY 1los dca édltimos

némercos dal mismo.

GRAPHICS

Pars la realizacidn da grificas debard utilizarse el

comando EBC G, con lo cusl el DISPLAY ae pondrik en modo

srdfico.

CLEAR MEMNMORY

Utilizando &1 comande ESBC €, se podrAn borpar todos

loa mensajes existantes an sl DISPLAY.

SECURILITY <CObERE

L.a funcidn del cddigo de segurided proporcions al
usuaric la seaguridad de Qque no ss eaitardn mensaaJes no
daseados.

Se puade utilizZar cualquier céddigo de 5 caracteras
como meximo, ¥, Pars establecerlo, debas smplearss al
comando EBC K,

Para sliminar sl céddigo de ssguridad, deban detsaneras
el mensale an el DISPLAY, asi como el céaigoe da . seguridad

anteriorments tecleado, utilizando el comando EEC U.
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CONCLUSIJIONES

Uno de loa propdaitos fundamantales da asta

investigacidn &8 al de dAar & coOnoaer uUn nuevo sistens da
comunicecidn escrita, por medioc de un DISPLAY electrénico,
El wsistema abarcs una gran axtensidn de superficie
territorial, por medilo de un DISPLAY central o maestro,

utilizando para ellc lineas telefidnicas, da prefarencia
privadas.y uns conmnputadsra personal, Esta dltima antabla la
comunicacidn c¢on el DISPLAY maestro ¢, a du verzZ, coh los
DISPLAYS remotos qua wl siatema tenga conecrados. Taodo esto
a8 pueds utilirzrar para agilicar los procefios operativos

de las empresas; obteniando informacidn rdpida ¥ oportuna.

Algo importante que masncionar con respeacto al
astablecimiance de le comunicacidn de un equips & otro -
la utilizacién de la interfasa, Que es la gue estableca el
sanlace de aquipos fisicaments, Tambidén debs de
emplgarse el softwars, que e @l programa o paquete
dencminado PC-FACTS, inscrumento indispeansanle para poder
antablar la comunicacidn entre la computadora personsl y el

DISFPLAY maestro.

Es importante mancionar qua hay dosm tipos de

intarfar. que soni
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-La 4inpterfasa que establece la comunicacidn antre la
computadora Personal ¥ al DISPLAY maestro. Dicha

comunicacién s establece por medio de conectoras y cablas

fisicos ¥ directos.

~La interfase qQue =se utiliza para llevar a cabo 1la
comunicacién de un DISPLAY cen otro, la cual se realtiza por
medio d& los puartos seriasles de salida ¥y entrada de lcs
DISPLAYS, aal como también por medio de modems, Sin ambargo,
lo mds importante es la utiliracidn de lineas telerdénicas

dicectas para entablar una comunicacidn rdpilda ¥ ain erroroe

en la tranamisién de datos antre un DISPLAY ¥

otpa.,

Cabs mancionar qQque =8 importante considerar el ctrdfico
de lineas telafdnicas en empresas Que o cuentan con
posibilidades psra contr*atar lineas privadas, para asl poder
sstablacar i. comunicacidn entre lcocs DISPLAYS a horas an

que al trifico &8 manor.

El tablero de despllagus utilizado en el sistema no
tiane Qque ser aspacificamente uno que <contenga el
microprocesador 6502 ni un puerto searial de comunicacidn
USART, 8ino Qua puede ser cualqguier otro qus cumpls con las

caracteristicas del software y de la interfase.
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APENDICE A

COMANDOS EN MODO DE MONITOREO

Loms siguientss comandes sSon los Que se pusden

utilizay cuando se esth en modo de monitoreo con una unidad

ramota.

BYE DESPEDIDA O DESCONECTADO.

(= &% 2 3 BORRADO DE MEMCRIA.

DATE ESTABLECIMIENTO DE FECHA O PREQUNTA DE FECHA.
Para lograr asto,hay Que poner en @l DISPLAY
lo wmiguientea: DATE/SET ¥ taclear la nueva
facha, tomande ean cuanta que se tecleoa da
la sigulante manera: RES/DIA/ANO.

DAY ESTABLECIMIENTO DEL DIA DE LA SEMANA.

Fara lograr apto, hay que pPonar en el DISPLAY
lo sigulente: DAY/BET ¥y teclear el dia de la
ssmana correspondiente. (1-7, 1«DOMINGO}

FREE MEMORIA DISPONIBLE EN EL DISPLAY.

LD EXTENSION EN LINEA DE LA IDENTIFICACION DEL
DISPLAY.

RIIINN COLOCACION DEL DISPLAY EN MODO DE CORRER.

SN ’ COLOCACION EN EL DISPLAY EL NUMERO DE SERIE DEL
MISMO,

TIME ESTABLECIMIENTO DEL TIEMPO.

Para lograr asto,hay qua poner en =l DISPLAY
le sigutisnte:TIME/SET y,despube,teclear la

hora correcta, tomando en cuanta el horapio de
24 horas. .
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APENDICE B

CODIQOS DE ERRORES

Estos cddaigos aparscerdn an el DISPLAY:

COMM  ABORTED

cOMM FAILED

CONNMNECT FAILED

NO REGSGAGE

MODEM IN USE

NO DIAL TONE

PKT ERROR

GECURITY ERROR

UMIT IN PROG MODE

Cuando ae cancela uha conaexién antea
de establecerla.

Cuando hay alguna anomalia enh la
tranamiaién o an la recepcidn ce datos,

Cuanda nhe  hay conexidn con un
DISPLAY ramoto.

Cuandoc =1 DISPLAY eatd en mode de
correr ¥ no contiene ningén mensaje
especifico.

Cuando 8e estd utilizando el mddem
reacsptor.

Cuange el1 DISPLAY no recibe tono de
marcar,

Cuando no estd correacta la infarmacidn
da 1a 1localidad o el Mmenmajie a shviar.

Cuando al céddigo de aseguridad dasl
DISPLAY w=s errbnec.

Cuahdo la unidad no esth eh modo de
correr.
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APENDICE <C

GLOSARIO

ABCI1.—AMERICAN STANDAR CODE FOR INFORMATION INTERCHANGE.
Cédigo normalmante utilizado para tranasmisiones

asincronas.

ARCHIVO.-Canjuntc da informacidn almacenado como una unidad
itdentificable, con nombra propie, en un madio de

almacenamisnto.
ATENUACION,.-Minoria o disminucidn,

BAUDIO.-Unidad de valacidad., EFas &l ntmerc de sefiales por
segundo. Si cada sehal representa un bit, la rasa
de Baud as la misma Que bits por ssgundo.

BINARIO.~Representacidn de ndmeros eh base a dos digitos: 0O ¥
i. Puesto gqgue loa valorss 0O ¥y 1 pusden aer
representados facilmente en forma filaica an
varioa casos, pusde haber preaanciasa o ausencia

da corcienta.

BIT.~Digito binaric (O-1), Es la unidad de informacidn méa
Fraguenis posible, conatituida por una asencilla
alternativa de dos vias: si1 o no.

BITS/BEQ.~Valoocidad a la cual un apaArato transmite
Saracteres.

BUS.-E1 meJor camino utilirado para transfedir informacién '
antre dos o mea ciruculites eléctricos,

BYTE.-Unidad de informacién constituida por una cantidad
determinada de bits. Normalmante 8 bits son un bytes.

CARACTER.-S1gno escrito o grabado, frforma de letra, rasgo
aistintivo.

CHIP.~Pieza peaquefia dJde material asmiconductor (comunmente
ailicio) en la que se instals un circuito integrado.
La palabra chip ae rafieres a 1la pilaza de silicio
propiamante dicha. .

CIRCUITO INTEGRADO.-Componente electrénico construlde por
muchos slemnantos de circuitos,montados

an una Pleza de matarial
samiconductor, come =l silicloe,
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CODIOD.—(1)NAmero o signo amplesado Para reprasantar alguna
parte de: la informacidn en forma conciea y fécil

de procedar.
COMANDCO . ~Mandato cobligatorio o forromso,

COMPUTADOR.—~Dispositivo slactrénico para sjescutar chloulos
programados {predetarminados) a alta velocidad
¥ con gran exactitud.

CONECTOR . ~Dispositivo fimice 0o enchufe utilizado para
CONMGTalr uh componants dal sguips de un sistens

& atro.
CONMUTADOR . —Que cambila, permuta uUuha coss por otra. Cambia el
ordan de los elamentos de una operacidn.
APAL&ATS que sirve pars cambilar la diracoidn de

una sefial eldctrica.

DEMODULACION.—Accidn de demodular. Contrarioc de modulacidn.

DIGPLAY.-Término utilizade paras danominar [ un
micrcoprocasador utilizado para visualicar
mansajes por medio de focom {(letal.

EMULACION,-Compatancis, imitaclidn de lssaccionss de otro para
igualarie o avantajarle.

ENLACES.-Raziificacionas, eslabones, conexiones.

ERLANG.-Unidad intarnacional de intensidad de tréfice
teldfonico.

FILTRO.~-Aparato a través del cual se hace pasar slgo gue se
pratendae clasificar.

FORMADOR DE PULSOS.-Generador de ssiislea de corrients
diracta.

HARDMWARE . ~Componentes que integran un aisteama de computador,
constituidos por dispositivos fisicos
{(electrédnicos o mechnicas}.

HE HERTI.~Madida de fraecusncis, igual & un ciclo por ssgundo.

INTERFAZ.-Dispositivo, reglas ¥ convenciones por medioc de
losa cuales an componenta de un sistama se
comunica con atro.

INTERPLAZAR.~Intarponarse, entremadiar, estar sn medio.

ITEM.-PArrafo, articulo, aditamento {(ademds).
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RICROPROCESADOR. ~FProcesador ds computador ocontenido en un
salo oircuito integrado.

MODEM.-(modulador-demodulador }Dispostitivo parirérico Que
habllita al computador para transmitir o recibir
informacidén por una linea talsrdnica.

MODULACION. ~Accidn de modular. Modificacidn de la frecusncias
© amplitud de las ondas elactricas, para la

maJor transmisidn radiotelsfonica.

PASSWORD.~Clave secreta de acceso a un computador.

contienen los
sirven para
tablilla

PATILLAB.-Pequeiss agujas matdlicas gQua
circuitos intagrados o chips, que
hacer la conexidn fi{aica del chip a la
del impresc.

PATRON.-Modelo,

PIN.~ (1) Pequeda clavija o aguls metdlica de conexidn. ({2)
Cada una de las diminutas patas metdlicas que
conectan los <ircuiteos integrados. tarjatas da

interfass, coneactorsa,eta.
SINCRONIIAR .-Hacar qus asan simulténeoca dos o mids fendmanos.

SOFTHWARE . —Componente de un sistema de computador sompuesto
pOr programas que dJdaterminan o controlan el

comporcamiento del comptutador.

mencres Que se derivan de un principal

TROMNCALEE . —-Conductos
Ramas del trohco de los

o cuerpo truncador.

Arboles.
TTL'5.~51ignifica Légica de Transistoras ("Transistor-
Transistor Logic")., Son compusrtas electrdnicas

utilizadas a&n la construccién de circuitos bidmicos,
Es la familia 1égica mis popular sn el marcado »
tiene una extensa lista de funcionss digitales.
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