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nl p"esnnde trabajo es.une eva luccifn de lo eficie
A.as aso‘.zaclones del lm.{z con le;um_no<a= tzles . como frijol y ha

ba asi mismo se ar\c.-l"é la ef¢c1ex cia -de la tierra er base 21 ,-‘

;nroducto Fisicy Fen base el m-cdw o econd: ¥ ts Dle“l :.1 con

*be‘;do Drotemlcu, las. tres e:‘:clex cias: =e deuermlneroﬁ a traves

'de ia nroducclon del maiz.
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P SRy 1n" erperimentacién se ut Lllzaron sémzllas de ma lz crio-

ma-z-), de frijol ariollo (P!‘af‘ec*ug vulzeris),y de g

bz erizila (‘llC"a faoa), log cuzies fueron oot enidos en el»fppbigi,

a
It)
=9

=]
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nd
izefio e:.uer;m»wtal se usé un arreglc cowbinatcorio de ‘bloques
r

‘al azer ewmplesndo tres facteres, ezda uno con € repeticicnes,:.

6 re .
Malz-frzjoli malz con frijel y tave; raiz cod haba, Todas las-la.. ..

bores de cultivo y la fertilizacifn se llevaron a cedo ée la mig~ -

ma fcr ) hace el campesiro tv"’.d'cionalmente._'

ela ,.q se este suelo es p’cc vera la” agrlcultwa a'

to pobre en nu'l:’ irentos.
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para el homb"e. C—:“anoc como el trlgo ai'roz,—
la’alimen

de enocas remo‘f@. B el trlgo fue pos:.blex:en e el primer

.t c"oA.
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ce rea;. aue fue dcme%:.cado, ya que ‘al rarscer cesde el zfic. 7000

de 'Crﬁsto (Cronqulst, 1932) se cultiveta el trigo en el ne

“‘be, esto se extendib e cesi tcdaz las cultures y llegh-

- %9 sex eJ al.;menuo bdsico. del viejo mundo. AGn zhora la 2limentg—

& d= tna cucna ‘parte’de lepotlaeidn mundia‘ astd cimex‘x‘uada -
g0 EY+ arrcz, . en cembio, syugié en ‘el Sureste de Ksia -

:pﬁra ”“inertar a-las cul‘:u*‘as, orientales ( Cuina, Jdapén), g.cuuf.l :

2 poblacidn - ‘mun

Pcster;ormenue en’ Amér*ca, el ma"' fue y es ‘el allme' o b

i
i
H

sico en las grendes c:Lud:de= amerzcams ureco’cmbmas ¥ ac'tuale";

uarto 2 le yroducc;ér de.:pué= deW trﬂgo ¥ el arroa. r_l maiz— :
alimento bdsico enl Américs Cen..r 1 y Me.vco auerrié de qu.s-—

,les, en casi todos los.casos la. Uroducc-on es par= consumo,domeg
cc, j para veériar su alimentzcidn, lo’ m‘qemalan con ctras es-
‘pecies como calabeza, frijol, Chilacayote, de estz manera .ge --—

zprovechz mejor el espacic cultiveble ¥y aumenta lz-produccidn.en




l’ﬂe‘a‘f S que se cansumen ene en

1
?entidoklnverso el in?reco Ge” las fami lla kDe‘acucrco con las -

vessigaciones s soe"e 1a d st “ibuclan dpl ingraso da 1963 3 .1968
g N
f¥usec Naclon"’ De Cdlcuraa Pcpulares, 1987), YTas familias de miz

|
vajos ingresos cunﬂumen el ob’e de ma*z, que les de insresos me

9155 7 8ltos. Tembidn consumen 50 % mis de fr*ao-, pero sclo la-

productcs deicrigen animal; Esto signi
ver reducide a. su elimertzcibn 2 maiz

dg . unes cuanies hortelizas como chile,

11z, y.losz-que nunca figuran en las estzdfisticas: quelites, “é*4>

nriauecen la dieta . segun 1a ach“

de gque Se trave y de lz dispernidilidzad ce vegeta’e= s*lv £% res

1~

¥ culzivados, la poblacidn rural diversifica en forma apreczabl&f»
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ta un'dicc‘.pzxarlo‘ se encon..rara ‘10 sig

M Te mpriculture g2 la cisncie E.;

<y mejor aprovechamiento.de la ‘*erra Jr

"ceé la agricul;bzﬁ es el awovek, E

isuenta la i‘-.-rtllmad de la tierTa J el tipo de a=r1cu‘tor y

; . -
iwouces. se *;‘e'ser‘ tres lpos de e.gncu.fura.
:

=Y. Agricun:ura Sobreintensiva.: il

1 ~) 7 Agricultura Redituable
:

-} Azricultura Ecozic-micame.me Submarg :Lna.l

Aieulbura Scbrem ensive) la neno“ im noz-«':am;e,

ienen buenas condiciones’ de :Ler*l.uuad

lentes cordiciones ecov;émicas y %anto la tler*a cono 10 msumos

se-usan de manera ineficients ya que ‘en es T.e caeo los agr:.cul

res CC.’T.plue: en tre g pero nc para 6buener wx._ m::j

1

.sn:oye:; el uso d_el equipo y material mds modﬂrno-J e" iz caro,

iignorandc las necesidadec tdcicas de la.‘t'ier 2 Tamblén’

llarr.a agricultura Nylon.

El segundo tipo de agrlcnltura, red*tuable, 'bz;unb1 en se le-




lla.rﬂ& 'c"»rvxe»'biak1 :/k la caracterisa la exi e:;ciﬂ. de ura ganazhcia, -
lungo de pas'u' todos los insumos-a 1los precios ccrrienies. Tam =
‘bié. 25 le ‘hz llapade agriculsura moderna y la transicién ya que
ig€¢ aprovechan los recursos tecncldégicos existen ites y la Tertili-
dai de la t’ierra, no.es un protlema grave. '
‘ x la agricultum econcmicaperse subm:'.rzin:l'se us_a'r. ?ocos_f
[Ansumes ‘porque la czpacidad de la tierra es baja y el producto —-
"ap-snas alcanza paz‘a. regar esos insumes, de mar} r; ciuef la'iga‘nan‘ -
;cia eS cero. A este tipc de agricultura se le l1 ma ta'nbwn " de
‘:=u‘c-si enr‘za" ya gue el rroductc obtenids x*o ws Ven ..;17.0 qu,er

lse utiliza para ‘al 1me'1‘a* atzda 1la familia mientrau se. obbiene—..

cssR respec*o F‘ﬂ“r'a"r‘ev Y FFI"',H']dP‘ (1975) 1nd~ca que: a.rﬂdedo“
61 50 ,é‘ la vwemiclﬂ cultiveble estd dedicade & ie esrisul-

te: =ubmergmal

suarticulo "Interrsiaciones Am—

~:gu " Investigacibn" define.a la -

entz"e ios factores fié*cos v bio
. 'logic"“

'c,_._c:Lon de tecr.g

; 'bri,o‘légip‘a ¥ nig

estd sunedltado a: 1a canuldad d
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'v'as ce n‘otlenQ —
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esvacio ‘cultivable ¥ vla segunda es—
] ] 6 mis especizes eniun'm
V’ererntre $iempos s R :
edit i*)o, “Aeoctado, e pres‘en‘cé cémon

Tive pera el agriculior de subsistencia ya’ cue con

una.Tiswa drea de cultivo pu;de obter.e:"v'a*‘ias co’sec’m@ al m.smo.

las uramine s, nostulardo'—‘e en mucho= casos a la transferencia -

de Ni rogeno ’na rad1c°1 cono la causa princi pa" de este efec~
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_mineas pueucn corsidev‘ rse ce aportaciones de Nitrégéno 1o

Lqus c:au'=a un~1ncre're o a-ca dad; del forrajepara el ganszdo,

u eutc sigr\ ficativo-de la'ganancia de-

jloze 1 se ..raduce

ime ,ado de ‘mezclas de lesum; w05as Y

- cdv aquella= que =6" tienen gram

I-‘oh o‘.v-o 1ado, P.zvnos G» AN ("38,.) en su obra d:.ce cua“las
legum m.)s"s r:uuer. cua‘ 3d de= para suplemeutar o proporclonar —--,

leu ?r:noécu{os escﬂsos ‘en los cereales ( Lisipa y mr*‘nto“ano‘)—

§‘ )RS EW ,ez,--lo. ,ceraales aportan los aminodcides azufrados d i

n’ las legu inogas. Como la cone

-en los Vberea-es es 2Ly dedor de 10 % y

O

0oSas s ap*oyinu‘:dameu‘;e de 20%, la proporcid
cevealzleg'_::nmosa es de 2:1 que corresyende =2 £0:59 en vroteines

de _d: corponentel.

De .acuerdo ‘con Andrews ¥ Kasfam .( Mencionades por Altarran,

‘ J), eyl'ci_ﬂ 170 multiple "es el comjmto de pricticas ds cul-
0 med i ianie l s ‘cuales la pro’dnccién totel de una unidad de su-

eg logrado medianie el d;sarrcllo'-

grTieis en un afie agricol

1taneo 4% varios culiivos: £0les.0. en secuercis mediante .-la.

.

v combinacidn de’cultivos mixtos o solos en secuencie.” Este Mode-"

}
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';lode Cul tive multfple 10 nodemo= encoHrLrar con 1=e s*guier‘n‘;es--— ;
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+.Sultivo Pripie: cracen tras culiivos en sscusncia por afia.

< Cultlvq_Cc 'uesébéfCrece;‘do='o ks gultivos simultaneamen

te en elpl Smd canpa, " La-int eiz;nannon del Cul‘lVO Yest

i

i

i

H ‘en ennacio'y t;ewvo. ‘Hay cnm peticidn en«r~ cultivos du —‘1
i '“ﬂnte todo o paw*e de_ recimiento. Se»dan va:ianﬁesxdeg
¢

”tro de e=te mouelo-
I f‘Fu_ulvc A*oc;ado' erecen dos o pés ciiti
; a-‘,un con ‘arre g’oa en el misme sureq.

recen dos o mas

+ Cultivo I".erca adc-

i

=nte, dondn uno o

vc'Ihtercalado en Fzjas
neaments en di-ereu»es :aJg

* grchas para permitir las I aberes de ouw ‘1vo e’ fozva 1n

¢ dehehdiénte,‘pero suficiantemente ang stas nara aueflos

; + . cultives interaccionen evronémxcamen+é{

- Cu ivc de Relevo: Crecen dos o mds cu tlvc=fs’mu éneaf—."

neamente durante parte del cilo de. v;.d~1 de’ cada uno. Sé

Siembra un segundo  cult ive deenues de que. 97 c"imer cul

tivo'ha nlcanzado su e:tado raprocuctlvo de cre

,pe-o antes derque alcance la etapa ue'coeecna

1977), menciona 7 gue

s semorad ‘en ‘asociacidn-

o-afecta el .rendimiento de las otras.
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carve,

v, &N TECEDENTES

come. fue

sembrarlas

l*"a‘.da ( l9c7, eit

Jue en Mew cg drea de ‘distribucidn del Teccinte ( mziz

21Uz VUl

Zass ie e
‘at_.o} ¥ oqus cua:do es sagicrecen juntas, el teccinte sirve-de
Toxte & las var:edades ‘silvestres de frijol comin, - As{ mismo,

=3 7n’conclu51on de” aue- "Bl Slauema de ?soclar var:os cu’

'ﬁor los: 1naigeﬁas ‘ha szdo ccnlado de la Na ura’e,a, ha01enﬁ

4

‘sobre L

a§o:po: Idpiz, Iﬁidem), sefigla por su -




rimento; er. Chauin'ro, I-'

side Trijol como de

ntog de estoscultiveos cuzndo se sismbran £0198.:

‘realizé un.andlisis econdmieo és lec . pro -

rece "44 ventz jas eco~16

Lépiz (1974) en 1958 real

frijol en suelos de bqaa fe

T otluo de mari" L-ZS asi:comoila
"(’7 ( de mata Yy N

1as s:.embras solas,‘debwdo a la b a der.s ae. de'—,:,.
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H vodlacisin,
{ - Ia ‘¢ frijol Canario. 107 (zetz) fue de -
i meter rendimierio tanto en. siembrag asceiaday -como

- Los rendimientes. de Irijol. fuercn mayores en las sismbras
. R

lag aspciacio::esv‘como enyllas s

de gufa ziempre -superd en :re:&di




Tes el f“’jol de &

3

ern forwa megativa 1oz ran

8
os del ma;z en f orma proporciornal al ndmero de -t i

or
.hectérea. el frijol 4de maia afeciaz menos -

(‘9:5) en los Bel
de

tleci 6 en 103 carpos

1, (1983) 857

a el caltzvo asocigco—

'to'dorde se compe

vOs: "s501o0s en ambes especies, . el rern dl =

e fr*aol én 10s ‘cultivos solos sumens con e1 in

0" dn la'densidad ce plantas, alcanzandio 10 ton/He el mala
/Hb el frljol. Menciona también que en asvcizciones hay -

aprovechamiento de luz, asi como una zlia eficiencia de

ierra,.dicha eficienciza no se logra con los cultivos solos a
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=~ laz aéocmc onea de cul ivo m:x‘fz—;.ri,)o1 son »{x’xz sistema de

ug 016'1 nun ‘est a mu‘, gnnezal zad :'.onas‘ de_tezrkpo-ral,

de g:ini‘furvd S «_m; poca marno de ob“a disg pcn* ole.

a2 ‘log rendinientos de produccisi del
me jores c"rwdQV se encueniran eo’ds,\
‘:‘Aﬂera ‘e."- re“c’n"e“’o eCJninCCS

vos so“os.

Imvors

mmd:.n l

mAs mpor..ar;tje', .Vcon.ét:. ve el almen 0! ba=1co y esla . —-

Tuente priheipal ‘tento_‘de‘,carbohﬂ_dr‘auos como;ce pro\,ein.:s vrtales
[ ; - R 18




Liavimportenc

| ueszidn

olas, 2iiment erias

ezenvsa cerca de iz

icado. que los mexican

n e ingiusc -

a8 pasan inadvartidas, excepto rars ¢l nutriologo,
lograron otras cnalidzdes como la libevacién de 1z Niacina R
contenido de Calcic. En efect tilizada, el-~

a3 rico en caleic y asi la cana’ suele te-

stidn zbur iinte de-este nutrimento. En paises dondes

e
1 iz*amal, 1x'¥nica fuerte importante de calcio en ~

1z leche y el queso.
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malz,

i
;e ui crmplejo ’ndlrer1~le, par 2o0.gue la prédcTica provoca una -~

Asi les pablacia:es

maiz, tienc un aiss
Zrgs en Mesoamérica esso ne ocurre por
ento de mafz con ca2l'y

a
evite 1la mparicidn de la pelagra.

<
m2ilo del uso de alimentos nroteiniccs funnues‘r'cas~ce esos )

te me;orados en—'

rntelna total

COlOCa, como &
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Tablo # 2 Nutrientes contenidos en cudn-lop.—g:.; de'porcién )
Comeotible de bm(z. ( Dir.-Gral.yide: Culturas : Po
.pulares, 1937) ' )

Energfa { Keal.)

Protefnas  {gr.) 8.9

Grasas ( gr.) 4.3

Caleior ( gr.) 22.0 - T
Péafore { gr. ) 268.0

En 1la voonomfn cnmpesina ¢l mufz consituye un elemento fun
damental, es lu base del sistema socinl y también el redio dc re
lacionar ¥ medir las distintas sctividades, Ja planta del mafz -
es unliz:'xdu en su totalided por el campeino para satisfacer las
diatintes necesidades ( Fig 1) '

- Forraje: granos, mazorca, hojas y tallos sirven para puercos,
aves de corral, ganado vacunc, caballos, m‘ulas, bu-
rros, ete,

Abone: lu cailucla, el tocdn y las ralces cumplen esta funcién

cuando la parcela se barbecha para el nueve ciclo.

- Usoca Medicinales: Los cabellos de elote.

- Enveltura y Usons Artesanales: las hojas de la planta sirven'
para envolver tamaled. En la produccidn artesanal se

uva la oafla, el interior de ella, las hojas y: el olgi.

te.

Alimenio on épocas de Hombres durante lu crisis de produccidn
sgricola la espiga masculina y el olote se consumen -

como alimento.

Gombustibie: ei olote, lu cafa y lus raices de la plurta se-
usnn como combustible en los fogunes.
Alimente Humanoe: el mafz se procesu para consumirse en formy

de torillas o tamales, aunque suela ingerirse simpleg

22
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Fig. 1 Utilizacidn de la Planta de Maiz



{IV.z Imoortincin Do lag Tazuminozas

- les, muy sdaptables para desarrollarse eu todos 105 climas ¥ 1&

. lmente n"ado 0. coeiio vy tanbien ng usu como csnd‘mento

en a;gnncs vlntlllon mexicnncs.

el Alimentsaio. =
o

" titudes. Se ¢onocen mis de,l} OQO e;geciee. a nivel mundial, las

Tque ‘98 encuentran en Américn con alredndor de 4 OOO\y en México~

se¢ han registrado 1500, sin enbar;o, £0lo.un pequefio porcentaae—
e utiliza como alimento { cerea de 20 especies). :

Un wereficio indirecio que ofrece el cultivo de lnu 1Lgumi

inogas . es la simbiosis que-llevan g c1bu algunas \mcter"ns que* -

{
i
i
]
.
;
1
i
i

Torman nédules eh sus ‘ralces, xljun en estos a1l N1tr6genu lzbre-

que toman del aire; de esta menerd sé fextil_,a'el
que son’ sultivadas, lo que nejora e*bcultivo de-
siemb“an en rotacién con lesnmxﬂonas.

18 2100rtnuc1a nutricion1l
alto conoenldc de nroue1nas por 10 que au~1e
carne de los pobrns ", Sin snbargu, estas: praueinas %un de wulor
1nferior a-lag de o“igen animal, da;xcienteﬁ en amznoncldoa a"u—

“fredos: Hetionina ¥ Cistédns y en algunos casos en Triptofanc,Ba

cambio, txeﬂen alto contenido de lisina, sminodcidos dcfic:ente—

i en los ceranles y por lo tanto se. con91dernn buenos suplementos—

de elles, Bn 1a mayorias de los cases las leguminisas seeas propor

cionan ca5i tanin energis como 109 cereales; ademds presentan -
Y

del 17 a1 25 3 de proteinaz, esto es, el doble de los cers

cinilar o las de carnes y petcadas, idemds son buena fuente de -

™
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zen 8% un suelo pardo, con ho




México

{fooLro e

Figura 2_Localizacion

MEXICO #7777

COORDENADAS:

99° 2% 30"y 99° 24’ 3" Longitud
Ocste v 19° 50" 01*y 18°50° 317
Latitud Norte.

de la_Zona._de Estudio. |




: r‘lzonte mollco,' son. suel de pradera [¢] de uranvl 6n‘ yﬂx‘tre -
un c"ma ;r:.o k uno te 1p1‘ d'o No* jebe e=enmn =al”11c1=u elevacxa rii,
carqcterlgt {eas hidromérficas dentro de 1os 50 em® de nrofunu:.dad ’

cuando no hay un horizonte B argiiico ( Deten;;L,_ _,79).:,

Vegetacidn- Natural casi-no ex1ste en este noblado, el sue

lo es utilizado para el cultivo.

Uso. Actunls Presenta az;riculturevx—‘de"temp'oraiy algunas z0
nas de riego ambas c¢on cultivos anualési principalimente el mafiz-
2l cual algunas veces se asocia con frijol, calabaza. y chilacayo
te. { Carva Uso Actual Del Suelo, 3—14—#{—18, Detenal.)

Uso Pctenciale En escala.de 1 a 7 ent cuanto a2 incremento -~
1e las llm:...aclones del uso del suelo estza zona itiene una califi
r:acn.on de tres y en cuanto al 1ncremen’co en intensiiad del uso -

el suelo este puede ser de tipo forestal, utilizarse para YIa =

ricultura moderada o para la praticultura. ( Carta Uso Poten~
“ial Del Suelo E-14-A-18, Detenal )

|

i

El terrenoc donde 2e trabajé se localiza a 09023'50" longi
i:ud Oeste y 19050'04" latitud NHorte ( Ver Figura 3 ), a 500 me
zros, aproximadamente, al Norte de la Presa Taxhimay. El Terreno
‘iesté dividido por un camino de tal manera que se compone de dos
i)arcelas -4 y B ( Fig. 3 ) que miden respectivamente 827.712 m2

z 1114,92 m~ ( ver figurz 4 ).

Zs necesario mencisnar que 2ste terreno siempre ha sijo ——
itilizado para la siembra de maiz ( Agriculiura de femporal ) -
antre el cual se intercala calabaza y chilacayote. Las labores-

le cultivo se realizan mediante el arado con traccidn animal.

28



: . R O

- B zoNaDE TRABAJO

LaS MORAS S 0 500 750 W 1500mi {0

-
_rrT T T 1

- Escala Grafica

LAS GOLONDRINAS .

SN. LUIS LoMa
ALTA

”Qﬂﬂ

D03

DD-DOIQSN LUIS
TAXHIMAY

e

Presa

Taxhirmay

. )}
Figurad : Limites de la zona de Estudio.

[ et ian S



oN‘wvj

;Pﬂrrcie_la B '

Corral L
Parcela A"

Presa- - Taxhimay -

Figura 4 Ub!cac;on

delas Pa.r.c}:elas.

T I YT T T
- v S —— —_—
e LW UTILUMEIT AT Walg 1 T s 4 TTRege o T owcww T e i




: Tas caracteristicas que preqenta esve auelo, en ambas
; .

parcelas-

{ - pendiente aproximada de 0.5 %

. ‘profundidad y pedregosidad en el terreno de trabajo
crece de )este a Este; En la parcela B, la parte Osste
presenta una profundidad méxima de 30 cm la cual va -
creciendo en direccién al camino ( Fig. 3 ), en la par
cela A se presenta una profundidad mayor de 60 cm. En-
cuanto a la pedregosidad esta crece de Este a Oeste de
manera que la parcela A presenta una pedregosidad de ca
5i 0 % y en la parcela B va creciendo gradualmente la
pedregosidad hasta que en la regién Oeste se presenta-
una pedregosidad del 90%.

— Color café oscuro,.
~ Textura de Franco a Miga jén Arcillo-Arenoso

— Contenide de materiz orgdnica: del 1 al 4 %

Estos datos fueron tomados de De la Paz y Machuea, 18983,

.29
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IX. METODOLOGTIAS,

El presente trabajo se realizd en varias etapass:

Revisifn bibliogrdfica sobre el tema a lo largo del desarro —

1o del, trabajo.

Trabajo de campo,—- Comprende a los siguientes puntoas:-

Toma de muestras de suelo en las parcelas seleccionadas, como

se mencioné anteriormeunte el terreno se dividid. en dos parce—

las ( &4 y B ), donde se ubicaron 5 puntos de muestreo { Fig.5
¥y 6 ) en los cuales se tomaron muestras simples de 0 a2 60 em.,

de profundidad, en el mes de Abril, poco antes del cultivo.

Selec_cién de semillas que se utilizaron para el cultivo.
Se utilizaron semillas de maiz criollo ( Zea mays ), de frijol

criollo { Phaseolus vulgaris )}, y haba crioclla ( Vicia faba ),

las cuales se obtuvieron en el poblado donde se trabajo, para
de esta manera valorar la eficiencia de la tierra en las con
diciones en que trabaja el agricultor. Ia seleccién de la se
milla se hizé de manera manual, en cada caso se escogieron -
1los granos mAs grandes y mds sanos, esto es que no presentaron
estragos del ataque de alguna plaga durante ¢l almacenaje. Ca
be mencionar que en el maiz no hubo seleccidén de m‘azo:‘cavyu -
gue en este caso el maiz Se nos ofrecid desgranado y como en

el caso del frijol y del haba se seleccionaron las semillas -

‘mis grandes y sanas.

Disefio Experimental.- Se utilizé un areglo combinatorio, don
de 1a distribucién es al azar. Bl Maiz se asocib al frijol y
al haba de la siguiente manera: maiz con frijol(MF),i mefz ——
con haba (MH) y mafz con frijol y haba (MFH) y se emplearon-—
tres testigos: haba sola (1), frijol solo (F) y maiz soloc (M)

cada uno con 6 repeticiones. la Ubicacién de los experimemntos

30
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¥y los testigos se 'u~o al azar quedando como lo muestran las

figuras 7 y 8. ( Ostle, 1963)

Preparacidn del terreno para el Cultivo.- Un terreno antes .=
del barbecho estard mis o menos compactaﬁo ¥ con.menos porcen
tale de espacio poroso. Esta préctica consiste en el rompi -
miento inicial de la capa arable ( 0-20 6 30 cm., de profundi
dad), tiene por objeto facilitar la penetracién de¢ las rafces
en el suelo y de esta manera se pone a disposgicién de cada -
planta un volumen mayor de tierra facilitando la aereacién -
del suelo y la penetracidn de agua y su conservacién. (Robles,
1978).

Siembra de la semilla.-— Duran,e la siembra las semillas se dis
tribuyeron en parcelas de 35 m { 6 surcos de 6 m de longitud)
en la parcela A y de 49 n? ( 7 surcos de 7 metros de longitud)
en la parcela B, Las asociaciones y los testigos quedaron dis
tribuidos al azar ( Figura 7 y 8 )

Las semillas se sembraron de la siguiente manera

Mafz solo. 4 semillas por ma%ta, espaciadas aproximadamente 50
cm, ; Frijol solo. 2 semillas de frijol por mata, e°pac1adas—
aprox 1madamen'ce 50.cm.; Haba sola. 2 semillas de haba por ma-
ta, gspaciadas aproximadamente 50 cm.

Mafz-Frijol. 4 semillas de mafz y 2 de frijol en la misma ma-
ta espaciadas aproximadamente 50 cm.

Maiz-Hhba. 4 semillas de maiz por mata, espaciadas aproximada
mente 50 em., con dos semillas de haba intercaladas.
Mafz~Frijol-Haba. 4 semillas de mafz con 2 semillas de frijol
en la mj:sma_ mata espaciadas aproximadamente 50 ecm., con 2 sg

millas de haba intercaladas.

Después de la siembra se realizé la escarda que consiste en -
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= Fertilizacida. - Se fertilizé en 14

las précticasilocales, atilizando suli‘até‘dé? 'r" nio Y. uner -

le enuna ‘soncensracidn de 50 7 40 Ke/Ha de cada-

od:.cas de 10: culiivos devermi-. :

tales tonmo: desn--cllo, emples.

), Regular (R) & Walo (M) parn -

?—.Cosecha de: 1:1 Producc:.c... La \_:aecnn ‘se reallzé “uanuo la.: ma

zorcas. se encom;raran uaualme:".:e secas, de ._ada =uuna sela .se.

pesd toda ir cosecha 7 'se Somb el 205 de e1la .como nuastr" -

“cx_ue:.és' Bl mimm repreaentfacz para- cads saonvcel ( Reves— o i
; C;ééaiejdé, ‘;986), ‘sstas mazorcas 4 _al ;aaorg-
“torio 'én, volsas e poiietiié:.c SEpigra iy
anélisis, S o e o E

{

;

{ L_ detev.:xm.c' ;a’r:imetros gquinmicos’

sUe ’.,e ‘un! potene 1'Jmei:ro con"e1
GI‘lO, Rela.cwn 1._.5 con’ HZO { Jack"on, 196:1)
.Ma’terla organma por el ‘Método de -Valkle;—nlack ( 1943)

Jackson, 1964)
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- Capacidad de Intercambic de Cationes mediante lz =aturacién
del suelo con el catidn Ca*™ substituido con MaCl y valorg
cibén del Ca con Versenato. ( Jackson, 1964)

- Determinacién de Sodio y Potasio mediante o1 flamometro  COR
NING '400, extraygndo con acetato de amoniq. ’( Jack;aon,1964).
~ Determinacién del Calcio y Magnesio por el Método del Versena
to y la extraccién con Acetato de Amonio. ( Jackson, 1964)

- Nitrégeno total del suelo mediante el método de Kjeldhal.
(Jackson, 1964)

- Mbaforo del suelo mediante el método de Bray-Kurtz ( 1930 )

Ias muestiras de grano, tallo, hoja y vaina se secaron, se-—
pesaron y se determind el Nitrdgeno total en cada uno de ellos -
mediante el método de Kjeldhal ( Jackson, 1964). Con el peso del.
grano seco se determind la Eficiencia Relativa de la Tierrar eg: -:

pleando las férmulas establecidas.

- Andlisis Bromatoldgico de las semillas del maiz: L i

< Proteinas por el método MicroKjeldhal ( A.0.A.C.. 1965 médifi‘- '
cado por Villegas y Mertz, 1969). o 'A :

. — Fibra Cruda por el método de Weende mod:.f:.cado por Fﬂols.

(1978) ( 4.0.A.C. 1975) =

~ Grasa por el método Goshfich, (A.0.A.C., 1975) =

- Fésforo ( A.0.A.C., 1975)

— Potasio. Extraccidn por el método de la Um.vers:.dad De Caroll

na del Norte ( 1940 ), y cuantificacidén por flamometria,
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Ko 1o b frorerifn Lolatica du Arenay lito o &rallln

iarcola

b~

Paxgola 1t

Laartea W Tu Aceia “0 du Liwo ,". de Arcilina HNuastea 1 de amna ¥ e e foiiln
1(0-30) an 23 20 1(0.39) €n.e g.on BRI
1{30-67} a2 12,00 35 1(30-L9) 21.44 L 3.8 v
_2(0-30) £..00 1104 34230 2(-17) ‘ 50.7° “an.00

2(30-¢n) 26,00 17,04 4036 n-C0) 40.60 [ Lo

3(0-10) 47.00° 0.0 32,00 3(6-36) 40.72 4,00

3(20-¢0) w0 1.00 60,2 3(3n-€0) 44.00 A7.00

(0= 54,72 CHL00 a0 4(c-30) 3672 an.en ] 23.28
4(20-€9) 5.72 2,26 72,00 4(19-59) 22,72 51.00 i ]

5(0-2¢) 57.08 | o saea o oga 5(0-30) 442 R NI,
5(50-¢0} ' 2':;;/'2»,,7 B 77:.3.0 i B.23: 5{30-60) 23,72 TR s ¥

Tabla # 2e- Pm;crcidu{’d(y'Armng, ll,v!ifo ¥ ‘Arfzgllm' i
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Xelooe arfliviu gulnico de Suclu.

Pamisln 4
Husotrno el .G N G.X.3, Cn 3% 4 th T
1:2.9 (&) 169 weg /100 £re du anolo PI%G PRe ppm
1 L5 222 18,178 25,2 1,47 W 1,33 0,425] D351
.9 %) 2,38 | 0,240 24,8 .46 0,43 Q.ic 0.552] 4.560
k 4,0 0,34 10,105 21,0 131 Y 1,11 o011 % 740
4 €.7 de 13 0. 140 22,0 32 0,51 J. 11 0,635] 1,806
5 T4 120 05,0 20,0 1.7% 0,04 A1l 0,211 3.7.0
X (s} 2o ) OIFT 234 1.47 0,56 T4 0.570) 3,257
2000 a
Kueutrao I 1.0, e [ P Ca g 1N Ha P
1w a2l (M (* 2ay’ 100 e do sualo | y=w PR ppn
1 .0 2. 11 0.000 750 1.47 Qe 0.07 0.500 1 4,661
2 £.0 3.1 {a.178 2.4 1,50 1.17 1,11 n.5v1 ) 0.974
3 [ 207 0,315 2.0 2.7 Gt [ 1.1 1 0.200 § 10806
4 1.0 2,73 0. 140 34.2 2.4% 1.00 1.85 0,952 1 0.140
5 Ta3 2.50 10,7115 32.0 2.72 1.13 | 2.65 D520 | 0142
X .74 2,72 10.217 23.52 2.09 0.01 | 142 | 0.520) 1.563

Table & 3.-

Husntris Tomadao ol Dfa 17 do Abril

do 1907




Tably 4 e “wndisloento del Hafa,

Parcela A
~~. Asopincidn Jhiperoela Puio Yo tel Taso Hueeirs Teuo nrusotra Puuc e
: . (o) Nauedn (sr) Soun (g1) o
Kl 12 1 30 307.05 115 24575
kil 0 9 o 2 002.00 - -
134 Az g 0no 1 252.00 1.289.0n 103,30
Totnl 14y 250 3 36018 1 510,15 R
NB M) 12 0CC.00 2 500.00 - -
U i 1 000%.00 3D SE DRTERLINO
~UE 13 1 250.00 307.00 271,15 2485
k¥ 14 7 50760 1 500.00 - -
LF 2, - . _ -
3 25 g £09.00 1 500.00 051.20 50 W40
up 29 FORRARPAY) L 03,00 2 511,20 2 0.0
Totnl 49 _1°0.00 0 207.£0 3 62355 3 07ran
Ly 3 € 000.00 1 570,00 731.60 0013
pRig 17 4 non.00 1 ¢02.00 912.7¢ S0
o 21 T EOn.OD 1 002.00 - -
Kn o€ 6 00.00 3 roo.co 1635.20 LIS g
2418 27 8 seni00 J oM.00 €12.70 021,50
i g 26 14 000,00 2 000.00 2 B15.00 1 075.00
X 28 2_000,00 10_GE DRTRLNING
Total 51 000,00 17.000.80 7 A57.20 8 067,00
s B 5 £00.00 1 500,00 993.60 [C O i)
- 1 & _ .92 500,00 2 000,00 1 .563.20 1336.10
i 17 ¢ £00,00 1 500.00 1 114,50 1 905,40
1% 10 16 0n0.00 2 007.00 1 €58.30 1 524.70
M 23 2 500.00 64€.70 555 .50 £ed.,0%
3 30 1€ 500.00 3 000,00 - -
X A0 16 80000 2 500,00 g
Tatal 67 000,00 13 146.70 5 894.40 5 201,10
TCTAT 18 7 ©00.00 23 115.35 18 365.30 16 060,50




Tabla # 5.~ (Cordinuncidn) Rendimiainto del Mafz.

Pareln B

“Asocincidn Subparcela Podo Totxl Poso Nussira . Peco mueatra } Peoo grato
: (=) litmada (gr) Soca  (gr) - ¢ er

. HFH 8 12 15 » 000,00 1 715.11 1414.10
Rl 9 12 165 2 030.00 171511 1 44,10
it st 14 11 500 2 500.00 2 068.40 1 860,72
Rt 26 5 000 1 000.00 - -
WrH 2L 7 500 1 507.00 1 .253.30 1.128.20
I x 15 630 3 000.00 2 537.00 2 277.00
Yotal 63 830 12 000,00 @ 270,02 T o z.00
Uz 2 17 000 3 500.00 2 170.00 1 908,07
o3 6 41 £00 6 £07.10 6 418.20 5 855440
uE 15 14 000 3 000,00 2 504.60 2 2%
ne 19 2 500 2 000.00 -
uy 23 % 500 1 020.00 969.00
R 34 15 500 3 n70.00 2 270.00 2
Totnl 103 000 16 307,10 14 332.50 12
I 1 20 500 4 000.00 3 19¢.60 z

10 12 14 020 3 005.00 1 918.70 1
130 17 1?2 500 3 500.00 237830 k]
1 Je 16 210 3 250.00 2 465 .50 2 220
it 35 5 500 1 250.00 . - . -

P 14 36 10_500 2 000,00 1 740.60 = 1 87010
Tatal 5 250 17 070,00 11.702,60 . 10_563.00
H 1 13 500 2 500.00 1 710.00 1 €€3.60
H. 5 - - - -
i 10 13 000 2 500.00 2 041,40 1864410
)34 20 5 000 1 000.00 T72.10 €L1.6G
I 24 10 500 2 500.00 - -
L 21 13 500 2 50000 3 16000 I ©4%,00
Totinl 55 0 10 _500.00 6 650,00 6 192,00
T024L 307 020 55 £07.10 41 997.52 Si05d.00




Pably ## 6.~ Lendimtento dad b‘;'!..ju‘l.

a farseln A
" Agonircién Subyarvela Pose Tétial FoLo jupbuirn i’auo N '
! i) RGawdn(gr) g (e, C
R 12 1000 314,50 581,00 :
“ 370 30 1 000 112,00 30.00 o
1y 32 3 500 205.10 . 119.00
_‘Tatal 5 500 ©14.60 38,820
. HE 5 1502 112,00 85.50
e 11 -1°250 412,80 157.40
ur 3y M 1500 285,80 - :
ke 24 3 000 37€.50 114.30 I
oY 25 3 250 472,50 . 13Rae e
ur 29 1 500 193,00 35.70
| Total 12 000 2 143.60 535.60
| P 6 3000 510440 168,50 ‘
? P 1 2 000 . 172.30 B1.40
) 5y 16 1 6 000 1 223.60 6410 - . . ‘
) b3 [ - - . I
F 22 - - - L
7 3 -+ 4000 ' 760.60 221,60 ;
i F 4 3 000 241.00 50,30 :
| ¥ 42 ‘2 000 . - {
i . Total 20000 : 2 907.90 806,30 ;
: TOTAL 37 500 5 966,10 1 600,470
1
]

ota; D ooto cawe vl powo do la auestra sooca os fgunl al peac del gmno.




Tnbln # Tem (Continuncidn) Pandiciento dol #re ol

Iarsols B

Asooiacidn

Subparoela Tess Totnl - Poyo Huaztra Y Paco grano {
(or) - Démodn (gr) R ) e
8 2 500 400,00 140.40 t
5 10 CUATIIOANE - f
14 1D CUMMITFIGATILE ~ }
2% 250 150,00 22.9 !
2 500 ~ - H
29 * 500 150,00 47450 ;
3 750 700,00 210.90
2 1 500 289 .00 73.80 .
6 1 500 315.00 s b
% 500 180,00 Tlrge
1 1 750 305.00 196.90
2 750 107.40 106490 !
34 2 070 357,50 7000 - 1
& 000 1 593,90 543.00 !
3 2 500 493.00 16040 i
4 2 500 453460 160,40 1
1 4 500 T47.80 a2
: Rty 22 3,000 415.50 Cgtae
' E W 3 500 - - |
Motnl 14 000 2 449.30 828,70
5OTAL 27 50 4 4d3.20 - ' 1552.60

V[ﬁta. En ente caco ol peso do Ia w.wouira noda 8o Lgual el pows del g,




- Tabln # D.- Rondimiento dol Iiaka.

‘Darcela A
,Ai&binoid’u Subpaicels Popo Toial : Petio Nuowira Paso mam
Sl (gr.) - | - Bémedn-{gr) " (6x)- =
12 1 000 515.00 -
30 3 oo 1181, 326.00
32 2 T°0 644 00 16030
& 150 2 344.00 486.30
3 2 150 569.30 156400
19 1 500 - Tl :
21 750 22020 76,50
2 3 000 415.40 87.10 -
27 3 000 556.00 -
: 16 1 500 - 151,40 -
M 38 11 500 - -
Total 14 000 1 756.70 471.00
I 1 5 50O - -
2 2 250 $2.20 89.60
10 4 500 728,80 152.30
X 20 2 500 - -
oI 28 11 250 - -
“n 31 3-750 454.00 219.50°
e 34 5 500 - -
SR 17 5 500 150980 155,10
oy 40 250 2 412.50 616.50
'I"g'l;AL 61,000 6 554430 1537.80

L L L I
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Yable # 2i= (Sosblisineldn) Rerdifiiants el finba. i
Pizuola B 8
- £ !
(2] {
L Asoolnoidn Jubpamicla Paso o tal Peno Lusuira Teoo tiruno o j
: ar.) Hanodn (o) (sr.) o
v B 1000 150.00 - 8 R
R 30 9 1 600 550,00 170,50 S ;
o 14 10 GL* MPTFISATLE ; :
R 2% 0 CUALIT TS ABLE Y
Mk 23 10 CUAMITVIGABLY o
14 20 I GUATTTIISATLE bt
Total 3 oan 650.00 170.50 3 :
Nt 1 \C CUAINTFISALLE E
o 1 10 CUALT S0 ALLE ]
i 17 1 000 415,20 325410 a :
it 32 250 WG GLANT SICADES -
o 35 507 0 CLbITACA. s : ‘1
il 16 500 413.00 125,50 o, ¢
Total 2 250 223,00 454,60 3 -y
b
u 12 10 GUAL 4 FICADL 2 ;
u 1€ M GUALTTVICAT A :
0 18 1w oesmnmeans B )
i ) 6 500 1 306.80 1 044.70 & ‘
kl L: ¥ % G A . . - 1
SN e S i |
Totad 114750 2 §60.90 ' agn.co .
PeAT, 17 050 3139.10 2 120.70 !




3 r_.flc1enc1a Helutlva De La. I:Lerra. S

_:J.bla. # 10r Vfic:ex cia Relat:.va De La Tierra en ’l‘e"rlnos'
de Producto Fisico. ( en base ‘al.peso del —-

T -grano- 8eco. )

Parcela A

Agociacidn Valor Obtenido
MPH 1.668 o
M 1.466 5
ME 1.66 ;

Parcela B

Asociacidn Valor Obtenido
WFH 1.420 ;
ME 1.997 . :
ME 1.435 :

Estos valores fueron obtenidos de acuerdo a la férmula pre - ,
entada por Turrent (1983) y el valor obtenido-se evalua de-acuer. ..

o a los siguientes postulados.

ERT = 1 ; No hay diferencia en realizar la siembra de un
cultivo sélo o asociado
ERT > 1 ; EB mejor sembrar el cultivo asociedo

ER? < 1 ; ES recomendable la siembra sel cultivo sélo.
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econdmicos,

'{2(.3 Eficiencia Relativa De Ia Tierra

Tabla # llv Eficiencia Relativa De Ia Tierra en Términos

Parcela A

Asociacidn Valor Obtenido
MFH 0.7775

MP 1l.2774
’ M 1.0243
Parcela B
: | Asociacidn Valor Obtenido |
1
‘ MFE 1.6575

MF 2.3727

M 1.7470

L

Bstos valores fueron obtenidos de acuerdo a la férmula pre
.sentada por Turrent {1983) y el valor obtenido seevalfia de acuer
1o a los siguientes postulados.

ERT = 1 ; No hay diferencia en realizar la siembra de un

cultivo sélo o asociado

ERT > 1 ; Es mejor sembrar el cultive asociado

ERT < 1 ; Es recomendable la siembra del cultivo sélo

a4



Producto

Tabla # 12s Eficisncia Relativa De La Tierra en Términos de

Nutritivo ( en base al contenido de Nt

en los granos obtenidos).

H Parcela A

Asociacidn Valor Obtenido
MFH 1.57
‘{ MP 1.86
i MEE 3.48

Parcelza E

Asociacidén | Valor Obtenido
NFE 2.55 .
MF- 2.75 !
MH 2.69

Estos valorss

sentada por Turrent

fueron obtenidos de acuerdo a la férmula pre

(1983) v el valor obtenido se evalla de acue-r

1 los siguientes postulados:

SRT = 1
ERT > 1 ;
Err < 1 ;

No nay diferencia en realizar la siembra de
un cultivo sélo o asociado

Es me jor sembrar el cultivo asociado

Es mejor sembrar el cultivo sélo.
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f.4" Andlisis Econdmico del Producto Obtenido
b N .

labla # 13r Ganancia Econdmica total ( en base al precio por
{ . :

Kg., del producto Obtenido)

I
j

Asociacién Parcela A Parcela B
2, /Ea (3) P, /Ha ($)

M solo 1 550 925.90 1 368 159.20
F solo 636 760,68 636 815.00
E sola 382 461.15 292 288.56
MF 786 111,12 703 980.10
MR . 1 641 414.20 . 317 164.18
WFHE 375 000.00 T78 606.97
Ms + Fs 2 187 686,60 2 004 974.20°
Ms + Hs 2 433 601.13 1 660 447.80
Iis + Fs + Hs 3. 070 362,00 2 297 262.80
Ms = Mafz solo
Ps = Frijol solo

Hs Haba sola

]



{X..4 Anflisis Econbémico del Producto Obtenido

Tabla # 14« Costos Para Mantener el.Cultivo.

“Fertlizante: Cads bulto tiene un costo de § 2° 093,70

S Se u‘biiizaron 8 bultos para las dos éarcelas
Esto hizo un costo de $§ 16 750.00 para ambas
parcelas. El costo del fertilizante por Ha.,
es de $ 71 214.29 ’

 Semillas Malz § 500..00
Prijol $ 800.00
Haba $ 500,00

Los gastos para una Hectdres son de $ 10 000.00

‘Gostos de Yunta y Siembra:

Ia yunta que se usd era propiedad de la familia
duefia de la parcela y la siembra fué realizada-
por la familia duefila delas parcelas y los experi

mentadores.

AT



:’..4 Andlisis Econdmico del Producto Obtenido

‘abla # 15r Ganancia Econémica Neta.

Asociacibn Parcela A Parcela B
Ms 1 496 711.60 1 286 944.90
Fs 555 546439 555 600.71
Hs 801 461,15 211 074,27
MF 704 896.83 622 722.81
MH: 1 560 199.90 235 949.89

TWRH 293 785, 71 697 392. 68
Ma + Fs 2 04% 258,00 1 862 545,60
Ma + Ha 2 291 172,50 1 518 019,20
¥s + Ps + Ha| 2 896 719,10 2 053 619,90

Ms
Ps

= Mafz solo
= Prijol solo
= Haba sg0la




Tatla # 160~ DISATIVLIO s wedmesis wn oo

Forcala

A

Subgarasle Teatanisato # de katao por X do intes Taserrello Chsumncicnas .
' SavGala fdtantu. L
v} & 1 1 o A S
1 o - p
2 1. P —
3 ) 22 - [ Fy
4 i » - 5
H 3ost NN PRE i 3 -~
2 1t 3 £ 3 -
K 17 = = Saé
X H 2% i} % _
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17 2 == Gl L =
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13 A P - U
13 K - {4 - 3 _
15 i h_ 13 o =
17 2 [ 12 = -
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€ 32 = -
21 - o Z =
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wanrrollo. del Cultivos:

Table # 1C.- (Serdimneidnd Dicatrolle 202 Cultivo eu la

Forceln 4 .
HRTERS SN £ T bmdonto # de t'mina #in fntna # &a ltas Doaarrolle Obuarvacionag
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Xe 5 Degnrrolle Dol Cultivo.
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16 Andlisis Bromntologlco

1

‘abla # 18y Contenido Proteinico del Maiz, Frijol y Haba.

Asociacién Grano Parcela A Parcela B
(%) (%)
MFH M 5.69 9.28
16.69 15456
24 8.75
NP M 7.25 8.131
21.87 29.75
MH | 4 6,125 9.44
23.87. 31.50
Testigos Ms 8.125 6,56
Ps 22.56 24.37 ,
s 8.75 . 24.94

Nota: El porcentaje de p:roteina se obtiene multiplicando
el pocentaje de Nitrfgeno por 1.25:

% de Proteina = N (%) x 1.25

22



.6 Andlisis Bromatolégico

‘abla # 19¢ Contenido de Grasas en el Mafz.

Asociacién | Grano Parcela A Parcels
(%) (%)
MFH M 4,555 5.62
MEF M 3.705 6.25
My M 3.100 4.80
Testigo M 5.395 5.795

Tabla # 20s Contenido de Fésforo en el Maiz..

Asociacién | Grano | Parcela A | Parcela B
ppn Ppm
MPH M 8.367 8,466
MP M 8.566 8.566
ME M 9.960 8.1367 .
Testigo - M 74570 8,163




.6 Andlisis Bromatoldgico.

abla # 20r Contenido de Potasio en el Maiz.

i

Asociacién | Grano Parcela A Parcela B
opm opm
MFH M 2,01 2,55 .
MF M 2.84 2.37
MH M 2.76 2.32
Test igo M 0.63 2.71

fabla # 22r Contenido de Fibra Cruda en el Mafz.

Asociacién | Grano Parcela A Parcela B
(%) (%) i
MFH M 3.539. 3.604
MPF M 3.367 2.797
MH M 3.147 3.536
Testigo . M 5.042. 2,353
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Es la proporcidén relativa de arena, limo y arcilla en' el ;
,ue1o v es una caracteristica muy importante. En'térhinos'gengrg,
7es los suelos se dividen en suelos de textura fina y suelos de .
exturza gruesa; en los primeros predemina la arcillas, péﬁeen ‘mg‘
:or capacidad de adsorcién de nutrientes y generalmente son: mis
‘értiles. Los suelos arenosos son mds porosos y permiten una répi

‘a infiltracién de ague. A continuacién se presenta una lista en:

rden ascendente de la textura del suelo:

%l.— Arena 7.- Miga jén Areno-Arzilloso
iZ.erArenaVMigajosa 8.~ Miga jén Arcilloso ' L
53.— Migaibén Arenoso 9. = Miga jén Arclllo—Arenoso
34.- Franco 10.- Arcilla Arenpso_

:5.— Migajén Limoso 11.-Arcilla Limosa-
~ Limo - ’ I . 12.— Arcllla d
' ( Ortiz J Ortlz, 1938)

"Un suelo de arena grueaa es facll de laorar tlene . buena

‘ereacidn pare un buen desarrollo radlcular ¥ se Duede humeuecer
icilmente, pero también se seca rapidamente perdiendo 74 c11mente
:

105 T mutrientes que “son drenados por la-rdpida neralda de agua. -

iossuelos con alto contenido de arcilla ( mds de 30 %) tienen -

f{eulas muy pequeflas que se acomodan ajustadamente, dejando -
i . o~ - PR s

ispacios porosos muy pequeiios, 10 que significa muy poco espacio
ara que el agua corra dentro del suelo. Esto hace dificil hume-

ecer 1os suelos arcillosos dificil de drenarlos y dificil de la
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¢ guiente:

' _torarlos". ( Donahue, -1938)

Una forma de clasificar las diferentes texturas es la . si H

% Suelos de Textura

i
: Gruesa

Arenas y Arenas
Migajosa, Migz

jon Arencso

—~ Arena B

- Arens Mizajosa |-

Miga jén Arenoso
- Magajén Arenoso

fino

i
X
1

:Suelos de Textura

fedia

Suelos Miga josos

Suelos MWoderads

-ment e pesados

- Miga jén Arenoso

muy fino

- Franco
LIS

- NMigajén Limbso,r,r

-~ Limo

- Miga jén Arcilo-

Arenoso

-~ Migajén Arcillo-i "

Limoso

Ri

Limosas

!
— Arcillo-Arenoso |
- Arcillo=Limoso

- Arcilla | . |

‘cuddsc parz-elidp

ga 30 y de 10 a 60 cm.

porquercontienen’ cantidad

_En este caso la textursa se
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En -la narceia A las” tipos texcuralea que bredominan sony
M:Lgagéu-Arenoso e Franco de O a 30 cm. Arc111.1 ¥ Migajén 1*moso
)de 30- a' 60 -cm.

En la parcela B logs tipos texturales que predominan en los

%primeros 30 cm., son Migajén Arcillo-Arenoso, Franco y Arcilla -
éA.renosa; De 10 a 60 cm. , Se encoatrd Arcilla, Franco y Mizajén -
:Limoso.
! De acuerdo a Ortiz y Ortiz (1338) en la parcela A en  los
‘primeros 30 cm., la textura en su mayor parte puede decirse que
jes fina aunque tiene pequeflas dreas con textura media y de 30 a
‘60 cm., la textura es de media a fina. En la Parcela B, la textu
‘ra de 0 a 36 cm., en la mayor parte del terreno es fina y nay una
:peuqeﬁa Adrea en que es media y se presenta en esta parcela cier
to grado de pedregosidad. De 30 a 69 cm., la textura es media.

Si los datos se comparan con los de la clasificacidn de la
‘SARE (1980) el suelo es en sSu mayor parte de textura media aun—
:que en la parcela A tienen textura fina en la profundidad. En la
:parcela B, tanto en la superficie como en 15 profundo la textura
‘es media,

Todo lo anteior indica gque el suelo de ambas parcelas es
‘apto para la agriculiura, ya que al presentar uns textura media,
el agua que recibe no se filtrard rapidamente ni serzil lenta su -
‘absorcién, de manera que no presentardn pérdidas de Nutrientes -
por percolacidén, tanto cationes bAsicos como los iones }f+ ne se
concentrarédn demasiado al estar presente la cantidad adecuada de
agua. En la parcela B se observa una textura ligeramente més grug
‘sa que en la parcela A; por lo que en la parcela B podria presen
tar menor retencién de hunedad, aunque la diferencia es minima,-
.que en la parcela A y por lo tanto una concentracidn mayor de al
gunos cationes como Ca, Mg, K y Na lo que causard un pH ligera -

mente mé&s cercano al Neutro.
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XI.2. anélisis Quimico del Suelo.

gKI.2;:; "~ pHE__Del Suelo.

H
H
i

AL nablar de un pH del suelo se hace referencia a una medi
?ia numérica de actividad de los iones Hadrdégeno (E+) ¥y de los ig
ines Hidroxilo (OH ), en una escala de 0 a 14 en donde el punto -
neutro es 7 y significa que la concentracidn de iones H”+ es igual
a2 la concentracién de iones OH.‘-;" pero 8i el pH se encuentra poi‘-
debajo de 7 entonces se dice que es 4cido y 1la concentracidn de
iones #' serd mayor gue la de los iones 0}{—; en cambio si el pH
2std entre O y 14 la concentracidén de iones OH es mayor que la
zoncentracidn de iones I { Donzhue, 1931 ).
En esta misma obra se concluye lo siguiente:

— El efecto del pH del suelo es Notable en la solubilidad de los
mirerales. Ia mayorfa de los minerales son mds solubles en sue
los fcidos que en suelos neutros o ligeramente alcalinos.

‘= Ia mayoria de las bacterias fijadoras de Nitrégeno no son muy
‘ activas en suelos fuertemenie dcidos. Las bacterias gque descom
ponen 1a materia orgdnica del suelo y que liberan Nitrbgeno y
otros nutrientes para la planta son también obstaculizadas —-

i por una fierte acidez. )

‘- En suelos minerales la mayorfa de los culsivos se dan bien en
© suelos ligeramente A&cidos ( pi = 6.5) y en suelos orgdnicos-
con pH de 5.5

El pH del suelo esté influenciado por:
E:e.) Ia composicidn de cationes intercambiables
Eb) Ia aturaleza de los materiales de Intercambic Catidnico
‘Eic) Comparacién y Concentrzcién de sales solubles ’
d4) Presencia o musencia de yeso y carvonatos de metales alea

lino-Terreos.
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Se exnonen en ests. obra tamblen las conclus:.ones cxe F:rema:n

7 Wadley

;= Pn de B 5 6 'nayores Thdidan un 15 %8 més sodm lntercamb:.a

ble Yy la presencia ‘de metales alca.lmo—terreos.

7
¢
H
H
¥

-AEn suelos cuyo pH es menor de 8.5 el sodio intercambiabl’e pug

"de o no ser mayor de 15 %.

2- Los suelos cuyo pH es menor de 7.5, casi nunca«contienen car
| bonatos de metales alcalino-terreos. k
é-— Si el pH es menor de 7.0, el suelo contendrd caxﬁ:idades consi
! derables de Hidrbgeno intercambiable. ‘
: En promedio el pH de este suelo es de 6 y segln la clasifi
T:acién de Moreno Dahme este suelo es ligeramente 4cido, em ambas
yarcelas lo cual Donahue (1981) este es un pH apto para la agri-
.:Llltura ya que aumenta la solubilidad de los nutrientes y ademfs
:aste pH es propicio también para el establecimiento de Bacterias
ijadoras de Nitrégeno.

Este suelo de acuerdo al pH determinado es cgonsiderado co-
16 un suelo que causaria pocos trastornos segin Worthen y Aldrich
}".‘1985) ya que segin ellos cuando el pH esté entre 6 y 7 es ideal
nara el cultivo. '
: Por Gltimo elandlisis estadistico ( Anexo 1) muestra que -
“\mbas parcelas muestran el mismo comportamiento en cuanto al pH

lel sueloe..

‘::CI.?.b Materia Orgfnica

"la materia orgdnica es una porcidn activa e importante de
an suelo". La mayorfa de los suelos agricolas contienen de I a §

5 de materia orgdnica en los primeros 25 cm,, de suelo, dicha ma
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j__teria orgénica es responszble de la estruciure del Sueloj aumen.
;ta. la porosided, mejora las relaciones agua-zire,. reduce 12 'erg—
;sién’ ceusada por el agum y el vieuto, la materia orgénica es la
Ef&ente de casi todo en Nitrdgeno; del 5 al 60 % de f4sforo y has
f‘ta el B0 4 de azufre. (Donahue, 1988)

; Ta materia orgdnica también posee propiedades del intercan
‘bio de cationes similares a las de las particulas de arcilla. Ia
vdescomposicién de la materia orgdnica produce CD2 que forma el
E2003 del suelo. Este 4cido aumenta la solubilidad de muchosz com
puestos del suelo aumentande asi la aprovechabilidad de los nu

trientes. ( Ortiz y Ortiz, 1938)

Ia materia orgdnica es de 2.29 % en la parcela A y de 2.72
% en la parcela B por lo que Moreno (1870) se clasifica como me
dianamente rico en materia orgédnica por lo que se puede suponer
jue este suelo debe proporcionar al cultivo los nuirientes necg-
sarios pare el mismo ya que se debsria liberar una cantidad de -
Nitrégeno necesaria pura el cultivo pero las condiciones medioam
sientales influyen en el comportamiento de los microorganismos -
2ddficos ya que la lluvia en este mes es todavia escasa y esto -
arovoca una menor actividad microbiana a pesar de que el pH es -

sropicio para la actividad de este tipo de organismos.

En cuanto a la relacidn entre el pH y la mater:{a orgédnica-
38 la descrita por la bibliografia; a pi mis 4cide mayor cantidad
ie materia orzdnica esto se verifica en la parcela B y la parcela
L con excepcidn del drea cercana al punto 5 de muestres en donde
31 pH es de 7.4 y 1la materia orgdnica es de 3.3 ¥ lo cual puede-~
significar que la degradacién de la materia orgdnica es mids lenta
:n este sitio por lo que se desermind materia orgénica sin degra
lar o sea que es materia orgdnica gue no ha liberado dcidos que-—
irovocan la disminucibén del pH, Es necesario agregar que el DH,—
tue en ambas parcelas es mayor de 6 los organismos degradadores—

leben ser Bacterias y Hongos Actinomycetos los cuales son mis ve
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_loces para descomponer la materia orgdnica ( Ortiz y Ortiz,l'988)
pero a los animales se les permite entrar incrementando la matg-—
rin orgdnica en un 4rea bien definido aunque esta tarda en ser —
iggradada, en este aspecto también debe influir le actividad an

tropocentrica,

{1.2.¢c Nitrézeno.

Este elemeto ha sido definido por Donahue, (1988) como"el
:lemerso mds critico en el crecimiento de las plantas“. Es un cong
;itayentes de las proteinas, de la clorofila, de los 4cidos nu~
:leicos y otras substancias de la planta. Este nutriente puede -~
ier utilizedo por.las plantas en formz de catidn amonio (NH;) o
:n forma de anidn nitrato (NOS) ¥ s0lo unaz pequefia parte del Ni
irdgenc del suelo presente en formas utilizables y cuando el Ni7
;régeno estd en forma de Witrato el lavado fécilmente y en ambas
Jormas, Amonio y Nitrato pueden ser consumidos por microorganig-

202 y convertido a gas ( Nz o- NH. respectivamente) originando --

3
sérdidas de Nitrdgeno aprovechable. Agrega el mencionads autor -
ue el NitrSgeno atmosférico que generalmente estd en forma de -
188 ;‘Iz es relativamente abundante pero solo puede ser fijado por

Jacterias gue viven asociadas a leguminosas.

Este elemento tan importante para el cultivo se encuentra-
:entre 0,11 ¥ 0.28 en la parcela & y entre 0.14 y 0.31 en la par~
:elal por lo que puede clasificarse segin Moreno Dahme como  un
tuelo que va desde medianamente rico hasta extremadamemte rico -
in Nitrégeno.

En este caso una de las principales fuentes de NittSgeno =
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i
:
ias la materia orgdnica yu que el pH si bien no favorece la exig-~
i:encia de organismos degradadores hace dificil la sobrevivencia-—
{le organismos nitrificantes o amonificadores y es posible gue ha
‘Ela pérdidas de Nitrfgeno en forma gaseosa (NZ) al ger facilitada
fl.a presencia de organismos desnitrificadores los cuales trabajan
5n rangos muy amplics de temperatura y sobreviven con pequefilas -
Zuentes de compuestos { Donahue, 1988 y Ortiz y Ortiz, 1988). De
lanera que se determinen relativamente grandes cantidades de Ni-
7:r6geno, no todo estarfa disponible para el cultivo de acuerdo a
.as condiciones eddficas antes descritas por lo que el cultivo -
se desarrollo de manera Sptima serd necesario adicionar fertilis
santes Nitrdgenadas.

En cuanto a2l andlisis estadistico este dice que no hay di- -
‘erencia significativa entre ambas parcelas, esto guiere decir —
ue estailisticamente se comportan igual en cuanio al contenido =

.e Nitrdézeno determinado se refiere.

d.2.4  Fésforo.

: Este elemento como mutriente es doblemente critico porque-~
i1 total suministro de fésforo en general es bajo y no estd real
iente disponible para las plantas, ademis forma parte de muchos—
‘ompuestos escenciales en las plantas relacionados con los procg
os energéticos; dentro de las plantas y en la capa arable de los
uelos agricolas varia alrededor de 0.0l a 0.15 % ( Aproximada -
“ente 200 a 300 RKg/Ha.). La fuente original del fésforo en el sue
0 es generalmente la apatita, el cual es material comin de las-—

ocas. ( Cajuste, 1977).

El fésforo presente en esie suelo oscila entre 1.89 y 4.57
‘pm en la parcela A; 0,14 a 4.66 ppm en la parcela B por 1o que-

‘ste suelo puede clasificarse como pobre en fésforo para ambas —
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‘?arcelas pero la parcela A contiene mayores cantidades de fésaforo

{ue en la parcela B ( aungue estadisticamente la diferencia no -

‘s significativa). Esta pequefia diferencia puede deberse a que la

.extura es un poco mis gruesa que en la parcela B que en la par-
tela Ay de acuerdo a Ortiz ( 1988) el fésforo serd mAs absorvido
.n suelos de textura fina que tienen un poder de fijacidn mis al
o de fésforo que los de textura gruesa. '

Por otra parte de acuerdo al pH que presentan el suelo, el
:6sforo debe encontrarse en forma de fosfato  monodcido (HPOZ) -
:ombinado este con el calcio formando el fosfato monodcido de Ca

C'aHP04) (Teuchler y Addler, 1985) el cual es ficilmente soluble
ero la asimilacidn de los fosfatos presentaria deficultades ya—
ue segln Primo ( 1980) el pd favorable para la asimilacién de-
dsforo estd eatre 5.5 y 6.0 y en este caso el pH estf entre 6 y
por lo que solo una pequefia cantidad estard disponible para la
lanta del cultive po'r lo que se considera necesaria una fertili
acién con fésforo.

Revisando-el andlisis estadistico este muestra que con un-

.ivel de confianza del 95 % las parcelas pueden considerarse igua

.e8 en cuanto al comportamiento del fésforo se refiere.

I.2.e Potasio.

El potasio es tomado por la planta en forma de catidn pota

‘10 (k"). Ia abosrcidn de este elemento estd fuertemente influen
fiada por la aereacidn. Una deficiencia de Oxigeno o exceso de -
;'02 en el suelo limitan la absorcién de K por las rafces., Esto —
‘e debe a que la deficiencia de Oxigeno reduce la sintesis de =

;cido orgdnico que actda como contraiones, por otra parte se ha-

bservado gque un 1ncremento de K disponible reduce la asimilacién

‘e Calcio y a que el K es mis mévil que el Calcio { S.A.R.H., 1980)
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Revisando la tabla 4 de Resultados se observa en la parcela
A estd entre 0.89 y 1.33 ppm ¥y en la parcela B estd entre O.67-
y 2.65 ppm por lo que de acuerdo a Moreno Dahme se clasifica cg
i_‘no un suelo extremadamente pobre en potasio,
Ahora bien este potasio estaria disponible para la planta—
:?B. que el pH en las parcelas estd entre 6 y 7 :}’seg\’m Pettinger-
7 Trogh ( mencionados por Gross, 1976) expresan que el pH mds fa
rorable para la disponibilidad del potasio es de 6.8 a B.5 .

Con el andlisis estadistico, con un nivel de confianza del
35 % se pueden considerar iguales ambas parcelas y aunque este -
sjuelo sea pobre en potasio de acuerdo a la clasificacién de Mor_&_z"
:10 Dahme no serd necesaria una fertilizacidn con este nutriente—

ra que las cantidades que fertilizan a:Ias plarwtas son pequeiias.

T.2.1 Sodiow

Enh pequefias dosis ejerce una influencia favorable sobre la
layoria de los vegetales superiores y la carencia de este elemen
0 se nota porque las hojas tomam un oolor verde oscuro y la esta
;ién seca se marchitan; aparece un efecto, al igual que para el-
‘otasio, la absorcién de sodio se hace mis lenta en un suelo sg
o ( Gaucher, 1971) .

Miramontes (1978), expresa que los suelos se comportan en
;orma distinta con respecto al sodio si estos presentan caracte-
{sticas fisicas diferentes y el rendimiento de las cosechas dg
enderd tanto de las caracteristicas del suelo como del cultivo-
_ agrega que para la clasificacibén de suelos en base al conteni-
'o de sales de sodio se ha aceptado considerar libres de sodio a
‘odos aquellos suelos cuyo con enido de este elemento sea infe. -
ior a 15 %, E1 mismo autor aclara qur los suelos tienen un “to
al de sodio { como N320 ) de 0.1 a 3% para el sodio extractable

{1 contenido es de 0 a 10 O30 ppm. 64



Una menera de saber si el sodio es dam.no es el oov'centaae
‘de sodio 1ntercamolable v el pH del muelo como se muestra en la—

: siguiente tabla:

Suelos & De Sodio Intercambiable " pH
Normales WMenos de 15 . 6.8 a 7.8
Salino No Sédico Menos de 15 Menos de 8.5
Sédicos No Smlinos MNis de 15 Mayor de 8.5

Este suelo presenta rangos de contenido de sodio en la par
cala A desde 0.39 hasta 0,62 ppm y en la parcela B desde 0.29 a
‘0.93 ppm. Cantidades que de ninguna manera indican salinidad en—
?este suelo seglin Miramontes (1978).

Las cantidades de Na necesarias para un cultivo son muy pe
;queﬁos es por esto gue el Na en este caso no causa problemas por
‘exceso y tampoco por carencia ya que ademds las plantas cultiva—
%da.s no presentardn sintomas de deficiencia de sodio.

En cuanto al andlisis estaddstico, este muesira que con um
nivel de confianza del 95 % las parcelas son iguales en cuanto -

‘al contenido de sodio se refiere.

‘K¥. 2.2 Calcio.

Los minerales que contienen Calcio son tan predominantes -
jue rars vez los suelos son deficientes en calcio con excepcidén-—
de los sueles arenosos y los fuertemsnte Acidos, que generalmente
nan resultado del anterior lavado de minerales de calcio. Este -
elemento es suministrado a la plenta en forma intercambiable y de

minerales moderadamente solubles { Donahue, 19%8)
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Yabls # 21e Contenido de Caleio en ppm.

Pozos Parcela A Parcela B
1 20.75 29.75
. 2 29.55 32.18
3 26451 . 45.34
4 26.72 49.59
5 36.23 55.05

Ias cantidades de calcio que fueron determinadas en este -
uelo estdn entre 26.72 y 36.23 ppm en la parcela & y de 29.75 a
'5.05 ppm, por lo que de acuerdo a la clasificacién de Moreno Da

% me este suelo es extremadamente'pohre en calzio.

De acuerdo al pH que muestran las parcalas ( entre 6 y 7 )
1 calcio presente en el suelo estarfa formundo parte del Bicar
onato de calcio (Ca(HCOS)z) ( De acusrdo a Dauchc?ufour, 1978) -
1 cual es altamente disponible 2 las plantas ya que es bastante
oluble.

Por ltimo estas parcelas, con un nivel de. confianza del -
5 % se pueden considerar iguales en cuanto a comportamiento de-
a y a pesar de ser un suelo pobre en Calcio, las plantas no preg
entan sintomas de diTerencia por lo que es féci} concluir que -
:Etas cantidades pequefias de Calcio son suficientes para el cul
dvoe.. . ~

JI.2.h  Magnesio,

: Es tomado por la planta como Mg++, este catién es mévil -
‘entrou de la planta de manera que es fdcilmente translocado de -
.as partes mis viejas a las jovenes en caso de deficiencia.

Io cantidad de Magnesio aprovechable presente en el suelo-

epende de -
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%

~ Cantidad presente en elrcomple'jo de In‘cercamb'io"j en:la Solu. .

cidn.

- Naturaleza de los demds cationes letérpamhiaﬁlesi.'i S ' :
P~ Tipo de arcilla B T L
' Iasg condiciones en las que es factible uha‘d'ericiéncia de~ '
negnesio son & : S ‘
+ - Textura ligera, Baja Capacidad de Intercambio Catiénico ¥ kG‘Ig
ma Hlmedo.
~ Suelos con suficiente magnesio pero con alto porcentaje de sa

turacién de Calcio. ( S.A.R.H., 1980)

Tabla # 22« Contenido de magnesio en ppm.

Pozo Parcela A Parcela B
3 1 6.69 5.96 )
2 5.23 14.23
3 4,50 8.37
4 6.20 13.13 {
5 11.43 13.74

Los rangos que se presentan en este suelo van desde 4.5 has
ia 11.4 ppm en la parcela A y de 5.9 a 14,23 en la parcela B por
‘0 queesto clasifica al suelo como pobre segin el Doctor Morenoc—
1970,

Este catidén mantiene sus niveles en este suelo menores que
.05 de calcic lo cual describe un comportamiento normal de este—
melo,

Por filtime con un nivel de confianza del 95 % el comporta~
wiento del magnesio Se puede considerar iguasl para ambas parcelas
in cuanto a’'las plantas cultivedas estas no presentaron defieien
:das de magnesic a pesar de ser este suelc pobre en este catidn-

' no es necesario adicionar magnesio a este cultivo.
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;XI.2.i Capacidad De Intercambio Catidnico,

El proceso de intercambio de cationes en los suelos consig
‘te en la substitucin de los cationes del comple jo de adsorcidn,
por otras de la solucidn y la capacidad de intércambio de catipg-
nes es la cantidad de cationes intercamviables que puede retener

un suelo y se expresa en miliequivalentes por 100 gr de suelo. -

Los cationes de intercambio son Ca, Mg, K, Na, Al e K, los cua -

tro primeros son denominados bases intercambiables. (S.4.R.H., -
1980 ).

Entre mayor sea el contenido de arcilla y de humus en un -
suelo serd la capacidad de intercambio y en las regiones hiimedas
21 porcentaje de saturacidén de bases es menor que en los suelos-

ie regiones secas ( Ortiz y Ortiz, 1988)

‘ La determinacidén de la C.I.C., estdn entre 22 y 25 meq/100
zr de suelo en la parcela A y entre 25 y 32 meq/100 gr de suelo-
3n la parcela B por lo que este suelo puede ser clasificaso como
t-!edio» de acuerdo a su capacudad de intercambio del suelo

Revisando el andlisis estadi{stico resulta que con un nivel
le confianza del 95 % el comportamiento de la C.I,C. puede consi

Jerarse igual para las dos parcelas.
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ZI.3 Andlisis Del Producto Obtenido.

i
1

:

El terreno en el que se trabajd estd dividido por un camino
ormado por dos parcelas, aproximadamente de ig}zal medida ( ver—
igura 4 y 5). Sbbr;e las parcelas se trabajaron asociaciones, to
as ellas relacionadas con el mafz:

MFH = Mafz, Frijol y Haba
MP = Mafz y FrijoL
MH = Mafz y Haba
¥y las parcelas testigos:
M = ¥aiz solo :
P = Prijol solo
H = Haba sola
A ambas parcelas se les traté de igual manera en cuanto a:

- Cantidad de Fertilizante aplicado.

-~ Fecha de siembra

‘- Aplicacién de herbicida ( elcual no cumplid su funcidn )

'~ Primer deshierbe y segunda escarda el mismo dia en mabag

parcelas,
— Primera escarda el mismo dfa en ambas parcelas
~ Bl segundo deshierbe solamente se efectudé en la parcela B de -

“=:jando.crecer libremente la hierba en la parcela A

Ia cosecha de haba y de frijol, ya maduro, se efectudé en -

1 mes de septiembre y la de mafz en el mes de Octubre.

Bl principal objetivo del presente tra:bajo fue evaluar la-
‘ficiencia de la tierra cuando se siembra el maliz asociado, di
ha eficiencia fue medida en base al rendimiento de grano seco -
e tal menra que se tiene un resultado nimerico de la eficiencia

elativa de estas parcelas, segfin los cdlculos obtenidos para la
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Izricienciav. relativa de la tierra en términos de producto fisico-
;s.mejur sembrar el maiz asociado: las tres asociaciones son -
flceptables ya que el valor obtenido de ERT es mayvor de 1 { ver -
::abla 8 ) en 1la parcela & es mejor sembar la asociacidn MFH aunr-
;_ue hay que aclarar que la diferencia no es significativa, en %

:a parcela B la mejor asociacidén es la de MP.

S e determind también la eficiencia relativa de la tierra-
ERT) pero en Términos econdémicns tomando como base et precio -
sor Kg de los granos obtenidos. De acuerdo a la tabla @ de resul
‘ados, en la parcela A la asociacidn MFH no es recomendable ya =
:;ue el valor obtenido es menor de 1 pero las asociaciones MP y -
il son aceptables, se sSugiere sembrar MF. Misntras que en la par
tela B las tres asociaciones son aceptables ya que los tres casos
:§e tienen valores mayores de 1 pero es mucho mejor la asociacién
iF.

: Como se observa tanto en términos de producto Fisico como-
j;n términos econbmicos expresan que es mejor sembrar el maiz asg
Eiado y que lo: mfs recomendable es la asociacifén Maiz-Frijol -
;uesto que presenta valores mids altos en cuanto a ERT. Esta con-

H L}
{lusién es para ambas parcelas y bajo las condiciones en que se-

‘stablecieron los cultivos.

Se analizarén ahora los pesos de grano seco de Mafz, PFrijol
Haba.
En Cuanto al Haba: en la parcela 4

‘- Cuando se compard el H con Mi estadisticamente (ver apendice~

1) con un nivel de confianza del 95 %t son diferentes, la media
de ¥ es mayor lo cual significa que el pesoc total del haba -
que sembrd sola es mayor gue el peso total del haba que se sem
bré asociada ( Ver tabla 5 )
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— Si ue compara esa miumz haba solu com MFH tambicn la dlicrcn

'clu es significativa viendo mayor .el pcso del haba uola.

i~ En cuanto a la comparacién entre lus a5001301ones MH y MFH es

‘tad{sticamensc son iguales.

El rendimiento en la parcela A es mds alto que en la parcg
a B, en la tabla 5 se muestira un pesc en granoc mayor en la par

ela A que en la B ya que en la parcela A el haba que se sembrf-

ira grande y en la B se sembré haba chica. Durante su desarrollo

ilgunas plantas de haba tomaron una coloracidn obscura, lo que

omunmente se llama " muerte ascendente " lo cual quiere decir -

ue la coloracifn obocura de la planta avanza de la parte mis bg

ia hacia arriba indicando que el daflo principal lo recibia la =

éaiz.

En esta parcela las malas hierbas se dejaron c¢recer libre-

‘ente 1o cual no parece haber influido en el rendimiento del ha-

2 ya que la produccién fue mayor en la parcela A que en la par-—

‘ela B, la cual se mantuvo limpia de malas hierbas.

En la Parcela B sucedid lo siguiente:

= Si se compara el haba sola con el haba asociada al mafiz hay -

una diferencia significativa siendo mayor el haba dola.

Cuando se compara el H con MFH hay una diferencia significati

va siendo mayor también el peso del haba sola.

Cuando se compara el H con MFH hay una diferencia significati
va siendo mayor también el peso del haba cuando se siembra so
la.

Al comparar el haba de MH con la de MFH resulta que estadisti

camernte gon iguales.
Se ha visto que en ambas parcelas lo mds recomendable es -

ambrar el haba sola sin embargo: 71
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i~en la parcelas A se zembré haba prande

‘—'en la parcela B se cembrd haba chicas
H

' C8mo respondieron estas variedades: ?
las parcelus presentan un comportamisnto muy semejainte por
i.o que estad{sticamente se consideran iguules y en ambas parcg -
iLas se agregé la misma cantidad de fertilizante y se menciond en
:ié.rra.fos anteriores que la dnica variante que hubo entre ambas —
i'-arcelas fue el deshierbe; se puede pensar que el haba es mis re
istente ya que esta fue menos atacada por la plaga y también re
iisitid mejor la competencia con otros granos.

El haba pequefia que fue sembrada en la parcela B fue mis —
‘tacada por una plaga que ataca la rafz y aguf el rendimiento -
fue mds bajo. ( ver figura 1) t

b
» Es converiente ctbservar gue el mayor peso obtenido en la -
garcela A ce debe a que el hata tlene ur mayor tamufio y por lo -
?anto, mayor peso que el haba pegueiia ahora bien las tablas de -
i.ue:stran que er la parcela B la produccién fue mucho menor ya =
;ue varizs subparcelas el peso del greno obtenideo fue tan pequefio ‘
éue no pudo cuantificarse o cual sucedid en la parcela. Sq»qohgﬁ.'wf'
iera que el haba sola es diferente cignificativamente 2-la ‘nso gt
giada pruesto que esta fue sembrada con mayor densidad.

En cuanto al mafz: S ‘-"'
Estad{sticamerte, ( ver anexe 1) con un nivel de’ éon'fi}a’p'za‘ ;
‘:;el 95 % no hay diferencia significativamerte ri 'entré el z-éndi—-
{iento total de mafz, ni entre las parcelas ni {ampoco entre las
‘sociacicnes y los tesgtigos. Al caleular la eficiencis relativa
ie 2z tierre se obtuvieror los siguientet resuliadoss
:- En la parcela A son reccmer.dables las asociaciones M? 7y Mi -
perc la que obtuvo un valor mds alto de ERT fuve la de MF.
~ En la parcela B son aceptables las tres asociamciones ya que -
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el outenldo en lag aue

‘que egta o8 la mejor asoclac:.én.

Estos resultados sen. en términos ecdnéﬁicbs, en cuanto al
ircducto fi{zico ( pesoc en grano seco) tanto en la parcela A como
n la parcela B los resultados son mayores de 1 lo que cignifica
j‘Je e mejor sembrar el nafz asociado y entre las asociaciones -~
e se cultivaron el ERE er términos de preoducto ffsico mis ele-
;ado- en la parcela B es el MF y en 1a parcela A el resultado mids
ilevado fue el de NFH aungue la diferencia entre MFF y MP ro es-
‘ignificativa. Lo cual signfica que en lay asociacicnes y culti-
>s solcs, el mafz fue constante la cantidad de cosecha a dife -
sneia de haba y frijol.

El mafz también tuvo problemas de plagas princiralmerie en
ve sus hojas, en mayor grado en la parcela A; en la parcela B -
3te problema casi no se presentS lo que 9i se enconirS en ambas

:rcelas fue gallina ciega 1a cual ataca las rafces.

De manera general se puede decir que la produccidn fue bue
} 0 mejor dicho fue igual que er ctros afios segin comeniarios -
51 carpesino que afio cor afio trabaja este terreno aunque las mg
recas que Se obtuvieron fueran pequefias y medianas ( esto es so

> cualitativo, ya que las mazorcas no se midieron) en su mayoria

"hubo tembién una proporcidn de mazorcas “incimpletas" esto quie

2 decir que la mazorca aln cuando tuviera buen tamafio, tenfa -

Jeos graros o esteba medianamente lleno ya sea porque el desa -
‘»c1lo fue muy pobre o porque habian sido atacada por algune pla
1 que habla comido parte de la mazorca.

Dentro del mafz se presentaron prcblemas de acame aunque -

sto sucedid en meyor proporcién en las orillas.
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1 Prijol,

\ E1 ERT ee el mismo para lou tres granos por 1o que Ce ang-

i‘.zar:i ¢l Rendimientu en pese de grano seco ( Tabla 6 ).

: Ia grifice muestraz el rendimiento de frijol asociado y su-—
i)nocultivo er lag doo parcelas en los que se Observa que el ma
;Jr rendimiento se obtuve con el monocultivo de frijol y que ens
ﬁbas parcelas es el punto miximo, en segundo lugar estd el fri-
i)l sembradi solo con mafz y el rendimiento mds bajo se obtuvo -
L sembrar el frijol con el mafz y el haba lo cual significa que
».‘»;\:! mejor la siembra de frijol aunque el ERT en términos ffsicos-
‘econbémicos hace m4s recomendable la asociacién entre mafz y fo
31 y es que cuando ur grano se siembra asccisdo se aprovecha me
)r la superficie de cultivo y de esta marera se aprovecha mejor

t tierra por eso la eficiencia es mayor.
. il

Bstadi{sticamente, con un nivel de confianza del 95 % ce en

mtrarcn las siguientes diferencies i

‘FA £ MWFB . 1o cual conrcuerda con la grdfica,ya que los -
CFA # MFB rendimientos méds altos cor lo del frijol solo
‘FA £ MFHB 10 cual apoya el monocultivo de frijol, esto-

3 vdlido s0lo en la parcela F ya que el los otros dos casos la-
‘)mparacién es entre el frijol solo de la parcela & y las asocia,
lones de la parcela B y es de esperarse que sean diferentes, ya
1e 2l no cortar la hierba en la percela A 1os nutriéntes se com
f‘u‘tiercn entre mayor nimeroc dé plantas lo cual no parece resen-
:Lrlo el frijol ya que la grdfica muestra rendimientos mds al
38 de frijol en le parcela A que en la parcela A que en la par-
Sla B lo cual significa que el frijol puede sobrevivir y desarro
larse mejor cuando la diversidad es mayor ya que de esta manera
18 plagas no hacen fécil presa de é1l. En camtio en la parcela B

1 poce diversidad hace que el frijol sea un blanco fdcil de las
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llagas. Es conveniente acl...r..r que edtou pesos totu.les son el pe
xo del frijol con tode y vaina aunque al re'flsar el peso ue g*ano

‘os resultados sor. gemejontes,

En cuantec al atague que el frijol sufrié‘ por mﬁ].aé hierbaé.
plagas, ge considera que este grano fue el més afeétado por -
lagas como conchuela tanto en la parcela A como’ en la parcela B,
tague que ro distinguid entre frijol sembrado solo y el que fue

embredo asociado en ambas parcelas.

Para el andlisis de la Eficiencia Relativa de la Tierra en

‘érminos de Productc econdmico se muestra la siguiente tablar

Asociacibn Superficie Parcela A Parcela B
de cultivo Precio total Precio total
(Ha} (€3]
M solo 1 1 550 925.90 1 368 159.20
F =olo 1 636 760.68 636 815.00
I sola 1 882 461,15 292 288,56
MF 1 786 111.12 703 980,10
MH 1 1 641 414.20 317 164.18
MFH 1 375 000.00 778 606.97
Ms + Fs 2 2 187 636.60 2 004 974.20
Ms + Hs 2 2 433 601.13 1 660 447.80
Mg + Fs + Hs 3 3 070 362.00 2 297 262.80
1

Tabla # 17 Rendimiento Econémico Bruto del Cultivo,

Los costos para mantener este cultivo fueron los siguientes:

ertilizanter Cada bulto tiene un costo de $ 2093.70 y se utiliza
ron 8 bultcs, esto hace un costo total de $16750.00

por las dos parcelas., EL costo por Ha., es de 34
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'iButh'bs V{lo:.' qic hace un-costo total de $:71 214.29

ilemii]as: ;. o L

e —Cfuno Precio por Ke.

Mafz $ 500,00

! Frijol 3 £00.00
Hava $ 500.00

Costo total en semilla § 10 000.00

< E1 costo de la yunta, la palicacidén del fertilizante y la-

iembra no se consider$ porgue fue realizada por la familia duefia

{e las parcelas.

\}E Entonces el Rendimiento Eccndémicc Neto es el siguiente:
. Asociacibn Superficie de Parcela AL |Parcela B
Cult ivo Precio total} Precio total
(Ha) (8) (&)
1 solo 1 1 496.711.60{ 1 286 944, 90
F =olo 1 555 546. 39 555 600.71
H scla 1 801 461.15 211 074.27
MP 1 704 896.83} 622 765,81
M 1 1 560 199.90 235 949.89
MIH 1 293 785.71] 697 392.68
Ms + Fs 2 2 045 258.00] 1 862 545.60
Ms + Hs 2 2 291 172.50{ 1 518 019.20
Ms + Ps + Hs 3 2 B26 719.16f 2 053 619,90

.abla # 1B Rendimiento Eccnémicc Neto del Cultivo.

Las tablas 17 y 18 demuestran las ganancies econdmicas que
‘e obtendrian por Ha., para cada fratamiento y en los testigosj-—

as asociaciones proporcionan un mejor rendimiento econfmico que
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:os granos sembrados zolou, eutc se‘compx‘*endé;si :m‘pien:j.a que’ en
L'J. misma superficie se estén sembrando dog @ tres granos, esto -
epresenta una vertzja tauto para el agriéultor de subaistencia-
omo para el agricultor cormercial. las tablas 17 y 18 muest ran -
n mayor rendimiento econdmico para el cultiveo asociado MH en la
arcela A y MM en 1a parcela B después le sigue MF er la parce-
y MI' en la parcela B.

Las tablas muestran que cuando se siembran los granos solos
a8 ganincias son mucho meyores pero notese que 1aAsuperi‘icie es
;6 3 veces meyor que-la superficie de los cultivos asociados, -
3to no coincide con lo mencionado por los autores que dicen que
sondmicamente es mejor sembrar a los granos solos 1o cual no se
inple para las condiciones que preserntaron las parcelas en don
» se trabajé y es que si un agriculter gembrara asociaciones no
ydrfa usar maquinaric moderra ni parara sembrar y mucho menos -
ira coseckar y el contratar personal gqie hiciera este trabajo -
tsminuirfa mucho la ganancia neta del agricultor comercial., En
mbio el agricultor de subsiatencia generalmenie cuenta con sy
rrficie de cultive pequefia y la cosecha no la vende s£ino que la
lerdz pera sobrevivir urn aflo y el sembrar las asociaciones, las
wnilias que viven de la agricultura de temporal pueden contar -

\

m una dieta mfs variada.

Bn 1la pégina 45 de este trabajo se presenta el ERT en tér-
.nos econdmicos e ocbserva que en le parcela A el valor més al

y e para MF y en la parcela B también es para esta asociacifn.

Por Gltimo esnecesaric menciorar que algunos autores, entre
‘los Odum. ( 1983 ), menciona que la relacidn entre la diversi-
7d ¥ la estabilidad, expresa que er la Naturaleza los ecosiste-
is naturales mis diverscs son los mis estables y las asociacio-

'8 son una imitacién de los ecosigtemas naturales prueba de ello
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os cultivos solosg o asoc*ados apen

tesarrollo mediananente aceptable.

i
!
i
{
i
i
t

‘ i“I'3'é Anflisis Bromatoldégico
b
.I. 3.as] ' Grasas,

Joun substancias que tienen carbono, hidrégeno y oxigeno en
n forma de Glicerina y dcidos grasos; en algunos hay Nitrégeno-
en.otros hay f6sroro; este tipo de compuestos producen méds calor
:ue las proteinas y que los azlicares, contienen vitaminas que no
fe disuelven en el agua. En cuanto a los requerimientos se dice-

‘ue un adulto necesita cerca de 100 gr., por dfa ( Quintin,1963)

Los requerimientos se expresan también en gr por Kilogramo

e peso sorporal en % de valor caldrico total.

Edad Requerimiento Valor Calérico
{er/Ke de peso corporal)
6 meces 5(20 a 45 gr. disrios 48
7 a 12 meses 4(30 a 40 gr. diarios 35
13 & 60 afios (H) 100 a 125 gr por dia 20 a 35
L3 a 60 aflos (M) 60 a 100 gr por dia 20 a 35
Hombres mayores
de 60 45 a 60 gr. por dfa 20
Mujeres mayores
de 60 45 a 60 gr. por dia 20

Requerimientos de grasa.

(datos tomados de Quintin, 1963)

Si se observa el andlisis estadistice ( apendice 1) en la-
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arte cof:'esptmui'entn il porcentnj'.‘ ll(}.[;[nsﬂ.-‘i ae én:omré‘quc -
an u aivelde confianza del 95 % que. €l eardenido de grasn del
34z de 1a parcela B (asociado y solo) es igual al contenido de—

rasa en el meiz ( asociado y sclo ) en la parcela A.

Los datos reportados de grasas ( Tabla 13) muestran que en
1 parcela A el mafz s0loc es el que tiene el mayor contenido de—
*asa y en lo parcela B el maiz sembrado con el frijol es el que
iene mayor cantidad de grasa., ( Esto esté representado también-
1 1le grifica 14)

Ia cantidad de grasa contenida en el mafz es mayor en la -
ircela B que en la parcela A; pudiera ser que el m=fz cosechado
1 1a parcela B en su mayoria fue rosa a pesar de que ae sembrd—
iz amarillo amgue investigaciones anteriores realizadas en el—
.smo poolado .han reporiod: qve el mafz rosa centiene una meyor—
ntided de grasa que el mafz amarillo; de merera que la diferen
‘a entre las Parcelau A y B puede ser debida a factores gez:é’c_ﬂ;—
<. '

- Ahors bien cada kilogramo de malz consumido le proporciona
131 a 53¢r., de grase ( ver grdficz 14); lo cual podriz ger su
:ciente para un beb8 pero no para los adultos, esto es tomando-
;»s datos de la parcela A. Si se tomo en cuenia los datos de la-
‘rcelaB erntonces cada kilogramo de mefz rendird de 48 a 62.5 gr.
itas cantidades de grasa que proporcionan el maiz satisface ape
8 la' mitad del requerimiento total pero recuerdese gque el campg
‘no consume Otros alimenios aparte del mafz, frijoles principal
‘nte, y ocasionalmente consume también .grasa animal ( cerdo, ga

'\'ina, etc.)

“3e842 Protefnas.

Son substancias orgdnicas formadas por aminodcidos los cua
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‘_1es cent ienen cantidades variable de carbono, oxigeno, hidrége-
10, 7 nitrégeno, algunas llevan adends azufre, magnesio y f{désforo.

}nti‘e las funciones de las proteinas estdn las siguientes r

i~ Aumentan el apetito y mejoran la digestidn.
f~, Fe.vor‘ecen‘la adsorcidn de calcio en el intestino
i~ Aumenta la resistencia contra infecciones

‘~ Aceleran la cicetrizacidn de las héridas y dlceras.

De los 23 aminodcides cenocidos hay 10 que no pueden ser -
laboradog por el organismo a partir de otros aminodcidos, por -
so se clasifican como escencizles, y es8 indispensable que se en
uentran er las protefnas que se ingieren. Tos aminodcidos escen
iales son 3 Fenilalanina, Lecitina, Histidina, Isoleucina, Lisi
a, Metionina, Treonina, Triptofanoc y Valina ({ Quintin, 1963).

Un concepto importante es el valor biolégico de las pz‘ote_i_
as el cual se refiere a la accién que tienen los aminodcidos so
re el crecimiento v el balance del Nitrdgeno, es deeir, 1la com
ensacibn entre ingresos, gastos metabdlicos y excresidn de la -
rea gque corresponds al residuo protefco. El Doctor Rose (1940)-
‘encionado por Quintin ( Op, Cit ) dewostrd que las proteinas de
rigen animal son de mayor valor nutritivo que las proieinas de-
rigen vegetal, porgue:

- Con 100 gr., de proteina de huevo se forman 94 gr de protefnas
humanas.

‘~ Con 100., gr de proteina de leche o de queso se forman 85 gr.,
de protef{nas humanas.

- De los aminodcidos de las proteinas de las carnes se pueden -
formar hasta 75 gr.

~ De 100 gr de avera se aprovechan solamente 66 gr.

—~ De 100 gr de Frijol tan solo se utilizan 40 gr., para el cre

cimiento.
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Requerimientos Naturales de proteina fijadaz por el Netio
121l Research Council. { Tomazde de Quintin, 1963 )

Bdad Requerimiento de Prcteina Gr., requeridos
Gr/kg de peso cerporal por-dia
iNifios y Nifias
i1 a 2 afios 3.33 40
"3 a4 afos 3.00 48
5 a 6 aflos 2.63 50
7T & 9 afios 2.30 -60
10 a 12 affos 2.0 70
. Mujeres
13 a 15 afios 1.63 80
16 a 20 aflos 1.36 75
21 a 60 nfion 1.00 55
Bmbarozo 1.30 80
ILactancia 1.30 100
Hombres A
13 a 15 afios .73 85
16 a 20 afios 1. 56 100
21 a 60 afios 21.00 65

Ramos Galvin ( 1985 ) en su obra “"alimentacidn Normal de NL
fos y Adolescentes®™ hace incapie en la optimizacidén de la utili-
racidn de las protef{nas, menciona ademis que cuando se consumen~
cant idades iguales de mafz y:.frijol se puede obtener un mdximo ~
:rendi'miento en la obtencidén de proteinas por el organismo. 41 =~
respecto Quintin Olascoaga cometa que "las leguminosas substitu~

81




}en o .la carne en el regimen de alimeni,acién‘dév'l:i’é"’[')yc{rs‘éhas;
}n recursos econdmicos limitados, ademds son ricos en bhi“e‘rro‘:, -
Te manera que su consume puede evitar la anemia', incluso ée 'a.cos‘
:“unbra enn muchosg cgsos emplear el calde de frijol en los nifios ~
2 lugar de la yema de huevo. Este {ltimo autor wenciona también
1e 1las proteinas de las legumincsas contienen los aminodcidos -
e faltan en el malz ( Triprofano y Ljsina), adends dichas prg
:fnas =on solubles e incoagulables por el calor y pasan en gran
roporcidn al ligquide de coccidn.

Quintfn ,(1963) expresa que el maiz es el cereal mds usadd
! la cocina mexicana y que cuando se sonsume en forma de torti-
la se pierden las protefnus, grasas y la meyor parte de las vi
uminas que contienen el maiz antes dé 1a coccidn y molienda. En
*e -las bebidas que acompafian las comidas del campsino mexicano~-
st4 el pulque, el gue tiene una concentracidn de 3.5 a 6 % de ~
teohol y no es recomerdable tomar mis de 1 litro por dia; esta~-
’bida es un alimento importante y necesario en los medios pobres
\ que oporta grandes cantidades de Tiamina, Riboflavina, Niaeci
vy Vitamina C, hierro y protefinas, y es ademis el substituto -
:1 agua, menos peligroso del que pueden disponer los habitantes

» gran nimerc de regiones #ridas del pafls ( Quintin, 1963).

'

Estadf{sticamente con un 95 % de nivel de coniianza el cop
:nido de proteinas en las asoclaciones y el cultivo del mafz sg

) en las dos parcelss es igual.

82




La ziguiente tabla ayudard a entender el congumo de las di

ferentes asociaciones y el aporte de proteinas

Grane que zZe Cant idad Gr., de Proteina
consume consumida Obtenida.
M =olo 100 gr 6.6 2 8.1
F solo 100 gr 22,6 a 24,5
M y F asociados 200 gr 29.1 a 37.95
M y H asociados 200 gr 29.8 2 41,00
M,F y X 2sociados 390 gr 33,40
Me + Fs 200 gr 29.2 a 32.60
Ms + Hs 200 gr 16.9 a 31.50
Ms + Fs + Hs 300 gr 39.4 a 55,90

5i se comparan las cantidades requeridas de protefna con -
1as que ofrecen log granos cultivades ( ver grifica 13) se obser
va que los tres puntos no satisfacen ni los requerimierntos infan
"r.iles 8i se ingieren 100 gr de cada grano. Pero es obvio que por
1fa unas persona ( nifiio o adulto) va = ingerir més de 100 gramos
ile cada grano, de manera que para que un adulto consuma las pro-
seinas que neceita tendrd que ingerir aproximadamente ‘300 gr., -
le mefz, 300 gr., de frijol o de haba y afin hay que pensar que =
la coccidn o proceso de estos granos puede disminuir su valor nu
sritivo pero es posible que el campesino completara su requeriz=
niento de proteinas al acompafiar sus alimentos con salsa picante

r pulque o atole y esporddicamente con alguna proteina animzl.

Coemo se ve las asociaciones no ofrecen una cantidad de PTO
ieinas en los granos al sembrarse asociados pero si es evidente-
{ue si se consumen leguminosas y cereales.la dieta del campesino

e enriquecerd ya que si bien el mafz carece de algunos aminofei
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J.nOUﬂ que no’ tlene nue -40!'

;c el haua tlene una majo

quo el matz.” Aunaue eata die

§ es 1z ideal ya que la 1an1_La’ onsume  pro
2inas de origen animal ( qveso

é mayor calidad que las de lqs’vege

I.3.2.3 Fésforo.

QY
Quintin Olascoaga (1963) en su obra afirma que el fésforo-
3 muy importante parz el crecimiento del esqueleto y para que -
2 aprovechen bien los azucares y que en un regimen pobre en es-
> nutriente disminuird el apetito y ei crecimiento serd raquiti

% En cuanto 2 los rendimientos de fésforo tenemos lo siguicenter

} 2 a 2.5 gr., por dia en embarazadas-y mujeres que amamantan,
- 1.5 a 2.0 gr., por dia en nifios y jovenes.
} 1.0 2 1.3 gr., por dia en adultos y ancianos.

i
H El mismo autor expresa que las leguminosas pueden llegar a

koporcionar hasta 30 gramos de f6sforo por cada 100 gr de fri -

51, lenteja, garbanzo o trigo

Comparando requerimientos de fésforo y el contenido de este
lemento en el maiz es claro que este grano por si s0lo no pro -
Srciona el fésforo necesario para que un individui se desarrolie
2 manera Sptima. :

Analizando la grifica 14 gue relaciona el contenido de £6s’

oro en el malz con los requerimientcs de este nutriehte y:el‘ ?‘;
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iaiz sembrado nolo o asocindo no precjorciona el fésforo requeri-
i) por el organismo pero es evidente que el campesino se alimenta
e mafiz con otros alimentos, entre 211os por lo menos una legumi
sta -el frijob- la que puede proporcionar el fésforo que hace -
21ta.

j

: Por dltimo; con un nivel de confianza del 95 % no hay dife
iancia significativa ni entre las-parcelas ni entre los diferen-

28 tratamientos.

'
1

‘é‘.‘.}.a.4 Potasio.

Un hombre adulto de.65 Kg de peso corporal tiene cerca de
) litros de agua, 1.5 Ke de calcio, 3/4 de Kg de fésforo y 1/4
a Kg de potasio.

De acuerdo al contenido tan bajo de K en el organismo, su
;equerimiento también es muy bajo y queda cubierto clon facilided
ixa.ndo se incluyen en el regimen de alimentzcidn normal cantida-

fsa adecuadas de fruta y verduras asi como carnes,

; De manera cotidiana el campsino ne consume carne, frutas y
farduras sino que -lo hace de manera esporddica, de manera que el
imsumir maiz y leguminosas posiblemente no-proporciona el total
2 potasio diariameste pero si aumentard el consumo diario de K
fmsumido por el campesino al ingerir los.tres granos en su die

1 diaria.
Con un nivel de coanfianza del 95 % el contenido de pota -

io es igual tantc en las asociaciones como en los cultivos solos

n ambas - parcelas.
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Sutci ..EF:.’ICI'

a- cdhdiclox:es 2

Bunr'o 31 axtc;mrmuue de aclard que el estudio estd refe-
1do a 1:1 agrlcultura de Suonlstencl'- ¥ de temporal, que es aque

la en la que el agricultor solo cuenta con- una pequeila parcela,

3

3

‘e a la familia durante todo el afio o hasta obtener otra cosechaw

‘a cual no proporciona una produccidn basta, esto es, que alimen

los insumos como fertilizantes y plaguicidas no son aplicadog-
‘%or los costos; atn as{ la produccidn que se obtiene tiene que =~
;us'cer't:r a la familia.,

', Antes de pro./oner cuaqu.wr folucibn es necesarioc tomar en
uenta que el problems gque enfreniz el campesino de gsubgiatencia
o ez lo referente a Ia fertilidad de la tierra { No ez el dnico
i

?}roblema), sino que hay unaserie de prcblemas sociopoliticos que

mpiden poner en prictica las soluciones que Re le propone..

H

] Y ademis el efectuar este tipo de trabajo en una parcela ex
erimental Se corre el riesgo de obtener resultados falsos porque

n la agricultura de subsistencia las tierras son pobres en nu -

b R ; - .
rientes a diferencia de las parcelias experimentales en las que-
)

;51 continuo laboreo y fertilizacidn las hace ricas en nutrientes
glas dispone para un buen desarrollo del cultivo, asi como la -
:Jicaci6n de estas, de aqui nace la importancia de que todo tra-
‘tzjo aplicado a la gricultura se efectue en el lugar donde se en
ilentre el problema de esta manera dicho problema seri evaluado-
Ecomp: endido en todds sus aspectos y también se sabrd que posi-

ilidades se tiene de poner en prictica las posidles sdluaiones.
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2

1e el campesino solo cuenta con una -pa

le -pueda producir su parcela.

ite es apto para la agricultura, |

:dia posee preporciones de Arena, Limo 'y Arc1lla udevuadas para

;3

in el mismo comportamiento en todos los pardmetros determinadoss

S"I0-N-E'S

¥II, ~C O H € LY

El presente tr1bajo:e una evelia

maiz en la agricultura- de su051‘

Absorcifn de agua j Nutrientes.
#

En el analsis quimico se eacontrd que ambas parcelas presen

El pH, de 6.6 en la pzrcela A y de 6.7 en la parcela B, es.el
adecuado para.un suelo agricola ya que permite-la absorcibn. -
de nutrientes y la existencia de microorganismoa edéficOS—hgfr

cesarios para un buen desarrollo del cultivo. \

Este suelo es medianamente rico en materla organlca ya que" es‘ﬁ

téd.entre 2.3 y 2.7 en ambas.parcelas. -

E1 Nitrfgeno aunque se presenta en cantidades adecuadas no to

: do es aprcvechable para la planta por lo que es necesario -

agregar fertilizante nitrogenado ( Las cantidades son de 0,14

‘% en la parcela A y 0.22 % en la parcela B).

El fésforo en cantidades pequefias, 3.3 ppm en la parcela A ¥
l.6 ppm en la parcela B, por lo que a pesar de que las condi-

ciones para su absorcién sean Sptimas se presenta una deficien
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_cia en este nutriente pern es necesaria una adicidn del £43fg’”

ro para el buen desarrollo del cultivo.

—~ Bl suelo es pobre en potasio, 1.7 ppm en la parcela A y 1.4 en
la parcela B, pero los requerimientos del cultivo, en cuanto
a este nutriente, son Sﬁjbs de manera que el potasio que-con-
tiene el suelo es suficiente para un buen desarrollo del cul

tivoe

~ El sodio en este suelo estd en canvidades adecuadas— 0.5Z ppm
en la parcela A y en la B- por 1lo que no causa problemas ni -~

por deficiencia ni por exceco.

- En cuanto al calcio, el suelo de estas parcelas es pobre-ya -
que en la parcela % el calcio esta en 1.47 y 2.09 meq/1.00 gr.
de suelo en la parc;lavﬁ. pero no causa problemas por de-

ficiencia en el cultivo,

-~ L2s cantidades de magnesio determinadus, 2.56 y 0.91 meq/100-
gr de suelo en la parcela A ¥ E respectivamente, son suficien

tes para que las plantas no presenten sintomas de deficiencia.

- El suelo de estas parcelas presentan una C,I,C, media, de 23.4

' meq/100 gr-de suelo en la parcela A y 28.52 en la parcela B,-
la cual mantiene el rango de pH apto para el buen desarrollo-

! del cultive y proporciona las cantidades suficientes de catig

nes a las plantas para su supervivencia. -

En base & los resultados anteriores expuestos el suelo ana
izado puede considerarse apto para la agricultura aungue es ne
esaria la adicién de fertilizante para el buen desarrollo del -

ultivo.
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| m’l (.uanto nl anul:. ig de la Eficmncm Nel 1;1va de Lx T] e~

a las conclus:.ones son. 1as s:m,u:_ente

“ Del rend-mlento tctal ( en pe..o seco’)
i i'Haba'™

;El rend:.m:l.ento es mayor cuando se- '.nembra sola. e
+1‘.'1s ‘asociaciones MY y MFH proporcionaron rendlmlentos muy ba
t JOS ‘de Haba.

’ Frijol

;-El frijol presenta un mayor rendimiento cuendo se siembra -
%asociado ya que es menos atacado por las plagas,

T+El mayor rendimiento se obtuvo al sembrar el frijol solo, -
: el segundo lugar en, rendimiento en la parcela es MP y la -

"més baja fue en MFH!
[
Mafz

+Los rendimientos méds altos son los de MF en la parcela A y -
" MH: en la parcela B, en este caso los rendimientos mis bajos-

se obtuvieron al sembrar el mafz solo.

Lz eficiencia relativa de la tierra en términos de Produgc-
- P{sico muestra que es mejor sembrar al maiz asociado al frijol.
‘entras que la Eficiencis Relativa de la Tierra en Términos de-
oducto econdmico muestra la misma asociacifn como la més ‘reco-
‘ndable.

Tomando como base al Nitrlgeno la ERT muestra que es mejor
mbrar MH.

En el andlisis Bromatolbgico no se puede concluir de una -
nera definitiva ya que el contenido de grasa, proteina, fésfo-
y Potasio no solo depende de las condiciones del cultive sino

mbién depende -de factores genéticos, los cuales en este caso -
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) se tomaron er cuenta. Pero ui te puede expresar que-nl «‘.dmpt_:_—
Earcorwiene m4s sembrar el maiz asocindo ya que 23i tendri mayor
i)t:i.cién de proteinas que con los monocultivoes,

: En conclusidn se recomienda sembrar la usociacidn mafz-fri
:_;l que fue la que mostré mayor eficiencia de la tierra ademis ~
=s la gue ofrece una me jor do_tacién de proteinas cuando se consy
n estos @granos aunque la asociacidén entre el maiz y el hava -
rece una mayor cantidad de proteinas los rendimientos en peso-
rco obtenidos son muy bajos por lo que se descarta esta asocia-

ién,

{I.1 Sugerencias,

v

El objetivo del :presente traba jo fue la evaluacidn de las-
wociaciones de mafz, Jfo cual se desarrollc a 1o largo del traba
»'con los resultados antes mencionados, pero para que esta eva-
woibn sea completa faltan algunos aspectos por investigar y al
mos gque tratan en este trabajo estdn inconclusos; lLas sugeren-

.88 para continuar este trabajo son las siguientes :

Investigar-la relacidn entre la densidad de plantas y el ren

dimiento de grano.

Estudiar la posible competencia por los nutrientes ‘entre los

granos cultivados,

Estudiar el desarrollo de las rafces en las -asociaciones ¥y re

lacionarlo con la-absorcién de nutrientes

- Investigar el efecto'de la ndicién de N al cultivo sobre las
bacterias fijadoras de Nitrbgeno que viven en simbiosis con-

leguminosas.
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dDICE

I

a

an{linis quiiico de Yuelas
L1 pH
. o
Parcela ledia lesviacidSn 2standar
A 6.53 0.5253038
3 5,74 0,532791
Fuente de g.1l. | Medda de Suma de
Variacidn Cu~drados fuadrados
; Pratamiento | 1 0,084 9,064
! Brror 3 2.12 0. 265
Total 9 ¢ 2,134
*
F calculada | F de tablas Probabilidad.
p. 241509 5.32 0.6363
Se acepta: Ins Medins son ituales.
2.2 HNitrézeno.
Parcela Media Desviacién Estandar
A 0.147 00758782
B 0.217 0.0758782 .
Puente de gel. Nedia de Suma de
Variacién Cuadrados Cuadrados
Tratamiento 0.01225 0.01225
Brror 0,04706 0, 005757
Total 0.0%331 ~
F calculada P de tablas Probabilidad
2,12766 5. 32 0.1823

Se acenta:

Ias lMedias son icunles,
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el Féaforo.
Parcela Media Desviacién Estandar
3. 2604 7. 20478
B ~1.56278 1,87730
Fuente de g. 1. Suma de Media de
Variacidn Cuadrados | Cuadrados
Tratamiento } 1 7.20478 7. 20478
Error 3 18.9472 2. 3€840
Total 9 2641520
. F calculada| F de tablag  Probabilidad
3,04205 5e 32 0.1193
*
Se Aceptas las medias son iguales.
l.a.4 Potasio,
Parcela Media Desviacibén Estandar
A 1,724 1..38173
B 1.418 0.755725
Fuente de ge 1. Suma de Media de
Variacién Cuadrados | Cuadrados
Tratamiento 1 0.23409 | 0.23409
Error 8 9,9212 1. 24015
Total 9 - 10,1553

F calculada{ P de tablas | Probabilidad

0.188759 5.32

0.6754

Se Aceptar Las medias son iguales.
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a.5 Sodia,
Parcela Mediz Desviamcidn Estandur.
A 0.5202 0.124851
B 0. 5202 0.253663
Fuente de g. 1. “Suma de Media de
Variacién Cuadrados |Cuadrados
Tratamiento 1.091494~ ] 1.09139471%
Error 0.311602 0.0389502
Total 0.311602
[ calculada P de_ tablas Probabilid.ad.
2.802710 5.32 1,00
Se Acepta Qs medias son iguales.
]
2.6 Galcio. '
Parcela Media Desviacibn Estandar
& 1.47 0.194036
B 2.094 0. 543903
Fuente de {(g.1. Suma de Media de
Variacibén Cuadrados Cuadrados
Tratamiento| 1 0.97344 0.97344
Error 8 1. 33392 0,166740
Total 9
F calculada F de tablas Probabilidad.
5.83807 5,32 0.0421

Se Rechaza: Tas Medias son diferentes

0.183 qo.os(é.a)=3'26 W=3.26(0.183)=0.595

Para que las medias puedan.considerarse diferentes es necg
ario que entre las dos exista-una diferencia minima de 0.595

2.094 .47

0.624
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E::;.7

Magnesio.
Parcela Media Desviacién Estandar.
A 0456 0, 223607
B 0.91_ 0. 305859
Fuente de g.1, Suma de Media de
! Variacién Cuadrados { Cuadrados
Tratamiernto 0. 306250 0. 306250
Error 0.5742 0.0717759
Total 0.880450
F calculada F de tablas Probabilidad
4,26781 B 5.32 10,0727
1) .
Se Acepta : Ias medias son iguales
a.8 Capacidad de int ercambio Catidénico.
Parcela Media Desviacidn Estandar
A 19.00 10.7014
B 28.52 4,26755
Fuente de g.1. Suma de ¥edia de
Variacién Cuadrados Cuadrados
Tratamiento] 1 226,576 226.576 °
Error 8 530,928 66, 3660
Total 9 757. 504 =
P calculadqg P de tablas Probabilidad
3.41404 532 0.1018
Se Aceptar Las medias son iguales.

97



ipendice A1
ndlisis Estadistico del Producto Obtenido.

‘e39 total del Maiz.

Anilisis de Varianza.

ratamiento Parcelal Média Desviacidn Estandar{# de muestras.
D oME A 6416, 67 4474.46 3
MF A 8291.67 6968.53 6
MH A 7357.14 3738.47 7
M A 9571.43 5357.46 7
MFH B 708.3 3795.3 6
MF g 17166.7 12647.8 6
MH B 14208, 3 5510.03 6
M B_ 4§ 11000.0 3657.18 5
'
Fuente de g1, Suma de Media de
Yariacidén | Cuadrados Cuadrados
Tratamiento i 5.02169 5 71716698
Error 38 1,61607 ° 42528195
Total 45 2,11808 7
F' calculada F de tablas Probabilidad.
1.68633 2,25 0.1418

Se Acepta: Las medijas scon iguales.,
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Peso total del Frijol.

Andlisis De Vurianza.

Tratdamiento | Parcela | Media Desviacién Sstandar {# de fﬂ.uést'ras:‘
MFH A 1833, 32 1443. 38 3
MF A 2000,00 880, 341 6
F A 3333.33 1505. 55 [
MFH B 937.5 1048, 31 4
WF B 1333.33 584.523 6
Jos B 3200.00 836. 660 5
Fuente de ge 1 Suma de Media de
Variacion Cuadrados {Cuadrados
Tratamiento Se 24213542 | 4842708
Brror 2 27180208 |1132509
Total 29 2951393750
F calculada ¥ de tablas Probabilidad.
4,27609 2.62

Se rechaza: las medias no son iguales. .El peso total de -

Frijol es diferente entre las subparcelas.

- 2 _
Sz = i = 434.455 05 24)24.37  w = 1898.57

Para que las medias puedan conaiderarse diferentes es nece
sario que entre ellas se encuentre una diferencia de 1898.57 gr.

E1 orden ascendente de peso total es el siguilenter

1. FA 3333.33 S is

2. FE 3200,00 i]; £ 26 Estas son las
3. MPA 2000,00 B _ medias
4.MFHA1833, 33 X, £ Xg | girerentes.

5. MFB1333.33
6.MFHB 937.5
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i 'Peso ’l‘ot i dcl Mulm. :

Andlisis de Varianza,

Trﬁtamiento Parcela | Media Desviacidn Estandar| # de Muestras
i MPIT & 2250 1089.72 3
- MH A 2000 - 981. 338 7
H A 50131.25 2807.63 8
v MFH: B 600.00 379.244 5
jilsH B 562,50 314.576 4
H B 3916.67 2240,72 3
Fuente de g 1le Suma de Media de
Variacibn Cuadrados Cuadrados
Tratamiento 5 91981771 18396354
Error 2i1 73343229 3055968
Total 24 1.653250 8
P caleulada F de tablas Probabilidad.,
6,01981 2.62 0,0010

Se Rechaza: Ias medias son dilerentes. Lo cual gquiere de
cir que el peso total entre las subparcelas es diferente.

S, = S° = 618.058

2 = 4437 W = 2700,095
n .

90.05(6,24)
Para que las medias puedan considerarse diferentes es nece

sario gue entre ellas se encuentre una diferencia de 2700.095 gr.
El orden ascendente del peso total del haba es el sig.

1. HA  5031.25 HA # MR Estos son 1os
2, HB  }916.67 HA # WFHB tratamientos
3. MFHA  2250.00 HA # MHB

diferentes,

4. WMHA  2000.00

5. MFHB 600. 00

6. WHE: 562.500
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Puzo De Lag Mucstrar jldmedus gel Mafa.

Tratamiento{Parcela fied i secviucidn Zstandar | # de repet icioni
MFIL A 1229.25% 8513.777 3 .
MF A 1861, 59 1200.75 5
MH A 2166.67 930. 349 6
M A 1378.10 761.293 7
MFH B 2000.00 707.107 6
MF B 3217.83 1972.74 6
MH B 2833.33 1020, 62 6
it B 2100.90 651.320 5
Fuente de ol Suma de Media de
Variaeibn ' Cuadrados Cuadrados
r
i Tratamiento 7 13068284 1866896
‘ Error 36 43902729 1219529
Total 43 56971013
F calculada F de tablas Probabilidad
1.53085 2.25 0,1883

Se Acepta: Las medias son iguales.
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/}'J )

leso De ILuc Muestras Hdamedao de Prijnl,

vl‘rut amientofPurcela Media Desviucidn Estandar| # de Repeticiones
NFH: A 304.367 188,235 3
ME A 357.633 102,241 6
F A 581,500 428.038 5
MFH B 233.7333 144,338 3
MP B 265. 650 104.204 6
F B 537.325 144,995 4
Fuente de g1, Suma de Media de
Variacién Cuzdrados Cuadrados
Tratamiento 5 464096 92819. 2
Error 21 1015130 46339.5 !
Total 25 1473228 :
F calculada |, P de tablas Probabilidad ;
1.92015 | 2.68 0.1336 ]

Se Acepta: Ias medias son izuales.

’eso de las Muestras Himedas de Haba.

Yratamiento {Parcela Media Desviacién Estandar{# de Repeticiones
MFiE A 181.6 351,563 3
MH A 449,175 171.063 4
" A 500,78 161.259 5
MFH: B 325.00 247.478 ’ 2
MH B 414.1 155.563 2
H B 720, 3 508.614 - 3
Fuente de g. 1. Suma de Media de
variacidn Cuadrados Cuadrados
Tratamiento 5 437444 . 87488.7
RError 13 1017688 78283,7
Total 18 1455132
F calculada F de’ tablas Probabilidad
1.11759 3.03 0.3982

Se Aceptar Ias medias son iguales,
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Pecn be Las Muestras Secns De Mafz,

——— —— ——

Tratamiento{Parcela { Medin Desv. Ectandoar | f de Repeticiones,
MFH A 755.075 684,373 2
MH: A 964.74 601,571 5
MF A 561.175 410.157 2
M A 1158.88 426,364 5
MFH B 1885478 473,664 5
RF B 2866.5 2972.81 5
MH B 2340.52 568,491 5
M B 1672495 628.974 4
Puente de g.1. Suma de Media de
Variacién Cuadrados Cuadrados
Tratamiento} 7 17562562 2508937
Error ‘25 23376081 935043
Total R 40938643
P calculada P de tablas { Probabilidad
2.68123 2.4 0.0323
Se Rechaza : las Medias son diferertes
Sy = rsl2 = 432,445 q0.05(8’25)=4.68 W=2023.842
Orden ascendente de los pesos de las muestras himedas de -
Mafz,
1. MFB  2866.,5 Pera que las medias se consideren dife

2, MHB 2340.52 | rentes tiene que haber entre ellas una di

3. MHA 964.7401 ferencia minima de 2023.842 gr.

4, MB 1672.95 Las Medias diferentes son :

5. MA 1158.88

MFHA £ MHB

6. MEA 964,740 MERA A NB

T.  MFHA 755,075

8. MPA 561,175
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i
'e50 Del Grano Seco Del Prijol.
- ~L1ann 2ee0 Jes rriiod.

‘rataniento|Parcela Media Desv. EBstandar | ff de Repeticiones
MFH A 79.6 39.5459 3
MF A 107.12 46,2265 5
» A 165. 26 80.013 5
MFH B 70 3 61.9518 3
MF* B 90. 5 20.552% 6
F B 209,675 76.2938 3
Fuente de (g.1. Suma de Media de
Variacién Cuadrados Cuadrados
L]
Tratamiento] 5 ' | 60559.8 12112.0
Error 20 ' | 64533.9 3226.7
Total 25 125094
F calculada F de tablas Probabilidad
3.75367 2.71 0.0147
Se Rechaza : Las Medias son diterentes.
i §2 ‘
BT T T 4493 ay g5(6,p0)74 45 W = 199.939

Para que las medias puedan considerarse diferentes tiene
‘:lue existir entre ellas una diferencia minima de 199,939 gr,,-
f.o cual no sucede en ningdn caso por lao que 1los pasos del gra
10 seco del frijol pueden considerarse iguales en los diferen

‘es tratamientos,
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ieuo-bel Grano Seeo Del Hubii.

?rutamiento Parcels | Nediz Desv. Estandur { # de Repeticiones
I MEH A 243,15 117.168 2
it A 117.75 41,7787 4
J3d A 154.125] 53.0460 4
MFH: B 170.5 - 0.00 1
MH B 227.3 138,31 2
H B 498.533| 481.047 3
Fuente de Zele Suma de Media de
Variacién Cuadradsg | Cuadrados
Tratamiento 5 293646 58729, 3
Error 10 509348 50934.3
Total 15 302994
F calculada | Fde tablas Probabilidad
1.15303 333 0.3950

Se Acepta: Mo hr.;y diferencia significativa entre los

diferentes tratamientoa.

280 Del Grano Seco De Mafz.
232 J6C hrano peco Je Malz,

diferentes tratamientos,

ratamientofParcela| Media Desv., Estandar | # de repeticiones
MFH A 676.075] 604,187 2
ME A 1061, 06 358,006 4
MH A 1213, 58 591,522 5
M A 1061.50 397.1939 5
MEH: B 1619,04 451,591 5
MF B 2594.82 | 1898.43 5
MH* B 2112.78 519,196 5
M B 1530.55 | 576.17 4
Fuente de g.1. Suma de Media de
Variacién Cuadradas Cuadrados
Tratamiento 7 11303475 1614782
Error 27 21910297 811492
Total 34 33213772
F' calculada F de tablas Probabilidad
1.98989 2.37 0.0939
Se Acepta: No hay diferencia significativa entre los
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sendice  A.2
r, .
UWlizis Bromdtolépico.

sasa en el Mafz.
Asa on el Maiz,
;

Aandlisis De Varianza.

¢ Parcelz | Media Desv. Estandar |# de Repeticiones
A 4.1%875 1.00143 4
3 5.61625 0.605494 4
Fuente de ge1. Suma de Media de
Variacién Cuadrados{ Cuadrados
Tratamient? 1 4.,07551 4.07551
Error 6 4.10844 Q. 684740
Total 7 8.18395
F calculada P de tablas Probabilidad
5.95192 5.99 0.0508
Se Rechazas Tas medias son diferentes
¢ = 32 7 04137 9g,05(2,6)73+ 46 W = 1.420502

Para que las medias puedan considerarse diferentes tiene

e existir entre ellas una diferencia minima de 1.42750 .

5.61625 -~ 4.18375 = 1.42750

Ia Diferencia es muy pequefia; por 1o que se puede
- considerar a las medias iguales. En este caso a las -

:parcelas iguales.

106



* Fibra Gruda en el Mifz,

Parcela Media Desv. Estandar{ # de Repeticiones
A 3.77375( 0.860586 4
B 3.07250| 0.603022 4
Fuente de g. 1. Suma de Media de
Variacién Cuadrados {Cuadrados
Tratamiento 0.983503 [0.983503
Error 3.31 0.552122
Total 4.29623
P calculada{ F de tablas | Probabilidad
1.78131 5.98 0.2304

Se Aceptas No nay diferencia significativa entre 1oz diferentes

troatamientos en ambas parcelasg.
e 4

Péaforo en el Mafz.

Parcela Media Desv. Estandar # de Repeticiones
A 8,61575 | 0.994142 4
B 8.64050 | 0.35768 4

Fuente de g.1. Suma de Media de
Variacién Cuadrados Cuadrados
Tratamiento 1 0.00122513 0.00122513%
Error 6 3.34876 0.558127

Total i 3.34999

F calculada F de tablas Probabilidagd
0.00219507 5.99 0.9642

Se Acerta:r No hay diferencia significativa entre las

garcelas.
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Potagio en 2l Mafz.

Parcela Madia Degv. Estandar |# de Repeticiones
A 2,06 1,02421 4
3 2. 4375 0.173209 4

Puente de g, 1. Suma de Madia de

Variacién Cuadrados Cuadrados

Tratamiento | 1 0.365513 2.365513

Error 6 3.24108 0.54J179

Total 7 3. 60659
P calculada F de tablas Probabilidad

0. 676650 5.99 0.4422

Se Acepta: No hay difereacia significativa entre las

parcelas

Nitrégeno en el Mafz,

Parcela Media Desv. Estandar # de Repeticiones
A - 1.0875 0,176517 4
B 1.29669 0.231805 3
Puente de g.1. Suma de Media de
Variacién Cuadrados |Cuadrados
Tratamiento 1 0.0750012 |0.750012
Brror 5 0.200342 0.0401883
Total 6 0.275943 =
P calculada F de Tablas Probabilidad
1.86624 6.61 0.2301

Se Acepta = Ias medias son iguales.




1 Anfliniz juf ‘J.CO devGuelos:

MEXO
iacala ?ronue’in 201731 Doaior: iodalfo
lloreno Da.hme ((1979)
pH Clasifiecncidn del Suelo.
" menor de 4.6 Zxtremadamente &cido
4,6 a 5,19 Iuy Fuertemente dcido
5.2 a 5,59 Puertmente £cido
5.6 a 6.19 liedianamente 4cido
6.2 a 6.59 Lizeramente Zeido
6.6:a 6.79 My Ligeramente dcido
6.3 2 7.19 * Neutro
Te2 a T7.39 Muy Ligeramente Alcalino
Ted a 7,79 Ligeramenie Alcalino
7.8 a 3.39 lledianamente Alcalino
3.4 aB.79 Puertemente 2lealino
! mayor de 9.40 Zxtremadamente alcalino
§ de kateria Oreinica Clasificacidn
menor de 0.560 Ixtremadamente Pobre
0.60 a 1.20 Pobre
1.21 a 1.80 liedianamente Pobre
1.41 a 2.40 Med iano
2.4 a 3.00 liedianamente- Riqo
3.01 a 4.20 Rico
mayor de 4,20 8xtremadamente Rico
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LA de itrd ‘ano
" Lenor de D.032
7,932 a 2.063

.64, 3 9.094

2,127 2 0,153
2.153 a D.221
liayor de 0. 221

{
i
|
i
t
f
i
i
i

0,094 A.00126 .

n Kgs/fHa
fyor de 12.5 mayor de 35 dutra Rico
fala.s 20.1 2 35.0 Rico
‘a1 11.0 a 20,9 Lediano
gnor de 4 menor de 11 Pobre
Potasio _Asimilable.
‘pom Kes/ia Clasificacidn,
mnor de 25 Nenor de 70 Bxtremadamente Pobre
5 a 50 79 a 140 Pobre
0 a 175 140 a 210 Mediano .
5 a 100 210 a 230 Medianamente Rico
0 a 125 280 a 350 Rico
.yor de 125 I'ayor de 350 @xtremadamente Rico
Calcio Asimilable Del Suelo,
Dom Kgs/Ha Clasificacidn
mor de 175 Nenor de 500 Extremndamente Pobre
75 a 350 500 a 1000 Pobre
50 a 525 1000 a 1500 Medianamente Pobre
25 a ‘700 1500 a 2000 Mediano
'00 a 300 2000 a 2500 Medianamente Rico
100 & 1100 2500 a 3000 Rico
wyor de 1100 Mayor de 30920 Sxtremadamente Rico
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l-i:%rfne:a 10 ‘Asimilable.

| ppm  Kgafia Olasificncifne

‘r."".cnox- de’ 9 menor de 25 Sxtremndamente Pobre
'9a 18 254 50 - Pobre

515 a 33 50 a 100 ’ Medianamente Pobre
33 a 55 103 a 150 Nediano

55 8 90 150 a 250 Nedianemente Rico
90 & 125 250 a 350 Rico -

::ayor de 125 Kayor de 350 Extremadamente Rico

Peuschler y Addler (1985) proporcionan la sisuiente tabla

‘e Compuestos de fésforo que predominan a diferentes niveles de
H
| Ambito de pi Fosfatos Combinados Solubilidad
3 -4 Pe y Al Insoluble
5 -6 Pe Practicamente Inng
luble
& ~ 7.8 Ca ( como CaHPO4) Pécilmente Soluble
M4s de 7.8 Ca (como Cza(I’OA)Z)
tanbién con ¥a como s
Na, PO, Pricticamente Insg
. T+ luble
. Mas de 8 MalPO, Soluble
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