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RESUMEN ~' "

'epos;On“del_ suelo.;

el’ desarrollO“

.de plagas.en’los culti

"feh relleve la nece51da :
la interacc1énes que existe e

agroec051stema.f que pprmltan lsenar"

‘mas estables.f

con001mi"nto de los herblvoros del amaranto (Amaranthus cruentus

localldad que es: productora o

1mportante de ésta planta.,

El amaranto ;vun cultivo con protundas ralces ‘en 1a hlstorla

r una planta muy 1mportante ahora quef

‘de Mexico; ha»resu

'se—bbuscan‘nueya as allmentarlas,’ pues tlene un - alto-

el grano (més del 14

contenido de ‘proteinas.e ;Actualmente;

e

tenden01a seguida con os.de importancia - mundial.. de-.

'considerar a:las:plagas como un:mal necesaric que se ataca cuando



el: Ezl_ca_uté =

coleépter

achizancla aegratalis- (gu:ano

 ptero=

e encontraron tamblén dos organlsmos que podrlan
1 del lepldOpter f'el nematodo Agamermls

La presencia de depredadores

ién se:limitd’ a 1a segunda fase del clclo de

plagas.

o es el que causa mayores pérdldas en la o



" géntro

de interacc]

la demanda

el banco (de . semlllas qémienza ‘a

fcrecen 331 OthS plantas, édémés.-de'
o la base para el estableclmlento de un
idtera¢c1ones (Prlce y Waldbauer1 ‘1982), sin

1 ‘punto de vista "del interés humana, vesta

adaptaCLOh’de'aféﬁﬁog.organismésj a..los Hébitaﬁs’rrm

perfurbédds pliede- constltUlr una“ desventaJa ya qué'laéfblébﬁaéuf"

y"aniﬁélésl 51ivestres que se adaptan a laj pértufbéqién,
ofgénisﬁoé»lque~¢pueden establecer 2 4
depredac1én ;@ parasii
nombre Cuando ésto

como plagas,

mecanismos:’




niveles:inofensivosy

B

'Lalinteréc§16n éiénta;:,herbivoro ~ enemigo natural en el

§5sucgsibn ecolégica

" dividuél de las pléntas ‘de' ser

esté determlnada por su forma de

‘comp051c16n & qulmlcaf
aracterlsticas “del
égtacperisticas incluyen
éhéidéd de. su poblaciOnik

el numero

uotras*espeCies; e éstas y las adaptaciones

optimizar.los-encuentros ‘con

uevdeterminan la :relacion:

1,a}

defensas cuantltatlvas,

1976 ;- Feeny ,—'»—‘1976-

Rhoades y Cates,

.defensa” ‘que - presenta una -- planta feéta
; cdn su . forma - de vida. Lés’ defensaq

son eflcaces ren: pequenas concentrac1ones, :debidb a. =’

1evada activ1dad-blologlca Este tipo de defensas Lsen preqenta

comunmente e plan as herbéceas que domlnan las etapas 1nlclales

~dé 9 SUCESlOn ecolbglca (FePny, 1976 s Prlce

~Asiﬁismq,wriés planta= de v1da corta, oy las estructura - 1as

SN







blofes de zs‘especies de ‘plantas

planfé~ hospedera,~ “Baccharis’ “neglects

fue mayor. Esto indica que esta planta puede

é_bﬁéﬁuedé‘del alimento;b

_movimiento de " estos
1fativas qomd parte de

et all,




‘éalab§Za;[ tbmatéi<£a5acb

tras;,quéfélgredibir genes "donados”

‘por parlentes 511vestres cercanos que en general se muestran:

re51st 'teé‘ al ‘ataqﬁe de los herbivoros,

como, plantas mas
adquleren mayor re51sten0l fafblagas.y'enfermedades..

manejar,

«y‘v

Ademés 'un grave ‘error al disefar

51stemas agrlcolas querfavorecen enormemente a- las plagas,

G'ou'ey,' 1973); :

351 no =1 produce, ya sea porque

los amblentes creados-

peripdé’ de7‘v1da de la planta ya ha conclu

realizar jla cosecha, que de nueva-cuenta—perturbajel ambiénte(




Esto  crea .situaciones
extincién.: de.las.

et al., 1980). "




. EL AMARANTO

cLar f milia ~Amarantaceae comprende hlerbas '(énua;eg

y arbustos de ho;as opuestaq o alternas ¥
qekflores,pequenas, a menudo parc1alme

53 iééskumbelas 'agregadas 2 su vez

emlllas son de forma lentlcular‘ cdn“”
eneralmente son de colores pélldos

'ar desde blanco hueso a beige, café claro,

Lé mayorla de los 1nvest1gadores que'ktrabajd

an observado un contenido de 62 69 % d




alternat v

1iMe ticias,

: el amaranto ha m tlvado un aumento en',k

1nvestigac nes relathas a 1a 1nten§1£10aclon'y/o

aliméht‘c‘ss

alimento pa

estﬁdioé ,sobre‘ 1as enfermedade

escasos (Espitia, R.,

1ndustrializados y 1a utillzaciénAde laiplanta

fcérembnias en’  honor
durante los siglos XVI
vidabeuropea, en. espec
1988)

“Actualmente se

,kprlnc1pa1mente de grano

al Diés ~Huitz
IT y XIX,

ial“la frances

Amaranthis’ leucocarpus, 5;.crﬁenfusly A,

Los estados qde.ﬁééﬁ;dﬂ producen

o




.se haf

mentos sobrc rendlmlento
obserVaddique plantado con amaranto puede produc1r

‘hasta 1 Kg de

‘amarantoen ~Hu_,az,\i176/

en Morelos

vy 22" toneladas ;ée"éeﬁi 1

- Huazulco,.. se
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(Amaranthaceae), dentificécibn taxonomica~>dé"" divéfSéé :

infloresc -en“este lugar, fue realizad

“Cuadro Comparacién, e;ingresbs’(indiViduélmente)'obtgnidos en

d¢s  istemas 'de producéibnide dulce'de diferentes comunidades. '

Numero de Ingresoknéto ¥

‘miembros .- {pesos)’
4 8,300 7 dia
" Tulyehual ' -

‘Mo}rel’»os

#1077



a 'su CultiVb, a pesar de su con001da 1mportancla allment1c1a Una -

es que 'elg cultlvo délx'
JO ntenslvo durante todo "su 01clo,

1senado maqu1nar1a aproplada para . facllltar la

Sl tal situa01én sef;

partlculares de

L condiciones

siembra’.del-amaranto se:r

1t



continia,’

golpeandolas con un palo o pasando;

A lo largo de las acthldades’

’ promedlo,) 3 personas..»LaL’

pasandolas por un tamlz deﬁ

“malla de

alambre, d spués se secan al sol sobre una mantaj

extendlda en 'el suelo pdra que pierdan la humedad ’ékceqlv

la'elabor301bnfde la,"alegria" (Lorence, 198b; Gutiér

como

Existen' vafios.'organlsmos que han 51do ident E ~ados

del amaranto Eglcauta ruflpodes ‘es un’ céiebptero

consu@idores
que se i enta de las hOJas, el lepldéptero l;amado "gusano
ébg@liéré" Phollsora me:lcanus, se alimenta dékl; ﬁarte apical
‘deiatallo (c 110) ,fy la "galliqa ciega“ (Phylloghaga sp.)ataca

laéﬁra o5 (Amo R\, S. ‘del, et al, 1988)

Por sU parte Espltla

1(1986> zfque en Huazulco se encuentra Dlsonycha melanocgphala

(Coleopter Chrlsomelldae) es. uno de l’sher'lvoroq del amarunto,

ademés de la chlnche Lygus- llneolarl Hemfptera erldae) la




cual se .aiimenta de las hojas jovenes -y el 'coleoptefo Lixus

truncatulus;F.f'(COleoptera;vCurculionidae)}“QUg es_un,bafrenador‘

“del tallo®

v los enemigos

TERTALES~Y “METODOS"

capturar observar

'y.“defermihéi 'flaé“:”

principales

siguiente"'
F;Lés'coléCt'

veces POI‘ semana

de golpeo k'colecta a’ mano‘,o con plnzas y

polletlleno_ (con este ultlmo método -.se cubre la planta con '1é:.
'bolsa Y se- aglta para separar a los 1nsectos SUJetos a ella)

Algunos de los lnsectos colectados fueron sacrlflcados_ para

13



posterlor montaJe e. 1dent1f1 ackbn usando pa :uh-frasco

_laboratorl

coquadgs
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uldc sef
idrio_de;la;caja

;1§é’aiaéf'y,x

 se realizé. sobre un

 én€vun' alfller. fﬁl




“En: Huazu:Lco' (Morelos)

Durante el perlodo' prevxo :
ambiente ES; muy caluroso v seco
- 1nsectos es reduc1da‘

a’

"de cada tipo d

"resentan las espec1es mas  mportantes de

1nsectos ;encontrados como herblvoros del amaranto en ,Huazulco,

',durante el 01010 de cultlvo 1987 En esta tabla se sefala _para

,uda .de estas especles el mes en que apare01eron en las

’fcada
parcelaé y el tiempo.de permanencia en’ellas durante el ciclo - de
_culti&o.

Coleépteros.- Los primerds - insectos “.que. se  encontraron

atacando a las plantulas de amaréntd:ehfelﬁme

dos especies del érden Coleoptera (famllla

rufipodes y Epicauta sp. ("botlJones") GELL dano que 'céuééhl‘es~

importante, pues éstos coleépteros sé allmentan de las hOJaS y

pueden destruir muchas plantulas que aun’ no rebasan los 3.cmodes

16



Cuadro

2..°los prmclpales herbivoros de Anaranthus cruentus L. en: Huazulco (Horelos),

encontrados durante el ciclo de cultivo 1987.

Orden

Ramilia

'ispegie

:"Coletobteré

Lepidoptera

" Heloidae

Chrysonelidae

Hesperiidae
Hoctuidae

Pyralidae

Epicauta rufipodes
Epicauta sp.

Disonycha melanocephala
Pholisora mejicanus
Pholisora sp.

Polia verruca

Folia sp.

Pachyzancla segratalis

Pachyzancla sp.

‘ Permanencia durante el c1clo
de cultivo.

Jun. Jul. - Ago. Sébt‘ 0Oc

S
*0’4‘{**"4“‘*}.;*‘*
s

u};j{;\'mf

R

HEHHI R

T R

17




comparac10n' con Jdos

importante  en

(famllia
'desarrollan en
cm,jde

“fines':

plant

cuando la

alcanzado unos:.

Pholisora meéjicanus Reak

" Polia verruca Dyar yde11a>sgf'(fémilia Noctuidae)L

18



pero el dano que causan es mucho menor

gusano cogollero en prlmer lugar por

‘s gundo porque no atacan al ”cogollo"*

Hubo otros tlpos de larvas de lepldépteros colectadas que no

‘pudleron ser. vdentlflcadas.' ya sea porque no 1ograron pasar del~

esta‘b de pupa o porque se encontraban parasitadas y murleron.

Enemigos Naturales
“Parasitos y parasitoides

En' general, la presencia en el campo de ‘los enemlgos

‘naturales  de “las plagas del amaranto -se--hizo ev1dente -2

ﬁrincipios ~de " .julio, cuando algunos - de lés : hlmenépteros

par351t01des ”,‘"némétcdos comenzaron a emerger d

'envueltas en’un 1bolsa de polletlleno y después cortadas

En e cuadro 3 se- senala'jlos prlnc1pales enemlgos.naturaleqf

'(bar351 qs,i P ra31t01 es y depredadores) de los herblvoros delf'

~amaranto eanuazulco;'-agrupados taxonémlcamentet En este cuadro{

se ‘indica el mes 'en ‘el que aparecieron. en ~la:. parcela (que

19



Cuadro 3 “Principales Enédigqs naturales de lq§:inse'ctus'herbivoros'_,jque atacan &
1a especie: Amaranthus cruentus’ Horelos), +’durente: el ciclo-de
cultivo de 1987. . .. L

Orden Réni 2

(Pardsitos)

Nematoda Mermitidae Agamernis sp.* FHAR T TR

(Parasitoides)

Hymenoptera  Braconidae Apanteles sp.? +u++’+‘{+nu+4+ P

" 1 especie it

Chalcididae 2 especies PR

Ichneunonidae 2 especies B e 2R L)

Pterosalidae 1 especie L

(Depredadores)

Diptera Syrphidae 1 especie PR

Coleoptera  Coccinellidae  Hippodamia convergens B

Neuroptera Plannipenia Chrysopa sp. TP R
Hemiptera Opalidae Aufejus sp. R

Pentatonidae Apateticus sp.

Edessa sp. R AAbaasorclesstd
Oplomus sp. PPV ICTNN
Reduviidae Sinea sp. PR

+2 Fueron los unicos enemigos naturales cuyos hospederos fueron identificados;
ambos atacan a Pachyzancla segratalis y Polia verruca; El nes indicado en la
tabla se refiere a la fecha en que fueron colectados, sin encontrérseles en
otro periedo del ciclo de cultivo.




corresponde al momento de colecta de las larvas par351tadas) y el'
tlempo de su permanencia durante el clclo.i'f Fpdn

Un  numero elevado de las 1arvas que plagdban al amaranto Y

que . se colectaron en ‘el campo para"sefi mdntenldas en el

laboratorio, se encontraban parasltadas . ya sea por nematodos o .

a: vas de 1ep1d6pteros cultivadas - fueron

Agamerm;s sp. (Nematoda: Mermitidae).

 105 lepldbpteros que

algunas larvas llegaron_ 'pfesentar

observo por. vez prlmera a pr1n01plos
de las 'larvas. cultivadas ‘en el
observando durante todo el ciclo . de

}colecpas'subsecuentes.

: éh, el laboratorio Es e para51t01de‘ fue “identificado  como

Aganteles ng (Hymenoptera Braconldae). Esta aviépa parasita

a- 1epid6pterés ‘de’los géneros Pachyzanéla y Polia, - los - cuales
pueden albergar a Qarios individubsvde este  parasitoide. Estaéf
avisﬁas salen en “estado larQal por -+la- pared . corporal ’dei
hespedero, con 1o que 1e provocan 1c muerte En el laborator:o se

observé que después migran-hacia-una hoJa,de la.planta y a111

21
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después salen como avispas e
lepldépteros

En

’:vp031blemente porque las larvas co]ecta a

~'«campo De los
g familia ™’ Ichneumonldae

Pteromalldae y,ﬂ'

fam;lla se. reallzé utlllzando la clave que presentan nosuzlibro:

Borror, v Trlplehorn (1976).‘_‘Estas'

‘claramente nguibles por sus caracteristicas . -morfologicas,

alas

ipo'de antenas y la venacién de las - (Lgbbﬁgle,,] .

;embargOv:nO'pudieron"sefrideﬁfificédas

: fueron per51stentes hasta el flnal del c;c C

espe01es de las famlllas Ichneumonldae Braconida

se encontraron espac1adas y escasas

cuadro: 3.

22



”Débredégores.

faml 1a byrphldap (Dlptera) 'en menor _'

hrxsdga-’sg. (Neuroptera,v Flannlpenla)v

: 00001ne111dae). conocida comg catarlna"'
‘basicamente afidéfagos, - apnque

oIeOptefdsfy”lepidépteros‘(Hagen” Boﬁboéch:

emlpterov;

Qlomus SE (Pentatomldae) 'ge -

epldépﬁeré*no ldentlflcado.j Edeséa:»

i‘;, Aufeius sp. (Qpal;déé)iyw
Siros

géneros

de - hemipteros "

mencionadas (SAG, >197‘f

frijol (Epllachna varlvestrls Coleoptera)

Apateticus lineolatus vy Oglomus dlchrous. Slnea dl dema
rilegi también se han‘ VlStQ comokdepredadores

alfalfa. e e e




 DISCUSION ~

n *Huazulco,--la situacién del cultivo del agaréﬁtd respecto

de”

cacahuate v

5 ocuyados_por'plantas- 51lvestres r(la

yzlqgares donde abundan:las - arvenses).

aislamiento :que este mosaico

compuestos

insecticidas

‘respecto  a

epredadores . encontrados

.encentraron.:




lqs lepldbpteros que se allmentan

por Agamermls sg

estos

“varias especie5~ de -

108’ 1nsectos hospederos -que ,éé'vallmentan

mide cerca de 1 mm: de longltud Desp

donde ex1ste menor

hongos. paré51tos y depredadore% de estos,'nematddos.

ransforman .en: adultOS*-'En’verand,""

upa o} adulto) De esta mgne a‘se




los

hlmenOptPros que comunmente atdcan

del ambien£e7pﬁede hacerse buééandok una

26



1)- el meJoramlento de’ las cond1c1ones de desarrollo de ‘los

1as

'eJemplo

chlnampas quefse han mantehi&o bon”prddu
'largo de muchi51mos anos,
.con las plagas (Jlménez—OSornlo y Gomez

B :"- ne el poiicultive »pueden utlllzarse también

l,espec1es f,de, plantas - arvenses o semlcul‘lv das, cuyas

'*caracterlqtlcaq las hagan susceptibles de func1on ] 4-p;anﬁas ;

27



”trampa”,;pé?a} las plagas en general

Atklns. 1979)

peligrosas
arvenses

de las

sobre las

'HVazquez' (1989), e

en Huazulco,

del cultlvo del amaranto

t adiciohales

insectog - entre

empoalxoch:tl tiene

El dlseno del CUlthO combinado de estas

1985)

as:ary nses (prlnclpalmente dlcotlledOneas) sin

gq su cre01m1ento,

28



CONCLUSIONES =

11987 en‘el cual se réaliz6 este

nsectos;que “causaron la mayor

planta Amaranthus cruentus. 'Estbs soh"eL

F'StOS 1nsectos

‘en dos: para51tos

e ‘depredadores fue rara,y sua.aparicién se

ase ‘del éiclo de cultivé.fLas'causas de. ésto

pueden ser,  entre otras, la fenologla misma-de los depredadores,

lementen los depredadores de la . parcela ~-son

,;por Tas” practlcas “culturales .al prlnc1p10f

del cultivoy par que aparezcan de nuevo, se requ1ere de mayor

tiempo tal: como corresponde a los organismos pprteneCLentes a

etapas mas avanzadas de la sucesioédn. Tamblén es probable que Qlaf

presenc1a posterlor de lqsrdepredadorps esté determ ada por ia']

mlgracién provenlentc‘ i_ ugares cercunos no: cultlvado

biolegico de plag

29
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