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RESUMEN· 

El crecimiento de la población humana ·ha provocado 

reacciones en el sentido· ele .reconsi.derar y modificar los actu~les 

sistemas de producción de ál:tmentps; pues la· erosión del suelo. 
. . . -

el desarrollo de pfagas - 'E3n'.Tos c!Ífti~os. ia contaminación del 

ambiente y la crepiente cantid.ad~de en,_erg.ía necesaria .para darles 

.es tabil id ad,_ : hacen incierto. · eL .-abasto· de, ·alimentos 'Para la 

población mundial. 

en 

las 

Uno .de losresultadosde.este~C:ambio~d~;íneridiidad ha ~uesto 
relieve· ia _,necesid~d d.e .obtén~r .. ~-·ma·yor·<i~l6-~~8cíórf.':· :·~~~~-~6~~ - de·· 

interacciónes que 
'·-<. , , - ·,_ .··· 

agroecosistema, que p~rmitaridiseñar y manejar. a~~6ecosistemas 
·-, --; - -

mas estables.· El presente trabajo, es una contribución al 

conocimiento de los. herbívoros del amaranto ·(Amaranthus cruentus. 

L.) y de.los enemigos naturales de éstos herbívoros. en los campos 

--de~·-cultfvo-·"~de~-HuazÚlco, -. More los, · 1ocalidad c¡ue és - productora 

importante.de ésta planta. 

El amaranto, un cultivo con profundas raíces en la historia 

de México, ha resultado ser una planta muy importante ahora que 
' - . ' . ~- ;··,·: . 

se buscan nuevas .aiterriativas alimentarias, pues tiene un ai to 

contenido de prot;,;¡~~s ~n .~1 grano (más dél 14 .3). Actualmente, 

se hacen esi:udios-
1
601'1 ~F fi11 ª~ ª-IÍ~entar su productividad. aunque 

·-- -'~..'..>~ -:oc- -·-".o.. '..e-···--.,:_-·.::_. -- --- -----

pocos ~e< ei:i~~- ~~t.ári .;hcár'ni~adds af conocimiento 
. '.'-'_/ ~-;_:.\::·_· _··.).:::- ~:;'_:···'\··.: :·.>; ___ , ·<· 

entomofauna···· aáoci'ad'a· ·a: .·9¡J ~':"c'suYEI~'o:'' 

de la muy 

Este) muestra- la misma 

tendencia seguida con otfÓE! c~1ti~6s de importancia mundial .de-

considerar a las plagas como un mal necesario que se ataca cuando 



ya se. ha p,resent_ado. 

ú( . er pres:ent.é trabajo se encontro que son dos insectos los 

que causan ni~yor.daño al amaranto: el coleóptero Epicauta 

rufipoCle;;z. Z .~l ;:¡epidóptero · Pachizancla aegratalis (gusano 

ctigoll~;()~~ •.. ~sUi= ·';.~l~¡mo es el que causa mayores pérdidas en la 
i :;:.<::: .. ,::.;1 ••• , 

product'iv~dacF. '·'se encontraron también dos organismos que podrían 

ser:ü~~~o~P~t~:~i'6o~t~ol del lepidóptero: el nemátodo Agamermís 
,._,._ ; -~·.' <·:;-.·>;' 

.filh. y ~1i}f{~~n§~~e~o Apánteles sp .• La presencia de depredadores 
º·"·,~·i::i-:'; '·~·- . 

fue rara y;sµ ~paf'ici.6n se li~Ít6''a ia seg\.lndá fase del ciclo 

. cultiv~. }/' ~;. ;\.. · 

de 

>:S_; =: .. :--.~_\_ .. ·. _::_. ,<::1,.,,,. ·-·-·:· ,' 
· -.. ,, r ~ .---~~~- -: _~;~::{F _ 

En ·:~l;di~i:lñb: cie:. u~ ~i¿~~-~;n~ :d~ cóntrc:il 'b1o'1ógico de ·plagas 
--.--:; ;¡-+--·--e'-'.-> _._·-,:,":",f.-_.;_ -- :·-'-·=o.o --~ 

del. a~~ra~t~·~;f i-iJ~ztic<:i\ debi bónsiclérar~e a btro§ ci.il ti vos y- a 

la:ve~et1~ii\~ ·~il~es~'i•é' acl;ace!lte, ····fomentén~olqs ;:co~binándolos 
• . , _ o:¡., . .:-0-0 .·.'..:-,- ~ ._,,. e_" 

para Jue el aumento de~la diversidad. biológica ~~opJcTel!na}\áyor 

estabilidad del agroecosistema y se reduzc~ isi el; ~e{:igro de las . 

plagas. 



INTRODUCCION 
~'. .. . ";-' .-.. 
~:_: - :._.· __ · . ' 

.·>··~~ ·<.--~,_ - ·/·;: 

La coexistencfa _de 6rgilnikmc)s0 dé dif~rehfes especies dent.:r'o 
' · .. ·:' - ~, _- _-; 

las comunidades~· <'detef~iri~ ~~c~s'ai-f'ú~rit~ ~f ~Úabiéáimie~to 
interacci~n;~ e~tre e'iú~. -·- ;lgunas ·· ~~ ~{1,Js ~'é''fel~ciqn~n con 

de 

de 

la demanda y dispof1ib:i,lidad de los ·:r~éuisd~ ·9 ;~f P~s :~6r\ 
.. ·.:/{·.( -~~'- /; ·:)~::·_-. ~/::.::~:~-~-:~,·-

capacidad de i.os. organismos pÚa adeh:u~J; ·;y' dfv~fs'i'ficar.· 

hábitos¡ alimerÍÜcios, Entre -·éstas fntera~ci:On~~·; '~st~rl :' 
competencia inter e intraes~~6'úic~O', :ia ~·epredaCiÓn, 
parasitismo y el· mutualismo (Cox J Atki~s ¡. 1979). 

la 

sus 

ia 

el 

cuando ;e:un ecosistema natural·· es 'destruido'; ·;:perturbado - o 

deteriorado, por ejemplo, por e1 establecimiento de una parcela 
._ ~ . : - - - . - -. - - -

agrícola;- algunos organismos pueden sobrevivir· ~daptáfídose ·a las 

nuevas condiciones ecológicas. Este hecho asegura la continuidad 

de la vida en este. lugar, el .banco de- semillas.· comienza a 

desarrollar SU- potencial y crecen asi otras plantas, además de 

las que, ~f-'cú~ t.~~ar1, siendo la base para el establecimiento. de un 

sinnúmero'·ci~' hU:~va~ interacciones ( Price y Waldbauer, 1982) , sin 

embargo; :;~e~d~; ' ~I' punto de vista del interés humano, esta 

cápa'cfdaa~'-<l~ ~a-iá!l'ta¿':i.ól'"l ele algunos organismos a ,los hábitats 

perturbados, puede constituir una desventaja, ya que las_plantas 

y animales sil ves tres que se adaptan a la perturbación' . , son 

organismos que pueden .establecer relaciones de -competeriCia, 

depredación o parasitismo< ·cCln las pl1lntás cultivadas· por él 

t10mbre. Cuando ésto ~µcJde:, ~;~e~_to~/o;gariÍsífios se. les cOrlsidera 
'·"': ,· . 

como plagas, l.a. pr()dt,19c~<JE2_1S!S~~i: .. ~;~_m~ha1.~ada. X. es neqesario -- buscar 

mecanismos de control e:!~ .clit~r~b~ :ti~6s. para reducir su número a 
;:i' - '.~-:~~:, - - .;,·. 
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niveles inofensivos. 

La interacción planta - herbivoro - enemigo natural en el 

·.marc;,.de la sucesión ecológica 

La in.dividua! de las plantas de ser 

localizadas· ppr ·;hefbívo~os; está determinada por su forma de 
' . ..-: ~-· ,:..,,· -~~; - . 

crecimi,entó. . ta'.fitar\~, persistencia .··. Y;~· composición química 
··:.:,:·. -::.'-: 

secun~aria) '. . .fa~biél1 depende de ··ias·: 'características del . . . . .. -~ \_ 

microamb.ien'te •y, de la comunidad .. E:~t~s 6aracteristicas incluyen 
- - -- -

la naturaleza de _¡as pl_antas ve¡~_ihas .~ '1a _densidad de su población 

y la de l~s· otras especies, eirillm~ro de éstas y las adaptaciones 

que p;:sei~n ._io~ps sus ,herbíy~r.os -~aréio~timizar los encuentros con 
-

Unoc' del 1~.s fáctor~s trihcfbal~s que determinan la relación 

planta'-inse~t~, 7~k ia~: ~6~~;si~i6Í1 qúim:Í.ca de la planta: Las 

défeneias. ~ti:Í.~l'~~t-~f].~~ ~iatitas se han separado en dos .clases: 
.·-·~,>-· .. :\:·:·-~·.'._./!i.~:=i.':".ii<~~ \»'.( 

defensas ··-- ·cUal'i.tativas?. y . defensas cuanti ta ti vas, según 

toxicl~a-~. ciú~ Wo~~~n:;o la cantidad de metaboli tos secund~ri~s 
la 

que·· 

. ' - " ~ " . ·- - -

El '<tipo:>· d~ defensa que presenta una planta, está 

estreC:ha~~n.fe ·rsociado con su forma de vida. Las defensas 
·.·· - ,' --·<'..' "_ .. :: -·.·,· ··:. 

cualitativas- ·son eficaces. en pequeñas concentraciones, debido a 

su eleyada ict'i~i~ad biológica. Este tipo de defensas se presenta 
·>.. ..::.- . '. - > . '. ' 
cornún~ente en plantas herbáceaé, que dominan las etapas iniciales 

de la sucesión ec;:ológica { Feeny, 19'76; Price et al, 1980). 

Asimismo', las plantas de vida corta, y las· estructuras de las 

2 



mismas que ·no 

períodos no 

.son 
,, 

son 

'constantes 

conspicuas, 

y que s~lo aparecen en determinados 

que son.consideradas dentro del 

grupo. de ~la~fa: · l~a~~do 
periodos (} de ?ida más 

no aparentes. En cambio, las plantas con 

largos, y las partes conspicuas y 

perman~~~es ;> pertenecen · al grupo de las plantas aparantes y 

prodú~~h "•.<:11:'~o· •··tipo 

cua'ri·ü~~1:lvak. E~tas 
de defensas men6s específicas o defensas 

:,---·-
plantas pertenecen al grupo de las plantas 

::,· >'·• 

aparerú:es ! { Pr:ice 'et ai.,' 1980; Feeny' 1976) ; ·, ~-~:~ ,;~~ ; ,·: :t:. 
· r6s;:·,•inse6fos: Z:iil'i;rpÓnclen a las é!E;!fert:Sa:~ Cíuirííicas de las 

pl1~=tá~. 7ie~~i-r~].l~riCl6 a~daptacio~es' ..• comoip~r ejemp·1~r diversas 

form~s• ~{Ci~sih:toxicacióno almacenami~ntb de éstos compuestos 
~~;· 

t6xi:c0á'. {fa·r:~foh_~-< .:,:~l-986; wadleigh:~ y_,_pi·mp~-~-,i~:~ <,;f~B_;_:;·s~~Tmi:~z- ~t-~~al . __ , 
''.·-~.--.:·:.-::/?-}~;:·e <,-j•·: >:·: ·. - : ~·:_· ... • - .. · 

1988)'; y a.su yez, las plantas responden a estas. adaptaciones de 

¿~¿~do .·; ~;¡ .inseC:to ha rebasado la barrerá química 
:_~.: 

defensiva 

de una p~al'lt·~:r1;; aparente, la sobrevi vencía de ésta depende de su 

capacidad p~~a.:'escapar en el tiempo y en el espacio, por medio de 

un cr~'ci~1~ritd:.rá~idó y de que en el lugar donde se establezca, 

ex¡~~;;Jri;:;·¿~6:si~l~~·~heterogenea de especies de plantas. 

encontraron que el tomate y la 

ambrosía en • "ásoc:iaéi.ón' con la · crucifera Brassica oleraceae, 

interfieren eón :. el· · compórfamiento alimenticio 

h~rbivo;~ L~s~~CÍarlsta, de Brassica. 

de Phyllotreta 

cruciferae, La barrera es 

tanto física 6~~0\~uflll1~~ 3/s' pues los insectos, además de usar la 
,:'~ ~'-.' . ,_:_~: 

.,;'' 

visión, 'locál'fZarÍ~lá'~pÍarita perCibiendo los compuestos quimicos 

producidos p·~r: e{l~. 81,~k~,~s y Bolot { 1985) midieron la actividad 

de las antenas de Trirhabda bacharides (Coleoptera: 

3 



Chrysomelidae) ._ olores de 26 especies de plantas 
. . ' \ 

y~ . encOntrar-on - que - la ----planta hospedera, Baccharis neglecta 
-"- '•,' ·.·.·· 

(Compositae: -/Aster~ae)· causó la mayor actividad de las antenas 

del Íns~;tÓ; 'á-e_x~~~dion de la respuesta provocada por el trébol 

blanco ;<TrifoÚJIÍi repens, ( Leguminosae: Papilionideae) (planta no 

hospedador~),·- ··-que fue mayor. Esto indica que esta planta puede 

interferir búsqueda del alimento pOr ~ai;:t;e del insecto.-

Sin -embargo~~ e1 es un~ planta - >qui 

naturalrilent~ cen' ~T amt>iente. dé B.- --11~i1~<:;fi; -···--~6r. • otro 

trébol no encuentre 

lacto, 
-o;·,--· 

existen·- irisect~scomo ~rirhabda canad~n~is~~é no sOn capaces de 

di~irni~rf 'enfre -_ '1.os _compu~~-to~ . ~ÓlátÚe~ - liberados por 
.... - __ ,"_)\": <o>:'- "--=--- ·-- ~-·'-.:_-.ce·. - --·~ 

direrenfes' es12ecies d~l- míSmo -_ genero al que pertenece su 

hospedera, El _ movimfento de estos 

esca~~b~Jo~- ~~giere que eilos usan claves olfativas -~ón\O parte de 
'> . ···"' ' - . "·-.. '~-, 

sus mecanismos. .de locaHzaciórr dEl la planta (Puttick et al., 

198s>: 

con':· base e~-1~ anterior\; •'fie-.~~cld~i3stJd.i.Ú cuáles'.,scin las 
-

causas -cilie·:·ctah ;oi;igeri é!l- ~io6í~-Í1Íi 'ae J~5-~~1a·¡g.a-~\iü~;;:¿~ é1:_-nianejo 

de -las/' p{~nt~s'_ bultiyad~b <'te."'e~:sJf: ~á~6~:íit' ;~1n\~de' _tipo 
·:?~:: ., •:;. ,.•. ~ ... '. '>. ·-+:,:}· .. : -'·< :"').: .. : 

herbáceo).-'-' •. :'. •. ,.. ___ ___ """ :;~;-é,~-:;;, - : , ,,_, 
--_--;-,-_.:.;_-:-~~c~-:;;.:~~;:.;,;~~~ i~-:-:~;:-~~~~,'--0- -~ -- --=--~.=" ~~-::.~< _:_~i._' __ _;..o:_:"";;f;~;,-o------~"';,·'."7-----:::;:: -,..- -

En °prifuer lugar, s~ ~elecci.~ibn; a las>iú~Tlta~ -tiÜe '.producen 

mayores · y· más '!1ufuer¿s~s frutos o qUe .ti;¡¡e~ 'uni s¡¡.bl'.lr.'o aroma mas 

agra~~bl~. · '.Este 'proceso de selección art.ifió"iál, pr,ovóca que se 

pierdan - ' de manera. inadvertida_ muchos- mecanismos fisicos y 

quÍmi~os:l q,ue do_taban a la planta el~ ;~sfsi¿nci~ .- contra los 

insecto~: ;Goodma~ et al. (1987),. en•-·una ;~_vi~ión sobre el 

. mejo:~ln±~n¿~·d~ clll tivos por tr-~risie!'re~ciá _de g~nes' citan varios 

.casos._ en - lgs ~ye_ plant_as;.cu);tiyaclá~ ~omb . lá avena, - remolacha, 

.4 



calaba-za,. tomate,. tabaco y,otras; que al.recibir genes "donados" 

por parienfes .·. slfvestres cercanos' que en general se muestran 

como plantas más resistentes al ataque de los herbivoros, 

adquieren mayor resistencia.a plagas y enfermedades. 

Además,. se óomete un grave error al disefiar y manejar 

sistemas agricolas qlje favorecen enormemente a las plagas, como 
. . 

los monocultivos. Este tipo de sistemas convierte.en aparente~a 
;~) ' -.. ':" .:·/,' ··-:<> .. \.'..·.~.>··' :~ :· - ·: .··: 

plantas cuya evolución previa )as habían trarisfb,~m~do.~'n'j pi~ntas 
~---,'.:e·• i'..{i: 

poc·o o ·ncJda -t i ·- ·,. ,,., ... · .. .,:... -.,_-<· ~-~:-i·:· __ .. · 

Estos :::r:;º::~ok, > i~ :~~~1id~ ·•resfstcindii -,-6óhira los 
- • • - . -,.- -- é• :-,,,·~,2,-. C'.' ;. - --:-- • -. - ~ ,,_, ,- '\ -. ,_ :. '.,":"" ~;-;:~--~:--__: '~~¿, ' < ---

iris é.ct b s... y Ia :~1~0.i~~-.c~h~fóri'ed~~ Cie LJ..~s pl;irlta~ ~fen lc:>s 

mo~ocuitLos;. /p~bJ~~ri '.;.·1 los· in~ectos hef~í.Jor~tia~ ·~~ :~u~~rato 
extrao~~lna~i~rn~ht~ ric~ L·'e¡~ nutrimentos y de 

·rcórb~t:-/ l97i>;-::+fa?~Wir.¡t/y· Go1ley, 1973 > . 

L:~sY J)6)s1á6iÓne~ de insectos herbívoros que se desarrollan 
--. ;< ~-:~~¿ ; . y;. f--~"-

so bre. >1~$ .p~an'tas. colonizadoras de un hábitat perturbado en la 

suc~si§·~c'~c~Ío~Íc~/ ;~c~lla~ a ia Vez co~o sustrato para ~l tercer 

ni vei>t:~ófi2;~ ': · los c~r~ivoros ó co~suniiclorci~ • d~ >tercer Órden .· y 
' '-'- ·":;_.---j_:;;>·'.' ;?·:_. 

los párási tos: <;¿ 
En~~clif~i~os\~ndal~s',~'>fa~ac'CiÓn de[lredadora de. los enemigos 

cas·i no se produce, ya sea porque 
~.:-~:(-,<-: :i::" :.:'.· >. 

ellos. •no 
·,_;, 

son · ca.paces · de habitar los ambientes creados 

artificialmente (yé·que los requerimientos de los parásitos.y los 

depr~c:ladore~;, por fo general son más especificos que los de los 

herbívoros),· o'porqUe cuando comienzan a aumentar :en número, el 

período de vida de la planta ya ha concluício' y . se,· tiene que 

realizar la cosecha, que de nueva cuenta perturba ei ambiente. 

5 



Esto crea 

extinción 

situaciones tan al-teradas, --que pueden llevar 
-",··-•'.,·.'; -, . .' ;, .. '. : -.'e;".,!-,··.'···. -· '.~:. · · ·'': _ -· .. · ;·_:···- .. ';' • ~ e ·< ·-"' .:~-· :'_ -' :: ··. • 

de !as especies-de insect;s-~enéfi'cos'del-ltÍgar (Prfce 

á la_ 

et al. , 1980) . 
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EL AMARANTO 

La familia Amarantaceae comprende hierbas {anuales y 

perennes) y. arbustos de hojas opuestas o alternas, enteras:y sin 

estip~las; 'di;; flores pequeñas' a menudo parciaini~n.tE) estériles y 
'.'. ":·~ J,: . -. : '-.- .. :_~-. ·. •\' , - ' 

reunidas en falsas umbelas' agregadas a su vez en e~pigas_ o 

racimos; ·.Las semillas son de forma lenticular, con un -c!1~~eÉro de''' 

1 ~ .].',;:.mm; Generalmente son de colores pálidos, p~ro ~1.6oiór , 
puedeNa;iar desde blanco hueso a beige, café claro, ;oj~, --~afdo 
Y negro. La mayoria de los investigadores que trab~j.~l)_\: C:\)n 

amaranto han observado un contenido de 62-69 3 de ·álm{Jó~~.>'. ~,:1."t/ti's . 
'-<:~:: ---:;-;¡'.,·,-e:".---

¡. de .proteína, 2-3 3' de azúcares totales,· 6'-7. %'~dé~1{¡'.iiCiBs',cyc-2=3-·-· 
•.c-.·_c.o,.C_ 

rá()id,9 cr~di~ie~to .y 
~)"': ~:,_>· 

3 de . cenizas .• Los amarantos son de 

.pertenecen -.- •. ~ 1;3.~t~~~oria·. de plantas q~e>}I~:±;\~~t¿-~ÍE~~~~~f~sl~ 
tipo cjúé'-.':puecieri aicarizar tasas fotosintét:Lcas ·;elevadas .y 

. , ,, ~·' ,_ •· • ,>.-· :.; - .;,:·~· ,;~:;' e·<·¡ (.' .'.5,'' 

tienen una c~p~:,cig~d de absorción cie; cqf ~t~~~ q~~ ~;t~~~;~i~nt~s e"' 
( RamamÜrt.~y~-~~~~?g3~:< "1: ._<'. _ · " · ··• :.; 

El .cicl~:~e vict~ d~ i'~s :~~i~~io~[ cJiú0act6s ~ued::·ser de a 7 rne~e:-,:¿~~drp:hdi¿~d~ ~~1~ ~~p~iie. ~: ~:~~:n:'· ~~iti~ar. eh 

condiclon~k ;S'a~ ' t~~~~~a~, en . zonas con menos· d~ 400 ·m~ de 
,. :' ·; - ·-·~' " -·"'..: y' - - - ,~,;.· 

precipft~~ióij:"%riúi1 Y··aistrioüiaa~erié'-t:i.cament~~ ~y;-c~ri--'Tmarcada 

s~qui a intraeísúvéii. Se encuentran desde el ni v~l del .in ar, dónde 
.,."· , .. 

predomina él -cliina templado húmedo o subhúm~do' hasta eín regiones 
- .··-. ;·, 

al tas , a más de 2soo lllsnm, ... templadas, ·· ~Úmedas, ·· subh.úmedas, 

semi áridas o áridás inclusive. LaÚ tudinai'niEÍnte e~tán 

distribuidos . d~sd~'. l~ga~~s·/pr.ixi~c)s al :~c&:ic1át' "~-~~:ta>láti tudes 

de 40° en ambos hemÍsf~rJos. fo~t~i~t:~i.";})é~)'. ":~~~' ._.,",,"~~ :: .::e-\ -
Por su_c ~~tb donteim~do ' pr()t~inibci /y•· qla·: ~~~~~id~d .·.-. de 

- :--~~,,_-; 



al ternati~as· alimenticias, el amarant.o ha mot.ivado un aumento en 

las. investigaciones relativas a la intensificación y/o extensión . 
de su CÜlÚvci'; De esta manera, han predominado los estudios sobre 

;·,C.· :'. ··:· ' 

su mejora genétrca, requerimientos de nutrimentos (fertilizantes) < ·----,_;;·.-
y condicicmes adecuadas para su cultivo, seguidos por los 
trabajos sobre procesamiento de la semilla para la producción de 

alimentos industrializados, y la utilización de .. la· 6'i'án1{ como 

alimento para el ganado (Trinidad et al., 1986)'' ;in:~a~~io~;los 
estudios sobre las enfermedades y plagas de~. a~~l'ant6 h~n .·.sido 

escasos (Es pi tia, R. , 1986; A_tng,. R. s~· del, et, al, 1988) .. 

;-.. ·'· 

'·El. a~~~~rito en 
:o·,· .··:;. '·' º-<t~t=- ·.:'<-

-·-·-co·'~· ·. j~_:~,-~_.,;.;·;~f::-·:;-c;~-~~ ~<~ .. -,>.-. _·~:--.:; - --~7~---

El amaranto;; es· ~riti1~Ht~~·:ae -~ra·~ :;i~JbrtanC'i~ ··en · México 
; "·' / ': :.;_,.-,.. -. -;-~:- 1,' - • ~ •• ' • ·-.:/ 

desde 10s punt;;~ ·¿:¡~ .y{si_~. •hi~ió~iC:o, ,·bi~lóilcd, · ... cultural y 
: • ;• • '• .; ... -~> - •·': ·>\''. ',,• '' ,,•, C,O '•' ,•,,, r O ••' ' •• ' 

nutricio~~1.' don:•e1/inalz/'. ~i f:BiJ#{}~ .. ,f~ 1 '6tit ··~1 kmaranto de 

grano fue .uno·. c!~ los bta¿o.?~ri'ncip~{:~n
1

6~t{1\76S'en·" el Imperio 

la historia de México. El. ~fi.mef9''~.~, Jú6s d~;~·n-t:e la conquista, 

debido a 

ceremonias 

razones de tipo reÚg;io~'ó~(J.aí:iisemiI:fas~0 se.,;'_ Uftlél~bi!.f! en 

en honor al Dios Hu{~z¡lo~~cB~iif. ; y • el.: ~egundo 
durante los siglos XVIII y XIX, eh los'gu~' ~~peró ·¡,~ i~r~a de 

vida europea, en especial la francesa (Amo.;R;, S; .cl~l, et al., 

1988) 

Actualmente se cultivan. di~ersas especies de amaranto, 

principalmente de grano: A'maran~hu's' leucocarpus, fi.,_ cruentus y fi.,_ 

hypochóndriacus, entre .:.6trJ:~-~"·; Los estados que mas lo producen 
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·son: paxcala; Estado de México·, Puebla, Oaxaca. y. More los. La 

utiliza~j_~~~;d·~ iipiant~) ;·pr
0

incipalmente d~ la. semilla, es muy 

variada s¡milii; ;¿e:'~~~· pira ~iabo~ar harina para pan' pasteles' 
. ··: .:-.,,-',-.:; 

tamales_, . at~lE:l,· .tortillas; galleÚs y el conocido dulce llamado 
--'-º··--- 70: -- ., ..::'- , __ -> ' - -- -- . ' - . 

"alegría'' (Ánaya; ¡g~<,;l) ;\E~ experimentos sobre rendimiento, se ha 

observado que· 1 m2· d~ :J~i~: plantado con amaranto puede producir 

hasta 1 Kg de seini.il~. Cbt:itférrez, V. , 1989) . 
. ··=>:-;: ·'.'..--:L·-;'.- .::'>·· 

~" ~-

cult i \To. del amaranto en Huazulco 
: _·:·.~~~;~.;-.-"· '. ,;;:: :_<:;;·'.~:,- "'' '; 

en El · puE:lblc:) cié '~G~~~1d~ pertenece al municipfo '.de Té~oac, 
e1 estado. :cd;:11i~~'f-~sfü.Eiur·a 15. sé= ro_s_affzt a'iós' 1~~¿~ · de 

.----_ - ~- "'~~-= - ;:,- :::::::._-:::~ --,--.---~;o,::. ·- -· . ·-,.~--¡- _.,.,, -

la ti tüd n'oite ,i} ~@C:4s·~Lcie Jon!5Úllct oes:=:e Y .. ~·ii;i'.~~~1t~;ü~'."CléT 1250 · 

m. Tfert~ "t1iía}'tcimp~3i,a~iirá' media anual' de;l2i'.~,i~ .. ~,u~~ ;~e6
3

ip{ta~¡6n. 
--:_.; • ;_,_:.· d-:. -~~=~-~-~r .. > ~:it::·. --~~:, ~- "'. ·. -

media ... ~~¿·~i:;~~~8et::ao'ó m~: .I- Posee un .. ,cli~a: ~de'Y tfg6/ 'Ai~~. <F'i<hg;. 
, '/ ... :: ··.\ . '-, -,_;_; - _:.- · . •' ·. ·;:_,.· '"!-• .. ; . 2«'.<~·- · ' -.c.• ' • 

denomiriadoi; ~gpf~ai. s~co carta de• c1).11(~tÚbgía; de lá 'spp¡. La 

distritiuci6~5~' d~{ .i~ • temp~ra~~f~ ~~ct'r~ 1'anu~i. -eh. '?C y la 
':i':!.;.•. - :·· "",·:·:·; ;~. ;.'.,,):·' - .. ' 

precipi.1:~éí6n\'media/ariuéll ierCínm\en'.hél' :~st.3ción .ineteorol6gica más•. 
;(:·-· ·,·· :--"/ .--·-·-

cercalla-';·~\1J;~~tfrccif ci~¿~ii:i~aJ·0en '·cJ~~ti~ ,L aproximadamente a .3o 

Km dé. ~:i.st:~~df~}{'~i'm~~~:Í',a~'.;."~~;Kia fifJu;: 2: A lo largo de; es;;a 

dístáncia nci;:~~~~d~r-t~'~ .Íaml:Jid~ n:t:bl~: en el clima' por. lo que 
- ~- -::",:;:;:- ----=:- ~~~~-"" . .c,-7~--.. ~-:-::--~~;,';~ -=:..r:~'?'..i-',~;~-;:.: :;;;·~c-7T.2~----=--:-~~-"='. ·- . ·- ·-~-7_--------=--

S U pO~e~c:lk 'i'cjue ios:/dat'l58''ide 'dUati'tlá son ro:presentcitivos de io 'q;;e-
·.-; . ."_i:,:·,: ;. ~~'-'."i :-~-'' -·" ·;-~~:,: ~~:.'~-- ,".,.~---·,: ;_:,. '.<·1 i '(~., 

se .·presenta '~n/ljuaiuic,o ..... Ei .ÚFio~ de! . veget¿¡Ci~n. de la región en 

general< .· ~o~;e~~o~de{' .ái >~~{brf~l · xer6filo o <s~lva
1 

baja 

subcaducifolia (G~'{ierr~:, 1989) . · . / ··' .. , 

Huazulco. e~ u~o ele los principáles p;oductqre~d~ amaranto 

en More los. La producchón promedio en este lugar ok~.ii~ é~f r~ 1. 5 

y 2. 2 toneiadás de semilla · por hectárea ( R~~n~' • .J~9J6i. . En .. 

Huazulco, .se cultiva la especie Ama~ant~~s . cr~:ntus ·· L. 
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Figura ¿_ Clirnogrsrna c.on oatos de lE estacion 

meteorologica de Cuautla, Morelos. correspondienTe 



( Amaranthaceae l ; .la. identif icaciOn taxonomica de diversas 

inflorescencias···. colectadas•. en este lugar, fue ~ealiiada en el 

Rociaie,rTl.sti'tut.e; :en P~I1iisúvánfa Estados Unid.os, ··.el'} 1987•:· Esta 
,-:~:,~:--. ':··:\\~.;-~. 

especie és her'tiácea V:ariúa1, 

·.··ta11º ::~o.fH~.: ~?!v~,~~:;,;·r~~·¡r1cacto· ~Ei~cle •,;cerc~:,d'3bi~I·h~~~~V: marcad.º 

20ri· '·.·~s~~¡~5·i;;~ i:~;,~·ffo~'1i~i~~: º¡ . hoX~s <)gr~;,d~~.: ; ... )Ir:.· . .Y1sas • 

. irifloÍ'~~ci~ri2ra~: :~~n/fúb'~i&~ ·,dei' cóio±' ~er~e,J',.)~bjé.; ,,, rosa o 

an;raiJa~~ /?. ~;:¡~ .·· ~;~~Jucec~ ~ahtiri"é!~ht~~·•,· s~nd.Úa~> cdtiti'Eir'r.ez,<•· i989 i . 

base eC:on6füica· de muchas familias.: ~En.:c'el··~cuadrb ·1. s8 'ob'servaqtie .· 

la diferenc.ia entre. el salar¡o ~inimo ~¡ •:ingres6 que ~~ ·.· · gente 

percibe por ia ' venta. de:l~i:a1'3g~ia es.:: eriórme. . Es importante 
~ - - _,.-.,• __ - .. .,:-·l · .,~:.;_-·_::.-:~ 

señalar 

que por 

que en el riegOcio de'ia. alegria rio h~y intermediarios y 

é;1:0';-J_a.¡;)'gci.~a11~1:¡ C:~t~~iJas · son más al tas {Amo ·R. S.· 

i •' --~(-
-------~--~~~~~~~~-~---------------------------------------------
cuad;~ 1< c6~~a~~ciÓn de ingresos {individualmente) obtenidos en 

· ... · .', _":'._:·.:.><\'.-':"'-->." ',: . ,· 
dos sistemas d.e ·producción de dulce de diferentes comunidades. 

, __ ..:... __ ::..;. __ .:.;:..;,~::..::..:..._~;.;.;...:.·:..-~;...;;..:.~_~,..;.._--~-~~~·~-----------------------------------

Tlaxéala 

''Fa~iliar 
;~C~op~;atT'I~ ( 

Sin embaEgo, 

Número de 
miembros 

4 

8 

12 

10 

Ingreso neto • 
{pesos) 

8,300 I día 

7,800 / dia 

62,300 / dia 



a su cultivo,. a .Pesar de .. su cono.cid a importancia alimenticia. Una 

de las 'principales razones de ello, es que el cultivo del , 
·amaranto requi~re de trabajo intensivo durante todo su ciclo, 

::·~: --=-- -_ - --- ~- ~ ' . -'." --

pues . no se· ha diseñado maquinaria apropiada para facilitar la 

cosecha y:t~¡llá, tareás que son difíciles. Si tal situación se 

compar~• ··6~n las facilidades que existen para el cultivo dél 

sor~~.'~co~o ison ma~uinaria' fertilizantes y plaguicidas. sé puede 

aprecÍ~r ·:q~~' Í~ ~lección sobre qué tipo de planta clÍlti\ia; no 

re~Jí t~~ dfÚ~Ü 'pa~~ él campesino.' El resul tado\e~ la ~~f.>Úación 
~:. __ ,,~_-_,,_-·-=::o";· . .;:::.,,~;_,;.-¿~;~. -

de .1a~:- i,o~a~ ·6hJ.tiváda·s · con·•sorgo y :i.~·· i-'ectl!Sc;\ón · ..•. cie1 
'' ; .. : <' - '-=~·, '~-· ' 

ár.ea 

destin~<la::,~.L.~márap.}oien Huázulcio~ . '·.}~;.e;, 

····En ~~e;n.~~a~i:~:~r{~e~f~er!9,: ~~tjh~:c1iib~ris~i-=;;düi-aHté. toda ·1a 

época d:;:~6~~(de; nov'leIÍlbre•~· áb~:i.1·· () m¿y()), 'b~~~~~m:h~e\por la 

falta de a~&a.~e°'.ii~g()'. La prJ.~era labor agri~Ó~a qu~ ;~ p~a8~ü:a 
marzo o ~b~Ú >~s. arar el terreno coi ~racción Úi~á.1 ·.·~ .... con en 

tractor, condiciones particularesc der ~G~fa •'y '·las 
.. 

posibilidades .económicas de cada campesino. Después·é1>terrenó'es 

surcado a una profundidad de 25 cm. 

del amaranto sei••>Iz:,:~:; ff;i}~,L La . siembra 

(generalmente a la caída dé. la priIÍl.er~2'i1'.ú~~~. ~11/~ayo) ;·en forma 
::.•.,:" ·e~-··· ·r:i'··.'·· :•:r· · ·,,, 

de ··~horrÚlo'' ~n ~1}~~~9: cÍel .sui:c.· .• ·º ;'i:;,.fuegCJ. ¡ las . semillas se 
:,, , ··;x 

cubren e'~~ '\.in 'p~c6 ,(¡;;;'. f:Í,;~frá (rii'ectfarité tJ'ná: ~~~a o .. · el pié, Se hace 

un a6i.~f~dkd~>· •. ·•;~~úidtJlá5':•":~:Yf6!i f~;~·ii3~. id~jándos~· una;: so)a.· .. 

plánt'J1a~·:. ª·~_'._~g.ii~'~~~L~~ci~~is~cn{.i ··•· r.~ ,fer,til·izació~· ~Ji·· s'uei6 ·~e·: 
hac:- ~:~;·¿;~ui~s•.·quiinica¡/~oníerciales corno él sulfato de ·ª~~~io. 
superfcísfat~;:d~/~~cini~·~ureaéll momento de la 

. . . 
el ciclo de .·cultivo la práctica del. deshierbe una tarea 
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continua' ya que uno dei.ios principales problemas en el lugar es 
·¡::':,~·--·,\:~:. ;.-_..__ '-- , .. -~: - '--' >"- .. ' .. -

la abundallcia .d~ plantas silv~stres; El. amará11t6 se .~osecha a 

fines de· :o~futi;e· .• ~ ·pdhCipiok de héívi~inhre ,' ·Rº¿º '<l~spliés ·. de 

terminada \#~ép'o2a ,l;uviosa. E.l ·. indic~d()~·del niome~fo adecúado 

para•. 1~. ?º5JJh~ es la senescencia de rá~ h~}:~; )·q\J~. ,se • tornan 

arnar¡'.ll~s '~:·~;¡,;i>l:al~o torna una colora6i6~ oscura. Lá cosecha , es 
,- .. '·"· ,- ·.< 

m~nu~.l ,.; ~i~~·~c:.oe(túmti~a cortar las panojas dejando los .tallos en 

pié. La~s~~ii1a'CE:~•de~prendida azotando las panojas contra una 

lona e~té~~fci~ ~~ ci1 k~efo •• golpeándolas con un palo o pasando 
·--. ~-=-:=o_-o:¿j__;..o _, ·.·_·.·~-i-o·.~- - '~::'.> __ ,_ -- - -- -

' cabaÜos' e, vehículos sobre ,ellas. A lo largo de las actividades 

antes. rnenéioriéldas se cóntratan, en 

lirn!)ieza , el~ l~~ ~e~ÚJ.:¿ ~e realiza, 

promedio, 3 personas. La. 

pasándolas por un tamiz de 

malla de alambre; después se secan al sol sobre · uria manta 

extendida en el suelo para que pierdan la humedad excesiva. y.· 

luego se almacenan en costales para su venta o su utiliziilción ·en 

la elaboración .de la "alegría" (Lorence. 1986; Gut.ié~i~z~1 .1~~9·):. 

Herbi voros del Amaranto en Huazulco. : 

... -:. ~1.-- '>/ .. · 
Existen varios organismos que han sido identificados corno 

consumidores. del amaranto. Epicauta rufipodes 'es.un coleóptero 

que se •alimenta de las hojas; el lepidópi:ero llamado "gusano 

cogollero'', Pholisora mejicanus, se alimenta de la parte apical 

del .taÜCl (~()gollo); y la "gallina ciega" (Phyllophaga sp. )ataca 

las rá'.Í.ces (Amo R. S. del, et al, 1988). Por su parte, Espitia 

(1986), cJ..ta.•que· en Huazulco se encuentra 'J:ris.~nycha melanocephala 

( Coleoptera: .. Chrisornelidae) es uno de losherbí voros del amaranto, 

además de la chinche Lygus lineolaris (HenÍipt.=:r~: Miridae), la 
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cual se alimenta de las hojas jóvenes, y el coleoptero Lixus 

truncatulus F. (Coleoptera: Curculionidae), que es un barrenador 

del.tallo: 

!OBJETIVO: 

. ::·~><~ ):;;,::- ~~~:._:-_ ... - ' 
El pre¡;;ente¡ ~st~di~ ~~.~ R~~#z~·;c<:)h e{ fin ele ~ide~tÚicar a 

los. principalg~ h~rb:r;;<Jt6~i/~E;:f ~~afanto (Amárarithus cruentüs L. ) 

y los ene~:i.~os .:;~~~;¡{~~i:<l~]~"é~tb~. en ;Huazulco~ Morelos: 
-·· .. )" :,'.¡ -- ,,:·;>·:·· ,<_:/,· 

: ·•' ¿>; }~~ ., .• ·' 
~-~:.::,-: '~';:_:,_ >'" ' 

,;;;:~;~.~~~'MATERIALES 'i METODOS 
<~-/·•,,'··,:.; 

Con·· 

T ._, , .:.~.:-> :' ,;:~:i:-' 

~~· ~ji;¡~:. de capturar, 
- - ~~~;';..'-!;,_ 

observar y determiria:r las 

principales.espec:i.es de .insectos que visitaban. y/o depredaban al 

amaranto dU;.ilflfa ~i cíe.lo de cultivo de 1987, .se diseña.ron· las 

siguientes acti;,,idades: 

Las. c;olectas y observaciones en el canipo· se.realizar.en 
'-·_,·· -- .:··_'· --:·--;------. --:,- _--.--- --·:._: 

veces por semana. El horario de éstas se· estableció la mayor 

parte de las veces de las 10 a las 15 horas, periodo e~wel que 

siempre se observó ei' mayor número' de' iris:'eétos;, .Se ·colectaron 

sólo los insectos presentes sobre la planta. 

La captura de los insectos se hizo mediante :'el 'us6: ci~ redes 

de golpeo, colecta a mano o c.on .pinza~ y u~ando ·bolsas de 

polietiléno (con este último método, se cubr.e .la planta con la 

bolsa y se·a~ita para separar a los insectos sujetos a ella). 

Algunos de los insecto,p colectados .fueron sacrificados para 



su posterior montaje e identificación üsando.paraello un frasco .. . ' ' . .· ... - ·,·.· . .-. ··-

que contenia acetato de etilo impregnado en un algodón~ otros 

fueron mant~nidos .. dentro de recipientes de p.Ü.s~ic(). pára observar 

su. de~airoii.o en el laboratorio . 
. ·>-> . ;·;·~·.. . . 

Para .obtener a los lepidópteros adultos qtie se ái:i.ITI~ntari del 

amara~to y~o~er determinarlos después. las larvá~ cdlebtadas en 

el cam¡:io }:ruéron llevadas al labora torio. Ahi se colocaron . en 
_ . .,,, 

cajas •de Petri >.O pequeñas macetas de plástico y se les dió como 
:.·-.• ····;~:)· -. '\: ··: ,_< .·. '. ·--.-~:·. ?·>·-

únic9 'a:.ú~~nf,~o ~~s .. ;~oJas y el tallo de A. érúentüs (cul ti~ado en 

la,.párcela e:icperimental.delinstituto .de Fisiólogia Celular, de 
-.. ---~~~~--~ 

la UNAM} -. ->:LiL·h·tiiii~a~d~~;,~:~ :Pr-O'POI-Ci-0.nó ·_con:, gasa _húmeda coloéada· -. en 
,-,_·_;·':;:;. 

el interior·def;~r~ÓiÍ)iente; i 
; -e- ~,:~ •• oo"--··'--~- • ~~:·=-· .¡{;_;·~- :'~~--~¿- > 

--".¿.·"-=·':,;;_.!.-;~. _j;:_ 

Insectos 

Los · ¡~'~idÓp~~rd~, adultos cuyo ciclo se desarrolló en el 

laboratorid' fuidroh sacr:Úicados cuando al redpiente s.e agregó un ·> ·: .... ;· ... ·.'· .. -

algodón . con ~ce)::ai:6 ele . etilo Para poder montarlos; ·fueron 
:· ... :· -- _., ·,·'«' 

colocados primero' , en una · cámara .hú.meda para suav'izar 'las 

- distintas. .P-ªE~t.es del insec;to y poder manipular J.as adecuadaméntei 

durante. su mol1taj:·:n ~~n ;.;;hrador;.Cl~·m~de~a. 7La_cá~ar~; corii~nfa 
cristales ct~Cf~~ol.'; \u~;ev{tan ~J. 9esái:-rol10 de microorganiSmos 

·-,:' ; :1:: 

que puctiesen:destrúi~.·a1.;ejem¡jfár ·• La posición adecuada. c:le .• las 

alas se Íogra"1'ti~~ílcl6:ai':ffi~1:¡,;~ O~ntomol6gicos, · con los ,que . se 
atravi~~arl > ,:, ' · '> ;;:,, '"' , ' ·· ·· ·· 

:~::!~~~~l~f ~t~lr~~ll~~I~~~f~1~:~rlE .. ::~::::~~E:: 
al··· f~sifi.~cib~L ·~()i.d~~~!D)ciE:\o~ a;ffleres, en cad~· ~no- dé los 

mov:i.~Ie~iot:' ;cÜando· se ·~~ ~~~s~.g~ido ia posiCión deseada del 
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ejemplar, las alas del insecto se•cÜbreri don Üras-depapel que 
·- - .. -~ ~-~-'-e·~·'=_:· ·--- -

se fiTan también -con alfileres y qué la~ Van a ~a1iten~r en. esa 
', .: . ·, ·>· ' - ·, ',--...- ._,- .:_<>:· .. :_.:'_~:-;;-;.',::·)·-:: 

posición ~urante una semana, . ~ien~r~~ .· sé' séc~h; ,c:oeS-f.iüés .~ ; ei 
·''';'· .,.: 

retirado .. del· ~ri;S-tiradbr -'para - :i'é#: i,:\"fd~~-tifi~~ció 
~_;::;_~-~-~ ~ ~,/:._. ,_:_ .- ; :·:_: ;_ -. ~;;~.: :.·.~-::::;,-;- '"'.'• ·:;. /.;~.'.~(' . ·-· 

'>>, ~', :;:~~:·:. ' ... -~,_¡ _:_; ~~(-.-;\~::: ·.;j/!' .. :;:.~· ! - '· '\~~,~- :::::_:~, 
:,!.o;:·;;.;;.·','.>·- _>:;/- . , ···:r' '<'"' ··:'.i'.~. '.~·:;-; :~.: .. ''' ~~-:-~:-·· ' 

.En el caso de. lós \J{i~~n()';t§r~~·: é~tbs '¡'~~r;'J~~;:;~i~S~d·d~:~sdbfii 

insecto es 

(Beutelspacher, 1983) .. 

i. n';_~17:_H:i.q~1faat;; -·H• -·v.... '"· •·· --- .. ; 
una caja de. P~t~k- , '<~• ·•·• :Y• d-~ ;,Y~a~'~:~-, -~1r;(•Jtia1'' a~túa 
instantápe.~~~:~1e:~ .Es~~-·--~-~--;-~~cfüici6: --~--= '.l}k;~;ªf_~·9o~j{53~. -.~~r>t~s> de 

,. ::3ji¡~ ,\-~¡- .. ~-~~:-::;-' . ><'' ··,'·)' ·-,~,,- ',':' 

alcohol·. ;,;:tüi28''~·:F ~$3;1:-f4f.!';'paFté~~<lW a'glía'~de~t.i:J.iaa~ .·-·\9.i:iartes de 
.- .. ;,;e' ;\'t/:' _:;~ ~1._,_, .. /·.: -·. -•.. :<º:..: 

acetato d~~etü8;:Y:': 7.b~rt~s\'.i~"bé~~e~o. }Ya ;~bl~ridec.Í.dos, · los 

ejemp~¡¡;~ i•;§t~;:;~~; ;:~~hi~~lados1 .·.~~~._al-tiler~~ - entomÓlógicos .·- · 

u~n{za~~~ ;C Gh ~~ic;oS~opfo de disecCión. · -Las alas. fueron 
~ ' . ·" 

extencad~s .°sobr~i: la.'.: superficie de la caja ·de PE!tri con la ayuda 

de · a~H~e;~~~~ ~·~Üando éstas . estuviero~ en :· -p6~ici~~ correcta, 

simplemente' se dejaron así, esper:.¡¡rid(). qU€;! _el líquido se 

evaporara. - ;~~spu4s' ra:s ala~ se s~~a~~r'bn del vidrio de la. caja 

con ayuda y 

el vidz.á_,; El~ mª"ri1:-~!Je•ciE?'.i~s hf~~nópteros ~: ;ealizó sobre un 

triángulo de ·i:áf~~Ún~> a su vez montado en un alfiler. El 

~j~lllPfªr_ ¡;¡e hegó ~~~:la-c~~tuliria por su-lactó izquTerdo; al -nivel 
.,_,_, 

del tóra.x, con barniz de uñas transparente o bálsamo. de Canadá. 

Para todo esto se hizo uso del microscopio de diseccióri. 

El montaje de ·coleópteros, así como de chinch_es ·de·. las 
. :· . 

familias Pentatomidae y Reduviidae es más sencillo, ya qué no son 

tan frágiles como los lepidópteros. o himenópteros. ~stds insectos 
; ·:- . _ .... ,, .. 

se montaron atravesando el hemiéli tro derec.tio al ini ve! del tórax. 
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RESULTADOS 

En Huazulco (Morelos), 1á 
: '", -···-

agricyl tur.a es de temporal. 

es 

periodo previo a la' Üegada :ele. las .• lluvias. 

muy caluroso y seco, p~; io qúe .· la presencia 

el Durante el 

ambiente de 

insectos es reducida. Sin embargo, c:cbnt~~rme' el' a:mbf~,~~t·i c6ín:ienza 
-_ - .':'_·· __ ... _ .. -' 

los; irike6to~ ·• a ser .más favorable por la llegada· de. las lluvias~ 

especialmente Ús iarva~§·d·~ . Jos·· 
.,,,_.·. :_-_;,·_u,_·· :--.< ,<.: 

re~Úzacta.~~uh~·'.~~z ¡-~~1~ ' 
van haCiéndose más-evidentes, 

lepidópteros .. ·. De las colectas iniciales, 

semana,. se - obtuvikron por· 10 ·menos 10 t:Í.po~ tie''¿ú'f''vaEÍ ;·e¡ue 
;:_' .::' ,-.,,-.~ 

presentaban cbl~;acioneEi distintas',•~ por lo- que ~rtfé'?6ii ~~;~~~¿¡j;;i{B~s · 
.-; . -.'.-\~; 

en. grupos de color17s, aunque en la mayoría de .-los casos· sólo se 

contaba. con dosº tres indivTauos de cada tipo de ia;Sa.~ 

Herbívoros. 

En el_cuagro2-~e pres;entan las especies más importantes de 

insectos ~nc~ntr~dos como herbívoros del ama~anto en Huazulco, 

durante ;el ciclo ~e cultivo 1987. En esta tabla se sefiala para 

cada. una de estas éspecies. - el mes en que aparecieron en las 

parcelas y el tiempo de permanencia en ellas durante el ciclo de 

cultivo. 

Coleópteros.- Los primeros insectos que se encontraron 

atacando a las plántulas de amaranto en el mes de junio fueron 

dos especies del órden Coleoptera (familia Meloiclae J•: Epicauta 

rufipodes y Epicauta sp. ( "botijones"). El daño. que causan . es 

importante, pues éstos coleópteros se alimentan de las hojas y 

pueden destruir muchas plántulas que aún_no rebasan los 3 cm de 
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Cuadro 2. Los principales herbívoros de Amaranthus cruentus L. en Huazulco (Horelos), 
encontrados durante el ciclo de cultivo 1987. 

Orden Familia Especie 

Coleoptera Heloidae Epicauta rufiPOdes 

Epicauta sp. 

Chrysomelidae Dison~cha melanocephala 

Lepidoptera Hesperiidae Pholisora mejicanus 

Pholisora se. 

Noctuidae Polia verruca 

Polia sp. 

Pyralidae Pachyzancla aegratalis 

Pach~zancla sp. 

17 

Permanencia durante el ciclo 
de cultivo. 

Jun. Jul. Ago. Sept.' Oct. 

->·· --- . ·' 

+H++++++HHt+tHffÚ~;+~~f~+ 
· .. ?.' _· :,:_~ ... .. \:_', 
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. . -.. ·--;~: :e.;_'.ó -

+++++tt++ttt++ 

+++++++t++t++t 

H+++++HHH+ 

H++++++tt++~+ 

H+++jHHHt+H 

++++++++++++++++ 



altura. _EL . resuÚado de éste ataq~e en ocaáiones .hace n.ecesaria 
---

resiemb~a., i~tcsk doleÓpteros se ~l1cuentran sobre lá pÚnta 
:_>> ·:::~~-~~:.: . ..-:,-,·::::···:':·,\_~--> . .''-··· ·:_:.:. -

una 

durante·. tocio E:i1 Cl~sarró110 ·c1é'. esta, -_ si.erído .los 
< ,"'. '.e.~." 0 •• :~¿;~~:'· 

herbívoros más 

persisténte§ eri ~ra:&.:ir=ailfo: .cuando. ra ¡:Ílani:a alcanza la madurez 
-;·,-

los bdtfionés<se iccinC:entrán principálmente en r"a panoja. También 
~· , ,.,. ,-?"- _::. ' : ,· ' '-.. . ·. '. -; . .. . . \ 

se Disonycha melanocephala, 

cuyo.·: --~;~r ./_es r-~~~9 '. sj_~ni~i?,at~vo ; en comparación con los 

anterfo!'es::' 

-- Le~~cil~ii;:~ > 'u~~' ;.geiGhd~" más importante en 

Hu~ití~~;~{é~':1~;-rd~. d~ i~~j,a,é>~fer'.b8. > ia especie más abundante y 

que J;~s~',1:~~ ~~Y<)r~esip¿;didª¡;¡~;eri~_li!_)n:()cil1Cci6n de los cUl ti vos, 

es -- el ' llam~do gus~no_ c~g~ifE;;'ci. ' ~E!i c~al se determinaron dos 

y Pachvzancla sp._ 
-- - ,-. -'-'.;-o~-· -

{familia Pyralidae). _Las--· larvas deY -généro Pachyzancla .se 

desarrollan en eí culuvo~~u;rldo:las plantas ya tienen més de so 

cm de altü~á·(má~ Ó:·m~Tlo~ a ia mÚad ciel cic:10 dé cultivo, a 

fines de agbst~l-."~ ~~t~s larvas producen seda .con la que doblan 
<;;,·: ~ ,·, 

longitudinái~é~te'la~ hojas de fas que .se ~lim~~tan, 'éolocéndcise 

elias en~~J.:H:{nterior de la cavidad formada. ~{oe~~~-~s •..•• se dirigen 

ha~~a-•;1<:1:a1i6,~y-·'f:o:'[3erforan-· para !:>Upar, afiL/;_:;'·~,1\),g~l}as lo. hacen en 
-. <~ ·:-·;;,'-.' '·-··- ·.:;" ,~·,.~- ~ -- ------ ~--

el n1erfste~'Ó apical ·de la planta' por: 1-d q\:ie iésfi:I ya• 'no . puede -

cóntin~~:r .su.-- desarrollo, impidié~db:e·-~sl l~ifJimación · de la 

pane¡::~bi:n '~e'en6onúor~~;aJl~, J.:i~Lros atacando eó fas., 
temp;:~~s -_ •. de~ ~\Jlt¡vo:(af:Í.h.eE!;_cie'Juni6), cuando la planta ha 

alcanzado unos 10 cm J~ éli~~: k~ta~ 1~rvás fueron de lás esp~cies 
Pholisora meiicanus Reak, Pho~isora sp. (famil:i.a ·Hes~erÚdaeJ, 
Poli.a verruca Dyar y Polia sp. (familia Noctuidae).. todas ellas 
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se aliment~n de las hojas, pero el dáño que causan es mucho menor 

que ei / éleü - gusano cogollero, en primer lugar por ser_ menos 

numerosas '~.·y--·-~~--·_·Se'guncto porque no atacan al 11_cogo110''. 

'Hubo :ótr~s :tipos de larvas de lepidópteros colectadas que no 
, __ .. · 

pudier6r1 ser 'identificadas, ya sea porque no lograron pasar del 

estado de pupa, o porque se encontraban parasitadas y murieron. 

Enemigos Naturales 

Parésitos y parasitoides 

En general, la presencia en el campo de los enemigos 

natur_ales de las plagas del amaranto se hizo- evidente .a 

principios de julio, cuando algunos de los himenópteros 

parasitoides y nemátodos comenzaron a emerger de las· larvas 
_'-..:'.' ·,-··.-· .. 

parasitadas.~ Cori respecto a los parasitoides no_se·pudo observar 
··:·. . ~~ ~ -(' 

el ~tél.~IJ~~ ~-1.ls' hospederos' ya que son de támañb. múy pequeño (él 

más gr~r1~k )¿~'L1~~ _.que se encontraron rió media niás ;de é 7 mm, 
~,.:::·; :<'/:'.::·:-;:~;:·/_ ... -:::-·.: ... .:<.' ,.. _ .. , 

-mientras ~--~1;~ní~s.S;,~PE!Jil!E!fiCl_.!ll_f:d_l._é1_1~~1J()_s q~~i~}~}~;;. ~~~~~l~~~~l- ._ Los_ 

capullos >~u~ 1'd~ B'i~~nópteros fo!'.man y qu~ s~-e~~c)h"ti~ro~ sobre 

pJ.~iitas':á~;'~J~r~k~o fuéron escasos, lo -¿u~i; Í;nctlrécta~~nt~ 
. . . . '.'. .. '~.. . _··:-:. - -·.:~.<-·. . . ' 

las 

sugier~ q~e --~~-~ po~lacÍón -efi baja. L~s poc~s ª\fi'.'_pas parasitoides 

encontradás, se obtuvieron-cuando las ¡:}~noJas.del áiliarant6 fueron 

envueltas en Una bolsa de polietileno y.· después cortad~s ~ ' 

En el .cuadro 3se señalan los principales enemigos naturales 

(parásitos, - para~Úoide's y depredadores J de los nerbI veros del 

amaranto en Huaiulco, agrupados taxonómicamente.. En este cuadro 

se indica el mes en el que aparecieron en la parcela (que 
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Cuadro 3. Principales enemigos.naturales de los insectos herbívoros que atacan a 
la es¡iecie Allaranthus cruentus L. en Huazulco · !MOrelos), · durente el ciclo de 
cultivo de 1987. - · · · 

Orden Fanilia 

(Parisitos) 

Nena toda Menitidae Agamer1is sp. • Htt+t+Út+tt+Hfttft+ 

!Parasitoides) 

Hymenoptera Braconidae Apanteles sp. 2 +ttt+tt+tttt+t+Httttt 

1 especie tHt 

Chalcididae 2 especies 

Ichneuaonidae 2 especies t+++ tHH 

Ptero1alidae 1 especie .Hff 

!Dapredadoresl 

Oiptera Syrphidae 1 especie +++++++t+++++H+++t+++ 

Coleoptera Coccinellidae Hippodania convergens ++Htttt++tt+++t 

Neuroptera Plannipenia ++H++Htttttttt.+Ht+t 

Hemiptera Opalidae tttttttttt+++++t 

Pentatomidae Apateticus sp. ++Htttt+tt+ttH 

Edessa sp. +H+H+ttHHH+ 

Oplomus sp. HtHi+++·+++tt++ 

Reduviidae Sinea sp. +tt+++++H++++++ 

•· 2 Fueron los unicos enemigos naturales cuyos hospederos fueron identificados; 
ambos atacan a Pachyzancla aegratalis y Polia verruca; El mes indicado en la 
tabla se refiere a la fecha en que fueron colectados, sin encontrárseles en 
otro periodo del ciclo de cultivo. 
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corresponde al momento de colecta de las larvas parasi tadas}_ y el 

tiempo de su permanencia durante el ciclo, 

Un número elevado de las larvas que plagaban al amaranto y 

que se colectaron en el campo para ser - mantenidas en el 

laboratorio, se encontrabán parasitadas, ya sea por nematodos o 

por himenópteros. Las :1arvas de lepidópteros cultivadas fueron 

(Nema toda: Mermi tidae) , 

que no los presentaban . 

las larvas de los lepidópteros que • Es te h~~:~tg~~'.; 6:~{~?- cte 

;af~~~f~~":;L~-:~~é~~Ó. ic~na 
_.··-=·-=;:¿-~=r ~:;¡~~ .:;_:~;~~;~{~~-----;·~~:-:.::- -q-- ."~-e=-;•: -

perforación en la pared del cuerpo - de 

éstos: - f>or.-'ei:tte_lllo1:ivo, el hospedero muere! poco cte~P'üé~ por 
sa~ida :g~---~~El(lÚ]dülos corporales.--• Erí géneral, se encüentra un 

- --_:co'-:. 

sólo nekátocio: (que puede tener hasta 10 cm _de largo) por 

hospeder:O; aunque algunas larvas llegaron a presentar 3 

nemátodos. :; E~te ·nemátodo se observó por vez primera a principios 

emergió de las larvas cultivadás en el de .Ju1i.b, 
labaht:~riéi", 'se- -continuo observando durante todo el ciclo de 

cultivo ·en''.ia~>larvas de las colectas subsecuentes . . . , . - ·. ,. . . 

.-Por-o~iolado, 
---·-=--~= -,-,,--'f-·o"-~7,-'c--.:=~o---,-=-'-

duran.te la colecta se encontraron 7 especies 

de hini~~óp:te~bs,. espe'ciaTmen-te en l~s panojas del amaranto. !Je 

éstas' sólo una especi~/se'; pudo observar saliendo de su hospedero 

en_ el laborator:io. Este parasi toide fue identificado como 

Apanteles sp. (Hymenoptera: Braconidae). Esta avispa parasita 

a lepidópteros de los géneros Pachvzancla y Polia, los cuales 

pueden albergar a varios individuos de este parasitoide. Estas 

avispas salen en estado larval por la pared corporal del 

hospedero, con lo que le provocan la muerte. En el laboratorio se 

observó que después migran hacia una hoja de la planta y allí 

21 



forman .su capullo, ·.en: eL qüe bJ¡:;ari y después salen como avispas 

adultas., :En\'.~f·c~fup6f .t~mb.ién se obsÉlrvó que los .lepidópteros 
:.:~'.,:<,.~'-'o' .e~·~,_._¡'_,:, , -e·.-·--~ --

pueden 'albe;iar} a> .~~;:t6s inpiv':i.ciuosdel parasitoide. En una 
.:_,· _-,, __ ,_. ,.,_.,·, .-. -

plant,a ~~;J.).~g~~6n aobsi:rvar 14 capJUos al lado de una larva 

muerta' ••¡:¡'ue •supuest~m~nte las hosp~daba a t()das y que mostraba su 

interior tótalmente consumido. Sin embargo; en el labóratorio.s(;!. 

encontró que sólo salia un parasitoide por larvá del hospedero, 

posiblemente porque las larvas 
;--":.- ~~~~L-~¿, 

expuestas a las avispas hembras en e1 caníp·o. Na-ese' Icieritific~fon. 
-.. -':-,_,..'· , ... 

a los hospederos del resto de los himenópterós•ccolect:a:~Os <.ei'n "' el:': 
: '_•;T,:;0?·' ' . .!::';.\: ---~~.;-~·-

campo. De los himenópteros encontrados¡' ~~5:?efüECnec~n i;(~a 'hla·~·. ' 

familia Ichneumonidae, dos a la Ch~lc,fd:Í.CÍ~e,i 'J~~ Ei, .}.la 

Pteromalidae y una a la B1'aconidae. La ·~lasific~ci6:~ ·hasta 
,-,'. ,,.·:-' : 

familia se realizó utilizando la clave que presentan en 'su lib;o 

Borror, de Long y Triplehorn (1976). Estas .familias son' 

claramente _i;di~~i~g~lble.s por sus caracteristicas -morfológicas, 

como 'el ti~o de antenas y la venación de las alas (Labougle, 

_19ªQt;>~sirr~e~bargo. no pudieron ser identificadas ,hasta .el nivel 

de gé~er'o. Los himenópteros se encontraron desde principios de 
. . . . . . . 

julio. 'Apanteles sp. y las dos especies .de la familia •'ctia.I~ididae 

fueron persistentes hasta el final .del ciclo .. en oc~;~b~e .. · Las 

especies de las familias Ichneumonidae, Brácon.idaé }':Pteróínalidae 

se encontraron espaciadas y·escasas, como ~Jei~~-~b~~'z:varse en el 

cuadro 3. .-. =.--Oc---~-
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Depredadores. 

de 

Sobre la pla'~t¡;;oe. amaranto se encontraron numerosas larvas 

una mosca • ~2 i~'. i:m¡l ia Syrphidae {Di ptera) y en menor 

proporción ·Úr~J~~~ de Chrysopa sp . {Neuroptera: Plannipenia) 
. ~·:'.;;:- ":: :· :· 

(cuadra"'~~) . :·ra'mbién se encontraron algunos adultos . de Hi ppodamia 
:::.-.,-; ·' 

~-::: 

convergeris 'CC61eoptera: Coccinellidae ¡ , conocida como 1•C.atarina 1'. · 
'~~· - -

Estos: ~!'~a1Ú.~~os. son básicamente afidófagos, aunque también 

atácari a :col~ópteros y lepidópteros ( Hagen, 
- ---

1976)> Eri ''E.ir campo Sólo se pudo observar el at'aque áe '·chri{sopa ··· 

§.E. sobre· :una ·pupa de lepidóptero, la cu.al. no:, pi.Ido; ser 

identif:ic~adz¡' r~llél~~~63): 
- - "-"-'"': - -. ---_-'ó- ,- ~·--- - ·-·-

· · En ~:.as'¿~. ~in·:'·~á~ ~islado~ se encontraron aÍgunos ·hemípteros 
·, ~ -,, ' 

:lí::~,:~·~~~(Í~ii~~~~~i~¿~:!ti~o:::::u:o so ;de: ::::::::ida:~ .. :: 
§Jl •• y Ap.3:t~l.i~UsZ:P~i}fk~~la~~miclae), Aufeius sp. {Opalidae) y 

Sine.3: sb.'. .Ú ¡~~d~'.~¡~:~~i)' '[u~ron otros géneros de hemípteros 

colec{~d~~, cSyci~\)ii!'l.:i:i.t~s ~lfmenticios no pudieron deter1Ílinars~, 
-- - _· __ ;·;-·c-_~?:-~.-::_;;;;t'.--~~~~-: -.:0-d~-' :___._•:;. , __ ;;,r{=--~:_-~_:-._'. _,_2_~:~---~_:_,_:-
pr incipa lmente '}··porque fueron muy escasos los iridividuos 

encontrados. Algunas :e~pebíes de estos géneros han· >sido 

mencionadas {SAG, 1975), como depredadores de la. con~h\lela. del' 

frijol {Epilachna varivestris, Coleoptera). Entre ellos 'es1:án. 

Apateticus lineolatus y Oplomus dichrous. Si nea diádem'a 'Y •§.._ 

rilegi también se han visto como depredadores 
·: .<.· .:":': 

en· campos ·de 

alfalfa. 
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DISCUSION 

En Huazulco; la situación del cu,l tivo del arnara,nto respecto 

a1 ambient~ eC::o1ógiCo general' qGe io rodé<.1 es la siguiente: 

1) El arna~anto por 10 general es cultivado en parcelas de tamaño 

menor á,Ün~ h~ctárea, a manera d~'.,mo~~J&itivo.; Ésta df~posidón 
espacial :resulta inconveniente para ~na\¡:>J.anta. ~~r~a~e~ corn~ es 

el ~~~)i~i~. pues no permite qliki:· e:~ c~~r~ uh ~equisito fmpo~tante 
.l'ara ~J. sobrevivencia: una esciasa ~;Úieniia y la dif{cuita~ de 

. ---~'.. ___ .,_,._, 

ser;yis\lalizada en él ambiente por •los insectos ÚtÚagos. -
- -· --c=._7,':=-?" e --= ~-':::- ~ 

2) Las parcelas cultivada·s con •amaranto, están aisiadas unas de 

otras cpor una, matriz. d~'oJ~os cultivos corno maíz, cacahuate y 

sorgo, de ~sP~c~fos Ocupados por plantas silvestres (la 
.· : ·. ---

vegetación de losj>o~ctés(s lugares donde abundan las arvenses). 

p~siblE! ·~dfu :eF i;;;J.ativo aislamiento que este 
-· - .. - ... -~/,'·"'" 

determina' •'pu~cte~·;: estar év:i.tando que el problema 
- ~-·2-~- ;'..~ ... ;·]_,. 

dimensiones }aúr1 ~~yores''al 'irn¡:)~ciir que haya una libre dispersión 
..... :./':' ,,:~::~ 

de los he~bivoro~, ', ··~{ ·:;,, . 

Es mosaico 

·alcance 

3 > -A los p{into~;iartleir;f:¿F~~-i~~tse suma e]. uso diferencial de 
"=...:,<;:'.-' ·-·;;__·--~- ,-,·;·:,) 

plaguicidas en '.iiÜáztii~ó(' ·Mientras algunos campesinos no .utilizan 
'.-~-~;-~· ·'·', '~ ,_, ._:::5.' '__~ 

b:i.ocfüas.~ >)otros hacen uso 
- -··· " 

indisCriminado de compuestos 

insecticidas (principalmente en 

sorgo). casi nik~úria ' de las personas que cul.tiv'an .amaranto, 
'-·-:·~;;¡ ·.,_; :··-... ' · .. · ' 

utiliza insécticidás>~con respecto a los enernig'!S na't\.1raJes, 
... ·{5-· '.· .. ;-

los parási tos}'y7;iclepredadores encontrados fueron; ~scasos.. La 
:_,_ -~-~" -_ ~"' ~ :~'""f~~<~d·s~~E;~~.LL~:=,.-- : ~~·--· . 

·presencia · ae <,depredadores sólo fue patente dur~nf~ '~Ta~ "se,gunda 

fase c:le1~ -ii{Jfó~;~e ~cul i;~vo-; •De los parasitos, ~~~'s~ 'ª!SRE:.Ci~s se 
~: ~ ::·~~'...,. 

encontratori E,!íl ~aybr 'pr~;orción: (parásito 
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,'.,;, .. , 

verdadero) y Apanteles 'sp (Hymenoptera) (parasi
1
toide:}; Varios de 

. . . 

los lepidópteros que se alimentan del·· á.ma~anf.,o,'{;co~oc]Phlia 

verruca Dyar y Pachvzancla aegratalis zeii~~l~,~ '}f",u;;~;6;~I~~i-asitao;Jos 
por Agamermis sp; En el campo no se pud~ cifis¿z',/ii~ e/:l ~f~q~e de 

'' ·'' ' . -.. ~·;•;', 

estos nemátodos al hospedero, que pu~'8~- ~~f'i:' p'6r }p~ri~tración 
düecta º por ia ingestión de huevos ¡Sór ia :1~:rGJ a~i herbívoro. 

-'-. 

Se cita que .. _los estados - infecúvos .de varias especies de 

nemátodos df:! la f'amilia, Mermi tidae suben del suelo a la.s plantas 
. ;,-~~:..:;~·; ,,,.,. 

:---... .. - -·<>:, 

para ' infectar:, a• los. insectos hospederos que alimentan 
. "'.;:":";,,_,, :':;:.;.: 

ellas:- - ;Est~ preparási to, mide cerca de 1 mm de longitud. Después 

de i~hi6'ta~:.· a su hospedero al penetrar por su pared éorporal; 

continúa ~s~>;~~~arrollo pasando por varios estadios larval~~ r y 
. .· : .. ; .· 

sale del hos~edero como postparásito; el hospedero :muére por. la 

herida\ que le causa el parásito cuando sale. Los postparásitos, 

que - mldeh d~ 2' a 25 cm de longitud, regresan al suelo· .y se 

establécen' J Jna '¡Sróful1didád ·de 15 6 .20 cm, donde existe menor 
.-v 

cantidad ) de'511ong-os parásitos y depredadores de estos nematodos. 

AlY~·-;~':~ll~!~j:~e-~fra"rn~-~~ ~se transforman en adultos, En verano, 

se éongrégan1i'.fol'rliando bolas que contienen una hembra y uno o 

machos';( ~~ 'F'~Ú~s : copulan y son depositados los huevos. En 

más 

la 
c.;,., :>>·_, ·-. 

:¿Gando el agua de lluvia se encuentra disponible, los primavera;-
:~·~--~ :<:: ·- '; ... :·;: : 

huevos:' eclosionan y los preparási tos se mueven a la superficie, 
-,~ ,-_:, •";:· 

bus6a'l1do nllei\lamente a su hospedero en alguna planta (éste puede 

.pupa o adulto). De esta manera se c'1eirra· el 
-

ciclo 'de .vida, del cual se han descrito por lo ~~rio~·· seis 

variant~s (!"oinar, .197.9) . 

Los parasi tóides del género Apariteles_! ·se .enclJ!:intraf! entre 
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los himenópteros que comúnmente atacan alosfepidópte~os. i:;on 

numerosos los•. casos. en 19s gíie se ;1és' há cu'ltivadÓ ; ;y •:;über;;ido 

para contr6iaf plagas; los<. r~su~fi:~~~s0~e;·"~llO~)ia~ . Jisd~. '?el 
:. , ¡:. ~.,_. ..:_·::< ·.Y-:'- . . -· .. . . ~-¡·,>·: :>/:·_<'( , -:<':... , .::·,·~. ·-.~;:.:~ :·/~-,.- ~~//:-:_' =·;}·. 

:::::t:,::::~ :: ~::~;:f i~~~~~~i~i~~~~rl~i~ij~r¡;,"~. t:: •.. 
par~si~oi;~_4i· \:_~~{ 2·f/'¿¡;·~~\~~~~!~;~~~[~~·;~:·~Í~~.~!~~~.~· . ,19on· ' ' dif_ÍcJit~d, · 
pr inclpaÚn~df~~.~h~\:f¿;~, ¡¡gr;oecosistemas ;:~·~1.ié3:1~s;" d~bfdo' ~ lá ·. ~~c~s~ 

<-:.-. <:¡-;,' ' .>.,:, ··.·t/ .-... <l:;y .,. 1 - ·-· "-~:_ :::)~ -~;Í't'';>- :::.~·_.: .-~ -.o:· -- :,_:·> ' .~: 

:::::~::J.~U,f~;.g;'~~~~~f e~f~I~n:~o~~t;~\:~!?t.i;b~ció~, qúe, . no· 
"O'' > --~-~~f-~~~{;-°$'.~_;~(:-~~~~é:;0:·~'f.-~i~:':::=~~~-- ·,..',_~-~fr~.::~~-;=--::~- ;.::-¿~.=', :,-"' -_f·-·.--o' 

Dur~'ritei;~ ;~~! .~·ié:lo ~
2

defrculti~o que comprendió el presente 
·.;---

estudfo, '':no·;: tivBJ''~-ri'·iiiit;'~~t'o ~igniricativo _eje los. herbívoros ya 

mencionad¿:;.::in 'elnbafgoj' los campesinos dicen que '~1 ~roiiéma en 
.• -. :"· 

ocasioT1e~· sé:pfes~nta a gran escala. An:te ésto, <la posibiÍiclad de 

hacer \.1n. control biológico de p;a~as 'c~n (~
1

~t~·.c· 6a'~c,c'. .usancjo 
~ ··;."i: .·:_::.'"·~·--:f"~ ,;-:: -:'t~···, 

nemátodc.i2 ·e hi~~nÓpteros >, se r'educ~ 'pof''ei mc>irientó h' i:i;; mane.Jo 

del ·~:~&i~Úé .dirigido a .·.ia ~ éán;~f:J~i::i.'6~/y· 'aull~edf~'· ciei'· i~~ 
poblacion~s '.de; parásitos ···~· parasttoides presentes;' ;:¡~ .;'~ui: .. la 

pr()(j~c~~();:. -~_¡;• ~~~;.:";;J]~Ll,Q~.:•,e}~E!migo~ /natürales,,, d~o7Ciá§L; pfai~~ ,· 
reqúiere ;'cl~··~iri:it~Íacio~~~ ~speciali.zadas (en ca~o ~~ q'1Je~1~/ cría 

El manejo del ambiente puede hacerse buscando un~•·· mayor 

diversidad 'en él, lo cual puede lograrse a través de la ·~~cl~gióri .··. 

de cultivos mixtos o policultivos con el amaranto. LOs 2u1'éiv¿s 

deben ser adecuados desde el punto de vista ecolÓgico/'• é~id.i9i~r·, 
.;~.; - :. _,;:_~. ~~ ----=--- _-

que . se adapteri° a las. condiciones climatolÓgicas d!O( la . ·'zoñ'a . 'y 
5~" :'. -

también que , .sean· capaces de convivir · con ;f;J. '~m~1adto.;: sirí 
. . 

per j udicar~e: ·. llltituamente. 
~;:,,._:- " 

El policultivó puedE:; -p~r~~ilí'.i.r:en ·'.~ste 

caso dos fines principales: 
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1) el mejoramiento delas condiciones de desarrollo.de los 

cultivos que s~ combin~n ;· para lograr una bµena producción. Si el 

campesino· siembra am.aránto y frijol, obtendrá dós, productos 

diferentes. en· l.üga~· de uno. y si realiza un manejo adecuado. la 

producción ~u~icii·de;los dos cultivos podría ser más alta que la 

obtenida .~·en ~~~()~~lÚvo. Caamal (1985), en un ~Í'abajo sobre 
~': · .. · '-> .--

produ(;t:.i,¿i.cl~~/··~º~.P,ar6 la producción de biorn:.~.ª .~e.~~ monocultivo 

de ma:lz; .~orí;f;J.~;;'de ~n'i pol:icUltivo. ma.i:z, ajonfoli! camote,. tomate, 

ac~fbt~;°'~J.á.'i~'ri'~~·yichlle: La . procÍllctf.vidad' é11'~fes~e ~l Úmo fué dos 
. Jec~~:~~~~I'i'-.§~·~)·~; ff ;·;;zón de ésto ~!:; ''cíí3'f.::if~~·'Sl*t'~riernoá' en'tci\.Jerita 

.-,¡__;-~·-, . . <{-.2 ·~~-'-' --~ ;,:-~ 

que .. las ' ; di~tinta~ especies ' de plant~s ·puederi : hacer un . uso 
, ·':_c.t,-:;__= >:·~"- - ""-- <<::t ~· ~:-~.:.: .. ;;~}~~·--. /.,··· -_, ·-- .;~~-,-- ·:><· :,:>·-' 

dif~rericia'1;.cteJos · re«urso~; ya r~i;i?iPg~. 7t t:t.Po];.cJ.~i~'.!,,~~~:~Jritesis . 
<si ~~11 d3, c4 6 MAc>. su f"b;~~, ~-~ 2~;.6.{n{i'iliilt:'?; ··~u\r~r1'6i?g1a, 
etc: <Ewel., · · i.9¡36; tr~ríba~h}1 ~-f6)7 ·'i•;'~t~'.:~J~ct~.~~f~~ ~~%l:l1~h ~es~e . 

:-:.·.>· _·/. -·:· ···-,•: 

el punto 'de vista clel. auinenfo)cie>iaife/tiid:éiád del. suªio) 
:;::e 

ej8m~J.º; ';J·~~]<.l.~tn~l"~~~·¡· 6Sma::e1i~r~~\~t .. º se por 

alfalfa con ei amaranto;• :,>' ;/' . "- . . 
2) la divers.if,J<::c±ó~' fisiq~ tr qtii·m~9á cte!' ~~bi¿n~~; · para 

-------3---~~~-~ _ _:__c.::...:__=_____,_.:.-.:..o._·,-'-CE"___:.,;0..:: __ ._;_¿;__,f--~_¿_'f:=;~¿;_-~.;;,/;.--~;;:.~.;;;~-;_ -ó:_¿-'--~··.•'-'---- .=. .-

res ta rl e apari~ncia a Úls planta~~y --e\fffar''el atácjt.ie efectivo 

las plagas. ademés de prómovE!ria co1nse~~a1C:Í:6rl.; del f~cJis~-. 
de 

un 

ejemplo notable de ésto. es el si.stema de''¡:J~ociu2c:LÓn·: en las 

chinampas, que se han mantenido ~on producÜ)iddÚ~ .. ~f~~adas a lo 

largo·de muchísimos años, y donde no ser~pof~a¿;;~~l~m~~serios 
con las plagas (Jiménez-Osornio y Gómez~POrnpÍl, 19~¿)_:·;/ .. 

En.· el policultivo pueden utilizarse ta~bi&~ ~~~~~:r· ·. ·º . más 
' . ;::'( : '.::·:··: _,_;'':'. 

o semicul.ti Vada's, :". , cuyas especies de plantas arvenses 

características las hagan susceptibles de funcionar como. plantas 
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"trampa" para las plagas en general o al menos_ par.a las más 

peligrosas '{Cox y Atkins, 1979). Es fo reqÍÚ.~te •también de un 
' ' ' 

conociillientó ' sobre :Í.ntel"'.acc-iones que éstas arvenses 
c __ _.;c ·.·- •·. ·--- " >- ;-

estabi~c~n - 'potencial o comunmente con plagas -o enemigos de las 

mismas;: VázqUez (1989)' en un estudio - sobre las 

prácticas' tradicionales del cultivo del amaranto en Huazulco, 
' .. ·_,- ,_ ··. . . . - . '. 

mencio~~ ~ue-'.dada la importancia de la producción de miel pará la 

fabr:Í.c~-~iÓ'!1 ,-del dulc~ de la "alegria", y del culti~o-,-~e Tagetes 

erecta : (~empoalxoc~i tl) corno planta homerc;iai' yé'o'r_h,áment.~:i~._ ei 
" . , . "::1;_-_ 

amaranto ~-se - puede coínbinai"ccin esi:'a'('especie ~y"'rf;3_fü1".;i¡étric con - eí 

girasol }H~lia~thus an~uus) , ?Y~ -9ue J'i~s -;l~~~:'( de girasol 

propor6iol1knc-~¡jÜndánt~- ali~i~~t~~-~it~a '1élsj'._~~~Jé!~:.~%'i~_~tras -~ue las 

otras p~~d~~ ~~iaet a una gr~n var.ieéi';3cl de--dt;Cis - insectos, entre 
.: ~, ,• 

ellos _,:a 'al~Lrnos que son entorn6fagos. E:i zempoalxochitl tiene 

adeníés -- propiedad~s nematicidas contra especies que son parásitas 
::.·:._.:-,-;: .- -. 

de plah,tas>(Rice, 1983). El diseño del cultivo combinado de estas 

tres, plantas_puedeser de gran beneficio ecologico y económico. 

El girasol es una planta alelopática capaz de eliminar a diversas 

arvenses--: por--1nectiC:.--de ia liberación de compuestos secundarios- al 

sustrato (Rice, 1983)' por lo que su densidad y -- - cerlca'rüa al 

amaranto deb~-planeárse con cuidado. Sobre esto, Táináyo (1989), 

realiz6 un experimento en irive~nader~. en el que usó al girasol 

( ,,H"'e"'l,,,i..,k"'n,_.-·•-=t_,_,h"'Ll..,•~'"'· ·---'"'·:~'°'-n,_,' -'-'~"'u"'u=~) : y 3 
el; z~~p()~l xochi t l erecta ) , corno 

abonb~ ··-~~;d_e~/pa;~ -!iJrn~~~~~o ( Amaranthus En este 

estud_:i9JJ1e,.-p}l~o Í3Í1 ~~id~~¿iaj entre otras cosas' que el girasol 

inhibe -~:ª algunas ar~e~se~ (principalmente dicotiledóneas)' sin 
:~·":~ __ ··~ . 

dafia~ al-amaránto eri su crecimiento. 
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CONCLUSIONES 

~-· -.:~ .' ,. :~ -~,. 
_,.-. _;-.-

r·.;-;- - '~;{~ • 

Durante el 'ci.cio ·¿;;'.bult:i.vq. 1987, en el cual se realizó este 
:,;. 

estudio, S:e· ~encoritrar6ri ) .. dos insectos que causaron la mayor 
- :;'.:~<~:-:· 

cantidad .. de daño·' a'>1a:"planta Amaranthus cruentus. 

coleóptero · E1#~aGtá l:~fi;odes y el lepidóptero 

Estos son el 

aegratalis; Est~~ltÍmo, llamado gusano cogollero, 

causa las mayores pérdidas en la productividad. 

La posibilic:lad de usar un metodo de control· biol'ógicó'' de 

estos insectos' en caso de que alcanzen el ni vei de plag~' ·radica, 

en dos parásitos:. '·el. nemátodo Agamermis · sp. · .i'·'e1.· himenóptero 

Apanteles sp .. , allli:lós parásitos del gusano cogbll~ro· .. ··· No se 

encontraron a .los;:~n.~llligos de Epi cauta rufipodes. 

La prese9ciá <Je depredadores fue rara y su aparición 
:,_·_;··-.· 

se 

limitó. a ~a~séi~~dalfase del ciclo de cultivo. Las causas de ésto 

pueden ~;},' ;'~i1'~i~' otra~, la fenología misma de los depredadores, 

el los depredadores de la parcela son 
- .. ·,·- ·. '' 

'parcial~;nt~~cl~~t:rúidos'por las prácticas·culturales.al.princfpío 

del cultivo.y, para· que aparezcan de nuevo, se requiere de mayor 

tiempo, tal· como corresponde a los organismos pertenecientes a 

etapas más a.vanzadas de la sucesión. También es proba.ble que la 

presencia pos.terior de los depredadores, esté determinada por la 

migración proveniente de lugares cercanos no cultiv~do~ "º de 

lugares en donde se hace 
,·_·-:_.·_.'<·· 

u'so de pl~gllicidas: . E.s;t9c~ .deberá 
--

dilucidarse ~º~,~~dio d~ esti.Jdfo~ posteriores . 

;.':·,.-__ ·_ 

biológf6o de plagas::·. en,caso .de ser necesario, d~~enderiá por el 

. ·.·En• Huaiuico;,7 .. ~f estab1~cimiento de un métodÓ . d~.; control 
~'"fi ',_;-'--; 
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momento de un :manejo cultura J. que promueva el crecimiento. de las. ·:,,,.- ·,·.,;· ,• ... , 

pob1acior1es,:d~ios enemigos naturales ántes rnené.ión.ados, ya. que 
.. ·. 

el cui t·.i;,;.o· de. ellos nO es factible, pu~s no se cuenta 9on l .. as 

instalác.i.on~~· ~prbpi~das. •.··.· .••.··· .. · . 

En :~:t;di.~eño;dé ul1·programa d:?ccinfro:i l:iiológido'-c!~ pfa1~s . 

del• am~r:ht¿{él1.,H~~zulco; . debé ~~n~ide;a:se á ·. otr~is. c~l tivo~ Y a 
~·.;',-'; :· 

ia vegei:élcidñ si1vestré ád:Yacente, ·fomenúndó1os Y\c¿fübi'fibridoic.s· 
para qlle~. ~y •áum~rito d~ la d¡lv~~sidad biológ~~a·;~·;;g~{c'i~·: uria. 

mayor .~stábiliáad deÜ agr;oecosistema y se .r~duz6a ··~~XJ!~{:(pi,ijh~·~o · 
de lcis pÚgas , 
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