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1.0 RESUKEN

Se redescriben piete especies de helmintos par&sitos de
aves icti6éfagas de Teapa, Tabasco, colectadas en noviembre de
1985, dichas especies son: Leucochloridium (L.) variae (Mc
Intosh, 1932); Amphimerus interruptus (Braun, 1901) Barker,
1911; Phagicola angrense (Travassos, 1916) Travassos 1929
(Platyhelminthes: Trematoda); Contracaecum multipapillatum
(Von Drasche, 1882) Baylia, 1920; Contracaecum rudolphii
(Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964; Desmidocercella (D.)
numidica (Seurat, 1920) @Gilbert, 1927 y Syncuaria squamata
(Linstow, 1883) Wong et al. 1986 (Nematoda: Secermentea).

Se registra por primaera vez en México la presencia de los
géneros Desmidocercella y Syncuaria, asi como de las especies
Contracaecum multipapillatum y Leucochloridium (L.} variae
reportandose una nueva localidad y un nuevo hospedero para

todas las especies estudiadas.

Se presenta el registro helmintolégico de las aves
aculticas de México, poniendo énfasis en las especies de
hospederos revisados en el presente trabajo, de las cuales se
incluye ademids la revisién bibliogr&fica de su helmintofauna

a nivel mundial.

Se discute brevemente 1la problemidtica metodolSgica
surgida a partir de las diversas técnicas aplicadas para el

procesamiento de material helmintolégico.



2.0 INTRODUCCION

La taxonom{a helmintoldgica no solo representa gran
importancia para la biologia teérica, sino que ademis, debido
al gran namero de helmintos que son par&sitos de plantas y
animales Incluyendo al hombre; constituye la base para la
realizacién de diversos trabajos préicticos, por ejemplo para

el combate de dichas helmintiasis.

El estudio de la helmintofauna en aves acudticas de
México tiene gran interes, debido a que muchas especies de
helmintos parfsitos de estas, utilizan como segundos
hospederos intermediarios a diferentes especies de peces
causando graves daflos en é&stos, llegando a provocar severas

epizootias.

Por otra parte, es fundamental conocer la biologia
general de especies de aves ictiéfagas, ya que en algunos
casons, su actividad ejerce una influencia directa sobre la
explotacién peaquera, por ejemplo, aves como el cormor&n o
pato buzo (Phalacrocorax olivaceus) en Temazcal, Oaxaca, han
gido la causa de disminucién en la pesca, ya que sus
poblaciones se han incrementado desmedidamente, alimentandose
de los recursos del embalse; de esta forma, el impacto que
eatas aves tienen sobre las pesquerias de la regién se han

puesto de manifiesto.

Una de las metas del proyecto general del Laboratorio de
Helmintologia, es el de establecer el registro helmintélogice
de diferentes grupos de aves de México, principalmente de las
aves ictiéfagas. En el presente trabajo, atendiendo al punto
de vista anterior, se describen algunas especieas de
tremitodos y nemdtodos pardsitos de seis especies de aves
acudticas del municipio de Teapa del Estado de Tabasco,
siendo todas ellas piscivoras, pertenecientes a cuatro
familias: Phalacrocoracidae, Ardeidae, Alcedenidae y

Jacanidae.



PLANTEAMIBERTO DEL PROBLEMA

Los helmintos que parasitan a las aves icti6fagas en
México han sido escasamente estudiados; en particular es poco
conocida la taxonomia de los pardsitos de los
falacrocoracidos, ardeidos, alcedinidos y jacanidos. Sin
embargo, el estudio de estos sistemas parasitarios es de gran
trascendencia puesto que las comunidades de helmintos de aves
fcti6fagas son las mas ricas en latitudes nérdicas y
probablemente en latitudes tropicales ocurra algo Bsimilar;
asimismo, la relacién que existe entre los peces
dulceacuicolas como hogpederos intermediarios y las aves como
hospederos definitivos, posibilita la identificacién de
larvas de helmintos en peces al estudiar loa parasitos
adultos en sus hospederos definitivos. Por (ltimo, las aves
transportan los parésitos propios y los de los peces de una
localidad a otra, potenciando la dispersién y transmisién de
helmintos, lo cual, ademis de lavimportancia biolégica que
denota, tiene gran impacto sobre la produccién o explotacién

pesquera.
' 2.1 ANTECEDENTES

Los estudios taxonémicos que se han realizado sobre los
pardsitos de aves aculticas en México son escasos, habiéndose
trabajado solamente 7 ordenes y 12 familias de  aves,
constituyendo un registro helmintoldgico formado por
tremitodos, céstodos, nemétodos y acantocéfalos, enunciados
en orden de importancia de acuerdo con el nimerc de especies

descritas.

A pesar de dichoa estudios no se tiene un conocimiento
sistemdtico sobre los pardsitos de las aves de México; ae
cuenta Gnicamente con registros aislados realizados en

diversos hospederos y localidades, por lo que es pertinente



continuar estudiando la helmintofauna de aves con programas
sistemiticos y adecuadamente estructurados, tanto acerca de
los hospederos a abordar, como de las localidades,

estacionalidad y continuidad de los muestreos.

A continuacién se presenta un listado helmintolégico
correspondiente a las aves acudticas de México, en donde se
registra el pardsito, familia del pardsito, familia y especie
del hospedero, de acuerdo con los trabajos publicados, cuya
referencia bibliogrdfica aparece encerrada entre parentésis

en la Gltima columna. (TABLA 1)



TABLA 1: REGISTRO HELMIKTOLOGICO DE ALGUNAS AVES ACUATICAS DE MEXICO

PARASITO

TREMATCOA

Apharyngostriges sp.
Amphimerus sp.

A. interruptus

A. interruptus

A. speciosus?
Cathaemasia reticulats
Clinostomum complanatum
compl anatum
complanatum
complanatum
complanatum
complanatum

heluans

intermedialj
Cladocystis trifotium

€. triftium

Cyclocoelum sp.
Gyclocoelum (C.) mutabili
C. (C.) pseudomicrostomm
Diplostomm (A.) compactum
rephenocephalus mexicanum
0. olivaceus

Echinostoma revolutun

E. revolutum

01010 K0 1010

Echinochasmus zubedokhanane

E. zubedskhaname
Hypoderaeum conoideum
H. conoideum
Hysteromorpha triloba
H. trilobe

H. sriloba
Leucochloridium insigne
Neoleucochloridium sp.
Notocotylus attenuatus
N gibbus

N. gibbus

Phagicola angrense

P. angrense

osthodiplostomusm macrocotyte

P. minjmum
Posthodiplostomum minimsm

STRIGE IDAE
OPISTORCHIIDAE

CATHAEMASIDAE
CLINOSTOHIDAE

OPISTORCHIIDAE

CYCLOCOELIOAE

DIPLOSTOMIDAE
ECHINOSTOMATIDAE

DIPLOSTONIDAE

LEUCOCHLOR! IDIDAE

KOTOCOTYLIDAE

HETEROPHYDAE

DIPLOSTORIDAE

DIPLOSTOMIDAE

Casmerodius albus

Chloroceryle amazona
Casmerodius albus
Rycticorax mycticorex

M. nycticorax
Streptoceryle torquats
Ardea herodias

Botaurus sp.

Butorides viriscens
Casmeroduis albus
Egretta thula
Nycticorax nycticorax
Ardea herodias
Phalacrocorax pencitlatium
Casmerodius albus
Nycticorax nycticorax
Jacana spinoss

Jacens spinosa gymostoma
fulica smericana
Phalacrocorax olivaceus
P. glivaceus

P. olivaceus

Anser anser

Anos platyrhynchus diszi
Buteogallus anthracinus
Phatacrocorax olivaceus
Anas discors

A. platyrhynchus diszi
Butorides viriscens
Nycticorax nycticorax
Phalacrocorax otivaceus
Anas discors

dacana spincsa

Anas platyrhynchus diezi
A. discors

Fulica americans
8uteogal tus anthracinus
Casmerodius atbus
Phalacroocrax olivaceus
Ardes herodias

Butorides striatus

ARDEIDAE (38a)
ALCEDINIDAE (38a)
ARDEIDAE (57)

(56)

(56)
ALCEDINIDAE (10)
ARDEIDAE (38a)

57

(5)

57

(57

(38a)

(5)
PHALACROCORACIDAE (37)
ARDEIDAE (57)

(38a)
JACANIDAE (38a)

12}
RALLIDAE (37)
PHALACROCORACIDAE (388)(56)(57)

(38a2)
(56)(57)
AHATIDAE (37)

(28)
ACLIPITRIDAE (1)
PHALACROCORACIDAE (1)(56)
ANATIDAE (37)

37
ARDEIDAE (56)

(56)
PHRALACROCORACIDAE (56)
ANATIDAE (37)
JACAHIDAE (38a)
ANATIDAE (28)

37
RALLIDAE (37)
ACCIPITRIDAE (1)
ARDEIDAE (1)
PHALACROCORACIDAE (56)
ARDEIDAE (38a)
ARDEIDAE (38a)



:

nanum
Probolocoryphe glandulosa
Prosthogonimus cuneatus
{P,) karausiaki

{P.) karausiski

£P.) pudalphii

B. (P.) rudolphii
Pulchrosoms reticulatum
Riberoia ondatrae

R. ondatrse

R. ondatrae

R. ondatrae

R. ondatrae

Stomylotrems sp.
Iracheophilus sissoui

1. sissomi

Zygocotyle lunata

4. lunato

i

1o 1v o

CESTOOA

Anomotaenia citiata
Cloacotaenia megalops

C. megalops

€. megalops

€. megalops

piorchis sp.

D. bulbodes

0. bulbodes

p. inflatys
picranotaenia corrariels
0. himentopodius
piploposthe taevis
Qrepenidotaenia sp.
Drepanidotaenia Lanceolats
Echinocotyle crocethia
E. rosgeteri

‘Fimbriaris fasciolaris
Eimbriaroides sp.
Hymenolepis spl.
Hymenolepis sp2.

. mfgﬂg macrophal lus
Sobolevicanthus gracitis
Pradilepis caballerof

DIPLOSTOMIDAE

MICROPHALIDAE
PROSTHOGONIKIDAE

CATHAEMAS! IDAE

STOMYLOTREMAT IDAE
CYCLOCOEL IDAE

PARAMPHISTOMIDAE

DILEPIDIDAE
HYMENOLEPIDIDAE

DIPLOSTHIDAE
HYMENOLEPIDIDAE

DIOCOCESTIDAE
HYMENOLEPIDIDAE
DILEPIDIDAE

Casmerodius atbus
Egretta thula

Hyctycorax pycticorax
Phalacrocorax olivaceus
Florida camerules caerulea
Anas platyrhynchus diszi
cysnoptera

. discors

cyanoptera

. discors

Ceryle torquata
Butorides striatus

B. stristus

Casmerodius albus
Nycticorax nycticorax
Phalacrocorax ofivaceus
Florida caeruiea

Anas boschas

A. boschas domestica
A, discors

A. platyrhyncus diazi

D= 1> 1 1=

Anas platyrhynchos diazi
A. cyancpters

A. discors

A. platyrhynchos diazi
Pulica gmericana

Anas platyrbynchos diazi
Anas sp.

A. platyrhynchos diazi
Fulica americana
Charadrius collaris
Himantopus mexicanus
Anas sp.

Butorides viriscens

Anas platyshynchus diazi
Crocethia alba

Anas platyrhynchus diazi
A. platyrhynchus diazi
A. platyrhynchus diszi
A. platyrhynchus diezi
A. platyrhynchus diszi
Himantopus mexicanus
Anas piatyrhynchus diazi
Sutorides viriscens

ARDEIDAE (1)

(37a)

«an
PHALACROCORACIDAE (56)
ARDEIDAE (37)
AHATIDAE (28)

39)

[¢19]

39

39y
ALCEDINIDAE (37)
ARDEIDAE (56)

) (57

)

(1) (56)
PHALACROCORACIDAE (1)(56)(57)
ARDEIOAE (56)
ANATIDAE (37)

37)

37

(¢}

ANATIDAE (28)
€6)(40)
(6)(40)
(28)
RALLIDAE (40)(27)
ANATIDAE (28)
(30)
(28)
RALLLIDAE (27)
CHARADRI 1DAE (20)
RECURVIROSTRIDAE (17)
ANATIDAE (30)
ARDEIDAE (56)
ANATIDAE (28)
SCOLOPACIDAE (20)
AHATIDAE (28)
(28)
(28)
(28)
(28)
RECURVIROSTRIDAE (17)
ANATIDAE (28)
ARDEIDAE (56)



Rolymorphus minutus
Tetrabothrius sulse

NEMATODA

Amidogtomuem acutum
Contracascum sp.

C. bancrofti

G. caballerof

C. (Qroithocsecum) hoffmani
. mexicanum

€. microcephalun

C. microcephaium

g. rodhaing

€. rudotphii

C. spiculigerum
Cosmocephalus sp.
Dispharynx sp.
Echinuria sp.
Epodiostomum crami
Hystrichis varispinosus
Honopetalonema alcedinis
Rusgunielis arctics
Oxyspirurs (Y.) mansoni
Syngamus trachea
Tetrameres sp.

ACANTHOCEPHALA

Arhythmorhynchus brevis
Corynosoma constrictum
Polymorphus minutus

HYMENOLEPEDIDAE
TETRABOTHRI IDAE

TRICHOSTRONGYLIDAE
ANISAXIDAE

ACUAR] [DAE

TRICHOSTRONGYL IDAE
DIOCTOPHYMIDAE
DIPLOTRIARIDAE
ACUART LDAE
THELAZIIDAE
SYNGAMIDAE
TETRAMERIDAE

POLYMORPHIDAE

Anas platyrhynchus diszi
Pelecanus o. carolinensis

Anas platyrhynchus diazi

Pelecanus erythorhynchus

Anhinga anhinga

Cochlearius cochlearius

Pelecanus o. californicum

Nycticorax nycticorax paevius

Pelecanus erythrorhynchus

Megaceryle torguata

Aphinga anhinga

Phalacrocorax vigua mexicanus

Nycticorax nycticorax

Phatacrocorax olivaceus

Anas platychynchus diazi

4. platyrhynchus diazi

A. platyrhynchus diazi

Ceryle torquata

Ansg platyrhynchus diazi
naguililta®

Phalacrocorax otivaceus

Mycticorax nycticorax hoactli
Anas platyrhynchus diazi
Fulica americana

ANAT IDAE (28)
PELECANIDAE (40)

ANATIDAE (28)
ARDEIDAE (56)
PELECANIDAE (2)
ANHIRGIDAE (4}
COCNLEARIIDAE (8)(14)
PELECANIDAE (31)
ARDEIDAE (2)
PELECANIDAE (9)
ALCEDINIDAE (2)
ANHINGIDAE (4)
PHALACROCORACIDAE  (11)
ARDEIDAE (56)
PHALACROCORACIDAE (56)
ANATIDAE (28)

(28)

(28)
ALCEDINIDAE (2)
ANATIDAE (28)

)
PHALACROCORACIDAE (56)
ARDEIDAE (56)

ARDEIDAE (60)
ANATIDAE (28)
RALLIDAE (27)



En la Tabla 1 se denota la publicacién en México de 27
trabajos sobre la taxonomia de helmintos de aves acuiticas.
De estos hospederos, los ardeidos y los anatidos han sido los
mejor representados, destacando también las familias

Alcedinidae, Phalacrocoracidae y Pelecanidae,

Los ardeidos y anatidos se cuentan entre las aves
acufticas més frecuentes y abundantes en los cuerpos de agua
de México; esto podria explicar que hayan sido las familias
m&s estudiadas con respecto a su helmintofauna. Es destacable
también el car&cter migratorio de sus especies, lo cual
permite suponer la amplitud en la distribucién geogrifica de

los par&sitos que las afectan.

El registro indica un total de 75 especies de helmintos,
de los cuales el 42.6% son tremitodos, el 28% son céstodos,
el 25% corresponde a nem&todos y Gnicamente el 4% esté

constituido por los acantécefalos.

Podemos también seflalar la presencia de especies
ampliamente distribuidas en el Continente Americano vy
eventualmente en el mundo, como las de los géneros
Clinostomum, Posthodiplostomum, Prosthogonimus y Riberoia;
entre los céstodos Cloacotaenia y Diorchis y entre los
nemitodos varias especies del género Contracaecum. Todas
estas especies muestran una baja especificidad hospedatorlia,

visible en la amplitud de su registro de hospederos.

En particular nuestro trabajeo aborda el estudio de la
helmintofauna de Phalacrocorax olivaceus, Ardea herodias,
Butorides stristus, Nycticorax nycticorax, Chloroceryle

amazona y Jacana spinosa.



La distribucion geogrdfica de los ardeidos considerados
(Ardea herocdias, Butorides striatus y Nycticorax nycticorax)
es amplia ya que son especies migratorias; se encuentran
desde Canadd hasta el Norte de Sudémerica; la Gltima especie
es cosmopalita; sin embargo, para las familias
Phalacrocoracidae, Alcedinidae y Jacanidae la distribucién
geogrédfica es mds limitada, puesto que en general se trata de

especies no migratorias.

En la Tabla 2 presentamos el registro helmintolégico de
las especies de aves que hemos trabajado; en ella se sefala
el par&sito, la familia del par&dsito y entre parentésis la

referencia bibliografica.




TABLA 2. REGISTRC HELKINTOLOGICO PARA LAS ESPECIES DE AVES ESTUDIADAS EN EL PRESENTE TRABAJO

ORDEN: CICONIFORMES
FAMILIA: ARDEIDAE
Ardea herodias “siete presas" o "“garza azul"

PARASITO FAMILIA PAIS (Ret.biblio.)
TREMATODA

Apharyrqgostrigea sp. STRIGEIDAE USA (35)

clinostomum complanatum CLINOSTOMIDAE Cotombia (37) Méxice (38a)

€. heluans
€. marginatum

Héxico (5) Cuba (37)
USA (35)

Posthodiplostomum minimum DIPLOSTOMIDAE (35) Mexico (3Ba)

CESTOOA

Gryporhynchus tetrorchis DILEPIDIDAE USA (35)
Parvitaenia caribensis Cuba (59)
P. heardi USA (62)

NEMATODA
Contracaecun mul tipspillatum
Eustrongyloides egnotus

ANISAKIDAE Brasil (68a)
DIOCTOPHYMATOIDEA USA (44)

ACANTHOCEPHALA

Polymorphus obtusus POLYHORPHIDAE USA (67)(68)

utorides gtriatus "joito" o "garcita verde"
stevatus %)

TREMATOOA

Amphimerus fnterruptus OPISTORCHI IDAE Arasil (66)
Apstemom gracilis STRIGEIDAE Cuba (37)
Apharyngostrigea (A.) dubois 37)
Ascocotyle angrense HETEROPHYDAE Cuba (65a) (65b)

A. (A.) puertoricensis Puerto Rico (37)
A, (L.) megalocephala 37
A. (A.) tenuicollis Argentina (51), (48)

Clinostomum attenustum CLINOSTOMIDAE Cubs (37)
C. complanatum Héxico (5)
C. golvani Francia (48}
€. marginatum 8rasil (66)
gpisthmium oscari ECHINOSTOMAT IDAE (66)
Hysteromorpha triloba DIPLOSTOMIDAE Mxico (56)



Cont. TREMATOOA

phagicols angrense HEYEROPHYDAE Brasil (66)
pigidiopsis pindoramensis Argentina (54) (51)
Posthodiplostomum minimum DIPLOSTOMIDAE Mexico (38a)

P. nanum Colombia (37) Brasil (66) Paraguay (25) (26)
Riberoia ondatrae CATHAEMAS | IDAE Kexico (13, (57)
Stephanoprora conciliata ECHINOSTOMAT IDAE Venezuela (13)
CESTODA

picroanotaenis himant is HYMEHOLEPIDIDAE Cuba (59)
Orepanidotacnia ardea (59) (54)
Lobatolepis lobulata (59
Ophiovalipora linteni DILEPIDIDAE Nicaragua (61)
valipora mutabilis Cuba (59)
Hardiun himantopodis HYHENOLEPIDIDAE 59
NEMATOOA

Contracaecum sp. ARTSAKIDAE México (56)
Contracaecum microcephatum Cuba (3)

C. multipapillatun Nexico (21)
Strongyloides cubaensis STRONGYLOIDIDAE Cuba (53)
Tetromeres sp. TETRAMER [DAE Meéxico (56)
Iropisurus fermini TROP1SURIDAE Cuba (15)
ACANTHOCEPHALA

Rexaglandula corynosoma POLYHORPHYDAE Brasil (55)

Nycticorax nycticorax "panqugue" o "pedrete gris"

TREMATODA

Anchimerus interruptus OPISTORCHI IDAE Woxico (56)
Ascocotyle engrense HETEROPHYDAE USA (62)

A. (A.) tenuicollis Argentina (51)
Cantrocestus formosanus Japon (70)
Cladocystis trifolium OP1STORCHI IDAE Héxico (3B8a)
¢linostomm complanatum CLINOSTOMIDAE Japon (42) México (38a)
C. golvani Francia (48)
C. marginatum grasil (66)
Cryptocotyle concavum HEYEROPHYDAE Yugoslavia (7)
Episthmium proximum ECHINOSTOMAT IDAE Bras{l (66)
Histeromorpha triloba DIPLOSTOHIDAE Mxico (56)
Parorchis acanthus PHILOTRALHIDAE Cuba (37)
Posthodiplostomum minimum DIPLOSTOKIDAE Kéxico (37)
Pysidiopsis pindoramensis HETEROPHYDAE Argentina (51)

Riberoia ondatrae CATHAEMASIDAE México (1) (56)



CESTODA
Refllietina tetragona

yalipora sultapunensis
NEMATODA

Capillearia avelari

C. brasilisna

Contracaecum microcephalum
C. plagitiacium
Eustrongytoides sp.
Eustrongyloides ignotus
Iropisurus (P.) fissispinus

ACANTHOCEPHALA
Arhythmorhynchus brevis
A. duocinctus
Hexaglandula inermis

DAVAIKEIDAE

DILEPIDIDAE

TRICHURIDAE

ANISAKIDAE

DIOCTOPHYMATOIDEA

TROPISURIDAE

POLYHORPHIDAE

ORDEN: PELECAR!IFORMES
FAMILIA: PHALACROCORACIDAE

Venezuela (22)
India (16)

Brasit (34)
33
Hixico (2)
Norte y Sudamerica (15) Uruguay (45)
USA (49)
(15)
Norteamerica y Sudamerica (15)

México (60)
USA (41)
grasil (55)

Phalacrocorax olivaceus "cormoran” o “pato buzo"

PARAS{TO

TREMATODA
Austrodiplostomum mordax
Clinostomum intermedialis
Cyathocotyle neotropicalis
Diplostomum (A.) compactum
Drephanocephalus mexicanus
. olivaceus

D. parvicephalus

D. spathans

Echinochasmus zubedskhaname
Galactosoma puffini
Hysteromorpha compacta

H. trilobs

Ignavia olivacei

Pholeter anterouterus
Pogthodiplostomum narum
Prosthogonimys cuneatus
Neodiplostomum (N.) obesun
Riberoia ondatrae

FARILIA

DIPLOSTOMIDAE
CLINOSTOMIDAE
CYATHOCOT ILIDAE
DIPLOSTOMIDAE
ECHINOSTOMATIDAE

GALACTOSOMI {DAE
DIPLOSTOMEIDAE

ECHINOSTOMATIDAE
OPISTORCHI IDAE
DIPLOSTOMIDAE
PROSTHOGON IMIDAE
DIPLOSTOMIDAE
CATHAEMAS 1DAE

PALS (Ref. biblio.)

Argentina (63)
Venezuela (23)
[{7p]
Colombia (58) Venetuela (52) Méxicd (57) (56)
Mexico (38)
Veneuela (46) Mixico (57) (56)
Colombia (58)
(58) Venezuela (58) México (57) (56)
Mdxico (1) (56)

-Venezuela (46)

23)
México (56)
Argentina (50)
Venezuela (29)
México (56)
Venezuela (23)

23)
México (1) (57) (56)



NEMATODA

Contracaecum rudolphii ANTSAKIDAE Chile (65) (64)
Dispharynx sp. ACUARI1DAE Mexico (56)
Syngamus trachea SYNGAMIDAE {56)

ORDEN: CORAC!IFORMES
FAMILIA: ALCEDINIDAE
Chtoroceryle amazona "martin pescador®

TREMATODA
Anphimerus sp. OPISTORCHI IDAE México (38a)
Uvut ifer prosocotyle DIPLOSTOMIDAE Venezuela (23)
U. weberi Paraguay (25)
Pulchrosoma reticulata CATHAEMASIDAE Venezuela (13)

ORDER: CHARADRIIFORMES

FAMILIA: JACANIDAE

Jocana spinosa “gatlinita de agua® o “cirujano"

TREMATODA
Athesmia heterolecothodes DR1COCOEL IDAE Venezuela (23) Brasil (66)
A. rudecta Islas Galapagos (37) Venezuela (23)
Cyclocoelun sp. CYCLOCOEL IDAE Mexico (38a)
Cyclocoelum (C.) facioci Costa Rica (37)
€. (C.) mutabili Mexico (12)
Leocochtoridium pulchrum LEUCOCKLORIDIIDAE Brasil (28s)
Neoleucochioridium sp. (38a)
Paramonostomum ionorne ROTOCOTYLIDAE Brasil (&6)
Prionosoma pricei ECHINOSTOMATIDAE Cuba (37)
Tanasia winter{ EUCOTYLIDAE Costa Rica (37)
NEMATODA

Pysocephalus sp. SPIRURIDAE Cuba (15)




En la Tabla 2 puede observarse que hasta la fecha se han
publicado aproximadamnte 54 trabajos en todo el mundo acerca
del registro helmintoldgico de las especies de aves
estudiadas en el presente trabajo, siendo la especie
Nycticorax nycticorax la que ha sido abordada mds ampliamente
con respecto a la taxonomia de helmintos en Brasil, México y
E.E.U.U principalmente. Butorides striatus, perteneciente a
la familia Ardeidae al igual que la especie anterior, ha sido
también muy estudiada en Cuba, México y Brasil entre otros
paises. Cabe mencionar que la helmintofauna de Phalacrocorax
olivaceus, ha sido estudiada en Venezuela y México en gran

parte, aunque también en Colombia, Argentina, Chile y Brasil.

El registro helmintolégico de las seis especies de aves,
demuestra que son los tremdtodos el grupo mejor representado
~en todas ellas. Constituyen m&s del 50% de su helmintofauna y
en algunas de ellas es el Gnico componente que se encuentra,
por ejemplo en el caso de Chloroceryle amazona. Los céstodos
y los nem&todos son los grupos que continfian en importancia
por el nGmero de especies registradas y por AGltimo los
acantbcefalos; de estos y de los céstodos, solamente se han

realizado registros en los Ardeidos estudiados.

La presencia de tremitodos de los géneros Clinostomum y
Posthodiplostomum se ha registrado en todos los Ardeidos y
tambi&n en Phalacrocorax olivaceus al igual que el nemitodo
del género Contracaecum; el céstodo del género Valipora, es
el f{nico que comparten tantc Butorides sStriatus como

Nycticorax nycticorax, a las que parasita exclusivamente.
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2.3 OBJETIVOS.

- Determinar a nivel especifico los helmintos registrados en

seis especies de aves ictiSfagas de Teapa, Tabasco.

- Describir la morfologia de dichas especies de parisitos,

-~ Comparar morfologicamente las especies descritas con las

caracterizadas previamente en la literatura.



3.0 BIOLOGIA DB LAS ESPECIES DE HOSPEDEROS

A continuacién se exponen algunos aspectos generales de
la biologia de las especies de aves estudiadas, sefialandose
especialmente su distribucién geogréfica, hébitat y habitos

alimenticios.

ORDEN: CICORIFORMES
FAMILIA: ARDEIDAE

Ardea herodias "siete presas” o "garza azul”

HABITAT

Se encuentran en ciénagas salobres y de agua dulce, a lo
largo de los lagos, rios, lagunas y manglares; se reproducen
principalmente en &rboles pero también lo hacen en tierra,
orillas rocosas y en acantilados en zonas de temperatu;a

tropical. (American Ornithologist’ Union, 1983).

DISTRIBUCION

Se reproducen desde el suroeste de Columbia Britanica,
sur de Manitoba, centro de Quebec y al sur desde RNueva
Escocia hasta Tennesse 'y Carolina del Sur, al oeste desde
Iowa, Nebraska y Bermudas. En &poca de ihvernacién, se
encuentran desde Nueva York y el sur del Valle de Ohio hasta
Florida, Texas y Panami. En México se localizan deade
Guerrero, en Veracruz y en toda la costa del Golfo. (Fbrbunh

and May, 1965).

ALIMENTACION
Se alimentan de peces, ranas, mamiferos pegquefios , aves

jovenes, moluscos, crusticeos e insectos.



Eucorides. scriatus.1 "joito" o "garcita vaerde”
HABITAT
Se localizan en charcos, rios, lagos, lagunas, ciénagas,
pantanos y manglares tanto salobres como de agua dulce; se
reproducen en &rboles de 4areas boscosas de regiones

tropicales. (American Ornithologist’ Union, 1983).

DISTRIBUCION

Se reproducen desde el norte de Dakota, centro de
Minesota, norte de Wisconsin, sur de Ontario, sur de Quebec y
sur de Nueva Escocia hasta el desierto Tortugas, la Costa del
Golfo, Texas, México y Centro América y al oeste hacia el
centro de Colorado y Nuevo México; la invernacién la realizan
desde Florida y suroeste de Texas hasta América Central y
Colombia.

Existen colonias residentes en América (grupo "striatus")
desde el este de Panami, Colombia, sur de Venezuela, Peri,
Chile, centro de Argentina y Uruguay, también en las Islas
Galapagos; y en el Hemisferio Occidental desde el Mar Rojo
hasta el Golfo del Eden, en Africa al Sur del Sahara, sobre
las islas del Ocedno Indico y desde el Norte de Chima, Japén
y al Sur en todo Asia y las Filipinas haclia Australia y sur
de Polinesia.

Realizan migraciones (grupo "viriscens”) al norte hasta
el este de Washington, centro de Ontario, Nueva Escocia y
suroeste de Newfoundland, y al sur hasta Surinam y el (grupo
"striatus”) al norte hasta Costa Rica y San Vicente y las

Antillas menores. (American Ornithlogist’ Union, 1983).

ALIMENTACION
Se alimentan de peces, anfibios y animales acuéticos

pequeiios.

1. Se consideran dos grupos - dentro de  esta  especie, el grupo
ngtriatus" y et grupo “viriscens”, aunque algunos autores los
describen como especcies separadas. ambos grupos

coexisten en Panamd. (American ornithologist! Union, 1983).



Nycticorax nycticorax " panquque” o "pedrete gris”

HABITAT

Se encuentran en ciénagas, pantanos, charcos, lagos,
lagunas y manglares; se reproducen en Aarboles en Areas
boscosas cerca del agua ocasionalmente en cafias en zonas de

temperatura tropical. (American Ornithologist’ Union, 1983).

DISTRIBUCION

Se reproducen desde Oregon, Wyoming, sur de Manitoba, sur
de Quebec y al sur hasta Paraguay, en el Hemisferio
Occidental desde Holanda, centro y sur de Europa, Noroeste y
Sur de Africa, sobre Madagascar y desde el este de Asia hasta
el Este de China y Japén, y al sur hasta las Filipinas y las
Indias del este; invernan desde el Norte de California,
Oregon y al sur de Nueva York y en el Viejo Mundo en Africa,
al sur de Sahara y desde Asia menor atravez del sureste de
Asia hasta Japén, y al sur de la linea de Ecuador. (Forbush

and Mayr, 1965).

ALIMENTACION

Principalmente de peces, anfibios y crustéceos.

ORDEN: PELECANIFORMES
FAMILIA: PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax olivaceus "cormordn™ o "pato buzo"

HABITAT

Se encuentran formando colonias en rios, lagos, marismas,
pantanos 'y . ciénagas de la costa maritima o litoral. Se
reproducen en 2zonas de temperatura tropical. (American

ornithologist’ Union, 1983).

DISTRIBUCION
Residentes desde el noroeste de México, sureste de Texas,
sur de Louisiana, Cuba, La isla de Pinos, y al sur de las

Bahamas hasta Nicaragua. (Forbush and May, 1965).
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En Méxlico aparentemente se han registrado dos poblaciones
para esta especie: Phalacrocorax olivaceus mexicanus, el cual
habita en Jalisco, Michoacan, Oaxaca, Chiapas, San Luis
Potosi, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Yucatén y
Quintana Roo; y Phalacrocorax olivaceus chancho, se encuentra
distribuido en A&reas costeras del noroeste desde Sonora
hasta Colima, encontrandose individuos en ocasiones hasta

Guerrero (Friedman, et al. 1950).

ALIMENTACION
Su dieta la constituyen principalmente peces, aunque
también se alimentan de crustéceos, ranas, larvas de anfibios

y en algunas ocasiones de materia vegetal. (Palmer, 1962).

ORDEN: CORACIIFORMES
FAMILIA: ALCEDINIDAE

Chloroceryle amazona "martin pescador”

HABITAT
En rios, lagos, bosques con rios, en charcos dea bosgques y
sabana. Se encuentran en zonas tropicales y =zonas bajas

subtropicales. (American Ornithologist’ Union, 1983).

DISTRIBUCION

Residentes de México desde Nayarit, suroeste de San Luis
Potosi y sur de Tamaulipas, y al sur a lo largo de ambas
vertientes de Mesoamérica y en Sudamérica desde Colombia,
Venezuela (también Trinidad y Tobago), al sur de Guyanas, al
este de los Andes, este de Perd, Bolivia, norte de Argentina

y Uruguay. (American Ornithologist’ Union, 1983).

ALIMENTACION

Se alimentan de peces pequefios e insectos.
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ORDEN: CHARADRIIFORMES
FAMILIA: JACANIDAE

Jacana spinosa "gallito de agua” o "cirujano"

HABITAT

Ciénagas de aqgua dulce, vegetacidén flotante, pasturas,
praderas, orillas de charcos, lagos y rios. En zonas
tropicales y zonas bajas subtropicales. (American

Ornithologist’ Union, 1983).

DISTRIBUCION

Residentes desde el sur de Texas (raramente al norte de
Ciudad Brazoria), en México desde el sur de Sinaloa y al sur
de Tamaulipas; a lo largo de ambas vertientes de Mesoamérica,
hacia el oeste de Panamd, asi como en las grandes antillas.

(American Ornithologist’ Union, 1983).

ALIMENTACION

Plantas acuéticas, peces e invertebrados.
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4.0 ARER DE ESTUDIO
GENERALIDADES SOBRE EL AREA

El estado de Tabasco se encuentra situado al Sureste de
la Repfiblica Mexicana, limitado al Norte por el Golfo de
México, al Este por el estado de Campeche y el pais de
Guatemala, al Sur por el estado de Chiapas y al Oeste por el

estado de Veracruz.

Fisiogr&ficamente se encuentra dentro de la provincia de
la Planicle Costera del Golfo (Raisz, 1959), la que esta
representada en la zona por planicies sujetas a inundaciones,

con elevaciones pequeflas que no rebasan los 200 m.s.n.m.

El municipio de Teapa se encuentra al sureste de Tabasco;
y en particular el Centro Piscicola se ‘localiza a los
1731726 ‘Latitud Norte y 92°54’48'' Longitud Oeste, en el

ejido Mariano Matamoros a 8.5 km. al este de Teapa.

El Cantro Piscicola se encuentra a orillas del rio
Puyacatengo; cuenta con una superficle de 80 hectareas,

formando cuatro secciones de estanqueria.

La fisiografia, aunada a la cercania del Golfo, son los
principales modeladores del clima, el cual se clasifica como
Af(m) de acuerdo a la clasificacién de climas propuesta por
Képpen y modificado por E. Garcia (1971); este se define como
un clima calido, con lluvias en todo el afic con un promedio
pluvial en invierno menor al 18%; su mes mis cdlido esta
antes de junio y su temperatura anual promedio es de 26‘100,

con poca oscilacién entre los 5 y 6°c.

En lo que respecta a la precipitacién, ésta alcanza

valores anuales de 3,614.2 mm.
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Con base en la fuente geolégica y el clima, se forman
suelos acrisoles, es decir son suelos maduros gque se
originaron a partir de calizas y lutitas. Los acrisoles
hGmicos, contienen una rica capa de materia orginica, por 1lo
que son fuertemente &cidos, son también frecuentes en la
zona. De la alteracién de los materiales volcdnicos se
obtienen depdsitos residuales con alto contenido de alGmina,

los cuales son econémicamente explotables.

La vegetacién dominante que bordea la estanqueria esta
representada por gramineas, herbaceas y la vegetacién aledafa
a la Piscifactoria se clasifica de acuerdo a Rzedowski (1978)
como Bosque Tropical Perennifolio, donde la humedad vy
temperatura no constituyen factores limitantes para el
desarrcllo de las plantas a lo largo de tedo el afic siendo
una comunidad biolégica compleja en la cual predominan

drboles siempre verdes de mé&s de 25 metros de altura.
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5.0 MATERIALES Y METODOS

PROCEDENCIA DEL MATERIAL DE ESTUDIO.

El material utilizado para este estudio procede de seis
especies de aves acudticas recolectadas en el Centro
Piscfcola de Teapa, Tabasco,. México en noviembre de 1985,
por parte del personal del Laboratorioc de Helmintologia del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M; en el caso de los

tremitodos, éstos se nos proporcionaron tefiidos y montados.

RECOLECCION Y EXAMEN DE HOSPEDEROS

A las aves colectadas se les aplicé un examen
helmintolégico general; el externo comprendié el andlisis de:
orificios nasales, boca, cloaca, ojos, arcos superciliares y
mediante el examen interno se revisé: trAquea, proventriculo,
molleja, estomdgo, intestino, recto, higado, pulmones,

mesenterios, corazén, gbénadas y cavidad del cuerpo.

Los 6rganos fueron colocados en solucién salina al 0.6%;
el higado,los rifiones, cerebro y las génadas se revisaron
por compresién entre dos vidrios, en tanto que los Srganos

restantes fueron dilacerados utilizando agujas de diseccién.

Los helmintos recolectados fueron manipulados por medio
de un pincel, colocandolos en solucién salina, para

posteriormente fijarlos para su estudio taxonémico.

PROCESAMIENTO DEL MATERIAL DE ESTUDIO
FLJACION
Los tremitodos fueron colocados con ayuda de pinceles. en
.un portaobjetos conteniendo unas gotas de solucidén salina al
0.6%; posteriormente se aplanaron con un cubreobjetos,
presionando ligeramente introduciendo por capilaridad el
fijador (liquido de Bouin) a las preparaciones. Después de 24
horas, éstas se desmontaron y los pirasitos se lavaron en

varios cambios de alcohol al 70% en el que se conservaron
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para su posterior estudio.

Los nem&todos fueron fijados con alcohol al 70% caliente,
con el propésito de que murieran extendidos, lo cual facilita
la observacién de sus distintas estructuras, permaneciendo en

éste fljador hasta el momento de ser estudiados,

Todos los helmintos recolectados se colocaron en frascos
homeopdticos etiquetados con la cantidad y tipo de helminto,

habitat, hospedero, localidad y fecha de colecta.

TINCION Y ACLARAMIENTO
Los tremitodos se tiferon wutilizando las técnicas
rutinarias en Helmintologia como hematoxilina de Delafied,

paracarmin de Mayer y tricrémica de Gomori.

Para el aclaramiento de los nemdtodos se elaboraron
preparaciones temporales utilizando dos calzas entre
potaobjetos y cubreobjetos. En los nemitodos que no se
aclaraban con Lactofencl de Amman se utilizaron proporciones

de Lactofenol-Crecsota (1:4) para acelerar el proceso.

Para facilitar la ovservacidén del poro excretor,  se
agregé a la preparacién azul de algodén durante uno o dos

minutos a la misma.

En algunos nemdtodos fue necesario efectuar cortes
céfalicos y disecciones, para asi poder hacer observacicnes
tanto en Microscopia 6ptica (MO) como en Microscopia
Electrénica de Barrido (MEB); éstas se realizaron con ayuda
de un bisturi y pinzas finas gobre una caja de Petri con

parafina,
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ESTUDIO CON MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO
Los nemitodos redescritos en este trabajo, fueron

estudiados con Miscroscopia Electrénica de Barrido.00

La técnica wutilizada para MEB fué la propuesta por
Eisenback (1986), con algunas modificaciones y es la
siguiente:

1) Hidratar los nemdtodos en alcoholes graduales desde 70°,
650, 60°y asi sucesivamente hasta agua destilada, en
cambios de 15 minutos cada uno.

2) Congelar los ejemplares en 0.5 ml. (12 gotas) de agua de
la llave en el refrigerador (4-8 oC) por espacio de 30
minutos.

3) Fijar secuencialmente por adicién de cuatro gotas de
glutaraldehido al 4% - Formol 2% amortiguado con
cacodilato de Sodio 0.1 M pH 7.2 [0.04 gr. de cacodilato
en 250 ml de agua destilada] cada media hora hasta que la
concentracién final de fijador sea igual a Glutaraldehido
2%~ Formol 1% (12 gotas de fijador) en frio.

4) Continuar la fijacién de 15 a 20 horas en frio.

5) Refijar posteriormente en Tetrdéxido de Osmio al 2%
(amortiguado en 0.1 M. de cacodilato de Sodio pH 7.2)

~ durante 8 horas a 4% .

6) Deshidratar en alcoholes de 30, 40, 50, 70, 80, 96 y 100%
o en relaciénes de 1:3, 2:2, 3:2 de acetona-alcohol hasta
acetona pura.

7) Dejarlos en acetona al 100% hasta la desecacién a punto
critico, la cudl se realizé siguiendo el procedimiento
convencional, mediantza el empleo de 002.

Los nemdtodos completos y cortes de los mismos se
montaron en tubos de MEB provistos de una cinta adhesiva,
posteriormente se recubrieron con oro en una Ionizadora Jeol
Fune Coat Ion - Sputer JFC 1100 durante 8 minutos. La

observacién se realizd en un Microscépio Electrénico de

18



Barrido Jeol JSM-35C del Laboratorio de Microscopia del
Instituto de Geologia de la UNAM, obteniendose

fotomicrografias de los rasgos mis representativos.

ESTUDIO MORFOMETRICO

Una vez que el material estuvo procesado y montado, se
procedié a realizar el estudio morfométrico, que consistié en
medir a los ejemplares con un ocular milimétrico y en 1la
esquematizacién de sus principales rasgos mediante el empleo

de una camara clara adaptada al microscépio foténico.

A continuacién se efectud la descripcidén morfométrica de
los organismos y posteriormente su identifacién a nivel
génerico mediante el empleo de claves, principalmente las
elaboradas por Yamaguti (1961) y Andersom, et al, (1983) y a
nivel especifico comparandolas con las descripciones de las

especies que constituyen al género.
Las medidas estan dadas en milimetros y se presenta el

interavalo minimo y mé&ximo de estas, y entre parentésis el

promedio.
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6.0 RESULTADOS

Se examinaron seis especies de aves  acudticas
pertenecientes a cuatro familias, recolectandose de ellas
tres especies de tremidtodos y cuatro especies de nemdtodos,
que son los que describiremos en el desarrollo de este

trabajo. (Tabla 3)

Ain proviniendo de la misma localidad y siendo todas
ellas aves ictiéfagas, fGnicamente Nycticorax nycticorax 'y
Phalacrocorax olivaceus compartieron dos especies . de
nemdtodos del género Contracaecum, gque se encuentran entre
los par&sitos mis abundantes, siendo también de estas aves de

las que se recolectd mayor cantidad de material.

La Tabla 3, corresponde a una lista de parisitos vy
hogspederos y a continuacidén de ésta se ‘desarolla la -
redescripcién morfométrica y la discusién taxonomica de cada

uno de loe helmintos recolectados.
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TABLA 3. RESULTADOS. ESPECIES DE HELKINTOS REDESCRITAS EN EL PRESENTE ESTUDIO.

HELMINTO NUMERO DE
EJEMPLARES

TREMATODA

Leucochioridium (L.) veciae Hc Intosh, 1932 8

Amphimerus interruptus (Braun, 1901) Barker, 191% 2

Phagicola angrense (Travassos, 1916) Sogandares-Bernal 10
y Lumsden, 1963

NEMATOOA

Contracaecun multipapillatum (von Drasche, 1882) 89; 140"
Baylis, 1920

Contracaecum rudolphii (Rudolphi,  1809) Hartwich, 1964  129;40"

Desmidocercella (D.) numidica (Seurat, 1920) 109;105‘
Gilbert, 1927,

Syncuaria squamata (Linstow, 1883) Wong, et al, 1986 109;90"

HOSPEDERD

dacana spinosa

Chloroceryle amazona

Butorides striatus

Nycticorax nycticorsx
Phatacrocorax olivaceus

Hycticorax nycticorax
Phalacrocorax olivaceus

Ardea herodias

Phalacrocorax olivaceus

20a

FARILEA HABITAT
Jacanidae Cloaca
Alcedinidae Conductos
biliares
Ardeidae Intestino
posterior
Ardeidae Estomago

Phalacrocoracidae Estomago

Ardeidee Estdmago
phalacrocoracidae Estomago

Ardeidae intestino

Phalacrocoracidae Estomago




PHYLUM! Platyhelminthes Gegenbaur, 1859.

CLASE: Trematoda Rudolphi, 1808.

SUPERORDEN: Anepitheliocystidia LaRue, 1957.

ORDEN: Strigeatoidea LaRue, 1926.

SUBORDDEN: Strigeata LaRue, 1926.

SUPERFAMILIA: Brachylaemoidea Allison, 1943.

FAMILIA: Leucochloridiidae (Poche, 1907) Dollfus, 1934,

SUBFAMILIA: Leucochloridiinae Poche, 1907.

GENERO: Leucochloridium Carus, 1835.

SUBGENERO: Leucochloridium Bakke, 1980,
Leucochloridium (L.) variae (Mc Intosh, 1932) Bakke, 1980.

La redescripcién de este tremdtodo se basa en 8
ejemplares sexualmente maduros, obtenidos de la cloaca de

Jacana spinosa.

Son tremAtodos de forma ovoide que miden 1.698 a 2.316
(2.046) de longitud total por 0.865 a 1.081 (0.988) de
anchura méxima a nivel de la parte media del cuerpo. La

cuticula es gruesa y carece de espinas.

La ventoBa oral estd muy deearrollada; se encuentra
situada en posicién subterminal, siendo ligeramente mas larga
que ancha; mide 0.555 a 0.813 (0.696) de largo por 0.710 a
0.831 (0.770) de ancho.

El acetébulo es casi esférico, postecuatorial y mide
0.465 a 0.749 (0.649) de largo por 0.594 a 0.749 (0.690) de

ancho.

La relacién que guardan la ventosa oral y el acetdbulo,

es de 1 : 0.932 de largo por 1 : 1.063 de ancho.

La boca se abre en el centro de la ventosa oral, es
eliptica en la mayoria de los ejemplares y mide 0.092 a 0.180

(0.125)  de largo por 0.233 a 0.633 (0.396) de ancho; ‘se
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comunica con una faringe musculosa mas ancha que larga, que
mide 0.120 a 0.172 (0.147) de largo por 0.182 a 0.233 (0.211)
de ancho. No existe eséfago. La faringe se continQa
inmedjiatamente con los ciegos intestinales cuya bifurcacién
dista 0.710 a 0.878 (0.775) del extremo anterior del cuerpo.
Los ciegos corren paralelamente a los bordes laterales del
cuerpo, terminando cerca del extremo posterior,

aproximadamente a la mitad de la bolsa del cirro,

El aparato reproductor masculino esta representado por
dos testiculos; el testiculo anterior es ma&s ancho gque largo
y 8se encuentra adyacente a la rama derecha del ciego; en
algunos ejemplares se observa cercanoc al borde posterior
derecho del acet&bulo, midiendo 0.079 a 0.278 (0.154) de
largo por 0.144 a 0.230 (0.193) de ancho. El testiculo
posterior es ligeramente m&s largo que el anterior ¥y
generalmente alcanza la porcién final del ciego izquierdo;
mide 0.127 a 0.292 (0.208) de largo por 0.168 a 0.240 (0.195)
de ancho. La bolsa del cirro es casi esférica , contiene a la
préstata y al cirro y estd aituada en los extremos de los
ciegos, posteriormente al testiculo posterior; mide 0.199 a
0.275 (0.236) de largo por 0.154 a 0.275 (0.229) de ancho. El
cirro, evaginado en solo un ejemplar, mide 0.275 de largo
por 0.092 de ancho en su porcién inicial y 0.079 en su
porcién media; carece de espinas pero tiene una apariencia

rugosa.

El ovario se localiza gobre el lado izquierdo del cuerpo,
por encima del borde anterior del testiculo posterior, es
ligeramente mds largo que ancho y mide 0.120-0.196 (0.149) de
largo por 0.086-0.175 (0.132) de ancho.

Los -detalles del aparato reproductor femenino no se
lograron obgervar con precisién debido a la gran cantidad de
huevoe contenidos en el Gtero, el cudl estd confinado al &rea
intercecal, excepto por algunas de sus ramas que sobrepasan

los ciegos sobre cada lado de la faringe , llegando al
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extremo posterior de la ventosa oral, alcanzando incluso los

foliculos vitelinos lateralmente.

Las glandulas viteldgenas se extienden anteriorermente
hasta casi la mitad de 1la ventosa oral; lateralmente se
disponen sobre los ciegos intestinales y posteriormente
llegan a alcanzar al margen posterior de la bolsa del cirro o
a traslaparse ligeramente con estd; en la mayoria de nuestros
ejemplares los foliculos vitelinos del lado izquierdo del
cuerpo llegan a la parte media del acetdbulo y los foliculos
vitelinos de la porcién derecha alcanzan el margen anterior

del ciego.

Los conductos vitelinos se unen por debajo del ovario y
por arriba del testiculo posterior para constituir un pequeiic

reservoric vitelino.

Los huevos son ovoides , operculados, de cascdra lisa y
de color pardo amarillento; miden 0.234 a 0.254 (0.241) de
large por 0.015 a 0.017 (0.016) de ancho.

El poro genital es dorsal, subterminal y a través de él
se abre la bolsa del cirro; dista 0.068 a 0,096 (0.079) del

extremo posterior del cuerpo.

El poro excretor desemboca en la regién dorsal del

cuerpo, ligeramente anterior al poro genital.

HOSPEDERO: Jacana spinosa

HABITAT: Cloaca

BEjemplares: Depositados en la Coleccién Helmintoldgica del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M con el Nameroc de
Catalogo: 241-25

DISCUSION

El género Leucochloridium, fué establecido por Carus. en
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1835, con base en la especie L. paradoxum Carus, 1835 a
partir de un esporocisto obtenido de Succinea putris L.;
posteriormente fué estudiado por Bakke, 1980 quién obtuvo el
adulto mediante infecciones experimentales de Taenopygia

guttata con metacercarias de L. paradoxum.

El material redescrito en este trabajo presenta los
principales rasgos que definen al género y concuerda con la
redescripcién y la revisidn realizadas por Bakke en 1978a y

1980.

Dentro de este génerc son considerados tres subgéneros:
Neoleucochloridium, Leucochloridium y Papilloleucochloridium,

segin Bakke (1980).

Con base en lo anterior ubicamos a nuestros ejemplares en
el subgénero Leucochloridium ya que coinciden con las
principales caracteristicas morfologicas sefialadas para éste
y ademis tiene una amplia distribucién geografica
(Neotropical, Paleartiaca, Oriental y Australiana) de acuero

con Bakke (1980).

La validez de Neoleucochloridium Kagan, 1952 como género
ha sido ampliamente discutida por diversos autores como
Travassos y Kohn (1966) y Yamaguti (1971); sin embargo Bakke
(1980) planteé su reduccidn a nivel subgenérico con base en
la gran cantidad de similitudes existentes entre sus larvas y

las de Leucochloridium Carus, 1835.

El género Leucochloridium estd representado por 51
especies en todo el mundo, de las cuales 18 han sido
registradas en América (TABLA 5); en México solo ha sido
estudiada anteriormente L. insigne Looss 1899, por Larios en
1943, obtenida de Querquedula discors, del Lago de Texcoco,

México.,
Los criterios adoptados para la diferenciacién de las
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especies dentro del género Leucochloridium han sido sefialados
por Mc Intosh en 1927, 1932 y dGltimamente por Bakke en 1978
(a) ¥ (b) y 1980 quién propusc los siguientes: : la extensidn
anterior del Gtero y las vitelogenas (asi como el ancho y la
extensién posterior); la posicién , forma y tamafio de la
bolsa del cirro; la ultraestructura tegumentaria; la posicidn

del poro genital y el tamafio de las génadas.

De acuerdo con lo anterior, comparamos nuestro material
con las especies registradas para América (Tabla 5) y
encontramos que éste difiere de las especies L. flavum, L.
sorae, L. insigne, y L. pulchrum ya que la porcién anterior
del Gtero pasa por debajo de los ciegos y por la extensién
lateral de las ramas uterinas; difiere de la especie L.
certhiae, pues en ésta no se sobreponen las ramas uterinas

lateralmente a los ciegos.

De acuerdo con la extensién anterior de las viteldgenas,
nuestros ejemplares difieren de las especies L. costaricense,
L. insigne y L. fuscostriatum, ya gque en é&stas las gl&ndulas
vitelégenas no se extienden anteriormente mds alld de la
bifurcacién cecal o de la porcién distal de la faringe vy
difieren de L. parcum, L. melospizae, L. seiuri, L dryobatae,
L. certhiae, L. mnioltitae, L. icteri y L. vireonis debido a
que en ellas las glindulas vitelégenas no se extienden
posteriormente mis aila del extremo posterior del ovario, del
testiculo posterior o bien del extremo posterior de los

ciegos.

i Las especies L. cyanoccitae, L. fuscostriatum, L.
actitis, L. dryobatea y L. certhiae difieren . de nuestro
material en la posicién del poro genital, ya que en estas
especies se abre en la parte terminal del cuerpo; difiere de
L. seuri, L. dryobatae y L. pulchrum porque estas especies

presentan la bolsa del cirro muy pequefia.
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Con base en lo anteriormente expuesto, consideramos que
-nuestro materjial corresponde a la especie L. variae Mc-
Intosh, 1932 debido a que concuerda con los principales
criterios utilizados para la diferenciacién de esta especie y
con las descripciones realizadas por Lewis (1974) y Bakke
(1978a y 1982), a(n cuando este dltimo trabajo, efectuado con
MEB, revel® la presencia de espinas cuticulares ventrales y
de una red irregular de "arrugas" que cubren al cirro, rasgos
que no observamos en nuestros ejemplares debido a que fueron

estudiados con microscopia de luz exclusivamente.

Kagan en 1952, en la revisién de la subfamilia
Leucochloridiinae establecidé que el rasgo utilizado por Mc
Intosh en 1932, para separar las especies L. pricei y L.
variae (posicién media del ovario y los testiculos), no es

constante, por lo que sinonimiza a L. pricei de L. variae.

En un estudio realizado por Bakke en 1978a con
infecciones naturales y experimentales, se establecid que de
acuerdo con la variabilidad y véalidez de los caracteres
utilizados para la creacién de las especies I. fuscostriatum
Robinson, 1947; L. perturbatum Pojmanska, 1969; L subtilis
Pojmanska, 1969 y L. fuscum Rietschel, 1970, éstas pueden ser
‘consideradas conespecificas de L. variae debido a que, en
general, en la taxonomia de los tremitodos, las pequeias
diferencias morfolégicas entre poblaciones alopétricas,
usualmente Bon interpretadas como diferencias especificas,
cuando en realidad constituyen unicamente morfotipos que
representan subespecies o variantes morfoldgicas de la misma
especie politipica (Bakke, 1978a); nosotros concordamos con
lo ‘anterior, ya que consideramos que para el establecimiento
de estas especies, se han utilizado rasgos que pueden variar
ampliamente, entre otras razones por las diferentes técnicas
utilizadas para la preparacién de los parasitos, o por la
interpretacién erronea de rasgos del material o por

influencia de los diferentes hospedercs come ha sido
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planteado por este mismo autor (Bakke,1978b, 1988a y 1988b)

para otros tremdtodos.

Asimismo el esporocisto de L. variae presenta una
variacién intraespecifica compleja (Bakke, 1982), por lo que
conasideramos necesario realizar estudios sobre infecciones
experimentales y naturales que logren determinar la validez

de las diferentes especies de la familia Leucochloridiidae.

La especie L. variae esta registrada infectando
naturalmente tanto a Passeriformes (Mc Intosh, 1932), como a
Charadriiformes (Bakke 1978a) y Galliformes (Mc Intosh 1932;
Mueller 1941; Babero 1953). Bakke, 1982.

El presente estudio constituye el primer registro para la
especie en México, con lo que se amplia su distribucién

_geogrdfica y se establece un nuevo hospedero: Jacana spinosa.
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t.actitis Mc Intosh, 1932
sin. {. cyBnoccitae Mc tntosh 1932-Kagan (1950)
sin. L. fnsigne Looss y Witenberg, 1932,
nec - Loss 1899, Pavlov (1962)

t. certhiae He intosh, 1927

I

costaricense 8Brenes y Arroyo, 1926

T

.- cyanoccitae Mc Intosh, 1932

L . dryobatae Mc Intosh, 1932

il

. flavum Travassos, 1922
sin.L. holostomm Rud, 1829-Ryshavy (1940},
(1962)-Rietschel (1979)-
Travassos (1922, 1928)

L. insigne Looss, 1899, Moming, 1922

E.E.U.U

Costa Rica

E.E.UU

E.E.UU

Brasil
Venezuela

Egipto

sin, L. holostomum Rud, 1829, Ginetsinkaja (1952) México

Actitis macularia

Certhia familiaris americana
Melospiza melodica beata
Dendroica sp.,Sphyrapicus sp.,
Stupnus sp.

Gymnostinops montezuma

Cyanocitta cristata bromia
Argelasius sp.,Passer sp.,Passerina sp.,
Turdus sp.,Sturnus sp.,fulica sp.,

Sterpus sp.,Fulica sp.,Charadrius sp.,
Iringa sp.,Vanellus sp.

Dryobates yvillosus villosus
sphyrapicus sp.,Papilo sp.,Pirango sp.,
Vireosytva sp.,Moiothrus sp.,

Melospiza sp.,Cardopadacus sp.

Gatlinula galeata, Homalonyx sp.,
Gallinula sp.,Porphyrula sp.,
Jacana sp.

fulica atrs
Querquedula discors




SUPBRORDEN: Ephitheliocystidia LaRue, 1957.

ORDEN: Opisthorchiida LaRue, 1957.

SUBORDEN: Opisthorchiata LaRue, 1957.

SUPERPANMILIA: Opisthorchiocidea Faust, 1929.
FAMILIA: Opisthorchiidae (Loosns, 1899) Braunm, 1901.
SUBPAMILIA: Opisthorchiinae Looss, 1899.

GENERO: Amphimeruz Barker, 1911.

Amphimerus interruptus.(Braun, 1901) Barker, 1911.

La redescr ipcién de esta especie se basé en dos
ejemplares gravidos, uno de los cuales estd incompleto por
efectos de manipulacién, obtenidos de los conductos biliares

de Chloroceryle amazona.

El cuerpo de estos tremadtodos es largo, estrecho y con
los extremos redondeados,se encuentra adelgazado hacia la

porcién anterior y ensanchado hacia la posterior.

La cuticula es gruesa y estd armada con espinas muy
pequefias a lo largo de toda su superficlie; a los lados del
cuerpo presenta una musculatura fuerte muy caracteristica,
que se origina por debajo de la bifurcacién cecal y por
arriba del inicio de las vitelSgenas.

La longitud total del par8sito es de 9.600 por 1.201 a
1,320 de anchura mixima a nivel del extremo posterior del

testiculo anterior.

La ventosa oral, mas grande que el acetdbulo, es

" subterminal y musculosa y mide 0.367 de largo por 0.438 de
ancho; el acet&bulo es pequeiic, esférico, mis ancho que
largo, muscular y se encuentra situado en el primer tercio
del cuerpo, a 2.340 del extremo anterior; mide 0.122 a 0.161
de largo por 0.200 a 0.226 de ancho; la relacién entre ambas
ventosas es de 1 : 0.332 de di&metro anteroposterior por 1 :
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0.515 de difmetro transversal.

El aparato digestivo comprende la boca que es terminal,
se abre en medio de la ventosa oral y mide 0.093 de largo por
0.247 de ancho. La faringe es redonda, musculosa, ligeramente
mas larga que el acetdbulo y mide 0.172 de largo por 0.174 de
ancho. De la faringe se continfa un esbéfago corto de paredes
muy delgadas que mide 0.326 de largo por 0.092 a 0.132 de
ancho; el esSfago se comunica con el intestino, cuyos ciegos
presentan los extremos muy ensanchados y corren
dorsolateralmente hasta el extremo posterior del cuerpo,

siendo el derecho mé&s largo que el izquierdo.

La bifurcacién cecal dista 0.856 del extremo anterior del

cuerpo.

El aparato reproductor masculino se encuentra conformado
por dos testicuos de contornos irregulares, que se localizan
en el extremo posterior del cuerpo, por debajo del ovario en
el A4rea intercecal, uno debajo del otro; el testiculo
anterior mide 0.204 a 0.296 de largo por 0.367 a 0.49% de
ancho; el posterior mide 0.234 a 0.255 de largo por 0.439 a
0.530 de ancho. Del borde anterior de cada testiculo sale un
conducto eferente, que se unen justo detrds del acetdbulo,
constituyendo asi el conducto deferente, el cual se ensancha
dando lugar a la vesicula seminal , que es ligeramente més
-larga que ancha y mide 0.169 de largo por 0.117 de ancho;

" ésta se abre al exterior por medio del poro genital, que se
localiza por delante del borde anterior del acetdbulo sobre

la linea media y dista 2.220 del extremo anterior del cuerpo.
El aparato reproductor femenino estd formado por un

ovario pretesticular, lobulado, situado en la parte posterior

del cuerpo, sobre la linea media en el &rea intercecal éue

Amphimerus’ interruptus 31



7 mide 0.142 a 0.345 de largo por 0.255 a 0.367; no se observé
el oviducto; la glindula de Mehlis se encuentra situada sobre
el lado izquierdo del ovario, en posicidén anterior a éste; el
ootipo se encuentra a nivel del borde anterior del ovario; el
receptéculo seminal es ligeramente piriforme y se localiza
posterior al ovario, a su derecha; mide 0.183 de largo por
0.285 de ancho; el atero forma numerosas asae transversales
gque se extienden en zig-zag en el &rea intercecal, desde el
nivel de la gléndula de Mehlis hasta el extremo posterior del
acetabulo, para ensancharse y constituir un corto metratermo

y desembocar en un poro genital.

Los huevos son pequefios, numerosos, operculados, de
cascdra lisa y amarillenta; miden 0,026 a 0.031 (0.029) de
largo por 0.013 a 0.015 (0.0138) de ancho.

Las gléndulas viteldgenas se disponen en dos grupos
laterales de foliculos que Bse encuentran interrumpidos a
nival del ovario, siendo la mayoria de ellos extracecales,
aunque  algunos, generalmente los preovéricos, logran
sobrepasar -a los ciegos; los foliculos preovaricos estdn méas
alejados del ovario gque los postovdricos; los grupos
preovlricos izquierdo y derecho se encuentran conformados por
cuatro'subgrupos de foliculos vitelinos cada uno y los grupos
postovdricos izquierdo y derecho por tres. El grupo
preovarico derecho se localiza a 2.100 del extremo posterior
del acet&bulo y el izquierdo a 1.650 del mismo extremo; el
grupo postovirico derecho dista de 0.581 a 0,780 del extremo
posterior del cuerpo, mientras que el izquierdo dista de
0.660 a 0,744 de dicho extremo.

La vesicula excretora tiene forma de "Y" y el tallo

excretor pasa a través de los testiculos, extendiéndose desde
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Figura 2. Amphimerys interruptus. Adullo. .
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el nivel posterior del receptidculo seminal hasta el poro
excretor, que es terminal y medio en el extremo posterior del

cuerpo.

HOSPEDBRO: Chloroceryle amazona

HABITAT: Conductos biliares

Ejemplares: Depositados en la Coleccién Helmintoldgica del
Instituto de Biologia de 1la U.N.A.M con el Nimero de
Catédlogo: 242-1

DISCUSION

El género Amphimerus Barker, fué establecido por este
autor en 1911, a partir de A. ovalis Barker, 1911,
recolectada del higado de Trionyx spinifer del Rio Mississipi

en Iowa y Minesota, E.E.U.U.

En estado adulto las especies de este género parasitan
los conductos biliares de reptiles, aves y mamiferos. En el
hombre se han registrado dos especies: A. noverca (Braun,
1903) Barker, 1911 en la India y A. guayaguilensis, Redriguez,
et,al.1949 en Ecuador,

En reptiles solo se ha registrado una especie A. ovalis
Barker, 1911; en aves el género Amphimerus se encuentra
representado por 9 especies en todo el mundo (TABLA 4), tres
de las cudles se encuentran en América: estas son de acuerdo
con Yamaguti (1971): A. elongatus, A. interruptus y A.
speciogus., y en mamiferos se han descrito 12 especies que
parasitan principalmente a marsupiales, c&nidos, félidos,
cétaceos y roedores, las cudles han sido estudiadas por
diversos autores tales como Barker (1911); PFoster (1939);
Caballero, et al. (1952, 1963); Negrao (1967);Thatcher (1970)
y (1973) Kohmn, et. al. (1981) y Lamothe-Argumedo y Brenes
(1984).
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Barker (1911) realiz6 un estudio comparativo entre las
diversas especies que constituyen al género Opistorchis
Blanchard, 1895, distinguiendo dos grupos con diferencias muy
marcadas: uno en el que las vitelégenas raramente se
extienden hasta la regién posterior del ovario y otro en el
cudl dichas gl&ndulas 1llegan frecuentemente hasta el
testiculo posterior, constituyendo dos regiones una
preovdrica y otra postovarica, las cudles estdn bien
definidas e interrumpidas a nivel del ovario; a las especies
representantes del segundo grupo las separd conformando un
nuevo género: Amphimerus, en el que incluyé a 6 especies
conaideradas anteriormente dentro del género Opistorchis, las
cuales son: A. ovalis Barker, 1911, A. interruptus (Braun,
1901) Barker, 1911, A. lancea (Diesing, 1850) Barker,b1911, A.
noverca (Braun, 1903) Barker, 1911, A. pseudofelianus(Ward,
1901) Barker, 1911 y A, speciosus (Stiles y Hassall, 1894)
Barker 1911.

Nuestros ejemplares concuerdan con la descripcidn
realizada por Barker, 1911 para el génerc? Amphimerus, por. lo
que los incluimos en &ste y en la eapecie A. interruptus ya
que presentan las principales caracteristicas seflaladas para
dicha especie por Barker op. c¢it. y Lumsden y 2Zischke en
1963, aGn cuando difieren en rasgos de menor importancia,
tales como: el tamafio del cuerpo y el tamafio de la ventosa
oral, que consideramos se tratan {nicamente de diferencias

intraespecificas.

A la mayoria de las especies de Amphimerus descritas en
aves, se les compara con especies presentes tanto en éstas
como en mamiferos, ya que algunas de ellas son muy semejantes

entre 81, lo gque de acuerdo con Barker (op. cit),
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probablemente se deba a que en los diversos grupos de
hospederos vertebrados, existen diferentes condiciones
microambientales, las cuales inducen cambios morfoldgicos al
pardsito, 4gque ocasionan su establecimiento errénec como
especies nuevas, siendo necesario realizar estudios sobre sus
ciélos de vida, para confirmar o descartar definitivamente su

validez.

AGn cuando se realizan comparaciones entre las especies
presentes en aves o mamiferos, en la literatura se registra
solamente una especie -pardsita tanto de aves como de
mamiferos: A. speciosus Barker, 1911 la cual fué
recientemente encontrada en mamiferos por Shoop y Corkum

(1982) .

Por lo tanto nosotros basamos las comparaciones de
nuestros ejemplares solamente con las especies que parasitan
aves en América y encontramos que: nuestros ejemplares son
semejantes a A. speciosus pero difieren principalmente por la
forma dal cuerpo, ya que esta Gltima especie presenta el
cuerpo mds elongado, acintado y con los extremos més
pronunciados, siendo «c¢asi el doble de largo que A.
interruptus; por la extensién posterior de las vitelbgenas
que en A. speciosus llega al mirgen anterior del testiculo
posterior y en A. interruptus sobrepasa el mérgen posterior
del mismo testiculo y porque las ramas uterinas de A.
speciosus logran sobrepasar lateral y completamente a los

ciegos traslapandose en algunos foliculos vitelinos.

Nasir y Diaz (1972) consideraron a A. speciosus como
sinénimo de A. interruptus y otras especies més, pero sin dar
bases suficientes para sustentar dicha sinénimia, por lo que

estimamos que ambas especies deben seguir siendo consideradas
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como vAlidas ya que exhiben. caracteristicas que las

diferencian ampliamente.

De la especie A. elongatus nuestros ejemplares difieren
porque ésta presenta la ventosa oral completamente atrofiada,
porque la anchura mixima del cuerpo es menor y porque la
extensién posterior de sus viteldgenas no alcanza el borde

anterior del testiculo posterior.

Anteriormente A. elongatus era considerada como una
especie diferente de A. lintoni pero Boyd y Fry (1971)
sinonimizaron a esta (ltima con A. elongatus, debido a que en
los especimenes gque recolectaron de Megaceryle alcyon alcyon
encontraron una amplia variacién individual en varias
caracteristicas, que se utilizaban comunmente para describir
tanto a A. elongatus como a A. lintoni, por lo que

reconocieron la validéz de A. elongatus exclusivamente.

Gower en 1939, considerd que la total ausencia de una
ventosa oral en A. lintoni y A. elongatus, . podria aer
suficiente razén para erigir un género nuevo; sin embargo la
ausencia de otras diferencias, retiene a las dos especies en

el género Amphimerus.

A. Interruptus ha sido registrada en Brasil por Braun
{1901) en Alcedo vidurufa y Ardea viriscens y por Travassos
et al., (1969) [(in Correa y Oliveira (198l1)) en Butorides
striatus striatus y Chlorcceryle americana; en Venezuela por
Diaz Ungria (1967) [in Correa y Oliveira (1981)) en Ardea
sp.; en Louisiana, E.E.U.U por Lumsden y Zischke (1963) en
Nyctanassa violacea; en México por Pineda Lépez et al. (1985)
en "Loma de Pato” La Angostura, en el estado de Chiapas en
Nycticorax nycticorax y en en Temazcal, Oaxaca por Ramos

(1989) en Casmerodius albus; por lo tanto, el presente
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estudio registra por tercera ocasién a la especie en México,
sefialando una nueva localidad: Teapa, Tabasco y un nuevo
hospedero: Chloroceryle amazona. Asimismo en  México,
Pineda~Lépez, et al (op. cit.) registraron otra especie del
género: A. speciosus en Nycticorax nycticorax, recolectados

en las mismas localidades que A. interruptus.
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FAMILIA: Heterophyidae (Leiper, 1909) Odhner, 1914.
SUBFAMILIA: Phagicolinae Faust, 1920.

GENERO: Phagicola Faust, 1920

Phagicola angrense (Travasgsos, 1916) Sogandares~Bernal y

Lumsden (1963).

La redescripcién de esta especie se bas6é en el estudio de
10 ejemplares gravidos obtenidos del intestino posterior de

la "garza azul" o "joito" Butorides striatus.

Los pardsitos presentan el cuerpo piriforme, con los
extremos redondeados, siendo el posterior cinco veces méas
ancho que el anterior; miden 0.490 a 0.663 (0.556) de
longitud total por 0.218 a 0.255 (0.230) de anchura mixima a

nivel del ovario.

La cuticula estd cubierta por pequefas espinas a todo lo

largo del cuerpo, excepto en el extremo posterior.

La ventosa oral es de contorno circular, ligeramente mé&s
larga que ancha, musculosa y en posicién terminal y en su
extremo posterior presenta un apéndice infundibuliforme que
alcanza la mitad de la longitud de la prefaringe; mide 0.036

a 0.046 (0.044) de largo por 0.036 a 0.041 (0.039) de ancho.

El acetibulo es mis grande que la ventosa oral, es
circular y de bordes musculosos; se localiza
postecuatorialmente y mide 0.039 a 0.057 (0.048) de largo por
0.049 a 0.059 (0.054) de ancho.

La relacidén entre las ventosas es de 1 : 1.090 de
di&dmetro - anteroposterior por 1 : 1.384 de dilmetro

transversal.
En la ventosa oral se observan de 10 a 12 espinas

conformando un anillo perioral y 4 espinas * dorsales
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accesorias,

El aparato digestivo est& representado por la boca, que
se sitGa en la parte media de la ventosa oral y mide 0.007 a
0.020 (0.009) de largo por 0.015 de ancho; la boca se
comunica con una prefaringe de paredes muy delgadas, que mide
0.033 a 0.080 (0.060) de largo; é&sta a su vez, se continla
con una faringe bien desarrollada, mds ancha que larga, que
mide 0.033 a 0.044 (0.040) de largo por 0.018 a 0.028 (0.024)
de ancho. La faringe se comunica con el es6fago, que mide
0.041 a 0.078 (0.058) de largo por 0.002 a 0.007 (0.005) de
ancho; la bifurcacién cecal tiene lugar a una distancia de
0.187 a 0.239 (0.211) del extremo anterior del cuerpo. Los
ciegos intestinales, se extienden hasta el borde posterior

del acetibulo.

El aparato reproductor masculino estd representado por un
par de testiculos que se localizan en el extremo posterior
del cuerpo y estdn dispuestos simetricamente, siendo més
anchos que largos y con sus bordes lisos; el testiculo
derecho mide 0.036 a 0.054 (0.045) de largo por 0.057 a 0.085
{0.070) de ancho; el testiculo izquierdo de 0.033 a 0. 052
(0.043) de largo por 0.049 a 0.075 (0.065) de ancho. EIl
espacio comprendido entre los testiculos y el extremo
posterior del cuerpo, es de 0.041 a 0.057 (0.050). La
vesicula seminal se encuentra dividida en dos partes siendo
la parte posterior més grande; estd situada por debajo del
acetébulo y de ella parte un conducto eyaculador que se abre
en un atrio genital, antes de desembocar en el poro genital
el cudl se encuentra situado dorsalmente a nivel del

acetibulo.

El gonotilo es una estructura muscular, con un namero
variable de proyecciones digitiformes con apariencia

refractaria que se encuentra separado del acetdbulo por el
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atrio genital y estd rodeado por células glandulares.

El aparato reproductor femenino estd representado por un
ovario pretesticular, de forma irregular y con bordes lisos,
dispuesto a la derecha del cuerpo; mide 0.039 a 0.062 (0.046)
de largo por 0.052 a 0.067 (0.060) de ancho. Del ovario parte
un oviducto corto que desemboca al ootipo el cual se
encuentra rodeado por la glandula de Mehlis; al ootipo
desemboca también el receptdculo seminal, el cual es esférico
y muy aparente por debajo del ovario y por encima de los
testiculos, situado en la linea media del cuerpo. El canal de
Laurer no se logrd observar. El Gtero forma varias asas gque
se extienden desde el limite anterior de las vitelégenas
hasta el margen anterior del acetdbulo, para abrirse junto

con el conducto eyaculador en el atrio genital.

Las glandulas vitelbégenas estdn compuestas por 5 o 6
grandes masas foliculares, distribuidas a cada lado del
cuerpo, y 8se localizan por arriba de los testiculos hasta el
nivel del ovario. Los viteloductos se unen cerca del nivel
medio del ovario para formar un pequefio reservorio vitelino

el cual se abre al ootipo.

Los huevos son operculados, pequefios, de c&scara lisa y
amarillenta y miden 0.018 a 0.020 (0.019) de largo por 0.0104
a 0.0119 (0.0107) de ancho.

La vesicula excretora tiene forma de "Y", con cada rama
pasando a través del borde anterior de los testiculos, para
desembocar ‘en el extremo posterior del cuerpo por medio del

poro excretor.

HOSPEDERO: Butorides striatus
BABITAT: Intestino posterior
Ejemplares: Depositados en la Coleccién Helmintolédgica del
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Figura 3. Phiugicola angrense, Adulto,




- Instituto de Biologia de la U.N.A.M con el Namero de Cat&ilogo:
242-7

DISCUSION

La posicidn taxonbébmica del género Phagicola Faust, 1920
ha sido muy controvertida, ya que algunos autores como
Stunkard y Uzmann (1955) y Sogandares-Bernal y Lumsden (1963)
registraron a Phagicola como un subgénero del género
Ascocotyle, Looss, 1899, mientras que Price (1935) Martin
(1951, 1953), Yamaguti (1958), Hutton y Sogandares (1958,
1959), Burton (1958) y Yamaguti (1971) lo reconocieron como

un género valido.

Se ha establecido que el estado de varios grupos de
especies del denominado "complejo taxondmico Ascocotyle", es
incierto (Sogandares-Bernal y Lumsden, 1963) ya que se
requieren realizar mas estudios acerca del ciclo de vida de
éstas asi como de la biologia de los géneros o subgénercs que

lo constituyen.

Looss (18%9) (In: Sogandares-Bernal y Lumsden, 1963) cred
al género Ascocotyle; el género Phagicola fué erigido por
Faust en 1920 con la especie P. pithecophagicola obtenida del

intestino de Pithecophage jefferyi de la India.

Stunkard y Haviland en 1924 dividieron al género

Ascocotyle en dos subgéneros: Ascocotyle y Parascocotyle.

Faust y Nishigori en 1926 incorporaron a Phagicola
pithecophagicola al género Ascocotyle desiganandola como

Ascocotyle pithecophagicola.
En 1929 Witenberg, analizd el subgénero Parascocotyle de

Stunkard y Haviland (op. cit.), elévandolo a la categoria

de género e incluyendo en €&l provisionalmente a P.
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pitecophagicola, con lo gque invalidaron a la subfamilia y al

género creados por Faust en 1920,

Price (1933), menciond que existen suficientes
diferencias entre Ascocotyle Looss, 1899 y Phagicola Faust,
1920 como para garantizar que el Qltimo género pueda
considerarse como valido y no un subgénero de Ascocotyle como
propuso Travassos (1930); asimismo incluyd una lista de las
especies pertenecientes al género Phagicala; dos afos més
tarde Price (1935) demostrd la sindnimia entre Parascocotyle
y Phagicola y con base en la regla de prioridad establecid a
Phagicola como el nombre correcto para el género,
proporcionando laas caracteristicas que diferencian a los
miembros del género Ascocotyle de los del género Phagicola.
Los primeros poseen dos hileras de espinas en la corona oral,
la cuticula estd completamente cubierta por espinas, el Gtero
ge extiende anterior a la apertura genital y las viteldgenas
alcanzan anteriormente al ovario, mientras que los miembros
del género Phagicola poseen {inicamente una hilera de espinas
en la corona oral, las espinas cuticulares estdn ausentes en
el extremo posterior del cuerpo, el dterc no se extiende
anteriormente a la apertura genital y las vitel6genas estén

confinadas a la regién postovédrica del cuerpo.

Srivastava (1935) cre6 una nueva especie a la que
denominé Ascocotyle intermedius ya que posee algunas
caracteristicas que pertenecen tanto a Ascocotyle como a
Phagicola, wmencionando que las diferencias entre ambos, son
la extensidén de los ciegos intestinales y del Gtero; ain
embargo, seflalo que las dimensiones del ciego intestinal no
pueden ser consideradas una caracteristica de. importancia
génerica ya que en P. arnoldoi y P. minuta existen todas las
gradaciones en su longitud y gque la extensién del Gtero por
81 sola no ofrece una justificacidn suficiente como para

mantener a ambos géneros separados, por lo que de acuerdc con
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Travassos (1930) redujo al género Phagicola a la categoria de
subgénerc y enmendd la diagndsis del género Ascocotyle para
contener a las especies formalmente incluidas en los dos

subgéneros.

Posteriormente Price (1936), confirmé que en varias
ocaasiones el ha mantenido gque Phagicola es un género valido
mds que un subgénero. Bin embargo, seflalo que las especies
que comprenden al complejo Ascocotyle-Phagicola, abarcan dos
categorias muy distintas, un grupo: Ascocotyle, con dos
hileras de espinas en la corona oral, cuerpo complaetamente
cubierto con espinas y viteldgenas extendiéndose
anteriormente a nivel del ovario y otro: Phagicola con una
hilera de espinas en la corona oral, cuerpo parcialmente
espinado (espinas ausentes en la porcidn posterior del
cuerpo) y con las viteldgenas confinadas a la regién
) ?ostovérica; con base en lo anterior considerdé a Ascocotyle y
a Phagicola como géneros mejor establecidos que cualquier

otro género de Heterdfidos.

Stunkard y Uzmana (1955} sefalaron que era notoric que
Price (1936) habia abandonado la idea de que la extensién del
itero fuera una caracteristica génerica y gque también
existian dudas sobre la importancia del nimero de hileras de
espinas orales, por lo que concluyeron que la definicién del
estado taxondmico de Phagicola esperaria una informacibén mds
complata especialmente aobre los gstados de desarrollo de sus

miembros.

Burton (1958), al realizar la revisién taxonémica de los
géneros Ascocotyle y Phagicela, invalidé la supuesta
varlabilidad inter-genérica de los caracteres entre ambos,
estableciendo que la especie A. intermedius debia retenerse
en el géneio Ascocotyle Y de acuerdo can su

reviéién,determiné que solo la extensién de las viteldgenas
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podria ser usado para separar a los dos grupos, ya que el
arreglo de las espinas orales y la distribucién de espinas
cuticulares no pueden ser considerados caracteres genéricos

v&lidos.

Button y Sogandares~Bernal en 1958 y 1959 retuvieron a
los géneros Ascocotyle, Phagicola y Parascocotyle como tres
géneros vdlidos, aun cuando seflalaron la necesidad de
disponer de un estudio sobre el ciclo de vida de estos

tremidtodos para dar una conclusién definitiva.

En 1960 Sogandares-Bernal y Bridgman (in Miller vy
Harkema, 1962) describieron un cuarto género,
Pseudoascocotyle, incluido en este complejo taxondmico,

reconociendo a la subfamilia Ascocotylinae.

Sogandares-Bernal y Lumsden (1963) propusieron un esquema
sistemdtico para el complejo de especies de Ascocotyle vy
dieron una nueva diagnésis para este género conteniendo tres
subgéneros, un subgénerc nuevo denominado Leighia y a los dos
subgéneros anteriormente considerados Ascocotyle y Phagicola,

basandose en’ el tipo de cercaria que presentan.

En 1974 Ostrowski de Nufiez aceptd el criterio de

clasificacién propuesto por Sogandares y Lumsden en 1963,

Yamaguti (1971) reconocié a Phagicola como género vdlido,
separandolo de Ascocotyle y lo dividié en dos subgéneros

Phagicola y Metascocotyle.

Recientemente algunos trabajos realizados por autores
tales como Rietschel y Werding (1578), Font, W. et. al.
(1984), Conroy y Perez (1985), Conroy (1986), Aguirre (1989)

y Jiménez (1990) confieren validez a Phagicola como género.

A pesar de la gran controversia sobre la vilidez del

género Phagicola, creemos que existen criterios suficientes
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que la apoyan y de este modo, lo aceptamos como tal y no
como a un subgénerc, adn cuando estamos de acvuerdo en que es
necesario un mayor nimero de estudios que permitan disponer
de una clave que ordene a los diferentes géneros que
comprenden a la subfamilia Ascocotylinae, asi como un estudio

acerca de sus ciclos de vida.

Consideramos que la divisién del género Phagicola en dos
subgéneros propuesta por Yamaguti (1971), reqguiere de un
estudioc acerca del ciclo de vida de sus representantes en
aves ya que el subgénero Phagicola comprende 12 especies y el
subgénero Metascocotyle solo una, distinguibles dGnicamente
por el largo de los ciegos, el gonotilo y el poro genital,
caracteristicas que de acuerdo con Sogandares-Bernal vy
Lumsden (1963) varian aGn dentro de una misma especie, por lo
que consideramos a Phagicola como género véalido, sin tomar en
cuenta su divisidn en dos subgéneros, al mence hasta que no
exista un arreglo de las especies que permita esclarecer la

taxonomia del mismo.

En estado adulto el género Phagicola Faust, 1920 parésita
aves y mamiferos desarrollando parte de su ciclo de vida en
peces (ciprinodontidos, centrdrquidos, poecilidos Yy
ciclidos), utilizandolos como segundos hospederos
intermediarios. Sus especies poseen una baja especificidad
hospedatoria por lo que se le ha encontrado parasitando a una

amplia variedad de peces, aves y mamiferos.

Dentro del género Phagicola se han registrado 13 especies
abarcando wuna amplia distribucidén geografica (Yamagquti,
1971) . Para América se han registrado 7 especies, las cuales
son: P. angeloi (Travassos, 1920), P. angrense (Travassos,
1916), P. arnaldoi (Travassos, 1928), P. byrdi (Robinsomn,
1956), P. diminutus (Stuskard 'y Haviland, 1924), 2.

macrostomus (Robinson, 1956) y P. longa (Ransow 1920), (Price
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1932).

Nuestro material pertenece a la especie Phagicola
angrense descrita inicialmente por Travassos en 1916 y
redescrita por este mismo autor en 1929 y posteriormente por
Sogandares-Bernal y Lumsden en 1963, ya que concuerda con los
principales rasgos descritos para esta especie, sin embargo,
nuestros ejemplares no presentan completa la hilera anterior
de espinas que rodean a la boca, que de acuerdo con
Sogandares~Bernal y Lumsden (1963), en P. angrense posee 16
espinas mientras que en nuestro material solo se observaron
de 10 a 12, lo que atribuimos se debe a que éstas se
desprendieron durante el proceso de fijacién y aplanamiento
del material, tal y como lo han seflalado antes autores como
Stunkard y Haviland (19%924) y Srivastava (1935). P. angrense
muestra un gran parecido con P. lageniformis Chandler, 1941,
P. diminuta Stunkard y Haviland, 1924 y P. nana (Ransom 1920)
Price 1932.

Stunkard y Haviland (1924) describieron a A. diminuta
de ratas de Nueva York y su material fue registrado
parcialmente citolizado y con pérdida de algunas espinas en
la corona oral, sin embargo Stunkard y Uzmann (1955)
redescribieron a esta especie y estudiaron parte de su ciclo

de vida.

Chandler (1941) describio P. lageniformis del intestino
de ratas almizcleras de Texas y posteriormente Martin (1953)
la redescribié estableciendo parte de su ciclo de biolégico ;
Sogandares y Bridgman (1960) consideraron a A. diminuta y P.
lageniformis ccmo especies idénticas y posteriormente Miller

y Barkema (1962) aceptaron la identidad de ambas especies.

Ascocotyle nana fué descrita por Ransom (1920) del
intestino de Alopex lagopus en Alaska; posteriormente Price

(1933a) redescribié la espinacidn correcta de la corona bucal
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de especimenes obtenidos de Morus bassanus, ya que Ransom en

1920 no observd la hilera dorsal de espinas accesorias.

En 1963 Sogandares-Bernal y Lumsden, indicaron de acuerdo
con la revisidn realizada sobre el complejo taxondmico
"Ascocotyle” y la sistemdtica de A. angrense, que las
especies:Ascocotyle diminuta, A. nana y P, lageniformis eran
morfoldgicamente idénticos a A. angrense, por lo que las
establecieron como sin6nimos de esta ultimaj; asimismo
seflalaron que solamente la especificidad hospedatoria podria
separar a dichas especies pero que la variacién morfoldgica
intraespecifica de los adultos en varios hospederocs
experimentales, mostraba claramente que se trataba de una

misma especie.

Font, et al. (1984) rechazaron la sindnimia propuesta por
Sogandares-Bernal y Lumsden (1963) entre P. nana y P.
angrense ya que encontraron diferencias entre las dos
especies, principalmente en la distribucién de la espinacién
oral, ya que P. nana cuenta con una hilera anterior de 16
espinas y una hilera dorsal de seis y P. angrense presenta
una hilera anterior de 16 a 18 espinas y una dorsal posterior
con dos o tres, asi como en la estructura del gonotilo, pues
P. angrense solo presenta seis "proyecciones digitiformes" y
P. nana de 16 a 20; coincidimos con Font, et. al. (1984) en
que P. angrense es diferente de P. nana, sin embargo, es
importante destacar que existen un gran namero de
caracteristicas que de acuerdo con Sogandares-Bernal vy
Lumsden (1963) y Font, et al. (op. cit.), varian ampliamente
segin las técnicas de fijacién empleadas o si el material
estd parcialmente citolizado como lo indican estés autores,
ya que los foliculos vitelinos pierden su compactacién y
forman grdnulos difusos, el gonotilo se deforma, el ntmero de
las espinas que rodean a la boca varia ya que éstas se
desprenden durante la fijacidén, el largo del apéndice oral

puede variar con la contraccién de este 6rgano y de la parte
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:anterior del cuerpo y que estos factores son frecuentemente
omitidos por ciertos autores cuando erigen nuevas especies y
confiriendo gran valor especifico a la presencia o ausencia
de una o dos espinas orales en especimenes Unicos, lo que
trae como consecuencia una gran confusién; por esta razén
aceptamos la sindénimia propuesta por Sogandares-Bernal y
Lumsden (1963) de A. diminuta y P. lageniformis con P.

angrense.

P. angrense se encuentra distribuida en Brasil, E.E.U.U y
México y se le ha encontrado parasitando peces, aves Yy

mamiferos.

En México, han sido registradas metacercarias de P.
angrense en los peces Belonesox belizanus, Cyprinodon
variegatus y Mollinesia sphaenops por Sogandares~Bernal vy
Lumsden (1963) en Progreso, Yucatén; en Cichlasoma
urophthalmus en Celestin y Rio Lagartos, Yucatadn y en El
Corosal, Balancan y Jonuta, Tabasco por Aguirre (1989) y en
Cichlasoma fenestratum en Catemaco, Veracruz por Jiménez
(1990); el estado adulto de P. angrense ha sido recolectado
por Aguirre (op. «cit.) de Buteogallus anthrasinus y
Casmerodius albus en Celestiin, Yucat&n. Asimiesmoc se han
realizado infecciones experimentales en Gallus gallus y Mus

musculus por Aguirre (op. cit.) y Jiménez (1990).

Font et al. (1984) mencionaron la importancia que en
Salud Piblica podrian llegar a tener varios heterdfidos,
considerando que P. nana puede ser un problema potencial en
la regiébn del Este y Sureste de E.U, ya que la ingestidn de
metacercarias viables enquistadas en la musculatura somitica
de centrarquidos por humanos, podria resultar en infecciones
patentes. Asimismo, Conxoy y Pérez (1985) sefialaron a P.
longa (Ransom, 1920) Price, 1932 como posible pardsito del
hombre, ya que realizaron infecciones experimentales en un

primate Cebus apella y lograron obtener huevos del treméatodo
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en sus heces.

Overstreet, 1978 (in Conroy, 1986) sefialo la posibilidad
de gque la “"fagicolosis" llegue al hombre. Por esta razén es
importante considerar que las especies de heterdfidos podrian
llegar a tener importancia en Salid Pablica. Por tltimo se
registra un nuevo hospedero para la especie en México:

Butorides striatus, con una nueva localidad Teapa, Tabasco.
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PHYLUM: Nematoda Rudolphi, 1808.

CLASE: Secernentea (=Phasmid;n) (Linstow, 1905) Dougherty,
1958.

ORDEN: Ascaridida Skrjabin y Schulz, 1940.

SUBORDEN: Ascaridata Skrjabin, 1915.

SUPERFAMILIA: Anisakoidea Mozgovoi, 1950.

FAMILIA: Anisakidae Skrjabin y Karokhin, 1945,

SUBFAMILIA: Anisakinae Raillet and Henry, 1912.

GENERO: Contracaecum Raillet and Henry, 1912.

Contracaecum multipapillatum (Von Drasche, 1882) Baylis, 1920

La redescripcidén de esta especie se basa en la
observacién y morfometria de 22 ejemplares, de los cuales 8

son hembras y 14 machos.

Son nematodos de color blanco amarillento. El extremo
anterior del cuerpo es aguzado en ambos sexos y posterlor al

ano se adelgaza méas.

La cuticula presenta estriaciones transversales a 1o
largo del cuerpo, las cuales son mis delgadas en la parte
caudal; asimismo se observan estriaciones perpendiculares més
pequeflas en la parte media del cuerpo, distinguibles

unicamente con MEB. (Fotomicrografia 1)

La cabeza presenta una boca circundada por tres labios
y tres interlabioe; los labios son amplios en el extremo
anterior, con los margenes redondeados y estrechos en 'su
base, ligeramente méé largos que anchos; en los margenes
laterales del labio dorsal se encuentran dos papilas ovales,
que son vistas como dobles en microscopia de luz y que
aparecen como una sola estructura en MEB (Fotomicrografia 2);
los labios latero-ventrales presentan dos papilas ovales, una
de mayor tamaiio y de la misma estructura que las del labio
aorsal y una mids pequefia y abultada solo observable con MEB;

los interlabios son triangulares, amplios en 8u bage vy

Contracaecum multipapillatum 50



Figura 4. Contracaecum multipapillatum. Porcién anterior

del aparato digestivo,



“ligeramente m&s cortos que los labios, los interlabios
localizados lateralmente al labio dorsal, se curvan mis hacia

la apertura bucal que el ventral.

Las estrias cuticulares situadas detréds de los labios,
son profundas y puntiagudas en sus extremos, formando en

éstos una constriccién tenue. (Fotomicrografia 3)

El poro excretor se abre a nivel de la base del labio

dorsal y el interlabio dorsal derecho.

El anillo nervioso rodea al eséfago y se encuentra
aproximadamente a la mitad entre el margen anterior de los

labios vy el extremo final del ciego intestinal.

Un par de papilas cervicales sésiles se sitlan

lateralmente por debajo del anillo nervioso.

El aparato digestivo estd formado por un eséfago
cilindrico, muscular, largo y estrecho, que se conecta a un
ventriculo pequefio mds ancho que largo, del cudl parte un
apéndice esofdgico o ventricular, corto y angosto, en. una
proporcidn de 1/5.33 a 1/5.53 del largo del es6fago. El ciego
intestinal se origina en la conexidén del ventriculo esofagico
con el intestino; el ciego se dirije hacia el extremo
anterior del cuerpo, en una proporcién de 1/1.290 a 1/1.304
con respecto a la longitud del eséfago. El intestinoc es
grueso y s8inuoso, se extiende a todo el largo del cuerpo
ocupando-2/3 o la mitad de la anchura del mismo; conectindose
con el recto; en las hembras se abre al exterior a través del
ano en una abertura transversal y en los machos desemboca en

una cloaca, en posicién ventral y subterminal,
HEMBRA
Son mas grandes y robustas que los machos, con la porcién

postanal m&s larga que la de éstos., (Fotomicrografia 4)
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Tienen una longitud total de 26.534 a 34.257 (30.307) por
0.710-a 1,081 (0.911) de anchura mé&xima en el Gltimo tercio

del cuerpo.

La regidn céfalica, que comprende desde el extremo
anterior de los labios hasta el cuello o plegamiento
cuticular, mide 0.220 a 0.292 {0.262) de longitud por 0.220 a
0.292 (0.260) de ancho al nivel donde termina el plegamiento
cuticular. La boca, circundada por los labios e interlabios,
mide de 0.092 a 0.123 (0.104) de largo por 0.178 a 0.237
{0.211) de ancho, en wvista frontal. Los labios son
ligeramente mayores que los interlabios; el labio dorsal mide
0.089 a 0.116 (0.104) de largo por 0.096 a 0.127 (0.113) de
anchura méxima, los labios latero-ventrales miden 0.086 .a
0.120 (0.097) de longitud por 0.061 a 0.103 (0.089} de ancho.
Los dos interlabios situados a los lados del labio dorsal,
son de igual tamafio, midiendo 0.082 a 0.099 (0.091) de
longitud; el interlabio ventral se localiza enmedio de los
labios latero-ventrales y es ligeramente mis pequeilo,

presentando una longitud de 0.075 a 0,096 (0.084).

El anillo nervioso se localiza a 0.452-0.516 (0.486) del

extremo anterior del cuerpo.

El par de papilas cervicales que se disponen por debajo
del nivel del anillo nervioso, distan 0.471 a 0.588 (0.533)

del extremo anterior del cuerpo,

El eséfago muscular tiene una longitud de 3.346 a 4.754
(3.812), con una anchura méxima de 0.158 a 0.206 (0.177) y
" ocupa del 12.610% al 13.877% (12.578%) de la longitud total
del cuerpo; del esSfago sale un ventriculo esofdgico que mide
0.189 a 0.292 (0.224) por 0.172 a 0.223 (0.199) de ancho; de
la -regién postero-lateral del ventriculo se origina un

apéndice ventricular o esofdgico, que presenta una longitud
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de 0.626 a 0.835 {(0.715) y una anchura maxima de 0.075 a
0.193 (0.135). El ciego intestinal tiene una longitud de
2.635 a 3.459 (2.953) y un ancho maximo de 0.223 a 0.439
(0.327). El ano estd situado a 0.230-0.292 (0.268) del &pice

caudal.

Las hembras son didelfas y opistodelfas. E1 aparato
reproductor estd constituido por un ovario muy delgado y
sinuoso, que se continla con los oviductos, los cuales son
paralelos al dtero el cudl en las hembras gravidas se
encontro repleto de huevos. El par de ateros se unen y
constituyen una vagina fuerte y musculosa en forma de tubo,
la cual se abre al exterior por medio de la vulva. La vulva
se encuentra en el primer tercio del cuerpo; es de labios
poco prominentes y estd situada a una distancia de 8.556 a

11.893 (9.804) del borde anterior de la regién bucal.

Los huevos son de cdscara gruesa y ligeramente ovalados;
miden de 0.041 a 0.062 (0.055) de largo por 0.034 a 0.048
(0.043) de ancho.

En el extremo posterior del cuerpo se presentan dos
aberturas ventro-lgterales muy evidentes que podrian
corresponder a fasmidios, los cuales se localizan a 0.051 a

0.082 (0.069) del extremo posterior del cuerpo.

‘MACHO »
La longitud total de su cuerpo es de 21.221 a 29.736
{24.724) por 0.611 a 0.865 (0.723) de anchura maxima a nivel

del {ltimo tercio del mismo.

El anillo nervioso se localiza a una distancia del-

extremo anterior de 0.413 a 0.563 (0.460).
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La regidén cefdlica, desde el margen anterior de los
labios hasta la constriccidn de las estrias cuticulares mas
profundas, mide 0.131 a 0.182 (0.151) de largo por 0.165 a
0.254 (0.216) de ancho.

La regidn bucal mide 0.078 a 0.120 (0.092) de largo por
0.146 a 0.203 (0.171) de ancho. Los labios latero-ventrales
son ligeramente mds largos que anchos midiendo de 0.071 a
0.108 (0.087). Los interlabios son mas pequeios que los.

labios y miden de 0.063 a 0.082 (0.074) de longitud.

El es6fago es largo y presenta una longitud de 2.946 a
4.176 (3.479) por 0.112 a 0.193 (0.157) de anchura maxima,
ocupando una proporcion de 13.882% a 14.043 (14.071) con
respecto a 13 longitud total del cuerpo; el eséfago se
continta con el ventriculo esofdgico que es mds ancho gque
largo y mide de 0.112 a 0.206 (0.14l; por 0.101 a 0.213
(0.169) respectivamente; de éste se proyecta el apéndice
esofagico o ventricular que es corte, con una longitud de
0.446 a 0.837 (0.629) por 0.090 a 0.142 (0.115) de ancho. El
ciego intestinal presenta una longitud de 2.248 a 3.815
(2.667) por 0.193 a 0.335 (0.236) de anchura maxima, con una
relacién de 1 : 0.195 a 1 : 0.219¢(1 : 0.236) con respecto a
la longitud del apéndice ventricular. La abertura cloacal

dista de 0.113 a 0.187 (0.150) del extremo posterior.

Las papilas cervicales sésiles se localizan a 0.435-0.603

(0.497) del extremo anterior.

La cuticula de la regién caudal presenta estriaciones
transversales mds delgadas que el resto del cuerpoc y en
algunos ejemplares se observa lisa con el MEB. La regidn
postanal es m&s corta que en las hembras y estd curvada

ventralmente. (Fotomicrografia 5)
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Patrén papilar caudat -de ‘un

Figura 4b. Contracaecum mullipapi!laldm,
macho.

Figura 4c. Contracaecum mullipapiliatum.
Porcion distat de la espicula.



El aparato reproductor masculino, consta de un testiculo
muy delgado y sinuoso, que se continta con el conducto
seminal ligeramente curvado. Del conducto seminal parte la
vesicula seminal congiderablemente mas ancha, de forma
sacular y elongada y rodedad por el canal eyaculador seminal
que se dirige ventralmente siguiendo la curvatura de la cola
terminando en un gonoporo, el cual se abre dentro de la

cloaca.

Presentan un par de espiculas aladas con pequeias
estriaciones transversales y el extremo posterior puntiagudo,
siendo la espicula derecha un poco mas larga que la espicula
tzquierda, con una longitud de 1.033 a 1.593 (1.178) y de
0.941 a 1.481 (1.042) respectivamente, lo que representa del
4.434% al 5.357% (4.489%) de la longitud total del cuerpo.
Las papilas <caudales vistas con MEB son umbilicadas
(Fotomicrografia 6), siendo de 91 a 162 (129) pares de
papilas precloacales, 4 pares de papilas adcloacales y 9
pares de papilas postcloacales, las que se distribuyen de la
siguiente manera: un grupo subterminal compuesto por 4
papilas, de las cuales dos son subventrales y dos
sublaterales, en medio de las cuales se encuentra un fasmidio
que es diferenciable solamente por medio de MEB
(Fotomicrografia 6) y que a través del microscopio &ptico
puede confundirse con una papila; un grupo subventral que se
localiza por debajo de la cloaca, compuesto por 5 papilas de
las cuales la cuarta y quinta papila se fusionan para formar
una doble papila , la cudl es muy notable por medioc del MEB
(Fotomicrografia 7) y tres pares de papilas subventrales
anteriores y laterales a la doble papila, las cuales forman

parte del grupo subventral.

HOSPEDEROS: Phalacrocorax olivaceus y Nycticorax nycticorax
BABITAT: Estdémago

Ejemplares: Depositados en la Coleccidn Helmintoldgica del
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Instituto de Biologia de la U.N.A.M con los nimeros de

catilogo: 182-3 y 182-4.

DISCUSION

Los nematodos del género Contracaecum en estado adulto
parasitan a varias especies de reptiles, aves y mamiferos,
desarrollando parte de su ciclo de vida en peces teledsteos
(Soleim,1984). Su distribucidn es cosmopolita con un amplio
espectro de hospederos definitivos e intermediarios y es muy

patégeno (Mozgovoi 1968, Huizinga 1971).

El género Contracaecum se encuentra representado por 64
especies de las cuales se han registrado 17 en América; en
México han sido senaladas siete, que son las siguientes: C.
hoffman: registrada en 1935 por Caballeroc y Caballerc y en
1960 por Caballero-Deloya; C. spiculigerum y C. caballeroi en
1939 por Bravo-Hollis quién describié estd altima, C.
microcephalum, C. bancroft: y C. rodhani en 1948 por
Alecanster-Ybarra y C. mexicanum descrita en 1957 por Flores

Barroeta.

El género Contracaecum fué establecido por Raillet y
Henry en 1912 con la especie tipo C. spiculigerum ; se
registraron como sinénimos de este género a Cerascaris (Co):b,
1929) él cual fué rechazado en 1984 por Soleim, porque los
ejemplares base de la descripcién eran larvas de tercer
eatadio y no adultos; a Kathleena (Leiper y Atkinson, 1914)
por Baylis en 1920; a Synthethonema (Kreis, 1952) por
Hartwich 1954 y al género Hysterothylacium (Ward y Magath,
1917) por Deardorff vy Overstreet 1880; actualmente se
consideran como sinénimos de Contracaecum solo al segundo y

cuarto géneros.
De acuerdo con las caracteristicas gque presenta nuestro
material, podemos incluirlo en el género Contracaecum, ya que

coincide con los principales rasgos taxonémicos que lo
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definen.

Nuestros ejemplares pertenecen a la especie Contracaecum
multipapillatum descrita inicialmente por Von Drasche 1882 y
redescrita posteriormente por Lucker en 1941, ya gque 8u
morfometria concuerda con la descripcidén de este dltimo a
excepcidén de que los machos presentan un mayor nimero de
papilas preanales (de 91 a 162) gque los descritos por Lucker
en 1941 y por el arreglo papilar postanal, ya que en nuestros
ejemplares no se presenta una papila lateral a postlateral a
la doble papila como la descrita por este autor, a la que
Overstreet y Deardorff en 1980 tampoco observaron, de acuerdo

con su esquema,

En 1980 Deardorff y Overstreet sinonimizaron a C.
robustum con C. multipapillatum, logrando determinar esto por
medio de infecciones experimentales en ratas con larvas de C.
robustum provenientes de Mugil cephalus y Sciaenops ocelata,
obteniendo gusanos de quinto estadio que fueron identificados
como C. multipapillatum; Vidal y Osorio (com. per.) también
obtuvieron el adulto de C. multipapirllatum a partir de
infecciones experimentales en gatos, con larvas identificadas
como C. robustum provenientes de Cichlasoma urophtalmus, lo

cual refuerza la sinonimia propuesta en 1980.

La especie C. multipapillatum ha sido registrada en
Mycteria americana en Brasil y Cuba por Von Drasche en 1882
In Lucker, 1941; y Barus en 1966; en Ardea herodias y Ardea
sp. en Brasll por Von Drasche en 1882; en Anhinga anhinga en
Florida y Arkansas por Barus en 1966; en Anhinga anhinga
leucogaster ‘en Florida por Huizinga en 1967 guién ademas,
aclarSé parte del ciclo de vida de c. multipapillatum; en
Pelecanus occidentalis en Florida y Lousina por Courtney. y
Forrester en 1974; en Phalacrocora» auritus, Pelecanus
erythrorhynchus, Butorides viriscens e Hydranasa tricolor en

Lousina y las costas del Mississippi por Deardorff y
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Overstreet en 1980 y en Haliaetus leucocephalus en E.E.U.U.

por Tuggle y Schmeling en 1982.

Nuestros ejemplares fueron comparados con las especies
registradas en México vy encontramos que el namero y
disposicién de las papilas preanales en los machos es muy
semejante al de las de C. mexicanum , pero difieren de &sta
en el namero de las adanales, ya que C. mexicanum 8olo
presenta un par y C. multipapillatum presenta cuatro pares;
el patrdn papilar postanal difiere en la disposicidn, pero en
el nGmero ambas especies son iguales. Cabe sefialar que estas
dos especies son las (nicas presentes en México y América con

un gran nimerc de papilas caudales.

Nuestro material difiere de C. spiculigerum, C.
caballeroi, C.microcephalum, C. rodhani, C. pelagicum C.
bancrofti y C hoffmani, en el nimero y disposicién de las
papilas caudales de los machos; con respecto a la proporcidn
entre el tamafio de las espiculas y la longitud del cuerpo,
las de nuestro material son semejantes a las de C.
caballeroi, presentando ésta especie una proporcién de 5.4% a
5.6% y C. multipapillatum de 4.1% a 4.7%; sin embargo difiere
de las demlds especies registradas para México en esta misma

relacion.

C. multipapillatum es semejante a C. mexicanum en la
forma de los labios e interlabios, pero difiere en la forma
de las papilas labiales y en el nimero de las mismas, al

"‘igual que de C. microcephalum y C. bancrofti.

Con respecto a C. spiculigerum, la forma de los extremos
de los interlabios es muy semejante en los machos de las dos
especies; no obstante en las hembras este rasgo es
distintivo, ya que en C. spiculigerum presenta una escotadura
semi-profunda en su parte media;y la forma de los labios es

muy semejante en las dos especies, pero difieren porque en C.
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spiculigerum presentan apéndices laterales; sin embargo el
nimero y la disposicién de las papilas labiales es el mismo
en ambas, al igual que en C. caballeroi , segin Barus 1966.
C. rodhaini difiere de nuestro material en la forma de los
labios e interlabios y el nimero de papilas labiales. La
forma y estructura de las espiculas de C. multipapillatum es
muy semejante a las de C. rodhaini, C. microcephalum, C,
bancrofti, C. spiculigerum y C. caballeroi, a diferencia de

las de C. mexicanum que las presenta poco quitinizadas.

Por lo anteriormente expuesto, consideramos que nuestro
material <corresponde a la especie C. multipapillatum,
registrando por primera vez a la especie en estado adulto en

México, con dos nuevos hospederos.

Es importante resaltar el hecho de que C. multipapillatum
se ha encontrado coexistiendo con C. spicul igerum,
constituyendo lo que se denomina "complejo de dos especies"
(Courtney y Forrester 1974); Deardorff y Overstreet en 1980
mencionaron que Bangham en 1940 identificd larvas colectadas
de peces como C. spiculigerum y que parte de ellas debian
incluirse en la especie C. multipapillatum; nosotros
encontramos coexistiendo -estas dos especies en los dos
hospederos registrados con una mayor prevalencia de C.
multipapillatum, lo que puede traer confusién para la
determinacién de las especies, ya que las hembras son muy

semejantes en ambas.
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Fotomicrografia 7. Contracaecumn multipapilfatum, Papilos subvonnélcs
fusionadas de un macho. | '



ORDEN: Ascaridida Skrjabin y Schulz, 1940.
SUBORDEN: Ascaridata Skrjnbin, 1915,
SUPERFAMILIA: Anisakoidea Mozgovoi, 1950.
FAMILIA: Anisakidae Skrjabin y Karokhin, 1945.
SUBFAMILIA: Anisakinae Raillet y Henry, 1912,
GENERO: Contracaecum Raillet y Henry, 1912.

Contracaecum rudolphii (Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964

La presente redescripcién se basa en 16 ejemplares, 12
hembras y 4 machos, recolectados del estdmago de
Phalacrocorax olivaceus “"cormordn" y Nycticorax nycticorax

"panquque" .

Los nématodos presentan el cuerpo cilindrico y de coler

amarilllento obscuro.

La cuticula posee estriaciones transversales gruesas vy
algunas perpendiculares mis finas observables Gnicamente por
MEB, las que probablemente se producen durante la
deshidratacién y fijacién del material; en el extremo
posterior las estriaciones de la cuticula son mucho més finas

que las del resto del cuerpo.

La regién céfalica contiene tres lablos y tres
interlabios (Fotomicrografia 8). Los labios son més largos
que anchos, con una base estrecha y el extremo anterior
amplio; estén provistos de dos proyecciones o apéndices
laterales con forma de punta en el extremo anterior. En
algunas hembras estos apéndices laterales se presentan
-bifurcados y son més evidentes en el labio dorsal que en los
labios latero-ventrales; la presencia de los apéndices en los
lab;os es mids notorla a través del MEB (Fotomicrografia 9),
atn cuando con microscopia 6ptica si se observan en algunas
ocasiones. El labio dorsal presenta dos papilas, que con MO
parecen ser dobles y con MEB se observa que son sencillas

(Fotomicrografia 8), pero presentan un canal glandular
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central gque les da esa apariencia. Los labios
latero-ventrales son ligeramente mis angostos gue el labio
dorsal, presentan una papila oval sencilla, mis aparente que
otra, la cudl es redondeada y visible dnicamente al MEB
(Fotomicrografia 10). Cada labio latero-ventral esta provisto
de un anfidio, que es pequefio, tiene la apariencia de una
abertura oval profunda y se localiza en la parte media de las
papilas del labio; éstas estructuras se observan solamente

con MEB.

Los interlabios tridngulo piramidales estdn curvados
hacia la parte interna de la ravidad bucal y son ligeramente
més cortos que los labios; en las hembras se presenta un
escotadura semi~-profunda en la parte media, que en los machos

es poco aparente o no existe. (Potomicrografias 9 y 10)

El poro excretor se abre al nivel de la cavidad bucal,
entre el interlabio ventral y uno de los labios

latero-ventrales.

P r esentan un collar cuticular que se localiza
inmediatamente detrds de la cabeza y estd formado por estrias

més profundas con los extremos puntiaqudos,

El anillo nervioso se encuentra rodeando al esdfago;

ocupa 1/6 del largo total del esdéfago.

P resentan un par de papilas cervicales sésiles,
laterales, dispuestas aproximadamente a la misma altura gque

el anillo nervioso.

El aparato digestivo comprende un esdfago cilindrico
muscular, que representa de 9,791% a 14.320% de la longitud
total del cuerpo y al cual se une un ventriculo pequefio mis
largo que ancho. Del ventriculo esofdgico parte un apéndice,

corto y estrecho hacia el extremo posterior, ocupando de 1 :
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3.2 a 1 : 3.4 del largo del esbéfago; hacia el extremo
anterior corre lateralmente al eséfago un ciego intestinal
que se extiende cerca del anillo nervioso y gque ocupa una
proporcién de 1 : 1.38 a 1 : 1.47 de la longitud total del
esdfago. El intestino nace inmediatamente atrds del
ventriculo esofdgico; es grueso con su superfiecie interna
ginuosa y al llegar a la regién caudal se adelgaza para
formar un recto, que en las hembras desemboca en un anoc
subterminal y en los machos en una cloaca en posicién

subterminal.

HEMBRA
Su cuerpo tiene una longitud total de 20.171 a 37.871

(27.923) y un ancho miximo de 0.555 a 1.112 (0.758).

La regién céfalica, formada por la regién bucal y el
collar cuticular, mide 0.120 a 0.175 (0.137) de largo y 0.172
a 0,275 (0.220) de ancho.

La boca, rodeadada por tres labios y tres interlabios,
mide de 0.072 a 0.127 (0.095) de largo por 0.155 a 0.227
{0.188) de ancho. Los labios son estrechos en su base vy
amplios en su extremo anterior y son mds largos que anchos.
El labio dorsal mide 0,062 a 0.120 (0.093) de largo por 0.075
a 0.0.106 (0.093) de ancho y en éste son mis aparentes los
apéndices labiales que en los labios latero-ventrales. El
labio latero-ventral derecho, presenté una longitud de 0.068
a. 0.120 (0.091) y una anchura maxima de 0.550 a 0.113
(0.079); y el labio latero-ventral izquierdo mide de
0.055~0.124 (0.092) de largo por 0.051 a 0.103 (0.078) de
ancho., Cada labio latero-ventral presenta un anfidio en su
parte superior, situado entre las dos papilas labiales, que
se observa tnicamente por medio del MEB. Los interlabios que
‘se encuentran a cada lado del labio dorsal son del mismo
tamafio; presentan una longitud de 0.055 a 0,098 {0.079); el

interlabjio ventral exhibe una escotadura en su parte media y
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es mds corto que los otros dos interlabios, con una longitud
de 0.051 a 0.092 (0.075).

El anillo nervioso se encuentra a 0.400-0.607 (0.529) del

extremo anterior.

El par de papilas cérvicales sésiles y redondas, se

sitGan a 0.431-0.620 (0.552) del extremo anterior del cuerpo.

El eséfago muscular, que paulatinamente va engrosandose
hacia el extremo posterior, mide 2.440 a 3.708 (3.158) de
largo por 0.144 a 0.227 (0.189) de ancho y ocupa del 9.791%
al 12.092% (11.306%) de la longitud total del cuerpo. El
esbfago se continGa con un ventriculo esoffgico, que mide
0.194-0.258 (0.221) de largo por 0.12%9 a 0.258 (0.198) de
ancho. El apéndice esofdgico mide 0.636 a 1.137 (0.914) de
largo por 0.103 a 0.203 (0.155) de ancho. El ciego intestinal
mide de 1.822 a 3.062 (2.281) de longitud por 0.189 a 0.413
(0.283) de diametro miximo. La abertura anal se localiza a

q.186-0.529 {0.328) del extremo posterior (Foto 11).

Las hembras son didelfas y opistodelfas; el aparato
reproductor se encuentra representado por un par de ovarios
delgados que se continfia cada uno con un tero por medio del
oviducto; los uteros wmiden 5.168 de largo por 0.219 a 0.271
de aﬁcho y en todas las hembras éstos se encontraron repletos
de huevos; los (teros se unen a una vagina fuerte y muscular
que se abre al exterior por mgdlo de la wvulva. La vulva
presenta labios poco prominentes y se localiza al final del
primer tercio del cuerpo a una distancia de 7.259 a 12.108

(9.192) del extremo anterior.

Los huevos son numerosos, miden 0.048 a 0.063 (0.057) de

largo por 0.031 a 0.046 (0.038) de ancho.

En el extremo posterior del cuerpo se presentan un par de
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aberturas que podrian corresponder a fasmidios, las cuales se
localizan a 0.058-0.144 (0.108) de dicho extremo que visto

ventralmente es liso.

MACHO

Son ma&s pequefos que las hembras, alcanzando una longitud
de 17.758 a 24.166 (19.308) y anchura mi&xima de 0.483 a 0.579
{0.526).

La regidén bucal y el collar cuticular, que constituyen la
regién céfalica, miden 0.112 a 0.120 (0.116) de largo por
0.150 a 0.165 (0.157) de ancho.

La boca, rodeada por tres labios y tres interlabios, mide
0.071 a 0.078 (0.075) de largo por 0.131 a 0.161 (0.144) de
ancho. Los labios son mas largos que anchos y tienen la base
mids angosta que el Apice. El labio dorsal es mis ancho que
log dos labios latero~ventrales; mide 0.060 a 0.071 (0.066)
de largo y 0.056 a 0.075 (0.068) de ancho. El labio
latero-ventral izquierdo es ligeramente mayor que el labio
latero-ventral derecho, presentando una longitud de 0.067 a
0.072 (0.069) y un ancho méximo de 0.051 a 0,063 (0.058); el
labio latero-ventral derecho mide 0.060 a 0.071 (0.066) de
largo por 0.048 a 0.060 (0.054) de didmetro maximo. Los
interlabios, dispuestos a la izquierda y derecha del labio
dorsal, son de igual tamafio y miden 0.063 a 0.071 (0.065) de
largo. El interlabio ventral es méds corto que los dos

anteriores, con una longitud que va de 0.055 a 0.064 (0.063).

El anillo nervioso se localiza a 0.418-0.563 (0.472) del

extremo anterior.

El es6fago, que por medio del MO parece observarse gque
sobrepasa el nivel de los labios penetrando a la cavidad
bucal, mide 2.543 a 2.737 (2.634) de largo por 0.123 a 0.192
(0.161) de ancho y ocupa 11.325% a 14.3205% (13.642%) de la
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longitud ‘total del cuerpo. El ventriculo esofdgico, que se
localiza a continuacién del eséfago, mide de 0.120 a 0.198
(0.146) de la longitud por 0,112 a 0.183 (0.138) de ancho. El
apéndice ventricular, originado desde la regidn
postero-lateral del ventriculo, presenta una longitud de
0.740 a 0.930 (0.819) y un anchura maxima de 0.093 a 0.116
(0.107), con una proporcién de 1 : 2.943 a 1 : 3.436 (1

3.216) con respecto a la longitud total del esdéfago. El ciego
intestinal mide 1.516 a 2.044 (1.786) de large por 0.150 a
0.191 (0.168) de ancho. El ano dista de 0.187 a 0.206 (0.200)

del extremo posterior del cuerpo.

El aparato reproductor se encuentra constituido por un
testiculo muy delgado y sinuoso, el cual se continGa con el
conducto seminal; de éste parte una vesicula seminal
considerablemente mas ancha, de forma sacular y alargada. La
vesicula seminal se encuentra rodeda por el canal seminal
eyaculador que se dirige ventralmente siguiendo la curvatura
de la cauda para terminar en unh gonoporo, que se abre dentro

de cloaca.

Poseen un par de espiculas de forma similar y estan
provistas de amplias alas membranosas; presentan la base
ancha, el eje estriado y el extremo final redondeado; la
espicula derecha es mis larga gque la izquierda, con una
longitud de B8.516 a 8.838 (8.638) y de 8.001 a 8.579 (8.205)
respectivamente. El par de espiculas abarcan del 35.930% al
46.204% del total de la longitud del cuerpo. Las papilas
caudales son umbilicadas (Potomicrografia 12); se distribuyen
de la siguiente forma: de 28 a 29 pares- preanales, 1 par
adanal y 7 pares postanales. Los primeros 4 pares de papilas
postanales est&n dispuestos subventralmente y los 3 restantes
lateralmente. De las ¢ papilas subventrales, las dos
anteriores son més largas Y estan dispuestas
post-lateralmente, cerca de la abertura cloacal. Las dos

pequefias posteriores est&n alineadas paralelamente una con
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Figura 5. Contracaecum rudolphii. Patrén
papilar caudal de un macho.
cion distal de la espicula,

Figura 5a. Contracaecum rudolphii,




otra., De las tres papilas postanales laterales, la de enmedio

es un poco més pequeda gue las otras,

La regién postanal es mé&s corta que en las hembras, es

cbnica y curvada ventralmente. (Fotomicrografia 13)

HOSPEDEROS: Phalacrocorax colivaceus
Nycticorax nycticorax
HABITAT: Estémage
Ejemplares: Depositados en la Coleccién Helmintoldgica del
Instituto de Bioclogia de la U.N.A\M con los nlmeros de

catdlogo: 183-1 y 182-5.

DISCUSION

Las caracteristicas que presentan nuestros ejemplares
concuerdan ampliamente con las descritas para el género‘
Contracaescum {Raillet y Henry, 1912), de acuerdo con Soleim

(1984).

Nuestro material pertenece a la especie C. rudolphili, de
acuerdo con loa principales rasgos asefalados para esta
especie por Hartwich en 1964, dicha especie es considerada
cosmopolita, pard&sito de 69 especies de aves aculticas, muy
patégeno 'y ampliamente distribuida, siendo la eapecie més
egtudiada del género, por autores como Thomas (1937a y b),
{Mozgovol (1968), Mozgovoi et al. (196%5) Hartwich (1964) vy
Buizinga (1966) y (1971), entre otros.

Hartwich (1964) al revisar las especies del género
Contracaecum, puso en duda la validéz de la especie C.
spiculigerum, ya que en algunas redescripciones y figuras de
egtd, se llega a la misma determinacidn que con la especie C.
rudolphii, sin embargo parecen cobservarse diferencias
importantes, con base en las cudles Hartwich (op.cit)
mencion® que se trataba de dos especies diferentes, porque

considerd que el nemdtode denominado € spiculigerum, es
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diferente de Ascaris spiculigera, Rudolphi (1809) (Ascaris es
) sindnimo dé Contracaecum) .

De acuerdo con ésto Hartwich estableci® a A. spiculigera
como sinénimo de C¢. microcephalum Rudolphi, 1809, y no
gindénimo de ¢ .spiculigerum, por lo que este ualtimo,
menciond, deberia recibir otra denominacién y lo nombré C.

rudolphii.

Posteriormente Deardorff y Overstreet en 1980 sefalaron
que €. rudolphii ha sido aceptado por la mayoria de los
investigadores actuales como especie vdlida. Sarashina et al.
(1987), no consideraron la observacién realizada por Hartwich
(1964) determinando su material con base en las descripciones
de Yamaguti (1941) y Mozgovoi (1953) como C. spiculigerum.
Sin embargo, nuestro material ?oncuerda con la redescripcién
y los esquemas presentados por Hartwich (1964) para la
egpecie C. rudolphii en todas las caracteristicas, por lo que
la incluimos en ésta; asimismo aceptamos la sinénimia de C.

spiculigerum con C. rudolphii.

De acuerdo con el andlisis comparativo gque realizamos
entre C. rudolphii y las especies registradas en América’'y
principalmente en México, encontramos que: las estructuras
que presenta en los labios son semejantes a los de C.
pelagicum Johnston y Mawson, 1942, C. plagitiacium Lent vy
Texeira de Freitas, 1948 y C. variegatum Rudolphi, 1809; sin
embargo los dientes laterales de éstas especies, son méas
aparentes y puntiagudos que los  de C. rudolphii; los
interlabios de las hembras de C. rudolphii son semejantes a
los de C. pelagicum y C. plagitiacium, aunque en éstas, la

escotadura de la parte central es mis aparente.

C. rudolphii es muy semejante a C. plagitiacium, C.
pelagicum, C. multipapillatum y C. mexicanum , en el namero y
disposicién de las papilas labiales, por las cuales difiere

de C. travassosi Gutierrez, 1943, C. caballeroi Bravo, 1939,
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C. microcephalum Baylis, 1920 y C. bancrofti Johnston y

Mawson, 1941 (sinénimo de C. micropapillatum).

C. travassogsi y C. micropapillatum presentan a nivel de
los interlabios un surco poco profundo en el extremo distal

muy semejante al que 8se presenta en C. rudolphii.

C. mexicanum, C. travassosi y C. micropapillatum
presentan pequeiios procesos aliformes latero-ventrales a
nivel de los interlabios, muy semejantes a los apéndices
presentes en C. rudolphii; pero que a diferencia de C.
travassosi no presentan unas apéfisis en forma de tridente en

la parte media de los labios.

El namero y disposicién de las papilas caudales tanto
preanales como adanales y postanales en los machos de C.
rudolphii es muy semejante al de las especies C. pelagicum y
€. variegatum; sin embargo, difieren en el tamaflo de las
espiculas y en que C. pelagicum presenta una pequefia saliente
apical mamelonada en el extremo caudal de la gque carece C.

rudolphii.

C. microcephalum y C. travassosi presentan el mismo
nimero de papilas postanales que C. rudolphii, pero difieren
en la disposici6én de las mismas, ya que C. microcephalum y C.
travassosi, presentan un par doble y en C. rudolphii todos

los pares son sencillos.

El nGmero 'y disposicién de las papilas preanales en C.
rudolphii es semejante al que presentan C. bancrofti, C.
travassosi y C. caballeroi; y su patrén adanal es semejante

al de C. mexicanum, C. variégatum y C. caballeroi.

El tamafio de las espiculas de nuestros ejemplares es
semejante al de las de C. travassosi, siendo las dos (nicas

especies registradas en América con espiculas cercanag a la
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mitad o 3/4 partes de la longitud total del cuerpo, ya que en
la mayoria de las especies americanas del género Contracaecum

ocupan del 3% al 20% de la longitud de éste.

El extremo distal de las espiculas de C. rudolphii es
semejante en forma al de C. caballeroci, €. bancrofti y C.
plagitiacium, el cual es redondeado , y difiere de todas las
demids especies reportadas para América, ya que presentan el

extremo distal puntiagudo.

C. rudolphii ha sido registrado anteriormente en México
por Bravo-Hollis (1939) en el proventriculo de AAnhinga
anhinga del Parque 2oolégico de Chapultepec, D.F y por
Caballerc y Caballerc (1948) en el estdmago de Phalacrocorax
vigua mexicanus de la Laguna de Montford, Cadereyta Nvo.
Leén. Con el presente registro se establecen dos nuevos
hospederos y una nueva localidad para esta especie en nuestro

pais.
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ORDEN: Spirurida Chitwood, 1933.

SUBORDEN: Spirurata Raillet, 1914.

SUPERFAMILIA: Thelazoidea Sobolev, 1949.

FAMILIA: Desmidocercidae Cram,1927.

GENERO: Desmidocercella Yorke y Maplestone, 1926.
SUBGENERO: Desmidocercella Guschanskaja, 1954.

Desmidocercella (Desmidocercella) numidica Seurat, 1920.

La presente redescripcién estd basada en 10 . -hembras
maduras y 10 machos recolectados del intestino de la "garza

siete presas" o "garza azul" Ardea herodias.

Los ejemplares de ambos sexos no presentan una diferencia
marcada en cuanto a la longitud del cuerpo; tanto en las
hembras como en los machos los extremos anterior
(Fotomicrografia 14) y posterior son redondeados y el

posterior en los dos sexos estd flexionado ventralmente.

La cuticula es delgada y estd provista de una fina
estriacidén transversal, excepto en la regién céfalica donde
es lisa. En la parte media del cuerpo la cuticula presenta
estriaciones longitudinales muy pequeflas y caracteristicas
(Fotomicrografia 15), las culles no se observan en el extremo

posterior. (Fotomicrografia 16).

En la parte anterior del cuerpo presentan un par de

papilas cervicales sésiles a nivel del anillo nervioso

Presentan diez papilas céfalicas situadas cinco a cada
lado de los labios, que se disponen de la esiguiente manera:
un par pequeno proximal a los labios, un papila Gnica més

grande y un par distal de tamafo medio. (Fotomicrografia 17)

El aparato digestivo se encuentra constituido por una

boca provista de dos labios laterales, que en vista frontal

Desmidocercella (D.) numidca : 70



Figura 6. Desmidocercella (D.) numidica. Porcién anterior
- del aparato digestivo. Vagina'y vulva.



ae observan trilobulados y estan rodeados  por una
protuberancia cuticular, a cuyos lados se encuentra un
"anfidio con forma de media luna. La boca se abre a una
cdpsula bucal corta y cilindrica de paredes gruesas; 1la
cadpsula ocupa 0.54% de la longitud total del cuerpo de las
hembras y en los machos el 0.67%. La cdpsula bucal se une a
un esdfago cilindrico que esta dividido en dos porciones, una
anterior muscular, corta y una posterior glandular, larga; el
esdfago ocupa 11.02% y 11.99% de la longitud total del cuerpo
de las hembras y los machos respectivamente y se comunica con
el intestino por medio de una valvula eséfago-intestinal. El
intestino corre en linea recta hacia el extremo posterior, en
las hembras estd conectado por un recto al ano y en los
machos desemboca en una cloaca, en ambos sexos abre en

posicién subterminal.

El anillo nervioso se encuentra rodeando a la porcién

muscular del esdfago en su extremo posterior.

El poro excretor se abre en la linea media ventral del

cuerpo, a nivel del inicio del eséfago glandular.

HEMBRA
La longitud  total del cuerpo de las hembras varia de
5.320 a 5.860 (5.560), presentande una anchura maxima de

0.030-0.033 (0.030).

' El eséfago, constituido por dos porciones, una muscular y
otra glandular, ocupa 1/8 a 1/9 de la longitud total del
cuerpo; la porcién muscular mide 0.131 a 0.289 (0.177) por
0.026 a 0.037 (0.031) de anchura mixima, mientras que la
porcién glandular mide de 0.354 a 0.479 (0.426) de largo por
0.060 a 0.082 (0.072) de ancho. El esdfago se une al
intestino por medio de una vdlvula esdfago intestinal la cual
se encuentra a 0.011-0.018 (0.013) del extremo posterior del

esdfago glandular. El intestino se conecta por un recto al
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ano que estd situado a 0.067-0.078 (0.070) del extremo

posterior del cuerpo.

El anillo nervioso rodea a la porcién muscular del
eabfago y se localiza a 0.142-0.195 (0.153) del extremo

anterior del cuerpo.

Las hembras son didelfas y anfidelfas; el aparato
reproductor se encuentra constituido por dos ovarios, de cada
uno de los cuales Bale un oviducto largo que en su inicio
presenta un doblez hacia el extremo posterior del cuerpo; del
oviducto parte un (Gtero que en su porcibén inicial constituye
un recepticulo seminal. El Gtero presenta un doblez un poco
después del recepticulo seminal y en su extremo proximal se
adelgaza para unirse a la vagina que es corta y esté& dirigida
hacia el extremo posterior del cuerpo, estando constituida
por dos partes, una anterior en forma de bulbo y una
posterior muscular y tubular que incluye al ovoyector. La
vagina se abre al exterior a nivel tercio posterior del
es6fago glandular y se localiza a 0.499 a 0.595 (0.509) del
extremo anterior del cuerpo. El tubo genital posterior se
encuentra constituido de igual manera que el anterior, pero
solamente se presenta una curvatura en el extremo distal del
oviducto, para posteriormente dirigirse hacia el extremo
anterior del cuerpo, por lo que los extremos de los ovarios
quedan diametralmente opuestos. No se observaron huevos ni el

dtero ni en la vagina.

. El poro excretor se abre a una distancia de.0.183 a 0.213.

(0.200) del extremo anterior del cuerpo.

El extremoc posterior del cuerpc est8 provisto de dos

protuberancias cuticulares laterales y subterminales.
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MACHO
La longitud total de su cuerpo es de 4.180 a 4,670
(4.470) por 0.172 a 0.198 (0.183) de anchura.

El aparato digestivo se encuentra constituide por una
boca con dos labios. La boca se abre a una cépsula bucal que
mide de 0.030 a 0.033 (0.030) de largo, representando el
0.69% al 0.71% (0.67%) de la longitud total del cuerpo. El
esdfago estd constituldo por dos porciones, una glandular y
otra muscular, que miden 0.120-0.225 (0.167) y 0.289 a 0.422
(0.369) de largo y 0.026 a 0.033 (0.030) y de 0,060 a 0.067
(0.066) de ancho, respectivamente. En conjunto ocupan 1/8 de
la longitud total del cuerpo. El eséfago se une al intestino
por medio de la vilvula eséfago-intestinal, la cual dista
0.011 a 0.015 (0.012) del extremo posterior del eséfago
glandular. El intestino desemboca al exterior por medio de la
cloaca, que se encuentra a 0.060-0.075 (0.069) del extremo

posterior del cuerpo.

El anillo nervioso se localiza a 0.135-0.157 {0.149) del

extremo anterior del cuerpo.

El aparato reproductor consta de un solo testiculo, que
se extiende hasta casi el primer tercio del cuerpo, ocurpando
una longitud considerable del mismo; éste se continiia con un
conducto eferente ligeramente enroscado sobre si mismo, del
cual surge una vesicula seminal corta poco diferenciada, que
8e abre-por medio de un pequeiio conducto eyaculador dentro de

la cloaca.

Los machos poseen un par de espiculas que difieren tanto
en forma como en tamafio; curvandose ventralmente, la espicula
izquierda mide 0.131 a 0.150 (0.137) de largo y ocupa el
3.13% a 3.15% (3.06%) de la longitud total del cuerpo;
presenta el extremo anterior ancho con forma de espdtula y el

posterior redondeado con pequefias espinas; la espicula
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derecha mide 0.322 a 0.418 (0.377) de largo, ocupando el
7.70% al 8.78% (7.54%) de la longitud total del cuerpo, es

delgada y con forma tubular.

La c¢ola es corta, lisa y redondeada desprovista de ala

¢caudal.

Presentan un par de papilas sésiles postcloacales
visibles Gnicamente a través de MEB (Fotomicrografia 18), asi
como un par de protuberancias cuticulares laterales,

localizadas en la parte posterior del cuerpo.

El poro excretor se abre a una distancia de 0.183-0,213

{0.194) del extremo anterior del cuerpo.

fospedero: Ardea herodias

Habitat: Intestino

Ejemplares: Depositados ea la Coleccién Belmintolégica del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M con el Nimero de Catilogo:
183-2,

DISCUSION

El género Desmidocercella fué establecido por Yorke y
Maplestone en 1926 teniendo como tipo a D. numidica Seurat,
1920, encontrada en Ardea cinerea. En estado adulto, estos
‘nemitodos ge encuentran parasitando sacos aereos, tridquea e

intestino de Charadriiformes, Ciconiiformes y Pelecaniformes.

Como sinbnimos del género Desmidocercella se han
registrado al género Desmidocerca creado por Srkjabin en 1916

y al género Pharyngosetaria creado por Lyumibov, 1937.

La validéz del género Desmidocerca fué rechazada por
Seurat en 1920, quién sehalo que los representantes de este
Gltimo género poseen un eséfago muy largo gue abarca 2/3 de

la longitud total de su cuerpo y en el extremo posterior de
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éste se presentan espinas pequefias, a diferencia de los
miembros del género Desmidocercella que poseen un eséfago
corto, que constituye 1/8 & 1/9 de la longitud total del
cuerpo y el extremo posterior estd desprovisto de espinas en

ambos sexos.

Chabaud en 1975, demuestrd que el género Pharyngosetaria
y el género Desmidocercella son sinénimos y sefalo que con
base en la regla de prioridad, que Desmidocercella debia

mantenerse como el nombre correcto para el género.

En 1954 QGuschanskaja (in Yamaguti, 1961) dividié al
género Desmidocercella en dos subgéneros con base en la
posicién de la vulva; en el subgénero Desmidocercella se
encuentra en la parte anterior del cuerpo y en el subgénero

Sjkrabinocercella en la porcidn posterior del cuerpo.

De acuerde con las caracteristicas que presenta nuestro
material, podemos incluirlo en el género Desmidocercella ya
gue coincide con las principales caracteristicas que definen
al género, segin Yorke y Maplestone (1926) y Yamaguti (1961)
y dentro del subgénero Desmidocercella ya que posee la vulva

en la parte anterior del cuerpo.

El género Desmidocercella se encuentra representado hasta
la fecha, por siete especies: D. (D.) numidica Seurat, 1920
de Ardea cinerea en RAlgeria y Phalacrocorax olivaceus en
Delta del Rio Volga y E.E.U.U.; D. (D) australis Mawson, 1953
en -Phalacrocorax atriceps nivalis en RAustralia; D. (D}
butoridi (Oschmarin y Belouss, 1951) Guschanskaja, 1954 en
Butorides striatus en Rusia; D. (D) singhi A}i, 1957 en
Desmiegretta asha en la India; D. (D) leiperi Singh, 1948 en
Ardeola grayi en la India; D. (S.) incognita Ssolonitzin,
1932 en Phalacrocorax carbo y P. pygmaeus en Rusia y en

Phalacrocorax a. auritus en Candda y D. (S.) skrjabini
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Guschanskaja, 1949 en Phalacrocorax carbo y P. pygmaeus en

Rusia.

Nuestros ejemplares pertenecen a la especie D.
(Desmidocercella) numidica descrita por Seurat (1920) y de
acuerdo con un andlisis comparativo realizado entre ellos y
los demads representantes del género, encontramos que D.
numidica es semejante a D. (D.) butoridi en la proporcidn
entre el tamafio de las espiculas y la longitud total del
cuerpo pero difiere de ésta porque D. (D.) butoridi posee dos
pares de papilas postanales pequeflas en los machos y en el
namero de papilas céfalicas, ya que presenta 4 pequefias
papilas, situadas dos a cada lado de los labios, detrds de
las cudles hay otras cuatro mias grandes dispuestas

lateralmente de dos en dos.

D. (D.) numidica difiere de D. (D.) australis porque en
los machos de esta Gltima se presentan un par de papilas
preanales y dos pares postanales y por que poseen B8 papilas
céfalicas largas submedianas arregladas en dos circulos;
asimismo difieren porque D. (D.) australis posee espiculas
muy largas, la derecha abarca del 14.1% al 15.5% y la
‘izquierda el 6.15% de la longitud total del cuerpo, ocupando
el doble de la relacién en comparacién con D. (D.) numidica;
adem&s D. (D.) australis presenta una area circular con forma
de almohadilla con pequefios tubérculos puntiagudos en
posicién subterminal dispuestos a cada lado de la cola y el
extremo distal de su espicula derecha posee una forma

caracteristica diferente a la de D. (D.) numidica.

Nﬁeetro material‘ea séméjante a D. . (D.) leipéri én la
relacién entre el tamafio de las espiculas y la longitud total
del cuerpo, pero difiere porque D. (D.) leiperi posee dos
pares de papilas preanales y un par postanal y porque esta

dltima posee cuatro pares de papilas cefdlicas situadas hacia
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el dpice de la cabeza y dos pares dispuestos hacia su base.

El presente constituye el primer registro de
Desmidocercella (Desmidocercella) numidica en México,
aportando ademds un nuevo hospedero para la especie.
Previamente 0D. (D.} numidica ha sido recolectada en Algeria
por Seurat (1920) en Ardea cinerea; en el Delta del Rio Volga
en Phalacrocorax carbo y en garzas de E.E.U.U (Yamaguti,
1961y y en Squatarola squatarola en Canadd (Columbia
Britanica y Quebec) por Gibson en 1972 y en Phalacrocorax

carbo en Checoslovaquia por Moravec, et. al. (1988),
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Desmidocercella (D.) ‘numidica. Poro- exc

Fotomicrografia 15.
k estriacion cuticular en la porcién del cuerpo.



Fotomicrogralia 16. Dcwnidocelcel‘la (L.} numidica. Eslriacidn cuticular en ta
porcion postetior del cuerpo,

sunudica. Patrdn pagitie en s

noreIon ¢



Fotomicrograltia 18. Desmudocercelia (0.} nuymidica.
porcion caudal del macho.



SUPERFAMILIA: Acuaroidea Sobolev, 1949.
FAMILIA: Acuariidae Seurat, 1913,

SUBFAMILIA: Acuariinae Raillet y Henry, 1912.
GENERO: Syncuaria Gilbert, 1927,

Syncuaria squamata (Linstow, 1883) Wong et al. 1986.

La redescripcién de esta especie se basa en 19
ejemplares, de los cuales 10 son hembras gradvidas y 9 machos,
recolectados del estémago del “corméran" o "pato buzo"

Phalacrocorax olivaceus.

La cuticula de estos nemdtodos es gruesa, transparente y
estriada transversalmente, estando débilmente desarrollada en
el drea demarcada lateral y posteriormente por los cordones y

anteriormente por la parte media del labio lateral.

En la porcién lateral del cuerpo se presentan dos
cordones laterales recurrentes (Fotomicrografia 19), que se
inician en los lados dorsal y ventral de la apertura oral y
que se continfian posteriormente hasta anastomosarse sobre los
lados del cuerpo, a nivel de la papila cervical, Los cordones
estdn constituidos en su parte interna por amplias placas
cuticulares transversales, serradas o dentadas e invaginadas
dorsoventralmente (Fotomicrografia 20), formando un surco el
cual se observa por medio de un corte transversal; al inicio
del cordon en su parte externa, se observa un engrosamiento
cuticular de forma caracteristica (Fotomicrografia 21), que
posteriormente se adelgaza en el punto donde el corddén se
anastomosa. En algunas placas los dientes se presentan
sencillos y en otras estdn unidos formando un diente doble;
estos Giltimos son mds frecuentes en la parte media del cordén
Yy en el final de éste, antes de anastomosarse
(Fotomicrografias 22 y 23). No existen hileras de dientes en
las placas en el lugar donde se inicia el cordén y donde este
se anastomosa o bien solamente se presentan dos dientes en la

parte externa de cada placa. En la regidén céfalica presentan

Syncuaria squamata 78



dos pares de papilas circulares abultadas con doble orificio
glandular, que se localizan en la superficie cuticular
delimitada por los cordones, a ambos lados de cada labio

(Fotomicrografia 24).

Un par de papilas cervicales o deiridios se presentan
inmediatamente posteriores a ios cordones, en el sitio en
donde estos 8se anastomosan (Fotomicrografias 22, 23 y 25);
estdn provistos con denticulos denominados cispides, que en
los machos son bicaspides (Fotomicrografia 22) y en las

hembras biclhspides y tricispides (Fotomicrografia 23).

De las papilas cervicales de ambos sexos parte un ala
lateral sin espinas, scbre la cual se forma otra mds delgada,
que ambas en corte transversal, tienen forma de "T" y se
extienden hasta cerca de al extremidad caudal del cuerpo

(Fotomicrografia 26).

El aparato digestivo estd constituide por una boca gque
presenta dos labios laterales muy prominentes
(Fotomicrografia 24). La boca se abre a una capsula bucal
estriada transversalmente, que inicialmente es ancha y
posteriormente se adelgaza, ocupando 1.89% del largo total
del cuerpo en las hembras y un 2.86% en los machos. Al
vestibulo se conecta un eséfago que se divide en dos partes,

una anterior muscular y una posterior glandular.

Del es6fago se continGa un intestino que carece de
diverticulos y presenta varios dobleces a todo 1lo largo,
terminando en un recto que se abre al exterior por medio de

la cloaca en los machos y del ano en las hembras.

El anillo nervioso se encuentra al inicio del eséfago

muscular, rodedndolo.

FSTA TESIS WO DEBE
SELR BE LA DIBLIOTECA
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El poro excretor se abre en la zona del cuerpo que
--abarcan los cordones; en las hembras es nitido pero en los

machos no se logro observar.

HEMBRA

La longitud total de su cuerpo es dos veces mayor que la
de los machos, siendo de 15.000 a 25.000 (21.700); su anchura
méxima varia de 0.370 a 0.689 (0.556) a nivel del dltimo

tercio del cuerpo.

La longitud méxima de los cordones cuticulares desde Bsu
inicio hasta el nivel donde estos convergen para
anastomosarse, es de 0.901 a 1.352 (1.115) ocupandc del 5.4%
al 6% (5.14%) de la longitud total del cuerpo; miden 0.463 a
0.679 (0.602) de ancho.

La papila cervical puede presentarse tanto bicispide como
tricispide (Fotomicrografia 23); sin embargo, en la mayoria
de las hembras es triciispide; se localiza justo debajo del
sitio donde se anastosmosan los cordones y se encuentra a

0.869-1.368 (1.097) del extremo anterior del cuerpo.

La cépsula bucal tiene una longitud de 0.338 a 0.450
(0.412) y ocupa de 1.8% a 2,25% de la longitud total del
cuerpo. De la cépsula bucal se continta el esS8fago muscular
que mide 0.672 a 0.869 (0.790) de largo por 0.071 a 0,142
(0.104) de ancho y termina justo donde se encuentra la papila
cervical; el esdfago glandular es m4is largo que el muscular y
tiene 3.398 a 7.093 (5.204) de longitud por 0.285 a 0.299%9
(0.290) de ancho. Del eséfago glandular se proyecta. el
intestino con varios dobleces, desembocando en una abertura
anal rodeada por dos placas, una anterior redonda y una
posterior en forma de "V"~-invertida visible a través de MEB
(Fotomicrografia 27); se localiza a 0.075-0.142 (0.097) del

extremo posterior del cuerpo.
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BEl anille nervioso se encuentra rodeando al eséfago

muscular, a 0.418 a 0.563 (0.502) del extremo antrerior.

Las hembras son monodelfas. El aparato reproductor consta
de un ovario muy delgadao, gque se continfia con un oviducto el
cual se conecta con un Otero muy largo y contorneado, gque en
todas las hembras se encontrd repleto de huevos. Del {tero
parte una vagina corta que se dirige posteriormente y se abre
al exterior por medio de la wvulva. La vulva es simple,
redonda y se localiza a 0.198-.330 (0.257) del extremo

posterior del cuerpo. (Fotomicrografia 27)

Los huevos son ovalados, de c&scara gruesa y de tamafio
regular en todas las hembras; miden 0.033 de largo por 0.022

de ancho.

En las hembras grévidas, los huevos ocupan dos terceras
partes de la longitud total del cuerpo, confiriéndole a esta

regidn una coloracidn completamente blanca.

El poro excretor se sitha a 0.814 a 0.891 (0.848) del

extremo anterior del cuerpo.
El extremo posterior del cuerpc es redondeado.

MACHO
La longitud total de su cuerpo es de 8.610 a 10.000
{9.211) por 0.187 a 0.243 {0.221) de anchura méxima.

Los cordones cuticulares, desde su inicio hasta el lugar
donde estos convergen para anastomosarse, miden 0.724 a 0.853
(0.794) de largo ocupando del 8.4% a 8.53% (8.62%) de la
longitud total del cuerpo lo que representa casi el doble de
la lbngitud que ocupan en el cuerpo de las hembras; el ancho

de los cordones varia de 0.027 a 0.041 (0.034).
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La papila cervical en todos los ejemplares es bicispide
(Fotomicrografia 22), siendo estas clispides mas largas que en
las hembras; en algunos machos una de las cispides es més
reobusta y larga que la otra; la papila dista 0.740 a 0.885
{0.801) del extremo anterior. El ala lateral inicia
inmediatamente detras de la papila cervical y termina en el

Gltimo tercio del cuerpo.

La cépsula bucal tiene una longitud de 0.232 a 0,288
(0.264) y ocupa del 2.69% al 2.8B% (2.86%) de la longitud
total del cuerpo. El eséfago muscular, que se continGa de la
faringe, mide 0.418 a 0.563 (0.509) de largo por 0.056 a
0.071 (0.063) de ancho. El eséfago glandular presenta una
longitud de 2.261 a 2.777 {2.490) por 0.099 a 0.141 (0.121)
de ancho; de éste dltimo, parte el intestino que presenta
dobleces a todo su largo y desemboca en una cleoaca, la cual

dista 0.071-0.135 (0.106) del extremo posterior del cuerpo.

El aparato reproductor estd constituido por un testiculo
del gue se continda un conducto seminal, el cual termina en
un conducto eyaculador y éste a su vez, desemboca en la

cloaca.

Presentan un par de espiculas desiguales, siendo la
izquierda cinco veces mis larga y delgada que la derecha; la
espicula izquierda es estriada transversalmente, con el
extremo posterior puntiagudo, y mide 0.724 a 1.094 (0.928) de
largo ocupando del 8.4% al 10.94% (10.07%) de la longitud
total del cuerpo; la espicula derecha es mAs corta y fuerte
con- forma de espitula y con el extremo redondeado; mide de
0.112 a 0.165 (0.143) de largo y ocupa del 1.,30% al 1.65%
{1.55%) de la longitud total del cuerpo.

Los machos estdn provistos de una ala caudal, la cual es
una elevacion gruesa de la cuticula; su inicio es ligeramente

anterior a la cloaca (Fotomicrografia 28).
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Figura 7. Syncuaria squamala. Pargion anterior del .
aparalo digestivo. c

J.5mm

Figura 7a. Syncuaria squamalav. Porcién
caudal de una hembra. Vagina,

vulva y ano.

a3mm

Flgura 7h. Syncuaria squamata. Porcion
posterior de un macho. Espi-

culas y patron papilar.



La superficie ventral del cuerpo, en la regidén cloacal y
en el ala caudal, se encuentra cubierta por elevaciones
cuticulares distribuidas dispersamente, que tienen la forma

de monticulos o placas rectangulares. (Fotomicrografia 28)

Las papilas caudales son ventrales y peduncualdas; se
presentan 4 pares preanales y 6 pares postanales. El Gltimo
par postanal es mucho m&s pequefioc que el resto de las

papilas.

El extremo caudal es ancho, redondeadc y curvado

ventralmente. (Fotomicrografia 28)

HOSPEDERO: Phalacrocorax olivaceus

HABITAT: Estoémago

Ejemplares: Depositados en la Coleccién Helmintoldgica del
Instituto de Biologia de la U.N.A\M con el nimero de

Catédlogo: 183-3

DISCUSION

El género Syncuaria fué creado por Gilbert en 1930, al
considerar que sus caracteristicas le permitian elevarlo a
éste rango, del de subgénero del género Acuaria Bremser,
1881, al que lo habia asignado &1 mismo en 1927;
posteriormente Chitwood y Wehr (1934), lo sinonimizaron con
el género Echinuria Soloviev, 1912 y mis adelante Sobolev
(1943) al revisar dicha propuesta, determind la separacién de
ambos como dos géneros distintos, incluyendo en el género
Echinuria a los ejemplares provistos con varias hileras de

espinas en el cuerpo.
Chabaud (1975) considerd como sindnimo de Syncuaria a

los ' géneros Decoratoria Solobev, 1949 y Chordocephalus
Alegret, 1941.

Syncuaria squamata ’ 83



En 1986 Wong, et al, al realizar la revisién del género
Syncuaria, establecieron la sinénimia de esté con el género
Skrajabinocara Linstow, 1883, ya que consideraron que la
presencia de las alas laterales en el cuerpo, utilizada para
distinguir ambos géneros, no era un rasgo vadlido, pues éstas
también estan presentes en algunas especies del género
Syncuaria, por lo que les confieren importancia a nivel
especifico; asimismo, seflalaron la gran similitud existente
entre Skrjabinocara squamata (tipo) y el género Syncuaria,

argumento con el que apoyaron su propuesta.

Los ejemplares redescritos en el presente estudio,
muestran las caracteristicas del género Syncuaria, que se
encuentra representado por 9 especies reconocidas, las cuales
segun Wong et. al. (1986) son: S. ciconiae Gilbert, 1927,
especie tipo; S. buckleyi Ali, 1957; S. decorata Cram,
1927;S. longialula Wang, 1976; S. leptoptili Gedoelst, 1916
sin S. parvepapillata Macko, 1962; S. bressoui Gretillat,
1970; S. sguamata Linstow, 1883.. La diferenciacidén de las
especies de este género se ha establecido tomando en
consideracién la morfologia de los cordones, la presencia o
ausencia de alas laterales, asi como su tamafio y el largo y

morfologia de las espiculas, principalmente.

Nuestro material pertenece a la especie Syncuaria
squamata y de acuerdo con el andlisis comparativo. realizado
con las especies del género Syncuaria encontramos que:
basandonos en la morfologia de los cordones de nuestros
ejemplares, estos se diferencian de los de S. bressoui en que
esta ultima especie posee placas que se invaginan
sub-dorsoventralmente para formar una hendidura y de los de
S. leptoptili en la que se invaginan dorsoventralmente para
formar dos hendiduras, y son semejantes a los de S. diacantha
en la presencia de placas cuticulares que se invaginan '

dorso-ventralmente para formar una hendidura.
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Nuestros ejemplares difieren ampliamente de S. diacantha
en las dimensiones de los cordones, ya que ésta especie posee
los cordones muy anchos y de S. bressoul, §. ciconiae y S.

decorata, que los presentan muy delgados.

La presencia de placas serradas o dentadas constituyendo
los cordones de S. squamata es una caracteristica que 1lo
diferencia de todas las demés especies del género Syncuaria,

ya que éstas presentan placas cuticulares lisas.

La caracteristica de Syncuaria squamata de posgeer una ala
lateral lo diferencia de S. ciconiae, 5. diacantha, S.
decorata y S. longialula que no la poseen y de S. bressoui,
S. hargilae, S. leptoptili y §. buckeleyi, que aunque la

poseen, es de tamafio reducido.

Los deiridios en S. squamata son muy semejantes en forma
a los que presenta S, hargilae, y S. leptoptili ya que son
bifidos, pero estas especies los presentan mucho mas
pequefios, al igual que los de S. bressoui y.S. diacantha son

incospicuos.

La dimensién de la espicula izquierda permite
diferenciarla de S. bressoui, S. hargilae, S. longialula, S.
decorata y S. buckeleyi, pues esta estructura es menor en
dichas especies y ?e S. diacantha, ya que en ella su tamaiio

es mayor.

La presencia de un proceso ventral truncado, cercano al
extremo posterior de esta espicula, facilita su distincién de
S. leptoptili, adem&s de que esta Oltima especie posee una

vulva provista de una protuberancia circular.

La forma del extremo posterior de la espicula izquierda
de S. sguamata es semejante en S. diacantha y S. hargilae, a

diferencia de S. bressoui que presenta el extremo distal
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atenuado y curvado.

El tamano de la espicula derecha del material estudiado,
es semejante ai- que presentan las especies S. hargilae, S.
longialula y S. ciconiae, a diferencia de S. bressoui y S.
buckleyi, que presentan esta espicula mids pequefia y S.
decorata y S. diacantha que la poseen muy larga y ademéas
estid Gltima especie presenta el extremo distal complejo a

diferencia de S. squamata.

El patrén y nGmero de papilas caudales postanales de S.
squamata es diferente al que presenta S. bressoui, ya que
esta 0ltima posee un par adicional de pequeias papilas
pedunculadas, ventrales al dltimo par de papilas postanales y
de S. hargilae se distingue ya que presenta solp cuatro

pares.

La parte posterior del cuerpo redondeado de nuestros
ejemplares machos es similar a todas las especies
representantes del género Syncuaria, aunque presenta la parte
caudal mucho mas curvada ventralmente, gque las demas
especies, y en las hembras se diferencian nuestros ejemplares
de S. diacantha, Qque posee una cola un poco mas corta

rodeando dorsalmente en Aangulo recto al ano.

A nivel de la vulva nuestro material difiere de los
representantes de la especie S. bressoui, ya que esta especie
posee una protuberancia hipodermal anterior a la vulva; y de
S. hargilae debido a que ésta posee una vagina enrollada,
resultando una ~ extensidén de la pared del cuerpo
inmediatamente anterior a la vulva y de S. diacantha por

tener la vulva con una ligera protuberancia.

La forma de los huevos de S. squamata, es diferente a los.

huevos oblongos que posee S. ciconiae.
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La presencia de una papila cervical bicaspide vy
tricispide en nuestros ejemplares hembras, es una
caracteristica que debe ser tomada en cuenta desde el punto
de vista evolutivo de la familia Acuariidae, aspecto que ha
sido abordade por algunos autores como Chabaud y Petior
(1959), Osche (1955) y Barus y Madjumar (1975), entre otros,
quienes establecen que los miembros de la familia Acuariidae
tienen una sistemdtica especialmente interesante y que las
egpecies que presentan estructuras morfoldégicas con patrones
muy complicados, son las especies que pudieran ser las mis
evolucionadas y que los patrones simples esté&n reglstringidos
a formas m&s primitivas; S. sguamata ha sido considerada como
una de las especies mas avanzadas por poseer estructuras
morfologicas complicadas, como es el caso de una papila
cervical tricUspide que segiin Skrjabin,l1968 es una estructura
de fijacidén al hospedero al igual que los cordones serrados.
Con base en lo anterior podriamos inferir, que posiblemente
dentro esta especie se esté dando una evolucibébn hacia formas
mds especlalizadas por la presencia de caracteres menos y
més complejos, aunque congideramos en que esto requiere de un

mayor estudio.

Barus y HMejumdar (1975), realizaron un estudic de
microscopia electronica de barrido con acuéridos, en el que
sefialaron que §. squamata no posee cordones cuticulares
constituidos por placas transversales con espinas pequefas,
8ino que del extremo posterior de cada placa surgen
proyecciones cuticulares que las conectan .con 1z placa
siguiente, a lo largo de tode el cordon, formando una
astructura semejante a un puente; sin embargo al estudiar
nuestro material bajo el MEB, no observamos la continuidad
entre las placas descrita por Barus y Hadjumar (loc. cit),

sino la estructura caracteristica de las espinas, sefialada en
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la descripcién original de la especie.(Fotomicrografia 20)

La distribucién de Syncuaria squamata, se halla
restringida a Asia Central (Linstow, 1883), Unidn Sovietica
(Kurashvili, 1940; Guschanskaya, 1950; Vaidova, 1963, -1965;
Kibakin, 1965 y Akhumian, 1966); Indochina (Yamaguti, 1961) y
Rumania (Roman-Chiriac, 1965) en Phalacrocorax carbo,
Phalacrocorax pigmaeus y Podiceps ruficollis; en América solo
se le ha registrado en Cuba (Alegret, 1941) en Phalacrocorax
auritus floridanus, Canadd (Wong, et. al. 1986) en P. auritus
auritus y en Florida (Threlfall, 1982) en P. auritus. Por
tanto, el presente constituye el primer registro para la
especie en México, con lo que se amplia su distribucidn y se

establece un nuevo hospedero: Phalacrocorax olivaceus.
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Fotomictogratia 19, Syncaaste SQuamali
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F'olornlcrogralia 21. Syncuaria squamala. Porcién
antenor de una hembra.

F icrografia 22, Sy ta sq ta. Papila cervical de un macho:
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Fotomicrografia 23. Syncuarnia squamata. Papila cervical de una hembra,

Fotomicrogratia 24, Syncuaaa squamata. Detalle de la porcion anterior



Fotomicrogralia 25. Syncuana squamats. Vista lateral de la papila cervical de un
macho,

Fotomicrogratia 26. Syncuaria squamata, Cordon laterat



Fotomicrogratia 27. Syncuaria squamata. Porcion posterior de 13 hembra.

Fotamicrogratia 28. Syncuadria squarnali. Porcion posterior da wn mpachno,



7.0 DISCUSION GENERAL

La taxonomia de trematodos continGia estando basada en
gran parte en la morfologia de los adultos, sin embargo, es
notorio que autores como La Rue (1957) y Yamaguti (1971) se
han preocupado para que ademds de ésta se empleen otros
elementos, tales como estudios de sus ciclos de vida, ya que
los estadios larvarios proporcionan informacién significativa
para determinar las relaciones filogenéticas entre las
especies y asi formular un arreglo sistemdtico mids natural;
no obstante, en algunas superfamilias los ciclos de vida no
han sido estudiados o Be conocen parcialmente y por lo tanto
sus interrelaciones no han sido claramente definidas o se
basan exclusivamente en comparaciones morfolégicas entre los
adultos, siendo necesario recopilar la mayor cantidad posible
de informacién, para asi poder efectuar una evaluacién final,
ya que solo el andlisis y la correlacién de todos los rasgos
de un determinado grupo permitirdn establecer un sistema
natural de clasificacién. A pesar de la escasa informacién
disponible sobre este aspecto, Yamaguti (1971) propuso un
nuevo esquema de clasificacién de los tremdtodos basado en la
combinacién de la morfologia de los adultos y algunas
caracteristicas de las formas larvarias a partir del
) conocimiento de las diferentes fases del ciclo biolégico de

las distintas especies.

Por otra parte, estudios que aporten datos sobre la
fisiologia, la bioguimica y la ecologia de algunas esapecies
de tremdtodos llevaran al establecimiento de un esquema de
clagificacién mds completo que refleje las relaciones
existentes entre los diferentes grupos. Ademds, podra
originarse un sistema que permita mayor precisién en 1la
determinacién a nivel especifico y su posterior incorporacién

en un esquema de clasificacién preestablecido.
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Las caracteristicas que con mayor frecuencia son tomadas
en cuenta para el estudio de los tremdtodos son: forma y
tamafio del cuerpo; cuticula (presencia de espinas © no);
posicidén de las ventosas y tamaio (acetdbulo, ventosa oral);
organo tribocitico (cuando se presenta); extensidén de los
ciegos y ramificcaipon de ellos; testiculos (forma vy
disposicidn); bolsa del cirro (forma y tamafo), cirro,
vesicula seminal, ovario (forma y disposicién), organos
accesorios al aparato femenino, asi como los genitalia
terminal, el gonotilo, extensién de las viteldgenas, posicidn
del poro genital; nimero y tamafio de los huevos. Dentro de
estas caracteristicas, se ha observado que las dimensiones
tanto del cuerpo como de los &rganos internos, pueden sufrir
cambios con el aplanamiento, por ejemplo en Phagicola
angrense, discrepamos de algunos autores al considerar
caracteristicas de importancia taxonomica a la extensidn del
Gtero, la extensién de los ciegos, la forma de los foliculos
vitelinos, la forma del gonotilo y la forma del apéndice
oral, ya que son rasgos que pueden variar con las técnicas de
fijacién a las que se somete a los ejemplares, lo cudl pone

en duda la validez especifica de estas "diferencias".

Otro problema al que se enfrenta la taxonomia de
tremdtodos es que no existe una estandarizacién de las
técnicas de fijacidén utilizadas, de ahi que trabajos como
los' realizados por Bakke (1980, 1988), hagan pensar que
muchas especies que han sido erigidas, pueden caer en
sinonimia con otras, ya que se ha observado que la forma y el
tamafio del cuerpo, asi como las dimensiones de los &rganos
internos estdn influenciados por los distintos métodos de

fijacién y preservacién a los que se somete a los ejemplares.

Bakke (1988) realizdé un estudio sobre el efecto de los

procedimientos de preparacién, muerte y fijacién del adulto
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de Phyllodistomum umblae Y menciond que para la
diferenciacién de esta especie hay que tomar en cuenta la
variabilidad fenotipica inducida por diversos factores como
el grado de madurez del pardsito, la accién de su musculatura
(contraccién y relajacién) y el manejo y procesamiento del
material, asi como también debera considerarse la
variabilidad inata {genética) y la variabilidad geogréfica;
asimismo Bakke (1978a), establecid cinco grupos de elementos
a considerar para ser tomados en cuenta en la taxonomia de
tremdtodos los cuales podrian tener efecto en las
conclusiones taxonomicas a las que se llegue en la

clasificacién de este grupo.

Sin embargo es importante geflalar que existen pocos
estudios similares a los realizados por Bakke (1978a y 1988),
lo cual imposibilita que la taxonomia de tremdtodos se base
en todas estas observaciones, aun cuando muchos taxonomos en
Helmintologia, est&n aportade datos acerca de la fislologia,

ciclo de vida y ecologia de los helmintos.

Asimismo, Bakke (1988) encontré gque el aplanamiento
de los tremdtodos, antes de su medicidén, tiene un efecto
profundo en la forma y dimensiones tanto del cuerpo como de
los érganos; asimismo, en nuestro estudic observamos que la
espinacién oral de Phagicola angrense es muy frégil y se
pierde durante la manipulacién previa o a lo largo del
proceso de fijacién; es por tanto pertinente seflalar que los
estudios taxondmicos con base en organismos aplanados,
permiten determinar la posicién, nimero y orientacidén de los
6rganos. internos pero que tales estudios deber&n ser
empleados con reserva desde el punto de vista morfométrico.
Consideraciones como la anterior han sido tomadas en cuenta
por revistas especializadas (Systematic Parasitology), en las
cuales es recomendable que la morfometria de los parédsitos se

realice con organismos sin aplanamiento ya que esto calsa
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distorsién sin embargo, estudios taxonémicos tradicionales
dentro del grupo de los tremdtodos se han efectuado vy
contindan realizandose con material aplanado. Debido a esto
se hace necesario que exista un acuerdo entre los
especialistas en estandarizar las técnicas de tratamiento de

los helmintos para su estudio.

Uno de los mayores problemas que ha enfrentado la
taxonomia de helmintos en general, es la gran variabilidad
intraespecifica que presentan, la cual ha ocasionado la
creacidén de numerosas especies aparentemente nuevas, a partir
de las variantes morfologicas de una misma; ésto
probablemente se deba a que muchas de las descripciones
originales de las especies se han basado en un nimero
reducido de ejemplares, por lo que no se logré captar su
variabilidad, pere principalmente a que por mucho tiempo no
* se consider6 la influencia que ejerce el hospedero sobre el
pardsito como una fuente importante en la produccién de ésta
y adn. en la  actualidad, se desconoce 1la variabilidad
intraespecifica que puedan presentar muchos de ellos; de las
especies estudiadas en el presente trabajo, unicamente
Leucochloridium (L.} variae y Phagicola angrense han sido
analizadas bajo este punto de vista, habiéndose registrado
los rangos de varlacién que se observan en sus distintas
estructuras (Sogandares-Bernal y Lumsden, 1963; Font, et al.
1984; Bakke, 1978 (a)(b) y 1982, lo gue ha facilitado su
identificacién y ha permitido incorporar a 1las especies
descritas equivocadamente como nuevas, como sinénimos de las

originales.

Debido a la consideracidn anterior es importante realizar
infecciones experimentales en un hospedero bajo diferentes
condiciones bioldgicas, asi como realizar infecciones leves e
infecciones masivas para observar la variabilad del parasito

en ambas condiciones; también . es importante hacer
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consideraciones de la especie, sexo y tamafo los diferentes
hospederos, sin embargo, estos estudios deben emplearse con
reserva ya que infeccicnes realizadas por Palmieri (1976) y
(1977a y b) con diferentes clases de hospederos definitivos
en Posthodiplostomum minimum, han mostrado de qué manera se
ven modificadas las medidas del cuerpc y dérganos, estructuras
del tegumento, &rganos de fijacién y de reproduccién,
gléndulas viteldgenas y huevos dependiendo del grupo de
hospedero en el que se desarrollen, ya s8ean anfibios,

reptiles, aves o mamiferos.

En la taxonomia de nemé&todos par&sitos de animales, se
han considerado un mayor numero de caracteristicas, debido a
que en general presentan un patrén estructural mas complejo;
dentro de las estructuras consideradas se encuentran: el
tamafo del cuerpo, la estriacidén cuticular y estructuras
cuticulares asi como su ornamentacién, papilas céfalicas vy
cervicales (nimero y disposicién), estructuras cuticulares
agociadas con la cépula, posicién del poro excretor, boca,
labios, anfidios, cavidad bucal, faringe, eséfago (forma ,
tamafio y presencia de apéndices o ventriculo), ciego
intestinal, valvula eséfago-intestinal, aparato reproductor
masculino, papilas caudales en los machos (nlmero vy
disposicidn) B espiculas (forma y tamafio), ventosas
precloacales y postcloacales, guberndculo, telamon, alas
caudales, aparato reproductor femenino, posicién de la vulva,

tamafo, forma y estructura de los huevos, entre otras.

Trabajos tendientes al estudio de las diferentes técnicas
utilizadas en la fijacibén, aclaramiento y presevacién de
nemdtodos, han sido llevados a cabo por autores tales como:
Hetherington (1922); Berland (1961b); Berland y Rryvi (1976);
Fagerholm (1979), Berland (1984), Gibson (1984), Fagerholm y
Lovdahl (1984), Durette-Desset (1984), Lichtenfels (1984);
Bray (1984) y Pritchard y Kruse (1984) entre otros, quienes

93



han realizado un gran aporte de diferentes técnicas asi como
de cantidades y proporciones utilizadas; en la mayoria de sus
estudios han corroborado que tanto los fijadores, como
aclarantes y preservadores tienen influencia en el tamafio de
los nemdtodos, por ejemplo Fagerholm (1979) observé que tanto
los fijadores (formol caliente 4%, alcohol caliente al 70%)
como el lactofencl, tienen repercusiones sobre la longitud de
los nemdtodos, aumentdndola entre un 12% y un 25% vy
establecié que probablemente la causa principal en el
alargamiento se deba a la relajacién en la orientacién
longitudinal de las células musculares somdticas en
combinacidén con el potencial de alargamiento de la cuticula
del nemédtodo; asimismo también la presidén interna ejercida
por el liquido pseudocelémico podria ser una causa adicional,
por lo que sefiald la importancia de indicar en los trabajos
realizados con nemitodos, el tipo de fijadores y aclarantes
que se utilizaron, cuando las medidas de los ejemplares sean
utilizadas para hacer comparaciones taxondmicas entre éstos;
posteriormente Fagerholm y Lovdahl (1984) también encontraron
que el lactofenol utilizado como agente aclarante para
estudios en microscopia de 1luz, incrementa la longitud
corporal de los nemdtodos en un rango que va de 17% a 25%, en
comparacién con la longitud que éstos presentan en vivo y que
el glicerol causa contraccién en ellos pero que esta no

modifica tanto la longitud.

Otro punto importante a considerar, segin Berland (1984),
es el indice refractario (RI) de los aclarantes, ya que la
utilizacién de glicerol, acido lactico glacial y lactofenol
(con un RI de 1.45) permite el suficiente aclaramiento de
estructuras internas y que el xileol, tolueno, creosota y
balsamo de Canadd (con RI de 1,50) hacen que éstas lleguen a
transparentarse demasiado y que su observacidn no siempre sea

posible.
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Ee notorio que en los trabajos para definir el efecto de
fijadores y aclarantes sobre los nemitodos se seflala la
longitud como el Gnico elemento que se ve alterado por las
diferentes técnicas, mientras que con las técnicas seguidas
para tremdtodos (especialmente el aplanamiento), no solo se
modifican el tamaflo del par&sito y de sus estructuras
internas, sino también su forma; s8in embargo, existen
ventajas en el aplanamiento, ya que permite la observacién de
estructuras que de acuerdo al grosor del cuerpo no son
facilmente visibles, adems es importante destacar que el
aplanamiento no altera el nimero de las estructuras internas,
y solo ligeramente su posicién ya que los organismos que se
aplanan generalmente son acelomades y el parengquima no

permite que los 6érganos se desplacen de manera considerable.

Debido a la amplia variedad de tratamientos aplicados a
loe helmintos en el pasado, los cuales han ocasionado
problemas en 8su taxonomia y a que las diferentes técnicas
empleadas han sido manejadas por afioe y no han sido sometidas
a un estudio comparativo tanto cualitativa como
cuantitativamente, se han realizado reuniones (Gibson 1984)
tendientes a obtener un grado de estandarizacién en las
distintas técnicas; sin embargo, existen diferenclas en
opiniones ya que autores como Fagerhol y Lovdahl (1984) y
Burt (1984) entre otros, han observado que algunos
tratamientos dan mejores resultados en unas especies que en
otras, lo que hace mis dificil la situacién. Por este motivo
es de gran importancia la observacién de helmintos "in vivo",
ademés. de fijarlos con diferentes técnicas y que en el caso
de hacer comparaciocnes taxonomicas entre las distintas
especies, s8e tengan en cuenta las diversas técnicas
empleadas, para asi poder determinar con seguridad si la
variabilidad presente en los ejemplares fue inducida por el
procesamiento al que se les sometié o bien si se trata de

caracteristicas propias de la especie.
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Por otra parte, la utilizacién de la Microscopia
Electronica de Barrido (MEB) en Helmintologia y especialmente
en el estudic de nematodos por el tipo de estructuras que
presentan, ha revelado gran wutilidad. Muchos estudios
morfoldgicos y taxondmicos han sido ampliamente mejorados por
el wuso de la MEB y las descripciones que incluyen
microfotografias con Microscopia de Barrido se incrementan
continuamente. Al igual gque en microscopia dptica, en MEB .se
han llevado acabo diferentes estudios (Fagerlholm y Lovdahl,
1984 ; Eisenback, 1986) tendientes a estandarizar la mejor
técnica a emplearse para la preparacidén de helmintos y su
posterior observacién; dichos estudios han permitido obtener
muy buenos resultados, sin embargo, es bien conocido que la
fijacién y los procesos de deshidratacién empleados en la
preparaciéon de nemdtodos para MEB les producen una
considerable contraccién; por lo tanto es importahte conocer
si las medidas de las estructuras se realizaron con material
procesado para MEB y estas medidas van a ser usadas para
hacer comparaciones - taxondmicas. Sin embrago, la MEB
realizada en los nemdtodos de este estudio resultd de gran
utilidad, ya que se ayudd a obtener su identificacibn
mediante la observacidén precisa de sus principales rasgos de

importancia taxondmica.

Pasando a otro punto, el andlisi del impacto de las aves
sobre la produccién pesquera en la zona de estudio, realizada
por Cordova (1989) determind que 14 de las 50 especies de
aves asociadas al Centro Piscicola de Teapa incluyen peces en
su dieta; de éstas, seifialo que seis son ictiéfagas estrictas
y diez son ictidfagas facultativas y observd que las primeras
inciden minimamente sobre la produccidn del Centro Piscicola,
ya que ésta se basa en las las crias de 5 a 8 cm. de largo,
las cuales son de talla menor a las que consumen especies

como Phalacrocorax olivaceus y Pandion halietus, cuyas
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‘poblaciones, ademas son pequefias. De las 14 especies de aves
que depredan a los peces de la estanqueria del Centro,
pertenecientes a las familias Phalacrocoracidae,
Podicipedidae, Anhingidae, Ardeidae, Accipitridae,
Alcedinidae, Tyraniidae y Embererizidae, siete sgon ardeidos,
que por lo tanto es el grupo mejor representado y el que
mayor impacto tiene sobre las poblaciones de peces, ya que
solamente dos de tales especies (Casmerodius albus y Egretta
thula) consumen mas del 15% de la produccidén total anual del
centro, mientras que todas las aves depredadoras consumen un

38.25% de dicha produccién.

Con respecto a la importancia de las aves como hospederos
definitivos de helmintos que utilizan a peces como hospederos
intermediarios, es interesante sefialar gque las aves
migratorias asociadas al - Centro Piscicola de Teapa,
representan el 38% de las aves que frecuentan a dicho centro,
por lo que es posible suponer que la transmisién de sus
pardsitos se pueda dar hacia las aves residentes o mas
abundantes del mismo ¥ que la dispereidn de formas infectivas
se esté dando en la estanqueria del Centro Piscicola,
contribuyendo asi a que el ciclo de vida de ciertos parésitos
se mantenga en la misma Piscifactoria y lugares aledafos a

los que lleguen a concurir esas aves.

Por Gltime es importante sefialar que algunos peces actuan
como hospederos intermediarios de varios parasitos de aves,
como Phagicola angrense, Contracaecum multipapillatum 'y
Contracaecum rudolphii lo que puede producir graves dafios en
los cultivos de dicho recurso, ya gque las condiciones en que
éste se realiza, favorecen la aparicién de epizootias cuyo
efecto en  las pobl&ciones de peces. y por tanto en su

.produccién, es detrimentario.
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