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“INTRODUCCION =

f;:faEh*anenieria se dice que un PROYECTO es el conjunto de

'céiculog; ’ espécificaciones y dibujos que sirven para
oﬁstiﬁlr un aparato o un sistema. Esta es una definicisn
Jastante vilida, pero sin mucha precisisn.

- Uﬁ PROYECTC debe ser una actividad ciclica y unica para
- tomar decisiones, en la que el conocimiento de las bases de
;é ciencia de ingenieria, la habilidad matemdtica y la
experimentacidn se conjugan para poder transformar los
recursos naturales en sistemas y mecanismos que satisfagan
las necesidades humanas.

Analizando la definicién anterior la cual dice gque es
una actividad ciclica porgque es un conjuntoe de hechos
realizados repetitivamente con el fin de alcanzar la meta
prefijada. Es muy raro, de hecho, el caso en el cual se
alcanza un resultaqo con una unica exposicion de los
criterios. Resulta casi imposible obtener el proyecte
6ptimo de un taller-laboratorio después del primer andlisis
de las necesidades que deben satisfacerse. El procesoc se
repite una y otra vez para ir modificando cierts elemento del
conjunto, mientras los demds elementos se mantienen

constantes. En el caso del presente proyecto, esta



'rgpgticiéh .58 Hfétiére'a la investigacidn de proyectes con
. objetivos - similares. De esta manera se logra un mejor
 proyeé€6 que satisfaga las necesidades hasta lograr un punto
-éptimo a las necesidades creadas.

El proyecto también es una actividad iinica puesto que
los criterios, los calcules y las especificaciones que sirven
de¢ base para obtener un sistema o un mecanismo, no se
utilizardn en su forma original para otro proyecto; ésto
quiere decir que el proyecto que aqui se presenta tomé como
base otros laboratorios, pero en ningin momento saerd
exactamente igual a ninguno de ellos puesto que los
regquerimientos de la Universidad La Salle son totalmente
diferentes a los de cualquiera de ellos.

Describiendo ahora lo que es-un sistema tenemos que un
sistema es un conjunto ordenado de elementos que funcionan en
forma coordinada para lograr un fin. Asi, el automévil es
un conjunto de mecanismos gque funcionan para lograr la
locomocidn. En nuestro caso, un taller-laboratorio es el
conjunte de instalaciones, equipo y herramientas para lograr
el conocimiento, la experimentacién y prueba del automévil.

Las caracteristicas bdsicas del proyecto son las
siguientes: a) identificacidén de las necesidades existentes,
b) acumulacidén de la informacidén pertinente, ¢) formulacion
de las soluciones posibles, d) andlisis de estas soluciones,
e) valuacién fisica y econdmica de las soluciones, f)
optimizacién de 1las soluciones con mira a encontrar una
solucidn especifica con base a clertos criterios, g) disefio

detallado del sis%ema, h) valuacidén en 1a practica e 1)



o b}oyééﬁo'bbzrévolucién.

" ffDentrd de 1a identificacién de las necesidades
"ékisténtés} tenemos que reconocer la necesidad de prdctica de
‘los éiumnos de ingenieria de sus materias tedricas del aula
de clase, resultando la necesidad de tener un taller de
priacticas dentro de las instalaciones de la ULSA.

" El acumular la informacién pertinente o relacionada, se
refiere a la recopilacidn de la teoria mecdnico-automotriz
para definir con exactitud lo que se pretende estudiar en el
‘laboratorio propuesto en el punto anterior. Esta
informacién esta contenida en los capitulos iniciales, del II
al.’ VIII, donde se describe de forma concreta y somera, el
7fungionamiento de los diferentes sistemas de gue se compone
V'ﬁn'automdvil. En el capitulo I se habla del organismo a
estudiar, en este caso hablamos del automdvil en general,
desde su historia hasta sus sistemas y componentes.

Mediante la formulacidn de multiples soluciones, se
puede alcanzar un nivel mas elevado y mds satisfactorio de un
proyecto y se incluirdn todas las soluciones imaginables.

Anadlisis de las soluciones donde se efectuia el primer
proceso eliminatorio de las soluciones, eliminando las
soluciones gque menos se apeguen a  las necesidades
establecidas en el primer punto.

Al efectuar 1la valuacién fisica y econdmica de 1las
soluciones, se limita el numero de soluciones pués no se estd
ilimitado ni de tiempo ni de dinero, asi entonces, valuamos
s es posible realizarlo con los medios existentes ‘en el

lugar geografico y con los recursos monetarios disponibles.



”

= ’ Lés'téénicas modernas de optimizacidn de las soluciones*
"'éon ﬁuy numerosas, por lo tanto, ya no es ian difieil ‘definir
.cual de las soluciones restantes es mejor u oéptima. Esto
quiere decir que dentro de dos soluciones de iguales
caracteristicas, una puede optimizarse mas.

Una vez que se obtiene una solucién optimizada se puede
proceder a elaborar el diserfio detallado, que consta del
trazado de los planos cerrespondientes y la enumeracién del
conjunto de especificaciones necesarias para la realizacién
del taller-laboratorio.

Una vez obtenido el sistema fisico o prototipo, es
necesario efectuar la valuacidén bajo condiciones reales, con
el  fin de identificar las ventajas y las fallas de su
comportamiento, Ningin proyecte puede compeortarse de modo
ideal, debido a las limitaciones impuestas poer condiciones
especiales. Por lo gque esta valuacidén es nhecesaria para
acumular los datos que serviran como base practica para la
elaboracién de futuros proyectos. Es importante recordar
que se debe tratar de experimentar en cabeza ajena.

En base a las valuaciones llevadas a cabo en la etapa
anterior, se podrd mejorar el proyecto por evolucidn,
modificando aquellos criterios gque se aplicaron y que se
comprobaron que no eran totalmente validos. Mediante este
procedimiento sa logra acercarse al punto dptimo de
satisfaccidén de las necesidades de la primera etapa.

En los céapitulos X y XI es en donde se presenta el
resultado de estas evaluaciones sucesivas que se fueron

realizando durante la realizacién del presente proyecto.




El capitulo X habla de la realizacian fisica del local,
requerimientos y servicios; mientras que en el capitulo XI se
desglosa el costo monetario de la inversién, tan solo en lo
que respecta al equipo, puesto que la Universidad La Salle
ya cuenta con el local para este efecto.

Dentro de las limitaciones de este trabajo también
entra el no evaluar el costo de mano de obra y materiales
para el acondicionamiento del local, debido a su naturaleza
de ingenieria civil y que podria hacerse una tesis aparte con

esta tematica.



'CAPITULO T

GENERALiDADES DEL AUTOMOVIL

El transporte acudtico ha evolucionadc desde las balsas
-simples hasta los modernos navios transoceanicos. En el
aire, de los primercs globos a los aviones supersénicos y, en
tierra, de las carretas de bueyes, sumamente lentas, a los
auteomdviles de altas velocidades que continuamente estan
rompiende marcas.

El avance de 1los transportes ha estado siempre
estrechamente relacionado con el progreso de la civilizacion.

La evolucién del automévil se ha enfrentado a muchos
obstaculos, incluyendo acciones legales importantes y la
desaprobacidn del publico en general. Por ejemplo, en la
Gran Bretafa, se promulgaron leyes en 1865 que exigian que
hubjera por lo menos tres personas encargadas de los
vehiculos motorizados, cuando estuvieran en movimiento. Una
persona con una bandera roja debia preceder al vehicule, a
ple, por 1lo menos a sesenta metros de distancia, para
advertir a 1los jinetes y los conductores de carretas del
peligro inminente. Se aplicé un limite de velocidad de 3.2
km/hr en la ciudad y de 6.4 km/hr en el campo. Esa ley

estuvo en vigor hasta 1896.



i : ~'En‘f1§as;_”cﬁti48enz de Alemania . presentoé el primer
?ehiéulo §;ra carrétera impulsado por un motor de combustidn
interna.. 'En ‘1891, ¢. E. Duryea predujo los primeros
automdviles impulsados por motores de gaselina, en los
‘EBtados Unidos, y en 1896 Henry Ford construyd su primer
automdvil,

Hacia comienzos del siglo actual, los vehiculos
impulsados por medio de gasolina se epfrentaban a la firme
competencia de los automdviles eléctrices y de vapor. Estos
vehiculos tenian la ventaja de una gran potencia a bajas
velacidades, lo gue hacia que la transmisién resultara
innecesaria. Los riesgos de las calderas de vapor con altas
presiones ¥y la incomodidad de tener qgue recargar loa
acumuladores de los automdviles hicieron que disminuyera su
popularidad.

los vehiculos impulsados por medic de gasolina, a pesar
de la necesidad de upa transmisién, tenian muchas ventajas:

a} Producian una gran cantidad de potencia

con cantidades pequenas de combustible.

b) Podian desplazarse a mayores distancias, sin
necesidad de detenerse para cargar combustibles o
agua, en contraste con los de vapor, © para
recargar los acumuladores, en el caso de los
automdviles eléctricos.

) c) El combustible necesario se podia cargar en el
vehiculeo con facilidad y rapidez.

Los automéviles wmodernos son el resultado de - 1a

acumulacién de muches afos de experimentos, investigaciones y
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desarrollos, Dicho resultade se puede apreclar en los
actuales medios de transportes masivos que son eficientes,
dignos de confianza y de bajo costo. Los automdviles
actuales son maquinas sumamente complicadas que constan de
muchos dispositivos mecinicos y eléctricos que utilizan
infinidad de principios cientificos.

Los servicios dadog a los automdviles han cambiado
también mucho, para mantenerse al misme ritmo que los avances
de ingenieria de la industria. Los primeros reparadores de
automdviles solian ser los herreros, porgue era frecuente que
fueran los Unicos miembros de la comunidad que tenian alguna
experiencia o 1los medios para hacer reparaciones a 1los
mecanismos de los primeros vehicules, sin embargo, carecian
de conocimientos y experiencia para reparaciones del motor o
las transmisiones. Cuando esas unidades necesitaban alguna
compostura, los automdviles permanecian inmovilizades hasta
que llegara algin mecadnico empleado de la fabrica
constructora para efectuar las reparaciones necesarias.

Los automdéviles modernos presentan diferentes tipos de
carroceria: Seddn, compacto o econémico, deportive estandar y
la camioneta principalmente.

El seddn, c¢on uh compartimiente de carga cerrado,
separado del compartimiento de pasajeros, puede ser de dos o
de cuatro puertas. Su disefio proporciona easpacio para

cuatro a sels pasajeros, pesando la unidad cerca de 1.5 ton.

Fig. 1.1



Los automdviles econdmicos tienen dos o cuatro puertas
O con compuerta elevable (hatchback), notor y traccién
delanteros que ocupan solo el 20% del espaci¢e interior.
Pueden 1llevar cincd pasajeros y la unidad tiene un peso

aproximado de menos de una tonelada.

Fig. 1.2

El auto deportivo estdndar tiene motor delanterc 'y
traccidn trasera. Su disefio se basa en la misma estructura:
del - seddn, lo cual reduce los costos de produccién. Se
sacrifican el espacio en la cajuela y el asiento trasero, a

cambio del aspecto deportivo.

Fig. 1.3

La camioneta puede llevar motor delantero o trasero.
Al situar el espacio para pasajeros y equipaje encima de 1la
flecha propulsora, se obtiene mucho espacio interior en wun
vehiculo mds bien corto. Algunos modelos tienen cupo para
15 pasajeros, y otros se pueden adaptar para diversos usos en

el transporte de carga.

Fig. 1.4
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i ‘-L§s‘?fabr1cantes ofrecen siembre un' modelo  basico,
::;§hqcido como . austero, 'y luego una larga lista de equipo
:espééia; que permite adecuar el automdvil a sus necesidades y
a su guste, El precio de compra y el costo de montenimiento
y operacién de todo automdvil depende de como estd equipado;
a mayor tamafio del vehiculo y a mayor cantidad de equipo
automatico , mayores seran los costos.

Un seddn comun se ensambla con 15,000 piezas, de las
cuales 1,500 estdn sincronizadas de modo gque se wmuevan
simultdneamente; muchas trabajan con margenes de tolerancia
de apenas dos milésimas de milimetro. Ademds, un automévil
se fabrica coh cerca de 60 materiales diversos: desde cartén
hasta acero de aleacidn.

Las partes mdvibles esenciales que hacen que se ponga
en marcha, se detenga y dé vuelta, son pocas y muy similares
en cualquier automdvil. A pesar de las enormes diferencias
en disefio, rendimiento y costo, la mayoria de los automodviles
funciona con los mismos principios mecdnicos con los cuales
se disefian también muchos otros tipos de mecanismos, tanto
particulares como de la industria.

Todos estos mecanismos de que se compone el automévil
se pueden agrupar en siete sistemas basicos que a

continuacidn se enumeran:

1.) MOTOR: Por regla general,

cuanto mds pequeiic es el motor mas

_econdmica resulta su operacién y
Fig. 1.5
mantenimiento. Sin embargo, su

11



potencia debe ser adecuada al tamafio y al peso del automdvil:
un motor demasiade pequeio puede resultar menhos econdmico que
otro de mayor tamafio que no tenga que forzarse tanto con la
misma carga. El motor de los modelos bdsicos es casi
siempre suficientemente potente para rebasar con seguridad en
carretera, pero si se instala un remclque o demasiado equipo
especial asi como si requieren grandes velocidades
desarrolladas por el vehiculo, se hace necesaric un motor mas
grande o supercargado para aumentar su potencia. Con el
combustible que se quema en el motor se producen temperaturas
de hasta 2,500°F. Pero menos del 20% se transforma en energia
motriz; el resto se pierde en los sistemas de enfriamiento y
de escape. un motor tiene de 120 a 150 partes mdéviles que

deben lubricarse para evitar el desgaste excesivo.

2.) TRANSMISION: La fuerza
Ilega a las ruedas motrices por la 5{
transmisién, la flecha propulsora, M
el diferencial y finalmente por el
eje propulsor. La transmisicn
tiene engranes de baja reduccidn Flg. 1.6
que producen fuerza adicional cuando se inicia la marcha, se
suben cuestas O se acelera Yy de alta reduccién para altas
velocidades. La transmisidén manual permite ejercer un
mayor control del automdvil, especialmente cuando se transita
en caminos resbaladizos y en competencias; si se usa
adecuadamente, se consume menos gasolina que con la

transmisién automatica. Existe en tres, cuatro o cinco

12



“‘velocidades; la de cinco 'ﬁejbéldédéé“suele incluir un
engranaje ﬁdicional (sobremnraﬁa);’zéi Euél ahorra gasolina y
reduce el desgaste del ﬁotor. Es la heior opcién para los
coches pequefios de hoy en dia. ‘Los autos de competencia
llegan a tener hasta siete velocidades para lograr un

rendimiento mayor.
3.) SUSPENSION: Los modernos

sistemas de suspension de barras de 'l&:@
torsién, resortes y muelles, barras an

estabilizadoras y amortiguadores

suben y bajan cientos de veces por

Fig. 1.7
minuto, su funcidn es soportar el

peso del coche, compensar las irregularidades del camino y
proporcionar un manejo estable cuando se da vuelta, se
acelera o se frena. La suspensidn comin de la inmensa
mayoria de los automdviles es apropiada para manejo normal.
Si se tiene que manejar en caminos dificiles, a gran
velocidad o transportar cargas pesadas, debe estar provisto

de una suspensién reforzada.

4.) RUEDAS, LLANTAS ¥ FRENOS:

Las ruedas y las llantas mas anchas
pueden resistir cargas muy pesadas,
proporcionan mejor traccidn,
estabilidad y mds capacidad de

maniobra. Las llantas superanchas

pueden afectar la suspensién y la

13



carroceria, de modo que es necesario modificar el diseiio
original para poder utilizar este tipo de neumdticos en
automéviles convencionales. Después de recorrer 100,000km,
las ruedas del coche comun han dado cerca de 100 millones de
vueltas y se han gastado unos dos juegos de 1llantas.
Existen dos tipos de frenos: de disco y de tambor:; los de
disco son mids resistentes al desgaste y forman parte del
equipo estandar de la mayoria de los automdviles nuevos en
combinacién con los de tambor, a diferencia de 1los autos
deportivos o de competencia que solo tienen de disco. Cada
vez que un automdévil, yendo a una velocidad de 100 km/hr, se

detiene, 1los frenos deneran suficiente calor para que hierva

medio litro de agua. Por otra parte, los llamados frenos de
potencia no mejoran la eficacia del frenado! solo 1lo
tacilitan,

5.) DIRECCION: Seria dificil

controlar el coche -que pesa de 1 a —
2 ton- si el sistema de direccién no

fuera tan estudiado y perfeccionado

como es actualmente. Cuando se da
Fig. 1.9

una vuelta en redondo, el conductor

_aplica una fuerza de mas de 15kg en el volante de 1la

direccion manual. La direccién hidraulica reduce este

esfuerzo a unos 2.5 kg.

14



6.). SISTEMA ELECTRICO:  Un

acumulador de 12 V proporciona la
corriente inicial que se
transforma hasta en 40,000 V al
pasar por la bobina para arrancar
el motor, ademds de la corriente

necesarja para hacer funcionar

Fig. 1.10

luces, radio, claxon,

limpiadores del parabrisa, ventiladores, instrumentos y otros

accesorios eléctricos.

7.) CARROCERIA Y CHASIS: La

mayoria de los automoéviles nuevos
no tienen <chasis Yy es la
carroceria la que une el coche;
ésta debe ser lo bastante

resistente para soportar las

Fig. 1.11

tensiones que se producen cuando el coche estd en movimiento.

En el automévil comin se emplean mis de 40m' de lamina de

metal, cuyo espesor es a veces de s0lo 0.4mm.
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CAPITULO II

MOTOR

El corazdn del automdvil es el que realmente hace gque
8e mueva, es por ésto que es llamado auto = por si mismo y
mévil = dinamico, este corazén es el motor; de entre los
variados tipos de motores que existen solo serd tratado en
este trabajo el de combustidn interna normalmente aspirado.

Han transcurrido unos ochenta afos, desde gue el motor
de combustién interna hizo su primera proclama como una
fuente de energia. Durante estos afios, el motor de
combustién interna ha reemplazado con largueza al motor de
vapor Yy en la actualidad, solamente la turbina de vapor es
comparable con ¢l1, por 1lo que respecta a la cantidad de
energia producida. El progreso del mundo ha sido influide,
en dran parte, por este tipo de motor. Actualmente, la
construccién de motores de combustién interna  para
automéviles, lanchas, aeroplanos y trenes, lo mismo que para
pequeias plantas de energia, constituye una de las mnds
grandes industrias en el mundo.

En un motor de combustién externa, los productos de la
combustion del aire y el combustible, le transfieren calor a

un sequndo fluido, el cual se convierte en el fluido motriz

16



'6,élémento poductor del trabajo. En un motor de combustién
inferna, los productos de la combustion son, directamente, el
fluido . motriz, convirtiendo la energia quimica del
combustible en energia calorifica y ésta a su vez se
transforma en trabajo mecdnico.

La conversion de la energia guimica en calor es lograda
por medio de la combustién, Yy la conversion de la energia
calorifica en trabajo mecdnico es realizada al permitir a la
energia calorifica el actuar en un medio provocando un
incremento de la presién, desarrollando trabajo con 1la
expansién del medio.

Deblide a este rasgo simplificador y al alto rendimiento
térmico resultante, el motor de combustién es una de las
unidades generadoras de trabajo mas ligeras y compactas gque
se conocen y por lo mismo su mayor campo de aplicacién es,
en la transportacién. Para nuestro caso especificamente, en
los automéviles.,

Las ventajas del motor encendido por chispa son:

~ disefio simple

- alta densidad de poder

- buen consumo de combustible a cargas completas

- pueden obtenerse altas velocidades del motor

- alto control de las emisiones del escape

las desventajas del motor encendido por chispa son:

- eficiencia pobre en cargas medias debido al control

de la cantidad de la mezcla

- relativa alta cantidad de contaminantes NOx, HC y COX

en los gases del escape

17



g >L$ ﬁayoria de. los motores de combustién interna,
Liuﬁ;l}zan el principio del émbolo reciprocante, mostrado en la
,fiét :2.1, segun el cual, un émbolo se desliza dentro de un
cilindro, hacia arriba y hacia abajo transmitiendo fuerza a
.la flecha motriz, por lo general, wmediante un simple
mecanismo de biela y manivela. Fue en 1862 cuando Beau de
Rochas propuso la secuencia de funcionamiento para el motor
de émbolo reciprocante, que aun hoy en dia, es tipica de la

generalidad de los motores encendidos por chispa.
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Fig, 2.1. Cicle de cuatro carreras encendido por chispa
(ECH} .’ Cuatyro carreras, girando el cigiieial 180° por cada
una, o 720* por ciclo.
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En 1876, Otto, un ingeniero alemin, aprovechando el

: brincipio

de Rochas, construyd un motor con cicleo de trabajo

de cuatro carreras que resultd muy afortunado, por lo dque

ahora es conocido cono ciclo Otto,

La secuencia del clclo Otto es la siguiente:

1.- Una carrera de admisién para inducir una mezcla
combustible hacia el interior del cilindro del
motor, fig. 2.la, La valvula de admisidén abierta.

2.~ Una carrera de compresion, para elavar la
temperatura de la mwmezcla, fig. 2.1b. Ambas
valvulas cerradas.
Al final de la carrera de compresién, ocurre la
cﬁispé y la combustidn consecuente de 1la mezcla
homogénea, liberando energia que aumenta la
temperatura y la presién de los gases; en seguida
desciende el émbolo en la carrera de expansién o
de potencia, fig. 2.1c. Ambas valvulas cerradas.

3.~ Una c¢arrera de escape, para barrer al cilindro,
dejandolo libre de los gases quemados, f£fig. 2.1d.
Valvula de escape abierta.
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Fig. 2.2 Términos aplicados al motor
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Fig. 2.2 Términos aplicados al motor (cont.)

Al tratar sobre el motor de émbolo reciprocante, se

emplean frecuentemente los términos de: desplazamiento,
“volumen de compresisén y relacisdn de compresion.

El desplazamiento (D), es el volumen barrido por el
émbolo en una carrera (n veces este valor para un motor con n
cilindros); el velumen de compresion {c¢), es el volumen de
los gases comprimidos y es también el volumen de la cdmara de
combustidn: la relacidén de compresién (re) es igual a:

c+D N
e = ————- 2.1
c

La mayoria de este tipo de motores hoy dia tienen una
relacidon de compresidén de alrededor de 8.5 a 1.

En todos los motores de émbolo reciprocante, éste llega
necesariamente a una completa inmovilidad, en dos posiciones
particulares del cigiefal antes de invertir la direccién de
su movimiento. En la fig. 2.1d, el émbole ha pasado
precisamente del iimite inferior de su carrera; a esta

posicidén se le llama puntc muerte inferier (PMI). Existe
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 una posicidn "muerta' semejante, o etapa sin movimiento del

- /émbolo, en el instante en gue éste llega al punto muerto
superior (PMS). Cebido a esta posicién '"muerta", la
combustion de la mezcla en el motor Otto ocurre pricticamente
a volumen constante. En vista de que la carrera de potencia
solo existe en una parte del tiempo total del ciclo, se
emplea un volante para hacer uniformes diches impulsos,
obtenlendo asi, esencialmente, una rotacidn uniforme del
ciglenal.

Los combustibles son en su mayoria hidrocarburos y
reqhieren oxigeno para encenderse; el oxigeno requerido es
proporcionado como parte del alre de admisidn.

Un carburador es un aparato para mezclar la gasolina y
el aire en proporciones correctas, para gque el vapor
resultante, al! ser comprimido en el cilindre del motor,
explote y fuerce el pistdn hacia abajo. El carburador debe
rociar o atomizar el combustible y mezclar completamente bien
estas particulas con aire. Debe también ser disefiado en
tal forma, cualesgquiera gque sean las condiciones de
operacidn, desde la marcha en vacio hasta la carga completa.

Hay muchos factores que hacen ésto dificil. En primer
lugar, cuande un motor de combustidn interna es puesto en
marcha, estd frio, y se necesita una mezcla de combustible
conteniendo una porcidén mds grande de combustible. Cuando
el motor llega a las temperaturas de operacidn, tal mezecla es
demasiado "rica" y no es eficiente. Ademas, el motor no
trabajard satisfactoriamente, especialmente a velociades de

marcha en vacio.
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o _Ogré‘ condicidn del carburador es cuando el motor esta
trabajando en vacio o esta operando a bajas velocidades, y se
necesita una potencia mediana. Al requerirse potencia
maxima, la cantidad de combustible en relacién con el aire se
aumenta huevamente. En forma sipilar, durante los periodos

de aceleracldén se necesita una mezcla mas rica.

sreanque
{vaivuts def
astinar currada)

marchs
narmst

Fig. 2.3 Diferentes condiciones de operacidén en el
carburador tipico de una garganta.
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La mayor dificultad que se presenta para disefar los
carburadores radica en el hecho de que el grado del paso de
la’ corriente de aire a través del carburador cambia en una
relacién de mas de 100 a 1. Esto, naturalmente, es el
resultado directo de los cambios de la velocidad del motor.
A bajas velocidades, la corriente de aire que pasa por el
carburador es minima, mientras que a la velocidad méxima del
motor sera de cien o mas veces mayor.

Las variaciones en 1los tipos y caracteristicas del
combustible son también complicaciones que deben @ ser
solucionadas para gue haya una carburacién eficiente. La
gasolina no es uniformemente volatil, ya que es una mezcla de
varias partes o fracciones de petréleo crudo. Como
resultado de ello, algunas de estas fracciones contenidas en
la actual gasolina comercial haran ebullicisn a 40° C y otras
a temperaturas que alcanzaran hasta 200° C. Dependiendo de
la temperatura de varias partes del miltiple de admisidn,
algunos cilindros podran recibir una mezcla con algunas
porciones del combustible completamente vaporizadas, mientras
que otras porciones podran estar en forma liquida.
obviamente, cuando el motor y el miltiple estan frios, el
problema es mds agudo aun.

Para las condiciones npormales de operacién, la mejor

economia se obtiene de una mezcla de una parte de gasolina,

por peso, con 16 6 17 de aire. Para aceleracién rapida y B

potencia maxima se necesita una mezcla alge mds rica, que
tenga. una parte de gasolina para 12 6 13 partes de  aire.

Para . la marcha en vacio también se necesita una mezcla alge
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mas rica que la que se requiere para una operacién normal.
Igualmente, al arrancarse un motor frio, se necesita una
mezcla sumamente rica. .

Tanto el aire como la gasolina son aspirados a través
del carburador hacia adentro del cilindro del motor por la
succion creada por el pistén que se va moviendo hacia abajo
en el cilindro del motor. En otras palabras, a medida que
el piston se mueve hacia abajo en el cilindro, se crea una
presién negativa parcial en el cilindro y en la camara de
combustidn, Es la diferencia entre la presidn dentro del
cilindro y la presicn atmosférica que ocasiona que tanto el
aire como el combustible fluyan del carburador hacia adentrxo
del cilindro.

El principio o método mediante el cual el aire en
movimiento aspira el combustible del inyector ]
abastecimiento de combustible es importante y de intefés.
cuando el aire atmosférico fluye a través de un tubo hacia
adentro de una recdmara, la presién inferior o vacio aumenta
de cero en la entrada y alcanza un mdximo en la entrada a la
camara. Consecuentemente, si un tubo pequeiio conectado al
abastecimiento de combustible es pasado a través de la pared
del tubo de aire, el extremo abierto de la gasolina quedara
sujeto a presién inferior o vacio parcial y la gasolina serd
forzada del tubo de gasolina. La velocidad a la que se
descarga la gasolina depende de la diferencia de presion
entre el wvaclo parcial y la presién atmosférica. La
superficle de la salida del tubo de gasolina también es, por

supuesto, un factor.
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’:sé puede producir fdcilmente una succién alta mediante
1a’ reduccién de la superficie en un punto del tubo de aire.
bDicha restriccidn se conoce como Venturi y el tubo de
gasolina o inyector es colocado en ese punto. Basicamente,
un tubo venturi consiste en dos tubos cénicos con sus dos
extremos unidos. cuande un fluldo (aire en este caso) es
pasado por un tubo venturi, su presién estatica se reduce
grandemente en la parte mds angosta del venturi y después
aumenta nuevamente luego de pasar por la superficie
restringida, Esta caracteristica de un venturi se muestra

en la figura 2.4.

b surtidor principal
. venturi

3

T

Si se usa un indicador de presidén negativa para medir
la succién en puntos diferentes del tubo, se notara que en
el punto pbr donde entra el aire al tubo o al carburador, el

vacid es cero y alcanza un midximo en el punto mds angosto.
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+En_ algunos carburadores, se usan vehgufls:;éébleé °,
triples a efecto de lograr una succién maxima en el tubo o
inyector de fluido.

Los componentes en un motor de cuatro tiempos se
muestran en la fig. 2.5 y sus funciones se describen a
continuacisn.

Los cilindros se mantienen en posicién fija mediante el
bloque de cilindros (g) el cual, en les motores pequeiios,
forma una sola pieza con el carter (k) para obtener mayor
rigidez. Esta estructura se hace generalmente de hierro
fundido aun cuando en algunos casos se forma mediante placas
de acero soldadas. Los ductos (j) pueden ser hechos
mediante corazones en el blogque al fundirlo y sirven para
distribuir 1la lubricacién a presién hasta los cojinetes
principales (y). Para vehiculos de bajo costo, los
cilindros se taladran y rectifican directamente en el bloque,
siendo seguido este método en los motores de competencia para
disminuir peso; se reduce peso también en este caso,
empleando cilindros delgados de acero endurecido o nitrurado,
siendo un procedimiento muy costoso. Para motores de
trabajo pesado se instalan forros gue pueden reemplazarse
cuando se desgastan. Estos forros deben independizarse de
las camisas de agua de enfriamiento (v) y del depdsito de
aceite (z).

Tanto para los forros, como para los cilindros, el
material usual es la fundicidén gris por su buena resistencia
al desgaste; puede mejorarse mediante la adicidn de pequenas

cantidades de niquel, cromo y molibdeno. Aparentemente,
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,égg;krésisgéncia al desgaste se alcanza por la habilidad, ﬂél:,m ~;

"Hié%fokffuhdido para formar una superficie tersa, muy 'dufa,
E”éuando es sometido a friccién por deslizamiento. At
'kduando el motor es armado por primera vez, se sdg;efe
;qorrerlo a bajas velocidades y con cargas ligeras{” para
" facilitar la formacicén de esa capa protectora. La duracidn
de este periodo de asentamiento aumenta cuando las
superficies en contacto son 4speras, pues con superficies

asperas sobreviene la soldadura superficial del metal

(rayaduras). Para evitar Jlas rayaduras y facilitar el
pericdo de asentamiento, se les da a los cilindros,
levantavdlvulas, émbolos ¥y anillos para émbolo, un

tratamiento quimico que nulifique la atraccién wmolecular
entre las superficies acopladas y posteriormente se recubren
superficialmente con estafo, cadmio o cromo.

El ciglienal (m) es, generalmente, una pieza de acero
forjado, sim embarqgo, el advenimiento de cigliefales largos y
rigidos en motores multicilindricos con esfuerzos
relativamente bajos, permiten emplear el hierro fundido como
sustituto, con objeto de reducir costos. El ciglefal se apoya
en los cojinetes principales. En los motores de servicio
pesado, el numerc de cojinetes principales es igual al numero
de cilindros mas uno. Después de la parte concéntrica del
cigiefal sigue el mufdn (1) que conecta al cojinete (x) de la
biela. Los éojinetes de las bielas y los principales son

‘suplementos reemplazables con la parte posterior de acero o
de bronce y con babbitt, cobre-plomo o aleaciones de cadmio

usadas frecuentemer.te como materiales antifriccidn.
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fiq; 2.5 Seccién  transversal de un motor ECH, ciclo de
cuatro carreras con valvulas en la cabeza.

Un depdésito para aceite (2) de acero estanpado sella el
éonjunto’ del - blogque y sirve como colector de aceite o
;recipiéhte para el aceite lubricante. Una varilla medidora
.(s)’". resulta un buen recurso para comprobar el nivel del
aceite, .

El émbolo o pistén (e) se construye de aluminio,r acefo -
fundido o hierro siende su funcién principal la de transmitir
a’ la. biela (h) la fuerza originada en el procese de

combustién, Al realizar esto, las posiciones angulares de
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'la biela permiten que- se. ejerza un esfuerzo conslderable en

: un lado de las paredes del cllindro y. este empu:e ‘ag- creado
ihlpor el falddn del ‘émbolo, ~esto es, - la seccién deba;p de los
,:anx;lgs.- : No . deja de ser comun en los motores ,ﬁéra xsita§
'Qelocidades ‘cartar el falddn por debajo del pasador dél
‘émbolo obteniendo un émbolo de patin. ‘
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El -émbolo se proveé de cuando menos tres anillos. Los
‘anillos superiores se llaman anillos de compresién porque su
funcién es la de detener los gases de alta presién dentro del
cilindro y evitar en esa forma el escape de ellos hacia el

~inteflor del carter en las carreras de compresioén y de
”potencié. El anillo inferior generalmente es el controlador

"ldel  aceite, El objeto de este anillo es el de quitar el
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'acexte sobrante de la 'pared del. cil ndro y ; 'far

“'traves de ranuras en el anillo hasta 1os aqu3er05tde drena]e
'-en el émbolo que pernitan al aceite regresar ‘al depésito

Cuando un vehiculo automotriz estd en movimiento, ‘la
corriente de aire que se desliza por el tubo aspirante induce
una presién negativa y asi crea un flujo de aire desde 1la
cdmara de las valvulas y el carter. El aire fresco es
admitido al motor por el respiraderc o tubo para surtir
aceite. En esta forma se ventila el cdrter eliminande les
gases y el vapor de agua que invariablemente se colectan en
esta regién.

7 La biela (h) de acero forjado, con seccion de viga en
I, une al émbolo y al cigiefal. Puede tener un taladro a
todo lo largo para conducir el aceite lubricante desde el
cojinete (%), de la biela hasta el perno (j)} del émbolo o
puede tener un pequefioc agujero para atomizar aceite en el
pasador del émbolo igualmente que el adrbol de levas (u) y a
las paredes del <cilindro, En los motores de servicio
pesado, 1la practica comun es conducir el aceite a través del
barreno de la biela y luego atomizarlo contra el lado
interior de la cabeza del émbolo, En esta forma se reduce
grandemente la temperatura de los anillos y se obtiene una
lubricacion mejor.

El mecanismo de las vdlvulas consta de un &rbol de
levas (u) que es movido por el cigiienal mediante engranes o
con una cadena de tiempo. Cada valvula en el motor es
accionada mediante wuna leva (t) por separado. La leva

levanta a la punteria (r) (que es un miembro importante
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1ntroducido para absorber el empuje 1mpuesto por la leva)ﬁ'

“an Tos motores con el Arbol de-levas a 1a cabeza oen: n
'punteria queda en contacto directumente‘con;la;val ula

valvala es obligada a seguir el -movimiento .de

mediante ' el ' resorte de vdlvulas (n). En 105 motores Ade,

cabeza en "I se requieren otros eslabones adicion les, como'
‘son: un levantavalvulas tubular (p) v un balancin. ‘Se/‘

E—ﬁantiena ‘un  pequefio juego en el conjunto de la valvula

G wmediénée un ajuste en la punteria o en el balancin.

. La valvula de admisidén se hace de una aleacidn de acero

,ial cromo-niquel, en tanto gue la valvula de escape gue es

enor y que trabaja a temperaturas mis elevadas

~(aproximadamente 660°C) se hace de una aleacion de
;cromosilicio. La vdlvula de escape realiza un trabajo
.7éarticu1armente severo porque se abre cuando los gases de la
combustidn estan arriba de 1,650°C y esta corriente de gases
calientes pasa por su cara,

Los motores modernos son lubricados mediante un sistema
de combinacicn de alimentacién a presidn y salpicadura. En
un sistema completamente a presidn, el aceite se pasa por un
filtro antes de pasar a la bomba del aceite que es movida por
el A4rbol de levas. El aceite proveniente de la bomba se
divide en dos o mas fiujos; uno de ellos entra al filtrc vy
regresa al depodsito de aceite, un segundo flujo va hasta los
cojinetes pricipales y mediante cenductos barrenados a través
de los brazos del cigiliefial hacia los cojinetes de las bhalas,
un tercer flujo continua hasta los cojinetes del ciglenal;

puede llegar un cuarto flujo a upa flecha hueca que soporta a
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log balancines, de ahi a los cojihetes de ellos y a’'la junta
de los balancines y el levantavdlvulas. El aceite qué
escurre por el levantavalvulas lubrica las punterias y- las
levas., Las paredes del cilindro reciben suficiente aceite
de los sobrantes por exceso provenientes de los cojinetes de
las bielas. Por esto, un cojinete de biela flojo puede
sobrecargar a los anillos que controlan el aceite, como para
que surja una falla de la bujia.

El sistema de encendido Fig. 2.7

consta de un acumulador, una

bobina de encendido, un

distribuidor con levas y

T b

platinos y una bujia para cada

cilindro. En el motor de

cuatro tiempos se requiere una

revolucién completa del

cigiiefial por cada ciclo. Por

esta razén deberd haber un
chispazo en cada cilindro a
intervalos de 720* de giro del
cigilefal. Para garantizar i; .
esta secuencia, el =

distribuidor se mueve mediante ) ) B
el 4rbol de levas a la misma Véibdid;arrdbééniéﬁdose una
revolucién del distribuidor por dada dos reveluciones del
cigiilefal (para un ciclo de dos carreras el distribuidor
debera moverse a la velocidad del motor). En la flecha del

distribuidor, debajo de éste se encuentra una leva con un
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16bulo por separado para cada
bujial A medida que gira la
flecha del distribuidor, los
platinos son separados por uno
de los 1ldbulos de la leva
siendo interrumpida la
corriente que proviene del
acumulador y pasa por la

bobina. Debido a esta

interrupcidn se induce un alto

Distribuidor

voltaje en la bobina. Este

Fig. 2.8
potencial es enviado al
contacto central de la tapa del distribuidor y de ahi a 1la
bujia conveniente. Debido a los muchos lébuleos de la leva
pueden inducirse una serie de impulsos eléctricos
correctamente sincronizados, gque son luego dirigidos por el

distribuidor hacia los diferentes cilindros,
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CAPITULO III

TREN: PROPULSOR

Los mecanismos del automévil que se indican globa

lmente

con la expresidén "tren propulsor" son (por el oxden en que el

par del motor los atraviesa) los siguientes:

-el grupo del embrague y la caja de cambios, en las

transmisiones de pando manual, y las partes

equivalentes en los sistemas automiticos

-el 4arbol de transmisidén y sus correspondientes
de cCardan o universales (pueden estar ub
también entre el embrague y el cambio)

-el mecanismo diferencial

-los semiejes, o bien un solo eje rigide cuando
el diferencial y

~las ruedas del vehiculo

Los elementos del tren propulser deben presenta
siguientes requisitos:

-permitir la marcha

-convertir la velocidad y el torque del motor

-bermicir diferentes direccionaes de rotacidn

diriéir el coche hacia adelante o hacia atrés
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trapsmitir fuerzas de empuje y de traccicn
ermitir. diferentes velocidades de rotacidn en las

g fqedas tractivas cuande se da vuelta

§afahtizar la operacidn optima del motor en teérminos
: ﬁe consumo de combustible y emisiones del escape
Posicién estatica, avance e interrupcion de la fuerza
“son posibles gracias a un mecanismo de friccicn llamado
embrague que patina y conecta la diferencia rotacional entre
la’ maquina y el tren de potencia. Cuando se necesita un
éambio de relacidn (engrane} debido a un cambio en la
conduccion, el enmbrague permite separar la transmisidn
durante el cagbio, y cuando se suelta el pedal, los resortes
o'el diafragma hacen que se acoplen las piezas del embrague,
Y el volante y la flecha de mando giran como una sola unidad
nuevamente,

El embrague seco de disco simple que se utiliza en la
actualidad consta de las siguientes piezas principales:
volante, disco de embrague, resortes de la placa de presidn,
cubierta o alojamiento de la placa de presion, tolva que
aloja el embrague y los enlaces necesarios para manejarlos.

El torque y la velocidad del motor son convertides en
la  transmision en relacién a la demanda de poder tractive.
El disefio de la transmisidn estd determinado por la posicidn
qe la mdquina y del eje propulser. La conversidn total toma
lugar wusualmente es una transmision manual con relaciones de

~transmisién variables y en un impulsor final de relacidén de

transmision constante.
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Fig. 3.1 NOMENCLATURA DEL EMBRAGUE

El concepto general de ‘'relacién" significa la
vinculacién entre dos magnitudes con las mismas unidades.
La relacién entre 1la velocidad angular de un elemento
propulsado Yy la velocidad angular del elemento propulsoer se
llama "relacion de transmisidn cinemdtica". La relacion de
los pares que actuan en estos elementos se llama "relacién de
transmisién dinamica%.

Debido a que en un sistema de transmisidn, laé
magnitudes bAsicas que caracterizan la transmisién de
potencia son 1la velocidad angular y el par, para 1la
determinacién de 1la relacién entre estas magnitudes basta
utilizar unicamente las relaciones de transmisidén cinemdtica

y dinamica.
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7’81 "en’ el sistema de transmisién del autemévil, la
'7_£tan§ﬁiéldﬁ de potencia se realiza en forma mecanica y sin
éatinaje ' {embrague monodisco con mueiles helicoidales) entre
1los elementos propulsores y propulsados, entdénces
despreciande las pérdidas de potencia, se obtiene dque la
relacién de transmisidn dindmica es el inverso de la relacidn
de transmisién cinematica. En este tipo de sistema de
transmisién, la relacién de transmision cinemdtica se
denomina "relacidn de transmisidn" solamente.

{MBRAGUE MONODISCO
CON MUELLES RELICOIDALES

EMBAAGADO Flg. 3.2 DESEMBRAGADO

Hay dos tipos predominantes de transmisiones con
engranes dentados: las transmisiones de engranes del tipo de
"contra-flecha" como en las transmisiones manuales y las
transmisiones de engranes planetarios como en las
transmisiones automaticas.

‘ Con la transmisién manual se cambia la relacion entre
‘las revoluciones del motor y la velocidad deseada por medio

de la palanca de velocidades que hace que el sincronizader
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; tamhié‘de bbgicidhréobré’lafflééﬁi en-forma axial para que se
acople “con uno o mas éﬁgréﬁes} " La mayoria de las
transmisiones manuales tienen de tres a cinco velocidades,
édemis de neutral y reversa. En neutral se desacoplan
todos los engranes y el motor funciona sin que el vehiculo se
mueva.

Los componentes esenciales de una transmisién de

cambios manuales son:

-embrague para posicién estdtica y avance con forma de
uno o dos platos secos. En algunos casos, cuando
las condiciones de operacidén asi o requieren,
tienen asistencia hidraulica o neumatica.

-engamble de caja de engranes del tipo de una o varias
cajas con los engranes en contacto constante.
Los engranes deslizantes son usados hoy dia
solamente en el engrane de reversa.

-mecanismo de "palanca de velocidades" con empujadores
de engranes. El movimientoc es transmitido a
través del varillaje o cableado de la palanca, asi
como el embrague seguidor o engranes sincronizados
asegurados para unir los engranes con las flechas.

Para hacer los camblos,los elementos de la transmisidn

que se conectan entre si deben, antes que nada, ser llevados
a la misma velocidad. En las transmisiones del tipo de
arrastre (usados todavia hoy en dia en algunos casos en
transmisiones para vehiculos comerciales pesados), ésto es
hecho per el conductor con un doble embragueamiento

(velocidad arriba) o por un acelerdn intermedio (velocidad
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s
IO

Fig. 3.3 . UNIDAD DE ACOPLAMIENTO SINCRONIZADC

Esto involucra un embrague de tipo de fricecidn primaria
para emparejar las velocidades;: debido a un mecanismo de
seguro, el cambio a una velocidad arriba no se puede efectuar
hasta que el proceso de sincronizacidn es completado. Este
tipo de engranes sincronizados y  asegurados emplean
predominantemente un cono simple.

Donde hay particularmente altas demandas de potencia
Y/0 una reduccidn de la fuerza del cambio de engrane, es
usual también un sistema de doble o multisincronizador.

Las transmisiones de los coches tienen de 23 a 5
engranes de marcha hacla adelante. Dependiendc del numero
de engranes y el espaclamiento entre las relaciones, el rango
de la relacién de la transmisién fluctuia entre 3.8 y 5.5.

De acuerdo con el disefo del vehiculo las flechas de

"entrada y salida de la transmisidn son coaxial o axialmente
dispuestas, Y. en algunos casos, la transmisidn esta

" combinada con el tren final y el diferencial.
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El diferencial reduce las rpm de la flecha propulsora a
una velocidad adecuada en las ruedas. El pifién se acopla
con la corona en angulo recto y desvia 90°* la potecia hacia
las flechas laterales. En el portadiferencial, los engranes
satélites permiten que una flecha lateral gire mds
rapidamente que la otra, de modo que la rueda exterior pueda
hacer un recorrido mds largo en las vueltas.

El diferencial proveé el equilibrio entre los
diferentes ejes y la velocidad de las ruedas al conducir en
curvas y para una distribucién uniforme del torque
transmitido.

Existen algunos diferenciales de fabricacidén especial
con seguros, los cuales impiden tal equilibric en casos vy
situaciones no intencionales, como cuando patina una rueda en

la arena de la playa al undirse dicha rueda del vehiculo.
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La conexidn repentina de la potencia a las ruedas daria

Véomo resultado una fuerte sensacion de choque, por lo tanto
los diseiflos de embragues modernos permiten una aplicacién
gradual de la carga con reduccidén de la velocidad de marcha

del motor, para que los arranques sean cémodos y uniformes.

El amortiquamiento de vibraciones es proporcionado por

el amortiguador de torsidn, sistemas de masa-resorte y los
elementos hidrdulicos de la transmisién; ellos protejen el
manejo del vehiculo de sobrecargas y garantiza vibraciones

para un buen confort al conducir el vehiculo.

La funcioén del tren de fuerza de un automévil es la de

proveer la fuerza necesaria para la locomocion o movimiento.

Las fuerzas son producidas por la conversidn en el
motor  de cambios internos de la energia quimica de los
combustibles liquidos en energia de movimiente (energia

cinética).
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torque son

sujetos a variacidn,

con su tope

solo accesible en ciertos limites.

El motor

nlinero

comin, entre 1,500 y 3,500 y hasta 5,000 rpm.
de didmetro

son de ‘15"

del

de revoluciones por minuto es alto:

y dieran

por la marcha en relenti y la

una vuelta

vehiculo opera dentro de ciertos limites dados de

limitados

méxima

Los datos caracteristicos, como la potencia y el

maximo, siendo

coche produce potencia util cuando el

para un motor
Si las ruedas

por cada

revolucioén del cigilefial, el automdvil se desplazaria entre 80

¥y 435 km/h.

Por lo tanto,

motor a las ruedas se reduce por medio de
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Fig. 3.7 FLUJO DE POTENCIA EN LA TRANSMISION

otro efecto que se produce al disminuir la velocidad en
las ruedas es el aumento del torgue, es decir, que el torgue
“es inversamente ﬁroporcional a la velocidad. En general de

tres a cinco engranes de avance proporcionan las revoluciones

por minuto necesarias para cualquier condicidén de manejo.



iia's ‘relaciones de la transmisidn en~e156ﬁsémb1e‘ final
,asgguréh que el torgue disponible y su respectiva demanda de

poder de tracclién estén balanceadas una con otra.
. El tren propulsor en los automéviles varia dependiendo

de 1a posicidn del motor y del eje propulsor como sique:

a) Tracclién trasera Motor delantero Eje trasero
b) Traccién delantera  Motor delantero Eje delanterc
c) Traccién doble Motor del,tras,centro Ambos ejes
d) Traccidén trasera Motor trasero Eje trasero

otor y del eje propulsor.
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CAPITULG IV.

FRENOS

Una ,vez que se pone en movimiento, un automévil poseé
un - impulso o momento. Se necesitan frenos para poder
reducir su velocidad y detenerlo. En los primeros vehiculos
de ruedas, se solia poner una cuiia frente a la rueda para
reducir la velocidad o para bloguear la rueda cuando se
detenia el vehiculo. Puesto que el bloque se comprimia, la
friccidén entre €él, la rueda y la carretera hacia que el
bloque se desgastara con rapidez. Debido a los avances de
la ingenieria, los sistemas de frenos y ruedas han ido
mejorande en su disefio, hasta ajustarse a las condiciones de
conduccién de la actualidad, Las piezas y subconjuntos que
sirven para la disminucicdn gradual de la velocidad asi como
para mantenerlo inmévil, forman el sistema de frenos.

La adherencia del vehiculo al camino, conexidn entre el
sistema de frenos y el camino, estd dada por el piso del
neumatico el cual es la superficie de la rueda en contacto
con el terrenoc y éste es tratado en el anexo.

Atendiende a las funciones que deben realizar los
diferentes sistemas de frenos, se pueden clasificar en frenos

principales, frenos de emergencia y frenos de
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estacionamiento. Los frenos principales deben asaegurar que
el automdvil se detenga, independientemente de su cargda,
velocidad, pendiente del camino y sentide del movimiento.
El sistema de frenos de emergencia tiene que ser capaz de
detener el automévil en cualquier instante y en una distancia
razonablemente corta, sin embargo, este sistema estad
concebido para trabajar aun cuando hay roturas en el sistema
de frenos principal. A menudo, en la solucién constructiva
se usa gque el mando del sistema de frenos principal es el
mismo que el del sistema de frenos de emergencia. El freno
de estaclonamiento debe inmovilizar el automévil cuando éste
se encuentra estacionado sobre una pendiente cualquiera cuyo
valor estd determinado por el cédigo de transito de los
diferentes paises, el cual estd basado en las normas de la
Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE por sus siglas en
inglés). Este freno es generalmente un chicote que actua
sobre los frenos principales de las ruedas traseras.

Los sistemas de frenos del automdvil se componen de los
mandos y 1los frenos. Los mandos tienen como funcién el
accionamiento de los frenos, para cualquier momento en que se
necesiten. El mando puede ser: mecanico, hildraulico,
neumatico, eléctrico y mixto. Los automoviles generalmente
tienen mandos hidrédulicos.

Las piezas y subconjuntos que generan las fuerzas . que

se oponen al movimiento del coche constituyen los frenés,i

propiamente ‘dicho. ~ : Lo ftenos pueden ser de. friccion .

(generalmente usados e

o hidrdulicos. En muchos casos,» es posible la utilizacidn
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K

fdel:,moﬁéfifcomQj;ffenafdei‘automdvil. " Em los . frenos da
,friééidh,' lgffhérzé3qué se 6pone al movimiento del automdvil
es génerada'éntré dds piezas, las cuales estdn en movimiento
_relatlvo. En los frenos hidraulicos, las fuerzas gque se
éponen al ‘movimiento se generan por el ligquide que se
encuentra entre dos piezas gue estédn en movimiento relativo.
En el caso de los frenos eléctricos, estas fuerzas son

generadas poyr corrientes electromagnéticas.

“Fig 4.1 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE LOS FRENOS DE DISCO
Y TAMBOR MOSTRANDO  LAS  FUERZAS ACTUANTES.

Estas fuerzas mencionadas se denominan fuerzas de
frenaje y los momentos que ellas producen, con respecto al
eje de la rueda, se denominan: momentos de frenaje. Tanto
las fuerzas como los momentos de frenaje se pueden expresar
para la rueda, para el eje o para el automdvil en general.

Como resulta de las diferentes soluciones constructiva;
del mando y de los frenos, existen gran cantidad de

problemas, tanto desde el punto de vista tedrico como
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”practicc,.‘relacionados con el pro ec

fdeterminado sistema de frenos, segﬁn sea elypeso, potencia y‘

. condiciones de uso del vehiculo. Esto se justifica con el,
hecho ‘de que el proyecto y construccién de estos sistemas lo
realizan firmas especializadas, 1llegandose en muchos casoé a
la" especializacién de produccién de piezas y subconjuntos
para este sistema.

Dadas las 1limitaciones de este trabajo solo se
analizaran los sistemas de frenos del tipo de friccidén cen
accionamiento hidraulico. En este sistema el liquido de los
frenos se transmite del cilindro maestro a los cilindros de
las ruedas por medio de tubos de acero de espesor doble Yy
alta calidad. Los tubos reciben c¢on frecuencia un laminado
de cobre y un recubrimiento de plome para evitar la
corrosidn. siempre que se necesita una conexiodn flexible,
como sucede entre las ruedas delanteras y el armazén , se
utilizan mangueras flexibles de 1lona y nheopreno de
resistencia a altas presiones.

Todo el sistema se llena exclusivamente con 1ligquido
autorizade para frenos de alta calidad, el cual tiene como
principal caracteristica un volumen especifico constante aun
en condiciones cambiantes de temperatura, generalmente altas.
Cualquier tipc de aceite mineral, como gasolina, queroseno,
aceite de carbén, ete., incluso en cantidades muy pequenas,
haria que se hincharan y se destruyeran las tazas de caucho
del sistema.

Cuando- el pedal del freno estd suelto, el pistdn del
cilindro maestro esta hacia atrds, contra el tope. La
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Cuando se oprime el pedal, la presidn se transmite por
_médio de la varilla impulsora al pistén. Cuando el pistdn y
la - taza primaria avanzan, el orificio de compensacién se
cierra y el liquido se ve obligado a pasar por la valvula de
control, el dispositivo de salida y las lineas de los frenos,
hasta los cilindros de las ruedas. El liquido entra a los ci-
“ lindros de las ruedas entre las dos tazas. La presidn obliga
a los pistones a salirse, apoyandose contra las zapatas, gue
entran en contacto con tambores y discos (Fig 4.4 y 4.5).
Cuandc se suelta el pedal del freno, el resorter de
retroceso del cilindro maestro impulsa al piston y a la taza
primaria contra el tope. En las ruedas, los resortes de
retroceso hacen regresar hacia atrds a las zapatas, al mismo
tiempo. Esto obliga al pistén a volver a entrar y el

liquido pasa a presidn al cilindro maestro. Este ligquido
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regresa debe tener suficiente fuerza para levantarx de su

f_asiento aﬂla valvula’ de control.: Puesto que este regreso

: del liquido es mucho. mas lento que el regreso del pistén del

s cilindro maestro, - se crea una presidn negativa en el liquido

= entre ‘el pistén y la valvula de control. Este vacio se
~iiéna “een liquido que entra por el orificio de respiracién,
‘atraviesa los orificios del pistén y sobrepasa el labio de la
taza primaria. Cuando vuelve mas liguido del cilindro de la
rueda, entra al cilindro maestreo y cualquier liquide en
exceso vuelve al depdsito por el orificio de compensacidn.
Este sistema mantiene el cilindro lleno de liquido en ' todo

momento y listo para que se apliquen los frenos.
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Fig. 4.3 DIAGRAMA DEL ORDEN DE COLOCACION DE LAS PIEZAS DE
UN CILINDRO MAESTRO TIPICO
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A diferencia de los 1liquidos, el aire se puede
" comprimir y crear una situacion muy peligrosa, si se permite
que ‘ entre al sistema de los frenos. Si esto ocurre, los
cilindros de las ruedas no se desplazarin hacia afuera,
porque la compresién del aire utilizaré todo el volumen de
movimiento del liquico. Un sistema de frenos hidrdulico con
aire en 1la 1linea produce la sensacién de tener un pedal
“"esponjoso". Para poder purgar el aire de la linea de
frenos cada cilindro de rueda tiene un tornillo de purga que
va atornillade en un orificio que conduce al centro del
cilindro.

La mayoria de los ensambles de frenos de las ruedas
utilizan dos zapatas. Estas Ultimas se hacen con acero
estampado y tienen un recubrimiento de frenos o un compueste
especial de asbesto sujeto a la cara, Yya sea por medio de
remaches o adhesién (vulcanizado). Todas las zapatas de los
frenos son similares en lo que se refiere al disefio vy
utilizan una seccidén de corte transversal en forma de T. El
alma de la T se utiliza para darle rigidez a la zapata, de
modo que cuande se apoya con fuerza contra el tambor se
ejerza presidén de frenado sobre todo el recubrimiento, a lo
largo y a lo ancho.

Las 2apatas de los frenos tienhen grandes diferencias en
lo gque se refiere al modo en que se fijan a la placa de
respaldo. La zapata puede ser de flotacién libre o se
puede fijar un extremc a un pasador de anclaje del frenoc.
El extremo de la zapata que entra primeramente en contacto

con el tambor cuando se aplica presidén se denomina "dedo" y
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el  otro extrems es el “taldn". La zépatéwsiﬁuadgﬂ delante
del cilindro de la rueda cuando ésta ultima girﬁ se  denomina
zapata primarii o delantera y por el contrario la que' esta

‘detras del cilindro es 1la secundaria.

Fluldo pers
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Musitta
asivde
dirsccisn
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~sr8 dufrensdes Salpicadera

Fig. 4.4 VISTA TRANSVERSAL DE UN CONJUNTO DE FRENOS DE DISCO-

Cuando se retira la presién hidriulica, los resortes de

retroceso alejan a las zapatas del tambor. vVarios tipos de
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'pequeﬁds éujetadores mantienen las zapatas contra la placa de
: -rééﬁﬁ;dof para” asequrar la alineacién adecuada de la zapata

Gon el tambor y los discos y para evitar los tragqueteos.

Gusrdanolvo

0 de

it

Resorte
Aatsnedor

2s0ata primaria,

Fig. 4.5 DIAGRAMA DEL ORDEN DE COLOCACION DE UNA UNIDAD DE
FRENO DE TIPO TAMBOR

Para la evaluacidn del sistema de frenos, desde el punto

--de :~vista de la seguridad del movimiento, 1lo mas importante
es . el tramo de camino necesarioc para realizar el frenaje, o
‘sea la distancia recorrida por el coche desde el momento en
que se oprime el pedal del freno por el conducter, hasta el

punto en que el vehiculo se encuentra totalmente detenido.

53



TIPQS DE FRENO DF TAMBON

tigurs 3 higura 4

tagates fotantey 1304021 08 dobia # spBRRSN

Las fudt2ak S v Sy detesmingn et acercamiento de las zaparas al tambor. Por efecta de dicho
WIQEN 1obre (23 Supe aCitvas 02 fag 2apatas unos gistemas de fuerzas radiaies

VoY de F. T. Fyv T4 Engensral T,y Ty deruan 2 ung dis.
| 1RC Myt qud el idia geometnco A del 1ambor. 4 causs de 13 disintucion especal de 13y fuertas
i Einmentales. Puede ohsarvarse £OMO, e £l GESO e OIICIONTS €N $ANINIO SONtIanD 8l rEioy T
£oNtrBuYe 3 PMpUC 13 13014 (e B izquierca conted ol tambor mienteas que Ty bende a ale

o+ A 4AData w13 rintecha En eare 2350 e Ak que 13 2apata de 12 uauerda es hoedfernante o
vavente v 13 de b slerecha ° 4y g
W CONBgue qQue JMBaY sedn Miperfrenantes iaura 21 Para ewvilir Al guichionuan e 138 Janatas
3 (HLFRING e 13 peultdnie de By Feste aingua ite modo aue ricge ol eatenor 12 i @ Ipeove

Muy Importante es también el tramo de camino que el
vehiculo recorri¢ desde el instante en gue el ccnductﬁr se
.percata de la necesidad de frenar hasta el momento en due
oprimio el pedal. Esta distancia depénde de diferentes
factores, entre ellos, de las caracteristicas fislolégicas
del conductor, es decir, de su velocidad de reaccion
(reflejos).

Un factor de la evaluacién de la efectividad del

sistema de frenos, el cual se aplica a veces, es la llamada
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"deceleracidn promedio de frenaje" { {ad)prom }. La
deceleracioén promedio de frenaje es el valor  de la
deceleracidén constante, la cual, para una velocidad inicial
dada del movimiento del automdvil después de vencer la misma
distancia en el camino, logra detener el coche. La
decelexacidn promedio se puede expresar por medio de 1la
siguiente ecuacién:
Vo!

(ad) prom = T (4.1)

donde:

2 elocidad inicial ‘en el.instante de ffenaje,
s ~-distancia- de ftenaje.

’ =4¢
( £ ;
» T ;.
te '_
lll "' ]

Grafica 4.1 Esquema tedrico del proceso de frenaje

Para calcular la distancia de frenaje se ha supuesto un
recorrido del coche segun el mostrado en la grdfica 4.1, En

esta figura se muestra esquemdticamente el cambio de 1la
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fﬁe%za. sobre el pedal del fremo y el camblo ‘de  la -
deceleracidn del automévil, en funcidén del tiempo. Las
trayectorias: recorrido, fuerza y deceleracidn fueron
aproximados a las funciones reales de estos parametros.
Esto se confirma por los resultados de las investigaciones de
los sistemas de frenos recogidos en la cinta de un
oscildgrafo. Un ejemplo del grifico de un oscilégrafo, en
el caso de un sistema de frenos hidrdulico, se muestra en la
grafica 4.2.
Los intervalos de tiempo senalados en la grafica 4.1
representan:
tp - tieuwpo entre el momento del inicio de opresién del
pedal del freno hasta el instante en que el .ple
del conductor lo oprime completamente.
to ~ tiempo transcurrideo entre el momento en que se
inicié la opresion del pedal hasta que surgié la
deceleracion.,
tc - tiempo de incremento de la deceleracidn.

td - tiempo total de fremaje,

Grdfica 4.2 Esquema real del proceso de frenhaje
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Para el ‘caso coﬁsiderado, para'el tiempo total en que

ocurre‘elrfrehido, la.distancia de frenaje‘es:

51 =Vo + to - (4.2)

La distancia de frenaje que corresponde al intervalo
(tc), para el cual ocurre el incremento de la deceleracidén se
puede calcular mediante tres integraciones sucesivas de la
siguiente expresidn:
dt3s {ad)max

= - (4.3)
S Akt tc - .

»Rgallzaﬁdb las ihteQraciones‘sucesivas de esta eguacién o

sé"tian




Utilizando la ec. 4.5 se puede'calchlar21535V§i {dad

fdel automévil en el instante de incremento de’la decaleracidn i

'de frenaje hasta (ad)max. Entdénces se tiene:
(ad)m&x-tc LR
Vvl =Vo - ——————— (4.9)
2

En el intervalo de tiempo t = ta, la deceleracién es
constante e igual a (ad)mdx. La velocidad inicial del
automévil para este intervalo es V1 y después de transcurrir
el tiempo t = ta, 1a velocidad del automévil es V2 = 0. En
el movimiento rectilineo, para deceleracidén constante, se

cumplen las siguientes expresiones:

V2 = V1 - at

1
8§ = Vit — — at?
2

considerand

;q~e ~desphés, de ﬁrap;cq;;;do: un. tiempo ol -
P ta","r, R - : :

adymaxsta. © C o (4,10)

Sustituyendo 1a'ec. 4;19 en la ec. 4.9y despejando ta,

se tieneL
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: S ye TR e
ta; = ————— = D
(ad)max ' "= 2

De aduirque'ia distancia de frenaja*!;é)ﬂdue bfrésppndé

a1 tlempo ta con deceleracicn constante‘téﬁ)mék'
{ad)max

3= |ve = te
] IR

(4.13)

R RN (31 7

relacidn

€c. 74,13 “es  pequefo con
a’ los déé,biimétoé;k‘yakqué‘t'c toma un valor muy
pequefio. ”Pdriééts"eﬁﬁlanractica se considera la siguiente

expresion simpilticada:
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CEL:tiempoits wt

retardo’ ‘del mando’ del sistema deifrenos

E1l. valor del tiempo ts dépende'dgl-tibpiy,@onﬁﬁ?u”gidn;

del mando.del sistema de frenos. En los_mahﬁos hid:aulicqgi

se pueden considerar los siguientes valores:

0.03 < to < 0.05
0.2 < tc < 0.3

La ec. 4.15 se aplica generalmente para la

determinacién de las distancias de frenaje que aparecen en

los diferentes coddigos y regulaciones de trénsito.
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CAPITULO V.

SUSPENSION

Laé ruedas y los puentes se suspenden por medio de
muelles de hojas, de resortes o de barras de torsién los
cuales son el Elemento Eldstico de la Suspension (EES), y
amortiguadores que sostienen el peso del vehiculo. los
WEES" absorben los chogues de la carreteras, cuando las
ruedas encuentran baches o protuberancias y evitan gque 1la
accién de corte ascendente y descendente de 1los ejes se
transmita al armazon y la carroceria al mismo tiempo que
mantiene las ruedas en contacto con el piso.

En la suspensién de un automdvil, los "EES" estdn
colocados entre el chasis y cada una de las ruedas, Yy se
comprimen y distienden para absorver las sacudidas causadas
por las irregularidades del camino, Al distenderse los
"EES" comprimidos, rebasan su forma y posicidén originales
hacia arriba y hacia abajo varias vaces. Aunque cada

compresidn y cada distension son menores que las. anteriores,

la oscilacion podria continuar hasta el —grado de ~causar .

mareos a los pasajeros.

Los amortiguadores estan unidos a los”j":ESEﬁiﬁé;a

contreolar el movimiento excesivo de éstos . y- atehuar  las
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- ,para;‘ellé,r se - conecta - el "EES“‘;c§h4 el
aﬁbttiqﬂ;ddr, “el cual, .es un cilindro parcialmente lleno con
'lﬁﬁ 1£¢Qi&¢ de”mediana densidad, dentro del cual un pistdn con
arifiéiés' o védlvulas calibradas baja o sube lentamente en
respuesta a los movimientos de "EES". Puesto que los
liquidos son incompresibles, el tamafo de estas valvulas
determina la velocidad a la que se desplaza el pistén, el

cual, a su vez, regula la velocidad a la que oscila el "EES".

FIG. 5.1

AMORTIGUADOR
HIDRAULICO TELESCOPICO

€3 ¢) 6tba mis usado v sa consiuve e numerceds
vanantes que 48 tundimentan an un mismo esque-
ma basico. Normalmenis ¢s da dodle efecio, 0
324 Quo amortigua 18 Suspension en log des sen:
1oy, COn mayor efects en la fase de disterson
Qurante 12 fase de Gistenson [oF resonies ce ld
SUICENSIGN ACTUEN CON 103 Su fuerta #13sTiza, nes
Cenando una mayor amort:guacidn.

Fase da compresitn: El amortiguador higrduheo
181630000 €514 CONSBtIAO POr LN Cihngeo 13
unein nodamente & 18 Suipenson mediante un
Derac t7) ¥ PO! un pitdn 131 solidano a 13 caroce-
na medianie el vastago (2). protrgido Por un cuet-
pa clindrico (1). Cuando (3 suspension sa compri:
me. & pistdn 1R avinta hacia anaio v compnme
et acerte Maciéndolo patar & ie picte supchor ge)
©hndro & tavés da fos flacros (4) v la vilwulg (81
Osda que wn eats fasa ot vistago. &l peretrar en
@ clindro, ocupa U volumen. ParTE ded geeto
debe salit por 4bajo v pasar al depOIG de rasend
dispuesto tedsdor del cilindra (31 Ex decr casa
3 traves de una vitvuld tamady de compresion 61
aue esld calcuiads para maatensr una €oorapre:
3100 en 12 CAmara por encima del Diaton Ourante
e31a fave de compresidn (85 vaivulas de reforna
15) v da compensacion 110) ¥m Mmantienen cerracas

Fass de distensién: Dursntg 1a galentign o1 oxb
ton 19) cumpnme ¢l azeite en la pane super
chnta Dado que 18 vilvata e ssovacd
Cea JUIOMEnCImente i acee deberd pasar 4
la pare infenor del clindro forEandd t vatvata g
reteaing 15) ES1a 6DOMEndose por medho Cel re-
sorte (3racdo (111 Qelarmina ¢f ameliquam £nlg
€n 13 AMRASIGN Y3 Que £n [ ANIANLan se e ted
T un Mmayr JmostguImiento, se caltee 1x

ate ta valvula 110} deqa envrar enia
et onirg LA Cantad Ie vreste
A A calaDe e B 121 W eate

LERe
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elles de hojas consisten en hojas larqas Y. planas‘:

‘ique ab orben los impactos por frexion. Una muelle puede ~‘7

. consistir en una hoja mas gruesa en la parte media que en los

extremos, un buen diseno siempre tiene varias hojas, cada una

Kﬁ. fco:ta que la anterior debido a la distribucion de 1los

“esfuerzos internos del elemento, unidas con abrazaderas al

‘L'ceﬁtro. Estos dos tipos de hojas refuerzan la muelle en el

..centro, que es donde se concentran la mayor cantidad de los

“o-esfuerzos.

Los . resortes son varillas a las que se da forma de

Vespiral ¥y que absorben los impactos al comprimirse y
" distenderse.
El acerc para los "EES" recibe un tratamiento térmico o
 ‘de forja para darle mds elasticidad, de mecdo que recupere su
forma original después de recibir una presién y no se torne
‘quebradizo por las flexiones repetidas.

Sélo las partes del vehiculo sujetas al armazén se
"benefician con la accioén de los "EES". El peso que soportan
los "EES" se denomina "peso suspendido". Las piezas del
automévil no protegidas por la accidén de los "EESY y que
dependen sélo de las ruedas para la reduccidn de los chogques
provocados por el camino se denominan "pesos no suspendidos".
Los ejes, tanto el delantero como el trasero, son buenos
ejemplos de pesos no suspendidos. '

T Los ingenieros deben esforzarse en gque el pese no
suspendido sea el menor posible, porque conforme aumenta el
peso no suspendido, 1lo hace también la rudeza de movimientos

del automdévil. Por ejemplo, si los pesos suspendidos y los
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“nev

suspendides fueran iguales, no habria ninguna accién de

‘los" MEES", "Por ende, es conveniente mantener el peso no

‘suspendido’ como un porcentaje tan pequefic como sea

.:.del peso total del vehiculo.

Practicamente todos
los automéviles modernos
tienen suspensién delantera
independiente, lo cual
significa que cada rueda
delantera esta conectada

por separado al chaslis.

reaccionen independientemente con las

FIG. 5.2

Esto permite que

las

pesible

ruedas

irregularidades del

camino, ésto qulere decir que la izquierda puede pasar sobre

una saliente y moverse hacia arriba mientras la derecha cae

en un bache y se mueve hacia abajo,

el automdvil.

sin que se incline todo

La suspensién independiente ofrece dos ventajas si se

compara con la suspensién de eje macizo que tienen los coches

de modeles de los afios

camiones modernaos y vehiculos de doble traccidn:

rodamiento es mas suave,

y mejora el

llantas mantienen mejor contacte conh el camino.

Las ruedas delanteras deben también responder

direccion. Las rdtulas,

que pueden girar

cuarenta y anterjores,

manejo pues

en

algunos

s5u

ambas

a-la

todas

direcciones, dejan que las ruedas giren a izquierda o derecha

Yy, al mismo tiempo, se muevan verticalmente.

A menudo se

coloca una barra estabilizadora entre las partes derecha e

izquierda de la suspensién,

para reducir la inclinacidn del
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automdvil':en -una . curvi

recibida én(uﬁ,laddrdel autom

opuesto. Esta:barrﬁres,, ncia

transversal que cuandofée(ln_'ina er_aqtqmévii ‘:'se  ‘tuerce

para resistir el ‘movimiéﬁfq y“‘anéeﬁer “mis nivelado . el

automévil. También’7£E§nsmi£g"zpaf£e de  las fuerzas de

frenado de la rueda al,éﬁaéisf“' E

reesrte

brez¢ ruperior

FIG. 5.3 SUSPFNSION DE DOBLE BRAZ0O DE CONTROL

La suspensién con doble brazo de control recibe su
nombre de los brazos de control triangulares, inferior y
superior, que son los soportes principales de la rueda. Los
extremos anchos de ambos brazos estdn articulados al chasis:
los angostos estan unidos a las rdétulas superior e inferior.
El brazo de direccion (que incluye el mango de rueda, en el

cual estdn montados el balero y la rueda) esta fijo entre las
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ulas Esta disposicién permite a 1la rueda moverse
] ;icﬁimenﬁe, girar a izqﬁierda y derecha, y mantenerse en
‘ig-,posicicn correcta con respecto al camino y al automdvil.
El resorte y el amortiguador estdn montados entre el chasis y
el - brazo inferior, o entre el chasis y el brazo superior.
La caracteristica principal de la suspensién MacPherson

es un fuerte tirante tubular gue va de la rueda al chasis.

mafture supe: :zr

tererte de lamics

rescrue

ensambie del
brazo de comirz.

am:irtiguadar
“Mg Fhersor

FIG. 5.4 SUSPENSION "Mc PHERSON"

El | extremo superior del tirante esta unido al chasis
con un soporte flexible, y el mango de rueda estd atornillado
o.soldado al extremo inferior del tirante. Cuando se mueve

elvvolahfe; el tirante gira. Un resorte circunda la mitad

or ﬂel tirante, y entre éste y el resorte estd colocado
“an:- amortiguador que sirve como conexidn superior de 1la
suspensién. =~ Un brazo de control sencillo, articulado al

Ehisis y conectado a.la parte inferjor del tirante con una
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L rétulaji - sirve  como conexién inferior.

"7 7Lasuspensidn trasera debe estar disefiada, al igual gue
~la- delantera, para mantener las ruedas en contacto con el

camine y proporcionar estabilidad en el manejo y comodidad de
-marcha:; aungue ambos sistemas tienen mucho en comin, difieren

en disefo y disposicidn.

“FIGs 5.6 SUSPENSION TRASERA DE COCHES CON TRACCION TRASERA

marira Euper).:

erzanble de

1Ty ¥ tuges

variila tersirs

FIG., 5.7 SUSPENSION TRASERA DE COCHES CON TRACCION DELANTERA

<. 7. .-Las ruedas delanteras soportan permanentemente el peso
del motor 'y el de las secciones delanteras de la carroceria

Y . del  chasis. Las ruedas traseras soportan cargas
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variables' segun- el ' numero de pasajeros y la cantidad de

“las:MEES" traseros no se deben flexionar demasiado

carga::
H;cohf—cﬁrgs°adlqiona1, ni deben estar demasiado rigides sin
kkcafga., ‘.Si'/5on muy variables las cargas que soportan, se
pueden utilizar en lugar de amortiguadores comunes,
amortiguadores de aire ajustables, los cuales
tienen una cdmara de aire en el fondo, la cual
es ‘llenada por medio de una vdlvula neumdtica
(flg 5.8). Con la cdmara de alre se logra gue
el - amortiguador tenga un "resorte" de aire.

Al aumentar la presicn del aire éste actuia en

sentido opuestc al movimiento del amortiguador
AMORTIGUADOR

cuando trabaja a compresién permitiendo de
DE AIRE

esta forma soportar cargas extras en el coche.

Mientras que las ruedas delanteras giran a izquierda ¥y
derecha y se mueven verticalmente, las traseras permanecen
rectas, independientemente de su movimiento vertical o de la
posicidn del automdvil en una curva. Las ruedas traseras no
tienen rétulas dque les permitan girar libremente como las
delanteras, exceptuande los casos de suspensiones
direccionales (aun en fase experimental), estdn fijas a las
flechas laterales y sdlo se mueven verticalmente.

La diferencia mds importante entre las suspensiones
delantera y trasera en los automdviles con traccicn trasera,
consiste eh gue la torsidén del tren propulsor, proveniente
del motor, se transmite al camino por medic de las ruedas
traseras. Esta %“orsidn tiende a mover partes de la

suspensidon gue deben mantenerse relativamente rigidas; para
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ehsi&n"frasera resista esta tendencia, se colocan

En los automdviles con traccidén trasera se utilizan dos
t;pbs de suspensidn trasera: suspensién integrada a la funda
: dél eje y suspensidén independiente.

i Lﬁ caracteristica principal de la suspensién trasera
integrada a la funda del eje consiste en gque la funda del eje
'se mueve junto con ella cuando cualquiera de las dos llantas
choca contra un obstaculo. El diferencial y las flechas
laterales estdn dentro de la funda, que se mantiene fija por
la suspension trasera.

La suspensién de muelles de hojas mantiene fija la
funda, resiste el empuje lateral en curvas y absorbe los
impactos del camino. La suspension de resortes tiene brazos
de control entre el chasis y la funda del eje, para fijar la
funda vy resistir el empuje lateral, pues los resortes sdlo
pueden absorber fuerzas verticales.

Al igual que la suspensidén independiente delantera, la
suspension independiente trasera permite gue cada rueda
responda por separado a las ilrregularidades del camino. El
eje no tiene funda, y la cubierta del diferencial esta
montada en el chasis, el cual absorbe en parte la torsidn del
tren propulsor.

Las antiguas suspensiones traseras independientes con
ejes oscilantes no mantenian las ruedas perpendiculares al
piso enh las curvas; esto reducia el agarre de la llanta vy,

por el efecto de camber positivo, se producian derrapadas vy
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hasta volcaduras. Para evitarlo, las suspensiones modernas
eiengn cuatro uniones universales y diferentes tipoé de
brazos de control, para mantener las ruedas ‘,casi'”

perpendiculares al piso en todo momento.

No basta poner simplemente las ruedas delanterés‘,én' .
mangos, colocarlas verticalmente vy proporcionar un métoqé>:
para moverlas hacia la derecha y a la izquierda. Si ‘las
ruedas delanteras de un vehiculo se colocan de ese modo,;
 seria posible coducirlo; pero seria dificil dirigiflo:!”
adecuadamente Yy a altas velocidades seria peligroso. Per
otra parte, las llantas tendrian un desgaste exagerado.

Para asegurar la estabilidad y facilitar la conduccion,
reduciendo al minimo el desgaste de las llantas, las ruedas
deben estar alineadas correctamente.

La geometria de direccidn o del extreme frontal es el
nombre que se da a los dngulos relacionados entre si, que
forman los ejes, las ruedas, otras piezas relaciopadas con el
extremo frontal y el armazon. Los nombres de los d&ngulos
utilizados en la geometria de la direccién son: Caster o .
inclinacién del eje delantero, Camber o inclinacién de las
ruedas, King Pin o inclinacion del pivote de la direccicn asi f'

como la convergencia y divergencia (Toe in y Toe out).

El angulo de inclinacion del eje delantero (Caster), es '

el de la inclinacién del pivote del mango de direccién ‘hacia

adelante o atras del vehiculo. Debido a este angulo las’-'~

ruedas entran en contacto con la carretera detris de la-linea.

central o de gravedad del pivote del mango. Cuande la'linéa
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1 pivoterintersects la carretera por,delante del’
t 'Eéwde'ia'rueda;' el ‘4ngulo de anlinacién ‘es
Cuando la linea central del plvote incarsecta

a carretera detras del punto de contacto de la rueda con

Tel suelo, el cdster es negativo y la rueda tiene tendencia a

T;desviarse de la direccion recta hacia el frente.

: - El 'cdster positivo tiende a obligar a las ruedas a

desplazarse en posicidn recta hacia adelante y ayuda a que
las ruedas regresen a la

FiG. 5.9

posicioén hacia el frente
Céster positivo en un automavil

después de tomar una curva.
L o praro
o0 ticcoon Provoca  también un ligero

efecto de ladeo en las curvas:

al dar vuelta en una direccién,
Puniu g0
confacts 1 hace que el mango de la
i3 Hanty

direccién del lado opuesto se

e 13 ExADAGAS GracCors’ CuBned o e dol eleve ligeramente, mientras que
U QreCQon ead Oirado Naoa alids 5u pro

Joote TN wtL MR 0D B Si0ld O0tarto ool pun

1030 CoMAEIL e l harika. ¥ ol €00 tehso o e la del mismo lado desciende.
231 o1 1.08a 1EC1A $21V0 Qw8 8 CONCWCIOr 3 Cirya ha
€3 wn aco

Este efecto de ladeoc se opone a
la inclinacién conveniente para la estabilidad al tomar una
curva.

El Céster negativo facilita la desviacidn de las ruedas
delanteras y tiende a producir un efecto ligero de ladeo en
un sentido conveniente, al tomar una curva. Esto significa
que el lado del vehiculo hacia el interior de la curva
descendera ligeramente, mientras que el otro lado se elevara.

El dngulo de inclinacién de las ruedas (Cémber), es el

angulo a partir de la vertical, gque tiende a hacer que el
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punto - de ‘contacto entre la llanta y la carretera quede maAs
d@réctamente debajo de la linea de carga. La. inclinacién
hacia'afuera se dice que es positiva, mientras que la
inclinacién hacia adentro es negativa.

Si el camber se ajustara a 0°, cualquier bache o
protuberancia de 1a carretera hace que el volante gire sobre
ei pchte del darbol, Ademads aumenta el esfuerzo de la
direccién, debido al mayor radio entre el pivote del arbol y

’Vei_ punto de contacto de las llantas, por el que deben pasar
las ‘llantas al-girar. Las llantas de seccién transversal
ancha --y “"baja presién limitan la cantidad de inclinacién de

las ruedas gue se puede utilizar con buenos resultados.

Cambei nuio Camber negativo Camber positivo

EFCANL 88 M0 CudiNd (a8 K328 LIAR LoD
12105 41 €A0UNG y $u5 £108 hacen cOMACIL:

§ pay mucha timbir negalvy 0% DOIges INPEIAGS LN esCeso ot umnev DazinG NICE Que ios Hordas
Qe g HATTA S& GASaN MAS ABTIMCNE L Susén s Yd$IBN 18 IATAITENIO Quit
€0 3qudl Se rea.ce s o1 deagasie de IGEDENS CMe CONPAIIas!a @ste CAMDLT CuANaD eianieras sueen1anes un ke
O & DOwr T8 JUrOM Qe €0 3,03 $uDU N3 fuedd & PASI PO v CUSIAGUS 13 r0dadd 3 £'ODUCANAT ¢SIAD N
10 I G HECCON Tzl 4 pOneT3e Suld YU € ay CON COMony Jid

on Tus St 1 o

FIG. 5.10 Angulo de inclinacidn de las ruedas

Los vehiculos tienen un cdmber, por lo comin de mepnos
de 1°. Cuando se utiliza un angulo grande de inclinacion,
la seccién transversal de las llantas, entra en contacto con
la carretera en un patrén coénico. El resultado de ésto es
poca estabilidad en curvas pues no hay suficiente contacto de

la 1lanta con el camino, provocande ademds un desgaste
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.1/iiffeqular:de1 piso de la llanta.
: La. inclinacién del pivote de la direccidén (King Pin},
‘es el angulo entre una linea trazada por el centro de las
juntas de bolas superlor e inferior y una linea vertical.
Su finalidad es proporcionar  estabilidad direccional,
haciendo regresar las ruedas a la posicién recta hacia el
frente, despuéé de tomar una curva. También contribuye a
reducir el esfuerzo de conduccidén, sobre todo cuando el
vehicule estd estitico. Se reduce el desgaste de las
llantas y 1los choques de la carretera se transmiten de tal
modo que hacen que los absorba el ensamble del mango y el
pesado arbol interno.

El principio de estabilidad direccional de este angulo
consiste en disedar los mangos a

Inclinacldn del efe del brazo da
permanecer horizontales cuando direccién

Linca conral

las ruedas estdn verticales., de 3 Kurta

Al girar éstas, los extremos
externos de los mangos tienden a
bajar, y los extremos internos Mango ge ryeca
levantan el  automdvil. Al FIG. 5.1} fPeettreo—
soltar el volante, baja el coche y las ruedas se enderezan.

Se produce convergencia cuando las ruedas tienen un
dngulo entre si que las acerca mds al frente que en la parte
posterior, cuando se ve de planta. Es la diferencia entre
las distancias de centro a centro (A — B = convergencia).

La finalidad de la convergencia es la de contrarrestar
el efecto de rodada de cono gue se debe al dngulo incluido ¥y

las fuerzas naturales que tienden a comprimir los franqueos
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J:§n§¥§iabéfzén io§ enlaces de la direccisn, qﬁ; Haéen?quéjlas“
fﬁédéé; tengan divergencia en movimiento.” Al éipétértflas'
: ruedgsl con..-una . convergencia de 1/8" A 1/4%;”éuéﬁdo‘ ély
“automdvil esta detenido, las fuerzas del movimf?ﬁﬁq héfan éue
‘las ' ruedas funciocnen a 0* de convergancls ¥ gque - permanezcan

paralelas.

Convergencia FIG. 5.12 Divergencia

La convergencia apropiada les permite a las llantas
avanzar sin barrido, o sea, sin gue haya una accién de
friccién entre las llantas y el camino. La convergencia
inaprcpiaéa provoca jhestabilidad direccional ademds de que
los bordes exterior o interior de las llantas se desgasten
con rapidez. Este tipo de desgaste también se presenta cuando
es excesivo el cdmber y cuando el "King Pin" estd
descentrado.

Las impresiones que reciben los pasajeros durante el
movimiento del automdvil dependen de la suavidad de marcha
del mismo. La suavidad de marcha influye en el estado
fisico y mental de los ocupantes del coche, provocandc en
- diferentes grados, c¢ansancio, mareos, irritacién, ete. La
suavidad de marcha depende de numerosos factores, y uno de
éstos, el principal, es la vibracidn del automévil. El
movimiento del automdévil se considera suave cuando las

componentes armoénicas no poseen las amplitudes y frecuencias
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,ta1§é~'qﬁé el hombre pueda pércibir en:: forma desagradable.
‘En€onc£s, hara definir los criterios de evaluacidn "de 1la
suavidad de marcha de los automdviles es necesario determinar
las amplitudes y frecuenclas de vibracién desagradables al
ser humano.

El hombre, en lou referente a las vibraciones, reacciona
de diferentes formas de acuerdo a la posicidén en que se
encuentre: parado, sentado, acostado, etc., asi como a la
posicién del eje de vibracicnes: transversal, vertical, etc.
Desde el punto de vista de la caracteristica de suavidad ae
marcha del automdvil, la persona sentada percibe mnas
intensamente el efecto de las vibraciones verticales de baja
frecuencia en el rango de 0 a 100 Hz.

Las investigaciones realizadas mediante vibradores
especiales y aparatos de rayos X sobre personas sometidas a
vibraciones verticales han dado per resultado, entre otros,
que las vibraciones mis perceptibles por el hombre son las de
§ a 20 Hz. Con estas frecuencias entran en resonancia 1la
cabeza y los organos interncs del hombre.

Para caracterizar la percepcién de las vibraciones por
el hombre, se ha empleado el principio general de Weber-
Fachner. Este principio enuncia que el grado de percepcién
aumenta en forma proporcional al logaritme de la energia de
excitacion. El indice fisiolégico de percepcién definido

por este enunciado se expresa de la siquiente forma:

S = 10 log (5.1)

€Q
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donde: ; n
¢ — energia relativa de la vibracidn, .y.es ;gua;ra la

energla de una masa vibrante relativa.a 1a masa 'y -

al periodo de vibracidn.

€0 — valor de € del escaldn de percepcion del hdmhrg.

La energia relativa e se puede calculaf péfz

m Vimax 17
€= - g :
2 T e
Vimax armax a - Cemt
€= = - =2 1''n 2! 0. (5.3)

2.7 .0 L. 8®wtm ) - segt.

dohdé;“
S ‘ m ~ masa vibrante
Vmdx = Zow - velocidad mdxima de la masa vibrante
;méx = Zow! — aceleracidn maxima de la masa vibrante

w — frecuencia angular de vibracidn

2 n
T = — periodo de vibraciones
L]
20 = amplitud de las vibraciones
o0
~n.= — frecuencia de la vibracion
2 n

‘Como escalén de la percepcién, para una frecuencia n =
1. Hz, se acepta una aceleracidén de a = 0.316 cm/ség’. De

aqui:
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=710.10g .10 a!'nax

expresado"en #pales” los cuales son unidades de lonqitdd' al

cuadrado entre tiempo-a la cuarta potencia.

' La ' caracteristica de vibracién del automévil no debe
arrojar un valor del indice de percepcion mayor gque 50 Pales.
. La aevaluacién de 1la suavidad de marcha mediante el
indice fisioléglco de percepcisn tiene algunas desventajas
como son!

- La evaluacidn de la percepcién mediante el indice
fisioldégico de percepcion no tiene en cuenta el hecho
que para iguales valores del indice pueden existir
diferentes valores de frecuencia de las vibraciones.
Por lo tanto, no se puede dar una ley general para
determinar la suavidad de marcha en un vehiculo.

— Cuando las vibraciones son compuestas, la utilizacién
de este indice en la evaluacién de la suavidad de

marcha produce errores.

Para la evaluacion de la suavidad de marcha, ademas del
indice fisioldgico de percepcién se utilizan actualmente otra
serie de indices, - los cuales han sido propuestos por
diferentes investigadores. Paero hasta ahora no existe una

expresién universal para evaluar la suavidad de marcha.
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“uno’ de 1§s'primé£§s, y todavia en la actualidad nuy
‘usa'd;::,”j es - el  criterio de 1a menor frecuencia de ias
vibraciones libres sin amortiguamiento de las masas
éuspendidas. Se ha comprobado que si esta frecuencla
corresponde con el numero de impulses que percibe la persona
caminando; entonces ni el conductor ni el pasajerc sentiran
una sensacion desagradable.

El numero de impulsos que recibe una persona caminando
depende de la longitud de su paso y de la velocidad con que
se mueve.

En la tabla que se muestra a continuacidén estan el
numero de impulscs gque recibe unpa persona caminando a
diferentes velocidades y con un paso de 0.75 m de longitud,

Estos datos han sido cobtenidos experimentalmente.

Numero de impulsos por minuto 67 78 89 1100 (111 |122

Velocidad de la perscna, km/hr 3 3.5 4 4,5! 5 |5.5

Debido a gue la velocidad promedio del hombre caminando
oscila ente 3 y 4 km/hr, la frecuencla mds solicitada de las
vibraciones libres sin amortiguamiento de las masas

suspendidas es la frecuencia n = 65 ~ 90 vibraciones/nin.
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CAPITULO VI

LA DIRECCION

“’sistemas de direccién estdn diseiados para
"exacta y suavemente un vehiculo sin
éi, cﬁan€§ tenga de peso sin gran esfuerzo. Esto se
:i;étsféoi la accisén combinada de varios mecanismos, due van
desde. el volante hasta las ruedas delanteras.

El volante es una palanca pequeia (tiene un radio, por
1o general, de unos 17 em), por lo gque se necesita un
mgltiplicador de 1la fuerza del conductor, para vencer la
inercia del automévil y la friccién entre las llantas y el
camino. Este multiplicador es la relacidn del mecanismo de
direccion.

La relacién del mecanismo de direccién se refiere a la
cantidad de giro del volante en la relacién a la magnitud del
giro de las llantas (unos 60°). La relacion del mecanismo
de direccion ayuda al conductor a hacer girar las ruedas
delanteras en su posicidn adecuada. Sin un buen sistema de
direccién y una relacién correcta del mecanismo, las
irregularidades del camino harilan que las ruedas delanteras
giraran o se desviaran, por mucho gque sujetara el conduqtor,

con su relativa poca fuerza, el volante,
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La cantidad de relacién del mecanismo de direccidén de
los*diversos modelos depende del tipo o el uso del vehiculo,

su . peso y las caracteristicas de direccidén (rapida o 1lenta)

‘'que se deseén. Las razones del mecanismo de direccidn para

‘el sistema manual estandar de direccién se encuentran entre
15al y 24 al, lo que da como resultado un movimiento del
volante de direccién de 4 a 6 revoluciones de la posicién de
extrema izquierda a la extrema derecha. Los vehicules
equipadoes con direccién hidraulica suelen tener con
frecuencia relaciones inferiores a 15:1.

la flecha de la direccion estd dentro de la columha. de
la direccidn y, a través de la coraza, llega hasta la caja de
la direccidn, situada en el compartimientc delantero del
vehiculo. Lag modernas flechas de la direccién se estan
disefiando con sistemas de seguridad los cuales hacen gque se
compriman en caso de una colicién y asi no dafiar al
conductor.

La caja de 1la direccién convierte el movimiento
rotatorio del volante en el movimiento lateral de las ruedas.
Los engranes de la caja reducen los movimientos grandes del
volante a movimientos pequefios de las ruedas, para
proporcionar la ventaja mecdnica necesaria.

El varillaje de la direccidn consiste en una serie de
varillas y barras transversales que conectan las ruedas
delanteras entre s{ y con la caja de 1la direccion. La
mayoria de los automdviles estadounidenses tienen el
varillaje en paralelogramo con un brazo Pitman (brazo del

sector) que sale de la caja de la direccidn y transmite el
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arizeloco moviniento al extremo

Vitigo Brase Puman izquierdo de una varilla

talavador

transversal intermedia,

cuyo extremo derecho estd

Rétuler de soportade por un brazo loce
Exteeme direccibn
te Pl (intermedio) paralelo al
> BRAZO PITMAN, y sujeto al
ESQUEMA 6.1
chasis. Las barras de

acoplamiento conectan esta varilla con los brazos de
direccién que transmiten el movimiento a los mangos de 1la
rueda. Las rotulas entre las barras de acoplamiento y los
brazos de direccién (generalmente integradas a los mangos)
permiten la transmision del movimiento, aunque la suspension
suba y baje por las irregularidades del camino,

La caja de la direccidn manual contiene dos engranes:
el de mando, montado en la flecha de la direccién, y el
impulsado, gque mueve el varillaje de la direcciodn. El
engrane de mando gira en el mismo sentido y con la misma
velocidad angular con que lo hacen el volante y la flecha; el
engrane impulsado, mas grande, sélo se mueve upa fraccién de
su circunferencia por cada revolucién completa del engrane de
mando. Una fuerza pequefia, aplicada por el volante en un
angulo grande, se transforma en una fuerza mayor gue se mueve
en . un angule pequenc en el varillaje, Esta configuracion
mecanica permite mover laﬁeralmente las ruedas.

. La direccién mas sencilla es la de czemailera y pifon.
:1 pifidn estd en el extremo de la flecha de la  direccion

(engrane de mando) y se acopla con la cremallera (engrane
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impulsado), que es una barra
larga con dientes en un
lado. La cremallera estd

colocada transversalmente Yy

sus extremos se conectan con L
las barras de acoplamiento. ESQ. 6.2 CREMALLERA Y PINON
Cuando gira el volante, también gira el pifdn y mueve 1la
cremallera a derecha o izquierda.

La direccidn de sinfin y rodillo debe su nombre a los
engranes que la componen. El
sinfin (engrane de mando) estd
montade en el extremo de la
flecha de la direccidn; tiene
una rosca en espiral que se
acopla en angulo recto con el

rodille (engrane impulsado), el

cual tiene forma de rueda y estd

DIRECCION SIN FIN-RODILLO

montado en la flecha Pitman.

La direcclén de bolas recirculantes estd diserfiada para

reducir 1la friccion entre los ESQ. 6.4
engranes. Tiene también , en o
el extremo de la flecha de 1la ooy

direccion, un sin fin que sirve Boias banes)

waicuianies

de engrane de mando, pere gue
no se acopla directamente con
el _ impulsado sino con una
cremallera de tuerca de bolas.
En las ranuras de la rosca,

DIRECCION BOLAS RECIRCULANTES
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“entre - el ssingin'y la cremallera de tuercas de bolas, hay

:ap:okimgdamante 40 bolas ¢ balines.

Los extremos de. la

r‘ciéhallara egtdn conectades con unh tubo por el cual las bolas

circulan continuamente,
La solucion
automévil

caso

ideal

es cuando las ruedas ruedan sin

intersectan en un solo punto.

patinaje.

YRAYZCTONIA DEL VEMICULG ESTASLE IDEAL

Lt rUecss CLINIINY Wi 108 FUe0ds ColEnTals LguInta

on

8te punia s

IYRCION ree- (ayeciond IRETKRaS, maAtre

nhay DI BiA NUA peb Que L Iraseces eactian el
1% 1HIDeCI0 M CuaDO Oof VEMO e A4iDacOn de aus
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'

on enn lse sa requiens
une soherencis mayor en

2 10 1atdy du ey fo
QU e teveds

0NEINC B0 By ASdAE
‘Wi

€N roq0 *SLAn marcadas las ruecas delanteras,
mientran que e a n aadss su

o M8 fedss  Oplgnieras a

18y Tusdst dalamieas ntias 8
B €Cn un ANQUID sy ado
8 Miamo lempo. Derd con

;e v n inckcades las
d23 DIMIE, mieniras que su trayectona Ind
seflaiady con una ravs negrs. € griheo

ikustra Isg trayoctonas seguides por las ruedas
ds un vehicula con denvas nulas. L3 reedan
delanteras mwelzan un arco de circunferencia
OLL ExTenor, M3y €OMD ¥ €00 U I3dia Mayor
Lat ruedas Iraseras mQuUEn una trayectona
cada ve1 mis intenos £on 184,08 Mayores fgue
dependen Cel patol. v en la fase permanents
fecorran un arcg de Circunferencit con rido
menoe. £0 Jutancie o4 derwas. las ruadas -
$9ms nO DOANRR ANnedNa Con fea deleniaras
(80ncamanie. pero 3402 necarano un 'eve gim
1 1enno apusIto

Para

del movimiento curvilineo del

Este

tiene lugar cuando los ejes de las ruedas del coche se

ESQ. 6.5

el autonévil en el que las ruedas del eje trasero

estin montadas rigicdamente en direccidén transversal, el punto

de interseccisn

de los ejes de todas las ruedas

83

tiene que



}a ro. radio de: qiro de
c mple cuando los . angulos
da’ glro a’y ﬁ’de las

cisn! cumplen la siguiente
ecuacién.»" : '

cot a - cot ﬂ -— (6.1)
. " L

: ) La tigp 6.1, 1la cual explica la ec. 1, muestra las
[diﬁensioneér principales del chasis del coche. En esta
‘giggré"yos puntcs P y Q representan las proyecciones sobre la
supérficie del camino de los puntos de interseccién del eje
del pivote con el eje del muiién de mangueta de las ruedas
izquerda vy derecha, respectivamente. En la fig. 6.2 se
- puede ver la solucién constructiva de las ruedas delanteras
en el pivote, En la figura se muestra el punto de
interseccidén del eje del pivote con el eje del mundn asi como

su proyeccidén scbre la superficie del camino.

'Fig. 6.1 Dimensiones principales del chasis del coche

“Un  parametro constructivo, el cual caracteriza al

chasis del automévil, es el radio minimo de giro Rgmin. El
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1 o;!él cual puede
a‘rueda delantera exterib:,de Uau;dmdvli al efectuar

;unf;gird} El:’valor delyradidf'rdﬁln

{‘mediante la ecuacién:’
L CB' - B

‘Rgmin = - + (6.2)
. Sen a max 2

-,'dondé:zr; B
v amdx = dngulo maximo de giro de la rueda exterior.

Plina de simetea de la_rueda

L

VG i st

‘Fig. 6.2 _Solucién constructiva de la direcci¢n automotriz

Los 4&ngulos maximos de giro Smdx de la rueda interior
aplicables, no sobrepasan los 40' generalmente. Los valores
promedio del 4dngulo fméx corresponden a 33* ~ 35°, pero en

los automéviles especiales del tipo de campo traviesa, tanto
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deportivos como militares, . los 4ngulos gmax pueden llegar
hasta 50°.

El giro de las ruedas en el automdévil se efectia a
través del sistema de direccidn. Este sistema es un mecanismo
plano de palancas, el cual se pone en movimiento a través del
volante de la direccién. Entre el volante de la dereccidn y
el sistema de direccién se encuentra el mecanismo de
direccidén, el cual generalmente asegura una relacidn de
transmisidn alta, ( como ya fue explicado al principio de
este capitulo). En la mayoria de los sistemas de direccidn,
esta relacién de transmisidn se puede calcular mediante la
relacién entre el &ngulo de gire de las ruedas y el &ngulo de
giro del volante de la direccidn.

El principal problema a la hora de disefiar el sistema
de direccion consiste en obtener unos dngulos de giro o y 8
tales gque cumplan con la ec. 6.1. Resulta ser que la
solucidén constructiva de este problema es muy complicada.
Esto se obtlene mediante la solucién del sistema de direccidn
seqin bavis. Esta gsolucidén tuvo grandes problemas
constructives y de costos, lo cual hizo que no tuviese
aplicaciodn practica. Por lo general se utiliza el sistema
de direccidén de Ackermann, el cual, aungue muy simple en
construccidén, no da una solucién total al problema de
igualdad entre los 4dnguloes de giro tedricos y 1los reales.
Se trata de que en la construccidén del sistema de direccicén
se obtengan unos angulos ar y fr,los cuales tengan una minima
diferencia con respecto a los tedricos a y £ determinados

mediante la ec. 6.1.
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En la fig. 6.3 se miestra en

derma7 esquemdtica el sistema de

direcccion de Ackermann, en el cual,

los ' puntos de unidn de las palancas
s¢ representan con las letras M, N,

PyaQ. El sistema de direccidén de

Ackermann es un mecanismo planc de h
1 1

i

palancas que forma un tetraedro con
un eje de simetria. Para Fig. 6.3

Sistema de direccién
detreminar tcdos los parametros del
mecanismo basta solamente conocer tres valores cualesquiera
de su geometria. Un pardmetro del sistema de Ackermann es
la distancia PQ = B', el cual se determina mediante el valor
de la via delantera del automévil.

El valor de la via delantera del automévil B es un
pardmetro general del mismo y siempre esta definido antes de
proyectar el sistema de direccion. Por lo tanto, a la hora
de disefnar el sistema de direccién solamente se necesitan dos
pardmetros: la longitud del brazo de acoplamiento PM = QN = r
Yy el angulo de inclinacidén de este brazo ¢é. La seleccién y
correccidn de las longitudes de los elementos del sistema de
Ackermann se realiza por medioc de un métodoc grafico.

Si los angulos de giroc de las ruedas a y S se trasladan
sobre 1los puntos Py Q, fig. 6.1, y uno de los lados que
forman dichos &ngulos es el eje delantero del automévil,
entonces los otros lados que definen estos 4&ngulos se
intersectan en los puntos que forman el lugar geqmétrico ED.

Para unos 4Angulos de giro ay §# cualesquiera, como los
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mostrados en la fig. 6.1, el punto de interseccion de los dos
‘lados que forman dichos 4ngulos se encuentra en el punto G.
Usando al esquema geomdétrico de la fig. 6.1, tenemos:

B! 'Bl
—;— = GF. cot a = EfF "} —— =.GF.cot 8 + EF (6.3)
2 e

de donde:
o (6.4)
ademas:
(6.5)
B Bl - N .
5 cot a -~ cot f w ~— (6.6)
g L

Esta ecuacidn es exactamente igual que la ec. 6.1. Da
ésto resulta que verdaderamente la recta ED es el lugar
geométrico de los puntos de intesaccidn de los lados de los
dngulos a y §, cuapdo éstos estdn situados de la forma antes
mencionada. Utilizando la recta ED, se puede determinar el
4ngulo o 4 8, cuande se supone cualquiera de elles. En cada
caso, ambos Angulos cumplirdn la ec. 6.1.

Suponiendo que todas las longitudes de las palancas del
sistema de Ackermann se conocen, es decir, la longitud del
brazo de acoplamientoc y su angulo de inclinacién ¢, es
necesario determinar los valores ar y fr. Después de ésto,
se comprueba en qué grado los &ngulos ar y fr se diferencian

de 1los tedricos determinados segun la ec. 6.1.



En la fig. 6.4 Bse muestra el método qratigo “de
determinacién de los &ngulos de giro a y gr, asi coﬁ6‘ e1
lugar gecmétrico de los puntos de interseccidn de los lados
de estos angulos para diferentes valores. En esta figura,
la posicién de las palancas del sistema de direccién se
senala por los puntos MNPQ en la posicion de movimientoe
rectilineo. Cuando Bse produce un giro de la palanca MP un
dngulo a', la palanca NQ girard un dngulo g'r. La
determinacidén del dngulo 8'r se explica en la fig. 6.4. La
posicién de las palancas en el sistema de direccidn, para un
dngulo de giro a' de la palanca MP se sefiala por los puntos
M' N' PQ, Girando la palanca MP un ingulo, por ejemplo,
a'', se obtiene f''r, sucesivamente, para distintos angulos
a', a'', a't'',..., amdx, se obtienen los valores de los

dngulos B'r, A''r, f'''r,..., Bmix, respectivamente.

Fig. 6.4 Método grafico para determinar el lugar geométrico
de los puntos de interseccidén de los lados que forman a y §
Los 4nqulos & varian entre los limites 0 £ ¢ 2 amdx.

El wvalor de amdx, el cual depende de la construccién del
_ chasis del automévil, en la etapa inicial del proyecto, es
escogide por el diseflador seguin las necesidades de uso del

vehiculo.
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7. si los Angulos a y Ar se dibujan con sus vértices en

- los puntos P Y Q, Yy ademds la recta PQ es uno de los lados
qﬁe los forman, los puntos de interseccién de los otros lados
serdn los situados en la linea K. Como se ve, esta linea no
és una recta, comoc en el caso de los pares de angules a, £
gque cumplen la ec. 6.1. vtilizapdo la recta ED de la fig.l

y la 1linea K de la fig.4, es posible determinar las

diferencias entre el angulo tedrico de gire § y el real §r.
. K

El método de trazado de las
¥ " diferencias 68 =8 - fr se

muestra en 1la fig. 6.5,
Pebido a que las diferencias 88

se pueden determinar para

|
|
|
-

diferentes valores de a, se
puede entonces calcular la
funcidén 88 = § - fr = f(aj}.

odo trazado de las diferencias entre el &ngulo
t 6riqo y el &ngulo real

a higma;farma se calcula la funcién éa = o -ar =
Gi;apdp“ﬁn dngulo g' cualguiera del lado NQ, -se-cal-
al valor réélré'érde giro del brazo MP gque corresponde

: Asi se determina la linea K' de la fig. 6.5. La
k{ ééréiméfrica con la linea K, y el eje de simetria es

ria:réétavéﬂ. Utilizando la recta CE y la linea K' se puede,
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. El  sistema de direccién de  Ackermann
c“nsidetar como adecuade siempre y cuando las diferen

‘y 88 no sobrepasen los 1°. Debe tratarse de que\s

@ Yy B mds utilizados en el disefo de automéviles.’;“ ~1as
diferencias éa y 68 son mayores que 1* hay que cambiar ids
elementos del sistemas de direccion.

La distancia entre los puntos P y Q, como se ha diche-
anteriormente, esta determinada en base a otros criterios
diferentes a éstos que se aplican para la seleccion del
sistema de direccidn. Por ello, a la hora de los cdlculos
se considera invariable este parametro. La longitud del
lado MP = NQ, la cual es el largo del brazo de acoplamiento,
se selecciocna en base a las condiciones constructivas del
chasis. Por lo tanto, el parimetro que se puede variar para
hacer que 88 = f(a) ¢ da = fi1(f) sea minimo es el &dngulo de
inclinacién del brazeo de acoplamiento &, Para seleccionar
el valor de este dngulo se puede utilizar el método grafice
de Causant, el cual da la primera aproximacion del mismo.
Este método se muestra en la fig. 6.6.

Desde el punto O se traza una recta horizontal de
longitud, 1la cual corresponde con el primer valor de la
longitud del brazo de acoplamiento, determindndose el punto
UAN. A partir de la recta CA se trazan los dngulos ay £
sucesivamente. El arco trazade con centro en O y radio r
intersecta a los lados de los &ngulos a ¥y # en los puntos

ACD. La cuerda AD se divide en dos partes iquales a través
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pasando por el punto C se traza la

"diétahcia_ent:e el punto O y la recta CF.

,ptoyeccién de 'la cuerda AD sobre la recta CF.

Trazando una recta a partir del punto ¢ y pasando por
el final del segmento z, se obtiene el &ngulo ¢, el cual estd

determinado por esta recta y la recta CO.

1

!

l
|
o fud

at L]
R
.

Fig." 6.6 Método grafico para seleccionar el valor del dngulo ¢

Si el 4&ngulo ¢ determinado mediante el métode de
Causant ' nho asegura las variaciones entre los angulos fa y 68
dentro de los limites admisibles, es necesario recurrir al
método de aproximaciones sucesivas. En los ultimos anos se

han realizado algunos trabajos referentes al analisis del
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sistema de Ackermann, cuyos reéultados muestran ,{qqe J
utilizando la teoria de optimizacién se pueden determinar los
pardmetros del sistema de direccion sin necesidad del métodq‘
de aproximaciones sucesivas.

Para los automoviles que tienen suspensién
independiente en las ruedas dirigidas, 1la construccién del
sistema de direccidén mediante el esgquema de Ackermann no es
posible. En este caso, se utilizan otros esquemas. como

ejemplo se muestran dos diferentes en la figura siguiente,

ESQUEMA 6.6

== 4=

Los elementos del sistema de direccidn cuando las

ruedas tienen suspensién independiente pueden estar situados
en diferentes planos. Para calcular los valores reales de
los angulos de giro de una sola rueda, cuando la otra realiza
cualquier giro, hay gque escoger las longitudes de los
elementos del sistema de direccion de forma que representen
las proyecciones de estos elementos en la superficie del
camina. Analizando el sistema de direccion proyectado en el
plano, se puede determinar la linea K, como en el caso del
sistema de Ackermann vy posteriormente calcular las
diferencias entre los dngulos tedérico y real de giro.

La seleccidn de 1la longitud de los elementos del
sistema de direccién se realiza mediante el método de

aproximaciones sucesivas.
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" CAPITULO :VII

| SISTEMA ELECTRICO.

Uﬁ automévil moderno tiene alrededor de 60 m de cables
‘“qué unen ‘les: distintos componentes del equipo eléctrico.
" Todos (salvo los cables positive y de tierra del acumulador,
Y ‘los. de alto voltaje de las bujias) estan forrados con el
aislamiento en diversos colores, 1lo cual permite identificar
los polos positivos respectives sin dificultad; el polo
negativo generalmente se hace por medio de la masa.

En los manuales de taller se pueden encontrar los
diagramas completos de los circuitos eléctricos del coche,
para poder identificar los cables sequn su color; sin embargo
tienen poca relacidn con la ubicacién de cables, mecanismos y
piezas. En el diseno de los sistemas eléctricos automotrices
se hacen, come en los disefos mecadnicos, los diagramas
respectivos, los cuales utjilizan los simbolos de normas ISO y
DIN para representar los mecanismos y plezas,

Todo el sistema se divide en : circuito de encendido,
circuito de arranque, circuito de carga, circuito de luces y
circuitos de los accesorios,

Un diagrama genérico y simplificado del cableado y los

mecanismes eléctricos, se presenta en la siquiente pagina.
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o él acumulador o b;terin es la base del sistema
eléctrico: abastece de corriente eléctrica al sistema de
encendido, marcha, luces y otros mecanismos eléctricos. Con
el motor en marcha, el alternador actua para recargar el
acumulador y satisfacer las demandas eléctricas del auto.

El acumulador tiene un determinado numero de celdas,
cada una de un poco mds de 2 volties, unidas por medio de
barras metalicas. Los acumuladores para automévil tienen

seis celdas, los cuales dan una salida total de 12 V.

£ ecttody ot
RIS

i Tarnnal posi- ¢

Fig. 7.2
" ACUMULADOR ‘SIN
MANTENIMIENTO

Paied ue 1y ceidds

Cada celda consta de dos juegos de placas, o electrodos
inmersos - en-una solucidn de agua y 4dcido sulfiurico llamada
electrolito. Un juego de placas estd hecho de perdéxido de
plomo y el otro de plomo poroso.

Al funcionar 1la celda, el 4cido reacciona con las
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'”placas, Y conviette la enerqia quimica en energia . eléctrica.
- En 1as placas de peroxido de plomo se genera carga positiva,
Yy en 1@5 de plomo negativa.

: La corriente eléctrica, gque se mide en amperios;
circula por el sistema eléctrico, desde una terminal del
acumulader hasta la otra, y después por el electrolito,

Conforme continuva la reaccidén guimica, se forma sulfato
‘de plomo en la superficie de ambos juegos de placas, y el
adcido sulfurico se diluye gradualmente. Cuande 1la
superficie de ambos juegos de placas se cubra completamente
con el sulfato de plome, se descarga el acumulador, Al
recargarlo con una corriente eléctrica, 1las placas vuelven a
su estade original y el Acido sulfurico se regenera.

‘Con el tiempo, los acumuladores dejan de funcionar y no
se pueden recargar: las placas estdn cubiertas con una capa
de sulfato tan gruesa que la carga no pasa a través de ellas;
o bien, las placas se desintegran; o hay fugas de corriente
entre las placas de la celda, lo gue puede provecar un
cortocircuito.

Hay varios métodos para medir la capacidad del
acumulador; el mAs comin es la prueba en frio, la cual indica
los amperios gue puede abastecer un acumblador a ~-18'C en un
pericdo de 30 segundos antes de que alguna celda genere menos
de 1.2 V. Un motor grande necesita un acumulador de 400 amp
para arrancar, mientras que un moteor pequefio requiere uno de
250 amp. Por otro método se mide la capacidad de reserva,vo
sea el nimero de minutos que el acumulador hace funcionar el

coche mientras que el alternador no estd cargandolo.
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'Para arrancar el motor es neceshrla‘ia mixima corriente’
del acumulador. En el corto periocdo en gue 'tunciona la
marcha, pueden consumir hasta 400 Amp (por comparacién, los
farcs consumen unos 15 Amp, ¥y las calaveras solo 1.5 Amp).

Con el motor en marcha, el alternador debe generar
suficiente flujo para recargar el acumulador, Sin
alternader, la demanda eldctrica de un automdvil agotaria
rdpidamente la carga del acumulador. El alternador esta
situado en paralelo con el motor y genera electricidad al
girar gracias al motor con ayuda de una banda conectada al
cigliefal. (vease la fig. 7.1).

Anteriormente se usaban generadores de corriente
directa (CD); ahora sdlo se usan generadores de corriente
alterna (CA), 1llamados simplemente "alternadores", que son
mds ligeros y confiables que los antiguos generadores, y cuya
corriente es convertida en corriente directa.

Un alternador produce mds corriente que un generador
de corriente directa del mismo tamaio, 1lo cual resulta una
considerable mejorila de disefio Y ademds permite optimizar el
espacio del compartimiento del motor, el cual, es cada vez
mds restringido. Por otro lado permite instalar nas
accesorios eléctricos en el coche.

La cantidad de corriente depende de la velocidad a 1la
que gira el alternador:; el alternador puede girar a mayores
velocidades pues sus piezas internas son mas ligeras que las
de un generador, y por ello genera corriente aunh con el motor

en marcha minima.
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1)tuerca de polea 9) tornillo de caja 17)caja trasera

2)roldana de pres. 10)roldana 18) resorte

J)}balero 11)polea 19)carbones

4)plato cubierta 12)ventilador 20)regulador
5)ceollarin 13)caja delantera 21)tornillo y roldana
6é) rotor 14)estator 22)capacitor supreser
7)anillo colector 15)tornille-roldana 23)ternillo y roldana
8)balero 16)rectificador 24)tuercas y roldanas

de terminal bat.

Fig. 7.3 Despiece de un alternador con regulador integrado

Como en un generador, en el alternador Se genera
corriente cuando un alambre cruza un campo magnético. El
alternador tiene, como campo, un electroiman excitado por una
pequefa cantidad de corriente del acumulador, la cual 1llega
al electroiman por medio de los anillos colectores situados
en la flecha del alternador. Cuando el motor hace girar el
electroiman, se intercepta el campeo con el cuadro externo de

alambre y 1la corriente circula por éste, primero en un
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o en el sentido

A‘ﬁﬁbobiniéé y £ijo, "

‘Camo"él acumulador y todas las partes “electricas del
;;automévil funcionan con CD, la salida de CA-del alternador se
debe convertir a CD mediante diodos semiconductores hechos de
silicio y colocados dentro de la cubierta del alternador, los
cuales sélo dejan pasar la corriente en un sentido, Antes
de 1la invencién de los diodos, 1los rectificadores eran muy
grandes Y su enfriamiento difiecil, por lo cual los

alternadores sdlo se utilizaban en vehiculos de gran tamano.

i, SR AT Y [

v Vo048V,

" Rocttesdor ne puinis de Gronu - 4 godas Ve n09Y,
s::;:---j
e
g -
B% e
s Tt
i [ D= pi
B “wiy
. E Rectificador de puents 1nthsico - 6 clodos V=234V
Diagrama 7.1 Esquema de tres tipos de circultos
o rectificadores. En el alternador se emplea
preferentemente el ultimo tipoa. A la derecha: para cada

circuito estd representada la forma resultante de las
semiondas rectificzdas y el valor de la tensién media Vm de
la corriente continua a la salida respecto al valor Vo de 1la
corriente alterna.
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El reguiador de voltaje evita 1la sobrecarga del
acumulador cuando el motor se acelera, pues reduce la
corriente que va al electroimdn rotatorio y limita la salida
de voltaje del alternador. El regulador antiguo ha sido
sustituido casi totalmente por circuitos de estado sélido de
diodos semiconductores en una unidad sellada, montada dentro
o fuera del alternador (véase Flg.7.3). El regulador
electromecidnico tiene un relevador de campos para evitar que
el acumulador se descargue a través del alternador cuando el
motor estd parado,

Los indlcadores y luces de aviso del tablero reciben
corriente del acumilador al abrir un interruptor. Los mas
comunes son los que indican la carga del acumulador, el nivel
de la gasolina, 1la velocidad del motor, la presién de aceite
Yy la temperatura del agua. La velocidad y la distancia
recorrida por el auto se miden con indicadores mecanicos.
La mayoria de los instrumentos consisten en una caratula o
una luz de aviso como receptor y un emisor, conectados entre
si con un cable o chicote.

La temperatura del aqua, por ejemplo, se mide con un
termistor (resistencia térmica), atornillado en el bloque del
motor para gque haga contacto directo con el agua de las
camisas de enfriamiente. La presidn del aceite se mide con
un sensor de presion atornillado en el bloque y que entra en
un conducte del aceite. Mientras que, 1la carga o descarga
del acumulador se miden con un amperimetro colocado entre el
alternador y el acumulador.

Para medir 1la temperatura del agua, el nivel de la
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ZQaéoliné‘ Yy ‘la’'presién del aceite, se pueden 'utilizar dos
“tipos ‘de indicadores: el bimetAlico o el de  bobinas
muiltiples.

L EL amperimetro es un tercer tipo de indicador. Mide
la intensidad de la corriente que circula entre el alternador
y el acumulador y viceversa (carga y descarga). Existen
amperimetros los cuales reciben para la medicién sdlo una
pequefia parte de la corriente; el resto se desvia a través de

la llamada resistencia en derivacién.

marar
ae aranaue

Fig. 7.4 Esquema de conexién del amperimetro de un coche

A  nmenude se usan luces de aviso en lugar de
indicadores, porque son mids sencillas, menos costosas vy,
aungue su funcionamiento no es preciso y solo encienden
cuando la situacién estd fuera de control, tienpen la ventaja

de llamar la atencién del conductor cuando surge un problema.

5in embargo los emisores para las luces de aviso

funcionan practicaménte idual que los de 1los indicadores
digitales o de aguja. Por ejemplo, el emisor con luz de
aviso. para la presion de aceite trabaja con un simple-

interruptor en lugar de una resistencia variable.
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1 EU sistema eléctfiéorde.los adﬁoaéviles consta de los
siguiente . organos principales:. 'Héfcﬁa; iclaxen .0 bocina
exterior, instrumentos del iahierd, ‘limpiaparabrisas y su
bomba, luces de: freno, . estacionamiento, cabezales {altas,
bajas y cuartos), posteriores, matricula, direccionales,
emergencié, tablero de instrumentos e internas. También
posee los organos optativos siguentes: equipo radiofonico,
elevadores de vidrios motorizados, asientos motorizados,
ventiladores de calefaccidn, descongelacion y de aire

acondicionado y desempariador del medallon.
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CAPITULD VITT

" CARROCERIA ¥’ CHASIS

El' armazén se utiliza para soportar las diversas
unidades del chasis y la carroceria y para mantener esas
‘unidades en alineacidn correcta unas con otras. Se ' suele
extender a todo lo largo del vehiculo. El armazdén debe ser
suficientemente fuerte para soportar el gran nimero de
torsiones, chogues, vibraciones y distorsiones gque se
producen cuando el automdvil estd detenido o corre sobre
carreteras irregulares.

Las caracteristicas esenciales del armazén de un
automoévil son un peso minimo con una resistencia méxima.
Podria hacerse un armazén excepcionalmente fuerte, si se
utilizaran barras de acero sélidas; pero ese armazén seria
demasiado pesado para resultar prdctico. Para fabricar el
armazén fuerte y ligero que requiere un automévil, se
utilizan secciones acanaladas, perfiles que,como la viga I,
tienen el material donde se presentan los esfuerzos.

La mayoria de los automdviles de principios de siglo y
hasta la década pasada, asi como algunos de los actuales de
tamafic grande tienen carroceria y chasis independientes,

unides por medio de tornillos. El chasis estd hecho con
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gruesos tubos de acero rectangulares,

formar una’ seccidn de caja. L

Bl diseno clasico en la década de 193 consisti

largueros

paralelos combinados. con-travesaios en; Eorma de x;f .

a’ la altura del asiento trasero, para dar mayor rigidez a1

chasis: -

- FIG.
1

Bastiderss modarnce para ditomdvil, en Jos Que te kxacid ls robustel del Iravesefic dolaniero para ol
anclap e 1 sussersisn indapendenta: A) bastidor UlibLado por los modalas Ford y Mercury: B) basticor
utilizade por Cadilac.

Se necesxtaba un piso alto, para librar el travesaho en

iufotﬁa J

de

X. " “Actualmente se utilizan una serie. ﬂe

§ ectanqulos abiertos,* que son menos rigidos que el travesaho

1pero, permitenf que elf_piso guede mds abajo, entre 19; t
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'"recﬁaﬁqulos, obteniendose asi mas espaclio vertical ‘en el
“interior del automdvil.

Una innovacidn reciente es el chasis con aplastamiento
controlado. Las secciones delantera y trasera del chasis
estidn disefiadas para aplastarse en forma de S en un chogue y
absorber la mayor parte de la fuerza del golpe, protegiendo
asi a los pasajeros.

El chasis independiente es pesado y no muy rigido. La
oxidacién no debe ser un problema serio de seguridad en él;
se necesita un diseflo para lograr que pasen muchos afios antes
de que la oxidacidn pueda daiar los gruesos largueros Y
travesarios.

Por otra parte, existen las carrocerias unitarias, las
cuales tienen, en vez de chasis independiente de vigas de
acero, unas laminas mas delgadas, con formas estructurales
mucho mas complejas, soldadas, a base de punteadoras, entre
si para dar la resistencia necesaria al chasis, Como
proporciona una estructura mwds rigida y ligera que la
carroceria y el chasis independiente, se utiliza en casi
todos los automdviles medianos y compactos modernos.

Estas carrocerias tienen algunas desventajas, si se
comparan con las carrocerias con chasis independiente:

- tienden a transmitir mds ruido y vibracién producida por
el camino y el motor

~ la oxidacién puede ser un grave problema de seguridad - si
se corroen los puntos de montaje del motor, la transmisidn
© la suspensidén

~ la reparacién puede .ser muy complicada, pues para
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fgbri¢acién‘éon hASAielévadoé debidolfai s

 ¢“ﬁg égda equipo  de  troguelado y  soldadura que - se
““necesita,- '

'stin' émbargu, su produccidn en serie ha reducido esos
"costoé;: «y las carrocerias unitarias que tienen chasis
1;uxiliar ‘o de plataforma, asi como las modernas técnicas
’cohtra ‘la’ -oxidacién, eliminan muchas de las desventajas

mencionadas.

FIG. 8.2 En esta figura se muestra una armazén estructural
de una carroceria autoportante moderna, en la que ha
desaparecide el bastidor independiente: esta formada por
elementos resistentes en forma de caja, debidamente
entrelazados y soldados entre ellos con soldadura electrica
por puntos. La rigidez de esta estructura viene reforzada
por la incorpeoracion de 1los distintos pdaneles en chapa
(techo, piso, flancos, capos, etc.).

La rigidez y resistencia de la carroceria unitaria se
obtienen al soldar secciones de caja, de limina relativamente

delgada. El tunel para la transmision y el estribo resisten
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’ié:fiexléh horizental, mientras la coraza 'y el panel ‘trasero, -

“1a fiéxién lateral. Los postes aumentan eéta " resistencia.
ﬁ;ezas de troguelado complejo refuerzan los puntos de montaje

"del motor y la suspensidn. La mayoria de estas carrocerias
tienen chasis de plataforma.

El motor y la suspensidén, en algunos automdéviles, estan
montados en un chasis auxiliar sujeto por tornilles a la
carroceria unitaria. Este chasis facilita la fabricacién
del automévil, porgue puede ser ensamblado en una linea
separada, Yy luego instalado. Para disminuir el ruido del
motor y del camino, se colocan dos juegos de cojines de hule;
uno entre la carroceria y el chasis auxiliar; el otro entre
este chasis, el motor y la suspensidn.

Los bujes de hule entre la carroceria y la suspensién
disminuyen el ruido y las vibracionas. Sin embargo, si el
hule es muy suave, la direccidn no es muy estable; si es muy
duro, la marcha serd incdmeoda,

Los bloques da hule se disefian como soportes del motor
y la transmisién, para evitar gque las vibraciones del motor y
del tren propulsor se transmitan a la carroceria o al chasis.
El hule se vulcaniza en placas metdlicas que se atornillan.

Las carrocerias modernas deben estar disenadas para
proteger a todos los pasajeros y brindar espacio adecuado a
ellos y al equipaje; pero la necesidad de reducir el gasto de

‘gasolina exige que los automdviles sean mis pedquenos Yy
ligeros que Jlos de hace pocos afios, por lo que se han
réalizado cambios bdsicos en el disefio de las carrocerias.

El chasis independiente, como ya se menciond, daba

108



resistencia estructural ky servia para montar las partes
f-mecén{cas. La carroceria se atornillaba a él:; los coches
eran altos y pesados, pero silenciosos y durables.

Las carrocerias unitarias que forman una unidad ligera
pero fuerte, se disedan para resistir las fuerzas de un
choque. Se utiliza lamina delgada en el cofre y la cajuela,
para que los extremos del automévil sean relativamente suaves
y asl absorban el impacto, con material mds resistente en el
compartimiento de pasajeros para que sea bastante rigido y
soporte impactos fuertes. Incluso existen automdviles con
vigas contra choques en las puertas hechas de acero de baja
aleacidén, muy duro, y aunque aumentan el peso del automdvil,
surven para resistir los impactos laterales,

Los dispositivos de seguridad, tales como los
cinturones, impiden gque los ocupantes se golpeen contra la
carroceria. La sequridad que ofrecen estas carrocerias es
maxima, pero los dahos en un choque pueden ser muy grandes,
incluso irreparables.

En caso de impacto, el arrugamiento progresivo de las
partes delantera y trasera aumenta la duracidn del lmpacte ¥y
aminora su intensidad. Con mas uniones universales en el
tren propulsor y con soportes del motor y la transmisidn
disenados para que se rompan con la fuerza de un choque, se
impide que estas piezas penetren en el compartimiento de los
pasajeros. '

El disefio mds comin de carroceria es el tipo seddn, de
dos < o cuatro puertas y cajuela trasera (ver figura de . "la

pdgina siguiente).
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. 8.4
NCOMENCLATURA DE LOS ELEMENTOS CONTITUYENTES DE LA CARROCERIA

Los coches econdmicos tienen dos o cuatro  puertas;.

Eéiﬁbﬁ'e'ﬁai 'elévabie y traccioén delantera que sélo ocupa ' 20%

46l espacio interior. ‘Pueden llevar cuatro personas. y pesan .
menos ‘de'1. ﬁonélﬁda; . - SERRRE R




El auto deportivo biplaza de motor

central, no disponible en México,

tiene el motor montado delante del
eje trasero. La concentracidn del peso en el centro del
vehiculo mejora el manejo aumentando la estabilidad.

El auto deportivo estandar que se tiene en Méxice
poseé¢ motor y traccidn delantera. Su disefio consiste en
alterar un automdvil tipo sedan con molduras y accesorios de
apariencia deportiva, con lo cual reduce los costos de
producciodn.

La camioneta puede tener motor delantero o trasero.
Al situar el espacio para pasajeros y equipaje encima de la
flecha propulsora, se tiene mucho espacio interior en un
vehiculo mas bien corto, pero alto. Algunos modelos tienen
cupe para 15 personas, Yy otros se pueden adaptar para
diversos usos.

El seddn actual tiene en general motor y traccién
delanterocs. Su disefio proporciona espacio de cuatro a sels
pasajeros, Yy para equipaje en un unidad compacta que pesa
entre una y una y media toneladas.

El seddn grande de mediados de la década de los '70
pesaba de 2 a 2.5 toneladas, pero el espacio interior no era
mayor que en los actuales sedanes que tienen dimensiones
exteriores mas pequeiias. La cajuela era muy grande, pero
nuy baja.

casi todos log automdviles vienen de fabrica e¢on los
sistemas de calefaccidén y ventilacidn. En el sistema de

ventilacién continua, el aire entra por un ducto en la base

111



ventilas, situadas ‘en 'la ﬁ?ff

1tc ) i“desalojan el aire viciado: ’
El panal del Eéaléfactor es un radiador peqﬁéﬁo,{
‘conectado "al’“sistema * de enfriamientc por agua o aire 1dei‘
' mcﬁor.' Unafvezycaliehte el motor, el agua o el aire, segﬂni
el caso, calienta el aire que pasa al panal y, para regular
la temperatura, se controla el paso del agua por el panal o
se mezcla aire exterior frio con el calentado, o ambas cosas.
Los controles, automdticos o manuales, permiten regular la
temperatura y circulacién del aire dentro del auto. El aire
circula por los ductes impulsade por un ventilador colocado
en una caja cilindrica del tipo Jjaula de ardilla. Llas
compuertas de los ductos, dirigen el aire a las ventilas de
la calefaccion, de ventilacién y al desempafiador del
parabrisas; con 1las rejillas ajustables de las ventilas se

puede dirigir la corriente de aire.

a1g capner

FIG. 8.6 INSTALACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION
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~Para: obteper ‘una climatizacién satisfactoria, es
;p:eciso hacer que el aire frio pueda conducirse al habitdculo
vindependientemene del flujo de aire caliente; por tanto, 1la
corriente de aire caliente deberia poder regularse facilmente
en su velocidad y temperatura. En efecto, la temperatura del
aire que pasa por las rejillas del tablero debe ser, por
ejemplo, menor que la de la que llega por las inferiores, a
fin de evitar la somnolencia del conductor.

Los registros se hacen funcionar con chicotes desde las
palancas del tablero, sin embargo en la mayoria de los
automéviles el vacio del multiple de admisidén acciona un
servomotor, que hace funcionar 1las compuertas. Existen
automdéviles que cuentan con control automdtico de temperatura
donde los motores de vacio tienen sensores ce temperatura los
cuales mandan su sefal a un circuito electrénico para su

control.
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CAPITULO IX

PLAN DE PRACTICAS -

En este: capitulo se propone un plan de trabajo sobre la
:, fééria' y'la'practica para llevar a cabo durante un semestre
de 22 seménas en el taller-laboratorio aqui propuesto. Este
plan consta de 693 seciones de aproximadamente 8 minutos de
duracién cada una en tiempo normal de clase, el cual se
propone de 4 horas a la semana; este tiempo resulta
suficiente pues debe considerarse que el profesor solo hara
una breve descripcién de sistema a practicar puesto que ya es
conocido de semestres anteriores por los alumnos. El
alumno deberd tener presentes sus conocinmientos bésicos de
mecdnica y electricidad estudiados en semestres anteriores al
de tomar este curso, en el cual como en cualguier otre a
través de una carrera universitarla, serd necesaric que el
alumnc duplique las horas de clase para continuar con las
practicas por su cuenta, es decir, sin la presencia del
profesor.

En el formato del plan de trabajo que a continuacién se
presenta, aparecen las inicliales "A" y "“T" 1las cuales
significan Aula y Taller respectivamente. En nuestro caso

se referiran, en realidad, a Teoria y Practica
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s e;a.&é'qﬁe sé'trﬁte y se responderd

gratia al “como".

uniestudio mds profundo a las causas, es decir,

par responderse el "porqué", el alumno podra tomar cono

refg;enqia de consulta la bibliografia usada en el presente

. trabajo, la cual es mencionada al final del misma, asi como

tliﬁfos afines al tipo de sistema en el gque se deseé
>profundizar.

Durante la realizacion de las précticas, es
recomendabla que e} profesor divida al grupo en grupos de S &
6 alumnos con objeto de evitar amontonamientos en los equipos
del taller por un exceso de personas trabajando en él.
Para lograr un acomodo racional de los alumnos en los
equipos, se sugiere dgque al ser divididos en equipos mas
compactos, se acomoden en diferentes secciones del taller,
asi mientras unos trabajan en motor, otros trabajaran en
transmisiones y asi sucesivamente, roldndose los puestos para
las seciones subsecucntes hasta el final del curso.

El reporte de las practicas llevadas a cabo quedard
estructurado seguin lus estdndares sugeridos por el profesor.

Segun los intereses particulares de los integrantes del
grupo y el estilo particular de cada profesor que imparta
este curso, gqueda abierta la posibilidad de hacer cambios en

el pfograma de prdcticas que se propone a continuacidn.
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“El1. curso se divide er

ave - ciclos,/ los cuales tienan

. proqramas independientes de 108 dlfer‘ntes sistemas de que se

conmpona el

programas 0N COMO sigue'””

CICLO

IT

R £+ 20

I

vI

VIl

VIII

automévil. ii Los ciclos con aus diferentes

PROGRAMA
UNTDADES TEMATICAS

Motorea a gasolina I
motores de combustion interna

Motores a gasolina II
ajuste general de motores a gasolina

Sistemas de encendido y carburacien
encandido convencional
encendido electrdénice
carburacisn

Sistemas eléctricos I
acumulador
cirsuito de accesorios

Slstemas eléctricos II
circuito de arranque
circuito de carga

Afinacidén de matores a gasolina
laboratorio da afinaclén

Direcclién, suspensién y frenos I
direceidn
suspensidn
frenos

Alineacidn, balanceo y frenos II
alineacion
balanceo
frenos

Transmisiones estdndar
cajas de velocidades
mecanismos de actuacion de la caja de
velocidades
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AL fbfin&iéiﬁr de . cada ciclp"ée deh;ﬁ ideer bién

establecidos los objetivoé qeﬁeraieé’dé’:laé

seciones que
comprenda dicho ciclo, ~estos objétivés e;ﬁényestipulados en
" el presente trabajo al principio-de‘cada o dexlos programas

que se presentan a continuacidén.
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CURSO DE TALLER AUTOMOTRIZ DE LA CARRERA DE INGENIERIA
MECANICA Y ELECTRICA DE LA UNIVERSIDAD LA SALLE

CICLO I

PROGRAMA de motores a gasolinma I

DURACION: 108 SESIONES ; ~°* 11° TEORIA 97 -PRACTICA

UNIDAD TEMATICA: motores de combustidn interna

OBJETIVOS GENERALES: Al término del programa, el capacitando
serd capaz de reparar: el tubo de
admisién y escape, la bomba del aceite,
la bomba de agua, el termostato, el
ventilador y el tren de védlvulas.

Podrad demostrar, revisar y ajustar los
siauientes accesorios: filtro de aire,
carburador, bulbo, distribuidoxr, bomba
de gasolina, alternador y/o generador,
filtro de aceite, motor de arranque.

Podrad efectuar un estanqueizado y un

cambio de anillos.



s e ; i ) PROGRAMADE __MITOR Y. HOJ 2.
UNIDAD TEMATICA NO: _INICA :

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
NO.DE SESIONES ____ 99

LU-{ NO.
INVENTARIO TECNICO ORJETIVOS ESPECIFICOS NDI - | TECNICAS RECURSOS
I ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CAR ss}gu DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
1.1 Tipos de motores de com- | Lxplicur§ oralmente las | - Consultando libros de texto elabo- [ A 1,2 | Phillips 66 | - Libros de ted Cuadro de vela-
bustién intema y sus -+ [ ventajas y desventajas re un cuadro de especificaciones - to, cibn.
aplicaciones, de los motores de com-- de los diferentes tipos de motores,

1.1.1 Por nGmero y dispo | bustién interma y podrs |- En este cuadro debe de tener pre--
sicibn de cilindros{ eclegir el adecuado para sente las variables siguientes:

1.1.2 Por disposicién dc | una detemminida tarea. a) Uso
wulas. b) N? de cilindros
1,1.3 Por sus aplicaciowy <) Disposicién de los cilindros

d) Disposicitn de las vilwlas, : -
- Compare las caracter{sticas de su [T 3 Phillips 6'6 | - 8 motores de| Prueba de ejecu

cuadro con los motores que se en- combustién -| cién prictica.
cuentran en el taller. intema.
- Verifique con el instructor. -1 motor sec-
- Haga wn reporte. ; i cionado.
- Por l6gica enliste las ventajas y | T 1 Concurses’ = "
desventajas de motor de gasolina. colectivos. ‘[ )
- Veriffquelas con ¢l instnuctor. - ] s Lista de compro
[N R o N bacién.
* 1.2 Elementos’ del ‘motor. Identificars los compo- | - Bajo la supervisién de su instrue- | T 5,8 | Phillips 6'6]'- 8:-motores del Lista de compro
: e LT < nentes del motor y la - tor, desarme Integramente un motor o combustién | bacién. -’
: uhivacién de los mismos.| - Comparce los componentes del motor . interna des- .
I del motor desarmado, con un esque- armidos.
' ma cn explosién del mismo. : - |+ Un motor sec|
- Verifique sus nombres. Niflogos si-| .- cionado.
- 5in ver el esquema recitelos a mo _multancos. Lo
de sus comaiieros. ° -
- Dibuje los componentes y péngale - Concurso co-

el newhre A cada uno de elles. lectivo.::
Veriffouelos conel instructor. R STRNO
- Artme el motor.

.




orificio roscado de las bujfas.
Haga wn listade de resultados ob-
tenidos.

PROGRAMA DE . MOTOR 1 HOJA .3
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIVIDADES Lu-| gp| TECNICAS | RECURSOS | pyrurcion
i DEAFRENDIZAJE  icap | SE- | DiDACTICAS | DIDACTICOS
1.3 Motores de 2 y 4 tiempos.] Emumerari tres diferen- |- Comparce diagrams de motores de 2 A {9,10 |Mhitlips 6°6 | Dingramas de -| SIntesis escri-
1.3.1 Diferencias de cons| cius entre los motores y 4 tiempos. motores de C,L] ta,
truccién, de 2 y 4 tiempos. - Investigue en mnuales, pelfculas Manuales, 1i--
1.3.2 De funcionamiento, y mator seccionado, sus diferen-- bros de texto,
cias de construccién y operacifn. pelfculas.
- Haga una sfntesis escrita. Motor secciona|
do.
Distinguird el funciona |- Consultando manuales, clabore un A |11,12|Prictica en - | Manuales. Cuadro de rela-
miento de las vilvulas cuadro dentro del cual existan -- equipo. cién,
en los diferentes ciclos| las siguientes variables en la ca
y fingulos de trabajo de tuma inicial:
éstas. a) Motores 2 tiempos.
b} Motores 4 tieapos.
y en el renglén superior:
a) Ciclos de trabajo.
b) Angulos de trabajo.
- A} observar la pelfcula compare - Prictica indi| Pelfcula del
los resultados del cuadro que ela vidualizada.”| A.B.C. del mo
- bors, con 6sta. tor de C.I.
= i “Podré realizar prucbas |- Fonga a funcicnar un motor y déje T | 13 {Corrillos 6 widades de | Prueba de ejecu
para comprobar la com- lo que 1legue a la temperntura -- servicio. cién prictica.
presién efectiva, normal de servicio. 6 compresome- | (Listas de com-
- Apfguelo y desmonte las bujfas. tros. probacifa).
- Utilice el copresémetro colocindo & dados 13/16
lo en el lupar donde se encontra- 6 dadas 5/8
ba 1a bujfa, repita esto en cada 6 matracas.




PROGRAMA DE - MUIUKR ) HOJA o
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DE APRENDI LU-| G [ TECNICAS | RECURSOS | gy ipcion
ADES DE APRENDIZAJE  og | RS | DIDACTICAS | DIDACTICOS
Realizard Ia pricha de  {- Cologue una parcidn de gceite .- T ] 34,19 Thillips 6'o [ F Aceitera. Prxha. de ejecu
aceite. (cquivalente a 5 ml.) en cada ori 6 thidades de | cidn prictica.
ficio roscado de 1as bujias. servicio.
- Utilice el compresémetro colocin- 0 Compreséme-
dolo cn el lugar de cada bujfa, tros.
~ llaga wn listado de resultados ob-
tenidos,
- Saque sus conclusiones de ambas -
pruebas.
= - Veriffquclas con el instructor. - Ci =
1.4.Sistemas del 'motor de C.L] Diagnosticara fallas en |- Asesorado por su instructor,inves | A {16 Investigncif Manuales. Sfotesis escri-
o gasolina.: 5 elementos del motor. tigue en mnuales los difcrentes individunl, . ta. <
1.4.1 Sistema de admisibn | Desmontard, revisar§ y sistemas que posee wn motor de -- S :
¥ oscape. montard los siguicntes combustién interna a gasolina.
1.1.2°5istem de corbusti| componentes: - Maga \ma sintesis,
i e 2)Tuho de admisién y cs .
1543 Sistema'de Jubrica- cape. - Vaya al taller y localice el sis- T 17,19 Corrilloes 8 motores de -] Prucha de eje-«
S cidn. b)Borba de accite. tema de admisi6n y escape. : ' combusti6n in-| cueibn prictiva
.1.4.4 Sistema de enfria--| c)Bomba de agua. - Compare los componentes de éste - tema.
' miento. d)Termbstato, con 1w esquema en explosién del - 8 cajas dc;w-

o)Venti lador.

mismo.

Verifique sus nombres.

Asesorado por su instnuctor, des-
monte el miltiple de admisién y -
escape.

Revisclo ¢ hagn unotaciones de las
posibles fallas que pueda tener,
Comruehe stas ol instructor.
Honte el * ho de admisién y escape

Tramkent:
12 piezas  «--
stindand

8 esquems o
explasitn del
sistema de ad
misi6n y esca
.




PROCRAMA D2 MJTOR | HOJA _ 5.
NVENTARIO TECNICO. | OBJETIVOS ESPEQIFICOS vID Lo gpr | TecicAs | RECURSOS | oy uacion
: l ARIO T E - OB)! ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE. GAR |gyen | DIDACTICAS | DIDACTICOS
- - Localice en el taller los elemen | T [20,22] Corrillos | 8 motores de -
tos del sistema de lubricacién. - combustidn in-
- Verifique sus nombres con el ins- termna.
w tructor. 8 cajas de he.
- Desmonte Ja bamba de aceite. Tramienta de -
- - Revfsela cuidadosamente y elabore 12 piezas ---
una 1ista de refacciones (si son sténdard.
necesarias,) y dele mantenimiento.
- Monte la bomba de aceite en su lu
gar.
- Haga un reporte. Prieba de ejecu-
cibn prictica.
N B - fdentifique en el taller los ele- | T {:23 | Phillips 6'6

mentos del sistema de refrigera--
cién.

Con apoyo de la pelfcula,. ident,
figue los nombres y las fmC\on
de los cmmncntcr. del slslcm .
re refrigeracién.

Verifique éstos con el instmctor;'

"Desmonte 1a bomba de agua, el ter

mostato y el ventilador.

Felfculn serie
ethil .

8 motores d¢ -
combustién in-
tema.

8 cajas de ---
herramienta --
sténdard de 12|
plezas,




PROGRAMADE _MumMES ). . HOJA_Gu

0.
LU Tecicas | Recursos
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOSESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |cap | SE. | DipACTICAS | DiDACTICos | BYALUAGON

- Reviselos, haga wna lista de refag) T 26
clones (si son necesarios) y deles
mntenimiento.

5i tien dudas, aclirelas con el --
instnictor.

Monte la bomba de agual el tevmog § T 27,28
tato y el ventilador cn sus luga-
res respectivos,

Verifique éstos con el instructor.

Desmontard y darg mante | - Con ayuda de su instructor: T |29-313Corrillos - 6 unidades dof
nimicnto a las bandas ~ | - Desmonte y d6 mantenimiento a las servicio com-|
en general. bandas en general, pletas.
- Asf mismo, a los sistemas de ali- - 6 cajas de -+
mentacién de combustible, enfria- herramienta
miento y lubricacién. sténdard de
- Elabore una lista de las refaccip 12 pzas.
nes necesarias. - 6 charolas
- Haga un reporte - 6 brochas.
- 6 aceiteras.
- 1 garvaf6n dd
petroleo.
Calibrard pnterfas y - | - Siguicndo instrucciones escritas T.1.32 e - unidades en | Prucha de cje- .
ponddrd a tiempo el mator,  y haje fa simervisife Je su Ins- | B servicio cucian précti-
. tnxtor, calibre pmterfas del - g : « herramients | ca,
motor v lo pongn o tiempo por - N - de mmo.
el método de chispa. . IR - Tablas de -
I N B tnstruccios

nes,




PROGRAMA DE _ \DTORIS 1

; HOJA 2

: Lud MO0 recnicas | mecursos g o
OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR ng;' DIDACTICAS | DIDACTICOS
El capacitando serd ca- scuche 1a explicacién del instrug T | 33 | Demostrativa |- Manwiles.
paz de desmontar, revi- tor ¥ haga una lista de las normas Expositiva.
sibn y montar los sigiied de seguridad mecesarias al traba-
tes accesorios: jar con motores funcionando y sin

. fincionar.
“3 Eﬁiﬁ.ﬁagﬁrﬂm' Repare en equipo las funciones - | A { 34 |Philips 6-6
¢) Bulbo ‘ que desempefa cada wio de los ---
a) llistribuidur accesorios emmciados. Sintetice
¢) Bonba de gasolina, Ro; cscs:‘;o. 1 instruct Sintesis escrin
£} Alternador o genera- clare dudas con el instructor.

dor .

. N Seleccione un auto que presente T |35-40y Corrillos - & unjdades en
E; fég:odzca::cnﬁé fallas menores en alguno de los servicio com-]
an siguientes accesorios del motor: pletas.

(marcla) .

- Repita la prictica con otras autos

1) filtro de aire,

4) Distribuidor.

5) Bowba de la gasolina,

6) Altemader o generador,

7) Filtro de aceite.

8) Votor de arranque (marcha).

9) Bomba de agua.

Utilizando 1a herramienta adecug

da, desmonte el accesorio que pre
senta la falla,

Con asesorfa del instruxctor, des-
monte, revise, ajuste o remplace

(Segtn se requiera) las piezas que
presentan la falla, Las monte y -
compruebe sut buen funcionamiento

- Herrumtenta,




PROGRAMA DE _MITOR_J

HOJA _ &

NO,
e . : RN LU-| TECNICAS RECURSOS
-INVENTARIO TECNICO OBJETIYOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CAR S%P—l DIDACTCAS | DIDACTICOS EVALUACION
corrigiendo diversas fallas en -
accesorios del motor. I'rucha de eje-

1.6:. Nociones de {Tsica.

1.6.1. Propiedades de la

nateria,

Materia y encrgfa

transfuciones de

la energfa.

Dinimica M.R.U.

M.C.U, Trabujo y -

teoria,

Calor y temperaty
Tir.

Principios de ter

nodinimica.

1.6.2.
1.6.3.

1.6.4.
1.6.5,

Relacionard los princi-
pios fisicos de la mecd
hica y las propiedades -
gencrales de la materia
con sus mmifestaciones
y aplicaciones pricticas
en los wotores c.1.

Reporte por escrito los trabajos
que efectic.

- Organfcese en gnupas de 2 6 3 -
personas. (acada grupe se le asig
narf un tema, cl cual deber§ ser
presentado ante todo el gnupo).

- Invetigue e} tema asignado.

- Enliste sus aplicacioncs en los
motores de C.1.

- Prepare material grifico (carte
les, rotafolios, esquemas}),

nudiovnsual (diaposxnvns, video]

cassettes, etc) o de demostra --
cibn (mator seccionado, pzas de
tm motor, etc.), para presentar
sus canclusiones ante el BrVpO.

- Prepare, con asesorfa de su ins-

tructor, un cwestienario de opcidnl
multlple para ser resuelto por el
smupo al tErnuno de su presenta--
cién.

- Presente su tema ante el gnpo, -
contestando oralmente las prepun-
tas gque el mismo le dirija.

. Aler(' dudns con el instructor,

cucibn précti-
ca.

Prucba oral.
I'rueha objetiva
escrita de op-
ccitn mOltiple.




ndclm DE _UJURLS HOJA 2.

NO.

N X . LU- SE- TECNICAS RECURSOS EVALUACION

* INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR |gio | DIDACTICAS | DIDACTICOS

1.7. Reparacién parcial de-mg | E1 capacitando realizarf{ - Seleccione wn auto que a juicio - | T [47-10q Pricticas nsef- 6 widades def Prucha de ejecy
tores. reparaciones ihntemus de de su instructor, presente fallas soradas en - sorviciol.] cién.
sy H baja complejidad en cual intemas del motor relacionadas - taller. - b cajas de -
:;; t.::'";:.m g: (::f’:“"af guier motor a gasolina. con juntas, enpgranes o cadena de herramienta
cfete 1o ade ngde distribucidn, tren de vilwilas o stdndard de -
hes . caden, anillos. 32 pzas.

distribucién.
Reparacitn del. -
tren-de vilbvulas,
1.7.4. Carbio de aniltos.

1.7.3,

_ Sipuiendo las constnxciones que

Con asesoria de su instructor, --
refing 12 informwién técnica nece
saria para ol teabajo o desarro-
tlar. Repasc las normas de seguri
dad del caso.

se le proporcionen, desmante el

mator (si es necesario), lo desar
me hasta donde sc requiera, mida

despastes y revise estado general
de las piezas defectuosas, haga -
1a requisicién de partes, amme y

calibre {si es necesario), Monte

el motor.

Pruche el motor. Resuelva dudas -
con ¢l instructor,

Repita I+ prictica con otrus_autos
y reparandy diversas fallas,

1 escrito cadi o de -
ue cfectGe,

Ropen o
los trak

0 terquimetrof
U,

Una garrucha
o pria hldréa
lica,

6 gatos de -
patin.

12 enballetes)
Refocciones.




PROGRAMA DE _MOTOR 1

WA~ 19 -

"
i
LU NO.[ TECNICAS | RECURSOS
INVEXTARIO TECNICO
OBJETIYOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR S%N DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
Evaluacifn de la wnidad, A o770 Prueba objctiva

scleccitn mijti
ple (30 reacti-
vos).

Lista de campro
bacitn. -

BIBLIOGRAFIA:

s BRDA

ENTOS DE
79 2a. Edicibn.

ohn_ leers
1L.S.A, 19

1AB, DIESEL; Editorial

)

Herfrank; Mexico 1977, 4a, Edicibn,

S.=_Arias Paz: EL MANUAL DEL AUTOMOVIL,

4 . Sclecciones do] Readers Digest; EL LIBRO [EL AUIUIVIL.

“SE AUTORTZA” [




CURSO" DE TALLER AUTOHOTRIZ DE u CARRERA DE ' INGENIERTA
- MECANICA y ELECTRICA DE LA unzvsksmno LA SALLE

CICLO II
PROGRAMA de motores a gasolina II
DURACION: 99 SESIONES ; 19 TEORIA 80 PRACTICA

UNIDAD TEMATICA: Ajuste general de motores a gasolina

OBJETIVOS GENERALES: Al  término de este programa el
capacitando podrid realizar un ajuste
general a cualquier motor a gasolina
de fabricacidn nacional, aplicando las
normas ée seguridad del caso,
utilizando la herramienta y equipo
apropiado, y haciendo uso de la
informacidn técnica adquirida durante

el ciclo.
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UMIDAD TEMATICA NO: _INICA

AJUSTE GENERAL DE MDTORIS A CASOLINA

PROGRAMA DE _MUTDRES 11 (AUTGML) . . HOJA 2.

.

- Opere el vehfculo. Detecte fugas

de aceite o agua, humo cn el esca
pe, tuidos, falta de potencia, so
hrecalentamiento y otres indicios
de mal estado de} motor,

Mida ta compresi6n cn cada cilin-
dro,

- Reporte sus observaciones al ins-

tructor y decida con €} si proce-
de ol ajuste general,

- Inicie su reporte escrito,el cual
entregarfi al témmino del ajuste.

NO.DESESIONES . 22
e e Lu-1 NO- | rpenicas RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIYIDADES DE APRENDIZAJE GAR Sslgl-( DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
1.1 Introduccién, £1 capacitandos Que ¢l capacitando:
1.1.1 Objetivo del curso. Identificars el objetivo{ - Anote los objetives del curso emm| A 1 Lluvia de - | Rotafolio. Oral.
1.1.2 Organizacibn de -- {del curso y Jos procedi- ciados por el instructer y aclare ideas, Pizarvén.
equipo de trabujo. j aicntes intermos del ta- dudas al respecto. Apuntes,
Ner. - Forme, siguiendo indicaciones del
Formard su equipo de tra instructor, equipo con 3 o 4 com-
bajo. paferos para trabajar durante el
CUrso,
- Tome nota de las indicaciones de
orden, limpieza, pmtualidad, --
disciplina, ectc., que impondrf - )
¢l instructor, asf como del sis- <
tema de evaluacién que regird du
rante el curso.

1.2 Trabajos preliminares al . - . i
ajuste de motores. e J
1.2.1 Diagnéstico inicial Pecidird si un auvtn re--; - Tras seleccionar un auto que pre- | T 2-3 Prficticas . Prucba de ejecy

en marcha, quicre o no ajuste ges suniblemente requiere ajuste gene asesoradas . cifn préctica,
neral de motor. ral, realice las siguientes opers en taller, - ‘ (Listas de com-
ciones: -

probacién).




PROGRANA DE MIDMUS 11 (AfMY) .. HOJA 3 )

NO. y
. LU-| cp | TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPEQIFICOS ACTIVIDADES DE AFRENDIZAJE GAR ngn DIDACTICAS | DIDACYICOS EVALUACION

1,2.2 Normas de seguridad y Identificard los proce- | - Con ayuda de su instructor, enlis | A o Corrillos. PMizarrén, Prueba oral
Tepeso de procedimien dimientos técnicos espe te 1ns normas de seguridad aue de Apuntes. por equipos.
tos. cfficos a scpuir para - bherd aplicar permanentemente al - Diapositivas.

el desmontaje y desarma trabajar, Manual de la
do del motor con que -- | - Anote una lista de enuipos y ho-- unidad.
trabajari, osi como las rramicatas que deberd tener a la
normas de sepuridad del mano antes de comenzar el desmon-
caso. taje del motor.
« Consuite sus apites y, con aseso

rfa de su instructor, Jos comple-

te con indicaciones especificas -

pata empezar el ajuste del motor

con el cual va a trubajar.

1.2.3 Preparacifn del motor Siguiendo indicaciones de su ins- | T i¢,7, | Précticas Unidad automo{ Prueba de eje-
para el ajuste. tructor y baio su supervisibn, R asesoradas triz. cucibn pricti-
1.2.3.1 Desconexién de | Serii capaz de preparar | - Desconecte la bateria. de tnl!vr. ltr’:ﬂnntus 5.1. l{l’;‘::?é:)c

accesorios y - | adecuada y ripidamente | - Drenc aceite y agua. Grds o parru- o ’
drenado del mo | un motor para el ajus- | - Desmonte aire acondicicnado, di-- cha 8
tor. te general. reccidn hidriulica, alternador o Gatos de patin
©1.2.3.2 Desmontaje. generador, motor de arranque, dis Faui dep?n-
1,2.3.3 Lavado exterio tribuidor, filtros, bandas. tensp e
- res, mangueras, carburador, lh.nu;‘ll de la
- Sujete &l rotor a la gria garru-- Lnidad.

cha. Desconecte ¢l escape y la --
concha. Desconccte los soportes.
levante el motor,

Lave exteriormente el motor.

Lo coloque en el pedestal de tra-
bajo.




PROGRANA DE _MOTORES 11 (NMTO). gops 4
| LU-| (" | TECNICAS | RECURSOS | py\iyscion
INVENTARLO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACT1VIDADES DE APRENDIZAJE GAR snoﬁ DIDACTICAS | DIDACTICOS
1.3 Desammado del motor. Hajo 1a supervisi6n del Instructor:) T |yg,11) Pricticas asgl Motor a paso- [ Prucba de eje-
1.3.1 Desamado en sub- { Desarmard correctamente |- Retire tapa de punterfas, retire el 12 soradas en - | lina, cucién pricti-
con jintos. unn motor a pasolina, - conjunto completo de Ia cabeza del taller. Iquipo de ta- | ca,
1.3.1.1 Cabeza, aplicando las normas -- notor, ler,
1.3.1.2 Monoblock, | téamicas, de seguridad, [- Gire e] motor en cl pedestal o en Equipo de la-
1.3.1.3 Cirter. de orden y limpiezn per ¢l hanco y retire el cirter, vado.
1.3.2 Desarmado y lavado{ tinentes. - Dependiendo de) tipo de motor con Solventes.
de partes de 1a ca que esté trabajando, siga la se-- Herramienta -
beza del motor y - cuencia de desarmado de la cabeza de mano.
de} monoblock. aue sefinlan los dibujos explota-- Manual de la
Jos correspeadientes. Aclare cual wmidad.
T:icr duda con e! instructor.
- ldentifique por su nomhre to
das las partes,
- Conforme desmonte cada pieza
la lave de inmediato y la --
despuarde ordenndamente en el ang
quel correspondiente, No pemmita
aue se acurulen piezas sucias y -
confundidas las de otros subcon--
juntos,
~ Repita las actividades anteriores
para el desarmado del monoblock,
- Anote sus actividades en el repor
te aue entregard al terminar el -
ajuste,
1.4 Evaluacién del estado
de las partes del motor. R
1.4.1 Repaso de nomas | Se ejercitard en el uso - Con asesorfa de su instructor, -- | A [13,13] Demostrativa| Manual de 1a | Prucba de ejecu
para ¢l uso de ma | del manual correspon--- identifigue en el manual de 1a -- 15-16 widad. cién prictica,”
nuales de repara- | diente al motor con aue unidad todos leos datos téenicos - Instnmentos
c¢ibn e instrumen- trabajari, y en el uso que necesitard para evaluar el es de wedicitn.




PROGRAMA DE MUJORES 11 (NAO), . HOJA S

RO.
LU= TECNICAS RECURSOS EVALUACION

INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPEQIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR s%ﬁ DIDACTICAS |  DIDACTICOS
“tos de medicidn. adecunlo de los instru- tado de las partes de} motor, los Partes de un -
mentos de medicidn ded sthrave. mator desaravi-

casn, - Tras chservar la devostracifn del do.

instructor, vealice las siguien--

teS ONCTRCI NS T

valibre a ceros ¢! calibrador de
‘ interiores,
Coloque el vistage requeride nara
ef dismetro a medir,
Hida el diAmetro, el ovalamiento
v lac¢onividad de un cilindro de -
derostracién,
(31ibre a ceros el calibrador de
exteriores, *ida difinetro de mag
nes <l cigliefial ¥ del drbol de -
levas, Mida difmetre de pistones.
TR B - Mida desgaste de metales de biela,
e e de ciglefal y de frbol de levas,
o 3 - Mda tensifn de resortes de vilva
B RRERE las,
. Con wn calibrador de lainas mida
otros desgastes entre piezas que
le indique el instructor,
Repita estas mediciones, verifi-
cando sus yesultados contra los
datos de normz que sefela el ma-

wal.
- Aclare cualouier duda con su ins
tructer,




PROGRAMA DE MOTORLS 11 (AUTO) moO)A _6
VENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS D, ; LU.| gp | TEQNIGAS | REGURSOS | pyy) s eion
N B) ACTIVIDADES DE APRENDIZATE g1 SEC | pipacTICAS | DIDAGTICOS
1.4.2 Medicifn de partes a Serd capaz de medir - Recurriendo o su instructor cada T 37,13,] Pricticas Reporte impresol Prueba de eje-
rectificar. confiablemente todas vez que surja una duda, renlice 20,0 asesoradas de mediciones. ] cucidn pricti-
las partes internas - las sigulentes oncraciones cn cl 4 en taller. Motor desanma-{ ca.
del motpr suictas a - motor @ 5u carpo; do, {Lista de com-
desgaste, y determing |- Mida Jesgastes en cilindro, Herramicnta - probacidn}.
T4 el trabajo de vrec- |- Mida desgastes cn nistenes. manual.,
tificado requerido. - Mida desgastes cn mufones de ci- Equipo de ta-
gleitas, drbol v bielas. 1ler.
- Llene el fammato irmreso de repor Yanual de 1a
te gue lé entregd su instructor. unidad,
+ Llene 1o solicitud de trabajos de
rectificacién, sefalando las medj
das,
- Auxiliado por su instrucior, tm--
vfe a rectificar las niczas, .
1.4.3 heteminacién de par- Decidirs, con un crite { Con asesorfa de su instructor: T [22-2Y Précticas Motor desarma | Prucha de eje-
tes a reparar en ta-- riv econbmico y téeni- |- Verifiaue 1a holgura de 1a cadena 24, | asesoradas do. cucibn prictis
1ler o remplazar. co, qué partes pueden y engranes de distribucién, Rem-- en taller, Herramienta - ca.

ser repsradas en el ta
ller y cufites deben --
remplazarse,

plicelos de ser necessrio.
Examine 1as bombas de apua y acei
te, Pepirelas o remnlficelas, se--
RN convenga.

Haga Jo mismo cen 105 resortes Je
viilwlas, vazue tren de balan
cines, buzos, varillas, sepuros y
otras nartes propins del motor --
con aue estd trabajando aue a jui
cio el instructor ameriten repa-
racidn o remla-o,

manusal ,
Calibrador de
lainas.
Probador de -
Tesortes.
Piezas para -
Seguros,




afectiva.

funcionamiento inadectado de la
bamba de aceite.
Sobrecalentamientos del motor -

por:
- Funcionamiento inadecuado de
1a bomba de agua, bulbo, venti-
lador, fugas de agua en las man
gueras.

- Ruidos extrafos en el motor -
por desgaste de bujes o pernos,
vilvulas, biclas,

Func tonamiento inadecuado del -
motor por fallas eléctricas!

- Por aawnidador.

Marcha,

Alternador o pencrador.
Regulador de voltije.

Bobina y citbles.
Distribuidor.

Bujias.

Munlsiles teni
cos de: taller,

PROGRAMA DE MOTORES 1! (ALTO) HOJA 7
.
INVENTARID TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DE APRENDIZA LU-| gp | TEONICAS | RECURSOS | vy
INY & 1GAR|gjoN | DIDACTICAS |  DIDACTICOS
= Llene una requisicidn de refoc
ciones que necesite su motor.
~ Registre sus actividades en cl -
reporte que entregard al termi-
nar el ajuste, schalando todas
sus observaciones relacionadas
) con el estado de las partes. R P = =
1,5 Repaso.tecnol 6gico. Relacionard las fallas | - Bajo coordinacién del instruc-- A PS-27 | Phillips 6'6; Bqlﬂﬁs del | Prigba cbjetiva
- 1.5.1 Funcionamiento in- | internas que encontrd tor, describa el funcionamiento . =7 | motor, “ 1 de vespuestas -
terno del motor. en el motor con las - interno del motor con sus res-- Diapositivas: .| abiertas:
1.5.2 Factores que afec | causas que las produjec pectivas causas de fallas: ‘Pizarrén J - )
tan 1a compresibn ron. - Fabricacién insuficiente por -- Rotafolio = b




PROGRAMA DE __MOTORES 11 {AUTO) pojA .8

. - NO.
LU- "] TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACHVIDADES DE APRENDIZAJE GAR sigﬁ DIDACTICAS | DIDACTICOS | EYALUACHON
- Fallas del motor por alteraciones
del sistem de combustihle:
- Bomba de pasolina.
- Carburador,
- Lfneas de conduccién.
- Filtvos.
- Saque sus conclusiones del tems -
asignuln y discuta en grupo el re
suncn claborado antericmmente.
- Consulte dudas con el instructor.
Explicard las causas que|- Con asesorfa del instructor enume | A D8-31 Estudio de Diagramas del
afectan la compresién --| re las causas que afectan la com- casos. motor,
_J efectiva de) motor. presifn efectiva del motor: pizarrén.
3 - Falta de hermeticidad de las -- Rotafolio.
las vdlvulas de admisién y escupe. niapositivas.
- Rompimiento de anillos Corpresémetro.

- Aflojamiento de la cabeza del -
motoT.

- Calibraci6n inadecuada de punte
rfas.

- Desgaste de huzos y levas.

Anote las pruebas de deteccibn de

de a cospresién del motor para -

el uso de las causas emumeradas -

anteromente.

Discuta en equipo ¢l uso adecuado

del compresmetro.

Elabore wn reswren de lo enuncia-

do antcriontente y constlte dudas

con el instructor.

“{de opritn : :
CREpIe) i e




FROGRAMA DE _MOTORES 11 (AUTO). "#HOJA 9

. NO.
LU- TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVGS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR s?gr; DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
.6 Revisifn y reparacién de | Realizars lns pruebas - | - Utilizando wn growler, realice la | T | 32.40] Pricticas Accesorios del
accesorios. de funcionamiento de - pricha de funcionamicnto de 1 .- ascsoradas motor,
1.6.1 Marcha. los accesorios del mo-- marcha. de taller. Growler,
1.6.2 Altermador o gene- | tor y podrd repararlos |- Con un veltiamperfmetro, pruche - Voltiamperime-
rador. o darles mntenimiento el Amcionamiento del alternador, tro.
1.6.3 Ns!nbuldnr y bo- | si fuera necesario, generador y bobina. Sinerégrafo.
bina. - Revise el carburador: Calibrador de
1.6.4 Carburador. - Inyeccién de combustible. lainas.
1.6.5 Filtro de aire. - Estado de los dJiafragmas, es-- Herramientas
1,6.6 Randas, preas, tomillos de regulacion de taller.
1.6.7 Radiador. de aire y gasolina v flotador.
1.6.8 Tubos, mangueras y - beformaciones de 1a base del -
conexiones. carburador y del miltiple de -

admisién,
Desarme el distribuidor y verifi
que el estado de platinos, capa-
cidad del condensador, comr::pe-
s0S y Tesortes,
Realice la prueba de la luz dcl
filrro de aire y sustitlyase si
es necesario.
Revise el estado fisico de Ta --
banda de distrihicidn u otras si
las tiene.
Revise fugas en el radiador, tu-
bas, mangueras voconexiones,
Elabore una lista de los acceso-
rios defectunsos ¥ repdreles o -
sustitGyazlos si es posiblc.

.Anote en Su reporte correspon-

diente las fallas que pueden oca_
sionar el mal funcionamiento de =
cada uno de los accesorios,




PROGRAMA DE MOTORIS 11 (AUTO). . HOJA .10

NO.

1.8 Armado del motor,

. 1.801 Repaso de . prove:
dimentos,
148110 Secuencia
de urrado.
1.8.1.2 Uso de he-
Tramienta
especial i

zada.

Realizard e! armuds co-
rrecto det o
wmnidad autoret
sindose en lu cicia
establecida en los m--
nuales de fallas y uti-
tizando la herramienta
adecuada,

correspondiente, realice las si--

guientcs mediciones:

- Difimetro de los cilindros o ca-
misas.

- Difimetro de pistones.

- Difimctro de los milones del 4r-
bol de levas y del ciglefial.

- Difimetro de bancadas de biela y
del cigleinal.

ApSyese en sus apntes o manuales

técnicos de taller para que las -

medidas de las piezas sean de - -

acwerdo a las, especificadas por -

el fabricante.

- Apoyfdndose en sus apuntes o mnua

tes correspondientes, describa 1a
sccuencia del armado del motor de
una wtmidad automotriz,

Explique la sccuencia de los aprigl
tes, colocaci6n de piezas y tor--
ques.

fmmcie por su nombre la herramiel

Vernicer.
Calibrador de
tainas.

. ‘R y i on LU- TECNICAS RECURSOS
.‘:INYF.NTANQ"I‘ECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR sfgi DIDACTICAS | DipacTicos | EYALUACION
1.7 Medicién de partes recti| Practicarf cl uso de - Realice la limpieza adecuada de - | T | 41 | Pricticas Hotur Jesarm

ficadas, reparadas o sus | aparatos Je precisidn las piezas rectificadas o repara- ascsoradas ddo.
tituidas. en Ja werificacién Jde das y las sopletee minuciosamen- de taller. Fiezas suweltas
LLTa m:pnso de proccdl~ 1as piczas-rectifica- te, antes de verificar el estado del motors
mientos’ das, sustitufdas o 1o de las mismas. Hirrémetro de
2 31:7.2 Uso de nmra!ns de {. paradas. - Verifique quo todas las piezas se | T 42,45 " intcriores, de|
pregisi encuentren en la medida correspon exteriores, de|
1.7.3 Medicién y revisicn diente al motor, que puede ser -- carftula, de -
de partes. stindard o sobremedida. profundidad y
- Utilizando el aparato de precisitn| T [46,49 " stbito.




PROGRAMA DT MOTORES 11 (AUTO). nom !
r Lu-| P TECNGAS | BECURSOS | [\ i
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR |gion | DIDACTICAS | -DIDACTICOS
ta especiatizada y mencione ¢ uso
correctn de 1a ristu. en ol arrudo
del moter.
- Inicie e} armdo el monohloch e T 156,07 Pricticas asg] Motor desarmu-
Ia sipuiente forma: soradas de -7} do.
- Montar el cigliefnl, incluyendo - taller. Herramitnta de|
sus metiles. taller.
- Tonga 1ns hancadas del cigtieial Opresor de anj
con su torque Mecuado sepln ti- tlos,
po de motor y en forma de cara-- Micrfmetro de
.- col. caritula.
- Tome en cuenta 1a Jubricacién pre- Torquimetro.
viz de los asientos del cigtefal, accftera.

v

Verifique manualmente el libre mo-
vimiento del ciglledal. Si se en --
cuentra amarrado, desmonte los com
ponentes armados e inicie nuevamen
te su montaje verificando torques
y secuencia de apricte.

Utilizando el opresor de anillos -
realice el montaje de los pistones
previa lubricacion de los mismos -
y tomarxlo en cuenta aue los anillos
von a 180° con respecto al perno -
del pistén,

Coloque los metales de biela y han
cadas y verifique en e} manum) el
torque correspondiente.

Verifique el juego libre de las -
bielas.

Coloque los buzos del monoblock y
el irbol de levas y compruche su -

Manuales de daf
tos tfcnicos.
Shelac.




. el PROGRAMA DE MOTORES 1) (). ojA 12~

NO. [ TecNIcAS RECURS0S

INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZA JE GAR S?gN DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
accionamiento de éste Gltimo.
- Coloque los engranes de distribu
cion en el cigliefal y drbol de 1o
vas.
- Monte 1a bomba de accite,
- Monte el volante de inercia y veri
fique el juepn axial con un micra-
metro de caritula,
- Verifique en conjinto el armadn --
del menoblock y haga girar el vo-- : 5 B
lante, con un mamal de fuerza, ba Frueba Ce ejecu @
ra observar ¢l ljbre movimiento -~ : - o cifn practica.’ |-
del cigllefial, : 3
- Ame la cabeza del motor de la si-| T [0R,76] PMruebas ase- | Motor desarmi-
guiente forma: soradas de - .
- Coloque las varillas de empuje. taller. lerramicnta de
- Previo asentamiento de vdlwvulas, taller.
: coloque las mismis en su lupar - . Opresor de ani|
LRI . correspondiente. 1los,
P RAP Al 4 - Encima de las guias de las vilvu MicrGmetro de -
las, coloque el resorte, sefuros carftula.
y ¢l retén del resorte. Tara és- Torquimetra,
L ta actividad, utilice el opresor Aceitera.
T de resortes, Manuales de da
- - Verifique fugas por mal ascntamien tos técnicos. .
to de vilvulas, vertiendo gasnling] Shelac.

por el maltiple de escape y admi--
. EE E sién, si cxisten fugas volver a -+
- e o F E . asentar vilvulas.
f Ll R R SRR . - “bnte ] tren de baluncines y colo -
que la cabeza encim del monohlocK| - = - I fa
siguiendo 1a secuencia correcta de -




PROGRAMA DE _!UTORES [1 (AUTD). HOJA .13
INVENTARIO TECNICO BJETIVOS ESPECIFICOS viDADEs B arnenpizage | (LU7| Sbe | TEGNICAS | RECURSOS | gy acion
0BJ ACTIVIDADES NDL GAR |qion | DIDACTICAS | DIDACTICOS
apricte, (en forma de caracol),
- Monte la tapa del cirter y verifi-
que todo el armado en conjunto, -- Prueba de ejecu
Cunlquier duda, consulte con el ins cién prictica,
tructor,
- Proceda a colocar los accesorios «| T |77,BH Practicas - }totor desarma-
_ del motor en cl siguiente orden: asesoradas - | do.
- Bomba de gasolina, de taller, llerramienta de
- Filtro de aceite. talier,
- Distribuidor, Opresor de ani
- Marcha. 1los.
+ Alternador o generador. Micrometro de
- Varilla de aceite, carfitula.
- Milriple de admisién, Torquiretro,
- Carburador, Aceitera.
- Ventilador. Minuales de da
- Cadens de distribucién, tos técnicos.
- Bandas. Shelac.
- Verifique el armado del motor en
conjinto y coloque por filtimo: el
radiador, tubos, mangueras y cone
xiones, moltiple de escape, bujfas,|
cables, bulbo'de aceite y bulbo -- Prucba de ejecy
de agua. cién prictica,
1.9 Pruchas vy reajustes al - | Re ra Las pruchas de | - Coloque el motor en el banco de --| T |87,90] Prictica ase] iotor solo.
sotor cn marcha. finmcionamentou del motor pruebas, péngalo en marcha y veri- sorada de ta] Banen de prue
1.9.1 Prucba en banca y [en el banco de trabajo.- fique fugas de agua, aceite y com ller. as
correccibn de fu-- ldinamimetyn v widad, pa | presién. Calibre punterias. - Dinambmetro.
Bns. ra Ins reajustes neeesa- | - Realice los ajustes y aprietes de Limpars de --
1.9,2 Prucha en dinamime | rios. acucrdo a las fugas detectadas ap ticnpo.
tro. teriormente, - Catibrador de
1.9.3 Prucha en 1a umidad lainas,




TROGRAMA DE _ MOTORES 1] (AUTU).

HQJA "

LU

INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CAR

NO.
SN

TECNICAS RECURSOS
DIDACTICAS DIDACTICOS

EVALUACION

« Realice 1a prucba de funcionamientd T
del motor en el dinamimetmo sipin
do las especificaciones del fabri=
cante en cuanto a tiespo y resolu-
ciones por minuto.

- Observe las lecturas del motor en

el dinamGmetyo y compirelas con lo

especificado en los manuales correy
pondientes,

Elabore un reporte de 1a repara---

cién del motor desde su inicio has

ta la prueba final en el dinambme-
tro y anote sus conclusiones.

- Desmmte el motor del dinamémetroy] T
méntelo en 1a wnidad, Para realizat
1a prueba de funcionamiento con la
wnidad en marcha.

- Ponga a tiempo el motor y carbfire-
1o segtn el manual de taller.

91,96

97.9%

Prueba de ejecy
cién prictica.
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| MECANICA Y ELECTRICA DE'LA"

UNIVERSIDAD: TA  SALLE

CICLO IIX

‘ PROGRAMA de sistemas de encendido y carburacisn

DURACION+".335 ~“SESIONES ; . 9 TEORIAJ - 126 PRACTICA
- N -
_UNIDADES TEMATICAS: 1.- Encendido convencional
2.~ Encendido electronico

3,~- Carburaciocn

OBJETIVOS GENERALES: Al término de este curso el capacitando
pedrd reparar las partes que componen
un sistema de encendido o ignicién y un

sistema de combustible.

142



FROGRAMA DE Sist, Encend, vy Carb, __ HOJA 2
1
UNIDAD TEMATICA NO:

Encendido Convencional.
NO.DESESIONES _272____

w-| NO. -
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADSS DE APRENDIZATE.  [GAR| SE- A s | Dis | EvALUAGIOX
1.}, Amcicnamiento del siste | Al témino de este tema |- Que cl capacitando en equipo de 4 A 1 1 bobina seccid
ma de encendido y carbu- | el capacitando reconoce localice las partes que componen nada y resisth
Tacion. 4 en wn esquerlna el fun | uma ina y una rcsistcgdn con cia por equipo
s . | cionamiento y las par- supervisifn del capacitador.
L1 mstcncin ybo tes que componen wna bo |- E?.m esquema de exposicién sin tf Liminas de roty
* bina y resistencia. tulos escriba los nosbres de los - folio de las -
elementos que recuerde (sin consul partes de 1o bd Examen escrito
tar sus apuntes) y explique el fufy bina Y rcsisn.-g Esquema en ex-
cionamiento de cada wno. plosién,
- Despuls de corregido el esquexa --
por el instructor, lo conserve el
capaci
(E1 1nstructcr del grupo eligirf al-
gunos capacitandos que tengan cono-
cimientos o experiencia sobre 1a m
teria, y los prepararf para que lo
auxilien en el chequeo de las acti-
vidades que van realizando el resto
del
El capacitando realiza | Que el capacitanco en equipo, con - [T R - 6[Procticas ase { Autombvil,
ri las pruebas necesa- | ayuda del instructor o capacitando Isoradas de ta
rias para determinar - encargado: ller,
siae;txidn: ;ss:'r;;e? - Rccc_:qo:ﬁa ;:l\macacién de 1a resd
autombvil de cualquicr f,f_:::)g le astra
marca. - : a resistencia de balastra.
- Defina el estado de 1a balastra. =
- Pruebe el arrollado primario de -
1a bobina de encendido.
- Pruebe el arrollado secundario, Pruebu de cjecu
- Defina el estado en que se encuven citn parsctica;
tra l1a bobina.




PROGRAMA DE Sist, de knc, v Carb, HOJA — 3

NO.

LU-| TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE, APRENDIZA JE CAR S?g;{ DIDACTICAS DIDACTICOS EYALUACION
1.1.2. Distribuidor, El capucitando identifi-) - Que el capacitando en equipo de 3 | A 17-10 | Investigacibn]Distribuidores.
curd los componentes de localice las partes que componen por equipo. |Libro sobre par]
un distribuidor conven- un distribuidor con supervisién Exposicibn tes y funciona:
cional de un automivil del instructor. del capacitantmiento del dis-
hecho en México, en un - En equipo, en clase investigue la do. ~l tribuidor.
esytiema, y explicars ora fimeidn que realiza sélo wno de
mente fa funcién que tie]  sus compenentes durante 10 minutes)
re cada uno de ellos. ~| - En cquipo exponga frente al grupo Participativa,
. el funcicnamiento de la parte que-
investigh con supervisién del iny
tructor,
- El resto del gnupo, durante la ex
posicién del camaiero, reconozcd
en un examen objutive de correla-
cibn el funcionamiento correspon-
dicnte a la parte que se estf ex-
poniendo.
- tn caso de dwdas, camentarios o
aclaraciones que el capacitando v
. les realice, e g L
k) capaseitande realizar&y - Que ¢l capacitando enh cquipe, con| T | 11-19 Précticas asg Autembviles.
lus prucbas para determii  supervisién del instructor o eapa soradas de* ] . e
nar el. estado general citando encargado: - ') Probador-de cor]

.del distribuidor conven-

cional de un autembvil
de cualquier marca hecho
en México,

Identifique el pistén No. ¥

Ponga P.M.S, en pistdn Mo, 1
Sincronice ¢! puntero en la marca
de cero grados.

Cheque la posicién origut.. del rd
tor (al No. 1), h
Desmonte el distribuidor, observar
do sus componentes. 1
Pruebe el estado del condensador.
Desarme el distribuidor.

taller, -

densadores.

Gasol ina;_ bro-
cha,"grasa. pa-
ra Jubricar.




 PROGRAMADE Sisti Enc. y Catb.  paogp 8

INVENTARIO TECNICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

GAR

‘NO.
9E-
SION

TECNICAS
DIDACTICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

EVALUACION

113, Bujfas.

1.1.4. Prucbas de compre-
sibn,

El copacitando reconoce-
rs en un diagrama los
camponentes de las bu--
jfas, y escribird la fun
cibn de cada uno de --
etlos, y realizarf la
limpieza, calibracién y
prucka de las tujfas de
cualquier sutombvil.

E! capacitando medir§ 1o
presibn de compresién
del motor de cualquier
autonbvil,

Lave el distribuidor,

Ame el distribuidor,

- Monte el distritmidor,

- Pruebe el rotor.

+ Pruebe Ia tapa.

- Pruebe los cables de las bujfas.
Coloque ¢! rotor, tupa y cables,
fonga a tiempo ¢l motor,

Que el capacitando con ayuda del
instructor o capacitando asignado:
- tocalice las bujfas.

- Desmonte las bujfas.

- Limpie las bujfas.

- Calibre fas bujfas.

- Monte las bujfas.

Que el capacitando en equipo de 4

tocalice los componentes de la bu-

jia con supervicibn del instructor

o capacitando encargado,

- Reconozca las funciones de cada
una de las partes.

- En un diagrama de explosifn sin
titulos, escribs los nombres de
sus partes y explique la funcibn
de cada una de cllas,

Que el capacitando con la supervi-

sién del instructor o capacitando

asignado:

- Ponga a funcionar e] motor hasta
alcanzar la temperatura de funcio
namiento,

21-22

16-2d Pricticas

Ohmetro.

Motor con bu-
asesoradns de] jias.

taller. Limpiador de
bajias.

jlas.
Calibrador de
hojas.

Précticas Herramienta
asesaradas adecuda.
de taller. Autombvil.

Probador de bu

Prucha de eje-
cucibn pricti-
ca,

Examen objetivo
(diagrama),




' PROGRAMA DE  Sistemas de Encendido y CarburaciaHAIA

INVENTARIO TECNICO

OBJETIVOS ESFECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

LU
GAR

NO.
SE
SION

TECNICAS
DIDACYICAS

RECURSOS
PIDACTICOS

EVALUACION

- Desmante la Bujia do, I

Desmonte el Filtro de ajre.
Coloque &1 compresémetra on 13 bu
j%a No. 1.

ﬁ:sconccte el cable correspondien
re paia evitar que arrnque el me
tor-

Acclone el motor para obtener lec
tura de compresidn acelerando a -
fondo ¢ sin carburador.

Repetir 1a accibn con los pintoned
restantes,

Reinstale las bujfas, cables.
Proceda a arrancar €3 motor.

Comprestmetro.

Prueba
cuci

de eje- |
priceis:

BIBLIOGRAFIA:

ignition Manufacturers Institute. "PROCEDIMIENIUS OE AFINACION Y L(N!'ROL

DL TA CONTAMINACION AUTEMOTRIZ®, Wéxico. Bd. Oiand.1979.1a. Edic:’n.:




UNIDAD TEMATICA NO: 2

ENCENDIDO ELECTRONICO

NO. DE SESIONES _ 40

FROGRAMADE SIST. DEINC. Y CABE.  HOJA 6.

LU~

NO.

sistcmas,

INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS _ | TECNICAS RECURS0S
) ACTIVIDADES DE AFRENDIZAJE GAR S?E)N DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
2.1, Introduccibn, E1 capacitando serd ca- | Que cl capacitando con ayuda del ins] T | 23 | préicticas Autambviles de
2,1, 1, Diferenciin 1 isi~{ paz de nombirar las dife-| tructor o casacitando asignado: asesoradas de| encendido elec
cas entre o) en--| rencias que existen en- § - Reconozea en un sutombvil el tipo taller., trénico y en-"
cendido convencio| tre un encendido eléctro|  de encendido que contenga. encendido con-
nal y el encendi~| nico y un encendide con- vencional,
do clectrénico. vencional. Tablero de en-
ST cendido electrd
nico.
it g Kaysler con mi<{ Examen oral.
P crocomputadora
2.2, Uso de equipes de medi- | El capacitando medird Que ¢l capacitando con la supervi- 24-27 | Pricticas Manuales de es-
i eibn. . en un tableroc de encen- | sién del instructor o capacitando agesoradas dd pecificaciones
dido electrfnico volta- | asipnado: taller. Tablero elec-
-jes y resistencias con » Mida con ¢l ohmetro la resistencid trénico. Prucha de cjecy
el equipo adecuado, y con el voltimetro el voltaje de cibn prictica.—
cada uno de los elomentos tanto dd Voltimetro, P :
entradz cawo de salida. Ohmetro.
+ Cheque en su manual las especifi-
caciones del fabricante.
2.3. Tipos de circuitos elec-| El capacitando serd ca- | Que cl capacitando con 1a supervi-- [ A/T|28-40| Pricticas Tableros de en
trénicos. paz de conectar y ajus- | sién del instructor o capacitando asesoradas | cendido elec-
2.3.1. Renault (Presteli| tar los elementos que asignado: de taller, trinico con ob
te). componen los circuitos : : ’ jetos simula-~
2.3.2, Ford (Motorcraft)| elcctrénicos del autambd Selcggxonailas p"’;‘“‘si‘"":_mg"s 3dos.
2.3.3, General Motors vil Renault, Ford, CencH f{zgul“’mc“f:)‘ms al slste s de Tablero de en-
(Intemational ral Motors, Hall y Hall ° cmé\dido elec;b
Harversterj, Chrysler, en tableros . . trénico con ob
2.3.4. Hall (Chrysler). | electrénicos. ° Fc"f" “")cu"dm bésico (sin co jetos reales.
2,3.5. Hall Chrysler coml nexiones) . Pizarrén.
putarizada. - Seleccione las piezas y forme un &nmyes.
cuadro bésico de los restantes Vol timetro.




PROGRAMA DE _Sistemas de Enc. y Carb. __HMA

7

INVENTARIG TECNICO

OBJETIVOS ESFECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAFE

L
GAR|

NO,
SE
SIoN

. TECNICAS RECURSO0S
DIDACTICAS | DIDACTICOS

EVALUACYON

Interrelacione los clementes en
st forma correcta de conexién.
flaga un simulacro de los prucbas
que sc realizan a cada elemento.
En wn tablero electrénico de simu
lacro con piezas reales de uno de
los diferentes tipos de sistemas,
realice las pruebas.

Escriba el diagnbstico, describien
do ¢l procedimiento realizando,
evaluando la 16gica del progedi-
miento.

BIBLIOGRAF1A:

"MUANUAL DE OPERACION DE TNCENDIDUS ELECTRONICOS™.” 1987, México.

CMANUALES DB SERVICLO™, Dd;cadn:’fubricantevy‘ afiol




UNIDAD TEMATICANO: __ 3 _

PROGRAMA DE Sist, Enc. y Carbumagify.moja _8

CARBURACION
NO.DE SESIONES _Z3 ..
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOSESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DEAPRENDIZATE  |oAR s | TECMICAS | RECURSOS | pu\yyicion
GAR| iGN | DIDACTICAS | DIDACTICOS
. Bonba de combustible. El capacitande sefiala Qxe el capacitando en equipo de 4 - | T 41-4q pricticas -- |Automivil herra
51,1 besmontaje. ré cn wna borba de -- con supervisifn del instructor y ca asesoradas - |mienta adecuada}
3.1.2, Desarmado . combustible sus portes | pacitando asignada: de taller.
3.1.3. Armado. y explicard el funcie- | |
3.1.4. I'ucba de pre- namicnto de cada una - ﬁ::nn‘:;cllubgﬁ y tuberias.
de 1q .
il&‘ 1a haa g:x“:\}::n efectuars - | - ps;;je en las piezas que la coms
3.1.5. Prueba de volu las pruebas para com-- | _
fen de entregh. | probar su estado. A::?; nucyarente 1a bonba y tube-
3.1.6. Prucba de vaciod T

Que el capacitando en equipo de 4
con supervisién del capacitador o
capacitando, realice;

- Prucba de presifn de la bomba.
- Prueha de volumen de entrega.
- Prucha de vacio .

Que el capacitande en equipo de 4
reallce sin la supervisitn del ins
tructor, solo checando que no cai~
ga en wn ertor irreparable.
< Desmonte la boaba.
- Desarme la bomba.
- Nombre las piezas que lo componen
y sus fimciones.
- Amme 1a bomba,
- Instale la bomba y tuberias.

Vacubmetro de-
goslto xradua-
0.

| Prucba de eje-
7] cueibn prictica.




PROGRAMA DE Sist. Encen. y Carb, MOJA -

3.3.4. Instalaci6a.

3.3.5. Recorrido del com
) bustible.

3.3.6. Sistema de estran

P gulacibn,

automdvil de cualquier
marcha hecha en éxico.

comanen,
- Amme el cdrburador.
- Instale ¢l carburador.
Stguiendo las indicaciones del -
instructor o capacitando encarga

do.

- Que el capacitando on equipo -
3 inyecte aire a presién simu-
lando el recorrido que hace el
combustible,

En el sistem de marcha minima erg

¢l sistema de marcha intermedia

o transfevencia.

"o,
Ly~ TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE AFRENDIZAJE GAR Sig; DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
3.2, Filtro de combustible y | U1 capacitanda ¢jetuta - Que el capacitands en cquipo de T 4‘)-51‘ Pricticas - Foco
filtro de aive. ri ¢l cambio o limpic- 4 con supervisién del instructor asesoradas Filtro de -
1.2.1, Desmontuje za del [iltro de com-- o capacitando encargado: de taller, aire,
‘3“.,'2‘ Limpicza o.dcsc- tible y de aire cuando Filtro de -
ki cho se Tequiery, sin crror. - Desmonte filtros de aire y ga corbustible,
. . solina,
3.2.3. Cotocacién. - Limpie los filtros o lus dese
che segtn el caso.
- Cotoque los filtros ya sean -
limpios © nuevos.
- Que realice las mismas opera-
ciones sin 1a ayuda del instruc
tor o del capacitando encargado
sole checando que no caiga en - Prueba de ejecu
. \n errer irreparable, cibn prictica.
3.3, Carburador. El cnrlssacimndo d;ag\os- - Que el capacitando: T Lz‘us‘::‘:o‘:ms'—’ Autombvil he-
3.3.1, Desmentaje. ?ﬁ y reparard  las - Desmonte cl carburador. de tallar | Tremienta ade
3. Nesarmado. A e e doouentren - Desarme ¢l caburador. «
3.3.3. Armado en i ca o - Se fije en las piezas que lo -




PROGRAMA D SISTEMAS ENC, Y CARB.

HJA__10

" INVENTARIO TECNICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Ly
GAR

NO,
SE
SION

RECURSOS
DIDACTICOS

TECNICAS
DBIDACTICAS

EVALUACION

- ¥n el sistemr de alta o principa

= In el sistema de aceleracién.

- In el sistem de potencia.

. Q\m aprecie el facionamicnto me
canico del sistema de estrangu-
locisn para el arranque en {rfie.

« Que dibuje en un diagrama el re-
corrido del corbustible en los -
diferentes sistemas.

- Que el capacitando en equipo de
3 con supervisitn del instructor
o capacitando asignado:

Desmonte €l carburador,

Desarme €] carburador,

Lave el carburador.

Monte el carburador.

Heche a andar ¢l motor.

Ajuste las reveluciones por mi

nuto d¢ marcha minima

- Monte el filtro de aire

BIBSLIOGRAFIA:

VARIOS AUTORES, MANUAL DE AFINACION VOLKS RAGEN.

APINTLS SIN ELFCTRIC,

SE AUTORTZA PROGRAMA:




CURSO DE TALLER AUTOMOTRIZ DE LA CARRERA DE [INGENIERIA
MECANICA Y ELECTRICA DE LA UNIVERSIDAD LA SALLE

CICLO IV
PROGRAMA de sistemas eléctricos I
DURACION: 54 SESIONES ; 6 TEORIA 48 PRACTICA

UNIDADES TEMATICAS: 1.- Acumulador

2.~ Circuito de accesorios

OBJETIVOS GENERALES: El1 capacitando aplicari los principios
de electricidad a los diferentes
circuitos eléctricos de accesorios de
un automdvil.

Al término de este ciclo, el
capacitando seri capaz de reparar el
clrcuito eléctrico de accesorios de un

automévil.

152



nwwu WA > kAU AW “OIA -
UNIDAD TEMATICA NO: 2
AQMULADOR
NO. DE SESIONES .20
LU-| NO. | ppenicas RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIYOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR S%gf-( DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
“ 1.1, Circuito eléctrico bisi-| El capacitando definiri {- Que el capacitando investigue en A |1-3 | Investigacién] Libros dv :on-
<o, voltaje, intensidad de sus apuntes qué es voltaje, corrien Ixpositiva. |sulta.
1 1.1.1. Voltajc. corriente, resistencia, te, resistencia, potencia y las uni] Prictica. Voltimetro.
1.1.2, Intensidad di- co-| potencia, unidades para dades para medirlas y las teorfas 7 Wattmetvo,
rriente. medirlas. Y aplicard los| que explican el sentido del flujo Aurombvil.
f 1.1.3. Resistencia. aparatos adecuados para de 1a corriente a través de un cir
1.1.4, Potencia. su medicibn. cuito eléctrico. -
1.1.5. Unidades de medi- - Al azar, sc escogen 2 cquipos y ex-
cién. ponen el tema,
1.1.6. Aparatos de medi-
cibn.
)
< 1.2. Tipos de circuitos. El capacitando identifi {Que el capacitando en equipo: T {4-9 | Pricticas asg Perfocel,
‘l 1.2.1. En Serie, caré los circuitos en - Elabore en tableros de perfocel soradas de tal Interruptores.
1.2.2. Paralelo, rie, Paraiclo y Mixto en| circuitos en Serie, Paralelos y - ller. T Alambre le elég
1.2.3. Mixto. wn autombvil . Mixtos con supervisién del instruc tricidad. T
tor. Terminales,
- Explique verbalmente las mrncteriﬁ Exposicién Grapas. Exanen oral.
ticas de cada circuito con aywla oral del ca- | Acumilador.
del instructor, pacitando, Caja de fusi- | Prucha de eje-
- localice los circuitos en serie, pa bles. cucibn pricti
ralelo y mixto en un autonévil. | Fusibles. ca,
1.3, Flementos del acumslador | Fl capacitando reconoce- | - Que el capacitande cn equipo de 4 | A [ 10 | Corriltes Acumutadores
ri ia composici6n y mate;  identifique las partes del acum- scccionados.
rial de los elementos lador que va sefialande el instnue- Elementos del
que integran un acumula- tor. acumitador.
T, - Identifique el material con el
cual estln hechas, a través de su
i color, textura, etc.
11.4. Ancionamiento del acumu | El capacitando explica- | - Que el capacitando oiga y observe | A |11-12] Expositiva Acumutador sec
lador. T | 4 el funcionamiento delf  la explicacién hecha por el ins- cionada,
acumitador, tructor. Elc-u;msrdcl
acurml -




PROGRAMA DR Sistesas klfctxicos.d HOJA 3

INVENTARIO TECNICO -

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

LU-
GAR

NO.
SION

TECNICAS
DIPACTICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

EVALUACION

1. S Diagnéstico del acumulg)

1. S.I. Inspeccitn vi-
sual,

Prueba dc 1a tem
peratura y den-|
sidad del elece
trolito.

Prueba dc capa-
cidad del acumi-
lador,

1.5.2.

1.5.3.

Ei. capacitando efectuard

las prucbas para determi|

nar el estado del acumi-
lador, y determinari si
es factible recargario o
reemplazario.

- Que 3 capaclitandos escogidas al
#zor expongun mnte vl grupo 1p di-
tho por cl instructor.

- Que el resto de los capacitandos
participen haciendo correcciones o
ampliando 1o dicho por su compafie-
T,

- Haga un resumen del fincionamiento
en st cuaderno.

Que el capacitando con la supervi--
sién del instructor efectfic las si-
guientes pruebas:

Inspeccibn visual
- Desmonte el acumlador.
~ lave ¢l acumlador.
- (linspcccionc 1a cajo del acumula~

or.

- Inspeccione los bornes, abrazade-
ras y cables.
- Vea que los respiraderos de los ta
pones estén limpios.
Vea yue el acuwulador esté scco y
limpio,
- Se asegure de que las tapas o caja
de 1a bateria no estén hinchadas,
Revise ¢l nivel del electrolito,
Se asepure (e que ¢l soporte de 1a
haterfa csté bien montado y en bug
nas condicjones y a la hora de mony
tar ¢l acumulador, las abrazaderas)
que sostienen a ta baterfa aprie-
ten adecuadamonte.

i

13-18

Pricticas ase
soradas de t%

1ler.

Exaren oral

Examen escrito
abierto.




PROGRAMA DE

Jistemas blectricos | HOJA 4 o

INVENTARIO TECNICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

GAR

NO.
SE-
SION

DIDACTICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

EYALUACION

B

Revise que la caja no presente -
grietas o fisuras.
Prueha de la temperatura y
densidad del electrolito.
Desmonte los tapones de todas las
celdas, cuidando que no se intro-
duzcan basuras dentro de las mis-
mas,
Con el densimetro, extraer sufi--
ciente 1fquido de wna de las cel-
das, hasta que el [lotador se man
tenga en suspensifn dentro del tu
bo sin que se pegue a sus paredes,
Con el jcnslmc(ru perfectamente -
vertical, tome la lectura del flo-
tador al nivel de los ojos.
Anote 1a lectura del termSmetro y
del flotador.
Regrese todo el liquido a la cel-
da correspondicnte. No debe mez--
clarse el electrolito de wna cel-
da con las demis celdas.
Haga la correccién en caso necesa
rio de l1a lectura del flotador.
Determine ¢l estado de carga.
Prucba de autodescarga del
actumulader o fugas por hu-

Conccte 13 yrapa correspondiente
del voltimetro al borne negativo
del acumilador,

tiire la perilla selectora del vol
taje a 1a escala mfnim.

Uensimetro o

Termbmetro.




PROGRAMA DE Sistemas Eldctr) | HOJA &

NG
INVENTARIO TFCMICO | OBJETIVOSESPECIFICOS | ACTIVIDADES DE AVRENDIZAJE  [oagl SE- ThAS | s | EvALUAciON

- Mucva la grapa del veltimetro des
conectada sobre la superficie del
acumulador (rozando) , cuidando de
no tocar las conexiones de entre
las celdas, ni las terminales del P
acunuiador, . Lt
Cualquier moviniento de 1a aguja . Bl e '

- del voltimetro indica que existe . SEt e N
electrolito en la superficie del '
acumlador que provoca autodescar
ga del mismo,

- Lave el acumulador en caso de re-=

gistrar autodescarga.

Prucha de capacidad del acu-
mulador,

Give la perilla de control del --

8ST a la posicifn "Of " (apagado).

- Gire la perilla selectora de vol-
taje a 8 voltios para baterfas de
6 voltios 6 16 voltios para bate-
rfas de 12 voltios.

- Conecte los cables segim indica-

cibn del instnxtor.

Gire la perilla de control en scn

tide de las mapecillas del reloj

hasta que el amperimetro dé una
lectura equivalente a 3 veces el
valor en apcres /hora  del acum-
lador,

- Sostenga la lectura del amperime-

tro durante 15 semundos.

Tome 1a lectura del voltimetro

comparindolas con los valores que




Acumulador.
1.6.2. Carga ripida del;
Acumulador.
1,6.3. Carga mGltiple

de Acumuladores.

ple de acumtadores si-
guiendo las reglas de s¢
guridad,

te altemna en la posiciSn "of
(apagado).

- Conecte cl cargador a corriente al
tema.

- Seleccione el voltaje correcto de
corriente directa de acverdo ol
acumlador que se va a cargar (6,
12 voltios).

- Conecte las grapas del cargador al
acumulador, grapa roja al pasitivoy
grapa negra al negativo del acumu-
lador. .

- Cologue el selector de tiompo en
1a posicibn de carga lenta,

+ Iase el internmtor de covriente
alterma a 1 posicibn "on" (encen
dido).

- Gire el selector de carga al régi
men que se descé,

. Carga mGltiple de scumilado-
res de 6 6 12 volitios en pa-

PROGRAMA DE Sistems Eléctricos | pojA _b
INVENTARIG TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DE APRENDIZA Lu-f gy | TECHICAS | Recumsos | gy uacion
AR |giey | mipACTIcAs | DipACTICOS
le dé el instructor,
- Gire Ia perilla de control de la
posiciSn de apagado, y desconecte
las grapas del voltimetro,
- Decida de acverdo 3 lzs prosdas an
teriores si es posible recargar el Prueba de eje-
acumulador, de lo contrario que lo, cucifn pricti-
reemplace. ca,
1.0, Carga det Acumulador. |El capacitando serd ca- | Que cl capacitando en equipo con la | T 19 |Précticas ase|Cargador milti-
1.6.1. Carga lenta dek |paz de recargar un acunu | supervisién del instructor: soradas de ta|plc de acumila-
lador o hacer carga mil~ | - Coloque e] interruptor de corrien- lier, res.




PROGRAMA ubl!leﬂu klectricos | lﬂ]A 7

INYENTARIO TECNICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CAR 3,0

TECNICAS
DIDACTICAS

EYALUACION

1.7. Montaje y desaontaje
del Acumlador.

El capacitando montarf
y desmontard un acusula-
dor siguiendo ias reglas
de sepuridad.

ralelo.
- Seleceione el voltaje para los -
acumuladores que van a cargar ya
sea de 6 6 12 voltios.
Por medio de 1as bandas conectoras
conecte entre si todos los bornes
positivos y de 1a misma manera to-
dos los bomes negativos.
- Conecte las grapas del cargador al
primer acumulador, con su correcta
polaridad.
Siga las misms nstrucciones que
s¢ le dieron para carga lenta o
pida del acumulador,

Quwel capacitando en equipo, con su-
pervision del instructor:
Desmonte del acumulador.

- Sefiaje el sitio cn que va la ter-
minal positiva del acumulador pa-
ra reinstalarlo en la misma posi-
cién.

- Desconecte primero el cable de ma
sa (negntivn).

- Afloje las abrazaderas de las ter-
minales con wa llave espafola.

- Saque las shrazaderas con un ex-

tractor de tamille, no dar martj

1lazos en las terminales del acu+
mulador,

Saque 1a batcrfa y examine la hin-|

deja y el cincho de fijacidn on -

busca de seflales de corrosibn,

Pricticas ase

soradas de ta|cuada
ller,

Herramienta

Prueba de ejecu
cibn prictica
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LU NO.§ TECNICAS | RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |GAR sslgn DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION

- Limpie las partes oxidadas.
- Examine los cables para comprobar
el estado de aislamiento. . - e
- Cambic los cables y tuercas que :
presenten sefiales de corrosién.
Colocacibn del Acumulador, Prueba de eje
- Que siga las actividades unterio- :|eucién pricticas
res a la inversa. - "
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ATEMATICANO: _ 2 __
CIRCUTTO DE ACCESORIOS

NO.DESESIONES . 34

WL N0 | rprnicas | mecursos
INVENTARIO TECNKCO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APREMDLIAJF. GAR %(E)N DNDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION

2,1, ldentificaribn de los | £} capacitando localizard Que el capacitando en equipo, con sul T 121-22 Pricticas asg|Autombvil,

Circuitos de Alwbrada{ tos circuitos de alumbrai pervisién del instructor: soradas de ta Linpam de prue}
2,11, Circuim de tu- | &0 enoun automivil de ~ Con s5u ldmpara de prusbas en un ay, ller. as.

cuglquier marca, y expli tomSvi} apagada, cheque cada una

2.2, Cn—cnim de euay c:r.ﬁ la funcibn "de wn fu de las temminalas de 12 caja de fu

ble. sibles que tenga corriente.
2.1.3. Cntuim de di- ~ Prendiends el switch del autemdvil
reccionales., cheyue puevamente las teminales
2.1.4, Circuito de lu- de fusibles que tengan corriente.

Para {dentificar qué fusible co--

rresporde 8 cada circuito, extrai-
. Chcuho de stoy] g8 wn fusible de izquierds a dere-
Circuito de re- cha, y observe cufll es el circuito
versa. que no funciona.

Observe en el fusible cull es el
saperaje corvespondiente, y Jos dl Pruebs de eje-

ferentes tipos de fusibles segln | cuctén prictica
el fabricante.
2.2, localizacibm y repara- | El capacitando localiza-| Que el capacitando son supervisién T |23-2§ Précticas Astoobvil,

ces intermiten-

»

cifn de fallms. th y reparari las fallas| dal instnuctor: asesoradas def Hesramienta a
2.2.1, Circulto de 1u- | en £l circuito de luces.| - Cheque el fusible corrvespondiente taller. cuada,
ces sltas y ba- 81 sistema de luces, en caso de
jas. estar tote, combiario, Si estd en
: bucnas condiciones: g
- Desmonte el faro. Choque =1 faro Amper{petro,
metiéndole corriente directa del Choetro,
scuulador a las terminales (lwz Voltfmetso.,

alta y baja). En case de estar avg
riado, cazbiarlo. Si estf en bue-
nas condiciones:

Cheque si llega corriente a los ca
bles que concgtan al faro de luz
alta y baja,

s
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wu-{ 801 tecricas | kecursos

T
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR |sioN DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION

- 5i llega corriente, cheque la co-
neccién a tierra del faro.

- Limpic temianles para quitar sul- Lija del cero
fatacién, o 1imbn con car]
+ Si no llega corriente a los cablis |bonato.

checar el interruptor de luces, Te
visando conexiones, 1impiindolas
y verificando si 1lega corricnte
al interruptor y si hay salida de

corriente.

- Alinie las luces. Alineador de

- Observe en sus apuntes los diferen| luces Bosch. Prueba de ejecu
tes interruptores, luces y faros cibn prictica,

segm el fabricante.

2,2.2. Circuito de-lu- |El capacitando localizi- | Que el capacitando com 1a supervi- | T 126-27) Practicas asejUnidad.
.y ces direcciona- | vd y veparard las fallas | sibn del instructor: soradas de 13| Herramienta
ileSe s en el circuito de luces | - Cheque el fusible correspondiente iler., sdecuada.
: -{direccionales. y la carbie ep caso de que esté ro|
to, en caso contrario:
Desmonte focos de luces direccional
les y los cheque, se fije si es def
wic o dos polos.
Limie terminales.
Si el foco estl roto, lo reemplace;

~ Cheque conex.6n a tierra, limpie Lija del cero
terminales. o 1imin con cay
- Verifique si llega corriente a8 1a bonato.
N temminal de los cables, {Ampara de -+
) . . - Mida resistencia, amperaje y vol- prucbas.
taje. OhmetTo.
- Si no llega corriente, revise {12 VoltSmetro,

sher e interruptor. Amperimetro.
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NO.

“INVE 0 " y LU~} oo~ | TECNICAS RECURSOS
NYENTARIO TECNICO OQJLTIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR ngN pIDACTICAS | DIDACTICDS | EVALUACION
- Chserve en sus apuntes diferentes
tipos de intermuptores y focos se
gin el fabricante.
2,2.3, Circuito de lus (Bl capacitando localiza- [Que el capacitando con supervisién | T [28-29|Pricticas aselAutomSvil.
ces - intermitens' {rd 'y veparard.las fallas |del instructor: soradas de ta|Herramicnta ade]
tes. - len el circuito de luces |- Cheque el fusible correspondiente 1ler. Tleuada,
$f intermitenites, - lo canbie en caso de que esté ro-
T te, en caso contrario:
- Desmonte focos de las luces inter Lija del cero
mitentes, limpic terminales, che- o carbopato com)
que conexibn a tierra, 1imBn,
- 8i el foco esti rvoto, lo reemplace
en caso contrario:
- Verifique si llega corriente a la Limpara de prug]
B terminal de los cables. bas.
- Mida resistencia, ampetaje y voltg_‘ Chmetro,
je. Amper {metro.
- Si no 1lega corriente, cheque in- Voltfmetro.
ternptor flasher. :
: - - En sus apuntes cheque los diferen- Apuntes. Prueba de ejecy
tes tipas de interruptores y focos cibn prictica
RETEE sep(n el fabricante.
2.2.4. Circuito de. tu- capacitando localiza- { Que ¢1 capacitando con supervisidn T | 30-3% Pricticus asg Automdvil,

ces de cuartos.

ré y.reparara las fallas
en cl-circuito de hes
de cuartos.

del instructor:

- Cheque el fusible correspondiente.

= Desronte focos, y en caso de estar]
averiados, que los cambie.

- Cheque conexibn a tierva.

Limpie terminales.

verifique si 1lega corriente o la

terrinal de los cables.

.

soradas de t3
Her.

Herramienta add
cuada.

Lija del cero
o limbn con
carbonato,
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2o INVEN )} TECNICH TIVOS FAPECIFICOS . . LU-| op_ | TECNICAS RECURSOS
N l,TVM(_ .(ﬂ ) TIVOS FAPECIFICOS ACTIVIDADES UF, APRENDIZAJF, CAR S;dN DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION

- Mida resistencia, amperaje y volta Ohmetro.

je. = Voltimetro.
- - Cheque interruptor. AmperinetTo.

- Observe en sus apuntes diferentes Apuntes Prueba de eje-
interruptores y fecos segfn el fa- cucibn pricti-
bricante. ca.

2.2.5 Circuito de lu- |El capacitando localiza- | Que el capacitando en equipo con su { T JZ-SSJ Précticas Autombvil .
2 €S SLOpe i y reparard las fallas | pervisién del instructor: asesoradas de|Herramienta adg
TR on el circuito de luces | - Cheque el fusible correspomdiente. taller. cuada.
stop. - Desmonte focos, en caso de estar
rotos, cambiarlos.

- Cheque conexibn a ticrra.

- Limpie teminales. Lija del cero

- Verifique si llega corriente a la o li con
terminal de los cables, carbonato.

N - Mida resistencia, veltaje y ampe- Limpara de prug
raje. bas.

- Cheque interruptor o bulbo en su Voltimetro,
cuso. tro. R

- thserve dilercntes internuptores, Amperimetro. Prucba de eje-
focos y bulbos scgin el fabrican- cucién pricti-
te, ca.

- 2,2.6. Circuito de u- | £ capacitando localiza-| Que el capacitando con la supervi-s§ T P4-35| Pricticas
47 gdes indicadoras | v y reparard las fallas| sidn del inst wtor y en equipo: asesoradas
.~ de:reversa, en el circuito de luces | - Chegue el 1 ible currespondiente, de taller.
indicadoras de reversa. | - Desmonte focos, en caso de estar
v Totos, que los cambie.

- Cheque conexidn a tierra.

- Limpie terminales. Lija del cero

- Verifique si ilega corriente a la 1im8n con car-

. terminal de los cables. bonato,
. - Limpara de
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KO,

y q [ e ¥ Lu- TECNICAS RECURSQS
lemAglotpgylcq 5 ngmvos ;.snuncos ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR s‘g‘n DIDACTICAS | DipACTICOS | EVALUACION
- Mida resistencia, voltaje y ampe- iprucbas.
raje, Chmet o,
- Cheque interruptor. ATpErimetTo.
- En sus apuntes cbserve diferentes Voltimetro.
tipos de intermupteras y focon iJ Apuntes.,

gm el fabricante,

El capacitando localizard Que ¢l capacitando, con supervisién | T 36-3} Précticas

ias ‘fallas en el circuito) del instructor y en equipo: asesoradas

de juz:interior, - Cheque el fusible correspondiente de taller.
B - Desmonte focos. En caso de estav
averiados, cambiarlos.

- Cheque conexién a tierra.

- Limpie terminales. Lija del cero.
- Verifigque si llega corriente a la o 1imSn con car]
teminal de los cables. bonato.
« Mida resistencia, voltaje y ampe- Limpara de pruc|
Taje. bas, ﬂ
- Cheque interruptor, Yoltimetro,
- En sus apmmtes observe diferentes Ohmetro,
tipos de interruptores y focos se- Amperimetro.
e gm el fabricante.
< Circuito de | E} capacitando localizard Que el capacitando en equipo, con la] T |38-3%) Pricticas Autombvil.
laxon:, S|y reparard tas fallas en | supervisibn del instructor: asesoradas Herramienta
§ : 5 lel circuito de claxon. - Cheque relevador (si lo ticne), en) de taller. adecuada.
H i caso de estar deteriorado, Teponer
lo.
- Nesmonte, desarme, revise y pruebe
bocinas,
- Cheque si 1lega corriente a las Ohlmetro,.
terminales del claxon, Amperimetro.

- Cheque conexifin o tierra. Voltimetro.
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. Lu. *{ TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO 0BJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR sngN DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
« Limpic terminales.
- Desmonte volante para checar inte-
Trupter. Vrucha de eje
- lea en sus apuntes los difcrentes Apuntes cucibn préctl
tipos de claxon y relevadores. ca,
2.2.9,. Circuito de. lim | E1 capacitando localizar{ Que el canacitando en equipe, con la| T §40-42] Pricticas ase Autombvil.
piadores. y repard 1as fallas en el] supervisi6n del instructor: soradas de @llerramientn auel
L i circuito de los limpjado - Cheque si llega corriente al motor ller. cuada.
TeS. limpiaparabrisas, si 1lega corrien Limpara de pr
E te, desmonte el motor v tevise ca- bas.
da uno de los componentes rculizm_\{ Voltiretro.
do las pruebas de continuidad, de< Ohmetro.
rivacibn de masa y corto circuito. Amperimetro.
- En caso de que no llegue corriente) Probador de ar
al motor limpiaparabrisas, checar maduTas.
internmptor.
- Observe en sus apuntes los diferen| Apmtes. Prucba de eje-
tes tipos dée limpiadores segin el cucién pricti-
3 fabricante. ca.
©2,2,10, Citaiito cléc- |El capacitando localiza- | Que el capacitando en oquipo, con 1o T | 43-44 Pricticas asq
iy it trico deldos | rd y reparard las fallas | supervision del instructor: soradas de 3
< marcadores de | en el circuito eléctrico{ - Cheque si ‘legn corriente al marcal ller. Limpara de prug
“combustihle, de marcadores de combus- dor de comt- ~tible bas.
aceite y tompe | tible, aceite y tempera- | - Cheaue flot wa'l Chmetro,
ratura del mo- | tura det motor. - Cheque si liega corriente al mar- Amperimetro,
tor. cador de aceite. Volt imetro.
e + (hegue bulbo. .
- Cheque si llega corriente a3l marcy
dor de temoeratura. T Prucba de e{e
: cucibn prictie
ca.
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L | RO ppenacas RECURSOS
I ARIO TECNICO > 5 : E ; S5 GMIGA? : ] .
MYENT TLCN OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APLENDIZAJE GAR] S:(')N DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
2.2.11, Circuito eléc- | E} capacitando localiza- | Que el capacitando en equipo, con la} T 146-47 Pricticas asefAutomSvil con
trico del radid rd y repard las fallas supervisibn del instructor: soradas de tajradio,
del circuito eléctrico - Cheque fusible correspondiente. ler.
del radio. - Cheque si llega corriente al radio
- Limpie terminales.
- Cheque conmexién a tierra.
- En caso de quc el radio esté ave-
riado, mandarle reparar fuera del
plantel.
- Cheque bocinas, polaridad correcta)
y limpie teminales.
El capacitando elaboratd| Que el capacitando en equipo, com T §48-54 Pricticas ase] Diferentes ecle-
un tablero de perfocel a del instructor, elabore un ta-| saradas de taj mentos del sis

de todos los sistemas
eléctricos antes mencio-
nados, escribiendo el
norhre a cada o de s
Conpupientes.

blero en perfocel con los diferentes)
circuitos antes vistos.

iler.

1

tema eléctrico
del autombvil.

Prucba de ejecus|:
cibén prictica.
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- CURSO - DE TALLER AUTOMOTRIZ DE LA CARRERA DE INGENIERIA-
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PROGRAMA de sistemas eléctricos II
DURACION: 72 SESIONES ; 18 TEORIA 54 PRACTICA

UNIDADES TEMATICAS: 11.- Circuito de arranque

2.- Circuito de carga

OBJETIVOS GENERALES: Al término del curso el alumno
explicard 1las leyes y los principios
electromagnéticos, y su relacién con
los circuitos de arranque y carga e
identificara los componentes; explicara
el funcionamiento ¥y las fallas de
funcionaminto; diagnosticard y hara
reparaciones de fallas de
funcionamiento de 1los circuitos de

arranque y carga.
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UNIDAD TRMATICANO: __.1_

CTRCUITO DE ARRANQUE
NO. DE SESIONES 30

i Ly-| NoO.
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS VIDADES DE APRENDI _ | TECNICAS RFCURSOS
! Acn ZNE  loaR| SEC | pipacTicas | DibAcTicos | EYALUACKON
1.1, Magnetismo. Que cl capacitado:
1.1.1. Principios bisicogd- Ll ulumo explicard }os|- Escuche 1a explicacién del ipstruc-| 1-5 MDemostrativa. | Lsminas o diapg Prucbas de ejecy
del magnetismo. principios bisicos del tor sobre el tema, observe 1a expe-| \ ¢ Discusibn par-|sitivas de prin cién préictica:
magnet ismo. rimentacién de los principios del - ticipante del |cipios béisicos™| Registro anecds-
magnetismo, experimente con estos -« lgrupo. y leyes del mag tico.
principios y los explique. Acesorfa del -fnetismo y elecs
instructor al | tromagnetismo.
RTUpO.
1.1.2. Leyes det magnetig- Mencionarh y explicatd |- Escuche 1a explicacién del instruc
. las leyes del magnetis-{ tor sobre el tema, observe la expe| AT
mo. rimentacién de las leyes del magne-]
tismo, experimente con estas leyes
y expliquelas, Discuta el tema.
1.1.3, Materiales magné-|- Explicard y diferencia-] - Observe las caracter{sticas de los Material eléc-d
ticos y no magné-| rd las caracteristicas materiales magnéticos y no magnéti trico-autom -~
ticos. de los materiales magné] cos, escuche la explicacién del ing , ¢ triz.
Caracteristicas. ticos y ne magnétices. trnuctor, sobre el tema, explique -3
las caracteristicas de los mntcriaj
les magnéticos y no magneticos y -
discuta el tema con el grupo.
1.2. Electromagnetismo. - Explicar los princi--- - Escuche la explicacibn del instruc 6-10|Demostrativa.
1.2.1. Principios bési--| pios bisicos del elec-{ tor sobre el tema, observe su demoy Discusién par
cos del electro--| tromagnetismo. tracién experimental de los princi AT ticipantc a e
magnetismo. pios clectromgnéticos, cxperimentd gnpo asesorfy
con estos prindipios y expliqurlos a ¢} mstnx-
. discutiendo el tema con 1 enypo. tor al prapo.
1.2.2. teyes del electro)- Mencionatd y explicari | - Escuche la explicacién del instruc
magnetismo. 1as leyes del electro-{  tor sobre el tem, observe la demod
magnetismo. tracién experimental de las leyes {1 A/T
clectromagnéticas, experimente con
. éstas leyes y discuta ¢l tema con .
¢l gngo, )
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. tu-] NO-{ Tecvicas | Rmecumsos
INVENTARIO TECNICO ODJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DEAPRENDIZAJE  |-ap sfgi DIDAGTICAS | DIDACTICOS | EVALUACION
1.3. Circuito de arranque
1.3.1. Componentes del --}- Identificari y mencional - Escuche la explicacifn del instruc) T1-14{ Perostrativa. {Liminas o dibu- "
circuito de arran-}] rd los comonentes del tor,chserve los componentes del -- Ascsorfa del ljos del circui-
g, circuite de arranque. cirguito de arranque, haga un dia-[A/T instructor aljto de arranque,
grama del circuito de arrangue y - RTV®. mitor de arrian-
mencione sus componentes. Retroalimentafiue y sus conygl
1.3.1.1. Moror de cién del ins-inentes.
arranque. tructor a los{Euipo autom:-
1.3.1.2. Componen-|- Identificari y mencions -~ Cbserve las partes del motor de »- alumos. triz,
tes del -] r& los componentes del arranque y en tn diagrama del mis- Cuadro sindpti-
motor de motor de arranque. mo identifique sus partes. Escu--jA/T ©o sobre el te-
arranque. che la explicacién del instructor ma.
y discuta ¢l tema con el grupo.
1.3.1.3. Runciona-|{- Identificard y explica-} -~ Observe el funcionamiento de motor Discusitn par
miento -+] 18 el fincionamiento --} de arranque, escuche la explica--- ticipante de
del motor] del motor de arrangie. cifin del instnictar, y con su ase-|A/T log Subgrupos
de arran- sorfa huga funcionar el motor de - doe trabajo.
que. armnﬂuc. explique su funcionanien) Retroalimenta
to y discuta el tema con el grupo. cibn del ins-
1.3.1.4, Tipos y -|- Identificard y explica-] - Observe los distintos tipos de mo- tructor a los
diferen--[ rd los tipos y diferens tor de arranque, escuche la expli- alumos sobre
cias del cias del motor de nrrn!# cacién del instructor sobre el te-{A/T su ejecucitn
totor de que. ma y mencione las diferencias de - en las pricti]
arrangue. los tipos de motor de arranque. -- cas.
Discuta el tema con e} grupa.
1.3.1.5. Fallas def- Identificard y explica- - Observe 1as fallas del motor de --
funciona-| rd las fallas de fimcid arranque, el procedimiento de diag}
miento --{ namicnto del mtor de 3| n6stico, cscuche 1a explicaci6n --
del motor| arranque. Diagnostica del instructor sobre el tema, y --{A/T
de arran-| 4 las fallas a] motor con su asesoria hagy el diagnbsti-
que. Dia de arranque. co al motor de arranque. Discuta
ndstica - el tema con el grupo.
de fallas
al motor -

Ae arran:]




PROGRAMA DE SISTEMAS ELECTRIOOS.THOJA .4

NO.

LU- TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CAR s%u DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
que.
1.3.1.6, Repara--[- liarf 1a reparacién de -|- Observe el procedimiento de repara 15-19 {Asesorfa del { Equipo automo-
ci6n de fallas de funcionamien-| cién del motor de arranque, escuchd instructor a { triz (Motor de
fallas -] te del motor de arran--] 1a explicacién del instructor, v -{ T los subgrupos; arranque).
de fun--| que. con su ascsorfa haga la reparacibn retroal imenta
ciona--- del sotor de arranque. Discuta el cibn de 1a ejd
miento - tema con el grupo. cucién de los
del mo-- alumos.
tor de -
artranque
1.3.1.7. Solenoi-
de.
1.3.1.8. Componen|- Identificarii y menciomj - (bserve las partes del solemoide, 20-23)Derostrativa. | Liminas o diby °
tes del tf los componentes del escuche 1a explicacibn del instruc Discusién par{ jos de solenoif
solenoi-| solenojde. tor, en un diagrama identifique --| A/T ticipante del .
de. las partes del solenoide. Discuta KNpo. Cuadro sinfptil
el tem con el . Asesorfa del { co sobre el te]
1.3.1.9. Runciona|- Explique e} funciona---|- Observe el funcionamiento del sole| instructor a | ma. '1
miento -| micnto del solencide. noide, escuche la explicacidn del los subgrupas| Equipo automo-
del sole instructor sobre el tem, haga ope] A/T de trabajo. triz de partes
noide. rar el solenoide, con asesoria del] Retroalimenta| del solenoide.
instructor, y explique el funciona cién a los --
miento del solenoide. alumos.
1,3.1.10 Fallas -|- Identifique y explique | - Cbserve las fallas de funcionamien 23-29
de fun--{ Jas (allas de funciona-] to del solenoide, escuche la cxplz
ciona---f miento del solenoide. cacién del instructor sobre el te-| A/T]
miento - ma, y explique esas fallas. Discy
del solg ta el tema con el grupo.
noide.
1.3.1.1% Pruebas |- Hard pruchas de dlag-- | - Observe el procedimiento de diag--
de diag-| nSstico para el sole-- nbstico del solenoide, escuche 1a | T
nbstico noide. explicacién del instructer y con -




LU NO.{ TgcHICAS | RECURSDS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZATE  |GAR| SE | pipscricas | PiDACTICOS EVALUACION
para ¢l sg
lenoide, su asesoris, diagnostigue fatlas a
el solencide. Discuta el tems con
el grpo,
13,112, Reparacifnl- Uarf ia reparacidn de -f - Observe el procedimiento de repara Asesoria del | Equipo automo- "
de fallas fallas de fimcionamien-{ <¢ién del solencide, escuche 1a ex- instructor a | triz de sole--
de fincio-] to del solenoide. plicacién de} instructor y consu | T los subgrupos | noide
namiento - asesoria haga 1a reparacitn al so- de trabajo, -
del sole-- lenoide. Discuta el tema con el - con retroalis
nofde, grupo. aentacibn a -
i 1os alumos -
sobre su eje~
cucibn.
(Bvaluacibn) {Evaluacién) (Evaluacibn) A} 30 Demostrativa
Evatuacién Pvaluscifn Prucha Objetiva-
sumaria:

a) Opcitn multi-
ple (10 Beac-
tivos)

b) Wgu\tas

BIBLIOGRAF1IA: {5 Resctivos) |

"Andamentos_de téenica aplicads, Sistemas eléetricos’ .John Deere ED. Abeja 1976.

"

*In marcha, servicio y reparacibn de su automSvii". Varjos autores Selecciones al Reader's Digest. 1883.
!Macual de circuitos elfetricost. { para modelos 1983 y 1982 ). Chrysler.

Departamento servicio y capacitacibn.




PROGRAMA DE DUSLUEMAS BLEIRIQN 21 HOJA o
UNIDAD TEMATICANO: _ -2 CIRCUITO DE CARGA

NO.DESESIONES 42

LU MO | rpepicas | RECURsOS
INVENTARIO TECNIGO OBJETIVOS ESPECIFICOY ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR S%N DIDACTICAS | DIDACTICGS EVALUACION
2.1, Tnduccidn elcctromyméti-

ca.

215 Principios biisicos| - MencionarS y explicari | - Observe la demostracién experimen- 31-34| Demostrativa. {Liminas o dibu- [Prucbas de ejecu
de 1a induccidn --| los principios bisicos tal de los principios de la induc- Con discusibn [jos de genera--|cién préctica:
electromagnétici. de 1 induccibn elec-- cién electromagnética, por parte - | A/T participante [dor. Registro anecd§-

tromymética, del instructor, escuche su explica del grupo, Cuadro sindpti-ftico.
cién, experimente y explique esos Retroalimenta [co del tema,
principios de 1a induccién electro ¢ifn a los -~ |Bquipo automo--
L . - magnética. alumos. triz.
2.1.2. leyes.de 1a induce- Mencionard y explicari | - Observe 1a demostracibn experimen- Con partes del
s -oocicion:electromgmé-|  las leyes de 1a indoe- tal de las leyes de 1a induccibn - generador.
sicasi o cién clect ética electromagnética por parte del ins
s e tructor y escuche su explicacién,
experimente y explique las leyes -
de la induccidn electromagnética y
g L f . discuta el tem con el grupo.
S 213 Gitcuito de corea

: por . gencrador (11~

namno) : .
. -| - MentificarS y mencio- | - Observe las partes del circuito de 35-38) Sesibn cxperi]
tes:del’ - narfi los comoncates - carga por generador, haga un dia-- mental del --
seirenita | del circuite de carga gram: de €ste circuito scfialando -F A/T del instruc--
; -.deicarga por generador, sus componcntes, escuche la expli- tor, ejempli~
: por- pene- caci6n del instructor y discuta el ficando los -
.. tador. ¢ tema con el grupo. principios --
linamy electromagné-
Componen-| - [dentificar§ y mencio- | - Observe las partes del dinamo y en ticos y ase--
2 gesidel o] ward los componentes - un diagrama del mismo, identiligue sorfa del insf
. Jinamo. del dinamo. sus componentus.  Esciwhe la expli tructor 8 los|
- § cucidn del ins ructor, alwomos,




PROGRAMA DE SLSTRMAS ELECIRICOS JTHOJA 7

NO.

LU- TECNICAS RECURSO0S
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIYiDADES DEAPRENDIZAIE  1o4p| SEC| pipacTicas | piDaciicos | EVALUAGION
2,1.3,4. Amciona|- Kxplicars el funciona--|- Con asesorfa del instnuctor, haga 39+40 |Demostrativa, § Lininas 6 dibu *
miento - micnto del dinamo. funcionar el diname y explique su AT Discusitn parq jos del circul
de! dina| fincionamiento. Escuche la cxpli- ticipante del j to de carga poy
mo. cacibn del instructor. gruno. fnamo,
2.1.3.5. Tipos del- Identificari y menciong| - Observe los tipos de dinamo, iden- Asesorfa del { Partes del df-
dfhamos rd Jos tipos de dinamos| tifiquelos en un diagrama, tscuche instructor a | pavo.
y dife--] y sus diferencias. 1a explicacién del instructor y -- los subgrupos | Cusdro sinbpti]
rencias, mencione las diferencias de los ti de trabajo en| co sobre el te
pos de dinamo. 7 lay pricticas| ma.
2.1.3.6. lallas -|- Idencificars y explica-{ - Observe las fallas del dfnaco, es- gc tatlerl,‘c_h.!r. ?“{‘pg autm;
de fin--| rd las fallas de funcig] cuche la explicacibn del instruc-- ":n::r:?g: ; N d:lzcl:uﬁge-
cjona---] namiento del dinanc. tor scbre el tema y mencione las - 1o ull s -] da carga
miento - fallas del dinamo. Discuta el te- sobre ::.:;-- 8.
rrd;l ding ma con el grupo. cién, tanto -
' en las pricti
2.1.3.7. Servicio[ - Realizari el servicio -f - Cbserve el procedimiento de diag--] T (41-45[cas com cn - "
de diag-] de diagnbstico y mante-{ ndstico y mantenimiento al dinaso, sesjones de -
néstico [ nimiento al dinamo. escuche la explicaci6n del instnuc tecnologia.
y mante- tor, y con su asesorfa haga el ---
nimiento diagnéstico y mantenimiento a} df-
al dina- namo.
mo.
2.1.3.8. Repara--| - Harf 1a reparacién de -| - Cbserve ¢l procedimiento de reparg) i
cifn de | fallas de funcionamien{ cién del dinamo, escuche 1a expli~ -
fallas -| to del dinamo, caci6n del instructor, y con su --
dv; fun-- asesoria hagn la reparacién del df
ciona--- namo.
miento - Discuta el tema con el grupo.’
del ding)
m.

2.1.4. Ragulador para e

eircuito de carg




PROGKAMA DE SISIRMAS BLECTRIQE JIHOJA L8 L

NO,
LU- TECNICAS RECURSOS

INVENTARIO TECNICO OBJETIYOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR sil):& DIDACTICAS | DIDACTICOS | EYALUACION
por generador (ding
m}.

1.4.1. Componentes del re+ - Identificari y mencio- [- Observe las partes del regulador pg} A/T | 46-18Demostrativa. |Limina o dibu--
gulador para el geq{ narfi los componentes -1 ra el dinamo, en un diagram sefiale iscusién par-{ jos de regula--
nerador. del regulador para e} sus partes, escuche la explicacién Ricipante del {dor para el ciyf

dinamo. del instructor. Dbiscuta et tema -- Rrupo. Aseso-|cuito de carga
con el grupo. ria del ins---| por dfnamo.
2.1.4.2. Finciona- - Explicarf el funciona-{- Observe el funcionamiento del regu] fructor a Jos | Equipo autom-
miento del] miento del regulador pj lador para el dfnamo, escuche la plumos sobre | triz correspon-
regulador{ rz el dinamo. T plicacibn del instructor y con su - pjecucitn. diente.
para el ge ascsor{a haga funcionar el regula--
nerador, dor, explique su funcionamiento y
discuta el tema con el grupo.
2,1.4,3, Tipos de 1~ tenticicars y mencio- |- Observe los tipes de regulador para] A/T | 48-5Mcmostrativa. | Liminas o dibu- ”
regulador nard los tipos de regu{ el dfnamo, identiffquelos en 1 digl on discusi6n § jos del regula]
para el lador para cl dinamo y) grama, escuche la explicaci6n del 7| articipante -} dor para el ciy
nerador y sus diferencias. instructor y mencione sus diferen-- el grupo. cuito de carga’|
diferen--- cias. Psesorfa del -| por dinama.
clas. finstructor a - Cu:gm sindptl4
3 flos alumos. | co del rema.
2.1.4.4, Fallas de - Identificari y explicad- Observe las fallas del regulador pal T | 51-54 : .
funciona-4 v las fallas de funcid ra el dinamo, escuche la explica-- % m!é:““:j E“‘;;P?nzu“;zod;
miento dell namiento del regulador] cién del instructor, y con su asesd h "“1“ oa q d.rl éimg‘ilm &
regulador para el dfnamo. ria diagnostique y explique las fad 0% ium';ozuf-_ C?". a por dinac

para el gd H1as del regulador para el dinamo. {gn cnclas . m‘).g' L

nerador. practicas de 4
2.1.4.5. Reparacidg - thard la reparacién de - Observe el procedimjento de repara-| taller.

de fallas fallas de funcionamieni] ci6n del regulador para el dinamo, Subgrpos de 1

de funcio to del regulador para escuche In explicacibn del instrucd trahajo.

namiento el dfnam, tor, y con su ascsorfa, haga la re+

del reguld paracién del regulader para ¢l ding

dor para mo. Discuta el tema con el grupo.

S‘lmgenera_




PROGRAMA DE SISTEMAS ELECTRIQOS {IHOJA 2

NoO. TECNICAS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESFECIFICOS ACTIYIDADES DE APREXDIZAJE clf; s?g;l DIDACTICAS :‘,‘,ﬁ’% EVALUACION
2.1.5. Circuito de carga)- Identificarl y menciong) - Obsetrve las partes del circuito def A/T(55-58 Liminas o dibu- "

por alternador.

2.1.5.1, Componen|
tes de -

circuito

de carga

por al--

temador|

Alrerna-
T,

2.1.5.2,

2.1.5.3,
tes del
alterna-
dor,

Funciona;
miento -
del al--
ternador,

2.1.5.4.

2.1.5.5. Tipos def
alterna-
dores y
difeven-

cias,

Componeny

rd los conponentes del |
circuito de carga por -
altemador,

- ldentificari y menciong
4 los componentes del’]
altemador,

Explicard ¢l funciona-»
miento del altemador.

- Mdentificard y menciond
14 los tipos de alzemd
dores y sus «fiferenciad.

carga por slternador, haga un dia-
gramy de &ste circuito ¢ identifi=
que sus partes escuche la explica-
¢i6n del instnuxctor vy discuta el -
tom con el gnpo.

- (bserve las partes del altemador,
identiffquelos en un diagrame, es-
cuche 1a explicacitn del instnac--
tor y discuta el tema con el grupo

- Observe el fimcionamienta del al-~
termador, escuche la explicacisn -
del instructor, y con su asesorfa,
haga funcionar el alternador y ex-
plique su funcionamiento,

- Dbserve los tipos de alternadores,
escuche la cxplicacibn del instrug]
tor, identifique los tipos de al--j
ternador en un dlagrama y mencione
sus diferencias.

jos del alterna]

OT.
Cuadre sinépticd

del tema.

Equipo automos

triz del alter-
nader.




PROGRAMA DE SISIEMAS ELECTRIONS JIHOJA 10

RTUPO,

NO.
- TECNICAS URSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE G',‘\':‘ ngr-{ DIDACTICAS %%Acnms EVALUACION
2.1.5.6. kallas d¢l - Identificari y menciond - Observe las fallas del alternador,{A/T | 59 [Asesorfa det |Equipo automo-- "
funciona-) 1S las fallas de funcid  escuche la explicacién del instruc instructor a ftriz,
micnto --] namiento del altermadod.  tor y con su asesorina, diagnosti-- los alumos. jAlternador.
del alte; que las fallas del alternador y ex Con retroali-
nador, pliquelas. Discuta el tema con ell mentacién a -
ETupO. los alumos -
2.1.5.7. Repara---] - Hard 1a reparacién de 4 - Observe el procedimiento de reparal T |60-65 scb{gnsu eje-
cibén de -| fallas de funcionamien ci6én del altcrnador, escuche la eX cucion.
fallas de{ to del alterador. plicaci6n del instructor, y con su
funciana-| asesorfa, haga la reparacién del -
miento - alternador. Discuta el tems con -
del alter el grupa.
. r.

2.1.6. Regulador para el | - Identificard y menciony - Observe las partes del regulador -JA/T | 66-71| Demostrativa, Liminas o dibu- "
circuito de carga ri lus componentes del para ¢l slternador, en un diagrams Discusi6n pari jos del regula-|
por alternador, regulador para el altey] identifique sus partes, escuche - ticipante delldor para el al+

nador. la explicacibn del instructor y -- /TUPO. ternador. _‘
discuta el tem en el gnupo, Asesorfa del Ongrg sinbpti
instructor. -lco del tema.
2.1.6.1. fg?’g:f" Con retroali-| Equipo autono--
regulador] mentacién a -{ triz.
wara ¢l - los alumos -| Regulador del -
;ltcmu-- sobre su cje-] alternador. :
dor. cucidn.
2.1,6.2. Fmcione-| - Explicard el funciona-| - Observe ¢l funcionamicnto del regyl
miento -] micnto del regulador pd  lador del altermador, escuche la -
del regue] ra el alternador. explicaci6n del instructor, y con
lador pa- su asesorfa haga funcionar el al--
va el al- ternador y explique su funciona---
temador. miento, Discuta el tema con ¢l --




YROGRAMA DE SISTEMAS ELECIRIO0S JIHOJA Ll

NO.
R TECNICAS RECURSGS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CIJ'& ng- DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION

2.1.6.3. Tipos de |- Identificerd y mencionaf- Observe los tipos de regu)idores - ’

regulade-{ v& los tipos de regula-{ para el alternador, cn un diagrams

res para dor para el altemador identifiquelos, escuche la explica

el alter-| y sus diferencias. cifn del instructor y mencione sus

nadar y diferencios.

diferen-~

cias.

Fallas dal- Identificars y explica-|- Observe las fallas del regulador -

funciona-| ré las fallas de funcio] del alternador, escuche la explica

miento --§ namiento del regulador cibn del instructor, y con su ase~

-del regu-{ para el sltemsador. sorfa, diagnostique fallas del re-

lador pa- gulador y expliquelas. Discuta el

ra el al- teoe com el grupo.

ternader.

Fallas de - Haré la yeparacifn de ~j- Observe ol procedimiento de reparad T [67-71(Asesorfa detl lEquipo automo--

finmciona-{ fallas ds funcionamien-| cifn del regulador para el altema instruetor, -|triz de regula-

miento --| to del regulador para - dor, escuche la explicacibn del ing Retroalimenta{dor del altema)

del regu-] el altemador. tructar, y con su asesorfa, haga 13 ci6n a los --]dor.

Yador pa- reparacifn del regulador. Discuta jaluenos sobre

ra el al- el tema con ¢l grupo. su efecucidn.

ternador.




PROGRAMA DE SISTEMAS ELECTRIOOS IT HOJA 12

LU] N0.] Tecnicas
ACTIVIDADES DE ARENDIZAE  {GAR] SE.| pipaericas | DioACTicos | EYALUACION

INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS

(Evaluacién) (Evaluacién) (Bvaluacifn} A 72 1 (Bvaluacibn) | (Evaluacién) l;ruebas Objetivas,
. ' R e:
) ) ] I e e I k) Opcitn milti--
3 Hiia ple.
(10 reactivos}
b) Pregntas ---

abiertas,
(5 reactivos).

BIBLIOCRAFIA:
ANDAMENTOS DE TEC.APLICADA SIST.ELEC." John Deere Ed, Abeja 1976 SE AUTORIZA  PROCRAMA

“ELEC.AUTOMITRIZ"  F.Niess R.Kacereger Ed.Trillas 1979.

Para modelos 1983 y 1982.Chrysler Depto.Serv.Cap.

'MANUAL DE CIRCUITOS ELEC.




CURSO . DE . TALLER - AUTOMOTRIZ. DE LA ' CARRERA DE - INGENIERIA
“MECANICA Y ELECTRICA DE LA UNIVERSIDAD LA SALLE

cIeLo vr
PROGRAMA de afinacidén de motores a gasolina
DURACION: 45 SESIONES ; 0 TEORIA 45 PRACTICA

UNIDAD TEMATICA: Laboratorio de afinacién

OBJETIVOS GENERALES: Al término del programa el capacitande
: . serd capaz de operar correctamente el
equipo de dilagndéstico, analizador de

gases y el sincrografo, para efectuar

las pruebas de diagnéstico de fallas de

la unidad automotriz para su reparaci6n

posterior, Podra interpretar y

describir correctamente las imagenes

normales y anormales de un

osciloscopio, tomande en cuenta la

conexién de sus compeonentes y las

fallas detectadas en la unidad.

179



UNIDAD TEMATICANO: ___ _

PROGRAMA DI _laborgtorio de A€inacifnHOJA ..

gramas,
3.1, Linca de disparv.
3,2. Lines de chispa de

bujfas,

3.3. Oscilacién del conden
sador.

3.4, Oscilacibn de 1a bobi|

na,
3.5. Rmncionamiento de ios
platinos.

- Conexién de los cables a la
bobina y bujfa No. 1.
Consulte con su instructor schre
la localizacibn correcta de tada
companente e ¢l eyuipo y unidad,
usf como el funcionamiento de ca-
da uno de ellos.
Elabore wuna lista de los cuidados
del equipo ¥ reglas de seguridad
3:0 deben tamar en cucpta antes
diagnbstico,
Practique en grupo el uso adecua-
do del equipe de diagnéstico en
una unidad, teniendo el cuidado
de verificar cada una de las co-
nexiones del mismo,
Verifique que el motor de la uni-
dad se encuentre a 1200 Tevolu-
ciones por minuto para interpre-

tar las imfgencs del osciloscopio.]

MODULO WNICD
NO. DE SESIONES 45,
LU-| NO- [ypopicas | RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (A SE~ EVALUACIONM
AR} 6N | DIDACYICAS | DIDACTICOS
1, Intreduccibn, Como resultado de las Que el capacitando: Tk Pricticas uipo de dia;
2. Usc del osciloscopio, actividades correspon-- | - En demostraci6n realizada por ¢l asesoradas def %sum llos-chx
2.1. Reglas de seguridad dientes, el capacitando: instructor, identifique: taller, y Sun,
par; ¢l menejc del Utilizard correctamente | 'l‘gs[i;pmmtes del equipo de diag Demostrativa. mm:s.
equipo. : : 5 : motor.
2.2. Componentes del osci- gésg;‘“;m&;:" :mgn?zti:? - Osciloscopio. . Unidad autcmo-
s losct;pio. del terpretar 1as diferentes - ‘l;:riﬂ;lnsclccwra de posiciboy triz.
.3, Rmgionamiento mi : < Ios.
tor en T.p.A. h ”fgge"cs del oscilosco- - Perilla selectora para las re
2.4. Conexibn adecuada de | PH9° voluciones del motor, &ngulo
los componentes del de contacto de los platines,
osciloscopio al moter 1&mpata de tiempo y comre--
5. Interpretacibn de oscilo- sibn dindmica,




PROCKAMA DE lab. dc Afinacién = HOJA A

INVENTARIO TECNICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

LU-|
GCAR

NO.
SION

TECNICAS

DIDACTICAS

RECURSOS
DIBACTICOS

EVALUACION

4. Pruebas de diagnéstico

de fallas con ¢l oscilos-

copio,

4.1.. Prucba de polaridad
de 1y hobina y bate-
ria.

Prucba de voltaje re
querido en las bujfds

4.2,

4.3. Prucha dc veltaje dig)
ponibie.

4.4. Prucba de voltaje de
reserva.

4.5. Prucha de aislazmicntd
secundario,

LI capacitamdo:

- Realizarh en forma nde

cuada lus diferentes
prucbas de Jeteccidn

de fallas por medio el

osciloscopio, para su
reparacién posterior,

- Apepfndose en sus apuntes corres~

Que
- Previg encendido de su eyuipo de

- Lologue la perilla selectora del

pondientes, interprete en e) osci-

toscopio,

- La linea de disparo del voltaje

del motor.

1a ifnea de chispa de las bujfas

Las ondulaciones del funciena-

miento del condensador y bobina,

Las vibraciones del cierre y --

apertura de los platinos.

- En oscilogramas anormales, veri-
fique la conexifin de los c -
nentes de su equipo de diagnbsti
co y consulte con su instructor
para establecer la faila.

- Anote la secuencia cortecta del
uso ¢ interpretacién del oscilos)
copio.

¢

¢l ecapacitando:

diugnbstico y. verificecién de la
conexibn de sus componentes cn 1a
wridid, realice las siguientes ace
tividades:

asciloscopio en posicifn "todos

les cilindros” y realice las si-

guicntes prucbhas:

- De Polaridad de 1a bobina y ba-
terfa. S§i la imigen en esta prue
ba os invertida, revise las co-

nexiones de la bobina y baterfa.

Préicticas

asesoradas del

taller.,

Unidad automo-
triz.

Squipo de Jiag-
nfsiicu. )
paites,
lerramivnta de
tillers

i'rucba de efe-
cucibn précti-
ci, )
(Lista de com-
probacifn).




FROGRAMA DE _lab. de Afinacifn . HOJA 4 _

NO. | woenice .
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE c'.ﬂz. oo ;:’ng‘,?&s 3,‘,;‘:’#&%5 EYALUACION

- De Voltaje requerido en las
bujfas. En esta prueba obser-
ve que 1a 1fnea de disparo es
té entre 5 v 10 Kv. Si 1a 1f7
nea de disparo es demasiado
alta la causa puede deberse a
bujfas defectuosas, mala cali
bracién del secundario dafa-"}

i L dos, tapa o rotor Jefectuoso,
B s Prucba de Voltaje dispenible,
. Para esta prueha se desconec-

ta el cable de una bujfa --

excepto 1a Nolybeewor el vol-
taje disponible que debe ser
como minimo de 20 Kv,, las
causas que alteran esta prue-
ba pueden ser por:

- Voltaje de 1z bobina muy
bajo, bobina defectuosa, -
voltaje deficiente en el -
primirio, oscilacibn infc-
rior muy corta y/o brinca
demasiado, aislamicnto del
secundario defectuosa,

Prueba Jde veltaje de reserva.,

Para esta prueha se estableco

una resta del voltaje dispo-

o nible y voitaje requerido y

e nos di como resultado el vold

taje de reserva.

Prucba de aislamicnto secun-

dario. Sc realiza por medio




PROGRAMA DE _12b, de Afinacién HOJA _-8

NO.
- CNICAS ECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE cl:::‘ ngr-( ;::D ACTICAS :rofm EVALUACION

de la observacibn & la onci-
lacibn inferior dc la Finea
de disparo, su valor ¢s de
aproximadamentc 2/3 partes dej
1a uszilacibn supericr.
- Coloque la perilla seleclora en
1a posici6n "de rastreo” y reali-
ce las siguientes pruchas:

- e Angulo de Contacto Indivi-
dual. Con esta prueba las imd-
genes del osciloscopio deben
ser en pardlelo y no presentar
mis de 3’ entre cilindro y ci-
lindro, Las causas de altera-
cibn de esta prieba pueden ser
por discrepancias de fngulo de
contacto entre citindro y cili
dro, que nos indica levas dema™]
siado desgastadas y bujes en
mal estado,
De Resistencia en el Secundarid,
La lfnea de disparo del oscilog
copio deben ser horizontales.
Las alteraciones de osta imfgerd
pueden deberse a las bujfas en
mal estado, cables delcctuosos,
clavijas de bujfs o rotor del‘ci
tuaso.
- De Runcionmiento de Bobina y
Condensader, La imfigen debe -
presentar 4 oscllaciones o més)|




PROGRAMA DE lab. de Afitacifin  HOJA _ & .

~ INVENTARIO TECNICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Ly
GAR

NO.
SE~
SION

TECNICAS
DIDACTICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

EVALUACION

6. Uso.del apalizader de ga-
ses.

‘6.1, Reglas de seguridad
para ¢l mancjo del
cquipa.

6.2, Componentes del ana-
lizador de gases,

£l capacitando utilizard
correctamente ol analiza
dor de gases para la ve-
rificacién del poreenti-
je de Q) en wna wnidad
sutomotriz.

- Corrija mediante sustitucién las
piezas defectuosas de la unidad
y verifique nuevamente con el os-
ciloscopio 1a prucba correspon-
diente a la falla detectada,

Que el capacitando:

- ldentifique los componentes del
analjzador dc gases e investigue
su funcionamiento en los apuntes
correspendientes,

- Conecte los grupos + ¥ - del ama
lizador en los bornes del acumu-
lador.

las alteraciones de esta im4-
Ren pueden ser por bobina o
condensador defectuaso, fal-
505 contacios en los misiaos.
De Cicerre de Platinos. la imf
gen debe presentar oscilacios
nes cortas en forma dcscendu_mJ
te y seguida por sefiales dis~
minuyentes, en forma regular,
Las causas de¢ alteracibn de
esta imfgen puede ser por pla
tinos desgastados o sucios,
Cuando existen oscilaciones
adicionales, puede ser por
tensifn incorrecta en la mue-
1le del platino, levas aspe-
ras o sucias, platines aspe-
ros o resistencia en el prima
rio.

30

Pricticas
asesorzdas "dg
taller,

Unjdad Automo-
triz.
Analizador de
Gases.
Apuntes.

Prucha de eje-
cucifn prictica )
(lista de con-
proebacidn),




PROGRAMA DE _lab, de Afinacifn . HOJA 2

INVENTARIO TEGNICO

ORJFTIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

JATE
GAR

NO.
SE-
SION

TECNICAS
DIDACTICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

EVALUACION

7. Uso del Sincrégrafu.
7.1. Reglas de scguridad
para ¢l mancjo del

equipo.

Componentes del Sine

erdgrafo.

Conexidn advounly do

los componcntes del

sincrégrafo at distr

© buidar,

8. Pruebas Jde iy

fallas con cl -

.

&.1. Prucba e resistencid
Je platinos,

8.2, Prucbu de tension Je
la mwlle,

8.3, Proeba del dngulo de
contacto.

7.2,
7.3.

Practicarf el uso adecua
do del sinerbgrafo en 14
deteceibn de fallas del

distribuidor de platinos
de 1mu unidinl automotriz
y pelefi yeplizar las re-
paraciones correspondicn
tes a las mismas, -

.

Verifique el ¢stado fisico del
filtro del anadizador.

Intreduzea el captader Jdo pases
en el tubo de escape de la unidad]
- Con el motor ¢n marcha minimg ve-
rifique el porcentaje de gases ex
pulsados por la unidad. 7
Por mudio del - las tomillos de
regulacibn de¢ mezcla dé marchu mi]
nima del carburador, regule ¢l
porcentaje de (0 de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

Que ¢l cupacitundo:
- ldentifique pricticamente los
componentes del sincrégrafo:
- Perilla selectora en sus Jdife-
rentes posiciones:
apagudo
resistencia de plotinos
fngulo de contacto
sincrégrafo
- la carftula de lectura de la g
sistencia de platinos y dngulo |
de contacto.
Perilla selectora pary seleccig
nar el nimero de levas Je acuel]
do al cilindraje Jel motor.
Perilla de graduacién del avan-
ce de 1a unidad en vacle con sy
respectiva carftula en pulga-
das/mercurio.

. Pricticas

asesoradas de{ platinos,
Sincrégrafo
Dinamfetro
llerramienta de
taller.

taller.

Distribuidor dq

Prucha de cva-
luacibn prictie

ca,

(lista dc com-
probacifn).




PROGRAMA DE [#b: d¢ Afinacifn  pojs .8

INVENTARIO TECNICO

-

©OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

LU~
GAR

NO.
SE-
SI0N

TECNICAS
DIDACTICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

EVALUACION

8.4, Prucha de variaci
del dngulo de vontue
to.

Desgaste de lovas.
Prucba de deteccibn
de los grados de avan
cc e 1 unidad de vy
clo.

Prucba Je deteccibn
de los grados de avan
ce mechnico,

Prueba combinada de
deteccién de los gra
dos e avance doe ta
unidad Jde vacfo y de
avance mecdnico,
Reparacibn de fatlas de-
tectadas en el sincrégra-
fo.

8.5,
8.6,

8.7,

8.8.

Perilla de praduacién de r.p.m.
con su respectiva caritula.
Disco de mando y disce fijo pars
verificar el desgaste cn ¢l cje
de levas, avance de unidad de va-
cio, avance meclnico y avance conl
binado. -
Con la perilla selectora en la po
sicién "resistencia de platims"'1
realice las siguientes activida-
des:

Coloque el distribuidor cn el sin)
crégrafo y conecte la grapa de co)
lor rojo a la entrada del distri-|
buidor, gire cl disco mévil pura
que los platinos queden cerrados.
Verifigue que la aguja de 1a card]
tula correspondiente quede en el |
cuadro negro para establecer la
resistencia de los platinos.
Realice la prueba de tensibn de
1a muelle colocando un dinamémes
tro en el hrazo del platino mévil
y con movimicntos horizontales oy
serve la lectura en onzas en cl
dinamfmetro y verifiquelas con
las especificaciones del fabrican
te,

Con la perilla selectora en la po
sicibn dngulo de contacto, verifl
que la calibracibn de los plati-
nos segiin especificaciones del {3
bricante.




PROGRAMADE Lub o ACinacita . HOJA 2

ru-| -} recucas | Recumsos

GAR [cir7 | DIDACTICAS | DIDACTICOS | EYALUACION

INVENTARIO TECNICO ORJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

- Ajust¢ los platinos con el motor
a 2000 y,p.m. verifique lu varia
c1én del fngulo de contacto que”
no debe ser mayor de 2°.

- Con la perilla selectora en la
posicibn “sincrégrafo", ajuste cl
disco fijo a 0° y observe los des, . . -
tellas de la chispa que se debe | . . QTR [
producir cada 90° cn moteres de B P
4 ¢ilindros, cada 45° en un motor]
de 8 cilindros y cada 60° en un
motor de 6 cilindros. Si estas
lecturas no coinciden, indica
el eje de levas estd desgastado,

‘- Con la perilla selectora en la pol
sicién “'sincrégrafo” y mediante
1a manipulacién de la perilla de
graduacibn del avance de la uni-
dud de vacfo, verifique en el di
co fijo los grados de avance de |
la wnidad de vacfo, conectando 1o
manguera de vacio al distribuider]

- Para la verificacién del avance
mecinico desconecte la minguera
de vacfo y con la perilla de gra
duacién de r.p.m. acelere el giv
del distribuidor segln especifi-
¢aciones del fabricante y observ
}g:_’ grados de avance en el discoj

jo.




PROGRAMA DE __ Laboratorio de Afinacién. HUA 10
INVENTARIO TECNICO BJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZATE  |oan] S| (TECNICAS | REGURSOS | gy\yypcion
o GAR) S| DIDACTICAS | DIDACTICOS
- Conecte nuevamente la manguera
de vacfo y acelere las r,p.m.
para observar el avance total Prueba de eje-
en ¢l disco fijo. cucibn pricti-
- Sustjtuyu, limpi o lubrique las ca. (Lista de
piczas defectuosas detectadas en camprobacién) .

estas pruebas.

LAQ."PRITERAS AL DISTRIEUINOR™. MExico

O.F. Ed._anual

CA0 'MANIIAL, DEL_TUT-200, Méxica O.F, Ed. anual

CAD. "L OSCILOSOOPIO Y EL SINCROCRARC''.Mxico,D.F. Ed. anmal,

Ignition Marufacturers Institute.''PROCEDIMIENTOS DE AFINACION Y QONTROL DE

LA CONTAMINACION AUTOMDTRIZ" Ed. Diana. México,D.F, 1974. la. edicifn,

SE AUTORIZA PROGRAMA:




CURSO DE TALLER AUTOMOTRIZ DE LA CARRERA DE INGENIERIA
MECANICA Y ELECTRICA DE LA UNIVERSIDAD LA~ SALLE

CICLO VII

PROGRAMA de direccidn, suspen;iéq y frenos I

DURACION: 45 SESIONES 157TEORIA JOVPRACTICA
UNIDADES TEMATICAS: 1.- Diraccién

2.- Suspensidn

3.~ Frenos

OBJETIVOS GENERALES: Al término del programa el alumno

identificara los componentes;
describira el funcionamiento;
distingira las fallas de
funcionamiento; realizara el

diagnénstico; reparaciones menores y
dard servicio de mantenimiento a 1los
sistemas de direccidén, suspensidén y
frenos de 1los cuales conoserd

perfectamente su funcionamiento.

189



UNIDAD TEMATICA NO: .._‘_.._.

DIRECCICN.

NO.DESESIONES .10

PROGRAMADE DS, Y FiL. mojA 2.

grupo.

LU-f N0 Fponicas | RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPEQIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR' S?(E)?-( DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
1. Direccifn, - £l alumo explicaté 1a | - Observe y escuche la explicacién | A [1-2 [Demostrativa jLiminas o diapo
1.1, Introduccién, finaiidad de la diree l del instructor, discuta el tem col Discus} sitivas de las
1.1.1, Finalidad de 1a) ri6n. el grupo y explique la finalidad d Participante |partes de la di|
direccién. 1a direccién. de grupo reccidn.
1.1.2. Definicibn y - Explicacién |Cuadro sindpti-
clasificacién del instnuxc -{co del tema.
del sistema de tor.
direccitn. - Mencionard 1a definicign- Observe y escuche la explicacién
y clasificacifn del siy del instructor, discuta el tema en
1.2, Direccifn Hidrdul ica. tema de direccifn, el grupo, observe la demostracién
1.2.1, Partes de la di] de los distintos sistemas de direg|
ﬁccim hidriu-| cién y mencionelos.
ca,
1.2.2, Funcionamiento § - Identificars y nombrard - Observe 1a demostracifn de partes |A/T [3-6 [Demostrativa.|lLiminas o diapo}
de la direccifny las partes y micncidnﬂ de la direccién en ldminas y equipd Interrogati- isitivas de las
hidriulica, de 1a direccién hidrfuf automotriz vivo, discuta el tem e va, Discusién|partes de 1a di
1.2.3. Reparacifn ds -f lica. el grupo e idmtiﬂzl:: y nocbre lag participante jreccion hifriu-)
fallas do fun partes y ublcacidn de 1a direccién de los alumoflica. lLiquipo ayj
clonaniento de Explicacibn [tocotriz,
1a direccién hi de aspectos
drfizlica. importantes
1,3, Servicio de diagnbsti- ds] tema.
€o ¥y mantenimiento a - .
la diveccién hidréuli-f . Describiri el funcionz| - Observe el funcionamiento de Ia di|A/T
ca, miento de la direccifn] reccibn,con asesorfa del instruc -
hidrdulica. tor haga funcionar la direccibn de
un auto y explique el fincionamien
to, discutiendo ¢l tema.
- Reparard y desmontard | - Observe el desmonte y reparaciGn dgA/T Asesorfa del |Equipo automo -| Registro anecdd-
n sistem de direccis: la direccién, con asesorfa del ins instructor a |triz de: tico do partici-
hidrfulica. trictor desmonte y vepare una di - los equipos Jo)La institu - [pacibn y ejecu -
reccién, discuta el tema con el - de trabajo cibn de 1a pric

- clén,
«fb)Los alumos.

tica cn el tallef




NO.

1)Valent Peter,”DIRECCION Y FRENOS DEL AUTOMDVIL AL DIA“,Ed.Pax Méx.,1983.

23Varios autones, @il LIBRO DEL AUTOMOVIL' Selecciones de Reard s Dipest,1970.

Lu TECNYWCAS | RECURSOS
INVEXTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |GAR SSISN DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
-limentacion
sobre su eje
cucibn.
« EY alumo realizavd wm § - Observe el diagnbstico y manteni -| T }7-9 [Asesorfa del [Equipo automo -
servicio de diagnésticd miento a la dircccibn, su procedi- instructor a ftriz:
y mantenimiento a la dif miento. Con asesoria del instruc - los equipos dda) De la insti-
reccidgn hidrdulica, tor haga €] diagnbstico y manteni- trabajo, dandd tuciéa.
miento a 1a direccifn, reciba 1a retroalimenta b) De los alum-
explicacién de su cjecwcidn del ing citn a los mij  nos.
tructor. Discuta ol tema con el gry mos sobre su fDe la direecitn
Po. ejecucion, hidriulica.
Demostrativa.
Evaluaci®a, Evaluacidn. Evaluacion. A 10 [Evaluacién. |Evaluacién. Prueba objetiva:
opcitn miltiple
{5 reactivas);pry
guntas abiertas |
(5 reactives).
BIBLIOGRAFTA:




PROGRAMA D& D,§. Y F.'1 CmIAS 4

UNIDAD TEMATICA P
SUSPENSION
NO. DE SESIONES S
LUI NO.1 recacas | RECURSOS
TECNICO
INVENTARIO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |GAR! S!I‘SN DIDACTICAS | DIDACTICOS EYALUACION
2 Suspensién - El alumo hard el des- (- Observe el montaje y desmontaje de | T J11,15.- Asesorfa del}- Equipo aute- |- Registro snec.
2.1 Desmontaje de suspen-- montaje y montaje de - wna suspensi6n. Con asesorfa del - instructor a| motriz de -- dbtico de eje-
siones. una suspensibn. instructor, siguiendo sus instruc- los grupos -| Suspensiones cucién précti-
ciones, haga el montaje y desmonta de trabajo,-| rtigida e in- ca de repara--
Jje de una suspensifn, dando retro-| dependiente. cibn, montaje
. | alimentacién y desxontaje -
2.2 Servicio de mantenimicn |- Harf el servicio de ronl- Observe el procedimicnto de repara a los alum-- . pensi
toy reparacién a las <| tenimiento y 1a repars-| cifn y mantenimiento de las suspen nos sobre laj rigida ¢ inde-
suspensiones rfgida e -} cifn de las suspensines sjones rigida e independiente. Con ejecucién en pendiente,
independiente. rigida e independiente.| asesorfa del instructor siguiendo las priicti--
sus instrucciones, y haga la repa- cas.
racifn y mantenimiento de las sus-
pensiones rigida e independlente,
- Discuta el tema con el grupo.
BIBLIOGRAFIA:

VEL, AUTOMVIL" FREDERICK NASH. ED. DIANA 1982

UEL LIBRO DFL AUTCMOVIL' VARIOS AUTORES. SELECCIONLS DEL READERS DIGEST. 1970,

JQIVROLET, MDDELOS 1982". MAMUAL DE SERVICIO.




UNIDAD TEMATICA bO: ___3

PROGRAMADE 1.5 v F, 1, L HOA S

FRENDS
NO. DE SESIONES — 30—
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |oi| b | TECMICAS | RECURSOS |\ ooy
GAR| 15 | DIDACTICAS { DIDACTICOS
3 Trenos - E1 aluma explicaré 1a |- Observe la demostraci6n y escuche N/T [16,20 |- Demostrativa Cuadro sinptd

3.1 Introducc ién

3.1.1 Finalidad del sis
tema de frenos.

3.1.2 Definicidn y cra-
sificaci6n del --
sistema de frenos.

3.1.3 Principios bSsi--
cos.

3.2 Freno de tambor.
. 3.2.1 Partes y ubica--
cibn del freno -

- de tambor,

3,2.2 Cilindro de rueda
y balatas. (Par--
tes y ubicacifn -
“del}.

finalidad de] sistema -
de frenos.

-Mencionard 1a definicifn|
y clasificacién del sis-|
temn de frenos.

-Explicard los principios]
bésicos para el funci
miento del sistema de --
frenos.

« ldentificar§ y nombra«
T4 las partes y ubica-
;2,6" del freno de tem-

r.

- ldentificard y nosbra-
14 las partes y ubica-
cacién del ¢ilindre de
rucda y balatas.,

la expiicacién del instructor so-
bre el tema. Discuta el tem con
el gngo. Y explique la finalidad
de lus frenos.

Observe los distintos tipos de freq
nos, cscuche la explicagibn del ind
tructor, Discuta el tema'con el gr
po, y mencione 1a definicidn y clad
sificacibn del sistema € frenos,
Escuche la explicaci6n del instruc+
tor sobre el tem, observe cl fun-
c¢ionamiento dé los fremos, con ase-
Tfa del instructor opere el sistenm
de frenos y explique los principioq
bisicos de funcionamiento. Discuta
el tema con el gripo.

Observe 1a wbicacitn y partes del
freno de tarbor, escuche la explj
cién del instructor, sefiale en un
diagrama las partes y ubicacién

del freno de tambor. Discuta el -
tema con el grupo.

Observe la ubicacién y partes del
cilindro de Tueda y las balatas.
Escuche 1a explicncién del ins---
tructor, seflale en un diagrama --
las partes y ubicacién del cilin-
dro de ruedas y las balatas. Dis-
cuta el tema con el grupo.

- Asesorfa del
instructor &
los alumos,
Discusjbn -

participantg-

del grupo.

« Desostrati-
va, Aseso--
ria del ins
trxtor.

- Disausitn -
participan-
te del gru-
po.

co del terma.
¥artes auturo
trices del sig
tere e Frenos.
L&minas diapod
sitivas sobre
el tema.

Cuadro sindp-
tico del tom

i

Liminas 6 dia
positivas-del
l:"nno Ez\en tam-
oT. -
nutunotrlfo(b
freno de tam-
bor.




PROGRAMADE . D:5. y F, 1 HOJA &
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DE APRENDI LU} Gp | TEGNICAS RECURSOS | gy, yacion
DIZAE  1cAR| gty | DIDACTICAS | DIDACTICOS

3.2.3 Funcionamicnto del fre- |- Deseribird el funciona-[- Observe el funcionamiento del fre- { AST { 21,24- Desmostrati-| - Partes auto-

no de tambor. miento del freno del --] no de tamdor, escuche la explica-- va, Discu---| wmotrices del
tarbor. €ibn <2l instructor, y con aseso-- sién partici] sistema de -
rfa de Gste, haga. funcionar el fre pante del -<]  frenos.
no de tarbor, explique su funciona gnpo. Ases;
miento y discuta el tema con cl -- Tia del ins-
firupo. tructor a --

3.2.4 Reparaciones de fallas Reparard fallas de fun-|- Observe la reparacibn de fallas de ;:stgrgms :i - Registro ancec-
del funcionamiento del | cionamjento del freno -}  freno de tambor. Escuche la expli- Retr:ﬂg:n- dtico de la -
freno de tarbor. de tambor, cacién del instructor, y con su -- tacitn del o participacitn-

asesoria haga la reparacibn de fa- instouctor del grupo en -
l1as del freno de tanbor. Discuta tisiplaolly el taller.
el tema con el grupo.
3.2.5 Sistemas de auteajuste fdentificard y describi]- Observe los sistemas de autoajuste) T [25,28 - Asesorfa de} - Partes auto-{- Registro anec-
vl los sistemis de auto}l cscuche la explicacién del instruc instructor 4 motrices del] dbtico de la -
. njuste. tor sohre el temi, ¢ identifique = los grupos sistema de -| participacitn
en m diagrama los sistemas de --- de trabajo frenos. de 103 aluomos
“ autoajuste, Discuta ¢l tem con el sobre su ejq en 1a préctica
grupo. cxcitn en -
1a priictica

3.2.6 Servicio’ de purgado, -
ajuste 'y mantenimiento
al:sistem de frenos,

= Realizeri wna prictica

de purgado, 3justc y -
manteniniento al siste
ma de frenos.

Observe el purgado, njuste y mante|
nimicnto al sistema de frenos. Es-
cuche 1a explicacién del instruc--
tor, y con su asesorfa, siguiendo
sus instrucciones haga el purgado,
ajuste y mantenimiento al sistema
de frenos, discuta el tema con el
fgnupo.




PROGRAMA DE _IuS. ¥ Fil

HOJA L

NO.
LU- TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE | g | SE- | pipACTICAS | DIDACTIGOS | EYALUACION
3.3 Frenos mecfnicos{De esta-{- Idemificard y nombra- | - Observe las partes y ubicaci6n del] A/T{29,32(- Derostrati- |- Léminas § dia,

cionamiento). ¢d las partes y ubica- sistema de frenos mecfini¢os. [seu- va. positivas 6 <

J.S.l Partes y ubicaci6n cidn del sistema de -- cuche la explicacién del instruc-- - Discusi6n -{ dibujos de -~
del sistem de fre-] frenos mecénicos. tor. Seflale en un dibujo y copie - participan-| partes de frg|
nos mecinicos. el dibuje, de los frenos mecinicos te del gru-| nos mecdnicos]

mencionando st ubicacién y partes. po. - Equipo auto--

Discuta ¢l tema con e] grupo. - Asesorfa dd] motriz de frg|
instructor { nos mectnicos
a1 grupo.

3.3,2 Fnclonamiento del | - Explicari el funciona- | - Cbserve el funcionamiento de les - - Demostrati-] - Cusdro sinép-
sistema de [renos micnto del sistema de frenos mecfnices. Escuche 1a explif va, con dig| tico sobre e}
meclnicos. frenos mecinicos cecitn del instructor y con su st} cusibn par-]  tem.

sorfa haga funcionar los frenos -- ticipante -
mecdnicos, explique su funciona--- del grupo.
miento y discuta ¢l tema con el --

gnpo.

3.3.3 Reparaciones de fa | - Reparard fallas al sis{ - Observe la reparacin de los fre.- - Asesorfa - |- Equipo auto- | - Registro anec-
llas de finciona-- tema de frenos mecini- | nos secinicos, escuche las instru det instruc] rotriz de: dstico da 1a -
miento del sistews cos. ciones y explicacién de la repara- tor de 1a -] a)la Institu-- participacidn
de frenos mecini-- cién, por parte de su instnktor,- ejecucibn - cibn. de los alumos
€os. y con su ascsorfa haga 1a repara-- de los alup] b)los alumos en la prictical

cién de Ios frenes mecAnicos. nos en Ta - de frenos ve
- Iscuta el tema con el prgo. prictica. chnicos.
3.4 Cilindro mestro sencillo - ldentificard y nombra- | - Observe la ubicacién y partes del | A/T[33,35(- Asesorfa --| - LSminas o di

3.4.1 Partes y ubicacibn Td las partes y ubica- cilindro macstro sencillo, escuche del instruc| mujos de paT
del cilindro mes--{ cién del cilindro macs la explicacib del instructor, ha- tor. tes de C.M. 5
tro sencillo. tro sencillo. ga el dibujo del cilindro macstro « Demostrati- Cuadro sin6p

sencillo seflalundo sus partes y - va con dis- tico sobre -
ublcaci6n. Discuta el tema con el cusibn par- el tema.

: gTupo. ticipante -1 -Equipo auto-
. del mismo, motriz.




PROGRAMADE 0.5, ¥ F, 1

HOJA .2

NO. .
LU= TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDMZAJE CAR S?ll):ﬂ DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
3.4.2 Funcionamiento del (- lixplicard y describirfi J- Observe ¢l funcionamiento del ci--
cilindro micstro - el fuicionamiento del lindro macstro sencillo. Escuche -
sencillo. cilindro macstro senci la explicacién del instructor, y -
1lo. con su asesorfa haga fimeionar el
¢ilindro maestro sencillo, expli--
que su fimcionamiento y dascuta el
tema con el grupo,
3.4.3 Reparacidén do fa-« |- Reparari fallas de fum | - Observe la reparacién del cilindro - Asesorfa -- |- Equipo automo|- Registto anec-
Has de funciona-- cionumicnto del cilin- maestro sencillo, Bscixche 1 expli) de} isntruc| triz de la -} dbtico sobre -
‘miento del.-cilin-- dro meestro sencillo. cacién del instructor y con su ase tor & los ~| Imstituci6n 6] participacitan
. dro macstro senci- sorfa haga la reparaci6n de fallas grupos de -} de los alum--| de los alumas
1lo. : del cilindro meestro sencitlo. trabajo, --| nos scbre ci-[ en 1a prictic
- Discuta el tema con ¢l grupo. dando retro| lindro maes--
alimentaci&| tro sencillo.
8 los alum-
nos sobre -
su ¢ jecucion
en ls préic-
tica,
3.5 Cilindro mestro doble. |- Identificarf y mencio- | - Observe las partes y ubicacién del[A/T [36,38] - Demostrati-|- liminas y di-
© 3.5.1 Partes y ubicacién { nard 1as partes y ubi- ¢ilindro macstro doble. Escuche 1a| va. Aseso-+| bujos de C.M.
‘el cilindro maes- cacién del cilindro -- | explicacisn del instructor. En we ria del ins uadro --
tro doble. maestro doble. diagrama del cilindro maestro do-- tructor al sinfptico so-
ble, nombre sus partes y uvbicacitn grupo. Dis-l- bre el tewa.
- Discuta ¢l tema con ¢l pnpo. cusibn par-
ticipante -
del mismo.
3.5.2 funciopamiento del |- Explicard el funciona- | - tbserve el funcicnamiento del ci--!
cilindro mestro - micato del cilindro -+ lindro maestro doble. Escuche la -
doble. maestro doble. exmlicacion el instructor, con --
asesorfa de ésto hapga operar e) .-




PROGRAMADE LS y F. 1 .- WOJA_ 2.

. : NO,
ONRC Lu- TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO f}{cNILO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR s‘:'gn DIDACTICAS | DIDACTICOs | FYALUACION
cilindro maestro doble y exyplique
su funcionamiento. Discuta el te-
3 €on el grupo.
3 5.3 Repancién a fallas}- chararﬂ fallas dc fum-| - Observe la reparacién de funcién - - Asesorfa -- {- Equipo automo/- Registro anec-
unc o - 0 del cilin--} de) cilindro racstro doble. Escu-- del instrwc] triz de ciliz] d6tico de par-
del cilindro maes-- dro maestro doble. che la explicacifn del instructor tor a los -| dro macstro -| ticipacién de
. tro doble - y con su asesorfa repare las fullas| equipos de-| doble. los alumnos en
del cilindro maestro deble. Discu- trabajo, -- la prictica de
ta el tema con el grupo. con Tetro=- taller.
alimentaci&y
sobre la .-
ejequcibn -
de los alum
nos en la -
prictica.
3.6 Freno de potencia (Boster)- identificard y nombra- {« Observe 1as partes del freno de -- |A/T }39,41|- Dermostrati-|- Eiminas y di-
3,6.1 Partes de] freno de] ré las partes del fre- potencia, Escuche 1n explicacin - va con ase-f bujos &) sis
potencina, no de potencia. del instvuctor y on un dirgrama de sorfa del -| toma de fre--
los frenos de potencia, sefiale sus Instructor | nos de poten-
partes. Discuta el tema con el gru al grupo. cia,
Po. Con discu--| Equino automo]
sibn parti-| tris del fre-
cipante del{ no de poten--
grupo. . cia.

3.6.2 Funcionamicnto del
freno de potencia.

- Explicard y describird
¢l funcionamiento del
freno de potencia.

Ohserve el fimcionamiento det fre-
no de potencia. Escuche la explical
cifn del instructor, y con su ase-
sorfa, haga operar el freno de po-
tencia, explique su fincionamientof
y discuta el tema con el grupo.




frenos.

to y su importancia en el sistesa
de frenos. Discuta el tema con el

gTUpo.

guladora, expligue su fl.n'\gmnmmcni

PROGRAMADE DS, y F. 1 HOJA 10

INVENTARIO TEGNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIVIDADES D b Lo (" | TECNCAS | REGURSOS |y uacion

i ADESDE APRENDIZAJE  |GaR [gion | DIDACTICAS | DIDACTICOS

3.6.3 Fallas de funciona«- |- ldentificard y explica- |- Escuche la explicaci6n del instruc-| A/T | 39,41 Demostratival - Cuadro sinép
miento del freno de rd las fallas de funcio| tor sobre el tema y con su asesorial I Discusién --| tico sabre -
potencia. namiento del freno de *| haga la reparacién de fallas del fro) participante] el tema,

potencia. no de potencia. Discuta el tema conf del grupo.
el grnpo.

3.6.4 Reparacibn de fallas |- Realizard reparaciones {- Observe la reparacién de fallas del . Asesor{s del| - BEquipo auto- {- Registro anec-
de funcionamiento --| a fallss de funclona-- freno de potencin, Escuche 1a exply instructor  motriz del -} dStico sobre -
del frens de poten-- | miento del freno de po | cacifn del instructor y con su ase- los equipos sistema de - | la participa--
cia. tencia. sorfa, haga 1a reparacidn de fallas de trabajo, frenos de poi cibn de los --

del {reno de potencia. Discuta el dando retro-{ tencia. alumos en 1a
tema con €1 grupo. alimentacitn prictica de ta
sobre su ¢jo ller.
axitn, ]
3.7 Vélvula reguladora 6 de |- ldentificard y menciona|- Observe lss partes y ubicacién de - A/T | 42,44 Demostrativg - Liminas y di
proporcionamiento de pre{ rf las partes y ubica-=| la vflvula reguladora, escuche la o - Discusién -4  bujos de la
sitn hidrfulica. cién de la vilvula Tegu| explicacién del instructer y scfialdg participantd vilvula regu
3.7.1 Partes y ubicacién| ladora en un diagrama las partes y ubica-- por parte.-4  ladora.
de la vilvula regu cifn de la vilvula reguladora. Disd del grupo.
ladora. cuta ¢l tems con el grupo,
5.7.2 Funcibn de lu vdl- |- Explicard el funciona--|- Observe el funcionamiento de la -- + Asesorfa del - Equipo auto-
wvula reguladora, mi¢nto de la vilvula ref vdlvula regulddora, escuche 1a ex- instnxtor motriz de la
sulndora y su importan-| plicaci6n del instructor, y von su a los grupod  vAlvula regu
cia parn el sistems de asesorfa haga operar la vlvida re de trabajo. 1adora, -




PROCRAMA: DIRECCION ENSION Y

HIJA

11
INVENTARIO TECNICO OBJETIYOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZASE oy g&? "| TECNICAS RECURSO3 EVALUACION
GAR] i5n| DIDACTICAS | DIDACTICOS
3,7.3 Fallas dg In fimcidn del- ldentifique y explique b Cbserve las fallas de la vélvula ve{ A/T}42,44]- Demostrati- |- Cuadro sindp-
1a vfilvula reguladora, 1as fallas de funciona | puladora, Escuche la explicacifn -= va, Discu--{ tico del term
micnte de Ja vilvula -~ | ded instructor, y hoga el diagidsti sién paTti-
reguladora. co de 1a vAlwla reguladora. cipante del
grupo.
3,7.4 Repavacifn dc fallas de|- Reparard fallas de fum - Observe 1a reparacién de fallas de - Asesoria del- Equipo ~utomo [~ Registro ance
la viilvula reguladora, cionamiento de Ja vAl- | 1a vilwula reguladora, Escuche la - instyuctor { triz de la -~} d6ricd de par
vula reguladora. explicacidn del instructor y con su a los grupeq vdlvula Tegu-| ticipacifny
asesorfa haga la reparacién de la - de trabajo, ;' ladora. ejecuci6n de
1a vilvula reguladora, Discuta el - schre la -+ los 2luwonos -
tems con el gupo. " ajecucitn - en la pricti-
de los alum <8,
nos.
~Pruehas cbjeti
Evaluacitn Evatuacitn Evatuacifn A |45 Evaluzcién Evaluacién a)’% o maltie
Elsef)e e
b}Preguntas a--
biertas (5 pmct)|
BRLIOCRARIA:

“EL_AUTOMWIL" FREGERICK NASH, ED. DIANA 1982,

“DIRECCION ¥ FRINOS TRl AUTOMOVIL AL DIA" PETER VALENT. ED. PAX.-MEXI( {985,

"Rl LERRD DET, AUTOMOVIL" VARIOS AUTORES, SELECCIONES DL READGRS BINEST 1070.

P S TRENQS™ MAWUAL DE_SERVICIO. VARIOS AUTORES.

5% AUTORIZA FROGRAMA

4




CICLO VIII
PROGRAMA de alineacidn, balanceo y,tfpnbé II*

DURACICN: 90 SESTIONES ;- 11 TEORIA 177 ‘,79:?RACTICA~
UNIDADES TEMATICAS: 1l.- Alineacidn
2.~ Balanceo

3.~ Frenos

OBJETIVOS GENERALES: Al término de este programa el alumno
' serd capaz de alinear y balancear

automdviles de fabricacién nacional,

asi mismo podra efectuar una reparacidén

general de los frenos de un automdévil.

200



PROGRAMA DT ALINEACION Y BALANCRO 11 HOJA 2

UNIDAD TENATICA NOy " 1
' ALINEACION
NO. DE SESIONES 26
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOSFSPECIFICOS |  ACTIVIDADESDEAPRENDIZAJE | (ox] s | TEGMICAS | RECURSOS | poyypcion
GAR} 6N | DIDACTICAS | DIDACTiCOS
t. 1. (hequeo dot automdvil an-|El vapacitando rcconocerdl (Bl instructor eligiri alpmos ca-
tes de la alineacion. los corponentes de 1a di-f  pacitandos que tengan conccimiento
- receidn y de la suspen---f o experiencis sobre 1a materia, log
1.1 Relas, ©ién que schallan en mal| prepararsi para que lo auxilien en
1.1.2. Terminales de la -|estado, ¥ decidird si es el chequeo de las actividades que
Jdireccién, o no factible la alinea--| wvan realizando el resto del grupo)
ci6n.
1.1.3, Amortiguadores. Que el capacitando en equipo, con T | 1-8 |PrActicas su- [AutomSvil herra
1.1.4. Baleros la supervisién del instructor o caq pervisadas de [mienta necesari
st N pacitando asignado: talter.
1.1.5. Bujes, soportes y - Cheque el juego de los 4 rftulas dg
N gomas de la suspen 1a suspensifn.
ifng - Cheque el juego de las temminales
1.1.6.:Puntos ‘de fijacidn de 1a direccibn.
g’;";:'jg?“ g;al; . - Revise el estado de los amortigua-q{
auxiliar, mangos - dores,
de rueda. . « Cheque y elimine el juego excesivo
1.1.7,-Varilla central de| de la direccitn,

1a direccibn, ter-
minales de direc--
feftn, wonquitlasy
prente prinvipal.

Resorte, harras de

Neuniticos, -

.storsién, muelles,

Revise el ajuste de los baleres,

Revise las condiciones en que se ey
cuentran los hujes, soportes v po-4
mis de la suspensién.

Inspeccione los puntos de fijacién
de la caja de direccidn, braze au-
xiliar, mangos de ruedi.

Revise que no este doblada la vari
11a central de 1a direcci6n, termi
nales de direccibn, hov
te principal.

Inspeccione resortes, barras de to

ias, puer]

sién, mielles que no csten.veneidol




PROGRAMA DE A_LLNE_AC_LQ*_YM‘?OJA . S

NO N
LU- * | TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE AFRENDIZAJE CAR sf(.):r-! DIDACTICAS | DiDACTICOS EVALUACION
- Inspeccione el estado de las neumd|
tieos para determinar si se puede
alinear.
- Terminada su revisién, detemmine - -
con aywda del instructor si se pue| ‘g‘;‘b;r::tfgjfu

de alineai 13 wnidad.

1.2, Realizacibn de la alinea-|E) capacitasdo scrd capay Que el capacitanda en equipo, con | T 9.26/ Pricticas conjApuntes geame==]
ci6n, de alincar wn automfvil - supervisitn del instructor o capa- supervisifn ojtria de extre--
1.2.1. Equipo de alinea-- de fobricaciSn nacional. citando encargade, realice las si- el instructorimos.

hadhad ci&npo guieates actividades, consultando
* ios apumtes sobre las § reglas -

" 1,2.2. Montaje del equipol de 1a geometrfa de extremos:
de alineacién. - Reconozes el equ}po de alineacifn guui'adoru
1.2,3, Ajuste del equipe en sus partes y fincionaniento. pejos.
de alineacitn. - Montc ¢l oquipo de akineacidn at - lq‘gn:‘::pejn?.
1.2.3, Ajuste del fingulo vehfculo. Jorranienta ne
de caste. - Ajuste el equipo de alineacibn. cesaria,

1:2.4, ';i"mel df_l fingulo Ajuste el dngulo de caste.

Ajuste ¢l ngulo de camber.

Cheque el dngulo de King Pin.
Ajustc el fngulo de Turming Radius
Reconozea el dngulo deteminante.

- Comprucbe la alineacién del vehfc
lo.

- Retire el automfvil del equipe de
alineacifn.

Limpic su frea de trabajo.

1.2.5. Chequeo del Sngulod
de King Pin.

1.2.6. Ajuste del fingulo
Teo in & Teo Cut,

1.2.7. Chequeo del afigul
Turming Radius. i

s




LU NO.| tECcMICAS RECURSOS EVALUACION

- INVENTARIO I ' '
INVENTARIO TECNICO ‘OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |GAR| SE | pipacricas | DIDACTICOS

TR - TR Sl - : ~ En caso de que la s-uspcnsién este
o g : . averiada, que revise y repare los

covw\cn.b" tes que afectan la alinea-
cibn,

Irucha de ejecu-
cibn prictica.

BIBLIOCRAFIA:

MAWIAL PARA TALLTR _C.E.C.S.A. ESTERAN CHAVEZ, MARIO ~ Ed. C.E.CiS.A*

982 Sa, Ed




PROCRAMA DE ALINPACION Y. BALANCEOI1 HOJA ~5e

UNIDAD TEMATICA NOt
BALANCEQ
NO.DESESIONES ____ 4
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOSESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DEAPRENDIZAE  |os] ot | TEGNIGAS | RECURSOS | oo\ oy
GAR | Sx | DIDACTICAS | DIDACTICOS
2.1. Chequeo del autombvil anq Fl capacitando reconoce- Que el capacitando en equipo, con | T |27-33 Pricticas ase| Automfivil
tes del balanceo. ri los componentes de la supervisifn del instructor o capa-| soradas de ta|
. suspensitn, diveccidn y citando encargado: 1ler,
2.1.1. Rin y llantas. rucda,que se hallan en -| - Revise que el rin po tenga soldadu
2.1.2, Baleros. en mgl ostade y decidi - ras; contrapeso ¥ que la llanta es
" " ri si es n no factible t€ en buenas condiciones para ba-7|
2.1.3. Bisces y tanbores{ o1 jutanceo. lancear.
- {heque que los haleros no tengan «
Juego,
- Inspeccione que los discos y tambg
Tes no esten ovalados.
- Terminada 1o revisibn detemmine --|
con ayuda del instructor, si puedd
balancear 1a wnidad o no. Prueba de ejecu--
cifn préctica.
2.2, Realizacién del balanceo| El capacitando serf ca-- Que ¢l capacitando en equipo, con{ T | 33-4] Pricticas asq Autombvil herrd
cinético. paz de balancear un aut: 1a supervisi6n del instructor o ca soradas de t3 mienta necesa-J
2.2.1. Colocacitn del -- mévil de fabricaci6n na- pacitando encargado: 1ler, ria.
“o Tt aro de cavcho al | cienal. - Ildentifigque la medida del rin de
rin. 12 llanta que va a balancear.
- Coloyue el aro de caucho de 1a me Aros do cauche
.22 mmﬁ"c‘:ﬁé[?n dida del rin a balancear.
co. - Cheque que quede fijo el aro al -
2.2.3, Uso del halancea- in.
dor. - Coloque el balanceador cinético. Balancesdor ci
2.2.4, C":W“C”" de plg, - Inspeccione que quede fijo el ba- nético.
mos.,

2.2.5.
lanceador .

Desmonta je del ba

lanceador cinético al aro de cau--f
cho.

Que un mienbro del equipo encic,
£l potor ¥ selecod rta_vi




PROGRAMA DE u.xmm_umxxglnou_n'__

NO
LU- * | TECNICAS RECURE0S
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR S?gli DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION

2.3. Factores que causon £l --

2.2.6. Oxequéo de vibra--|
ciones.

desbalanceo.
2.3.1.
2.3.2,
2.3.3

Frenado brusco.

Suspensifn en mal
estado.

Desgaste natural
de neumfticos.

2.3.4,

Aceleracibn brusca.

£l capacitando enlistari
lus factores yue causan
¢} deshalanceo.

’

locidad acelerando de 80 a 90 Km/h
mantenga esa velocidad.

Otro miembro del equipo accione all
ternadamente 1as perillas de con--
trol (2 rojas y 2 verdes) hasta --
que se elimine la vibracibn del vel
hiculo.

Observe en la cardtula del balan--
cendor cinético, la aguja que indil
ca el peso del plomo que debe 1le-
var, y 1a flecha que indica en que
lugar debe colocar el plomo,
Coloque cl plom en ¢l lugar indi-
cada,

Desmonte el balanceador cinético.
Desmonte el aro del caucho.

(heque que no haya ninguna vihri--|
cién.

£l capacitando o equipo hasandosd *

en la experiencia propia, escriba

una 1ista de los factores que cau-{:

san ¢l desbalanceo. -

Pinzas especia-|
les para ylms’.




\RIO T LU} NO.| TECNICAS | RECURSOS
INVENTARLIO TECNICO
OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENINZAJE  1GAR S%N DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
2,3.5. Rin en mal estudof
2.3.6. Mala reparacién d
neumit icos.

2.4, g.l:‘anmes tipos de doy- (Bl capacitesdo eaplicard (El capacitando sh equipe, basgndaze A

49-50iCorrillos

Examen escrito.

anceo. con sus palabras los difelen sus apuntes, explique con sus proq
7.4.1. Balanceo estitice|rentes tipos de balanceo: pi:s palabros los difercntes tipos dy
e balanceo.
2.4.2. Balanceo electrd-
nico.
2.4.3, Balancco commita-
rizado,
BIBLIOGRAFIA: ;
MANIAL PARA TALLER fL.E.C.S.A ESTEBAN CHAVEZ, MARIQ _&d. C.E.C.S.A. © 5

Jag2 S T




UNIDAD TEMATICANO: __ 3

PROGRAMA DK ALINEACION ¥ BALANCHD 11 HOJA A

FRENOS
NO, DE SESIONES 30
LU-{ NO. TECNICAS RECURS0S
INVEXTARIO TECKICO OBJETIVOS FSPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR Sslgi DIDACTICAS DIDACTICOS EVALUACION
3.1, Componentes y funciona-- | I capacitando indicard |- Que cl capacitande en cquipo de 6, | A |51-58 Investigacién{Apuntes dados -
miento del sistema de frg en un disgrama en explo-{ preparc una exposicién para darle - en carrilles. |por el instruc-
nos. sldr]. lus piezas y funcid al resto del grupo, basindose en -- tor.
5.1.1. Sistema de auto-- | Namiento del sistema de los apuates dadus por el instructor .
ajuste de vehfcu-o 7005 Toma 13 Exposicitn.
los americanos. ema 1 N .
Partes y funcionamiento de) sistema Cilindro maes--|
3.1.2. Valwla reguladord de autoajuste de vehiculos america- tro.
de presi6n hidriud nos.
lica. Tema 2°
3.1.3. Vilvula r.uqscnsadg R Funcionamiente de la vilvula regula) Plato de respall
ra de frenos de -4 dora de presién hidrfulica. B .
Rensult y Caribe, Tema 3% Cilindro de rug
3.1.4. Frenos de disco dd Partes y funcionamiento de la valviy gilus
vehfculo Americand 10 compensedora deo frenos de -----~ anutu‘
Comhi y Dutsun, Penault y Carfbe. :
3.1.8, Sistema de auto-- Tema 43
ajuste de vehfou-q Partes y funcionamiento de los fre- Lminas de rotd
los Renault. nos de disco de vehiculo americano, folio.
Combi y Datsun.
Tema 5t .
Partes y funcionamiento del sistemd)
de autoajuste de vehfculos Renault,
Caribe y Datsun,
- Que el capacitando, en un diagrama
en explosién recopozca ¢/u de las -
partes del sistems de frenos, ade--f .
mis del funcionamicnto de cada wwo. Exfimen objetivo:
Opcién miltiple

falso y vendadsrol

-{complementacibn

Aparejamidnto.




PROCRAMA DE Aumn_um&m?l HOJA 2 —

NO. y
LU- TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO ORJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  [cap s-g:" DIDACTICAS | DIDACTICOS | EVALUACION
3.2. Fallas mis commes en ¢} |El capacitando enlistard |- Que el capacitando en equipo, ba--} A 156-58|Corrillos

sistema de frenos. las fallas mis commes --[ sindose en la experiencia propia,

- : que se encucntran en un -] escriba una lista de las fallas -«
3.2.1. Fugas de 1{quido. sistema de frenos de vehf| que pucden presentarse en un siste
3.2.2. Tambores owvalados.|culos en general. mi de frenos.
3.2.3. Balatas gastadas. - En wn role playing, q:;e un g:pﬂci~ Role playing

N 1 cigte tando, higa el pape! de mecfinico ~
3.2.4. Are en €1 sistem en w taller mecinico, donde se ex|
3.2.5. Fallas en el cilin| plique el diagndstico dc fallas.

dro maestro. + Que enliste las fallas mis commes
3.2.6, Ml ajuste de los que se encuentran en tn sistema de - -

renos. frenos.
3.2.7. Balatas inadecua- - -

das. =
3.2.8. Fallas del Booster, E
3.2.9. Fugas de vacio, : Ih“mh'esci'lin;, ;

3.3. Rectificacifn de tambores|El capacitando realizari ] Que el capacitando en equipo, con | T |59-66 Pricticas ase Herramlentz ne ' ’
y conformado de halatas. |la rectificacibn de tambol supervisifn del imstructor: s0 de ticesarial
3.3.1. Medicién dot tam--|TCS d¢ wn autombvil y el’} - Mida con un flexémotro el difimetro 1ler. i
T conformado de balatas. standurd del tarhor. Flex6matrn,

bor con flexémetro,

standard.

Medicion del tam--
Ts

Montaje del rambor

en la miguina rec-

tificadora,

Rectificaci6n del
tamba

T

3.5.2.

3.3.3,

3.3.4.

Calibre el micrémetro de tambores
al difimetro standard del tambor.

Mida el tambor pari conocer st es-
tado.

Monte el tambor en la miquina rec-
tificadora,

Rectifique el tamhor:

Micrometro de -

tamhores.

Miquina recti fif
cadora de balad
tas.




YROGRAMA DE ALINEACION.Y BALANCED HOJA .J0.

" INVENTARIO TECICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

LU-

NO.
SE-
SION

DIDACTICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

EVALUACION

3.3.5, Conformado de ba-
1atas.

3.4. Reparaciones generiles a
€renos,

ma de {renos de las si-- cargado: Rier. Americano [he-
3.4.1. Covbio de balatasd oyientes automdviles: - Quite los cubre polves de los bald cho en México)
3.4.2. Cambio de cubre -4 Renault vos de 14s ruedss que giran 1libre Caribe
polves y pomis, Ancricano (hecho en Méxi Détaun
[4:3) V.N. Sedan

E) capacitamdo serf ca--
pat de reparar el siste-

\

Elimine la ceja

- (heque que este bifn montado el
tambor sobre la miquina,

Rectifique desde el extyemo in-
terior al extremo exterior su--
mentando de 2 on 2 milésimis en)
1a mixima velocidad (cuantas vef
¢es sea necesario).

Baje a 1a velocidad minima, au-
ment. ma milésima tna sola
ver,

Mida el difimetro vesultante del
tanbor,

- Conformado de balavas:
~ Con el difimetro resultante del
tagbor, calibre 1a miquina con-|
formadora de balatas.

- Mopte las balatas sobre 1z mi-+|
quina conformadora.

- Pe 5 en S milésimas, quite el -
material a la balata hasta que
asicnte perfectamente con 13 poy
red interna del tambor.

El capacitando con la supervisitn
del instructor o capacitando en--

7-90

Pricticas ase
soradas de ta

Miquina: confor ] o
madora de balaq -*-

tas.

Automiviles
Renault

i'rucha de ejequ
cidn préctica.




PROGRAMA DE mmcm_umuxliluou —il

-] RO zeenicas RECURSOS'

INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR 5-;35;‘ DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
3.4.3, Pulimentado dec ciq Cyribe - Quite los baleros de Jas ruedns quel Conbi 1
lindro macstro y | Datsun giran libres. Herranienta ne
e * t‘:ﬁlScd.m - Quite Jos tarhores de las ruedas -- cesaria.
3.4.4. Rectificado de tan que giran libres.
TES

| - Desarme 21 conjunto de frenos de byl
3.4.5. Caxbio y conforma se,

do de balatas, lave las partes de metal del conjuny

3.4.6, Ajuste de frenos. to de los frenos de base.
3.4.7, Purgado de frenos - Sopletee el conjunto de los fremos
de base.

- Engrase puntos de apoyo de las zapd
patas, ajustadores de estrella,

Amme el conjunto de frenos de base.
Coloque €l tambor.

Coloque y ajuste los baleros.

- Coloque los cubre polvos.

Ajuste los frenos de servicio.

g

fesmonte las tuercas de fijucibn -
de las ruedas motrices.

O

Quite el tambor o el cal iper (se-
gn el caso).

- Desmonte ¢l conjunto de frenos de
base.




LUL NO.1 gEENICAS | RECURSOS
YENTARMN TECNICO
1L OBSETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  [Gag| ss’g" DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
= Arme ‘el conjunto de los frenos de -
base.
- Col las tugrcas de fijacidn de
lnswn:dm motrices.
Prueba de ejecu-
cifn prictica.




' CURSO - DE: TALLER AUTOMOTRIZ DE LA CARRERA DE INGENIERIA
."MECANICA'Y ELECTRICA DE LA  UNIVERSIDAD LA SALLE

CICLO IX

PROGRAMA de transmisiones estandar

DURACION: 45 GSESIONES 3 TEORIA 42 PRACTICA .
UNIDADES TEMATICAS: 1.- Cajas de velocidades

2.~ Mecanismos de actuacién de la caja

de velocidades

OBJETIVOS GENERALES: El alumno al término de este ciclo
diagnosticard y reparard las fallas de

la transmisidn estandar de un coche.

212




UNIDAD TEMATICANO, _ 1
CAJAS DE VEIDCTIRDES,
NO.DE SESIONES 35 _

PROGRAMA DE Transmisiones Standard HOJA _2

LT g‘ﬁ:’zt;ﬁin" tos de la eaja Je velg | preparard para qe lo auxilien on

1.1.2. Cubierta de los cidades de un autom8-~ | el chequeo de las actividades que

Quite el engrane del piro en va-

cién o tahiques. clo de tercera y/o scam

11 E’;ﬁ]c S.cﬂ,"n: - Quite ¢l cubo sincronizador,
sin:rmyizndor. - Quide que no caigan las bartas -

1.1.15 Bronce sincroni de retencidn o tabiques.

vil de cunlquiern de - | van  yealizando ¢l resto del gru-
s "'S';E""cz estas marcas: po:)
210 igu"tJ e cxten W, Matsun, Fenault, - [ - Nesatornille la extensién trase-
. 6n d““‘"‘ Ancricamos (hechos en ro .
1.4, Tren de engranes | payjeo), - Desatornille 1a cubierta de 1a -
desplazables. flecha de mando.
1.1.5, Eje del tren de - Desatornille la cubierta de los
engranes fijo, engranes.
1.1.6, Flecha de mando. - Quitc cl seguro de 1a extensiéin
1.1.7. Tren de enprancs trasera
fijo. - a ot de 1 o5 de
1.1.8, Tje d::lcpngmnc A ;-;’l(-'\:nlllxﬁ el tren de engranes des
loco reversa - )
1.1.8, Engrane loco de Q:jn;e el eje del tren de engrane
- reversa
‘ . - Quite 1a flecha de mando.
1.1, 10, Tren de engranes . B 3 i«
de desplazables g.::ra:ga el tren de engranes fi
1.1.11. Engrang del giro - Quite el eje del engrane loco de
cc vaclo de 3a. roversa
yfo 2a. -E a -
1.1.12 Qubo sincranizs Ixtraiga el engrane loco de te
dor. - . r c :
1.1.13 Barras de reten . el tren de engranes desplazables

micata ndecua-

da,

: -1 M0 reonicas | RECURsSOS
INVENTARIO TECNICO OBJET1YOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE GAR| SE- EYALUACION
RIGIoN | DIDACTICAS | DIDACTICOS
1.1. Partes que componen 1as 1l capacitando identi El instructor eligird alpwos capa | T Ii - 6 Prdcticas - | 10 cajas de ve
cajas de velocidades. ficari por su nombre citindos que tenpan conocimientos asesoradas locidades.
vada unn de los clemen | o expericncia solire 1o materia, los de talier, Caja de herra-




PROGRAMA DE Iransmisicncs StandardtO}A —3

NO.

LU TECKICAS RECURSOS
INYENTARIO TECNICO ORJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE AFRENDIZAJL GAR sf(!}:!; DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
2sdor de tercera - Cuide que no caigan las barras de
velocidad. retencidn o tabiques.
1,1,16, Sepuro de reten- - tarite el engrane desplazable jun-
¢ibn del conjing to con ¢l cubo sincronizador.
te trasero. - Quite el brence sincronizader de
1.1.17, Engrane de giro tercera velecidad.
en vacio de pri- « Quite el seguro de retencifn del
rera velocidad. cojinete trascru.
1.1.18. Bronce sincronj - Saque el engrance de giro cn vacio
zador de terce- de primera velocidad.
ra velocidad, - Quite el bronce sincronizador de
1.1.19, Scguro de reten tercera velocidad.
cidn del cubo - - Quite el seguro de retencibn  del
sincronizador. cubo sincronizador.
1.1.20, Engrang de gira - Saque el engrane desplazable y el
en vaclo de se- cubo sincronizador.
gada velocidad, - Cuide que no caigan las barras de
retencidn o tabiques, Prucha de ¢jecy
- Saque ¢l engrane de giro en vacio ¢idn prictica.
de sepunda velocidad, :
- Que el capacitando en ipo, nom A (7 - 9| Expesitiva Diapositivas Exaren oral
bre ¢n voi alta, por medio de dif Psticipativa | Cajas de velo
positivasy flsicamente, las partes Interrogati- { cidades seccio
qtic componen wna trapsmisidn stan- v.a- nadas.
. dayd, ;
1.2, RAmcionamiento de ta - Ll copeitinde explica 1- Que el capacitando en equipn, con- | T [0 Priictica Cajas. de velg
caja de welacidades. rid en voz alta el - supervisign de) instrector o cipa usesoradis cidades.
cinamiento Jde la caja citando encargado: -

1.2.1, Bronces sincro
nizadores.

1.2.2. Embrague de ga
TTas.

de velocidades de un -
autamdvil Je cunlquier
marca hecho en Mixico,

de. taller,




PROGRAMA DE Transmisioncs Standind HOJA .34

NO.

R L S Rt : LU- TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OWJETIVOSESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |oap | SE-) pinacTicAs | piDACTICOS EVALUACION
1.2.3,. Mmbragie de o7 - Mueva la flecha de mando.
Yo, ot - Seleccione la velocidad requeri-
1,205 Lagranes despla da.
zables, : i g - Verifique el funcionamiento de -
1,2.5, Flecha dessal o |77 Jos companentes por donde pasa -
da. , la fuerza motriz,
2ot Mot s e - UCheque cl {uncionamiento d¢ bron
lectoras, ces sincronizadores, embrague de
1.2.7. Levas de actuse: garras.
Seiény e - Fpbra, de cono, engranes des--
1.2.8.- Seguros de. velg:|= - ptazables, flecha de salida,hor-
cidad.” B - quillas selectoras, levas de ae- =
-1.2.9, Cierres-de‘velg” -5 tuacién, seguros de velocidad, -
: ik, : cierres de velocidad,
fa ’ - Que el capacitando en su cquipg,
explique individualmente al res-
to de s equipo el Mincionmien- el PR o
te de wna caju de velocidades, - I praeha e ee
con supervision del instructor. cucibn practi
1.3. ‘Armado y. ajuste ‘total - | El capacitando armard - (E1 instructor preparar§ a los - T |23-28|- Pricticas
do la:icaja de-velocida |’y ajustarf tna caja de capacitandos del grupe que ten- asesoradas k
- : velocidad de un autom$ gan conocimicntos y/o experien- Herramien

ane de i ro
en v de a0
velocidad en la
flecha de sati-
ki,
. 1:3.2. Conjunty de sip
cleronizacion de
o2asyita,.

vil de cualquiera de -
estas marcas:

VW, Datsun, Renault, -

Americano (tlechos en -
México).

cia para que le suxilien en el

chequen de 1as actividades del
resto del grupo),

Que el capacitando en equipo y
con 1a supervisién (el instruce
tor o capaci.ando asignade arme
la caja dindole los ajustes ne-
cesarios siguiendo los siguien=
tes pasos:

de taller.

adectsdiz )




PRO(I;RAMA DE Trinsmisiones Stawurqw" 5

NO.
- TECNICAS RECURSO3
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE c'ﬂ ngﬂ DIDACTICAS | DIDACTICDS | EVALUACION

1.3.2.1, Cubo sincro - Caloque el engrane de giro en va

nizador. cio de segunda velocidad cn la -
1,3.2.2. Barras do - flecha de salida dindole e ajus -

retencidn, te necesario,
1.3.2.3. Anillos. - Coloque ¢l conjunto de sicreniza
1.3.2.4, Tensores. cifn de segunda y primera cubo -
1.3.2.5. Engrane des sincronizador, barras de  reten

plazahle, cion, anilles, tensores, engrane

cronizadares.,

3. Seguro del con

jmto de sin-~
cronizacién.

1.3.4, Engranc de gi-

ro en vacio de

la la, veloci-

LY 2,6, Broaces sin
.3

ad.
1.3.5, Cojinete trase

TO.
1,36, Seguro del co-
jinete.
1.3.7, Engrape sin fin
de velocimetro,
1.3.8, [ngr.mc de ).IYD
en vacio de R,
velocidul,
1.3.9, L'mj\.mm_n'k' ~ i
cronizacidén
32, velogidad,

1.3.9.1. Cubo sincron
zador,
1.3.9.2. Milln wensor

desplazable bronces sincrondzado
res).
Caloque el seguro del conjinto de
sincronizacién (si lo trae).
Coloqm e} engrane de giro en va
cio de primera velocidad déndole
cl ajuste requerido.
Coloque el cojinete trasero.
Coloque ¢l seguro del cojinete.
Coloquc el engrane sinfn de velp

tro.

uc el engrane de gito en va
c(ongc tercera velocidad ddndole
el ajuste necesario.
Coloque el conjunto de sincroniza
cifn (cubo sincronizador, anillos
tensores, engrane desplazahle, --
bronces sincronizaderes).
Coloque el engrane love de rever-
sa con su cje dindole el ajuste -
necesurio.
- Cologue el tren de wngrancs fijos

'

con su eje dindole el ajuste nece

sario.




PROGRAMA DE Lransmisiones StandutfOJA s

wo.f MO 1 Teenicas | RECURSOS

: - - EVALY, N
INVENTARIO TFENICO OBJETIVOS ESPECIFICOS |  ACTIVIDADES DE APRENDIZATE  cag'| SE~ | pipacTicAs | DIDACTICOS ALUACIO
1.3.9.3, Engranes des, - Coloque la {lecha de manda.
- plawhles, - Coloue ]a extensibn trasera con
1.3.9.4. Bronces sin- seguTo.
iElei s o ieTon i zadores | « Coloque la cubicrta de engranes
1.3.10,° Engrane leco con sus horqnillas sclectoras. - :
su - o dde reversa. - Apriete todos los tornilles al - B S - Prueba de eje’
1.3.11. Tren de engra torque especificado. P P R cucibn pricel
. . nes fijos con ‘eay By .
S N su efe, o
- 01302, Flecha de mip
do,

13130 Extensifin tra

. seta o sepd
TO,

1.3.04. Cubjerta Je -
engrapes con
sus horei --.
1las.

1.4. Dijagnbstico de fallas. | El capacitando serd ca | Que el capacitando en equips con - | T. j29-30]pricticas asg)
']‘4 1. Uso del estetos | TAT de diagnosticar las | la supervisifn de! instructor oca soradas deital

coplo. fallas de la caja de ve | pacitando asignado:
1.4.2. Caja trabajada. &ﬁ‘g*&?cuﬂrgum; - Suba el vehfculo en 1a rampa,
1.4.3. lugn de accite. tas mrca::q ! =1{ - Un capacitando del cquipo encien

Ihtwias, VW, Henault, dn el motor y seleccione 1a pri=
U < meri velocidad,

:I;IE;ILBJ\D fllechos on MG I rosto del equlps diga con w

" estetoscoplo el ruido que produ-

ce cuando entra la velocidad

El capacitando selecciohe 19 se-

gunda velocidad.,




PROGRAMA DETransnisiones. Standapd HOJA .2

EOEN . NO
L o ‘1 TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CLA‘:( ng(:l ;ID ACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION

~ fue cl resto oiga v as{ swesiva
mente .

- Detecte alguna falla si el sonido
es diferente al normal.

En caso de que esté trabady 1p caja

o 5t baten las velocidades,

- Que el capacitendo desconccte los
varillas selectoms.

~ Accione la caja directasente,

- Pruche si funciona normalmente.

- Si funciona bien, ¢! probilema es-
tt en el mecanismo de actuacién.

~ De lo contrario, procederd a de-
sarmar 1a caja buscando el pro--
biem.

In case de que hay fuga de aceite:

- Que el capacitando revise el re-
1en de la extensibn rrasera.

~ Revise fa Junta de 1o cublerta -
de {lecha de manda.

- Cheque [s Jumtn de la cobierta -
de tos engranes,

- Yerifique que no esté estrellady
la caja de velocidades.

Prueha de o
-§.cifn prictica.

1.5, Montaje y desmoutitje I capacitando matarf | Que el capacitando en ocquipo con - | T | 3138 Précticas Astombvil; gaic

de la caja de veloci y desmontars ia caja - 1a swpervisitn del instnctor o -- hideaudico pard AR i
dades. de velocidades. capacitande asipmado? =] cajas”de velocy ' ;
1.5.1. Vacladn dot - - levante ¢l vchicule en la rama. jiad, ‘

1.5,2, duata imiver: Ll caja de velocidades. FEREEY bt

aceite. - Vacle cl acefte lubricante de la G ‘h"l""i‘m“ “d1 ;




PROCRAMA DE BTULISHUS LONLS 5{&![\03“]’.0,‘ ]

NO. N
LU- TECNICAS RECURSOS
INVENTARIO TECNICO OHJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE. APRENDIZAJE CAR Sftilzl; DIDACTICAS | DIDACTICOS EVALUACION
1.5.3, Flecha hardin. + Desconecte 1a junta universal que
1.5.4. Placas de vari conecte la flecha \ardan con el -

1las selecto--
ras de veloct-
dad,

1.5.5. tonjuntn Jde en
grane del velo
cimetro y sus
cables.

1.5.6. Tomnillos de -

; ... sujecién del -
+:puente ‘al cha-
- sis, .

1.5.2. Muente dela -

senja,

yugo del diferencial.
- Quite la flecha karddn
- Pegconecte las placas o varitlas
selectoras de velocidad.
Retire ¢l conjunto de engrane del
velocimetro y sus cables.
- Cologue un gato hidriulico debajo
de la caja de velocidades, el mo-
tor y no tener presifn de peso so
bre cl travesafo (puente de la -~
caja).
Quite el puente de la caja.
Quite los tomilles de su ejecu--
ci6n de la caja de cambios con la
cibicrta del embrague (concla).

- Con el gato hidrdutico para cajas
de velocidades, jale la caja de
cambios hacia atras y que la des-
rente del vehiculo.

+

Que realice el montaje de la caja
de velecidades.




PROGRAMA DE Trunsmiyiones §tgnda;d JA 9 :

: LU} NO.{  TECNICAS RECURS0S »
INVENTARIO TECNICO ORJFTIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |GAR s%n DIDACIICAS | DIDACTICOS zv.u.q.gc:qny

BIBLIOGRAFIA:
RIG- BOOK OF AUITO REFAIR

PETERSIN_ PUBLISUING COMP .,

0, RALTON C. LAM

1979.




FROGRAMA DE Transmisjones Stundant,

2.2.

.. toras,
Z.n.. Ajuste de la milan
- ca.

Palanca selectora a la -
columa de la direccitn
y su ajuste.

2.2.1. Palancas de cam-

o,
2,2.2, Varillas selwto
. Tas.
2.2.3. Palancas selecto

ras.
2.2.4, Ajuste de 1a pa-
lanca selectora.

lanca sclectora al piso.

El capacitando explicar§
oralmente ¢l funcions--
miento y ajustard la pa
lanca selectora a la co
luma de la direccién.”

- Seleccione la velocidad.

- Observe el funcionmmiento de Jos
ejes que accionan a las herqui -
llas selectoras.

- Explique oralmente el fincionamiery
to, dando el ajuste a la palanca
en caso necesario.

Que el capacitando en equipo con -
ayuda del instructor o capacitando
asipnado!

- Seleccione la velocidad,

- Observe el fuxcionamiento dc las
palancas de cambio, varillas selec|
toras y palancas selectoras.

~ Explique oralmente el funcicnami
to de la palanca sciectora,

+ Ajuste la palanca selectora
guiendo estas paso:

sk--

- Ponga la palanca sclectora en po-
sicifn neutral,

- Afloje las 2 tuercas de¢ ajuste « -
de 1a varilla selectora.

eq

leccionada) ¢
herramienta --
adecuada.

HOjA 1M
UNIDAD TEMATICA NO:
NO. DE SESIONES
INVENTARIO TECNICO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  |(us| Sk | TECMICAS | RECURSOS | puyiicion
N GAR| k5 | DIDACTICAS | DIDACTICOS
2.1, Palanca selectora al pi  El capacitando cxplicar| Que el capacitando en equipo con - T {36-39|Pfacticas Caja de veloci Laamen oral
50 ¥ SU ajustc, otalmente el funciona-- | ayuda del instructor o capacitando asesoradas dad con palan-
2.). ‘Horqillas selec - | miento y ajustard la pa | asignado: de taller. ca al piso (se | Prucha de ejecu

cibn prictica.




PROGRAA DF Tronsmisiones Standapd - HOJA_ 1)

INVENTARIO TECNICO

" OBJETIYOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

L
GAR

NO,
SION

TECNIGAS
DIDACTICAS

RECURSOS

DIDACTHCOS EVALUACION

Ponga 1a caja de velocidades en -

posicifn neutral .

Instale un pasador de retencién -

a travls de las.Z palancas en el

fondo de 1a colirma de 1a direc-

cién ,

Con las palancas de la caja ¢n po

sicién peutral, apriete las 2 tuey

cas de ajuste de cambios a wa tor)

sidn de 20 Yh/pic.

Ponga en marchn ¢} motor y verifi

g:s el cambio de todas las velocl
ot

Prucha de ejecy
cién prictica,




. CAPITULO X

' CARACTERISTICAS' DEL TALLER-LABORATORIO

Dado ~que el ‘artefacto mas grande que podemos encontrar

an: - uﬁ,!tﬁlier mecdnico automotriz es el automévil wmismo se

§ pﬁéde decir que hasta un garage pequeiic puede convertirse en
uﬁ‘ taller automovilistico bastante cémedo, por le tanto los
requerimientos de espacio para montar este taller-laboratorio
no son dificiles de encontrar dentro de las instalaciones de
la Universidad LA SALLE.

A continuacién se mencionan las caracteristicas

indispensables para poder tener un taller de buena calidad.
X.1 DESCRIPCION GENERAL

X.1.1 DIMENSIONES, DISTRIBUCION Y REQUERIMIENTOS
El espacio sera, como ya se dijo con anterioridad, 1lo
suficientemente grande para gque el alumnado trabaje
cémodamente y ventilado por medic de ventanas en el lado
' opuesto a las puertas de acceso del taller, ademds se tendrin
instalados dos ventiladores de extraccién emergentes. Las
dimensiones idéneas para ésto son las que permiten imtroducir

dos de 1los vehiculos mds grandes que se pueden encontrar
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'&pyoximadaméntéx 4.5 metros

" adenas debe’ ‘Haber:.la :estanteria necesaria . para. las

:he:ramienﬁéé,j_un"pa}' de: mesas de trabajo. y I los equiposi

mahué;es y ‘portatiles  elistados en el estudio econémico

:(cépitulc X1}, Los - cuartos por lo tanto tendradn 1é6m5 N
dimensiones lamts de laxgoc por 9mts de anche aproximadaﬁénte;
. Ademéé del espacio descrito para el taller;  es

' necesario otro cuarto con las mismas dimensiones doﬁde;
instalar un sistema de medicidn de alinecidén y balanceo de
ruedas Yy alineacidn de luces cabezales con un éula a un -lado
con pupitres, un pizarron y un motor, una transmisioén y un
diferencial con cortes para fines didacticos. Este eséacio
va separado del anterior por cuestiones de silencio. en el
aula con una pared, pues si hay gepte trabajando en el taller

el ruido provocade por el uso de las herramientas . impediria .

tener la concentracidn necesaria en la clase. ‘7_-
Los requerimientos necesarios para estas instalaciones

son agua, electricidad y aire a presidn.

- Para el agua es suficiente con una toma con una““llave “iiii;

roscada de globo y con 4" de didmetro en la tuberia,
instalada sobre una tarja de 50 X 50 cms.

- La electricidad necesaria corresponde a corriente
monofdsica de 110 VCA y de 220 VCA para alimentar 1las
herramientas que lo requieran por medio de contactos de pared
distribuidos alrededor de los cuartos segin el lay-out de
instalacidn eléctrica, mostrado en las figuras 10.3 y 10.4

.y donde. los contactos medio sombreados son los de 220 VAC.
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TALLER MECANICO.

Fig. 10.1




' DESCRIPCION DEL EQUIPO DEL TﬁLLER‘HECANICO (FI

0 0 O un A L

| e i o ol =
N A W N e O

automéviles (2)

gabeta de herramientas y refééciqneS' e trabajo
compresor de 1 HP (125 psiq) ‘ - E
extinguidores (2) s
equipo electrénico para afinaciones 'de ﬁatdt.f, :
esmeril de pedestal '

mesa de trabajo liviane

tanques para soldadura oxiacetilénica

equipo de soldadura eléctrica

mesa metalica para trabajos de soldadura

analizador electrdnico de gases

tarja con fregadero

mesa de trabajo rudo ) - ;
escuadra con garrucha de una tonelada~deh9ap§gldaq o

gato hidriulico de patin

tornillos de banco (6)
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Fig. 10.2
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ALINEACION Y
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*'DESCRIPCION -DEL. EQUIPO MOBILIARIO DEL TALLER DE ALINEACION Y
" BALANCED Y DEL AULA (FIG. 10.2)

1 ‘ motor didactico
2" diferencial didactico
3 transmisién didactica
7 4 equipo para balanceo de ruedas (dindmico)
5 gabinete de refacciones y herramientas
6 equipo para la alineacién de ruedas y luces cabezales
7 platos giratorios
8 escritorio para el profesor
9 pizarrén
10 pupitres
fosa
12 extinguidores )
13 equipo par balanceo de. ruedas (estéticd[
14 gabinetes para ropa
15 mesa de trabajo
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;= El .airé serd suministrado por un compresor de 1 HP de
'pb;eﬁcia pafa levantar una presion maxima de 120 psig,
teniendo ademas un tanque para estabilizar las pulsaciones
debidas a la accién reciprocante del pistén.

Las grdficas que presentan los talleres y el ' aula

mencionados se presentan en las figuras 10.1 y 10.2.

X.1.2 ALUMBRADO

Debe haber instalada una serie de ldmparas a lo large
de de toda el drea para tenerla bien alumbrada y de esta
forma trabajar sin forzar la vista.

La distribucién de las lé&mparas de dos luminarias de

w2 75W - {2X75) es en forma longitudinal através de todo el techo

con el interruptor de encendido a la entrada de cada local.
La distribucién de ambos cuartos se muestra en las figuras
10.3 y 10.4.

Para los trabajos debajo del cofre y del chasis se usa
una extension con un foco incandescente de 60W. Un reflector
de fotografo montado con un tripié sirve con un foco de 100 W
para poporc¢ionar buena luz o con una lampara de calor para
usarse como un acelerador del curado de los parches epdxicos

o de fibra de vidrio.

X.1.3 . INTERIOR

En el taller, para ser tan cdmodo y agradable como
sea posible, las paredes deben cubrirse con algun tipo de
aplanado y pintarse con pintura de 1latex o de aceite

semibrillante y lavable. El blanco u otro color claro ayuda
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“'a ‘reflejar bien la luz.

'_,El“§i56' serd de concreto y estard pintado con tres
smanos de‘pintura de coler claro y brillante al igual que las
-pérgdes Yy serd de tipo epdxica con lo cual sera posible
‘manéeﬁerlo limpio con un productos quimicos para quitar grasa
y mugre. El color claro y brillante tiene la funcidn de,
ademas de ayudar a resaltar las piezas pequefias que caigan al

‘‘'guelo, mantener la vista sin esforzarse.

X1.4 ALMACENAMIENTO

El 4rea planeada de trabajo, debe tener facil acceso a
.las  herramlentas, y disponer de suficiente espacio para
trabajar comodamente en dos equipos de 5 persopas cada uno,
trabajando en coches diferentes con suficiente espacio para
moverse. Un tablero con ganchos para herramientas es una de
las formas was comodas de guardar las herramientas que se
estén utilizando. Para herramientas o piezas que no puedan
ser colocadas en estos ganchos se tendran gabetas y cajones y
estanteria en general disefiada para este efecto. Una idea
para el diseho de este mobiliario se presenta en la figura
10.5.

Para los casos en que se desarman algunas piezas se
tendran charolas, tanto para poner las piezas que se desarman

como para las herramientas que se tengan en uso.
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‘x.;VL,V.sr : : SEGURIDAD
 21'ta11er debe gser lo suficientemente grande para estar
bien ventilado en todo momento, debiendo asegurarse al
estudiantado que existe esta ventilacidn, sobre todo cuando
.se manejan productos quimicos tdxicos o se trabaja con el

motor del vehiculo encendido.
. Los extinguidores estaran en lugar visible y siempre
listos bara usarse en cada rincén del extremo del local como
se muestra en las figuras 10.1 y 10.2.

Se tienen ademas articulos de seguridad personal como
son los guantes de carnaza, anteocjos, caretas, petos, cubre
botas y mascarillas. El no usar alhajas, ropa holgada ni
corbata mientras se trabaja en un taller, ademds de amarrarse
el pelo large no son articulos de seguridad pero deben
considerarse como parte de €1, no como producto sino como
servicio.

Para casos de accidentes hay en existencia botiquines
con articulos de primeros auxilios en un lugar visible y de

rapido acceso.
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* 'HERRAMIENTAS -

n'f~;£¥v;'quégplfdé’ este” taller-laboratorio ‘es. gque el
estpdiqntado cthruebe fisicamente sus conocimientos tedricos
 ﬁen‘c§rné piopia“. Esto significa gque utilizara herramientas
”paﬁQJ‘inspeccionar, reparar o fabricar diferentes mecanismos
yxno iwportando si éstos estdn en un automévil o en algun otro
aparato e incluso si no se esta desarrollando una practica
para obtener una calificacidn. A continuacion se mencionan
las herramientas bAsicas que se utilizan en armado,
desarmado y reparaciones sencillas de 1los automéviles
convencionales, deiando sin mencionar las herramientas
especiales que cada fabricante disefia para sus modelos asi
como maquinas herramientas para fabricacidén como son tornos,
fresas, taladros verticales, rectificadoras, pulidoras etc.
Todas estas maquinas herramientas se tienen actualmente en

las instalaciones de los talleres de la Universidad La Salle.

X.2.1 DESARMADORES
Los desarmadores de calidad son herramientas de

precisidn. Siempre que se necesita de esta herramienta,

existe el desarmador del tamafo y forma apropiades al

tornillo que se trata de mover. Existen algunos

fabricantes que hacen desarmadores de gran resistencia a los
golpes. Estos desarmadores contindan ¢l bdstagoe de metal

étravés del mango para poder golpearlos y asi utilizarlos
como cinceles en casos gque asl lo requieran. Los

desarmadores mas resistentes llevan la marca acere al cromo-

vanadio y tienen un recubrimiento de niquel-cromo.
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mangos de"madera dura o de plastico remachados
més cdmodos, tienen mangos redondeados, de
Péro;la mayoria de ellos tienen mangos delgados

ca a;?dés, vulcanizades en el vastago. Con un puiio

- de hule,' son m3s codmodos para trabajar y se puede

hacer més torque.

: El juego de herramientas esenciales debe incluir varios

desarmadcres, los imprescindibles son: tres de hoja plana y
: puntas de 178, 1/4 y 3/8 pulg; de cruz mimeros 1,2,3 y 4; dos
) éortos; ‘uno - plano y uno de cruz para lugares de acceso

Gifiﬁil,' besarmador en dngulo, curvo o excéntrico, de

 hatracd’ Yy ‘con .punta magnética o mordazas sujetadoras de
os cuales sirven para poner o sacar los tornillos

‘diftcives:

DESARMADORES EXENTRICOS

Exlsten otros no tan comtines pero que hoy éié ‘es
frecuente encontrar ‘son: cruz puntiaguda, allen, ¥y torkheéd
o’estriada.

‘ ‘f,EXISte” un. desarmador muy especial para - aflojar
tornillos excesivamente atascados, es llamado de golpe pues
transforma la fuerza de golpe axial en fuerza de torsién.

La fecrma de la punta depende, como ya se menciond

" anteriormente de ~la " forma de la cabeza del torhillo a

trabajar. En la siguientae figura se muestran algunos
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“tornillos, 105 mis generales.,
FIG. 10.7
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Los desarmadores tienen en general la forma de la

figura siguiente.

c)

" LIAVES

‘ - 'iiaVes de buena calidad son forjadas de acero al
‘:éfbmﬁ-vSHadiS).con tratamiento térmico, templadas en aceite y
‘con recubrimiento de niguel-cromo.

Existen llaves en sistema métrico decimal o sistema
inglés. La casi totalidad de los automoviles europecs y
Jjaponeses tienen torniiles Yy tuercas calibrados en

_milimetros; . .los de los automdviles estadounidenses antiguos
estdn calibrados en medidas inglesas; los modernos utilizan
los dos sistemas, debido a que el cambio al sistema métrico
decimal en las fdbricas americanas, augue ya se estd

haciendo, lo estéan logrando poco a poco.
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: “"Existen las llaves espa 5 @)1;0
-fiolas. o de boca abierta, de

estrias y las combinadas, en /{1 T T {:‘
diversos tamaios. Las llaves < BRI uavamu.w"‘éjr
de estrias son de 6§ o de 12 & @
puntos. Las hexagonales o

ajustan sus puntos en todas las ﬁ— e ‘Q
caras de un tornillo hexagonal, f&él ;bfat

lo que permite aplicar mas torsidn: 1las de 12 puntos, sin
embargo, son mds faciles se colocar.

Existen las llave de cincho las cuales
10-9 aprietan automiticamente. Su uso mas

frecuente es en filtros de aceite.
los '"pericos" son llaves de boca ablerta o espaiolas
con una mordaza movible, Como se pueden usar con diferentes
tipos de tornillos son muy utiles para casos de urgencia
donde no se pueda tener la 1llave adecuada; tienen el

inconveniente de reshalar en tornilles o tuercas muy

apretados y redondearles la cabeza.

Tow
C L 1 a%y

FIG. 10.10 PERICO

Hay dos tamafios muy usados: el de mordaza que abre
- hasta %", Yy el que abre hasta 14". Ios pericos con clarre
son m4&s resistentes que los normales, pero siempre tienen
cierto juego en el mecanismo y se pueden zafar de las tuercas

y tornillos provocandoles el consecuente dafio.
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e Existen llaves de rot;'r:o“t:!,po como @
son:’ llaves Allen las cuales son. acodadas »
10.11 LLAVE ALLEN
en forma de Lo de T, y entran .en

tornillos tipo Allen calibrados en milimetros o en pulgadas;

llaves para piezas

FIG. 10.12

cilindricas como tubos, estas

llaves son llamadas

"gtilson®. Estas llaves
tienen un funcionamiento similar al descrito para el "perico"
anteriormente, su unica diferencia radica en la forma de las

quijadas,

X.2.3 DADOS Y SUS ACCESORIOS
Los dados y maneral es la llave de tipo mas eficiente.
Los cubos o casquillos son de forma cilindrica y tienen
“una ‘abertura cuadrada en uno de los lados, para el ajuste de
los manerales propulsares, Y una abertura hexagonal simple o
doble en el otro extremo. Existen en longitudes normales o
largas y se pueden utilizar de modo intercambiable con una

gran variedad de manerales.

FIG. 10.13
DADOS

Correctamente utilizada esta herramienta, las

posibilidades de que el cubo se suelte de la tuerca o 1la
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cabeza:: del tornillo son muy remotas y,

':pfobable sufrir un accidente o maltratar las pjezas; es por

por ende, es poco

. .ésto que se dice que esta herramienta es la mds eficiente.

FIG. 10.14 JUEGO BASICO DE DADOS Y SUS ACCESORIOS

Los

dados y los mangos existen en cuatro tamatos

diferentes:

a)

b)

c)

d)

Los

Midget o de 1/4%, para trabajos ligeros y pequefios.
Ferret o de 3/8", para aflojar y apretar tuercas,
pernos o tornillos de hasta 3/8" de diametro.
Estandar o de %%, para aflojar y apretar tuercas,
pernos o tornillos de 3/8 a 9/16" de diametro.

De impulso o trabajo fuerte de 3/4", para tuercas,

pernos o tornilles de mas de 9/16% de didmetro.

dados se adaptan a varios tipos de manerales que

.élrven para fines especiales.
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'El maneral Trapido

‘tiene  la  forma de -una

leva -0 un berbigui . de

~carpintero. ‘Permite
‘realizar los trabajes con
,rapidei: pero’ no tiene

suficiente = fuerza de

~ palanca para tuercas o

‘Pernos  grandes. P - .
[Eencs. g R PR < S

ende, su uso se

MaNGC DE TS

,recomieﬁda para dados de
A FIG. 10,15 TIPOS DE MANERALES
5/8" o menores.

El maneral T es también riapido y de poca fuerza de
--palanca. Se emplea también en dados de 5/8" o menores.

El maneral en L se usa para apretar pernos o tuercas
cuando el dado es mayor de 5/8". Tiene mayor fuerza de
palanca que los otros dos: su funcionamiento es muy lento.

ElI maneral de matraca es igual que el L, con 1la
Aiferencia de que cuenta con un mecanismo de matraca gque sdélo
permite que el dado o cubo gire en un solo sentido, mientras
gue el maneral puede desplazarse en ambos sentidos. Como
resultade de ello, su funcionamiento es mucho mas rdpideo que
el del maneral L.

El maneral de torsidn (torquimetro) es también similar
al " L. Tiene un medidor que indica, en libra-pie o
kilogramo-metro, la cantidad de torsién aplicada sobre 1la
rosca. Asegura tener las plezas apretadas con el maximo de

torsidén permitido por el materjal,

241



Como accesorios se usan
extensionhes entre los dados Yy

el maneral para facilitar el

, . T
(A== =y

SARRA FLES 30E 26 E4vERS 7 manejo cuande el cubo estd en

un lugar confinado. Existen
FIG. 10.16 EXTENSIONES

extensiones rigidas en diversas
longitudes, desde 2 hasta 24 pulgadas, en los cuatro tamanos
de llaves de cubo. Existen extensiones flexibles para
llaves de 1/4" y 3/8", para alcanzar tuercas o tornillos
situados en lugares de dificil acceso, aunque no sirven para
aflojar o dar el apretdn final.

Las juntas universales se ponen entre

FIG. 10.17
el cubo y el maneral, cuando se debe

utilizar éste ultimo en angulo con el dado. g@
También hay dados flexibles, que
constituyen una combinacion de un dado con

JUNTA UNIVERSAL
una junta universal, para usarse con los
mismos fines.
10.18 Se wutilizan adaptadores cuando es necesario

unir un dado de un tamaho de llave con un

O maneral de tamafic distinto.
Para las bujias se usa un dado especial !
con inserto de hule que sujeta la bujia por
el aislador de ceramica ademds de evitar que '

se maltrate o rompa.
FIG. 10.19

X.2.4 MARTILLOS, PUN2ONES Y CINCELES

Martille de mecdnico: los de buena calidad tienen
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" cabeza: dg'acgro foriado con’ tratamiento térmico y mangos de
tubo de Qéero cromado o de madera muy dura. Un martillo de
bola ‘con cabeza de 16 o 24 onzas es el idoneo para -fines
qeherales.

FIG. 10.20

MARTILIO DE BOLA

Martillos blandos: el mazo de hule no dafa el metal;
se usa . para instalar tapones de rueda y trabajar en otras
superficies visibles o delicadas. Hay martilles con
extremos de pldstico intercambiables de nylon muy duro o de
hule muy blando; = también tiene extremos de latén, cobre,

plomo y aluminio.

i —

_ DE  PLASTICO

DE GOMA
FIG. 10.21 S

Martillos de hojalatero: hay gran variedad de tamaiios
y formas, para trabajar en abolladuras diminutas o muy
grandes.
- el mas comin es el martillo con los dos extremos
planos para abolladuras pequenas.
~ los tas son pequefios bloques de aceroc con diferentes

curvas que se amoldan a cualquier contorno de la carroceria.

: FIG. 10.22
MARTILLO DE EXTREMOS
. PLANOS TAS UNIVERSAL TAS DE USO MULTIPLE
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Punzones: Los mejores punzones son de acero al cromo-
vanadio, templados y con un bade de nigquel-cromo. Con los
punzones cénicos se alinean los orificios en dos piezas que
se van a armar; los botadores o romperremaches tienen el
vdstago recto y la punta plana para expulsar pasadores o
remaches sin danar el orificio. Con los punzones para
trazar se hacen rayas en el metal.

Los botadores de bronce separan, sin dafar, las piezas
ajustadas a presion. Sus diferentes tipos son: Punzén
cénico, botador para centrar, para trazar. Botador y cincel

planos.

FIG, 10,23 B e —

PUNZON CEHTRADOH

Srepn PPC 108

PURZIN tSanDmL O 821 4D0R

e! Snpu-on < 208 o S———)

PUNZON ATLOJADOR

(R Suecprc 6o wet 'g_ J

CINCEL PLAND

X.2.5 PINZAS

Las pinzas son herramientas fabricadas en acero vy
constan de dos partes simétricas, salvo en casos especiales,
las cuales estan pivotadas excéntricamente para poder hacer
palanca y multiplicar la fuerza ejercida en la quijada de 1la

herramienta. Las pinzas de buena calidad son de acero al
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riilalto carhono con. baﬁo de niquel-cromo.

p inc;pa es tlpos de ..

mordaza

l'de

de

;igneﬁfpivotes corredizos para
”dﬁfir “‘las’ mordazas a varios FINZAS DL CORTE
' :tamanos. ... Las mds comunes son
las de mecanlco, con mordazas

planas y curvas combinadas, vy

wOEDAZ:

las pinzas para la bomba del :
FIG,-10.24 TIPOS DE PINZAS

aéua, mas grandes, resistentes
.y manejables.
Las pinzas de unidn fija mds comunes son las de punta
larga, las de electricista y las de corte diagonal.
Las pinzas de mordasas tambien llamﬁdas de presién :'se

fijan con un resorte 'y tienen diversos tipos de mordazasj-

las pinzas pelacables tienen diferentes ranuras para que: selil

ajusten a diferentes medidas para cortar y quitar . el “forro’
! | ; :
aislante.

Para camblar las balatas de la mayorfa de 10s.frenos de:
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- resortes'd

apas de’retén:

X208 LIMAS

. ”biiésrlimas cortan, rebajan y alisan el material. Varian
‘en Héu?.forma Y en el tipo y rugosidad de su superficlie de
corte. Existen muchos tipos de limas diferentes, pero sdlo
ée' utilizan unas cuantas en el taller automotriz.

) Las hay de varias formas: planas, mediacafa, redondas,
cuadradas, triangulares, con dos tipos de superficie de
corte: musa o de doble talla y tres grados de corte:
bastarda, entrefina o musa.

Las limas musas tienen los dientes en  hileras
paralelas, diagonales y continuas. Las limas de doble talla
tienen diagonales de dientes que se cruzan en dngulo recto.
Las limas musas alisan las superficies; las de doble talla
rebajan con rapidez. La aspereza de una lima depende del
nimero de dientes por pulgada y de la longitud de la lima.
Hay tres grados de aspereza: bastarda, entrefina (o semimusa)
Y musa. La bastarda es la mds aspera; la musa es la mds
fina y la lima bastarda corta tiene dientes mds pequefios que

la lima bastarda larga.
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FIG. 10.26
DIFERENTES

1

ag5ea LA

TIPOS
Y
GRADOS

DE
LIMAS

Hay otros tipos de limas, especiales paréfduiqméy;lesrT

que sSe utilizan con mas frecuencia que las de ‘iiﬁﬁiigéﬁefql
antes descritas: : . )

- las planas y pequefias para platinos y bujias (algunas
tienen guias para qua la lima no resbale entre los platinos).
7 -las limas de aguja, gue son limas miniatura de corte

‘mﬁy fino para trabajos de precisién o en espacios reducidos.

= el limpiador de roscas, que es una lima cuadrada con 8
juegos de dientes, 4 en cada extremo, para ajustar en 8
tamafios de roscas, esta lima limpia el éxido y la mugre de
las roscas de tornillos y birlos sin deteriorarlas.

~ la lima perforada, gue se parece a un rayador de queso
y se usa en hojalateria para alisar el relleno plastice o

pldster.

'X.2.7 ° ' STERRAS DE.ARCO =

Estas sierras estdn formadas por dos piezas: el arco y-

247



FIG. 10.27 = SEGUETA

la segueta. Las seguetas son de acero de gran dureza y no
se pueden reafilar. Tienen 18, 24 ¢ 32 dientes por pulgada y
pueden cortar desde tornillog grandes hasta tubos de escape y
lidmina delgada. Un buen arco se ajusta a seguetas de 10" y
de 12" y se le puede montar la segueta con los dientes hacia
abajo, hacia arriba o de lado, para facilitar el corte en
lugares poco accesibles, Una sierra de arco pequeia sirve
para trabajos en lugares reducidos y se 1le pueden mnontar

sequetas rotas.

X.2.8 GATOS, TORRETAS, RAMPAS Y GARRUCHAS

Los gatos son mecanismos para la elevacién de los
vehiculos, Los hay de diferentes tamafos; grandes para
elevar vehiculos en el taller o peguefics que caben dentro de
la cajuela del automdvil y sirven en casos de camblos de
emergencia de llantas en ponchaduras en el camino.

Los diferentes tipos de gatos son: de defensa o
elevacion lateral, de tijera, hidraulico con columna y el de
piso.

‘El gato de defensa o el de elevacion lateral que trae
el automévil son débiles y su desefio no permite usarlos para
6€§a7 cosa que no sea cambiar llantas, este tipo de gato ha

dejado de fabricarse y solo lo traen coches de los afios 70's.
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“/los coches-modernos’ coms eguipe‘de norma

‘FIG. 10,28~

[,

GATO DE DEFENSA DE TIJERA DE PATIN

De 'los gatos para el taller, el gato hidrdulico con
columna resulta muchas veces inadacuado porque no cabe debajo
del automdvil o porque no lo levanta lo suficiente. El mas
versatil es el de piso pues tiene ruedas para transportar lo
que se levante, tiene un rango de elevacion muy amplio,
ademis de tener el patin lo bastante largo como para permitir
alcanzar el centro del vehiculo.

Las torretas o escaletas son estructuras
de aceroc en forma de piramides calculadas para

resistir el peso del coche estiticamente.

WNe O QH=T

Estas torretas se introducen debajo del
automévil una vez que ha sido levantado por el
gato. Proporsionan seguridad cuando se \
trabgja debajo del vehiculo.

Una forma'rAplda y segura de elevar el automdvil esycoh 
el uso de rampas, siempre y cuando no: se desee trabajar’ en.

las ruedas del vehiculo.
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| L&s " qarruchas L son
polipastos ‘instalados en - una
estructura de puente y sirven'
para levantar objetos pesados.
La que aqui se muestra es una
garrucﬁa disenada especialmente

para levantar los motores . de

los vehiculos através .del

FIG. 10.30 espacio del cofre.

1X.2.9 - 'MACHUELOS Y TARRATAS

','f'Los machuelos cortan roscas en orificxos d

'%n}gﬁ‘ tarrajas cortan roscas externas en varillas. y>7tubosu
ﬁHay machuelos y tarrajas de muchos tamanos y para. tres tiposi
??de rosca recta: NC (National Couse), NF (Nat1ona1 Fine) yl'
"mi;imétrica, asi como para roscas cénicas del tipo ‘NPT
'(Nétional Piping Thread) para tuberias. Para utilizarse es

necesario un maneral propio para cada herramienta.

Existen tres tipos

FIG. 10.31

basicos de machuelos,
determinados por el numero de
roscas que forman un cono en la
parte de la punta.
MANERAL PARA HMACHUELOS
- Los machuelos cénicos ﬁienen la parte FIG. 10.32
cénica muy larga (6 :a 10 roscas) para

facilitar el comienzo delréorte.
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’- Los machuelos paralelos (cono de 3 a5

',[roscas) “se- usan después de” los. machuelos

;cénicos en' orificies’ ciegos."'“

'- Los "machuelos cllindricos (una sola

rosca cdnica) se usan en -el: acabado de
orlficlos-ciegos que deben ir roscados hasta

61 fondo.

c)

(=S
QLT U

Por otro lado hay tres configuraciones de tarrajas.

-~ Las tarrajas ajustables, la cuales tienen tornillos d;

ajuste que permiten hacer roscas ligeramente flojas

©

‘apretadas gue luego se hacen coincidir con su tuerca.

- Tarrajas o dados fijos, con los que no se Puedenrhqcé;

'los ajustes del tipo anterior.

- Los dados de 6 a 12 puntos se hacen girar con llaves en

lugares en los que no cabe el maneral para tarrajas,

FIG. 10.33 TARRAJAS Y MANERAL

Todos los dados tienen roscas cénicas en . un- extremo

" para que sea mids facil empezar el corte.

X.2.10 . TALADRO - ELECTRICO

Este equipo taladra, lija, abrillanta, pule, esmerila’y:
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corta segun el accesorio que se le cologue. Para el uso que
se le dard a esta herramienta en aste
taller~laboratorio, el taladro ideal es

el de mandril de 3/8" y motor reversible

10.34 TALADRO de, por lo memos, 3/8 HP con velocidad
variable entre 0 y 2500 rpm regulada por un control de
gatillo.

Las mejores brocas son las llamadas de alta velocidad.
Estdn hechas de una aleacidn de acero especial y cortan casi
cualquier material. Las brocas helicoidales, de buena
calidad, desde 1/16“ hasta 1/2%, taladran acero dulée,

"aluminio y fxbra “de vidrio. Para metales con tratamiento

L térmico estan las “brocas afiladas con punta vroma, para

plasticos blandos y hule, estd la punta aguda, de paleta para
’ flbra de vidrio.

o 3 FIG, 10.35 °
, mw& BROCA TIPICA PARA METAL

Algunos accesorlos son la rueda .de esmeril, la rueda

;plasticosA

;’pulidora,_ discos ‘de lija, cepillo de alambre y mandriles

jpara cartar metales.

Ruetaos Rueda aon Fyaoara g Cepto o

4G BaGoh . pumen)  Hanacds  Gnikd lambre

'ACCESORIOS DEL TALADRO.
. MANVAL . ;

: La:flijgddra'”dé iSCD;

muselina 'y"ia ;

fia rueda abrillantadora con

‘molletén de lana sirven para

“2s2



‘1 cepillo de élambre:
“la " rueda; de” ’

"qué‘ Séj'esté

: elécttico es’ el nombre que

FIG. 10.37

1e da a un motor electrico fijado a
una mesa de’ trabajo al cual se le acoplanh

un par de ruedas abrasivas, una a cada

extremo de la flecha donde las ruedas
abrasivas son gruesas para desbastes o
a) ESMERIL
finas para afilar herramientas.
En lugar de acoplarsele abrasivos pueden acoplarsele
también cardas de fibra o alambre para limpiar y bruir,
discos de lana o fieltro para pulir, fresas o brocas para

taladrar y trompos para para dar acabados.

Pulidora Taladro

Los motores de los esrmeriles
FIG. 10.39
giran a mas de 3,000 xpm por lo que

cuentan en su disefio con una guarda

metalica firmemente colocada, a fin

de que proteja al usuario en caso de

ESMERIL DE MANO

que la rueda se rompa.
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X.2.12 LAMPARA DE TIEMPO

: .fftégés'f;éﬁﬁarés' tienen 1a fo}maraéhéﬁ;i§ist§;a,5y ;ia'i
‘finalidad de. coordinar la mecanica y 1a eiecﬁricidéd del
‘ mbtor:‘ Fﬁncionan prendiendose ‘
;L mismo tiempo que lo hace la
: bujia del cilindro numers umo,
'éon' este destello se puede ver
la marca de tiempo que hay en

el volante del motor 1la cual

indica el Punto Maximo Superior

10.40 LAMPARA DE TIEMPO

del pistdn, pudiendo de esta
forma sincronizar la chispa de las bujias respecto de 1la
posicion del los pistones.

La pistola con el mejor disefio es la pistola que cuenta
con un foco estroboscépico de Xenén la cual se conecta al
acumulador del vehiculo y tiene un captador inductivo que se
sujeta al cable de la bujia exteriormente con una pinza.
Ademas cuentan con un medidor de dngulo de contacto con el
cual se pueden medir los grados de avance o retraso gue tenga

la chispa.

X.2.13 CARGADOR DE ACUMULADORES
Los cargadores de
acumuladores constan de unas

bobinas transformadoras que

cambian la carga de 110 VAC a
una carga de 6 o 12 VDC. La

velocidad de carga depende de

FIG. 10.41
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~1a7 cantidad. ‘del” flujo de corriente.que se hace llegar al
vaéﬁmulgaof el cﬁal iva aproximadamente de 0 a 80 amperés
s;éndé la ‘mas usada la carga lenta de entre 6 y 10 amp a la
cual ‘le toma cerca de 8 hrs para cargar totalmente un
acunulador. Si la carga es de 4 amp el tiempo de carga es
'dé 24 'a 48 hrs,

Para proteger el acumulador, 1los cargadores tienen un
disyuntor - automitico para evitar la sobrecarga, proteccién
contra inversidn para evitar corto circuito, y un amperimetro

pafa saber. el régimen de carga.

r,;,,’;x.z.lé . HERRAMIENTAS PARA UNIR
- Existen muchos trabajos dentro del automévil en los
cuales se requlere de unir piezas. Para este efecto
existen varios métodos semipermanentes y permanentes los
cuales se hacen con tornillos, soldadura, remaches o conector
de presion (usado en uniones de cables eléctricos). Para la
unién por remaches, la mas popular
y sencilla es el remache "pop" la

cual se hace con la ayuda de una

pistola remachadora tipo ‘'pop".
10.42 REMACHADORA "POP"

X.2.14.1 SOLDADURA

. /La  soldadura autégena hace las uniones de netal con
'ﬁéﬁéi‘ia ‘base de findir las piezas solidificandose después
un;formemente. Durante la fusidn se pueden agregar varillas
metailcask de aportacidén que actuian a modo de relleno vy

mantienen las dimensiones originales de las piezas soldadas.
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Tres meétodos de soldadura autdgena pueden reguerirse en
uniones -especiales: soldadura de arco eléctrico, soldadura
oxiacetilénica y sodadura oxipropanica. Los dos Wltimocs
métodos queman un gas (acetileno y propano, respectivamente)
en presencia de oxigeno puro y requieren el uso de gases muy
comprimidos, que se almacenan en tanques de acero de tamafio
pequefic (1.50 m de alto). Su uso se recomienda para trabajar
con 1la carroceria, tanque de combustible y piezas de
aluminio, bronce, plata o aleaciones especiales.

En 1la soldadura de arco, el calor es generado por un
arco eléctrico de elevado amperaje (alimentado por un
trasformador) gque salta sobre un espacio intermedio entre la
varilla para soldar (electrodo) y la pieza correspondiente.

Los equipos de soldadura de arco de F

30 a 250 amp son egquipos pequefios para é
usos generales y trabajan con una 1
alimentacién  eléctrica de 220 Volts. ?
Este es de tamafo ideal para nuestro g
taller-laboratorio. SOLDADORA ELECTICA

La soldadura de tipo de arco eléctrico se usa en
trabajos donde las piezas a soldar tienen espesores de 1/8 ©
superiores, pues con espesores menores a ésto el electrodo
perfora y destruye la pieza con facilidad.

El fundente se utiliza para limpiar las superficies
metalicas, que han de unirse para evitar la oxidacion del
metal cuando se calienta y para reducir la tension
éubérflcial de 1la soldadura fundida, de modo que se extienda

Yy penetre mds rdpidamente. Existen en forma liquida o en
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'?'pasia*'ji para usos en soldadura con cautin o soplété : - la
,salaadﬁra eléctrica lo tiene racubriendo el electrodo.
: El equipo de oxjacetileno también sirve, con la
»boquilla de corte adecuada, para cortar de forma eficiente y
“con un buen acabado plezas de un espesor considerable hechas
. de acero al carbén. Ademds con la flama de este equipo, por
medio del calentamiento de la pieza en cuestidn se les pueden
también dar formas deterwinadas.

La soldadura con aleacién de estano y plome constituye
un meétodo relativamente simple y barato para unir tubos de
metal, alambres y laminas. Este tipo de uniones se logra con
un material de aporte que es la aleacidn de estario y plomo,
cuyo punto de fusién es de 180 a 240°C.

El cautin metdlico en forma de
lapiz o de pistola constituye la

herramienta bdsica para trabajos de

unién de cables y piezas eléctricas

FIG. 10.44

con el uso de soldadura de estano.
Existe soldadura con nucleo de resina para soldar
cables. Esta scldadura es un alambre rellenc con fundente
de resina que no necesita fundente adicional.
El uso de soldadura con nucleo dcido es para usarse en
materiales ferrosos Yy ayuda a limpiar la superficie con su

accién corrosiva.
X.3 ﬁEDIDORES Y CALIBRADORES
‘Pese a que vivimos una era de  electrénica y

microcircuitos existen algunos medidores mecdnices que siguen
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El

‘comprimida en kg/cm' y en lb/in'.

ciertas’pruebas.

COMPRESOMETRO (MANOMETRC PARA COMPRESION)

compresdmetro mide la presién de la

siendo-la‘manera mégngnéiila,~ la'mejor o la unica, de hacer

‘Los mds dtiles en el taller automotriz son:

mezcla

Este medidor no es mds

qué‘ un mandmetro de tipo bourdén con una escala de 0 a 240

psig 'y su equivalente en kg/cm?.

Los

funcionamiento

cohexiones

orificios roscados para las bujilas en la

cabeza del

compresémetros con mejor

que se atornillan en los

tienen mangueras con

motor, Tienen ademis

Sgujas indicadoras que se guedan fijas

en lq lectura mas alta, hasta que se le

“libera . la

% valvula, -

X320

FIG. '10.46

presién por medio de una

FIG. 10.45

VACUOMETRO (MANOMETRO PARA PRESION NEGATIVA)

cariatula vy puede medir presiones

psig).

258

bourdén el cual generalmente tiene

aguja indicadora al centro de

negativas (hasta 30 pulgadas

mercurio) como positivas (hasta

El vacudmetro mide la diferencia
entre la presion del aire en el miltiple
de admisién y la presion atmosférica.

Este medidor es un mancmetro de tipo

la
la
tanto
de
10



*+"Exlsten : diferentes conecclones . para . las diferant

“formas de ‘conectar este aparatc segun - las- ,diferént 8

mediciones que se deseen hacer para localizaf posibIeslfall;s‘:f

en . las juntas del carburador y del multiple de admisién{'?gn',a
el tiempo de encendido, en el filtro de aire, eﬁ”‘lgs;
~vdlvulas, en las guias y resortes de las valvulas, en el
qjuste del carburador y en el sistema de escape.
Otro aparato relacionado con preaién
negativa es la bomba de "wvacio”. Esta es ‘una
bomba de mano que produce presidn negativa}'

tiene un vacudmetro integrado, y sirve para

(=2~ N i ]

probar diafragmas, mangueras de vacio y otros

componentes del motor asi como para purgar las

ga.

< lineas de frenos.

X.3.3 DENSIMETROS (HIDROMETROS)
,‘ Los  densimetros miden el peso especifico de los
liquidos, que varian seguin la concentracién de la mezcla.
Pira el mantenimiento del automdvil se necesitan dos tipos de
densimetros: uno para el liquido del acumulador y otro para
el liquido anticongelante en los motores enfriados por agua.
El densimetro es un gotero con un
indicador flotante. El densimetro mas

completo tiene un termdmetro para hacer

la correccidn de temperatura, ya que ésta

altera la densidad. FIG. 10.48

X.3.4 MEDIDOHE PARA LA PRESION DE LLANTAS

Este es un manémetro de tipo barra o de tipo bourdsén el
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LIBRADOR UNIVERSAL

Hv? tres tipos de calibradores de aberturas cdeAES_’gn

,rabajos ‘Con automdviles: de hojas, de alaﬁ;ré* Y"déf}

FIG., 10.50 CALIBRADOR DE LAINAS

- E1 calibrador de alambre es el indicade para  calibrar
bujias porque puede medir con precisién las puntas gastadas
de los electrodos

- E1 calibrador de barras es equivalente al de lainas a

_excepcién de servir para medidas mayores.

FIG. 10.51
'CALIBRADOR MIXTO DE BARRAS Y ALAMBRE RESPECTIVAMENTE
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rfTodos iestos “calibradores usan el método de pasa-no=-
pasa; la - abertura es la correcta cuando el calibrador del
tamafio —adecuado pasa por ella con un ligero roce, mientras
que el de tamafio mayor siguiente no pasa.

L Existen 1los calibradores de roscas con los cuales se
puede determinar la medida y el paso de roscas no conocldas,
{g?éz Estos callbradores son un juego de

plantillas, cuyos perfiles coinciden

con el perfll de cualquier rosca, con

lo cual se identifica su tipo Yy

medida. Los hay en sistema inglés y en sistema métrico
decimal.

Existen también los calibradores de tipo "Pie de Rey" y

los micrometros los cuales pueden

tener lecturas anidlogas o digitales

siendo estds ultimas mucho mas ficiles

FIG. 10.53

de leer y precisas gue las primeras,
Con estos instrumentos se hacen mediciones con una exactitud

de hasta 0,0005 de pulgada (0,02mm).

X.3.6 MEDIDORES PARA EQUIPO ELECTRICO

X.3.6.1 VOLT~-OHMETRO
: Este. equipo, también llamado  equivocadamente
“multimetro,  sirve para hacer las pruebas eléctricas del

»autoﬁévil, con ¢l se pueden verificar varias mediciones de

,cuhidﬁiét aparato eléctrico. El volt-éhmetro mide voltaje
‘(Volts), reistencia (ohms) y corriente (amperios}). La

~mediciones se hacen por medio de un par de cables con
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Ecghégﬁqyes ’al aparato y agujas o c;imqnes:parq9‘e1* clrcuite
“que’se pretende probar. SR

e . FIG. 10.54
R Para la mecanica automotriz se
- necesita un  volt-dhmetro con las
siguientes caracteristicas: las
escalas de corrliente alterna, CA (AC,
alternating current), y de corriente
directa, CD (DC, direct current) con un

rango de 0 a 250 voltios. La escala de

resistencia baja debe tener un rango de

0 a unos 500 ohmios con graduaciones de

VOLT~OHMETRC

fdcil lectura.

77x.5.6.2 MEDIDOR DE ANGULO DE CONTACTO Y TACOMETRO

‘ Este instrumente, electrdnico en la mayoria de los
casos, tiene dos usos: nide el dngulo de contacte de ‘los
“platinos (tiempc en que estén cerrados 1os platinos del
distribuidor, medido en &ngulo de rotacion de la leva) y 1a
velocidad del motor en rpm. El instrumento sirve para 1la

medicién de motores con 4, & y 8 cilindros.

FIG. 10,55
CUADRANTE DE UN MEDIDOR DE RPM ¥ ANGULO DE CONTACTO
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féngulo y Adel tacdmetro, asi ‘como aléun

multimetros no ‘poseen escalas para vulta;es de

i alterna.

Las graduacicnes para motores de 4, 6,‘y 8. 08
eétan'separadas y tienen ademds escalas para motofes de 3 iQ‘
5 cilindros asi como para motores Wankel de 2, 3 é 4 rotores.

Tienen una escala baja de ohmios, con capacidad de 0 a

500 ohmios para probar la bobina de encendido, y’una escala

al;a de ochmios, de 0 a 500,000 ohmios, para probar les

cables de alto voltaje de las bujias.

¥NTERRUPTOR DESLIZABLE
FIG. 10.56 =
' CONECTOR DE

Iy CORRIENTE
<

, INTERRUPTOR SELECTOR DE FUNCION
g- NEGRO

-..TIERRA DEL MOTOR

ALTERNADCR

| S
DISTRIBUIDOR VOLTAJE

CONECCIONES GENERALES PARA
RPM, ANGULO, VOLTAJE Y PLATINOS

EQUIPO MULTIFUNCIONAL CON SUS CONECCIONES A LOS DIFERENTES
SISTEMAS O COMPONENTES DEL MOTOR DEL AUTOMOVIL
(RPM, ANGULO DE <CONTACTO, VOLTAJE Y PLATINOS)
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N. Asi;7mismoA presentan una escala de voltaje de 0 a 16
Vb;tiéé o més para probar sistemas de encendido electrdnico,
: Bobinas; alternadores y generadores.
T Tienen ademas escala alta de amperaje, de 0 a 400
' amperios, para poder medir el consumo de corriente de la
marcha. Existen aparatos con tenazas inductivas con las
que se pueden hacer las lecturas de amperaje sin necesidad de
desconectar el cable conductor. Estas tenazas se pueden
usar en el volt-chmetro, el multimetro y los amperimetros.
Los multimetros controladeos por computadora tienen
lecturas digitales en vez de agujas, lo cual elimina

) éualqﬁiet posibilidad de error en la lectura.

X.4 COMPRESOR DE AIRE

Este equipo consiste en un motor de
1 “HP ‘el cual mueve a dos pistones
reciprocantes los cuales toman aire de la

atmésfera para comprimirlo y asi entregar

a la salida aire a una presion maxima de

FIG. 10.57

125 psig. Entre los cllindros

compresores y 1la salida de la manguera existe un tanque el
cual es capaz de almacenar aproximadamente 120 litros de aire
y de eliminar las pulzaciones del aire debidas al efecte

reciprocante de los pistones.
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CAPUTULO XI.

| INVENTARIO ECONOMICO- DEL LABORATORIO

A continuacion se hace un listade del equipo . que
conforma el propuesto taller=-laboratorio, tanto .en . los
equipos e instrumentcs como en las las herramientas.

Este equipo ha sido cotizado por varios distribuidores
de midquinas y herramientas referentes a la industria
automotriz, Han sido omitidas las hojas de las cotizaciones
originales para hacer tan solo un listado general del equipo,
haciende mencién de las cantidades requeridas de cada uno de
los objetos o juego de ellos, de su costo unitario, su costo
total y por ultimo el costo total de inversién de dicho
equipo.

Para la elaboracién de los presupuestos ha sido buscada
la mas alta calidad, 1la cual va en funcién directa con 1la
seguridad del usuaric, sin perder de vista la eccnomia, es
decir, se ha procurado un ahorro monetario en la medida de lo
posible, buscando entre los diferentes distribuidores 1la
misma alta calidad a los érecios mas bajos.

Los precios tenian vigencia hasta el dia 15 de enero de
198% por haber sido esta la fecha en que se han soliciﬁado,

por lo tanto se debera hacer un ajuste de precies acorde con
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TINVENTARTO GENERAL
S : UNIDAD " CANT.

1COSTO - COSTO

'DESCRIPCION
: B UNIT. TOTAL

{000's)
Aceitera de 1/4 de litro R 7 28
Adaptador 3/8<>Y, 3/4<>%, X<>Y (6 pzas) 95 190
Alineador de luces BOSCH efles 1-F0923. 393 393
Analizador de tiempo SUN 300s - 4200 4200

Analizador para motor SUN 820 5.158 i : 2400 ; 2400
Arco para segueta T 7307
Balanceadora dinamica hunter 107-A
Biscula de tiro 0 a 25 1lbs

Base para desmontar ruedas

Base para extractor de birles

Base para montar diferencial

Bases para motor. (tubular)
Berbiqui entrada de v/ent {4 pzas)
Calibrador de aire

Calibrador de alturas

Calibrader de cuerdas Ll 25 50
Calibradeor de lainas 3 35 108
Cargador de baterias SUN BCS2 ) =708 708
Cincel pata de cabra -2 20 40
Cinceles v/tamanos (10 pzas) JGO 2 90 180
Cinta métrieca Stanley PZA B 13 65
Compresora de 150 psi PZA 1 1800 1800
Conformadora de balatas barret B4600 PZA 1 1300 1300
Dados allen ent. 3/8 v/med (12 pzas) JGO 1 180 180
Dados de entrada 1/2 v/med. (24 pzas) JGO 2 975 1950
Dados de entrada 3/4 v/med. (10 pzas) JGO 1 886 886
Dados de entrada 3/4 v/med, (12 pzas) JGO 1 491 491
Dados de entrada 3/8 v/med. (10 pzas) JGO 1 3187 387
Desarmador entrada 1/4 PZA 2 12 24
Desarmador flexible para carburar PZA 2 7 14
Desarmadores de cruz varias medidas JGO 2 165 330
Desarmadores planos varias medidas JGO 2 150 300
Diferencial con corte didactico PZA 1 105 105
Equipo de soldadura autdgena JGo 1 330C 3300
Equipc de alineacidén BOSCH 00-681000-036 JGO 1 500 500
Escariador tipo rima cdnica P2A 1 20 20
Esmeril de pedestal PZA 1 105 105
Espatula desarmador #12 y #14 JGO 2 25 50
Espdtulas de varias medidas JGO 2 40 80
Extensidn, v/ent, v/med. (16 pzas) JGo 1 615 615
Extinguidor de polvo quimico ABC PZA 4 105 420
Extractor universal PZA 1 559 559
Extractor pata de gallo (46 pzaz) JGO 1 550 550
Extractores de birlos varias medidas JGO 1 95 95
Flecha para quiar pernos de pistdn PZA 1 10 10
Flecha para guiar embrague (4 pzas) JGO 1 50 50
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€OSTO - COSTO
.= UNIT. ' TOTAL
3210001 8)

Garrucha YALE de 1 ton PZA

Gato de patin 2.5 ton ERKO B80471 pPza -
Gogles PZA 1
Imdn de extensioén P2A
Lab. de afinacién hosch FD924 PZA
Elave ESTILSON de 8, 10, 14, 24, 36, 48" JGO
Llave extractora de inyector PZA
Llave para tubo armstrong de 9/16 PZA
Llaves allen inglesas v/med, (11 pzas) JGo
Llaves allen milimet. v/med. (11 pzas) JGO
Llaves de estrias v/medidas (14 pzas) JGO
Llaves para platinos (4 pzas) JGO
Locker para ropa PZA

Maneral articulado v/ent y med (4 pzas) JGO
Maneral corredizo v/ent, v/med (16 pzas) JGO

1
1
5
2
1
1
1
1
2
2
k]
1
2
1
1
Maneral para taldro PZA 2
Manguera tramada de 3/8" METRO 20
Marcador eldctrico Ideal PZA 1
Martillo de punta pefia P2A 1
Martillos de bola de 4,8,16 y 40 oz JGO 2
Martillos de plastico #2 y #27 JGO 2
Matraca ent. 1/4, 3/8, 1/2 y 3/4 JGO 1
Medidor de tensidn PZA 1
Motor GM 6 cilin en linea mod.250 PZA 1
Motor para balancear Wagner 66-62355-01 PZA 1
Nudo universal v/entradas (4 pzas) JGO 1
Opresor de vdlvulas de arco P2A 1
Opresor de resortes de suspension (2 pza)} JGO 1
Osciloscopio bosch tipo MTO. 002-01 FD54 PZA 1
Perico de 6, 8, 12 y 15 pulg JGO 1
Pinzas sacacubos PZA 1
Pinzas quitaplomos PZA 1
Pinzas para resortes de frenos Pza 2
Pinzas de corte diagonal PZA 2
Pinzas de electricista PzA 2
Pinzas para pelar cables PZA 2
Pinzas de punta PZA 2
Pinzas de punta diagonal PZA 2
Pinzas de chofer PzZA 2
Pinzas planas P23 2
Pinzas de presion 4",8" y de cadena JGO 3
Pinzas para seguros PZA 2.
Pinzas para pelar cable . PZA 2
Pinzas para terminales PZA 1
Prensa manual para embragues PZA 1
Prensa mecanica DAKE de 1.5ton P2A 1
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s INVENTARIO GENERAL
DESCRIPCION UNIDAD CANT. COSTO COSTO

UNIT. TOTAL
(o00's)

Prensa para sujetar pistones PZA 1 105 1056
Probador de bujias ortiz PZA 1 153 153
Probador hidraulico JGo 1 1500 1500
Punto de golpe PZA 3 5 15
Rampa de alineacidén BEAR mfg mol.610 PZA 1 600 600
Rampa hjdrdulica MURGIA NP-80 PZA 1 3150 3150
Rampas de dngulo de 190X40X35 cm PZA 2 93 186
Rasqueta p/ranuras de pistén PZA 1 45 45
Rectificador de tambores PZA 1 1500 1500
Rectificadora de asiento de vilvulas PZA 1 180 180
Rectificadora de vAlvulas (15 pzas) JGO 1 1000 1000
Rectificadora lemco 50504 PZA 1 900 900
Remachadora de balatas STAR MACHINE 38 PZA 1 500 500
Remachadora "POP" PZA 2 35 70
Rimadora para bujes PZA 1 1680 1680
Sequeta circular con centro PZA 1 15 15
Soldadora de 250V AC-DC PZA 1 3200 3200
Sogorte para motor VW PZA 1 105 108
Taladro de 3/4 y de 1/2 JGO 1 500 500
Tijeras para lamina 10" y 15" JGO 1 50 1]
Tornillo de banco VINALERT 57 PZA 2 53 106
Térquimetro 0 a 175 1b pie PZA 1 600 600
Torres para calzar autos PZA 10 10 100
Transmisidn automatica corte didactico PZA 1 610 610
Transmisidén estandard corte didactico PZA 1 840 840
Valvula para aire PZA 5 5 25

COSTO TOTAL 63,177

Es necesario, por lo tanto, una inversidén por la
cantidad de $63'177,000.00 pesos MN (sesenta y
tres millones ciento setenta y siete mil pesos MN) para poder
conformar el equipo necesaric para tener formado un taller-~
laboratorio de una calidad adecuada a las necesidades

diddcticas que exije la vida tecnolégica actual de México.
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-~ CONCLUSIONES -

.’Dhraﬁte .;el ~dasarrollo de la presente tesis el
‘§us§pnt5nte investige y desarrolld la prctica en diferentes
tallérés referentes a lo agui propuesto, haciendo asi una
propuesta de un taller-laboratoric que es factible de
implementar en las instalaciones de la Universidad La Salle,
tanto para el espacio necesario, como para la inversién
econdmica que ésta representa,
Segun el inventario del taller-laboratorio del capitulo
XI de la presente cbra, la inversién econdémica asciende a la
suma de $63'177,000.00 de pesos MN (sesenta y tres millones
ciento setenta y siete mil pesos MN} en 1lo referente al
equipo necesario. Dentro de este trabajo ne astd
contemplada, por razones de limitacién del tema, ni los
cdiculos ni 1la inversion econémica ha hacer para las
modificaciones necesarias respecto a la obra civil en la
construccién del sitic donde se pretende implantar el
taller-laboratorio aqui tratado.
Dada la naturaleza de los diferentes instrumentos vy
herramientas propuestos para conformar tanto el taller como
el almacéh, este proyecto puede ser usado por alumnos de

diferentes semestres dependiendo de la materia que se esté
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cursando, por ejemplo, estatica, din&mica, electricidad y
magnetismo, miquinas de desplazamiento positive, dinamica de
fluidos asi como medicién e instrumentacién y en general
materias afines al dasarrollo de la ingenieria mecanica-~
eléctrica.

Se tiene pues, una integracion entre los conocimientos
concernientes a los estudios de licenciatura hasta el octavo
semestre y la teoria bédsica de 1los diferentes sistemas
mecdnicos o eldctricos que constituyen un automdvil moderno.

Ademas, queda esta obra escrita a manera de referencia
tedrica para ser usada en el curso de "mecdnica automotriz"
al haber sido tratado también en el capitulo IX lo referente
a un programa de estudios para impartir la materia, basando
este programa eh los capitulos II a VIII que conforman la

presente obra.
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‘Antes de comenzar a hablar del neumitico cabe decir que
“este bocablo es sinbnimo en, México y algunos paises
ylatino;mericanos, del vocablo “Llanta® la cual es en
definicién 'la parte de la rueda en la gque asienta el
neumitico propiamente dicho.

En su forma mds convencional y difundida el neumatico
est4 constituido por una cublerta, que comprende carcasa,
banda de rodadura y talones, y por los elementos de retencién
(c&mara de aire yu v&lvula); en los neumdticos llamados sin
cidmara, el elemento de retencién del aire estd representado
por una sutil capa de caucho impermeable, 1llamada "liner",
que recubre toda la parte interna de la cubierta; en este
caso, incluso la parte interna de la garganta y, sobre todo,
la zona de contacto entre cubierta y llanta asumen funciones
de retencién.

La estructura de la carcasa debe ser muy eléstica  y
resistente a la fatiga; basta pensar que la rueda de un coche
sufre; " seg(n sus dimensiones, de 500 a 700 vueltas por cada
kilémetro, a las que corresponden otras tantas flexionas para

cada secc¢idn de la carcasa. Por tanto, durante toda su vida
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cada fibra del neumitico habrd experimentado millones de
flexiones por el solo hecho de girar; a éstas hay gque afadir
todos los esfuerzos longitudinales (de traccién y frenade) vy
transversales (de estabilidad), y los golpes que se producen
durante la marcha.

La solucién universalmente adoptada consiste en la
superposicién de una o de un nimero par de telas o capas,
cortadas y dispuestas entre sf segln dngulos diferentes en
funsién de 1la estructura prefijada, diagonal o radial.
Estas telas estan constituidas por cables, de seccibn
relatjvamente grande, dispuestos en el sentido de la
urdimbre, sobre los cuales, mediante calandrado, es aplicada
la mezcla de caucho; 1la trama estd constituida por hilos muy
delgados y distantes unos de otros que no soportan ningtin
esfuerzo y sirven simplemente para mantener ordenados los
cables durante la aplicacién del caucho.

El elemento distintivo m&s aparente de un neumitico es
la banda de rodadura, que tiene sus aspectos fundamentales en
la mezcla y en el dibujo.

La mezcla de la banda de rodadura es fruto de la
investigacién sobre el mejor balance entre duracién,
adherencia y desgaste, factores que se suelen contrarrestar
mutuamente. Una mezcla muy blanda, por ejemplo, es mnuy
adherente pero tiene poca duracién y, como se calienta
f&cilmente, se desgasta de manera irregular; al contrario,
una mezcla muy dura tendrd una gran resistencia al desgaste

pero una adherencia reducida.
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Revesgimanto migr-ar banag
Ue und Maniy 30 cATrA

Atsla que
? protege ol castado
contta banqueazos

Cov4as ued 940

Fig. A1 Neum&tico con capas dispuestas diagonalmente

. . Para. . las cubiertas destinadas al uso normal, la.
. eleccién recae hacia mezclas mas bien duras para prolongar la

'“dﬁf&éién del’ neumitico, racurriendo, para tener un bueﬁj

»agarre;’a(ﬁn'cuidadoso estudio del dibujo.

1&1""dibﬁjd ‘del piso del neumﬁtico, taﬁbiéﬂ, liamadqn

huella, estd formado por una red de acanaladuras diferenteé."

273



““en - anchura y profundad, cuya disposicién viene detérminadi

"por la estabilidad en condiciones de terreno seco o mojado.

b LELAI T

U ¥ VP

s acanay
cepzarcan

eastato
aMtanea

1aluetios

+ e 4103 B8 relutD

t3ion

winls
s garganta du ta anla

Fig. A.2 Seccién de un neumdtico con cimara de aire y
g:rgi::ta?e estructura radial tal como aparece montado sobre
De hecho, en un neumatico para empleo sobre carretera,
o sea no concebido para un determinado uso, la banda de
rodadura, y por tanto el dibujo del neum&tico, en la bractica
consiste en una serie de tacos que con su comportamiento bajo
los esfuerzos condicionan la adherencia y el desgaste; en
consecuencia, é&stos dependerén tanto de la extensién de 1la
superficie adherente como de su distribucién en la superficie
de 1la. huella respecto a la direccién del movimiento.
cuanto mads grande sea su flexibilidad, mayor serd el &ngulo
de deriva gue adoptaré el neum&tico en las curvas, es ésta
una caracteristica de los neumidticos fabricados con  1las

cuerdas dispuestas radialmente.
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 eantarones
©77 Quondas a un dnguic o8 18 A 22°
tespacto o sentoa O 1o

Fig. A.3 Neumdtico de construccién radial

" La flexibilidad de un taco individual es proporcional a
iéﬁ ‘%altura (profundidad de los surcos) e inveramente
: bfopbrcidnal a su seccién (extensién de la superficie); por
”{ﬁéqté)’ la deriva resultante seré, - sqbre terreno seco y a
,’"fiibuiLBAG;ﬁé-aQé;qhiérfot}a condicién}1mhydi"§i:a'dn:ﬁeumétiéo
- con dib@jd eééreého‘y'profundo,:y~ méhof'én el caso de dibujo
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reducido o poco profundo.

Por este motivo, un neumdtico con banda de rodadura
lisa (o bien con una banda de rodadura con dibujo integral)
obtiene la mejor adherencia. Desde luego, esto es vdlido
solamente cuando la superficie de carretera esti seca Yy
perfectamente limpla, ya que, en caso de polvo, la excesiva
rigidez del neumdtico es contraproducente, y, en caso de
carretera mojada, la banda de rodadura lisa no consigque
evacuar el agua, ofreciendo una débil adherencia incluso a

bajas velocidades.
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