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‘,Se‘:lrlze;;dfqn::é" cabo [gi‘_géxbarsf:'_dafpi.gtérntal.cwn en la carps eapefo (Cyprinus

"M ua.f Epracu_l_aria), ad#iﬁiatfaﬂdo en &l alisento concentraciones de
cabem’ﬂimt‘ a raz;n de 50, !60, 150 y 200 wg./kg. de alimenio durante
cuatro semanda, reslizando determinacionas gescnales del color dél =ascule

del pez ufilizando las Tablas de L{olores de Rfpperas, aal como mediciones
del color en la primera y cuarta agesans weando 2l colorimetro de
reflectancia; obteniendo con el primer «xdfodo una aparente ralacidén
directasente proporcional entre la intensidad del color rojo ¥ la cantidad
de cepaanting adeiniatrada, noin ewbargo, al uifilizar ¢l colorisetro da
reflectancia ae obaerud que dicha reldacidn es inveras y ddends que sl color
anarillo se incrementd en todos los lotes gunque ein ninguna relacidn com

la cantidad de capeaniing.

X Bio~red. Laboratorios Bioquimex S. A.A. de C. V.

!



" IFTRODUCCIOR ... -

; 'lk;:ﬁ-cydcul_&uq uﬂ )'!ex@‘cﬁ a2 ha prqctc‘c;i;i‘or ;
lndli&c&"‘d‘ei "Hecﬁ:'r a caba él beneficio social de la '
eca.aas rawrsoa econdmicos, - -aprovechends aitios
oa‘para ello {12}, 8in embargo, &l desarrollo de dicha

iugi“.mercm! es cada vez wayor y puede llegar o tensr gran

i_ee, poei'ble'el cultivo de diferenies 2apecies scudticas tanto anisalea cowo

£ talea (13 18); adeﬂis de que Tepresenta una fuenta de obtencidn de

pfofelm a ba;o coefo (3).

. La -cdaptacién de los diferentea conocisianios fécnicos de cultive es
eacencial para lograr rendimientos de produccidn adecuados, pero tasbidn,
un aapecto importante es la comercializacidn quz debe considerarse coms la
actividad final del proceso que coxienza desde ¢l centro de produccidén y
teraina en la sesa del consusidor (B}, quien es, <l que detersina
finalxente laa caracteristicaa ferotipicas qua deben tener los organiemos

producidos,

La aceptacidn del producto por el coneusidor depende en gran parte de

e sapecto (16} y sucho de ello esid dado por al color.

En 2l caso particular de los pecea, <! color &5 45 gran  importancis,
aapacialmente en la frucha arcoiria (Salsg gairdnieri), pez en el cual as
han raalizado investigaciones «tilizando la adicién de pigxentoa en el
alimento para lograr una coloracidn mas intenag, tento extarna como de la

carne, obfeniéndose por conalguieniec un sayor precio de venta (I10). Llos



'p;g:anfoe unhzadoa pd-r'y =ata ,fm eon alganos caroteno&dae .alea colo la"'

aetaxanhm y la capaantlm, : !ograndoaa ree«lta\ios ”n_anmdoraa in’ cwnfo [ »

“la colaradbn de. paz, adewas da m..ren;ntar la farh sdad,,la tolaranam 3 -

pa Batoa p‘sneﬁfos ‘8¢ a‘.uwla

‘ademss de.. aer {:partantea- “an

: colqructdﬂ “dela pde
didta "de log pacea “dabid, ““de sintetizarlos

4,520,

Ea neceaario llevar a cabo t‘n«ieaf%gacioﬂaa sistlarea en pecss de
demanda  reducida ¢n laa grandes ciudades dal tala, como ea el cage de la
carpa v la tilapia, para lograr un <incresento en au pez veradtil en cuanto
a log ambiantae en que 82 encuentra, ya que 24 capaz de tolerar condicianes
asbientales =uy variadas, por lo que exiet2 en gron parte del territorio
naciona!l (@), Su conaums lo realizan principalsenic las poblaciones
aledattas o loa aifios en que se produce, ya gea naturalea como lagos,
bordoa ¥ presad o cetanques de culdive reéstico vy agemianiensives., Bl
incresentar  ac  Jdesanda por los grandes sercadoa  a<gnificaria el
proporcionar a las grandes urbes un producto de alfo valor nufricional a
bajo costo, odesss de exiatir la poaibilidad de aceptacién en gl sercade
internacional, va que au carne es catisade en suchos padaea (11} y exiaten
espresas dedicedss o llevar estos pructoa ¢ esos sercados (9). De lasg

dietintesa aspacies da carpa que ae encuentran en Nexico, la carpa espejo



propari:idr‘c

) knter‘ar ‘88 cons{dera ﬁeaeaarso 123l

detar;innf e{ ualar pssx=ﬁ.anfa dé "1oa caroteﬂo d &

© RIPOTESIS.
Ld capsanting &8 copaz de pigsentar el mtaculo de Cyprinys carpio  var.

apecularis al ser adsiniatrada en el alimento,

0BJETIVO , o
Realizar prusbaa de pigmantacisn en Cyprinug carply uar.;'spécu{cifs‘_

utilizando capaaniting adwinistrada en el alisento.




MATER{AL Y XETODCS
" 13 aduiniatracion de capsanting.
8a. wtilizafon 50 efexplares’ de carpﬁ espejo. (Cyprinus carg' io wr.‘

apacu!ariaf eon’ un pase de IOG grasos cada gno, don »oa qua ae’ foruwn R

. latee de IO pa\.aa ..ada unc ¥ cads lote eafuve nn.znido 2n un m.udno
cdpac«dad pafa ; 80 htroe, prouseto de un aafeador y“

' uniuuo en 2’/ gmdoa cen 4gmdoa.

. Lote ‘l: 50 nharucm de \.apsanf‘m par hdogfa.la de aulanto. L

te 20100 wiligrasos de capacnting por Rilogramo de alu\ento.
Lote 3: 150 wiligramos de capaantina por Rilograso de alismento.

Lote 4: 200 wiligranos de capsantina por kilograso de alisento.

2) Bualuacion del valor pigsentante de la capaanting.

Para realizar cada wedicién aeg sacrificaron 2 peces de <cada lois,
forades al azar, ¢ loa cualea s¢ lea removid la piel medionie incisidén roma
en la regien doraal anterior y ae colocaron saobre una superficie blanca,
énaesuida s conpard gl color del me¢sculo con lag tablas de color d&
Rappara y az anotaron las claves de log rangionea varticalas ry horizontales
en cuys {nsercidn se encueniva el calor obtenido; las claves correspondan o

diferentas porcentajea del maiiz del color, a9z comienza por el poreeniaje



m'dfii:ndd*m' la: purte éupaﬂor

luner-x ae “realiza- {3 ¢

ag;afmﬂdo : prﬂera la ’ claoa que .82

da_ H la fablu, poatarior:ente ae ~:

En céaﬁfo cﬁ c&taﬁié"trb de féf!e’ctm:‘ia, ftmcmm daﬁdo tree valoraeﬂ
,;mnéricoa quie correapondan G U6 calor dehsﬂmado. Eatoa ualorza aom LX :
B ¢ que deben leerse w:a»l., G, b astefiaco ¥ que correspomien a s
fusinssidad (L3} que: e indico m el -gfe:de tos blanco-negro, aal un valor
nuadrico positivo dd un color senog asturado v refleja was luz vy viceveraa;
ax y bX aon el color y g¢ {ndics en'dog efea, oX e el efe de loa +ojos-
verdea vy 'bx ea gl de. los ewarillos-szulea, Los walores poaitivoa en ax
correaponden al color rofo v lus walorea negativos al vards, 6al wiamo fos
valores posit{vos de bx son los amarillos ¥ el walor negativo correaponds

al azul (2).




RBSULTADOS

Los colorea obtendidoa an eats trabajo ae incueniran‘zn laé tablaa dal
Atlaa de Colores de K8ppers en las que &2 wonefaron los colorga: ¥ = Negro,
A = Amarillo y X = Magenta. En &l cuadro uno 3¢ pragantan los ragultados
para au apreciacidn ss pueden observar las tablas | y 2. Para 8
interpretacion sa mueatran las grdficaa I, 2 y 3 endonde as presenta lo
cosparacidn del porsentasje de cada color (K,4, k) V%ntra {oa diferentes
totea; en los grificas 4, 5, 6, 7 ¥ 8 a2 praaanta ta uar‘acydn da loa
porceniasea de los difarentes colorea. (X, A ) fagmtrada en cada. uno. de {os

fotea.

En cuanto al colorisstro de reflectancias los reaultados obienidos en la
primgra ¥y cuarta agemand del experimento ae encuentran an al cuadro 2; s
detarsinaron dichos valores calculando los prosedios de las lecturas de
cada lote ¥y para au apreciaciden ee preasnta {g grdfica 9 an la cual ae
presentan los resuliados de cada uno de log lotes en la prisera y segunda
lectura, La ralacidn axr/br nos permite apreciar el acercsmiento hacia los

efea da cada uno de los valores numéricos.



CUADRO. 1.~ RESULTADOS DE LAS LECTURAS REALIZADAS DURANTE LAS CUATRO SEMAHAS
e DE EXPERIMENTACION EN LOS DIFERENTES LOTES. CON BASE BN LAS
TABLAS DE COLORS DE KUPPEPRS EN DONDE: LR

N = % COLOR NEGRO

A = % COLOR AMARTLLO
M - % COLOR MAGENTA
][ LOTE la. LECTURA | Za. LECTURA } 3a. LECTURA 4a. LECTURA '{
)
N A M H A o N A& o N A M
TESTIGO 20 o0 o0 | 20 oo 60| 20 2 oo | 20 o2 0O
) Noa oM NOA M N A M NOA M
' 3 o2 oo | S es 1e| S0 00 18| 50 . 16 20
H A M ¥ A H N A M N oA M
2 a2 os oo ! e 10 20! 56 oo 20 580 20 20
oA M N A M N oA oA MO
3 3 ©0 0| S0 es 2| 50 o0 20! S50 10 30
. oA M N A M H & M N A M
4 | s eo 00| 56 20 20| 56 o0 20| 50 o0 30




TABLA ! Y TABLA 2.
COLORES  OBTEN{DOS E¥ LA ULTIMA LECTURA. SE SENALAN CON UN FUNTG BLANCO.

7b
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PORCENTAJE DE LOS COLORES ™"
NEGRO. AMARILLO Y MAGENTA .~
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CUADRO .2, = RESULTADO DE LAS LECTURAS REALIZADAS EN LA PRIMERA Y
g7 T CUARTA SEMANA DE EXPERIMENTACION EL LOS DIFERENTES
i LOTES, CON EL COLORIMETRO DE REFLECTANCIA.

D P | LEcCTURA || RELACION at/bx
TRHLOT-Ef g g e - ’
A PRIHERAVI SEGUNDA || la.LECTURA | 2u.LECTURA
i 1+ || 34.289 | 30.237
TESTIGO {at 1.785 3.435 §  5.15068 4.91418
: b 5.219 9.599
L+ || 34.728 | 28,128
L a* 3.245 | -9.53% 3.35225 -0.28498
b¥ @.511 2.019
L* || 238.482 | 40.a98 S
2 ax 2.595 | -1.499 | -0.92248 . | -e.47511
br | -0.845 3,185 .
I || 35.448 | 40.225
3 nk 8.60a | -2.855 | -3.L14583 “~1.34158
br i -pl192 1.979
S 3
Lk || a7.754 | 41.829 i
4 ax 2.865 | -2.485 i.34381 | -0 se434
bx 2.132 2.875
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DISCUSION -

Los  reaultados. indican’ que la- aaps\mhm et es capaz da ;uguentar e!

wdgculo dz la coarps espefo (ngrln w.rg« war, s,og..ulona) Sin e:bargo

el color abienido no fué el rosado degesdo:

Al evalusr la informacion il Atlas de Colores de Kippers az ohssrvé la
pregencia dé un color sne Haef\nan foscdo, sncontrdndose en una zona de
laa tablas del Atlaa en'la cual al calor asarillio y el saganty eatdn en un

porcentaje -caal lguul enére e4 (del 10% ol 30%) y en donde el calor negfo

eatd preaenh en-un 50'.', extef(ardo uns relacidn dircatamante proporcional
entrz - la canﬂda.d de capavmtlm adminiatrada en gl alimento con al tono de

p{slantaclm abaafuadc

Por otro' ludo{ :ul utflizer el colorimsire de feflsctancia' a3 dvateriiﬂb L
que la intensidad del color rojo dieminuyd y el calor ‘1.1;-';1"1113 "8

incresentd en comparacién con los pecas del lofe tea.«.go
Bato puede tencr dos ewplicacioneza pogiblea:

1 Que o copsanting eiguid una rula sefobdlica que did lugar o la
aparicidn de xantofilas asarilles; sata fransformacidn en la  pigsentacisn
obtenide al aplicar divergos pigmenios en cierfaa especiea anisales €8 ¥
conocida, principal=ante er el pez japonés (Carcssius guratus), que &8 ung
coria de ornalo y en la cugl se ha reportadse que Heva g cabo wairisz rutag
wnetabdlicaa, coso por cjemplo la transformacidn de lutaina y batacaroteno a
estaxanting (1), En el cago particular de 16 carps eapife la capaanting
podria ser dranaforsade a lutedna (1,8,11}, aunque para confirsarlo serda
necesario realizar andliais cromafogrdficoa pare identificar ¢l pigmento de

que 8e frata.



2) Que el periodo de -xdnnisfradén dal {us-enfo no jae lo auf*

prolmado pafra adqmnf una - coloracidn dat;rﬁmﬂda prod«*

ca.paunhm 4 da stro xaﬂtoﬂla originada a través-de una rutu lét&bél(\.a. .

La diferencia aparente en loa reeultadoa” enfre loa doa lefodoa 8e dabe‘ B
a que 2l color obtenido no es un color dafmsdo, por 1o eual al uthar un
setodo asubjstivo coxo es 8l Atlea” de Colaree de  Reppers’ la percepcson
visual puede identificar cierto ‘color'y'dl’e‘lpvléa{ un wetodo ob}'ah‘uoy sy
genaible cono <o el colorhetr'o’ &a faflecfaﬂéid a; defa’rﬂ_nra; ¢6n- pi’éeiaibn

la variacidn real del color.

Cabe smencionar que ea recomendable el wso del colorimefro aiempre’ queé
sec poaible ya que climing . lo .subjetividad de las lecturas, tfiene
estdndares de referenciac y sge 2xpresan minimaa diferancics en  forss .

ndmerica, lo cual es eacencial cuando heblamos del mismo color (2).



CoRCLSION -

1) La opeanhm adein tr\:d'g.' en-el d,l_ys'ﬁa_nj:o Q{ng agnzda

i ’a!-l@ééulb & rpa 28pajs’ (Cyprinus ca'rgr iovari

detarninar o exiatencis de
zapejo  (Cyprinus’ carpio

“rutas lafaboiicaa a partir.

var.: apecularia).”
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