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Se 11 e11<1ron a cabo pi'ueb<la .d• pigaantacl.m en la e<t<PG aspe Jo (()prinue 

carplo wr. epacularie>, adsinietrando en al aliaento concentraciones de 

capeantlnar a raz.m de 50, 100, 150 y 200 &g./hg. de ali•enlo duranta 

del pez utilizando las Tablas de Colores de Kappue, as! co•o sediciones 

del color en la Pri•era y cuarta sesan.:1 usando el colorlaetro de 

re/lactancia; obteniendo con el pricer .~todo UM aparente relación 

difect<>&ente proporciOMl entre la intensidad dal color rojo y la c<>ntldad 

de capaantiM '1d1.iniatra.da, ein e11.bargu, al utilizar el color,~eff'O de 

reflectancia se obaer116 que dicha relaci.m es inoeraa y ada114a que el color 

a.arillo se incre•entó en todos loa lotea aunque ein nif16'UM relación con 

la c<>ntidad de capaantina. 

l Bio-red. L<>boratorlos Bloquiaeo: S. A. de C. V. 



INTIWWCCIOll· 

Es :·:--bie_n conocidO · ,que l~ aou.icul_ tUr11 an X~xico ae i\11 pr11cticlldo 

pfincipa.i11eli't~ ,;o;;: la 0 flnalic!Gd'de llevar a cab.; a! b•naffoio sucia! de !a 
'', --,, -· 

-~·blaci,~ ruf."~t"/de ·--escaaos recursos econ6sicos, aprouechando sitios 

nafiírÚe~ ~;~picios P<l~a e!!v C/2). Sin eabar¡¡v, e! desarrvllv de dicha 

•• cada v•z 11üyor y puede ! !.;¡¡ar a tenar ¡¡ran . .... . -· 

i~Pb._~ta~·ia·· .. ,.debido a qua nuestro JXt'e cuenfo con l,200,000 hectdrea.s de 

. cuerpos .de agua dulce y 1,600,000 hect.i.reaa d• lagunas !ilüra!es en !aa qua 

es· .. :;)Krnfble e.l cultivo de diferentes eapeciaa aaudticas tanto aniMlea CV«O 

.vegetales .C13,1B!, adeda de que representa UM fuente de obtención de 

· ¡wotelna a bajo costo C3J. 

eacanciül {Jüra lograr rendiaienfos dá producción adecoodoe, paro tasbUn, 

un aspecto isp-ortante es la CV'l.ercia.lizacidn que deba considerarse co«a la 

actividad fina! de! prvceso que coaienza desde e! centro de producción y 

terain.a en la seaa del con.ausidor C9J, quien ea, el que deter•iM 

/IM!11ente !aa caractadsticas fenotlpicaa qua deben tenar !os organiaaos 

producidos. 

La aceptación de! prod1<cto por el cvnsu•idor depande en gran parte da 

su aapacto C 16> y 11ucho de a! !o asid dado por a! color. 

ali•e:nto Ji(l-ra lograr una coloración~ inten.aa, tanto externa coso de la 

cerne, obfeni.éndoae J¡vf ~vnaiguiantie un :ayor pre:cfo dP. t1e11ta ( 10>. Los 



plg•anloa ·utl!lzadoa para i.at•fin aon algúnoa cuofenold•a lal•s co•o l.i· 

aatax.intlM ·Y la capaonllna, logr4ndoa• r•ault~.:!oa:al•nt~do.r•a .;n·~wnto a 

la coloracl6n d•I P••• ad€1'0a d• lncreaenfor la./utlllda~·. la lolúancfo a 

condlclon•a d• oxlg•no dlaualto redudd.ia; praoen!i'et:d.1110·. celul.u - por 

acción /otod!ndaica, coso aall•ulanle d•I aplfel ¡~;~.,Úic~ ;,¡~¡.;;~~º lo>a 

condicionas de ••.:i-r.teniciento de loa óVtdos:.",('~,:~-~·~~;;~:~~i,· -.·: .. -~~-
·-;\: ,:~);:~ /:~i~ ~~/(~ :::, ,-_._' .. :-,_;_ 

Lva c11r.:>tanoid.aa tienan ia iJent.iJ11.'-da:aer :á-spil;iil-anta'.!diSPoil'ibfas B-n .::l 

p.! a . Ea 1 oa p ¡ gaentoa •• .icu•u fon• ~"- 1~~~¡ i\f:{iJ;~}i~~~ i¡~Pi@~~-Ú~oa • 

::;:ª.: ::r 1. 
1

:~i
1

~i~(.;~~;~'~l}:1J~}w
1

·~f Jf%~;;~~~,A~~~:"
1

:: :: 

dieto de loa ~cea dabldó .,--i¡~á•tatoa•son':·;¡¡ícaii<iceá de alntetlzarloa 

C4,5,2l). 

Es necesario ll•wr • cabo lnveaÚgoclones sl•llaraa en pacas de 

de11ünda reducida en l.ia gr.indas clud.ides d•l p.i!a, coao ea al caso da la 

carpa. ')' la tila.pia, para. lograr un increcento en su paz 11ef'a4til en cuanto 

a loe ashientee en que se encuentra, ya. que es capaz de tolerar condiciones 

atlbienta!ea suy oarlad.la, por !o que •xiate en gron p.irt• del territorio 

nocioool ( H/), Su COMuao lo r;¡al izan prinoip.ilsenle laa poblaclonaa 

aledaftas a loa aitioa en que se produce, ya. sea naturales co«o lagos, 

ifLcrecentar au deurufa pvr loa gran.des sercadoa aigni/ica.r{a el 

proporcionar a laa grandes urb•e un producta d• a! to wlor nutrlcionol a 

bajo costo, adeaue de existir la posibilidad de a..::c.ptación en el aer..::ado 

intern.aciOML, ye que su carne ea eat icada en •u.cños pu{a.aa ( l l l y u·i :it.an 

~presas dedicadas a ! lewr estos prnctoa o eaoe •arcados C9J. De laa 

distintas especies de carpa. que se encuentran en Nf.l.·foo, la carpa espejo 
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<iypririua ca.reriO·v,i·í~"·ay_c~ula·!-i.sJ.·-_t:~.r;;...:: 'la)u;~tiij11 aObre ·1113 daua_,e:gpco-iaa 

de qu~. Pü-s€a\·~-c~j-~~,~~la!'~~t~ .. ~~rw;·· ca~tid~-4-, dd·.~·· e;~fr~-~:i_: ~ri~ >~~~.,. . 
prvporCión- de- carn~ .~. r11Pidó .:é_reci~-i~~f~ · ( 11 ~-19}~. 

Par lo <int<ri'7r a• consldm 11maario ,.i; ¡~~.¡. in~~st1i~ci011ás p.lr.l 
·.· .. ,'_ 

detar•ir~f' .. el wlar Pi&a_c-ntanta de loa c\lrOt€1t'3id'35- en l11 Cll_'f~ espejo. 

RIPaI'ESlS 

apecula~ia a.l ser adainistrada. en el a: isent1.1. 

DBJEl'lVO 

R•.il izar prueoos d• pl,;•antaci611 •n Cyerinll8 c.irp<o wr. · spaeuforle 

utilizando c<1Pe<lnflM <ldainiefra.:!a •n •l <llis•nto. 
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KAT2ií Al Y ll;:TOWS 

Sa utilizaron -50 ej.asplare.s de carp.;L espejo CCyprinu.s c11-rpiü ~r: 

apacula.daJ con ur. paso de: IDO grusva c11da unv, cvn lva que ae, /vr.irGn· 5 

Latae de ID ·pacta cada uno ji cad..i lata aatuuv .antenidv an un a.cuarfo. _.~on 

capacidad para 80 litros, provisto de un au•ador y_ la,_· toiiip~nÚiira _ae 

'l4nfw.10 en 2'7 g~adoa cant<g-ra.dos. 

'. -~-~ 

A C®a. iOt.:; ~aa li au~tfíia:_r6 -~li•~iÍ~.:{ b.:(1a_no~~'?/~ir~}'.~11r~\e~::~M.-.:~~-~tJ~~d 

dl,irla -.quirlenfeol 3 :: d€ ·5~ pa~~~. ilí~od¡~'d'.?,~"•ff\f;:tt~.~~~~L i•p~:~r_ .- -
la aall<iM i/otra':pvr:la t.:Í~d•':.iuranla'3o'.dlai~- •;;./ _ ·.-;;,.- ·:: "-· ,_,.,, · ::. •·. 

¡ .ae ~11 •• ~to ·~ "1; ·.f.ld,~-c~::ª:~~~J'r~.:f~}.~Í];~;'.~~!~:~Jj;~j~~ de 1a 
~ ="-"i'T. ~-~-.'...~.';-";?;;.-::-"°-·-Ceo 

: ·,·· . ' 

Loie Túitlgo: aln pigsento. 

Lote l: 50 •il igra•oa d• capsantiM por kilogra"" de álisento. -

Lote 2: 100 slllgraooa de capeantlna por llllogratlV de alisento. 

Lote 3: 150 si 1 i;raaos d• capaantina por llilograt&O d• al lsento. 

Lot• 4: 200 siligrasoe de capaantina por llllograso de all•ento. 

2J Rvaluació<\ del valor pigsenfanfe de la capaantina. 

P11r11 r.e.Jli.z11r e.ida •edición aa aücd/ic.iron 2 peces de ca.da lote, 

toudoa .il .izar, a loa ~ualaa ee l•a r;i•ooió la piel aedianfe lnclel.m r.:>aa 

en La región dorsal anteriar y ae colocarvn sobre UM superficie blanca, 

al\9eguida ea co•paró al color del steculo con las tablas de color d• 

K.appera :Y ae 1.1naforon l.:ia claves de los reng:011ea verticales y horizontal-as 

en cu~ in.a.arción se encuenf1"11 el cal\Jr obtenido; l11a cl11ves C\H'respvnd-an ü 
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._ ,·,·. .. 

izquiúd.l J.'1.l io.ioa:i', poi: efup:o,'. Jo ¡xpresi6n: •no• in.:lica qu• •I color 

· n•ern ~ aek~ne~~~1.~g\ ei·' ~{·20 /~ .• Y. ele igual . aan•ra se re<•l iza la 

;.i1uprat~,;,;i;. #e:.i~s',;oiof-eé)~;Ii10 w Y ""•ei•ta· <JtJ. EA ••P•dfiC4ci611 

c&aplaf~ ·~~¡ ;~~a11i'i~e1o;;se hac{'.riÍgiatian.:lo pri .. ~ro la .clciue que se 

e~cui~/rlj{~ >lo iiaú~.fuperio/Úqui~rda ele la t<iblG, postú!omnte se 

~!Wto'la ~Í·~~~',''de·l~:•scala de la lzq,;lm!a de. la t.Íbla y por tlfiilO la de 

la (Xlde infa;illr, fo~tldndose asi anaJ6rsula .con tres cla<1es U5l. 

!In cuanto al colorl11<itro de reflectancia, funciona dando. tras valorea 

·. nudrlaoa que couesponáen a «n color detu11lnado. Estos mlorea Mnr· L:r, 

a :Y bl Qfle deben leerse º°"" L, ·a, b utuiaco y que corr,;s/lVflden " la 

h111lnaaldad ILlJ que se lr.dica en el •1• de loa blanco-negro, as! un wlor 

nudrlco poaHiw ad un calor 11enos aatura.:lo y refleja "'1S luz y vice<Íeraa: 

al y bl evn el color y se indico en ,foa ejes, '1.l •a el eje de loe roioo

ve<dea :Y brea el de loa oil<li"illos-azul;¡s, L<>a valorea poaltlvoa en ill' 

corrnsponilen ~I color rojo y los mlorea n•eativoa al <1uda, osi 11ls•o los 

miara• positivos de br son loa aMrillos :Y el wlor <«6atlvo corresponde 

al azul 121. 
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REWLTADOS 

Loe colaraa obt-enidoa en eata t·raba.jo ae .ancu.antran en l11s t..ibla.a dal 

Afl'1s d• Colorea de Kcppers en !.is qu• se 1.inejMon los coloras: N = N•0ro, 

A= Aurillo y K = K.igent.i. /in el coodro uno ae pras•nl'1n los raaultados ·JI 

jl'11''1 su aprociaclón se puedan obserwr laa labl"6 1 y 2. für.i au 

intarpr.tación se suest r.in 1'16 grd/icil8 1, 2 y 3 en d<>nda sa prasenfo lü 

cvsparación del poraent11je de cada colar Clt,A.N> -entre los di/.arentes 

lotas; •n l.is gr&/ic.is 4, 5, 6, 7 y B se prea•nfo l.i <1.iriación d• loa 
. . 

porcanfoj6'1 d• loa diferentes coloras C!f,A,NJ 1'agistrilda en e.ida uno de los 

iof.aa. 

Pri•era y cuarta BHüM del .axperia.anto se encu.antran an el cwdro 2; se 

detaraln.iron dichos wlores c.ilcul.indo. los pr<>aedios de l.is lecturas da 

cad" !ole y jl'11'il su apr•ciaclón s• presanta l.i grd/ic'1 9 .,, la cool se 

lectura. lA ralación al/bl noa p-ar•ite a.pnwi..ir el 11cercü.1ianfo hacia los 

e}ia da cada uno da loa va.lores nuaádcoa. 
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CIJADRO l. - RESIJLTADOS DE LAS LECTURAS REALíZAúAS DUAANT¡¡ LAS CUATRO SI!MAllAS 
DE llXPERIHENTACIOll EN LOS DIFERENTES LOTES, CON BASE EN LAS 
TABLAS DE COLORS DE KIJPPEPRS EN DOllDE: 
N = % COLOR NEGRO 
A = >; r))LOR AMARH,!.O 
H = % COLOR MAGENTA 

H 0:rÑ~º A 
00 

--¡------
t1 1 N A 

10 1 50 00 

H20 1 
N A 

50 00 
----

H N A 
20 50 00 

-
H N A 

20 50 00 
~ 

t1 N A t1 
00 20 00 00 

t1 N A t1 
10 50 10 20 

1 
--

t1 N A H 
20 50 20 20 

t1 N A H 
20 50 10 30 

t1 N A H 
20 50 00 30 



TABLA l Y TABLA 2. 
COWRES 01!/'EN/OOS EN LA ULTlllA LEC1lJRA. SE SEHALAN CON UN FIJHTO BLANCO. 
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:' ·:· <GRÁF"1cA 1· .. ; 
Vf\RIAQIQ'NtbEL· f?ÓRCENTAJE{'tD.E 'coLOR. 

·'·M~GE:Nit,gr,,::E;r\f cA.6A ·uNo.DÉ.l_ós LOTEs. 
l" ,_ . . ' · •. ·-· - -. · •• - - • -· 

e>: 
o 
5 2=5 
u 
w< 
·~§ 20 

~.~ 
LW 
u 15 

"" á: 
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SEMANA 1 SEMANA 2 SE~ . .;¡~,.; 3 SEJ,lANA 4 

S Efv1Ai--lAS 

LEGEND 

~TESTIGO 

- LOTE 1 
~ LOTE 2 

~ LOTE 3 

D LOTE 4 



GRAFICA 2 
VARIACION . DEL PORCENTAJE DE COLOR 
AMARILLO EN CADA UNO DE LOS LOTES 

25 

~EMANA 2 SEMANA 3 
SEMANAS 

SEMAMA 4 

LEGEND 

~TESTIGO 

- LOTE 1 

r2Z1 LOTE 2 

~ LOTE 3 

D LOTE 4 



__ ... '"-" .. ~_--~.,;..:_·._ ._, GRAFICA 3 
VARIACIÓN DEL PORCENTAJE. DE COLOR 

EN CADA UNO DE LOS LOTES 

SEMANA 1 SEMANA 2 SEl·~\MIJA 3 SC::~ .. ~,t..,f.j,!, 4 

SEMANAS 

LEGEND 

~TESTIGO 

- LOTE 1 

IZáj LOTE 2 

~LOTE .3 

D LOTE 4 



. .. GRAFICA 4 
VARIACIÓN SEMANAL DEL PORCENTAJE 
D_E~\LGrS COLORES. NEGRO, AMARILLO 
,-· .. y MAGtNíA EN EL LOTE TESTIGO 

LEGEND 

~ 1-!EGRO 

- AMARILLO 

r7Z2J MAGENTA 



GRAFICA 5 
VARIACION SEMANAL DEL PORCENTAJE 
DE. LóS COLORES NEGRO, AMARILLO 

ºº 
~~ 
o:: :z 
Ow 
...Je:.::>"'º 8;i 
g3 >-
...J Q 

~ ~ 30 

UJ ""' :i ~ z -u.Jo 20 
u o:: 
o::<-? 
0W o.. :z 
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Y MAGENTA EN EL LOTE 1 
LEGEND 

~ NEGRO 

- AM."-RILLO 

l2Z1 MAGENTA 

º·-------
SEMM~A 1 SEMANA 2 SE.MA~!i' 3 SEMA:JA 4 

COLORES 



GRAFICA 6 
V~RJ~§:J.QfJLSEMANAL DEL PORCENTAJE 
QE~~ll:OS}/COLORES NEGRO, AMARILLO 
...... ·. ;':(:'MAGENTA EN EL LOTE 2 

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMAl>JA 4 

COLORES 

LEGEND 

~NEGRO 
- AMARILLO 

fZl.2J MAGENTA 



SEMANA 1 SE~~NJA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 

COLORES 

LEGEND 

~ NEGRO 

- AMARILLO 

~MAGENTA 



SEM.l\NA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 

COLORES 

LEGEND 

~ NEGRO 

!!!!!!!!I A.MARILLO 

17ZLl MAGENTA 

----- ---------------------------' 



CUADRO 2.- RESULTADO DE LAS LECTURAS REALrZADAS EN LA PRrMERA Y 

TESTIGO 

CUARTA SEMANA DE EXPERIMENTACION EL LOS DrFERllNTES 
LOTES, CON EL COLORIHETRO DE REFLECTANCrA. 

LE? T-r~=-r~~zJ~I~ 
----r=~~=•r===-,=~~=-=--·=- =1 
~: 3{:~~~ 1 

3~::~~ !¡ 3.15068 4.91416 

lf------11-b-*-ll- 0.219__ 0.699-t------ --·-----

L* 34. 728 1 38.125 ¡j ª* 11 3. 246 -0. 535 13. ,35225 -0. 26498 

b• 1 _.::_:_:jff1 ~:- ----
L* 1 36. 462 40. 899 ª* 0.595 -l.499 -0.92248 -0.47511 2 
b• -0.645 3.155 

35.448 40.225 
1
1 

0.604 -2.655 -3.14583 
-A.192 1 1.979 

-;-_1·5~"1 41. 829 ¡r· 
2.865 L-2.485 

11 
l.34381 

2.132 2.875 11 
~ -- "=~~~~="'~~~~~~ 

3 -1.34158 

4 -0.88434 



GRAFICA 9 
....... ·. RELACION O*.<./ .b>Í<>. ... . : 

. COlORIMETRO DE REFtECTANCIA. 
-::• 

~---'-------'--------~-----'----'-----', {t.EGEND ·· 

LECTURA 2 
CUARTA SEMANA) 



DISOJSIOll 

Los roaul lados IAdican que la capa.inliru el es capaz d~ ./Jlgtié11for el 

adaculo d• la carpa espejo CCyprlnua carp<o var. epecularial. Sin eabargo 

el color obtenido no /ué el rasado deseado. 

Al ewlMr !.i infor""olón el Atlas de Color<a de Kappere e• obaurvó l.i 

laa tablo.e del Atlas e11 la caal el color asarH lo y el ao0eflla eatdn <n i.n 

porcentaje caal l11uol enire el Cdd IOZ al 30%1 y en donde el cülor negr.i 

.eaf4 p·r_eaenta en un ~; ·exi~ti.ar.do uM ·r.:lüalón direi::tu11i!nt€ prop\lrci~l 

entre la canllditd d~cap~anllna adafolsfrad.i en el .ill11<nto con el tono de 

plgaenfacl~ obaervada. 

Por ofro lodo, .al utilizar el colorlaofro de Hflecfonc!.i s;¡ det.ral11ó 

que la Intensidad del color rojo d!aalnuyó y el color .iaá.dllv se 
lncre.enfó •n coaparación con loe pecas del lote testigo. 

Esto pusde tanor doe e"p 1 icac fon es pos¡ b lea: 

11 Que la capaantiru al0uld una ruta aefobólica que dld lugar a la 

apadcl~ de xantofilae .iaarl l laa; Jata tr.inaforaac;ón en la plgsentaclón 

obtenida. al apl ica.r diversos pig•entos en aiertaa especias anisales es y.i 

conocid11, p1i1~.(pa.!~'2nte tfli el pez ja.poo~s <CarilSsíu.s m.m1fu.a), quia ee una. 

carpa de orruto y en la cU41 •• ha reporfodo que l lew a cabo w;l.w rutru¡ 

«efab6l·icae, c0«0 por ej~p:o la tr11naforll4ai6n d~ luttlh1a 'Y betacarotet10 <i 

aataxantlna C 11. En •l caao particular de la carpa espejo la capa.intina 

padrla aer transforaada a lutelno <1,8,111, ounqu• para confir«arlo serla 

neceea.rio realizar anJI isie crvaatogrdjicoa ~ra. identificar el pie•ento de 

que se trata. 
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2> Qua ai p-advdo d.a 11dainist rii'1ión dal pig•anfo no fut Lo '.atific'i,m:a_á¡nta 

prol.:mgado /l<lril adquirir uM coloraci6n datu•inadil prodúcfo da la 

c.ipsantiM el de otra xa11fofila originada a travta da UM rnta 11etabcl.licil. 

La diferencia alJ<lrente en loa resul tadoa entre los dos 11tlodos se deba 

a que al color obtenido"° es un color definido, por lo cool al utll!2<lr un 

11ttodo subjetivo c01&0 es al Atlaa de Coloras da K«ppars la parcepcl6n 

visual puede identificar cierto color y al· acplear un 11étodo objatlvo y •«Y 

seMibl• c01&0 •s el coloriHtro da reflectancla se detar•lM con preciai6n 

la variaci6n real del color. 

Caba Hncfonar qua ea recoundabla el uao del color!11atro sieapra qua 

sea posible ya que eli11lM la eubjetlvidüd de las lecturas, tiene 

estdndares de referencia y se expresan slniaaa diferenciaa en for«4 

n~serlcil, lo cual es escencial cuando hablasos del t1lsso color C2). 
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CONCWS/ON 

/) w•c.ipeantiM adaini~lrada en al alisenfo al aa .cap;Íz:da piga•nt»r 

al ailscul(de 1.a cilip,¡jape/o CCyprinua carpio lh:lr •. apaouldriai: Da forCil 

3J ea nacea.irio haC.r ""° ••P•i-t~€iitlla J;t¡,. d~i~r~l;,.,r la exlat.ncia da 

rut.la t1afob61lcaa ol Wlfr d• Colj>~~jttlf •fl'.~úp;¡ ¡¡~p~fO (CyprlnlJS c.irplo 

<!4r. specularis l; 
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