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BISTEMA PURIFICADOR DE RIRE FARA AUTOMOVILES.

1.~ INTRODUCCION.

En los altimos afios se ha observado un deterioro grave en
®]l habitat moderno del hombre; deterioro causado por €] a&ismo
en su afdn desmedido de progreso y de satisfaccidn de las
necesidades naturales y las artificiales creadas por las
sociedades consumistas desarrolladas en prisera instancia, vy
transportadats luego, a aquel las de menor grado de desarrollo.
€s necesario hacer notar que la concepcion del progreso y los
métodos seguidos para ls satisfaccion de las necesidades del
toahre, sean @stas naturales o artificiales (sntendiéndose
como necesidades naturales aquellas que son bdsicas para la
subsistencia del hombre), no toman en cuenta de manera
significativa el comportamiento de la naturaleza refle jéndose
este hecho en &1 detrisento de esta dltima, especificamente en
dos elementos naturales primordiales para la existencia del
hosbre como lo son el agua y el aire.

El aire, sin duda alguna, es un elemento bdsico para la
existencia, de la vida en nuestro planeta; de ahf la
importancia de mantensr en un estado de pureza aceptable, gue
permita el desarrolleo de la vida en el planeta dentro de
cauces normales, ya que es evidente que la satisfaccidn de las
nececidades del hombre y su concepcicn de progreso  estén
personificados en un porcentaje considerable, por las
industrias y las grandes wurbes, que producen casi en su
totalidad, el deterioroc de la atmdsfera. Este daffo al medio
ambiente ha producido una honda preocupacién en algunas
soc iedades del mundo, donde este problema ha alcanzadpo niveles
alarmantes, ocasionando gque se hayan taomado medidas inmediatas
para la splucion del mismo; ejemplo deello son ciudades como
Tokio, Londres y Los Angeles.



Este problema se ha generado también en nuestro palis de
manera preocupante en por lo menos cinco ciudades: México
D.F., Monterrey, Guadalajara, Puebla y Toluca; especialmente
e la primera el problema es ya bastante agudo Yy
desafortunadamente la situacidn geogréfica de la Ciudad de
Mexico propicia la formacion de inversiones térmicas a nivel
superficial, por la presencia de masas de aire frio
estacionarias sobre el Valle de México.

Durante las inversiones térnicas, principalmente en
invierno, lops contaminantes se acumulan en la superficie, 1lo
cual deteriora la calidad del aire de la Ciudad. Hasta =l
aomento nNno se& han tomado las medidas adecuadas para su
selucitn, con lo que el prablema de la conteminacién ambiental
sigue creciendo. Por otro lado, se sabe que las principales
fuentes de contaminacion son las industrias y los vehicuwlos
automotores; pero al analizar dichas fuentes se llega a la
conclusidn de que la contaminacién provocada por ellos es
debida en gran medida a los combustibles que emplean para su
funcionasiento, los cuales son fabricados direttamente por una
empresa del gobierng, de modo gque la soluciétn real al problema
la debe emprender dicho organismo. Clarc gque erradicar este
problesa en su totalidad serd muy dificil si no es que
iaposible; de ah! gue por lo menos se debe lograr mantener el
aire atmosférico dentro de un rango aceptable en cuanto a su
pureza se refiere.

Perao, tanto ahora comc despueés existird el problema y la
incomodidad de estar viviendo en medio de las fuentes de
contaminacion, y m4s, viajar en una de ellas; de ahf que el
acondicionar, en lo posible, el microespacio atmosférico de
cada individuo serd una medida que le permitird respirar aire
de mejor calidad (desde el punto de vista de pureza).

Hasta el momento el hosmbre stlc se ha abocado a la tarea
de acondicionar su microespacio atmosférico con el objetivo de
lograr condiciones de confort en €l mismo. Dicho objetivo se
ha cumplido satisfactaoriamente con los sistemas de aire
acondicionado, detrds de los cuales existe toda una serie de
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estudios que los sustentan. Es importante hater notar que
estos sistemas no nos garantizan que el aire que estan
acondicionando tenga un grado determinado de pureza ya que
ésta Gltima no es su funcion primaria.

Retomando lo anteriormente expuesto surge la idea de
implementar un sistema de tratamiento de aire atmosférico que
nos entregue aire con caracter{sticas de confort asi{ como de
pureza areptable con el objetivo de acondicionar uno de los
sicroespacios del hombre como lo es su automovil.

€n los estudios preliminares fueron 2 las alternativas
consideradas como posibles spluciones al problema ya citados
en una de ellas, sbdlo se considerabhsa la posibilidad de
acondicionar el sire & bajo costo sin poner mucho énfasis en
la pureza del waismo; por lo que se jncurria en la micma
situacion del sistema de aire acondicionado que poseen algunos
autombviles como equipo opcional. Por otro lado €
vislumbraba otra alternativa en la cual se centraba mas 1la
atencién en la pureza del aire, hecho que elevaba en buena
proporecitn la complejidad del proyecto con repercusiones
serias en uno de los objetivos centrales de éste, que era el
de un costo relativasente bajo. As! pues, se optd por buscar
un justo wmedio, en e! gue por un lado se purifique el aire vy
que se logre el acondicionaniento del mismo.
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2.~ OBJETIVDS DEL PROYECTO.

El objetivo de este proyecto es el diseflar, construir vy
realizar la transferencia tecnoldgica de un equipo que
purifique y acondicione el aire gue entra del exterior a la
cabina de los automéviles. Este equipo eliminard los
elementos nocivos para la salud y dard ciertas condiciones de
confort en cuanto se refiere a temperatura y humedad.

£1 eguipo deberd tener un costo tal, que lo pueda
adquirir cualquier persona que posea un autamovil.




METODOLOGIA
RETODOLOGIA
METODOLOGTIA
AETODOLOGTA
FMETODOLOGIA
FMETODOLOGTIA
METODOLOGIN
METODOLOGIA
AETODOLOGIA
METODOLOGIA
FMETODDLOGTA
METODOLOGTaA
METODOLOGIN
METODOLAGIA
FAETODOLOGTIA
METODOLOGIA
FMETODROLOGTA
METODOLOGIN
METODOLOGTIA
METODOLOGIN
METODULOGTIA
AETODOLAOGIA
FMETODOLOGTA
METODOLOGIA
FETODOLOGIA
METODOLOGIN
METODOLOGTIA
METODOLOGIA
AETODOLOGTA
FMETODOLOGTIA
METODOLOGIAN
METODCLOGIA
FMETODOLOGIA
METODOLOGIA
METODDLOGTA
METODOLOGTI A
METODOLOGIA
METODOLOGIA
FMETODOLOGIA
FMETODPOLOGIAN
FETODOLOGTIN
METODOLOGIN
METODOLOGIAN
HMETODPOLOGTA
METODOL.OQGTIA
FMETODOLOGIAN
FMETODOLOGYA
HETODOLOGIAN
METODOLOGIA
FMETODOLOGTIA
METODOLOGIA
METODOLOGIN
FMETOUDOLOGIN
FMETODOLOGTA
FMETODNOL OGILA
METODOLOGIA
METODOLOGTA
METODOLOGTIA
METODOLOGTA
METODOLOGIA
METODDLOGIA
METODOLOGIA
FMETODRDOLOGIA
FETOLLLOGYI N
FMETODOLOGIA
METODOLOGTA

METODOLOGIA
METODOLOGTIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOL.OGIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
HETODOLOGIA
METOPOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METORPOLOGIA
AETODPOLOGIA
METODRDOLOGIA
MEZTODOLOGTIA
METODOLOGIA
METCDOLOGIA
METODOLOGTIAN
HETODOLOGIA
METODOL.OGTA
MEZTODOL.OGIAN
METODOLOGLIA
METODOLOGTIA
nETODOLOGTIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGYTA
HETODOLOGTA
METODOLOGYEA
METODRDOLOGIN
METODOLOGIA
METODPOLOGIA
METODCL OGYEA
FMETODOLOGIA
METODOLOGTA
METAODOLOGTA
NETORDAQLOGIA
METODOLUGTIA
METODOLNDOGTA
0oDpOLAOGTA
‘ODOLOGTA
nETODROLUGTA
METOLOLOGIAN
METODROLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGTA
METOROLOGTA
METODOL.OGIN
METODOLOGTN
METOLBOLOGTAN
FIETOD O 10
CTODOL OGIN
FODOL UGN
GLuaLOGTA
MNMETODOLOGIA
METODOLLOGIA
METODOLOGITA
NETODLOLOGTIA
NMETODOLOGIA
METODOL.OGIA
FAETODOLOGIA
METODOLOGTA
METODOLOGIA

RETODOLOGTIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOI.OGI»
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGIA
METODOLOGI A
METODOLOGTIA
FMETODOLOGIA
METODOLOGI A
METODOLOGEA
METODOLAGIA
METODOLOGIMN
METODOLOGTANA
METODOL OGN
METODOLOGI#A
METODOLOGT A
MCTODOLOGIN
HETODOLOGTI AN
METODOLUGTA
MECTODOL.OGTA
METODOLOGT N
METODOLOGT A
MECTODRDOLOGI A
FIEZTODOLOGI A
FMETODOLOGT N
FMETODOL.OGIN
METODOLOGTIA
MCTODOLOGT N
FMETODOLOGIA
MECTODOLOGIA
METODOLDGIA
METODOLOGTI A
METODOLOGTA
FMETODOLALITA
METORALAOGT A
FMETODOLOGLA
METODOLAGTA
METODOLAGTA
METODOLDGI N
METODOL.OGTEA
FMETODOLLOGTA
HMETODOLOGT N
METODOLOGY A
"ODOL (G N
METODOLOGI A
rt FODOLOGT N
TODOL OGN

"TODOLOGTIN
FIETODOY ORTA
P TODM OGTS
PMETODOL OGTN
oDOLOGIA
FETAROLUOGTIA
FETODOLUGTA
METODOLAOGTA
METODOLOGLA
METODOULOGTA
METODOLOUGTA
METODOLOGIA
METODOLOGIY A
METODOLOGYA

METODOLOGIA
METODOILLOGTEA
METODRDOLOGIA
METODOLOGTA
METODOLOGIN
METODOLOGTIA
METODOLOGTIA
METODOLOGTIA
METODOLOGIA
RETODOLOGTIA
METODOL.OGIA
METODOLOGIA
METOoODOLOGIA
RETODOLOGIA
METODOLAGIA
METODOL.OGIA
METODOLOGTA
MNMETODOLOGIA
NneTonoLaEGIrAa
METODDLOCTA
METODOLAGTA
METODRDOLOGIA
METODOLOGTIA
FMETODOLOGEA
FMETOLOLOGIA
METODOLOGTA
METODOLAGIA
METODOILLOGIA
METODOLOGLA
METODOLOGIN
METODOLOGTIA
MCTODOLOGIA
METODOLOAGYA
METODOLOGIA
n OROL.OGTIA
mn ODOLOGLN
METODOLOGIN
METODOLAGIN
METODOLOGIN
MCTODOLOGIEN
fODOL.AGTA
METODOLOGTA
METODOLOGLIA
METODOLAGIAN
i} TODOLOGTLA
METODCLOGTIA
STODOLAOGIA
TODOLOGEN
METODOLLOGIN
METORDUOLOGIA
MCToDOLOGIAN
MCTODOL.OGIA
METODOLOGTA
METOROL DGTA
PMEETODMMILOGEN
METODOLOGTA
ME1TODOLOGIEA
METODOIL.OGIA
METODRDOLOGTA
METODOLOGIA
NMETODOLOGIA
METODOLOGTIA
METORPOLOGYA
METODOLOGTIA
METODOLOGTIA
MICTOPROILOGEA




3.~-METODOLOGIA EMPLEADA EN EL PROYECTO.
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4.~ TINBENIERIA DE PROYECTO.
A) ESTUDIODS PREVIOS.
a) Estudios exploratorios y esperiencias.

Estando ya suy anlesto de tener que cerrar los vidrios de
®i automovil, as!{ coso el de cerrar la cospuerta de
ventilacion del =sisso0 en los oozentos de ir detrds de una
chimenea con ruedas (CANION, AUTOMOVIL ,etc), y aunado esto con
tener un dia soleado, oe puse a pensar si pudiera yo adaptarle
al sisteaa de ventilacién de ai autocadvil algén aedio
filtrante, por io que, en cuanto tuve un tieepo libre, ae puse
4 hacer wmsecidnica fina (como acostubraba decirme si abuelito),
es decir a desarmar el sistesa de ventilacién de m1 autombvil,
para poder asi{ entender su funcionasiento y posterioreente
dedicarmse a la tarea de encontar algtn asedio filtrante
adaptable al sisteaa.

Después de haber desarsado y vuelto a arsar el sistesa de
ventilacion, llegue a la conclusion de que lo maés sencillo
sari{a colocar una tela de filtrante (tela yes}), en la tomsa de
adire del sistema, la cudl se encuentra localizada entre el
sotor y la cabina del autoedvil. Estuve circulando algunos
meses con este sisteca, pero no estaba suy convencido, ya que
lo dnico que detenfa eran las particulas grandes. Ya que no
funcionaba cozo yo le esperaba, lo dejyé a un lauvp y abandone
®i proyecto. Todo 1o anterior ocurrfd durante el tercer
semsestre de mi carrera.

Dejé =i idea archivada, y no fu®@ sino hasta noveno
semestre de ml carrera, tuandgo volvi! a retosar s1 proyecto, ya
que para este esomento la contaminacitn emspezé a ser un teea de
aodd, Yy ads que un tema de moda, eapeld a ser un problema
real, ante el cudl se tenfan que empezar a desarrocllar

soluciones. Asl surgieron ideas como la de un dfa sin  auto
(voluntario), el cudl se convirtid en “HOY NN CIRCULA®
(obligatariol. Estas medidas que aparentan servir a corto

plazo, la realidad es que n1 a corto, n1 a largo plazo
funcionan, ya que muchas personas en ver de tener un carro de
msedio uso, prefirieron vender su ctoche y coeprar dos
carcachas, y las personas que tienen suficiente dinero
ctompraron  un  segundo coche; también cabe aencionar que si



antes wmuchos taxis permanec{an estacionados, actualmente
se tiene un ndmero mucho mayor de taxis en circulacidén, y el
tener mis taxis en circulacién habla de un ineficiente sistema
de transporte, que en ndmeros redondos contamina mds; ya que
un taxi recorre mayor distancia para darle servicio a un
usuario; ya que el taxi a parte de llevar al cliente a su
destino tendrd que recorrer varias cuadras hasta llegar a su
estacion para poder dar servicio a otro cliente. Es por esto
que, si recordamos un poco el trAfico que habfa anteriormente
con respecto al actual, es practicasente el mismo, y conforme
ha pasado el tiempn, se ha ido incrementando adn mis por la
cantidad de automdviles nuevos que entran en circulacidén dia
con dia.

Retomé wmi proyecto, preocupado realmente por mejorar el
sedio ambiente interior del automtvil en el que circulamos, ya
que si no se tienen sejores soluciones que las que se han
tenido hasta el momento, por lo menos debemos cuidar nuestra
salud personalaente; es decir que si a la gente no le importa
su salud y la de los demds, y contamina el medic ambiente mds
de lo normal, por no traer en condiciones optimas su
automévil, entonces cada quien deberd tomar sus precauciones
para mejorar el sedio asbiente en el que sobrevive.

Por lo wmenos en esta ciuvdad la persona que utiliza un
automdvil coso medio de transporte se pasa dentro de él entre
una y dos horas diarias, por lo que es justo y necesario
me jorar el medic ambiente que lo circunda, teniendo as{ un
me jor rendimiento en el trabajo y en las actividades que tenga
que desarrollar durante el dila.

Volvi a iniciar mis pruebas, pero para este momento vya
habia tenido cierta experiencia con respecto a los sistemas de
aire y wventilacion empleados tanto en los automéviles, comp
los empleados en oficinas y casas) esto se debe a que comencé
a trabajar en una empresa que se dedica al diseflo e
instalacién de sistemas de aire acondicionado, calefaccion vy
ventilaciédn, y a que habia ya cursado una materia del mddulo,
fue la materia de AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION. Teniendo
as{ conocimientos técnicos, estaba en mejores condiciones para
poder desarrollar un sistema gue fuera mAs eficiente que el
anteriormenie desarrollado. Fue asf{ como pensé en mejorar mi
Filtro hecho a base de “tela yes". Esta radicaba en mocjar la



“tela yes", pero para que permaneciera mojada, yo
requeriria de tener un medio por el tual pudiera mantener
htmeda dicha tela. Para poder lograr esto desconecte el
sistema de los chorritos de mi coche y la manguera 1la puse
directamente sobre la tela. Este sistema empezd a dar mejor
resultado, pero ya que el chorrito se localizaba en un solo
punto, y la tela gue estaba cubriendo la toma de aire estaba
en ppsicidn horizontal, no se tenfa uyna distribucidn de agua
uniforme, por 1o que e]l sistema no era lo suficientemente
eficiente,como para gquedar satisfecho. Volvl a dejar un
tiempo mi proyecto, y no fue sino hasta atril de este afio
cuandp pensé en proporier este proyecto como tema de tesis y
disefiar realmente un sistema eficiente que cumplicra con  lou
objetivos que se propusieron anteriormente.

b) Investigaciones tecnoldgicas y pruebas.

Para poder cumplir con los ob)etivos del proyecto ce
tiene que seguir una metodologia, y parte ge esta radica en
investigar los sistemas o equipos que oxisten comercialmonte y
que cumplen con todos o algunos de los objetivos del proyecto.

b.1} Investigacion sobre equipos y/o sistomas
de acondicionamiento y pur:ficacion de aire
para automdviles que existen en el mercado.

Al estar investigando me encontre con un dispesitivo que
se vende comercialmente, el tudl es un equipo que se instala
en el interior del automévil, y que se conecta a la ldspara
interior del automdvil, sustituyendo al mismo ti1empo a ésta.
Es un equipo que aparte de ser muy caro, tolo cumple can 8l
objetivo de ser un {filtro para ser instalado en el automovil,
pero dicho filtro solo elimina los malos olores y filtra las
particulas de polvo de grandes dimensiones, También estoe
aparato sole recircula 1 aire interior del automivil, por lo
gue después de un tiempo de 1r circulando en ¢]1 coche, el aire
se empieza a viciar.




Rl investigar sobre los equipos opcicnales de aire
acondicionado gue poseen las diferentes marcas de automéviles
gque s& venden en la Repdblica Mexicana llegué & la conclusion
de que solo existen dns verciones:

i)La primers es el sistema de aire acondiconade en el
cual en el momento de accionar el sistema de aire
acondicionado, se cierran ciertas compuertas y sglo se tiene
enfriamiento del aire que se encuentra dentro de la cabina del
avtomdbvil, es decir gque snlp se tiene una simple recirculacién
de aire, el rual pasa a través de un serpentin de enfriamiento
para ser despubs inyectadoc a través de los difusores con los
que cuenta el automovil.

iijla segunda es un sitema de aire acondicionado el cual
en ¢l momento de accionar el sistema de aire acondicicnado
todo €1 aire que se enfria proviene del exterior, Esto es gue
pasa ®l aire exteriar a través de urn serpentin para ser
enfriado y posteriormente ser inyectago a la cabina através de
los difusores con los que cuenta el automévil.

b.2) lnvestigacion socbre equipos y/o sistemas de
acandicionamiento y purificacién de aire
portdtiles para casas u oficinas.

También me dediqué a investigar con respecto a 1los
sistemas portétiles que se venden comercialmente para
purificar el aire tanto en las casas habitaciéon, como en las
oficines, ya fgue & partir de estos sistemas pudiera tomar
algunas ideas para implementarlas al sistema que yo estaba
diseflando. En concreto los distintos sistemas que existen
comercialmente en la actualidad son:

10



ilSistemas Electrostaticos. La principal f{funcién de
estos sistemas es la de precipitar las partfculas sélidas que
se encuentran en el nedio ambiente circundante. Este sistema
consjste en cargar eléctricamente una placa metalica,
provocando cton esto que las particulas sfHlidas que se
encuentran en el medio ambiente sean atrafdas por dicha
superficie. Es por esto que este sistema solo elimina
particulas sdélidas del medio ambiente.

ii)Sistemas Purificadores con filtro de carbén activado.
Este sistema consiste en un ventilador que hace circular el
aire a través de un filtro de carbdn activado, logrando con
esto eliminar los malos olores y particulas de dimensiones
grandes.

iii) Sistema Lavador de Aire.- Al igual que un sistema de
lavado de aire (no portdtil), se ha diseflado un sistema de
lavado de aire portdtil. Este consiste en tener un ventilador
que hace pasar el aire del medio anbiente a través de un
filtro a base de fibra aspen (aspecto precido a la paja), el
cual es mpjado por agua pour medio de un sistema de bombheo de
agua, permitiendo as{ mejorar las condiciones de tesperatura y
humedad del medio en el que es instalado,. Este tipo de
sistema ayuda también a retener en cierta medida particulas
sdlidas, las cuales Qquedardn depositadas en la fibra
humedecida, y posteriarmente ¢on la circulacion del agua,
dichas particulas ce precipitaran en el fondo del tanque de
agua del equipo.

iv) Sistema Lavador de Aire con Aditivos.- Este sistema
consiste de un ventilador gue aspira el aire viciado y cargado
de una habitacion., Cilindros cen l&minas giran
silenciosamente y aseguran el paseo del aire por el agua
limpiadora. Sale de nuevo el aire que ha sido limpiado vy
humedecido. Se le agregan al agua aditivos absorbedares de
gases nocivos, que eliminan los malos olores y absorben los
gases nocivos del aire que respiramos Como  sON 4cido
sul fhidrico, amonfaco, protoxido de nitrogeno y anhidride
sulfuroso. También se le agregan al agua bio-absorbedores
para que el agua no sea portadora de gérmenes.

11



£.3) Investigacitn sobre los efectos de los
principales contesinantes atmosféricos
®n la salud humana.
Realice tasbién wuns investigacibn saohre los efectos de
los principales contaminantes stmosféricos en la salud humana
y llegus & los siguientes resultados:

1.-M0ONGKIDO DE CARBONG.
+ Disminucitn de la tolerancia al ejercicio en

parientes con deticiencias tardiovasculares.

+ Decrenento en la oxigenacion de la sangre por
ausentp de la carboxihesoglohina,

2.~PLOMO.

+ Almarenamiento de dicho metal pesado en tejidos,
huwsos y fluidos corporales.

+ Dafic en la sintesis de la hemoglobina y parfirina.

+ Dafio irreversible en el sistema neurolégico de
infantes no natos y recién narcidos,

3.~BIOXIDO DE NITROGENO.

+ Factor casual en el agravamiento del enfisema
pulmonar.

+ Dafo en algunos mecanismos de defensa pulmonar como
las células cebadas vy los sacréfagos.

+ Alteracitn de las funciones pulmonares.

4.-BIOXIDO DE AZUFRE.
+ Agravamienta del asma y la bronguitis crénica.
+ Dafloc de las funciones pulmonares.

+ Irritacion sensorial.
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5_-DXIDANTES TOTALES.

+ Daflo en las funciones pulmanares en pacientes con
aesma y bronquitis,

+ Irritacidn ocular y lagrimeo prolongado.

+ Irritacidnm de las vias respiratorias.

+ Bajo rendimiento de atletas y deportistas.
&.-02Z0ND.

+ Envejecimiento de la peroxidacién de grasacs y
lipidos.

+ Daflo de lac funciones pulmonarcs on persoras caon
scma y branguitis.

+ Irritacidn ocular y lagrimeo prolongaco.

+ Irritacidén de las vias regpiratorias.

+ Reblandecimiento de las glandulas butolaringras.
+ Bajo rendimienta de atletas y deportictas.

+ Probabilidad incrementada de accidentes vehiculares,
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b.4) Investigacidn sobre las condiciones del sire que
praoducen confort en €l ser humanoc.

Investigando, llegué e la conclusion de gue el confort
depende de cuatro factores primordiales que son:

n Teaperatura del aire.
2) Humedad del! aire.

3 Fovimiento del aire.
) Pureza del aire,.

El romportamiento fisinlégico del cuerpo humano demanda
que la cantidad de calor interno producido por €l cuerpo sea
igual a la cantidad de calor externo perdido.

€l cuerpo humano tiene un sistema de control de
temperatura para regular sus pérdidas Que ocurren por
conveccion, radiacidn y evaporacidn.

1) Temperatura del aire.

81 no hubiera crontrol de la temperatura, la vida seria
imposible, For esto, el control artificial de la temperatura
dentrou de un espacio cerrado fué el primer intento para lograr
la * comodidad humana *.

2) Humedad del aire.

Gran parte del calor del cuerpo humano se pierde por
#vaporacidn a través de la piel. La evaporacién se debe a la
baja humedad relativa del aire; las altas humedades la
retardan. £sto da una idea de la importancia que tiene el
control de la humedad.

Los excesos de la humedad relativa producen no solamente

reacciones fisinldgicas molestas sinp también afectan las
propiedades de algunos materiales,
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3) Hovimiento del aire.

€l wmovisiento del aire sobre el cuerpo humano incresenta
la pérdida de calor. Adeads, produce una sensacidén de
"Chiflén " agradable o desagradable {(seqdn sea este chiflan}.

L Pureza del aire.

La composicion quimica y fisica del aire es auy
japurtante. Poco interesa dque aumente el CO o que disminuya
®] oxfgeno debido a la combustion fisinldgica ya que con poca
vantilaci16n se resuelve el probleaa. ta nulificacion de
olores requiere, sin embargo, murha ventilaczién o bien, 1la
purificacion del aire por medio de algdn recurso artificial.
MNulificar partitulas sblidas en el aire es de vital
isportancia no solo para la salud, sino porque disminuye los
gastos de lispieza y santenimiento. E! humo que molesta  los
ojos y 1a nariz, requiere una buena ventilacion. En crertos
€a50% @% necesaric esxcluir el polen pues cauSa asma y molestia
a lot que padecen clerto tipo de alergias.

clConclusiones de los estudios previos.

La contaminacidn ambiental es hoy en dia uno de los
grandes problesas a los que tiene que enfrentarse la
husanidad.

De la investigacion con respecto a las condiciones del
aire que producen confort en el ser humano podeasns darnos
cuenta de que en un automdvil el dnico factor con que se
cuenta, es el movimiento de aire ya sea abriendo las ventanas
o prendiendo e] ventilador. Pera ninguno de los otros tres
factores es controlado,

S &1 autoedvil cuenta con un  sisteaa de aire
atondicionado, sr pueden satisfiacer ciertos factores, Se
puede swatisfacer la tesperatura del aire, la humedad del airte
y el moviesiento de éste, rero la pureza del aire no se  puede
liegar a controlar ya que 21 sisteaa de aire acondicionado en
un autoedvil presenta das posibles opciones que e
describieron con  anteriarsdad  pero que  e5 conveniente
recordar, y que a saber son:
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A) SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADD CON  RECIRCULACION
DE AIRE.

En weste sistema el aire enfriado proviene exclusivamente
de] interior del automdvil por 1o que despuds de un cierto uso
se empieza a viciar el airej por lo tanto, la pureza del aire
no se puede controlar.

B) SISTEMA DC  AIRE ACONDICIONADD CON TOMA DE
AIRE EXTERIOR.

En wste sistema se tiene una toma de aire exterior con la
cual s¢ pretende renovar parte Jel aire gue se tiene en el
interior del automtvil para que no se vicie este espacio; el
problema gque trae esta tama de aire exterior es gue comc ya es
sabido, el &@ire gue se encuentra en el exterior del automsvil
s un aire impurs que contiene particulas solidas y gases
tOKIicos COmO soNn:

El bibdrido de carbono (CB2), Ozono (C3) y otros elementos
productps de la combustiton como son vapores de azufre y de
ploso.

Cosp podesos ver, el sistema de aire acondicionado que se
les 1nstala a los autondviles no cumple con los cuatro
factores de coaodidad anteriormente descritos por 4w cual no
llega a ser 100X eficiente.

B) DEFINICION DEL PRODUCTD.
a) Especificaciones del producto.

El producto que diseflaré controlard los cuatro factores
de canfort anteriormente descritos ya gque, en priaser lugar, el
aire que s# introduzca al automdvil pasard por un banco de
filtros, los cuales nos dardn la pureza de aire requerido por
#! cuerps humano ya que el aire en su totalidad se estd
tomando del exterior el movimiento de aire que se tiene es
excelente. Debido al sistema de humidificacidn de aire por
medio evaporativo que se le estd implementando al sistema,
regulard la humedad del aire que se esta introduciende; dicho
control de humedad dependerid de cada usuario y de las
condiciones exteriores del medio ambiente.
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Por otro lado,  la temperatura del aire dissinuird 1o
suficiente para que las condiciones de comodidad s cumplan.

Por medin de esta coaparacidn podemos darnos cuenta de la
superioridad de nuestro produrto con respecto al sistema de
Aire Arondicionado qQue se instala tomercialmente en  los
autombviles, ya que, por medio de este disefo se garantiza una
pureza de aire teal gue, €l cuerpo humano no tenga molestias
ante lat posibles 1mpurezas que éste pudiera contener. Desde
mi punto de vista la pureza del aire es &l aspecto al cual le
doy mayor importancia en el producteo, va que debido a los
altos niveles de contaminacion eristentes en nuestras grandes
ciudades y a laé imperiosa necesidad de salir en nuestro
autambvil por la calle, vemos la gran necesidad, de estar
respirando un @ire con un grado de pureza suficiente, para
obtener un confort ideal dentro del microespacio que estamos
ocupando dentro de nuestro automdvil.
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b} Alternativas distintas de diseflus conceptuales.

A continuacidn se presentan varias alternativas de
disefics conceptuales.

En primer jugar e presentdr las diciintes alternativas
de disefios del sistema de filtrado, las cuales las podemods ver
en el plano ABC-OL.

En  segundo  lugar se presentan varias alternativas de
diseffos del sistena de aire lavado, los cuasies los potdemos
apreciar en el planoc ANC-02.

En tercer lugar e pressntan dos  alterndativas  con

respecto al sistema de alimentacidn de agua, dichas
aliernativas pueden verse en el plano ADC—-UZA.

Flano ANC-01:

1.-FILTRADO DE SOLIDODS.

Este primer disefio consiste en poner un medio filtrante,
# base de un papel filtro, o un material similar en la toma de
aire del sistema de ventilacidn del automovil.

2.-FILTRADD DE GASES POR MEDIO DE ABSORBENTES LIQUIDCS.

Este disefio se basa en aspersar absorbentes liquidos por
medio de una esprea, y hacer el aire exterior a traves de este
atomizado para pader absorber as! los gases nocivos que posea
dicho aire exteriar,

3.-FILTRADD DE GASES POR MEDID DE ABSORDENTES LIGUIDOS.

En este disefio se obliga a que el aire entre en un  100%
en contacto con los liquidps absorbentes.

4.-FILTRADD DE SDLIDOS Y GASES POR MEDID DE ABSORBENTES
BOLIDOS.

En esle disefio se pretende filtrar por medio de papel
filtro las particulas sélidas, y por medio de absorbedores
solidos filtar los gases que son nocivos para la salud.
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§.-FLLTRADO DE SOLIDOS ELECTROSTATICO.

En este disefiv lo que se pretende es atrapar & las
particulas suspendidas que se encuentran en el aire cargadas
eléctricamente.,

Plano ADC-02

1.-LAVABD POR ASPERSION.

En este primer disefio del sistema de aire lavado se
propone ataomizer agua a la entrada del aire a la cabina.

2.-LAVADO POR MEDIC DE PLACAS DE HUMIDIFICACION.

En este sistema se hace pasar €1 aire « través de placas
que por medio de la propiedad capilar que posern, absorben
agua y al entrar el aire en contacto con e=tas, el aire
abgorbe la agua que le transfieren las placas.

3.-LAVADO DE AIRE POR MEDIC DE LN TAMBON DE
HUMIDIFICACION.

En este disefio e tiene un tambor fabricado de plastico,
el cual se encuentra en un 50% sumergide en agua; por medio de
un motor y un sistema de transmisién, se hace girar dicho
tambor, para que el aire pase a través de las placas hdimedas,
y asi estas le transfieran el asgua que sea capaz de absorber
el aire.

& .~LAVADD PR ASPERSION DE AGUA SOBRE FIBRA ASPEN.

En este disefic wse tiene un recipionte, el cual se
encuentra relleno de fibra aspen, y por medio e  aspersores,
se atomiza agua hacia la fibra aspen. Al entrar el aire en
contacto con la fibra aspen, éuta le transiiere el agua que el
aire sea capaz de absorber.
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Flano ABC-02A4:
1.~SISTEMA INDEPENDIENTE DE ALIMENTACION DE AGUA.

En este disefio se pretende alimentar el agua para llevar
acabo la humidificacion por medio de un depésito
independiente, que daré servicio exclusivamente al sistema de
aire lavado.

2.-5I5TEMA DE ALIEMTACION DE AGUA, ADAPTADO AL SISTEMA DE
CHORRITOS DEL LIPIAPARABRISAS.

En wste disefio se pretende alimentar el agua parra llevar
4 cabo la humificaciéon por medio de una adaptacison gue se
haria al sistema de lavado de parabrisas, que poseen de
Fabrica todos los avtomdviles. Esta modificacidn consiste en
tener wuna linea de alimentacion tanto para los chorritos como
para el sistema de aire lavado. FPor medic de dos vélvulas de
paso, se puede controlar la direccion que seguird el agua;
¢sta podrd ser hacvia los chorritos o hacia e} sistema de aire
lavada.

A continuacidn se presentan leos planos ADC-01, ADC-02 vy
ADC~02A .



PLANDO ADC-01

SISTEMA DE FILTRADD
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AiRE ,

SUSTANCEAS LIQUIDAS

1.-FILTRADO DE S0LIDOS.
AZSGSNTES OE CAZES.

3.-FILTRADO DE CASES POR
ILTRADY o
ABSGREENTES LIQUILOS. 4.-FILTRADO DE $OLIDOS ¥
GASES POR ABSURBENTES SOLIDOS.

5.-FILTRADO DE SCLIDOS
ELECTROSTATICO.

PROPIEDAD T*ABIJO . EscaLa  —— n®PLAND
PURIAIRE S.A. DE C.V. | SISTEMA DE FILTRADO e —{AOCO!
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PLANGC ADC—02 SISTEMA DE AIRE LAVADO



1.-LAVADO POR ASPERSION.
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.~LAVADO POR PLACAS
DE HUMIDIFICACION,
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4.-LAVADU POR ASPERSION DE AGUA SOBRE
FIBRA ASPEN.
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3.-LAVADO FOR MEDIO DE UN
TAMBOR DE HUMIDIFICACION.

5.~-LAVADQ POR ASPERSION DE AGUA SOBRE
FIBROCEL.

PROPIEDAD
PURIAIRE S.A. DE Cv.

TRABAJO:

SISTEMA DE AIRE LAVADO
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PLANGC ADC-02A SISTEMA DE ALIMENTACION DE ABUA
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SHITCR PAPL LAVALD
ZatTys PALA ATRE LAVATG CE PALERiZAS
1.-SISTEMA INDEPENDIENTE DE 2.-SISTEMA DE ALIMENTACION DE
ALIMENTACION DE ACUA. AGUA, ADAPTADO AL SISTEMA
DE CHORRITOS DEL LIMPIAPA-
RABRISAS.

PROPIEDAD. ] TSRABAJO. ESCALA. NTPLAND

PURIAIRE S.A. DE C.V. SISTEMA DE ALIMENTACION DE AGUA  |ZCoTacon




c) Desarrollo de un sodelo.

A continuacidn se presentan los planos M-01, M-02 y M-03,
en los cuales se pueden observar mas al detalle los sistemas
Que s@ han escogido de las alternativas presentadas
anteriormente. En el siguiente inciso se explicard las
raxones por las que se han escogido estas alternativas.

Como podemos apreciar del plano ADC-01 se escogid la
alternativa L4, del plano ADC-02 se escogid la alternativa &, y
del plano ADC-02A se escogid la alternativa 2.

En e}l planoc M-0f se puede observar el sistema campleto
propuesto para cumplir con los objetivos del proyecto.

€n @l plano M-02 se puede observar con mayor detalle como
esté compuesto #] sistema de filtrado por medio de absorbentes
s4lidos.

€n ®1 plano M—-03 se puede observar con mayor detalle como
estd compuesto el sistema de aire lavado por medio de
aspersion de agua sobre fibra aspen, y utilizando el sistema
de alimentacitn integrado al sistema de alimentacién de agua
de los chorritos.

A continuacitn se presentan los planos que representan al
acdelo desarrollado.

También se presentan fotos del modelo.
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d) Decisiton sabre la mejor alternativa de solucion.
d.1)Bistema de Filtrado.

Al analizar los diferentes disefflos de sistemas de
#iltrado llegué a la conclusién de eaplear el sistema de
filtrado (%) de sdlidos y gases por medio de ahsarbentes
sblidos, ya que por medio de los absorbentes sélidos se
tienen varias ventajas con respecto a los absorbentes
liquidos, ya que estos dltimps se pueden evaporar fdcilmente,
ademds se requerirfa fijar el filtro para que no se derramaran
dichos liquidos. Otro problema que se presentaria serfa el de
la hermeticidad del sitema para evitar las posibles fugas; es
por esto que al tener sustancias absorbentes sédlidas, nunca se
tendrd ninguno de los riesgos anteriores. Por medio de este
sistema s6lo se requerird el cambiar el banco de filtros
después de un perfodo de tiempo, el cual dependerd de la
frecuencia de la utilizacién del sistema, ya que estos agentes
absarbentes tienen una vida finita, que es gl momento en el
que se saturan; en este msomento dejan de funcionar como
absorbentes, pero no causan ningdn mal. El filtrado de
sdlidos electrostdtico es wmuy eficiente, pero s=dlo filtra
sdOlidos, pero a los gases no les camhia su estructura.

d.2)Sisteaa de Ajire Lavado

Al analizar los diferentes posibles diseflos de sistemas
de aire lavado, llegué a la conclusidn de emplear el sistema
de lavads de aire (4), que es el sistema de lavado por
aspersion de agua sobre fibra aspen. Escog! este sistema vya
gue el simple lavado por aspersion 9(1) tiene una eficiencia
de humidificacion muy baja, esto se debe a la pequefla drea de
contacto que existe entre el aire y el agua que se aspersa.
€1 lavado por placas de humificacién (2) presenta una cafda de
presién bastante considerable, comparada con la que puede
vencer el ventilaador comercial que poseen los automdviles.
£l lavado por medio de un tambor de humidificacidn (3), es un
sistema muy eficiente, pero por su compleja fabricacidn se
convirte en un producto muy caro, para los fines gque se estdn
persiguiendo. El lavado por aspersién de agua sobre fibroceil
(5), fue e) sitema que estaba mds cercano al funcionamiento
del sistema de lavado por aspersion sobre fihra aspen (4),
pero la eficiencia de un sistema contra el otro, no tienen



comparacidn, ya que el sistema con fibraaspen presenta una
sayor 4Area de contacto con el aire, y ademds la caida de
presion provocada al ventilador, estd dentro del rango de
operacion del missa. E£s por esto que se escogid este sistema
para desarrollar el modelo.

d.3)Sistema de alimentacidn de agua.

Con respecto al andlisis de los sistemas de alimentacidn
do agua, escogf{ el sistema de alimentaciodn de agua, adaptado
al sistema de chorritos del lispiaparabrisas (2), ya que con
este sistema se reduce el costo del otro depésito, y la
instalacién de éste implicaria hacer una conexidn eleéctrica a
la boaba de agua del depdsito, as{ como la instalacidn de un
switch de operaciodn en el interior del auvtomdvil. También se
requerirfa ocupar un espacio adicional en la 2ona del motor
del autoadvil, y que en algunos auvtombviles es tan treducido
el espacio que serfa csi imgosible el adaptarlo.

En resusen el sistema presentado como modelo se integré
por:

1.-€1 sistema de filtrado de s6lidos y gases por medio de
absarbentes sdlidos

2.-E1 sistema de lavado de aire por medio de aspersién de
agua scbre fibra aspen.

3.-El sistema de alimentacién de agua, adaptado al
sisteaa de charritos del liepiaparabrisas.

El mejor y mds eficiente sistema es el propuesto anterior
msente, ya que este sistema se puede instalar en cualquier
automavil, sin que a éste se le tenga que hacer ninguna
modificacion. El no hacer ninguna modificacién es muy
importante, ya que con ello, podemos lograr que que este
sistema se integrado como un equipo opcional en las diferentes
sarcas de automdviles, ya que al no tener que hacer ninguna
modificacion al automovil, esto hace que los fabricantes no
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tengan que rediseffar ningdn componente del mismo, logrando con
e#sto ampliar el posible mercado. También este modelo presenta
la facilidad de poder ser instalado por cualgquier persona, es
decir, el que compra este producto, lo podrd Iinstalar el
sismo, teniendo as{ la politica de "INSTALELO USTED MISMO®.



Las caracteristicas técnicas del modelo escogido son las
siguientes:

1) Aire lavado.

al} Condiciones exteriores del aire.

TBSEXT = 86 (°F).
TBHEXT = &2 (°F).
X Hrel = 29 X

CALOR TOTAL 32 BTU/Lbaire

n

GRANOS DE HUMEDAD POR
LIBRA DE AIRE SECO.

n

72

b) Caracteristicas del sistema de
ventilacion en un automovil.

El ventilador maneja 17.64 (ft /min). Esta cantidad de
aire es suficiente para tener un movimiento de aire adetuado
para acondicionar nuestro microespacio. Esta cantidad de aire
es la mdxima que puede manejar ya que dicho sistema
normalmente cuenta con varias velocidades.

¢} Condiciones interiores del aire.

Tomando en cuenta que el sistema de aire lavado es 70X
eficiente, es decir, gque la cantidad de humedad gue absorbe
cada CFM de aire seco serd de 70% de capacidad considerando
esta eficiencia tenemps que las condiciones de inyeccidn de
nuestro aire serin:

TBSINT = &? (°F)
TBHINT = 62 (°F)

YHrel = 70%

CALDR TOTAL = 32 BTU/Lbaire

GRANDS DE HUMEDAD POR
LIBRA DE AIRE SECO.

99

33



~d) Caracteristicas del sistems de
almacenamionto de agua y su
funcionamiento.

El1 sistema de almacenamiento de agua seré el depasito
utilizado por todos 1los vehiculos para contener el agua que se
utiliza en los chorritos para limpiar el psrabrisas; lao dnico
que se adicionard a este sistema, serdn dos vdlvulas que se
colocardn en el interior del automdvil para controlar el flujo
de aguaj dicho dicho control consta de wuna vdlvula que
regulard el flujo del agua, dejando a ésta que circule en dos
circuitos, uno que permitird el paso desde el tanque de
almacenamiento de agua hasta los chorritoz para limpiar el
parabrisas, Yy su4 Dtra posicion serd la de permitir el pasoc de
agua desde e} tangue de almacenamiento de agua hasta las
aspreas que inyectardn agua para el sistema del arre lavados
el agua sobrante del sistema de aire lavado uerd retornada al
tanque de almacenamiento de agua por gravedad.



CARTA PSICROMETRICA.

A través dge esta carta psicromdtrica podemos conocer las
caracteristicas del aire que tendremps en el interior de la
cabina del automévil, partiendo de unas crertas condiciones
exteriores (consideradas comp @romedio para la (iudad de
México) y de una tierta efjciencia que tenga el sictema  de
lavado de aire. Para este casec <€ ha considerada que las
condiciones exteriores son las presentadas anteriormente y con
una eficiencia del 70% se han obtenido las conditiones
interiores f(que se tendran en la cabina) que se presentaron
con anterioridad.

as
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[} gasto de agua que se requerird serd de
O.1likg~sgua/hi, por lo que el tangue de almacenamiento de
agua deberé ser llenado con cierta frecuenciai el tiempo de
duracion de dicho tanque dependeré de la capacidad del mismo.
5i por ejemplo, se tiene un tanque con capacidad de 5 litros
de agua, esto indica que debido al consump de agua que se
tiene de 0.11il/hi se tendrd que abastecer de agua dicho
depbsito cada U5 horas de uso continuo. Si el coche se usa
aprokimadamente 2 horas al dia, entonces se requeriri rellenar
dicho deptsito cada 22 diac de uspo del autombvil.

Las dimensiones generales del producto seran estandar; el
empague hecho a base de una bolsa de polietileno es para
impedir el paso del aire al interior del autombdvil por
cualguier entrads que no sea el tubo que contiene el sistema
filtrante y el sistema de aire lavado. Dicho empagque seré
cortado a la medida por el propio usvario.

e) Sistema de Filtrado.

El sistema de filtrado consiste en cuatro etapas las
cuales desempefian funciones que permiten adjudicarle al aire
cararcteristicas muy aceptables de pureza. Dichas etapas san
las siguientes:

1) La primera etapa tiene por objetivo eliminar
particulas wdlidas del aire como son polvos de naturaleza
industrial vy aquelles de procedencia natural, como es tierra,
polen de flores, etc. Este proceso se lleva a cabo de una
forma muy sencilla, al instalar un papel {filtro convencional
con poros de un didmetro maximo de 100 micras. Cabe hacer
notar

que no es posible colocar un filtro mée fino a la entrada,
dado que s& saturaria muy ripido dieho filtro, pues 1la
cantidad de particulas serfa tal que un filtro de esa
naturaleza seria antifuncional.
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2} La siguiente etapa consta de una sal de cobre,
especificamente cloruro de cobre CuCl, €l cual tiene la
propiedad de reaccionar con el monédxido de carbono CO,
formando carbonatos de cobre CuCO, como producto principal.
La efectividad de ®sta sal en estado sb6lido no es muy alta por
lo que se acostumbra diluirlo en amoniaco NH , situvacion que
on ®ste caso no sucederd, ya que los contenidos de CO en el
aire contaminado son de hasta 3 partes por milldn,
concentracién tan baja, que no hace gque se requiera diluir la
sal, lo cudl, sin duda alguna nos beneficia en socbremanera ya
que al no manejar un filtro hdmedo, su complejidad se abate
enareesente.

En suma, tenemods Qque esta sal absorbera el CO del aire
sin afectar los demis elementos que lo componen.

Esta sal es de un color café amarillento y se obtiene de
unir el cobre y el cloro, o a partir de carbonato de cobre con
4cido clorhidrato en cristales. En general se trasporta en
botellas ambar de 1 a S5 lb, en cajas de 15 1b o en barriles de
fibra de 300 1b.

Dtros usos que se le dan son en la industria quiaica como
agente oxidante, como preservador de madera; en la {ndustria
setaldrgica en la refinacién del cobre, oro, plata, etc.;
sirve como deodorizante para purificar agua y en la industria
de la fotografia.

3) En la tercera etapa se coloca una sal de sflice que no
tiene un objetivo filtrante sino mis que nada sirve para
absorver un poco la humedad del aire, pues en la siguiente
etapa se usard una substancia que con altas cantidades de
humedad genera caler, y con la sal de silice evitarf{famos esta
situacidn.
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3} En esta etapa se usard el hidrdxido de potasio como
un agente filtrante ya que una de sus propiedades es la de
reaccionar con el bioxido de carbono COZ formando carbonatos
de potasio K2CO; una vez mas sucede aquil algo andlogo a lo que
tenfamos con el cloruro de cobre, de que diluido aumenta su
capacidad de absorcion, pero como las concentraciones de CO0O2
en el aire son también del orden de 3 partes por millén no
tendria mucho sentido ¢l usar una solucidn ya gue lo édnico que
hariamos seri{a complicar el filtro.

En resumen, este compuesto retirara el CO del aire una
ver mds, sin afectar los demds elementos; de ahi que al final
de estas etapas tendriamos aire de pureza muy aceptable.

Se hace la aclaracitn de que el CO y el CO no se eliminan
en un 100%, pero si en un B80% lo que nos darfa ahora una
concentracion de alrededor de 0.5 partes por millon gue ya se
sncuentra en los rangos aceptables de calidad de aire,

Esta substancia se encuentra comercialmente en cristales
de color blanco; es soluble en agua, alcohol y glicerina. Se
obtiene a partir de la electrélisis del cloruro de potasio
concentrado o también de la ebullicion de carbonato de potasio
con leche de magnesia.

La forma general de trasportarlo es en botellas de color
d4mbar o en barriles de hasta 730 lb. Otro uso que se le da es
para fabricar jabon, blanqueadores, para fabricar compuestos
de potasio; algunos usos en medicina y en litograffa.

Comso precaucitn se debe tomar en cuenta que con el
contacto del agua genera calor; también puede producir
quesaduras en la piel.

) En la dltima etapa de filtrado se colocard carbdn
activado ruya Gnica funcidn es la de absorber los malos olores
del aire.



) Andlisis sobre los sateriales a2 eaplear.

f-0s materiales que requerird nuestro producto son:

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD
1 Tubo de PVC de 4" de didmetro x 0.33(m) 1 Pza.
2 Tubo de PVC de 4" de diametro x 0.0&(m) 1 Pza.
3 Cople de PVC de 4" de didaetro. 1 Pza,
b4 Malla para mosquitero. .05 {m2).
5 Manguera da 1/k", 2 (m).
& Vélvula de paso. 2 Pzas.
7 Codo de plaéstico de 90 . 2 Pzas.
L} Tees de pléstico. 3 Pzas.
9 Bolsa de plastico. 1 Pza.
10 Fibra Aspen. 200 {gr).
11 Tap6n para tubo de 4" de didmetro. 1 Pra.
12 Hidroxido de Patasio. 100 (gr).
13 Cloruro de Cobre. 100 {(gr).
1% Papel Filtro. 0.05 {m2).
15 Carb6n activado. 100 (gr).
16 Sal de Silice. 100 (gr).
17 Sellador. 5 {mg).

Todos los materiales anteriormente mencionados son de
praoduccifn nacional por lo que la fabricaciéon de nuestro
producto no dependerd de que se peraita o no la importacién
de sus insumos.



£) Planos de fabricacion.

A continuacidn se presentan los planos de fabricacidn de
los diferentes componentes del sistema purificador de aire
para automdviles. Algo que es importante aclarar, es nfue
nuestro proceso solo se basa en la transformaci16n de ciertos
materiales, a base de cortes, perforaciones,etc, como se puede
ver a continuacidn.

4o
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g) Planos de ensasble.

A continuacién se presentan los planos de ensamble del

sistema purificador de aire para automoviles.
observar todas las piezas que lo componen.

Podremos
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h) Andlisis de fallas.

Después de someter el modelo a pruebas durante un perf{odo
de un mes me encontre con varias dos fallas fundamentales:

1.~Fibra Aspen.

El problema con respecte a la fibra aspen fué que debide
a la succidn del ventilador, y a que la fibra aspen no estaba
confinada en un empaque, esto ocasionaba que se introdujera
fibra aspen al interior de la cabina, razén suficiente para
me jorar el diseflo del sistema de aire lavado.

2.-ASPErsores.

Ya que los aspersores empleados fueron las mismas tees y
codos de conexién, el agua que se espreaba, solo mojaba parte
da la fibra, reduciendo a mas de &0% la eficiencia del
sistema.

Debido a las fallas anteriores fué indispensable pasar a
la etapa de rediseffo.



i) Redisefin.

En esta etapa wme dedigue & diseflar un sistema para
impedir que la fibra aspen fuera succionaca por el ventilador
e introducida a la cabina del automévii. Tambien estudieé la
posibilidad de wmodificar las tees y codos para mejorar la
eficiencia del aire lavado.

Con respecto al sistema de aspereifin hice una prueba de
tapar el orificio que usaba coma 1nyector, y le hice cuatro
perforaciones perpendiculares a la original, para asi{ poder
tener wuna me)or distributidn del agua sobre la fibra aspen,
Esta modificacion se puede ver en el plano R-02,

Con respecto a la fibra aspen, llegué a la solucion que
presento en el plano R-02, la cual se basa en introducir 1la
fibra aspen a una bolsa hecha a base de malla de mosquitera, e
vitando as{ gQue pase a}l intericr del automdvil.

Los filtros después de un mes segufan conservando sus
propiedades gquimicas, ya que estas sustancias se caracterizan
por cambiar de color conforme van casbiando su composicion
molecular.
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j) Prusbas y Conlusiones.

Después de hacerle las modificaciones a las espreas, y de
confinar a la fibra aspen en una bolsa de malla de mosquitero,
procedi a ponerlo a prueba.

Estuve mane jando mi  automébvil en la carretera
México-Querétaroc y en la ciudad de Querétaro durante una
semana, y debido a las condiciones climAticas de esta ciudad,
que generalmente se tiene un clima seco, el sistema funciond
excelentesente bien. Ya no existia introduccidn de fibra
aspen al interior del automdvil, y el espreado del agua mejorod
notablesente.

No quedando conforme con la prueba, ya gue las
condiciones de la ciudad de Querétaro son muy diferentes a las
del Distrito Federal, me dedique a manejar en la Ciudad de
México, en especial en los dias despejados de este verano,
para as! poder comprobar la eficiencia del sistema. Al
realizar esta prueba iba con 1los vidrios completamente
cerradas, y en ningdn momento me sent{ con calor o molestias,
y esto se debid a que las condiciones que se estaban
manteniendo en el interior del automévil eran condiciones
dentro del rango del confort.

Después de esta prueba destapé el filtro y separé cada
uno de los componentes. Con esto pude comparar el color
original de las sustancias con respecto a las ssustancias gue
ya habfan estado en uso durante un mes y medio, ya para este
momento se podia ver una cierta diferencia en el color de las
sustancias, esto gqueria decir que realmente los absorbentes si
estaban cumpliendo su funcioén.

Por Gltimo gueria cosprobar el funcionamiento en lugares
realmente calientes vy secos. Fue entontes, que le envié un
sistema purificador de aire a mi hermana que vive en Torredn,
Coahuila. Ella misma se lo instald con una explicacidon que le
df, vy se puso a probarlo. El resultado fue excelente, me
hablé de inmediato y me comentd que podia ir en su automévil
con los vidrios cerrados y sentirse realmente céomoda.



De 1las pruebas anteriormente descritas puedo concluir,
que después de probar el sistema purificador de aire en tres
climas completamente diferentes, y con personas diferentes
(esto es muy impotante, ya que el metabolismo de cada persona
es muy diferente, provocandole asi{ diferentes sensaciones de
confort), queda as{ probada su eficiencia tanto en climas
extremadamente calurosos y secos, as{ como en

moderados, como el que tiene la Ciudad de México.
co

climas
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5.~ ESTUDIO DE MERCADO.
AFUENTES DE INFORMACION.

Dado que el proyecto en cuestidn generara un producto que
practicamente es nuevo en el mercado se usard como fuentes
primarias de informacidn a los wusuarios potenciales del
preducto; tal informacion se chtendrd por medio de encuestas
en las que se incluyen aspectos que caracterizardn al producto
mismo.

B) INFORMACION DE LA AREAS GEOGRAFICAS.

Las grandes urbes son lugares dande el problema de la
tontaminacidn ambiental, en general, es bastante considerable;
de ahi que el estudio de mercado sea enfocado en éstas. Se
tienen cinco ciudades grandes donde el prchlema de 1la
contaminacidn ambiental ya es muy notorio: México, D.F.,
Monterrey, Guadalajara, Puebla y Tolucta. Las cinco tienen
mychos puntos en comdn en cuanto al tipo de vida desarrollado
y las rcausas del problema de la contaminacién del aire; 1la
dnica diferencia es la intensidad del mismo; siendo el
Distrito Federal el lugar en donde el problema ha alcanzado ya
niveles alarmantes vy ademds de ser la zona mds poblada del
pais; por esta razén consideramos a la Ciudad de México como
un lugar suy adecuado para realizar el estudio de mercado.

C) PRODUCTD PRINCIPAL Y SU DEMANDA POTENCIAL.

En realidad el estudio de mercado seria bastante
espec{fico ya que sédlo se tendria un producto principal que
@#st4 personificado por el sistema de purificacidn de aire
aplicado a automéviles y no existirf{a subproducto alguno.
Este producto principal tendria sus consumidores potenciales
en los propietarios de auvtomdviles y en la propia industria
automotriz, sin duda un mercade bastante amplio, que implica
una gran demanda del producto en cuestion. La demanda
generada por los propietarios de los automdviles en su primer
momento.
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ENCUESTA APLICADA A LOS USUARIOS POTENCIALES DEL PRODUCTO.



ENCUESTA
PROGRAMA ANTICONTAMINACION
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

CUANDO MANEJAS, LTE MOLESTA EL HUMO PRODUCIDO POR LOS
DEMAS AUTOMOVILES?

SI__ NO

CUANDD ESTO SUCEDE, ({SUBES LOS CRISTALES DE TU AUTOD?

sI_ NO

LTE PARECE COMODO VIAJAR CON LOS CRISTALES CERRADDS?

SI_ NG

¢TE MOLESTA EL HUMD DEL CIGARRO DENTRO DE TU AUTOMOVIL?

SI___ NO___
¢CREES QUE SON ALARMANTES LOS NIVELES DE CONTAMINACION
EXISTENTES EN LA CIUDAD DE MEXICO?

SI___ NO___
¢CREES QUE SEA SUFICIENTE EL SISTEMA DE VENTILACION COMUN
QUE POSEEN LDS AUTOMCVILES PARA MANTENER UN AMBIENTE
DE COMDDIDAD DENTRO DEL MISMO?

SI___ NO__.
¢PIENSAS QUE UNA SCLUCICN A ESTE PROBLEMA SERIA UN SISTEMA
PURIFICADOR DE AIRE?

SI___ NO___
SI EXISTIERA UN SISTEMA PURIFICADOR DE AIRE ADAPTABLE PARA
TU AUTOMOVIL, LESTARIAS DISPUESTD A INSTALARSELQ A
TU AUTOMOVIL?

SI___ NO___
LCUANTD NDINERDO ESTARIAS DISPUESTO A PAGAR FOR UN SISTEMA
PURIFICADDR DE AIRE PARA TU AUTOMOVIL?

100,000-300,000 ___ 300,000~-4600,000 ___

600,000-%00,000 ___

900,000~1°500,000 _

MAS DE 1°500,000___

BRACIAS POR TU COOPERACION



PERSONAS QUE RESPONDIERON ST

s7



Personas que respondieron Si

nume

3 4 5 6 7
numero de pregunta




PERSONAS QUE REPONDIERON NO



Personas que respondieron NO

§
|
— |
=
o | 2 3 4 5 6 7 8

numero de pregunta



PRECID ASIGNADG AL PRODUCTO POR LOS ENCUESTADOS
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Precio asignado al producto por los encuestados
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A través de la encuesta que se hizo, se pretendia saber
cudl era  la importancia que le da la gente al problema de 1la
contaminacién, problema que bcasiona deficiencia en su salud.
Si la gente no es consciente de que la contaminacion afecta su
salud, wsa gente jamis tomard interés en tratar de contaminar
aenos el asedio ambiente (ya sea esta contaminacidn debida a
tirar basura en la calle o hasta el estar contaminando con sus
coches).

Después de aplicar la encuesta y hacer el andlisis de la
respuesta obtenida, nos did mucho gusto el ver que la mayorfa
de la gente no quiere ir respirando el humo que producen los
demids coches.

Pebido a los problemas de congestionamiento de coches que
existe en el D.F., la gente que se ve atrapada en estos
congest ivnasientos se pasa al menos 2 horas en su coche, lugar
no suy comodo para pasar sentado 2 horas, por lo que es una
necesidad la de mejorar la comnodidad del coche para que la
gente pase un rato menos desagradable en su  automévil. Lo
escencial para esa comodidad es el respirar un aire puro y
estar en un medio a una temperatura agradable.

Algo muy importante y que no podemos olvidar es el costo
del producto que les brindard le anteriormente seflalado; a
pesar de que la gente no sabe las grandes ventajas que nuestro
producte les puede presentar comparado con su costo, siempre
®s importante el saber cudnto dinero estd dispuesta la gente a
pagar por un cierto producto que les brindard un cierto
servicio.

En general, la gente estd dispuesta a pagar entre 100,000
y 300,000 pesos, sé que este valor lo escogieron por ser el
més bajo de todos. Se que si costara mis y la gente estéd
convencida de la eficiencia del producto, pagari{a lo que se le
pidiera, siempre y cuando la gente valore su salud y su vida.
Seria bastante considerable, pero vendri{a de mds a menos con
#l paso del tiempo; claro estd que dicho periodo de tiempo
serfa superior a los 3 affos.

&0



Por el otro lado, la demanda exigida por las industria
automotriz tendrfa un comportamiento inverso al descrito
antericreente, esto es, vendria de menos a mas. Este fenomeno
se explica por el heche de que al momento de lanzar al mercado
®l producto el ndmero de propietarios de auvtomdviles serfa
finito y en un perfodo determinado de tiempo se podrfa cubrir
tal demanda; los nuevos propietarios (a partir del lanzamiento
del producto al mercado) contarian can automéviles cen el
productn instalado, por el hecho de cubrir la demanda de la
industria automotriz.

Claroc estd gque este comportamiento serfa considerando
unas condiciones ideales, pues en la realidad, en la industria
automotriz, existen diferentes calidades para un mismo tipo de
unidad, o cual modificarf{a un poco el comportamiento de la
desanda, aunque no de manera muy profunda, considerando ol
hecho de que el producto en cuestian tiene también como
ob jetivo el de complementar los sistemas ctomunes de
ventilacidon de los automdviles.

Esta demanda ha tenido, desde el puntoc de vista
histdrico, una tendencia al crecimiento pues a medida gue
transcurren los afies la poblacion aumenta as! como 1la
produccion de autombviles, y obviamente, los propietarios de
estos, con 1o cual las proyecciones a futuro son de igual
forma de una demanda creciente; quiza en 10 affon el ritmo de
crecimiento decaiga unh poco, pero siempre se tendrd una
tendencia a crecer. Por otro lado, si tomamns en cuenta los
cambios en 1las politicas del desarrollo industrial, en el
futuro existe la posibilidad de un decremento en la demanda,
s{ consideramos el hecho de que se llegard a limitar 1la
produccién de automdviles en el pai{s, dada la agudeza de la
contaminacidn ambjental.
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D) ESTUDIO DE VENTAS.

E1 producto 1llevaré el nombre de * PURIAIRE ~. EL
PURIAIRE se presentard en dos diferentes versiones. Siendo
la primera, la que se tiene como modelo, y la segqunda seria
hacerle una modificacion al sistema de vdlvulas, para que por
medio de un switch se abrieran y cerraran las valvulas., Este
sistema implicarfia tener vdlvulas controladas eléctricamente,
con lo cual se tendrfa un incremento en el costo del producto.
n primer lugar so6lo se fabricaré el sistema mostrado en el
mcdelo y si la demando lo exige empezaremos ha fabricar el
modelo con componentes eléctricos.

E)FORMAS DE COMERCIALIZACION.

a) Transporte y Almacenaje.

Ya que la demanda del producto que oafrecemos ird
aumentandc conforme se vaya comprobando su eficiencia, sera
necesario el tener capacidad de almacenaje para el producto
que pudiera llegar a ser vendido ©n una sSemanay mas
aproximadamente un 3% extra de lo wvendido para tener
disponibilidad del producto para cambios por defectos de
fabricacién.,

Hoy en dia el fletaje es caro, por lo que es conveniente
que la espresa entregue la mercancia, ganando asi
adicionalmente el flete. Por otra parte, si se depende de un
fletero, estad uno sujeto a gque haya o no posibilidad de
realizar el flete en la hora requerida. Teniendo su propio
vehiculo de entrega de mercancia, puede uno estar mds seguro
de entregarla a tiempo, ya que algo de suma importancia es el
no dejar sin mercancia al cliente para mantener en alto el
prestigio de la compafiia.
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b) Modalidades y condiciones comerciales.

Ya que se trata de un producto de innovacidn, en wun
principio se tendrd que dar a conoger a los fabricantes de
autombviles, asi como a sus talleres autorizados. Se
requerird de poner a prueba el producto en diferentes unidades
para que asi se le pueda dar la aprobacion al producto.

Siendo el producto aprobado se puede vender a través del
departamento de refacciones como un equipo opcional.

Debido al sistema gue tiene un gran némero de
refaccionarias, es necesario dar crédito. Este crédito se
basa en poner a la venta nuestro producto durante un  tiempo
determinado y, segon el volumen de venta del prodgucto lo
introducir4n © no dentro de su listado de accesorios
opcionales. Ya estando el producto en su listaco se deja la
mercancia uh tiempo determinado y al finalizar dicho perfodo
se paga la nmercancf{a wvendida y la que no se vende, o0 se
regress o se da otro tiempo limite.

Cuande se llegue a tener una demanda considerable,
entonces s{ se podrd estar trabajando scbre pedido y vender la
sercancia al contado.

Otra forma adicional de vender y dar a conocer el
producto es el de poner un “stand" en los centros comerciales
ads concurridos de la Ciudad de México; dicho "stand" estaria
a nuestro mando pudiendo asi nosotros mismos conocer la
deaanda real de nuestro producto.
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Cuando vya se tenga un mercado estable se estudiarfan los
descuentos que se les podria otorgar a los diferentes
establecimientos (siendo @éstos: refaccionarias, tiendas de
descuento, etc.) segdn su volumen de ventas.

c) Mecanissos Financieros.

En primer lugar, se ha pensado en llevar a cabo una
sociedad que serd integrada por dos sociedades que, a saber
50N WIECHERS, §S.C. Y ARKRENDADORA WU, S.A. DE C.V. La
primera de ellas apecrtard el diseflo y todos los estudios
requeridos para la puesta en marcha del proyectoj la seguada
de ellas aportard todo el apoyo econdrico requerido.
ARRENDADORA WU, S.A. DE C.V., 5 una compafila de aire
acondicionado que estd muy interesada en nuestro proyecto
debido al gran futuro que se le provee no cela en el uso de
automdviles sino en el uso doméstico e industrial.

Por otra lado, se ha estudiado la posibilidad de
asociarse con una cierta marca de autombéviles para recibir su
apoyo econémico. A través de esta sociedad se tondria la
ventaja de tener en potencia un cliente fi1)o; la desventaja es
que este cliente no permitiria que por algtn tiempo se
vandiera el producto fuera de las ventanillas de Sus
refaccionarias.

0tro camino por seguir seria el pedir un crédito al Banco
Nacional de México, teniendo la gran ventaja de ser el dnico
socic, sin la necesidad de estar asociados con otras companfas
que aporten su apoyo econdmico.

Entre las condiciones que determinan el precio de venta
del producto estdn: el costo de la materia prima; el costo de
mano de obra; el costo de operaci6n de la fabricaj el costo
del flete.

Con respecto al costo de operacién, este dependerda del
costo de 1los servicios requeridos como  sont energfa
eléctrica, agua, etc.

El costo de flete dependerd del costo de la gasolina,
aceites y salario del chofer as{ como el costo de la
depreciacidn del vehiculo usada.

El costo de la mano de obra dependerd de lns auaentos que
sufra el salario afnimo.



F) ANALISIS DEL MERCADD PARA EL. PROYECTO EN UN PERIODO
DE S A 10 ARDS.

Debido a que np existe un producto como el gue se esta
diseflando, el proyecto en un principio no serfa capaz de
cubrir la demanda total, pero con el tiempo la fabrica podra
alcanzar un tamafio tal que ®n un plazo de 2 affos serd capa: de
satisfacer la damanda total del producto.

En un principio se piensa cubrir la cemanda del Distrito
fFederal; posteriomente se cubriria la demanda del Estado de
México; en sequida seria Monterrey; después Guadalajara, en
seguida Puebla y asi{, conforme las necesidades lo demanden.

La demanda del producto (segdn la situacién actual vy
futura en 10 affos) crecerd ya que las medidas que se estdn
tomandoc en contra de la contamipacién no resolverdn el
probleaa de un dia a otro.

La mejor solucién contra la contaminacién, serta la de
camsbhiar la tecnologia de los automaviles, utilizando como
energifa para su funcionamiento, la energia solar o la energia
eléctrica.

£n este wmomento, la desanda de nuestro producto se
reducirifa dristicasente; pero para que suceda lo anterior
tendrian que pasar los aflos suficientes para que el proyecto
sea rentable.

Gracias a la importancia que a nivel sundial se le estd
danda & la conservacién del medioc ambiente y con esto a su
vez, s conscientiza a la gente de que los grados altos de
contaminacion afectan su salud; esto favorece a que la gente
cuide su salud. Un esedio para lograr esto es el de estar en
un sedio menos contaminado que el existente, por 1lo que
existiendo sedios para lograr esto, puede generarse una ley
que obligard a que todos los autos nuevos tuvieran un sistesa
de purificaciéon de aire, y ya que se cuenta con el disefio y la
fabricacion del maiseo, las cosmpanias automotrices se verlan
obligadas a recurrir a nosotros, ya gue por el volumen del
producto fabricado para ese momento, nuestros costos de
fabricacion se reducirfan al alnimo siendo mas costeable para
una coapania automotriz el coeprar nuestro producto, que ellos
sisa0s producirlo.
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G) POLITICA DE COMERCIALIZACION A SER ADOPTADA PARA EL
PROYECTYO.

Como anteriormente ya se menciond, existen tres lormas de
llevar a cabo la comercializacion y la politica que se tome
dependera de la forma que tenga mids auge.

Independientemente que se tienen mids ganancias a través
de una comercializacion directa, seri{a casi imposible el
llegar a abarcar el mercado completo ya que éste ec demaciado
grande. £s por esto, Que si pensamos en abarcar todo el
eercado, es necesariao el comercializar a través de
intermediarios, dedicAndose as! cada quien a lo suyo.

£n comentarips anteriores ya se expuso que la politica de
transportar nosctros mismos la mercancia hasta el
intermediario reducird la posibilidad de que el intermediario
agregue un sobre precio al producto por el flete, ya que
nosotrps somos los que cargameos eso al producto. La
posibilidad de devoluaciones disminuye, ya que la gente de
nuestra empresa estari consciente de que si se tienen mis
desperdicios y devoluciones, se tendri menos reparto de
utilidades; es por esto primordialmente per 1o que haremts
nosotros el flete, para asi{, hacer y entregar productos de una
calidad sin igual.

Con respecto a la politica de almacenaje, la cual ya se
comentd, cabe marcar que continuamente se realizaran estudios
de ventas para ver que versidn es la mas vendida y as{ poder
producir lo que se requiere en el mercado, y tener asti
almacenado todo 1o que se produce para ser vendido.

Para poder entregar a tiempo se requiere tener en el
almacen el producto que se estd demandando, por lo que seria
conveniente tener en el almacen la mercanci{a que sera
distraibuida la siguiente semana, pudiendo asi{ tener
perfectamente prograsadas las entregas, para optimizar el uso
de nuestro transporte. Tambieén se requiere tener una cierta
cantidad de productos, con el fin de poder sustituir los
productos regresados por encontrarse defectuosos,



El financiamiento se podrd adquirir por los tres canales
seflalados antericrmente siendo, a ai juicio, el a4z factible,
el del crédito bancario, ya que por este medio WIECHERS S.C.
seria el dnico duefio de la fdbrica sin necesidad de ninguna
sociedad.

Hablando ahora de la venta del producto, éste podrd ser
adgquirido al menudeo, teniendo este una excelente presentacidén
sediante un empaque conteniendn el producto y su  instructivo
para su autpinstalacion; es decir: “INSTALELO USTED MISMO".

Por otro lado, tratdndose de una fdbrica avtomotriz, el
producto se surtirfa a granel, es decir, sin su empaque para
poder dar un me jor precio.

H) CONCLUSIONES DEL. ESTUDIO DE MERCADO.

Este estudio de mercado ha sido elaborado teniendo en
mente una primera conceptualizacidén del procducto; Conforme se
empieca a fabricar y a vender, se pocra chservar la aceptacidn
real que tenga el producto, as! comoc el de estudiar las queojas
recibidas del producto, para poder mejorar las posibles fallas
que éste presente.
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6.~-TAMARD DEL. PROYECTO.

Para definir el tamafo de la planta nos vamos a enfrentar
a varios factores gue lo condicionan. Por una parte, tenemos
que nuaestro proceso de proceso de produtccidn es bastante
sencillo, lo que tiene como consecuencia que la capacidad de
la planta (nimero de productos por dia) pueda ser elevadaj;
contra esto tenemos que el estudic de asercado nos indica que
nuestro artfculo no es una mercancia de usc verdaderamente
necesario, por lo que se tiene que restringir bastante 1la
produccitn atn cuando se cuente con un mercado potencial
bastante amplio. Por esto debeaos reducir al maximo los
costos de produccidn para que el precio de nuestroc producto
sea atractivo al pdblica.

De ello se concluye que el tamafio de la planta productora
de Sistemas Puriticadores de Rire deberd estar dada por 1la
relacidn tamafo costos unitarios, en donde deberdn producirse,
en principio, 100 unidades por dia para incrementar esta
produccidén conforme crezca la demanda.

A) LOCALIZACION

Coma se menciont en la introduccion, la contaminacién
ambiental ha alcanzado niveles alarmantes sobre todo en lo gue
respecta a la contaminacion del aire causada por los gases
producto de la combustidn en automdviles e industrias. Este
problema se ha agudizado en las grandes ciudades de la
Repthlica Mexicana llegando a niveles verdaderamente criticos
en el Distrito Federal, por lo que la instalacién de la planta
deberd hacerse aqui. Otra de las razones que nos indica 1la
conveniencia de localizar 1la planta en el D.F., es 1la
facilidad de la obtencidn de los materiales e insumos para la
fabricacion del Sistesa Purificador de Aire. Los materiales e
insumos para la fabricacion del sistema purificador de aire
sont



CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD

i Tubo de PVC de 4" de didmetro x 0.33(m) 1 Pza.
2 Tubo de PVC de 4* de didmetro x 0.0&(m) 8 Pza.
3 Cople de PVC de 4" de didmetra. 1 Pza.
b Maila para mosquitero 0.08 (m2).
s Manguera de 1/4". 2 (m),

& Vadlvula de paso. 2 Pzas.
.7 Codo de plastico de 90 . 2 Pzas.
a Tee de plastico. 3 Pzas.
9 Bolsa de plastico. 1 Pza.
10 Fibra Aspen. 200 (gry.
11 Tapén para tubo de 4" de didmetro. 1 Pza.
12 Hidrdxido de Potasio. 100 (gr}.
13 Cloruro de Cobre. 100 tgr?.
14 Papel filtra. 0.05% (m2).
15 Carbon activado. 100 (grl.
16 Sal de Si{lice. 100 {(gr).
17 Sellador S (mg).

£l instalar nuestra planta en el Distrito Federal
presenta ventajas muy grandes, tales como que no exista ningdn
cargo pur el flete de los insumds, ya gue cada proveeder
entrega su producto a domicilio sin cargoe adicional, o
teniendo las camionetas, lo podemos reccger noscstros mismos.
Otra ventaja que se presenta es que el tiempe de entrega de
los insumos sea mucho menor en comparacidn con  aquellos
clientes localizados en provincia.
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Por lo que respecta al flete de los articulos que
nosostros produzcamos, pensamos que nos beneficiard contar con
camionetas para la distribucidn de dichos productos, ya que a
la larga nps ahorraresos bastante.

Adem&s, el mercado que pensamos abastecer, se encuentra
precisamente en la misma ciudad que se escogid para instalar
la planta; de aqui que la distancia que recorrerd la mercancia
serd pequefia.

Otros factores importantes para la localizacidn de una
planta son 1los servicios pgbliccs cen les que cuenta una
regidn, tales como suministro de energia eléctrica, suministro
de agua, suministro de combustibles, sedios de comunicacién
(teléfono, correo, telégrafo, telex, etc.).

Por 1o gque respecta al suministro de energla eléctrica,
podemos observar que el costo de instalacidn va a depender de
la carga que requiera la planta y el precio del kwh por
demanda contratadae es de $14,927.3% o bien, el precioc de Ia
carga por kwh es de $74.67 con un minimo de $iLU9,274.00 (estosz
precios no cambian de una delegacién a otral. Para el
servicio de teléfonc (considerando a éste como el principal
medio de comunicacién), tenemos gue su costo de instalacién
varia de $1°‘000,000 a $1°200,000 en cualquier sitic de a
ciudad vy lo tnico que varia es la renta que se cobra. Por lo
que respecta al suministro de combustibles vemos que podemcs
encontrarlos de cualquier tipo: gasolina (cuyo costo es ce
$590,00/1), diesel cuyo costo es de $550.00/1), gas, petraleo,
etc.

Por Gltimo, tenemos el suministro de agua que rara vez es
cierto que éste es bajo. Todos estos factores se encuentran
en un grado de disponibilidad bastante alto.

Par lo que se refiere a la mano de obra, tenemos que para
nuestro proceso no es necesario emplear gente especializada ya
que las operaciones Que se realizan son bastante sencillas.
Este tipo de obreroc no es dificil de encontrarlo en cualquier
parte del palis. En cuanto al costo de la mano de obra,
tenemos que va a depender de la politica de sueldos de 1la
empresa, si se puede pagar el minimo seffalado por la Ley o
LEL N Alrededor de la mano de obra deben de existir una serie
de factores que satisfagan sus necesidades, como suministro de
alimentos, escuelas, diversiones, habitacidn, centros
deportivos, hospitales, etc., y todos estos factores se pueden
hallar en esta entidad federativa.
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Por 1o que conscierne a la disponibilidad de terrenos,
creemns que la hay en todo el Distrito Federaly pero nos
interesa encontrar alguno en el sur o suroeste de la civdad.
Estamous conscientes de que tendremos demasiadas barreras para
establecernns en este lugar, ya que el problema que tratamos
de atacar es el causante de que sea dificil de instalarnos;
pero es también cierto que nuestro proceso no tausa
contaminacién en el sentido de que se desprendan gases
contaminantes.

Concluyendo, creemos que lo mds conveniente es instalar
nuestra empresa en el Distrito Federal ya que reune los
elementos que nos hardn desarrollar una empresa muy eficiente.

B) PROCESO Y CAPACIDAD DE FRODUCCION.

a) Capacidad tedrica en cada fase del proceso.

a.1) Proreso de Corte de Tubo de PVC de W™.

¥a que un tramo de tubo de PVC mide &.3 m. de longitud y
al saber que en el disefo de nuestro producto se requieren 39
cm.
de tubo de $VC de 4" y que de los 39 cm. ce necesitaran 2
piezas, una de 33 cm. y otra de & cm, de cada tramo de 6.3
m. de longitud se obtendrdn 16 tramos de 39 ca. que
serdn
cortados por medio de una sierra cintag posteriormente los
tramos de 39 cm de longitud pasarin a ser cortados; dicho
carte se hard también con una sierra de tipo vertical. El
procesa de corte se esta dividiendo en dos etapas ya que es
mds facil ajustar una medida para cortar los tramps largos a
una sedida Yy Pposteriormente ajustar la nueva mediada
requerida para realizar el segundo corte.

Posteriormente los tramos de 33 cm. de longitud pasaran
a una segunda etapa de corte en donde se le hard un corte
longitudinal con la sierra vertical, pasando posteriormente a
la etapa de instalacion del sistema de aire lavado y los
tramos de 26 cm. pasardn a la etapa de ensamble.

Ya que la planta se plane® para una producciétn minima de
100 productos al dia, la capacidad de producci6tn de tramos de
tubo de 33 cm. y & cm serd de, por lo menos 120 piezas por
dia.
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a.2) Porceso de preparacion del sistema de filtrado.

Los diferentes tipos de {i1ltros seran montados en el
interior de un cople de PVC de 4", donde cada diferente filtro
serd separado de otro, por medio de una malla de wmosgquitero,
separando asi a cada elemento filtrante.

Dicho cople pasars pocsteriormente a la etapa de ensamble.
Dehido a que la produccion diaria de unidades serd de 106 por
dia, se requeriran, por lo menos 100 sistemas filtrantes; pero
va gue dicho sictema filtrante tiene un limite de vida, este
mismo deberd suministrarse al consumidor como pieza de
reppsicidn por lo que se deberd de producir, al menos, &0
sictemas filtrantes extra para tener un total de 180 sistemas
filtrantes por dia.

#.3) Proceso de ensamble del sistema de aire lavado.

El sistema de aire lavado se instalard en el ¢rame de
33cm. de longitud. El tubo pasarda a una etapa de
perforaciéng a dicho tramo se le hardn 3 perforaciones de 1/4%
en donde, posteriarmente se instalaridn 3 aspersores de agua
que aspersardn al agua sobre la fibra aspen que se alojard en
la cavidad de]l tubo de PVC y una perforacion de 1/4" en el
extreso inferior opuesto a donde se hicierdn las 3
perforsciones anteriormente mencionadas, dicha perforacién se
empleard para el retorno de agua al depdsitp de agua de los
chorritos . Los aspersores serdn dos tees y un codo, los
tuales se cohectardn por wmedio de una manguera, y tanto 1las
tees como @) codp se conectardn al tuba.

Posteriaraente se colocaré una manguera de 1/4™ que
retarnaréd el agua sobrante del sistema de aire lavado al
deposito de agua. En seguida se le colocaran un medio tapén
de 4" de didmetro en los extremos de dicho tubo, los que
deberan ir perfectamente sellados para evitar una fuga de
agua. Posteriorsente este sistema pasard a la etapa de
ensamble, Coap anteriormente hemos venido seffalando, 1la
capacidad de produccion diaria de nuestra planta es de 100
unidades por dia; por lo tanto, se requerira la cantidad de
100 sistemas de aire lavado por dia.



a.8) Proceso de ensamble del producto.

Al tener las 3 piezas fundamentales del producto pasan a
ser ensambladas. El sistema de aire lavado contenido en el
tubo de 4" por 33 cm. de longitud se insertard al cople gque
contiene el sistema de filtrado; posteriormente se inserta en
el extremo ocpuesto del cople el tramo de tubo de 4" por bem de
longitud.

a.5} Proceso de empaque.

€l procducto ya ensamblacdo pasara posteriormente a ser
empacado; dicho empaque consta de una caja en cuyo interior se
alojaré el procducto, previamente introducidc en una bulsa de
polietileno en cuyo intericr ira el producto, 1 bolsa de
polietilens que sellard perfectasente tcdas las entradas
posibles de aire para garantizar que tocdo el aire que entre al
interior cde la cabina este filtrado y acondicionado, Tambidn
se encontrara dos vdlvulan de paso que regularsan la direccion
del flujo como anteriormente se explicd. Dicha bolsa ee
sellard pcr medio de calor para garantizar ast! que el producto
empacado en la caja esta completo. Llas tapas do la caja iran
engrapadas para que asi, el roncumider tenga la certeza de que
@)l producto que estd comprando esta completo.

b) Eficiencia de cada fase del proceco en
pleno funcionamiento.

b.1}) Proceso de Corte de Tubo de PVL de 4",

En esta fase se estima una eficiencia del 95% ya que el
égnico factor que pudiera determinar un atraso en la produccién
en esta etapa serd el mal funcionamyento dr la sterra
vertical; para obtener el 100% de eficicncia se reguiere tener
una sierra vertical en “"stand-by*“.

b.2) Proceso de Preparacion del Sistema de Filtrado.

En este proceso se espera tener un 95% do eliciencia
debido a que se debe de comprobar perfectamente gque cada etapa
filtrante tenga las disensiones correctac. Ya que la
produccién serd de 180 pieras por dia no nos afectard el tener
un 958 de eficiencia.
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h.3) Proceso de ensamble del Sistema de Aire Lavado.

La eficiencia eon esta fase del proceso serd de un 0% ya
que a cada producto se le tendrd que hacer una prueba para
localizar las posibles fugas que existan en sus extremos para
poder asi{ garantizar nuestro producto a prueba de fugas de
agua. Pero ya que se producen 120 piezas dia—ias, no afecta
el tener una eficiencia del 90%X.

b.4) Proceso de Ensamble del Producta.

Este proceso tendrd una eficiencia del 100X ya que las
piezas que se ensamblan tienen las mediadas exactas para ser
ensanbladas sin la necesidad de realizar ninguna clase de
ajuste.

b.5) Proceso de Empaque.

Esta etapa deberd presentar una eficiencia de 95% ya que
el Gnico problema que se presentar es el de la falta de
material para ser introducido en la bolsa de polietilenou, pero
ya que nunca faltarf{a material, siempre se podrdn empacar por
1o menos 100 productos.

c) Plazo en que la capacidad total serd ocupada.

Ya que no existe complejidad en ninguna de las fases del
procesn de produccién de nuestro producto, la capacidad tctal
serd alcanzada en un plazo de una semana; esto se debe a que
durante la prieera semana se ird entrenando a la gente para
que vaya haciendo cada fase del proceso lo mejor posible.

d) Condiciones c¢uantitativas y cualitativas de
adquisicion de tecnologfa. Una patente otorga el derecho a
una persona fisica o moral para explotar una invencién
realizada por ella o bien, explotar dicha invencién un
causahabiente (persona autorizadal). Para que una invencidn
sea patentable es necesaric gque no esteé comprendida en el
estado de la técnica, esto es que no haya hecho accesible al
péblico en el pals o en el extranjero mediante descripcidn
oral o escrita, par el uso o por cualquier otro medio
suficiente para permitir su ejecucidn. Debe ser resultado de
una actividad inventiva Y susceptible de aplicacion
industrial; también serd patentable aguella invencidn que
constituya una mejora a otra.




La ley de Invenciones y Marcas no considera como
invenciones:

- Los principios teéricos o cientificos y los weetodos
matemdticos.

- El descubrimientp que consista simplemente en dar a
conocer, hacer patente u ostensible algo que ya existia en la
naturaleza adn cuando anteriormente fuese desconocido por el
hoabre.

- Llos sistemas y planes comerciales, contables, finan-
cieros, educativos y de publicidad; caracteres tipogrdaficosy
las reglas de juego; la presentacion de formaciéon y los
programas de computacién.

= Las creaciones artisticas o literarias.
— Los métodos de tratamiento quirdrgico o terapéutico dol

cuerpo humanc y los relativos a animales o vegetales as! como
lps métodos de diagnosticos en estos canpos.

Por lo tanto no son patentables:

= Las especies vegetales, lac ecpecies animales, sus
variedades, ni los procesos esenciales biolégicos para  su
obtencion. N

— Las aleaciones, perc si 1o seran los nuevos Procosos
para obtenerlas.

-~ Los alimentos y bebidas para consumo humano y los
procesos para obtenerlos o modificarlos,

~ Las inventiones relacionadas con la energia y ceguridad
auclear.
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=~ La yuxtaposicidn de invenciones conocidas o mezclas de
productos conocidos, su variacion de forma, de dimensiones o
de materiales salvo que en realidad se trate de su combinacisn
o fusion de tal manera que no puedan funcionar separadamente o
que las cualidades o funciones caracteristicas de las mismas
serdn wmodificadas para obtener un resultado industrial no
obvio para un técnico de la materia.

- La aplicacion o el empleo on una industria, de una
invencién ya conocida o utilizada en otra industria y los
inventos que consistan simplemente en el empleo o uso de un
dispositivo, w=sdquina o aparato que funcionen segun principios
ya conocidos adn cuando dicho empleo sea nuevo.

= las invenciones cuya aplicacién o explotacién fuesen
contrarias a la ley, al orden pdblico, 1la salud, la
preservacion del medico ambiente, la seguridad pudblica, la
moral o las buenas costumbres.

— Los procesos biotecnolégicos de obtencién de los
siguientes productos: farmacoquimicos, medicamentos en
general, bebidas Y alimentos para consumo animalj;
fertilizantes, plaguicidas, herbicidas, fungicidas o aquellos
con actividad biolégica.

- Los procesos genéticos para obtener especies vegetales,
animales o sus variedades.

= Los productos quimicos.

El otorgamiento de la patente implica la obligacibén de
explotarla en el territorio nacional y debe iniciarse dentro
de un plazo de tres aflos, contados desde la fecha de
expedicitn. Se debe entender por explotacién a la utilizacién
permanente de los procedimientos patentados o la fabricacisn
del producto amparado por la patente, efectuadas directamente
por el titular de la patente, sus causahabientes o
licenciatarios en volumenes que carrespondan a una efectiva
explotacitn industrial y en condiciones adecuadas de calidad y
precio.
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Los dereches que confiere una patente podrian cederse
mediante una licencia de explotacidén entre vivos o por via
sucesoria.

El otorgamiento de una licencia no excluye la
posibilidad, a menos que se especifique lo contrario, de
conceder otras licencias ni de explotar simultianeamente la
patente el titular.

t.a patente caducard dentro del término de dos afios
contados a partir de la fecha de la concesiGn de la primera
licencia abligatoria, a menos que el titular caompruebe a la
SECOFI la correcta explotacién de dicha patente.

El pago de regalias derivado de una licencia obligatoria
termina con la vigencia de la patente (la cual es de (4 afos a
partir de la fecha de expedicitn) ya sea que ésta caduque por
alcanzar el términoc por €l cual fué concedida.

Una persona pedrd solicitar & 1la SECOFI la concesian de
una licencia pbligatoria para explotar una patente en los
siguientes casos:

- Cuando la invencion patentada no haya sido explotada.

- Bi la explotacion de la patente ha sido suspendida por
mis de sels meses consecutivos.

- Cuando la explotacion no satisfaga el mercado nacional.

~ Cwando existan mercados de exportarcitn que no sean
cubiertos con la explotacidn de la patente y alguna persona
manifieste su interés en utilirar la patente para fines de
expartacidén.

En los dos ¢ltimos casos, antes de conceder la lijcencia
obligatoria se le notifica al titular de la patente de 1la
existencia de dicha licencia y se le da oportunidad, para que
al cabo de 2 meses carrija sus insuficienclas.

77



La Direccion General de Invenciones, Marcas y Desarrollo
Tecnologico decidiré sobre el otorgamiento de la licencia
obligatoria, y en caso de concederla fijard conforme a la
Direccion General de Transferencia de Tecnologia, el teéermino
de su direecibn, las condiciones bajn las gque se concede, el
campo de su aplicacion y el monto de las regalias que
correspondan &l titular de la patente.

Dtre oprion gue se presenta en la SECOFI es el
Certificado de Invencian respecto de cualguiera de las
invenciones susceptibles de protegerse como patente. También
podré otorgarse Certificadoc de Invencion a:

~ Los procedimientos para la obtencion de bebidas vy
alimentos par aconsumo humano.

- los procesps biotecnolégicos de obtencidn de  los
siguientes productos: farmacoquimicos, medicamentos en
generalji alimentos Y bebidas para CONSuUmo animalj
fertilizantes; plaguicidasy herbicidas; fungicidas y productos
de actividad biolégico.

Los efectos del registro durardn 14 afijos, a partir de la
fecha de su otorgamientn. En este plazo cuaiquier interesado
podr A explotar una invencién material de este registro, previo
acuerdo con el titular del Certificado de Invencitn scbre el
pago de regalias y demads condicicnes inherentes a la
explotaion de la invenciédn. Si el titular del Certificado de
Invencién vy el interesado en la explotacion no llegaren a un
acuerdo respecto al page de regalfas y demas condiciones
pertinentes, 1a Direccitn General de Invenciones, Marcas vy
Desarrollo Tecnolédgico, a solicitud del interesado, los citara
a una audiencia de avenimiento. 5i las partes no se pusieran
de acuerdo p si el titular del Certificado de Invencion no
asistiere, se tornarid el asunto a la Direccion General de
Registro Nacional de Transferencia de Tecnologia, quien previa
audisncia de las partes, podrd autorizar la explotacion vy
fijar el pago de las regalias y las demis condiciones gque 1la
regiran.

Para fijear el pago de regallas por la explotacién de una
invencitn registrada se tomara en cuenta la circunstancia de
que el titular del Certificado de Invencitn se obligue a
proporcionar la asistencia técnica necesaria y la duracion vy
alcance de édcta.
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La concesién de una licencia de explotacion del
Certificado de Invencién se realiza de la misma forma que para
patentes.

Por 1o que respecta a las Marcas, observamos que se
pueden tener de dos clases: Marcas de Productos y Marcas de
Servicios.

Las primeras se constituyen por los signos que distinguen
8 los artfculeos o productos de otros de su misma especie 0
clase. Las segundas por los signos que distinguen un servicio
de otros de su misma clase o espetie.

Pueden constituir una Marca:

- Las denominaciones y signos visibles, suficientemente
distintas a cualquier otro medio susceptible de identificar
los productos o servicios a que se apliquen o traten de
aplicarse, frente a los de su misma especie o clase.

- Los nombres comerciales vy las razones sociales o
denominaciones sociales siempre que no queden comprendidos en
las prohibiciones gue a continuacidn se listan:

No son registrables como Marcas:

- l.as denominaciones vy signos que no cumplan con  lo
descrito arriba,

- Los nombres propios, técnicos o de uso comdn de los
productos o servicios que pretendan ampararse con la marca asti
comp aquellas palabras que en el lenguaje corriente o en las
practicas comerciales se hayan coavertido en la designracién
usual o genérica de los mismos.

- La figura de los envases que sean de) dominio ptblico o
cue se hayan hecho de uso comdn y, en general, aguellos que
carezcan de originalidad tal que los distinga fdcirlmente.

~ La forma wusual y corriente de los preductos o la
impuesta por la naturaleza misma del producto o del servicio o
por su funcion industrial.

- Las denominaciones, figuras o frases descriptivas de
los productos o servicio que traten de protegerse como marca.
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— Las letras aisladas, los ndmeros y los colores aislados
a nosotros, que estén combinados o acospaffados de elementos
tales como signos, diseffos o denominaciones que les den un
cardcter distintivo.

— Las que reproduzcan o imiten sin autorizacion, escudos,
banderas o esblemas de cualquier pafs, estado, amunicipio o
divisiones politicas similares, asf como las denominaciones y
siglas de aorganizaciones internacionales, gubernamentales,
etc.

- Las que reproduzcan o imiten signos o6 punzones
oficiales de control y garantia adeptados por un estado.

- Las que reproduzcan o imiten monedas, billetes de banco
y otros medios oficiales de pago nacionales o extranjeros o
las monedas conmemorativas.

- Las que reproduzcan o imiten condecoraciones, medallas
y otros premios obtenidos en exposisiciones, ferias,
CONngresas, cuentos culturales o deportivos reconocidos
oficialmente.

- Los nombres, pseudonimos, sellos y retratos de
personajec fictirios o simbélicos, salvo con el consentimiento
de su autor.

- Las denominaciones geogréficas, asi como los
gentilicios, nombres y adjetivos, cuando indiquen la prudencia
de los productos o servicios y puedan originar confusién o
error en cuanto a su procedencia, as{ como las denominaciones
de poblaciones o lugares que se caractericen por fabricacidn
de ciertos productos.

~ Los mapas podrin usarse coso elementos de las marcas,sf
carresponden al pals de origen o lugar de procedencia de los
productos O servicios que aguellas distinguen, siempre que en
este pafs estuviesen registrados.

- Las denominaciones o signos que, conforme a otras
disposiciones legales no sea posible uytilizar para fines
comerciales.



— Las denominaciones, signos o figuras susceptibles de
engafiar al péblico o inducir a error, entendiéndose por tales
los que constituyan falsas indicaciones sobre la naturaleza,
origen, cosponentes o cualidades de los productos o servicios
que pretendan amparar.

- Todo lo que sea contrario a la moral, a las buenas
costusbres, al orden pdblico y aquello que tienda a2
ridiculizar ideas o personas.

- Las denominaciones o signos iguales o sessjantes a una
sarca que la SECOF] estise conocida en México.

- La traduccidon a otros idiomas de las palabras no
registrables.

- Una marca que sea sesejante a otra ya registrada vy
vigente aplicada a los mismos o similares productos o
servicios en grado tal que pueda confundirse con la anterior,
toméndola en su conjunto o atendiendo a los elementos que
hayan sido reservados.

- Una marca que sea idéntica o semejante, en grado de
confusion, a un nombre comercial aplicado a los mismos O
similares servicios, que se presten en el establecimiento cuyo
nombre comercial se haya usado con anterioridad.

t.as marcas se registran con relacién a productos o
servicios determinadas, segdn la clasificacion que establece
el Reglamento.

Una vez que se ha registradoc la warca, no podra
aumentarse el nimero de productos o servicios que proteja adn
cuando pertenezcan a la misma clase, pero sl podrd limitarse
la proteccidn a determinados productos o servicios cuantas
veces se solicite.

Las aarcas que hayan caducado por falta de renovacién, se
hayan ewtinguido por falta de explotacidn o se hubieren
cancelado voluntariamente, podrdn ser solicitadas por
cualquier persona, transcurrido un afo a partir de la fecha de
caducidad, extincion o cancelacion voluntaria. Entonces, las
solicitudes antes de este plazo no serdn atendidas excepto
aquellas que se lleguen @ solicitar por el titular de la
marca.
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La wvigencia de las marcas serd de cinco aflos a partir de
la fecha legal.

El titular de una marca debe mostrar & la SECOFI el uso
efectivo de la misma sn un periodo de tres affos siguientes a
su registro. Debe entenderse por uso efectivo de la marca la
fabricacion, puesta en venta o comercializacion del servicio o
producto Qque gproteja en volumenes y en condiciones que
correspondan & una efectiva explotacion comercial en
territorio nacianail.

La SECOFI pueds otargar licencias cbligatorias para el
uso de marcas registradas siempre que una empresa use la marca
con fines wmonopolicos, oligopélicos o de competencia desleal,
que causen distorsiones graves en la produccién, distribucion
o comercializacidn de determinados productos o servicios.
Tambien cuando el uso de la marca impida 1la distribucidn,
produccitin o comercializacion eficaces o ser vicios. La
BECOFI fijars las regalfas que corresponden al titular de la
sarca. For su parte, =1 titular de la marca puede autorizar a
una 0 ®d4S pPeErsONAs COMO Usuarios de la misma, con relacion a
todos o algunos de los productos o servicios protegidos.

La Ley de Invenciones y Marcas no contiene cladsulas en
las cuales se adquieran compromisps con empresas de otros
paises al) adquirir determinada tecnologia, o cladsulas que
obliguen al compradar de tecnologia a trasferir al proveedor
los inventos 0 mejoras que se cbtengan en virtud de esa
tecnologia.

Sin wesbargo, podriamos pensar que estos compromisos
forsarian parte del pago por adquisicion de tecnologlia. Pere
dichas condiciones de pago resultan la mayoria de las veces
desventa josas para el comprador y si acepta esta forma de
liquidacidn podriamos pensar que se debe a que no hay mas
espresas dedicadas a vender esta tecnologia por lo que debemos
llegar a la conclusidn de que se trata de un monopolio, hecho

que estd estrictamente prohibido por nuestra ley. Por lo
tanto, este problems no podria darse en nuestro pais, pero no
*s asi cuando la tecnologia es importada, donde las

condiciones para marcas y patentes cambian. El mismp problema
puede suscitarse para aguellas cladsulas Que prohiben el uso
da tecnologias competidoras y para aquellas en las cuales
sstablecen que el comprador dé cierta preferencia en la compra
total o parcial a un deterainado proveedor.
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¢} Caracter{sticas de las instalaciones, saquinaria
y equipo.

Dadas las caracteristicas del producto por fabricar, la
maguinaria y equipo por emplear no es de gran complejidad. La
fase numerao 1, es en la cudl las necesidades de maquinaria vy
equipo <on mayores; en éste punto se hace necesario el uso de
yna sierra cinta, del tipo mecinico, una umidad de baja
capacidad {mawximo 1/4 HP) Yy una trogqueladora de
aproximadamente 2 toneladas. Estas méquinas son de
fabricacion comercial y producidas en el pais de modo que no
ewiste el problema de su mantenimiento tanto preventivo como
correctivo. Ademas este ti1po de maquinaria no requiere de
atmosferas especificas para su funcionamiento, sobre todo en
este caso en que la planta de produccién se instalard en la
Ciudad de México. As! pues se puede cbservar que se tiene una
amplia flexibilidad en cuanto a maquinaria se refiere, aunque
este criterio se hace extensivo al equipo por emplear como son
las herramientas basicas cde taller (desarmadores, llaves de
tuercas, martillos, pinzas, etc.) las cuales son fabricadas
con un proceso de for jado el cual les confiere propiedades que
les permiten ser utilizadas en cualguier clima sin  problemas
de consecuencias graves como lo serfa la corrosidn salina en
los climas de costa, etc., Este equipe mencionado sirve tanto
en £1 procéso de produccién, fases 1 a 3, comb para el man-
tenimiento de la maguinaria.

Otros equipos que se empleran e instalardn son los  de
seguradad, personificados por los extinquidores [l
interruptores térmicos, 1lps primeros para tonbatir  incendios
en caso de que se generen y los  sequndos  para evitar
sobrecargas en los motores Je 13 mdgquirnas y  lineas en
general, que pudieran producir algdin daffo a las miguinas vy
sistema eleéctrico en general.

C) CARACTERISTICAS FISISCAS DEL PROYECTD.
a} Terrenos.

Como se menciond anteriormente, el sili1o mdn convenlente
para llevar a cabo la instalacion de la planta es el Distrito
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Federal. Se ha pensado llevarlo a cabo en un terreno
ubicado en 1la clle de Chihuahua 19, col. Tizapan, ya que es
un terreno que por sus proximidades a las avenidas Revolucidn,
Insurgentes Yy al Boulevard Adolfo Ldpez Mateos (Periféricol,
se tienen fdciles vias de acceso, tanto para nuestros
clientes, como para nuestros proveedores.

Ademds, cuenta <con los servicios péblicos como energia
eléctrica, suministro de agua potable, servicio de drenaje,
lineas telef6nicas, calles pavimentadas, banquetas, etc.

De acuerdo con el proceso productivo, la planta va a
estar compuesta por:
1) Zona de recepcidn de insumos
2) Iona de almacenamiento de insumos
3) Zona de corte de tubo de PVC de 4" de didmetro
4} Zona de fabricacion del sistema de Aire Lavado
5) Zona de fabricacion de filtros
&) Zona de ensamble
ral Zona de empaque

8) Zona de almacenamiento de producto terminado

Ademas, se debe tomar en cuenta:
Estacionamiento, ampliacitn de la fabrica, etc.

Se tiene como resultado una 4rea de 3000 m2.



b) Disposicidon interna de la planta.

Se ba pensado que la planta productora del Sistema de
Lavade y Purificacién de Aire para Automdvil conste en un
principio de una nave en 1a cudl estardn situadas las
oficinas, bodegas de almacenamiento de insumos y de producto
terminado y el espacio para el proceso de produccién.

Cerca de 1la entrada estara ubicado un cuarto para 18
subestacidn eléctrica.

Los insumos que se manejan no presentan ningdn problema
para su manejo, ya que la mayorf{a de ellos son productos
sintédticos. La excepcidn se encuentra con las sustancias que
van a emplearse en la fabricacidn del filtro. Se debe tener
precacucién al manejarlas, ya gue estas sustancias producen
quemsaduras en la piel. Por lo que respecta a la circulacién
de insumos en procesn y del producto terminado as{ como
lugares de recepcion, almacenes, etc, se puede apreciar en el
diagrama de flujo que se muestra a continuacién. La
explicacidn de cada etapa del proceso fue dada anteriormente.
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ESQUEMA DE CONMIUNTO DE PLANTA




EXPANSION

ESCALA: —_—

PURIAIRE S.A. DE C V.

PLANTA DE CONWNTO

ACOTACION: —




DIAGRAMA DE LA DISPOSICION INTERNA DE LA PLANTA
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D) PLANIFICACION DE LA EJECUCION DEl. PROYECTD.

Para llevar a cabo el proyecto se requerird hacer un
levantamiento topografico por lo que se contard con un
topbgrafo para que lleve '3 cabo este punto.

Ya teniendo el levantamiento se contartard un arquitecto
para que realize el proyecto alquitectdnico. Posteriormente
se requerird del servicio de un ingeniero estructurista, para
Que haga los calculos necesarios de la estructura que se
requerird.

Se contratard una empresa constructora para qua lleve a
cabo la construccidn y supervisién de la obra de la planta.

Se requerird hacer un pedido de la maquinaria que
requiera de un tiempo de entrga superior a los dos meses para
que as{ la planta empiece a trabajar el dfa establecido en el
diagrama de recursos fi{sicos y financieros que se presenta a
continuacian.



DIAGRAMA DE RECURSOS FISICOS Y FINANCIEROS
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7.-~INVERSION.

A) COPOSICION DE LA INVERSION FIDA.

s) Inversion fija.

a1}

Los estudios con respecto al disefio del producta fueron
realizados por JOSE MANUEL WIECHERS URQUIZA. Este dltimo vya
habfa realizado {nvestigaciones vy pruebas sobre parte del
disefio, es decir sobre la parte referente al humidificador de
aire. Dicha prueba fué hecha en un automtvil marca Volkswagen
#odelo Cartlbe. lLa prueba durb mas de un afo obteniendo
resultados auy positivos., A ralz de estos resultados fue que
se inicio wna investigacion mas profunda acerca de un  filtro
purificador, el cudl mejpraria muchisimo el disefio preliminar.
Ya que JOSE MANUEL WIECHERS URQUIZA es socio de la Empresa,
dona su diseffo, por lo que el costo del diseffo no formara
parte de la Inversion Fija.

a.2}

Con respectn a la asistencia juridica se dehe tomar en
cuenta &) cnsto de la PATENTE que hoy en dia estd a un precio
de $250,000.00. También se debe tomar en cuenta el costo de
la adainistracidn de lta Fabricra; ya que contaremns con el
apoyo de un despacho de contadores, el cudl nos cobrard por
concepto de adainistracion y contabilidag, la cantidad de
$2°000,000.00 mensuales.

a.3

La inversidn en la infraestructura corresponde a
$120°'000,000.00 por concepto del terreno de 3,000.00 m2. Por
concepto de la construccidn de la planta con todas sus
instalaciones tendrd un costo de $150°000,000.00. Siendo las
instalaciones: eléctricas, hidradlicas, sanitarias y de
ventilacion.



a.l)

Con respecto a la maquinaria, tenemeps una sierra cinta
vertical para pldsticos marca FUMHO, modelo F-300 con un precio
de $3°500,000.00; una trogqueladora marca Pelopoilas, modelo
PLP-PB4, para 4 toneladas con un precio de $2'100,000.00;
también requerimos de un taladro de banco marca Black & Decker
modelo 1551, de un costo de $400,000.00. Por lo que el costo
total de la maguinaria a ser comprada serd de $7'000,000.00.

a.5)

Los vehliculos que requerimos para nuestra planta seran
dos comionetas Volkswagen modelo Panel, cuyo valor sera de
$28°000,000.00 cada una, teniendo asf un total por concepto de
vehiculos de trabajo de $56°000,000.00

a.b)

Se estAn previendo que se requeriran $7/000,000.00 para
la puesta en marcha de la planta, dentro de este ctosto se esté
tomando en cuenta el material gque se requerird para el
comienzo de la fdbricacidn, al iqual que el material que serd
deshechadp par pruebas debidas al entrenamiento de los obreros
para que aprendan a usar las maquinas,

a.7)

Para la instalacien de las oficinas se tiene un costo de
$5°960,000,00, que incluye el amueblado, decoracitn y material
de oficina.

Lo anteriormente <ceflalado se podrd contemplar en 1los

balances que posteriormente se lleven a cabo en el capitulo de
Estados Financieros.
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b} Capital de trabajo.

b.1)

La materia prima en existencia correspande al volumen o
cantidad de piezas necesarias para ser preces2das para obtener
2000 productos que se tiegnen planeados fabricar al mes. Ce
tiene pensado gque 15 dias antes de f{in de meEs se coopren  log
materiales necesar:os para £l siguiente mes, para que asi
siempre esté nuestro alpacen corpiceto ccor toda la materia
prima requerica para la produccian de ese mes. En cuanto a la
inversién por materia prima serd de $36°218,000.00.

b.21

Se pretende tenar una caja chica en la f4brica para
gastos inesperados, cuya cantidad se ha determinado en
& 200,000.00 y se tendrd una cuenta en el banco por
$10’000,000.00.

b.3)

Para el inicio de nuesira operacién no se pretende taner
un stock en almaceénr, Rero para el gricer mes ya se tendrd up
stock en almacén, e) cual contendrd los equipos exclucivamente
para ser empleados como reposicidn por  los equipas gue
salieran defectuosos.

b.b)

Para la comercializacién , sg pretende invertirc la
cantidad de 3$37000,000.00 anuales, para obtener publicidad
tanto como en los periddicos, comd la elaborscidn de posters y
hojas de propaganda.

Los puntos anteriores nos darédn el subtotal del capital
de trabaio el cudl se ve refle)sdo en el capituleo de €ctados
Financieros.

La inversidén total se gbtendréd sumando los subtotales
anteriares, es decir a) y b), los cuales se ven raflejados an
los Estados Financieros que se presentan en el capltulo LG,
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B) CALENDARIO DEL. REQUERINIENTO DE MNONEDA NACIONAL .

A continuacidn se presenta el calendario del
requerimiento de moneda nacional.
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8.~ FINANCIAMIENTO
A) FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION FIJA.

£1 @éxito que se tenga en el proyecto serd en gran parte
debido a la forma de financiamiento; as{ pues, nosotros
tratamos de buscar la mejor manera de hacerlo, de tal suerte
que el rumbo que tome la empresa sea el mejor. Se ha decidido
que serd necesario solicitar un financiamiento para la
inversion fija, ya que en este concepto se requiere una mayor
aportacién de capital, pues serd con esta aportacién con la
que se cubriran los gastos generales por el terreno, la nave
industrial, la maquinaria, su instalacidén y wutillaje, el
arsenal de repuestus, los elementos de transporte , el
mobiliario de toda i{ndole, equipos de proceso de informacion,
gastos de constitucitn, gastos de primer establecimiento,
gastos de puesta en marcha, gastos de adaptacion del terreno
por concepto de instalaciones de maquinaria y equipos,
principalmente (1), Algo recomendable para empresas pequefias
como lo es 4sta, son los créditos bancarios.que ocupan una
porcién central en el mercado de dinero a corto plazo. Los
bancos proporcionan el crédito marginal, que permite a las
eapresas expanderse en forma mds rApida de lo que ocurrirfa a
través de utilidades retenidas y del crédito comercial. Pero
antes de citar la cantidad de dinero por solicitar a la
institucidn bancaria, es necesario analizar la capacidad de
endeudamiento del proyecto. Asi, en primera instancia,
sediante las relaciones de liquidez se analiza la capacidad de
la empresa para responder a sus obligaciones y deudas con
terceros; de aht gue el {ndice de solvencia deseable para la
empresa sea de 1.4, lo que significa que el activo total real
debera ser 1.6 veces @l eonto de capital que se nos presté.
Por otro lado, se pretende solicitar un crédito de 100
millones de pesos para cubrir parte de la inversion fija.

Este primer aspecto citado adquiere mayor reelevancia en
la época actual que presenta altos Indices de inflacion vy
restricciones crediticias. Por lo que toca al segundo factor,
eg mds conveniente negociar un financiamiento cada & afies que
hacerlo anuvalmente. No soélo los costos de intermediacion
serdn menores sino que también la seguridad serd mayor pues se
omite el riesgo de ver rechazada la solicitud en un momento
determinado.



Cabe hacer notar que se optd por una operacidn a largo
plazo para liquidar la deuda ya que un corto plazo no sera
factible para las condiciones del proyecto dado que que la
inversién no se recuperaria al mismo ritmo que el vencimiento
de la deuda adgquirida.

Por otro lado, dado que en seis aflos se prentende contar
con un superavit muy favorable, considerames que un plare de
gracia de tres meses seria razonable negociar para protegernos
®n caso de no poder solventar la deuda en el plazo
pre-estahlecido; esto se planea tomando en cuenta que en el
dltimo afio el monto aproximado de deuda serfa de 100 millones
de pesos de los cuales en tres meses tan stlo con las ventas
del producto (predecidas a seis affos) se cubrird el 50X del
sonto de 1la deuda y el resto se podria cubrir con parte del
capital de trabajo disponible para esa instancia. En cuanto
al compromisa de ventas se refiere, se puede negociar el
financiamiente mediante almacentamiento de depdsito, como
fuente de fondos; este sistema tiene la ventaja de que el
monte de los fondos disponibles es flexible, porque el
financiamiento se encuentra ligado al crecimiento de 1los
inventarios que se relacionan directamente con la necesidades
de financiamiento. Sin embargo, presenta la gran desventaja
de que reduce la factibilidad en el caso de empresas pegueflas,
de ahi que se prefieran los certificades colaterales que
garantizan la existencia del inventario cedido como colateral
de un préstamo. Este es un documento que emite periddicamente
un tarcero Yy que se envia al prestamista. Este documento, el
tercero certifica que el inventario existe y que estaré
disponible en caso necesario. Esto presenta la ventaja de que
no hay necesidad de almacenamiento fisico de los inventarios o
de adquirir su posesion. Por consiguiente, los certificados
tolaterales pueden usarse adn para cubrir los inventarios de
produccidén en procesa , facilitando asi, gque haya mas libertad
en el movimiento de los bienes. Ademds, el certificado
colateral puede proporcionar un plan de financiamiento
aediante cuentas por cobrar, permitiendo que el financiamiento
continte en forma uniforme a medida que los inventarics se
convierten en formas por cobrar.
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)

Una fuente de financiamiento soh los créditous comerciales
entre empresas (representado por las cuentas por pagar)j ésta
@s la mejor cateqgorfa individual de los créditos a corte
plazo. El crédito comercial es una fuente espontdnea de
financiamiento que surge de las transacciones ordinarias de
los negocios; a medida que las ventas aumentan, también crece
la oferta de Ffinanciamiento proveniente de las cuentas por
pagar. Sin embargo, esta forma de financiamiento no es muy
adecuada, dado que las tasas de interés solicitadas por los
prestamistas son muy altas, y a corto plazo desfavarece
grandemente, pues dificilmente podr{amos cubrir las
necesidades de pago con lo generado por el producto, y al cabo
del vencimiento de la deuda, tendriamos que ceder terreno en
el proyecto, permitiendo el ingreso de nuevos socios a la
empresa, situacion que consideramos negativa; de ahi, gue para
nosotros serin deseables wmayores plazes de pago, as! como
tasas de interés mids bajas.

B) FINANCIAMIENTO DEL CAPITAL DE TRABAJD,

Por lo que se refiere al capital de trabajo, la fuente de
financiamientn para este caso serd un autofinanciamiento, vya
que los socios de esta empresa contamcs con un  monto de
200'1460,000 de pesps, suficientes para cubrir las necesidades
de capital de trabajo. Dicho capital se encuentra en una
cuenta bancaria de tipo empresarial, de modo que se tiene
disponibilidad inmediata del dinero en el momento que se le
requiera, por ejemplo, para la compra de materias primas de
trabajo, etc.
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9.~ PRESUPUESTD DE INGRESOS Y COSTOS

Hemos decidido (ayudados por la simplicidad del proceso)
producir al dia 100 sistemas de PURIAIRE; por lo tanto, al mes
produciresos 2000 y al afio tendremos 24,000. Como se trata de
un producto que no existe en el mercado y, ademds, como se
verd posteriormente, tiene un precio de venta realmente bajo,
esperamos vender nuestra produccién completamente, ya que la
forma de comercializacién nos permite suponer lo anterior,
pues pretendemos distribuirlo a través de tiendas de
autoservicio y agencias avtomstrices. El mercado que serd
explotado es el Distrito Federal, ya que tenemos el precedente
de que exiasten alrededor de doz millones de automébviles, vy
conforme aumente la produccion, tendremos como posibles
mercados a Toluca, Guadalajara, Monterrey, etc. Es
conveniente asencionar que nuestra forma de produccidn, va a
estar sujeta a los pedidos que se nos hagan. Los costos que
se realizan en una empresa estan divididos en costos fijos vy
costos variables, 1o que a su vez, se divide en costos de
produccién y costos de administraciodn o distribucidn.

De esta forea tenemos que los costos variables de
produccidn estin formados por:

- Insumos (materia primal)j cada producto tiene de insumos:
Tubo PVC * 1646.00
Cople $ 2500.00
Malla de mosquitero | 200.00
Papel filtro s 150.00
Cloruro de cobre s 5280.00
Hidroxido de potasio ) 220.00
Carbon activado $ 300.00
Manguera de 1/L* 1 ] 16500.00
Tees de plastico $ 6£00.00
Codos de plastico de 90 ¢ 400.00
Vilvulas da paso $ 2000.00
Bolsa s 50.00
Caja ] 300.00
Estireno s 120.00
Pegasento ] 120.00

TOTAL & 15,406.00
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El costo total de insumos es de $ 15,406.00. Por lo
tanto, si en un afio producimos 24,000 productos, el costo
anual es de:

$ 3469/7u4,000.00.

- Mano de fibra.~ En el proceso de fabricacidén contamos
con 3 obreros que trabajan 8 horas y ganan al dia ¢ 9,160.00.
Por lo tanto, en un afilo se tendra:

[ 94492,800.00.

- Gastos Indirectos.- Este costo estd dado por la persona
que realiza la limpieza de la zona del procesn. Dicha persona
ganard $9,160.00 diarios por lo que al afo se tendran:

| ] 3°297,600.00.

- Pago de tuz.- Se ha estimado que se pagard mensualmente

| ] 300,000.00.
Por lo tanto, al afo se tendri:
) 3’400,000.00.
Por 1o tanto el costo total de costos variables di-

produccion es de :

$ 344°534,400.00.

Por otra parte, laos gastos variables de distribucién son:
~ Costo por llevar la materia prima al almacén:

$ 21°4600,000.00.
Por lo tanto, &l total de costos variables es:

* LO8134,400.00,
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Por lo que respecta a los costos £ijos, se tiene que los
costos f£ijos de produccion estiAn dados por:

=Sueldo de secretaria $ 7'200,000.00
-Sueldo de ingenieros 4 L3’200,000.00
—Seguro contra incendio + 15/000,000.00
~Depreciacidén de la maguinaria s 700,000.00
~Depreciacion del edificio + 7'500,000.00
~Depreciacion de los gastos de operacion $ 350,000.00
~Pago de luz s 240,000.00
—Pago de agua * 60,000.00
~Predial L 12,000.00
-Teléfono + 440,000.00
~Impuestos :

IMSS $ L‘524,584,00

INFONAVIT $ 1°5%54,756,00

1x ] 297,504.00

2% [ 595,008.00 s &'971,4832.00

Total Costos Fijos de Produccion $ 81°'713,832.00

Los Costos Fijos de Distribucidn estan forsados por @

- 2 choferes que ganan $13,000.00
diarioss al afio sera: L 3 9360,000,.00
- Gasolina para las camionetas s 3/000,000.00
- Mantenimiento a las camionetas + 1/200,000.00
)

- Despacho 24/000,000.00
- Depreciacidn del Equipo de
Transporte ) 1200,000.00
- Depreciacidn del Mobiliario
y equipo de oficina. s 596,000.00
Total Costos Fijos de Distribucidn & 39/356,000.00

Por 1o tanto, el total de costos Eijos es de:
4 121'0469,832.00
Por lo que el total de costo anuval asciende a:

$ 529/204,232.00



En los puntos anteriormente tratados es necesario hacer
algunas aclaracionesy como que se estd suponiendo que durante
el primer afio de operacitn va a centinuar la politica creada
por &1 gobierno, llamada PACTD. Lo que trae como consecuencia
Que los gprecios de materiales no subiran, Ademis, cabe
sencionar gue todos los insumos empleados en la fabricacidn de
nuestro sistema "PURIAIRE" son de origen nacional.

Por le que respecta a la mano de obra, quedd bien
establecido que contamos con 10 empleados, 3 de ellos obreros
no calificados, una secretaria, un conserge, 2 choferes, 3
ingenieros que se encargaran de dirigir la fabrica, y de
realizar las ventas de nuestros productos.

Por 1lo gque concierne a la depreciacitn de los diferentes
objetos tenemos que todos y cada uno de ellos se deprecid por
el método de linea recta. Los porcentajes que marca la ley son
los siguientes:

Edificio 5%
Maquinaria 10%
Gastos de Instalacion 5%
Equipo de Transporte 20%
Mobiliario y Equipo de Df. 10%
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Por 1lo que el edificio, y los gastos de instalacion se
depreciardn en 20 aflos mientras que el equipo de transporte en’
tan s6lo 5 afos. Para observar la forma de cdlculo, ver el
siguiente capitulo. Dentro de los cdlculos de costos podemos
observar que no se incluyen los ocasionados por propagandaj
pero esto se debe a que no va a existir tal costoy, ya que
nuestra propaganda va dirigida a las empresas grandes a
quienes fuimos personalmente a visitar.

Por su parte, la persona dedicada a ventas se ha ectimado
que se le pagard un sueldo de $ &93'616,000.00. En o}
sigulente capitulo se estudiard la manera de encontrar el
precio de venta.
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10.- ESTADOS FINANCIEROS

Mediante los Estados Financieros podemns darnos cuenta de
la situacién en que se encuentra la vopesa, es decir, los
estados financieros deben wmostrarnos si  una determinada
empresa se encuentra en una situacién favorable (ganancia)l o
no. Para ello se emplean varias herramientas entre las que
tenemns el Flujo de Caja, que no es m&s que entradas vy
desembolsos en un intervalo de tiempo. Para nuestro caso
tenemos que el Flujo de Caja estd {ormado por Gastos de
Produccidn, Gastos Financieros, Impuestos, Saldo de Operacidn,
Dividendas, etc. Mds adelante se padrdn ocbservar las
cantidades correspondientes de cada uno de los rubros antes
expuestos, pero cabe aclarar que en los gaslos fFinancieros
hemos decidido amortizar el capital prestado en 3 affos, con un
periode de gracia de 2 affas. Como podrd observarse en el
Balance General de enero se podrdn dar cuenta que hemos
adelantado el pago de capital, pero ello se debe a la venta de
cierto terreno acioso que pasela la empresa. Par la tanto
trataremos de continuar con la palftica de sAlo pagar los
intereses hasta que se cumpla el plazo establecido.

Mas adelante nos podremos dar cuenta de la forma en  que
s® obtienen los diferentes parametros de un Flujo de Caja.
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PURIAIRE, E.A. DE C.V.
COSTO VARIABLE.

Produccién:

Materia Primas

Tubo PVC L 1,666.00
Cople. $ 2,500.00
Rejilla. [ 200.00
Papel Filtro. ] 150.00
Cloruro de Cobre ] 5,280.00
Hidréxido de Potasio s 220.00
Carb6n Activado 300.00
Manguera. s 1,500.00
Yees de plastico 600.00
Codos de plistico s 400.00
Valvulas. 1 2,000.00
Bolsa L 50.00
Caja. s 300.00
Estireno 120.00
Pegamento. s 120.00 $15,406.00
Mano de obra:
Datos:
a) La empresa cuenta con tres trabajadores
cuya funcién es producir diariamente
100 productos (PURIAIRE).
b) Ganan un salario minimo de 89,140 diarios
trabajando 8 horas diarias.
c) talculo de mano de obra ¢ 9,160 x 3 = ¢ 27,440
$27,480/100 = s 275.00
BASTOS INDIRECTOS:
Datos:
a) La empresa tuenta con un trabajador a cargo
del aseo exclusivamente de fabricacion.
b) Salario minimo $9,160.00 (Salaric min./produc.)
c) Horas de trabajo 8 horas diaras
4 9,1560.00/ 100 = ¢ 22.00
d) Se paga sensualmente 8 300,000.00 de luz
exclusivamente del Area de fabricacién.
{luz /7 dias al mas).
@) CAlculo :$ 300,000.00/ 30 = ¢ 10,000.00
% 10,000.00/100(prod. diaria) = $ 100.00 ] 192.00
TOTAL DE COSTDS VARIABLES $16,773.00
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COSTOS FIJ0NS ( mensuales ).

Produccion.

Suelda de la Secretaria.
Sueldo de Ingenieros.
Seguro contra incendio.
Depreciacion del edificio.

150°000,000 x .05 = 7/500,000/12 =

Depreciacion de maguinaria:

7°000,000 % .10 = 700,000/12 =

Depreciacion Gtos. de Inst:

71000,000 x .0S = 350,000/12 =

Luz
Agua
Predial
Teléfono
Impuestos
IMss 377,047.00
Infonavit 129,563.00
ix 24,792,00
2% L9 ,584.00
DISTRIBUCION.
Datos:

a) 2 choferes son los encargados de transportar

b)

(3}

d)

e)

£}

600,000.00
3'400,000.00
1'250,000.00

625,000.00

£8,3313.00

29,166.00

5,000.00
1,000.00
40,000.00

580,984.00

@1 producto una ve:2 salido del almacen de

articulos terminados.

Cada uno gana 8 13,000 diarics.
Trabajan & horas diarias.
Caleulo

Al mes se gasta gasnlina:

El mantenimepinto mensual es:

740,000.00
250,000.00

100,000.00

g) Se paga al despacho honorarios: 2’ 000,000,00

h)

Depreciacion del transporte:
S&’000,000 x 20 = 11,200/12:
Depreciacidn mobiliario y

y equipo de oficina:
5’940,000 x .10 = 595,000/12=

933,000,100

49 ,6L6.00

TOTAL

DE COSTOS FIJOS.

$ 6'809,485.00

$ L'112,656.00

$10'922,151.00
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I.- Cdlculo del precio de venta, si se quiere obtener
$30°000,000.00 de utilidades mensuales.

(costos fijos totales+utilidad deseada)
PVm +costos variables
Unidades por vender

10°922,151 + 30000,000
Precio de venta = 414,733 = 637,2M.00
2000

I1.~ Calculo del Punto de Equilibrio.

Costos fijos totales

Punto de equilibrio=
Precio de Venta — Castos variables totales

10’922,15¢
PE = = 833 unidades.
37°,23% - 16,733

La espresa deberd vender 533 unidades mensuales para no
perder ni ganar.
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11X

COSTED ABSORBENTE :

Datos 1@
Unidades producidas sensualmente
Unidades vendidas
Precio de venta
Costos variables de produccidn
Costos fijos de produccién
Costos wvariablez Ze dickribucidon
Costos fijos de distribucion

Utilidad deseada mensual

I VENTAS.
Unidades vendidas 2000 x 37,234 =
II COSTEO.

Unidades Costo por unidad
Producidas x Producada.

2000 x % 15,873
COSTO DE PRODUCCION + COSTOS FI30S
31°746,000.00 4+ 6°809,000.00

COSTO TOTAL /7 PRODUCTOS PRODUCIDOS

1+

"

3

2,000.00
2,000.00
37,234.00
15,873.00
&'809,485.00
900.00
L'112,666.00

0°000,000.00

Tu'448,000.00

Costo e Produccion

% 31'746,000.00

Cos

YO TOTAL.

$ 3A°'746,000.00

COSTO UNITARIO.

34 /555,445.00/ 2000 [
GASTOS DE DISTRIBUCION.
Unidades x Costos variables
producidas de distribucion

2000 X 00 = & 17800,000.00
Costo variable total Costos fi)ns Gas
de distribucidn + de distribucion= Dis

$1°180,000.00 + $L’112,b66.00

L]

19,277.00

tns de
tribucién

51912,646.00
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PURIAIRE, S.A. DE C.V.

ESTADO DE RESULTADOS.

Del 1 de marzo al 31 de marzo de 1990

VENTAS
COSTO DE VENTAS.
UTILIDAD BRUTA.

BASTOS DE DISTRIBUCION

UTILIDAD NETA.

74'468,000.00
38'555,485.00
35912,520.00

5°912,5656.00

¢ 30/000,000.00
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PURIAIRE, S.A. DE C.V.

BALANCE GENERAL.

APERTURA.

ACTIVO CIRCILANTE

CAA

BANCO

ALMACEN

CUENTAS POR
COBRAR

ACTIVO FIJO

TERRENO
EDIFICIO
MAQUINARIA

MOBILIARID

DIFERIDOS

BGASTOS DE
INSTALACION

200,000.00
10/000,000.00
0.00

0.00

£20'000,000.00
150’000,000.00
77000,000.00

5°960,000.00

7 0600,000.00

3007 160,000.00

WIECHERS SG.C.

PASIVO

100000, 000.00

CARITAL SOCIAL

200°160,000.00

$:300°160,000.00

108



PURIAIRE, S.A. DE C.V.

BALANCE GENERAL .

Del 1 de abril al 30 de abril de 1990

ACTIVO CIRCULANTE

CAJA 200,000.00
BANCO 10°000,000.00
ALMACEN 34'218,000.00

CLIENTES 37'120,000.00

INVER-

SIONES 40°000,000.00

ACTIVO F1J0.

TERRENO 60'000,000.00
EDIFICIO 150'000,000.00
MAQUINARIA 71000,000.00
MOBILIARID 5’9460,000.00

ACTIVO DIFERIDO

GASTOS DE
INSTALACION 77000,000.00

¢ 353‘494,000.00

PASIVD FIN.

A CORTO PLAZO.
PROVEEDORES

CTAS. X PAGAR.

50'000,000.00

3'263,624.00

IMPUESTOS X PAGAR 7%4,3756.00
A LARGO PLAZO
BANCO 70°000,000.00

CAPITAL SOCIAL.
WIECHERS S.C.

UTILIDAD

200160,000.00

30'000,000.00

$ 353'498,000.00
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11.- ORGANIZACION ¥V ADMINISTRACION.

A) ESTRUCTURA ORGANICA.
a) Funciones basicas.

Se contard con un departamento de compras el cual ce
encargard de comprar a los proveedores gque dén laos mejores
precios la materia prima que se requerird para la produccion
de]l siguiente ses. Se contard con un departamento de ventas
el cudl se encargarid de llevar a cabo el contro! de pedidos de
nuestros clientes, as{ como de la distribucion del producto y
del cobro de los anticipos y liquidaciones contra entrega de
mercancia.

Habrad un departamento de produccion el cudl se encargara
de analizar los pedidos gue tiene el departamenteo de ventaa y
organizar la produccién. Este departamento sc encargard de
llevar a cabo €l control de calidad. También se encargari de
llevar a cabo el centrol de almacén tanto de materia prima
como de productos terminados.

b} Organigrama simplificado.

DIRECTOR GENERRL} “*“"“"%
SR B -

DEPARTAMENTO DEPARTANENTO I DEPARTAMENTD
DE DE DE
COMPRAS VENTAS ! propuccIon
! JENTAS |__PRODUCC]

S - ...1
[ sErente GERENTE | IGERENTE
{SUBGERENTE\ SUPG;REHl ﬁ} ODEFROS;

L

TsugGgRCHIC © fviGiancral

—

SECRETARIA |
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B) ADMINISTRACION GENERAL .
a) Directivos y ejecutivos.
El Director de la empresa serd JOSE MANUEL VIECHERS URQUIZA.

un principio el arganigrama simplificado no
corresponder‘Aa lo que en realidad se tenga, es decir que sélo
existird un gerente que dirigird los tres departamentos.
Habrd una secretaria, que serd la del departamento de ventas,
y habré +tres obreros, cada uno tendrd una de las fases del
proceso de fabricacién.

Conforme vaya creciendo la producci6bn, se ird completando
el personal requerido por la empresa segidn se especifica en el
organigrama simplificado.

C) ASPECTDS LEGALES.
a) SITUACION LEGAL DE LOS BIENES.

a.i) La fdbrica se llamari " PURIAIRE, S.A. DE C.V.".
Se llegb a esta situaciédn legal, debido a que como es  una
fabrica que deberd sufrir constantes expansicnes, se debera
contar con una raz6n social que agilice dicha expansibn, y qué
mejor que una sociedad de Capital Variable, sociedad en la
cual, el capital podrd aumentarse segin lo reguiera la
fabrica, segun sea la oferta y demanda que tenga el producto.

a.2) Se deberd tener una estrecha relacién con SEDUE, vya
que por medio de ella se podran agilizar muchos tramites
legales, que debido a la burocracia existente en nuestro pals,
se pudiera demorar la apertura de la planta por falta de
ciertas licencias, como lo es, la de construccion.

a.3) Nos conviene mantener una muy buena relacidén con el
grupo de los cien, grupo formado por gentes que estan en pro
de la ecologia y salud humana; ya que a través de este grupo
se puede llegar a realizar una excelente propaganda para el
producto.

111



a.4) El producto se deberd soseter a una rigurosa prueba
para detersinar su eficiencia real, para que la gente que lo
adquiera esté consciente de la calidad del producto que estd
comprando.
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12.-JUSTIFICACION ECONONICA.

A) ESTUDIO DE LA RENTABILIDAD DEL PROYECTO.

De acuerdo al anadlisis financiero realizade es importante
sencionar que * PURIAIRE, S.A. de C.V., no se encuentra
apalancada, esto quiere decir gque segin el cAlculo realizado,
los socios entran con mis capital que el prestado durante este
mes,

Nuestra liquidez es tolerable ya que demuestra la
habilidad de la empresa para hacerle frente a sus ctligaciones
a corto plazo. Cabe mencionar que nuestro dinero no esta
ocioso, ya que se tiene un bien rafz, que es el terreno de la
planta que estd aumentando de valor dfa con dia.

Estamos conscientes que no demostramos la solidez
suficiente debido a que PURIAIRE, S.A. de C.V., tiene que
pagar $30°000,000.00 por concepto de la deuda contraida con el
banco, teniendo como consecuencia una disminucién en su
activo.

La politica de cobranza ser4 de 30 dias, siendo que estos
ser&n recuperados en 15 dias.

La rotacién de inventarios es en promedio a 29 dias, esto
quiere decir que nuestro producto lo tendremos en el almacen
un mdximo de 29 dias. Esto en cierta forma nos protegerd del
surtimiento de alguna materia prima.

Podemos ver que el costo de venta se ha determinadoc en
$37,234.00 es un costo de venta muy bajo con respecto a lo que
se recopilé en las encuestas hechas, por lo que a pesar de Que
se estd teniendo una utilidad neta mensual de $ 30°000,000.00
la utilidad podria aumentarse en mas de un 100%. Es por esto
que 4 pesar de esta utilidad preestablecida se tiene un
beneficic altisimo contra el costo de produccion de cada
producto.
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RAZONES FINANCIERAS.

LIQUIDEZ = Activo circulante / Pasivo total

123'538,000.00 / 123'338,000.00 = 1.00&6

APALANCAMIENTD = Capital / Pasivo
200160,000.00 / 123°'338,000.00 = 1.62
ACTIVO CIRCULANTE ~ INVENTARIDS

SOLIDEZ = = 0.70
PASIVD TOTAL

ROTACION DE
CUENTAS POR = (CLIENTES x 30 dfas) / VENTAS

(37°120,000.00 x 30) / 74'4568,000.00

=  14.95 dias.

RAZON A PRUEBA

DE ACTIVO = (EFECTIVO+CLIENTES)/PASIVO CIRCULANTE
= 0.88

ROTACION DE

INVENTARIOS = INVENTARIOS / COSTO DE VENTAS

29.18
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13,-HORAS HOMBRE POR ADMCT,pA PRICTO,

Tenemos 3 obrut CRm que trsbamjan 8 horas diarias, sabemos
que al dia se pucoyren 100 goroductos, por lo gue tenemos:

& horas & 3 hodits 5 = 24 lhear as-honbre’ en un dia de
trabajo.

2ulhoras-hombrd ./ {06 (productos)-

0.24 thaiheerhomhre/pr octuc tod
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14.-RUTA CRITICA DEL PROYECTO.

&~7

RUTA  CRITICA

ACTIVIDAD DURACION(SEMANNAS)

COMPRA DE TERREND

REALIZACION DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

PROYECTO ARQUITECTYONICO

PROYECTO ESTRUCTURAL

CONSTRUCCION DE LA PLANTA

COMPRA E INSTALACION DE HAQUINARIA
Y MUEBLES DE OFICINA.

ARRANQUE DE LA PLATA

A-1-2-14~3-5-6-7 142424¢041440+1 =
A-1~2-4~3=6~7 1424241641 -
A-1-2-3-5-6-7 162434144041 =
A-1-2-3-46-7 1424341441 =
RUTA CRITICA
A-1-2-3~6-7

14243415641 = 23 {seaanas)
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15.-ANALISIS DE RESWLTADOS.

En primer lugar recordaremos cual es el objetivo de este
proyecto:

*El objetivo de este proyecto es el diseflar, construir y
realizar la transferencia tecnnlégica de un equipo que
purifique y acondicione el aire que entra del exterior a la
cabina de los automdviles. Este equipo eliminard los
elementos nocivos para la salud y dara ciertas condicicnes de
confart en cuanto se refiere a teaperatura y humedad. El
equipo deberd tener un costo tal, que 1loc pueda adguirir
cualquier persana que posea un autoadvil”

Después de analizar este proyecto pcdemos ver que el
objetivo de)l proyecto se ha cumplido en un 100%.

En primer lugar se disefld, se construyd y se hizo 1la
transferencia tecnolédgica de un equipoc que es capaz de
purificar por medio de su sistema de filtrado a base de
absorbentes sdlidos el aire que entra a la cabina de los
automéviles; ademds por medio de su sistema de aire lavado se
logré obtener un confort suficiente con respectc a la
temperatura, humedad y movimiento del aire. También sabemocs
qQue cualquier persona gue posee un automdvil, es capar de
pagar ¢ 37,234.060 por el sistema purificador de aire para
automéviles, vya que si es capaz de pagar la gasolina de su
autombvil, con mayor raz6n pagara $ 37,234.00 por un sistema
que le ayudard a mantener un mejor nivel de vida, por lo menos
mientras esté en el interior de su automévil.

Es por esto que puedo decir que se ha cumplido
por completo el objetivo del proyecto.
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16.-CONCLUSIONES DEL. PROYECTO.

Con el desarrollo de este proyecto me he dado cuenta 1lo
importante que es el desarrollar en su totalidad una idea, un
diseflo, vy por que no un suveflo.

No debemos dejar que nuestras ideas se queden en el aire,
ya que esa idea se puede convertir en el futuro de nuestro
desarrollo profesional; se puede convertir en la solucidn a
muchos problesas que no habiamros visualizado.

Es por esto que invito a todos, a que cuando se les venga
una idea a la mente, la traten de desarrollar, por lo menos
hasta el punto en el que se pueda visualizar la factibilidad o
la imposibili-ad de llevarla a cabo. G5i es factible, no la
dejen a un lado, sigan investigando y desarrollindola hasta
llegar a una conclusidn de esa idea.

Algo fundamental al desarrollar una idea, es el siempre
tener en weente que ID que estamos desarrollando no atentard
contra la vida de ninguna persona, ya que la vida humana vale
mis que cualquier otra cosa. Nunca debemos tener un
sentimiento “maquiavélico", ya que en el momento que lo
de jamos crecer podemos desarrollar sonstruos que destruyan la
vida husana (bomba  nuclear, armas quimicas,etc.). Si
desarrollamcos ideas que tengan como objetivo el mejorar la
vida del ser humano, siempre nos sentiremos satisfechas, ya
que estamos mejorando nuestra propia vida.

Desde el principio del desarrollo de este proyecto me di
cuenta de la importancia que ten{a, por tratarse de un sistema
qQue ayuda a que el hombre no viva en las condiciones
infrahumanas como en las que ha estado viviendo los Gltimsos
afios, mejorando asf{ en buena parte el deseapeflo de sus
actividades diarias. As{ tambieén siempre tratd de desarrollar
un sistema que estuviera al alcance de todos, ya que todos
sSOm0s culpables de los problemas tan grandes de contaminacién
que existen en nuestro pals (y en especial en en el Distrito
Federal), y todos debemos poder disfrutar de las mejoras que
se lleguen a generar, tanto por wmedios naturales, o
artificiales, como lo es éste.
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B
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TRANE, AIR CONDITIONING MANUAL. L]
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18, -ANEXOS
A} NOTA ACLARATORIA CON RESOECTD A t.A BIBLIOGRAFIA,
B) CATALOGDS DE MAQUINARIA,

C) PATENTE EN TRAMITE.



A) NOTA ACLARATORIA CON RESPECTO A LA BIBLIOGRAFIA.
En la bibliografia se estd determinado los capitulos en

los cuales se escribieron ideas, o conceptos estudiados  en
esos libros.
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B) CATALOGOS DE MAQUINARIA
A continuacion se presentan catalogos de la maguinaria

que se planted comprar, para la instalacién de la planta
PURTIARIRE S.A DE C.V.
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TROQUELADDRAS
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TESOURAS XQ:IVERSAIS

HIDRAULIC




TESOURAS
PUNCIONADEIRAS
UNIVERSAIS
HIDRAULICAS FISAME

MODELOS 5075 e 9075

Zatas por mas de 6 anos ge

-y

OPCIONAIS ;.
aotimizara produtwndade 1
qualidade:

1ATIBE Parg madinas e cond ale 130l

arua TACD WMt pararepetzas ge ooy




PROGRAMA DE FABRICACAO

AQUINAS PARA ESTRUTURAS  DIVERSOS -

ETALICAS — Tesouras e dobradeiras de
Tesouras puncionadeiras universais ¥ergalh0es para concreto armado
Puncionadeiras e marcadoraspostateis ~ — 1esoufas corta sucatas

Puncionadeiras e tesouras hidraulicas
Conjuntos especiais de puncionamento,
marcagao e corte

tAQUINAS PARA FORJARIA

Tesouras corla barra e palanquilhas
i Prensas de fricgao

FISAME

Maguinas e Equipamentos Lida,
ESCATORIOE FABRICA-

Av Anlonio Batoella. 2

CEPOI270 - Cumtuc vaumm sp




PROGRAMA DE FABRICACAO

;AQUINAS PARA ESTRUTURAS  DIVERSOS "

:ETALICAS - Tesouras e dobradeiras de
Tesouras puncionadeiras universais vergalhGes para concreto armado
Puncionadeiras e marcadorasportateis ~ — 1€50Uras corta sucatas

Puncionadeiras e tesouras hidraulicas
~ Conijuntos especiais de puncionémento,
| marcagao e corte

| IAQUINAS PARA FORJARIA

Tesouras corta barra e palanquilhas
Prensas de fricgao

FISAME

Magquinas e Equipamentos Lida.
ESCRITORIO E FABRICA
Av Anlomp Batoella 275
CEPD7270 - Cumbsca Guatuthos - SP




S FERRAMINTASOPCIC - -
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585.7244 :

585.0955 RIS TS|
. LIT6INAWSAME

TAOQUELADORAS PELOPLAS ABIERTAS FIJAS DE BANCO
EXENTRIG BENCH PRESSES

CAPACIDAD EN TONELADAS 4 12
00ELO PLP-PBA PLA-PB.12
CODIGO LwsA

CARACTERISTICAS Vi g TR DS PR SADLS

DHEYANSE ENTRE WEGL Y Chute”
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2t e
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7% 21516
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BARRERS CF L4
ALTURE T2TaA,

CAPACIDAD EN TONELADAS 45
MODELO PLP-45
CODIGO LwSA
CARACTERISTICAS M METASY FGALKS

DISTANG:A ENTRE SCBREVESA v CARRD
CARREAA DEL CARAD CE
BARREND DEL CARRD
PACFUNIIDAD DE GARSINTA

B DVENSIONES DE b4 WESS

i SIRAEND TE LA MES

‘ ESPESOR TE LA SCBREUESE

: SARAEND OF LA SO8RVESH

i ALTLAA TOTAL

: GOLPES POR MiNUTD

MITOA TRIFASIGO X YDLT05
PESO WETD APRDAMADD R3S
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FARESOIATANES ¥ MARIA JUATAL & 5 A 3 Loy PBA LS duee



SIERRAS CINTA VERTICALES

12%




SIERRAS CINTA VERTICALES
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ZINTAS HORIZONTALES PARA CORTAR METALES
+ORIZONTAL BAND SAW MACHINES
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MARCA INPASA FORTE
MODELD §C.25¢ 250
CODIGO LWSA
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CAPALDAD LE CORTE En SEDD 238 o m i e re
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TALADROS DE BANCD
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M43

OPERATING INSTRUCTIONS

‘OP

Craftsman Electric Drill Press Stand
Model Number 107.25630

This stand ocommodotes the following ¥a” Elsctric Drills,
Modals 107.25230, 107.25831 and 107.25800.

INSTALLATION — TLis stazd comes &
assemblad and ready fer use excejt !
fever handle axtension and except ior
brizg the dali snindle square w5 tne
base. Faswn tre Stand Base | soc
good ngid table or bezeh. Thzee
the bese cagting for 43 dizmeter
ALIGNMENT == If ¥cu fave a Duzlep Meddd

Dnli or s Crafaman Medel 167 2584 Dl m
wwdicated iz Fipure 1. To asaure arcursy i
drii must be 7

ke base god iz coziant
&30t posiion of de
gees A1ty pase, Ch
sde. Notztnstthe

cused gide-w
4. Tk

BT
: ut 19 is upbtened to
Pe-cheek squareness as before.
Prees is pow resdy to use.
smn s maiztaized by

25800 — 1 you
ve Adsptor Casi-

. Casting § to toe iovered, o
upuie-0ows a3 indicated in Figure 2 a2d rv-
pach to Frame 4. Alach and adjust the drill in the
sand as directed sbove for the 107.23830 Drill.




C) PATENTE EN TRAMITE.

Este producta estd siends patentado, por lo que esté
considerado como producto con patente en trédmite.
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