
NACIONAL AUTONOMA 

DE MEXICO 

Facultad de Ingeniería 

SISTEMA PURIFICADOR DE AIRE 

PARA AUTOMOVILES 

T E s s 
Que para obtener el Título de 
INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 
presenta 
JOSE MANUEL WIECHERS URQUIZA 

Director de Tesis: 

M. l. ALEJANDRO RAMIREZ REIVICH 

México, D. F. 1990 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



H D C E 

INDICE 

1. -IlíTRODUCCION. 

2.-0BJETIYOS DEL PROVECTO. 

3.-t'ETODOJ)OJA a.>LEADA EN EL PROYECTO. 

4.-INGEHIERIA DE PROYECTO 

Al ESTUDIOS PREVIOS. 

a> Eatudios E•plaratorios, Ewperiencias 
y PruM>u. 

s 

6 

bl Inv ... tlgactonws TPcnolOglcas. 9 

B> DEFINICION DEL PRODUCTO. 16 

a> E5pecif icAcionltS del producto. 16 

b) Alternativ•s distint•s de disenos 
conceptual••· 16 

e> D~•rrollo de un modelo. 2lt 

d) l>ec:i5ión sobre la 1r1ejor alternativa 
de solución. 30 

e> AnAlisi6 50bra ~ateriales a e.plear. 39 

f) Planos d" fabr-icacil>n. 40 

g) Planos de ensa.Wle. l+S 

hl An.tlisis de fallas. 49 

il Rltdiseno. SO 

J) Pruebas y conclusiones. S3 



PAGINA 

5.-ESTUDIO DE MERCADO. SS 

Al FUENTES DE INFORMACION. SS 

DI INFORMACIDN DE LAS FUENTES GEOGRAFICAS. SS 

Cl PRODUCTO PRINCIPAL Y SU DEMANDA POTENCIAL. SS 

DI ESTUDIO DE VENTAS. 62 

El FORMAS DE COMERCIALIZACION. 62 

•> Tr•nsporte y almacenaje. 62 

b> P'kxtalidad~s y cond1ciones'comerciales. 63 

Fl ANALISIS DE MERCADO PARA EL PROYECTO EN 
UN PERIODO DE s A 10 Anos. 6S 

Gl POl.ITICA DE COMERCIALIZACION. 66 

Hl CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE MERCADO. 67 

6.-TA..ru<ID DEL PROYECTO. 6& 

Al LOCALIZACION DEL PROYECTO. b6 

DI PROCESO Y CAPACIDAD DE PRODUCCION. 71 

a) Capacidad teórica de cada fase del 
proceso. 71 

b> Eliciencia de cada lds.e del proceso 
a pleno funcion~miento. 73 

e> Plazo Pn que la capncidad total serA 
ocupada. 74 

d) Condiciones cuantitativas y cu<llitat ivas 
de adquisición de tecnología. 7lt 

e> Caracterfsticn5 de las instalaciones, 
qaquín•ria y equipo. &3 



PAGINA 

CI CARACTERIST!CAS F!SICAS DEL PROYECTO. 83 

a) Terrll>Oos. e3 

b> Disposición interna de la planta. !S 

DI PLAIJIFICACION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO. 88 

1.- INllERSION. 90 

AJ Clll'l'OSICI(»,I DE LA INERSION FIJA. 90 

•> Inv•rsíon liJa. 90 

bJ Capital de lrab•jo. 92 

Bl CALENDARIO DE TRABAJO. 93 

6.- FINAHCIA~IENTO. 94 

Al FINANCIAl'IIENTO DE LA INVERSION FIJA. 94 

Bl FINAHCIA~IENTO DEL CAPITAL DE TRABAJO. 96 

9.- PRESUPUESTO DE INGRESOS Y COSTOS. 97 

10.- ESTADOS FINANCIEROS. 102 

11.- ORGANIZACION Y ADllINISTRACION. 110 

Al EST!IUCTURA ORGANICA. 110 

•> Funciones b4aicas. 110 

bl Organigraaa &iMplificado. 110 



PAGINA 

01 ADMltlISTRAClOtl GE,IERAL. l'' 

a) Directivos y ~Jecutivos. 111 

C) ASPECTOS LEGALES. lll 

a> Situación legal de lo:. bienes. 111 

12.- ;JUSTlFlCAClDN ECONOMlCA. '.13 

Al ESTUDIO CE LA RE,ITAlllllDAD DEL PRm'ECTO. 113 

13. - HORAS HDi.BRE POR CADA PRCDüCTO. 11 S 

14.- RUTA CRITICA DEL PROYECTO. 116 

15. - ANALlSlS DE RESULTADOS. llll 

lb.- COJICLUSlONES ::>C P~OYF.CTO. 119 

17.- BlBLlOGRAFJA. 120 

lll.- AtlEXOS. 121 

Al NOTA ACLARATORIA COll HESPECTD A LA 
BHIL!DGRAFJA, 122 

Bl CATALDGDS DE M,';QlJll<ARIA. 123 

c) PATENTE rn TRAMITE 124 



BISTEftA PURIFlCAllCIR DE AIRE PARA AUTOl«l\IIL.ES. 

1. - IlfTRIJlllJ:CIIJN. 

En los óltltnos ª"ºs se ha observ•do un d•terioro gr•ve en 
el tu1.bitill Moderno del hombre¡ deterioro caus.ado por él •is•o 
en 6U •f6n desmedido de progreso y d& salisfacci6n da l•s 
nec•liiid•da• n•turales y las •rl1f iciales cread•s por l•s 
5ociedade~ consu•istas desarrolladas en pri.aer• inst.nci•, y 
transport•da~ Juego, a aquellas de menor grado de desarrollo. 
Es nec~5Mrio h•cer nol•r que lil concepcíOn del progretiO y lo& 
mltotodolii seguidos par• l• satisfacción de l•s nttc•sid•d~ d•l 
ha.abre, .-an •stas n•turales o artif ic1ales C.,-itendt•ndos• 
como necetiid•des naturales aquellas que son b•~ica~ para la 
subti111tenc.i• del holltbre>, no toman ll'n c.uenta de manera 
liiignific•tiva el cc.porl••ient.a de la naluralez• r•fl•j•ndolie 
~lile hecho en 111 detr 1Afi!onlo de esta 01t1'f1iil • e!:ipec 1 f ic•-.ente en 
do5 ele .. nloti n•lurale& primordiales para la eMislencia del 
ha.bre ca.a lo san el •gu• y el aire. 

El •ire, sin duda alguna, es un elemento b~s1co para l• 
eKi5tenc1•, de la vida en nuestro planeta; de ahf la 
ímiport•ncia de mantener en un est•do de pureza aceptable, qu• 
pa-r•it• el desarrollo dP. lo vida en al plan•l• dentro de 
c•uces nor~ales, ya qu• es ev1dent~ que l• satisf acc10n de las 
n1tcilCid•de6 del hombre y &u concepción de progr••o •st.~n 
per5onificado~ en un porcentaJc considerable, por l•s 
indu5tri•s y las grandes urbes, que producen casi en su 
totalidad, wl d&t&rioro de la •tmósfera. Este dano al medio 
;usabill!'nte ha producido una hond;i preocupac 10n en alguna6 
sociedades d•l 111undo, donde este problema ha alcanzado niveles 
al•r••nles, ocas1onando qu~ se hayon lomado medid.ts inmediatas 
p41.ra l• GDluc:iOn del m1sn10¡ ajt~m¡.du dr.-,~llo 1=.C:.11 t.iudc:1dtc">t. Lúft11J 

Tokio, Londr~~ y Los Angeles. 



Este problew1• se ha generado también en nuestro paf s de 
••ner• preocup•nte en por lo lhlfnos cinco ciudades: MéMico 
D.F., rtonterrey, Guadmlaj•r•, Puebla y Toluca; especialmente 
.,, l• prí .. r• el problema es y• b•stante agudo y, 
desafortunadA1111nt• la situación geogr6f ica de la Ciudad de 
"'•ice prapici• l• for•ación de inverslones tér•íc•s • nivel 
&Up•rficial, por la pre&encia de ~as•s de Aire frie 
•stacion•rias •obre el Valle de ~Mico. 

Durant•_ las inversiones tér•ic••• principallM!nte en 
invierno, los contamin•nte& se acumulan en l• superficie, lo 
cu•l d•t•riara la c•lid•d del •ire de la Ciudad. Hasta el 
aa.ento no .. han toaado l•• medidas Adecuada~ par• su 
solución, con lo que el proble•• de la contaminación alftbiental 
sigue craci1tndo. Por otro lado, se sabe que las principales 
fuent•& de contamin•ción •on l•s industrias y los vehículos 
automotores; pero al •naliz•r dichas fuentes &e llega • la 
conclusi6n de que l• cont••inaciOn provoc•da por ellos es 
dttbida llf1 gran .. did• a los combustibles que emplean para su 
Iuncion .. i•nto, los cuales son f•bric•dos dir•ctamente por una 
en~resa del gobierno, de modo que la soluci6n re•l al problema 
l• dltb• 1M1Pr1tnd•r dicho organis•o. Cl•ro que erradicar este 
prabl••• en au tct•lid•d &er• .uy dif fcil si no es que 
i-.:>osible; de aht que par lo menos se debe logrAr mantener el 
air• •t.asf•rico d•ntro de un rango aceptable an cu•nto a su 
pureza 51! refi•re. 

Pero, tanto ahora ca.a despu•s eKistir4 el problema y la 
inca.odid•d de estar viviendo en •edio de las fuentes de 
cont .. inación, y ~-. viajar en una de ell•s; de ahf que el 
acondicionar, en lo po5ible, el mtcroespacio atmosf~rico de 
cada individuo ser• una ,..dida qu• le permitirl r•spirar aire 
d• 111tjor calidad Cdesde el punto de vista de pureza). 

Hasta el mCNDenlo el hombre sólo se ha abocado a la tarea 
da •condicionar su •icroespacia at•osE•rico con el objetivo de 
lograr condiciones de confort en él •ismo. Dicho objetivo se 
ha cumplido s•tisf•ctori• .. nte con los sisteaas de aire 
acondicion•Uu, detris de los cu•les eKiste toda un• serie de 
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CIUDADES DE LA REPUBLlCA 11EXlCANA MAS 

AFECTAOS PCJll EL PROBLEMA D[ LA CONTAMINACICIN 
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1.·DISTRITO FEDERAL. 

l.-TOLUCA. 

3.·PUEBLA. 

4.·GUADALAJARA. 

5.-MONTERREY. 



•studios que lo~ sustentan. Es importante hacer notar que 
•slos sisle••5 no nos g•rantiz•n que el aire que estAn 
•condicion•ndo tenga un grado deter-minado de pure:za ya que 
•s~• Olti•a no es su funcion pri~aria. 

Reta.Ando lo anterior.-ente eMpuesto surge la idea de 
ÍlllPl•aent•r un siste•• de tratamiento de aire atmosférico que 
no& entregue aire con c•ractP.rf~ticas de confort asf como de 
purei• acept•bl• con el objetivo dP acondictonar uno de los 
•icroesp•cios del hombre como Jo es su automOvil. 

En los estudios preliminares fueron 2 la5 alternativas 
consider•das CDlllO posibles soluciones al problema ya citado; 
en un• de ell•s, sólo se considerabó la posibilidad de 
•condicionar el aire • bajo co~to sin poner mucho éonfasis en 
l• pureza del ~isao; por lo que se tncurrfa en la misma 
5itu•ci6n del sistema de aire acondicionado que poseen algunos 
auta.6vile5 cotr10 &quipo opcional. Por otro lado se 
Y1•lumhr•b• otra •ltarnat1v• en la cual ~e centraba mis la 
•t9flci6n en la purez• d•l •ire, h.-cho que •levaba en buena 
proporci6n la cCMtplejídad del proyecto con repercusiones 
•arias .n uno de lo~ obj•tívos c..,tr•les de ~ste, que era el 
d• un co•to r•l•tiv•..nt• bajo. Asi pu•s, se optó por bu5car 
un ju•to IA9dio, .,, el que por un lada se purifique el aire y 
qua s• logr• •l •condicionamiento del •is90. 

.. 
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2.- DB:ETIYDS DEL PROVECTO. 

El objetivo de estP- proyecto es el dise~ar, construir y 
re~lizar la transferencia tecnológica de un equipo qu• 
purifique y acondicione el aire qu• entra del eHt.erior • l• 
cabina de los auto•Ov1les. Este equipo ~liminarA los 
elementos nocivos para la s•lud y dur:. ciertas condiciones de 
confort en cuanto se refiere a temp~ratu~a y humedad. 

El equipo deber~ tener un costo tül, que lo pueda 
•dquirir cualquier persona que posea un automóvil. 
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~.- I~IERIA DE: PROYECTO. 

Al ESTUDIOS PREVIOS. 

Est•ndo Y• miuy aolesto de tener que cerrdr los vtdr1os de 
ai •utoaóvtl, asf COAO el de cerrar la ca.puert• de 
vent1lac1t:wl del •1s90 en lo$ r.oa.ento, de ir detr~s de una 
chi-.ne• con ruedas tC,;r,IOH, AUTO!'tJVIL,etc>, y aun•do ~to con 
tener un di• sole•do, me puse a peons•r s1 pudt•ra yo adaptarla 
•l s1st.,... de vent1l•c10n de •1 autOA6v1l algOn .-dio 
filtr.nt• 1 por la que, en cuanto tuve un tle9J>O libre, ••puse 
• h•c•r .ecAnica fin• <cOtDO •costubr•ba decirme •i •buelito>, 
~ decir • de-sarnar el sistea.a d~ veot1lac16n de •1 autoaOVtl, 
p•r• poder •Sf enteinde~ su func1ona•iento y poster1or1N"Ote 
d•dic•r..:t a l• tarea de encontar algOn •ed1u flltr&nte 
.od~t•blR al slst ....... 

Dtt•pu~ de h•ber desara.ido y vuelto a •rlWr el sist~ de 
ventilación, llegu• a la conclus10n de que lo •~s sencillo 
.. ria colocaron• tela de filtrante Ctela v•s>, en l• toa.a de 
•ira del sistea•, }el cual se encuNitra loc•lizada entre el 
miotar y la c~tna del autOllOvtl. Estu~e circulando algunos 
aeses con este s1stec.a 1 pero no estaba auy convencido, ya que 
lo óntco que det~fa eran las p~rt1culas grandes. Ya qu~ no 
funcionaba co~ yo lo esperaba, lo dejé • un lado y abandoné 
•t proyecto. lodo lo anterior ocurrid dur•nte el tercer 
s.-estre d~ ~i carrera. 

OaJé •i tdea arch1-.-·cldo1 1 y no fué sino h•st11 noveno 
se .. ~tre de •1 carrera, cuando volvt • ret03ar ~1 proyP.Cto, ya 
que p.ir• este moaento ld contam1nac10n empezo a ser un teea de 
aoda, y a.is que un te~a de niada, empe~ó a ser un probleaa 
real, ante el cu~l se tenfan que e~pezar a desarrollar 
~oluciones. Asf surgieron ideas ccwna ld de un dfa s1n auto 
(\'Olunt.irio>, el cu.11 se convirtió ~ •HQY NO CIRCULA'" 
(obligdtor10). Estas medidas qu~ aparentan 5ervir • corto 
pl•zo, la realid~d es que n1 a corto 1 n1 ~ largo pla:o 
lunc ion.in, ya que muchas personas en ,·ei de tener un carro de 
aedio uso, prefirieron vender su coche y c01nprar do~ 

c•rc•ch•s, y las personas que tienen <suf1cient1:? dinero 
coepra.ron un segunda coche; tamb1tan cabe 1111enc1onar que si 
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•ntes euchos taMis parmanec1•n estacionados, actualmente 
se tiene un nómero lkfcho mayor de tawis en circulación, y el 
t.n•r -.6.~ t•Mis en circulación habla de un ineficiente sistema 
de transporte, que en nómeros redondos contamina mA.s, ya que 
un taMi recorre Mayor distancia para darle servicio a un 
usuario; ya que el taKi • parte de llevar al cliente a su 
destino tendrA que recorrer varias cuadras hasta llegar a su 
est&eiOn para poder dar servicio a otro cliente. Es por esto 
que, si recordamos un poco el trAEico que hab1a anteriormente 
con rtKpecto al actual, es prActica•ente el mismo, y conforme 
ha P•5ado el tiempo, se ha ido incrementando aón más por la 
cantidad de automóviles nuevos que entran en circulación d1a 
can di•. 

RetDl'I• •i proyecto, preocupado realmente par t1ejorar el 
.edio .-bi9flte interior del automóvil en el que circulamos, ya 
que si no se tienen .ajores 5aluciones que las que se han 
t.nido hasta el l'Klmento, por lo •enes debemos cuidar nuestra 
salud personal•ente; es decir que si a la gente no le importa 
5U salud v la de lo• de~s, y contamina el medio ambiente más 
de lo nor•al, por no traer en condiciones óptimas su 
autOM6vil, 9f'ltonces cada quien deberá tomar sus precauciones 
p•r• .. jor•r el -.dio a•bi1P11te en el que sobrevive. 

Por lo mienon en esta ciudad la persona que utiliza un 
Automóvil c09o •edio de transporte se pasa dentro de él entre 
una y dos horas diarias, por lo que es justo y necesario 
mejorar el naedio ambiente que lo circunda, teniendo asi un 
IM!jor rendimiento en el trabajo y en las actividades que tenga 
que desarrollar durante el dla. 

Volvi a iniciar mis pruebas, pero para este momento ya 
habi• tenido cierta e•periencia con respecto a los siste~as de 
aire y ventilación empleados tanto en los auto~Oviles, como 
los e•pleados en oficinas y casas; esto se debe a que comencé 
a trabajar en una e~presa que se dedica al diseno e 
instalación de sistemas d• aire acondicionado, calefacción y 
ventilación, y • que habla ya cursado una materia del módulo, 
fu• la aateria de AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION. Teniendo 
asl conoci•iento~ té-c:nicos, estaba en mejores condicion•s para 
poder desarrollar un sistetta que fuera m6s eficiente que el 
.viteriorMPnl~ des•rroll•do. Fue as1 como pens~ en mejorar mi 
filtro hecho a base de ªtela yes". Esta radicaba en moJ•r l• 



Htela yes" 1 pero para que per111aneciera 111ojada 1 yo 
requerirJa de tener un me-dio por el CU81l pudier• 1r1antener 
hómeda dicha tela. Para poder lograr esto desconect~ el 
sistema de los chorritos de mi coche y )d man9uera la puse 
directamente sobre la tel•. Este sistema Pmpe2ó a dar fnl!-JOr 
resultado, pero ya que el chorrito se localizaba en un solo 
punto, y Ja tela que estaba cubriendo ld toma de aire e~tab~ 

en posición horizontal, no se tenJa una d1str1buc16n dt? agua 
uni/orn1e, por Jo que el sistema no era Jo E.uf lCienlcimPnte 
eficiente,como para quedar satislecho. Volvt a ~eJ.~r un 
tiempo mi proyecto, y no /ue sino hasta ahr1J de estn ano 
cuando pensé en propor1er este proyecto como te"'ª de tes1s y 
dise"ar realmente un sistema ef1c1ente que <.umpl1cra rrm lar~ 
objetivos que se propusieron anteriormente. 

bl Inv.,.tlgaclones t...:nológlc•s y pru,.¡,as. 

Para poder cumplir con los ObJet1vos del proyecto 5e 

tiene que s.eguir una metodologta, y p,u·te de C•5ta rddiC::.1 en 
investigtlr les sistemas o equipos que C'KJStPn comercialmonte y 
que cumplen con todos o algunos de los ObJet1vos del proyocto. 

b.1) Investigación o;.obre PQUlpos y/o si!>lcmas 
de dcond1c1onam1ento y pur1fir.ac10n de aire 
para automOv1les que PKisten en el mercado. 

Al estar inve-stigando me E>ncontrt> con un di~nnsilivo que 
se v•nde comercialmente, el cu.t1 PS un t~qu1po fltJe ~r instaJa 
en el interior del automóvil, y qu• se conect• • la t•-.par• 
interior del automóvil, sustituyendo al mismo tiempo a ésta. 
Es un equipo que aparte de ser muy cara, ~~ola cumple con el 
objetivo de ser un liltro par<l o:.er 1nstñLit111 rn el automóvil, 
p•ro dicho filtro solo elimina los malo~ olor~s y íiltra las 
part fculas de pal va de gr.rndes d 1mPn~1oner:;,. l dmb i Pn eslH 
•parata solo recircula •"1 a1rr 1nt~r1nr dPl autr.:m6v11, poi· lo 
qu• deospu~s de un l1wmpn de ir c1rculando en Pl cuctu.~, P.l •1ire 
se e•pieza a vici~r. 



Al investigar sobre los equipos 
acondicionado que poseen las diferentes 
qu• se vend•n en la Repóblica "1eKic:ana 
de que solo •wisten dos versiones: 

opcionales de a1re 
marcas de automOviles 
llegu~ a la conclus16n 

i>La prin•era es el sistema de aire ac:ondic:onado en el 
cuill en el momento de accionar el sistema df::' aire 
acondicionado, se cierran c1~rlas compuertas y ~olo se t1ene 
enfriamiento del aire que se encuentra dentro de> la cabina del 
automóvil, es decir que solo se tiene una !.imple recirculación 
de ilire, el cual pasa a t1·av~s de un serpentln de enfriamiento 
P•ra ser despué6 inyectado a través de los difusores con los 
que cuentil el automóvil. 

ii>La segunda es un sitema de aire acondicionado el cual 
en •l mo~ento de •ttionar el sistem• de aire acondicionado 
todo el air• que se enfrfa proviene del eKlerior. Esto es que 
p•s• el aire eKte1·ior a travt-s de un serpentín para ser 
enfri•do y posterior•ente ser inyectado a la cabina atraves de 
los difusores con los que cuent• •l automóvil. 

b.2) Inve&lígmcíón sobre &quipos y/o sistemas de 
•condicionamiento y purificación de aire 
port~tiles par• C•sas u oficinas. 

También n.e dediqué a investigar con respecto a los 
5iste••s port~tiles que se venden comercialmente para 
purific•t• 1tl •ire tanto en las casas habitación, como en las 
oficin•s, ya que a pmrtir de estos sistemas pudiera tomar 
•lgun•s ideas para implementarlas al sistema que yo estaba 
diseftAndo. En concreto los distintos sistemas que existen 
coawrcial5enle en Ja Actualidad son: 
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i)Sistem•s Electrostjticos. La principal función de 
~stos sistema• •s l• d• pr.cipitar l•s partfcul•s sólid•• qu• 
s• •ncuentran en el ni•dio a-.bíente circundant•. E•t• &isteta• 
consisl• en c•rg•r elfoctric•mente una plac• eetAlic•, 
provocando con esto qu• l•s p•rtlculas sólid•s que s• 
encuttntran en •l ntedio alftbi.nte SP•n atraf das por dicha 
superficie. Es por esto que este siste~• sólo eliMina 
p•rtfculas sólidas d•l lllt!dio ambi•nte. 

ii)Si5teeas Purificadores con filtro de c•rb6n activado. 
Est• siste•• consiste en un ventilador que hac• circular el 
aire• trav&s de un filtro de carbón activado, logrando con 
•sto elí•in•r los ~•los olores y partlcula• de di•ension•~ 
grand•s. 

ilil Sistema Lav•dor de Aire.- Al igual que un slst,..a de 
lavado de aire <no portAtil>, se ha disetfado un ssste.• de 
l•v•do de •ire port•til. Este consiste en ten•r un ventilador 
qu• h•ce pasar el aire del medio ambiente a través de un 
filtra • b•se d• fibr• aspen (aspecto precido • l• paja>, el 
cual e& .ajado por agua por medio de un siste•a de bombeo de 
•gu•, permitiendo asf mejorar las condiciones de te.pwratur• y 
hu-.,d•d del madio en el que es instalado. Este tipo de 
si5t•.. •vuda tallbién • retener en ciert• ~edida partfculas 
sólid•s, las cuales quedar~n depositadas en la fibra 
hu.ed9Cida, y posteriormente con la circulación del •gua, 
dichas P•rtfculas se precip1tarAn en el londo del tanque de 
agu• d .. l equipo. 

iv> Sistema lavodor de AlrP- con Ad1t1vos.- E•te sistema 
consiste de un ventilador que aspira el aire vici~do y carg•do 
de una habitación. C1l1ndros ron lam1na• giran 
silenciosamente v asegur•n el p."\sO de-1 aire por el agua 
liMpiadora. Sale de nuevo el aire que ha sido limpiado y 
humedecido. Se le agregan al agua aditivos absorbedores de 
gases nocivos, que eliminan los malos oleros v absorben lo~ 
gases noci voc del ai1·e- que resp1ra .. os como son Acido 
sulfhfdrico, amonfaco 1 protóM1do de nitrógeno y anhídrido 
sulfuroso. Tambi&n se le agregan al agua b10-absorbltdores 
para que el agua no sea portadora de g~rmPn&5. 
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b .. 31 lnvestlgllcJón sobre los efectos de los 
prjr,cip•les cont.an.Jna.ntes atn.05fl!ricos 
l!lfl l• ~•lud humAn•. 

Realic6 t&9lb1én una invest1g•c1bn sobre los electas de 
lo• príncipal•& ~ont.aiin•nte-5 •tH>sJ•rícos en l• salud hu~ana 
y llegu• a lo• 5tgujan~•s r•~ultadosi 

1 • -ftOllJ lI 00 DE CAA &ONO. 

• Di.ainuc16n de l• tolerancia al ejercicio'"" 
p•cíeotes con deficienc1•s cardiovasculares. 

• 0.C~a-ftJel'Jto en l• o-igen•ción de la sangre por 
•u...,.,to de l• c•rbo~1h .. oglobina. 

2 • -PLOl'IO. 

" Al1n•cenandento de dJcho metal pe••dc en tejidos,. 
huw•o• v Iluid0'5 corporales. 

• O&fto en l• s1ntesis de la heaoglobina y parfirina. 

• D•na irrev~rsible en el siste•a neurol6gico de 
in1•nt•s no nato6 y recién nacidos. 

3.-BIOXIDO DE NITROGEND. 

• Factor casu•l 8'f\ el &g~avAmienta del enfisema 
pul.anar. 

T ºª"º en alguno& mecanisfbOs d~ d~lensa pul•onar como 
l•s c6lulas cebad•s y los •acrOfagos~ 

+ Alter•ciOn de la5 fun~iones pulaonare5. 

~.-BIOXIDO DE AllFRE. 

• Agr•VAmiento del asa1• y la bronquitis crónica. 

• lrritaci6n sensorial. 
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5.-0XJDANTES TOTALES. 

+ ºª"º en las funciones pulmonare~ en pacientes con 
asma y bronquitis .. 

+ I:rrJta.ción ocular y lagrimeo prolongado .. 

+ Irrltac 26r1 de la!:> vtas J'l."'c:..pirator1as .. 

+ BaJO J·end1ndento de atletas y deportista~. 

6.-0ZDNO. 

+ EnveJec1miento de Ju. pr~rox1dar1fJn de gra?:>ar. y 
llpidos. 

'f Da.no de la•.:. funcionE:'s pulmona.ru<;;; t>n persorids con 
•€".ma y bronqu1t1s. 

i Irritación ocular y lagrimeo proJungrtCo. 

+ Irritación de las vfas re~ptratnJ·~~~. 

• Reldandecim1ento de las glándulds tiuc.olarJngPas • 

.. B.t1.jo 1·endimH-1nla de atleta~ y depcrt1~tuo::.. 

+ Probabil 1dad jnc:-rem~ntada de accidentes vc.•hiculares. 
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b.~> Investigación sobre las cond1c1one~ del aire que 
producen confort en el ser humar10~ 

Investigando, llegué • la canclusJó11 d<:> que el confort 
depende de cuatro íactorE-s primordiales que son: 

1> 1emper•tura del aire. 

2) Humedad del aire. 

3) Movimiento del aire. 

4) Pureza del aire. 

EJ comportamiento fisiológico del cuerpo humano demanda 
qu~ la cantidad de calor interno produc1dc por el cuerpo sea 
igual a la c•ntidad de calor eJ<terno perdido. 

El cuerpo humano tiene un sistema de control de 
temperatura para regular sus pérdidas que ocurren por 
convección, radiación y ev•porací6n. 

1) Temperatura del •íre. 

Si no hubiera control de la temperatura, la vida seria 
imposible. Por esto, el control artificial de la temperatura 
dentro de un espacio cerrado fué el primer intento para lograr 
la " cotAod i d¡¡,d humana " 

2l Humedad del aire. 

Gran parte del calor del cuerpo humano se pierde por 
evaporación a través de la piel. La evaporación se debe a la 
baja hu•edad relativa del aire; las altas humedades la 
retard•n. Esto da un• idea de la importancia que tiene el 
control de la hun.edad. 

Los excesos de la humedad relativa producen no solamente 
reacciones fisiológicas ntelestas sino también aíectan las 
propi•dades de algunos materiales. 



El ..avi•lento del •1re sobre el cu•rpo huaano increeient• 
l• p•rdid• de c•lor. Ad~s, produce una sensación de 
•Ch1flOn • •gr•dable o d•s•gradable (sE-gán sea e>t• chiflOn). 

4l Pureza del •ire. 

La C[)(llposac16n qut•ica y fistc.a del aire es muy 
tmporl•nte. Poco interesa que •u•ente el CO o que d1sainuya 
•1 O•lgeno debido a la C04l'bust1on f is1olOg1ca y• que con poca 
vtrntil•c10n se resuelve el probleaa. La nul1f1cac1ón de 
olore~ requi~re, sin embargo, mucha vpntilación o bien, la 
purtf icaciOn del aire por medio de algón recurso artificial. 
Nullf icar particulas &ólidas pn el •1r• es de vital 
i91Portanc1a no solo para ld salud, sino porque disminuye los 
g•'liito-s de l 1anp1eza y ••nlenim1ento. El huino que molesta los 
ojos y la ni1.r1z 1 requ1t-re una bu~.a vent1lac.10n. En ciertos 
c•sos eli nec1tftar10 ekclu1r el polen pues c.cau~• •sma 'J molco:.;lla 
• lo"ti qu• padecen cierto tipo de alerg1•s. 

c>ConclusionlH d• l01i ~tudio• previo~. 

L• contaminación a~b1enlal 

grand~ probl~s a los Que 
hullan1d11d. 

es hoy e-n dla uno de 
t 1•ne que enfrentar~e 

los 
la 

De la 1nvest1gac10n con resprcto a las c.ondic1on~s dr.l 
•ire que producen confort en el ser hu~clllo podeeos darnos 
CU90.l• de que en un autD:ftÓvll el dnica fdctor con que se 
cuenta, es el ~v1•1ento d• aire )'ªsea abriendo las ventanas 
o pr~d1endo el ventilador. PPro ninguno lie los otros tres 
factores es controlado. 

51 el aulOG6v1l cuentu con un stste4d de aire 
•&:ond~cion.a.do, st? pu(1{'.lf'1" C.d\\~i.a.cecr c1ertos factores. Se 
puede ~.sl1si.actir la temperatura del aire, ld huoedad del .ure 
y el no..,1•umto de éste, :-"Pro ld pureza Uel .iu·e no •;e pued~ 
lleg.ar a controlar ya que el s1steiia de aire acond1c1onado en 
un autoa6v1l presenta dos posibles opcíonPs que se 
descr tbteron con .. lntur 1or 1t1J.d pero que P.S cnn,·eníente 
rvcordar 1 y que a sa~er son; 
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Al S!STEl'lll DE AIRE ACONDIClONADD CON RECIRCULAC!Dlol 
DE AIRE. 

En este si~tEPa• •l •1r& enfriado proviene e~clus1vamente 
d•l interior· del •utomóvi l por lo que de-s.pué-s de un cierto uso 
se empiez• a vicia1· el •tr•; por lo tanto, la pureza del aJrP 
no &oe puede control ar~ 

B) SISTEl'IA DE AillE ACOllDICION4DD CDti TDl'IA DE 
Al RE EXTERIOR. 

En wst~ siste•a se tiene una toaa de Alre eKteríor con la 
cu•l E.& p.ntlend1r renov&r parte Uel aire que se tiene en el 
interior dvl &uto•óvil p&ra que no se vicie este espacio; el 
problem• que trae ast• lama de aire eMterior ~ QUe como ya es 
•.tlido, el •11~ qu~ se encuentra en el eKt&r1or del automóvil 
vs un Aíre impuro que contiene partículas $.6lidas y gases 
l6K1CO$ COtftQ sons 

El bió•ido de Cdrbono <C02>, Ozono (03) y otro~ ele•entos 
productos de l• coabusti6n como son vapores de azufre y de 
plo..a. 

Ca.o pod..as ver, el siste1t1a de 
1•5 inslial.1. • lo!> autDITIÓviles no 
l 1&cto1·k>s de co.od1dod anteriormente 
llega a ser 100' ~ficiente. 

81 DEFINICION DEL PRODUCTO. 

aire acondicionado que se 
cumple con los cuatro 

descritos por ~J cual no 

a> Esp..:ific•cion•• del producto. 

El producto que disenaré controlara Jos cuatro factores 
de confort anteriormente descritos ya que, en primur Jugar, ~1 

•lre que s• introdu?ca al autOftlOYll pasar~ por un banco de 
fíltros, los cuales nos dar~n la pureza de aire requerido por 
•l cuerpo hueano ya que el aire en su totalidad se est~ 

toaando del e~ter1or el movi•iento de aire que se tiene es 
eMcelente. Debido al sistema de hum1dif icación de aire por 
aedio evaporativo que se le est~ implementando al sisteMa 1 
r•gular• la humedad del aire que se esta introduciendo; dicho 
control de hulM!'dad depender.\ de cada u~uario y de las 
condiciones e~teriores del aedio ambiente. 

16 



Por otro lado, la te-.per•tura del aire disa1nuu·.i lo 
tiuficumt.e P•ra que las cond1cionefi de c04ll.Od1dad s. c:uapl•n. 

Por lftedio de est• coap•r.ación pode•os darnos cuenta de liii 
super1orida.d de nuestro producto con re~pecto al sistema de 
Aire Acood1c1anado que s.e instala conierc1almente ~n los 
•utcmOviles 1 yá que, por Medio de este d1~~no se garantiza un• 
purfi:'z• de a 1 re tal que, el cuerpo huma.no no tenga males.t 1 a.s 
~nt• laG posibles iMpurez•s que éste pudiera contener. Desde 
~i punto de vista la pureza del aire es el dSpecto al cu~] le 
doy mayor i~portanc1• Hn el producto, ya que debido a los 
•ltDti niveles de contaminacion e~1stenles en nuesLras grandes 
ciud~des y • la illper1os• necesidad de ~a.l1r en nuestro 
•uto~6vil por la calle, vamos la gran necps1dad, de estar 
respirando un .:tire con un grado de pureza sui 1c1ent•, p-.ra 
obtttn~r un confort ide•l dentro del m1croespac10 que E"s.t.amos 
ocupando dentro de nuestro automOv1 l. 
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b) Alte1·nativas distintas de disaftos conceptuales. 

A cont inuac 1ón se presentm1 
diGenos conceptuales .. 

va1·1a~ allernot1vas de 

En primer lugar &e presenldr las di~t intas ~Jl~rrlal1~as 

de d1s1:1ríos del 51st.ema. de f1Jlrada 1 las cuale~ la~ podemos Vf,>J" 

en el pletno ADC'.-01 .. 

En sP.gundo lugar Sé! pres~nLnn Vdl' J as o J ternat l va~ de 
d1senos del ~ist~mü de aii·e lavildo, los cuaü•s Jos podemos. 
aprecicu· en el µlano AOC-02. 

En tercf::'J' luga.1· ~e pres~nt dn áo~ cl lern1it J vas < an 
re5pect.o al sistema dti .:.limentdclém dE::> agua, dichas 
alt.~rnülivas pueden verse en el plana AUC-02A .. 

Plano AlJC-01: 

1.-FILTRADO DE SOLIDOS. 

Este pri..ae1· diseno consiste en poner un medio filtrante, 
• base de un papel f1lt1·0, o un material similar en la toma de 
aira del sistema de vent1lac1ón del aut.omóv1l. 

2.-FILTRADO DE GASES POR MEDIO DE ABSORBENTES LIQUIDOS. 

EstH diserlo ~e basa en dSpersar absorbentes l iqu1dos pof' 
1nedio de und esp1·ea, y hacer el aire eKleriar a través dE' este 
•temí zado para poder absorber asJ los gases nocivos que posea 
d1cho a11·e exterior. 

3.-FILTRADO DE GASES POR MEDIO DE ABSORBENTES LIQUIDOS. 

En e»le diseno 1:.e obliga a que el ai1·e entre en un 100'
en cont•cto con los liquidas absorbentes. 

4.-FILTRADO OE SOLIDOS V GASES POR MEDIO DE ABSORBENTES 
SOLIDOS. 

En eslo! diseno se pretende filtrar p01• medio de papel 
filtro la& particulas sólidas, y par medio de absorbedores 
~6lidos filt•r los gases que son nocivos para la salud. 
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5.-FILTRADO DE SOLIDOS ELECTROSTATICO. 

En esle diseno lo que se pretende es atrapar & l~s 
parllculas su~pendidas que se encuentran en el ajre cargada~ 

el•c:tr tcamenl&.!'. 

Plano ADC-02 

1.-LAVADO POR ASPERSION. 

En este primer diseno deJ sistema de ai1·e- lavado se 
propone atomizar agua a la enti·ada del aire a la. cabina. 

2.-LAVADO POR MEDIO DE PLl\CllS DE HUM!D:FTCllCION. 

En 
que por 
agua y 
absorbe 

este sistema se hace pasar el aire d travéti 
medio de la propiedad capilar que posePn, 

al entrar el aiJ·e en cnnlact.u cun e·.::.ta~, 

la agua que le transfieren las pldcas. 

de> placas. 
ab!:.OJ'ben 
el aire 

3.-LAVADO DE AiflE POíl MEDIO [)[ UN Tl\MDOíl oc 
HUl'IIDIFICACIDN. 

En este diseno se liene un tambor fc1Ur1cado de plAstico, 
el cual Ge encuentra en un 50% ~.un1erg1do en agua; por RJedio de 
un .ator y un sistema de tran!:>m1s1ón, se hace girar dicho 
t•mbor, para que el aire pas~ a través de las placas hllmedas, 
y Alii Q.sta!i le t1·a.nfi.f ieran el agua que sea capaz do ,¡l.Jsorber 
el 11ire .. 

lt. -LAVADO POR ASPERSIDN DE AGUA SOBRE FHlRA ASPEN. 

En este diseno •e tiene un rPcipícnte, 
~ncuentra relleno de fibra. aspen, y par mrdio de 
5& atomiza agua hacia la fibra aspen .. Al entrar 
cant,¡¡cta con la fibra dSpen, é~t d Jt? transfiere el 
aire sea ca.paz de abso1 Lt:'l'. 

el cuial s• 
aspersores, 
el aire en 
agua que el 
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Plano ADC-02A: 

1.-SISTEftA INDEPENDIENTE DE ALIHENTACION DE AGUA. 

En este disat'Jo &e pretende •l1n1ent.ar el agua para llevar 
ac9lbo la humidificilc:ión por medio de un depósito 
ind11p¡mdiente 1 que dará servicio exclusiva.mente al sistema de 
aire laviido .. 

2.-SISTEl'IA DE ALIEHTACION DE AGUA, ADAPTADO AL SISTEHA DE 
CHORRITOS DEL LIPIAPARABRISAS. 

En 1n;le di&eno se pretende a.limant.ar ~l dgua parra llt•var 
• cabo la humilic:ac:iOn por medio de una adapt~ción qut:.i se 
h.irta ül sistem.a de lavado de paral.J1·isas, que poseen de 
Et!lbrir:a t:odoEi los aulom6viler. .. C::~la mudiJ.1cac:ión consiste en 
tener una linea de •l imemtac16n tanto para los chorritos como 
para el &istema de aire lavado.. Par medio de das válvulas de 
paso, tie puede controlar la diJ•ección que seguir-4 el agua¡ 
fsta podriil &er hacia las chori· i tos o hac: i a el sistema de aire 
l•vado. 

A continuación $e pr~sentan los planos ADC-01, ADC-02 y 
ADC-02A. 
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PLANl AllC-0 l SISTEl'IA DE FIL TAAOO 
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1 

~¡ 
1 
1 

1.·FILTRADO DE SOLIDOS. 

3.-FILTRADO DE GASES POR 
APSORBE~ TES LIQUl[,05. 

PROPIEDAD 

PURIAlllE S. A. DE C. V. 

Sti!il"-'<~1.a.~ LIW!t.AS 
.a.:::~0..:~(htEs ~E o:.rs. 

2.·FILTRADO DE GASES POR MEDIO DE ABSORBENTES LIQUIOOS. 

0 Pol,?~- fiLf,..,_, 

4. -F1~~;ikEt-~·E·':~6~1üos v 
GASloS POR ABSúRBENTES SOLIDOS. 

TRABAJO. 

SISTEMA DE FILTRADO 

5.·FILTRADO DE SOLIDOS 
ELECTf<OSTATICO. 

ESCALA li!ll'um 

acoTACIOll. -- -()f 

~I~~~ U ~~~Algo 



~ ADC-02 SISTEM DE AIRE LAYADO 
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!.·LAVADO POR ASPERSION. i.·LAVADD POR PLACAS 
DE HU\UOIFICACION. 

J.·LAVADO POR .llEOIO DE UN 
TAllBOR OE HU.\llDIFICACION. 

~.·LAVADO POH ASPlRSION DE AGUA SOBRE 
FIBRA ASPEN. 

5.-LAVADO POR ASPERSION DE AGUA SOBRE 
FIBROCEL. 

PltOPIEllloD : Tll.uM.IO: 

PURIAlltE l.A. Df C.V. SISTEMA DE AIRE LAVADO 



PLAHD AZlC--02A SISTEM DE ALllENTACIDN DE A6UA 
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~t?-~SlTO ""E J..l'~; 
?.I~-\ Al~f lA'.l_.:.•} 

!.-SISTEMA INDEPENDIENTE DE 
All.\IENTACION DE AGUA. 

PROPIEDAD: TRABAJO: 

ºº 
51$i::YA Vt: 

v.,·,t,OO VE >'l?.A?MJSA5 

!!::==:==~ 

2.-SISTE.\tA DE ALl.llENTACION DE 
AGUA, ADAPTADO AL SISTE.\\A 
DE CHORRITOS DEL U.\\PIAPA
RABRISAS. 

PUlllAlllE S . A. H C. V. SISTEMA DE ALIMENTACION DE AGUA 



el O...rrollo d• un modelo. 

A cantínuación 5• pr•sent•n los planos "-01, "-02 y "-03, 
en los cual•s se pu•dttn observar mas al detalle los sista.as 
que se han e&cogido de las alternativas present•das 
anteriar .. nte. En Rl siguiente inciso se explicar& las 
razones por l•• que se han escogido estas alternativas. 

COMO podeaos apreciar del plano ADC-01 se escogió la 
alt•rnattva ~, del pl•no ADC-02 se escogió la alternativa 4, y 
d•l plano ADC-02A se •~cogió la alternativa 2. 

En el plano "-01 se puede observar el sistema completo 
propue&to par• cuMtpllr con los objetivos del proyecto. 

En el pl•no M-02 se puede observar con mayor detalle como 
estj compuesto el sistema de filtrado por medio de absorbentes 
..Olidos. 

En el plano M-03 se puede observar con mayor detalle como 
••t~ coapue&ta •l sistema de aire lavado por medio de 
•aparaiOn de agua sobre fibra aspen, y utilizando el sistema 
de aliaent•ciOn integr&do al sisteMa de alírnentaciOn de agua 
de lo• chorritos. 

A continuación se presentan los planos que representan al 
.adelo des&rroll•do. 

Tambi6n se presentan fotos del •odelo. 



PLANO ..-01 SISra.A PIJIIAIRE 
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PROPIEDAD; TRABA.10" 

PUlllAlllE l. A. DE C. '11. SISTEMA 



PLN«l P'-02 SISTEl'IA DE FILTRADO 
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l'llOPlt:DAD: TllABA.IO: 

lllUltlAllt! l.A. DE C.Y. SISTEMA DE FILTRADO 

(0-LV:'d: Ji r'·C, 

@-;:>;;.,"[L ',l'í..), 

Q) - 1'flL.C :~ ,..JLf 1 !'l.LL~. 
© - :v=~·;-:~ ;'t. cu;::¡Jl!'J :.ir CO~L 

U) - t'·;~:'.'.. ::.: ':i"-l (·( SiSLICE, 
©- r-~,~::.- f :.~ M1c~Jl1r~ :.-t p-:;r.-.sio. 

Q)- !"·-\:'" ~~ ·:P:..:-., •CT1>1o.~J. 



l'LN«I "-03 GISTEM DE AIRE LAYADO 
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PROPIEDAD: TRABAJO: 

PUIUAlltE S. A DIE C. Y SISTEMA DE AIKE LAYADO 

CD TU.~' D( ¡;>:c. 
(}FEi?.4. ,1,S?E.'ó. 

Ül'.:'"•:O.· t·E PV..SilCO 01: 9~~ 
0TE[ ~: "':.~TICV. • 

0"'-'-!.:;tR.\ PA?.A PECERA. 

0:1~t\i~ITO (t:. Ai..u.:.., 

Ü :,;_et.A DE F ... 50. 

ESCALA: --- - fUllO 

ACOTACI"": -- M-() J 



FOTO DEL ~ODELO QUE PRESENTA LA SECCION DE FILTROS SIN 

ENSA/1BLAR V LA SECCION DE AIRE LAVADO 
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FOTO DEL MODELO EN OPERACION 





di O.Clalón -1'• le -jor elt.,.netiv• de aoluc!On. 

d.1>Sistea• de Filtrado. 

Al &n•liz•r los diferentes dise~os de siste•as de 
filtr•do ll•gu• • la conclusión de e411Plear el sistema de 
filtrado (~) da sólidos y gases por medio de absorbentes 
sólidos, ya que por medio de los absorbentes sólidos se 
tienen varias v1tr1tajas con respecto a los absorbentes 
lfquidos, ya que estos dltimos se pueden evaporar l~cilrnente, 
ade•4s se requerirla fijar el liltro para que no se derra~aran 
dichos lfquidos. Otro problema que se presentarla sería el de 
Ja her.eticidad del sitema para evitar las posibles fugas; es 
por esto que al tener su&tancias absorbentes sólidas, nunca se 
t•ndr& ninguno de los riesgos anteriores. Por medio de este 
sistema sOlo se requerir& el cámbiar el banco de filtros 
d•5PU.., de un periodo de tiempo, el cual dependera de la 
IracufPtlcía de la utilización del &istema, ya que estos agentes 
absarb•nte& tienen una vida finita, que es el ~omento en el 
qu• se s•tur•n; en este ~omento dejan de funcionar coma 
•hsorbente&, pero no causan ningón mal. El filtrado de 
sólidos el.c.trost~tico es lftUY eficiente, pero sólo filtra 
&Olidos, p~ro • los gases no les c•.t.ía su estructura. 

d.2>Sistea• de Aire Lavado 

Al •nalizar los diferentes posibles disel'l'os de sistemas 
de aire lavado, llegué a la conclusión de emplear el sistema 
de lavado de aire <4>, que es el sistema de lavado por 
•spersiOn de agua sobre fibra aspen. Escogt este sistema ya 
que el si•ple lavado por aspersibn 9(1) tiene una eficiencia 
de hu•ídilicaciOn muy baJa, esto se debe a la pequeMa Area de 
contacto que ewiste entre el aíre y el agua que se aspersa. 
El lavada por placas de humif icación f2J pres~nt~ una cafda de 
pre1iión bilsta:nte considerable, comparada con la que puede 
vencer el ventiladdor co~ercial que poseen los automóviles. 
El lavado por medio de un tambor de humidificación (3) 1 es un 
sist••• muy eficiente, pero por su compleja fabricación se 
convirte en un producto •uy caro, para los fines que se están 
persigui•ndo. El lavado por •spersíón de agua sobre f ibrocel 
CSJ, fué el site~a que estaba m~s cercano al funcionamiento 
d•l sistema de lavado por aspersión sobre fibra aspen C41 1 

pero la eficiencia d• un sistema contra el otro, no tienen 

30 



c09p•ración, y• que el sistea• con fibraaspen presenta una 
.. yor Are• de cont•cto con el aire, y adeaAs la calda de 
pr .. ion provoc•d• •l ventilador, estA dentro del rango de 
c>p•r•cion del •is.a. Es por esto que se escogió este sistema 
p•r• dltSAJ'roll•r el •odelo. 

d.3lSiat~ de ali...,,tación de agu•· 

Con respecto al •n~lisis de los siste•as de alimentación 
do •gu•, •scog1 el siste.• de alilMlntaciOn de agua, adaptado 
•l sist .... de chorritos del li•piaparabrisas <2>, ya que con 
•ste siste.a se reduce el costo del otra deposito, y la 
instalación de éste i~l1carta hac•r una conewión eléctrica a 
l• ba.b• de agu• del depósito, asi como la instalación de un 
switch de operación en el interior del automóvil. También se 
r1K¡uerirf • ocupar un espacio adicional en la zona del motar 
del auto.Ovil, y que en algunos automóviles es tan treducido 
•l espacio que serfa csi imposible el adaptarlo. 

En resuaen el siste•a presentado como modelo se integró 
pori: 

t.-El sistema de filtrado de solidos y gases par medio de 
..t>sorbentes sólidos 

2.-El sisteaa de lavado de aire por ~edio de aspersión de 
•gu• sobre fibra aspen. 

3.-El ~tsteaa de alimentación de agua, adaptada al 
•i•t~ de chorrito& del liepiaparabrisas. 

El aejor y mis eficiente sisteina es el propuesto anterior 
9ente, y~ que •ste sistema se puede instalar en cualquier 
•Ut090vil, sin que • éste se le tenga que hacer ninguna 
IK>dific•ci6n. El na hacer ninguna modificación es ntUY 
i~o~tante, ya que con ello, pode~os lograr que que este 
sist.-a s• integrado como un equipo opcional en las diferentes 
acareas de ~utomóviles, ya que al no tener que hacer ninguna 
IK>dif icación al automóvil, esto hace que los fabricantes no 
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t9flg•n qu• redisaift'ar ningdn CCNlponent• del mis•o, logr•ndo con 
.. to .-pli•r •l posible •erc•do. Tambi~ este 11K>delo presenta 
la facilidad de podar ser instal•do por cualquier persona, es 
decir, el que COCllpr• este producto, lo podr~ instalar el 
•l...,, tenl.,.,do aal la polltic• dR "INSTALELO USTED "19"0". 

32 



L•s caracterfsticas técnicas del modelo escogido son las 
aiguientes: 

ll Aire lavildo. 

e) Condiciones eKteriores del aire. 

TBSEXT 66 ( ºFl. 

TBHEXT 62 < ºF). 

~ Hrel 29 ' 
CALOR TOTAL 32 BTU/Lbaire 

GRANOS DE HU"EDAD POR 
LIBRA DE AIRE SECO. 72 

bl Car•cteristicas del sistema de 
ventilación en un auto~6vil. 

El ventilador maneja 17.64 (ft /mini. Esta cantidad de 
aire es suf ic1ente pa1·a tener un movimiento de aire adecuado 
para acondicionar nuestro microespacio. Esta cantidad de aire 
es la má.Mima que puede a1aneJar ya que dicho sislema 
normalmente cuenta con varias velocidades. 

e> Condiciones interiores del aire. 

Tomando en cuenta que el sistema de aire lavado es 70~ 

eficiente, es decir, que la cantidad de humedad que absorbe 
cada CFM de aire seco será de 70% de capacidad considerando 
esta eficiencia tenemos que las condiciones de inyección de 
nuestro aire serAn: 

TBSINT 

TBHINT 

ll>Hrel 

CALOR TOTAL 

GRANOS DE H~DAD POR 
LIBRA DE AIRE SECO. 

69 < ºFl 

62 ( ºF> 

32 BTU/Lbaire 

99 
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d) Caracterlstlcas del sist ... a de 
Almacena~i•nto de •gua y su 
funcioniH'i en to. 

El sistema de almacenAmiento de agua ~erá Pl depósito 
utilizado por todos los vehiculo• para contener el aguA que 5e 
utiliz• en les chorrítos par• limpiar el parabrisas; la ónice 
qu• se adicionar~ a este sistema, serAn dos vAlvulas que s~ 

cclocarcin en el interior del autonióv1 l para contt·olar el flujo 
d• Agua; dicho dlcho control const• de una válvula que 
r~gul•r~ el flujo del agua, deJando a ~sta quP ci~cule Pn dos 
circuitos, uno que permitira el paso desde el Lanque de 
•l••cenamiento de agua hasta los chorrltos p8ra limpiar ~l 
parabrisas, v su otra posic16n ~era. la dE::> perm1tu· el paso de 
•gua desde el tanque de almacenam1enlo de agua hasta las 
•spre&s que inyectarán agua para el ~istPma del aire lavado; 
el agua sobrante del sistema de 01re lovado u~rá retornada •l 
tanque de almacena~jento de agua por gravedad. 



CARTA PSICRO~ETRICA. 

A trav~·!i de esta carta ps1crométr1ca podemos conocer las 
caracteristicas del aire que tendremos en el 1nte~1or de la 
cabina del automóvil, partiendo de unas ciertas ccnd1ciones 
eHter1cres (consideradas como promedlo para la Ciudad de 
MéMlco) y de una cierta Pf1c1encia que tenga el sistema de 
lavado de aire. ?ara este ca~o se ha considerado que las 
condlciones e~ter1ores son las pr~s~nt~da~ anter1ormentP y con 
una ef1c1encia del 70:\. se han obtenido las cond1c1onc4 s 
interiores <que se tendrán en la Lab1na) que se presentaron 
con anter1or1dad. 
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El gasto de agua que se requerir& será de 
O.llilg-•gua/hL, por lo que el tanque de almacenamiento de 
agua deber6 ser llenado con cierta lrecuencia; el tiempo de 
duraciOn de dicho tanque dependerA de la capacidad del mismo. 
Si por eje.ple, se tiene un tanque con capacidad de S litros 
de agua, .i>to indica que debido al c:onsunlo de agua que se 
tiene de 0.11 í l/hl i;;e tendrA que abastec.er de agua dicho 
dep6sito cada 45 horas de uso continuo. Si el coche se usa 
•proMimadaniente 2 horas ml dla, entonces se requerir! rellenar 
dicho depósito cada 22 dias de uso del automóvil. 

las diraensiones genera.les del produc:ta 5el'M estándar; el 
empaque hecho a base de una bolsa d~ polietileno es para 
impedir el paso del aire al intei·ior del automóvil por 
cualquier entrada que no sea el tubo que contiene el sistema 
filtrante y el s1stema de aire lavado.. Dicho empaque ser.\ 
cort•dc a la medida por el propio usuario. 

•) Sistema de Filtrado. 

El sistema de filtrado consiste en cuatro etapas las 
cuales desempe"an funciones que permiten adjudicarle al aire 
cararcter1sticas muy aceptables de pureza. Dichas etapas san 
las siguientes: 

1) La pri~era etapa tiene por objetivo eliminar 
particulas &ólidas del aire como son polvos de naturaleza 
industrial y aquellos de procedencia natural, como es tierra, 
polen de flores, etc. Este proceso se lleva a cabo de una 
formA muy sencilla, al instalar un papel filtro convencional 
con poros de un diAmetro máMimo de 100 micras. Cabe hacer 
note1· 

que no es posible colocar un filll·o rr.á~ fino a la 
dado que se saturarla muy rápido dicho filtro, 
cantidad de partículas serf a tal que un filtro 
naturaleza serta antiluncional. 

entrada, 
pues la 

de esa 
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2> L• siguiente et•p• consta de una sal de cobre, 
••peclfica.ente cloruro de cobre CuCl, el cual tiene la 
propiad•d de reaccionar con el ~onOKido de carbono ca, 
for••ndo carbonatos de cobr• Cuco, co~o producto principal. 
L• efectividad de .sta sal en estado s6lido no es muy alta por 
la que -. •costutrtbra diluirlo en •llKlni•co NH , situacion que 
9'1 P.1te caso no suceder&, ya que los contenidos de ca en •l 
aire contaeinado son de hasta 3 partes por mtllOn, 
concentración tan baja, que no hace que se requiera diluir la 
sal, lo cuAl, sin duda alguna nos beneficia en sobremanera ya 
qu& al no .._nejar un filtro hO•edo, su complejidad se abate 
enorae.ente. 

En suma, tenemos que esta sal absorberA el CO del aire 
sin al•ctar los de•&s elementos que lo componen. 

Esta sal es de un color cal• amarillento v se obtiene de 
unir el cobre y el cloro, o a partir de carbonato de cobre con 
Acido clorhidrato en cristales. En general se trasporta en 
botellas ainbar de 1 a 5 lb, en cajas de 15 lb o en barriles de 
fibra de 300 lb, 

Otros usos que se le dan son en la industria quiaica como 
•gente OMidant& 1 cot90 preservador de madera¡ en la industria 
aetalórgica en la refinación del cobre, oro, plata, etc.; 
sirv• coeo deodorizante para purificar agua y en la industria 
de la fotografla. 

3) En la tercera etapa se coloca una sal de sílice que no 
tiene un objetivo filtrante sino más que nada sirve para 
~sorver un poco la humedad del aire, pues en la siguiente 
et•pa se usarA una substancia que con altas cantidades de 
hu•edad genera calor, y con la sal de silice evitartamos esta 
situación. 
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4) En est• et•pa se usará el hidróKido de pot•sio como 
un •Q•nte filtrante y• que una de sus propiedades es l• de 
reaccionar con el bi6Kido de carbono C02 for••ndo carbonatos 
d• pot•&io K2CO; una vez mis sucede aqui algo análogo a lo que 
teni••os con el cloruro de cobre, de que diluido aumenta su 
c•p•ci.dild de absorción, pero como las conc1:tnt1·aciones de C02 
mn el •ire son talRbién del orden de 3 parte& por millón no 
tendrla •Ucho sentido el usar una solución ya que lo ánico que 
hari•mos 6eria Coalplicar el filtro. 

En reau.an, este compuesto retir•rA el CO del aire una 
v•z 1116s;, sin afectar los demás elemento&; de ahi que al final 
d• eiitati etapas tendrietmos aire de purezl:i 1nuy aceptable. 

S. hace la acl•r•ciOn de que el CO y el CO no se eliminan 
.., un 100~, pero si en un ªº' lo que nos darla mhora una 
conc.ntraci6n de •lrededor de 0.5 partes por millón que ya se 
encuentra en los rangos aceptables de r.&lidad de Aire. 

Est• sub•tancia iie encu.ntra come1·cialmente en cristales 
d• color blanco; es soluble en agua, alcohol y glicerina. Se 
abtien• • partir de la electrólisis del cloruro de potasio 
conc•ntrado o t•.tJi@n de l• ebullición de carbonato de potasio 
con leche de ••gnesi•. 

L• for~a general de trasportarlo es en botellas de color •int>•r o en barriles de hast• 730 lb. Otro uso que se le da es 
par& fabricar jabón, blanqueadores, para fabricar compuestos 
de potaaio; algunos usos en .edicin• y en litograf ia. 

Coao precaución s• debe tomar en cuenta que 
contacto del agua genera calor; ta~bién puede 
qu .. aduras en l• piel. 

con el 
producir 

Sl En la óltima etapa de filtrado se colocara carbOn 
activado cuya ánica función es la de absorber los malos olores 
dlfl aire. 



Bl An•lisis &obre la. .. terialeli a .-pl•ar. 

Los Materiales que requerira nuestro producto son: 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD 

Tubo de PVC de 4" de diámetro >< 0.33(ml Pza. 

2 Tubo dll PVC de 4" de di6.1netro M 0.06!m) Pza. 

3 Cople d• PVC de ~N de di4•etro. Pza. 

'+ 11 .. 11 .. p&ra 111o•quit~ro. . os <m2l • 

5 MAnguer• de 1/4". 2 Cml. 

6 VUvula de paso. 2 Pzas. 

7 Codo de pUstico de 90 2 Pz&s. 

a T-li de pU•tico. 3 Pz•s .. 

9 Bolsa de plAstico. Pza. 

10 Fibra Aspen. 200 <grl • 

11 Tapón p•r• tubo de 4 11 de di~metro. Pza. 

12 Hidr6><ido de Pot•sio. 100 Cgrl. 

13 Cloruro de Cobre. 100 <grl. 

14 PAp•l Filtro. o.os Cm2l. 

15 Carbón act i v.&do. 100 Cgrl. 

lb Sal de Sil ice. 100 Cgrl. 

17 Sellador. 5 <mgl. 

Todos los materiales anteriormente mencionados son de 
produccitwi nacional por lo que la fabricaciOn de nuestro 
producto no depender~ de que se per•ita o no la i-portaci6n 
de sus in•uiaos. 



fl PlAnos d• fAbricAción. 

A continuación se presentan los planos de fabricación de 
los diferentes componentes del sistema purificador de aire 
para automóviles. Algo que es importante aclarar, es que 
nuestro proceso sólo se basa en la trunsform.u:16n dL1 ciertos 
materiales, a base de cortes, perforacion<J~,elc, Lomo se put?t.Je 
ver a continuación. 
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PLANO PF-01 TUBO DE P.v.c. 

~1 



.--· 
! 

PltOPIEDAD: 

PUIHA•E l. A DE C. V. 

ti ___ 11 

TUBO DE P.Y.C. 



PLANO PF-02 TAPON PARA TUDO DE P.v.c. 



PROPIEDAD: TRAIA.ID: 

PUlllAlltE S. A. DE C. Y. TAPOll llARA TUIO DI: P. Y. C . &COT&CIOI· ... PF-0 2 
D!3~J~ ulf[CN. 



PLAt40 PF-03 ANILLO DE HULE 



A"ILLO D( ttULf 

PllOAIOAO: TRABAJO: ESCALA -- .!.._A•O 

PUltlAlllE S.A. DE C. Y. ANILLO DE HULE aco_r•c- • .. PF 
J ~J~ u ~g:/'90 



PLArm PF-0.. H/\LLA DE MOSOUITERO 

.... 



!lALLA 0( M:'.lSOtJIT[P.O 

l'llOPllEOAD: TllABA.IO: 

PUlllAIRE l. A DE C. Y. MALLA DE MOSQUITERO""""'~-



A continu•ción se prPs•nt•n los planos de ensamble del 
sisti!iha purificador de aire para automóviles. Podremos 
observar todas las piez•s que lo componen. 



PLANO PE-01 SISTEMA DE FILTRADO 



PliOl'IEDAD: 

P•IAlllE: S.A. DE: C.V. 

Q c~·..r e¡ r.:. 
0 .lo.1•1lLO ~f .. ..i~L 
0 MAU.4. :,( M":..::,~_, ;rn;, 

0 P;..,::>fl flllHD. 

0 C!.OR,r?.J !'>f c:1H!L 

E) S;... ::r ~l:.:f!.. 
O -H·~:;110J :;~ P::~:..s1:.. 
0 ..::AP~;•y, ,\(i;,AD:'. 

SISTEMA DE FILTRADO 
ESCALA; --

ACOUOO. --

~~U jfECHA 



PLANO PE-02 SISTEi.A DE AIRE LAVADO 
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PLANO PE-03 

ENSA119LE DE LOS SISTEMAS DE FILTRADO Y DE AIRE LAVADO 



~: 

PUMA• S. A. 11( C. Y 

.····· ____ J 
- ·-- ~-~ }3'J -- - - ___, 

TllAllAJO: 

EW5At!.!JLE DE LOS SISTEMAS 
e::: í-11.TRADO Y D~ A!:lE U.VAt!>. -- --

tSCAL&: 



hl An'lisi• de fall••· 

Despu~ de SOftleter el •odelo a pruebas durante un perfodo 
d• un -.s me encontre con varias dos fallas funda~entales: 

El problema con respecto a la fibra aspen fu~ que debido 
• l• succión del ventilador, y a que la fibra aspen no estaba 
confin•d• en un empaque, esto ocasionaba que se introdujera 
fibr• aspen Al interior de la cabina, razón suficiente para 
t11Pjarar el disetfo d•l slste.a de aire lavado. 

2.-Aspersores. 

Ya que los aspersoras empleados fueron las mismas tees y 
codos de coneKi6n, el agua que se espreaba, solo mojaba parte 
d• l• fibra, reduciendo a m~s de 60~ la eficiencia del 
siste .... 

Debido a las fallas anteriores fu~ indispensable pasar a 
l• •tapa de rediset\'o. 



ll 118di...tlo. 

En •st• etapa ~e dedtqu• a dise"ar un sistema para 
iMP•dir que la fibra aspen fuera succionada por el ventilador 
e introducid• a la cabina del automóvil. También estudié la 
posibilidad de 81Cdif1car las tttes y codo~ para R~Jorar la 
eficiencia del •tre lavado. 

Con re~pecto al sistema de a~p~rE16n htce una prueb" de 
t•par el orif1c10 que us.aba c:omu 1nr·ector, y le hice cuatro 
perforaciones perpendiculares a la or1g1nal, para asi poder 
t.ner una meJor distribución del agua sobr~ !a Iibra aspen. 
Esta aodificactón se puede ver en el plano R-02. 

Con re5pecto a la fibra aspen, llegué a la solución que 
pre5.nto en el plano R-02, la cual se ba~a en introducir la 
fibra aspen a un• bolsa hecha a base de malla de mo~quitero, e 
vitando a,.f que pase al inleI'ior del automOvll. 

Los filtros de5Pu~s de un .es segu!an conse~vando sus 
propied•d•s quf•icas, Y• que estas sustancias se caracterizan 
par c••bi•r de color conforme van cambiando su composición 
.alecular. 

so 



PLANO R-01 ESPREAS 

Sl 
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PROPIEDAD: TRABAJO: ESCALA •-PLi&#O 

PUlttAtltE S. A. DE C. V. ESPREAS 



PLANO R-02 FIBRA ASPEN 
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PROPIEDAD. 

PUIUAllll: S.A. DE C. 'f. 

1 
1 
~~,i,;:->[ .. 

TRABA.IO: 

FIBRA AS PEll 
ESCALA -- .e.......,o 
&COTACIO•:-- R-02 



Después de hacerle las modificaciones a las espreas, y de 
confinar a la fibra aspen en una bolsa de malla de mosquitero, 
procll'dl A ponerlo A prueba. 

Estuve manej.ndo mi aut0fl6vil en la carretera 
pttiwico-Querét•ro y en la ciudad de Querétaro durante una 
.... na, y debido a las condiciones climáticas de esta ciudad, 
que g9ner•ltaenle se tiene un clima seco, el sistema funcionó 
eNcelent ... nte bien. Ya no existi• introducción de fibra 
Aspen •l interior del automóvil, y el espreado del agua mejoró 
not•blelM'lnte. 

No quedando conforme can la prueba, ya que las 
condiciones de la ciudad de Quer~taro son muy diferentes a las 
del Distrito Federal, me dedique a manejar en la Ciudad de 
"éxico, en especial en les dlas despejados de este verano, 
par• asl poder C081probar la eficiencia del sistema. Al 
realizar e5ta prueba iba con los vidrios completamente 
cerrados, y en ningdn mantente me sent! con calor o molestias, 
y esto se d.tlió a qu• las condiciones que se estaban 
mant1H1iendo en el interior del automóvil eran condiciones 
dentro del rango del confort. 

Después de esta prueba destapé el filtro y separé cada 
uno de los componentes. Con esto pude comparar el color 
original de las sustancias con respecto a las ssustancias que 
ya hablan estado en uso durante un mes y medio, ya para este 
.a•ento se podia ver un• cierta diferencia en el color de las 
sustancias, esto queria decir qua realmente los absorbentes si 
r.ataban cumpliendo su función. 

Por óltiao querla comprobar el Euncionamiento en lugares 
realmente calientes y secos. Fue entonces, que le envié un 
sistema purificador de aire a mi hermana que vive en Torreón, 
Coahuila. Ella misma se lo instaló con una explicación que le 
di~ y se puso a probarlo. El resultado fue excelente, me 
hablO de ins.ediato y me comentó que podia ir en su automóvil 
con los vidrios cerrados y sentirse realmente c6moda. 



De las pruebas anteriormente descritas puedo concluir, 
que después de probar el sistema purificador de aire en tres 
climas completamente diferentes, y con personas diferentes 
(esto es muy impotante, ya que el metabolismo de cada persona 
es muy diferente, provocándole asi dilerüntes SQn~aciones de 
confort>, queda asi probada su eficiencia. tanto en climas 
eKtremadamente calurosos y secos, asi como en climas 
moderados, como el que tiene la Ciudad d8 Móxico. 
CD 
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5.- ESTUDIO DE PERCADO. 

AIFlENTES DE INFORl1ACION. 

Dado que el proyecto en cuestión generará un producto que 
practicamente es nuevo en el mercado se usarA como fuentes 
primari•s de información a los usuari05 potenciales del 
producto; tal información se oblendr~ por medio de encuestas 
en las que se incluyen ñspectos que caracterizarán al producto 
•ismo. 

81 INFDR11ACIOH DE LA AREAS GEOGRAFICAS. 

Las grandes urbes son lugares donde el problema de la 
contaminación ambiental, en general, es bastante considerable¡ 
de aht que el estudio de mercado sea enfocado en éstas. Se 
tienen cinco ciudades grandes donde el problema de la 
contamin•ción ambiental ya es muy notorio: México, D.F., 
"onterrey, Guadalajara, Puebla y Toluca. Las cinco tienen 
1nUchos puntos en camón en cuanto al tipo de vida desarrollado 
y 1•5 c•us•s del problema de la contaminación del aire; la 
dnica diferlH'lcia es la intensidad del mismo; siendo el 
Distrito Federal el lugar en donde el problema ha alcanzado ya 
niveles alarmantes y adem.1s de ser la zona mAs poblada del 
pafs; por esta razón consideramos a la Ciudad de MéNico como 
un lug•r .uy •decuado para re•lizar el estudio de mercado. 

CI PROix..:TO PRINCIPAL Y SU DE1tANDA POTENCIAL. 

En realidad el estudio de mercado seria bastante 
•speclf ico ya que sólo se tendrta un producto principal que 
•sta personificado por el sistema de purificación de aire 
aplicado a automóviles y no existirfa subproducto alguno. 
Este producto principal tendrfa sus consumidores potenciales 
en los propietarios de automóviles y en la propia industria 
automotriz, sin duda un mercado bastante amplio, que implica 
una gran demanda del producto en cuestión. La demanda 
generada por los propietarios de los automóviles en su primer 
•ow.ento. 
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ENCUESTA APLICADA A LOS USUARIOS POTDICIALES DEL PROCU:TO. 



ENCUESTA 
PROGRAl'IA ANTICONTAMINACION 

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

1.- CUANDO MANE~AS, lTE MOLESTA EL HUMO PRODUCIDO POR LOS 
DEl1AS AUTOllOVILES? 

SI __ NO_ 

2.- CUANDO ESTO SUCEDE, lSUBES LOS CRISTALES DE TU AUTO? 

SI NO_ 

3.- lTE PARECE COMODO VIA~AR CON LOS CRISTALES CERRADOS? 

SI __ NO_ 

~.- lTE MOLESTA EL HUMO DEL CIGARRO DENTRO DE TU AUTD/'IOVIL? 

SI __ NO __ _ 

5.- LCREES QUE SON ALARMANTES LOS NIVELES DE CONTAMINACION 
EXISTENTES EN LA CIUDAD DE MEXICO? 

SI NO __ 

b.- LCREES QUE SEA SUFICIENTE EL SISTEMA DE VENTILACION CCMUN 
QUE POSEEN LOS AUTOl'IOVILES PARA MANTENER UN AMBIENTE 
DE COl'IODIDAD DENTRO DEL MISMO? 

SI __ NO __ _ 

7.- LPIENSAS QUE UNA SOLUCICN A ESTE PROBLEMA SERIA UN SISTEMA 
PURIFICADOR DE AIRE? 

SI __ NO 

e.- SI EXISTIERA UN SISlEMA PURIFICADOR DE AIRE ADAPTABLE PARA 
TU AUTOllOVIL, lESTARIAS DISPUESTO A INSTALARSELO A 
TU AUTOl'IOVIL? 

SI __ _ NO __ _ 

9.- LCUANTO ~INERD ESTARIAS DISPUESTO A PAGAR POR UN SISTEMA 
PURIFICADOR DE AIRE PARA TU AUTOl'IOVIL? 

100,000-300,000 --

b00,000-900,000 -

llAS DE 1•soo,ooo __ 

300,000-bOO,OOO 

900,000-1'500,000 

GRACIAS POR TU COOPERACION 



PERSONAS QUE RESPONDIERON SI 
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Personas que respondieron SI 
10.---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--., 

4 5 6 7 8 

numero de pregtnta 



PERSONAS QlE REPONDIERON l«l 
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PRECIO ASIGNADO AL PRODUCTO POR LOS ENCUESTADOS 



Precio asignado al producto por los encuestados 
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A trav•s d• la encuest• que se hizo, se pretendla saber 
cu'l •r• l• iaport•ncia qu• le da la gente al problema de la 
cont••inaciOn, problet1~ que ocasiona deficiencia en su salud. 
Si l• gente no es con•ciente de que la contaminación afecta su 
salud, ... gente j•m~s tomarA interés .,, trat•r de contaminar 
...,os el ~io •Mbi.,,te (ya sea esta contaminación debida a 
tir•r b•sur• en l• calle o h•sta el estar contaminando con sus 
coches>. 

Despu'5 de aplicar la encuesta y hacer el análisis de la 
respuesta obtenid•, no• di6 mucho gusto el ver que la mayorla 
de la gente no quiere ir respirando el hu.o que producen los 
d..ts coches. 

Debido a los problemas de congestionamiento de coches que 
eMi•t• en el D.F., la gente que se ve atrapada en estos 
cong1tStionaai1tntos se pasa al menos 2 horas en su coche, lugar 
no IMJY coeodo para pa••r sentado 2 horas, por lo que es una 
n.c•stdad la de mejorar la comodidad del coche para que la 
g~te pase un rato menos desagradable en su automóvil. Lo 
escencial par• esa comodidad es el respirar un aire puro y 
estar en un 1tedio a una temperatura agradable. 

Alga 1ruy importante y que no podemos olvidar es el costo 
d•l producto qu• les brindara lo anteriormente senalado; a 
pes•r de que la gente no sabe las grandes ventajas que nuestro 
producto les puede presentar comparado con su costo, siempre 
•s important• el s•ber cuilnto dinero esta dispuesta la gente a 
pagar por un cierto producto que les brindarA un cierto 
servicio. 

En general, la gente esta dispuesta a pagar entre 100,000 
y 300,000 pesos, sé que este valor lo escogieron por ser el 
•'s bajo de todos. Se que si costara ~As y la gente está 
convencida de la eficiencia del producto, pagarla lo que se le 
pidiera, sitMmpre y cuando la gente valore su salud y su vida. 
Serla bastante considerable, pero vendria de mAs a menos con 
•l paso del ti•mpo; claro esta que dicho periodo de tiempo 
serf• superior a los 3 alfas. 
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Por el otro l•do, la demanda eKigida por las industria 
autoaotriz tendrta un comportamiento inverso al descrito 
anterior-.nhr, esto es, vendria de menos a más.. Este fenómeno 
se explica por el hecho de que al momento de lanzar al mercado 
•l producto •l ndinero de propietarios de automóviles serfa 
finito y en un periodo determinado de tiempo se podrfa cubrir 
tal d .. •nd•; los nuevos propietarios (a partir del lanzamiento 
del producto al mercado) contar1an con automóviles con el 
producto instalado, por el hecho de cubrir la demanda de la 
industria •utwnotriz. 

Cl•ro estA que este comportamiento ser!a considerando 
unas condicione~ ideales, pues en la realidad, en la industria 
auto~otriz, eHisten difer•ntes calidades para un mismo tipo de 
unidad, lo cual modificaria un poco el comportamiento de la 
d .. anda, aunque no de manera muy profunda, considerando ~1 

hecho de que el producto en cuestión tiene también como 
objetivo •l de complementar los sistemas comunes de 
ventilación de los autoeoviles. 

Est• det11anda ha tenido, desde el punto de vista 
histórico, una tendencia al crecimiento pues a medida que 
transcurren los ª"ºs la población aumenta asf como la 
producci~ de automóviles, y obviamente, les propietarios de 
•stos, con lo cual las proyecciones a futuro son de igual 
for•a d• una demanda creciente; quiza en 10 ano~ el ritmo de 
crecimiento decaiga un poco, pe~o siempre se tendrA una 
tendencia a crecer. Por otro lado, si tomamos en cuenta los 
cambios en las politicas del d~sarrollo industrial, en el 
futuro eNiste la posibilidad de un decremento en la demanda, 
si consideramos el hecho de que se llegar~ a limitar la 
producción de automóviles •n el pafs, dada la agudeza de la 
contaain•cidn ambiental. 
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DI ESTIJDIO DE YENTAS. 

El producto llev•r• el no~bre de • PIJIIAIRE EL 
PURIAIRE u. presentarA en dos diferentes versiones. Siendo 
l• pri1MPr•, la que se tiene co110 90delo 1 y la segunda seria 
h•cerle una .adificación •l sistema de vJlvulas, para que por 
-.dio de un switch se abri•ran y cerrar•n las válvulas. Este 
si•t... illJ)lic•rfa t.ner v~lvulas controladas eléctricamente, 
con lo cual se tendrfa un incremento en el costo del producto. 
n pritaer lugar sOlo se fabricar• el sistema mostrado en el 
-=delo y si la demando lo exige e-.pezaremos ha fabricar el 
-.odelo can ce>11ponente• eléctricos. 

ElFORl'tAS DE CCl'ERCIALIZACION. 

•> Tr.n11port• y Al .. c..,•Je. 

v. que la de11a.nda del producto que ofrecemos ir A 
aunt9Mti11ndo conforme se vaya comprobando su eficiencia, será 
necesario el tener capacidad de almacenaje para el pI'oducto 
qu• pudiera llegar a ser vendido en una semana, mAs 
aiprow i .. dament e un 3, ewtra de lo vendido para tener 
disponibilid•d del producto para cambios por defectos de 
f~rlcaclón. 

Hoy en dlA el fletaje es caro, por lo que es conveniente 
que la IN'lpresa entregue la mercancia, ganando asl 
•dicional19enle el fl•te. Por otra parte, si se

0

depende de un 
Eletero, estA uno sujeto a que haya o no posibilidad de 
realizar el flete en la hora requerida. Teniendo su propio 
vehtculo de entrega d• ~ercancfa, puede uno estar más seguro 
d• entregarla a tiempo, ya que algo de suma importancia es el 
no dejar sin IK'rcancia al cliente para mantener en alto el 
pr•stigio de la coapa~I•. 
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bl ltodalld•d..- y condlclon.,. c.,..,rci•les. 

Y• que 
principio se 
•uto..6v i les, 
requerirA de 
p•r• que asi 

se trata de un producto de innovación, en un 
t@ndrA que dar a conocer a los fabricantes de 
a~f coma a sus talleres autorizados. Se 

poner a p~uli!ba el producto en diferentes unidades 
se le pueda dar la aprobación al producto. 

Siendo el producto aprobado ~e r:ued~ vender a travéos del 
departamento de refacciones como un equipo opcional. 

Debido al sistema que tiene un gran nómero de 
r•E•ccionarias, es necesario dar crédito. Este crédito se 
basa en poner a la venta nuestro producto durante un tiempo 
determinado y, segOn el volumen de venta del producto lo 
introducir4n o no dentro de su iistado de accesorios 
opcionales. Ya tPStando el producto en su listado se deja la 
mterc•ncfa un tiempo determinado y ml Iinalizar dicho perfodo 
se paga la mercancfa vendida y la que no se vende, o se 
regres• o se d• otr·o tiempo 11mite. 

Cuando se llegue a tener una demanda considerable, 
entonces st se podrá estar trabajando scbre pedido y vender la 
eercAnci• al contado. 

Otr• forma adicional de vender y dar a conocer el 
producto es el de poner un 11 stand" en los centros comerciales 
•As concurridos de la Ciudad de 1'1é-wico; dicho 'ªstand" estarta 
• nuestro •ando pudiendo asi nosotros mismos conocer la 
dea•nda re•l d• nuestro producto. 
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Cu•ndo ya se tenga un mercado •st•ble se estudiarfAn los 
descuentos que s• les podría otorgar a los difP.rentes 
establecimientos (siendo ~stos: refaccionarias, tiendas d~ 
desculHltOt etc.) segdn su voluaen de vent•s. 

el "9<:.,,l~ Fln.ancleros. 

En primer lugar, se ha pensado en llevar cabo una 
socied•d que será integrad• por dos sociedades que, a saber 
son: WIECHERS, S.C. Y ARRENDADORA WU, S.A. DE C.V. la 
primera de ellas aportará el disff!o y todos los estudios 
requeridos para la puesta en marcha del proyecto¡ la segu~da 
de ellas aportará todo el apoyo econ~~ico requerido. 
ARRENDADORA WU, s.n. DE c.v., es una compilnla de aire 
acondicionado que estA muy interesada en nuestro proyecto 
d~ido al gran futuro que se le prC'vec no ~olo en el uso de 
auto.Oviles sino en el usa domést1co e industrial. 

Por otro lado, se ha estudiado la posibilidad de 
•saciarse con una cierta marca de automOv1les para recibir su 
•poyo .conómico. A trav~s de e~ta sociedad se tendría la 
ventaja de tener en potencia un cliente f1Jo¡ la desvontdJa es 
qu• este cliente no permitirla que por algón tiempo se 
V9f'tdi•r• el producto fuera de l•s v.ntanilla5 de sus 
r•f•ccionari•s. 

Otro camino por seguir serla el pedir un cr~ito al Dance 
Nacional de México, teniendo la gran ventaja de ser el Gnico 
socio, sin la necesidad de estar asoci•dus con otras rotftPanlas 
quR .-porten su apoyo económico. 

Entre las cond1c1ones que determinan el precio de venta 
del producto están: el costo de ld materia prima; el costo de 
•ano de obra; el costo de op~raci6n d~ ld fábrica; el costo 
d•l flete. 

Con resp~cto •l costo de operac16n, r.ste dPpL-nder~ del 
costo de los servicios requeridos co~o son: energ(a 
•l•ctrica, agu•, etc. 

El costo de flete dependerá del costo d• la gasolin•, 
aceit.. y sal•rio del chofer ast como el costo de l• 
depr1PC:i•ción del v..,fculo usada. 

El costo d~ la mano de obra depender~ de lns auiaentos qu• 
sufra el salario •fni~o. 



FI ANALISIS DEL l'ERCAOO PARA EL PROYECTO EN Ltl PERIODO 
DE 5 A 10 MIOS. 

Debido a que no eMiste un producto como el que se está 
dis.,,ando, el proymcto en un principio no serta capaz de 
cubrir 1• dem•nda total, pero con el tiempo la fábrica podrá 
alcanzar un tamano tal que •n un pl•zo de 2 a~os será capa: de 
satisfacer la damanda total d~l producto. 

En 
Federal; 
tféKico; 
•.-guid• 

un principio se piensa cubrir la demanda del Distrito 
posteriomente se cubririg la demanda del Estado de 

en seguid• seria Monterrey; después Guadalaja:-a, en 
Puebla y as!, conforme las necesidades lo demanden. 

L• de•anda del producto <segón la situación actual y 
futura ltfl 10 a~os> crecer~ ya que las medidas que se están 
ta.ando en contra de la contaminación no resolverán el 
problema de un dfa • otro. 

La .ejor solución contra la contaminación, seria la de 
ca.miliar la tecnolog1a de los automóviles. utilizando como 
.nergla para su funcionamiento, la energla solar o la energia 
dtctric•. 

En este •omento, la d••nda de nuestro producto se 
r.Oucirla drAstica.ente; pero para que suceda lo anterior 
t1Pndrt•n que pasar los anos suficientes para que el proyecto 
,.... r"°t•ble. 

Gracias a la i.-portanci• que a nivel aundial se le estA 
d&ndo a la conservaciOn del medio ambiente y con esto a su 
vez. se conscientiz• a la gente de que los grados altos de 
conta•inación af.ctan su &•lud1 esto favorece a que la gente 
cuid• .u •alud. Un medio p~• lograr esto es el de estar en 
un ..c:tio 1MH1a. conta•inado que el eMistente, por lo que 
••istiltlldo llO!dios p.r• lograr esto, puede generarse una ley 
que obligarA a que todos los autos nuevo• tuvieran un sistema 
d• purificación d• aire, y ya que se cuenta con el diseno y la 
fabric.citln d•l •ismo, l•s ca.panlas auta.otricRS se verlan 
obligadas a recurrir e nosotros, ya que por el volu~en del 
producto f•bric•do para .se momento, nuestros costos de 
f•bric•ciOn se r~ucirlan •l •lni.c siendo mAs coste•ble para 
una companla aut090triz el coeprar nuestro producto, que ellos 
•iaeos producirlo. 
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61 PtLITICA DE c:o.ERCIALIZACION A SER AD<J'TADA PARA EL 
PROYECTO. 

Coao ~nterior~r.nte ya se mencionó, eMisten tres for~as de 
llevar • cabo la comercialización y la polltica que se tome 
depend•rA de la forma que tenga m~s auge. 

Independientemente que se tienen más ganancias a través 
de una comercialización directa, seria casi imposible el 
llegar a abarcar •l mercado completa ya que éste es demasiado 
grande. Es por esto, que si pensamos en abarcar todo el 
.ercado, es ne-cesario el comercial1zar a traves de 
intermediarios, dedicándose asf cada quien a lo suyo. 

En comentarios anteriores ya se expuso que la politica de 
transportar nosotros mismos la mercancía hasta el 
intermediario reducirA la posibilidad de que el intermediario 
agregue un sobre precio al producto por el f letc, ya que 
nosotros somos los que cargamos eso al producto. La 
posibilidad de devaluaciones disminuye, ya que la gente de 
nuestra empresa estara consciente de que si se tienen más 
desperdicios y devoluciones, se tendrá menos reparto de 
utilidades; es por esto primordialmente por lo que haremos 
nosotros el flete, para as!, hacer y entregar productos de una 
calidad sin igual. 

Con respecto a la pol!t1ca de almacenaje, la cual ya se 
comento, cabe marcar que continuamente se realizaran estudios 
de ventAs para ver que versión es la ~•s vendida y asl poder 
producir lo que se requiere en el mercado, y tener asl 
almac~nado todo lo que se produce para ser vendido. 

Para poder entregar a tiempo se requiere tener en el 
al~acen el proCucto que se está demandando, por lo que seria 
conveniante tener en el al~ac•n la mercancia que será 
distribuida la siguiente semana, pudiendo asi tener 
perfectamente programadas las entregas, para optimizar el uso 
de nuestro transporte. Tambiéon se requiere tener una cierta 
cantidad de producto~, con el fin de poder sustituir los 
productos regresados por encontrarse defectuosos. 



El fin•nci••iento ae podrj adquirir por los tres canales 
seft'al•dos ant•ricr-.nt• siendo, a •í juicio, el .as factible, 
el del crédito bancario, y• que por este ~ed!o WIECHERS S.C. 
serta el Onico due"o de l• f~brica sin necesidad de ninguna 
sociedad. 

Hablando ahora de la venta ~el producto, ~te podrá ser 
adquirido al ~enudeo, teniendo este una eKcelente presentación 
mediante un empaque conteniendo el producto y su instructivo 
par• su autoinstalación; es decir: •rNSTALEl.0 USTED "I5"0•. 

Por otro lado, trat~ndose de una fAbrica autoeotriz, el 
producto se surtirla a granel, es decir, ~in su INlpaque para 
poder dar un eejor precio. 

Hl ct:N:l.USIC»ES DEL ESTUDIO DE ~CADO. 

Este estudio dP. eercada ha sido elaborado teniendo en 
-.ente una primera conceptualización del producto¡ Conformes~ 
empiece • fabricar y a vender, se podr4 observar la aceptación 
real que tenga el producto, asf como el de estudiar las quoja~ 
recibidas del producto, para poder mejorar las posibles falla~ 
que éste presente. 
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TAMANO DEL PROVECTO TAMANO l>FL PPOVCCTO 
TAMANO DEL PROVECTO TA MANO DEL Pr;oVECTO 
TAMANO DEL PROVECTO TAMANO DFL 1-'HOYECTO 
TAMANO DEL PIHJYECTO TA MANO DEL PROVECTO 
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b.-T~ DEL PROYECTO. 

P•r• definir el tamano de la planta nos vamos a enfrentar 
• varios f•ctores que lo condicionan. Por una parte, tenemos 
que nuestro proceso de proceso de producción es bastante 
sencillo, lo que tiene como consecuencia que la capacidad de 
la pl•nta <nómero de productos por dfa) pueda ser elevada¡ 
contr• •~to tenernos que el estudio de aercado nos indica que 
nuestro articulo no es una mercancfa de uso verdaderament~ 
necesario, por lo que se tiene que restr1ng1r bastante la 
producción aOn cuando se cuente con un mercado potencial 
b•stante amplío.. Por esto debemos reducir al 111.\>( imo los; 
castos de producción para que el precia de nuestro producto 
se• atractivo al póblico. 

De ello se concluye que el tama"o de la planta productora 
de Sísteaas Purificadores de Aire deber~ estar dada por la 
rel•ción ta~&fro costos unitarios, en donde deberAn producirse, 
en principio, 100 unidades por dia para incrementar esta 
producción confor1ne cr•zca la deaanda. 

A 1 LOl':ALIZACION 

Cotn0 •e menciono en la introducc16n 1 la contaminación 
aebient•l ha alcanzado niveles alarmantes sobre todo en lo que 
respecta a la conta•inación del aire causada par los gases 
producto de la combustión en automóviles e industrias. Este 
proble•a se ha agudizado en las grandes ciudades de la 
Repóblica "eMicana llegando a niveles verdaderamente criticas 
en el Distrito Federal, por lo que la instalación de la planta 
deber~ hacerse aquf. Otra de las razones que nos indica la 
conveniencia de localizar la planta en el D.F., es la 
facilidad de la obtención de los materiales e insumos para la 
fabricación del Siste•a Purificador de Aire. Los materiales e 
insu.as p.ra la f•bricaciOn del sistema purificador de aire 
son1 



c O N C E P T O CANTIDAD UNIDAD 

Tubo de PVC de 4• de diA•etro • 0.33<ml PzA. 

2 Tubo de PVC de 4" dD di A.metro • O.Ob<ml Pza. 

3 Cople de PVC de 4" de diAmetro. Pza. 

4 Halla para tnosquitero o.os <m2l. 

s t'languera de 114". 2 Cm>. 

b V&lvula de paso. 2 Pzas. 

' 7 Codo de plástico de 90 2 Pzas. 

11 Tee de plástico. 3 Pzas. 

q Bolsa de pUstíco. P?a. 

10 Fibra Aspen. 200 <grl. 

11 Tapón para tubo d" 4" de di.1.metro. Pza. 

12 HidróMido de Potasio. 100 Cgrl. 

13 Cloruro de Cubre. 100 <gr>. 

14 Papel filtro. o.os <m2l. 

1S Carbón activado. 100 <gr>. 

lb Sal d• Sil ice. 100 <grl. 

17 Sellador 5 (mgl. 

El instalar nuestra planta en el Distrito Federal 
presenta ventajas •uy grande~, tdles Lomo que no eMista ningón 
cat-go por el Ilet& de- los insumas, f'c.i [1UC? ca.C:a provcadcr 
entrega su producto a domic1l10 s1n cargo adic1onal 1 o 
teniendo las camionetas, lo podemo~ r@ccu~r noscstros mismos. 
Otra ventaja que se presenta es que el tiempo de entrega de 
los insumos sea mucho menor en comparación con aquellos 
clientes localízados en provincia. 
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Por lo que respecta al flete de los artículos que 
nosostros produzcamos, pensamos que nos beneficiar~ contar con 
ca•ionet•s para la distribución de dichos productos, ya que ñ 

la larga nos ahorraremos bastante. 

Ade,.As, 
prec: i samente 
la planta; de 
sera pequetla. 

el Mercado que pensamos abastecer, se encuentra 
en la mis•a ciudad que se escogió para instalar 
aqul que la d1stancía que recorrer~ la mercanc1a 

Otros lactares iaport•ntes para la localizaciOn de una 
planta son los servicios póbliccs con les ~ue cuenta una 
regiOn, t•les corno suministro de energia eléctrica, ~uministro 
de agua, su11inistro de combustibles, me-dios de comunicación 
<tel•fono, correo, telégrafo, teleN, etc.J. 

Por lo que respecta al suministro de energla electrica, 
podetaos observar que el costo de instalación va a depender de 
la c•rga que requiera la planta y el precio del k.wh par 
deaand• contrat•da ~ de S\4 1 927.39 o bien, el precio de lu 
carg• por lwh es de 174.67 con un minimo de $149,27~.0~ testo~ 
precios no cambian de una delegación a otra). Para el 
servicio de tel~lono <considerando a este como el principal 
lledio de co~unicacíón>, tene~os que su costo de instalac:On 
vari• de SJ'000,000 a t1'200,000 en cualquier sitie de la 
ciudad y lo ónice que varia es la renta que se cobra. Por lo 
que respecta al suministro Je combustibles vPmos que podemc~ 

encontrarlos de cualquier tipo: gasolina <cuyo costo es de 
1590.00/1) 1 diesel cuyo costo es de SSS0.00/1) 1 gas, petroleo, 
etc. 

Por áltimo, tenemos el suministro de agua que rara vez es 
cierto que este es baJo. Todos estos factores se encuentran 
en un grado de dispon1b1ltdad bastante alto. 

Por lo que se refiere a la mano de obra, tenemos Que para 
nuestro proceso no es necesario emplear gente espec1al~:ada ya 
que las operaciones que se realizan son bastante sencillas. 
Este tipo de obrero no es dificil de encontrarlo en cualquier 
parte del pats. En cuanto al costo de la mano de obra, 
tenemos que va a depender de la pol1tica de sueldos de la 
e.pre5a, si se puede pagar el mlnimo setralado por la Ley o 
.as. AlrE"\Je-dor de la mano de obra deben de ewistir una serie 
de factores que satisfagan sus necesidades, como su~inistro de 
alimentos, escuelas, diversiones, habitación, centros 
deportivos, hospitales, etc., y todos estos factores se pueden 
hall•r en esta entidad federativa. 
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Por lo que consc1erne a la d1spo1l1bilidad de terrl?nos, 
creemos que la hay en todo el Distrito Federal; pero nos 
interesa encontrar alguno en el sur o suroeste de la ciudad. 
Estamos cense ientes de que tendrerr.os demasiadas barrc.•ras para 
establecernos en este lugar, ya que el problema que tratamos 
de atacar es el causante de que sea dtf 1c1l de instalarnos; 
pero es taMb1én cierto que nuestro proceso no caus4 
contaminación en el 5entido de que se desprenddn gaseG 
contaminantes. 

Concluyendo, creemos que lo más conveniente es instalar 
nuestra empresa en el Oi~lr1to Federal ya que reune los 
elementos que nos harán desarrollar una empresa muy eficiente .. 

B> PROCESO Y CAPACIDAD DE PRODUCCION. 

a.1> Proceso de Corte de Tubo de PVC de 4". 

Ya que un tramo de tubo de PVC m1d~ ó.3 m. de longitud y 
al saber que en el dise"o de nuestro producto se requieren 39 
e•. 
de tubo 
piezas, 
•· de 
seriln 

de PVC de 4" y que de los 39 cm. se necesit•ran 2 
una de 33 cm. y otra de b cm, de cada traino de b.3 

longitud se obtendrAn 16 tramos de 39 ce. que 

cortados por medio de una sierra cint•; posteriormente los 
tr•.as de 39 cm de longitud pas•r&n a ser cortados; dicho 
corte se harA tambi~n con una sierra de tipo vertical. El 
procesa de corte se esta dividiendo en das etapas ya que es 
lds f'cil ajust•r una medida para cortar los tramos largos • 
una medida y, posteriormente ajustar la nueva medi~da 
requerida para realizar el segundo corte. 

Posteriormente lo~ tramos de 33 cm. de longitud pasarAn 
• una se-gunda etapa de corte en donde se le harA un cart.e 
longitudinal can la sierra vertical, pasando posteriormente • 
la etapA de instalat:ión del sistema de aire lavado y los 
traaos de 2ó cm. pasarán a la etapa de ensathble. 

Va que la planta se planeo para una producción etni•a d• 
100 productos al dia, la capacldaó de producc16n de tr•IM>s de 
tubo de 33 cm. y 6 cm será de, por lo ~enes 120 piezas por 
di•. 

71 



a.2) Porceso de preparación del sistema de filtrado. 

Lo5 diferentes tipos de !1Jtros serán montados en el 
interior de un cople de PVC de 4", donde cada dilerenle filtro 
serA separado de otro, por medio de una malla de 1nosquitero, 
separando asl a cada elemento filtrante. 

Dicho cople pasará posteriormente a la etapa de en~amble. 
Debido a que la producclón diaria do unidades ser~ de 100 por 
dla, se requeri:r~, por lo menos 100 sistemas ! ilt.J"antes; pero 
ya que dicho siGtema filtrante tiene un limite de vida, este 
mistno deberá suministrarse al c.ons.umidor como pieza de 
reposicitrl por la que se deberá de producir, al menos, 80 
sistemas filtr•nleti eMtra para tener un total de 1~0 sistemas 
liltrant•5 por d!a. 

•.3) Proce&o de ensa~ble del sistema de aire lavado. 

El si~tema de aire lavado se instalará en el tramo de 
33cm. de longitud. El tubo pasará a una eta~a de 
perforación; a díchc tramo se le harán 3 perforaciones de 1/4M 
"° donde, post•riarmente •e instalarán 3 aspersores de agua 
que •si>•r&ar4n al agua sobre la fibra aspen que se alojará en 
la cavidad del tubo de PVC y una perforación de 1/4 11 en el 
eKtreaa inferior opuesto a donde se hicieron las 3 
perforaciones ..ntericrm~te mencionadas, dicha perforación se 
tN1plear' para el retorno de agua •l depósito de agua de les 
chorritos Lo5 asperscres ser4n dos tees y un codo, los 
cuales 5e con»Ctar•n por ~dio de una manguer•, y tanto las 
t .. 5 COOIO el codo se con11etar•n ~l tubo. 

Posterioraente se colocar• una Manguera de 114• que 
r•tarnar• el agua sobrante del sist ... a de aire lavado al 
deposito de agua. En seguida se le colocarMi un ~•dio tapOn 
de ~· de diAaetro en los eKtreeos de dicho tubo, los que 
deberAn ir perfecta1Wnte sellados para evit•r una fuga de 
aguA. Poslerior.-ente esle sistema pasara a la etapa de 
ef'l&a..bl•. Coao anterior~ente heaos venido seftalando, la 
c•pAcidAd de producción diaria de nuestra planta es de 100 
unid•d•• por di•; por lo t•nto, se requerir& la cantidad de 
100 5i5t,..a5 de aire lavado por dla. 
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a.~) Proceso de •ns•mble del producto. 

Al tener las 3 piezas fundamentales del producto pasan a 
5er ensambladas. El sistema de aire lavado contlffildo en el 
tubo de lt 11 por 33 cm. de longitud se ínsertarA al cople que 
contiene el sistema de filtrado; postariorm~nte se insert• en 
el e>< tremo opuesto del copla el tramo de tubo de 4" por bcm de 
longitud. 

a.5> Proceso de empaque. 

El producto ya ensamblado pasarA posteriorm~nt~ a ~Pr 

iNipacado; dicho empaque consta de una caJa en cuyo intr.t"io;· se 
alojar& el producto, previame-nte introduc1c!c ~n u1h1 bC;lsa de 
polietileno en cuyo interior irA el proCucto, Uolsa de 
polietileno que sellarA perfec:ta•ent~ tcda!.i la~ anlr<"c!,,fj 
posibles de ajre para garantizar que lodo el aire que entre al 
interior de la cabjna esté filtrado y acondicionado. Tar..!}id-n 
se •ncontrara dos v~lvulu~ d~ paso que regularán la dirección 
del flujo como anteriormt'"nte se e><pl1c6.. Dicha bolsa ~e 
sellar.!i por medio de calor para garanti:::.:ir asf qur. Pl producto 
emp•cado en la caja esta completo. Las ta~a-::. dr.• l.J caj.l irün 
'"1grapadas para que a5f, el r::onsurn1d1..:r tonq.:i la L<ntl.11 za de qui? 
el producto que está comprando esto comploto. 

b) Eficiencia de c•da fase del proce~o en 
plwno funcionamiento. 

b .1 > Proceso de Corte de Tubo de PVC dr ''" .. 

En esta !ase se est1ma una el1cienc1a dpl 9~\ ya que P.l 
ánico factor que pudiera dPtC'rminar un atr.v ... o en ld producción 
en esta etapa será el mdl lunc1onam1ento dr la siP.rrd 
vertical; para obtener el 100\ de Pf 1c1~nc1a ~r rrr.u1ere t~ner 
una sierra vertical en "'st.Jnd-by"'. 

b.2> Proceso de Prepar.1ción del S1str"'a de Filtrado. 

En este proceso 
debido a que se debe dP 
filtrante tenga las 
producción será de 180 
un 95' de eficiencia. 

se espera tener un qs\ dP el 1ciencia 
co~robar perfPctac~nt~ quo cada etap~ 
d1rr.t"n~1oru:u;. correc.tait.. Va qut! ld 

p1e:as por d1a no nos afectdrá el tener 
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b.31 Proceso de ensamble del Sistema de Aire Lavado. 

La eficiencia en esta f•se del proceso será de un 90~ ya 
que a cada producto se le tendr4 que hacer una prueba para 
localiz•r las posibles fugas que eHistan en sus extremos para 
poder asl garantizar nuestro producto a prueba de fugas de 
agua. Pero ya que se producen 120 piezas dia~ias, no afecta 
el tener un• eficiencia del 90,. 

b.4) Proceso de Ensamble del Producto. 

Este proceso tendrá una eficiencia del 100l ya que las 
piezas que se ensamblan tienen las mediadas exactas para ser 
ensambladas sin la necesidad de reali:ar ninguna clase de 
ajuste. 

b.5) Proceso de Empaque. 

Esta etapa deberA presentar una eficiencia de 9S~ ya que 
el Onico problema que se presentar es el de la falta de 
•atería! para ser introducido en la bolsa de polietileno, pa~o 
ya que nunc• Ealtarfa material, siempre se podrán empacar por 
lo menos 100 productos. 

el Plazo .., qu• la capacid•d total serA ocup•da. 

Va que no existe ccmplejidad en ninguna de las E~ses Cel 
proceso de producciOn de nuestro producto, la capacidad tctal 
serA alcanzada en un plazo de una semana; esto se debe a que 
durante l• primera semana se irA entrenando a la gente para 
que vaya haciendo cada fase del proceso lo mejor posible. 

di Condicion"" cuantitativa• y cu•lltativas de 
adqul•iclón d• t.cnologla. Una patente otorga el derecho a 
una persona ftsica o moral para explotar una invención 
realiz•da por ella o bien, explotar dicha invenci6n un 
caus•habiente (persona autorizada). Para que una invención 
>ea patentable es necesario que no esté co~prendida en el 
est•do d• l• técnica, esto es que no haya hecho accesible al 
p6blico en el pats o en el extranjero mediante descripción 
oral o escrit•, por el uso o por cualquier otro medio 
•uficiente ~ara permitir su ejecución. Debe ser resultado d~ 
una actividad inventiva y susceptible de aplicación 
industrial; también ser~ patentable aquella invención que 
constituy• una .ejora a otra. 



La ley de Invencione• y "•rea• no con•idera COllO 

invenciones: 

Lo$ principios teóricos o cient1ficos y los ••todo5 
••t•••ticos. 

El descubri•iento que consista si1nplemente en dar a 
conocer, hacer patente u ostensible algo que ya eMistfa en la 
naturaleza aón cuando Anteriormente fuese desconocido por el 
hombre .. 

Los sistemas y planes comerciales, contables, finan
cieros, educativos y de publicidad; caracteres tipogr~f icos, 
las reglas de juego; la presentación de for•ación y lo~ 

programas de computación. 

- Las creaciones artlsticas o literarias. 

Los m~todos de trat~miento quirórgica o terapéutico dc.•l 
cu•rpo humane y los relativos a animales o vegetales asl como 
los métodos de diagnósticos en estos campas. 

Por lo tanto no sen patentable~: 

Las especies vegeta.les, las e~pec1es animales, sus 
variedades, ni los procesos esenc1al~s blológicos para su 
obtención. 

Las aleaciones, pero si lo serán los nuevos proceso~ 

para obtener las. 

Los alimentos y beb1c:!a.s para consumo humano y los 
procesos para obtenerlos o mod1f icarlo~. 

- Las invenciones relacionodas con la energta y ~eguridad 
nuclear .. 

75 



La yuwtaposición de invenciones conocidas o mezclas de 
producto• conocidos, su variación de forma, de di~ensiones o 
d• .. teriales salvo que en realidad se trate de su combinación 
o fusión de tal ••nera que no puedan funcionar separadaraente o 
que las cualidades o funciones caracteristicas de las mismas 
serjn lftOdificadas para obtener un resultado industrial no 
obvio para un técnico de la materia. 

La aplicación o el empleo en una industria, de una 
invención ya conocida o utilizada en otra industria y los 
inventos que consistan simple~ente en el empleo o uso de un 
dispositivo, 9'quin• o aparato que funcionen segun principios 
ya conocidos aón cuando dicho empleo sea nuevo. 

Las invenciones cuya aplicación o explotaciOn fuesen 
contrarias a l• ley, al orden póblico, la salud, la 
prwservación del medio ambiente, la seguridad p~blica, la 
aoral o las buenas costulllbres. 

Los procesos biotecnolOgicos de obtención de los 
sigui9'0tes productos: farmacoquimicos 1 medicamentos en 
general, bebidas y alimentos para consumo animal; 
fertilizant•• 1 plaguicidas, herbicidas, fungicidas o aquellos 
con actividad biolOgica. 

- Los procesos genéticos para obtener especies vegetales, 
•ni••les o sus v•riedades. 

- Los productos quimicos. 

El otorgamiento de la patente implica la obligación de 
WKplotarla en el territorio nacional y debe iniciarse dentro 
de un plazo de tres anos, contados desde la fecha de 
•Kpedici6n. s~ debe entender por explotación a la utilización 
permanente de los procedimientos patentados o la fabricación 
del producto amparado par la patente, efectuadas directamente 
por el titular de la patente, sus causahabientes o 
licenciatarios en volu~enes que correspondan a una efectiva 
•Mplotaci6n industrial y en condiciones adecuadas de calidad y 
precio. 



Los derechos que confiere una patente podrían 
mediante una licencia de eKplot•ción entre vivos o 
suce~oria. 

cederse 
por via 

El otorgamiento de una licencia 
posibilidad, a menos que &e especifique 
conceder otras licencias ni de e~plotar 
patente el tltul•r. 

no eKcluye 
lo contrario, 

simultáneamente 

la 
de 
la 

La patente caducarA dentro del término de dos anos 
contadas a partir de la lecha de la conces1ón da la primera 
licencia obligatoria, a menos que el titular compruebe la 
SECOFI la correcta eKplotaciOn de dicha patente. 

El paga de regaltas derivado de una licencia obligatoria 
tereina con la vigencia de la patente Cla cual es de 14 •Mas a 
partir de la fecha de eNped1ción) ya sea que ésta caduque por 
alcanzar el término por el cu•l fué concedida. 

Una peracna pcdr~ acl101tar a la SECOFI la ocn~e5i0n de 
un• licencia obligatoria para explotar una patente en lo~ 

siguiente5 casos: 

- Cuando la invención patentada no haya sido eKplotada. 

Sí l• explataciOn de la patente ha sido suspendida por 
•ás da seis meses consecutivas. 

- Cuando la explotación no sol1slaga el m~rcado nacional. 

Cuando 
cubiertos can 
a.nifieste su 
eMpartación. 

existan mercados de eMportar.i6n que no sean 
la explotación de la patente y alguna personA 
interés en utilizar la patente para fines de 

En los dos 6ltiaos casos, antes d• conceder la licencia 
oblig•toriA se le notifica al titular de la patente de la 
eKi&tencia de dicha licencia y se le da oportunidad, para que 
al cabo de 2 meses corrija sus insuficiencias. 
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Lu Dirección General de Invenciones, Marcas y Desarrollo 
Tecnológico decidiré sobre el otorgamiento de Lil líceru:ia 
obligatoria, y en caso de concederla iijaré coniorme a la 
Dirección General de Transferenc1a de Tecnología, el término 
da &U dirección, las condiciones bajo las que se concede, el 
campo de su aplicaciOn y el monto de las regallas que 
correspondan •l titular de la patente. 

Otra opción que se pre~enla en la SECOFI 
Certificado de Invención respecto de cualquiera 
invenciones susceptibles de protegerse como patente. 
podrA otorgarse Certificado de Invención a: 

es el 
de la.s 
Tambi~n 

Los procedimientos para la oblenc10n de bebidas 
a.l imentot. par a consumo humano. 

Los procesos biolecnológicos de obtención de los 
soiguiente& productos: IarmacrJquirnicos, medicamentos en 
general; ali~entos y bebidas para consuma animal; 
Eertilizante•; plaguicidas; herbicidas; fungicidas y productos 
de actividad biológico. 

Los efectos del registro durarAn 14 anos, a partir de la 
EIPCh• d• su otorgamiento. En este plazo cualquier interesado 
podrA e~plotar una invención material de este registro, previo 
acuerda con el titular del Certificado de Invención sobre el 
pago de regalias y de~s condiciones inherentes a la 
eMplol•ión de la invención. Sí el titular del Certificado de 
Inv•nción y el interesado en la e~plotación no llegaren a un 
acuerdo respecto al pago de regalla~ y demAs condiciones 
pertinentes, la Dirección General de Invenciones, Marcas y 
Oe5arrcllo Tecnol6gico, a solicitud del interesado, los citarA 
• una audiencia de •venimiento. Si las. pa1·tes na se pusieran 
de acuerdo o si el titular del Certificado de Invención no 
•sistiere, 5e tornar& el asunto a la Oírecc1ón General de 
Registro N•cional de Tr~nsferencia de Tecnología, quien previa 
audí•ncia de las partes, podr4 autorizar la ewplatación y 
fijar el pago de las regalías y las demás condiciones que la 
regiriln. 

Para i1j•r el pago de regalias por la ewplotací6n de una 
invención registrada se tomar~ en cuenta la c1rcunst&nc1a de 
que el titular del Certificado de Invención se obligue a 
proporcionar la asi&tencia t~cnica necesaria y la duración y 
•lcance de ésta. 
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ESTA TESIS 
SAUR DE LA 

Pm mr 
B;auoma 

L• concesión de un• lic9nci• de explotación d•l 
Certificado de Invención se re•liza de la •is•• foraa qu• P•r• 
patentes. 

Por lo que respect• a las "arcas, observamos que se 
pueden tener de dos clasesr "arcas de Productos y "arcas de 
Servicios. 

Las primer~s se constituyen por los signos que distinguen 
• los articulas o productos de otros de su misma especie o 
cl•se. Las segundas por los signos que distinguen un servicio 
de otros de su misma clase o especie. 

Pueden constituir una Marca: 

Las denominaciones y signos visibles, suficientemente 
distintas a cualquier otro •edio susceptible de identificar 
los productos o servicios a que se apliqu~n o traten de 
aplicarse, frente a los de su misma especie o clase. 

Los noiabres comerciales y las razones sociales o 
denominaciones sociales siempre que no quP.d~n comprendidos en 
las prohibiciones que a continuación se listan: 

No son registrables como Marc•s: 

Las denom1nac1anes y signos que no cumplan con la 
descrito arriba. 

Los nombres propias, ttknicos a de uso comón de los 
productos o servicios que pretendan ampararse con la marca asl 
como aquellas palab1·as que en el lenguaje corriente o en la$ 
prácticas comerciales se hay.in convertida en la designación 
usual o genérica de las mismos. 

- La ligura de las envases que ~iean del dominio póblico o 
que se hayan hecho de uso comtln y, en general, aquellos que 
carezcan de originalidad tal que los distinga fácilmente. 

La forma usual y corriente de los productos o la 
iapuesta por la naturaleza ~15ma del produrto o del servicio o 
por su !unción industrial. 

Las denom1nac1ones, liguras o frases descriptivas de 
los productos o servicio que traten de protegerse como marca. 
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- Las letr•s •i&lad•s, los ndm.eros y los colores aisl•dos 
• nosotros, que est~n combinados o aco•paffados de elementos 
tales cotto signos, diseftos o d•nominaciones que les den un 
car•cter distintivo. 

- L•s que reproduzc•n o imiten sin autorización, escudos, 
b•nderas o ellblemas de cualquier país, estado, municipio o 
divisiones politic•s similares, así como las denominaciones y 
•igl•s da org•nizaciones internacíonales, gubernamentales, 
•te. 

Las qu• reproduzcan o imiten signos o punzones 
ofici•les de control y garantí• adoptados por un estado. 

- Las que reproduzcan o imiten monedas, billetes de banco 
y otros .adios oficiales da pago nacionales o extranjeros o 
las •oned•s conme•orativas. 

Las que reproduzcan o imiten condecoraciones, medallas 
y otros premios obtenidos en exposisiciones, ferias, 
congrvsos, cuentos culturales o deportivos reconocidos 
oficial.ente. 

Los nombres, pseud6nimos, sellos y retratos de 
person•jes ficticios o simbólicos, salvo con el consentimiento 
de su autor. 

Las denominaciones geogrAficas, asf como los 
gentilicios, nombres y •djetivos, cuando indiquen la prudencia 
de los productos o servicios y puedan originar confusión o 
error en cuanto • su procedencia, asf como las denominaciones 
d• pobl•ciones o lugares que se caractericen por fabricación 
de ciertos productos. 

- Los mapAS podrAn usarse como elementos de las marcas,si 
corresponden al pals de origen o lugar de procedencia de los 
productos o servicio~ que aquellas distinguen, siempre que en 
este pafs estuviesen registrados. 

Las denoMinaciones 
disposiciones leg•les no 
c01terc i a les. 

o signos que, conforme a 
sea posible utilizar para 

otras 
fines 



Las d9na.in•ciones, signos o figur•s suaceiptibl.. d• 
enga"•r al póblico o inducir • errar, IPf"ltenditindos• par tale& 
lo• que canstituy•n f•lsas indicaciones sabr• la naturaleza, 
orig1tn, ca.ponentes o cualid•d•s d• las productos o ••rvictos 
que pretendan amipar•r. 

Todo lo que sea contrario a la •oral, • l•s bu1Pn•• 
costuaibr.s, al orden pdblico y aquella que tiPnd• a 
ridiculizar id•as a personas. 

Las denominaciones o signos iguales o se .. J•ntes a una 
•arca qu• l• SECOFI 9Sti .. ccxiocida en f'MNicoª 

L• tr•ducción a otros idioaas d• las palabr•s no 
reg i strabl••· 

Un• •arca que sea seeejante a otra ya registrada y 
vigentR •Plic•dA A los mis1110s o sieilares productos o 
servicios en grado tal que pueda confundirse con la anterior, 
t~ndola en su conjunto o atendiendo a los elem~tos que 
hayan sido res•rvados. 

Una ••rea que sea idfntica o semeJante, en grada d• 
confusi0n 1 a un nombre comercial aplicado a los ~ís•os o 
ai•ilares servicios, que se pr•sten en el estableci~iento cuyo 
na.bre com•rci•l se hay• usado con anterior1dad. 

Las •arcas se registran con relación a productos o 
servicios deter•inados, segón la clasif icac10n que establece 
el R.¡¡l•...,to. 

Una vez que se ha registrado la ~arca, no podri 
•u..ntar.. el ndmero de productos o servicios que protej• aón 
cuando pert•nezcan a la •1sma clase, pero si podr& limitarse 
la protección a determinados productos o servicio• cuantas 
veces se soliciteª 

L•s aarcas que hayan caducado por falt• de renovacitn, se 
h•y•n eNtinguido por falta de explotc1ción o ~e hubiere-n 
cancelado voluntariamente, podrAn ser solicitadas por 
cualquier persona, transcurrido un ano a partir de l• fecha d• 
caducid•d, eMtinción o cancelación voluntaria. Entonces, las 
.alicitudes ante• d• este plazo no ser&n atendidas eNcepto 
aquellas que &e lleguen a solicitar por el titular de la 
aarc•. 
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L• vigenci• de las m•rc•s ser' de cinco at'l'os a partir de 
l• fech• l•g•l. 

El titul•r de un• •are• debe mostrar • la SECOFI el uso 
efmctivo d• l• •i&•• en un p•rfodo de tres at'fos siguientes • 
au regiGtro. Debe ent90derse por uso electivo de l• ••rea la 
f•bric•ciOn, pue•t• en v9f1ta o colhE!rcializact6n del $&rvicio o 
prcxjucto qu• protej• en volu•en•s y en condiciones que 
correspondan a un• ef.ctiv• eMplot•ciOn ca .. rci•l en 
t•rrltorlo n•clan•l. 

La SECCFI puede otorg•r licenci•s obligatori•s par• el 
uao de .. rc•s registrad•& •ie111pre que una e191pr••• use la marca 
con finmti a.onopOlicos, oligopOlicos o de co-i>et•ncia desleal, 
que cau•.,, distorsiones gr•ves en la producción, distribuci6n 
o coe.rcializ•ción de det•r•inados productos o servicios. 
T.uoblen cuando el u•o de la marca Impida la distribución, 
praduccitJn o ca.erci•lizaciOn eficaces o ser vicios. La 
6Et:OFI fiJarA las r•galias que corresponden al titular de la 
.. rea. Por su parte, •l titular de la •arca puede autori1ar a 
una o ... personas ca.o usu•rios de l• mis••, con relación • 
todos o algunos d• lo• productos o servicios protegidos. 

L• L•y d• InvMlcione& y "arc•s no contiene cl•Osul•s en 
l•• cu•le• &• adquieran compromisos con empr•sas de otros 
p•ltie& •l adquirir determinada tecnologta, o claósulas que 
obligu90 al coaprador d• t•cnologt• a tr•sferir •l proveedor 
loa invl!fl~os o .. jaras que se obteng&n en virtud de esa 
tecnologla. 

Sin .-b•rgo, podrt•.as pens•r que estos co-.promisos 
for .. rl&n p•rt• d•l p•go por •dquisici6n de t&cnologta. Pero 
dichas condiciones de p•go resultan l• m•yort• de l•s veces 
desventajas•& para el comprador y si Acepta esta far•• de 
liquid&ción podrl•ales pensar que se debe a que no h•Y mAs 
-.pre••• dedic•das • v•nder est• tecnologta por lo que debe~os 
ll~ar a l• conclusión d& que se tr•ta de un monopolio, hecho 
qu• etitA estrict....,..te prohibido por nuestra ley. Por lo 
tanto, ••te probleM• no podrfa darse ~ nu~wtro pats, pero no 
es ••1 cu•ndo la tecnolog1• es importada, donde las 
condicion.s para marcas y patentes cambian. El mismo problema 
pumde suscitarse para aquell•s cladsul•s que prohiben el uso 
de t•cnalagl•• ca.p•tidor•• y para aquellas en las cu•les 
.. t&blec•n que el coapr•dor dé cierta preferencia en la co11pra 
total o parci•l • un det•r•in•do prov .. dor. 

A2 



•> c.racterlsticas de l•• in&t•l•cianes, .. quinari• 
y ttqUipa. 

Dadas las caracturlstic~s del producto por fabric•r, la 
••quinari• y equipo por ••plear no es de gran co~plejidad .. La 
f•se nuraero 1, es en la cuAl las necesidades de maquinaria y 
equipo son mayores; en éste punta se hace necE·sar10 el uso de 
una sierra cinta, del tipo mecánico, una un1dad de baJa 
capacidad <maK1ma 1/4 HP> y una troqut?lador.i de 
aprowimad•mente 2 toneladas. Fst•s m~qu1nas ~on de 
fabricación comercial y producidas en el pats de modo quo no 
e1itiste el problenia de su mantenirnumlo tanto preventivo como 
correctivo. Además este tipo d~ aaquinaria no l'E>qu1ero dl:' 
•tm6sferas especlf 1c•s para su func1onam1enta, sobrP. todo en 
este caso en que la planta du producc10n s~ instalarA on la 
Ciudad da P'léxico.. As! pues se puede observar QUL• se t.1C>ne una 
•.Plia fle~ibil1dad en cuanto a maquinaria se refiere, aunque 
este criterio se hace eMtens1vo al equipo por ~mpl~ar como son 
l•s herramientas b&sica5 de taller <desarmadores, llaves de 
tuercas, 11artillos, p1n1as, etc.> las cuale'i son fabricada~ 
con un proceso de fer jada el cu.11 les conf une propiedades que 
les p~rmilen ser ut1l1:adJ.o:. cm cualquu:-r cltma sin prnt>lvmac; 
de consecuencias graves como lo serla la cr .. 1·ro~ión isul1n.1 c.m 
lo~ climas de costa, etc. Esta equipo mencionada sirve tanto 
en el procu-:.o de produce 1 On, f d<:.L"~ 1 d 3, tamo p.ira el man
tenimiento de la maquinaria. 

Otros equipos qur._. se emplPrtm P 1nst..1lar.\n ~on lo~ de
seguridad, personi E icados por los. P.)Ct 1nqu1dores ~ 

interruptores térmicos, los prtmProo;. para cor."1bdt1r im:end1os 
en caso de que se genervn y lo•..:. ~i?'f]Undo~.. p.i.rt'l evitar 
sobrecargas en los motorc. .. s 1!L• la.-.. m.1.qu1r..:icz. y l fnea'5 en 
general, que pudieran produc 11 algl'n dat"lo a la~ mjquina'.:I y 
sistema eléctr1co en genrr."ll. 

Cl CARACTERISTICAS Fl515CAS DEL PROYECTO. 

•> Terrenos. 

Co.a se menciono antert1lrnu~11tP, ~l .,~l•o .... ~.,. crn1 .... en1entc 
para llevar a cabo la tnc:.trt.lnc-10n dP 1.1 plo1nta P.s el 01str1to 
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Feder•l. Se ha pensado llevarlo a cabo en un terreno 
ubic•do en la elle de Chihuahua 19, col. Tizapan, ya que es 
un terreno que por sus proMimidades a las avenidas Revolución, 
Insurgentes y al Boulevard Adolfo López "ateos <Periférico>, 
•e tienen f&ciles vlas de acceso, tanto para nuestros 
clientes, como para nuestros proveedores. 

Adeais, cuenta con los servicios póblicos como energta 
el*'t:trica, suministro de agua potable, servicio de drenaje, 
lineas telefónicas, calles pavimentadas, banquetas, etc. 

De acuerdo con el proce~o productivo, la planta va a 
estar compuesta por: 

1> Zona de recepc i 6n de insu.as 

2) ZorH• de al••cenamiento de insumos 

3) Zona d• corte de tubo de PVC de 4" de di.imetro 

4) Ion• d• fabricación del sistema de Aire Lavado 

Sl Zona de fabricación de filtros 

b) Zona de ensamble 

7) Zon;o de empaque 

!I) Zona d1> almacenamiento de producto terminado 

Ad•mAs, se debe tomar en cuenta: 

Estacionamiento, ampliación de la fAbrica, etc. 

Se tiene como resultado una Area de 3000 m2. 



bl Dltip011iciOn interna de la pl.nta. 

pensado que la planta productora del Sistema de 
Purificación de Aire para Automóvil conste en un 
de una nave en la cuál estarán situadas las 
bodegas de almacenamiento de insumos y de producto 

Se ha 
Lavado y 
principio 
oficinas, 
terminado y el espacio para el proceso de producción. 

Cerc• de la entrada estará ubicado un cuarto para la 
•ubestación eléctrica. 

Los insumos que se manejan no p~esentan ningán problema 
par• •U manejo, ya que la mayorla de ellos son productos 
sintéticas. La excepción se encuentra con las sustancias que 
van • edlplearse en la fabricaci6n del filtro. Se debe tener 
precacuci6n al manejarl•s, ya que estas sustancias producen 
que11aduras en la piel. Por lo que respecta a la circulaciOn 
de insumos en proceso y del producto terminado asi como 
lugares de recepción, almacenes, etc, se puede apreciar en el 
diagrama de flujo que se muestra a continuaci6n. La 
eMplicación de cada etapa del proceso fue dada anteriormente. 
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ESQl.EPIA DE CON.,"LtlTO DE PLANTA 
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DIAllRAllA DE LA DISPOSICION INTERNA DE LA PLANTA 
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DI PLMIFICACION DE LA E~IllN DEL PROYECTO. 

P•r• llevar • cabo el proy1teto se requerir6 hac•r un 
levantaai.nto topogr~fico por lo que se contar& con un 
topógrafo pa.ra que llevl! ·a cabo este punto. 

Ya t•niendo el levanta•iento se contartarA un arquitecto 
para que realiz• •l proyecto alquit1tCtónicc. Posteriormente 
se r~uerirA del servicio de un ingeniero estructurista, para 
que haga los cAlculos necesarios de la estructura que se 
requerir.i. 

Se contratarA una •~presa constructora para qu• lleve a 
cabo la construcción y supervisión de la obra de la planta. 

Se requerirA hacer un pedido de la maquinaria que 
requiera de un tie•po de entrga superior a las dos mese& para 
que asf la planta empiece a trabajar el df a establecido en el 
diagra•a de r•cursos flsicos y financieros que se presenta a 
continuación. 



DIABRA11A DE RECURSOS FISICOS V FINANCIEROS 
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DIAGRAMA DE RECURSOS FISICOS Y FINANCIEROS 

1990 1991 

MPTlt~B.RE DlCt[I'.~[ 

proyecto estructural 

construccion 
r+. 

~~~~~na~i~~-st_º~~:: __ d~ .. --f-'.-~-t 
compro e instolocion del , , 1 1 1 

mobiliario de oficina ¡¡·-: - ---:- r i -

-µi · ¡ ~~L,_¡---,..; -, -+1 -"-¡ -l--1 __,_1 _;._-;-++-;--!--+-+,.,f arranque de lo planto 

O avance propuesto del proyecto c::::::J recursos financieros (1 millon/cuodro) 

O recursos financieros (10 millones/cuadro) 
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7.-IN'JERSICIN. 

Al CDl'OSICICIN DE LA INYERSICIN Fl.JA. 

•I Inv ... &ltln fil•· 

•• 11 

Los estudios con respecto al dise"o del producto fueron 
re•liz•dos por JOSE MANUEL WIECHERS URQUIZA. Este Olti&o ya 
habta realizado investigacíones y pruebas sobre parte del 
diseno, es decir sobre la parte referente al humidificador de 
•ire. Dicha pruf?b• !ué hecha en un automOvil marca Volkswagen 
aodalc Cartbe. La prueba duro eAs de un ano obteniendo 
resultados muy positivo~. A ra1z de estos resultados Eue que 
se inició una investigación mas profunda acerca de un íiltro 
purificador. el cuál 11>ejoraria muchisimo el diseno preliminar~ 
Y• que JOSE l'IAN!JEL WIECHERS URGUIZA es socio de la Empresa, 
dona su dlseiffo, por lo que el costo del dise-No no formarA 
parte de la InversiOn Flj•. 

a.2> 

Con respecto a la a~1stencia juridica se debe tomar en 
cuenta @l costo de la PATENTE que hoy en día está a un precio 
de •250,000 .. 00. Tainb1~n se debe toma~ en cuenta el cesto de 
la administracilYI de la fábrica¡ ya que contaremos con el 
apoya de un despacho de contadores, el cuál nos cobrará por 
concepto de administración y contabilidad, la cantidad ée 
S2'000,000.00 ...,nsuales • 

.o.3) 

La inversión en la infraestructura corresponde a 
n20•000,ooo.oo por conc:epto d••l terreno de 3,ooo.oo m2. Por 
concepto de la construcción de la planta con todas sus 
in•t•l•c enes tendr& un costo de s1so·ooo,ooo.oo. Siendo las 
instalac ones: eléctricas, hídraólicas, sanitarias y de 
v.ntílac ón .. 



a.41 

Con re5pecto a l& •aquinaria, teneeos una sierra cinta 
vertic•l par• pl•sticos marc• FUHO, modelo F-300 con un precio 
d• S3'S00,000.00; una troquel•dora marca Pelopolas, •odelo 
PLP-PBtt, para 4 tonelad&s con un precio de $2'100,000.00; 
ta~bién r•queri•os de un taladro de banco marca Black & Decker 
•odelo 1551, de un costo de •400,000.00. Por lo que el costo 
tot•l da la maquinaria a ser comprada sera de S7'000,000.00. 

a.SI 

Los vehlculos que requerimos para nuestra planta ser.in 
dos coaiionetas Volkswagen modelo Panel, cuyo valor serA de 
•2&'000 1 000.00 cada una, teniendo ast un total por concepto de 
vehlculos de trabajo de SSb'000,000.00 

a.bl 

Se estAn previendo que se requerirán S7'000,000.00 para 
la puesta en marcha de ld planta, dentro de este costo se está 
tomando en cuenta el material que se requerirá para el 
comienzo de l• fAbricación, al igual que el material que será 
deshechado por pruebas debidas al entrenamiento de los obreros 
para que aprendan a usar las mAquinas. 

a.71 

Para la instalación de las oficinas se tiene un costo de 
•5'960 1000.00 1 que incluye el amueblado, decoración y material 
de oficina. 

Lo ant•riorraente senalado se podrA contemplar en los 
balances que posteriormente se lleven a cabo en el capitulo de 
Est&dos Financiaros. 

91 



bl Capital de trabajo. 

b.1> 

La materia prima ef'I e1<i.,tencia corresponde al volumers o 
cantidad de piezas nece~ar1as para ser procesadas para obt~~er 
2000 productos que se tienen planeddos f ~br1ca~ al mes~ Se 
tiene pensado que tS dias antes ~e fin de mes se canpren lo~ 
materiales necesar1os para el 5iguiente ~es, para que así 
siempre esté nuestro alc:\acen ccr.:;;11?!.o ccr. toda la matería 
prima requeriCa para la producción de ese mes. En cuanto a la 
inversión por materia prima serA de S36'218,000.00. 

b.21 

Se pretende tener una ca;a chica 
gastos inesperados, cuya cantidad se 
~ 200,000.00 y se tendrá una cuentd 
Sl0'000,000.00. 

b.31 

en la fábr1ca pa~a 
ha determinado en 

en el banco por 

Para el início de nuestra oper~c16~ no 5¿ p~~t~nde tener 
un stoc~. E"fl almacér,, pero para el ~r'l.rr•J?r mes ya. se te-nd::-.é un 
stock en alm~cén, el cua! cont~nd~á los eGuipos e~clusivamente 
para ser ecr.pleados como reposición por les equ:.pas. que 
salieran delectuosos. 

b.4) 

Para la comercialización , ~e pretende invertir la 
cantidad de •3't;Joo,ooo.oo anuales, para obtener publu:idad 
tanto como en los periódicos, co~o !a elaboración Ce posters y 
hojas de propaganda. 

Los puntos anteriores nas darán el ;ub~otal del ca~ital 

de trab~jo el cuál se ve refleJddo en ~l capitulo de Estacas 
Financ1eros. 

La inversión total 5e obtendrá sum,1ndo los subtotales 
anteríores, es decir a) y bl, los cuales se voi?n reflejados en 
los Estados Fin~ncíeras que se presentan en el c~pl~ulo 10. 



81 CAl..ENDMID DEL AEQIERI"IENTO DE IOEDA NACIONAL. 

A continuación se presenta 
requerimiento de nK>neda nacional. 

el calendario del 
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6. - FI-.CIAllIENTO 

Al FI-=IAflIENTO DE LA INVERSION FIJA. 

El •Kito que se tenga en el proyecto serA en gran parte 
debido a la forma de financiamiento; as1 pues, nosotros 
tratamos de buscar la mejor manera de hacerlo, de tal suerte 
que el rumbo que tome la empresa sea el mejor. Se ha decidido 
que ser~ necesario solicitar un financiamiento para la 
inversión fija, ya que en este concepto se requiere una mayor 
•portaciOn de capital, pues será con esta aportación con la 
que se cubrirán los gastos generales por el terreno, la nave 
industrial, la maquinaria, su instalación y utillaje, el 
•rsen•l de repuestos, los elementos de transporte , el 
IKlbiliario de toda indole, equipos de proceso de información, 
gastos de constitución, gastos de primer establecimiento, 
gastos de puesta en marcha, gastos de adaptación del terreno 
por concepto de instalaciones de maquinaria y equipos, 
principalmente <1>. Algo recomendable para empresas pequenas 
corno lo es ésta, san los créditos bancarios.que ocupan una 
porción central en el mercado de dinero a corto plazo. Los 
bancos proporcionan el crtdito marginal, que permite a las 
eepresas eNpanders• en forma m~s rápida de lo que ocurrirfa a 
través de utilid•des retenidas y del crédito comercial. Pero 
antes d• citar la c~ntidad de dinero por solicitar a la 
institución bancaria, es necesario analizar la capacidad de 
endeuda•iento del proyecto. Asi, en primera instancia, 
•ediante las relaciones de liquidez se analiza la capacidad de 
la 9f1Presa para responder a sus obligaciones y deudas con 
terceros¡ de aht que el fndice de solvencia deseable para la 
empresa s.a de 1.6, lo que significa que el activo total real 
deber4 ser 1.6 veces •l monto de capital que se nos prestó. 
Por otro lado, se pretende solicitar un crédito de 100 
•illones de pesos para cubrir parte de la inversion fija. 

Este primer aspecto citado adquiere mayor reelevancia en 
la época actual que presenta altos fndices de inflación y 
restricciones crediticias. Por lo que toca al segundo factor, 
es ••s conveniente negociar un financiamiento cada 6 anos que 
h•cerlo anu•llMHlte. No s6lo los costos de intermediación 
ser.\n menores sino que taabién la seguridad serA mayor pues se 
oeiite el riesgo de ver rechazada la solicitud en un momento 
determinado. 



Cabe hacer notar que se optó por una operación a largo 
pl•zo para liquidar la deuda ya que un corto plazo no será 
factibl• p•r• las condiciones del proyecto dado que que la 
inversiOn no se recuperarla al mismo ritmo que el vencimiento 
d• la deuda adquirida. 

Par otro lado, dado que en seis anos se prentende contar 
con un superavit muy favorable, consideramos que un pla~o de 
gracia de tres meses serla razonable negociar para protegernos 
en caso de no poder solventar la deuda en el plazo 
pre-•stabl•cido; esto se planea tomando en cuenta que en el 
dltlao afto el monto aproximado de deuda serla de 100 millones 
de pesos de los cuales en tres meses tan sOlo con las ventas 
del producto Cpredecidas a seis anos> se cubrir& el sot del 
.anta de la deuda y ~l resto se podria cubrir con parte del 
capital de trabajo disponible para esa instancia. En cuanto 
al compromiso de ventas se refiere, se puede negociar el 
financiaaiento mediante ~lmacentamiento de dep6sito, como 
fuente da fondos; este sistema tiene la ventaja de que el 
monto de los fondos disponibles es fleKible, po~que el 
fin•ncia.mi•nto se encuentra ligado al crecimi•nto de los 
invent•rios que se relacionan directamente con la necesidades 
d• financi••iento. Sin embargo, presenta la g~an desventaja 
de que reduce la factibilidad en el caso de empresas pequenas, 
d• ahf que se prefieran los certificadcs colaterales que 
g•r•ntizan la existencia dal inventario cedido como colateral 
da un pr~st•mo. Este es un documento que emite periódica~ente 
un tareero y que se envia al prestamista. Este documento, el 
tercero certifica que el inventario cKiste y que estará 
disponibl• en caso necesario. Esto presenta la ventaja de que 
no hay necesidad de almacenamiento fisico de los inventarios o 
de •dquirir su posesi6n. Por consiguiente, los certificados 
colAterales pueden usarse Aón para cubrir los inventarios de 
producciOn en proceso 1 facilitando •si, que haya m~s libertad 
en el .avimiento de los bienes. AdemAs, el certificado 
colat•r•l puede proporcionar un plan de financiamiento 
mediante cuentas por cobrar, permitiendo que el financiamiento 
contin~e en forma unilorme a medida que los inventarios se 
convi•rten en for•as por cobrar. 

95 



(1) 

Un• fuente de fin•nci•miento son los cr6ditas cet1erciale5 
entre elllpresas <representado por las cuentas por pagar>i ésta 
•s la nwjor categorfa individual de los créditos a corto 
plazo. El crédito comercial es una fuente espont~nea de 
financiamiento que surge de las transacciones ordinarias de 
los negocios; a medida que las ventas aumentan, taMbi~ crece 
la oferta de financiamiento proveniento de las cuentas por 
pagar. Sin embargo, esta forma de financiamiento no es muy 
adecuada, dado que las tasas de interés solicitadas por los 
prestamistas son muy altas, y a corto plazo desfavorece 
grandemente, pues dif icilmente podrtamos cubrir las 
necesidades de pago con lo generado por ol producto, y al cabo 
del vencimiento de la deuda, tendrtamos que ceder terreno en 
el proyecto, permitiendo el ingreso dP. nuevos socios ~ la 
l!inpresa, situación que consideramos negativa; de ahi, que para 
nosotros serán deseables mayores plazos de pago, ast como 
t•s•s de interés mAs bajas. 

81 FIMN«:IAIUENTO DEL CAPITAL DE TRABA:JO. 

Por lo que se refiere al capital de trabajo, la fuente de 
financiamiento para este caso sera un autofinanciamiento, ya 
que los socios de esta C?mpre5a contamos con un monto de 
200'160,000 de pesos, suficientes para cubrir las necesidudes 
de capital de trabajo. Dicho capital se encuentra en una 
cuenta bancaria de tipo empresarial, de modo que se tiene 
disponibilidad inmediata del dinero en el momento que se le 
requiera, por ejemplo, para la compra de materias prima~ de 
trabajo, etc. 
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9.- PRESl.PUESTD DE INGRESOS Y COSTOS 

Hmolo& decidido (ayudados por la simplicidad del proceso) 
producir al dla 100 sisteMas de PURIAIRE¡ por lo tanto, al mes 
producirll90S 2000 y al ª"º tendrRlllOS 24,000. Co~o se trata de 
un producto que no &Miste en el mercado y, ademAs, como se 
var~ posteriormente, tiene un precio de venta realmente bajo, 
•speramos v.nder nuestra producción completamente, ya que la 
fer•• de c011ercializ~ciOn nos permite suponer lo anterior, 
pues pretendl!fllDs distribuirlo a travts de tiendas de 
•utas•rvicio y agencias automotrices. El mercado que será 
••plotado es el Distrito Federal, ya que t~nemos el precedente 
d" que edsten alrededor de dos millones de automóviles, y 
confor11• auaente la producción, tendremos como posibles 
.. rcados a Toluca, Guadalajara, Monterrey, etc. Es 
conv.ni91'11t• ..ncionar que nuestra forma de producción, va a 
estar sujeta a los pedidos que se nos hagan. Los costos que 
se realizan en una empresa están divididos en costos fijas y 
costas variables, lo que a su vez, se divide en costos de 
producción y costos de adaini&tración o distribución. 

O. ••t• for•• t9'1eMOs que los coat<>11 varlabllK de 
praduccldn est~n far..,dos por: 

Insumis ( .. teria pri•a>¡ cada producto tiene de insu~os: 

Tubo PVC S 
Copl• • 
"'"11• de mosquitero • 
P•pel filtro S 
Cloruro de cobr• • 
HidroKido de potasio • 
Carbon activado • 
"•nguera da 1/4" • 
Teas da pl~stico s 
Codos da pl•stico de 90 f 
V•lvula& da paso S 
Bals• • 
Caja S 
E~tir9'1o S 
Potga .. nto • 

1666.00 
2500.00 
200.00 
150.00 

52&0.00 
220.00 
300.00 

1500.00 
600.00 
400.00 

2000.00 
50.00 

300.00 
120.00 
120.00 

TOTAL S 15,406.00 
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El costo 
t•nto, si en 
Anual es de: 

total de insuMos es de S 15,406.00. Por lo 
un ª"º producimos 24,000 productos, el costo 

• 369' 7'+1+,000.00. 

Mano de Obra.- En el proceso de fabricación contamos 
con 3 obreros que trabajan a horas y ganan al dfa $ 9,160.00. 
Por lo tanto, en un ano se tendr~: 

• 9'692,600.00. 

- Gastos Indirectos.- Este costo está dado por la persona 
que realiza la limpieza de la zona del proceso. Oicha persona 
ganarA ~9,160.00 di•rios por lo que al ano sa lendr~n: 

• 3'297,600.00. 

- Pago de Luz.- Se ha estim•do que se pagará m~n~u~lmente 

• 300,000.00. 

Por lo tanto, al ano se tendrá: 

• 3'600,000.00. 

Por lo t•nto el costo total do costos variables df• 
producción es dQ : 

• 3&6'531+,'+00.00. 

Por otra parte, las gastos VAriAbleB da distribución son: 

- Costo por llevar la materia prima al dl~ac~n: 

• 21 'b00,000.00. 

Por lo tanto, el total de costos variables es: 

• '+0&' 131+,'+00.00. 



Por lo que respecta a los costos fijos, se tien• que los 
castas fij"" de producción estAn dados por: 

-Su•ldo de secretaria • 7'200,000.00 
-Sueldo d• ingeni•ros • 43•200,000.00 
-Seguro contr• incendio • 15•000,000.00 
-Depreci•ción de la maquinaria • 700,000.00 
-Deprec i ac i On del edificio • 7'500,000.00 
-Depreci.oci6n de los gastos de operación • 350,000.00 
-P.ogo de luz • 240,000.00 
-P•go de agua • i.0,000.00 
-Predi al • 12,000.00 
-Tel1Uono • 4&0,000.00 
-I11puestos 

11155 • 4'5?.4,5b4.00 
INFONAVIT • 1'554,756.00 
U; • 297,504.00 
2' • 595,0011.00 • 6'971,1132.00 

Tot•l Cost"" FI jos da Producción • &1' 713,1132.00 

Los Costos Fijos de Distribución -.;tAn for ... dou por 1 

2 chofe'res que ganan f.13,000.00 
diarios; al ano s~rá: 

Gasolina para las camionetas 
"antenimiento a las camionetas 
Desp.ocho 
Depreciación del Equipo de 
Transporte 

Depreciación del Mobiliario 
y equipo de oficina. 

Tot•l Costos Fijos de Distribución 

• 9'360,000.00 

• 3•000,000.00 

• 1•200,000.00 

• 24'000,000.00 

• 1•200,000.00 

• 596,000.00 

• 39'356,000.00 

Por lo t.onto, •l total d• costos fijos •s de: 

• 121'069,1132.00 

Por lo que el total de costo anual asciend• a1 

• 529'204,232.00 



En los puntos anteriormente tratados es n.cesario hacer 
•lgunas aclaraciones, co.no que se esti suponiendo que durante 
el pri .. r Á~o de operación va a continuar la polltica creada 
por el gobierno, lla•ad• PACTO. Lo que trae como consecuencia 
qu• los pr.cios de ••teriales no subirAn. Además, cabe 
.. ncion&r que todos los insumos elftPleados en la fabricación de 
nue-.tro sistema 11 PURIAIRE11 son de origen nacional. 

Por lo que respecta a la mano de obra, quedó bien 
establecido que contamos con 10 empleados, 3 de ellos obreros 
no calificados, una secretaria, un conserge, 2 choferes, 3 
ingenieros que se encargaran de dirigir la iábrica, y de 
realizar las vent•s de nuestros productos. 

Por lo que concierne a la depreciación de los diferentes 
objetos tene•os que todos y cada uno de ellos se depreció por 
el método de linea recta. Los porcentajes que marca la lay son 
los sigui•ntesr 

Edificio 5' 

Maquinaria 10' 

Gastos de InstalaciOn 5' 

Equipo de Transporte 20' 

Mobiliario y Equipo de Of. 1oi 
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Par la qu• el edificio, v las g•stas d• instalación •• 
depr1tei•r.tn en 20 al!Q5 ftlientras que el equipa de tran&porte en' 
tan •6lo 5 ª"os. Para observar la for•a de cAlculo, v•r •l 
siguiente capitulo. Dentro de las cAlculos de costos pode•os 
observar que no se incluyen los ocasionados por propaganda; 
pero ••to se debe a que no va a eMistir tal costo, ya que 
nuestra propaganda va dirigida a las empresas grandes a 
quien•s fui•os personal11ente a visitar. 

Por su parte, la persona dedicada a ventas sl! ho. eGtimado 
que se le pagorA un sueldo de • 893'blb,ooo.oo. En ol 
siguiente capitulo se estudiarA la manera de encontrar el 
precio de venta. 
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10.- ESTADOS FINANCIEROS 

"ediante los Estados Financieros podemos darnos cuenta de 
la situación en que se encuentra la 1:ompesa, ca decir, los 
estadas financieros deben mostrarnos si una determinada 
empresa se encuentra en una situación favorabl~ (ganancia> o 
no. Para ello se emplean varias herramientas entre las que 
tenemos el Flujo de Ca ja, que no es má·~ quu entradas y 
desembolsos en un intervalo rte tiempo. Para nuoGtrn caso 
tenemos que el Flujo de CaJa cst~ formado por Gastos de 
Producción, Gastos Financieros, Impuestos, Saldo de Operación, 
Dividendos, etc. M4s adelante se podr~n observar las 
cantidades carrespondi~ntes de cadu uno de lo~ rubros antes 
ekpuestos, pero cabe aclurar que c.>n los gastas • inanciP.ros 
hemos decidido amortizar el capital prestado en 3 ª"os, con un 
periodo de gracia de 2 al1os. Como podrA ob5erva1•c:.c.1 en el 
B•l•nc• General de enero se podr~n dar cuenta que hemos 
•delantado el pago de capital, pero ello ~e debe a la venta de 
cierto terreno ocioso que pase1a la empl'es,1. Por lo tanto 
tratare1nos de continuar con lai pol lt 1ca de sólo pagar los 
intarea•s hasta que se cumpla el plazo establecido. 

"As adelante nos podromos dur cuenta de la forma en que 
s• obtilHlen los diferentes pu:-.1:n~tros d(~ un Flujo de Caja. 
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Pl.llIAIRE, S.A. DE C.V. 

COSTO VARIABLE. 

Producción: 

"ateri• Prima: 

Tubo PVC 
Cople. 
Rejilla. 
P.;ap"l Filtro. 
Cloruro d• Cobr• 
HidrOxido de Potasio 
CarbOn Activ•do 
"•nguer•. 
r .. s d• pUstlco 
CodDS de plAstico 
Y.Uvulas. 
Bolsa 
C•jA. 
Estireno 
Pt!'!la-.to. 

!!Ano de obra: 

Datos: 

• 1,bb6.00 

• 2,soo.00 

• 200.00 

• 150.00 

• S,2&0.00 

• 220.00 

• 300.00 

• 1,soo.00 

• 600.00 

• "ºº·00 • 2,000.00 

• so.oo 

• 300.00 

• 120.00 

• 120.00 

A) La .-pres• cuenta con tres tr•bajadores 
cuya función •s producir diariamente 
100 productos <PURIAIREl. 

b> GAn&n un salario mtnimo de S9,160 diarios 
tr&b&j•ndo e horas diarias. 

e) ~lculo d• •ano d• obra • 9,160 x 3 
S27,4&0/100 

GASTOS INDIRECTOS: 

Datos: 

• 27, .. &0 

a) La .-presa cuenta con un trabajador a cargo 
del aseo exclusivamente de fabricación. 

bl Salario mlnimo S9,160.00 <Salario mln./produc.l 

e> Horas de trab•jo a horas dia~ias 
• 9,160.00/ 100 = • 92.00 

dl Se paga '"""sualmente s 300,000.00 de luz 
eKclusivamente del ~rea de fabricación. 
<luz / dlas al ~esl. 

•> C•lculo •• 300,000.00/ 30 = S 10,000.00 
• 10,ooo.0011oo<prod. di•rial = • 100.00 

• 275.00 

192.00 

ññ'iiL-~cosñiS-¡¡¡¡¡¡1iüilis----------~---------------¡¡¡:173:oc; 
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COSTOS FI30S C mensuales). 

Producción. 

Sueldo de lA Secretari•. 
Sueldo de Ingenieros. 
Seguro contra incendio. 
Depreci•c1on del edificio. 

1so•ooo,ooo •• os = 7'S00,000/12 

D.pr•ci•cion de •aquinaria: 
1·000,000 •• 10 = 700,000/12 

Depreciacion Gtos. de Inst: 

1•000,000 •• os = 3S0,000/12 

Luz 
Agua 
Predi al 
T•l•f ono 
Impuestos 

Il1SS 
lnfon•vit 
111; 

377 ,047 ·ºº 
129,S63.00 

21+, 792.00 

600,000.00 
3'600,000.00 
1•2so,ooo.oo 

62S,OOO.OO 

Sll,33:1.00 

29, 166.00 

s,000.00 
1,000.00 

1+0,000.00 

2~ 49,5114.00 5110,9116.00 S 6'M>9,ltllS.OO 

DISTRillUCION. 

a) 2 choferes son los encdrgüdos de transportdr 
•l producto una vez salido d~l almdcen de 
•rttculos ter•inados. 

b) Cada uno g•n• • 13,000 diarios. 

e> Trab•j•n & horas diarias. 

d) C.\lculo 1110,000.00 

el Al .... s SP gasta gasol 1na: 2S'J,OfJO.OO 

f) El mantenimeinto mensual l"S: 100,000.00 

g) Se paga al despacho honorartcs:?'000,000.00 

h> Depreciac: .. ión del transporte: 

56'000,000 M .20: 11,200/12' 

i) Depreciación mob1l1ar10 y 
y equipo de oficina: 

933 'l')<)(J. f)Q 

S'960,000 M .10 = S96,000/12" 49,6~6.00 S lt'l12,6bb.OO 
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I.- ~lculo del precio de v~nta, si se quiere obtener 
t30'000,000.00 da utilidades ~ensuales. 

(costos fijos totales+utilidad deseada) 
PV• ~----~-~~---~~-----------------+costos variables 

Unid•d•s por vend•r 

10'922,151 + 30'000,000 
Prmcio de Venta s -~-~-----~----------- +Jó,733 : •37,23lt.OO 

2000 

II.- Calculo del Punto de Equilibrio. 

Costos fijos totales 
Punto de equlllbrlo=-----------------------------------------

Precia de Venta - Costos variables totales 

10'922,151 
PE = ---------~-~---~-- 533 unid•des. 

37',234 - lb,733 

L• e•presa deberA vender 533 unidades ~ensuales para no 
perder ni ganar. 
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COSTEO ABSORBENTE 

Datos t 

Unidades producidas ~ensualmente 

Unidades vendidas 

Precio de venta 

Costos variables de producción 

Costos fiJOS de producción 

Costes ·1a:-iablc:: ~e dirtrihuc.i(m 

Costos fijos de distribucion 

Utilidad deseada mensual 

llENTAS. 

Unidades vendidas 2000 x 37,234 

II COSTEO. 

Unidades 
Producidas 

2000 

X 

K 

co~to por unldJd 
Produc: 1 da. 

s 15,873 

COSTO DE PRODUCCION + COSTOS FIJOS 

31'746,000.00 6'1109,000.00 

COSTO TOTAL PRODUCTOS PRODUCIDOS 

311'555,4115.00/ 2000 

III GASTOS DE DISTRIBUCION. 

Unidades M Costos vñr1ablr.s 
producidas de d1str1bu...:. \Ón 

2,000.00 

2,000.00 

37 '23'•·ºº 

15,1173.00 

6'1109,485.00 

900.00 

4' 112,666.00 

30'000,000.00 

• 7'4'4611,000.00 

Costo de Producción 

• 31'746,000.00 

COSTO TOTAL. 

• 311' 746,000.00 

COSTO UNITl\RIO. 

• 19,277 ·ºº 

2000 900 ;: t, 1·aon,ooo.oo 

Costo variable total Costar;, .! i JOS Gac;to~, de 
de distr1buc16n +de d1str11.Juci6n= D1'ilr1bui:16n 

•1·1110,000.00 S4' 112,666.00 = S 5'912,6b6.00 
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PUllIAIRE, S.A. DE e.Y. 

ESTADO DE RESULTADOS. 

Del 1 de ~arzo ~l 31 de marzo de 1990 

YENTAS 74'466,000.00 

COSTO DE YENTAS. 

UTILIDAD BRUTA. 

BASTOS DE DISTRIBUCION 

UTILIDAD NETA. 

3!1'555,485.00 

35'912,520.00 

5'912,666.00 

• 30•000,000.00 
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Pi.IIAIAE, S.A. DE C.V. 

BALANCE GENERAL. 

APERTURA. 

ACTI\IO CIRClLANTE PASIVO 

CA:JA 200,000.00 100•000,000.00 

BANCO 10'000,000.00 

Al.J1ACEN 0.00 

CUENTAS POR 0.00 
COBRAR 

ACTI\IO FIJO CAPITAL SOCI l\L 

TERRENO 120•000,000.00 WIECHER5 S.C. 200'160,000.00 

EDIFICIO 1so•ooo,ooo.oo 

llAQUINARIA 7'000,000.00 

l10BILIARIO 5'960,000.00 

DIFERIDOS 

GASTOS DE 

INSTALACION 7'000,000.00 

• 300' 160,000.00 ~ 300' 160,000.00 
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PLlllAIRE, S.A. DE C.Y. 

BALANCE GENERAL. 

Del 1 de abril ~l 30 de abril de 1990 

ACTillO CJJIQl..JWTE PASlllD FI.10. 

CA.JA 200,000.00 

BANCO 10'000,000.00 

ALl'IACEN 36'21!,000.00 

CLIENTES 37'120,000.00 

INYER-
SIONES 40'000 1 000.00 

ACTlllO Fl.JD. 

TERRENO 60'000,000.00 

EDIFICIO 150'000 1 000.00 

11AQUINARIA 7'000,000.00 

llOBILIARIO 5'960 1 000.00 

ACTIYD DIFERIDO 

GASTOS DE 
INSTALACION 7'000,000.00 

• 353''+96,000.00 

A CORTO PLAZO. 

PROVEEDORES 50'000,000.00 

CTAS. X PAGAR. 3'263 1 624.00 

IHPUESTOS X PAGAR 74,376.00 

A LARGO PLAZO 
BANCO 70'000,000.00 

CAPITAL SOCIAL. 

WIECHERS S.C. 200' 160,000.00 

UTILIDAD 30'000,000.00 

• 353''+9!,000.00 
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11.- llR&ANIZACillN Y "°"INISTRACION. 

A 1 ESTRLl:n.llA ORGANICA. 

Se cont•rA con un departa•ento de compras el cuál se 
encargar• de comprar a los proveedort~s qui:? dl-n los mejores 
precios l• materia priMa que se requer1rA para la produccion 
dal siguiente tnes. Se contar.! con un departarr.ento de vr.ntas 
el cu.il se encargará de llevar a cabo el control de nedtdCJs de 
nuestros clientes, asi como de la distr1buc-i6n del producto y 
del cobro de los anticipos y 11quidac1onr><.:io contra entrega de 
mercanci•. 

HabrA un departamento de pronucc10n el cuAl so ~ncargarA 
de analizar los pedidos que tiene el deparlamcnte?o de venL!~ y 
organiz•r la producc10n. Este departamento ~e 1mcar9ar,\ dt'\' 
llevar a cabo el control de calidad. T.imbt~n 1;;e encargará de 
llevar a cabo el control de almac~n tanto de materia prima 
como de productos terminados. 

bl Organtgraaa si•plificado. 

DEPARTAMENTO 
DE 

C011PRAS 

1 GER~NiE 1 
--¡--· -· 

1 SUBGERENTE l 
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B 1 ADl'IINISTllACIIJN GENERAL. 

al Directivos y ejecutivo6. 

El Dir•ctor de la e~presA serj :KJSE MANUEL WIECHERS URQUIZA. 

En un principio el organigrama simplific•do no 
corresponder 1 Aa lo que en realidad se tenga, es decir que sólo 
eMistir4 un gerente que dirigirá los tres departamentos. 
Habr• una secretaria, que será la del departamento de ventas, 
y habr• tres obreros, cada uno tendrá una de las fases del 
proceso de fabricación. 

Conforme vaya creciendo la producción, se irá completando 
el personal requerido por la empresa segón se especifica en el 
organigra•a simplificado. 

Cl ASPECTOS LEGALES. 

Al SITl.IACION LEGAL DE LOS BIENES. 

a.1l La l.ilirica se llamara • PIJIIAIRE, S.A. DE c.v.•. 
Se lleg6 a esta situación legal, debido a que como es una 
fAbrica que deberA sufrir constantes expansiones, se deberA 
contar con una razón social que agilice dicha expansión, y qué 
mejor que una sociedad de Capital Variable, sociedad en la 
cual, el capital podrá aumentarse segón lo requiera la 
E•brica, segdn sea la oferta y demanda que tenga el producto. 

a.2> Se deberA tener una estrecha relación con SEDUE, ya 
que por medio de ella se podrán agilizar muchos trámites 
legales, que debido a la burocracia existente en nuestro pais, 
se pudiera demorar la apertura de la planta por falta de 
ciertas licencias, como lo es, la de construcción. 

a.3) Nos conviene mantener una muy buena relación con el 
grupo de los cien, grupo formado por gentes que están en pro 
de la ecologia y salud humana¡ ya que a través de este grupo 
se puede llegar a realizar una eMcelente propaganda para el 
producto. 
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.... 1 El producto - dmbRr.t ,..,...tRr • una rlgur...a pruflla 
p•r• d•t•r•inar su •liciM'lci• r•al, par• que la gmnte que lo 
adqui•ra .wt• conacl11nl• dR la calidad del producto qu• IKl.t 
comprando. 
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.JUSTIFICAC:LUN ECONOMICA .'.JUSTTFICACION rrnNOMICA 



12.-;IJSTIFICACIIJN Et:t»IDllICA. 

Al ESTIJDIO DE LA REMTABILIDAD DEL PROYECTO. 

De acuerdo al an~lisis financiero realizado es importante 
sencionar que Pl.SfIAIRE, S.A. de C.V., no se encuentra 
&pAlancad•, esto quiere decir que segón el cAlculo realizado, 
les socio• entran con mAs capital que el prestado durante este 
•es .. 

Nuestra liquidez es tolerable ya que demuestra la 
habilid•d de la efftpresa para hacerle !rente a sus c~ligaciones 
• corto plazo. Cabe mencionar que nuestro dinero no está 
ocioso, v• que se tiene un bien rafz, que es el terreno de la 
planta que est& aum1M1t•ndo de valor dfa con dfa. 

Estamos conscientes que no demostramos la solidez 
auficiente debido a que PURIAIRE, S.A. de C.V., tiene que 
pagar S30'000,000.00 pe~ concepto de la deuda contraida con el 
banco, teniendo co~o consecuenci~ una disminución en su 
active. 

La polttica de cobranza será de 30 d!as, siendo que estos 
s.eriln recuperados en 15 dias. 

La rotación de inventarios es en promedie a 29 dtas, esto 
quiere decir que nuestro producto lo tendremos en el almacen 
un m.Aximo de 29 días. Esto en cierta forma nos protegerá del 
surti•iento de alguna materia prima. 

Podemos ver que el costo de venta se ha determinado en 
137,23tt.OO es un costo de venta muy bajo con respecto a lo que 
se r1teopil6 en las encuestas hechas, por lo que a pesar de que 
se est• teniendo una utilidad neta mensual de S 30'000,000.00 
la utilidad podrta aumentarse en más de un 100~. Es por esto 
qu• a pesar de esta utilidad preestablecida se tiene un 
beneficio Altfsieo contra el costa de producción de cada 
prOduct.o. 
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RAZONES FINANCIERAS. 

LIQUIDEZ Activo circulante Pasivo total 

123'538,000.00 123'338,000.00 1.006 

APALANCMIENTO Capital Pasivo 

200'160,000.00 123'338,000.00 1.62 

ACTIVO CIRCULANTE INVENTARIOS 
&a.IDEZ 0.70 

PASIVO TOTAL 

ROTACION DE 
CUENTAS POR :!CLIENTES 30 dlas> VENTAS 

137'120,000.00. 30) 74'468,000.00 

RAZON A PRIEBA 
DE ACTIVO 

ROTACION DE 
INllENTAR IOS 

14.95 d!AS. 

!EFECTIVO+CLIENTESl/PASIVO CIRCULANTE 

o.66 

INVENTARIOS COSTO DE VENTAS 



HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS H011BRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMIJRE POR CADA Pí'°ODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA Pl<ODUCTO 
HORAS 1-tOME•RE POR CADA PRODUCTO 
HORAS 1-tOMDRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMDRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR Ct-'"\DA PRODUCTO 
MORAS HOMDRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBf-?E POR CADA PRODUCTO 
HORAS HDMBí...?E POR Ct\DA PRODUCTO 
HORAS HOtlBl<E POR Cf.iDA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADf'l Pl~ODUCTO 

HORAS HOMBRE POI~ CAD1~ Pl<ODUCTO 
HORAS HOMHRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMIJí~E POR CAD?t Pf~ODUCTO 

HORAS H011BRE POR C~~DA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CAD.-. PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR Ci:\DA Pl~ODUCTO 

HORAS HOMDRE POR Cí'lD1"'\ PRODUCTO 
HORAS HOMDRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMDRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS H011BRE POR CADA Pf~CDUCTC 

HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOM[-cRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMHí-.?E POR CADA PRODUCTO 
HORAf; HOME< RE POR CAD~t PRODUCIC 
HORAS H011BRE POR Ct'1D1-'.':\ Pl,ODUCTO 
HORAS HOML~l<E POR Ct-\Dt="1 Pí~ODUCTO 

HORAS HOtlE<l<E POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOME< RE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POI< CAD1"\ PRODUCTO 
HORAS HOM!.<RE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADf-" PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR c,~o.~ PRODUCTO 
HORAS HOMBRE por~ CADt-"t PRODUCTO 
HORAS HOMI::R.C POR Ct"\DA PP.DDUCTn 
HORAS HOMBRE POR CADI"> PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PPODUCTO 
HORAS H011BRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADC:=t PRODUCTO 
HORAS HDt'1BRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CAD~1 PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMI<RE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOME< RE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 
HORAS HOMBRE POR CADA PRODUCTO 



Tenemos 3 obre1os c:i::::c::. que trabCltj an 6 horas diarias, sabemos 
que al dia se pl~C:::Qucen 100 c:;:Jroductos, por lo que tenemos: 

8 horas • 3 hodJus 
traba JO. 

24 t horas-hombrel 

s,. 24 lh~ras-hombre> en un dia de 

IOC> <productos l • 

O. 24 < hcUt.ih,. rrthcmbre/pr- oc=. ucto) 
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RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTr. CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA Cf<ITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITTCA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA cR:r.-r Icr. RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITicr. r~UTA CRITICA 
RUTA CR:::TICA !<UTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRIT:I.CA l?UTA CR:J:TICA 
RUTA CRITICA RUTA Cí?TTIC.-; RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA l?UTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CJ?ITICA RUTA CR:::TICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTI"\ CRITICA 
RUTA CRITICA RU,-A CR::_"TICf" RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA f'!UTA Cl?ITICA RUTt~ CRITICA 
RUTA CRITICA f~UTt":\ CRITICA f~UTA CRITICA 
RUTA CRITICA h!UT,~, Cl.:..L TICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICCi RUTA Cf~ITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTr. CRTTICA 
RUTA CRITICt', l~UTA CRT.TT.CA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CR:rTICí!ti RUTt-"\ CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRT.TICri J~UTA CRITICA 
RUTA CRITIC•'I l(UTA CRTTir.r-. RUTA CRITICA 
RUTA CJ~ITICt-'"'t RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRTTTrr, f~UT () CRITIC..:t h:U l A CRITICA 
RUTA C:RT-íTCl"I RUTt, Cl<I 1 ICA RUTA CRITIC,':'\ 
RUTA CRITTCt-"'t f?UT1-*\ CRITIC1~ RUTA CRITICA 
RUTA CRITIC("" f<:UTA CJ~ITTCI'.\ RUTA CRITICA 
RUTA cr~ITICA RU,+A CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUT('\ CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICo~ h'UTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRI_TICA RUTA CR:JTICA !?UTA CRITICA 
RUTA CRITICA l~UTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CR:l. 1 ICA f?UTA CRTTICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA í'<'UTí't CR::I. TI.e.-; RUTA CRITICA 
RUTA Cf'!ITICA RUTA CR1TICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUT.~ cr-!ITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA f~UTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA J~UTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 
RUTA CRITICA RUTA CRITICA RUTA CRITICA 



14.-flUTA CRITICA DEL PROYECTO. 

RUTA CRITICA 

ACTIVIDAD 

A-1 CotlPRA DE TERRENO 

1-2 REALIZACION DEL ESTUDIO lOPOGRAFICO 2 

2-3 PROYECTO ARQUITECTOIHCO 3 

2-'t PROYECTO ESTRUCTURAL 2 

3-S CONSTRUCCIOtl DE LA PLl\tlTI\ lit 

3-b COMPRA E INSTl\Ll\CIO.~ DE Ml\DUINl\Rll\ 
Y MUEBLES DE OFICINA. lb 

b-7 ARRANQUE DE LA PLATA 

A-1-2-'t-3-S-b- 7 1•2•2+0+ llt+O+l 20 

A-1-2-4-3-b-7 1+2•2•·16•1 - 22 

A-1-2-3-5-b-7 l+?.+.3+14-+0+1 21 

A-1-2-3-b-7 1•2•3•lb+1 23 

RUTA CRITICA 

A-1-2-3-b-7 

1•2•3•1b•l 23 (1¡¡efl.dnas> 

!lb 



RUTA CRITICA DEL PROYECTO 

® 14. ·, o 
1 2 3 ; ·• 

@-0-®--0-·Q 
\ • lb 

2 .. (\ 

G 

1 

-·0 
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ANALISIS DE RESULTADOS {)f.JALJ'.SIS DE RESULTADOS 
ANAL::CS::CS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISTS DE RESULTADOS 
ANAL::CSIS DE RESULTADOS ANAL IS IS DE RESULTADOS 
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ANA LISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANAL::CSIS DE RESULTADOS ANALISI~~ DE RESULTADOS 
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ANAL IS IS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE HESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTñDOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALIS:X:S DE RESULTADOS ANALISl.S DE RESULTADOS 
ANAL::CSIS DE RESULTADOS ANALIS.TS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS t\NALISTS ne RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANf"-.LTSIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISTS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTA DOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTtiDOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISl.S DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
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ANALISIS DE RESULTADOS ANALISTS DE RESULTf'liDDS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISI~:;; DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTñOOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANAL:I:SIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANAL IS IS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISTS DE RESULTADOS 
ANAL:Z::SIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALIS:!.S DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALl.SIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS f"\NALI'GIS DE RESULTADOS 
ANALJ:SIS DE RESULTADOS ANALIS.I.S DE RESULTADOS 
ANAL IS IS DE RESULTf'"lDOS ('\Nf\LISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE f.!.ESUL TA DOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISTS DE RESULTADOS 
ANALI.SIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
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ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALLS:.C~; DE RESULTADOS 
ANALISIS DE RESULTADOS ANALISIS DE RESULTADOS 
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ANALISIS DE RESULTADOS ANALISI'::-' DE RESULTADOS 
ANAL::CSIS DE RESULTADOS ANAL IS IS DE RESULTADOS 



15.-AHAl..ISIS DE RESlLTADOS. 

En primer lugar recordaremos cual es el objetivo de este 
proyecto: 

ªEl objetivo de este proyecta ~ el diS4tf'lar, construir y 
realiZAJ' la tranal•rencia tecnológica d• un .quipo que 
purifique y acondicione el aire que entra del e•terior a l• 
cabina de los •uta.Ovil•~. Este equipo eliminara los 
•l~tos ncx:ivos para la 6alud y darA ciertas condiciones de 
confort M'I cuanto .. refiere a t~eratura y hu•ed•d. El 
equipo d.t>erA tttner un costa tal, que lo pueda adquirir 
cualquier p•r.mi• que pose• un autoa6vi1• 

Despu~ de analizar este proyecto podemos ver que el 
objetivo del proyecta se ha cumplido en un 100,. 

En prilllBr lugar se disefló, se construyó y se hizo la 
transferencia tecnológica de un equipo que es capaz de 
purificar por tRedio de su sistema de filtrado a base de 
absorbentes solidos el aire que entra a la cabina de los 
•utom6viles; además por medio de su sistema de aire lavado se 
logro obtener un coníort suficiente con respecto a la 
teaperatura, humedad y movimiento del aire. También sabemos 
que cualquier persona que pasee un automóvil, es capa~ de 
pagar t 37,234.00 por el sistema purificador de aire para 
automóviles, ya que s1 es capaz de pagar la gasolina de su 
automóvil, con mayor razón pagará¡ 37,234.00 por un sistema 
que le ayudarA a mantener un meJor nivel de vidd 1 por lo menos 
aientr•s este en el interior de su automóvil. 

Es por esto que puedo decir que se ha cumplido 
por completo el objetivo del proyecto. 
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16.-coNCl.USIOIES DEL PROYECTO. 

Con •l desarrolla de este proyecto ee he dado cuenta le 
imiport•nte que es el desarrollar en su totalidad una irlea, -un 
dis.tlo, y por que no un sueno. 

No d•b•MOs d•jar que nuestras ideas se queden 
Y• qua esa idea se puede convertir en el futuro 
d•s•rrollo profesional; se pu@de convertir en la 
-..chas probl .. as que no habfaeos visualizado. 

en el aire, 
de nuestro 
solución a 

Es por esto que invito a todos, a que cuando se les venga 
un• id~a • la 1nente, la traten de desarrollar, por lo menos 
hasta el punto en el que se pueda visualizar la factibilidad o 
l• i•posibili·.ad de llevi1.rla a cabo. Si es factible, no la 
dejen a un la.do, sigan investigando y desarroll-'ndola hasta 
llegar a una conclu~ión d• esa idea. 

Algo fundamental al desarrollar una idea, es el siempre 
te-ner ..n ..nte que lo que est•aos desarrollando no atentarA 
contr• l• vida de ninguna persona, ya que la vida humana vale 
•jw que cualquier otra cosa. Nunca debe«1os tener un 
• .,..ti•iento ••aquiav~lico•, ya que en al ao.ento que lo 
deja1105 crecer podetnos desarrollar •onstruos qu• destruyan la 
vida huaan• (bomba nuclear, armas qufmicas,etc.). Si 
d~s•rrollamos ide~s que tengan como objetivo el meJorar la 
vida d•l ser hu~ano, si~re nos sentire90s satislechos, ya 
que •sta110s .. jorando nuestr• propia vida. 

Desde el p~ir.cipio del desarrollo de este proyecto me df 
cuenta de la importancia que t•nfa, por tratarse de un sistema 
que ayuda • que el hDMbre no viva en las condiciones 
infrahu .. nas como en las que ha estado viviendo los óltillDS 
aftas, .. jorando asf en bu1ma parte el desefapetfo de sus 
act1v1dades diarias. Asi taMbi•n siempre traté de desarrollar 
un sist .. a que estuviera al alcance de todos, ya que todos 
soeos culpables de los proble•as tan grandes de contaminación 
qu• e~ist1m en nuestro pa15 <y en especial en en el Distrito 
Feder~l>, y todos debeatos poder disfrutar de las ~ejoras que 
se ll~uen a generar, tanto por medios naturales, o 
artificiales, como lo es éste. 
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BIBLIOGRAFIA BIBLI OIGRAF IA BIBLIOORAFIA 
BIBLIOGRAFIA BIULr •-OORAF IA E<Ir<LIOGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA BIDLJ: DIGRAFIA BIBLIDOl?AFir. 
BIBLIOGRAFIA BIDLI -OIJRAFIA BIDLIDGRAFIA 
BIDLIOGRAFIA BIBLI-OOflAF IA ffIBLIDGRAFIA 
BIDLIOGRAFIA BIBLI~ORAFIA [IIBL roe; RAFIA 
BIBLIOGRAFIA BI fil.I 'ÜIGf~AF IA BIBLIDGRAFIA 
I:<IDLIDGRAFIA [iIDLI ;,C)rQRAF IA BIBLIDGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA BIBLI OQIGRAF IA IiIBLIOGRAFIA 
BIBLIDGllAFIA BIULI oQ.GllAF I A UTL<LIOG RAFIA 
BIBLIOGHAFIA BIE<LI: 'D>GflAF IA BIDL IOG R<"•FIA 
BIBLIDGRAFIA BIULI <OoGRAF IA DIBLIOGRAFIA 
BIDLIOGHAFIA BIDL:X: :=.Q.:::.Qf~AF I•i nIBLIDGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA í•IDLT tCFGRAF IA BIBLIOGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA [<IflLI •OIOflAF IA BIBLIDGRAFTA 
BIBLIOORAFIA [<T lll I "°'0RAF I A BIE•LI DO RAFIA 
BIBLIDGRAFIA BIDLI ,QlílRAF IA BIBLIDGRAFIA 
EcIBLIOGRAFIA l"IIBLI'Ü!GRAFIA llIE<LIOGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA [<LDLI OIGRAF IA BIBLIDGRAFIA 
BIBLIOORAFIA BIBLI •OURAF IA BIBLIOGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA [-CTDLI oor~f\Fifi [<IBLIOGRAFIA 
BIBLIDGRAFIA DIDLI •OOOJIAF IA [<TBLIDG RAFIA 
BIBLIOGRAFIA Bif<LI DIGRAFIA BTBLIOGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA [CillLI •OGRAFIA BTBLIOGRAFIA 
BIBLIOORAFIA BTBLI OIGflAFIA DTBLIOGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA BIBLI OORAFIA BIBLIOGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA DIBLT OGf~AF IA [<J:BLIDGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA BIBLI OIOflAFIA DIBLTOGRAFTA 
BIBLTOGRAFT('I HI FILX OlílflAFIA HIF<LIDGRAFTI'\ 
BIBLTOGRAFIA BTBLI Olíil~fiF IA nTBLTOGRAFrr. 
BIDLIOGRAFIA BIDLI OIGRAF IA DIEcLIOGRAFIA 
BIBLTOGRAFTA HIEtLI OrGRAF IA HIBLIOGRAFIA 
BIBLTOGRAFIA BIDL.f Oiabk.~F Lf::. liJ..l:iL..f.UGkt~l· .IA 
l'IBLIOGRAFIA HI[«LT Ol(;Rf\F IA BIBLIDGRAFIA 
BIBLIOGRl'\FLA B'TUl.T O•H1Rt~r I.A BIF<L:[OGRAFTA 
BIBLIOGRAFIA FcIEtLr OGRAF TA HIHLIOGRAi='IA 
BIBLIOGRAFIA B T flL T: OIGRAF TA BTE'.fLIOGRAFIA 
BTBLTOGRAFIA Bif<LT Olil~AF TA BII<L TOG RAFIA 
BIBLIOGRAFIA ninLr CJIOf{AFXt"\ I<TflLIOGRAFIA 
BIBLTOGRAFTA [ITDLT L~flRf'iFTA I<IHL IOG RAFIA 
BIBLIOGRAFIA Hiftl. r CBIJl<AF TA HTHl_ TOGHAFT" 
BTBLIOGRAFTA [IIULI OGRAFIA BTE<LTOG RAFIA 
DIBLIOGRAFIA BIULI OIGflAFIA BIBLIDGflAFIA 
BIBLIOGRAFIA BIBLI DIGRAFIA BIBLIDGRAFIA 
BIBLIOGRAFIA BIBLI: DIGRAFIA nIHLIDGRAFIA 
BTBLIOGRAFIA BIBLI DIGRAFIA BIBLTOGRAFIA 
Ec.IBLIOGRAFTA BIHLI OIGIU,FIA BTBLIOGRAFIA 
[<IBLIOGRAFIA HTDLI DIGRAFIA EcIBLIOGRAFIA 
BTBLIOGRAFIA BIBLI OIGRAF IA BIBLIOGRAFIA 
BIDLIOORAFIA BIDLI DIGRAFIA BIBLIDGRAFIA 
BTBLIOGllAFIA BI[ILI OIGRAFIA HIBLIOOfH'll71 A 
E•IllLIOGRAFIA DIBLI CJIORAF IA BIBLIOGRA~ .lA 



17.-BIILIDlllAFIA. 

Al GUIA PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS. 
AUTOR: ILPES. 
EDITORIAL: SIGLO XXI 
TRECEAVA EDICION. 

B) AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACIO~. 

CAPITULOS EN 
LOS QUE SE 

EMPLEO 

1 AL 14 

AUTOR: ING. EDUARDO HERNANDEZ GORIBi:=\R. 
EDITORIAL: LIMUSA. 

C > MANUAL CARRIER DE AIRE ACONDICIONADO, 
EDITORIAL: Me. GRAW HILL. 

D> TRANE, AIR CONDITIONING MANUAL. 
EDITORIAL: Me. GILL/JENSEN. 
sr. PAUL MINNESOTA, 19&1. 
57th EDICION. 

El INGENIERIA ECONOMICA. 
AUTOR• TARQUIN. 
EDITORIAL: Me. GRAW HILL. 

Fl llUIMICA. 
AUTOR: DUHNE,ORTEGON Y DOHINGUEZ 
EDITORIAL: He.GRAW HILL. 
MEXICO, 1975. 

G> PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE CONTABILIOAID 
AUTOR: PVLE, WHITE V LARSON 
EDITORIAL: C.E.C.S.A. 
HEXICO. 

9 y 10 

7 AL 10, 
y 1.2 

Hl LEY DE INVENCIONES V HARCAS 6 
PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DEL 30 DE 
DICIEMBRE DE 1975 Y MODIFICADA EL 10 DE 
FEBRERO DE 1987. 
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18.-ANEXOS 

Al NOTA ACLARATORIA CON RESOECTO 1\ l.11 f.llBLlOGRl\F!A. 

Bl CATALOGOS DE MAQUINl\RIA. 

Cl PATENTE EN TRAMITE. 
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Al NOTA ACLARATORIA CON RESPECTO A LA BIR.IOORAFIA. 

En l• bibliograf fa se est~ determinado los capitulas en 
los cu•les se escribieron ideas, o conceptos estudiados en 
e-sos libros. 
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Bl CATALOGOS DE P!AQUINARIA 

A continuación se present•n catalogas de la 
que se planteo comp1~ar, para la insta lac i On de 
PURJAIRE S.A DE C.V. 

11naquinaria 
la pl•nh 
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?ROGRAMA DE FABRICACAO 

,ÁQUINAS PARA ESTRUTURAS 
,ETÁLICAS 
Tesouras puncionadeiras universais 
Puncionadeiras e marcadoras portáteis 
Puncionadeiras e tesouras hidráulicas 
Conjuntos especiais de puncionárnento, 
marca9ao e corte 

IÁOUINAS PARA FORJARIA 
Tesouras corta barra e palanquilhas 
Prensas de fric9ao 

<~ !FDSAME 
~ Máquinas e Equlpamentos ltda. 

ESCRITORIO E FÁBRICA 
AY AnlOt"ltO Ba10tlla. 275 
~EP,!1!?7~."~~'*r;'l'tt.~ Gu,i1ulh~~: SP 

DIVERSOS , 
- Tesouras e dobradeiras de 

vergalhOes para concreto armado 
- Tesouras corta sucatas 



f'ROGRAMA DE FASIR.ICA~AO 

;ÁQUINAS PARA ESTRUTURAS 
:ET ÁLICAS 
Tesouras puncionadeiras universais 
Puncionadeiras e marcadoras portáteis 
Puncionadeiras e !escuras hidráulicas 
Conjuntos especiais de punciomimento, 

, marca9ao e corte 

IÁQUINAS PARA FORJARIA 
Tesouras corta barra e palanquilhas 
Prensas de fric9ao 

/! -::/ 
__ /' \·. ;¡~::::~ ... ;::,:-
¿/¡ '., ~/ 

¡¡¡ \\ , ~»":' 
~'.~ .. %'/~ 
.~~ 

DIVERSOS ·. 
- Tesouras e dobradeiras de 

vergalhOes para concreto armado 
- Tesouras corta sucatas 
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SIERRAS CINTA VERTICALES 
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SIERRAS CINTA VERTic:ALES 

125 



't.!• 

:INTAS HORIZONTALES PARA CORTAR METALES 
-10RIZONTAL BANO SAW MACHINES 

:Qf.¡TJNUA00NJ 

lr1U.RCA 
MODELO 

COOIGO LWSA 

INPASA 
SC·1~C 

FORTE 

"' 
--~'~·-·•~C~T~ER~IS~Tl~C•~S, ____ w~··-"'~p:-.~~ >.;.,a: 1· ~.l~!~~ 

,::_..;..,c.:..i.~ et c:i;;tE Ei. H:,.:ir.:i: 
C;...\:l>i.-1.X 
SO..[llJ, 

Oot.lfr.,>oOt-ES D[ l.J.. s.tRAA .t.,t.¡(;110 
L.411~0 

1ti:rifr.,51, \f<j:W"''-fi .. E' 
M~)""O:t 

PE!r.:t t.E:O .1,p;;orn.u.00 

2~H 
22t! 

2~9. 3~ 

'" l•s.'.i 

•:- x;; 1C 1 • 
r; 2t.::; l(¡\ .. 

10 • 12 t~f • 2f.;i H )4 ~ 10 1oll 

, ~' 1 
2:'3 lU:: 

·~· 3.:00 , e f T"l.f •S·:.!; l~ e r Til, .1.5.CC 
t?C '1'0.. T1::-~ l~t ,.,:¡:, 21':.H: •:l.¡,;~ )t! • i:.$ 

CINTAS VERTICALES PARA METALES Y PLASTICOS 
METAL CUTIING B.l.NO S.l..W M.1.CHINES 

MAACA 
t.IODELO 
CODHiO 
LW'-' 

C.t..R.ACTERlSTIC:.t..5 

CAPa.:;l~i.:: CE COAH fSPf.50:-. 
c..t..11:. .... r.1. 

~o .. a. ... as s.1. .. 1. ... :t•OC!. 
~,._ l .. .1...,r•S C! *~"•l 
D-t.lf"'S•O"'ts. OE ~· s f1<:a a...,: .. ~ 

••=t.::.o ......... : 
.ai:.c,o •·u•,..,: 

\,l[S• 

.. : ... ,. ... ;:.o .. ;;;:)..rf"':.• 
C\f.ll!:.-0• 

•hC>~::.i.:: MfT"':'S • 1o1 .. -.,,~:: 

i. .. T·.,,l;..I. TO''· 
Ofr:.•S Cl"l.l.C':"[:-..sr.~·s 
PES? "'["0 .&.Pll~1AJ~:O 
..,;:r:,;i. 

M'-"CA 
.. OOlt.0 
CO:>IGO , .... 

t.ARACTlRISTICAS 

FUHO 
f·)OO 

,!>, ! a 
)X 11 ~)1! 
:;:e 11 ,~ l! 

¡~ H 
2:!.:0: ¡· )• 
24X 'PO 

!i.:re·•.X t¡:! t• \ij,,• 

I!' 

·~ \'&.lll&[I .. [ 
¡;a;.: 

1 !.! l,l['f "V~ 
co .. so~c..i.:.::.i=• • ~:.;:l 

'~ -.;;.s 
,. : f ~::1<r;.s,;:: 

• P::i~os 

AC:ERBI 
SFME 

)'': 1: 
'~" .. 
lt~ 1! 

·¡· 17 
·~) 

'" ...,.: • !>:: 1! • 2! 

,,. ., 
'"' ;•·O~iM!~·"'6:i 

1 ..,~ vp:io; 

ROCl(WlU·Dfl. t A FUHO 
21·300 F-•:lli 

' ~ 
c:..i.;i.a.:.o::.i,.: ::OE. CORTE ESPESO:; 
~R:;ij, .. 1'.1, 

'o'OLA"-"TES BA!.A°'C'EA!-05 
co .. u..a. .. -ras~r«.l' .. l 
°'"'["'5iC--l5Ctl..AS.E~ .i. .. c..o 

~.i.A..>:: i..tl\.IJ~J 
L.1,::;.j,J Uj,1.>\o\C 

Ul!..a. 

11'tC1..l .. .&.OO .. ~!)J.f.P.CJ. 
C-E::¡lV..• 

\UOO-:AO '-'ElRJ.S • ""'°':.ir:~ 

.t. .. Tl,.r'V- TOTA. 
QTllAS CA:O.ACTíR'ST(:AS 
PlSO "-fl'O ._"'°01-MADC 

1 u:nc::; 

342 

"'' \6ll 

'°'' 
" rn< 
¡4:C 

~~. 3!~ ... 
·~ ,..,;, 

U1124J2~H1 
1°'6UE1~S 

,,, 
3 1~: 
32:11: 

!.'.::-~ 

., 
•ll .,, 

\~ '":;¡ • ;n J s.i 

1 
1 
1 

1 



TALADROS DE BANCO 

126 



OPERATl~G INSTRUCTIONS 

for 

Craft:sman Electric Drill Press Stand 

Modal Number 107.25630 

Thl• atcsnd a«ommodol" the followlng \JI• El•C11l< Drllb, 

Modoh 107.25UO, 107.25811 ond 107.25100. 

IMSTALUTIOM-Tti! &~d ce:::~ :e )O~ c::=:;:r!c::. 
we:::b:ed l.:ld rt..i}' fe:: use exce~ ~ !cr 1r_..c:-t,.-:.: v! ~·' 
le .. ·u h.cld.:e 1r~:i:i c.~ rnt-;-t hr !:.:.a.! r.~.~~:=:;:::~ :; 
b~ C:.t :!.-:H tp~C..:.t f.G';ce v.-.'.=. tr-.e u.ri e!::.( ~!.:.et: 
b1..-.c fa.s:c:i. tte S!.A.n:! B&Y: 1 ~~(:v to tt.r :.=:: e! !i 

¡rol r.~d Wle o: bc::c!':. T:.:ce tc:t.5 a:e r~.:-v;~d ;:. 
tte t&St cu·~ for ;~ ~ C~i=.e!e: b::!"..S or l&b ~~re7's 

~;.1:r~~~c~;,~c~/~:r ~e~~~~) ~~~f.i ~7~;:~s!; 
m.i:a!d ¡:.. fi~.:.:e l. To ¡,,;;J·.i:e a.r..-:.::!i:..C: .:..~::::.; ~:.~ 
¿,.,;¡ ~·..J~ t<! !:.:z.~e-~ ('!° !.::;:-.t-.:!. r:.:a..:.!: 'l>i:..\ t.•.e C: .. ::.: 
'r. A.:d.'O! ~:.l~"l: w1'.l: fü ..... e 1. Bi'!c:t a..:~:.~: . .:,: f.:i: . .;. .. ;:.· 
ce:;t,p)r.;e 1 i.;.ll !e::rl. ¿;,~¡ cr ril"Ce o! ~::s.:;~.::::~:~-.:..~ 
ctuck ~ c::¡a,ttd in fi¡:. 1. He::! a. r..:;:a:e c:i. t:.e :..::;:- e! 
ll.t l:L!~ i.::.:.::. c.:-:;t.&rt -a·::!'. t:.e t7'!!! C.r.11 eir ttt~ ::i .o.::: 
a.:i;·~~! p-.~!i:::. oí d..--::¡ in s~.ad '.,(; ob'.s::i df'fi:t"':i ~:;!~· 
ce:~ 'lll":t.': h .. ;i::. et.e\'.~ ..,..t:. :.q·.::L"t !r:::; t-.::...": f:c::~ s.:.= 
._ce. !'o:é ::.r.: tl.~ pcn:~::.::. e! ibt ¿_..;:: s;-1.Ce h::.c!.e ?::!.'.-' 

M-612 

~,;::J!~r~'i~~ftf:~¿:~.S~~i;~/L~~~;,~ 
:::.·: : ... ~:::-:'.;:et'".¡-;~'\.:'~.:·~:' ;::;~::y-:..·:::-:. :.:.e ~!it'll'.' ter. 

[if ~i2::~~¿1·:~;.~:~·~:·:~~,t~~~~;1r~ ~~;~ ~ 
OPEU TIOH - '\\:r: .. : D::~: Pm-~ t! r.:iw rudy t.:i u~. 
l 7" !!.::..: c .. · ... :..!>.:!,-::.=:<::.::-:-. t:'!" c":::::::i. I!- t::.&.:.:!41::.e.:i by 
C:;..-.. ~ :::~ .. ~ 1~ 

... C ... ~ 1 ':'.. (" .\'.'.,'~''.•:':: !0 ::=:t \'C~..lCA.! l."A\'f'! 

:: f;a::.'"; :·:-:·.: :'·. ::.· \:.· i::.: ,;~;;..:~::.::::.:-:~:e ~:k~ 
•.• CAUTIOH: 1_. • ...-. .: a~!I..'.:..!: &:t;cit::t by c!s.::::pir..g 
;e: .. :~: ~:-. .;: ~" :.1 :- ~: '· s..:..e e: by c!'t cf a. s:.:i:.&blt \'i..<:.e. 

LUU.ICATIOH - t\t"ó; re'.:.:.=.= t.::d g-.:ide rod well 
1:.;'::::~:cC: '.O ::Jo:~"' t":::.~~:~r. c;><:>:5.:io:;. W1~e 1~-ia.:e of 
b~·: -;o-:::.:·:'.~!~":: t.:i r:c\C!1t r..:3!1:::¡; 

TO USE CRAFTIMAN 1,· ORILL 101.25800-ll yco 
h3."··· 3. L'c.>::~=-" .. L~ ;;>..·., n~:;¡ :e:::o;·e :\¿9.f:'~ .. ~r Ce..;:
J~.; '-'. !~.·::-, !r.l~ ~- •• ~ . ..: :~:-: c~~r.; 6 te t.ne Ü:\·er..td, C'r 
'J¡.i.::·:·c.J'.r.-:: t-="!::.::.:, !3 1:.:!~c!.!.e<! in Figo.m'! 2 cid rt· 
&~ts.t!-: ~ Fri!':le -l. .\::..!.~.'l a.Dd a.dJu!!-t ~e d.~11 i.n the 
r-A.d &.! di.~ted !.l-o\·e f~"': the lO'i .ZSS30 Drill. 



CI PATENTE EN TRAl1ITE. 

Este producto está siendo patentado, por lo que est• 
considerado como producto eco patente en tramite. 
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