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RESUMEN

HUITRON CALDERON ARTURO. Relacidn entre la presentaci6n del estro, nimero
de servicios y su fertilidad en ganado boviro lechero (bajo la direcci6n-
de: Antonio Porras Almeraya, Oscar Ortfz Gonzdiez y Carlos Salvador Gali-
na Hidalgo).

Se comparé 1a fertilided lograda al inseminar una o dos veces a las hem--
bras después de detectarse en estro, considerando ademés la hora de inse-
minacién {AM o PM) y nlmero de servicio de la vaca al inseminarse. Se ana
Jizaron los datos de 1500 registros reproductivos de un hato lechero en -
Coacalco Edo. de México, durante un perfodo de 2 afios. Se formaron 2 gru-
pos de hembras, el primero incluy6 a las vacas que recibieron una sola in
seminaci6n artificial (I A.}, donde el 37.1% gestaron. En el segundo gru=
po, vacas con dos inseminaciones con el 35,3% de gestaciones, sin encon--
trarse diferencias significalivas entre grupos {P>0.05). Por su hora de-
inseminacién, lss vacas del grupo AY (inseminadas por la manana), €l --
34,5% quedaron gestantes, en tanto que las vacas del grupo P {insemina-
das por la tarde), el 40.1% gestaron, y de las vacas con doble insemina-
cibn, grupo AM - PM, el 39 3% quedaron gestantes. Ho se encontrd diferen-
cia significativa para los porcentajes de gestacitn entre el grupo Py -
el grupo A - P}, pero si se encontr diferencia significativa entre el -
?rupg AM t):on el grupo PM y también entre el grupo AM con el grupo AW - PM
P<0.01

También se dividieron a las hembras de acuerdo al nlmero de servicios pre
viamente recibidos de dunde: las vacas que recibieron una I.A. y con 1 a-
3 servicios previos tuvieron un 37.1% de gestaciones, mientras que vacas-
con una I.A. pero con mds de tres servicios previos, e) 37.5% de ellas --
est)aron, ng se presentaron diferencias estadisticas entre grupos - - ---

pp 0.05

En tanto que vacas con dos I.A. y con 1 a 3 servicios tuvieron 39.7% de -
gestaciones y finalmente Tas vacas con dos !.A. pero con mds de tres ser-
vicies, el 38.3% de ellas gestaron, tampoco hubo diferencias significati-
vas entre 1os grupos con dos inseainaciones ( P> 0.05). Se deduce que no-
se justifica la doble inseminaci6n en un mismo celo, es conveniente hacer
hincapie en 1a necesidad de una constante deteccitn de calores para apli-
car una sola inseminacitn efectiva.



INTRODUCCION

E1 ganado bovino lechero se ha domesticado desde hace muchos
afos, y dfa con dfa se han mejorado 1fneas genéticas para ob
tener mayores beneficios al hombre alcanzando una mayor pro-
duccién lsctea. La mejorfa genética se ha visto favorecida -
con el empleo de la Inseminacibn Artificie) ( 1.A. ) de tal-
forma que en poco tiempo se pueden evaluar a través de las -
pruebas de progenie, los toros que se han de utilizar en los
programas de 1.A,

Con los métodos modernos de manejo de las vacas lecheras,
en la actualidad pocas veces se cuenta con 1a ventaja de que
el toro detecte a las vacas que estén en calor, E1 empieo de
la 1.A. ha hecho que dicha tarea se asigne a uno o varios en
cargados responsables de la detecci6n de calores { 2 ). E1 -
signo més simple para saber si una hembra esté en 1a fase de
estro es que permanece quieta al ser imontada por otras hem--
bras, esto se debe a que las vacas presentan una conducta ho
mosexual cuando estdn en calor montanco a otras vacas o --
bien dejéndose montar segln el momento del perfodo de estro-
(21 ). Esto acarrea la necesidad de preparar al personal a-
signado a detectar calores para que estg familiarizado con -
éstos signos y asi evitar reportes falsos positivos o falsos
negativos, especialmente cuando se emplea la 1.A. en forma -
intensiva en el hato { 13 ).

Existen otros signos externos para poder detectar el ca-
lor de una vaca como: copiosas cantidades de woco claro, ing
doro y eldstico que se puede observar salir de la vulva acom
pafiado de edema vulvar, sin ser éstos imprescindibles en for
ma estricta para que una vacs se considere en calor (1,2,13).



Por tanto la detecci6n correcta del estro serd un importan

te requisito para definir el tiempo de inseminaci6n, y asf obte
ner rangos de concepcibn satisfactorios para el buen desarrollo
reproductivo de un hato { 8 ), La fertilidad obtenida después -
de un estro, dependerd del tiempo de I.A. la cudl a su vez esta
ré en relacién directa con el tiemp de ovulacibn.
Debido a que la ovulacién es diffcil de detectar, la I.A, debe-
realizarse procurando que exista una sincronfa entre el estro -
detectads y el tiempo de servicio. Hunter (1985), wutilizando-
Taparoscopfa en un grupo de 136 vacas, determind que el momento
preciso de Ta ovulacidn ocurrid enire 28 y 31 houras después de-
que comenzaron 10s primeros sigros de estro { 9 ). De aquf que
se estima que la inseminaci6n debe ocurrir aproximadamente 12-
horas después de que se inicio el estro para lograr ls fertili-
zacion,

Previamente irimberger (1654}, determiné que cuando insemina-
ba a las vacas a las 12 horas después de iniciado el estro logra
ba un porcentaje de concepcién del 60%, Este porcentaje fue su-
perior a ios logrados en vacas que se inseminaban antes de las-
12 hys {(con 2% de fertilidad) o después de las 18 his (con 15%),
de iniciado el estro (18).

Sin embargo, el éxito de la 1.A, dependerd también de otros fac-
tores como:

a) ldentificaci6n adecuada de las hembras y eficiente sistema -
de registros reproductivos. La carencia de un sistema de identi
ficacion de Tos animales asf como de registros reproductivos --
disminuird las posibilidades de éxito de 1a I1.A.

{5, 13 ).



b) Hembras en buenas condiciones de salud, Son necesarias con

diciones acdecuadas de salud en las hembras que se van a insemi-

nar, y ésto implica buenas caracterfsticas nutricionales, cuidan
do especfficamente el balance de protefnas y energfa en la die-

ta, ya que ésto es determinante en la fertilidad que se pueda -

obtener en determinado hato (7).

Disminuciones en el consumo de energfa, antes y después del
parto aumentan la duracidén del intervalo del parto al reinicio -
de la actividad ovdrica y reducen la tasa de concepciGn { 17 ).
En general, la disminuciGn en ¢l tiempo de reinicio de la activi
dad ovérica postpartv se disminuye conforme aumenta el consumo -
de energfa durente el Gltimo trimestre de la gestacion (22).

Imakawa et a1. (1983), afirman que el cese de la actividad-
reproductiva por las deficiencias en el consumo de energia, Se -
debe a la disminuci6n de sfntesis o falta de secrecifn de hor-
mona liberadora de gonadotropinas, 1luv que a su vez causa una -
disminuci6n en la secreci6n de gunadotropinas, { particularmente
la hormona luteinizante ), resuitando con ésto una supresién en-
la actividad ovirica { 11 ).

c) Una eficiente detecci6bn de calores. La detecci6n de calores
como ya se indic6, es otro factor importante va que la I.A, debe
rezlizarse procurando que exista una sincronfa entre 1la ob-
servacibn del estro, momento de la ovulacién e 1.A. ( 3, 10 ).

Se ha observado que la eficiencia en la deteccitn de ca-
lores aumenta, $i la frecuencia y tiempo de deteccibn de estro-
s¢ incrementan como ha sido observado en estudios como el de -
Appleylard (1976), Barr (1974), Hall {1959} y Williamson (1972)



en los que todos concuerdan que la detecci6n del estro deberfa
realizarse en forma continua para lograr elevar la cantidad de
vacas observadas en estro y con ello 1a fertilidad después de-
la 1.A. en cualquier hato (1, 2, 8, 21).

d) Utilizacion de semen de buena calidad. Cuando se empliea 1a
1.A. se busca que cada dosis que se va a aplicar cumpla con un
total de espermatozoides méviles del 70% aproximadamente, con
una morfologfa normal mfnima del 75% y con una concentracidén -
superior a 20 millones de espermatozoides por dosis pera dl--
canzar buenos porcentajes-de fertilidad ( arribs del 655 )

{ 13, 14 ),

En México los establos lecheros que empiean rutinariamente
la 1.A. tienen rangos de concepcién entre 25% y 65% segiin si se
trata de vacas adulias o becerras de primer servicio, dependien
do también del técnico inseminador, 1la calidad del semen,-
estacién del afio, estado de salud y nutricién del hato y so-
bre todo de 1a intensidad en la detecci6n del estro,*

e) Técnico inseminador, La 1.A. debe realizarse por mano de obra
calificada, ya que de los contrario la fertilidad puede verse-
seriamente afectada hasta en un 100% ( 16 ).

Existen estudios como el que realizé Hall (1959), en el que
evalu6 la fertilidad obtenida entre 6 diferentes inseminadores,
habifndose sometido a las vacas a un mismo régimen continuo de -
deteccidn de calores, empleando todos el mismo tipo de pajillas-
de semen, encontrando los siguientes resultados: Para el in--
seminador A: 35% ¢1 B: 60%, ei C: 40%, el D:28%, el E:48% y para
el F;52%, demostrando claramente que el técnico inseminador -

(*) comunicacion personal del MVZ Oscar Ortiz G, 1930,



influye mucho sobre la fertilidad alcanzada (8).
f) tomento adecuado para le inseminacidén artificial,

Este G1timo punto sefiatado es importante ya que un momento ina-
decuado de 1,A., lejos del tiempo de la ovulacibn, afectard
directamente 1a fertiiidad. Una I.A., retardada (de m&s de 24
hrs, de iniciado el estro) tiene influencia nociva sobre el
porcentaje de concepcibén en el ganado purque conduce a una-
fertilizaci6n eanormal o falla completa de i1a fertilizaci6n por
la muerte de los gemetos o del embrién (3, 8, 9, 18 ).

Considerando que el 6vulo de ia vaca permanece completamen
te viable s61c por ocho a diez horas después de la ovuiacibn,
la I1.A. preovulatoria es esencial para el establecimiento de -
una poblaci6n de espermalozoides competentes en el oviducto, -
cerca del sitio de fertilizacién ( 7 ). Ademés es impor
tante recalcar que los espermztozoides requieren capacitarse -
antes de fecundar al Svulo, es por Sstv que se recomienda inse
wminar entre 12 y 18 horas después de que comienza el estro en-
1a vaca y asf se dard tiempo a una adecuada capacitacidn esper
mética dando mayores posibilidades de que ocurra una fertiliza
cién exitosa {4, 9),

Trimberger (1954), realiz6 una observacién constante e
ininterrumpida del estro en una poblacién de vacas Holstein. A
dichas vacas las dividi6 en 4 grupos de acuerde a su hora de -
1.A.; vacas inseminadas a las 6, 12, 18 y 24 horas --
respectivamente después de iniciado el estro. Encontr6 que la-
mayor fertilidad {60%) se present6 cuando se inseminaba a las-
12 horas después de iniciado el estro, mieniras que a las 18

“horas &sta fue de 45%, en contraste con la baja fertilidad (2%)



que se obtuvo cuando se insemin6 a las 6 horas de iniciado el
estro, v a las 24 horas con un 15% (18).

En la mayorfa de los establos productores de 1leche en México,
las vacas reciben una sola inseminaci6n doce horas después de-
detectarse su estro, aunque en ovcasiones algunas de éstas-
nembras, especialmente ias vacas repetidoras es decir hembras
con mds de tres servicios previos y sin lograr gestarse, -
recibirén una segunda inseminaci6én doce horas después de 1la
primera tratando de incrementar la posibilidad de que gesten.
Existe escasa informaci6n sobre la ventaja de realizar éste -
réygimen de doble inseminacibn sobre Ja fertilidad posterior,
Wilcox y Peau {1958) realizaron un estudic donde se comparé 1a
fertilidad de hembras inseminadss una o dos veces durante su
estro, nu observando diferencias significativas en la tasa de
concejpci6ébn de hembras inseminadas una vez (82,5%) o con doble
inseminaci6n ( 84% ) ( 20 ).

Por otro lado Wahome et al. (1985), sincronizaron dos grupos de
vacas con prostaglandina F2-alfa, en el primer grupo las vacas
recibieron wuna I1.A, doce horas después de iniciado su estro, y
al segundo se les di6 dos inseminaciones, a las 12 y 24 hrs, de
iniciado su estro, logrando un porcentaje de concepci6n: 70.2 %
con una sota 1.A. y 68.6% para el grupo de doble 1.A.; no se-
encontraron diferencias estadisticas entre arupos (13).

Por lo anteriormente expuesto el objetivo del presente traba-
jo fue determinar si la rutina de una doble inseminacién duran-
te el estro que se sigue en algunas explotaciones Jlecheras
en México es Gtil para incrementar la fertilidad, comparéndola
con una sola inseminacién durante un estro.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se rezlizé en el rancho La Palms ubicado
en el municipio de Coacalco, Edo. de México, se encuentra
locatlizado en las coordenadas geogr&ficas: 19 grados 55 minu-
tos de latitud y 59 grados 9 minutos de Jongitud y con una al
tura sobre el nivei del mar de Z300 msnm, Con un clims templa-
do himedo, uns temperatura media anual entre 12 y 18 grados
centfgrados, con una precipitaci6n anual promedio de 53 mm cu-
yos meses m&s lluviosus se agrupan en el verano y menos del 5%
de 1luvias en invierno { 5 ).

Este rancho productor de leche cuenta con un promedio de 1500
vacas en produccibn, 1lzs cudies cuentan con registros re-
productivos ademds de una identificacién individual por medio-
de un arete en la oreja,

En dicho rancho se utilize la inseminacién artificial bajo un
sistema convencional de 1.A., es decir que las hembras son in
seminadas aproximadamente doce horas después de gque son -
detectadas en estro, para 1o cud) existen dus personas-
respunsables - ia detecci6n de calores, que se realiza dos-
veces durante el dfa (mafiena y tarde). ////'~

En general a vada vaca detectads en estry’ se inseming una -

sola ocasiGn, que como ya se ind(co/ €ésio ocurre doce horas
después de la detecci6n de su estro, sin embargo existen vacas

a8 las cudles se les aplica una coble inieminacian constituyendo
éste grupo principslmente vacas que tienen ;ntecedentes de ser-
repetidoras, es decir animales que no hen quedado gestanles
despuis de tres servicios, Aunque también hay vacas de primer-
3 tercer servicio gque reciben dos inseminaciones porque --



aparentemente puede aumentar su feriilidad. Para evaluar si con
ta doble 1.A. se lograban mejores porcentajes de concepci6n que
con la I.A, sencilla se realiz6 un estudio reirospectivo con 1la
informaci6én existente en los registros reproductivos de las
vacas del citado rancho, para 1lo cual se procedié de la-
siguiente mznera: Se registr6 de cada vaca el nomero de -
inseminaciones recibidas por calor presentado ( una o dos in-
seminaciones ), Ta hora en que fueron inseminadas (mafiana, tar-
de o ambas ) , el nGmero de servicios acumulados al momento de
recibir la inseminacién ( hembras de i a 3 servicios o con més -
de tres servicios ) y presencia o ausencia de gestacién pos
terior al Gllimo servicio. En un perfodo comprendido de --
enero de 1986 hasta diciembre de 1987.

Con la informaci6n obtenida se determinG el porcentaje de
concepcign en relacibn a:

A) Nomero de inseminaciones recibidas por calor presentado-
{ sencilla o doble ). Se formarun dus grupos de hembras, las que
recibieron una soia I.A. durante su estro y el grupe de T.A.-
doble.

B} Hora de inseminacion ( AM, FM, AM-PM ). Considerandov que la
I.A. ocurre doce horas después de detectarse el estro, las
hembras se agruparcn de la siguiente manera:

Grupo AM; hembras cuyo calor se delecté por 12 tarde y se -
jnseminaron a la mzhena ciguiente (AM). E1 Grupo PH: las vacas
que se detectaron en Ta madana y se inseminaron por la terde-
(PM). Debido a la presencia de vacas con doble inseminacibn, se
form6 un tercer grupo (AM-PM) constitufdo por éstas hembras, es
decir vacas inseminadas tanto en la mafiana como en la tarde -



o viceversa,

C) kamero de servicios acumulados al momento de su insemina
cién artificial. Se formaron con las vacas dos grupos:
Grupo 1) Constitufdo por hembras que estaban recibiendo entre
su primero a tercer servicio,

Grupo II) Hembras con m&s de tres servicios.

E1 andlisis estadfstico se realiz6 empleando tablas de
contingencia que se analizaron utilizando la distribuci6bn de. x¢
para establecer la relaci6n entre las variables de estudio
Inseminaciones recibidas por calor presentado ({sencillea o
doble), hora de 1,A, (AM, PM, AM-PM) y nGmero de servicios-
acumulados al momento de inseminacién artificial (1,2, 3 o més
de tres ); con respecto al porcentaje de concepcién. Para-
establecer diferencias porcentuales entre grupos se realizé la
Prueba de Comparaci6n MGitiple de Porcentajes ( 12 ).

E1 porcentaje de concepci6n o de gestacién se consideré co
mo la relacidn que existe para el total de hembras gestantes en
tre las inseminaciones proporcionadas a esas mismas hembras, --

por 100.
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RESULTADOS

Se contd con la informacion de 8099 calores detectados y en -
Jos cudles las vacas recibieron 1.A, -De éstas, el 37.7% queda
ron gestantes, independientemente del ondmwero de inseminacio-
nes recibidas { senciila o doble ) o del nomero de servicios
acumulados por vaca{ vacas de primero a tercer servicio o més
de tres servicios ) y hora de inseminacién { AM, PM, AM-PM).

Al agrupar a las hembras por ndmero de inseminaciones-
recibidas por estro detectedo se encontr6d que de los 8059
calores detectados, 5598 recibieron una sola inseminacibn yes
téndose el 37.1% de las hembras, mientras que de las 2101-
vacas que recibieron dos inseminaciones, el 29.3% quedaron-
gestantes, no se encontraron diferencias estadisticas para los
porcentajes de concepcidén entre &stos dos grupos (P 0.05),

En cuanto a la hora de inseminacif6n, de ias vaces del grupo
AM { inseminadas por la mafana ), el 34.5% quedaron gestantes.
En tanto que de las vacas del grupo PM ( inseminadas por la-
tarde ), el 40.17 gestaron. Y de las vacas con dobie inse-
minacibén, grupo AM - PM, el 39,3¢ quedaron gestantes.
Comparando 1os porcentajes antericres ne se encontraron dife--
rencias siynificativas entre el grupo P con el grupo AN -
P4 (P > 0.05), pero si hubo diferencias significativas entre -
el grupo Ai con el grupo Plf y también enire el grupo AW y el -
grupo AM - PM (P<0,01),

Considerando a los animales por el nimero de servicios
acumylados al momento de 1a }.A. E1 37.,1¢ de las vacas de -
primero a tercer servicio y que recibievun una sola insemina--



cifn quedaron gestantes. Mientras que las hembras que reci-
bieron también una inseminaci6én pero con m&s de tres -~
servicios acumulados lograron 37.5¢ de gestaciones {P>0.05)
{Figqura 1),

En tanto que, vacas con dos inseminaciones entre su primero
y tercer servicio, el 39,7% quedaron gestantes. En contraste
con hembras con dos inseminaciones pero cun més de tres ser-
vicios, e} 38.3% guedaron gestantes ( Figura 2 ), comparando
estos G1timos dos porcentejes de concepciGn, no se encontra
ron diferencias significativas entre ellos ( P> 0.05).

Finalmente a2} comperar 105 porcentajes de concepcifn en-
tre vavas con menos de tres servicios y con inceminacibn sen
cilla o doble, no mostraron diferencias significativas entre
grupos, asf como tampoco al comparar las vacas repetidoras -
{ con mds de tres servicios ) con 1 0 2 inseminaciones
( P>0.05 ).



DIScusIOn

ET porcentaje de concepcién global del hato productor de &ste
rancho en particular, fue del 37.7% ei cudl es aceptabie si -
se compara con los porcentajes de concepcifén que encontraron
Bwazdayskas, Lineweaver y Vinson ( 1981 ), que fueron 1los si
guientes: para becerras, e) 59.3%, para vacas de primer --
servicio 50.8 %, vacas de segundo servicio 48.9 ¥, vacas de-
tercer servicio 48.3 ¥ y vacas de cuarto servicio 38 Z, el es
tudio fo realizaron cton 12 hatos productores de leche ([ 6 ).

En un estudio mds reciente, Ron, Bar-Anan y Wiggans ( 1984 )
encontraron porcentajes de concepcién de 64.3% para becerras-
y 40.4 ¥ para vacas, contando todos los hatos lecheros en Is-
rael { 15 ).

La causa de que se naya logrado el 37.7 ¥ de concepcién -
en éste rancho, probablemente tuvo que ver con una pobre efi-
ciencia y precisién en la detecci6n de calores, aunque no
se determinaron dichos pardmetros, se supune tal situvaci6n si
se considera que s6lo existfan dos personas responsables de -
dicha delecci6n, una persona par cada turno { mafana y tar-
de } recorriendo cadq une 22 corrales {con aprouximadamente 70
vacas cada uno )}, Dando como promedio 22 minuios de observa--
ci6n de calores en cada corral en un turno de 8 horas ( matu~
tino ) y de 14 minutos pur curral en el turno de 5 horas ( ves
pertino ), tiempo insuficiente para observar correctamente a-
todos los animales de cads corral, To que pudo provocar una -

deficiente observacién de calores.

Por tal motivo, serfa interesante determinar el grado de
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eficiencia y precisidn en la deteccibin de calores en ésie ran
cho porgue es probable que existan hembras &n calor que no-
se detecten o bien que sean detectadas en estro y no lo estén.

Por otro lado, 13 diferencia de 2.2: de gestaciones a fa
vor de 1as vecas que recibieron doble I,A, sobre las de una
1.A. no fue significativa, Ademds representé un costo adicio
nal en pajillas de sewen y mano de obra por inseminacidn, que
no se justificd, pues en éste estudio fueron 21Ul vacas & 1las
que se les did duble inseminacibn y séio 825 quedaron gestan-
tes. Esto nos da wn total de 1276 vacas que no gestsron,-
mismas que recibieron una inseminacidn de més, sin justifica-
cién, por no haber gestado,ni parir crias,

£1 costo estimado de una pajilia de semen fue de $5,000.00
y 1a mano de obra por aplicarla fue de aproximadamente -~ - -
$1,560.60 en éste rancho. Esio nus di6 un costo final de - --
56,500.00 por cada vaca y en totat fueron: $6'234,000,00 de -
pérdidas por ias 1276 vacas.

Cabe mencianar gue eu los grupos de ia I.A. senciila o-
doble existian a la vez vacas tanto de uno a tres servicios -
acumulados, como de mds de tres servicios (vacas repetidoras)
por 1o que también resultd pertinente hacer una separacién --
por niuera de servicios, para estimar sus porcentajes de cop
cepcifn respectivos,

De tatl manera que las vacas de una 1.A. con uno a Lres-
servicios previes jograron un 37.1% de gestaciones (1788/4825)
en tanto que vacas que se inseminaron una sola vez pero con -
més de tres servicios (vacas repetidoras), lograron el 37.5 ¢
de gestaciones (440/7173) comparando éstos dos porcentajes, -



no se encontraron diferencias significativas (P> 0.05 ).

Considerando a las vacas de dos 1.A. pero con uno a tres
servicios previos, tenemos 1435 vacas inseminadas con sélo -
570 gestantes ( 39.7% ) y vacas con dos }.A., de m&s de tres-
servicios, de 666 quedaron yestantes s6lo 255 { 38.3% ) sin
encontrar diferencies estadisticas entre grupos ( P> 0,05 ).

Por 1o que se puede deducir que los porcentajes de
concepcidn fueron homogéneos a pesar de haberse comparado va
cas que se consideran como repetidoras con vacas de primero-

a tercer servicio,

Por G1timo se formaron tres grupos de acuerdo a 1a hora-
de inseminacibn de Tas hembras, diferencias estadisticas en
los porcentajes de gestaci6n se encontraron en el grupo de-
vaces inseminadas por la manana {(34.57) con respectu a lus -
otros dos grupos: PM ( 40,1 ¢ ) y AM - PM ( 39.3 ¥ ); la po
sitle explicaci6n de ésts menor feriilidad en ias vacas de -
éste grupo (AM), podrfa ser gue algunas de eSas hembras que-
debieron ser inseminedes por la tarde anterior, fueron inse-
minades hosts el otro dfa debido a un incremento en la carga
de trabajo del técnico inseminador, registréndose dichas in-
seminaciones en el grupo de ia mafiana, ocasionando que el in
tervalo entre 1a detecci6bn del estro y la i.A. se prolongara
més en éstas hembras, reduciendo con eljo la probabilidad de
que el animal gestara; como fue Cemsstrado en o1 estudio de-
Trimberger {1954).

Con base en lo anterior, se concluye que es preferible -
mejorar Ta rutina en 1la detecci6n de calores a través de-
proporcionar mayor tiempo de observaci6n, capacitar a ias --
personas encargadas de la deteccifn, incrementar el nimero -
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de personas detectoras de calores asi como fomentar el inte-
rés en la importancia de Ta deteccién de calores y de ésta -
forma, con una scla inseminacitn aplicada doce horas después
de detectar de manera precisa el estro de las vacas se podri
an lograr mayores porcentajes de concepcién,
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FIGURA 2
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