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RESUMEN 

OSORIO SILVA CRESCENCIO ULISES. Determinaci6n mediante un eles 

tro-biosenSor de los valores de resistencia eléctrica de las s~ 

creciones cérvico-vaginales corno método para el diagn6stico pr~ 

coz de la qestaci6n en cabras. (Bajo la diiecci6n qe: Miguel -

Angel. C~rmona Medero) • 

Para poder determinar las lecturas de diagn6stico Temprano 

de Ge:_;tación --~ los··2i. -d!as post-ser~i~i? y estro, por n:.edio de 

ia re·s·istencfil, e~~ctr~ca A.e 1~.~- secreciones cdrvic~ vaginales, 

ae Utilizaron ,-4a cabriis mestizas de las razas {alpina, nubia y 

g~a~a~in.a) de,l rebiiño ".A.maltea" de la escuela de Medicina vete

rin~ria y ZC?_otecnia- de l~' Universidad Aut6noma de Chiapas. 

Todas las cabras en experimentaci6n tuvieron una edad entre 

.2 a. 6 años, la selección de animales para experirnentaci6n se h!. 

zo de acuerdo a· los siguientes criterios: que iniciaran su actf 

vidad ov4rica durante el per!odo de experimentac_i611 (j~lio a ·d.f. 

ciernbt-e de __ 1_?89), que fueran servidas, qu~ no, retornaran· al es

tro y que el parto coincidiera con l~" fecha probable de: áste .. 

La determinaci6n de las lecturas de resistencia eléctrica 

_,_ de las __ secreciones cérviCo~vaqi.n~les pt\_ra el ;d1agn~-~~i<?º. precoz 

de la gestación se llevar~~--ª -~ab~- .. :~~--.. ef' dl".a0 -2~<POS_t;.;serv~c;i~-, 

compar4ndolas con el no retorno al· estrO Y';~eéhB pr~bcible de,__ 

parto. De las 48 éabras s6lo 22 ctimplieron~cOn·.1os t-equisit6s -
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antes mencionados·~ E.l rebaño· ·se ·rnall:tuvo ._ ~stabulado y el -alimE!!!_ 

to suministrado ~~e: :sorgo- ensil".19.0 _y:'.:saies_ ·~iner_~ie~ ad. libi

tllm. 

Las 'rectÜra~);¡-ue ;-_egistr~ ::e1·: e1eCtrO~bio~-~nS:~i- t~---:~::.~5> __ en 

p~~~~h'c1-~:~.~:~~)-~~~-~~~, comó ".ii-.·.~.-1as ·:¿·1>~-t1cc~--· efe ·g~·st_~<:=i6n~:fU_~rón e las.-.· 
:: . -. :_.::., - -_,: ._ .... ;_~~-:_~- .. :::.· - _, 

sig_u-~~-~-~-~~ .. :._:-eStro;~ 12.:-±..- 9:'o: ohmS; ºcon-: u-~ Có'E!fiC-.terite ae~:~ár-·1a.;....;; 

c~;n de l~.so~ y tm rango de 60 - 110 'ohms. riara el JÍ.:gnÓ~u
co. precoz de 9estac-i6n ·se r·egistl:-aron·- ios ·:'~'.i~-~~~-~-~-~~:~"- ~·-~·fós_;·~ 
110 ±._-·2s Ohms/ Con un bOetiC1ente: de_ -V~_r~~-C~_4n '.~é_:-~-2~ 8%~··'.x ~n 
rango. de ª·º - 125 ohms. 

\ ._ -, - . 

se coiistruy6 un int~rv.a~o -·a'e. ~-~~fi~~za·:-~l·~- ~-5% ·.tanto· para -

las medidas de- ·estro como: para el -~~~gO~.~tÍ~o p~ecOZ. de· gesta--
. . . . - . : 

ci6n, ObteñiJ~:n-dose. lOs:-siguiente:s valc::>res-: _ pal:a medi:_ciones en -

detecci6n·.a.e:-·e·~~ro·lec~ura.S entre 69::. 75 Ohms. y para el diag

nÓSt1~~~:-~r~~-o~-~~-e g~·~ta6i6Ó i.ecturas_: entre 100 - 119 ohms. 

Co~c!Úy~rÍd~~e qUe .e.1- uso de .. un· ·el~c~;-o~biosensor. rep.resen-:

ta Una· :.ait~~nativa<~~s _p_~_ra·~~_L_diagn6st.lc-o-pr~c~z ae·--1a ·gesta~
--- c16ri. --e~ .·cab~as- a· ... ~~s 21 -dl:as -pos .. t~Se~·Vicio. 



1 • 1NTROOUCC1 ON 

En 9 J Estado .de. c.h1 ap:~"s· j~' ·:· c~pr i riOC~;I ~ura" no ti ene ·un 

tundamento trad 1 ci on&'t Y :~~~:~-.¡,?~n:~~~·~:~},~1g·j c;Q cQmO: i'8. ovino cu J tura 

da la reglen de lo& altos.(20)
1

;. por lo que la cr{a de caprinos 
.,·,,/~-:~ "" ~- .;:;[ "'.'.- >r ;· • .: __ ,·· •• -.;;:-'.:/;_. ,-:;: > .>: 

escasa y .disfla~sa_·, si'i'.:.''ca·f~'U-tan\-.a··c~-e1ded~r::· ~ú; A6;_ooo :~caprinos en el 
:<· -\·,:.f /''\e~ ~~;:,:~:'-' )\' •'-r<'J 

Estado¡. e 15)., ::~~ix~:~~~"~;.·,~¡~;,g(~ !~; .. ;,:·.~:.~' L~~· 
const~::ldo:·b:::· :~~~·:J~i::~;~:;~~~i~:~1.~m~t~;ír.1~¡.;· ·:.ª·::: .. • 

~~~;;:::~~~;:::!~~~~J~m~11~~i~~~r?i~:~: 
l\:.-·. :.·;.)";.·,.y -~~;· >;·:o.·,._ ~-< ... . . ·'-

mun 1 el pi~s ·dé··:: _I o~_~: t 15 :-~u.~-~- (c:·{~·~n h"a _-diY·is:ipn~ pa:¡· J ~,1··6·a ·'de 1 a·s tado 

da Chiapas. <18h '. ·•• ;· ' ' ·~;~'., t:<~ ·• 
'· _· . . ·: ·-''.:.-_·· 

En términos ·genéral~s·. :·1a' g·~~a_d_~·r_ía·:.·ó·a:fi-\~.'~- 'de_ Chiapas es 

reflejo de 1a·caprlnocúltura·~'.~·ci;~na.l·:_·\;~.:_;~§~·~·.,~n nUeStro pals se 

ubica en sistemas tradlcionaleS' de~ -·e·~~p·t"~\~'~1o·n.,, concentrados 

prlncip:il::ianta an zona:; i1ridas ;··-~~miArl_~:i,.·~---~~-nd~· Jos .rábanos se 

conducen basicamente 
- ,_-·-_-,---"O.."-;c-=-

por taml 11a:s· Ca_mpe:s;!'as con ganado 

fundamentalmente mestizo y de caracterlsticas genéticas muy 

heterogéneas con capa e i dad reproduct 1 va y productiva 

practicamente desconocidas <18J. 

El diagn6stico precoz de gestacibn, reviste importancia en 

la axplotaciOn racional de las espacies, ya que a través de esta 

prActica posible tomar decis:iones tendientes mejora1 la 
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.',·- ,, 

eficiencia reproductiva de las· ~ism·as·; ''d'en"t.;~·~: .. ;·:de- .,,t~s, _ mAs 

Importantes so encuent<an 1 as si gulentes: ·.'.·.> :.;·:f 
1> Saparaci6n y remon:a de· J8:~:---.h~~~:;~:~ n'o 

2> Evaluar la capacidad reproducti".'a·:,~c1>~,:é. :··~~;~ic1~,~'· por 

concepcibn>. 

3> Reducir el intervalo entre pai-toa. 

4) Incrementar aJ nbmero de partos por ano. 

SJ Eliminar repetidoras o_ de baje. tertÚ.id~d:~.~. 

6> Establecer programas de allmetitaciiln '"(H.t6rén't:~s a-hembras 

en gestacl6n. 

EniJ'e las •• 
encuentra -e 1' eori.len i Do de e i e'ctro ~ l.t'6:·~~ .d-É{J_:_~~6ti- ?~•rvtéo·-~ag ~ nci 1, -

estos elementos p~~-de-~ -~e~:.··med/~o:~:- ;t·'~-~~;:i,.-~e-~T~-~~n-te por medios 

·electrb_n_icOs· y'.~es P~st~-1e ~et_ermin-~~~- la: fase def-eielo estral y 

diagn6~lico preCoz de .-ges.tacibn .. <4>. 

Atgónos autores han mostrado la posibilidad de raaJizar el 

diagn6stico precoz de gestación a Jos 21 dla& post-servtc1o, 

me~lanle la determinación de los niveles de progesterona en suero 

sangutneo y de l~che. Sin embargo este método de diagnostico 

pl"ec~z. da gestacf6n resulta ~e un costo elevado y poco pr!totico 

(4). 

- .:,.·.:_,' 

-~ :~,~~r·:~::';: r~~ ,~~;:_~~J~~ 1 __nve.i:: ti gAci enes (2,9, 14, 17> 

uU rt2:an.do :1"~Sc :¡;attibiO/-de--.. ~o~~ce~traci6n dél clciruro de sodio qlJe 

Conu~·~~ ,:~:·e¡--¡,;·mo,C:~ ,~~·~·V;t~-~~v~S'lnal y por ende su resistencia 

eléct'rJoa·; ·~~-~:,:·~-~;~-~~¡-~·que es· posible determinar Ja gestaclbn a 
·_.;._:~. '.::.c .. ;. : _:' ·-· 

21, _d~as;post~ser~iclo con fgubl grado de confiabilidad que por 



medio de la determlnacie~ ~e los niveles de progesterona mediante 

el empleo de Radio tnmunoana.lisis. determinaciones que _&e·. han 

efectuado en ganado bovino <2,3,9, 14, 17,23>. 

Se han dlsei"iado y publicado el uso de electrOdos·.· bl __ ~,l"~g~~os 

con la t lnal ldad de que ciertos tr~nsductores pue"dan ~~~~~ij-f¡~:.:~n 
valor qutmico o biolbgico en una,.sef"ii:'I eléCti-Jca.···tz,3~-~·.-.i·~:f\7'»::> 

· . .;,_·' ··;::·? 
A nivel comercial se·· cuenta·:-con ·-·sensores~ para'·'.'.· e·v_clluar 

par,metros tal es i como,· ·: 1~'.(~~~~~~~~.~.¡t~~·;;~~ ~ j~~i~J'ptÍ~{'~'.~- ~~i~~;; __ :.;:~L~~;~·~:a 1 
•. ;,-•~ . .':,,:¡;..._". - • 

Redox' e 1 ox_{geno.: d.1 su;e rt~-:;y~·c 1 er_t.o·s:··.1 ~~eS/Có'~~'.·;.~ L::;,~ 1 o~'o'" y e 1 

sodio, otros .comp~es_~_os ~-:~1~~-;~;~~-~~-!·ª~íí~f~~~~~~~~flf~~~:~-~~~~~-: -~·mediante 
b iosensores son; g 1 UCos~'"~::-c:t.C)·cfo:'.~~-r fif~'.~,, '~~~1~n6J=á-~~-~-~,~· -:;_' anti_c~erpos, 
gonadotropinas y colest~~·cir Ce;':·\- .. -~-,~~r~· ,_. .. _::¡_ 

-~ -~ - . ~::;::-. 

Tamb tén se han ut i 1 l~adó: par:~ ::t l_nfi!S de di agnbs t ico de 

gestact6n, sensores bio·t-bgi~Os--i~-~ o~;:~';a.s'.~- v~,ca.s, cerdas, perras y 

yeguas¡ observAndose resultados. que.suilen variar dependiendo de 

la especie, y el tipo de etectr6do, as(.como la fuente de energla 

utilizada tt4>. 

El fenOmeno de resistencia eléctrica de las secreciones 

cérvico-vaginales, segtm su etapa reproductiva es comtm para ta 

mayorla de tas especies domésticas; en caprinos aparentemente no 

:;e han l'!'ncontrado publicaciones que mencionen et uso de electro· 

blosensores en el diagnostico de estro _o de _gestacibn. 

Un electr6do biolOgico es la conjunciOn de un transductor 

que detecta él los compuestos que intervienen en .una 

deter•lnada reacclbn blld6gica, por lo cual se puede co1:werti1· en 



un instrumento eJectrt:inico qua· estima lo& cambiOs mediante 

lecturas de resistencia eléctr~ca··~~>).:~var-_tlg'.1. 

Flg. 11. DIAGRAMA DEL FLUJO DE LAS SECRECIONES 

Senal Eléctrica l 1 

Sensores Electroqulmico& 
Ohmetro 

CI 

Biocatal izadoras 
Tejidos Animales 
Secreciones Anima 1 as 

Sensores a Medir 

- Detección de Elementos 
Bioqufmicos Producidos 

Reacciones 81oqulmioas 
Espec!ticas. 

CGalindo, 1986) 

Este autor senala que las ventajas de un electrOdo 

biológico son; 

a) Alta especificidad. 

b> RApida medlcibn. 

e> Simpl icldad. 

d> Utllizaclbn mlnima de reactivos. 

e> El elemento bloJOgico puede usarse en forma repetida. 

t> Da la posibi 1 ldad de hacer medidas en serle. 

El uso de blosensores en medicina veterinaria se ha dirigido 

principalmente al dlagn6stico de estro y diagn6stico precoz de 

gestaclOn partir de Ja lectura en ohms, estimados por la 
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. . . : ' 

res1.•t:enc_lá .-.e~,'~~¡~ .. (~a :':d-~ ·1as ·s-ecreCiorles cé.rviCO-v_aginales .. 

_¿omf'~··r_tao;1 ~rit.~·. r·e~:roduct i vo de 1 a' cabra. 

u~J~: íO:~ ii~1tiC:1ones mtf. &érla& en la reproduccibn de la _,·>. 
a·abrB.'·: es·.· ·Í·~'·: ~'~Gadi~·nal idad que muestran en su actividad 

poblaciones de cabras tienen una. repr·o~¿~tI~~\\:~ . ~ r ga~as 
pr~~~-~-t~6TO~:)~'.;-. ~~:~ac i ~na 1 de mientras que Ot"ras, 

son afectadas por el 

factores - Cclimflticos y 

~La mayorla dB laS razas capriinas Europeas muest.ran una 

marcada estacioñal idad 1 con una -mayor presentación de estros en 

el otono e invierno, este mecanismo de adaptaci6n permite que tas_ 

crías ases:uren su supervivencia al nacer cuando las condiciones 

ambientales son mlls favorables <10>. 

En las hembras de la raza alpino francesa ha si.dó" eS-tUdl"ada 

su actividad reproductiva y ésta se manif.ies,ta dei septlembi-9 a· 

febrero y presenta un anestro de ~bri 1 a ·jUt·i·o (6_)-~ 

Hackenzie <161, menciona que bajo condiciones ·_tTopiCales 

las cabras pueden presentar ciclos eslt~lB~ c~nt!nuos qu~ 

repitan cada 16 a 21 dias 1 durante lodo et af\o. 

Esto es ti inf luenclado por las condiciones el imlticas de., la 

zona, latitud, lonsitud, altitud, la raza, el estado nutricional,. 

fisiolbgico y presencia o ausencia de macho, en general· al celo 

dura de 24 a 36 horas. 

7 



el imas temp.~ ad_ os> _la -~-~mPera ... f~'ra :·a·í t~.:~:~ lel),~ .. un~ ef acto sobre al 

sistema endb_~¡·irl~_: '._-L.a· -~X.1t~:~_1:~~~~-·;·~.P~t•"<.~~. ~~<f~r-~8~.p~·;i6dica y bajo 

control e~_de'c;:ino:.', c~:e·r;· ·r'lg-•. :.2):; 
' .. · .. ·.:.·. « .. :;.:·:··.) j : ~·: '<·.:;'.~~ •e '-<;" 

~-¡·g. ~~.· ~-~,~~-:~~·i _.'-~'ri·áb~:~.:i,~~- 'Cíe ··¡-~-:--actividad 
~embra. -co~vel)d-r'a_'·;,y ·f'!.~~-~~rci_y> <7 L 

r·eproduc t fva, en 1 a 

f Impulsos .Nerviosos 

• 
Cerebro 

HipotAlamo 

{ Oxltoclna l 
\ 

Glandula 
Mamaria 

t Follculo de Graff l Cuerpo Lbteo l 
OVARIO 

Aparato ReproductC!r cie la Hembra 

Las cabras nativas" en. los tr6picos tienden a tener ciclos 

estrales continuos, las cabras ~·~pecializadas en pr-oduccibn de 

leche introducldeis.-al~-:·:tr_6.P.~co_ no tienen ciclos continuos 

completos o ~recuentes {11. 



La duraclen promedio del_: ciclo e~tral es _de 16, a 21 dlas 

pero pueden 

ciclos 

fueron de 

cortos 

de 

han 

los 

razas 

respectivamente, casi t~dos. los e.lelos _duran, 

algunas razas enanas de 2 a 12 dtas C7>. 

En SudAtrica, en cabras Seer, en un estudio reciente, la 

ovulac16n ocurr16 de 12 a 36 hrs. después del inicio del estro, 

la durac16n del estro tué de 24 a 36 hrs. (7), 

Las épocas de mayor presentac16n de celo y empadre en el 

rebano "Amaltea" de la Escuela de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la Universidad aut6noma de Chiapas, se observan en 

los c:es~s d~ f1;1brero y marzo que corresponden al inicio de la 

época-de estiaje y en los meses de julio y agosto se presenta el 

segundo per{6do de empadre correspondiente al per{6do de l luvlas. 

Se ha estimado un 15% de incremento en la fertl 1 idad el 

segundo empadre. Los periodos de presentacibn de parto son dos, 

la primera en los meses de jul lo - agosto 

noviembre - marzo < 16>. 

9 
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' -<~ :·; . ",. ·. ' 
Hanif est"a:cf0neS-".d8 :~e··1 ~c·en" c~br"~·s; 

El ~~lo_:_es ~·~,,··~~~j~~;t~>··~~ ·m·ar11.f_estaciones de deseo sexual 

que ~e.pr.ese~»ía~ :.~-~~~:~{~-~~\:~: .. :/~·~·~.::~~~-->~-~\ro-del ciclo estral, esta 

tase corresp.~nd:~:,·--~1.--·p·e-r(ód.C{_d~~:,¿;¡dur'&·z del follculo ovirico. Su 
.:·., ...... :._. < ' .. ~-' 

apreciaciOn oportuna es de i~port~n~ia para efectuar las montas o 

la insemlnacic!ln CIO). 

En general en las hembras en celo se aprecia congestibn y 

turgencia de los órganos sexuales externos, en el caso particular 

de la cabra, ésta se encuentra inquieta, emite balidos continuos, 

arquea con frecuencia la región lumbar, levanta la cola, monta a 

otras cabras y se deja montar, se nota tambi~n falta de apetito y 

rumia irregular C19>._ 

Ana tom fa de 1 tracto reproduct 1 vo de 1 as cabras. 

Cérvlx.- Es-un esflnter muscular de forma tubular, ubicado 

entre la Vagina y'eJ dtero, su pared es mAs dura, gruesa y-r~gida 

que la del Útero y Vagina. Esta irrigado por la arteria uterina 

media y por una rama de la pudenda interna. 

La 1nervac16n consiste en las tibras del sistema 

provenientes de la regl6n lumbar y t.orAcfcA f~f_9T-J?~~:::~:!~ci~9.-:~).9f,lfts.~ 

-ios plexos utarlnci-y pld11ico <21>. · 

El cérvix· tiene de 3 a 5 pliegue~ 

.·~·:::: . ) 
ñifiséU !'~~·¡ i,b.:~«~~·c;s }~·~~J ·1"a~:~S, 

',,_, - '~ . 
transversales que tienen una constSter:it;:Ja'·'.C&s·t"_;,-~S:l'.ti'l88:inOsa •. 'g¡ 

10 



1.s. mucosa del cérvix estA _formada de-epitelio 'I una JAm.ina ,, 

p_ropla de tejido coliectl~o,,,-~19~·~ much_as glá.ndu_lll~·· tubUJare·s 

rami f !cadas, y de gran :vo"i"~me~:: 

El epitelio 

el l lndricas 

de la base 

con el 

El 

Útero.es una 

__ Vagina. "':' 0 ;qrga-<n·~- mCsculo 

pelviana· en pe:stclein dorsal con respecto a la vejiga. l.a. 

il'l'ig~clen e_inervacibn de la vagina provienen de las ramas da la 

arteria urogeEltal y pudenda interna, y de los nervios autbnomos 

d&I plex<?_'pelvtano respectivamente. 1.a vagina de la cabra tiene 

una J.ongitud - de 2.5 a 10 cm. Sus paredes estAn formadas 

pl'inoipal~ente por fibras musculares 11 sas y tejido 

fibroelAstieo, tlene unos pocos m!llmetros de espc:or, se haya 

revest1d3 de mucosa con plleg1..1es transversales, el epitelio 

e-&tZ:a\"(11Cado no conttene glAndulas s61o cilios. Las secreciones 

son trasudados, la. vagJnai anterior segrega. moco C21L 

El epitelio es de tipo plano estralifi~ado.no quera·t1n!zado, 

un 

· .. ', ····--: ·-·:.. . 

ep.llelto slml1ar al anterlol'· reVtste,. Ja.,'P~.r.a"'é(del·'~t.u~·J lo que 

11e proyecta. en la vagina e 11 >. 



Durante el esYro los.frotis va-glnales sblo contienen células 

queratlnizada&-~ má.s tarde células nucleadas y gran ntunero de 

leucocitos poi lmorfonucleares. La fase del diestro se caracteriza 

por -la presencia de célu-Jas epiteliales nucleadas y leucocitos. 

Durante el proestro los leucocitos h~n desaparecido y sOlo se 

encuentran células nucleares epltellales. Las células epltellales 

de las capas mA.s superficiales del epitelio vaginal tienden a 

a 1 macenar grandes cantidades de g J ucOgeno en &u el toplasma 

( 11). 

El moco filamentoso presente en la vagina durante el estro 

proviene de las células de Ja mucosa vaginal y cuello del cérvix, 

bajo la influencia del estradlol. En el momento del estro la 

viscocidad del moco es mtnlma y su fllancia es mAxlma 1 cuando se 

extiende una fina capa de moco astral sobre un porta objetos Y se 

Je seca, el elevado contenido salino o de NaCI, cristaliza en 

forma arborecente o de helecho. El moco cérvlco-vaglnal de la 

cabra es mA.s viscoso y menos filante que el de las otras especies 

Cbovinos, ovinos, equinos y porcinos> C21>. 

Moco. - Sustancia l 1quida 6 semisbl Ida, viscosa, transl!Jc1da 

secretada por las glindulas mucosas, y que est~ compuesto de: 

agua, muclna, sales lnorg.inicas, células epiteliales, leucocitos 

y sustancia granu 1 osa. 

Las hormonas que t 1 e nen i nf 1 uenci a di recta sobre 1 as 

estructuras antes mencionadas son: estr6genos Y progesterona. 

EstrOgenos.- Los estrOgenos son sustancias esterbldes 

susceptibles de inducir el estro; El estradlol y la estrena son 
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- - '• 
células .de la teca ~nterna·,· ·el fó¡~'culó_'_de-·:· Gratf --y, p~r ·ta 

placenta. -

El eslradiol de los tol lcutoS da. Grau:·~·-.;~- #~r¿~JCÍ~n ·::~~fg'OO-~, 
el lnicos y nerviosos del estro en los anim·~·ie~\-i:i~~~~;"°f'i·~t~. 0~-É.~t~·.s 
slgnos incluyen, desarrollo y querD;'~-i~i·~~.~.i~~-h -c~J:(;i',:~p{t".el(~ 

:~:.'.'"'. ·: : .. _:. , •':'. 
vaginal, aumento de la sensibi 1 idad y ·amPt l.fúd ;:de·.: ta ·;éc;nt'r~Cci_b_n 

de los mOsculos uterinos. Bajo su :1n1·1~~·n'c~;~-. ~·:¡'.:~:,~'~);~v:¡~)·~--~·-.. :~:el~-ja · 
;·:··" ........... 

las células caliciformes de ella y de la-pa~·t.e ~líterior de la· y 

<.:" ··::. 
Progesterona .. ~ .l.:-~ ~~·~·se.i:o_t!"roi:ia,0 es. ~na:_: hormona asteroide 

product da_ por e'I Cu.8'j:p;;:.-1·~te·a:;:~-~t"~mb.-ié-ñ :-_~ eS-"' -p·roduc ida· ~por 1 a 

-SO 

·desar~o1i~ ... •·,i;\>j_,@;ip~~,~{~S~X~~a-i~~rL~l" de 1as células de .. 1a 
granulos~ñ.< ·r..(á-~:~:::·{~·.;~~~~-~,~~'.1"ñ\·9·r·há_-;d~·1.·_rOi1cuto de Graff y se 

;m_ant_(B~~ ::·.j:i~_l-_> 1 él' hormona ~<i";:;{ii~~i ~:'nl~'": de_ la g l 'ndu 1 a pi tul lar la 

La progesterona promueve el desarrollo del sistema glandular 

del ·endometrio uterino y es necesaria para la producc16n de leche 

uterina por las gl!ndulas endometrlales, la nutriei6n del huevo y 

para la fijac16n del embrlon <21>. 

La progesterona actOa con el eslrbgeno en la mayorla de las 

especies provocando los slgnos del estro y de aceptaclOn al macho 

<21). 
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Se han desarroJ lado .diferentes métodos de diagnóstico precoz 

da GestaciOn en bovinos, ovinos y caprinos, sin embargo la 

mayor.ta de estos métodos no son adaptables a las condiciones de 

cilmpo·~ ya que algtl:nos son complicados y costosos y otros son 

seticl J los· _pero con cierta incertidumbre, hasta la fecha no se ha 

desarroJ lado un método econCmico, rApido y preciso. 

H~~·odos. de-dfagn6stico precoz de gestaci6n en cabras, 

El diagnóstico precoz de gestaci6n en cabras a Jos 21 dlas 

postservicio puede ser detectado sigul~ndo Jas:técnfcas qua a 

continua·ciOn 

Radio lnmunoanl.lisi·s.- Es una "té~-;:;f~a q~~ s·e:empJ.ea para la 
. ' . ~ 

cuant.JficaciOn de hormonas Protéica~, .. esteriode's, vitaminas 

drogas C23>. 

Este mótodo se basa en la competencia que existe entre Ja 

hormona de Ja muestra o del estandar y la hormona marcada por un 

fs6topo radioactivo por los sitios de unJ6n de sus receptores 

especificas localizados en el anticuerpo. Estas enlaces dan lugar 

Ja formacf6n de complejos antlgeno-antfcuerp~ mn~cado y 

antlgeno-antJcuerpo no marcado <23>. 

La hormona de Ja muestra Jmpide o desplaza a la unfOn de Ja 

hormona radioactiva con Jos receptores del anticuerpo, 

ocasionando un decremento proporcf ona 1 de 1 a hormona rad i oact 1 va 

unida al anticuerpo. 
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Para determinar el grado de inhlbiciein competitiva .se mide 

la radioactiYidad del antl geno marcado· unido al ariticUerpo ·Y se 

le compara con el valor estandar del antlgeno (23), 

Obse.rvaclOn de no retorno a J estro. 

La taita de retorno al estro en el .~la-~0-21.; esto-·se aplica 

a las hembras durante la estaclOn reproducl"lYa~'.~:~r~:.;,'1. :Los signos 

de estro en la cabra i ne 1 uyen·: 
-~;,¡-··· 

frecuente de 1 as col a e bander i Í) e·a )·, «·em·1 t'éj_~~rl}{'f'J.:'e'C::uenci a un 
'.. · ... -:·· . ."\l.>·--;__"':{;;. _.:¿!-;t--;~i::·~~- ::_:_.· __ _._.-__ 

baltdo peculiar y puede diSmiñu1r:--s-~:r'E!i1dTríife'r\tO.<Cfe' --íééh-e~. La 
.,.~:: ,,._, ... .:;,.:;.- .:~\..:· 

la edemattzaci6n vÚlva~r.~~5~1-i\ :sij~¡;i:-.;·; ~~bXt~-a-le~-- -deL 

--.i· ·'.:P~\ 
anorexia y 

estro en la cabra C21>. 

Técnica etectroqulmtca. 

Durante los tJltimos anos han aparecido algunos artlculos 

concernientes a los carabios de resistencia eléctrica en la 

mucosa de la vagina asociados con el estro y diagnbsttco temprano 

de gestaci6n los 21 dlas, en ganado bovino ovino. La 

resistencia eléctrica tiende a bajar considerablemente durante el 

estro, vacas inseminadas con resistencia eléctrica baja, muestran 

mayores probabilidades de prenez que vacas inseminadas con 

valores de resistencia eléctrica alta, con t 1 nuac i On se 

mencionan alg~nos reportes al respecto: 

GartJand C9>, \Jchaud y Scott, <2>.- Evaluaron Jos cambios de 

Ja resistencia eléctrica del ciclo estral contra progesterona en 

suero de leche. El probador que di sena ron fué ul ti 1 izado por 

Hetzger, el cual tué Insertado en la vagina anterior para medir 

15 



Ja resistencia eléctrica del moco. 

Las mueatras de leche para medir pro¡astarona fueran 

refrigeradas inmediatamente y posteriormente fueron congeladas 

con un batso da Co2 s61 ida Chia lo 1aco> para posteriorm•nte 

analizarlo por Radio Jnmunoanllisis, 15 de las 20 vacas bajo 

prueba presentaron c1clos normales, la progesterona en leche de 

estas vacas subib r4.pfdamente del dla 6 a 7 postestro, se mantuvo 

del dla 10 al 11 y declinb rlpidamente 2 dlas antes del prbxi110 

estro. 

La resistencia eléctrica del moco vaginal sfguto un patron 

cfc11co similar pero sota auQantO el 20% aproximadamente la 

mitad del ciclo astral, la resistencia eléctrica del moco vaginal 

medida en este experimento es un método viable para conocer el 

estado reproductivo del animal. Las medidas obtenidas fueron de 

39.7 a 49.8 Ohms, en los dlaa 6-9 del ciclo y las variaciones da 

progesterona durante el ciclo tué de 1.6 ng/mJ. Durante el estro 

hasta 10.1 ng/mJ. durante los dlas 10 y 11 del ciclo. 

Latid, (14> ancontr6 que habla distinta relacibn entre la 

medida de resistencia eléctrica y los periodos da ciclo estral en 

el ganado vacuno, los mAs bajos valores tuaron observados durante 

al elitro JO !_5,7 ohms, en vacas ovariectomizadas; no SI& 

observar6n cambios en la resistencia eléctrica en el tratamiento 

con estr6genos y los niveles de resistencia fueron similares a 

aquel los observados en animales intactos en el tiempo del estro. 

En condiciones patolOgicas de los brgano: gonltales los valoras 

también son stmllares a los abservados en estro. En ovinos 
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sa registraron los siguientes valores; estro, 60 ohms y 

dlagnb&tlco precoz da ga&tacibn a 21 dlas 1 90 ohms. 

Botte 1 Oltenaicu y Hellinger (2). reportaron un detector 

alectrénico vaginal que consiste en un tubo de plaxiglas con do& 

paras da electrodos de acero, colocados a 90° cerca del final del 

probador¡ lo& pares de electrodos dorsal y ventral fueron 

colocados a 45° de tos ejes verticales del detector y ul"'! ~lrcuito 

electrónico qua induce corriente alterna a los electf.:od~s. 

Se tomo ademi1& una lectura neutral, todos 1~--s Y-~10~-Ets tUeron. 

monltoreados con un medidor dlglt.at, ato.do a -la oirit-ura. Se 

construy6 un contenedor para desinfectar los electrodos, que 

aanti:inia tres receptores, estos permitieron que el electrodo 

tuera remojado en una soluciOn caliente de desinfectante, cuando 

manos un minuto y enjuagando en dos cambios de aguas tibia entre 

vaca y vaca. 

t.os valores promedio para las diferentes posiciones del 

electrodo probadas en el dla de la inseminacibn fueron: 

Neutral 'Jentra 1 Dorsal 

31.5 !. o.e oh11s 40.6 .:t. O, 7 ohms 46"". 3 !:,-'-1. O ohms-, 

Heckmia.n, Katz, Botte, Scott, Ol tenacu and Harshal l ( 12) 

Utilizaron un probador etectrbnico formado por una barra de 

plaxlr¡las de 1.8 cm de diAmetro por 4.6 cm de largo, dotados por 
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dos pares de electrodos de acero in'oxidable, situados a soº de 

separacJ bn 

tal 

1 eche. 

probador, fµeron colocados de 

ventra 1 es se 

probador, un 

Ja superficie ventral. 

electrOnfco 

J ecturas se 

calibrado para 

va 

por 

en suero de 

McCaughey <17). -. UlJ l izb un probador electrOnico con dos 

pares de sensores anulares, en 135 vacas dlvidJdas en dos hatos. 

las pruebas se llevaron a cabo el dta de la JnsemJnacibn y 21 

dlas después se compararon los resultados del diagnOstlco precoz 

de gestaclOn, con el an.il Jsis de Ja progesterona en suero de 

leche y con la lectura de resistencia eléctrica de la mucosa 

vag J na 1, Las lecturas del dla de estro fué de 37 ohms 

acompai"ladas por concentraciones de O. 4 ng. tml. de progesterona en 

suero dñ leche y a Jos 21 dlas post servicio las lecturas tuerbn 

de 47.S ohms acompai"ladas por concentraciones de progesterona de 

3.0 ng.lml. en suero de leche. 

Bustarnante,tl tl <3>, compararon ,Ja efectividad para el 

diagn6stlco precoz de gestacJOn, de la ~~sJstencia eléctrica de 
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por medio de Radio 

~nmunoan~lisis; ütilizaron~uri~6hmetro·comercial que suministra 

corriente cúr~Cta,_ los ·e-f~·¿\-rodC>s f'~er~~~,,d-~--~~n-~dO-s y· construidos 

Reg1'str9.~;do .i"o~~Y. si·g'~_tente;s valores 

p~r·a,.:,"an'.~~-·~:a ~~~·:·~~----~~ - .ª~.t~o _tu~ de 31. 21 

po< el los mlsmOs. de 

re&istencla eléctrica, !,.3. 28 

ohm&, 21 dlas pos~;~J.Yi·ci._o~Fa:21-eétÚra-·: :de los 
<:'",·;. 

gestantes tué de 59.9 ~l~~s .. ~·hm:¡'-r·~·.-·¡\~º~ ·:···~--~su1.lados 
; ... :·:: -~ :~_.: ... ,: .:::.; ; __ ·, ·:«_' 

del Radio 

.. lo• animales 

1nmunoanl1 is 1 s fueron de o;· 22t: ±_o:~l?~- ':·~·g', !ñd·. de .. proges terona 

suero sangulneo. 

Bustamante res u 1 tados de 

diagnóstico de gestactb~ - _po·r pa_1 P~c::tbñ rec-tat_ f.?O dtas 

postservicio, con Jos resultados obtenidos a los 21 dlas mediante 

el electro-btosensor. 1 gualmente compararon la tasa de fertll idad 

obtenida al inseminar, las diferentes 1 ecturas del 

insi:.-rUmento, obteniéndose una eficiencia del 67.27" para detectar 

las vacas gestantes y 100% las no gestantes. Se utilizaron 

total de 134 animales de la raza Holstein. Se empleo este mismo 

electro-blosensor con electr6dos dlsei"iados para bovinos con el 

propbsito de determinar los cambios de concentraciones de 

electrolltos en las secreciones cérvico-vaginales. El instrumento 

consta de un componente electrónico y un electrodo con dos 

sensores anulares, que se introducen en vagina para efectuar la 

lectura, tué calibrado en base a trabajos previos y cu~nla 

dos escalas; la primera para determinar el tiempo óptimo de 

inseminación y la segunda para el diagn6stico temprano de 

gestac16n • 
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HcCaugh.ey. 

Bustamante 

dejan el rcular 

prese.nta un 

Eléctrica. 

Diagnostico de 
Gestac10n, ll ~. 

Ohms ng/ml p4 

54 ~o.e 

90• : ------ --

la cOí-iiente·~ sin 

trans·~,Orm~C·i~~' q~~~miCa., pero se calienta.o dlsminuyendO 

condU~'t·1·h}·(\iád a16ctrlca ej. metales. 

as! su 

,·2.- Son cuerpos que a.1 paso de la corriente, eléctrica 

sufren tf ans f ormac i 6nes qu lm i cas, descomponiendo o disociando sus 

ej. Acidos, bases, sales. Son electrolitos, los 

Acidos, tas bases y las sales <el moco cérvlco-vaginal estk 

compuesto de sales por \o.tanto entra dentro de esta clase de 
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sustancias el~ct~-al~tica&,); que'. al disolverse todos ellos se 

dividen o._ d1aoc1an--é~-;~i"-~'.~-:p-~-~~"Í:a"l-m9~-t-~ ery lofles positivos o 

cationes pasar la 

Corr ient~: el é~tr í cia·. ~~·;:~· 1·¡,'. ~~T~~-1 ~;~~~ ej. 
-e;.,; ';_.: t:/ . ·~'.~? 
Nact;:; \\&t·cf~}',:,l,c~ .:i, > 

~;_p;..:- . ·- -, 

- .,: __ ,:;_),~}:<~~.-~ ~1;F¿~: ·:«:).~·;_ '.:-'.·::,~~-·: : ·.:;··::-; 
Resistencla•eléclrica; 

. ~~- :: .~~:~~~:~,~-;~:~_:_~,~~~!1;~~ •;~~~-·'.. ··:i}~~-· 
·Las cargas ~~~i -,~~&Sq'~~ -~~~-~~:~-~·¡. ~':Íie~,, :1.~:,co~ r ieOt·e .. ~el é.~.~r i?a·, 

aceleradas por ;;1 J~}t~J.{~y~~~;~~-~J.;ti~¡§n choques · ~entra .los 

·&tomos ·o aio1ééiti"a·s~·; 4e'F,.i ':co·~-dUti·t.Or-;:~~ p~~~ _·)_o_ ~c'_L!cil ;:;·Jiab-rA "una 
- __ -_f._, ____ ~_!,:O .-~;;:'.·.::'...::..::~· 

opas lci6n que éste of_reCerA ·a t pa·so-.d8< 1 a-..:-cor-rTeli):-e~:·e"féCti'ica ~.--a~ -

través de él. Esta· oposici6n :·~6d~}': .. se/; ~~~~:¿/:·:~~·.-::~:;·Ü-~'.~:·~·~,::."~~~jñ_diendo 
de 1 a na tura 1 eza de 1 conductor ( 1 _>; 

Para caracterizar el impedimento que un conductor.ofrece al 

paso de corrientes a través de él, se define una magnitud que se 

denomina Resistencia Eléctrica <R> de1 _conductor, de la manera 

siguiente: 

Por le Lónto, 

Vab 
R -----------

donde: 

R= resistencia 
V= voltaje (voltios> 
t= corriente Campares> 

pare url va'l or d.eterull nado de cuanto 
... ,:·>~- -.___ . 

menor sea el valor de la c~-~-r~!B'~~t-9°":-'(f>~"-t.anto- mayor ser'-. el valor 
,-,._, ,, 

de R, es decir, tanto ma'yo.r.' ~:er_a~~.la '_oposlciOn que ofrece al 

conductor al paso d~ co·~·r·i.~~~e-~ :~~~\~~~~-s- : .. ~~ él. 
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L.a Únidad'.'de sta ~agnitud en el s.istema Inglés, es él volt 

por ampere CV/A) Est~ unidad se denomina· OHH <y se representa 

por la Je_t.ra . ."gri_ega o_mega mayOscula ~> en honor al flslco alemlln 

del -~-lgl:~- pasa.do, George Simon Ohm que reallzei el estudio de 

~ enO~enos 

entonces,-_' 

relacloOádos con la corriente eléctrica. L.uego 

·Por:)o antes-"expuesto el objetfvo de ésta lnvestigaclbn, es 

determinar mediante un electro-biosenso~los cambios en el 

potencial eléctrico, de las s~c•~i;.;lúnas c:érv1cc-nigineles a los 

·21 dlas de gestacibn con respecto al momento del estro para 

establecer el diagnostico precoz de Ja gestacibn en cabras. 
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hemb1·a·s mestizas del rebano de las razas Alpino, Nubia Y 

Granadina que fueron 46 animales, de acuerdo con los siguientes 

criterios: que iniciaron su actividad ovA.rica durante el periodo 

de experlmentacl6n < jul lo a diciembre. 1969> que fueran servidas, 

que no reiornaron al estro y que el parto coincldlera con la 

techa.probable de éste. 

La edad de las cabras tluctuo ~ntre dos· y seis a~os, la 

monta tué supervisa~a y consistió en inlrodlJcfr dos machos 

mestizos CNublo-Alpino> con previo anAlisis somlnal positivo. 

las hembras que detectaron celo se les procedlO a 
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delermlnar el: v'átor sus 
. . ,:,·' ' <~ .. , .. -.. 

seci'f-'ec:ifOnéS.,. cérvf co-vi'g f na les 
:.' -... - .. ··.·,. ,_,, 

···~: .p~~Té.f'iormente··: · s·e~:~· rea ti z6 

apare~~¡.~~~ :r ~L s~~m~~·CCJ~pu~:~!d~ ·~\~· 1 as Et ~ de 1.a 

~~~~na·.·¡_· ·:_}~: :-¿~~: :4e..ú: · ,,,.," ·'. '.:::~~ -· · .;:, <~ -~>:~L_0 · -~·<:'.: ,,:-.~~'.( .;.:;~~ 

Li; d~:J:·rl1~a~;¡~~::~~;'~l·~¡~,I ~.~L·2·~ ~~', ~.i;it~·~·¡:;: 1 ¡~tri ~a de 

í aS-, s"é.Cre"CTc>ne-s>- ~·~,~~-(~'o--.--_~i.:'g1riil leJ/ia/~·-· ··d··i'i~~i';·t.Í;~i:: ~'.i}~~~:~: ~ de· 

ges tac ~--'~º;:::j~;-~~-~-' \~f:~~f~~·. :\r -- c'abo. 
1é: 1 .:::-:.di:;-:·;: 2'i ·::· .. ·;-~s_·t~c~:~:~-r~·i ~:, 

:>·.;,, _ :r/ -::~:~: :·\·/· ···'.,;-~:,: --;-:,;_;_· _ ;':.7-: -¡·: · {-,.::·· 
ºO:~par~nd~.·~~ :·c_on ·no_ ·r~~?rno' al "estro y feCha p~-obabJ\3· d_·e:,;p~-~-t:o·,"· 

O~ 1.i/~~~abr~s so.lo 22 cumpl !eren con los re•qtisÍ.~bs'~~l~i 
mencio~~dos. El rebano 

-~ .. -- -. :)<::' -.:> 
Ffg. ·13 ·EsqUEtma' para la determin8._C_i6n- -~,d~---~~::·l'e:~~l~;:-J¡:¡~'--"' .de· 

d!a 
o 

resistenc~a eléctrica. 

.-:_.--,-¡ 
. ---~::dl~·~:,-.-:., 

.. ~~15·°"; •.. 

-------- GESTÁC 1 ON -'-'---'-----'---'-~-" 
•: ~:~i~i.~L-~· 1 .c .. "---------------~~c-"c __ ::L~-i ·. 

~.m!~~;;~.fJ '.;r~m~F:lo•en•or •• > 
·. ..,;::_-~;~'.~~'._:-_:._· -~-~:~ '· . . ',:~~-:. 

--~';,:'.'._·:·,·) ·/ ).- ' . 

' ,· -.l.ectu'ras'~pAra 0 dete'rnd nar Estro 
·i..ectura·s.'para· determinar Diagnbstico 

Parto 
<cabra Se J ecc-i onada 

para ~u analtsi~> 

precoz de Gestaclbn 

El calendario de trabajo comprendió los siguientes puntc;>s: 

a)- Observaci6n, toma de lectura de resistencia el~clr~Ca- -y 

control en el momento del servicio. 

b) Observac16n de no retorno al estro a -,los 21 dtas 
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por un 

detecta e1 

electf'tldo el 

cérvlco-vaginales, 

_depend18ndo -_de - la cantldBd de ele~trolltos en el medio se 

manifestar&. con mayor o menor resistencia eléctrica, la cual es 

lelda sobre ta escala entes mencionada. Es de hacer notar que 

este instrumento es blsicamente un Ohmetro, que comprende un 

e1ectr6do con dos sensores en forma anular, y estA fabricado en 

cloruro de pol lvini lo <PVCl y bronce, que a diferencia de los 

convencionales utilizados en electrbnica, en los cuales fluyen 

por los electrodos voltaje directo <polo positivo y polo 

negativo>, por lo que los electro.dos presentan po~arizacitin, en 

este caso en el _elác.tro-blosensor_ úÍ.Úiz~ado, el electr6do no estl 

po1artzado~Ya-qU~:ª-n;:_~i~ú'J~~-~~~:~-L~~,~~~'-~-tter_~_º· v·er ·t1·g. _t4" s. 



El alectro-biosensoar para determinar el diagn6&tico 

t.amprano da ceslacHm fué dlse~ado y construido por el parsonill 

del Departamento de Genética y Estadistica de la escuela de 

t1edlclna Vatarlnarla y Zootecnia de la Unlvorsldad Autt>noma da 

Chlapu. 

Flg. 14 Diman5lones del eloctrodo 

A u .. B 

Figura 15. Instrumento para dete(·mi.nar las lecturas de resistencia 
eléctrica de las secreciones c~rvico-vagtnales. 
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Para la obt~_ncie"rt de ·tectuÍ'a,s de re&i1tancia eléctrica da 
. . . ·- ·-. -

las 
.·. ._ ,-· · .. ;.• 

secreciones cérvico-vaglnat'aS e~ las hembras seleccionadas 

para éste estudio, se t levaron a efecto los siguientes pa1011 

a> lavado y secado de la reglon perivulvar 

b> Desinfecclon del electrodo en 1olucibn de cloruro de 

benza 1 conio a una concentracibn de 1i100 durante minutos, se 
lava en agua destilada y se procede a secar perfectamente. 

c> tntroducclbn vla vaginal del electrbdo hasta tocar con al 

cérvix 1 se procede a dar un movimiento circular de 360° al 

etectrbdo, con el objeto de que el moco se adhiera al mismo, 

especialmente a los sensores, se hace una presiOn hacia la 

parte ventral de ta vagina para mantener una mejor Area de 

contacto entre el moco y los sensores, mientras se toma la 

lectura. Se enciende el aparato en la posiclbn de prueba y se 

toma la lectura, en cuanto ésta se estabilice, que suele ser en 

un lapso de 10-15 segundos. 

d) Tomada 1 a 1 ectura se apaga e 1 apare.to, se ret.l ra el 

electrodo, se quita el moco del electrodo y se procede a 

desinfectar de la forma mencionáda -en el inciso b. 

AnAlisis estadlstico. 

Los valores que· se obtuvieron de: z:Bsistencia , eléctrica de 

las secreciones cérv.ico-vaglnales en el momOnto del estro asl 

como a los 21 dtas postservtclo, fueron analizados mediante la 

prueba de "t" de student apareada, para determinar la existencia 
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de diferencias estadlst1camente signlf.~c~ti~a~:~nfre ~~~ medias 

muestrales. En func1bn a los valores obtenidos para - estro y 

ges tBcl On se con truyb un 1nterva1 o de conf lanza a t 95" para 

determinar el rango de lectura de la re'sistenc1a eléctrica, tanto 

para el momento del estro como para el d1agnt.istlco precoz de la 

gestaclt.in. Ademas se calculb su desviacibn estandar y coeficiente 

de varlac16n (13>. 
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RESULTADos: y DI scusí oN·:-

- ,,-.··,-,._·_:_,.; .. -_: 

De 1 as Í ec ~'!Jra~.;~--~e::; ~e~~¡~~:_t~-~-#:)·~:. ~}é'~'.~.~ i e;::~. d·~~-.1 as secreciones 

cérv f co-va g ~~a 1 ~~ ::~·~- - (~'j·\ cia);'~'.a;·~·::)»Uf~~t~~>o-~. -~s'fUd 1 o·, y que 
-: ,·.· ;::;: ~-:.-:::. 

fueron 

obtenidas mt?d 18.nte} e i ::é i'ect.'f.'o'"'.'bro·senS~~:i~U-r.aMte 1 a presencia 

estro ·Y g:'sta~;on~Y ·~!:;;~i'~l-~ff;t~~;~Í~lo se registraron 
de 

los 

sigu.ien~es·v·a1o·re-~·:-.f'<~?;::·,-~?·:·' "" · .... 
, .. ' .' .. _é·~- «·' -._', .· , .. , -

Cuadro e ;2 vrL3 ob:~nld~s \ie Res lstencla 
en~9stro· Y_:de· Gest~c_fmrl.B: 21 df~~ p_o-~tServicio. 

Eléctrica 

Estimador Estro. GestacJ~n CZl dlas> 

MEDIA 72 ohmsª. 11 O ohmsb. 

D.S. ~ 9 ohms !. 25 ohms. 

c. v. 12.so % 22.e % 

Rango. 60-110 ohms 80-125 ohms. 

21 21 

Columnas con diferente literal son estadisticamente 
stgnltlcaticas P<0.05 

Estos valores son similares a los reportados por Leild. C14) 

donde para estro los valores ~~dios encontrados fueron de 60 

ohms y 90 ohms para diagn6stico precoz de gestaci6n ovinos, 

Los valores de estro i diagn~stico precoz de gestacibn en 

bovinos difieren fundamentalmente debido las s f gui entes 

situaciones. 
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' El dlametro de_l .el.ectr~do; 'influye.de forma. inYersO:mente 

proporc lona 1 ,; sobr·e -· 1 oS .-"Va fói-.es ~eg ~-~·t_~.~~o.s, P.~~s-t~.- que ~a 

resi~·ten~=·;·~ .~:y~cct:~~~~"/:··~~~\~~-i'~~·l·~~·~~-álda. '.:~~r el. ~~ea_-· ,di~fionible 
de l"os · '~I e~'t';6:~~~-- ;~>~~-/~~~::~~~íi~·. L~!~ i.d~-:~;.-a··>~ qu~ é~ l'ós ·fueron 

• •• ·,,: •• ·'..,,_,. >~. - ., • •' ,· 

di S~_M~dtj:~·:-.:~n/:f~rl~~~-~-~-~'.:~;::.r~:.~~-~iF~~~-~~'.~~ :-~-.~~ t:_~-~Íc~?~-~ -'t~ ~-~--~ i na-.. de Ja 

Cabrá; 'se•· §1sai(~~Y~,'.'.~' .. :~1!~ttro•:y l~~:glt~d (¡'¡,( J~1;~~·r~~Ü.• ·en 

b~~p-~\r-~:~,~.~~ ;:; ;)~~o-~?in.4~~~-_','. /~~1-··1/f~.d~-~\· ·¡;-~·:~'ª" --~ ~-p_y:_¡:~~-5 '.~i:~~;u~·~Y'.> m'e·nci º~ª 
H~ck'ma~ ~-:~:~~ >~{~i~.;-~~f ·~:- .:(~1 :·t~;ri;t6·;~i~:~·~!~~-r:~~'.{~-~~L d.f ~F.- ~:i:~'c ~~~~~d~< -~~-~9r 
r&s 1 s~·enci:_a ;/:e't'éc'fr fea·· ~ ~--:-~st"i:,-:_"just.·1 fió~- :q·u~~-- :_¡o-~·:, ':~'á"1 e;-;;~-~- ';·'d~-- ·: 1 a 

i~s1~i.en_~'1~ )~;.1btr!c~· . Óbtenlda con •estci~,;~1,~ii~~ifl\~f:e!l '.ésta 

e-li!Pe!Cte "di_tt&'r_·a Íiotabléme.nt.e a· fos :rePOi-tS.dos-_~''.;·n ·B,"0Yt'n-ds:--· '"'.=--, ·_ 
. -- ... <'-~:-#-C-'~~;~y~::~~-f~::ó::~: 

-Es también probab 1 e que 1 as cara:~ter ~-i·~i '~-~.:~· ... :P?~:P,i'~:~\_d.~j _: ":''!ºº

cérv i co-vag 1 na l de los caprinos modlf_~-~u~/~:a: i~~e-~~~:t~~~-~\:-~~--só-.~~ 
__ • -_- _ ·-~·_.,;_;_:_,_0 ~-:-i'---'-''_:-_;:;:_-.o:Oó.C:.'..~:c'-__ ,_,~:-o 

los-e-Jectrone·s y conjuntamente cara eLd~a~~tr~;.:'~:-}_~i~:._1ect,rCd~ hay°8 

generado valores mayores que en bovinos, 'j ; ~t;;;.~'r.: 

Para determinar que no existe uná rel~t·~~ ~~·~:os valores de 
'.:<";;~:--·-:.o'= 

~stro- y d 1agn0s t l co precoz de ges ~~_qf O~.'- a ·:._(~~-'.~.t-~l·::~_(~-~--:~~·~:;· et ect'ub 

una Correlac16n 1 ineal, entre los J_a_IÓ~·e_s-~·,~·e .. ~~,:~.'~r·o ... :-~);:g~\ta_~{~n .a

21' d1as,. :d-a11.do co.íno resuJ t"ado un ~c-~e·~-(~1:~-~\é:Li!~--:;_c~efi.·réj:;_c1.~n 
Rxy= "o. 39 · n~Y.;:1-~-~,~-~ i ~~ t 1:~~ ,-.~c~-n una Pr.ob~~·1' 1 _i:d~d;'._d_-~ .. P~:o. 1, 

·10 ·:~.'~~¡"~·:: :1·~;~,.-_v·~.~·6-r_és. ge·~~·-ra_~~s·. p~r ":·'~~;-?·~;~ed-t;/o"~-bf~~·~~~or 
';1'..'· 

. .:~·t r-~~-~.' Y;;-~~ :1:~:~-~~:~,(~.~~:::~r~:~.~~ .:".~~.: ·,g~·~,~~~~:;~?~~ J::~··~--~~?'k~-~~~-~~n · de 
__ :i fí(j i'P&níü'int.'"~'.~:Y-::. no·:~· t t-f.í·e ~, ;ie-r~c::"iO n7~ -,:~ ·0:~~~-~~~--:s~_'.· -co.=---0-,_ • -

•• ' .. ·-· ·- • " • -·· •<" ··=."'"'e:- -• --- . _.' . ,. .. ·- ,._, :.<:•-··~-'"' 

·:-.:,,. 
_ .... :-~e :'.:~_"'.~o_-0.~\~~·ro.· ·.·un. )~.-~~~r:~a 1 Q_-·\ 'de·: ~-~~:f_'i~-~*~--~· ·~·e 1 · / .~ 95" 

p·robabi l.ida·d ,_;':d~ ~~e·:· i'os ·'.y~·1~:;:~'~'-:ci;:,. ·--~6l'B·ñ·~-i~1·<,e·1~~{r1c~ de 

s'ecrecton~s \~-~r-~ ~~~~~-~-~-gi '~.~ l,~-s :~:~~·):;::_ec·i·~~a~'.:\;~_e · g~s t~~l bn.:--~ i"os 
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dle.s post&ervicio tengan un valor entre 100 y 119 ohm•. 

Para valoras de ectro con el mismo intervalo de confianza se 

estimo un potencial eléctrico entra 69-75 Ohm&. 

Es de hacer notar que se desconocen la.i; l acturas que se 

pued•n generar en gestaciones avanzadas, queda abierta la 

posibl l idad de valorar el instrumento en esas condicloness. 

Es conveniente que se retome esta lnvestigacit>n con un 

mayor nt.imero de animales para tener mayor erado de precision y 

exactitud en los resultados obtenidos. 

Es recosiiendable evaluar durante todo el periOdo de gestaciOn 

para poder determinar las lecturas que se presentan durante ésta, 

ai;t como en situaciones anormales como pueden cor problemas 

patolt>gicos en el aparato reproductor, ya que se desconocen los 

valores que se puedan presentar bajo estas circunstancias y que 

en determinada situacion puedan dar valores falsos 

falsos negatlvos tanto para el estro como en el 

precoz de la gestaci6n. 
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CONCLUSIONES 

Loa valores de resistencia eléctrica de las secreciones 

cérvico-va¡inales al momento del estro, fluctuaron en un·rango del 

69-75 ohm• con un intervalo de confianza del 95" 

Loa valores de resistencia eléctrica de las secreciones 

cérvlco-vaglnales los 21 dlas de gestaciOn, fluctu<1.ron en un 

ran¡o de 100-119 ohms con un intervalo de confianza del 95"· 

El incremento de tos valores de resistencia eléctrica de 

las secreciones cérvtco-vagtnales a los 21 dlas de gestacibn, con 

relacl6n al momento del estro permiten establecer un método de 

dlagnOs:tlco precoz de la gestaclbn en cabras 

- El--uso_de un electro-blosensor es una alternativa mAs para 

el dlagnOstico precoz de la gestacibn en Cabras a los 21 dlas 

postservlcio, ademAs de ser una prueba de fAcit aplicacibn 

costo relativamente bajo. 
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