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Resumen. 

VALENZUELA ENRIQUEZ CONCEPCION "ANESTESICOS EN MAMIFEROS 
MARINOS: ESTUDIO RECAPITULATIVO". Asesor: MVZ. CARRASCO MEZA 
SERGIO. 

Se llevó a cabo el estudio rccapitulativo de la informa-

ci6n que, sobre la utilización de anestésicos en mamíferos m.!!_ 

rinos ha sido publicada en un período comprendido entre los -

afios 1965 a 1990. La información se cl~sific6 con bas~ e11 el 

método de administración. Se elaboró un resumen de dicha in--

formación que incluye el nombre del producto, especie de mam1 

fero marino en que se recomienda su utilización, dosis, via -

de administración,· tiempo de inducción, tiempo de anestesia, 

tiempo de recuperación y el objetivo de la aplicaci6n .. Poste­

riormente se realizó el análisis de la información obtenida. 
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INTRODUCCION: 

En el planeta existen una gran variedad de mamíferos en-

tre los cuales se encuentran los denominados mamíferos mari--

nos quienes al igual que los mamíferos terrestres son verte--

bradoa de sangre caliente, respiración pulmonar y amamantan a 

sus crias ( 30) . 

Dentro de los mamíferos marinos se encuentran tres gran--

des grupos que son: cetáceos (orden: CETACEA), pinnípedos (oE 

den: PINNIPEDIA) y sirénidos o vacas marinas (orden: SIRENIA). 

Cada uno de estos grupos presentan sus propias caracteríati--

casque los van a diferenciar entre ellos (5,10). 

"Clasificaci6n general de los mamíferos marinos"(2,S,6, 

10, 30, 32). 

ORDEN SUBORDEN FAMILIA GENERO 

r"'"" 
Eubalaena, Neobalaena, 
Balaena 

MYSTICETI BALAENOPTERA Sibbaldus, Megaptera, 
DalaGnoptera 

ESCHRICHTIIDAE Eschrichtius 

CETACEA {"º"°'º''"'"· Lipotes 

PLATANISTIDAE 
Inia, Platanista 

ODONTOCETI 

{"'"'='ºº• Berardius, 

ZIPHIDAE Tasmacetus, Ziphius, 

Mesoplodon 
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~clasificaci6n general •• (Continuaci6n). 

ORDEN SUBORDEN FAMILIA GENERO 

Kogia, Physeter ODONTOCETI PHYSETERIDAE 

CETACEA 

ORDEN FAMILIA 

OTARllDAE 

PINNIPEDIA 
J ODOBENIDAE 

PHOCIDAE 

PHOCAENIDAE Neophocaena Phocaena 

MONODONTIDAE Monodon, Oelphinapterus 

DELPllINIDAE 

[

Lissodelphis, Glohicephala 

Orcaella,Pseudorca 

Orcinus, Cephalorhynchus 

Legenorhynchus, Tursiops 
Grampus, Oelphinus, Stene­
Ua. 

Prodelphinus, Sc\al~a. 

SUBPAMILIA GEtl!:RO 

~,.,,., ·~·'º''º'• 
Otarinos eophoca, Zalophus, 

hocarctos. 

r~ .. ,,. .... 
Are toce fa linos 

Callorhinus. 

Odobenus. 

{Phoca, Pusa, Histriophoca, 

Focinos iPagophi lus, Halichoerus, 

!_r:::ignathm~. 

Lobodontinos 

rLobodon, Hydrurga, 

l Omma tophoca, 

Leptonychotes. 

Monaquidos Monachus. 
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"Clasificación general .•• (Continuación). 

1

TRICHECHIDAE 

SIRENIA 

DUGONGIOAE 

Cistoforinos { 

- 4 -

Cystophora, 

Mirounga. 

Trichechus 

Dugong. 



En la práctica veterinaria el manejo de los animales - -

constituye un aspecto de especial importancia y los mamíferos 

marinos no son la excepci6n, tambi~n requieren de la realiza­

ción de diversas maniobras corno son: mucstri:o, trilnsporte y -

cirugía. Esto para la realización de investigaciones, que han 

despertado el interés de muchos científicos, sobre todo la in 

vestigación de la fisiología de estos animales durante sus in 

mersiones, audición y visión debajo del agua, así como su utl 

lizaci6n en experimentos para dctAr·minar como lJUeden ser usa­

dos para ayudar al hombre en los trabajos científicos rcaliz~ 

dos en el mar (34,55). Por otra parte, su inteligencia, faci­

lidad de aprendizaje, agilidad y adaptabilidad al contacto 

con el hombre, han hecho que estos animales sean conocidos en 

todas las partes del mundo, debido d sus acrobacias en cir- -

cos, zoológicos, acuarios y parques de diversiones (53,55). 

También se han utilizado para la localización de bancos de P.!". 

ces de valor comercial elevado(l). El interés en conocer más 

a fondo el comportamiento, anatomf ~ y fi.3ioloyía de los mamí­

feros marinos radica, principalmente, en la preocupación del 

peligro que corren algunas especies que actualmente se encuen 

tran en vias de extinción, por tal motivo la formación de or­

ganizaciones protectoras de mamíferos marinos, no solo se en­

cargan de proteger las especies en extinción, sino además del 

cuidado de animales dañados directa o indirectamente por el -

hombre (24,53). 
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Para la manipulaci6n de los animales libres o en cautiv~ 

rio, la sujeci6n es el primer problema que se encara en la -­

clínica para llevar a cabo la inspección, tratamiento y tran~ 

porte de los mamíferos marinos, ya que existen algunas espe-­

cies (pinnípedos) que tienen dientes largos y agudos, quijadas 

fuertes y un cuerpo flexible que dificultan su sujeción, ade­

m§s que no es raro que muerdan y no teniendo un adecuado mét~ 

do de contenci6n, su manipulación puede ser más perjudicial -

que benéfica ya que pueden ser lastimados, además existen - -

otros mamíferos como los cetáceos y sirénidos que para reali­

zar su manipulación requieren ser sacados de su medio ambien­

te natural, pues son animales totalmente acuáticos, no así -­

los pinnípedos que pueden estar por algún tiempo en tierra(SS). 

Por tal motivo se requiere un estado de inmovilización o sed~ 

ción, dependiendo del ti~o de maniobra a realizar. Para ello 

se requieren estén anestesiados, para disminuir el forcejeo y 

producir la relajación (40). 

mar en cuenta algunas consideraciones anatómicas y fisiológi­

cas debido a que existen algunas modificaciones importantes -

de los sistemas respiratorio y cardiovascular en cornparaci6n 

con los mamíferos terrestres (31). 

En el orden de los pinnípedos y sirlnidos los orificios 

nasales están equipados con un esfínter el cual se cierra pa­
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ra prevenir la entrada del agua en el tracto respiratorio du­

rante las profundas zambullidas. Las focas y leones marinos -

pueden adoptar diferentes profundidades respiratorias (volGrn~ 

nes de reserva inspiratoria), la respiraci6n puede realizarse 

con intervalos de 5-20 minutos durante las inmersiones, cuan­

do por fin respiran la inhalación de aire es enorme y muy rá­

pida, este patrón es normal durante el sueño y bajo anestesia 

profunda, pero no es una medida precisa de la profundidad de 

la anestesia (40). 

El sistema cardiovascular está tan bien adaptado que - -

cuando el animal bucea o es amedrentado la sangre es detenida 

en el interior de una serie de senos venosos hasta que la re~ 

piraci6n es tomada. Entonces retorna al coraz6n y si contiene 

una alta concentraci6n de cualquier anestésico repentinamente 

puede ser bombeado a el SNC(31,40,52). 

Los cetáceos respiran a través del orificio nasal modifi 

cado denominado espiráculo que se localiza en el dorso de la 

cabeza, se cierra mediante un tapón nasal muscular de la fren 

te, un septo divide la nariz por 10 a 12 centlmetros, despuls 

de lo cual pasan a ser un pasaje único por encima de la glo-­

tis. La l~tringe forma un tubo aricpigl6tico dando con esto -­

una salida directa desde la nariz interna hasta los pulmones, 

permitiendo de este modo respirar s6lo por medio del orificio 

nasal (l,31). 
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Los pulmones están constituídos en gran parte por teji-­

do elástico, lo cual facilita su rápida ventilaci6n. 

El oxígeno llega a los tejidos en cantidades bien dosifi 

cadas, es de destacar que el oxígeno combinado con la hemogl2 

bina de la sangre y la mioglobina de los músculos oscila en-­

tre el 80 y 90% del total utilizable durante las largas inme~ 

sienes que pueden dur~r liasta 20 minutos. Por otra parte los 

mGsculos tienen una excepcional capacidad de almacenamiento -

de oxígeno y el centro respiratorio es relativamente insensi­

ble a la acumulación de anhídrido carbónico (S,34,JS). 

Con base en todas las consideraciones mencionadas se han 

realizado varios trabajos acerca de la tranquilización y de -

los anestésicos que pueden ser empleados eficazmente en los -

mamíferos marinos, así como las vías de administración de los 

anestésicos: oral, intramuscular, endovenosa, subcutánea e i~ 

halada, además de las técnicas que se deben de emplear cuando 

se realiza la anestesia inhalada, las reacciones de algunas -

de las especies de mamíferos marinos a la aplicaci6n de un -­

anestésico o tranquilizante solo o a la comblnftción de 6stos 

(22, 24,40, SS, 58, 60). 

Se han descrito 9 reflejos que pueden ser observados pa­

ra determinar el nivel de la anestesia en los delfines y mar­

sopas (40) que incluyen: • 
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1) Contracci6n del p&rpado al tocar el canto interno del 

ojo. 

2) Contracci6n de los músculos oculares cuando se toca -

la córnea. 

3) Contraccl6n de los músculos de la garganta cuando se 

inserta la mano en la farínge. 

4) Retracci6n de la lengua cuando se tira de ella. 

5) Movimiento reflejo del cueépo cudndo se distiende el 

ano. 

6) Movimientos natatorios de la cola. 

7) Movimientos de las aletas pectorales como respuesta -

al rasquido o piquete con un alfiler en la regi6n pes 

toral o axilar. 

8) Movimientos del orificio nasal al insertar un dedo en 

la nariz o sacos vestibulares. 

9) Movimientos vaginales o peneanos cuando el prepucio o 

la vagina son distendidos al insertar los dedos o un 

instrumento. 

La pérdida de los movimientos de la nataci6n de la aleta 

caudal es un indicador del estado de anestesia quirúrgica y -

se presenta después de la pérdida de los reflejos cornea! y -

palpebral que son muy marcados, por lo cual el reflejo natat2 

rio se considera el mejor criterio para valorar la profundi-­

dad de la anestesia (40). 
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En 1978, se publicó una recopilación de anestésicos en -

animales acu~ticos entre los cuales incluyen a los mamíferos 

marinos (24), desde entonces no se ha llevado otra recopila-­

ción de la información existente sobre dicho tema. 

En varias partes del mundo se realizan continuamente in­

vestigaciones al respecto, por lo cual se considera necesario 

conocer, clasificar y analizar los trabajos que sobre anesté­

sicos y tranquilizantes se realizan rt nivel mundial, así como 

sus efectos, ventajas y desventajas, para poder elegir el pr2 

dueto adecuado para cada especie. 

OBJETIVO: 

Recopilar, clasificar y analizar la informaci6n sobre la 

utilización de anestésicos y tranquilizantes que se ha publi­

cado en mamíferos marinos desde 1965-1990. 

PROCEDIMIENTOS: 

La realización de este trabajo constó de las siguientes 

etapas: 

1) Obtención de la información. 

La información se obtuvo a través de la revisión de las 

siguientes publicaciones. 

Acuatic Science and Fisheries Abstracta. 
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Oceanic Abstracta. 

Index Veterinarius. 

Además de la consulta en libros. 

2) Clasificación de la información. 

La información recopilada se clasificó de acuerdo a los 

siguientes temas. 

Tipo de método: Físico 

Químico. 

Vía de administración: Endovenosa. 

Inhalada. 

Intramuscular. 

Oral. 

Subcutánea. 

3) Resumen de la información. 

Se ~lñboró el resumen de la información de los diferen-­

tes productos, el nombre del producto, especie en que se ha -

empleado, dosis, vía de administraci6n y su utilización. 

4) Análisis de la información. 

Se realizó el análisis y discusión de la información es­

tableciendo comparaciones de las características, ventajas y 

restricciones entre los diferentes productos utilizados. 
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Clasificaci6n y Resumen de la informaci6n. 

Con base en la información obtenida se presenta en el -­

Cuadro la clasif icaci6n y el resumen de los métodos y pro-­

duetos utilizados para provocar inmovilización, sedación y -­

anestesia en mamiferos marinos, que presenta: nombre del pro­

ducto, especie en la que se ha utilizado, dosis, vía de admi­

nistraci6n, tiempos de inducción, anestesia y recuperación, -

objetivo de la aplicación y la referencia bibliográfica de la 

cual se obtuvo. En el Cuadro 2 se presentan los preanestési-­

cos y antagonistas· utilizados para la aplicación de anestési­

cos en mamíferos marinos. 
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CUADRO l.- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMOVILIZl\CION, 
SEDl\CION Y l\NESTESil\ EN MAMIFEROS MARINOS CON Bl\SE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VII\ DE l\DMlNISTRACION, TIEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE 
RACION Y OBJETIVO DE Ll\ l\PLlCACIOlL -

F I S C O S 

MHodo Orden 
de o 

Contención Suborden 

Cinturones y 
correas aco_!. Odontocetos chonadas 

Contcnci6n Pinnipedos de me 
manual no• de 25Kg P.e-: 

Jaula de 
contenci6n OtSridos 

Odontocetos 
Redes Pinn1pedos 

Saco con 4 
cuerdas F6cidos 
anexas 

T.I ... Tiempo de inducción 
T.A. • Tiempo de anestesia 
T.R ... Tiempo de recuperación 

Vit1 de Objetivo 
Dosis adminie T.I. T.A. T.R. de la Ref. 

traci6i1 aplicaci6n 

-

!nmovilizaci6n 64 

tnmovilizaci6n 52 

Inmovilizo.ci6n 55 

Jnmovilizaci6n 52 
captura 61 

Marcar, medir 
y 61 

examinar 

-



CUADRO l.- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMDVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS MARINOS CON BASE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE l\DM!NISTRACION, TIEMPO DE ltlDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE 
RACION Y OBJETtVO DE LA APLIC,\CION (continuaci6n). -

QUIMICOS 

Nombre Nombre de l• V!a de Objetivo 
del especie de mi! Dosis adminis T.I. T.l\. T.R. de la Ref. 

producto mifero marino tració'ñ. aplicación 

Clorodiace-
póxido P1nn~pcdos 7 mq/Kg oral tranquilizante 48 

-
Clorodiace Turs~~ 
p6xido trunca tus 0.5 mg/lb I.M. calmante 52 Globicepha la 

~ 
Tursiop'.', 

trunca tus 0.5 mg/Kg I.M. 48 

Zalophus 
californianus l mg/lb I.M. tranquilizante 64 

Diazcp.Sn Focas y delfines 7.5 mg. I. v. 30. cxaminaci6n 27 

Halichoerus O.lmg/Kg I. v. 5-10. Gastrocoscopia 
~ fibri6ptica 25 

Tursiops 
trunca tus o .2 mg/Kg I.M. sedación 48 

Pinntpedoa 0.1-0.2 oral sedaci6n 48 
mg/Kg 



CUADRO l.- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS MARINOS CON BASE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE ADM!NISTRACION, TIEMPO DE INDUCCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE REcu= 
PERACION Y OBJETIVO DE LA APLICACION (continuaci6n). 

Nombre Nombre de la V1a de Objetivo del especie de ma- Dosis adrninis T. l. T.A. T.R. 
Producto mI.fero marino traci60 de la Ref. 

apl icaci6n 

Etorfina .01-.07 
+ Enhydra lutris mg/Kg 

Diazepán o. 04-. ll !.M. J-20 1 13-75 1 B' . anestesia 70 
mg/Kg 

Etorfina O. Olmg/Kg 
+ ¡,.nhvdra lutria 1.M. 15' 47' 7' 70 

aceprornacinc 

lnunobilon Halichoerus .012-.015 
l.M. 14' 47' captura de fo-

~ mg/Rg cao en etapa ª' 47 
lactancia 

Enh:¿dra lutris O.OOlmg/Kg l.M. 18' 47' 6 • . revisi6n de e~ 
vidad oral 33 

Fenciclidin.: LeEtOO:z'.Chotes O. 5mg/Kg I.M. 9 hr 18' inmovili2aci6n 17 weddelli 

Feniciclidi Zalophus 2mg/Kg 1.M. 20' inmovili<!acl6n 58 na + californianus propioproma 4mg/Kg 
cina 

1 1 1 

*T. R. posterior a la aplicación del antagonista (diprenorfina). 



CUADRO l. - CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PAM PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESII\ EN MAMIFEROS MllRINOS CON BASE EN SU Nl\TURAI,EZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE ADMINISTRACION, TIEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE l\NESTESII\, TIEMPO DE RECUP:§ 
RACION Y OBJETIVO DE LA APLICl\CION lcontinuaci6n) . 

Nombre Nombro de la V1a de Objetivo 
del es pee ie de ma- Dosis adminie T,I. T.A. T.R. de la Ref. 

producto mifero marino traci6ñ aplicaci6n 

Fenciclidin Phoca vitulina 
+ ~ O.OS mg/Kg I.M. 5-20. 29 

prop1oproma- angustiroRt:ris 
cina --

Leotonvchotes 0.025mg/Kg I.M. weddclli 

Fenciclidin.: Odobenue 0.2-0.3 
+ ~ mg/Kg 

l.M. 40-60' inmovilizaci6n 12 acepromacina 1.0-1.5 
mg/Kg 

Fentanilo Arctoce2halue l. 7-4. Omg I.M, lJ'a 
Eussillus 12 1/2 

hrs. 11 

Halichocrus 9.92 ,..g/Kg 6-50' 

~ la. etapa 
crianza 
10, 22,...9/K~ 
2a. etapa l.M. 10-45' 3 
crianza 

1 1 1 



CUADRO 1.- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS MARINOS CON BASE EN SU Nl\TURALEZll, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIII DE llDMINISTRACION, TIEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUP~ 
RACION Y OBJETIVO DE LA llPLICl\CION (continuación), 

Nombre Nombre de la Via de Objetivo 
del especie de ma- Dosis adminis T, l. T.11. T.R. de la Ref. 

producto mi fcro marino tracióñ aplicaci6n 

Fentanilo Enhydra lutris o. 0024 -
O.OJ6¡:¡g/Kg I.M. 7-2 J 20-47' 2-7 1 anestesia 70 

C;t:atophora O. 2-0. 4mg/ I.M. 7 t 21 t inmovilizaci6r 28 
crista ta Kq 

0.2-0.6 
I.M. mg/Kg 

inmovilizaci6n 47 

Halotane 5\induc- -
Enh:t,dra lutris ción 

2\manteni- nhalada J-8' 4 1/2 anestesia 70 
miento con min. 
11/min. o 2 

Zalophus 5% ind., 61 Prolapso u ter i 
californianus l/min. i 1/2 no, ovariohist 

nhalada 5' 49 
1-1.5\mant hrs. rectomia 

10% ind. Devocali zaciOn 15 

0.75-1.5% Inhalada 5-20' examen de cav! 
mant. dad oral. 43 

1 1 1 

::.nc::tcsia 54 



CUADRO l.- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS MARINOS CON BASE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE ADMINISTRACION, TIEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE 
RACION Y OBJETIVO DE LA APLICACION (continuación). -

Nombre Nombre de la Vl:a de Objetivo 
del especie de ma- Dosis admini~ T.I. T.A. T.R. de la Ref. 

producto m!fero marino traci6r. aplicación 

Halotane l. s~ en o JO' InducciOn de la 24 
2 .5% en 02 Inhala- 15' .anestesia, para 54 
] • 5% en o da 5' 15' la intubaci6n 60 

~.E!! 5% en 6 40 
trunctus 1 /mín. ind InhalaC.: ~-12' 10-45' Anestcs .. a qui-- 54 

La9CñO-ihynchus l-l .5%mant rúrgica 60 
obliguidens 

Phoca vi tulina l i mant. ~nhalad< 9 1/2 
hrs. anestesia 59 

Ketamina Arctocephalus 7.J-7.8 
pusillus mg/Kg I.M. 11 

Phoca vitulina 
Mirounqa 
~stirostris Smg/Kg I.M. Inmovilizaci6n 29 

Leeton:z:•chotes 

~ 

Mir ngj 1.4-6.9 
23 - muestreo san-

gu ros tris mg/Kg 
I.M, 2' 15 120' guineo 4 

1 1 1 



CUADRO 1.- CLASIFIC/\CION DE 1.os PRODUCTOS y METODOS UTILIZ/\DOS PARA PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS M/\HINOS CON B/\SE EN SU N/\TURALEZ/\, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE 1\DMlNIS'rRACION, TIEMPO DE INOUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE° 
RACION Y OBJE'rIVO DE LA APLICACION (continuación), -

Nombre Nombre de la vta de Objetivo 
del especie de ma- Don is admirns T.I. T.A. T.R. de la ReL 

producto mtfero marino tracióñ" aplicaci6n 

-· -· ·-·-- -·--·- -- -- -·· ---
Ketarnina Mirounqa 4.5-llmg/ 

I.M. 48 angustirostris Kg 
Tursiops 

trunca tus 1. lmg/Kq J.M. 64 

F6cidos 1-2mg/lb J.M. Inmovilizaci6n 63 

Pus a hispida 4-6mg/Kg I.M. 2-10 1 50-90 1 20-30' Inmovilización 22 

Zalophus 6-llmg/Kg J.M. 2-10' ~ 75' anestesia 22 cal i fornianus 

Phoca 0.5-7.5 16 
groelandica mg/Kg I.V. 3-60 1 3-45 1 5-80' Inmovilizaci6n 23 

Zalophus Inducción para 
4. 5mg/Kg I.M. la anestesia ca li fornianus 

inhalada 49 

Enhydra lutris 0.89-1.17 10-15' 60' sedación 70 mg/Kg 

1 
1 

1 
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CUADRO 1.- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS MARINOS CON BASE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE ADMINISTRACION, TIEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE 
RACION Y OBJETIVO DE LA APLICACION (continuaci6n). -

Nombre Nombre de la VS:a de Objetivo 
del especie de ma- Dosis adminís T. l. T.A. T.R. de la Ref. 

producto mífero marino tracióñ aplicación 

Ketamina Phoca 2. 4-4. 2 
+ groClandica mg/Kg 

Diazepán 0.06-0.09 I.M. 5-10. 75' anestesia 23 
ma/l\<J 

l.5mg/Kg --
O. 05mg/Kg !.V. 2-15" 75' anestesia 

Hydrurga 2. 6mg/Kg I.M. 5-15. biopsia 18 leptonxy• 0.2rng/Kg 

Phoca vitulina• 6mg/Kry 1 .M. 5-15 1 Laparatomiil, p~ O. 2mg/Kg tencializado 
con N2o 45 

LeEton:tchotes"" 2.35-9.02 
J .m. 10-40 95-160' evaluación de 

Weddelli mg/Kg la dicta 20 

Mirounga 8.2+0.25 
~eonina rog/Kg 

u.ú•hV.Gi r.:-:. 5' 10-1RO 1 Inmovilizaci6n 19 
mg/Kg 

*se le aplicó atropina corno prcanest~sico 
**se le aplic6 sulfato de terbutalina como pr~ane6tésico. 
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CUADRO l.- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN iiAMIFERSO MARINOS CON BASE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE ADMINISTRACION, TIEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE l\NESTESIA, TIEMPO DE RECUPE 
RACION Y OBJETIVO DE LA APLICACON (continuaci6n). -

Nombre Nombre de la V1a de Objetivo 
del cspec ie de ma- Dosis ad.mi nis T.I. T./\. T.R. de la Ref. 

producto m1fero marino traci6ñ producción 

Ketamina Zalophus 3-5mg/Kg I.M. 5-10. 40. 25-75' Inmovilizaci6n 66 + wol lenbacki O. Jmg /Kg Xilacina 
3 mg/Kg 

~0-167' O.Jmg/Kg I.M. 5-10. InmoviL zaci6n 65 

ArctoccEhalus 3-5mg7Kg I.M. 5-10' 30-120' 65 galaEagoensis 0.5mg/Kg 

Halichoerus 3-5mg/Kg 

~ O. 75mg/Kg I.M. 5-10' 47 

4.96mg/Kg 13-35' Inmovilizar en 3 
O. 99mg/Kg la. etapa de 

crianza 

Mirounqa leonina B. 7lmg/kg I.M. 0.4lmg/Kg 16-02' 3-16 1 In.movilización 19 

1 1 1 

* Grado 3 de D.ncntesia (véase apéndice 4). 



CUADRO l.- CLl\SIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS Pl\RI\ PROVOCl\R INMOVILIZ/\CION, 
SEDACION Y ANESTESII\ EN MAMIFEROS MARINOS CON B/,SE EN SU NllTURl\LEZA, ESPECEI EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIII DE l\DMINJSTRllCION, 'rIEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE 
Rl\CION Y OBJETIVO DE-LA APLICACION (continuación) • -

Nombre Nombre de la V1a de Objetivo del especie de ma- Dosis 
admini! T, I. T.A. T.R. de la Ref. producto mifero marino traci6r aplicaci6n 

Lidoca1na Odontoc~tos Solución local cirugia menor, 
y al s.c. biopsia, cotct~ 29 

Pinn1pedos 2% I.M. rizaci6n de la 52 
vena extradural 

Meperidina Tursiops 
trunca tus 

Phoca vitulina O. l lmg/Kc I.M. 20' 2-Jhrs l hr. analgesia Mirounqj 
9 ros tria y 

contenci6n 36 
Oesl2hinus O, 23mg/Kg I.M. 20' 2-Jhrs. l hr. 

delphis 
Globiceeha la 
macrorh::r:nchus 
Lagenorh~nchus 

obliguidens 
Mirounga 

an9ustirostris 
Odobenus 
------rosiña rus 
Orc1nus 

1 
¡ 

1 

~ 1 

1 



CUADRO 1.- CLASIFICLACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PllRA PROVOCAR INMOVILIZllCION, 
SEDllCION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS MARINOS CON 81\SE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI­
ZA, DOSIS, VII\ DE ADMINISTRACION, 'l'IEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE­
RACION Y OBJETIVO DE LA /;.PLICACION (continuaci6n). 

Nombre Nombre de la V1a de Objetivo 
adminis T. J. T.I\. T.R. de la Ref del especie de ma- Dosis traci6r aplicaci6n producto m!fero marino 

Meperidina Pseudorca 
crasnidens o. 23 mg/Kg J.M. 20' 2-3hrs. 1 hr. analgesia 36 

Phoca vitulina 
Tursiapn y 

trunca tus 
~_lophus contenci6n 
californianus 

GlobiceEhala 
macrorh:tnchus o. 45 mg/Kg I.M. 20' 2-Jhrs. 

Odobenus 
ro ama rus 

Orcinus 
orca 

PseudOr'Ca 
--cra.Ssidcns 
~§.!.2.e_!! 

trunca tus 
Zalophus 
cal i forninanus 

Meperidina 
lutris 11-13.2 

+ Enhydra mq/Kg 
Oiazeplin 0.22-00.55 l.M. Sedaci6n 37 

mg/Kg 

1 ' 



CUADRO L- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS MARINOS CON BASE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE ADMINISTRACION, TIEMPO DE !NDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE 
RACION Y OBJETIVO DE LA APLICACION {continuación). -

Nombre Nombre de la 
Vía de Objetivo 
adminis T.I. T.A. T.R. de la Ref. del especie de ma- Dosis traci6ñ aplicación producto m!fero marino 

Nicotina Leptonychotes l.7-J.9 
~ mg/Kg I.M. 63' l J/2 

a lhrs inmovilizaci6n 17 

Oxido nitr.Q 6 l/min. 

Inhalad~ so N2o Phoca vi tulina N2o 
3 l/min O 90' lO'con Lapar.:i tomiu 45 

1-2% man t. º2 

Tursio~ 70% N
2

0 24 
trunca tus 40 

Lagenorhy_nchus 30% º2 Inhalad.: anestesia 46 
obliguidens profunda . so 

54 
60 

Oxido nitro Phoca 60% N20 inducción 
so y Balota groelandica 40% º2 

'"""'º'f"' 
ne 

0.75-1.75% 20-50 reducci6n de 
fractura del hú 

de hc1lota coloca- -mero, - 42 ne para -- ci6n de electrf! man t. 
dos en c6clea 



CUADRO 1.- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PARA PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MAMIFEROS MARINOS CON BASE EN SU NATURALEZA, ESPECIE EN QUE SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE ADMINISTRACION, TIEMPO DE INDUCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUP! 
RACION Y OBJETIVO DE LA APLICACION lcontinuaci6n). 

Nombre Nombre de la Via de Objetivo 
del especie de ma Dosis adminis T.I. T.A. T.H. de la Ref. 

producto mifcro marinO traci6'i1 aplicación 

Paraldeh1do Tursiops oral calmante 40 
trunca tus 

·~----·-- ·-----
Succinilco- focas 
lina Mirounoa 2.Smg/Kg I.M. 30-60' iruno,:i lizaci6n 39 

leonina 

"' "' LeEtoni;'.chotes l. 8mg/Kg I.M. 34. inmovilizacibn 17 
~lli 

Tursiops 
1 mg/Kg I.M. 30-60. inmovilización 52 trunca tus 

Tiarnilal Odobenus 0.74mg/Kg r.v. eGtra.cci6n del 
+ rosmarus 0.22-0.45 colmillo, absce-

Mcperidina mg/Kg I.M. so dentoalvco--
lar 

Tiopental 10 mg/Kg I.V. 10-25 1-2 1/2 Inducción 52 

15' 25mg/Kc_ r.v. I0-15 10-25. hrs. anestesia 54 
1-2 1/2 profunda• 60 

hrs. 

Grado 5 de anestesia (véase apéndice 4), 
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CUADRO 1.-CL/\SIFICACION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PAR/\ PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y i\NESTESI!\ EN M/.MIFEROS MllRIONS CON 81\SE EN SU NATURAL<:ZA, ESPECIE EN QUE SE UTI­
LlZt\, DOSIS, VIt\ DE ADMINISTRACION, TIEMPO DE INDllCCION, TIEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RE­
CUPERACION Y OBJETIVO IJE LA APL!CAC!UN (continut1ción). 

Nombre 
del 

producto 

Tiletamina 
+ 

Zoluzep~n 
(CI-744) 

Nombre de la 
especie de m~ 
m1fero marino 

Phoca vitulina 
Lcptonychotes 

wcddcl li 
Mirounq:;-­

angustirostria 

Enhydra lutris 

Mirounga 
anqustirostris 

vía de 
Dosis ¡adminis T.I. 

traci6ñ 

1.4-Jmg/Ks 
9.J mg/Kg 

1-2.Smg/Kr 

1 .M. 

l.M. 
I.M. 

I.M. 

5-JO' 
5-JO' 

5-JO' 

CI-744 +prg Zalophus l. Smg/Kg 
piopromaci- californianus 0.14mg/Kg 

l.M. 

T.A. T.R. 

40 1 

4 5' 
6 hrs 
45 1 

30-50' 

Objetivo 
de la 

aplicación 

inmovilizaci6n 

nncstesia• 
anestesia* 

anestesia 

anestesia* 

Ref. 

29 

70 

57 

11 

na ~o~.•4~m~g7;>¡cb-1~~~--r-~~+-~~-t-~~~t-~~~~~~+-~~~ 
CI-744 + Ke !.2mg/lg 
tamina 

'l'riflurome- Tursiops 
pracina trunca tus 

25mg/!OO 
Kg 

•erado 5 de anestesia (véase apéndice 4) • 

I.M. 63 

I.M. calmante so 



CUADRO 1.- CLASIFICllCION DE LOS PRODUCTOS Y METODOS UTILIZADOS PAM PROVOCAR INMOVILIZACION, 
SEDACION Y ANESTESIA EN MllMIFEROS MARINOS CON BASE EN SU NATUMLEU\, ESPECIE EN QUF. SE UTILI 
ZA, DOSIS, VIA DE ADMINISTRACION, TIEMPO DE INDUCCION, 'l'IEMPO DE ANESTESIA, TIEMPO DE RECUPE 
MCION Y OBJETIVO DE LA APLICACION (continuaci6n) , -

Nombre 
del 

producto 

Xilacina 
+ 

Azaperona 

Xilacina . 
Droperidol 

Nombre de la 
especie de m~ Dos is 
mt.fero marino 

Arctoccphnlus 250-350 mg 
pussilius 250-350 mg 

\dosis to-­
tal 

200 mg • 

200 mg. 

dosis to­
tal 

~Ha de 
Pdmin is T. l. 

raci6ñ 

l.M. 

T.A. 

20. 

T.R. 
Objetivo 

de ltJ. 
aplicación 

InmovilizacHin 
marcaje 

Ref. 

11 



CUADRO 2.- PREANESTESICOS y ANTAGONISTAS UTILIZADOS PARA LA llPLICACIDN DE ANESTESICOS EN 
MAMIFEROS MARINOS. 

Nombre Nombre de la V1a de Objetivo 
del especie de ma Dosis admin is T. I. T.A. T.R. de la 

Ref. producto mifero marinO traci6ñ aplicaci6n 

Atropina O. 6mg/ kg s.c. Mudicc1.ciú11 20 
6 6 prcanestésica 49 

l. 95-2 ml I.M. 54 
dosis te-
tal 

Oiprcnorfin 4-6 veces 7-8 1 

"' IM-5050) más que li trecupe- antagonista "' dosis de I.M. aci6n especifico de 33 
etorfina :le anes la ctorfir1a 70 

esia -,___ ___ 
<---

Doxopram 100 mg/Kg r.v. estimular la -- 47 
respiración 48 

Na \o.:,ona. O. 006mg/K< I .M. 1-s· anta9onista de 
6 la etorfina y 3 

o. 4mg c6. fentani lo 11 
I.V. 

mg de fcn 
tanilo 

Tolazolina tlmg/Kg LM. a.ral<igc.;;.istu. .:!e '7 

ketamina-xilacl 
na 

Tcrbu talina O. 25mg/ 20 I.M. 4 hrs prcanestesico 45 
Kg 

Yohimbina O. lOmg/Kg I.M. antagonista pa- 14 
ra la ketamina 
xilacina 



No hay reportes publicados de una anestesia efectiva pa­

ra el orden: SIRENIA, por lo que es de ponerse a considera- -

ci6n los productos y recomendaciones que se utilizan en los -

pinnipedos para ser aplicados en sirénidos o vacas marinas --

(24). 
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An!ilisis de la información de los productos y métodos utiliz~ 

dos para provocar inmoviliz~ciSr, sedaci6n o anestesia en ma-

miferos marinos. 

FISICOS 

Cinturones y correas acc~cho~adas 

Son utilizados b&sicamente para sujetar a los animales en me-

sas y llevar a cabo algún procedimiento clínico (fig. 1 y 2); 

se deben colocar alrededor de los .:i.nima.les, pero no deben es-

tar muy apretados ya que dificultan la respiraci(H1 o les pro-

ducen lesiones en la piel (52, 64). 

Fig. l.- Ocliín sujct~do a una mesa de cirugia con correas 
acolchonadas. 
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Fig. 2.- Sujeción de un delfín con cjnturoncs du'--.:intc la cir~ 
gia permitiendo el movimiento de la aleta caudal, r~ 
flejo indicador del nivel de anestesia. 

Contención manual 

Este m~todo de contención debe ll~vdrse a cJho µor mane-

jadores experiment~dos (fig.31 los que deben emplear alguna -

clase de almohadillas protectoras para no lastimar a los ani-

males (~2). 

Fig. 3.- Delfín n<~: iz c.~·· hnt. lL1 ('.!~ __ ur~s!_qr~_:~ _tr.t~_IJ_~_,_t· ;} , .. ~lJ(•ta·­
dn manualmcnt1,. p.1r-:J lcl e•iln ,Jr·i(i:1 .:•· un arr,t'·'i. 

- JI -



Jaula de r.ontcnci6n 

Es un método muy empleado para la sujeci6n de ot&ridos, 

consistente en una jaula que posee tubos de un material s61! 

do, fuerte y maniohrable como el neopreno, para ajustarlo al 

cuerpo dcl animal, la puerta y los costados son de metal de~ 

montables, el piso es Ui·d mesa removiblc qun consta de co- -

rreas para sujetarlos (fig.4). 

Estas jaulas se han utilizado para contener, examinar y 

llevar a cabo an ellas procedimientos cli11icos. Para el uso 

<le las Jaulas los animales deben estar entrenados para entrar 

en ellas por su propia voluntad (52,55). 

Fig. 4.-A)Le6n marino llevado de una jaula de transportaci6n 
a una jaula de contcnci6n. B)el animal es sujetado hacia aba­
jo, al piso de la jaula. C)Una vez sujetado, se retiran las -
barras de la jaula. D)El piso s~ adapta para permitir la ins­
pección o cirugía. 
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Redes 

Son muy empleadas en la captura e inmovilización de del­

fines y orcas (Orcinus orca). Se requiere de varias personas 

para realizar la captura y manipulación de los animales. Se -

debe tener cuidado de que no se enreden y se ahoguen, por lo 

que al ser capturados es necesario llevarlos a la superficie 

para que respiren (52,61). 

Saco·con 4 cuerdas anexas. 

Permite realizar el manejo de focas por un solo hombre, 

es de utilídad para la captura 0 i?1mo·~·ilización y se les pue-

de marcar, medir, examinar externamente, etc. Es un método --

eficiente, económico, seguro y el a1~imal es liberado rápida--

mente sin caus~rlc daño (fig.5). 

Para realizar €st~ suJcción se dehe tener precauci6n pa-

ra acercarse a ellos ya que son ágiles y algunas veces agres_i 

vos, se debe procurar hacer los amcrres correctamente, pero -

de manera que se puedan q.ui tar fác í lment·' cuando se desee { 61) 

Fig. 5.- Foca en libert.:iú rn~lnipulJda ¡ Ql' un solo hombre, mos­
trando los sitios donde se deben atar las cucrdns al saco. 
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QUIMICOS 

Barbitúricos (Tiamilal y Tiopental) 

Se han empleado para la inducción de anestesia y facili­

tar la intubación en los animales cuando se va a llevar a ca­

bo una cirugía mayor que requiere de anestesia inhalada. 

La recuperación, sin embarryo, es prolongada y la tcmper~ 

tura corporal desciende considerablemente (52,60) debido a -­

que los barbitúricos en general tienen varios efectos en rnam.1 

feros marinos como son los siguientes: 

1) Debido a la dieta elevada en proteínas, los mamíferos 

marinos excretan una orina ácida. La excreción de los barbit.!! 

ricos es lenta cuando el pH es más ácido, por lo que se tri-­

plica su excreción. 

2) En algunas especies, la inyección de glucosa (o meta­

bolitos intermedios) incrementan la depresión de los barbitú- + 

ricos. Los delfineF; nonnfllm~nt~ ti".:?nen un alto ni•:cl de glucg, 

sa sanguínea (y lactato), por lo cual el efecto de los barbi­

túricos se incrementa. 

3) La sensibilidad de los centros medulares al pH y co 2 

es disminuída por los barbitúricos. Los mamíf~ros marinos ti~ 

nen disminuida su sensibilidad en éstos centros, por lo que -

es mas profundo el efecto de los barbitúricos. 
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41 Si son inyectados fuera de la vena ocasionan una infla­

mación y una necrosis del te)ido. Por esta raz6n son emplea­

dos en soluciones del 1 al 2.5% para minimizar daños cuando -

el animal forcejea y es inyectado fuera de la vena. 

51 El laringoespasm0 es una complicación primaria en los 

delfines por su laringe larga y compleja. 

6) La depresión de la temperatura corporal es más pronu~ 

ciada (46,52). 

El tiamilal ocasiona una apnea que ocurre en la induc- -

ción, en el caso de una depresión respiratoria se puede admi­

nistrar doxopram para estimular la respiración(?). 

Derivados de la benzodiacepina (Clorodiacepóxido y Diaz~ 

pán) • 

No causan marcada depresión hipotálamica, ni bloqueo ga~ 

glionar o vasodilatación periférica lo que resulta como pérdi 

da de calor (40). 

El clorodiacep6xido se ha empleado en el león marino(Za­

lophus californianus) como calmante y tranquilizante sin efeE 

tos colaterales aparentes, también se ha empleado como calma~ 

te en el delfín nariz de botella (!ursiops truncatus) y en la 

ballena piloto (Globicephala scammoni) para resolver problc-­

mas de ansiedad y excitación (52). En los leones marinos (Za-
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lophus californianus) produce un verdadero efecto ataráxico, 

pero no en las focas de puerto (Phoca vitulina) (40,63). 

El diazepán causa depresión en el SNC, actúa sobre el t! 

lamo y el hipotálamo, disminuyendo el miedo y la ansiedad, 

produce una buena relajación muscular (62}, el ritmo cardiaco 

y respiratorio se mantienen estables, se utiliza como tranqui 

lizante por via endovenosa en animales débiles debido al míni 

mo riesgo que presenta (25,27). En focas de puerto (Phoca vi-• 

~) produce un efecto ataráxico pero no en león marino -­

(Zalophus californianus) (40,fi4). 

Etorfina. 

Derivado alcaloide de la tebaina. Químicamente es el: -­

clorhidrato de 6-7-8-14-tetrahidro-metil-propilG,14-endo-eto­

nooriparina-metanol (62,67). La neuroleptoanalgesia lograda -

es muy eficaz, proveé una rápida inducción, obteniéndose un -

plano profundo de analgesia, se requieren dosis reducidas del 

producto y su efecto es rápidamente reversible con una dosis 

dt! su anta.gcni~ta 13 diprenorfina, administrando una dosis 4 

veces mayor a la de ctorfina (47,68). 

Algunos efectos colaterales son la presencia de convul-­

siones cl6nicas y cianosis, produce taquicardia, elevación de 

la presión sanguinea, depresión respiratoria, disminuye la 

temperatura corporal e inhibe la propulsión del tracto gastr2 
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intestinal, debido a ésto la etorfina después de 2 horas de -

la inyecci6n ocasiona una reirunovilizaci6n, lo cual provoca -

que los animales se ahoguen, por lo que se debe eliminar la -

etorfina del organismo completamente con el uso del antagoni~ 

ta(67,70). 

La neuroleptoanalgesia inducida con etorfina y un derivª 

do de la butirofenona o de la benzodiacepina tienen buenas - -

perspectivas, en especial por su amplio margen de seguridad, 

además de su potencia y de la posibilidad de terminar con sus 

efectos al administrar la diprenorfina (62,70). 

La etorf ina y acepromacina se han mezclado para formar -

un producto conocido como Immobilon* que mantiene la respira­

ción estable al igual que el ritmo cardíaco y la temperatura 

rectal de los animales, pero provoca a veces una depresión -­

cardiopulmonar, un estado de alarma y estres aGn en completa 

anestesia. La naloxona al igual que la diprPnnrfina puede em­

plearse como antagnoista(lJ,JJ). 

Fenciclidina 

su nombre quimico es: cloruro de 1-(1-fenilciclohexil) -

piperidina. Disminuye la frecuencia cardiaca, provoca ligeros 

movimientos convulsivos de las aletas, cabeza o el músculo e~ 

quelético en general al tacto(l7). Con la finalidad de redu--

* Immobilon: Reckitt Colman. 
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cir alguno de los efectos indeseables se ha recurrido a su 

combinac1ón con agentes tranquilizantes como la promacina, 

propiopromacina o acepromacina que reducen los efectos convu! 

si vos 112, 581. 

Con la fenciclidina y promacina hay una gran respuesta -

diferencial en relación al sexo en elefantes marinos del sur 

(Mirounqa angustírostris), dosis usadas en hembras adultas -­

fueron efectivas, pero para los machos resultaron fatales(29). 

Fentanilo. 

Su nombre qu!mico es: l-(2-fenetil)-4N(N-propionil-anili 

no)-piperidina. Tiene un perfil farmacológico similar a la -­

morfina, es un potente analgésico narcótico(62), con un rápi­

do inicio de acción y corta duración, en focas grises (Hali-­

choerus grypus) se ha utilizado en la etapa de crianza (3). 

El citraro de fentanilo es un deprAsnr del centro respi­

ratnrio, en focas de casco (Cystophora cristata) ha provocado 

apnea(28,47), además hay un incremento de la temperatura cor­

poral, llega a causarles la muerte por depresión respirato- -

ria(ll). En nutrias marinas (Enhydra lutrisl su uso es imprá~ 

tico debido a los grandes volúmenes en que se requiere y las 

altas concentraciones no están disponibles comercialmente(70). 

El margen de seguridad del fentanilo es muy estrecho. Es nec~ 

sario tener disponible el antídoto naloxona como medida de --
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precauci6n tanto para los animales, así como para los que ma­

nejan el producto. La naloxona se administra de 6 - 10 veces 

más que la dosis del citrato de fentanilo (12,13). 

Halotane. 

Se prefiere la inducción con tiamilal o tiopcntal, cun-­

que se han empleado también la ketamina sola o en combina~i6n 

ketamina-diazepán(45). 

La profundidad de la anestesia se controla fácilmente 

con la respiración, debido a su volatilidad y solubilidad, y 

produce una inmovilización segura con recuperación r~pida(43, 

62) • 

Como efectos colaterales se ha observado depresión del -

gasto cardíaco y del mecanismo termorregulador del hipotála-­

mo, por lo cual es necesario evaluar la temperatura corporal 

porque durante la inducción de la annstesia disminuye a menos 

de los 34ºC, siendo la c;¡usa princip.J.l de= la muerte de tocas 

arpa (Phoca groelandica) durante la anestesia(42), o bien ca~ 

sa una hipertemia en anestesias prolongadas que es controlado 

colocando cubos de hielo junto al animal(59). En algunos cet~ 

ceas an~stesiados durante m~s de 24 horas se han encontrado -

cambios histológicos en el hígado y llega a producir hepati­

tis(44). Otras desventajas que han sido consicieradas son ~1 -

costo, la dificultad del monitoreo tan frecuente, el complic!!_ 
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do uso del sistema de anestesia inhalada que no se puede em-­

plear en el campo (15,49,54). 

Kctamina. 

Es un anestésico 9eneral de acción ultracorta, provee -­

una rápidu inducción de la anestesia, tiene un amplio margen 

de seguridad, se aplica hasta 3 veces la dosis mínima efecti­

va de 4.5 mg/Kg de peso corporal prolongando e intensificando 

los efectos, por lo que es ajustado al tiempo requerido. Cua~ 

do no es conocida la condición clínica de los pinnípedos debe 

ser empleado con precauci6n empezando con dosis bajas de 1 -­

mg/Kg de peso corporal por vía intramuscular y repetir la do­

sis con intervalos· de 15 minutos hasta obtener el efecto de--

seado (22). 

Entre los efectos colaterales se reportan convulsiones -

t6nico-clónicas, depresión respiratoria, movimientos y vocali' 

zaciones como respuesta al tacto, afecta al centro termorreg~ 

1nrior aumentando la tcmpcr.J.tur.:.. corporul J ó ..: hora.ti d~ ld r~ 

cuperación llegando a causar la muerte por hipertermia (4,11, 

16, 29, 63). Carece de antídoto, la recuperación ocurre de --

1 - horas y debe administrarse atropina como prcanestésico 

(49) . Está contraindicada en anímales enfermos, en problemas 

respiratorios clínicament0. aparentes, severamente debilitados 

o si tienen alguna afección cardíaca, hepática o renal, causa 

la muerte indirectamente (22,63). 
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En focas Weddell (Leptonychotes weddelli) ha llegado a -

producir una mortalidad mayor del 20%, debido a que entran en 

una respuesta i.nmersitiva en la cual restringen la circula- -

ción sanguínea a 6rganos vitales como el cornzón, cerebro·y -

pulmones. Al incrementar el volumen circulante <le sangre la -

concentración del producto es más elevada i?n la sangre lo que 

resulta fatal par3 esta especie en ¡;articular(20). 

Ketamina - Diazepán. 

Es una combinaciún seyura µard inmovilizar locas en rep~ 

tidas ocasiones; la inducci6n y la recuperaci6n sen tranqui-­

las, se obtiene una buena relajación muscular y un profundo ni­

vel de anestesia, se utiliza en cachorros y anim~lcs cnfer-­

rnos, esto es una consideración importante en pinnípedos que -

comunmente sufren de severas infestaciones de nem§todos tanto 

pulmonares corno cardíacos (18,23). Tarnbit1n se ha empleado co­

mo inductora y es potcncializado con anestesia inhi1lada(45). 

Jiay pocos o ningfin cambio en la temperatura corvoral, -­

temblores ligeros, en elefantes marj nos del sur (Miroun9_9_,.l~t2. 

nina) se presenta bradicardia; a veces, después de la induc-­

ci611, los animales pierden el contrcll voluntario sobre la ci~ 

culaci6n periférica, por lo tanto hay pocos efectos colatera­

les con el diazep5.n, va a evitar la depresión respiratoria y -

cardíaca de la ketamina (18,19). 
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Ketamina - Xilacina 

La acci6n sinérgica de la ketamina - xilacina resulta en 

una inducci6n uniforme de la anestesia, la recuperación se 

presenta sin complicaciones, se mejora la relajaci6n muscular, 

so acrecenta l~ analgesia y ctismi11uye la dosis total requeri­

da de ambos productos. Esta mezcla es segura en la etapa de -

crianza de los focas, ya que hay pocos o nulos efecton colat~ 

rales (3,47). 

Puede presentarse vómito o intentos de vomitar, ligeros 

problemas respiratorios, la respiración es más profunda que -

la normal y el resoplido es m5s intenso, se presentan proble­

mas tcrmorregulatorios, ocurren muertc5 por paro respiratorio 

y cardíaco, así como por espasmos musculares de la laringe, -

los cachorros no reaccionan a veces a estímulos visuales y -­

acústicos (4,65,66). 

El período de liccuperación de la combinación de estos -­

productos es prolongado, por lo tanto, se ha visto que la yo­

himbina reduce el tieuq.Ju J0 rc;::::upcr:!c:i0n ti"" los animales, se 

hd utilizado en leones marinos de t4ucva Zelanda (Phocarctos -

hookeri) por vía endovenosa(l4). La tolazolina también ha de­

mostrado ser un antagonista usado en animales con un efecto -

reversivo de la xilacina .. Ambos tienen una acción bloqueadora 

de los receptores alfa 2 adrenérgicos(38). 
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Lidocatna. 

Los anestésicos locales son completamente efectivos, son 

empleado5 ~n muchos procedimientos, solo hay que considerar -

las gruesas capas de grasa de los animales y que deben estar 

SUJetos adecuadamente. Lct lidoca!na con epincfrina a veces 

produce ta~uicardia y otros efectos colaterales (29,52). 

Mepcridina. 

Es un espasmolítico, analg6sico y scda11te, la aplicaci6n 

de dosis moderadas a altas no presentan ningún efecto colate­

ral en cetáceos, se ha utilizado para facilitar el transporte 

de éstos, provee una sujeción en fócidos: focas de puerto - -

(Phoca vitulina), el elefante marino (Mirounga angustirostris) 

sin interferir con la termorregulación (36). 

En león marino (Zalophus caliFornianus} provoca una de-­

presión respiratoria profunda y cardiaca, seguida de un incr~ 

mento de la temperatura, disminuyendo la sen~ibilidad visual 

y ñ1 tacto. La naloxona es un agente antagonista{36). La coro-· 

binación de meperidina-diaz~pán son suministrados con seguri­

dad, la sedación es más confiable debido a la reversebilidad 

y a la falta de letargia residual(37). 

Nicotina 

Las dosis recomendadas por lo general causan convulsio -
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nes, para evitarlas se pueden usar anticonvuls.i.vos como el -­

pentotal sódico, el animal presenta sacudimientos de la cabe­

za que se vuelven más violentos, la cabeza la echan hacia - -

atrás y el animal abre la boca corno si fuera a gemir o vorni-­

tar. Por esto no es recomendada su aplicaci6n(l7). 

Oxido nitroso. 

A ccnrentrRcioncs de 80% de 6xido nitroso se prortuce ci~ 

nosis, se deprime ligeramente al miocardio y no se logra una 

relajación muscular adccu.J.d.:i(60,G2}. s~ ha usado como un age_!! 

te inductor seguido de la aplicación de halotane(42), también 

se ha empleado junto con barbitúricos de duración ultra-corta 

como inductores (46,50}, al igual que la combinaci6n ketami11~ 

- diazep&n y la anestesia ha sido potcncializada y mantenida 

con el óxido nitroso(4ó). Este producto se utiliza por su rá­

pida recuperación y porque la antestesia se mantiene p0r el -

tiempo que sea i.·equerido. Se ha utilizado junto con el ~1alot~ 

ne para realizar ovariohistorectomíu, laparato~ía, remoción -

de quistes y rnpar:i.ci6n Ce úlcr:ras Cúl.lleé.1.les (.24 ,!>4 ,60). 

Paraldehído. 

Se ha empleado para producir un efecto calmante, se pue­

de adminislrar el paraldehído en pescados y darlos de comer a 

los delfines (40). 
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Succinilcolina 

La succinilcolina puede provocar a veces una falla respi 

ratoria, produce una parálisis en los animales, no se efectúa 

una segunda aplicaci6n hasta que pase el efecto de la prime-­

ra. Se ha empleado para contener o inmovilizar a los animales 

por tiempo prolongado ( 1 7, 40) . 

Tiletamina - Zolazepln. 

Se utiliza la combinaci6n de la tiletamina y zolazepán -

en partes iguales en base a su peso. Se obtiene una inducci6n 

rápid~, profunda analgesia, buena relajación muscular, se ob­

tiene una anestesia quirúrgica(29) y la duración del efecto -

es regulado por la dosis, hasta 6 horas, acompañada de apnea 

pero no se presenta la muerte(70). Se debe considerar la ta-­

lla, edad, temperamento, la salud de los animales, el sexo y 

la etapa reproductiva, ya que los efectos son diferentes para 

machos y hemUras, en las cuales va a presentar diferencias, -

dependiendo del estado reproductivo en que se encuentre. Para 

leones marinos (Zalophus californ1anus) esta comUi.nación no -

es una buena elección, porque se ha observado una mortalidad 

relativamente alta después de su utilización, además de que -

reduce en l - 2°C la temperatura corporal; tiene un estrecho 

margen de seguridad y por ser una anestesia disociativa se d~ 

be proteger la córnea de la desecación (54,57). 
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Trifluromepracina. 

Se ha utilizado en cetáceos para su transportaci6n, ya -

que produce tranquilidad en los animales sin una marcada de-­

presi6n respiratoria(SO). 

Xilacina. 

Es un analgésico, sedante, no narcótico y relajante mus­

cular. Los efectos son nkdiados por la depresión del SNC. Ocu 

rre temblor muscular ocasionalmente y bradicardia. Se han rea 

!izado combinaciones de la xilacina con la azaperona o el dr~ 

peridol y los animales han presentado disnea reportada como -

••angustia respiratoria 11
, e hipertcmia. Se ha empleado para -­

capturar a los animales, tranquilizarlos, marcarlos y dejar-­

los en libertad y por su corta duración no ocurre el probl0ma 

de que los animales al ser liberados se ahoguen o sean presa 

fácil para depredadores(ll). 
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Discusiónª 

Entre los métodos físicos encor.tramos que para realizar 

la captura y maniobras de manejo rápidas en los animales es -

posible elegir entre utilizar redes o el saco con 4 cuerdas -

anexas, con la diferencia de.que las redes se recomiendan pa­

ra ser utilizadas en delfines y orcas, aplic~ndo también la -

contención manual (52,61) y el saco en focas por su menor - -

agresividad en comparación con los otáridos(Gl). 

Por otra parte las mesas provistas de correas o cinturo­

nes acolchonadas, así como la jaula de contención son métodos 

prácticos que facilitan maniobras de muyor duración como son 

procedimientos quir6rgicos (52,55). La jaula de cont0nci6n os 

utilizada solo en otáridos entrenados (55). 

Entre los productos químicos utilizados en mamíferos ma­

rinos se encuentran los sedantes, tranquilizantes y anest6si­

cos~ 

La tri fluromepracina se utiliza para el transporte <le -­

delfines con la ventaja de no causar depresión respiratoria -

marcada, lo cual ofrece seguridad (50). Para el transport'' -­

del león marino (Zalophus californianus), delfín n<>riz de bo­

tella (Tursíops truncatusl y el Calderón (Globiccphala scamrno 

ni) se ha empleado el cloro<líacupóxido con buenos resultados 

(52,55), para el transporte y rnanipulaci5n de cetáceos, focas 
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y elefantes marinos (Mirounga angustirostris} se usa la mez-­

cla de meperidina - diazep~n que sin embargo, no se recomien­

da en leones marinos (Zalophus californianus) por ocasionar -

trastornos respiratorios, cardiacos y de tcrmorregulaci6n. La 

naloxona es el antagonist-.a para esta combinación, por lo tan­

to se debe tener disponible por si se llega a requ,.rir(36). -

Para obtener tranquilizaci6n y rclajaci6n muscular en anima-­

les débiles y enfermos se aplica el diazepán debido a que no 

causa alteruciones cardíacas ni respiratorias (25,27), a dif~ 

rencia de la ketamina que no se recomienda en este tipo de -­

animales, ya que además de presentarse depresión respiratoria 

se presentan convulsiones e hipertermia grave (4,11,29,63), -

así corno: restricción do la circulaci6n sanguinea en 6rganos 

vitales, principalmente en l~s focas Weddell (Leptonychotes -

weddeli) en quienes puede llegar a provocar una mortalidad en 

un porcentaje considorable(20). El paraldehído tiene un efec­

to calmante pero se ñesconocen sus efectos secundarios(40). 

Un producto para obtener inmovilización durante la capt~ 

ra es la nicotina, pero debe ser utilizada con anticonvulsi-­

vos al igu1lqucla frnciclidirca(l7), L1 cual tiene la partic"' 

laridad de variación en la respuesta obtenida en elefantes ffii! 

rinos (Mirounga angustirostris) dependiendo del sexo(29). Pa­

ra obtener mayor seguridad durante la inmovilización se apli­

ca la mezcla ketamina - diazcpSn con la que se tienen nulos o 
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leves efectos colaterales (18,19), aunque con la mezcla keta­

mina - xilacina se presentan alteraciones respiratorias, car­

díacas y de termorregulación (65,66), además de que el perío­

do de recuperación es prolongado, el cual se reduce con la 

aplicación de yohimbina en leones marinos de Nueva Zelanda 

(Phocarctos hookeri), o la tolazolina (14,38). 

Para provocar inmovilización por tiempo prolongado se -­

usa la succinilcolina, aunque tiene la desventaja de que no -

es posible aplicar una segunda dosis, mientras exista la ac-­

ción de la primera, además produce parálisis que afecta el -­

sistema respiratorio(l7). 

La cnmbinaci6n d0 xilacina con azapcrona se usa e11 u11a -

gran variedad de maniobras realizadas en el ambiente natural 

de los animales por la corta duración de su efecto, se evita 

el riesgo de ahogarse o ataques por depredadores al ser libe­

rados (11). 

Para obtener una anestesia quirúrgica se utilizan dife-­

rentes productos aplicados por diversas v!as. Entre los anes­

t~sicos inhalados se encuentra; el halotane y el 6xido nitro­

so que requieren del uso de inductores corno el tiaminal, tio­

pental, ketamina sola o la combinación de ketamina - diazepán 

(45,60). Este tipo de anestesia es fácilmente controlada lo -

que da cierta seguridad, ade;nás de que el tiempo de recupera-

ción es reducido (43). 
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Los productos utilizados por vía parenteral son la etor­

fina que es mezclcida con diazepán y controlado su efecto ane.§_ 

tésico con la administración de diprenorfina o naloxona, todo 

esto da la confiabilidad en su aplicación (13,70). Otro uso -

de la etorfina, en combinación con la ncepromacina, es llevar 

la captura y transporte. El efecto es controlado con la dipr~ 

norfina que os su antagonista, aunque es posible que se obse.!. 

ven trastornos cardiacos, pulmonares, de termorrcqulación y -

es tres (33, 70). 

Para anestesiar focas en la etapa de crianza se ha utili 

zado con éxito el fentanilo, que tiene un tiempo de inducción 

reducido(]), sin embargo en las nutrias marinas (Enhydra lu-­

tris) no se recomienda su utilización debido a las altas con­

centraciones requeridas(70), también se requiere de la nalox~ 

na corno antagonista ya que su margen de seguridad es muy red~ 

cido (12,13). 

La kút"min~ liimbién se utiliza como anestésico en proce­

dimientos quirúrgicos, debiéndose tener en cuenta el estado -

de salud del animal y los efectos colaterales; nerviosos, re~ 

piratorio y principalmente de tcrmorregulación (4,11,29). Su 

aplicación junto con diazcpán se utiliza en procedimientos -­

quirúrgicos y para realizar la evaluación de la dicta admini~ 

trando la apomorfina y la tintura de ipecac corno eméticos(20). 
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Es posible lograr un plano quirúrgico administrando tia­

milal o tiopental, sin embargo, la duraci6n de su efecLo es -

muy corta y el tiempo de recuperación es muy prolon~ado debi­

do a gue su excreción es muy lenta, además de que provoca hi­

pertemia y trastornos respiratorios (52). 

La mezcla de tiletamina - zolazepán produce un efecto -­

anestésico dG amplia seguridad, hasta por 6 horas (70) dcbi"!! 

do tomarse la consideración particular del sexo y la etapa rQ 

productiva de los animales y tener cuidado de nü aplicarlo en 

leones marinos (Zalophus californianusl debido a la alta mor­

talidad que se presenta (54,57). 

Para realizar la anestesia local se utiliz~ cu~lquiera -

de los productos empleados en mamfferos terrestres, aunque el 

más común es la lidocaína, para llcvur a cabo éste tipo de 

anestesia requiere que los animales esten sujetos, influye e11 

su efectividad las gruesas capas de grasa subcut~nea. La cpi­

nefrin~ qu~ en oc~sioncs se mezcla con este tipo de anestesia 

local es capaz de producir taquicardia(29,52). 
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Apéndice 1.- Nombre científico y común de los mamiferos mari­

nos citados en el Cuadro l. 

Nombre científico 

Arctocephalus qalapagoensis 

Arctocephalus pussillus 

Cystopho~a crisJ:_ata 

Delphinus delphis 

Enhydr~lutr_i_? 

Globicephala macrorhynchus 

Globicephala scarnmoni 

Halichoeru~ 

Hydrurgn lepton~ 

Lagcnorhynchus obl~quidens 

Leptonychotes weddelli 

Mirounga angusLirostris 

Mirounga leonina 

Odobenus rosmur~s 

Orcinus orca 

Phoca groelandica 

Phoca vitulina 

Pscudorca crassidens 

Pusa hispida 

Tursiops truncatus 

Zalophus californianus 

Zalophus wollenbacki 
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Nombre común 

Focas de piel de Galápagos 

Foca de piel de Sudáfrica 

Foca de casco 

De 1 fin común 

Nutri.J marina 

Ballena pi loto o Calderón 

Ballena piloto 

Foca gris 

Leopardo n:ar ino 

Del fin rayado l>lanco 

Foca Weddell 

Elefante marino del norte 

Elefante marino del ~u?· 

Morsa 

Orca 

Foca arpa 

Foca de puerto 

Falsa orca 

Foca anillada 

Delfi11 nariz rlc bot~lla 

León marino de California 

León marino de Gulápaqos 



Apéndice 2.- Algunas consideraciones sobre la anatomía y 

fisiologia de los sistemas respiratorio y cardiovascular en -

los mamíferos marinos, importantes para la utilización de - -

anestésico.s. 

Los rnan1Iferos rnarin0s tienen ajustas fisiológicos y va-­

riaciones anat6micas muy importan~es para su adaptación a la 

vida acu&tica, que incluyen: la función respiratoria, la tcr­

morregulación, la circulación sunguíncu, la fisiología renal 

y el sistema nervioso. 

En lo referente a la respiración ele los mamíferos se sa­

be que P.S menos frecuente que en mamíferos terrestres. Para -

compensar esto los· mamífe1·os marinos real izan inhalaciones --

11profundas", obteniendo una capacidad respiratoria máxima (21) 

por lo que toman más oxígeno del aire cuando respiran. r.os cg_ 

táceos 1 durante la inspiración pueden llenur los pulmones ha~ 

ta en un 90i de su capacidad con el aire inspirado(Jl,52). El 

va.ciado pulmonar es facilitado por los pulmones elásticos y -

el diafragma. La expiración es normalmente pasiva, y llegar a 

contener tan solo el 1.5% del oxíyeno inspirado después de in 

rnersiones prolongadas. 

Los dclfin0s respiran de 2-3 veces/minuto ó menos. Respl_ 

ran (inspirar y cxpirilr) e11 0.3 segundos. Con un volumen to-­

tal de 5-10 litros, la velocidad del fluido continuo de aire 
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se encuentra en un rango de 30 -70 l/segundo durante la respi 

ración. Después de la inspiración el animal tiene un período -

apneústico de 20-30 segundos, entonces rápidamente exhala e -

inhala otra vez ( 52, 60) . 

Según como se va incrementando la presión del ambiente, 

el aire se comprime dentro del animal, de acuerdo con la ley 

de Boyle*. Las siguientes 4 adaptaciones acuáticas de los ma-

miferos marinos son de vital importancia para el bucPO profu.!! 

do: (1) la flexibilidad de la estructura torlcica, (2) la gran 

distensi6n de las venas, sinusoides venosos y la retia mirab1 

lis que se llenan de sangre cuando el aire es comprimirto, (3) 

la gran cantidad de tejido el~stico c¡ue contienen lc1s pulmo--

nes y que les permite caer en una atelcctasia sin scpar~ción 

de la pared de la caviJad tor§cica, y (4} una tráquc~ cl5sti-

ca que permite el paso del aire sin fluctuaciones er1 los lim! 

tes de su volumen, al nivel del mar(52). 

Por lo que respecta al sistema cardiovascular, se obscr-

va bradicarida que es una respuesta cardiaca frecuentu presen 

tada durante el buceo y comienza cuando el rj_tmo cardiilco dis 

minuye un 101 de su ritmo ai1Les d~ za111LullirsG. 

El ritmo cardíaco y la frecuencia rcspiraloria están es-

trechamente relacionad<1s en los mamíferos m.Jrinos. El ritmo 

cardíaco en el delfín nariz de botella (tursiops tr~nca~s) se 

*Ley de Boyle: El volumen de una masa dada de gas, a tempera­
tura const.intP, v.i.ria i nversamcnti' a la pre~;ión. 
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incrementa, despuls de la inspiraci6n a 70-100 latidos/minuto. 

CuandíJ el periodo apneústico se presenta el :-itmo cardíaco -­

disminuye a 30-40 latidos/minuto y se mantiene a este ritmo -

hasta ld siguient0 respiración, presentándose la taquicardia 

que persiste hasta que rl co2 es exhalado y entonces retorna 

a la frccuenc1,1 normal. Asi después de una lc1rga retención de 

la respiraci6n, la frecuencia respiratoria incrementa 5 veces 

o m5s el ritmo cardíaco que se tien0 en el reposo; el buceo -

también incrementa el ritmo cardíaco. La bradicardia alrede-­

dor de 35 latidos/minuto a 150 latidos/minuto y se mantiene -

elevado hasta que el exceso de co2 es exhalado. 

En Ql ritmo cardíaco hay variaciones considerables, en -

c•chorros es de 90 - 180 latidos/minuto y en adultos es de --

55 - 120 lntidos/minuto, pero durante ].as inmersiones dismin~ 

yen a 4-15 latidos/mintuos ~n ambos. 

La vasoconstricción periférica intensa es 11n mt:?c3ni::;mc -

de conservación de oxígeno, udernás de contribuir en la termo­

rregulación durante el buceo. Se ha demostrado que los vasos 

pcrif6ricos y el mGsculo cstSr1 aislados de la circulación cen­

tral durante las inmersionas, nn obstante, la mar(:ada vasoconf 

tricci6n y l~ profunda bradicardia muestran la continua perfu­

sión al cerebro y al corazón son indispensables. Los mamíferos 

marinos son capaces de desviar la sangre a ciertos órganos vi­

tales durante la inmersión y emplear la vasocontricción para -
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reducir o interrumpir completamente el suministro de sar.gre a 

tejidos menos sensibles a una privación temporal de oxígeno. 

En cuanto a las propicdu.dcs de la sangre existe un clev~ 

do volumen sanguíneo en mamíferos marinos, a.sí como el nivel 

de hematocrito y hemoglobina (B,26,51), 6sto indica un incrc-

mento en la capacidad de transportar y almacenar oxígeno en -

la sangre(52,56). 

El pH sanguíneo en mamíferos marinos en reposo es de - -

7.35, sin embargo después de una prolongada inmersión la san-

gre cae en una acidosis, debido a que se crea una atmósfera -

de C0 2 y ácido láctico. De acuerdo con los efectos de Bohr• -

se disociaría m5s oxígeno de la oxihemoglobina cuando la san-

gre es más ácida permitiendo su completa utilización durante 

las inmersiones. 

Otra adaptación es la capacidad de ciertos tejidos, espQ. 

cialmente el músculo para funcionar anaerobicamentcc: y perman~ 

ccr aislado hasta el final de una i11mersión. La mioblogina 

contiene alrededor del soi del o~igcno lntal almacutlaJu. 

Los ce:táceos y pinnípedos tienen las sigu.if·ntes ~ údaµt~. 

cienes, rclacion~dds con la termoricr;ulilci611: 

1) Modificaciones tL·qumentarias: Los pinnípr·do~; tH!f\r11 -

*Efecto de Bohr; L.J. cfir:.ic•ncia de unión dr:l oxíg(~no se reduce~ 
significativamente por una ba]a ~el pli, la <lisociación de he 
rnoglobina oxig~nada. o no oxigenada cstarí.:1 f<ivorecidc1 por Jii° 
presencio de H . 
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pelo lo cual proveu aislamiento, así como una grue~a capa de 

grasa subcut§nea. I.as cctSceos tienen una epider1nis delgada -

menor de 1 centímetro de grosor, poseen una hipodermis dura -

que cor.r..icne tc?Jido conectivo fibroso entremezclado con una -

gran cantidad de yrasa ~ue provee el aislamiento. 

2) Restricción del área superficial del cuerpo; la reduE_ 

ci6n del tamati.o de los 11d.0mt•ros y el cuerpo fusiforme han se_E 

vida para reducir el área superficial total, siendo un área -

reducida al calor, tomando ciertas conductas fuera del 

agua en el caso de los pinnipedos como es el revolcarse en la 

arena húmeda, recostarse en grandes rocas donde chocan las 

ola~ para ser rociados y ellos 111ismos soplarse con sus aletas 

antcriorcs(52,69). 

3) Control de la circulación sanguínea: Existe una con-­

tracorricnte sanguínea en el sistema de cambios de calor, en­

contrados en la aleta dorsal y caudal, que permite llegue la 

sangre caliente a la superficie y retorna al centro del cuer­

p0 fria y asi con el contacto de artcrja y venas, disminuir -

la temperatura <le la sangre. cuando se trata de conservar ca­

lor ocurre la restricción de la circulación perif5rica guar-­

dando la snagre lejos de la suvcrf icic y preservando el ca- -

lar. 

4) Incremento del metabolismo: 'I'ambién contribuye a la 
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tcrmorregulación, debido a que provee un incremento en la prQ 

ducci6n del calor. Durante el buceo el proceso metabólico di~ 

minuye el 50i: aproximadamente, provocando una baja en la tem­

peratura corporal del animal. 

5) Las m~dificaciones respiratorias conservan el calor. 

La pérdida del calor es du1·d.utc la cxpi roción, expiran aire -

que no está saturado con vapor de agua. La cxhal.J.ci.-~m del - -

aire frío conserva considl:!rablcmcnt.·~ el calor. Existen varias 

vías por las cuales pueden controlar la p6rdida de agua c11 la 

respiración y son las siguientes: reducción del ritmo de la 

ventilación, el enfriamiento del aire en el pasaje respirato­

rio superior i el control de la presión en el traclc respira­

torio superior (9,52). 

Durante la respiración, entre los períodos de inspira- -

ción y expiración se presenta un período apncústico, que tam­

biér. oi:1Jrre en los anim.J.les anestesiados y cuando duermen. -­

Hay dos clases de conducta durante el sucfio: la ta~e ligera -

en la que el animal descansa cerca de la superf ic1c por pe- -

ríodos cortos y sube a la superficie para respirar. En la fa­

se profunda el animal mantiene el mismo período extenso en la 

superficie y en el fondo del estanque, la respiración es aut~ 

mática o es conducida voluntariamente(4!J. 
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Apéndice 3.- Transportaci6n de los mamíferos marinos. 

Los marniferos marinos se ha11 transportado utilizando ca-

jas llenas de agua, que resultaron seL- peligrosas para los 

animales, ya que se estrellaban contra un lado de la caja o -

se tiraba agua fuera de ésta cuando el vehículo de transport~ 

ción acelera o frena. 

También han sido colocados sobre un costado en cajas po-

co profundas,sin agua, forradas c.:u11 rr1atcria:l Pspumoso, pero -

hay sobrecalentamiento del lado sobre el cual está recostado 

el animal y se debe tener cuidado en retirar constantemente -

la orina y heces de la caja donde viene el animal. 

Hoy en día se utiliza un dispositivo parecido a una ham!O 

ca, en la cual es izado y distribuído el peso uniformemente -

del animal para evit.ar que, por sobrecalentamiento y el peso 

desigual haya formaci6n de llagas. Estas hamacas deben tener 

ayuj6roJ p~r~ p0rmitir que las aletas queden suspendidas a un 

ángulo normal, ~demás deben tener agujeros anal y genital que 

permiten el drenaje de la orina y heces, y un receptáculo en 

la parte posterior para soportar la aleta caudal (fig.61. De-

ben estar cubi~rtos con paños húmedos en todo el cuerpo incl~ 

yendo aletas dorsal y pectoral"s, o deben ser esponjcados - -

constantemente con agua para mantenerlos húmedos ( fig. 7). !,os 

ojos deben estar protegidos de la luz solar con gasas acojin!O 
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das y humedecidas. También se recomienda colocar hielo alrcd~ 

dor de la aleta caudal y a lo largo de todo el cuerpo para r~ 

ducir el sobrecalentamiento, principalmente en orcas (52). 
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Fiy. 6. - Al Orc.:1 t!n un Lransportadnr. B} Una orcél. {Ol:'cinus 

Fig. 7.- Delfín en un trans¡;ortctdor, cubierto ligeramente con 

un paño paru mantenerlo húmedo, ¿in obstruir el csp!_ 

ráculo. 
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Apéndice 4.- Recome~dacioncs para la administración de 

tranquilizantes y ancst~sicos en ma1niforos marinos. 

RnJo condiciones d~ campo, u11 ancstfisico o agente inmov! 

lizantc ideal debe proveer una r5pid<l t11ducción, un estado de 

inmovilizac16n deseado para controlar por periodos prcdcci- -

bles, una recuperación rápida sin cornpli~aciones y sobre todo 

un amplio m(1rt1en de :-;cguriUad, las anteriores cualidades son 

esenciales baJO cond1c1ones en la~ cual0~ ~1 peso del animal 

no esta bien calculado y por lo tanto la dosis no es muy pre­

cisa, sino una dosis genoral(22). 

Para la administración de tranquilizantes en animales li 

brcs se emplean dardos que deben ser disparados a 2 metros de 

distancia aproximadamente del objetivo, si se llegan a utili­

zar pistolas o rifles para dispararlos hay que considerar la 

potencia y distancia que alcanzan éstos, para evitar perfora­

ciones o causar algGn dafio en los animales debido a la fuerza 

del impacto de los dardos. Las agujas que se han utilizado p~ 

ra la aplicación de los productos son de un largo mayor de 60 

milímetros, con un calibre del número 15-19, para que pene- -

tren las gruesas c~pas de grasa de estos animales. Factores a 

considerar son la precisión del sitio de la inyección, la pr~ 

fundidad de la penetración, errores en el peso estimado que -

van a interferir en la respuesta de la droga empleada, requi­

riendo más tiempo para actuar o resultando insuficientes para 
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inmovilizar los animales. Es necesario cuida~ a loi; a11imalC!s 

para que no se ahoguen, ya que ticnd(~n cJ regresar ._t l agua ca-

mo respu~sta al peligro y si ha sido aplicado un anest:6sico, 

tranquilizante o sedante puede comenzar a producir efecto - -

cuando el animal esta en el agua. No se debe permitir el acc~ 

so al agua hasta que los animales se recobren totalmente 

Para la aplicaci6n de alqGn agente quimict> se em¡:lcan 

principalmente 2 vías: intramuscular y cnvodenosa (fig.8 y 9) 

(48 '64) • 

Fig. s.- Sitios de intramuscular • endovenosa 

Fig ª 9. - Sitios de administración intramuscular y cndovcnosc' 
en pinnipedos. a) vena cxtradural; en 1~1 espacio del proceso 
espinoso de la v6rtcbra lumbar; b)ve11a intcrdigital, región 
del metatarso; e) vena glútea c:-:tcrnil; d) r1.!giór. jntramuscu­
lar. - 73 -



El ritmo cardíaco bajo anestesia es generalmente de 100-

120 latidos/minuto. El pll arterial en proml'!dio es de 7.35, el 

P02 es mantenido en 100-120 mmllg y PC02 de 40-60 nunllg. La te!!! 

peratura rectal debe m~nte11crsc entre 36.7-37.2°C. El ritmo -

cardiaco cG individuos m&s grandes que el delfin nariz de ba­

tel la (Tursiops truncatus) es de 85-110 latidos/minuto(40,50). 

Cuando se utiliza u11 tranquilizante 1~ conducta durante 

la depresi6n del conocimiento es muy parecida a la del suefio 

superficial. Cuando un plano de anestesia quirúrgica es alca_!! 

zada, los movimientos de la cola paran(41). 

Intubaci6n endotraqueal; Se emplea un tubo endotraqucal 

modificado para equino de 24-30 ~n de di~mctro con bolsa in-­

flable. La boca se mantiene alJierta mediante la utilización -

d0 toallas por los ayudantes. Con la mano introducida a la f~ 

ringc, se sujeta la laringe, se tira de ella de una posici6n 

intranasal y cdn dos dedos insertados en la glotis, se guia 

~1 luüo hcti.:.i.ct ct1..lt..~11LLu ulil.l¿a.l!fJu la lJctlrua J..:: lú Hianú (fig. 10 

y 11) (40,46,50,60). 

En es1Jecics pequefias de cet&ceos se dificulta la intuba­

ción, y un tubo más pequeño es introducido continuamente des­

de el espiráculo en algunas especies como el (Delphinus del-­

phis) y el (Stenella sty><) (60). 
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A los animales que cst&n en una rccl1pcraci6n se les pro­

porciona el 601 de aire del medio ambiente y el 401 de oxige­

no, recobrando todos los reflejos en 10 a 15 minutos, excepto 

el reflejo del respir~dero que retorn.1 aproximadamente des- -

pu5s de 15-45 minutos de haber salido del. periodo de rccu¡Je­

raci6n. En este tiempo la extubaci6n as m5s segura. El tiempo 

de extracción del tubo endotraqueal es crítico. El rnom~.·nlo e:-~ 

rrecto es cuando .:.:1 animul es c.::ipaz .Je Cl;~i_J.L1·.:u- p~n- sí mismo, 

este hecho lo evidencian los movimientos del ori[icio del so­

plido y del t6rax, así como el forcc)co y la ''impeluosidad'', 

En este momento, se extrae el tubo cndotraqucal y se co­

loca la laringe en posici6n intr.-inasal norni,iJ. Si (~1 anirnal -

no "sopla" en 3 minuto.s u ~J i:i lmo <.:ar<lídc.::n de: ::iendc il menos 

de 60 latidos/minuto, ~~1 tubo dc:bc ser r•_·instdlü.do para VL·nti 

1ar al animal durante algunos minutos suplem0r1tarins (40,52). 

Para pinnípedos se emplean capuch~s de vidrio o pl5stico 

en forma cónica pdra que entren en lo cabcz.J. de lo~s animal1::s, 

para la inducci6n y mantener la anestesia inhalada(fig. 12) 

( ss¡ . 
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Fig. 10.-Secci6n sagitQl <le líl cab~za de un dQlfin n~riz de -
botella, mostrundo lo::~ puntos de: 1113.ynr impnrL1nci,1 ¡ .. ~1ra la -­
anestesia inhalúda, íl, C•_!1·r-!Jrn;N,nur1;·.;f1, <lf!i.··¡1oidv:~:E,•_··pi-­
gloti.s;M, I'1'~1.:;roul"'•;H,hi()1rl1•:.o,T 1 lcn«<-1...:;B.w •• ~··spii - ·\:l··, 1:\•.,._·,~r­
tebra c~r.;1.:al;r·!cl. ,me1:-;:1;P, sacn· prpm¿iYi ·¡ar~~s: ca··. ,c,1•J1dad 
oral;Th.,f.:i!.·ingc;P.H.,l::.• 1Jn;TL.,tr."i·: ··1;r .,··~~óf0-
go St.M. ,mlt:;culo 

Fig. 11.- o~lfi11 intl1!J,1d0 
la anestPsia inl1~larli1, 

: l~fd!l l '. 



Fig. 12.- h)J~a capucha se coloca sobre la cabeza del animal -
para inducir la anc!stcsin. B) La capucha dche de ser de un ma 
tcrü\l r11pdo J' tr;1nsparenu~ para cbservar el. estado del le6ñ 
marino durante la anostosia. 

Planos cl0 la anestesia 

1.- Escasa resistencia al manejo. 

2.- Incapaz de oponer resistencia, quietos, algunas veces --

alertas. 

3. - No hay resistencia, movim-ient.os j ncoordinados. 

4.- Parecido al 3, no hay respuesta palpebral al tacto. 

5.- No hay reflejos, anestesia quirdr~i~a 170). 
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