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"Las verdades de la ciencia y las bellezas
del arte estan tan amalgamadas en histologia
que es imposible conocer si el hist6logo tie
ne pasibén por la ciencia o por sus adornos:
por la belleza de la verdad o por la verdad
de la belleza".

{(Pio del Rfo Hortega).



“una“sin‘el otro. no

r anﬁdarse en plenltud,

‘bliﬁ§5'6e1~hombre se han

’En'ia actualidad toda 8

‘1?fhecho tan: espec1allzadas qu nmuchas Qdésiones se ha perdido-

_el tronco del cualproceden. ocurre tanto en el terreno -

"cxentiflco como en el artistlco Acﬁualmente hay especialistas.

en todo, y el hombre se 1ntroduce tanto en’su-terreno de acc16n,
& que muchas veces plerde la panorémlca del conocimiento en genen
' ‘ra1. Y 'al®perder ese tipo de v1516n se prlva tamblén de la ca 3
'pac1dad de relacionar conocxmlentos y ver: la un16n que existe

- entre ‘Unos y otros.

Los programas de estudlo qulz é gé ﬁﬁcﬁé Que ver en es
te problema. Han hecho: creer al estudlante y més tarde al pro
fesional que los con001m1entos y ‘las disciplinas estdn desarti
culadas. Es més, ya se conc1ben desde un prxncxplo en la men-

te del 1nd1v1duo 51n nlnguna relacxén, cuando en realidad el

conoc1m1ento es uno, tlene un tronco comﬁn 'y por més espec1a11

: zado que esté dlcho conoc1m1ento tlen sus raices junto con




presente trabajo.i Al poseer una forma i6nide b16loga, y més :

'tarde, al estudlar la,carrera en: artes v15uales, se mezclaron

’f501lmente y en forma natural en-mi mente estos dos conceptos:

c1enc1a y arte. SLempre he encontrado puntos de contacto entre

ellos,wqu12§”la,mayoria de las. veces sin hacerlos plenamente

ébnsciehtes. A primera vista algunas personas, ya sea que per
teneécan o no a medios cientificos o artisticos me cuestiona--
ban sobre el porqué de dos carreras tan distintas, tan poco re
lacionadas. Surgi6 entonces la idea de la presente tesis, don

de relaciono estos dos valores el arte, y la ciencia biol6gica

en partlcular.
La historia, tanto en el campo c1entif1co [o}
- tico nos-da extraordinarios ejemplos de hombrg

amalgamar estos dos conocimientos 'y que grac




+tica y recorda

par algﬁnés:définiciones;de L

cién cientifica y la fotografia.

'““Expiicai~las*caracteristicas que debe te

e vieron grandemente favorecida.

ci,’ Andrés Vesalio'y Do

10 a algunos.

falar: la“impor-

“tancia del lenguaje cientifico-para ‘comunicar y transmitir

conocimientos y experiencias.

En este tercer objetivo se pretende tener presente qué es
ciencia. Cémo ademds del lenguaje oral y escrito: la cien-

cia recurre al lenguaje pléstico de 1la pintu:a;}la’ilusﬁfg'

r.la ilustrdcién




-m ares.‘ Aqui vemos claramente que el hol

‘fgi‘Seﬁalar cémo la informacibn recibida por unkiﬁdividu0~gené

ra en &1 la formacién de im&genes. Este ob]etlvo nos lle—‘

- vard a ver cbmo a partir de la creacibn de 1mégenes enﬂf

nuestra mente se inicia el proceso creatlvo.'

seo para la realizacién misma de una’ob

artistica, si no se da en forma opor



“estos

.extraordinaria. pur

el macrocosmos, Yy

ocosmos. Se preten-

r.a.conocer fenSme-

posee otros:muchos -
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19.

,cosmos tan orlglnal y comple]o como el mlsmo macrocosmos.j

cos:asi;como-las~prop1as enil

attistica.

‘caso por la histologia.

Detallar ‘en forma partlcular los pasos que deben reallzarj

se para llevar a cabo la 11ustra016n clentiflca.v‘Aqui se

: dan a conocer las experlen01as de'llustradores 01entif1—-v

jecu016n de la obra 1lus—u

Al desarrollar‘este obje;

sefialar c6mo la creacién, aunque -es-oObra-individual, nece,

sita de la sociedad para que pueda florece ‘En e$£é»ob-

jetivo se hace hincapié en cémo tantoleliafte




‘Mostrar tanto fotograffas histol6gicas ast
‘éioﬂés‘ciéntificas y obras pictéricas‘pér

algunos de los objetivos arriba mencionado

pintura artistica.




los temas , ademds de bt indarm

'Jmatériéirfbébgréflco

,Todo esto, aunado a’m experlen01a ‘como’ bidloga

'fy maestra de hlstologia,' fen:los ﬁltlmos anos como

: reallzadora de 1lustrac16n c1entif1ca, hicieron posi

‘ble llevar a cabo esta 1nvestlgac16n.




Exlst n numerosas defln _1ones tanto 51mp1es como comple-j
'-jas, radlcales o bien flloséflcas acerca de qué: es. el arte En,'ﬁ~
los tlempos en que vivimos el concepto de 10 que es el arte ha 3

) camblado

Ahora se le llama arte a’ ‘numerosas manlfestaclones huma--r
nas que antiguamente no hubiera podldo 1maglnarse incluidas
dentro de este concepto; asi vemos, gque actualmente se inclu--
yen dentro del terreno artistico, aspectos como la "Fiesta Bra
va", manifestaciones deportivas (gimnasia, patinaje), resulta-
dos técnicos, obras realizadas por la computadora, etc. y, po-
driamos seguir mencionando un sin f£in de fen6menos. Las persé

nas que hemos seguido estudios sobre arte en una escuela dedi-



~‘;_tist1ca.- Tomando deflnic1ones desde—las que nos‘puede da,

enc1cloped1a como la Universal Ilustrada, en donde se no

,,que;
"Arte es un conjunto de reglas o preceptos para hacer bien-una
cosa, " Arte y naturaleza son los dos géneros mis comprensivos

formados por la inteligencia, pues dentro del género naturale-
zary Arte abarcamos todos los fendmenos del universo'. (1)

‘El arte constltuye un orden gratuito gue busca la dlstrac g

jcxén y.el. goce estétlco,!se expresa simb6licamente, medlante’—b}”[

b'dlferentes materlas, un aspecto de la realidad entendida este~
ticamente. Asi .como, definiciones de libros de Historia de Ar '
te como el de Salomén Reinach en donde nos menciona que "La
obra‘de arte difiere, por su carécter esencial de aquellas otras
actividades humanas que responden dnicamente a las exiééngiasj

. inmediatas de la vida". "Cuyo -£fin no es la satisfaccidnidé.pna

(l)krEnqiclopedia Universal Ilustrada Furopeo ‘Americana -




pensadores que entienden sobre la materla:

"Para Platdn es una apariencia respecto de la verdadera reali-'
dad: el mundo de las ideas. AristSteles, ve en &l una reproduc
cidn imitativa. Kant distingue el arte de la naturaleza, la
ciencia y el trabajo (el oficio) y habla de un arte estético o
bello como modo de representacién que place en el mero juicio
por si mismo, no mediante un concepto. Lukacs considera que
el arte es un reflejo especifico de la realidad. Hegel no sb-
lo se plantea el problema de la naturaleza del arte que &l con
sidera como un producto de la actividad humana, dirigido a los
sentidos, que tienen su fin en si mismo sino también el de la
necesidad que el hombre tiene de producir obras de arte. E1
problema para Freud es también el de su origen (que encuentra
en la fantasia inconsciente) y el de la funcidn que cumple en
nuestra vida psiquica {proporcionar un goce que disfrace y su-
prima las represiones). Para Bertolt Breelt el problema del
goce o pprovechamiento del arte es inseparable de la disposi--
cibn o capacidad (que puede ser desarrollada) de observar el
arte, es decir, de cierta participacién en el trabajo del ar--
tista. Por ello, habla de “"observacidn del arte y arte de la
observacién"., Claude Lévi-Strauss considera el arte como un
lenguaje o sistema de signos cuya funcidn es, ante todo, esta-
blecer una relacién significativa como un objeto. Pero, enton
ces se plantea el problema, apuntando a la pintura abstracta,
de si es posible, pretender una significacidn mds alld de todo
lenguaje. Finalmente a Lévi-Strauss le parece que si bien la
expresifn artistica aspira a ser un lenguaje gue no es el len-
guaje es una contradiccidén de términos. "Marx nos dice: El ar-
te es un espejo en el cual el hombre se refleja es proceso de
humanizacién. Cuando el hombre pone su huella en los objetos
éstos se humanizan. E1 arte es una actividad humana por exce-
lencia. Cuando el hombre se libera de la realidad es cuando
realmente hace arte". (3)

(2)
(3)

Salomén Reinach, Apolo,

Adolfo ‘S&nchez V&zguez, Antologia Textosade Estétlca y
Teoria del arte, :




“la emocién se desgast
ntiriento es permanente. .Una
exige, llama la atencibn,

kgdelfeépeéﬁaﬂor y una vez que la ha.

lores y se transforman en sentimiento

'La obra-de arte debe ser éﬁb,gu
rias opciones, no es univoca ni éqdi?océ;»no débe p:éstarse'
a equivocaciones es polisémica o sea,;qué'pﬁéde provocar nu- -
merosos sentimientos, no asi la Ciencia qué es un;voca.

Hauser nos dice que el valor de ﬁn§ ob;a.de arte no se

debe a sus cualidades estéticas sino”a los sentimientos que‘;

produce. ‘La cienica es objetiva, el arte es subjuntivo,es un




nauforma de cultura, sirve para conocer la

A través del arte se conoce la historia social,

' afldéldiferéntes tipos de sociedades que han hecho el arte.
EL arfe siempre habla del hombre, habla de lo humano, proyec

ta sus temores, sus dudas.

El artista es un intérprete de la realidad.: Elfatté:de”



dos'cph 1o bell

“los griegos.

lo sensible". En nuestra épocakquern

ca: andlisis, estudio, investigaciéh

estético.

@ o




fse’caracterlza.po qu asfinuhca tieneique ver conila”belleg

*'za y ﬁn canente puede hablarse de bello como estétlco (be—-f

illeza artistlca) : Una ob a de arte debcré ser- 1uzgada por ?
sus valores estetlcos ya que-la belleza es relatlva y es unr
problema histbérico social. En cada época el concepto de be
lleza ha cambiado, asi como lo cgue se entiende por hello es
diferente en cada entidad geogréfica, pero sin embargo como
mencionamos. antes la belleza como valor no es arbitraria.

Ahora bien, tomando en cuenta los'conceptos mencionados

anteriormente podemos decir que ‘una p' tura ‘es’una composi-

c16n creativa que. emplea color,' sobre un sopor




"ginéféﬁlbﬁéfébulos pa

cir., ‘De esta maner

sarias:para

Una’obra:maestra répreﬁenta un
época. El ‘creador tiene una idea 'y

técnica adecuada para poder expfeSar

(5) Mario Pomilio, ILeonardo, - .




sentido, ‘creido; ‘no'’las formas:

la configuraciﬁn de fuerzaS'QﬁéA

ifdel;gusﬁg.social, ademés de gque ahi podemros ncontra;uh;std;

rias visuales del pensamiento y. sentimiento=de
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onocimiento racional;

siguiente falible




ElICOﬁbcimiéht c 'ntifiéo'esté:fundamehtédb'fébficamen£e~—;r

mediante la. demostr asi como experlmentalmente medlante

1a'verificéyi§ arédter .de fundamentac16n ‘tiene. por- re

sultado en'la e gen'la, la seguridad; sin embargo debemos
estar consc1entes que 3 1nvest1gac16n cientifica no posee re-

glas ni recursos lnfallbles, pero si se obtiene con dichos fun

damentos un buen grado»de certeza y el 1mpulso para. seguxr 1n—‘
vestigando. : B
El’lengdajé’vu

t& encamlnado ac

»cacién 1a

tancaria.

'El conoc1m1ento cxentiflco es comunlcable

. guaje espec1allzado, que debe ser claro Y. pre01so

blda a mterpretacmnes err6neas.
Es importante considerar al lenghaje Cqu hn;medib'd
. ma importancia para adquirir conocimientos y tranémitiriﬁs;_di
cho lenguaje debe ser el adecuado para poder transmitir loé cgi
- nocimientos, de esta manera se puede descubrir v describir as-
pectos de dicho conocimiento gque tienden a obstaculizar la
aplicacifn de un razonamiento adecuado a la ciencia en estudio.
Con lo expresado anteriormente nos damos cuenta de gue no
s6lo es importante, producir nuevos conocimientos, sino también
el saber comunicarlos. Ahora bien, para poder transmitir cono

cimientos, la ciencia no solo se vale del lenguaje oral o es--

crito,_sino Que ha hallado (y desde &pocas muy remotas), al



la difusibn de la ciencia.

Resumiendo, si la cienciaes

razonamlentos, el di

que se manifiesta en concepto$(‘jh c
bujo cientifico debe poseer'cqaiid
nifestacién.

A continuacibn enumeraré algun



; c1entif1ca, deben concordar con la'realldad

“Los’ conoc1m1entos adqulrldos a través de la lmagen'c1entif“

 f1ca deben ser verlflcados a tal grado .que puedan re01b1r el —;

callflcatlvo de conoc1m1ento verdadero.

Los conoclmlentos adquiridos y. verlflcados podrén se

w'aceptados por- cualqu1er persona capac1tada para ello

El dlbUJo c1entif1co debe eypllcar satlsfactorlament
‘realldad a la cual se refiere. : 7
La ilustraci6én cientifica parte de‘léséhé
dé, toma de la realidad sus datoé, médianté;ia observacién’y
experimentacién. ' ,?‘?_3‘ : :
El dibujo cientifico no gueda sblo.en 1a‘fragmehtaci§nide
la realidad sino que tiende a una sinteéis de 1és'e1ementps;
El andlisis y sintesis que realiza el-dibujo pérmite cbmbrenj4 

def'méjor la verdad del-conocimiento. Debe ser objetivo, lo



obsérvacionesrealizad

que precisémenﬁ_ d

macroscépica.ya

sjn utilizar aparatos especiales

ntifica-artistica’ como

‘A través-de la historia detias cienci&s'biblégicés, nos
remontamos al Renacimiento, Cdandbjla'yisién'del hombre de

esa €poca trajo consigo un g:anf éﬁb@ovéﬁ:el énfoque de toda

la actividad humana, se volvié?la




“actividad.cre

espirltu humano de la época El dlnamlsmo v fu rza expresxva'

s6lo pudleron ser plasmados gracias a“un conoclmlento exhaus—
tivo del cuerpo humano. Afortunadamente este deseo por cono-
cer la anatomfa humana no sGlo se did en Italia sino que se

extendif a los pafises germénicos y nérdicos, en donde Durero

fue uno de sus méximos exponentes.

(2)° Manuel Barquin. C. Historia de la Medicina.
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fue’u hombre fenécentista,:

17 sab r_fuéfexfrg.

eﬁdedicgba.aiié

~'po.vivo,

palda‘décia:

se'y contraerse, alargarse y encogerse llbrement
neces idades".

-En las observaciones anexas a un dibujo’que rep:ésen aba’

~un haz de misculos de la cadera, escribfa:
"Contempla estos magnificos misculos, disminuyéﬂdoloéﬁsi ‘te .-
parece que hay pocos, auméntalos, pero si hay bastantes elo——
gia al Constructor de esta maravillosa maqulna".(3) '

Gracias a los numerosos cadéveres el trabajo de Leonardo

result6 particularmente valioso. Realizb una colecc16n de dlbu"fi

jos anatbémicos a pluma y lépiz rojo, a1 margen‘de-el1o
bi6 notas dando explicaciones. En ello se mani
‘el hombre de ciencia y el artista:

Sus dibujos eran precisos y bellos al mlsmo;tlempo,

que resulta dififcil decir d6nde termina el arte y empleza la o
ciencia, pues ambos aspectos se entrelazan y funden en un todo
indivisible.
“A quien me objete - escibia en dichas notas -, que es mejor
estudiar la anatomia en los cadiveres que en mis dibujos,

contestaré: seria asi si pudieras ver en una diseccidn todo
cuanto yo represento por medio del dibujo. Yo, para adquirir

(3).  Demetrio Merejkovsky, Leonardo Da Vinci,
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. un conocimiento completo, he efectuado la diseccién de mds
de diez cuerpos humanos de distintas edades, analizando to--
dos los miembros, quitando hasta las dltimas particulas de
toda la carne que rodea las venas, sin verter sangre,. salvo
algunas gotas imperceptibles de los vasos capilares. Y cuan
do un cuerpo resultaba insuficiente porque se descomponia du
rante la investigacidn,anatomizaba cuantos fueran necesarios
para mi conocimiento perfecto en el asunto, y repetia la mis
ma investigacidn para ver las diferencias. Multiplicando
los dibujos, doy una presentacidn de cada miembro y de cada
Srgano como si lo tuvieras en las manos, volviéndolo, lo exa
minards por todos sus lados, por dentro y por fuera, por
arriba y por abajo".(4)

Por lo relatado en el parrafo anterior por Leonardo:Da,f

"'Vinci nos damos cuenta de que poseia el 0jo y la- mano del hom—~‘

- bre de c1enc1a, fué capaz .de descubrlr lelslones de las venas
,completamente desconoc1das y ocultas en los™ tejldos pequeni51 T
mos vasos sanguineos y nerv1os y ramlflca01ones en los mﬁsculos.
Para reallzar sus dibujos- efectud todas las disecciones que fug,‘
ran necééafia§L  De esta manera, cada uno de ellos era un énéf '

llSls y sinte51s -a la vez de sus conocimientos.

La trascendenc1a de los estudios anatémicos en el circulo

'médlco no fue tan limitada como puede uno 1maglnarse, y'deb‘j

,menc1onarse gue las bases de la anatomfa descrlptlva mo

'}fueron establecidas al norte de Italia, donde ‘'su 1nflue ci

llegé con mis intensidad.

Andrés Vesallo (1514-1564), médlcovbelga nac16'poco antesi
dé‘que muriera Leonardo Da Vinci. :

Es considerado el verdadero fundador y‘él més sublime ope
fério de la anatomfa humana.’ Sostenia que los errores acerca
.. de esta ciencia eran debidos a que por entonces los conocimien

'toé de la medicina eran tomados de los cénones de Galeno, que

(4) Demetrio Merejkovsky, Leonardo Da Vinci,



go de su v1da con51gu15 CueIPOSpara reallzar sus estudlos. Se..

cree~que debido a estos fue condenadO'a muerte por la Santa Ih~
quisicibn, pena que le fu€ conmutada. por una peregrlnac16n a -

" Jerusalén. En Venecia conocif a un compatrlota

iean Stefan Van> 

Kalkar, pintor y discipulo de T121ano, cuyo estllo as m116

'Ademés de ser artista Kalkar fue blélogo, pudlendo porvestasfﬂ
razones colaborar de manera extraordinaria con Vesallq
Qen la obra de éste figuran muchos.-dibujos-del plntori
: Pero también Vesalio dibujaba ante sus dlscipulos
eﬁ el caddver no era f&cil de ver. El éxito de su céted
tan enorme, que tanto alumnos como profesores 1e SOllC
editara sus propios dibujos. »

"Fué Vesalio el mis importante anatomista. de

to 'y quizd de todos los tiempos" (5)

{5( Manuel Barquin. Historia de la Medicina. ‘. %
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Con 1 expuesto arrlba podemos ver claramente que El Rena‘

"01m1ento artistlco fue el que gu16 el a’ance de la anatomia

naturaleza de este trabajo no .se puede dejar de

‘Don Santlago Ramén nyajal (1852 1934), médlco es-:

}gar en el Congreso de la Soc1edad Anatdmlca

‘en 1899, después de varios anos de mantener cont

‘medlos cientificos internacionales. :
Desde muy temprana edad tenia 1nc11nac1ones ar’rl

muy definidas e inclusive era su deseo dedlcarse a plntak“

su adolescencia comenz6 viendo los huesos como- motlvos pléstl-.

cos: unas formas nuevas gue podfan ser captadas por ‘su léplz'
leujar los huesos fue el camino para llegar al conOCLmlé;;o
de los mismos. Ya como estudiante de medicina quedd maravillg
do al observar preparaciones microgrédficas, naciendo su inte--
rés por agquella rama de 1a.ciencia que, hasta entonces habia

ignorado. Su camino a través de la histologia fue largo vy lle
no de obstdculos, pues por aquel entonces no habfa en Zaragoza
quien pudiese guiarle en este tipo de estudios. En sus comien
zos como hist6logo empleb innumerables horas fascinado por sus

observaciones microscépicas. Dibujaba y fotografiaba mucho.

Su tenaz labor metodolfgica lo llevé & descubrir las leyes que
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'SESven

,rlgen la morfologia y' “onexiones de las células nerv,

ta: llegar a

eqdo paso a

, obra es: actual, ya qu 6 en la obser-

i va016n dlrecta de los hecho ;y
Ttroﬂde ‘la metodologia c1entif1cav céh#ierte én
k 'una fuente indispensable en: el estudi ﬁia; ia hiétg‘
1ogia y la patologia nerviosa. Uﬁa de" obras qdé pddriaméér'

.;menc1onar como ejemplo de pa01enc1a, de 1cac16n y del tiempo

invertido para lograr un magnifico estudlo es Textura del sis-

tema nervioso del hombre y de los anlmales, con ca51 dos mil

pdginas y casi novecientos grabados.

En la historia de la ciencia médico bioi#gica podemos dar
ﬁoé cuenté de que estd llena de innumerables“éjémplos en donde
no hubiera podido darse el avance adecuado, ni transmitirse

“los hallazgos sin la colaboracibén de buenos dibujos,: uchos de

ellos realizados por el propio investigador y otras ‘veces ‘con
la ayuda de verdaderos artistas.

En nuestros dfas y en el campo de. la medicina-es mundial-

ipcibn rigurosa den’ '

mente conocido el trabajo del Dr. Frank Netter, quien'con"gran'fl]1 

éx1to supo amalgamar sus dos prof951ones la de médlco yxla de‘




‘hailéngSQ:‘

en €l terreno artis--




rsu prop651to. Para reallzarlo de‘

A cont1nuac16n se hace un boceto trld1men51ona1.f Aqui es

'fdonde se comblnan los dos conocimientos, el c1entif1co y el ar

‘k tIst1co. Se realiza el dibujo formal aplicando colores ‘llama-

‘thOS va que los colores propios de los te]ldos no tlenen con-
P trastes, aunque tambi&n se pueden utilizar el color'de acuerdo
a las tinsiones histolégicas. Faes

La fotograffa y el dibujo son_impoitaﬁtes.én’la ensefianza-
aprendizaje y de hecho se complementan. Perbien ﬁuﬁerésas 6cé
siones responde mds las dudas un buen dibujo que una fotogra--

ffa. El dibujo cientffico como material diddctico ubica al

alumno y le amplfa la informacidn.



istraer, ademds

el alumno. La fotografia ‘en

‘géneralmente. Por'ejemplob’

mifco debevtener como caracterfstica la exactitud en todo;’
 d1das, en color, en forma, en textura y en proporc1ones;*:Noy‘
se debe quitar, ni poner de mds pues se modificaria el aspectd
cientffico. En el dibujo deben sefialarse las escalas para que
al imprimirse en un tamafio mds chico o mds grande, la escala
siempre sea ‘la-misma, ayudando al investigador a saber la pro-

porcién gque tenia el elemento a estudiar, Como material didéc



tanto:10s aLumé"'

esuelto 10 que

pues ‘no 'se ‘trata
plasmarlo, ademés de

ntif;cas al mlsmobtlegk

- Para hacer muchos de mls dlbu]OS,'nOS comenta, ut11126 fo

tografias, por razones de tlemp‘,~por razones econémlcas

~ bieh por que el caso 1o amerlte, pues a veces s6106 se cuenta'f
con segundos para captar un acontecimiento de la naturaleza.
Es entonces cuando se toman varias fotografias sobre el ﬁismd
objetivo. M&s tarde se hace una reconstruccibn y se realizav
un dibujo en donde se aclaran todos los detalles. La fotogra-

'fia y el dibujo se complementan.

A través de las entrevistas asi como -‘a travé d

espfritu artistico, asfi como la habilidad para reallzar el ar—7

te de la pintura y fotografia, ademds de ser cientificos, to-
dos ellos siguen una rigurosa metodologfia gracias a la cual
han logrado alcanzar la excelencia en su trabajo. Parten antes
que nada de la inquietud por resolver una duda, un problema,
una curiosidad. Realizan una profunda y ardua investigacidn
sobre 21 tema valiéndose de todo cuanto esté a su alcance:

teorias, disecciones, fotograffias, entrevistas con especialis-



s tas mismas del pensamlent

En resumen: en la llustrac 6n cmentiflca se reallzan 7

como en la percepcién,las mis

compara016n, separa016n,

un. contexto.
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CAPITULO IIT

1o ~i'r‘1‘f nito é’n”lo*’fin’ité" (1)

ClenClaS contemporéneas tlene

nos dice que el-cientffico verdadero no puede evadir los t&rmi-:
nos “belleza?} "elegancia", "economia" ya que todos ellos- 'se

originan en el deseo est&tico. Cuando un cientifico en un.mo-=

mento dado encuentra el eslabén de un problema, la emoc16n

tistica se filtra irremediablemente en la razén por: el

cimiento sGbito y claro de un conocimiento oculto

El progreso se manifiesta rompiendo simetria

ajuste perfecto es el perfecto estancamiento

(1) Wechsler, J. La Estética de la Cienci






ante lo desconoc1do. Le es

Origigalmehte, el artista, el técnico,bei‘pOeta,,el‘ﬁi;6595

2l mistico eran la misma persona. La historia nos narra

que no'existian fronteras entre las diversas disciplinas. Pero

a‘medida QUe la historia avanza se va-dando una cultura mis vas

~taby més compleja, que induce al hombre a que se especialice.

(2)- - Adam, J. E. "Arte y Ciencia: Los contrarios aparentes"




.Estﬁ"pefmite qu

pﬁedé;déémembt

dores comune

po artistlco

c1enCJ.as

réndolo, disminuyéndolo; 
al cabo de cierto tlempo se"e

teis, Entonces, tanto el 01entif1co como el




marcha el método experlmental‘ que los gularé en cuanto ‘a los Zp

ideas. Estos prokesos son similares tanto'en

mo en el artlsta. Los artistas son seres p

formas, vollimenes, dramas, o) conf};gtos apaces

se dice --

de comunicar todo esto en sus artes.’ nte;:

que lo gue no fué captado por. el artista no puede ;sei: pensado



e:;adecuado;

conocimien-

(3) Aréchlga, u.' "El tei '




humanidades y’

las ciencias- No dekeconsiderarse-a’ 1C e el asycomq‘spQ

perior en la jerarquia de las disCiﬁlihés;ques 616:su unién

puede producir el conocimiento; Unas:neceSitan”de\las otras
parapoder ser, asi como unas podridn-engendrar-el- conocimiento

de otras.y enriquecerse entre ellas.



ras que han poblado la tlerra.

La ciencia habla con frecuenc
ra el artista dificil de ehtéﬂde
las conclusiones que le ’serifn ﬁ > -pintor .-

" no puede ser un quimico en colo,e st :
o asesorarse acerca de las propiedaée

Los problemas de la técnica pictdric

técnica artistica sblo podrén ser resﬁélAq :1a\colabora016n

de la ciencia, ya gue las leyes cientific s“iigenfpara toda la

naturaleza, aplicdndose en el terreno del:arte, en el terreno

de la ciencia, en el de la industria~05e _alquier otra disci-

plina.

En plntura 1a import écnica époyada'en*

bases c1entif1ca hace




 6€;5men“la tarea de encontfar
ser utiiizadoscen el arte de'ﬁuést

ﬁos hombres de bieﬁcf?
Fexpresar la alegria
cionamos con anterlorl
‘artista para vgr
cilmeﬁteléstih

también' posee‘es

cibn de una obra artis igﬁn~prqé

blema : :
Judith Weschsler nos mencmon as a{éstética

se pueden decubrir propledades adlv s‘priﬁcipios

cientificos; es més, "la est&tica-es un factor cruéial en el

proceso cientifico"(4). Interviene’ehk éstructura,

(4) Weschsler, J. "La estética de la:cienc



-1m§genwy analogia que pudlefa tener un c1entif1co

valiéndose:

si se consldera que la luz tenia una estructura corpu
Elnsteln 1le96 a comentar con Helsenberg

_Puede usted objetar que el hablar de la simplicidad y la belle‘:
za estoy introduciendo criterios estéticos de verdad, y con
franqueza admito que me siento fuertemente atraido por la sim-
plicidad y belleza de los esquemas matemdticos que la naturale v
za nos presenta: Debe haber sentido esto usted también: la ca
si aterradora simplicidad y totalidad de las relaciones, que
la naturaleza repentinamente despliega ante nosotros. (5)

Einstein atribufia a su capacidad para generar fantas as‘

visuales una mayor aportacién en su obra que a: sufaptltud para

asimilar conocimientos. (6)

(5) Weshler, J.'
(6) Aréchlga,




matemético),:
no eran concebidas
ticamente-creativa;.

este mismo concepto al




1enc1a y'este apoy‘

'_po, que ‘se proouzca
vecho el resultado‘

'trlalmente se

vtravés fdel diseﬁo grafico. La bﬁsqdeda d




téjinfluida'por 1
x;eas“qgé;ééﬁﬁaia 1
'_iarforma o Géstalt-p

“ Al realiza%'mi
nolégicos de la £is

esmeriles, com re

do,cont;étig

»deéafiaria

conveftir ésté
El arﬁé;y_l C 1 : ir

no puedo concébii»Cieﬁfifidos insenéibléé} ch¢‘f§mpoco puedo

imaginar a un verdadero profesional dentro del arte que esté

ajeno a la ciencia, Un artista debe conocer que tipo de mate-
riales usar, ‘e investigar sobre ellos para aprovecharlos lo

mejdr pqsibiéiZ El artista que investiga es el que puede dar
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a: 1maglnac16n, la fantasia que emplea el 01entiflcosonun

pozo al que va constantemente a beber par ‘crear esquemas

;‘mentales que le permltan aprox1marse a la dlUclén*de:lOS'

’“fproblemas de su campo.

Para la rea 1zac16n de mi obra artistlca, nos comenta

tlclpa016n de la 01enc1a.’ No co c1b
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PERSONAS ENTREVISTAD

Maestro  Alberto:Jiménez::Quint

‘Plasticas

: Ha obtenldo varlos prenlos por su obra escultér

‘el mésv

portante el que logr6 en Jap6n,en

Moore o

“.Maestro Ignacio Salazar.

Hizo estudios de licenciatura. en Artes Vi ”léé~en’1aﬂlﬂ

Academla de San Carlos y su maestria en . la Escuela haclonal

de ‘Artes Plédsticas en donde ha 1mprat1do clases de plntura R



desde 1976 'y ha dlrlgldo tes:.s p of

en exposiciones es muy basta tant
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1983.
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1983. ‘
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1978

476 pé&gs.
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1983. i
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1agunas,

pero tamblén quedamos maravillados con. su medio amblente,~'cada:

uno (seres vivos o medio}, pueden ser fuentes para brindarnosffv

un mundo fantédstico y crear .en nuestra mente una gran gamé4ﬁe =

ideas e imigenes inagotables. En la tierra que es nuéstro. propio

medic nos damos cuenta.de la gran.variedad de especiesa imales Y

La ‘estética de la ciencia

(1) Weschsler, Judith




"végeﬁélés quéﬂﬁabltah‘sggﬁp*las':eéiohésfdel*glbbd

- maravillos a e perteénezcan

tienen qué contarnos; tienen

- nos_atun mundo de fantasid:e

persona; para el;bidlégo,resu

te toda la naturale

nas, natividades; 1

lado hemos visto,pinturas desgarrador

“pecto del mundd;é:‘ egfin
1lo. que su alma
ra es mejor que: la otra

El hombre'de.cié

vasto que se da de muy diversas maneras n acontecimientos .7



ura una ecua016n o una; férmu
Jdén con51derarse bellas en si mlsmas.s¢
en'quienes son entendidos en la materia,:

Tsi lo son. (2)‘

(2) Carritt, E.F.




‘deseamos observar, vamos a encontrarnos prlmero con|los te31dos

que nos brindan un panorama que va de lo general a: lo partlcular
Y dque gracias a las técnicas de tinsidn nos aportan’ademas de un
conocimiento puramente cientifico, imdgenes, que péra cualguier
observadqr gque se encuentre atrds del microscopio, son capaces
deiéaﬂsarmé#perienciaé estéticas. Pero no_séio'podemos quedar--

nos ahi pues aumentando el poder de’ resoluc16n, con el microsco

fplo adecuado llegamos a la "célula“ y entonces si, hemos arriba

:do é un universo tan grande y complejo como el macrocosmos mlsmo.'
:Ahi todo es digno de admiracibén. La superf1c1e celular ha-hecho
que cientificos ideen imégenes geométricas dignas de cuélquier
artista, para poder entender ellos y explicar a los demds su es-
tructura y funcionamiento. Los organelos celulares vistos a tra
vés del microscopio electrbnico o el de barrido,nos brindan ima-
genes que ficilmente provocan experiencias estéticas y, como men.

cionaba en un capfitulo pasado, ya.a niveles bioquimicqs sélo‘por
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*ltos uﬁa necesidad". (1)  Bien lo

. bre lleva dentro es el espirltu

1nte11gen-? 

;puéde carecer de sen51b111dad{a blemas, de agllln-”

’dad de pensamiento, de autosufiéienéia; dEffluidez mental, todas

ellas caracteristicas de la personalldad creatlva. Se pregunta
: uno 'si la creathldad, al-igual que 1a 1nte11genc1a son heredita
rlas. ‘Lo m&s probable es’que asi sea.  Pero-estas cualidades

}:solo se podrén expresar si existe la 1nteracc16n con otros ele--

'flmentos de la personalldad del 1nd1v1du0/;ademés de factores so--.

"01ales que influyen sobre sus manifestaciones.

Helmholtz sefiala tres etapas para el proceso creativo: Pri--
mero el planteamiento de un problema y bfisqueda de una posible
solucibn; en esta etapa inicial fluyen en la mente numerosas imé
genes, asociacién de ideas y datos; en ocasiones este proceso no-

s6lo se lleva a cabo durante la vigilia del individuo, :sino du-

“(1)--Aréchiga U.. "El telar migico de la ciencia"



‘::rada‘ll) _Por supuesto tenemos que con51derar una etapa fi-—

eallzac1 n de esa 1dea

vnal que seria la de la: er1f1cac16n o

a obra creada,

rante esta parﬁekdé'l
a manera de hip§£é§ls
fase experiﬁenfal
hipﬁtesis. L

La capacida e

lidades que poseen la

aetecc16n del dato oportuno

sito de lo cual Pasteur nos’ dice. ; y . 3 _d‘lés"

mentes preparadas'" (1)
Ya hablando en particular sobre ' los pasos que en el caso

de 1la ilustraci§n cient;fica histol§gica se siguen, se parte

(como va se ha mencionado), de la necesidad de crear una imagen

que ayude a resolver un problema, una figura que explique de

(1) Ar§Chiga, U. "El.telar mégico.de la ciencia"
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manera mis sencilla un conoclmlento especiflco Una vez plan .

teado el tema se estudia. Este periodo d

otros alcances. Es un proceso que en numeroéésiécaélones rj,~
sulta muy largo, pues hay ocaciones en que 1arigfofﬁa§i6ﬁgfé— o
querida es deffcil de conseguir, o bien que es brecis&ﬂencon—
trar detalles que parecieran insignificantes pero. que para la
creééidn de la ilustracibén cientifica son de gran significado.

‘ Una vez que se tiene la informacibén requerida se procede
a definir las imfgenes necesarias para enriquecer dicha infor
macién. Podrfia resultar que hubiera la necesidad de crear va
rias ilustraciones sobre el mismo tema para que &ste quedara
ilustrado lo mds completo posible.

Ahora si, el siguiente paso es un "reto para la imagina--
ci6n y la creatividad", sin perder las carateristicas que debe
tener la ilustraci6n cientifica se deben crear imégenes tridimen
sionales a partir muchas veces de figuras de dos dimensiones que
nos muestran el microscopio de luz por ejemplo. Y eso en el me--
jor de los casos, pues a veces s6lo son pequefias porciones de
una imagen que en la realidad es muy compleja. Es ncesario en

la mayoria de las veces imaginar cortes para mostrar su constitu
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: éiGnFihtefné, y el perué de su aspecto externo y por consiguien

'te el de ‘su-funcdionamiento. Es ineludible en numerosas ocasio--
’nes 1dear pos;c1ones en el espacio de las im&genes para gque se
puedan apreciar determinadas estructuras. En la mayorfia de las
 veces es indispensable realizar modelos en plastilina para cap--
tar mejor la forma concebida y su relacifn con la luz y sombfa;,n

dando por resultado una imagen ms real y tridimensional, que es: -

lo que se busca principalmente.

Se hacen numerosos bocetos que deben'ser a bados por‘perSO'

nas doctas en la materla, o blen asesores i Sobre es—

tos bocetos los cientificos lndlcarén 51 el prgyééﬁo es adecuado
'taqto'en ‘su expresibn, como en la exactitud de medidas y en rela
‘.éién éon alglin otro ﬁ otros élementos que se hayan plasmado al
lado de la imagen principal. En esta etapa el boceto puede ser
cambiado a sugerencia de dichas personas y se plantean las posi
bles solucionesy mejoras. Una vez aprobado el proyecto se pro-
cede a determinar los colores que deba llevar la ilustracibn;
puede sugerirse que se apliquen los colores que adquiririan di-
chos tejidos si se tifieran con alguna técnica conocida. como. He-
matoxilina-Eosina, Gallego, Masson, etc. o bien pueden aplicarse
colores al gusto del ilustrador o al de las personas gue hayan
aprobado el boceto.
El paso final serfa realizar la ilustracién, para lo cual el

#lustrador escogerd el material y la técnica gue &l con su expe-
riencia considere los més aproplados para obtener mejores resul-

tados.



 'hist6lo§ia deiia‘Faqﬁlta

A través'dedéadéfhﬁd.dé

~;artista, persona sensible’como ya hemos mencionad

los pasados, es capaz de amalgamarvgn_éu'mént_ stas dos ramas

del conocimiento, el arte.y.la. cienci

“‘etapa, que ‘es la’presericia de

los asesores de la materi

genes posibles para ‘resolver'e

an-en su mente.
Al realizar los bocetos

frustaciones, pues el l&piz no plasma’en-un

la mente habia gozado y.cohéebld

ro a base de numerosos intéhﬁés“yfcﬁ iayuaa:ae ﬁ6dé16sle§cui;
pidos en plstilina se llega coﬁ suma alegria a‘la solucién;
luego se va creando al dibujo o pintura y se descubre que
esas imdgenes son capaces de expresar lo que se desea, Y
desde esos momentos todo este trabajo se convierte en placer

puro. Aunque todo el recorrido para llegar hasta aqui es

interesante, muchas partes del camino estén cargadas de



'Duranté el,proceso,de;c

ideés de imé@gnes quekya'sihvt

tifica demandan ser reallza

-que no necesiten ser Justlf,
Qidad de la imagen mism'
‘necesidad pero que pid
pbr‘si misma. ’ﬁs ehé nce

_obra pictdrica cu

lciOn les.

Pero para que estos se mani:

po prop1c1o para su florac16n.
Las sociedades contemporéneas han 1nst1t ¢ -2ac
u.otra manera el apoyo a las ciencias y, de acﬁefaogéligrado de
apoyo que han recibido ya sea a base de reconocimientos o nom-
bramientos pero sobre todo el apoyo econdmico, se han podido
ver los progresos de &stas y el efecto inmediato en la sociedad

que las hace posible. Es claramente vista la relacibn directa




4basta con el talento, sinecesarla 1

: todos los elementos que conforman la soc1edad n

 senvge1ve el artlsta.

Tanto la ciencia como . el arte s

: nente 1nd1v1duales pero a la vez rlcab

ica’o hacer

igﬁéébpo—
co atractivas y en consecuencia quedan rezagadas." :

Un ambiente apropiado en estimulo yrreCCho;iﬁiento é Laf'
creatividad debe ir acompanado de esa tolerancia a lé enajena—i
cibn necesaria para engendrar la creacidbn de ideas. El artis-
tay el cientifico poseen una personalidad de gran fragilidad
emocional y que requiere de cierta desocupaciﬁn de otros queha
ceres cotidianos, cosa que resulta incomprensible para los

administradores de la ciencia o de la educacibn. (1) = Pero

(1) Aféchiéa,'ﬁ.i"ziftélar mégico de la ciencia.




sente trabajo el acceso a medios de informacién, pues 1a cre
cibn cientifica de ilustracibn artistica constltuye un. conoc
mlento de avanzada en el campo de la hlstologia, 'y es /necesa

rio lnvolucrar en los problemas a los grup S d ‘estudlosos en

la materla. Asi se formarian fuente' dk 6n rxcas~y

._vastas corlcapa01dad de critlca asertlva

o tng‘la creacién de mater1a1Aart£st1qg ;e'ﬁif;édiéﬁé haya si-
'dé agrobado por el jurado qué habfé de QQtermgpaf el valor de
la creacibén cientfifica-artistica. ‘”

» Para finalizar el presente trabajo,~ﬁuéétfq con agrado al-
gunas fotografias y micrografias Aé’eﬁtrﬁcﬁuras histolbgicas

ricas en contenidos estéticos. Asimismo presento algunas de

mis ilustraciones cientificas que sirven en la actualidad como

apoyo en la docencia de la materia que se imparte aptualmente :

en el Departamento de Histologia de la Facultad de Medicina,
UNAM, y que en un futuro pré6ximo ilustrarén algunos libros. Y
como justificacién a este trabajo y apoyando este Gltimo capi-
tulo presento algo de mi obra pictérica inspirada en el amor
que profeso a la histologia, gue me ha dado entre otras muchas
cosas, una riqueza enorme de imdgenes estéticas que se me han
mostrado a través del microscopio y que ahora al dedicarme a
la ilustracibn cientifica abren ante mi una gran puerta éara

la imaginacién y la creatividad.

bteniendo como ‘resul
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Frecuente

oc1ones y. sentimientos.
habla de belleza como 51n6n1mo de estBtica. Si ‘bien

za es_uno‘dellos valores estéticos, no es el fni

mos de ver, y puede darse el caso de gque esté_Valor
sente en la obra de arte y no por eso la obraideje-

obra de arte.

za como valor estético no es arbitraria.
La ciencia es un conjunto de ideas y conceptos.acerca. de. ..
fenbmenos naturales; comprende leyes gue permiten prever y trans

formar la realidad. Tcdo esto es posible gracias a la actividad



conceptos- e .ideas claras,

1o mds exacta posible en cuanto ai tamafio,  forma y color, si-

és que. esto Gltimo es indispensable. - En el aspecto histolbgi-

~co-pueden-.idearse cortes y poner .el color,.a sugerencia de per:

sonas conocedoras del tema o al gusto del ilustrador.

Una ilustracién cientifica es andlisis y sintesis de un. ..

conocimiento. La ilustracién cientifica cumple objetivos'qﬁev

la fotografia no puede lograr, pues &sta a veces no puede‘lle—'

gar a lugares donde la mente y el conocimiento del cientifiqo o
‘han llegado y en numerosas ocasiones presenta distractoréé{iﬁol‘
por esto la fotografia deja de ser de suma importancia para‘ia‘
realizacibn de la ilustracibn, ya que en ella se apoya en gran

medida.



proceso. Estos. son

'conoc1n1ento huwan0~se nece51tan unaSaa otra riquecerse
y progresar. El arte como parte del acervo cu utalkdel hombre

se nutre y toma de la ciencia desde conoclmlentos puramente

c1entif1cos (leyes fisicas, quimicas, c&lculos matemétlcos,etc),

sin los cuales la técnica empleada por el artlsta resultaria

“un fracaso, hasta estimulos de ideas e
;1a ciencia pudiera brindarle.

El proceso de creacibn tanto parajun




tlca, para lo quei

técnico o bien desde la aportacidn estet;cgiunQQVt;

éllarpudiera obtener.



:éaﬁdo

ticay

x15te entr

la analogia que
llevaré a cabo una bﬁsqueda
'se,los fenémenosﬁde la
genes que le ma;qgéh'

Elvmundo dékia

nes estéticas que

’el blélogo queda marav1llado ante hechos natur les ‘que ‘bien

den ser bellos y armoniosos o salvajes 'y desgarrador,s
El proceso creatlvo gue se sigue para la reallzacxénvde la

ilustracién cientificaipﬁede equipararse a los pasos que se sic-

guen eﬁ cualquiervinvestigacién cientifica. Cada uno de ellos

es importante, desde el escoger el tema asf como el buscar la

informacién sobre el mismo. Este iltimo requiere tiempo y pacien

cia, pues en numerosas ocasiones la informacién no es accesible,

existiendo detalles que hay que plasmar y de los cuales no:ﬁayr

informacién escrita, por lo que ‘se tiene que proceder a entrevis:-



Para sallr de'esto ‘no s6lo se nece51ta del aspec

kco 51no de 1nst1tuc10nes que esten formadas por mentes
: que favorezcan a los creadores que surjan en su. sen
reprlnan dentro de las lineas de algfin partido o las presxone
hacia cierto tipo de conducta bajo la consigna de gue-las ;de;é
‘vy el desarrollo se deben comparar a otras sociedades supuesta—;

mente mds eficientes. Lo que las-instituciones y el gobierno



gaséégpara.él'dés

efectos inm

:fuentes- de informacién, la in--

de 1a 11ustra016n clentiflca y con entiflcos" de mente

1ncurablemente cuadrada que no admlten qu valores estétlcos es

“tén présentes en una ilustracibn: clentiflca; gente que ‘quiere
poner fronteras entre cada uno dé 1os’cqnocimientos. Bien dijo
Whitehead (l6gico-matem&tico): "No hay verdades totalés, todaé,’
son semi-verdades: Es el tomarlas como verdades completas lo‘
que trae problemasp (1)

La ciencia, asi como cualquier tipo de conocimiento, siem-
'b;a semillas en todas»diregcioneg; no debemos poner lentesjobs-

curos & nuestra mente ni'a nuestro sentimiento, pues’con. ello

(1) ~Aréchiga, y. "Ei“teléﬁlh&Qiéo}défla éieﬁéia"




-s6lo lograrfamos la ignorancia, la inercia .y e
a renunciar a patrones ya establecidos 'y afla

tancamiento que nos impedir& fusionar nueéstros

nuestros sentimientos y nuestra capacidad:de crecer. E

G. G. Simpson afirma que la futura‘e‘ 1uc16n cultural po--

dréa llevarse a cabo sb6lo si se efectﬁa a través de una basta

hlbr1dac16n delkpensamlento' necesarlo una retroali--

pues nos

ada individuo,

humanos. Comblnar

(2) ’Kepestyo:g§. La"estruétura en el arte y la'c1enc1a.'P
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