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RESUMEN 

DELINT ROJAS, HECTOR LU!S1 Efecto del genat100. treccoenc1a tle 
coleccion y .factores media ambientales sob1·e las 
carecter•lst1cas :>em1nales de vet·,·•cos de un pt·cu~.11·3ma de 
lns.em1nac1on Ar·t1f1CldL tba10 la d1recc1on de los MVi: 
Joaouin Becer·1·1l ~ngeles. Mar~co A. Soto Flor·e~ y ~ver·ardo Anta 
Ja.en>. 

Se obtuv1er·on lo!; da.tos de le~ J'eq1stros inr11v1Uuales de 
cal ecc ion de semen e>: is len t.es en 1 os arch i vns del Lc:tbor·a torio 
de Insem1n¿¡c1on Art.1fic1dl d~ la Gt·an.1a E:.:pe1·1mental Porc1n.:.. 
Zauot1tlán. dLtrante el oer1odo comnrend1do entre ene1·0 de 1986 

d1c1embr·e .de 198/. Fue1·on evaluados un total de 642 
efaculados de 5 ~err·acos Yor·~:sh1re, 1 Hampsh11·e. 2 Landt•ace, 2 
Hib1-1dos y 1 Dur·oc. El t•esultado oromed10 nar<l cadd u110 ~e lu~ 

par~metros tue de 2:.i...:: ml pat·a el volúm~n. 99.1~.1u 9 para !a 
l..Oncentt·c:h..:1011 ·;i~oe1mctt1c~' total. 74.bi~ µ~rala mot1l1dJ.d 1 t4.8 
1 _4.7 dosis cryn un~ concentt·ac1ón esper·m~t1ca de ~~tu 9 v 
3Klv9 1·esuect1vamente. ~n cu~nto a la mor·talogla, el t·esu1tado 
ar·omed10 fue de 1.4% para la gota c1toolasmática oro::1mal. 
2,(1/, r-,.;1r~ la. gota c1toplasmt1t1ca d1stt:tl, l.B'l. oar·a la cola con 
doble= s1mole 0 1.::\ para la cala doblada en a.ngLtlo, 4. l'l. para 
la cola doblada baJo la cabeza, 0.4% par·a la cala doblada 
a lrededar· de la cab~=a '! de O. 4'l. pa1·a las c¿;¡bezas 
despr·end1das. ~ar·a el gt·uoo genet1co, el mayo1· núntero de dosis 
potenciales con una cancentt·ación de 5xto 9 y 3xto9 fue cara 
~l 'r'Orl-:s~1ire can lo.8 :.,, 28.u respectiva.mente, se9uida de los 
Hibr·1dn~ con l5.a y .:::o. l. los Hamµslllr'e C:ú/1 14. 4 y 24.1. el 
Utwor.: con L..:.7 .·· ...'1.1 y por ultimo los Landrace con 12.:. v 
~O.~. M1entr·as que para la edad. el mavor número de dosis 
121.(Jt se obtuvo~ los 72 me5es de edad. Por lo que respecta a 
l~ épnci" del aNo~ l¿¡ mayor concentración espermática fue de 
lv~.1.1 ·11)9 y se obtuvo en ol pet~1odo compr·endido de ener~o a 
mat·::o ·.- tue d1sm1nu_,,endo hast~1 llegar a 94.8::11)9 en el oer1odo 
de actut.H e a diciembre. En cuanto al intervalo enir·e 

C01Ec-CClOn. 1~ íllcl_VfJt \..Uln .... ~11l1 ele.~¡-¡ ¡¡:~c~:;i-;:;~t:.c.: 1.!35.'}:!!(19) ~""' 
obt~·10 cu~ndo el i11tervalo entre colecc1ón er·a d~ : dias. sin 
emtJdt'QO también tuvo la menor mot.1l1dad cor1 53.,)i.. El 
conoc11n1ento de los efectos que pueden tener el 9r~upo genético 
y l~ ed~d del ~e1·raco, la época del a~a y el intervalo entr·e 
co)acc1ón sob1~e las caracterist1cas del evacuiado de los 
ver1·aco:; son de L1 t 1 11 du.d para oader o l '"'n l t icar la produce ion 
de ~Pn1en v p~t·~ Jn~r·ar· el má>:1mo aor·ovecham1ento de los 
vet't·-~cos ya qL1e nos oen·m1te progrwnar el comportam1ento de 
es1:0·:~ tun~o en la monta como en el usu pc.r o Ins;:;.m1n.:.;,c1ón 
At'-r; l f ic1al. 
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INTRODUCC TON 

Debido a la situac1on mundial en relación a la escasez 

de alimentos. es necesario aplicar nuevas técnicas que nos 

permitan obtener la máxima producción de alimentos a partir de 

las diferente~ esoec1es domésticas. Dentro de éstas, un~ d~ 

las más importantes es la especie porcina, ya que coma se sube 

es una de las pr1nc1pales fuentes de proteinas de ar14en 

animal a nivel mundial, por lo cual e• necesario aprove"chft.r dl 

mAximo las caracte1~tst1cas productivas y rept•oductivas de ésta 

especie, como es al hecho de que la hembr~ presenta sus c1clus 

reproductivos durante todo el ano, su corto per~1odo d•1 

gestación y el tiempo que ~lcan~an el peso al met·cado. El 

macho porcino tiene la mayor producc.:1ón de espermato:oideii en 

comparación 

volúmen que 

con las demas especieG domésticas, dada por un 

varia de 150 a 50(1 ml por eyaculado con una 

concentr'ación esoermát1ca que va de lx1o8 a 4xlú8 por· ml 

(59). 

En una exolot~ción porcina, el 50% de la contribución 

genética a las crias esta dada par el milcho.. Por lo tanto. lo 

ideal seria utilizar· machos probados por comportamiento o 

orogenie (8. 3o, .q¡, 66. 69. B4}. Debido e. l.11i ~1 tu.:lc16n oor la 

que atraviesa el pais y al elevddo costo al que las compaNtas 

venden el 01e de cria, es dificil comprar un elevado número de 

machos probados por la que una de las alternativas eg utiliza1· 

un menor número de machos de gran calidad 9enét1ca y h•cvr· 

uso de la insem1nac1ón a1·t1fic1al <IA>. y• que ut1l1zando é9t• 

se aorovecha al m:.tximo el eyaculado del verr11.cc, 1ncr"ementa.ndo 
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cont11deirablcment~ la e1.1ciencia reoroduc-r.1v.:¡ :v lo9rc.1nU1) di= 

esta ffidnera un t-áp100 orogn?-so gE::>néticn 171. 

La IA oresenta algunas. venta 1as: 

A) Al ft'dCC1ona.r el i?yact!lado sl:' obtiene una ma ... or 

can t l dad de dos l s con 1 as que se puede se1·v 1 r un 

·mayor número de cerdas (26, 30, .".!.9). 

8J Rápido or·og1·esa Qenét1co (b3}. 

C> Reducc1on del r·1esqo de 1ntroduc1r enfet•medades, 

asi como un me.1or· contt•ol de lag en"fermedades de 

1 a gran Jd (63>. 

LJ) Fac1l1ta ~1stemas de empadre <26, 30, 39J. 

de registro~ de ao~r~am1~ntas 

e:'.~ctos necesat·1os cara un buen manejo del /1ato 

<531. 

F> Servicios económ1cos <53). 

GJ Seguridad a tr·avés de l~ el1m1nacíón de machos 

con problemas óe fertilidad <5.JJ. 

H> Se ev1 tan riesgos de lP.siones a las cerdas 

Jóvenes por sementales muy pesado3 o muy 

La IA también presenta ~l'JU!'"!~-:; d2:; ... t:c"11tdJas: 

A> Es necesar•10 ccntar· can oersonal caoac1tado par~ 

colectar, d1lu1r e inseminar en el momento y c:on 

la técr1iccl adecuada l26. 30. 39. 631. 

k) Ec ne~~Sdr·10 un lahor·atar·10 pa,·a el ot·acesam1ento 

del semen (3tJ). 

C) El tu~mpo de vt~\bl i1dad del sem[m depende dt: 1 ::\ 

d1lu1do o 
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con9elado> (5.;1. 

DJ D1ttcLtltad pard detet·m1n'-"-r el 1nuiT1ent.o ópt1mc:.+ Ut~J 

set~v 1 e i o detJldO 

Aunaue no esta b ion documentél.do. pa.1·ecc ser OL'e el 

Ct'lddor· ár..;¡be Lie cc1ballo·.:.. El p1·1me1· r.omun1.r.:: ... "\do -:Jel Liso de t.~ 

!A en a1111n4l¿s do1nést1cos 11Je del t1~1ólogo italiano Lá:ar·o 

~o~-d l-:in..:an1 t..•ri 1 :a(1. di,::!',pué::~ d¿l ~--:itn obtenido on anfibios. 

1':1p1·n.: i1r.d.1_¡a,1riente:: a. co1ntefl:os de este s1olo ~en R11i:.1¿:i,, 

E.· L I~·iinLif1 1:;>mpo:ó ~ :..r-21b-:11i:lr C..i:'-'n ve9uas y fLte Hl primero en 

1nserntnar L(Jn .. :i··1to -1acas v bor1·e9~s. Posteriormente se einoez•:> 

a ~rab~J~\r C•.Jn 1_.:>?rd<-ts 21: r11.,el e.:per·1mental en Franc1ct ~7l. 

en ocwc111L''°' r>ot· los Jvuoneses en 194i:L ner·o no fue sino baste. 

Et·: los o-::1ise~; tl•?<::: ... 1·1ollc.1dcs ¿n la~~ ultimas .~iin~ 11.:.. 

allf .. '"'fldtlYc.< pc1t·..,. S01UC1(1fldt' p1·ol1!to ... ,, ... s de t;J()P P•.On()ffilf".O '.::ih·. 

el 

111e1•:Jr2111t1Pnt.u tJ~· li•i-=-...i> p·_·~""\:; •':":'::!, '",'-1. · ... :i. r.-:tu es uos1tJl~ 

OOl'CUe CC.f, pot.::·1:; 1<\df.:~)t:)C:, ~ 1t . .:11neril,P :::.elt.:-c.c :Oflr.••J(J', -:.;:i pr •.)Cl!•CV'i 



Por tal motiva se ha bU5(...r?do tener m~t1:.c1os et1c 1entf.1<z 

l~· satL1d r-eorocluct1.,._, dt•1 \:vtt'::o~o lftl" lLl:'iiú 

pt'UGb~=; Rftr.lPP'""~S D:?r_1 dt.~.c1.;·,l.1c..1/ l<.-1 L.:.•J.l(.Jn~J '/ TertliJrJa•J ljl-~l 

La eva 1LlclC1 ón de la Sd l ud reoroCJLtt..:: t t v.,1 LlP ! ,.re1't'aco 1 E Sr J 

es muy impot•tar1te en el oesarr·0Ilo de l·~s s1st~m~s de ~n1oadr·e 

reoroduLt1va i~a>, y comprende: 

de er1tet·mect~des ~•t~menta cont~q1asas, co1no scin: 

Brur.:elos1s. Leotosp1r-as1s. Tuberculosis. Neumonia 

en:::oot1ca. f-.:1r11t1s at1·óf1ca, úisenterici porcina. 

GastroenteH·1t1s tt·ansmJs1ble. Cólera pare: ino. 

F·ar,.1av1rosi~. y r-·seudarrab1ct~ o enfermedadt?S oue 

ouedan lt•.rrnsm1t1t· a su desccndenc1.:.. coma ~1 

Sindt•ome del estrr..>s por-c1na (49). 

B) Eva 1 Llac i en del aoar·a to locomotol'. - Se debe 

ootener· la infor·m¿1c1ón necesa1'1d pari;i evdluur el 

.aoarato 1 oc:oruo t or • p.:tr t icul-<.H'men te del tren 

ooster1or parque éste sopot~t¿ ~1 oeso dut·arlte l~ 

colecc1ón de s~men c:9. ~.0). 

C> E:<amen dE• las ót'ganos gen1t.¿•Je::. e.;Ler'r1i:1'"·- F'6.ra 

inrnov1l1zat' ~¡ '/l-:'t'r«o1co. yr< sea !":'ll una 1,1UJ.d de 

mdnejo o ar1astes1ándolo \~11. 

consistencia. s11nelr·t._1 y d1mens1cmes • . .:,1'. 
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Eptdidimo. Debe Pt'esentar una cons1stenc1a tu·me. 

Las a.normal 1dades graves son poco común es 12n el 

... erraco (311. 

Las anorma 1 1 u ad es más frecuentes son: 

oers1stenc1a del fr·eni l lo oeneano, oene intant t l 

y enroscamiento del cene er1 el 

pr•epucic:~l <:1. 49,. 

Ul v~r·ttLulu 

F'r~epui:10. El 01·1f1c10 n1·epuc1.al deue sE>r Jo 

SL1f1c_1entP.rnE'nl;f:I cHlChO comn nF.4ra QL•t"ffilt.JI' i:-1 lJ.._~sr 

de un dedo y udum.:.í.s detJt? 5f?I' tdCJ tmtmb::! P..llO,-tdu. 

En !" encunt1·ar11os ur . 

cor.! o?r1?.do. <::..l .:.:os L!Sualmente ur· 1 º""' ut:-r·o 

cuedt.~ contener· ffit.-1.ter·il\1 put·ulf:;into n c:,.'l11•_;u1r1U!t··n~· 

C:?.U. 31 l. 

0) E.<a1nen de los órCrdnos l)en1tales lflt8t'!lt>'S.- St-

tuL.:tl di:~ s1:JJ 1cj•1s l-:'n pld:-ITid sem1n~l <'7. ~l). ,_,... 

puede 11MLq1· uso de lei. oalpac1on t"ect-Jl. p&t·o cur1 

e::tr·emo cu1d._~do (.'}. 

- Examen ue la J.1.b1dc1. se haci? en animales oue hn11 

alran~ado la Pttber·tad 

cerda or·1m~r1;:a en calor ~l carral d1~J ver·ra.cu. 

deb1er1dose lfp t1bserva1" lo ~19u1ente: 

Ao1~"?sL·-11dtilr.I <:;jf.''.~ual del vEwraco .,, P! uitentu Jt::" 

morrt.a (tCJ .. 



Los YPrracos oueden montar 1ncor·rectamente o se 

:r.cnt¿..1, por E:!! trente de Ja hembra. esto~, deber. 

s~r· a~ud~das a tomat· 1~ oos1c10n cor·r·cctd (Ll-•. 

In mont,;,. 

m1emDr' -•. _, 1~J.-:' J. 

oreE;><:,n•-:t mát : c.., c Lll lr. L ,, f • -

1fil!1•.·l.•·_.. 

contiene esnermdtci:r-,10~0, ., €·5t~ tnr·1nr1do 1) 1:.>f' e ¡>.1 r·~ .• 

CcifllldrJd i...:···. 

11tnu1r.i.r !~1 11rE.•tra v pr·opor·.::1ona1· un 11t~dtr.J arJec•1,,,(jo 

par·a f~l paso dE:'l sempn. F·rF!sentc• alto ront.;.n1dCJ dt? 

bacte1'1as t26. 59. 67. F,'1. 

- Sei;rundr.• fracc1ó11, e~,permt.it1ca o pr"1Ílc1pal. - T1ene 

una Ut.trar.1ón de dos cinco m1nut::.>s 

caracteriza por la emisión de un lfqu1do bliHlCO 

1 echoso con un i:lJ11\.t:!'n.tOD de 

esoe1·1Tl<::1to::::o1des di luido por las !:>eLrec1anes de la 

pro:.lata. y e.Je 1~1s glándulas uretrales f~.)9, 671. 

- lerc.twa ft'acc1ón. postespermdtica o findl.- Estd 

compw~~ ta d~ yr·<lndes cant1d~des de ma.t.er 1d 

gelati11osa orocedente de las ve~!culds &eminales 

qLH:? arrastt·a todos los t'es1duos e:;tstentes en el 



8 

conducto Lu•etPal y 1orma un tapón que 1mpide el 

retroceso de la masa espermática, por lo que 

favorece la. vitalidad del semen y facilita la 

fecundación~ Es cas1 el 2úi~ del eyaculado total 

l59. 67l. 

Para que un macho our~da 1nqresa.r a un prog1·ama cJe IA 

debió haber s¡do evaluado de acuerdo a los punto!I men~1onados 

para la ESR, su1 embílrgo para qqc p.;-rmane::cn trat-aJanJrJ 

ef1ci~ntemente, es necesa.r10 llevar a r:abo U:<iémenes 1·ut1n;..r·10!., 

de su producción y cci.l1d.ad f~Sp1?nn.l-:1c.:s que incluyan n1Jmt2r·o d~ 

cc.lt!cc1ones por sem¿ina. c:ar.J.cter~fstu:as del evac1..ll.::.dc. y m:.."l~;1s 

ootenc1ale& ot·oduc1das. 

La evalu~c10n del semen su debe de hacnr· 1nmed1~tcfm0nt0 

después de su colección~ además~ solo debe ser inan1.= ;~11i-. le 

ind1spensable. un,:1 

d1sm1nuc1órr en Slt cap de 1dad tSl, 54). 

Algun~s de las ~aracterist1cas de la calidad del •amen 

pueden estar directa o indirecta.mente rel.ac1onadas can 11-."": 

métodos o eventos de s;u r:c~.::;,o de colecc10n C3U. 

F'ar•a la colE?cción y ~valuación del semen~ todo el equipo 

debe e!Star perfectamente lavado con agua corriente y 

postcor1or·mente enJuagado con agua bidestiiada.. L.,. c:aliúaci del 

semen es advcr~aínente afectada por los rap1dos camb1og de 

temperatura, oresenc1a de aguil, de de~1ntectantes o ,1abon, 

e::ces1vo maneJo o tiempo de alma.cenam1ento. 

Los parámetros que hay que evaluar para. calificar 1-a 

calidad y canttdad del semen se d1v1den ens C31) 



Características ma~roscóo1cas: 

- 'Jo 1 úmer1. 

- Co!or. 

- pH. 

- Apariencia. 

Car·actet•ist1cas m1cr·oscóp1cas: 

- Concentrac1on1rnJ. 

- Molt 11da.c..L 

- Morfolugi,;. 

VULUMEN 

El vOlúmer1 ~el eyacul~do va1·ia ~moliamente debida a 

dtfoo>rF.-nte~ fect:.Jr·c:; CUíf1U "'un: ra~a~ edad. éoor.:a del ulio. 

frecuencia~ técn1c~ de colecc1ón (~5, 27l 42, 4~, 80, 83l. 

El volúmen del sP.men puede determínarse mediante un 

calibrado. EJ volúmen do eyaculados 

1nd1viduales ouede var·1ar mas QUQ los promedias. En qenerdl, 

los an11nales m~s jóvenes y los de t.r11 la peqL!P.l"''k~ r.iroducen rnPnor 

..:ant1o~d df: semf~n. Evaculac.:1ones 1t·E:.icuentes dan como resultado 

L1n volL1men oromed10 menor y cuando si~ obtHmen dos evaculados 

en for•ma consec:u t 1 va. el segundo t 1 ene yen era lmente mr=nor 

volumen. El volu(ller. pr.•quef'fo no es malo, pero ñcompat'r,;i,do de un<.1 

concentración espermát1ca baJa d1sm1nuy~ el nL1mero de 

El volúmen del semen 11br·e de gel vat·1d s~ot~n l~ edad, 

teniendo rangos dP. ?u ml en los \'Et't'óu.1s ffr~ / mese'O> de? edad 

hasta un má~1mo de 3UO a S00 mi en verracos m~~ores 16~1. El 

volúmen del semen colectado es ma~'º'' derJend1t'!nrJo d•~ la tf'.:lc.n1ca 
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de colección y de la colección de dos o m~s C"tC!DS 

eyaculatortos du1-oor;e el pr-acesa de cnlAcCl.ó>• ,-.. ,J. 

CONCENTRACION 

La determ1nac1ón exactd d~l númet·o de espet•ma.to-i.01des 

por mililitro de semen es extremadamente 1mpo1·tante~ e6 una 

car·acterJst1ca ~em1nal altamente variable. Cuando se combina 

con ~l volúmen del eyaculado- esta cantidad de e5pe~mato:o1des 

detet•mina cuantAs h~mbr·as pueden insem1narse~ cada una con el 

óptimo de celulas espermáticas <26}. 

Hay varias factat·es que pueden infl11i,· :sotwe 1a 

cont:ent1~ac1on. Puede estar d1sm1nu1da como res\.1ltado de una 

mala fLint:1ón espet'matoqén1c'°'. sobreutil1z.:u:1ó•1 Col ':Í1emental. 

par· 1~ técnica de colecc10n o una de11c1ente colecc1ón <54), 

ra2~. edad. e5te.~do de sa.lud C30). Cuando no lo se colecta la 

pare 1 on 1· i ca 1 a con e en tt·ac. ion es ma~or. 

La: valoración de la c:ancentrac10n espermática pt.1ede 

hacerse oor va.1·1os métodoc;:;; co1110 son: Hematoc i tómetro, 

ColOt'1metro fotoelectr1co, Espectrofotómetro o NefeLómetro 

5Ul. Con el netelómetr·o o con ~l 

fotoeléctr·1ca se estima l~ densidad óptica de la muest1·a, G1n 

embaryo, el más c:anfiuble P."- ~! h..:1111<1toc1tPmett·n de 5µencet' 

1261. 

necesario contar con t • .in hematoc1 tometro de Spencer·, 1...tna p1oet~ 

de Thoma v soluc!ón üe \.:.ltrato de sodio con tor·med1na al .3-4i~ .. 

El p1·oc:ed1miento es e! s1qu1ente: 

- Con la pipeta de Thama se i;om«. t.tna muestr,;o. de 
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semen hdsta la marca 0.5. 

- Posteriormente se llena la pipeta con la soluc1on 

de citrato de sortio con formal1na hasta la marca 

101 para obtener una d1luc1on de 1/200. Esta 

d1 lución se agita firmemente para lograr una 

completa hom0Qen1:ac1ón. 

- A cont1nu~c1ón es necesar·10 t1r·a1· las 

ar imerais gotas, después ~e llena la clmar·~ 

colocando una gata en cada uno de! los canale<.:> y 

después de deJ~rl~ ~Prltmentar· la obser·vamos ~l 

microscap10 con el obJet1vo seco tuer·te (~0.:1. 

de las esquinas y el centr·al de cada c~ma1·a. Le~ 

espermato~o1des que se cuentan son las que estari 

dentro del cuadro y los que están en contacto con 

alguno de los bordes que formen un anqula del 

cuadro, es dec1t·, el borde super·1or y ~1 dci·ccho 1 

el supet·1or y el i=qu1erdo, el infer·101· y el 

de1•echo o el inferior y el i2qu1erdo 1 pera Glempre 

teniendo cuidado de contar los mismos bordes para 

evita.1~ caer en errores que pua1erc:u1 .llt:::r~r Pl 

conteo de los espermatozoides y por lo tanto la 

evalL\ación de la concentración a1iipermát1ca. 

- cuando se hace el conteo de los espermatozoides es 

nece&aria movet· el tornillo micrométrico del 

mtcroscopio para poder observar a d1 fer12ntes 

pr·ofundidades de la cámara ... 

Para calcUl.;\r la concentración esoermátic:a s~ aplir:a li.i 
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si9u1ente formula: 

Concent1·ac10n esper·mát1ca1ml~ 

número de espermato:o1des contados 
X 100(• 

( 1 / ":J 1 • l / l. u J ( l. : JO l 

en donde: 1/5 corr·esponrJe al par·centa.je del át'ea cont.ddu d~l 

CUiid1·1culado. 

11 lO corn?soonde a l¿-~ oratundtdad dE- lil camarC:t. 

1/20(' corresponde al factm· de d1luc1ón. 

tal manera que lt3s mut?s(~·a5 colect3d~s cu1dadosam8i1tl! au~d.:H• 

procesarse para oreser'.,..i.r la calidad tn1c1al '! l"'• fe1't1l1•J ... :..d. 

Las oue pr·Asentan una mot1l1da.d lhA Id Lle'¡ 1 ·~' • 

descarta1·se C:?6J. 

esoer·matozo1des que ten~i:l.n mo·/lílllF!ntcl pn.1gres1vo. es decir, 

los esoer·m¿.1t.0::::01des que a· ... an.::an ~lacia adelante. La niot111d .... d 

e i rc:Ll 1 .o:;1· o de rr~versa RS con ·f 1·ec;uenc 1 a 21qno de choque tr· 1 o o 

de un medio n"p no es isotón1cc· con el ::H~rnen. Loo t1·ccu.¿;:a11c1c.. 

ocur·t·e motilidad osc1lator1a en espermatozoides v1e1os o Que 

está.-i mLw1enda l::.:t.>. 

F'ar·,1 eva1ua1· la mot1l 1ddd es necesaria calocat• una 

cc::;t1r?"f"!' ~ r1nt ;l de semen sobr·e un pa1~taob .1etos p1·e·.,11 amen te 

calant~du con una t?rmoolat1na a 37ºC~ inmed1atame11tu cubt•1mas 

la. gota cor1 un cubreob,1etos también calentado a .379 C. y se 

procedt:- observ'tH·la al m1croscop10, con el ob,1L>t1vo st-c:o 

débil ~1(1:·) c:.J). 
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En algunas ocasiones es necesa1·10 d1lu1r· l~ 9otd u~ 

semen a ohservat•, debido a Id Prl?senc1a oe 9P1 u u0r· Ltnd 

elevad¿\ concentrac1ón. F-·~t'a P<:;t0 rir1rHc>rnr;~ ••t!!l.:.Jr c1tr,::.to de!-

sodio a 

porcenta1e de motil 1dart esuer·1ndtu.:a. ten1endu en cu¿nt.':\ que 

esta d1 lución puerje aume11ta1· o a1sm1nur le\ inc1denc1a v el 

t;1po de mat1l1üad '~snerm~t1c .. -t present~ en la pr11ne1·ct mL1estr·c. 

de semen C."· 1 J • 

La ~st1mac1ón de id 1not1l1dad puede ser· extt·emadamente 

~ar1able debido a la d1t1culldd par•a inter•or·etar·la. Las 

var·1ac1ones oueden deber·se a la5 fluctuaciones del medio 

ambiente; la te1npc:r·atura seminal. del oortc.ob 11?-t.o-;; o o.:.l 

c:ubreob HHos; oresr-o>ncta de gel~ c;1~:lld o sangre~ t~maf'fa dé' ld 

<cL1ando el :>emen ee,; dJ lu11JoJ. la var·1dc11~n or·oo1a que puede 

~ola dP los esper·mato:oJdes~ tiempo de abser·vac1ón despu~s de 

lCi co1ecc1on. C¿¡cJa •.tno ele s:.·-~~tos ractores ou1?de d1f1cultar· el 

t . .Jf•Ll'Ul l.Jc\1--• L\fl~ ccirt'E'Ct.c) e· ... dlUdC-ltJfl •5!.?HIJnéll (3J 1. 

t.odo·::; ios cr1U~r1os d1suon1blf.:s. un ~rh_'\ l 1s i = 

correl<élc 1.::m con de 

us1.1r_:1adc• a c1trílS ne conc1.:p..:1on d1s·•11nu10.:.s. le- 'Ttot·tolDLiieo 
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ref!e.Ja el estada tunc1anal de los testiculo~ y hasta cierto 

pur1to dPl s1st~ma oe conducto= eferentes c54>. 

Las dnor·mal1dades espermát1cas con51deradas en el r·dnqu 

not·rn~J san lds s19uientes: cabe~as anormales. acrasomas 

anormctles. otezas med1.:i;;. t<nor.01d.les y cabe:::as desprendidas 

(menos del 5% pat•a cad3 una de astas ~nor·maJ1d~desJ, yotA 

c:1tooJ..:;.smAt1ca oro:~ ima 1 menos del 11.1i'. y el tata l 

cspc1·m~tozo1des nor·maJes debe set• mayor· del 85% 1Jt. 60, 85J. 

Las anormal ida.des de Ja cabpza, de la pieza media y de 

ld c.ula .. ayuoan a uJent1i1cdr el r:111nto de d1stlmr:1ón pn el 

sistema reproductor y su severidad. Generalmente el sl-?men 

contiene algunos espermatozoides anormales <!:"i~l>. 

Para evalua1· la morfología se prepara un frot1s tefilCJo 

con tinc1ón de Eos1na-f.J1gros1na <EN> <Z·(l., 

puede utili:ar Tinta china, Azul de met1lena. Raga de b~n9.1J¿ .. 

Papan1colau, Wt•1ght's. Glemsa, oero poi· set• buena t111c10n ·~ 

pot• su rapidez para ten11· se prefiere la EN. 

Se coloca una gota de semen sobre un portdobJetns 

tenga una temper·atura de 37°C y 5e le agrega un~ gota de ld 

t1nc1ón, con el borde de otra par·ta.obJetos se me:clan 

perfectament.f::' moviEndo suavemente el sequndo oorta.ob Jetos. 

Poste1~1ormente. en lá oartp del oortacbJato~ l1b1·e de t1nc1on 

quitamos un pai.:.o del sobrantQ de la mezcla ya homogeni7.ada 

procediendo a e~{t1?nde1· el frot1s tiru.ndo lentamente del 

por·taobJetos con un ángulo de 30° sobre otr·o por·taobJetos 

l1mp10 y 11bt•e de Qrasa. El portaobjetos tenido se deJa secar· 

y se examina al m1crascop10 con el obJetivo seco fue1·te (4(JXJ. 

Se valar"an 200 células, d. partir de 4 6 5 áreas se1ecc1onadas 
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al azar en el ocwtaob,1etos. 51 se encu~ntr·.J.n r1111r::11:..:-.. :eJ•Jl~s 

ancrm.1:.~~, tJ¿it.Jrél. uue ev~lLICH' un rr1~:vor numP.t'O ue ct:'..~1111 .... =,. L• ... t'-3 

QL'~ ei resultado sea. mds confiable 116, :...:o, -,:.1. 54·. 

bldnco.s D rrJtds de la san41'e pt't?sentes en alqLtíldS in1.1est.r.:1s de 

semen fresco, oara obsF:-r"ar €.--'!-.::itas c:élulL:i.s tenemos tinc1anes 

.:on10 Hem¿¡to;::l1n ... -Eos1rtd. Wr·l,,;ht'::., G1em"'3a c. A:::ul de M.::>tileno 

( ._.,(_), :.J, O~·), 

NIJMEi'O TUl 1-iL DE E"SPERMIHUZO 1 DES POF: E Y ACULADO 

Este parámetro seminal es calculado multiplicando el 

volúmen de semen nor la cono::entrac1ón esuermi1t1ci:1 t.?.lJ. 

S1r1 emb~r·go existen diferentes factor·es que intluysn 

d1r·ectamente sobre las caractertst1cas seminales anter•1ot•ment~ 

descr·1tas <21. 82J, entr·e estos factores oodemos encont1·ar: 

- Gruoo g~nético. 

- Ed~d. 

- Epoc:c. del t.ltfo. 

- lntet·v~Jo ent1·e c0Jecc1ón. 

GRUF·Q GENET l CD 

l='rol-.oostev f!l :::l.· l66L 2nc..:.intr cH'o11 oue la r·a~a Landt'<-.\CEt 

ey-acu111 1:11 mavor- voll1men (::98 ml> i=n orimc1·vera v el rrt':i'not· 

volúmen ('.:::71 ml > en verano. 

eyaculadu en promedia por la 

14 .... 9 .!_ 4.3. 54 ml, can un r·a.neio de 211 .. 5 a :.:·.i:,';., 6 1nl. 
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Las razas Duroc, Ha.mpsh11~e y l¿\ cni::a Hamosh1re-[i1.woc 

eyacul.an con una mayor concenl1•ac1on que l~ ra=a. L~ndt'::u:e 

(171. En la raza Yorksh1re la concentrac1on esperniat1ca tue 

seftalada de 25 a lOOO:d(1 6 por ml. con LIO promed1u de 151)1d(16 

por mi <67>. 

~ennedy y W1l~ ins l37>, indican que la t•aza tuvo efecto~ 

s1gn1f1cat1vos Pª"ª la obtención de dosis ooteric.:lales (::,.:d(-9 ), 

la mayor fue para Yor~sti11·e <14. 7), seguida de Landrace 

<L3.7>, Ouroc (12.91, Hampsh11·e <12.5) y Lacombe (7.7). 

EDAD 

En el verr·aco el inicio de ld pube1·tad ocurr·e entr·e los 

5 y 6 meses de edad con un rango de 4 a 8 meses (24 1 3:. 81>. 

El inicia de la pubertad es influenciado por facto1·es 

estimulantes e inhibitorios como el nivel nutt•ic:1onal y las 

car·acter·lst1cas Qenotip1cas, t~mbién influyen los factores 

climáticos como la duración de la luz diurna. la temperatura 

ambiental y la altitud, además de los efectos que pueda causar· 

el transporte y ot;ros muchos factores poco est1.Jd1ados < 19. 48l-

un St::!'111¡;,ot1L.:.l ,::~\'en, mAnor de 15 meses, no tiene la 

capacidad reproouct i va completamente desarrollada, por lo 

tanto debería estar SU Jeto a un ritmo de 4 montas por semana. 

Un cerdo adLll to, mayor de 15 meses, ser·á ca.paz oe 

efectu.;lr 8 montas por semana (~4. 32, 49, 70J. En ~1 fTIA,10r de 

los casos el macha adulto podria da.t• mo11ta natural hasta un 

máximo de 16 cerdas mensualmente. m1entr·as que haciendo uso 

de la IA es posible obtRner· un promedio de 15.5 aos1s oor· 

e'.'/ aculado ( 37 >, lo que nos da un total de 124 dosis 001· 
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semané.~, -:on las CL1alr:'2 podrfamos cubt"1r apro~:1madamente 248 

cerd~s por mes .. Llt1l1~ando al verraco al mismo 1·1tmo que st 

Los verracos con sus órganos sexuales comuletamente 

desarrol lado<S eyacul¡¡n un volúmen que va de 125 a 5(HJ ml.. co11 

un promedio de '25U ml <59). 

El volUmen estc:t sion1f1cat1vaniente relac.1on~-.do con la 

edad <1::.. 15, 80) y se incrementd ccn una mayot' edad <70>. El 

volúmen máximo se obtenia cuando las verracos tenían entre 24 

y 29 meses de edad y el menor volúmen se abt.enii'I cua111Jo t.~rdcn 

menos de 8 meses l37). 

La concentrac1ón espet'mdt1ca se incrementó dF~' los Ji.' 

los 12 mE?ses de edad v rue mayor cuando los ve1·racws tr:1ti~11 

de 15 a 17 meses aue cuando alcan=ai~an una edad de 27 a 36 

meses < 11, 1:~ 1 351. en contr.ad1c.ción con otros autot~es uui: 

indican oue la concentrac10n esp~rmát1ca no es a1ectada poi· l~ 

edad <4, 22>. 

La mayor motil 1dad <85/.) se obtuvo cuando los verracos 

tenían 11 meses de edad ":' la menor <78/.) cuando tenian 8 meses 

de edad <8(1), esto en contrad1cc1ón can otro autor <22> oue 

dice que la mot1l1dad espermática no est~ relacionada con la 

edad. 

El numero de dosis para insem1nac1ón obtenidas de ca.da 

eyaculado se incrementa conforme la edad del cardo es mayor de 

2.5 a~as: per·o la edad no tiene efecto s19n1f1cat1vo en los 

porcentaJes de no 1·eto1·no a calor <52>. 

sL1bfert11 idad en 

y 

el 

r-:amamoh.iino 

cerdo cuando 

(l;,7) ob;;wr.,1.0.ron un.-

el porcentaje de 
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anormalidades espermat1cas excedla el lSi'., e indicaron un 

oorcentaJe de cabe=as espermáticas •normales en ei semen de 

·1erraco que f ut> Uecr¡;:;c icnda con forme l ?i Pd;¡d del cerda 

avanz~ba. hasta que lB capacidad t•epraduct1va era alcanzada 

por completa. 

El sen1en de verracos viejos contenia má5 espermatozo1des 

con gotas c1toplasmat1ca; que el semen de ver"racos jóvenes 

(79). 

EPOCA DEL ANO 

Quizá el mayor progreso en la evolución de los maini fero<:;. 

fue el desarrollo de una requlac1ón interna dC? la temperatut•¿, 

del cuerpo (homeotermia> que les permite clprovechar una 9~1nd. 

1oás amplia de .:lmb1ent .. ~s térmicoi;. En término.:; generales, la 

reproducción de los mamíferos se ve afectada solo de manera. 

secundaria por la temperatura. Por lo general, la temperatura. 

tiene un efecto dit·ecto sobre otros procesos f1siológ1cos que, 

a su vez, alteran los patrones de reproduce.ion (6). 

Un fria extremo resulta en la reducción de las t.a.ss.s de 

crec1m1ento, ya que la mayor parte de la energia que se 

asimila se debe utilizar simplemente para mantener la 

temoeratura del cuerpo. En la naturaleza el clima frie puede 

interrumpir el apareamiento en las es.puLic• µcl1;:tr!C:.!!!:: 

continuas. La investigación acerca de los efecto~ de las dltas 

temperatur~s sob1"e liil reprcducc10n revela que la..a di'ferentRs 

espec1es deben sujeta.rse a temper,a.turas extremadamente illta':5 o 

e. temperaturas moderadamente altas por periodos prolongados 

antes de que se puedan tnhiblr sus procesos reproductores. 
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'Bajo é5t11s cond1c1ones ~l interés se)~u.:.d del mai:l10 <libido) 

declina y la.. PSpermatagénesis se cdter'a. Este ultlíllO eteclo i~S 

casi seguro que se aeo~ d l~ d1t1~ut~~ct t1Gl(llóq1ca de pode1· 

mantener los testiculos uno!'> "3 a .. gr·4du:::. ~..Jr d~O:'.\ io •lt:- l.;,. 

tempera. tura. corporal en o11mb i en tes de tempera tut·a el evada ( b~ 

12, 56). 

Pard todos los animales e;:1ste un ma1·9en de temperatura 

ambiental dentr·o del cual na es necesaria una producción e:<tra 

de calor· corpo1·a.l para calentarse o refrigerarse. Este margen 

se denomina :ona de ter·mo11euti·a l 1dad. La temoet·atura corporal 

~e mantiene constante dentro de este margen~ mediante control 

vasomotor <vasoconstr1cción o vasod1latac16n peri fér1ca, 

er•ecc1on del pelo, cambios de postura1 y por control fisico 

del equ1libt•10 té~m1co 1sudorac10n> <65). 

Las car.;icteres de los individuos no se e:aer1u1·L;:a:n con 

toda SLl ampl1ti.1ct, más que cuando las c1r·cunstanc1as del niedio 

ambiente que les rodea 9an favorables para ello. Por esto, 

otro de los p1~1~c1pale5 factores en la economia de la 

e~:nlot.J.c1ón porcina. se r·ef1ere a las cond1c1ones del medio 

ambiente en ge11er·al y especialmente a las caract~1·ist1cas del 

clima, a las cuales es muy sensible la especie porcina t19>. 

La act1v1dad sexual del verT·aco no p1·esenta d1fe1·enc1as 

~=t~c1~0~1~s imoortantes en el númer·o de los tuuas $em1niferos 

que cc.ritienen espermato~a1des, ni la .:lC tl vidCld 

espermatoyén1ca de los test 1cu los, asi como tamooco en 1 a 

mot1l1dad esperm~t1ca. Sin embargo, la l1b1do y l~ cantidad de 

semen a.lc:anzan su má :i111ü E·n ctcho y i::;u mln11110 en verano. por 

lo que resulta que la concent1·ac16n esperm~t,1ce<. su~le ser '11.~'& 



alta en verano y la r:trw.:i.c1ó1\ oe la viabilidad de los 

esoerm~tn=cid~~ ~~menor· an esta estac10n <19, 57). 

La mot1l1dad ~spermát1ca er·a de 76-78% en p1·1mave1·a, de 

74-·:5¡: en ver-'1.no. de 7a-7Tt. en otot'to y de 76-Ti/. en LOVlt:H·no 

(36, 38• 44~ 46~ 74>~ sin embarqa ot1~os:. autores <1. 2> indican 

que l~ motil 1d.::HJ esoei-rrrc!\t1c:a en ve1·ano y otol"lo er·a de 84°1. 

contra 77"1. en 1n· ... ·1erno y primavera. 

La mayor cant1d~d de dosis potl=nc1q,les fue obtenida. en 

el pe1·1odo de noviembre a enero t!J.:-14.2> y la menot' d~ 

abril a Junio ~10.l-10.91 {:!°.7). 

INTERVALO ENTRE C.OLECC!ON 

L.:i. frecuP11c.1..:i. üt:o> la eyaculación o copulac1on at-'i;t:,. 

notablemente el volúmen de semen, la concentrac1on esoerm.:.t J.C...:+ 

y la presentac1cn dE' torma.s anormales. as1 t.:omo l~ v1tal 1dad 

dt! los espermato::.010es (10, i9>. Cu~ndo l~s eyaculac1ones st;;• 

ver•i f iccln con intervalos infet· tares a 24 hore\s, el "ulúmen 

su~le set· infet·1or ~ ~(I() ml, la concentr•ac1ón esoermdt1i::~ 

desc1ende hast~ 15<YJ(I e:;permato~o1des oor 1nl y el nt.imero de 

formas anormule~ asc1endr.: h,:1.stu un limite s1...1pe,·1or i1.l 20%. La 

prolongación del periodo de desca.nsa se><ua.l d.P! -..·~r, d.C:r.J 

· .. 111el-.•:? ¿., 1~ normal1c.tad la$ citras citadas l}Q). 

t..a UL1rac1án d~ la eyaculac1on de! verraco es m1 •Y 

va,.1able. pP.ro g.eneral::1entl! está comp,·endida. entr·~ 10 ,, tS 

m1nut...:.s. no existe una 1·el.ac.1ón dir•ect.J. ;?ntr·e la duración del 

acto y la cantidad desamen eydcula.do, n1 entre e"Ste !:d 

númet·o total de ~sper·mato~oides Cl9). 

El volúmen del eyaculado no tuvo >1dr1.:tc1ón a.oreci~ble 
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cuando la colecc1ón se ,real i=aba una ve:: dl dici "º.;', :::d•i 

embat•go la tr·ecuenctd de colecc1on le atecta ~ove1~sa111entG 

s1qr1f1r::at1vo de:.;cen:,;o i:in l11 .'L•lL·ílH:r• tr1!,,...,l il>-•I e~.1,_1...,1,.,.iJ¡;. , ..... 

34, ::;, 40, 41, .1 :,. 7til. El mi:.'yor- ./01umun ~~rnu1.;:d fue abter+,1,do 

CUi'ndo ia culecc1ón se real1:.ab<J cor· ur1 int.c•• .1lc·· L1í? 4 Utc;.s 

5 \O'"\ 1 T 1 C. d t; l • .l Llll 

ciescen.,:;a en !<3 con.:entrac1ón e::, 64J. La mayor 

concentr·ac1C¡n E'.!soerrndt1ca era obtenida cuando la colección se 

t"edll:~ba con un 1nte1·v~ia ue i: di~s y la menar· concont1·ac1ón 

se ubtenia. cqanoo se colectaba cada·!. d1a5 (14J. 

Cl81, colectar·on semen a dife1·entes 

1nte1·valc~: q, 6 y 8 ve~e= pnr· mes. encantt·ando una mat1lid~d 

L~s dosls oatencicles outon1da~ con uh dia de 1nter·~alo 

en la ~olecc1~n de sornen er~ 5.3 camoar·ad~s con las 16.1 

t::_,7¡. 

El presente t1·~ba..io tuvrJ corn0 •.Jb Je~ ivu 1:>Vt:1luc.r ~.: dar- c.t 

conocer la l ntormai.: ion qL\t-! desc.r 1 t<'::"' t O<o;, 111t-i..ul..iu::. _.,, i-t.::;u ¡_ t.:::.Cc!:. 

t.1r·ag1•am¿i a~ Irl, :"'!;\ QlH? on le.~ ¿;.ctL1al1dad PG -:e i.:'.1•~nt.:1. e.un ctata~ 

nac1nnalt-s. 



MATERIAL Y METODOS 

LOCAL l Z.AC 1 Ol-.l 

kl tr'.Jba}c.. se re.,,il1:ó en la. Gt·~11J~ t:.·:0~1·1rnt.!ntdl l-01··.:lf\~ 

Zapot1t1an deoendH.mte de lct Facultad de Med1c.1na Veter1n~H·l ... .\ 

y Zootecnt2' rJe ld lj¡;¡ /8t'SJddd r..rd.r:1ondl Autóf101Ttd de Mé.dCO. -::~ 

1ancLlent1-a ub1c¿'dc:l en la parte ·=.tit·e":>h:> d~ la Cu~nca del 1..:;"l lt:' 

Del~qdc1ón Tldt11:,:i,:. O. F. Geour·aficamentP ..::e l•lCdi 1;-=i ~ llVi 

19• 18 de latitud Norte: .. a los 9f7° 2' 30" de lony1tud Oe!:it•;> 

del mer1d1ano de Gret:mw1ch, a una ditw ~ sobra c:l n1·,•el ~ir:-1 

n1at• de :242 m y a una pt·es1ón at1no~fer·1cd dR 558 1nin d~ Ha. t~i 

clima de la región es templ~do con lluvias ~n vur·~11~ da t1¡Jc 

CW seqún la clasif1cac1on de l~ceppen (7ti. 

ANAL!SIS DE LA INFOf<MACION 

Para obtener la intormac1ón con resoectQ el t1·abaJ .. 1 de 

los verracos se ut1l1=:a1•on los registros ind1v1duales de 

colecc:16n de semen e:nstentes en los arc:h1vos del Labar?.to1·10 

de lnseminac1on Art1t1c:1al de la Granja E::per·1mental f·arc111._'\ 

Zapot1tlán. t•ecop1lados du1·ante el periodo compr·end1do ent1·e 

enet·o de l98b y d1c1emb1·e de 1987. 

Se evaluaron un total de 1·.:. semental~s siendo estos de 

los s19u1entEs grupos qenét1cos; Hamosh1r·e 13). La.nor..ice •.:.iJ, 

'101·Ls111rc t5!. Duroc l l \ P Hibr1dos (::¿). 

La edact QL\e presentaban los verracos. er'-1 de a .J, ·59 meses 

~ de ~/ a lB meses. 



mayor d~ 15 dtas. 

El anal1s1s j~ l~ 1nrot•mac1on se hi:o ut1l1zando los 

programas LÜfUS "' Sf-·SS· f-'L , cor1s1st.1ó en: 

- Estaaist1ca descr·1ot1va. o.at'c.l oblerre1· cuadros de 

frei_uenc la el c~lCLllO de mt::UlddG 

ar1tmét10..~s \med1-.1. desv1ac1on est~ndat'. valot• 

rnln1ma, .¡,alar má::1mo y 1·anqoJ. 

- Se est1mar·on inter·valas de cortf ianza oara las 

cari.lctertst1cas seminales evaluadas ut1J1~ando 

la técnica descrita por• Steel y Tor·r1e t77>. 

Los pat•ámetros qu~ se tomaron en cuenta par•a la 

evaluac1on de !ns v1?rraco3 fueron los s1gu1entes: volúmen, 

concentt·ac1ón esperm~t u:a t;otal por 2yacu i ado u::t::rE>, 

mot1l1ddd, dosis potenc1~l~s con una concent1·ac1on de 5xl09 

<L\F'5J ·2.;:l(1 9 iOP?.> y mopfoluqia, en la que se 1r1cluyeron 

las siguientes ana,·mal idaoes: 9oto:J citopl¿.¡smát1co p,.0:·:1mal 

lGCP>. l~Otd c1taDlasmát··=M rl1~t9! ·~C!)J, '--'-'"'"" ~.Lll• OOD!e: 

si1ncle lCDS1. cala doblada on ~ngulo \CDH>. co1a doblada ba¡o 

ld cabe::a (CüL-=ic1. c:old doblada clln:?dedor ue:- 1.:;\ cdbe.:,,_, q:LJACJ 

':"' cabe~as desprendidas tCD1, evalu~ndose c.:o.d.::. :·i.nur·rnal id.ad cor 

<sep.:i.r·.:i.do. 

Las colecc1ones y evaJL1¿oc.:1ones tLH:?t'on 1·t:?al l..:ad-::;s 001' 

cinco personas nrev1ament2 capacitada~ :.1 ent1·eni:l.das. 



Los fact.ores tomados en cuenta para ver si. tE"nían 

influenct~ o no sobt·e los anter·1ores par·~metros fueron los 

s19u1entes: grupo genetico y edad del verra.co, época del ano 

e intet•valo entre colecc1on. 
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RESULTADOS 

GRUPO GENET!CO 

En el cuadro 1 se presentan los resultados ob1:P.ri1·jo5 

para las caractertst1cas seminales. 

El volumen promedio fue de .2"31.2 ml. obternendo el mayor 

voll.lmen a oart1r del qrup•J genético HlbrtdLl. 

a part11· del gr·upo genét1co Dur·0c. 

el menor 

La CETE promedio fue de 99. l:n1;9 teniendo la. mavor CETE 

el 9rupo genético ·var~ sh1re y la rnenor el gr'Ltpo 9enet1co 

Dur-oc. 

El oromedto p.ara la mot1l1dad fue de 74.bi .• s1endo el 

gt·L1po 9enet.1Lo ll.J.mpsh11·p el que pt•ei.:;ento la mayor motilidad, 

m1~ntra5 que el grupo genet1ca Landrac~ presentó la menor 

moti 1 id,l.d. 

LdS DP5 y DP3 obtenida~ en pr·omed10 fuet·on 14.8 y ~4. 1 

n!spect1vamente, p1·esentando el gt•upo genético Yorks~nt·e la 

mByor cant10ad de DP5 y DP3, en ~anto que el ~rupo genet1co 

Landr·ace or·esento la menor cant1dad de DP5 y OP3. 

En e 1 cu<3.dro : se pres~n tan los resL1 l ta.das obten idos 

pat·a la morfo logia seminal. 

El promedio f)-lra la Gt..t-' ful::' J.-; ! .. ·~:~. El mavor porcentaJe 

fue pa1·a el gn.1po g~nét1co Hampsn1rt!~ 1T1lentrD'E que el menor· 

fue para el .;¡1·upo genético LandrBCEi. 

Par·a la GCD el pr·omed10 fue de 2.0%. el meyar· oorcenta1e 

le cot·r·espondió al grupo genetlco Vo1·l.sh11·e, 

lo presentó el g1·upo genético L~ndrace. 

El promed10 pa1•a la CDS fue de 1.8%~ el mavoi· por·cenla1e 



ae obtuvo del grupo 9ené~1co Landrace, m1entra<s que t"'I 111.;>not 

la prese-ntó el grupa genet1co Hampsnu·e. 

La COA presentó un promedio de 1.1%. El mayd1- porcenta.Jl 

lo pr·esentó ~1 grupo genético Ldndr·ace. en tarito que el menor 

le corr·espond1ó al grupo genético Yot•ksh1re. 

El promedio que pt•esentó la CDBC fue de 4. 1%. El m~¡ot• 

porc:enta Je le correspondió a 1 qr·upo yenét ico L~ndrace. el 

menor se obtuvo del grupo genético Ouroc. 

Por· lo que respecta a la CDAC pt•e5entO un promedio de 

U.4%, el gr•upo 9en~t1ca Landracc presentó el mayar porceritr.tJe, 

el grupo genético Duroc presentó el menor porcentaje. 

Las CD tuvler·on un pt•omed10 de 0.4%. El grupo genético 

que Presentó el mayot• oorcentaJD fue el iarksh1r·e, el gr·upo 

gen&t1co aue presentó el menor fue el Landt•ace. 

EDl\D 

En el cuadro 3 se incluyen los resulta.dos obtenidos par•a 

las caracterist1cas seminales. 

El volúmen promedio eyaculado fue de ~31.2 ml teniendo 

menar a úfh1. t?dad de 6 mes.es. 

El promedio para la CETE fue de 99. l•lú9 • La mayor CEJE 

se obtuvo cuando los vet•racos tenian 6!) meses de edad. la 

menor CETE se obtuvo a la edad de b meses. 

P~r·a la mot1l1dad el pr·omed10 fue de 74.6%. teniendo la 

mayor mat 1l1 dad a los 75 meses de edad ;.; la menor C\ los 6.:. 

meses de eoad. 

Las DF'5 y DP3 obtenidas en promedio hieren 14. 8 24. 7 



dosis respectivamente, presentando el i7idyor número di? dot.10::. 

po tent 1-" l ~~ ct los 72 meses ~Je t+ú~a, y el menar nume-ro de dos 1 s 

s~ obtuvo a la edad de b meses. 

En el cuadro 4 se c1tan los resulta.dos obtenidos oara la 

morfologla espermática .. 

La GCP tuvo un promedio de 1 .. 41.... El mayor porcentaje se 

presentó a los 57 meses de edad. El menor se obtuvo cuando los 

vert"'acos tenta.n 12 y 63 meses de edadª 

El promedio para la GCO fue de 2.0/. .• El mayor porcentaJe 

se obtuvo a los 60 meses de edad.. mientras que el meno1· 

se obtuvo a la edad de 72 mesesa 

Para la CDS el promed10 fue de 1 .. 8% .. A los 6rJ meses ,¡._. 

edad se presentó ~1 mayor ncrcp11t..'.1J~.. en tanto que el menen· 

se obtuvo a los 78 meses .. 

El promedio para. la COA fue de 1 .. 2i'., obteniéndo'5e a las 

9 meses el mayar oorcentaje para esta anormalidad. El menor 

se obtuvo a la edad de 57 meses .. 

La CDBC presentó un pt~amed10 de 4. 17..... A los 39 meses de 

edad se obtuvo el mayor porcentaje.. mientras que el m~not~ 

se obtl.1vo a la edad de 6 meses. 

Para l.a CDAC el promedío fue d .. 0.4%. ~l tl'i"IYOr 

por .. centaje se obtuvo li:.i'.;:J L"l meses de ed.o\d, el menor 

""' presentó " los 60 y 1;::; meses de edad. 

El promedia de CD fue de 0.4%, presentandose el mayor 

Pareen ta Ja .. los 57 meses de edad, onentr.a~ que el menor 

se obtuvo a la Pda0: J., 6 mese1t. .. 
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EPOCA DEL Al'IO 

En ~L cu.:.úr~o 5 c::;e pl'esent.un lo~ resuJ ti:tt"fus •Jbt:entUo..:; 

para las caracterJst1ca& scm1n~l¿s. 

Para e! volúmen~ eJ or~omed1~ fu~ du j51.2 ml, eJ ma~ar 

vot1.'.unen corr·esoand1ó al pet'todo compt•endido de Jt.dio a. 

septiembre, y el meMor cor1·espond1ó al per·1odo de abr•1 l a 

.1un10. 

Por· lo oue respe~ta a la CElE el p1·cmad10 fue de 

~9. l:dU 9 lo m~·.:or LETE se obtuvo en el per1ocio de enero a 

ma.r·;:a, la meno,- Sf? oresentó dH octubre a dic1embro. 

En cuanto a Ja mot1l1ciad se obtuvo un promedio de 74.6%. 

E.l n~r1odo dt'l oc:tL.1br·e d d~c1embro? ores.E:-ntó le. mayor motil1d~d, 

m1entr~s aue el r.H?r1ado de .Julio a septiembre presentó la 

1neilor motil 1d~d. 

EJ p1·omed10 oarEI la.s DF·5 y OP3 fue de 14 .. 8 y 24. 7 dosis 

respectivamente. siendo en el oe1·1odo de ene1•0 a marzo cuando 

se oblLtvo l.:1 mayor cantidad de dosis uotenciales. La menor 

c2nt1d~d de dosis se obtuve en el pe1·1ado de JUl10 a 

En Pl CLl<:'ldr'o 6 se incluyen los resultados obtenidos para 

la mar·foloqia esper·mát1ca. 

El p1•omed1a p~t·a la GCP fu~ d~ 1.4%~ pp•eserltó el mayor 

oor:;:t:>n~:,.:.,1e durctnte pl oer1odo (18 Jt.tl10 a ';:i~µL.<:i.':b~'"'· Gl menor 

se obtuvo dlwantt} el oer· i ado di:? ~fiera t.1 maf'::o. 

P~ra. la Gt:D el un.;.d!1fl.J10 i11G de ::,,_,~ .. obt.en1 ....... ndu el rti.:.J\'Or 

porcenta.¡~ durd11tP el pe1·1w~o d~ ab1·11 a 1un10. ~l 1neno1• 

se ort~sentó dur·0.nt.e ~1 p~~'"rlc1rJo dF? octutire a d1;:--1e111i.,1 .,-.. 
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comprend1do entr·e abril y Junio presento el mayor por·centaje. 

El menor se ootuvo en el per·iodo de octubre a d1c1embre. 

presento en et per·1000 de abr·11 a Junio. El menor se obtuvo en 

el per·1odo de enet·o a marzo. 

Para la CD8C el promedio fue de 4. LX. Du1·ante e! oer1ucu 

de ab1·1l a Junio se obtuvo el mavor 001·centaJe~ m1ent1·as uue 

el menor· se or·esentó de octub1·e a dtciembr·e. 

El oromedio pa1·a la CDAC fue de ~.4~ .. El tnciyUI 

porcer.taJe corr·esoond1ó el! PPr1odo c1e octubre a d1c.1embre. El 

menor se obtuvo en el oer1odo compreno1do entre abr11 «· ju1110. 

Las CD tuvieron un pt-rlmPMto d~ 0.4%~ El ~~yct· po1·cor~•.~J~ 

se obtu~o de 1ul10 a sept1emb1·e. El menor· se obtuv1J dut·ant~ ~1 

INTERVALO ENTRE COLECClüN 

En el cuadro 7 se citan los resultados obtenidos pat•a 

las car~ctet·lsl1cas seminales. 

El volúmen tuvo un pt·amed10 de :~v.8 ml. E1 mayu1 

volúmen se obtuvo ctiando la colecc1011 se t•ea11za~a caoa 4 diJ~ 

y el menor se obtuvo cuando la calecc1ón s~ real tza.bc\ can me<!!: 

de 15 dias de inter·valo. 

El promedio oara la CETE fue de 98. 7xti:1 9 , abtcn1endcr~e 

la a1avor· concenc1~ac1on cuando 1~ colecc1on se re~l1:aba con 

días Lle intervc.)lo. ltt menor se obtuvo cuando ei intC?t·valo 

entrP colecc1ón era niayor' ce 15 dias. 

F'ar<l l.::1 mot.1l1dad e>l pt·omedtc.t tue de 74.5i' •. E.1 ma,.01· 

porcent;ue se obtuvo cu.inao c.ol inte.-r-val'".J entr·e colección et'i•. 



obtuyo cu~ndo el iritervalo ent1·e co1ecc1on e,~~ de 1~ dias. El 

Ft>H'-=' lt-1 GL"F-' el promec.110 tue de 1.4i:. El rn2'1vor· porcent;:iJe 

~~ cbt1~~0 .:Liando 01 1nter~a10 entt'e colecc1on e1'a de ~ú dtas. 

El menQ1· se obtuvo cuando el inte1~valo entre calecc1on ~1·~ ce 

15 dlas. 

La GCO tu.·o un promedio de 2.1)'%. Pres~:mtd.ndose el ma.yor 

parcentaJe cuando e1 inte1·valo ~ntre colecc10n er~a de 2 días y 

~l menor se obti...1vo cCJn 14 d:!as rh? intervalo. 

Par~ la CDS el pt·omed10 fue de 1.8%. El mayor porcentaJe 

se pre-::.entó cu-"ndo la colecc1ón se rea.li;:aba con un tntet"vi.'lo 

maym• de 1:0 dias :_,. el menor se obtuvo cuando el intervalo era 

cie 2 d!as. 

El promedio de Lú;:, f;..;e ::1E? 1#2·1 .• El meyor 001·centD.Jt? se 

obtuvo CL1ando el interv~lo ent1'n colecc1ón et•a de 2 días 

mientras QLte> el menor se obtuvo con un inter·1alo d~ :: Gias. 

Poi• lo que r·esoecta ~la C0BC ~l p1•omp1i10 fue de 4.1%. 

El may.or· porcenta.Je se presenta cud11do el 1111.~t· .. aic., c~ntr·¿¡ 

colecc10n et·a d~ 1 dia. Cuando la Lole~ciór1 se r·e~J1;aoa cun ~ 

dié\s de inter·-1a.lo s~2 obtenía el menor port:ent,a1e. 

E 1 pr•omed i.o pare 1 a CDAL tue de 1.1 • ..¡.·1 •• 



oot·ce11ta 1e ~E:! oot.uvo c•_1Bndo el intervalo entra colecc1on era 

oe 13 d1 as. ~l meno1· se obtU\'O cuando el intet•valo era de 

dic.s. 

Fora L~s CO e-J ot·amec110 1ue de> ·1~4· .•. El m.~yot• por·cent:.;1¡e 

SE presento cuando el inte1·v~lo et·a de 15 días, el menor· se 

obtu~o cu&nco se coiect~ba cada 2 d!as. 



OISCUSION 

GRUFO GENE:.TICO 

El ,r.:Jlú,~·en p1~omed10 eyaculado µm· ~l yrupo qt:..?nét.ico 

York sh i re iue de :so. 1 ml el cual esta muy CfH"cano a los 

243.9 ml 1r01cado poi· Radha\ r1shn~ ~ Ramamohana la7). 

La meno1· conc:entra.c16n esper·mát1ca cor1·e':ipond1ó al {;wuµn 

genét;1.:::o Duroc. y la mayor concentrac1on C01Tespond1ó al q1·uoo 

qenet i ca 1or•ksh1 re~ lo cual es ta i?n desacuerao con Lonrpd ~!:_ 

tl· (18) Qui.enes obtL1v1er-on la ma:vior concentrac1an a r;artu~ 

del grupo g:enút1co Duroc. La concentrac1ón espermát ic~ 

promedio obtenida para el qrupo genet1ca Yorl~sh1r~ fL1e de 

112.2;:10 s1endu menor A la obten1da oor· fiadha~1·isnn~ 

Ramamohana l67) con 150x 109 • 

Las resultados obten1doc:; por Lennedy y i·h l~ 1ns 1-:;7,, o::_>n 

relac1on al mayor m)mero de dosis potenciales corresponden a 

al grupo genético iorkshire con 14.7 dosis, lo cual coinl:Lda 

con los resultadas obtenidos para este Lr~b~JO y~ que el mayor 

n\.'.tme1·0 Cle dos is pot:enc l i!o les can Ltna. caneen trae l ón e,;;per·má t ica 

de 5:10 9 correspondió al grupo genético Yorksh1re con 16.8 

dosis, y con una concentr·ac1ón espermática de 3:<109 se 

obtL1v1cron 28. 1 dosis. 

Según las resultados obtenidos un es tu trab~ 10 podemos 

observar qu~ el grvpo genético no tiene una influencia muy 

mar~Ada par•a ninguno de los par~rnetr·os. aunque oodemo~ not~r 

cierta diferencia 91qn1ficat1va del qrupo qenet1co Du,":JC ::en 

los demás grupos genéticos lo cual puede deber""cse al número de 

evalu~c1ones de dicho grupo con oue se contO para este 
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estudio. 

El gruoo genel leo La.nctr··acE:> oraduJo el ,n";?r101· n1nnf.TO <Jo?. 

dosis ootenc1ale~. adem,:\s oe p1·ese•1tar· 12 m~:.or· cantidad de..•! 

total de 1 as anorma 1 1 dade"" ee.oerma t l cas, lo L u.:i l rn:•s nrJdr· t?. 
.• 

1nd1car. seqún estQ estudJn, QLte dicho grupo gc?né1:1co es la 

menos indicada oara L1sa1·se en ld IA. 

Eí1AIJ 

El volúmen promedio (231.:: m1' obtenido dL1rante este 

t,r~ba10. se encuentr·a r::lentr·o úel rango r:ttado tanto por 

o·Re1lly <59> como por· Patrov y Gerasimov <62) Qutenes 

De acu~rdo a los resultados obtenidos podemos obser·var 

oue ei volLtmen de semen está relacionado con la edad, en 

concordanc 1a c:an .;1l9unos autores ( 1~~. 15, 7(1, 80), va aue el 

•1\avor ... ·olúmen ;;e obtuvo cuando los verracoc;; tenian 66 meses cte 

edad ~ el menor· volumen se obtuvo a los 6 meses de edad. de 

acuer·do con Kennedy y Wil~ins t3l). 

~1 L9L1nos autores Ctl. 13, 35) ind1c~n que la ma~or 

concent1·ac1ón se obtiene cuctndo los verracos son m~s Jóvenes, 

concpntracion ~e obtuvo cuando los ve,·racos tenían 60 meses de 

edad v la m~nar concentr·ac1on ~e obtuve cu~r1do los ve1·1'acos 

ten i~r1 

At·h lPOv,~:,: J (1.\1. que dice oue l~ edad r1c• a tect¿:i la 

concent.1 ~•e l·.Jfl esoe1·¡nát1ca. 

f_:w lu aue t·E:~oecta a la motilidad :;rl.-' ciertr.. v¿.t•1¿i-::ión 



en cuanto a los r·esultados obtenidos en este traba10 los 

res1.i l taoos obten1das por· Thlchu¡. t8(1). debido 

intet•prel~c1on es ~ubJet1va~ de acu8r·,1o ~l ppr·sonal atie ~~t:e 

hac 1 en do la Pva l u~c i. ón. Deb i du .a ~s to pode1w.:.is 1.Jbse1· '"-"'\' que l c:1 

mayor mot1l1da.d obtenida en este trahclJo (78.7~~' a los 75 

111eses de 

edad. Ld menor mc1t1lu.t~d obtenida fue dfl 66.9'%., por lo que 

na deber•la ser aceptad~ para la 1A de acuerdo con Haoper 

~ !.h t:.:8) auP dicen que la mot1l1dad min1ma acepta.dé.\ debe 

Lds dos1s pot~nc1ales obtenidas para 1nsem1nac1on se 

inc1·ement2n con 1~ edad de acuer·do con Med1n9 ,52) ya que el 

ma.Vot' nLtmer·o de do~1s ootenc1ales <:.~l.u> fue obtenido a los 

72 meses de edad y el menor· numero de dosis l7.4> fue 

obtpn1do a lo~ b meses de edad. Podemos obser··;ar· que el 

or·om~d10 de aos1s potenc1ales obtenido en este tt•abaJo (14.8) 

tue l1qpr·amentt: menar al oromedta r11portado por ... enned:-t y 

W1U ln<:?. (37> con 15.5 oasis por eyaculado. 

De dCUer·do a los t·esultados ooter11das er1 este estudio 

podemos ':lbser·1a.r qtie la ed?d s1 tiene influenc1~ sobPe las 

caractet•ist1cas seminales. ya que a medida oue la ~dad de los 

ver1•acos es mayor• se obtienen me.Jores rl?sul tados. por lo 

tanto, se nuede oectr que la meJor· Bddd µdt'a utilt~cif ~ los 

verr~cos en un pr·o9rama de !A va de los ~1 a los 39 meses de 

edad. 
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EF'OCA DEL ANO 

Los r·esultado-:. obtenidos para este traba.Jo varían de ltJs 

resultados obtenidos oot· los ~utores consultados debido a que 

pat•a este tt•abaJo el aho fue d1v1dido en periodos de 3 meses 

sin tomar· en cuenta las estaciones del aho ya que la var1ac1on 

del el 1ma no es tan e.~ tr·ema como en ott'as partes del mundo en 

donde el aho s1 e~ d1v1d1do de acuerdo a sL1s est~ClGn~s. 

En cuanto al volúmen. lo'3 resultados cc1nc1den 

con algunos autores ll, 60, 74J ya que indican que el mu~or· 

volllmen se obtuvo en el DE.ir1ortn vt?rano-otol"To al ique.:1 oue 

los resultados obtenidas para este tr~abaJo. 

En cuanto ~i la c:-nn·:~nt:·.:.c1ú11 espermática la mL'l.y:.11• 

correspondió al 

contradicción con 

periodo 

An1s 1-o (2) que 

concentración en el mismo oeriodo. 

c.•r, 

obtuvo la 

Algunas autores el, 2) indican que la mayar moti i1dad sa 

obtuvo en el pt.;.1'1odo verano-otof'ro y la menor motil 1d<1d on 

el periodo invierno-primavera, lo cual no coincide con lo::. 

resultados obtenidas en este trabaJa ya que la mayor motil1darl 

se obtuvo en el periodo otorto-invierno y la. menor en el 

periodo vPt'o?no-otaf'íü. 

Para las dosis potenciales el mayor número fue obtenido 

en el pertoda tnvierno-primavE"ra y 2! Uiiitnor en el per-1odo 

de verano-otoho mientras que •~ennedy y Wilk1ns (37l ind1car1 

QU-e el mayor númet·o de dosis fue obtenido en el per1000 otof'lo

invierna y el menor número de dosis fue obtenido en pr1maver~a

verano .. 

La mayor 1nc:1denc:1a. de anormalidades se presentó an el 



periodo primavera-verano. y la menor en e! pe1·1od1:7 ototio-

invierno en tanto oue otros aut~t'eS (1, ~> 1r1d1car·on que en 

el periodo inv1erno-p1·1mave1·a se obtuvo la mayor· i11c1denc1a 

de ~~01·mal1dade&, y en ~urano-oto~o se obtuvo la menor 

inc1denc1a de ano1·mal1dades. 

5P.gl.'.ln los resultadas obtenidos pat•a este estudio. la 

época del a.ria no t1en1? 1nfluenc1a sobre 105 pa.ra.met1·os 

seminales, a eiccepc1on de la mot1l1dad la cual fue mayor 

durante el per1odu 1.:.omp1'~nd1da de octubr~ a d1c1embre y aunque 

para los otr·as pet·1odos los t·esultados fueron menores, se 

CLtanto a la mat·folo~da. tampoco tL1vo influenr.1a oue 0L1d1era. 

afectdr la fe1·t1l1~ad, ya q1.t~ los resultados totales obtenidos 

oard Cdda uno de los 4 ue1·1odos estan dentt•o de los limites 

aceptados oar·a la lk. 

INTEkVALO EtHkE COLEC.C!Ot~ 

En este estudio el mayor volúmen de semen se obtuvo 

cuv.ndo 1a c.:01ecc1ón se real1~aba cada 4 d1as de acuet·do con 

Cero~s~·v tl41. El 111~nar· ;olumen se obtltvo cuando la colecc1on 

se rec- l 1.:ab.;.• con más de 15 días de inter•valo, en 

c.ontrao1cc1on con otr·us a.utores {5~ 3:0, 34, 37, 4u, 41. 45. 

73, 701 aue ind1can Que un aumenta en la rr-ecLtenc1a de 

colecc1ón d1~m1nuya el volúmen cyact1lado, 

Cuando el intet·valo entre colecc10n er·a de ~ dtas se 

obtenía la mayor conc:ent1·ac1on en contraal'::c1ón con Le1·ovsky 

(14) QLte obtuvo la mayor concentración con t::. díciS de 

intervalo. La menor concentración se obtuvo c:t•Bndo la 
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colecc1Dn SE:! f'eal1=abe1. (.:0/1 m~~ <1A- 15 dias de intervalo, io 

cua.l está er1 desacuerdo can otr'Os auton~'!;) (::., 34, b4) que 

1nd1can que un incremento en l¡¡ frecuencia de colecciOn 

d1sm1nuye la concentt·ac1ón. 

El mayor porcentaje para la mot1l1dad fue obten1do 

cuando el intervalo entre colección er·a de 13 dias, el menor 

pareen ta Je se obtuvo cuando el intervalo entre colec:c1on et·a 

de 2 dtasf de acuerdo con Diaz l19> que cuando r~ealizaba ta 

colecctón con mas dias de intervalo obtenía la ma~or· 

motilidad y cuando r·eal1zaba la colecc10n con menos d1as dr= 

intervalo obtenia l~ menor· motilidad. 

El mayor número de dosis potencJ.,'iles se obtvvo c1...1C\ndo 01 

inter·valo entre colecc1ón era de 13 dl~s. Pn tantn que ~J 

menor número de dosis se obtuvo cuando el inte1·vdlo ent1·f• 

colecc10n era mayor de 15 dias, al contrat·10 de ~ennedy 

Wilk1ns (37) quienes obtenian un mayor número de dosis cuando 

el intcrv~1o e1·a mayor. 

Para las anormal ida.des la ma.yor inc1denc1a sé! obt-uvo 

cuando el intervalo entt~e colecc\ón era de 1 dia y la menor 

1nc:tdenc1a se obtuvo cuando el intervalo entre colecc:1ón era. 

Ut:: ' 1 ·a1~e; .. co1nc1d1endo c:on.Cameron <ll) y Duf:es y Swenson 

t20) que lndic:a.n que la frecuencia de- colección u.u.m:::!r?t:".'l la 

presentación de formas anormalea. 

Tomando en c:uenta los ;•eGultadol* obtenidos en este 

traba.Jo podemo'=' d.cc:1r que el meJor intervalo entre colec:c1ón 

para la lA es de 13 di as, ya aue de a.¡¡. ta. forma se abt a.ene la. 

mayor cantidad de dosis potenc:.1ales, la mayor motilidad, la 

sequnda mavar conce~tPac1ón. un volt.:imen mayor al promedio y 
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una cantidad menor al pt,omed10 de anormalidades totale~. 

Los datos obtenidos en este estudio son de par·t1cular 

interés en cuanto a la. informa.c1on que pueden qener·ar para 

tedas las personas dedicadas a la producción oorc1na que estén 

interesadas en la lA. 

El conoc1rn1ento e.Je los efectos que pueden tener ei qr·unc. 

9enet1co y edad del ·,¡erraco, la épocc. del al'lo y el 1ntet'\·aL:; 

entre calecc:1on sobre las caracterfst1cas del oyaculado es de 

aprovechar al ma::1mo el uso de los verr·acas. 

Para esto es necesat·10 ll~var· ur1 estr·1cto con11-ol ov lo~ 

eyaculados de cada ~erraco en donde podamos evalua1 l~s 

pr1nc1pales car·acter·isttcas seminales por med1c1 d~ r·eq1st1as 

ind1v1duales de caaa uno de ellos. Adem~s es nec~sa1~10 Jle1~1· 

req1stros per·1od1cos de ot·oducc1on de todo el hato pa•·a ood0• 

observar y planeat• el trabajo a realizar por los ver1·acos. 
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Cuadro l. Promedios y desviaciones estAndar para los valores de los eyaculados de acuerdo al grupo genético. 

GRUPO 
GENETICO 

(a) Hampshire 

( b J Landr.1ce 

te) Yorkshire 

{d) Ouroc 

(e) Hlbrldos 

Total 

147 

104 

185 

74 

132 

642 

VOLUMEN 

(ml) 

216.l :!: 95.2"" 

228.8:: 66.9' 

250.1 :!: 112.7 

CONCEIHRAC ION 
( 109) 

MOT!l!Ol\O 

(%} 

DOSIS 
(5xl09

) 

92.3 !: 52.lc 77.5 :!: 3.8 14.4 "!: 8.3° 

88.4 :!: 40.Sce 70.2 :!: 12.7•cde 12,3 :!: 5.9cd 

112.2 !: 56.0 74.5 :!: B.6 16.8 :!: 8.7 

138.3 :!: 38.8 l!bce 81.9 :!: 39,4c• 76.9 :!: 4.3 12.7 :!: 6.3c 

275.6 :!: 98.6 

231.2 :!: 100. 7 

106.5 :!: 48.4 

99. l :!: 50.6 

73.5 !: a.1•d 

74.6 ! 8.5 

15. 6 :!: 7 .4 

14.8 :!: 7 .8 

DOSIS 

(3xl0 9 ) 

24.1 :': l3.9c 

20.5 :!: 9.9cd 

26.0 ± 14.5 }!! 

21.l :!: to.se 

26.l :!: 12.4 

24.7 :!: 13.l 

Lo~ grupos genéticos estudhdos referidos con 1 iteral entre par~ntesis difieren significativamente en 
renglones con 11tera1 es no afines correspondientes a 1 os otros grupos genét 1 cos ( P<O. 05}. 



Cuadro 2. Promedios y desviJc1ones estándar para los valores de morfologh de acuerdo al grupo genético. 
.... '" - ww • •• • '"'"'".,'"'"'" •••• • •w'" w ••• '"'"'"'"'"'",.'" • '"• • n '"'"'" ~ '"'" •'"'" '"'"'" • '"'"'"'" •••• ••w '"'"'"'"'"'"'"'"'",.'" '"'"'"'"" '"'"'"'"'"" ••'"'"'"'" '"'"'"'" '"'" •'"'" '"" °''"'" 

GRUPO 

GENET ICO GCP GCO CDS COA COBC COAC CD TA --- .. ------.... -- --------- .. -...... -- ----.. -- -- ........ -- .. -------.......... ---- -.. --------.... ----- ---- --------.. ----- --.. -.. ---.. -.. 
(a) HJ.mp~hfrc l'" ' " L oL : 5.0 l,j j.:, ~ u i z .1" l. 4 : 4. J 1.5 ! 4. 5 0.3 ! l ,Jl'e o. 3 ! 0.8 

(b) Landrace 93 0.6 ! 1.lªc 1.2 ! 2. 5 e 2 .4 ! 4. 7 2 .6 ! !O.O 9.5 ! 15.5 o. 9 ! 3 .o 0.3 ! O,fi 

(c) Yorksh i re 165 l.9 ! 3.5 3.3 ! 6 .4 l. 9 ! 3.1 o. 7 ! J. 5 L J. 5 ! 5 .6 0.6 ! 2 .6 0.5 ! l. l" 

(d) Ouroc 67 0.9 ! l. 5 l.6 ! 3.8 1.5 ! 2 .o l.O ! l. 4 l.l ! l.d" 0,2 ! 0.8 0.4 ! 0.8 

te) Hlbridos 122 0.9 ! 1.8' l.8 ! 3. 7 e 2 .o : J.3 1.1 2 .2 5.J ! 7.7 0.2 ! l.O 0.5 ! 1.2' 

Total 579 l.4 ! j,j 2 .o ! 4. 5 l.8 : 3.2 l.3 4. 7 4.1 ! 8. 5 0.4 ! 2 .o o .4 ! 0.9 

Los grupos genéticos estudiados referidos con literal entre paréntesis difieren significativamente en 
renglones con ]jter¡Jes no afines correspondientes a los otros grupos genéticos (P<0,05), 

GCP Gota citoplasmática proximal. 
GCO Gota ci toplasmAtica distal. 
CDS Cola con doblez simple. 
COA Col~ t!~bl::d! en !!'?g~lo. 

COBC Cola doblada bajo la cabeza. 
COAC Cola doblada alrededor de la cabeza. 

CD Cabezas desprendidas. 
T!, Tv~u1 Ji: d1turmdi1daaes. 

8.2 

17 .5 

12 .4 

ÍJ, 7 

11.8 

11.4 

"' "' 



Cuadro 3. Promedios y desviacio11es esUindilr para los vJlores de los eyaculados de acuerdo " lo edad en meses. 
------ -- ----- --- ----- ----- ------ -------------------- ------- ------------- ----- --- -- --- ------- -- -- ------ -- ---------

EDAD VOLUMEN CONCENTRAC!ON MOTILIDAD DOSIS DOSIS 
Ell MESES (mi) (ID') ( 1 1 Sx!O'') (J'x!O') 

-------------------·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
(a) 19 140.2 ! 36.2~:;~~~ . "11:1: 

71 .o ! ! 5. 3ii~~l ! 8.8~~~~~ 51.8 - 36. h!r.r:: 5.1 7.4 12 .J 

(b) 61 ?01.8 79 _8klo¡•r"t 94.5 ! 54 .o 68.6 ! 12.0~~~y~ 11. 7 ! 7. 7 21.2 ! 12.8 

(e) 12 79 205. l ! GB.B~lo¡:rt 78.6 ! 38 , 5 r)~r1r 70.8 13.1 i~t1 
11. 2 ! 6. 2!1 j~nr 18. 7 ! lO.Jfljknr 

(d) 15 61 198.8 ! 87. 3 lklü.1(:;~ 88.0 ! 37. 711 75.1 8.4 13. 3 ! 5 .9 2?.1 ! 9.8 

(e) 18 66 195 .5 ! 86 ,J.J~lopr:;t 98 .6 ! 49 .7 76.1 5 .o 15 .o ! 7. 5 25.0 ! 12 .6 

(f) 11 57 250.1 ! 10•1.11' 113. l ! 56.8 71. l J. 5 17. 4 ! 8.8 29.0 ! 14.8 

(g) ?4 r,¡ ?04. 5 + 104. 8~\n¡·r\ 90.0 ! ~5. o 11 !:. 

'·" ,l,.).';j 7.1 23.2 : ii.9 

(h) 27 48 239.8 ! 108.71' 104. 7 ! 42 ,8 76.8 4,4 16.0 ! 6.4 26. 7 :! I0.8 

(i) 30 37 201.0 ! 97 .OU»rt. 115.3 ! 64 .2 76.8 5.4 17 .6 ! 5.6 29.3 ! 16. l 

lj) 33 lO 272 .o ! 91.9 112. 7 ! 58.8 76.3 5.0 17 .4 ! 9.6 29.0 ! 16.0 ..,, 
(k) 36 22 315.6 ! 107 .7 122 .8 ! 43.2 77. 7 1. 9 19.1 ! 7 .o 31. 9 ! 11.7 

w 

(1) 39 21 303.8 ! 101. 1 107 .4 ! 47. 9 78.0 2 .9 16 .8 ! 7 .6 28.0 ! 12 .7 

(rn) 57 293.3 ! 35.5 82 .3 ! 32 .3 69. l 2.0 1l.3 ! 4.4 18.9 ! 7 .3 

(n) 60 11 253. 7 ! 52. 5 143. l ! 34 .8 71.6 2.4 20.4 ! 4.8 34. l ! B.O 

(o) 63 13 303.0 ! 65.5 105.3 ! 41.8 66.9 ! 20.41m
1 

13.7 ! 7.1 22. 9 ! 11.9 

{p) 66 373. I ! 104.5 121.6 ! 39.6 71.8 ! 6.5 17.l ! 4 .o 28.6 ! 6.8 

(q) 69 308.8 ! 104 .o 95 .8 ! 49 .7 75.5 ! l.6 14.4 ! 7 .4 24 .o ! 12. 3 

(r) 72 10 336.0 ! 73.4 138.3 ! 75. 5 75.5 3.6 21.0 ! 9.5 35.1 ! 15.9 

( s 1 75 323. l ! 60.4 llQ. 7 + 74.? 78. 7 2.3 " n ! " . J.!. l :!: u.i.u 

( t) 78 13 323.0 ! 123.5 100.3 ! 51. 7 78.4 2.4 15.4 ± 8.3 26. 3 ! 13.9 

Total 642 231.2 ! 100.7 99. l ! 50.6 74.6 8.5 14.8 ' 7 .8 24. 7 ! 13. l 

---------------------------------·-------------------------------------------------·----------------------- .. -- .. -· .. 
Las edades en meses estudiadas referidas con 1itera1 entre paréntesis difieren significativamente en renglones 
con 1 itera les no afines correspondientes a las otras edades en meses (P<O .05). 



EDAD 
Hl MES(S r; úCí' 

(•) 

(b) 

(C/ 

\d) 

(e) 

(f) 

lf. 1..5 ! ~.G a.;· !: G.6 l.J : 2.6 O.$ ! J.9 0.2 : o.:-:· 
52 0.8 ! l.9t Z.9 ! '1.4n 3.0 ! t"J ~.O.: 12.2 5.8: l4.2 

12 

15 

18 

21 

66 ,, 
61 

11 

(h) 27 43 

( 1) 30 35 

\JI 33 16 

o ,3 : 0,8 Ljf 1.8 ! 3. Sf'' 

l.1 ~ 2 • .i i. 7 ! .:. .G 11 

0.9 ! 1.1 l.0 : J.I" 

3.2: 6.6 2.7 ! 7.3' 

1.1 ! 3.6" 

2.2 ! 4.9" 

1.1 : l.6" 

1.7 : J. 3 

Lti: ¿,o 

l.8 : 2.ó 

l.7 ! 3.0 

l.D ! 3.0 

2.5 ! 2.9 

1.7 

l.2 

o .~-l 

l.l 

0.5 

l.l 

5.6 

2 ,4 

J.4-' 

7. 8 ~ 13. 2 

3. 3 ~ 6.U 

3.4: f,,3 

2. 9 ! 6' ~ 

5,l ! 9.1 

4.1 ! 3.'! 

CD TA 

~.2 ! 0.2 0.-1 ! 0.5 9.3 

0.4 !' l.7 0.-4 ! 0.9 17.3 

O. l ! G.'J 

0.4 :: l.9 

O • .\ ! l. 3 

~. J ~ o. e 
c . .: ! o.9 
o.4 : o.e 

0.4 : 1.1 

13.9 

10.0 

8.B 

\1.1 

lU.l 

11.1 

U.I 

'" (k) 36 21 

1.1!1.7 

0.9 ! 1.2 

1.5 ! 3.8 

2 ,4 ! 4.5 

1.7 ! 4.0 

1.1 : l.J 

1.b ! 2.3 
º·' 
0.6 

2.9 

1.0 

1.1 

0.6 5.1: fi.& 

10.9 : ll. 7 

1.4 : ~ .ú 

J, 1 ! 0.3 

o.o ! 0.1 

0.5 : 2.0 

0.4 ! 0.7 

0.3 ! o.u 
0.3 ! 0.4 

o.~ ! 0.8 

l.$ ! 2.6 

0.6 ! l.4 

0.4 ! 0.4 

0.1 ! 0.3 

0.3 ! 0.5 

0.1 ! 0.3 

12 .o ..,. 
( 1) 39 19 

(m) 57 

(n) 60 

\O) 63 

(p) 66 

(4) 69 

(r) 71 

(•) 75 

( t) 78 

·1,6 ! 7 .9 

11 1.4 : 2 .o 
12 0.1 ! o.a 

e o.e ! l.4 

9 1.1 ! 1 .3 

lo o.a ! o,g 
1.2 : 1.2 

11 1.0 ! 1.7 

rotal ~19 1.4 ! J,J 

I.8 ! 2 .4!1 

0,7 ! 1.5 3. 7 ! 4,2 

a.a ! 1.s 4.1 : 6.3 

3.4 ! 3.6 2.2 ! 2.7 

o.a : 1.2" o.6 : o.s 
0.6 ! o. 7° 0.5 ! 0.9 

0.2 ! 0.4° 1.6 ! 2.2 

1.5 ! 2.1 1.7: 1.4 

o.J ! o.s 11 o.J ! o.s 
.::.u l 4.:, 

0.7 

o.o ! o.o 
0.9 ! 1.5 

2 .O ! J.I 

l. l l.3 

0.5 ! D.6 

l.1 ! u 
0.3 ! 0.4 

0.3 : 0.4 

a. 7 ! i.:, 

l.5 ! 2.3 

3.6 ! 3.2 

2.0 : L.6 

o.e ! o.a 
0.5 j 0.5 

J.9 ! 5.3 

1.4: l.2 

o.~ ! i .z 
0.1 ! 0.2 

O.O ! IJ.O 

o.o ! (1.0 

0.5 : 1.0 

0.1 ! o .3 

o.a : 1.3 

0.7 ! LS 

0.2 : 0.3 

o.e ! i.2 

0.2 ! O.J 

Lu ~dddes en ml!ses estudiadas referidas con literal entre car~ntes1s dlf1eren slon1ficat1va:r.ente tn 

ren~lones con literdles no afilie:> correspondientes a 111.S otrds ed&des en meses {P<0.05). 

GCP Gota c1toplasmHica proximal. 
GCO Gota cl\opl"m!tlca distal. 
ces. Col! con doblez s1!!'p1e. 
COA Cola doblada en !ngulo. 

CDBC Cola doblada bajo la cabeza. 
COAC Cola doblada i:1lrededor de 1~ cabeza. 

CD Cabezas desarend1das. 
TA Total de anormal1d3des. 

11.6 

11.6 

11.3 

11.9 

5.9 

4.3 

5.2 

10.1 

3.1 



Cuadro 5. Promedios y desviaciones e>tándar para los valores de 1 os eyacu 1 a dos de acuerdo a 1 a época <lel año. 
---------_.., __ -----... ---- .... --- -----... --------.. -------------- ---------- ....... -... ---------.. --......... --... -- ------ ........ -............. 

EPOCA VOLUMEN CONCENTRAC l ON MOT!L!OAD DOSIS DOSIS 
DEL Ano (ml) ( 10 9

) {~) (5x!09
) (3xl0 9

) --- .. ----... -----"' -----· --- .. ----- .. -..... ----............. ---...... ----........... -----.. -....... ---.. -..... ---- ....... -....... -...... -----"' .. ----... ~ -............ 
(a) 109 230.9 ! 89.9 105 .o ± 49. 7 74. 7 ! 5. l-! 15. 7 ! 7. 7 (6.3 t 12.9 

(b) II 169 2Z9.3 ! 85.3 103.6 ! 50.9 73.0 ! 9.0d 15. l ! 7.8 25. 2 ! 13.0 

(e) l ll 181 234. l :'. 108.l 95.8 ! 49.0 72. 9 ! 11.6 d 14 .1 ! 7. 7 23.5 ! 12.9 

{d) IV 183 230.3 ! 112 .4 94. 7 52 .1 77. 7 + 3.7 14. 7 ! 8.1 24.5 ! 13.5 

Total 642 231. 2 ! 100.7 99.1 ! 50.6 74.6 ! 8.5 14.8 ! 7 .8 24. 7 ! 13. J 

Las épocas del año estudiadas refcr\<las con literal entre paréntesis difieren significativamente en renglones 
con literales no afines correspondientes a las otras épocus del a~o (P{Q,05). 

Enero, Febrero, Murzo. JI! Julio, Agosto, Septiembre. 
Il Abril, Mayo, Junio. IV Octubre, Noviembre, Diciembre. 

"' "' 



Cuadro 6. Promedios y desviaciones esUndar para los valores de morfologla de acuerdo a la época de 1 año. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EPOCA 
DEL ARO n GCP GCD CDS COA CDBC CDAC CD TA 

---.... -.... ----------- ------- -- .. ----------------- ----- -- ------ - ----- ---------- --------.. ----.... ---.... ----...... --- ... --...... -- .. 
(a) 93 0.9 ! 2. l 1.8 ! 5. l 2. 2 ! 4.6 0.8 :! 2. 7 4. 3 ! B.3 0.4 1.4 0.5 ! 1.3 10.9 

(b) JI 161 l. 3 ! 2. 7 3.1 :! 5.8 2 .5 ! 3. 5 1.8 ! 6.9 4 .8 ! 11. 3 0.3 1.4 0.5 ! 0.9 14.3 

(c) !JI 173 1.9 ! 4. 5 2.1 ! 4 .3 l. 7 ! 2 .4 l. 2 ! 4.0 4 .3 ! 7. 7 0.4 ! 2 .6 0.5 :t 1.1 12 .1 

(d) lV 152 l. 2 :t 2 .6 o. 9 ! 1.9 b o.a ! 2.0atc 1.0 ! l. 5 3 .1 ! 5. 5 0.6 ! 2. 2 O.l ! 0.3- 7. 7 

Total 579 1.4 ! 3. 3 2.0 :! 4. 5 1.8 ! 3. 3 l. 2 ! 4.4 4.1 ! 8.5 0.4 ! 2 .o 0.4 :t 0.9 11.3 

Las épocas del año estudiadas referidas con literal entre paréntesis difieren significativamente en renglones con 
literales no afines correspondientes a las otras épocas del año (P<0.05), 

Enero, Febrero, Marzo. GCP Gota citoplasmática proximal. COBC Cola doblada bajo la cabeza. 
JI Abri 1, Mayo, Junio. GCO Gota citoplasmática distal. COAC Cola doblada alrededor de la 

111 Julio, Agosto, Septiembre. CDS Cola con doblez simple. cabeza. 
IV Octubre, Noviembre, Diciembre. COA Cola doblada en ángulo. CD Cabezas desprendidas. 

iA Tata i de anonna i idades. 

"' C1' 



Cuadro 7. Promedios y desviaciones est~ndar para los valores de los eyacuhdos de acuerdo al intervalo entre 
colección en días. 

INTERVALO VOLUMHI CONCENTRACION MOTIL!OAO DOSIS DOSIS 
EN OIAS (ml) (10 9

) (%) (SxlOq) (3xl09
) 

.. -------------- .. ---- -----------... -- -- .... -.. -.... -------------------- -- -.. ------.. ----........ ---------- -- --- - ........... ---.. -
(a) 

(b) 

(c) 

{d) 

(e) 

( f) 

(g) 

(h) 

{ i) 

(j) 

(k) 

(1) 

(mJ 

(n) 

(o} 

{p) 

4 

5 

6 

8 

9 

10 

11 
12 

13 

14 

15 

15 

Total 

33 

41 

66 

78 

97 

89 

44 

41 

45 

21 

15 

15 

9 

28 

630 

250.0 :! 86.6 

no.o :! 94. l 

211.6 :! ll2.9 

273.4 :! 116. l 

249.1 :! 102.4 

231.8 :! IOl.9 

213.3 :! 97.9 

225. 1 :! 92. 5 

241.9 :! 39.8 

252.0 :! 116.6 

216.7 :! 94.l 

247 .6 :! 90.B 

?45.3 :! 113.1 

195.3 :! 97 .5 

257.7 :! 114.9 

188.3 :! 76.Sd 

230.8 :! 101. l 

91.4 :! 32.4 

135.0 : 76.2 

93.2 :! 49.l 

102.1 :! 57 .8 

110.3 :! 51.3 

96.0 :! 43.5 

96.3 :! 53.5 

101.2 :! 50.2 

94,0 :! 48.0 

100.2 :- 42.5 

92.3 :! 42.8 

110.0 :! 53.4 

126.3 :! 78.l 

89.5 ! 46.3 

84.0 : 39.2 

76.9 :! 37.4 

98.7 :! so.o 

70.0 :! 5.0 12.6 ! 3.9 

53.0:!J0.3~~!~~.'.14.5 :! 13.7 

/J,j - 13.9 i3.2 :t 6.8 

75.0 :! 6.0 

76.0 :! 4.7 

72.9 ! 11.2 

74.8: 7.3 

75 .2 :! ¡ .1 

75.4 ! u 
75.0 :! 6.0 

75. 4 :: 4 .5 

73.8 :! 7.5 

77.3 :!: 5.6 

í4.ó ~ ú.1 

71.5 ! 9.0 

72.3 :! 12.5 

74.5 : B.5 

15. 5 :! B.8 

16.8 ! 8.0 

13.9 ! 6.7 

14.5 :!: 8. 3 

15.3 :!: 7.8 

14.Z ~ 7.5 

14.9 :!: 6. l 

14.0 :!: 6.6 

16.4 :! 8.8 

19. 7 :!: 12. 7 

13.5 :!: 7.5 

12.0 :! 6.0 

11.5 ! 6.4 

14. 7 :! 7 .8 

21.0 :! 6.5 

24.1 :! 22.8 

n.o:! 11.4 

25. 9 :!: 14. 7 

28.0 ! 13.4 

23.2 :!: 11.2 

24.2 ! 13.8 

25.5 :!: 13.0 

23.7 :! 12.5 

24.9 :! 10. l 

23.4 ! U.l 

27 .4 :!: 14.1 

32.8!21.l 

22.6 :!: 12.5 

za.o :! lo.o 
19.2 :! 10.7 

24.6 :!: 13.0 
........................ ______ -.. ,. ----------...................... -- .. --- - --- -- ------- .. --.. ----- -- --- --------- -----------...... ------------.. 
Los intervalos entre colección en dlas referidos con liter~\ •ntr.> oaréntesis difieren significativamente en 
renglones con literales no afines correspondientes a lo\ otros intervalos entre colección en días (P•:0.05). 



1,~· 

Cuadro B. Promedtos y desvidctories est!ndar para los valore~ de rnorfolo91d. de acuerdo d.l inter\ld.lo entre 
colecc16n en dtas. -------------------------------------------------------------------------------------------------------------

INTERiALO 
EN OIAS n GCP GCO CDS CVA CDBé [01'11:." CD JA 

------------------·------------------------------------------------------------------------------------------
(•) 0.5 ! O.B 3.1 '. 3.3 0.8 ! 1.4 0.3 ! 0.2 !8.l : 2 ~. ' l 0.3 ! o.s 0.3 : o.s 13.4 

(b) 1.1 '. !.O 5.1 ! 7.6 0.7 ! o.u 8.7 : 19.1 l.ú ! :.o o.o '. o.o 0.1 ! o.~ 17 .9 

(e) JO 1.0 '. 3.1 l. 5 ! 3.5 1.6 ! 4.6 !.O : l.St:. ~ .1 ! ¡ l.fl o. l : 2.ti 0.4 ! Q, 7 13.J 

(d) JB !.B ! 1.9 o. 9 ! 2.1 2 .5 ! 4.B H ! 3.2 J./ l i.I "''' '. ~.) ".) . º·' 10. 7 

(e) 18 1.2 : 4.2 2.1 '. J.6 o.e ! l.11 o.'! : l.5 J.6 ! r-,J. U. l : G.6 O.J : ü.4 10.0 

(f) f,) 0.5 ! 1.0 l.J ! J.7 l.) : 2.C ¡· /.l '. 3.H 6,?. ! ll.l '"\ : 1.1 0.1 ! 0.6 14.\) 

(9) 88 !.O ! 1.1 3 .o ! 6.4 l.J : 1.3; O.G '. l .U 1 ,., ... ., ' : l.J O.E 

(h) 81 l.J ! 2.4 1.3 ! 5.1 I.8 : J.l 1.7 ! -!J, J,l : :;.? o.! : l.5 'J.S : 1.0 l<.1 

( 11 9 41 2.0 ! 5.6 1.4 : 3.l 1.7 ! /.9 0.3 : "" : ~'. ,. G. ~ : 1.1 9.2 

(j) 10 36 2.• ! 5.8 l.5 '. 4,6 2.5 : J. 4 l.' ! :.:; ;',Q : 4.' íJ.9 : i..IJ u.J : 0.5 11.0 

lk) 11 45 I.5 ! 3.0 L9 : 4.5 l. ' ! 2.7 0.6 : Q. ') ~ ?..t. : r,,.¡ 0,2 : 0.9 U.3 ! 0.5 B.ó 

11) 12 10 1.3 ! 1.B 0.9 : 2.1 2.1 : 4.l 0.6 ! 1 o 5.? ! r,.2 1.0 : (,; 0.4 ! o.e 11.6 

(mi 13 15 l.7 ! 3.4 O.ó ! 1.3 l.l : 1.3 o.' : o.r. 'i.4 ! ;.] l.l : 3.1 D.2 : 0.4 B.8 

(n) 14 14 0.2 ! 0.4 U,I ! i.l ... : J.0 f)' ~ : 1.2" .!,( : f::-.7 '.J.5 '. '·' n.J : 0.5 5,5 

to) )5 B o.o ! o.o 5.tl ! 11.b 2.l : {..) o.o : O. l 9.3 ! l t·. ~ ü.r. ! .1 1.1 . 3.5 lo.9 

(p) 15 25 0.9 ! 1.1 l.4 : 2.1 4.1 '. 6.4 ¿.o ! ~ ,.! G.2 ! !!..' •J.4 : 1.0 'J,7 ! l.~ 15. 7 

Total 575 1.4 l.l z.o 4.5 l.C. 3.2 i.l 4. ~ 4,l " .. 0,4 l.l 0.4 0.9 11.J 
-·-----------·-·-·-·------·------··--·------··---·--·--··-------------------------------------·--------------
Los intervalos ~ntre colt.>cc16n •" di.is rcf ¡:rldo~ (fJf1 l1ttcr:1l pntri: ;1,irf!rtes1s J1 f :cr-~r. ~ i~nif1Cdtb~mente " 
r1m9lones con litt>rdles no Jflllt''i ;:orn•spnrd11.,1t<,·5 ·' 1,., ~: t r 1 '. rnter,¡¡los P•'!ru 1..0l.::·.c16n l''l dÍdS ~ P(O, 05) . 
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