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Este trabaJo se elaboró pensando en los alL1mnos que 
cLn-san la materia C1bét·nelica y CompLltación Il en el 
Colegio de Ciencias Y HL1man1dades. También es útil oat·a 
aquellos alLlmnos que no c.Lwsan esa materic.1 y hallan dlf"1cil 
el aprendí ::aJe de l8s matemJ.t1cas. 

El te:;to se ha d1vid1do en cuatro capitulas. En el 
primero se da un~ int1·oducción a l~s hoJas de cálcwlo y 
los paquetes 1ntegr·ados. Los siguientes tt-~tcln de l~s 

aplicaciones d~ t1·0~ paquete~ ~~ computac1ón en las 
mater·1as de m.üemát1c~s del bach1lle1·ato del CCH. Asl, el 
caol lulo segundo ~~bor-dd d1ver·sos •?jwnplos c.•n la hoj<?. di:.• 
cálculo y las ~1áf1c~~ de Symphony. El tercero muestra los 
po~ibles usos tJe rr1uM .. '1TH. El cuat·to e;-:plor·t? la ut11 i:·ac1~n 
de Oer· 1 ve. 

Algunos eJemplos dise"ados para la hoJa de cálculo se 
r·etoma.n en mLlMATH y puste1· 1or·menle en Dei· i ve. 

El rnater·1al esl..l t.11sti·1bu1Uo en Clases y P1·á.ct1ces. 
Las p1·imeras sit·ven pa1·a e::plicar conceptos de los 

paoLH?tes que si:: emolec:.411, 1·esolv~ff dudas, mol1vur a los 
alumnos a pt·opo1·cionar· ott·as aplicaciones en las mater·ias 
que cursan en ese se1nestre y a invitarlas a sugerir mejor·as 
en los modelos de matem.:.,.t1c~s planteados. La dur·ac1·~n del 
se:-:to se1nest1·e es dE- t.hec1ocho s12manil.S. Ld p1·1mer¿, :,e 
exclL1ye porque eo l~ p1·esentación del cu1·so. L~ última se 
usa para la evaluc1ón del cur·~a. De esta forma. quedan 
treinta y dos horas de C1ber·r~:t1ca y Computcición. Cadc1 L1na 
corr·esponde a una Clase. Veinte hor·as son de Sy1npl1ony. Seis 
son de muMATH. '( seis de Oe1· i ve. 

Las p1·:ict1cns son el cornpJemi:.'nlo de las cla;;P-s. Hay 
d1ec1seis de ellas en el semest1·e. Los ;:..lumnos deberán 
real1-:.ar L1na por sem<olna. Dddo lo e:.tenso del temc.1 de t10J2-
de calculo. se le dedican doce p1·act1cas. Los OdqL1etes 
mut1ATH y Der· 1 ve cuentan con dos p1·~ct icas cada uno. 

La evaluación de la mater·ia se PLlede 1·eal1za1· como meJor· 
convenqa al prafesot·. Se pi-opon~: 
a> que cada alumno cuente con un~ copia de la p1·áct1ca a 

desatTO 11 ar 
b) no perm1tit· l~ entr·ada al labo1·ato1·ia a r11r1gun alumno 

que no llevo ~l te:·to de su p1·áct1ca 
e) sol icitilr· ¿\l ern:a1·•.Jc0l1.k1 del labor-.~tor10 la constancia 

d~ "°'~1steroct<:0. di.=.' lt:r~ .. dLur1nL1~ .,, tr dYé~ d~ °"'u f1nua y s1 
es posible~ sell~,- la pr·.'.t.cti.ca 

d) si un alumno r10 entr·ega su pr·act1ca ~11·mada y sellada en 
la clase siguiente. no tendrá det·echo a calif1cac16n del 
CLlt"SO 

e) recoger los discos d12 tr-dbctJO de Jos alumnos pa1·a 
comprobar· la asistencia aJ laboratar·10 y la eJecución de 
las pr·áct icas: asl se conta1·."t con oLt-o aspecto en la 
calif1cac16n def1n1t1va 

f) dµlica1· L~n e;~amcn f1r1cd. 
Es muy importante que cada alumno cuente con c.=us 



disquetes de los tres paquetes y sus discos de tr·aba.)o. 
Esta evaluación no se aplica en el cas1.J de oue:~ 

p1·0-fesor~s que impar-ten cualquier mater·1a del :irea 
matemáticas deseen tomar este material como apoyo para 
cu1·sos en lemas espec1f1cos. 

Se invita a todos los profesores del área a leer· 
material, a suge1·1r mejoras. a se"ala1· er1·or8s y, 
importante. a que se aventu1·en e11 el ap1·end1zaJe de 
computación orientada a ser·vir de herram1ent~ ~n 

educación. 

los 
de 

sus 

este 
muy 

la 
¡,, 



CAPITULO 



.:' .. Qué es Lma hoJa de cálculo elect1·6n1cLl? 
''El claro antecedente de esta=: hcuai;: v c-.i ~"!·19en 

de su rfombre está en las hoJ as de c.! 1 c1.11 o 
rnanusc1·itas de lo~ cont2blcs. can f1l2s y 
columnas donde se r-egistr·an ld5 opc1·._u:1oi::•:.: 

( ••• )".1 

"AL1nqt..te los primeros usuarios l·l~ la llOJ.3 :J.=.• 
c~l=Lilo eleccrrin1ca fuer·on los ccr1t~0les. l.~3 
hoJas de cálculo ~P hic1e1·or1 :·ap1dan1e!1l~ 

populares enlr·e mucha gente qu~ 11~ce~1taba 

man1pul~r í1Ut11en.lS 0 pet·o QLIE! flO d'..:':.~E:!:?ib~! fl;.-1.nt::; cir 

los nr.tme1·0~ con papel v lát.:11z. "
2 

Hacer· ope1·ac1anes con papel y 1Ap1z us lento. ~=~- una 
calculador-a he.ce e1 tr·ab~Ju m.:.s r.:.ip1 1

..'.::. µ~r·=-· 2TJn lus 
resultados deben se1· ~notado~ en ~~¡1~1. ~~~ t1cJa~ ~~ 
cálcL1lo s1rven p.at·"" otr·as .:;pi1i.:ac1ones Ut.1€:: na:::~:.~ .. : 1~1= u•: 

los contables (o contador·er:.> 3
. t~lculat· el ~~ ·.:1nL"o1u .:Je 1(· 

cal1ficac1ones. poi· eJemplo. o dec1r·le un ~:u~r10 su 
cal1f1cac1ón final, o tr·a::ar una gr:~t==ici1 J~· ba1·1·<:1s par: 
Estadtst1crl, o dlWUJ<'H" qt·i\1:1c.. • .;:.; ca1·tt.:?Sl2:.n'-1:::. son ci.J~1.•.nos 

eJemplos del uso dt:· ld i10Ja de c:i!c.ulo. 
La rnayor1 a de l:.:..s te::tos scbr e computac.:•J:•. ~e :"t?i·ier·eí• 

a apl1cac1ones ad1111n1:tr·at1vc: d1;:> la hr.:..i.::t ai.:- c·1l[.••!o. E~ 

posible d1De~a1· modelos en ot1·as ~r·eas en j~s uue el u~o de 
f-6rmul as. func: ionE?s matemd t icas v la p1·esc11t.:.\t.:: i 1:1n UL" 1111.=·· e 
varias graficas. sedn tamb11~·n impcnldntl;;;'; ;' .. ~r.:\c:t.: ··:o ozi1·3 
el alumno que inctws1ona ;.•ar· ve: 1-11·1me1·<.< Pn J;;, ·.:orr·~·u . .:.c¡·.'.:·11. 
par·a los µt·ote.:o:or·es que imoar·ten l~ m¿,tei-1.=-.. v r_,.:: .. ·c-. tcc:· 
aquel int~t·esado en i.:onoce1· l,r,s ventaJ3s d·:~ 1 :--. r·.o.i.:, -:Je 
CJ} CLI} O .. 

Una hoJd tJf} C.!llculo. poi· ot.r·::·. par-tE'. :··u :.uo .. ' u:1 
lenyuaje de p1·e:ur-~Hnac1on. Fer·._. ocu·a UL'lt.•rie~ t :-:.r•s·11 u.-. 
conocim1~nto m1n111:0 o nLtl•.:: de un lengUclJt::, t.•slu~·- .. .:..._;1.:<:l·..::;. 
facilitan ld u1l1·uduccit;n de .f,·q·m1..•.la5. cun::.truci.:_1,·,n a:. 
gr-""\f1cas. esct·1tL1r-a de lr=-tt·e1·0:0 y otr:)s :nac:t•:>r1 :::t•..:c.:-. 
QL1e. en el caso oe lo: lenLJ'..' ... •.iE?S de: [J-•-oqr·-qr.:~t. J()r.. dt:.•bc.--n 
pr-ogramar·se. 

Es muy impo:tante. antes de L1sar u~1 ~iaql'f'··~ -::!t.. ~-:,.1mDL•to. 

conoce1· un lent;h.1.3.Je de p1·om·'°'macll')fl, c.:on (·~ ''.'.."'Le.o d-. t.ener 
una idea concr-~ta sobr·e la comput21c1ón. cuvc f11n-.:.1ctn1~.'1':c.• son 
!os lenguaJ~S. L~~-~~Q~e~ee f~1etcn hechos p~,-~ ~~LJl1tJ1· ~y 

' P•.J.'lu ... tQ!l •i•) ¡\.f,! ir . ._1 .. :\·:..r•ti'S, Dthhc0 t..-..•.:'.l 

Vc•t. 13, Jno;,(tl.;k, Chtlu, tYOO'j, puq, -t'.-1. 

C•::ibutn, E. J., Gur3C! .;-:_.m¡:.·l6"llO 

asp:l~olo'J. F:l.l-:>o;; rn(tr•~ ¡'ln 

•l. l··.-~ ...:onto.d'.)ru9. 



trabiuu de quJenes ne· son ?.'·;pe1·tos en cómputo • 

. r ' ;.)a de c.<:t lculo pu~u~ 11flilfJ1nc.."1·~t'? como una qr .. 311 tabl.:1·1 

tr: da poi· filas y cc1iumnas. Las ~1laE se numcr·an: l. : • 
. . . . y li1s c..oluinnas con letJ·as: A. B. c. La 

· r .-,·s9cc.:1ón de un.:1 fll.:\ .,, • .. ,na columna da lugar ""' un~! !'.;.Q...L\?.~~ 
o casilla. Est¿s se ident11·1ca11 pa1· la c~lL1mnd y ~1 

rengl.:..r.. Por eJE'11'pL:;, ~c. c:eida for·man-.:.\ 001· la column.:1 C 
la fila 8, ser.\: CG. 'Tl s15tc.Jma. de des1qn.::1c1ón ~s s1m1l.::tr 
al util1~ado en el DOPLllar· Juego de. las bat~cos: un~ 
ret1cula con las casillas ident1f1cadas por· ei c1uc~ d~ 

fila y columna.''~. 
Una 1·etlcLil~ es. s1mplem~nle. una cuad1·1cLtla. 
A continu2cion se mue5tr·a una p~nldlla d~ L111a hDJci d0 

Cá }Cl\10 .. 

SHEU 

¡---A----B----é----D----E----F-------li----H-----, 

1 
B 
'/ 
10 
li 
j~ 

l.> 
14 
15 
16 
l/ 
!O 
1Y 
20 
b.~=~~.~~~~~ 

J::.-Aug-90 07:05 PM 

h. •.l.., Vol ·~. f"J']• 17V. 

<Fig. 1 > 

L401·,te - tn~¡~1lek, 

lj 



Las casillas pueden aloJar esta in~ar·mac1ón: 

a) letn?ros: "ULte set·vH·ti.n (1n1cam~ntE• p¿1,1·;1 1·tE.:.J i-::ar· 
la h~"JJa descr1pc1ones de otros elemE.'r~~o-:: ~1c 

electrón1cu 116 

b) numer·os: 1'que pueden ser ut1l1:ad0s pa1·8 r·ep1·esent¿1· la 

info1·rnac1on maneJaCli\"
0 

e) -f6t-mL1las: Ql.tt? maneja1·::i.n los dalas nu1ri·-~1·1cc:>";; dE> la hoJa 

pat·a p1·oducJ1· 1·e~1Jllados''º 
Algunos ejemplos d~ letrer·os: 

ESTH ES UllA H<UEBii 
Pr·1mer·a HoJa 

En los paquetes Symphony y Lotus 1-:- estos lelre1·os 
se teclean tal como apa1·ecen aqul. En ott·as hoJa~ 

eleclrOn1cas~ puede var·1ar· la +01·ma de Pscrib11·Jas. 
Como eJemplo de m1me1·os: 

:s. 14 
14.:::1: 
ü. ~)1 

~ .• 1415~ 
En ambos casos. despL11'-s de anctat· la infcr·mac1ón~ se 

presiona !a tecla ~Enlc1· 

El empleo de fórmulas queda1·a claro luego d~l s1gu1ente 
ejemplo. 

SL1p6ngase QL1e en 1 a celda AS se coloca el nnme~·o B. En 
la casilla B7. el número 125~ y en Cl se quier"t'-' guat·dar 1.:.1 

suma de esos nllrnet·os. En la pantalla de hoj¿¡ ae cálculo se 
tendra esto: 

d 
Ibl.d. 

Idont. 

Jde-rn. 

5 



¡-- A --- B --- C ---- ·-- D ---
1 133 

4 

~ 8 

6 

7 125 

8 

'i 

Se intr·oaLlJO. en !a cE·lda Cl. li\ for111LULJ: •·t1S·o-I.7. El 
signo 't \mds) es e.L p1·in1E>r ca1·.'."lcter de una rc.nr1ula. i-l:::il., L•. 
compLtt.:.~dor·a d1st.1nyL1L- L·r1t1 e una UJJE..'!".:."'c1Un 2r1tmt:-t1c8 y un 
leti·e1 o. 

E.n ld parte 5Ltp~1-1c..•r de ~a Pi:•ntal lü. se ver.:l !i:1 i-·~n·m~d.:;: 

Cl: TJ--"'\'5+fi7. EstD cc•11!..u:r1t·. cm r·EO.:d1dad. lo. ca-::ill.~ Cl. Al 
var1cH· el cünt.eri1iJu. yd sea t.!!:: H5 e; de E"I. c...::i.mb1« ei 
feS.Ldlado en Cl. i:·e1·0 L~ +onnula PE..'r·manecr:i lguaL 

Ott a ca1 i.\Lten.st1ca de 1'1::.. IF:•J~5 eleL.:tr0r11cas l1::. Lt.-: 

conJL1nto de L~f._l_Q!Jf'..?.· t:stc.1~ di f1e1-en dL" un paq .... iete <: otro. 
pero en genet ;;'IÍ Q'..1:.:•di:H1 .-_·íi C\..\alro g~·upw·.:.: 

- fL1nL1ones m,:•t,.:>f!i.":l.t ica=:. 
FLmc l e>nes + l nanc. 1 e:· rts. 

- funcione~ ],)91c~s. 

- funt:¡ones espec1a1es. 
Las +unciones son como 11 fót"mL1]as predef1n1d.:.~S: pat C\ 

oe1·rn1t11· al usuat·10 ~acer todo l1po oc c~lculos 

matcim:i.t1cos"v. 
t:-a1· .:~jemplo. le1 .-._1nc1··,n 1~sur·1 de Sympt1C\nv. r;1?rm~te sumar 

un .. t lista de v.:du1·~s. µor· t·lic•. µor colwnna. u .~n conJLlnto 
de f1ldS y culUMG~~-

Los paquc:-t.~~ :-·oJ.3 cji.-. c.:i. lcu 10 L1L•rH .. n1 d1st.1 ntBs. 
di me ns 1 oru2~: 

''Vis1calc t1e!1d b3 coit1mr135 -et1quel<ldas d~ A 

hasta Z v h.1ego ;.;.~·, hc.::::;t .. ~ f1~~- y :_55 f1l¿ts. 1
'
10 

•.: .... l-,•..J1·r,, C. .r. , <""•f~· ·:1.t .• ¡:.•'l•J. Zt";, 

6 



Mult1plan est..:1 fo1·nic.1du om· 255 llneus y 63 coiumnas.
11 

Sympt1ony y Lotus ¡-~-3 {en su ver·s10n 2.úJ cuer1tan can 
:56 colunin~s (A hasta Z~ ~· luego AA hasta lV> Y 8192 fila~. 

Hnt:er·io1·mr:nte. ~E· mos1.tC1 ur1.:1 pantalla tip1c¿, de una hoJ2 
de c~lcuia. En ld ua11t~i~d no se uueden ap1·~c1~1· Ladas las 
F1lds y colu1ttn.=i:,. ·~u·.J obsc1 vat otr·.:t~ ()Of c1onei::.. 5<.! 
L:t111::an J.-.t= b:~i.:lü..:. de mov1m1ento del CL1t·~o1· •.at·1·1b,]. 

abaJw, J:qL11~rd¿·. 1J~..>1·.:·cn,1,1. Otra. ¡:01·ma de 111cr..-er!...1.:::. es 
tt·av1t:>5 del uso de _y_~-·.~t-~':~X:.::· Sugun el p.:\quete que se· teng.:i.. 
es JJOSlblt~ d1v1d11· l"' µ._1nl<.1lld en \'<.H .. ....1~ Zt:.•11cl~ •d.::•s o 
cua.Lt·o. l?n algLlílS'~ CciSOs.1 ~ otJ~·~i-vandn lo WLte ~u.:.:.f~t..Je ·~11 t:daa 

"E:>sta v.:-t desr.ila;.:.:lnduse sob1 e lt.t l1ojcl elf2::tri.:•n!c.:\ 
y va. mostr·-:rndü d1st int._¿p.,; pot c1ones dE' la m1~n1~~. 

De e5ta f01·íl1¿1. ~1 ~·~vim1enlu del ct11·~01· siempre 
sei-:1 1-el.::.t1·10 ·i ,11~v1m1ent:o de Íd ·.1entL1r1<;, dt~r·,u C" 

de la hüJó."s;! 
Una ca1·actr:1·t st lCa fh.15., de l~s hoJas de c.'t lculo 

elect1·6111cas. es el "nut:: pasei s1 ••• H: 
''S1 un num~r·u concr·et~ se ul111:a en e! c~lCL!lo v 
es~ nünlfrt·o s~ n1uci1f1ca. r·l :·usullddo d~l c~lculo 

Se f"E'C.i-11Clll6 i•I' l_;_llf¡.J t 1 ~ clíl\efltt! '• l:J 

E! ;,1gulente eJC.'11¡¡-,}o e1cla1·.:.\1 j lo ante1·1or. 
Se quiere Lcdcui.:u 1c·~ r..:uud1 ;;1d,__•s de c.C\O.'..\ unu de los 

nttmet os dt> un<.01 1.1s1.c1. En la::.. celdas i-11. n::. A:: • .:4i:.,, t-15. se 
inlroducr:-n los nw~·U~tJ·.,: 1. :, -::. 4 y 5. 1·esr•et::f.:.l'/..:.•.m:e.'ntt.:. La 

casilla l'l conb.:r1t1t·.-,,: Al :J.4. F·octr·erros 0bser--1::•1 ~·;>t_t··: 

,- " 1.• .:. 
l 

2 2 

_, -· 
4 

5 5 

6 

l2 
I\nd, po-;1. sno. 

trt 
C•~l-:>•..1r . ., op. <:ti. pug. llO 

Jo:~tog 

pol9n•:\a<:\óro. 
~· º' 
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~sc.r1Uen f"ónnulas analog.as en B4 y B5: s-e elt"!'.1::1 ci.1 cui\dt·ado 
cada numero de la columnt-1. f) y t:>l r·esultaoa quudLJ. anotado en 
la coltinma. B. 

Tenn1nci.do el proceso, la pantalla de hoJa de ~:.dcu1c 
muestr·cu 

,-- A f< ·---- e -··---~·- D ----
1 1 

2 2 4 

~ 
~· 9 

4 16 

5 5 25 

6 
Ahora. ·!-qW·) pasa s1 se ce:mo1a el v~dúr de r!.l: ;H 

reempla~.i:- l <::01~1 15.., se t1unen estos resultctílos: 

¡- A --- B ----- C ---··- D ---
¡ 1::; 22'._; 

2 4 

_, 
"' 9 

4 4 16 

5 5 25 

6 

El dato que hab1 a en B1~ r1c;1 sido 1 ;::c¿.lculado 
autom.d.t1camente. Lo rt•l!::mo sucede ~1 s1 al:eran 1:..Js n1.1met·0s 
de B2, B:.. B4 y 85. 

Algunos modelos rr~s c:.ompl icado~ y ut1 les. dc•nd~ hav 
.funciones y fó1·mulas mas elabo1·adas. ';ie c.precia meJ01· ~l 
1·ecalculü de celdas. Ejemplo~: 

ll La c1·eac1on do un presupuesto D~1·a el 
Ante el 1·umor de un aumento en las tar 1~as 

c..•rio Q'~te v1t.?ne. 
el1=..ctr1c,,.1~. ~e 

pueden p~·oba,~ varios v ... :i.~orPs P?r·a !.encr 
pos1bl~s camb1os en el pre5upu~sto. 

L1ni1 idea dD .'.O!J 

21 En los pt·ooo~t1co~ de ·.•ent.a2, se:; tiene d 
representante Ue ventas qtte no frn -Funr.:1unauo btc>T' ... :r-i 
ultimo ~~a. Se pued~ predecir s1 allmentafán !as ventas 
ofrecet·sele un incent.1vo o que sucedcrt él con las m1sma~ 

se des a i de al vendedor • .s!S 

·~ cob<...1rn. E. J., c-p. ~t..l., pog. Zto. 

8 
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3J Un eJemplo no tan comer·c1aJ. v ·m~~ ~dec~J~do l?E 
escuelas. es la contab1l1dad de una cooperat1va escoJ~r-. Es 
posible 1hod1~1ca1· 21 costo de un pt·odu~to, pQr· ?J~m¡~lo 

tortas. p2t·a observat· s1 aun1~ntan o d1sn11nL1·;e~ las v0~ta~. 
La l 1std :;,19u1~ntí?, mencH:.lf1d alqunas de \¿»::. -'l;::il ic¿1c;1~·r-1t:<::-

de la ho.ii:-: dt-J c.:i.lculo16
: 

- c1·eac1~n y an~l1s1s de modulus fi11ancle1·os. 
- siinulac.i1')n de h1potes15 ~-..~01·c..:1 del fur1r.~:-·1,,1r.11ent1·; ~l"'! l1,·1.:=< 

empresa. 
el c~lculo del p!·ec10 de u~ p1·oducta en fL•nc1·~n de los 
costos de p1·oducLi1)n y conte1·c1al1zac1on. 

- la evaluación ele inventario::.. 
Ot1·as apl1cac1onas son: 

- plan1f1cac1ones ~1n~11c1~1as de mer·cado, e~ personal. 
etc .• 

- gest1on de p1·ocesos de fabr·1cac1on. 
- segu1m1erito de costo5. 
- pr·epar·ac1ón de ofe1·tas. 
- estad1st1cas d1v2r·sds. 

17 
y otr~s má~. 

Una L!lt1ma -é1pl1cación, es el uso de L1na plar,t1ll:s: 
''Una plantilla es una hoJa de cálculo ccn todGs 
los encabezamientos. etiquetas y formul2s ya 
prepar·ados, pero sin datos. Esto se usa ~uando ~e 
necesita car· el progr·~ma a algL11en aue sulo 
neces1t.3 entJ·ar· los datos ¡"HH"a obtene1· los 

res1..1ltados ap~-._:.w1.c1dos • .,in 
Las hoJas de c:l lCLtlo electt·t:•n1c¿~s. no sor1 ernµlead"i.s 

un1camente por los contaUe>r~s. l.d s11:iu1c•nte c.; t.2. 1:;.\C};'\ ~!.? 

otros u su ar· l os19
: 

'" 
1? 

tO 

"' 

"Podemos atirntC;tr·. -;:;1n r-1esgo Ue 0·:~·\ge• ::ir. q1..1e 
pr~ct1camente cualquier µer·sana puede ~~t u~lcd1·10 

de une\ hoJa elect1ón1ce,. í ••• ) 

A cont1nuac1on se delall~11 cinco ccl~cl1vo3 on 
los que un programa de noJa l::'lect1·.:.in1L<• po..1em~ 

const1tu1r ur1a e-F1caz herramienta ..::ol1d1w1a. 
J. EJt?cut1vos 
..:.. EconrJmJ ::.tas 
...;,. MatE>md.ticos e lngen.!e1·os 
4. Profes1on1stas 11Lc1·al~s 

Encidop'!trho. Svft•Jare, op. Clt.. pogs í'D y 79. 

Ibtd, po9. 170. 

Coburn, E. .J. , .;.p. \'.:ll., pags l2'J y 2Zci. 

En.:\c\opedu:i Soflvoro1>, op. cLl., pog. D7v. 
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un 1nt~d1 ca.. un cst.Jwgada. L!n can'"edor oe bolsa. 
( ... ), 

5. Usuarios do~st1co;: .• 11 

¿Qué es un paquete i nteq1·aao·-. 
''Se trata d~ paquetes t·~dllZddos can 9r·an esme1·0 
y p1-L'fes1on~l1dad y que inl~g1·an ~n ur1 so!o 
producto varias r:unc1ünr..-s: tratdm1ro>nto de te;.:tos. 
hDJa elec:l,,... ... ,,1cC1. qe~·tF'.•n de una bilse dL· dalos, 
obtenc1c1n di= qr·d.fH:os y. ere a1~~unos casos. medios 

20 
de tt-.::1r1sm1s1ón de ú-:1tos". · 

Un paou~te ir1teq1·ado va m~s allá d~l procesamiento de 
valures y el u~o c.!~:" ·i·~1~1•1ulas en la ho1a úe cálculo. 51 blt::>t1 

es cierto que en 5'.;·mphonv. T' en 0t1·os paquete~~ ]Cl llOJ¿\ dC: 
cálculo es l~ p31·te ·undan1er1t3l ~puesto que a part11· de 
el la se t~·ab<:1Ja Pn ou·os amb1 entes). el u~u"'1r· io. a tr·av~!>:; 

de p1·es1ona1· algun~s lecl35, ouede ciCC~der il las ott·as 
aplicaciones y manCJci1- J~~ ir1form~c1ón de acu~t·ao a sus 
inb2r·eses. 

El usuat·10 "no ~~·::·1 d nect~::,.::H·10 qui..~ ~ th>11cr~ mi.~<..~ que un._1 
un1ca entr·ada de d~tos. ~a que la info1·m~c1or1 incluida en 
un entorno estor-~ 0i~p01)Jble d~sde cuaJqu11~r·a de les 

t·estantes. ''
21 

El paquete lr1t12qraco S',1 mphony. t1ene cinco anib1entc:>>;:0 dL• 

trabaJo: 
- HoJa oe cálculo. 
- lc¿,se de Dato=. 
- Gr<lf=1cas. 
- f"rocesador de Te.:tos. 
- Comun1cctc1ones. 

Para 1·eal1~a1· interca1nb1os en la v1sual1~2ción v 
tratamiento de los datos. se deben pt·c-s1oncff. 
simultáneamente, las teclas <A1t> y FlCt. La parte super·1or 
d~ la pantalla de noJa ae c~lculo mostr·ará: 

SHEET DOC FDr.:M GRAF'H COMM 
SHEET corresponde ::. la ventana de la hoJa de c:tlculo. 
DOC se re-f1en~ a la ventana del procesador de !.e::tos. 
FOF:M es par·:oi í:l m.::HH':' ;o m~ b~ses de d"ilus. 
Gh:~tf-·H es el 9t·:..~ !: 2c~do1·. 
COf"!l"I se usa par·a P.SL,1blect·1· comu111cetc1ones con otrc,s 

computador· as. 
En el capitulo ll de este te::to. se traba Jata con l~ 

hOJa de e~ lculo v ei grá f-1c"1dor del paquC?.: e Svmpl1ony. 
Abarda1· los ott·os t1·es ambientes. no está den~ro de los 
obJet1vos de este n1ater·1al. 
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C l.::1.-;.to No. 1 
Conozcamos el Sympt1onv 

Objetivos. El ~lumnu ddr~ sus primeros PilS05 en ol 
"'µrend1.:.-•.1e de Svmpllony. 
Ej or-o-ie:::iot e·:pl1ca1·.1 los requ1!:l1toL para el l\!2-0 
del lciUar·atoric de computac1ón. 16 ovalL1ac1ór1 
del cu1·:0. >' aJ9·~•r1as caracter1stn:.as del paoL1ele 
5ympl1on}'. 

El c.:du1111·:~ r-r·i.:c..:ondt.:t ,-;!.pl 1cac1or1es en Las QL'.<.:: cree..\ 
Sed ae tJt1J1a~d el Symphony. 

cA}CLtlc. 
Ton1e:r1os una hoj~1 d~! oaptil cuadr·1cLtlado. G1rcmós! ~ e,_. t..,,l 

form<.• uue ~·!. l..1de: f'".c..t','LW ~.e~ L:1 parle supe1 ior. v el ol1 L• 

lacio rnayor st:c:. l:"'.!. ¡)at·te 1r)fer·101 Je la hoJa, Lo'=> litd.~s 

menores 1-=ormdr.H1 tas ~;d1·tt=s l :qu1errJa / ·J~.,· ..... cha. 

A :::ad.:1 p.:H· de cuüd! ;:ijoi:: a:: i.:..1 por·te SUPL'' 1or ¿1,'lOLenseJ._~ 

las 1E-t1· .. ~s: A. f!. c. [•. E. F. G y H. (1hD1 da los CLl~t!J1'[1d::..···i 

d~l l~du i~qu1e1·do dnotemosJe Jos numeras: i. :. 
b, •••• hasld el =·:·. 

Tr·ac..:~)fl\tJS 11 llt?:..1.S r.or i.::or.lal&s en c.::..dd ur1L1 

r·f:r1glonE-s ante1· 1cn::·s. f;ep~ tase el p1·ocE•d.i. íT1l en:..c 
11 nei:.ls ve1 tt c.iJles ....:·r1 L:.~Lia .'.lid. de las columnas. 

de lws 
t1 c..'i:.:e1ncJc_i 

Vamos a conto:<1· lo5 recU1ngL1lws qu~ ~e formaron. DC::"l>t:.!mC·..: 
est~r· segu1·os d~ q1Je h~y 16(1. 

St:: numeraritll cdt:d uno d1:.• esos i-t?ct.Jnuulos. En eJ de l¿~ 

esquina super· 101 1 ;:qu1er·dd esc1·1 bast::-: f41. 
En el s1gu1~nt~ t ect.J1.'J'..i10, il la UL:r 1:•i.:l1cl. t.'':Ct"J ~~1nos: 

[-41. En ese mismo re11i;ili:~11. twc1a ld derPch.,.l. p-:Jrocmos.: Cl. 
Cont1nue:r1os d~l t1asta llegdt· a H1. 

BdJemos un renglo!1. En el rect~ngulo de la calumn~ A 
la fila 2. anotese: íl=. Completese el renqlón hasta ~12. 

Rep1t~se el pr-cceso ria~t~ completar· la cuad1·1cL1la. íl 
aquellc..·:. 16<1 1ect.'.trio.11..1l~·::l lus ll.:.1mdremüs: L!;;'!dds o L>.lSJ~l;•~. 

Ccldd Ulid l1er1f: un 110.:icJt t-!. t:.ste se fo1·n1a por Ja colL1rnr1d, en 
pt· u11e1 lu9ar. y cr1 St'lJUf1Ui:.1 te1·m1no. el t er1yl1:•n. ...-. lc:i·: 
coltimnas se lt.:?s h~ pu~sto !~\~ 1Pt1·a-;·. •i ha=:ta la JI, tT"11entr·¿.~; 

í'Jll(:' Jos 1·P9lones.; ~i: .. lL:s. rion1bt•.J c.c11 los nurrieros l hasL:· l:·l 

Uri.:~ ve.: Cúmp1 ~~11Uiuu ei concepto de celd.=-1. vca!!tos qué se 
puede hacet· con ell~s. 

Tomese 0tra t-10J;;i ! irip1::\ cuad1·icul~t·.:!.:i. \ 1ucl·,-:.;n5e 
nun1~1-a1· las f~l~s y l~s column~s. 

En la prurri?rd c.olL1mnct ... =..n:Jtense <ocupando un rengll:>n por 
cada nume1·0~ loe s1g~1entes números: 

19. i.::.. 11. b, 4. ::~. 
Un 1·enqlón ald:ci e~Gr1ba~~ cJ rast1ltado Lle i~ sum~ 00 

1::. 



¿Cu~r1t~ se obtuvo? 
En la quinta colum11a. primer· rertglón (El), ~noteso: ~~. 

En la -f1 la de .:\baJo (cele.la E:,. esc1·1bi:is8: : .. En }¿\ .::C151 l la 
Gl. ponga~e el resLlltado de la mL1lt1~d1cac1or1 t.h:- eLl~·s 

numeras. 
¿cu~l es el recultaoo? 
Anotes.e en la ca:::.11 la H1(1 el m1me1-c 1.::.1. Lr1 ül•.• 

esc1·ibd9e: 92. En ,:..,11. esc1·it.á,,,e ~l n~sultauc.i de l::.· re~~:..• 

de esto~ numeras. ¿Es ~~-
En la celda A15. anotese: 248. En f1lQ, ~G11g~so: 

Ahar·a. c•n Al~l. escr1báse el result.aoo '..h:.~ 1.:i · .. !v1::1"''' ui:..• 
esas da:; n•.imet·as. 

¿,Es ;:.¡» 
Hemos mareJado las cwatr·o ope1·3c1ono~ OjS~c:?: 
Sum~. 1·esta. rnLlltipl1ci';'C11..""•·· y ~iv1s~on. l<.\.~ i._,:.!E' Sol? 

rep1·eserit.an en comout¿1c1óri poi·: .... -. :t. 1. 

Una hoJa de cálculo permite hact:r mL1Lhas cos.ds ,,,._,5. 
Repitamos el e1er·c1c1c de numera1· filas y cclumn~s ~n 

una hcJJa. CUc.'\dt·1culada. pe•·o at·101 r:.l USt:c>rHt1~ t.1 ec:· Cl"~.c1ra1Jc·· ~1~· · 

columna. 
En la celda 06 escr1bamos: P~lMERA CL~1S~. 
BaJemws h~sta DB. Anr::-·temos: SYMF·HONY. 
En ü1<1 pc.mg21110-.:::: Es 21 p1·1!/1f?.1· •r1i::rsaJe. ··11._. A•IC~:: L.~ ouf? 

no alcance en 05>. 
Mediante el proccdim1~nto anter·1ct·. ~e l1~n 1nt··oc~1c1do 

letn?ros en la hoJa de ca lcLllo. Esto. v c>J 11::.-.J d:= 
operaciones btisica~. son al9•_•nas de !a-:- t·•f·t· v.mient::;.:,; t.1:>11 

las que cuenta un.e• hoJa .je c:ilcL1lo. Er1 cl~•ses p..:fst12r·101·es 
ve1·emos otras. 

Poi· otra parte. el Svmpho~v ~11e la1~:auo al me1~dr!c er1 
1984. poi· la cornp~l'\t.:oi Lut.us Dt~velop111ent CQr·pc\r·""t~':',.,. c.~.-':\ 

misma compal"il a PLl'60 en el me1-cado. en 1982. el t-.:::-:.L Ei 
Lotus 1-2-3 e~ uno de loe;:; paquetes de ho1B ca c:dct.•i.o ir"::: 
popular·es. El Symphony incluye. como e! i--:;::--:::.. 1w)-:.:. lit• 

calculo. grAficas y bases de datos4 µer·o i11c0rDar·a 
pi-ocesam1ento Lle te>:tos y comun1cac1011t>s. Es con'1eP1unt:~ 

aclat·ar· QL\e el Symphony ne es el 1-2-:. con coo:; ·""Dl1cac !OnC::'s 
mas, sino un paquete totalmente nuevo v (Jlfei·c·nte. 

La versión con la que se v~1 e:\ trc..1.ba. J,,?1· es 1:1 L 1. de 

1985 •• 
Este puquete n?qu1cre el \.ISO dtd ~L-lS :h.:.i·c~- :e~.: 

- D1s~ette d~l Prog1·ama ~ymµ1·101·1y. 

Diskette de Ayudd. 
D1shette del P1·ograma Pr·1ntgri0\ph. 

- Diskette del Ft·ogr·ama lnsta!l. 
- ú1skett~ de Ut1l1dades. 
- D1s~.elle Mae~t1·0 de Libret·ia. 

·~--···--• Ver: S01ybold, y 

Or..:i·.1 lhll, 

2-6 y 25 y la Enctclopedt.-:1 Sofl'.1•:lJu, op. ctt.. f'tJ.'), 7:1·:. 
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En nuestt·o curso L1:5aremos: el d1sl:ette del r·r·oq~·c;H .. ,w v el 
P1·1ntgraph. Ast no va a ser necesat·10 contar con lo~ s~t~ 

discos: sin emba1·go. s1 alq!...!n .. 1lumnc de:_r ....... "1 tc:-ni.:,.· í?! l:.1cO!.HJtc::> 

completo se le -facil1L1r·án los discos. 
El t1·aba10 dur~'\nte el Sfr111estn;o su v.:.1 ;:1 ur :1.Jn1.::M1r· del 

siguiente modo: 
Se ~orma1-~n equipos uc : elen1~r1tou. Cad~ equipo escoge1·~ 

el dia. uno a la 5erndr1a. er1 OLle deb~1 ~ entr·~- ol 
laboratur-10. Cadd vez oue entren al laULH C\lül 1W, 1 ':..:.:d i=dt-.Jll 

una pr-ácl1ca. Son 16 en total. t[l p1·L1f.&~c.1· p1·opondr.~ dl 
gr·upo l.ó\ fo1·ma de 1~ep.:-i1·t11·1..1s a c_-u:! .. ~ equ1c:io. ü.:;;d.L:\ 

fotocopias. Una pos1b1l1dad ~5 lleva1· unas 1: ó 15 do 13 
Pf"lmer-a p1-:tct1ca y Uc.11. confwnne ~je ·1.:1·"d nf!Le<::!t.o'lr1tJo. 1:.1~ .. 

otr·as 15;. Mostr-c.1t·.'.i.n la pt·:.i..ct1ca 21 cncc.H 9úllo. o c:or1c.ar·9~d.::i. 

del labor·ator10 por·a que 1~1 f1rme \' lu SL:."lle. <S.1 n~ rkl>' 
sello. con la Firma y la fet.:na E'S suf1L1~11tt . .<1 • l..a p1 --H.:.t1c.:., 
se entregar-a en la s1gu1ente clase qut.- tenq~:ir, d,: 
Ci bernet l c:a y Computac iún. 

Par·a terminar·, a.noten i::n una t10Ja~ ClílCü c1¡_,l lC.6C!W! >?'.:·. o;;.on 
las que crean pu~d~ usarse el Sy•rµt1uny. 

Es todo por e~t~ clase. 
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Clase No. 2 
Profundizando en Svn1pt1onv. M~neJO de los menue~ 

ObJet1vos. Conocer el mdneJO de l~s teclas F9 y Ftú •tecla~ 

de función. 
ldenti~1cd1·~e con los dos menues 01 inc1pales de 
Svmphonv. 

La pt·imera clas~ s11·v10 p~1 ~' (lLie conoc1~ramos algur1~~ 

ca1·acte1·15ticds cli:::•mt:>r1talt=s de Sv·,nphuny. \.'~rl.:11105 otr"s .;\ 
con ti nuac ion. 

Sy1r1phony pennile t.i-abilJat· cun :56 columnas y 81~: i-:. las. 
Requiere de: 

32(1 1·1 lobvt.es cJc memoria ~'.Af"l:. 

un monito1· 111u11oci-om~1tir:o. o t..lno de color·: 
dos unidade~. de u~~quelte. n una uniaau .¡ d1::co dLU-\.'~ 
El eoL11po cun ULIG =ucnta el labot·ato1·10 de C1be1·r~t1ci:-~ y 

Co1nputac11~n esl: m1i:rocompuL;do1·a~ f'rintaform con 51~ 1.t.i 
j.·(,I'\~ 1nor1i1-ot rnon..:·c··wm.'..1t1co .,ie1·tlc•; dus un1dacJi.:.-::; de rJ1squ..:>1.u 
c.on capac:1 nad de lt·C~L11·.:i <jC;.\ .::b'-' l.b: y una 1rr.p1 r~sor·a c.-..:.·r~ 

can'·o de 15 pL1lgada~ de ancho. pat.:\ LISO dE.> lt.'S .:-.lumno:. 
La pt·áct1ca ~c. 1 

paqLtete 3ymuhony por 
e::pl icat·ef'ltos el uso 

e~.;r.'i 01·¡E.>r1t.1d""' al 1·cc·:inuc:1m1ento del 
IJdr te de los alun1nos. En 0sta ~ldse. 

de los des rnenüe~ pt·1nc1pdle~ d~ 

- UtlllO¿l.d 
- M(:'r~u 

El rner1t1 de Ut1l1oad <al cual se acc~de ~1 t1·av~s J~ ld 
tecla F7'). es Lln Lor, 1-~nto de •'ll·dene-= para t1·at; .. "\J2\r c:n 
e.u a lqu1 e1· ¿, d~ l 0$ entot· nos dE: l pi;;1quete. f\sl '-'· l e::::~lc:H111:is 

traba.iando con la HDJC\ de C.'1lcLtlo \ambu:nle SHEET>. ta 
ut1l1=ac1c.•n del~ '.:t;.>Cla F9 oerm1tE:>: ~i\i11· ,:..lc.'l 1:i.:::•.qL1et.e. 
y1Ji•l"Llcif ·lrifonna.c1on t..•n .:!1squete. imp1 .. 1rn1r rd. U"d.b:\JO 
de~a1·roiladu! ~ otr·~s car·dcte1·1~t1Cds ad1c10nales que 
mostra1-eíl1~s en el siouiente esquema. 

Pensl?mo:. ~n el mer1u de Ut1l1dad como un .:'-1.fbol. o vario:..: 
a1·bole~ pequeNo~ fuyas r·2tces so11 los s1et~ n1ancJatos 
s19L11entes: 

W1ndow File F·r:nc Conf1gLt1 at1011 
Sett1ngs New E;:~t 

En esp.:.üíol. cor·n~~- pondcn i.'\: 

Venlar1a F1che1·c_. a ?Wcl11vo !mp1·1m11· Con-f19u1·i\!::1ün 

Ap l 1cac ión Espc~c i f: Nuev¿\-Ses1ón Tet·m1 nar· 2 

La p1·imer·~ ra1 .::: __ W~do1~. tien12 asociado 2stE· .Olt·bol: 

+'-1,UlpO: 

2oo;6 Kb , 
.:u~r.to ya 

Jo., niprn•:Jt t<t Ri\.M}, y o.._-. 

ol ld)I•? .i-.. Uara!il, 

M..:.. Orov lhll. 

Syrnphor.y. lo.o:a l.n!il r•.Jcc1 or14'1~ 

"uau lt<.""1.\..(J.jO, OQ rr.,:•Jtft·~,-,.,k, 

lf\lt.:rv..:or(oputr.1dúro.a (0.lq._¡r,.JD 

,Joo t r11pr&90I OG. 

Syt .. phony, 01..11.:i. <l•l •~1'U•:\T t<:.>, 

ol Manuol d.l l)'¡l,l¡<'.\ft0 

l<o 

~l 

Ed. 

d., 



U&& Cr~olf" DoJol"'*lt-- l.oyoul llld... lliolal& E'xpoou P•'.ll'• 

Outl 

Co1·responden en esparlol 2.: 
Usar Cre¿.1· üorrar D1sel"ia1· ÜCL1l ta1· 

Exponet· Fraccionar· Especif Sal11· 

La tabla:ique sa muestr·a c.l cont1nuac1ón describe cuda Ltno 
de los m3ndatos da W1ndow: 

M(tr.·1··11 •::> -------

cr.;.at ~ 

Daloto 

l.'1.Y0•..1 l 

11 l J.., 

r solo.l & 

s..,,t l t r.9• 

--------------·--

Gonvt er L""' 

a.; l uol 

v~nl o r•'-1 

Cr <tta u roa vor.ta11.:.t Cd~ 

l l po B: SllEE I', FUNM, 

OJ.IAPll O COMM J 

Heor- ru vv r. Luna 

ModLflCO. ta 

dtn1&nsto1,.,a J"'< uln.J. V6r1tar"la 

Suprtm~ la Vtsualt:~ctori J~ 

tin<.i v~nlor"lo 

s1..1r~r1mo la vt.,uoltz·.:ictor. d-:. 

leidas l<'.ls v.=;.nt-:::i.r1a\i, ,:.xc<>pló 

la vwnl<.l.no ..:a.: 1 •l••l 

Expon~ toda& las 

ocut tan 

v ..:u.:ar tos 

E'stabl&c~ mo.J • f '· ,:-:t 

propt~dad~~ dw l~ 

•J. C t U•J.. l 

v ... r.tar.a. 

Una v8nl~r1~ se usa oar·a ver· !a 1nfa1·n1ac1ón ~n oti·os 
ambientes del Symphony, o dent1·0 de le\ misma hoJa de 
c.J.lculo. s~ Lttl 11 :..?-. ~ara vet· 1~1 i11f-ormac:1nn conten1oa c.~r1 

ot1·as zonas de l.i hoJa. 
Por Ct.(a pa.r·te, ca.:1.: uno dE> los manoatos anterion.?s, a 

su ·.-c.:, tJene nuevas oraent;.'~> .-lsoc1adas. No entr·a1·~mos: en 
detalle sobre las cat·ilct~r1st1c~s de caca Lino, ua1-qLt~ noE 
llevar.ia '.'cr1cis clc-.:::ir:...•s haci:;Tlü v. no los Ltl1l12:a1·2rno:, a 



todos en nuestro curso. 
Por ahora~ pasemos a 1·ev1sar· el n1andato File. 
File. ~s Arcllivo o Fichero. en espaJiol. l:st.?. iri::-tt·.Jcc1ón 

la usaremos -frecuentemente. pL,esLo que es ¡¿. que permite 
grabar información en disco o r·ecupei-a.i- le. qut.· v=-. ~·E ~uu1·d.:-J 
con anteriot·idad. File tiene a5ociado el s10~.!t=-'nt.e ~ubmen11: 

~ -

Sa.v• R&lri4V"'° Combt.n~ ~lrocl F:ro.s1l Uyl..,!i L~91 

01.r•clory 

En espal'íol son: 
Grabar Recuperar 

Bytes Listar Tabla 
Comb .i nar ,, tt· c:tc-r 

lrnpc.•rtar D1t·e:H..:.tc0 1· io 

La tabla" s1gu1ente mLlestra un 1·esumori t1e io<:. cc•/'flar1Ucs de 
File: 

" Id•m, pa.g 90. 
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M.~º..;."c..:do.;ao_.lo..o ______ ·---------.:_-:::_·--~--~=--------·--_··_·---·=~=--·_··_·1~0-·;_;_,_--f__:~.;-~~:_5-~--
s:av~ 

Combi- n., 

Xlra.ct 

Erasie 

Liat 

Tabl ~ 

l n1por l 

D\.rGclory 

fl-: t qnt 

d Í. S.C•::> 

C<:opta 1_1n•"'l h.:.¡.-, ,-j •. l 1 .·Jh.:1 !·'.• do.t 

f L.:. horo d... ,¡, t •:t 

1 ricor po r • ..1 ¡,_¡ 

·~ i:; P"'·~ t l l e ª'' '' .¡o .-.1. 1 

<l~ ho¡-:1. d.-. 1, • .,i.,,.:•J"'• 

di" t r ab•;i. J,,.., .-..: 1 •Jn l 

!'.'ª r ' ,,., 

CopLQ tlnn port- d~ lo h~J·l ~~ 

t f Ub<l. J V 0('. l IJ(l l •'.J•) l .:1 

1 1 e r.._~ r •;:. .J.. •l t ':le c.. 

Horra un ftc~~rc d~! ·J\s~0 

[ r,J l •: (1 <:U'-'''I .·, 

d t 'l..::,-_. ten l)y l -~<.:.; 

º'' lu <..1rq•.hJd o·· 1 •1-.:il. 

1 Lt. f1or ·-··• .,.t 

J l 1 a e t e_• r l v .;¡.,:; p"" .; \ 1 t .: ..:.. ·J -:·. 

C1-u<'.l Jo 

L r~ 1v1 1no..:: • o:>n f l .. _ ..... , . ..,.., 

<:> 11 la 1,0 J <J. ,J., t r ,.,;.,._t J 0. 

J nr~ o r por •J l»><I,.., y '0 

d+l 1 • •: h•_•J •_) ASt..: 11 

f to~ to l e; l \tl••la r d t .:1 

h'->IY <J..-_, lrof,,--'J•::.• '1•:lu<'tl. 

M·:d1 l tea t•l .¡, r'-•Clqr 1 ~·· y 

'.IJ""llJ<.1d ·i<.• dt .• ,·o l<11"'\l, 

tgr10r~nd~ L vdl~r-~ p·~1 

•:imt•)\,-,r, nf.p••«lllC:'ld,:>•.J l"'t 

h·:>J•l do t?üp~..:111.:11<:.L··Jn•">'i d.., 

Ct..•r> i t. ~f'' r a.: l ut1, 

-----·------·----··---
Nuevamente. no entraremos en detalle::. sobn? cad2 1..1ria de 

las inst1·uc.c1ones anter·1or~s. Pa1·a pode1· !.:ümp1 t;>ndet· esa~ y 
otras instt·ucciones de Symphonv. el alL1mnD er ~l 01·CJfe:otw 
1nte1·esado, ~ebe1·A sentar·se dur·ante va1·1d~ t1ur·cls f:i·cnl~ a 
1 a m1 ct"ocomputador d. acompdl"'íados d~l Manua 1 dL~ 1 Uz.L•.:lr l D, o 
de este trabaJo~ o de alguno de los 11bt·os c1t~do~ ~n la 
bibliografia. 

El paquete Symphony e~ tan amplio~ que su 2pt·end1:dJ8 a 
~onda es largo, pero al mismo tiempo ~s inter·esclnte, v 
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s10mpt& ~-ieda di ir1t~.-~~ cot· descub1·11· r1uevas apl1c~c1on~~. 
Lci~ 1nsu·u.....:r_1unL:·:.:;: Ccnf1ourat1on. Appl1ciH.1on 

3~ttH1~s 1 de! ffit:f1'J Ser-·/!C~:s. Jds u1n1t1mos pcit ne 
e:<tf~:n.:•. ?111¡.'t.·rta.-ic.1:. p,-•.t·ú un.:1 cldSL- int1·001_l'.:to1·1:·1. ítl 
dt,;> E·St.2 clc.tse ít1L•nc1onarc:mos lu;:; instrucciones l•i~1·1 't t:.::1t. 

¡:¡ L..:.nt1nuac1°.•fr -1..:ti.-11rat:•!:: twevemerit'e 1"'1 1nst1 •.•1..c1·.·.ri J 1·::.:·,·_ 
( lhipl" ! (!',l.1 J. 

,-,1q._tfid':.' ·/l:~:.-.. :~ :··L~~1,:0::1'--..i~-t.'1T10s 1rnor1ni1r un tr~• . .'...:JJo. 1.:.\ ::·L·.\ 

uG2 c.~1·t~. o Ltn r·~;.~:-Le pa1·Q algun2 m~te1·1a. o un r·u~L!me~ 

rn:· un l1or·o. ;..l lo: i:.:t.J.t~::: ccntL:···¡lhJ~: t.·n l.;.1 r1w1.:.~ dt~ c:dc1.do. 
o un ir1fw1·rr.e de ! ._, l•.;.1~-.l' .:~t.: CJdLD~:. l"1·1nl :..01: .;c.· pi:\r;;:. ese¡; 

El s.LJL,,'.·,cr111 _,•,__· .. ¡~ t.:hl~ _·, r··i i~11_ P~-:.-: 

,_-~'.~~~~~~~] 
Ge ~1n~-~d~2r1ce F~9e-~,a~·ance A11~n Setl1n9s Qu1l 

En í:._ r:.ci1íol -:son: 
1mpr1Pr1t· L1n~:.:·-i'1v,:.nce t-"'cin~e-¡...:i_91n::;, f-':e.:il1ne-.¡,11 

Es~.H::~c ! F S.' l 11· 

L.:.. taDift s1ou1r--r1te. f'l!12-:.·t:·;_, :c.•:. fri .. 1nd¿i~ ; . ..: C.H:;< lmpt·e=.1 1:1-1: 

Mo.nd.:i.t ,.., 

L\ r,..,-AdV'1r"IC.•l 

Al ign 

S<."I 1 1 r.9~ 

Ú•lll 

1. 1"f' r ~ .. ·-~ r •"J. , l ,;, "' .,. ... : r 1 ¡, ·~ .-. .-. 

'i 1. ,, ,,,,q 1 l l Vf, l 1"-''_l l •.<'J, 1 C•'.l 

f <.1. r19•:. OC 1 IJ (11 

do•l dt&C0 

Avan:=o. ~\ 

1 \ '· hAf ,_"'I 

1 ti: h.,. r r •• 

do l ,, 

lrt1pre<.1<:•1a hu-:;t..:a lu ~tqi.ito;tl•t.;; 

t l ......... •:& 

E"-:;t.-:1\..l&•:'-' L<t pürl .. - '1Up•:i-1t•_.1 

do p~9t~a r9al~bl•ct~r·J0 

~~ntador do num~ro ,Jo ll~OQ y 

paytr•o en t. 

P r vpvr .: t .:.r.a 

lnq 0 1 \t,,11. 

·~t..:• r r u ' •J•·1 I r¡•i t H 1 

•.tL1 Q r l.-_. 

•1. l <l. he_, ! ~I ,, __ 

1 , , 1 •• ~ ro 

l1nprl»•t6'r•d,;. un •J•'> dl'efJO'.l\lt•.1,· 

1-:•<Jt•~..:., y ubo.r • .:lvr.(J ,;l n1oitr111 d•'­

lrn~r l mt r. 

Conclu11·emo!: nL•.estr·o paseo pot· el menu de Utilidad. con 
dos instrucc:1~nes /~!:\oi y E}:lt. 

rJey.; -::;1t·v~ p3:·3 '...:it:.:1·ra1· de 12. ;nemorl~t la hoj~1 .::'ctu~1L 

Deb~mos g1·~bat· &n disco nuest1·0 t1·abajo ~ntee de us~1· Ne1~. 

pLtes ~1 no le t-i~mc·s t1echo se p8rdc1·~ todo. [t; 1·ccomer.dc.bl~ 



~st.¿tr ~.;~ ..... ti<1n.:Jo •.1i1erl.1 ... nt'.? r:·1 li?, ::.~~·-~~,.1 cunsl.:inle1ner1te :·.·u~str-¿1 

'.:ut-E'.:-1. Cu;;i.lQL!l1_•r· f~·.lJa f.!n 1-:1 l:.'rtL·1·91 a. t::·lér.t1·1ca fJOdr·i a e:.:har 
d. ocrde1· :od¿, ]"'" labor de v¿11·1i.!~ hot·as. '.:iuelc~ DLLu-1·1r OLIC? 
nc..•i; ~f'1\·olu•:.1·an:•_,:.:. ·.::·-~r.t...o ~·:· l·.:.i ~lL••.! ~:::....t¿11r;ws tecl~.-1nU.:.. qL .. ;:. t1u:.... 
¡_:·! .'1Clc.•1l1i..•::, üi::,1 uL:.,: ,j, .. · 1 .. , 1nfc1·111.o··_icor, l·ll .:ll:;:;co. S1 lleqa 
1r:jt• ~"" 1"1'-n'1·y1 _t c-~~··:tr·;c.•. ~,ent111.2•1Jt.JS un q1·,;u1 ..:.ur·,;:.Jf...' ¡__~i:-J1· 

r- .. ,fJ>-:'t· ~"'"::Jl de· '.t:it.lc:.• l•.· l1U!.? ~rabi~- c.,..n Hd.::11101·1.:1, d~l-,L·i'1~•.ii.J::: 

ElltP~:::~.H· c.1 leclt:-2.t' :J(;:·'JLl~.' t-·l ~···111~ !j.J~,J. :.:.0ymphll(1V ÍI~-· C¡(' 1-l':lt·.:1 

¿_H-Lfl!'.ü~:. tl'::' ¡·~SIJ-·.1U0. 

El -:1.::!l1 .. ·1ot:.· '!~·"°·'· .1:¡-:,_~ ,_::::·n '"I·_. 
_. •;:1:~·· "(-:,_ .. :,·'. l11!1Pl::'I 1=.1 p.:->nt.::1l i,J.. "~i;_·" 

hc;ber·sc se!ecc1e1rado P::i. 
El i:c,, .. 1L1r11J!J E!·1l. :.:11".1E? p.,,tt ... \ ~-~d1r .J::.·nt.1 L• 

d~l Pro91 .. ~.m [11~:.I. l1e.1c1¿¡ ul ~;.'--t;-1 • ._1opcr·.Jt1\.'0. !qu .. 11 ª~'e e.u;, 
•'-lt:>~·'· ~1 r.r.1 ::,e q1·,JtY1 1.•l l1 -.'lt.1 10. St.! n1e1·tfr:: twl!-.:1 J.:. 

L\!:.Ui'::t-1ü ;_;¿11·~1 lilll..' L1 '..::.l•'• lot._-11111•.>n~c.: :t:QUI'\..) CC' :,1..1 [.h-_··.:. ...... :i.·~·ri. 

L.::! "UJi.\ ¡je C:.1lc.:...1 J .. • es 21 pr ll\Ll;1:,l :1111G1•.>nlc •j0 ~.r<.;t.h.•JC.• 

en Sym~llony. Cuc·nl::. cun su µr up 1 w 111~r,r 1 Ub ..:ir ut:-r ·-;':...: '-::! l r·1:.:r1u. 
ciCl l'v.;ido ctl Wt t;'.';;.1un .... ·.1 L..t ll.:!'L.i"' i 1•.•. LSlé.' f'lt:ll:.J 11u e~ 1.=l 

1T1l~íl1t:• p .. 11·.:, !os ut.n.-i: ::.•mb1r:nte<.0: u:::-1 paquete. f·c.H E ;:..:-mplo. E..'r1 
t'l p!OCf.:saaur dE· u:.-·-::_.-: .• us oc:sdJl'-:-J: r:~.1tJli't1 t"duq~~'.?S u~:> 

te .. ro. tJor·,·c:i.r· LdoqUl-'S Lle le:·to, JL1:.t1 •·tc¿.1· Pl tL"'' ~.,). 

1 eE.,11pla.'d1· dato~. )' utrr.1::: •• 
f.l t·L11!-..te.l del US!Jc?1 1u. OE'OlC.:> 6[! f'~1',;~n.-::.-, l:-

c::pl1ci:-.c.:.(:1n dE-1 m::-·r1u d1..: l .. , IJC,J-~ dL:: Cj,lLulo. Son b¿1st.H1*.~. 

P~·.1·a t-•ode1· .. =ib¿,,r·._.:-.~ le-'. •.:n eslc, i:l .. ·:.:.!:o'. ULt~.-vatncntP-. 

lltf:-•H.:.10rl2H'E-HIOS L)LIC:-. no t:::=:il.J. dent.1·0 c.J~ llLle~t~ o:;;. ObJet l YO:=, 'r' 

dentro ucl llmlt.e th--' '25":.~:i·..:: ._-li1se~ c.1ofur.d·1::.d1 e11 ::.·t 
:=:r'm¡:_•h1..•n·1. ».-.:t:lllí.'Jd.Jlte 1T1,0tt,21·1.:;1l. C'ílt 1<1Ltei.:Jrlw c.on ejt-rnplo;.-.• 
t!'Jet·ci.:1os y p1·J·.:t1c¿;::; 1.1'..~ ldbC.·1·.:!tc-1 .io. f.!L\t:!dt;- '.:f!f".!.f w~:.¡r.;, 

cLH un C.L!l"SO .:;.wb1'l-:' f.'! tTl-1.ll!':'Jú do:.: le;=. ln~tf ~tLClcnP~ dt~·l fflt'f11!. 

E.r1 la. 5.l(jlll~f¡tt: fJüji.1. i.l.jJ~H'!.:.•CC.' Llll J.t bc·l CUfJ lci~ 

instr·ucc1ones .,. sub111f..-n11es del t11~n!I F1<1. 
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Copy 
Move 
E1-ase 

Inse•·L ·------1_ - ColL1mns 

Ro1>1:= 

Global 

Delete 

Width E
-- Sel 

_____ F:1::sto1·e 

------ ~ H1de 

L_ Display 

Cur,renc'{ 

PunctLt .. 1ted 

Fi:-:ed 

Gene1·a1 
For-mat ----- Date 

Range 

Time 

Sc1ent.1 f1c 

Oth,,,-

Í\t~s~t 

- !"ame 

1 Tt-an,,µosü 

- ValLteti 

Labe.1-fd ignment 

r-·· utc:ct 

F1 l l 

__ D1~tr·1buc1on 

_ l•hat-If 



Graph -----

Ouerv 

Sett ings 
f== ----t= 

lst-Sett1ngs 

2nd-Set ti ngs 

lrna.ge-Save 

Qu1t 

Sett1ngs 

F1r1cl 

E:~ •_r ac t 

Unique 

Del et e 

Record-Sorl 

OL11 l 

Label-F'r-ef1:: 

RecalcLtlation 

Ti lit>~ 

Format 

\~1dth 

Qu1 l 

Por ultimo, la tabla del MENU y Llna e;~pl1Cr)C.lón :.ab1·e 

cada una de las inst1-ucc.1ones~: 

'5 Manual <lol 1J511.1un.o. op. cll., f"JY 10!.7. 



MC•VW 

J ro..ior t 

Wt•ilh 

F'OrTn..iL 

fJr .:iph 

1;.:.p1 ... "\ vl ·~·:inlf+•••d.:.. ,.¡.,. l<l·.'i 

IJ ÍI t t1fl<J0. 

El 11~1l1•..i.. wl •:únl-->••l•l·:.- •.if".· \~t·i 

•:.,.l ..io::. l ,,, •• -:.,.:·. 

d.~ J•"'1n..!ol ... ..,;, .... , 1,1 ,,,.,e e·. 

N•:· ,,ro·: 1" r;, r 1 t '·'" y .- .. l •J,.,..r . .:•:: 
;,,,11t er <1'.'"•. 

a )u9 l n.nd.:. l ª"" r ortr ... 11 0'1 ,;,\ 

._ .:,,11t ••r11 <°1•' r1.,. t ,,.¡ 1 .. 1 •:is 

Ellln\.P•"\ "'°l .;ur.t.-,,,ldi:o J,¡. l·'.l::. 

<:• • .\ "'"'"""" C• 1 1 la-:.. '' 1•1,;. t ~r,Jv 
l !l"I 1 •:•r H1U l U.'i!I y , •• ,,\ Ó'tl•\ '1·.:.. ·i..-. 

<: <> l lJIHl>•.l!i. ! 11•.\.0: 

1 •1~ t l'.\nt •Jt:I, 

Mc•dl f \.O.:a •J '">Cul t .:i vl o.ne~,.;:. d ... 

•'. ú l t1rril'\\\~ l ".j l V l ,j,¡._\ l •.";, l ~1 

no 1 .-1 d..,. t r ·:ib·:i. J "'· 

ht'#t.., rin1 "" 1 <:·f TOO\,_- d•"J 

'.Jl -31.10.l t ::,,.:; 1 un 

).t(lrol r1ul 0'.l ur. ro•·-:~·::. .Jf1 .:.u\ d·:i.b. 

b'ifl 1 ,,o¡., pr·:·V•l v pr0d•..1Ct1 

•J r q 1 l •:U, 

t:' 1 ~t: u t •..1 .:.,,¡.••1 r ·'.1t 1 .c•r.(•~ 

~~~~ Jn J~I·:~ "r' "\ t- •• t._,,,..,.;, 

1!01"1\(~l~ lu~ ·~~vGll \COC\~n~~ 

p '" r <'l lo ,¡04 t,t 'lr, ... 1 .ic l ,_., .... 1 1 q 

hv1•"l .i~ lrubOJ<".•. 

~n i~; p1·0.:1ma~ cla~es. oa1·emos ~~~mplo~ de apl1cdcione~ 
del 5ymptiony. 

l-C:t t\?.n::ei.:.. ci;\SE• e~;:.a di:."thcad.::1 a co;!•.)i:~r Lis h1r11.:1·::.·no!:: 
(t: Func1on~:5.1 de Syrflpnon.,:. 



[::.:l¿1s de.':: SC's1ones~ Junte con lci pr.:lct1c.:i No. L s1rvt~ri 

pu1·a introducirse a Syrnpnonv. EspP.r.;.mas que el i:ia.Guete 
rnot1ve a los ctlumnos a aprcr;det· ¿tJqo d1i'.ercntt•, d•: !.:-J$ 

lengua1us de orog1-amac1ón~ dentr·o de la computac1ón. 
Es todo por est~ ~Jas~·. 
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Clase No .. 3 
Funciones en Symphany. 

Objetivos, Conocer l~s @Funciones del Symphony. 
Mencionar unas cuantas funciones con diversos 
ejemplos. que se completarán en la clase no .. 4. 

En nuestras dos primeras clases.. vimos caracter1stic:as 
generales del SymphoMy. En está sesión, veremos las 
@Funciones de Symphony. 

¿1aue es una ~unción? 
En matemáticas es un regla. de cot·t·espondencia que asocia 

a cada elemento del primer conjunto llamado domin10. un 
elemento y solo uno~ de un segundo conjunto llamado 
codomínio. 

En Symphony. una función se define de ott·a f-orma: 
ºUna @función es una -fórmula estandard, incluida 
en Symphony que permite realizar los cambios de 
una forma más rápida y sencilla.. <Se llaman 
@funciones simplemente porque todas empiezan con 

el carácter (~). 111 

El ~ormato. o sintáx1s. estandard para usat· una función 
en Symphony es: 

@nombre(argumento:argumento; •.. ;argun~nto1 
en dónde: 

- nombre\ se refiere al nombre de la función. 
Veremos más ~delante la lista de funciones. 

- argumento. es un número. 
lista de valor·es. etc.~ 
devolviendo ott·o valor. 

o un letrero, o una 
que Symphony pt·acesara 

- ; , es un separador de argumentos. 
- ( ) indican el principio y el fin de la zona de 

argumentos. 
Las @Funciones se clasl~ican en cuatro grupos: 

- Funciones Matemáticas. 
- Furn:1ones Financieras. 
- Funciones Estad1stic:as. 
- Funciones Estadisticas de la base de datos. 
- Funciones de Fecha y Hora .. 
- Funciones de Cadenas. 
- Funciones Lógicas. 
- Funciones Especiales. 

Las ~unciones matemAticas son: 

1 
MQnual del Ueuo.rlo, op. c<.L., pag 971 
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@ABS 
@ACOS 
@RANO 
@ASIN 
@ATAN 
@ATAN2 
@CDS 
@INT 
@EXP 
@LN 
@LOG 
@PI 
@SGIRT 
@ROUND 
@MOD 

valor absoluto 
arco coseno 
numero aleatorio entre O y 1 
arco seno 
arco tangente en 2 cuadrantes 
arco tangente en 4 cuadrantes 
coseno de un angulo 
parte en~era d: un número 
exponencial Ce ) 
logaritmo natural 
logaritmo en base 10 
pi=3.14159 
ra! z cuadrada de un númet·o 
redondeo de un número 
residuo del cociente de dos 
números 

@SIN seno de un ángulo 
@TAN tangente de un ángulo 

Muchas de las funciones de la lista han sido ya usadas 
por ustedes (aunque no en esa misma estructura) en sus 
cursos previos de matemáticas. y también las conocen parque 
casi todas las calculadoras de bolsillo incluyen algunas 
funciones matemáticas. 

Una forma rápida y sencilla de utilizar una @función la 
apreciaremos en el siguiente ejemplo: 

Se quiere obtener el área de un circulo. dado el radio. 
Este vamos a introducirlo en la celda B5 de nuestra hoja de 
cálculo (el valor del radio puede estar en cualquier ott·a 
celda). Probemos con un radio de 3 unidades. De este modo: 
B5:3, es decir. en BS está el número 3. En la casilla C5, 
escribimos el letrero RADIO. En la celda 87. escribimos la 
-fórmula: li!PHB5·'•2. En C7. por último. escribimos: AREA. 

Imaginemos que estamLs frente a la pantalla de la 
computadora. Ver-1 amos estc.1

: 
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<Fig. 1) 

Cualquier valor que se intt·oduzc:a en B5. servirá pa,.a 
que en 87 se calcule el área de un circulo. 

La celda E7 la usaremos para obtener el perimetro de una 
circunferencia. Veamos cómo hacerlo. 

Escribimos en E7: 

Al terminar la introducción de la fórmula <al través de 
la tecla <Enter>) el resultado de la fórmula anterior es: 
18. 84. 

En la celda F7, anotamos el letrero: PER!METRO. 
La hoja de cálculo mostrará ahora: 
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CF1g. 21 

Las @funciones de Symphony permiten hacer muchas 
más. Poco a poco, en el transcurso de las clases 
prácticas de laborator10" irán apareciendo 
funciones y el uso de ellas. 

cosas 
y las 

algunas 

Enseguida, pasemos a ver la lista de las funciones 
financieras del Symphony: 
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@PMT 

f!!CTERM 

@DDB 

@TERM 

li!5LN 

•il5YD 

@RATE 
@IRR 
@PV 

@FV 

@NPV 

calcula el pago de 
amorti:i!ación por perlado de 
un capital principal. 
cuanto tiempo tarda1·.a una 
determinada inversión en 
convert i r·se en una cantidad 
supe1·1 or. 
dep1·ec1aci6n acelerada de un 
bien disponible. 
Calcula el periodo de una 
anualidad ordinaria. 
dep1·ec1ac16n lineal de un 
activo para un pe1·ioda. 
suma de la depr·ec1ac16n pa1·a 
cada af'\o del activo durante 
un periodo especificado. 
tasa periódica de invers16n. 
tasa interna de 1·etorno. 
valor actual de una 
anualidad. 
valor futuro de una renta 
anual. 
valor actual neto de una 
serie de flujos de caja 
futuros. 

El uso de estas funciones, reQLliere algunos 
conocim1entos de Contabilidad. No daremos una e~:plicac1ón 

sobre el significado de los términos contables que aparecen 
en la 1 i sta de funciones anteriores. porque no esta dentro 
de los obJetivos del curso. Aquellos alumnos que deseen 
conocer los conceptos de 1 a contabi 1 i dad , acudan con SLl 

profesor de Administración. o con su p1·ofesor de Econom1.a. 
Symphony cuenta también con funciones estadlsticas. No 

es~ debemos advertirlo. el meJor paquete para hacer 
cAlculos estadlsticos. pe1·0 las funciones estadLsticas nos 
van a ser útiles en los modelos de las pr~ct1cas que~ sobre 
algunos modelos estadlsticos~ se desarrollan mas adelante 
en este traba.Jo. 

La lista de funciones estad1st1cas es: 
@COUN l nUmer o de entra das de celdas 

en una lista. 
@MAX 
@AVG 

@M!N 
@5TD 

@5UM 

@VAR 

max1mo valor en una lista. 
media <promedio) en una 

lista. 
mi nimo valor en una lista. 

desviación tlpica de los 
valores en una lista. 
suma de los valores en la 
lista. 
varianza de los valor-es en 
lista-argumentos. 
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Un ejemplo sencillo, mostrará el uso de tres f'unc1ones 
estad! st icas. 

Tenemos c:1nco calificaciones de e:{amenes: 
7.5, B.4, 10, 9, 6.1. 

Obtendremos el p1·omedio. la máxima calif1cación y la 
mlnima calific:ac:1ón. Olvidemos poi· ahot·c.1. la hoja de 
cálculo hecha antes y supongamos que estamos frente a la 

mi crocomputador·a 1: 
En la celda A4. introduzcáse: 7.5. 
En 84: 8. 4. 
En C4: 10. 
En 04: 9. 
En E4: 6. 1. 
Ahora, en la casilla F4. escribimos la función: 

@AVG <A4 .. E 4) • 
Al presionar la tecla (Ente1·> <en caso de estar· frente a 

la m1cr·acomputador·aJ. ver·1amos el resultado del cálculo 
anterior: 8.2. Este númet·o es el promedio de las cinco 
cal1f"icacione~ anterior·es. En términos matemáticos. se 
están sumando las cinco cal1.ficaciones y el resultado se 
está div1d1endo entre 5. Sea C1. la cali'f1cac1ón i-ésima.. 
para i=t,2~3.4.5. Entonces. el pr·omed10 queda eMoresado 
como: 

o: 

C1+C2+C3+C•+C5 
5 

7.5+8.4+10+9.4i·6.l 
5 

En la celda G4, escribimos: ~MINIA4 .• E4). 
El resultado es: 6.1. 
En H4, escribimos: @MAX <A4 •• E4). 
Obtenemos, como resultado: 10. 
Con el -Fin de tener más claridad en el modelo, en la 

celda A2 escribimos: Cal l. 
Luego, en la celda B2: Cal 2. 
En C2: Cal 3. En 02: Cal 4. En E2: Cal ~. 
F2 tiene el letrer·o: Promedio. 
La celda G2: min. cal •• y la celda H2: m.a.~:. cal. 
En la celda A6. calculamos el número de cal1f1caciones 

en la lista mediante la función @CDUNT. 
La casilla A6 tiene: @COUNT(A4 .. E4), pues en las celdas 

A4, 84. C4. 04 y E4. están las cinco calif1caciones dadas 

Todoa lo11 eJemploa quo aparecen tas clo.lii~e, 

oJomploa gta y ptzarron. Naluratmenlo, loa alumnoB 

pueden, tienen '.Lempo y hay •quipo dis;ponLblo ol 

laborolor~o. doao.rrollo.r &Jomplos la 

nncrocomputadoro. Pero para e(ecto9 d• lae clase•, 

&Jemploa ae de•arrollan en ol ptzarron. 
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antes. El valor devuelto por 6ymphony es: 5. 
El modelo será como este: 

Slli'ET 

¡-----•\---[•- ----1:-- - - ·-- ·D -- - F.---- F ----G -·----H-

1 t Ccd 1 C'"'l .! Cd '. L d 4 Cd 'J Promt:.'rho llllli. r.rt1.rn:1~~. c~1L 
1.5 0.4 LI) o.l 6.~ 6.J 10 

ll 

,, 

!ó 
1.1 

Ul 

.,·, 

1 

¡ 

c'====,~~~===·=~=~==-=='="=~~~,==,==M1\lll 

: :.-Au¡¡-90 07: 16 f'H 

(Fig. 3) 

Estamos en pasibilidad de desarrollat· muchos modelos en 
la hoja de calculo, con ayuda de las @funciones. Los 
alumnos que estén cursando Estadistica 1 I ~ pueden traet­
modelos de esa materia para desarrollarlos en Symphony .. 

Cerramos esta clase. escribiendo la lista de las 
funciones estad! sticas de la base de datas: 
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@OCOUNT 

•~DMAX 

@OAVG 

@OMIN 

1~0STO 

•~OSUM 

númer·o de 
seleccionados. 
máximo de los 
seleccionados. 
media ar1tmét1ca 

valor·es 

valor·es 

de Jos 
valores seleccionados. 
m1n1mo de los valores 
seleccionados. 
desviación t1p1ca de los 
valores selecc1onados. 
su1na de los valores 
seleccionados. 

1~DVAR varianza de los valores 
selecc1onados. 

Hemos visto cuatr·o grupos de las @f-unc1ones de Symohony. 
En la pró::ima clase, r·ev1saremos los otro cuatro grupos 

de funciones. 
Para la siguiente clase, se deja hacer de t~rea: 
cinco ejercicios r-efe1·entes a aplicaciones en las que se 

usar1an funciones matemáticas y .funciones estad1st1cas. 1 

Es todo por esta clase. 

Nota pGr<:l el prof•eor: Buecamoe que :loe •J•rct.cio• 
deapi.erten la. i.nquielud de loa alumnos el de la koJo. 

de colc:ulo. Lo• aphcoc\on•• qu• Lo• alumno• propongan 

pued•n aervt.r para de•arrollarlaa en claae, auaU.luyendo 

loa mod•Lo• qu• •e dan a lo largo de ••lo lrabojo. 
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Ciase No. 4 
Ejemplos de Modelos can funciones 

Objetivos. Se continuará con el estudio de las fi!Func 1 enes 
de Symphony. 
Se dará un ejemplo 
@Funciones .. 
El alumno propondrá 

En la clase anterior·. vimos 
En esta clase. revisaremos los 

Empecemos con: 
Funciones de fecha y hora: 

@NOI~ 

@DATE 

@DATEVALUE 

@TIMEVALUE 

@TIME 

1~YEAR 

(i!DAY 

@MONTH 

@MINUTE 

@SECOND 

de un modela donde se usan 

usos de las @Funciones. 

cL1atr·o grupos de @Funciones. 
otr·os cuatro. 

P1·oporciona un númet·o. 
corr·espondiente a la fecha o 
a la hora. 
Da un númet·o de serie de una 
fecha espec1f1cada. 
Proporc1ona un numero de 
serie de una fecha 
especificada introducida como 
cadena. 
Número de ser·1e de una 
determinada hor·a del dla 
introducida como cadena. 
Número de set· le de una 
determinada hora del di a. 
Número de af"ío <O a 199) del 
número de ser 1 e C 10C.· ~af"io 
2000>, 199=af"io 2099). 
Número de dla ( 1 a 31) del 
número de serie. 
Número de hora ((J a 23) del 
número de se1·ie. 
Número de mes Cl a 12> del 
núme1·0 de serie. 
Núme1·0 de minuto (ú a 59) del 
número de serie. 
Número de segunda (0 a 591 
del número de serie. 

La explicación de la que hace cada una de las funciones 
anteriores fueron tomadas de la "Referencia f.:apida" de 
Symphony. No describe en detalle el próposito. ni los 
argumentos que pueden colocarse dentro de las +:unciones. 
Los alumnos tendrán oportunidad de probar algunas funciones 
en sus prácticas de laboratot·ia. 

El Symphony contiene en total 90 1~funciones. Algunas de 
ellas son de uso común al trabaJar en la hoja de cálculo. 
mientras que a otras se las utiliza en tareas especiales. 
En el desat·rollo de esta clase~ e:~ponemos más adelante~ un 
ejemplo del uso de las 1:!funciones. 

Ahora, veremos otro grupo de las @Funciones: 
Funciones de cadenas 
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@FINO 

@S 
@CHAR 

@CODE 

@~'.IGHT 

@CLEAN 

@EXACT 

@LEFT 

@LENGHT 

@UPPER 

@MID 

@LOWER 

@N 
@PROPER 

@REPEAT 

@TRIM 

@REPLACE 

@VALUE 

Posición en la cual se 
encuentra la cadena de 
busqueda dentro de la cadena 
1. 
Valor· cadena de una celda. 
Carácter ASCI!/LICS 
representado pot· númer·o. 
Código ASC! 1 /LICS del p.-imer 
carácter en cadena. 
Devuelve los !!h~~ 
caracteres de la derecha de 
la cadena. 
Elimina los caracteres de 
cóntrol de una cadena. 
Vet·i~1ca s1 dos cadenas 
contienen ewactamente las 
mismos caracte1·es. 
Devuelve las D.!:!!!!fil:.Q 
caracteres de la izquierda en 
la cadena. 
Número de caracteres en 1 a 
cadena .. 
Convierte en mayúsculas los 
caracte1·es en la cadena. 
Ext1·atio ~1·02 de car·acteres 
de cadena~ a par·t i 1· de la 
posición de nLtme1·01. 
Convierte en minúsculas los 
caracteres en la cadena. 
Valor número en una celda. 
Convier·te en mayúscula el 
p1·1me1· ca1·áctet· alfabético en 
cada palabra de la cadena. 
r.:ep i te n veces 1 a cadena de 
caractet·es. 
Suprime los espacios 
super~luos en la cadena. 
Sustituye un número 
especi-ficado de caracteres de 
una cadena inicial por la 
cadena pot· la cadena 
sustitución. 
Convierte una cadena en su 
valor númerico 
cotTespondi ente. 

Este grupo de ~unciones no vamos a usarlo d lo largo del 
trabajo; sin embargo, los alumnos pueden buscar ejemplos 
donde se usen las cadenas. 

Pasamos ahora a las -funciones lógicas: 
Funciones lógicas: 
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@lSSTR!NG 

@lSERR 

@ISNUMBE~: 

@FALSE 
@JF 

Si el argumento 
de c:adena.. el 
función es 1 

tiene valot· 
valor de la 
<VERDAD>: en 

caso contt·ar·io el valor· ser·~ 

O <FALSOl. 
Si el argumento tiene 
Ef;:f;:_. el r·esultado es 
caso contrario 1). 

51 el argumento tiene 
númer· 1co ( i ne luyendo 
NO>. el r·esul ta do 
<VERDAD>: en 
contt·ar·10. es O. 
El valor O <Falso>. 

valor' 
1: en 

valor 
ERR y 
es 1 

caso 

Calcula el valo1· de argl •• si 
el número no es cero; el 
va lar del arg2. s1 el númei·a 
es O. 

@TRUE El valor 1 (Verdad). 
En el desa1·r·ol lo de este tt·abaJo. empleamos únicamente 

la func.l.ón 1!!,IF. 
El Ultimo grupo de las 1I!func1ones es: 
Funciones especiales. 

@CELL 

@COLS 

@HLOOKUP 

@VLODl<UP 

@CHODSE 

@ERR 

1i!ROWS 
@CELL 

@INDEX 

@NA 

POINTE~: 

Este grupo t"ept·esenta el 
1'f!funciones del Symphony. 

Ahora. desar·rollaremos un 
funciones @INT y @MOD. 
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Refer·encia indi1·ecta a una 
celda poi· ot1·a celda. 
Aspecto <por eJemplo. valor o 
ancho de columna) de una 
celda determinada. 
Número de columnas en un 
rango. 
Realiza una tabla compar·ando 
un ar·gumenta-selector con una 
fila de argumentos. 
Realiza una tabla comparando 
un argumento-selector con una 
columna de argumentos. 
Selecciona el valor del 
at"gumento en base a su 
posición en una lista. 
El valor de la función es Ef;'f''. 

Númet·o de ~ilas en un rango. 
Aspecto de la celda 
actualmente resaltada por el 
ind1cadot· de celda. 
Busqueda de la posición 
<número-col; número-fila) 
dentro de un rango. 
Valor NO <no disponible>. 

último de la lista de las 

ejemplo donde usaremos las 



Se trata de convert l t· un número en base 10 a un número 
en base :?.. Recot·demos que en el sistema númerico de base 2. 
llamado también sistema binario, se tienen los digitos O y 
1. Algunos números en base 2 son: 

(l cer·o 
uno 

10 dos 
11 tres 

1(11) cuatro 
El algoritmo. es decir. los pasos ordenados para 

resolver el problema. consiste en: 
1.- Dado un número n en base 10. dividirlo entre 2. 
L.- El residuo de la división. se nombr·a: Xú. 
3.- Se toma el cociente de la d1vis1ón ante1·1ar. Este 

cociente se vuelve a d1v1d1t· entr·e 2. 
4.- Al residuo se le llama: Xl. 
5.- El pr·acedimiento se sigue hasta que el cociente de 

la división sea (l. 

6.- Se esc1·ibe el número partiendo de XO. seguido 
digitos Xl, X2 ••••• a la i:;:qu1erda del 
ante1·1ar·. Esto es: 
• • .. X3 X2 X 1 Xú. 

TrabaJemos con la hoJa de c.:dculo. 

de los 
dlgito 

La celda Al contiene el número a convertir, en base 10. 
La celda A3 sirve para obtener la pat·te entera de la 

d1vis1on. del número en base 10 entre ~. 
La casilla A5 es para obtener· el residuo de la 

división, del númet·o en base 10 entre 2. 
La celda Gl y las celdas ubicadas abajo de ella, son 

para albergar los dlgitos que for·marán parte del número en 
base 2. Los dtg1tos se leerán de abaJo hacia arriba con el 
fin de conocer· laequivalencia entre el número en base ~ y 
el número en base 1 ü. 

Los pasos que segu1t·emos son: 
lo. Poner en la celda Al el núme1·0 en base 10. 

Como eJemplo el numero en Al es 19. 
2o. En la casilla 81. anotamos: NUMERO. 
3o. En A3, la r6rmula: @INT (Al/2). 
4o. En B3, el letrero: COCIENTE. 
5o. En A5, otra fórmula: @MDD<Al/2). 
60. El númet"o que se calculó en el paso 5o •• se c:op1a en 

la celda GI. 
7o. En Hl. como letrero: XO. 

Los r·esultados están en la siguiente hoja: 
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CFig. 1> 

80. Anotar en Al el número que se obtuvo en el paso 3a. 
Tal número es 9. correspondiente a la celda A3. En 
consecuencia, Al: 9. 

9o. A3 es t·ecalculado automáticamente por la hoja de 
calculo de Symphony. En nuestro eJemplo. el nume1·0 
calculado es: 4. Asi. A3: 4. 

lúa. A5 también vario en su contenido. Ahora el residuo 
es 1. Tenemos. en AS: 1. 

110. En la celda G2. anotamos el nuevo residuo: 1. 
120. En la celda H2~ anotamos el letrero: Xl. 

La segunda pantalla de la hoja de trabajo. muestra esto: 
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<Fig. 2> 

13a. Cama hicimos antes, anotamos en Al el cociente 
calculado en A3, que se convierte en el nuevo 
número. En está ocasión es 4. Al: 4. 

140. El nuevo valor que arroja A3 es 2. 
150. A5 cambió. El resí duo de 4 entre 2 es O. Asl. A5: O. 
160. En la celda G3, copiamos el número anteria1·: o. 
170. En H3, ponemos el letrero: X2. 
La tercera pantalla es: 
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<Fig. 3) 

180. A3 tiene el número 2. Igual que antes. escribimos 
ese número en la casilla Al. De esta forma. At: 2. 

190. El nuevo valor de A3, evaluado por la -fórmula @INT. 
es l. Tenemos, A3: 1. 

20a. El resultada én AS es o. 
210. G4. contiene el residuo de 2 entre 2: esto es, en G4 

an~tamos el resultado de AS: O. 
220. En H4~ escribimos el letrero: X3. 

La cuarta pantalla nos muestra: 
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<Fig. 4> 

230. Cuando el cociente sea cero <asl lo establece el 
paso 5) .. habremos acabado. En este instante tenemos 
1 como cociente. Debemos seguir. 
En Al. anotamos el valor de A3. Al: 1. 

240. El resultado proporcionado por la -Fórmula 
@INT<Al/2), en la celda A3, es O. Esto indica que 
llegamos al ~inal del proceso. Nos ~alta obtener un 

residuo. 
250. El número que da la celda A5, resultado de la 

fórmula @MOD<Al/2>, es 1. 
260. Por áltimo, 55 contendrá el número 1. idéntico al de 

la celda A5. 
270. En H5. anclamos el letrero: X4. 
La pantalla ~inal para al algoritmo de conversion base 

10-base 2, es: 
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<Fig. 5> 

El número formado por las celdas Gl. G2, G3, 64 y G5, lo 
leemos de abajo hacia arriba: 

X4 X3 X2 XI XCI 
1 (1 o 1 1 

De este modo~ el 19 en base 10. corresponde al: 
10011 

en base 2. 
El procedimiento con el cual trabajamos en esta clase, 

resulta. ser muy largo. Imaginemos que pasarla si 
quisieramos convertir el número 1257. 

Desarrollamos este modelo. aclarando cada paso 
realizado, para mostrar el uso d~ dos funciones: @INT y 
@MOD. 

La clase próxima. está enfocada al uso de 
macro-instrucciones de Symphony. ¿Qué son? ¿para 
sirven? ¿CuAndo se las usa? 

las 
qué 

Después de contestar estas preguntas, regresaremos al 
modelo vista en esta clase. Apreciaremos el uso de una 
mac:ro-instrucc:ión par obtenet" una solución más t·ap1da al 
algoritmo de conve1·sión de un número en base 10 a base 2. 

En otras palabras, haremos nuestro primer programa en 
Symphony. 

Tarea para los alumnos: 
Busquen, o inventénse 5 modelos en los cuales se usen 
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las @funciones vistas en esta clase. 
Es todo. 
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Clase No. 5 
Las macro-instrucciones. 

ObJetivos. Introducir las macro-1nstrucciones 
pequef-'íos programas en Symphony. 
Del-inir qué es una macro-instrucción. 

como 

Empe~amos esta clase de-finiendo qué es una 
macro-instrucc1on. 

El Manual de Rel-erenc1a de Symphony de-fine 
macro-1nstrucci6n como: ''Una macro-instrucción es un 
conjunto de instrucciones que Symphony ejecutará 

automátic:amente" 1
• 

Al grabar un archivo de trabajo en disco, dentro del 
Symphony. hacemos los siguientes pasos: 

1o .. Pulsar la tecla F9 
2o. Luego la letra F 
3o. Enseguida la S 
4o. Se anota el nombre del archivo 
5o .. Se presiona la tecla <Enter> 
60. Fin del pr·ac:edimiento. 
Una macro-instrucción es un peque~o programa que. como 

primera característica. resume las pulsaciones de las 
teclas empleadas en la hoja de cálculo. 

¿cómo hacemos el praced1mento de grabación de un 
archivo, a través de una mact~a-instrucción? 

En primer lugar. debemos ir a una celda vacla de la hoJa 
de cálculo (siempr·e se inicia una sesión con una hoJa 
limpia. pero s1 no es asl. busquemos una zona no ocupada en 
nuestr-a l10Ja de trabaJo con el fin de evitar solapamientos 
pos ter iares entre celdas>. A cent i nuac ión tecleamos las 
instrucciones coma si ~ueran letreros <en casa contraria, 
Symphony eJecutara inmediatamente tales instrucciones). 
Después. con las instrucciones: f.:ange, Name. Create 
<nombramiento de un conjunto de celdas>. se le asigna un 
nombre a la primera celda de la macro-instrucción. 

Los nomb1·es permitidos para una macro-instt·ucción son: 
al \A, \B, \C, .•. , \Z 

Esto es, letras desde la A hasta la z. precedidas por 
el slmbolo de diagonal inversa. Para activar una 
macro nombrada as1 se presionan. simultáneamente. las 
teclas <Alt) y la letra correspondiente. Por ejemplo, 
para activar la macro \O, pulsar <Alt> D. 

bl \1, \2, \3, •..• \10 
Se pueden también emplear- los números del al 10. 
pues las teclas de función son 10. Para activar estas 
macros, se pr·es1ona la tecla F7 (U5er Usuario> y 
luego la. tecla de -función corr·espondiente a la macro 
cr·eada. Por ejemplo, si una macro-instrucción fue 

Manual de ReferenCla, op, cLl., pag. 9~. 
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nombrada como \5. ~e activa presionando F7 y F5. 
e> Nombres dados po;· el usuario, que no incluyan las 

palabras t·eservadas del Symphony. Un ejemplo: se 
elaboró una mact·o llamada IMPUESTOS. Par·a activarlo 
se presiona la tecla F7 y luego se teclea IMPUESTOS. 

El criterio que vamos a seguir al construir nuestt·as 
macro-instrucciones es el del inciso a, es decir·. usaremos 
únicamente las teclas de las letras del abecedario. 
Procut·aremos que cada macro tenga una letra cuyo propósito 
sea el de recordarnos Jo que hace. As!. la macro para 
grabar un archiva la llan1aremos \G. La activamos a través 
de presionar·. al mismo tiempo. las teclas <Alt> G. 

Tomen una hoja de papel en limpio. D1vidanla en tres 
columnas (e] praFesor divide en tres columnas su p12at·rón). 

En la columna de la izquierda~ anotamos el letre1·0: 
PROPOSITO. 

En la del centro, el letrero: NOMBRE. 
En la de la derecha, el letrero: INSTRUCCION. 
Tenemos esto: 

PROPOS!TO NOMBRE INSTRUCCION 
Aba Jo de Pf~OPDSI TO~ eser i bimos: Para salvar un arch1 vo .. 
Abajo de NOMBRE, anotemos: ALT G. 
Abajo de INSTRUCCION: CSEf.'V!CES) FS ~ . 
As! • t enemas: 

PROPOSITO 
Para salvar· 
un archivo 

NOMBRE 
ALT G 

¿Qué s1gniFica cada instrucción? 
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CSERVICES} 

F 

s 

{?} 

es la ~arma en que Symphony identifica al menú 

de utilidad <tecla F9). 

Cuando en una macro-instrucción apa1·e::ca 

{SERVICES},. la computadora activa el menú de 

utilidad y espe1·a la selección de una opción 

par parte del usuario. 

Corresponde a File <Archiva>. En una clase 

anterior vimos que el submenú de File incluye 

diez posibilidades de selección. 

Es Save (Guardar>. Sirve para grabar· un 

archivo en disquete. 

Es para indicarle a Symphany que haga una 

pausa y espere a que el usuario presione una 

tecla. En esta macro-1nstrucc16n, Symphony 

toma dos decisiones: s1 es la primera vez que 

se va a guardar un archivo en disquete. 

ignora el mensaje de sustitución de un 

archivo nuevo por uno viejo; si no es la 

primera vez. la pausa sirve para ve1· el 

mensaje de sustitución de un a,.chivo. 

As! ident1f1ca Symphony a la tecla <Enter>. 

Es una tilde. Esta tecla esttt relacionada con 

la pausa mencionada arriba, es decir, la 

pausa termina con la pulsación de la tecla 

<Entet">. Al llegar a la tilde~ la macro 

termina. Symphony grabará el archivo en 

disco. 
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1135: 

Al estar trabajando en la microcamputadora~ necesitamos 
darle un nombre a la macro-instrucción para que Symphony. 
posteriormente, busque y active la macro instrucción 
No olvidemos los nombt·es que pueden darse a una macro, ni 
la forma en que las activamos. 

Una macro-instrucción puede estar en cualquier zona no 
ocupada de la hoja de cálculo. Es pr·efer·1ble colocarlas 
en una parte especial fuera de donde hubiera datos o se 
desee incluirlos. Esto da mayor claridad al t1·abaJo con 
macro-instrucciones. 

La macro elaborada va a quedar colocada en la celda C35. 
Esto es: 

Sl!Ef. i 

_r:--A----f<---·-·C---·-D----E---r·---·-.-G-----11-----­
;'5 ~~:c1wrcu .. ~Fsc.1 J"' ll 
~·e 

-~¡-

~ 1 

~ 11 41 
4~ 

4~ 

:~ 1 

46 
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49 
:;o 
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52 
,,,_. 
54 
L ---===-~·-~====•=•·. ••-=•-='-·'·'"==•=~=--==== ·o••••--•=·•==•~=··HA I rl 
17-Au9-YO 06: M f'H 

<Fig. !) 

Una mac1·0 está en un conJunto de celdas. Es 
indispensable darle un nombl"e a ese conjunto de celdas. a 
través de las siguientes instrucciones: 

Presionemos la tecla FlO (Menú). Seleccionemos fi:ange 
<basta con presionar la R> :o luego Name. Ct·eate. Symphony 
pregunta un nombre para el rango. La macro lleva el no1nbre 
\G CG es como un recot·datorio de Grabar). Te-1-minamos la 
introducción del nombre con la tecla <Entet<:. Ahor·a la 
pregunta es por las celdas que ocupa el t-ango donde está la 
macro-instt"ucción. Anotamos C35. pues es ün1ca celda 
ocupada por 1 a macr·o, y cene lul mas con <Enter .· 

La macro ya puede ser empleada. Basta C..[)n p1·es1ona1·. al 
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mismo tiempo. <Alt> G. Por ejemplo. si queremos grabar en 
disco el archivo PRUEBAS, presionamos <Alt> G, cuando 
Symphony lo solicite. escribimos PRUEBAS y terminamos con 
<Enter>. 

¿Qué sucede si en una próxima ocasión usaramos el 
archivo PRUEBAS. lo modificamos y quet·emos almacenarlo, con 
las cambios hechos. en disco? ¿o qué tal si en una misma 
sesión queremos guat·darlo una vez más? Symphony tiene en su 
directorio el archivo PRUEBAS. Para poderlo sustituit·, le 
ofrece al usuario la posibilidad de elegir entre Y <Yes) o 
N (No>. La elección de Y. hace que el arct1ivo anterior 
desapa1·e::ca. N~ deja el ar·chivo intacto. 

Modificaremos la macro ALT G. Incluiremos una Y al 
final .. De esta forma. cuando activemos ALT G. estaremos 
seguros de que queremos sustituir el archivo anler·1ot· con 
el archivo modificado; sin embargo. la pausa {';"'] per·mite un 
último arrepentimiento. Una macro-1nst1·ucci6n la 
interrumpimos al pr·esionat· <Ctrl) (B1·ea~:). <Bt·eak est~ 

rotulado en una cat·a de la tecla <Scroll Lock)). 
Anotemos las modificac1anes: 

PROPOSITO 

Para srilvar 

NOMBRE 

ALT G 

INSTRUCCION 

CSERVICES}FS 
un archivo C?J~ 

Con esta macro, automatizamos una función que casi 
siempre reali=amos al trabajar con el paquete Symphonv. Nos 
evitamos repetir· la secuencia de pulsaciones de teclas para 
grabar un archivo. Asl, para guardar un archivo de traba10 
en disquete. simplemente presionamos las teclas <Att> G. 

Otra macro que se usa en repetidas ocasiones, es la que 
resume las pulsaciones de teclils para nombrcit· un 1·an90. 
Hemos visto, cuando le dimos un nombre a l~ macro ALT G. 
las teclas que se usan pa1·a nombrar· un ranqo. Es pues. muy 
sencillo construir la macro de nombr·amiento de un rango. 

El nombre de la macro-instrucción es: \N. 
Enseguida, anotamos debajo de la macro ALT G, el 

p1·op6sito, el nombre y la instrucción, para la nueva mac1·0: 

PROPOSITO 

Para salvar 
un archivo 

Para nombrar un 
rango 

Desglosemos la macro: 
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NOMBf.'E 

ALT G 

ALT N 

INSTRUCCION 

:sERVICESJFS 
{?}"' 

<MENU} RNC { ?J 
~{?}~ 



HIENU) Activa el Menú de la hoJa de calculo <Tecla 

F!Ol. 

R Cort·esponde al submenü Range (Rango> .. 

N Es una de las opciones del submenü Range. 

Sirve para darle un nombr·e a un rango 

(conjunto de celdas). 

e Para ct·ear un rango con un nombr·e cualquiera., 

de 1 a 15 caracteres. 

{?} Pausa par·a indicarle a Symphony el nombr·e del 

rango. 

<Enter>, para aceptar el nombre del rango .. 

{?} Nueva pausa par·a seffalar· la o las 1:eldas que 

ocupa el rango. 

Con este último <Enter> se termina el 

procedimiento de nombrar un rango. 
El siguiente paso es nombrar· la macr·o ALT N. Los pasos 

para hacerlo son: 
a) Tecla F!O. 
bl R 
e) N 
<J> e 
e> Da1· el nombre \N 
f) Para ser congruentes con la 

antes., colocamos la macr·o 
<Aclaramos que puede. si asl 
cualquier parte de la hoja). 

g) Indicamos a Symphony que el 
celda C37. 

macro ALT G escrita 
en la casilla C37. 
lo quieren~ estar en 

rango \N está en la 

h) Después de pulsar <Enter> está concluida. la 
introducción de la macro-inst1·ucc16n. 

Las dos macro-1nstrucciones~ ALT G y ALT N, pueden 
ap1·eciar-se a continuación: 
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Una de las instt·ucciones más usadas es la de ampl ia.r una 
columna de la hoja de cálculo. El ancho por omisión dado 
por Symphony es de nueve caracteres. Al int1·oducir en dos 
celdas contuguas letreras o números de longitud mayor a 
nueve caracteres, el contenido de una celda tapa a la otra. 
Veamos un ejemplo: 

En la celda A5 escribimos: HOJA DE SYMPHONY: 
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1. 

Al: 

r--A---B----C---V---·E---f--G---H---

1 
~ llOJ,\ DE SYMf'Hürlf 1 

10 

13 
14 
15 
16 
17 
ID 
l? 
~o 

•· ····==~~=~7~~--~==-.=~= .. -~==··~·="=·~···=·~·=··~"····· ........ ~=~-.=Mir/ 
17-Au~-90 06: 06 F'M 1'!11111 

(Fig. 3) 

¿cuántas c:ar·acteres. inclusive los espacios~ tiene el 
letrero anterior? Son más de nueve. Al no estar ocupadas ni 
B5 ni C5, el letrera en A5 se aprecia completo en la 
pantalla. Pero si en BS se intt·oduce ot1·0 letrero~ digamos 
CALCULO. este tapa al letrero ubicado en A5. Lo que se verá 
es: 
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f)t: 

10 
11 
1.:: 
¡:; 
14 
10• 
lb 
1/ 
lÚ 

SHEET 

---\l------l-------F----G-------11----

19 1 

"º L======••=·~---~=•••~• ,-,-~~~===-=:=-~-·----·===•c.•=~----==••M•~llJ-1 
J?-Aug-90 06:07 f'M Nun, 

<F1g. 4> 

En Ja ce Ida A5. aún está e 1 letrero HOJA DE SYMF'HON'(. No 
ha desaparee.ido de la hoja de cálclllo. pera el letrero de 
B5 no lo deja verse. ¿Cómo remediaremos ese problema? 

Volvamos a la columna A. Presionemos la tecla FlO 
<Menú). EscoJamos la opción Width <Ancho). En el nuevo menu. 
seleccionemos: Set <Establecer>. Symphony preguntará por el 
nuevo ancho que se qu1et·a dar a esa columna. Actualmente 
indica 9. Para poder ver el letrero HOJA DE SYMPHONY 
completo. necesitamos de al menos 17 car·acter·es. Tecleamos. 
entonces. 17 y luego <Entet·). La columna A se ampliará 
mostt·ando esto: 
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<Fig. 5) 

Una macro para obtener el ancho de cualquiet- columna. 
estar~ constituido por la siguiente secuencia de teclas: 

{MENU}WS{?}"' 
Explicamos cada instrucción: 

{MENUJ Se ref1er·e a la tecla Flú. 

w Opción de anchura de una columna. 

5 Set (establecer>. Para dar un nuevo 

ancho a una columna. 

{?} Pausa para espe1·a1· la introducción del 

nuevo valor. por pa1·te del usua1·10. 

Es la tecla (·Enter>. De este modo. 

concluye el cambio de amplitud a una 

columna. 
Anotamos la nueva macro-instr·ucción en la lista: 



A35: 

PROPOSITO 

Para salvar· 
un ar-chivo 

Para nombrar· 
ranga 

Para ampl iat· 
una columna 

NOMBRE 

ALT G 

un 
ALT N 

ALT e 

INSTRUCCION 

{SERVICES}FS 
{?)-

{MENUJ~'.NC{?l 

Le hemos llamada \C a la macr·o. F·ar·a dar· le ese nomb1·e. 
dentro de la hoJa de cálculo, se usu la muc1·0 \N. Una VP.:! 

seremos cong1·uentes, con 1 a ubicación de las atr·as mact·os" 
al colocar la mact·o \C en la celda C39. 

Estas son las tr·es macros elaboradas: 

¡-----A----------1<·-----C-------·---D-- ·----[---- -·-···f -··-----.·- G--
:,:;5 (:.JEkVlCES~Fsc:~~"( 

.:.6 

1-- -·- _ _;:,;;.;:._·=:::--= ~--:;-==:--·=:.:;::~....=:=~---·:::c .. ;;.:.::=;: .. ~..;:....::;..:==·..:..=:-....:~"::.=c.~ ..:·.::-.·.:~~-......:,;:...,·~·=-::.::..-::-·::.-------··· •. M1'1ltl 
1/-Auo--90 06: 10 r·M Nnm 

Las macro-instrucciones no tienen 1 im1 tac iones. Se 
pueden incluir en ellas todas las teclas e inst1·ucciones 
del Symphony. Sin embargo, cuando se incluyen muchas 
1·ep1·oducciones de teclas o de inst1·ucciones en una 
macro-instrucc16n Iar·ga. es d1f1cil saber si existe un 
error y dónde esta. Una macro puede eJecutarse poco a poco. 
Para hacet· esto. se usa la combinación de las teclas <Alt> 
y F7 .. En la pat·t.e baja de la pantalla, se vera el indicadot· 
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11 STEP 11
• Symphony irá. paso a paso, eJecutando la macr·o. 

Es suficiente presionar cualquier tecla, por~ ejemplo 
<Enter>, par·a vet· lo que hace cada 2nst1·ucc1ón y poder as! 
detectar errores, o modi~ica1- las inst1·ucciones que no 
sean claras. 

Symphony usa diversas teclas especiales. Estas oueden 
aparecer en las mac1·os. En la próxima clase, se 
propo1-cionará esa lista. Pot· otr·a parte, las macr·os no son 
únicamente repetición de teclas y busqueda en menúes y 
submenúes. Existe todo un conJunto de ó1·denes simjla1·es a 
un lenguaje de p,.-og1·amac16n. Estas incluyen IF. FOR, LET y 
ott·as muy útiles. 

la pr6:<irna clase~ además, nos se1·v1ra pa,-a t·etomar el 
modelo de convers1on de un número en base 10 a base 2. 
Haremos una pequel"ia mac1·0. De esta forma, compar .. 1r·emos lr1. 
repraducc1ón de pulGac1ones de teclas -tecla~as. coma hasta 
ahora lo hemos hecha- con el uso de 1nstrucc1ones s1milar·es 
a un lenguaje de programación. 

Es todo. 
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Clase No. 6 
, Ejemplos de macro-1nstrucc1ones sencillas. 

Objetivos. Mostrar las teclas que pueden ser usadas en las 
macro-1nstr·ucciones. 
Continuar con los eJemplos de 
macr·a-1nstrucciones. 

En la clase anterior. vimos algunas macro-1nstrucciones. 
Dijimos que son rep1·oducciones de las pulsaciones de teclas 
que Symphony hara automat1camente al activarse la macro a 
través de la tecla 'Alt) y: 
a> una letra. o 
b> una tecla de fLtnc:i6n. 
o por medio de la tecla F7 y un nombre cualquiera con 
etttensión de 1 a 15 carácteres. 

Ahora veremos la lis ta de las teclas que Symphony 
permite usar en las macros. Se utilizarán algunas de ellas 
en los ejemplos que vienen mas adelante. 
{00WN} Pet·mite 11· a la celda de 

CABS} 

{UP} 

CHELPJ 

CBREAKJ 

<CALCJ 

{CAPTURE) 

<CENTERJ 

{DEL} 

cuando 

LnJLCO 

hOJQ ,.. .. 
formula 

SylTlphony quo, 

eal• lra.ba.1ando, 
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abajo. 
Activa la referencia 

absoluta 1 a una celd~. 
Para 1r a la celda de abajo. 
Solicitar ayuda. Esta opción 
se activa con Fl. 
Suspende la eJecuc1ón de una 
macro. Manualmente es: <Ct1·1~ 

<Break). 
Tecla FB. Recalcúla las 

'fórmulas en la hoja de 
trabaJo. Symphony trabaja con 
rec~lculo automat1co o 
manual. Si se está en la 
opción de recalculo manual. 
activar la tecla FB hace que 
se recalcúlen todas las 
-Fórmulas. 

Se usa en el ambiente 
COMMUNIC. Este no se vera 
durante el curso. 

Se emp l i::a dentt-o del 
procesador de textos. Tampoco 
se trata ese tema en el 
cw·so. 
Es la tecla Delete. Sirve 
para bort·ar el car~cter sob1·e 

ono\o:i, p. •J·: $A$0, le 
Lmporta cual parto de la 

el dolo que hay la. C:élda. 



{R!GHn 

<SPLITl 

CED!TJ 

CERASE} 

<END} 

{ESC} 

CHDHE> 

<INS} 

CGOTO} 

{LEFD 

{JUSTIF> 

<MENU} 
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el que esté el cursar. 
Mueve el cursor hacia la 

derecha. 
Se usa en el procesador de 
te;~tos. 

Tecla F2. Cuando se quiere 
ver el contenido de una celda 
o modi~icar ese contenido, se 
emp 1 ea EDI T. 
Se utili2a en el procesador 
de te::tos. 
Fin. En combinación con las 
teclas de movimiento del 
cursor. viaja hacia una 
celda. Por ejemplo: tEND} 
{DOWN} va a la última celda 
ocupada, hacia abajo. si ~ue 

activada desde una celda no 
vacl a. En CclSO contrario, se 
coloca en la primera celda no 
vac!a que encuentre. 
La tecla de Escape. Al esta1· 
i nt roduc: i en do en Symphony un 
dato. qui:á se cometa un 
errar. Con Ese. se suspende 
la int1·oducc1ón de datos. 
Otro uso de esa tecla es el 
de salir de un nivel interior 
de un menú. hacia un nivel 

Coloca el cursor en la celda 
Al. 
Sirve para insertar te,:to en 
el ambiente DOC. o un 
registro en una base de 
datos, en el ambiente FORM. 
Tecla F5. Salta el cursor 
hacia la celda que se indique 
a continuación. P. ej.: 
{GOTOJ A:?.7, segu1 do de Enter, 
coloca el cursor en A2'l. 
Desplaza el cu1·sor hacia la 
izquierda. 
Justi~icación de un texto de 
acuerdo con los már·genes 
izquierdo y der·ec:ho dados. Se 
usa en el ambiente DOC. 
Tecla F10. En cada uno de las 
cinco ambientes de trabaJa. 
n1uestra un conjunto d~ 
opciones propias para 
trabajar en cada uno de 
el los. 



CSWITCI·\} 

CPGDN} 

CPGUP} 

CWHERE> 

CBACKSPACE> o <BS} 

ONDENT> 

CBIGRIGHT> 

CBIGLEFT> 

CTAB> 
CTYPE} 

<DRAW} 

tsERVICES> 

CWINDOW} 

Combinación de Alt F9 para 
ver una ventana en el tipo 
anterior que tenta. 

Permite desplaza1·se una 
ventana hacia abajo. P. eJ.: 
s1 se encuent1·a el cursor en 
las filas 1 a ~1). Pg On hará 
que se aprecien las filas 21 
a 40 •. 
Desplaza una ventana hacia 
arriba. 
Se usa en el p1·ocesado1· de 
textos. 
Se util12a pa1·a bor1·a1· el 
carácter a la izquierda del 
cursor. 
Da sang1·1a a un texto en el 
ambiente DOC. 
Desplaza la ventana hacia la 
derecha. 
Despla=a la ventana l1ac1a la 
izquierda. 
Se usa en el ambiente DOC. 
Sirve para cambiar· el tipo de 
ventana pr·esente. Es una 
combinación de las teclas Alt 
y FlO. 
Teclas: Alt + FB. Actualiza 
todas las ventanas. Se usa en 
el ambiente GRAPH. 
1.-Rse~t:ñt"---teM to--~n 

Tecla F9. Exhibe el menú de 
serv1c1os p1·esente en los 
cinco ambientes de trabajo. 
Tecla F6. Se emplea para~ una 
vez dividida la pantalla en 
ventanas (dos. cuatro u 
ocho)~ cambia1· hacia otra 
ventana. 

CZODM} Amplia la ventana actual para 
llenar· la pantalla o reduce 
una ventana a su tamai"io 
ante1·101·. 

Es una "ti 1 de 11
• Symphony 

representa con este ca1·acter 
1 a tec: 1 a Ente1·. 

El Manual de Referencia de Symphony. nos e}:pl ica algo 
importante: 

11 Para indicar var· ias pulsaciones consecut 1 vas. 
sólo tiene que poner· el número entre las llaves 
dentro del nombre de la tecla. De esta fo1·ma. 
<IZDA 7} [{LEFT 7}J significa ºpulse la tecla de 
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1\1: 

movimiento del cursor a la izquierda siete 

vecesº. 2 

A continuación, pasaremos a construir algunas 
macro-i nstt·ucc iones. 

En la clase 3, c1·eamos una hoja de trabajo que s11·v1ó 
pa1·a obtener el promedio, la cal1ficac1ón meno1· y la mayor. 
de un conjunto de cinco calificaciones. 
La hoja tenia esta es true tLwa: 

:;mr; 

¡---ti------~-··-11----· -·---t.------·· D---------·L-

5 

9 
10 
11 
1~ 

1:1 
14 
15 
16 
17 
lfJ 
19 
2ú 

C•l l C;d 

7.5 U.4 i0 6.1 6.1 10 

'=====,====.-.•~-====.c==.-•=~••==c•.•==•·=· . .-.=•='•'-=••,•· 
1/-Aug-90 06:49 FH Nurn 

<Fig. 1 > 

Este modelo esta limitado, pLtes cuando se quieran anotar· 
nuevas cali-ficaciones en las celdas correspandit.:nles. scr.:i.. 
necesario seguir estos pasos: 

1o. Poner el cursor en A4. 
2o. Anotar la nueva calif1cac1ón. 
3o. Llevar el cursor a B4. 
4o. Escribir la cali-f1cac1ón. 
5o. Situar el cut·sor en C4. 
60. Teclear otra calif1cación. 
7o. Mover el cursor hacia 04. 
80. Introducir una c:alif1cac16n. 
9o. Desplazar el cursor a E4. 

Z Mcinuo.l de Ref&renc~u do Symphony, po.g, o-z. 
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100. Apuntar la calificación. 
Es -fá.i:1 l notar que se t-equ1eren muchas pulsaciones de 

teclas. Const1-uyamos una mac1·0-1nst1·ucc1ón para fac1l1tar 
el trabajo. 

En el modelo de la clase 3. se escr1b16 en la celda F4. 
Ja fórmula: @AVG<A4 •• E4l con el propósito de obtener el 
promedio de litS cinco calificaciones. En G4 está la 
función: 1~HIN<A4 ... E4) usada pcwa obtener la calificación 
menor-: en ~14 se encuent1-a: @MAX<A4 •• E4> que calcula la 
mayo1· de las cali~:icac1ones y poi· ultimo. se tecleó en la 
celda Ab la .fórmula: 1!!COUNT<A4 •• E4> que sum1n1st1·d la 
cantiddd de cal iF1cac1ones 1ntroduc1dc.ts en el modelo. 

Aün cuando hemos elabor·ado un eJemplo de p1:ar1·6n. el 
modelo est~ completamente disenado para t1·abajat·se en 
Symphony. Hecha f;osa adve1· tenc 1 a. supongamos que queremos 
t-ec.upet"iff desde disco la ltDJil de tt-abrtJO. El p1·ocedirn1ento 
es: F9. File. f<·eti·1e"1e. (.nornb1·e del a1·ch1vo>. 
Ahora. el cursor se ubica en A4C•. Aht escribimos: 
PARA !NTRODUClr.'. 
Luego en A4 I : 
CALIFICACIONES. 

La longitud de cada columna de la lloJa de c.!llcL\lo es de 
nueve ca1·acte1-es. Es insuficiente pa1·a contcne1· el let1·e1-o 
de la celda A40 .. La anchLll"a se amplia a 20 espacios a 
través de: Flú. W1dth. Set. :o y ~Ente1·;. 

En la casilla 841). se pone el nomb1·e de la mac1·0: 
ALT l. 

La mac1·0 se esc1·ibi1·~ en C40. 
''Porle1· el cur·so1· en A4'' lo tr·aduc1mos como: 

(GOTOJA4~. 

''Anota1· la nueva calificac1on'' es: 
('?} ..... 

"lleva1· el curso1· a [t'1" se convie1-te en: 
CRIGHTJ. 

'
1Escr·ibi1· la calificación'' se transfor·ma en: 

{?}"". 
1'Situar el cu1·sot- en C4'', es ahor·a: 

:RIGH'IJ. 
'
1 Teclea1· ot1-a calificación'' se conviet·te en: 

(?]~. 

Las últimas inst1·ucciones~ para 04 y E4, son: 
mlGHTJ 
{?}~ 

CRIGHT} 
(?}"". 

Las columnas A~ D Y' C tendrán este aspecto: 
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''.llfE' 

¡---·----·j~-----·--·----·-----fr ... ------C---------0--·---E·----r·----~-·G----¡ 
40 l'M<i\ lt/TIWDUCm flU 1 (GOHJ.\01'' en" 1 
111 CnL1FJCt1CJON[S cf::Cbl-lD j 
•: ''''º' 

:;¡ 

':.J} 

:1!3 
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UdtJIJfJ 

•·~-==;.;:.=::.-:;~..:;:--:.,~-::_--::;;;=-:. .. 

1?-At1~1-·'i'O 06: 50 ¡:·M 

<Fig. 2) 

La macro creada debe llevar Lln nombre. Le daremos: \l. 
Las celdas que ocupa sor1 C40 •• C48. Las instrucciones para 
nombr·ar un t·ango son: F10~ Range, Name. Create~ <nomb1·e del 
rango>. 

Hay un renglón que se repite cuatro veces en la 
macro-instrucción. Mediante Copy. se FaciJita la escritura 
de un texto que deba 1·epetirse. En este caso, se coloca el 
cursor en C41. Luego, se presiona FlO. se elige Copy~ se 
espec1~ica el rango orLgen CFRQM): C41 •• C42. <Enter>, el 
rango destino <TO>: C43. Queda duplicado el contenida de 
C41 •• C42 en C43 •• C44. Faltan las instrucciones. de la 
macro. de los renglones 45 a 48. La réplica del rango 
C41 •• C44 en el rango C45 .• C48 se hace asl: pr·esionar la 
tecla FlO. escoger Copy. el rango origen es: C41 •• C44. el 
rango destino es: C45. 

De esta fo1·ma. empe=ar·1amos a teclear la mact·o: 
{GOTOJ A4 ~ {?} ~ 

<RIGHD 
,.....,,,,"­
·\.:.I • 

Luego .. con ayuda de ,Copy (como se describió arriba) 
obtendriamos el bloque de celdas C43 .• C48. 

Los pasos para almacenar en disco el archivo de tr-abaJo. 
son: F9. File. Save. <nombre del archivo:;. Supondt·emos que 
guardamos nuestt·o trabajo con el nombre de: ''PJ;'OHEOIOS". 
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En una sesión posterior~ se recupera la hoja y s1 se 
quieren cambiar l~s cinco cali~icaciones. bastat·A con 
activar la macro \I~ por medio de las teclas Alt e l. 

Recordemos el ejerc1c10 desarrollado en la clase 4. 
Se trataba de obtener· la conversión dP un nümer·o de base 

10 en un número de base 2. No anota1·emos aqul todas las 
instrucciones de aquel modelo. sólo e~:plica1·emos que: 

A1 guardaba el númer·9 de base 10. 
A3 conten!a el cociente de la división de NUME~:0/2. 
A5 tenla el residuo de la división de NUl'IEr.:·o/'2. 
En la columna G se anotaba el número en base "' cuya 

lectur·a se hacla de abalo hacia a1·riba. 
A3 incluía la 1-ót·mula: 1~INTCA1/~). 

Al/2). 
En A5., se hallaba ls fór·mula 1~MOD<Al/:'.). 

Manualmente, hicimos que el vdlot· dE• A·:; fue1·a copiado en 
Al. Se gene1-aba as1 un 11uevo cae iente v un nuevo 1·es i duo. 
listos para anotarlos ~n la columna G. 

La macro-instrucción que se escribirá a cont1nuacion. 
emplea la colun1na A. celdas Al .• A29, pat·a gener·ar· los 
siguientes númet"os: NUMEr.:o. COCIENTE v r.·ESIOUO. Despu<.s. 
anota en la columna B • a doble esoac10. esos let1·e1·os. 
Luego. en la columna G. e5c1·1be los v~lor·vs de las celdas: 
AS, A11, A17~ A2~ y A~9. Posteriot·mente. van en la columna 
H los letreros: XO. X1. X2. X3 y X4. Enseguida. pone en A32 
el número tecleado y en B32 el letrero: "EN BASE 2 ES": en 
el rango 032 •• H32 se escr·ibe el número generado en la 
columna H. Poi· último. reduce a una longitud de 2 
carActeres. la anchura de las colu1nnas I\, B. c. D. E. F. G 
y H. Esto pe,.mi te que cada di g i to del numet·o en base ~· 
ocupe solo dos espacios: uno para el d1g1to mismo y otro 
como separador entre el dlg1to contiguo. 

La macra-instr·ucci6n se describirá en el pi:ar·rón. asi 
coma los t·esultados que at-i-oJa la introducción del núme1·0 
19. Al estar· frente a la computadora, los alumnos 
experimentarán por su cuenta. el funcionamiento de la 
macro-1nstrucc16n dise~ada. 

El papel del usuat-10 de la macr·o-1nstrucc1on es: 
introducir el número a convertir en la celda Al. presionar 
las teclas Alt C y esper·ar el t·esultado de la conve1·s1on. 

Esta es la macl'o- i nst r-ucc ion: 
macro 
{GOTQ}Dt ~ 

{MENU}W52~ 

{R!GHTJ{MENU}W52~ 

{R!GHT} {MENUJ ws:::~ 

{R!GHT><MENU}W52~ 

{R!GHTJ CMENU}W52~ 
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comentar·io 

dos ca1·~cte1·es las columnas 

D. E. F. G y H. 

1 

Se reducen a una anchura de 



{HOME} 

(R 1 GHT J NUMEf;o~ 

CDOWN 2JCOCIENTE~ 

rnowN 2rnEs 10uo~ 

{MENU}CB1 .• B5~B7-

<MENU}CBl .. Bll~B13~ 

CMENUJCBl .. B5-B25~ 

{GOTO}A3-@INTIA1/2)­

{00WN 2}@MDD<Al;2)­

CGQTQ}Gl -+$A$5-

<RIGHT}' XO-

{GQTQ} A7-+A3-

CDOWN 2}@1NT<A712>­

CDOWN 2l@MDDIA7;2>­

{GQTO}G2-+$A$ll­

{RJGHD'XI-

CGOTD>A13~+A9-

CDOWN 2}@INTCAl3/2l-

CDOWN 2}@MOD<A13:2>~ 

{RIGHD' x2~ 

CGOTO} A 19"'+A 15"' 

CDOWN 2}@INT<Al9/2)-

CDOWN 2l@MDDCA19;2>-

{GOTQ}G4 .... +$A$23"' 

{RIGHT}'X3-

1 
) 

1 

l 
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Coloca let1·e1·os en las 

celdas BI, B3 y B5. 

Copia los letreros de 

Bl .. 85 en EO • • 8:!9. 

Se obtíene el di g i to xo. 
El último del numero en 

base 2. 

Se obtiene el diglto XI, 

el penúltimo. 

Se obtiene el d1gi to X2, 

el antepenúltimo. 

Se obtiene el digito X3, 

el segL1ndo. 



CGOTQ} A25~+A2 I ~ 

<DOWN 2}@1NT<A25/2)"' 

<DDWN 2}@MOD<A25;2) ... 

{GOTD>G5"'+$A$29"' 

mIGHTJ 'X4~ 

CGOTOJA32~+$A$1 ~ 

{RJGHTJ CMENLJ}WS14~ 

EN BASE 2 ES:~ 

<RIGHT>+$G$5~ 

{R!GHT>+$G$4~ 

{R!GHT}+$G$3~ 

{RIGHT}+$G$2"' 

{RIGHTJ+$G$l"' 

CLEFT 6J 

CDOWN 2} 

Se obtiene el digito X4, 

el primero. 

l 
Amplia la columna By 

escribe el lett·ero 

indicado 

Despliega el número en 

base 2. de las celdas 

032, E12, F32. G32 y H32. 

Aqui concluye la macro-instrucción. Automatiza las 
instrucciones del algoritmo de conversión base 10-base2, 
pero está limitado: es posible convertir un número en el 
intervalo O :S númet·a 5 3L La vet·satilidad de la macro, 
radica en que es su~iciente cambiar el divisor (2 en este 
caso> por cualquier otro número, excepto el cero, en el 
argumento de las .formulas @INT y @MOD. Por ejemplo: pai-a 
convertir un número de base 10 a base B. se 1·eempla2a el 
númet·o 8 en las fót·mulas citadas. 

Enseguida se ilustran las resultados 
trans-formación del número 19. base 10, a su 
número de base 2. 
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¡)!: !'/ SllEET 

---1\---B-----C--U-E-F-G-H·---1----J----K----l 1 1 , NUM::t O ! XO 
2 1 '1 
~ •I COI. !OUC (> X~ 

4 O X~ 
~ hES IDtllJ J .'{4 
6 

;; tM1WO ¡ 
9 cüc 1rnn: 
1<> 
ll fiESJllUO 
1; 
13 
14 
15 
lb 
!l 
IB 
l'/ 

~o 

NUMEfiO 

COCJENTC 

o F:E5!0UO 

t!UHrnu 

<Fig. 3> 

la macro-instrucción que hemos visto es posible 
mejorar lo por medio de 1 as i nstrucc: iones 11 amadas: 
"lenguaje de mandatos de Symphony 11

• Un tema interesante~ 
que cae fuera de los objetivos de este cut· so. 

Conc:luimos con la t"eflexión de que r:ualqu1e1· tarea .. 
dentro de la hoja de cálc:ulo, es susceptible de 
automati:::arse a tr-avés de una macro-1nstruccion. 

La tarea de esta clase consíste en probar. con lap1z y 
papel. o s1 tienen permiso de entrar al laboratat"io~ la 
mac:ro dise?iada con los nomet"os: 
..:.. 12. 15~ 15 .. 25 y 30. 

Es todo. 
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Clase No. 7. 
Uso de la instrucción Print y la imp1·eso1·a. 

Objetivos. El alumno conoce1·á la inst1·ucc1ón P1·1nt. 
Aprenderá a imprimir a1·chivos de la hoja de 
cálculo, en la impresot·a. 

Las clases ante1·io1·es. han hecho enf-ás1s en dos 
actividades: crear archivos de hoja de c~lculo y gua1·d~rlos 

en disco. No se ha imp1·eso ninguno de el los. ¿F'ar· qué?. 
Aquellas clases estuv1e1·on dedicadas a la identif-1cación 

de la hoJa de cálculo de Symphony. Ahora empezaremos a 
emplea1· la inst1·ucc16n Pt·1nt. Todas las indicaciones que 
aqu1 se den, se verán 1·eflejadas en la real1zac1on de la 
práctica no. 4. 

La 01·den Pr·int~ fo1·ma pnrte del menú 11 Se1·vices 11 <tecla 
F9). Se accede a esa orden. mediante: F9 y P. 

Las a 1 ter na ti vas de Pi- i nt son: 
Oo l..\.ne-Adva.nc• Po.ge-Adva.nc& Ahgn Sotllngn Ou\.l, 

Una breve descripción de estas opciones, aparece 
enseguida: 
Go 

Line-Advance 
Page-Advance 

Al ign 

5ettíngs 

Manda los datos a la 
impresora 
Avanza una 11 nea el papel. 
Avanza hasta el tope de una 
nueva página. 
Pone el contador de número de 
linea y pagina en 1. 

Para ent1·ar a las 
especificaciones de 
impresión. Mas adelante se 
e>:pl ica. 

Ouit Sal tr del menu Print .. 
1 

La instrucción Go se usa una vez que se dier·on el o los 
rangos a imprimir .. Recordemos que un rango es un conjunto 
de celdas. siempre de forma t·ectangulat·. Por ejemplo: 
A5 ... A10 se r·efiere a las celdas que formdn la columna A y 
las ~ilas 5. 6. 7. 8, 9 y 10 .. En la hoJa de cálculo se ve 
asi: 

1 
Ma.nual del Ueua.no, op. c\.l. po.g:s 57 y a1..9A. 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

-A---B---C---D---E---F-

En este caso. es Llna columna. También puede ser una 
-fila. Por ejemplo: 83 •• F3. 

1 
2 
3 

4 

50 
51 

52 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

--A---B---C---D---E---F--

O una celda: A51. 
-A B---C---D---E---F--

O varias filas y colun1nas: A3 •• C9. 
-- A --- B --- C --- D --- E --- F --

Los siguientes conjuntos de celdas no 
rangos: 

representan 
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-A---B---C---D---E---F-

4 

5 

6 

7 
La instrucción Al ign~ se aplica luego de 

selecc tonado el 1~ango de impresión. As1 Symphony sabe 
debe empezar a impr·1mir desde el borde superior de la 
de papel. Es muy impor·tante hacer coincidir la cabeza 
impreso1·a con el tope de la hoJa. 

haber 
que 

hoja 
de ta. 

La opción L1ne-Advance~ se emplea par·a avan=ar· una linea 
el papel. Esto es practica s1 se quieren dejar lineas en 
blanco al principio. o en medio. o al final de un esc1·ito. 

La alternativa Page-Advance se utiliza con el fin de 
hacer que~ en caso de que un te:~to impreso no ocupe toda 
una hoja, la informac1on que venga enseguida. se 1mp1·ima al 
inicio de una nueva hoJa. 

El cometida de Ouit, es el de pe1·m1tir la salida del 
menú Print. Se emplea esta instrucción hasta que la 
impresot·a haya finalizado de imprimir la que se le pidió. 

Settings tiene un submenú.. Estas son las posibles 
elecciones: 
Pa.go source Olher 

Name Qu\l. 

Page~ la utilizaremos para 
lineas a imprim11· por hoja. Por 
nosotros requerimos de 88. 

modificar la cantidad de 
01m1s16n es de 66~ per-o 

Source sirve para 1 ndicar a 
impt" imit·. Se escoge: 

Symphony qué necesitamos 

Rango Dolo.-Do.tll"l'9 Conc&t. 
Range es la i nstt·uc:c ión que. por el momento, mAs nas 

interesa. Ya hemos aprendido a nombrar un rango en la haJa 
de cálculo .. A través de Range le serlala.mos o el nombre o 
las celdas ocupadas por ese rango. 

Data-Bases no se tratara en este cut·so. 
Cancel, anula li's especificaciones dadas en Source. 
Dest1nat1on no se usará. 
Init-String, cambia las letras de un letrero. a 

diferentes tamanas. Na se utiliza1·á. 
Mar-gins. Se aplica en la determinación de los márgenes 

izquierdo, derecho~ arriba y abajo. de la hoja. de papel 
para impr·esión. Por omisión. los márgenes son: 
izquierdo: 4 <valores posibles: 0-240>. 
derecho: 76 <elegible: 0-240>, 
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arriba: 2 <puede ser: 0-16> y 
abaJo: 2 C0-16). 

<Ve.- figura 1). 
Esos margenes dan: 72 columnas. 84 11 neas en hoja tamaf'io 

carta <9 1 /:? X 11 pulgadas>. 
Las alternativa No margins, del subrnenu Margins~ hace 

que Symphony olvide todos los márgenes de la hoja. Empieza 
a escribir, durante la impresión. en la columna ú y sigue 
hasta la columna 80, sin importar hasta donde llegue el 
texto. Ademas. imprime desde el renglón l y acaba en el 
último renglón disponible del papel. Si elegimos esta 
instrucción. es necsar·10 instr-uir a Symphonv sobre el 
inicio de la hoja de papel. mediante Align, antes de 
iniciar la imp1·esión. 

Ahor-a ya est~mos listos para 01-denar·le a Symphony que 
imprima un texto cualquiera. 

Retomat·emos el modelo de canve1-si6n base 10-base 2, para 
el que el nume1·0 a convertir se ubica en el intervalo 
O S número ~ 31. 

El paso siguiente es 1-ecupe1·a1· la hoja de cálculo. CF9 .. 
File, Rett·ieve. <nomb1·e del archivo:>>. 

Empezaremos por nombrar el rango de impresión. (Revlsen 
en su cuaderno el desar-r-ol lo del modelo de la e lase no. 6>. 

Las columnas A. B. C. D, E, F. G y H. asl como las filas 
1, 2, 3 •... , 3~. contienen la info1·maci6n que es necesar·io 
impr·imit-. En otras palabras. se imprimira.: Al •• H32. 

Las inst1·ucciones para nombrar un 1·ango son: 
Tecla FlO. Range. Name, Create, el nombre del 1-ango: 
binario (en este ejemplo). tecla <Enter>, sef"íalar las 
celdas del t·ango: A1 •• H32 y finalizar con <Enter·~. 

Du1-ante la clase 5, se elabo1·ó la macro-1nstrucci6n ALT 
N. que realiza la función de nombrar un rango. Se puede 
teclear una vez más.en otrd hoja de tt·abajo. o concreta1-se 
a segui1· la~ ind1cac1ones dadas arriba. cuando sea 
necesario nombrar un 1·ango. 

Regresemos a la hoJa de cálculo. A continuación. 
presionamos la tecla F9. escogemos Pr int, después Settings, 
seguido de Source, Range. anotar: binario. pulsar ~Enter>. 

elegi1~ Qu1t para salir de Sett1ngs. Al ign con objeto de 
aJustar el papel y antes de dar· Go. debemos ve1·ificar que 
el tope de la hoJa Lle papel coincida con la cabeza de 
escr1tut"a de la impresora .• además. la impr·esora debe estar 
activa <ON encendido) y en linea <ON LINE prendido). 

Hecha la revisión anterior4 ahot·a sl se puede tomar la 
decisión Ge. 

Symphony muestra. en la esquina supe1·ior derecha de la 
pantal la4 el letr--e1·0 pa1·padec..nte: WAIT. Esto nos dice que 
esperemo~ la tenninac16n de la impn?sión. Si hubiera alguna 
falla durante el proceso de impresión. Symphony lo indicara 
por medio del mensaJe: Printer Er1·or Cerrar en la 
impresora). Se abandona el menú F'rint. a tt·avés de la 
alte1·nativa Ouit. 

Se debe llegat·, si todo salió bien. a contar con una 
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copia impresa en papel del te::to que se haya solicitado a 
Syrnphany. 

¿como crearemos una macro-1nstrucción pa1·¿o imprim11·? 
Tengamos en mente las teclas pulsadas durante la 

impresión y tt·aduzacamos cada una a su equivalente en el 
lenguaJe de las macros de Symphony: 
la. F9 se traduce en: <SERVICESJ. 
2o. Print se trans~orma en: P. 
3o. Settings es aho1·a: S. 
4o. Source se convierte en: S. 
So. Range pasa a ser·: R. 
60. Damos pausa para que 1.a macro se interrumpa y espere la 

introducción del nombre del t·ango: {?}. 

7o. La tecla Enter. Symphony la entiende asi: ~. 

So. La salida del menú Sett1nqs se abrevia: Q. 
9o. Align se cambia por: A. . 

lOo. Go se reemplaza con: G. 
lle. Quit se escr·ibe: O. 

Un nombre apropiado para esta macro-instrucción es: ALT 
P. Se activa por medio de la pres1on simultánea de las 
teclas Alt y P. Se le nombra. en la hoja de cálculo. con 
los carActeres: \P. 

Anotemos~ en orden~ tanto el Propósito. el Nombre y las 
Instrucciones, de la macro ALT P: ' 

Propósito Nombre Insl1·ucciones 

Para imprimir ALT P CSERV ICES} PSS~'. 

un rango de {?}(lAGQ 

i n~ormac ión. 
Concluimos esta clase con unas recomendaciones: 

Traten con cuidado los equipas del laboratorio, 
especialmente la impt·esora. 
Cualquier instrucción que no haya quedado cla1·a en esta 
clase, preguntenla al responsable del laboratorio. 
Se omitieron detalles de impresión <manejo del papel, de la 
cinta, de los cables~ de las inten~uptor·es" etc.) en el 
transcurso de esta clase; sin embargo, no traten de 
investigar· por ustedes mismos: podrlan da"ar el equipo del 
laboratorio. Es pt·ud~nle pedir· ayuda del labor·ato1-ista.. 

Es todo por esta clase. 
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Clase Na. 8. 
InstrLlc:ciones pat·a elaborar gráfic:as .. 

Objetivos. Se inti·oduce al alumno al ambiente Graph. del 
paquete Symphany. 
Se darán las instrucciones elementales para 
elaborar una gráfica. 

Hemos dedicado siete clases al estud10 de la hoJa de 
c.ttlc:ulo de Symphony .. es decir. tt·abajamos con el ento1·no 
SHEET .. A partir de esta clase y hasta la número 19. 
estudiaremos la constr'uc:c:ión de gráficas con Symphony. 
Debemos aclaTcu· que. las 9r~f1ca.s en Symphony~ no se 
imprimen mediante la instrucción Print. como se hace con la 
información de la hoja de cálculo, sino que se requ1eYe 
utilizar otro p1·ag1·ama: el Printgniph. La clase no.. 21) se 
enfoca a e;:per ímenta1· con ese programa. 

Por ott·o lado. Symphony nos da la posibilidad de 
elaborar seis tipas distintos de gráFicas: 
- sectores. llamadas también de pay o pastel. 

tipo XY. conocidas como qráficas cartesianas. 
- 11 neas.~, -
- barras, o histogramas. 
- barras apiladas. 
- valores bolsa. 

En el t1·anscurso de las siguientes clases, centraremos 
nuestra atención en el empleo de las gr~f1cas de sector·es. 
XV y barras. Los r·estantes tipos de gráficas no son út 1 les 
para los propósitos de este cu1 "º· 

las gráficas XY ~ las conocen ustedes por los cursos de 
m~temát1cas I a IV. Aquellos que estén cursando matemáticas 
V y Vl, trabaJan con ellas en ambos cursos. Quienes toman 
las materias de estadlstica I y ll, ya han visto las 
grA~icas de sectores y las de bar1·as. 

Ahora, nos introduciremos en los menlJes de gra-ficacion .. 
Hemos notado que el menú de la hoja de cálculo~ incluye 

entre sus alte1·nat1vas: Graph. Al selecciona1· esta. 
Symphony e:.:hibe Lln subrnenú: 
PrlitVLuY t9l-SellLng• Znd-S•l1Lt"199 tmago-savo OuLt. 

Preview, se usa pat·a mi1·ar una gr~fica dise~ada con 
anterior :i dad. 
Image-Save,. se aplica al momenlo dl? guerda1· una g1·.if1ca en 
disco. con la e~:tens16n .PIC, que se imprimit·á can el 
au::ilio de Pr·intgrilnh. 
lst-Settings y 2nd-Sett1ngs~ se les emplea cuando se 
espec1~1can la~ ca1·acter1st1cas de una gráfica: tipo. 
titulas, escala de los eJes, etc. 
Ouit. sirve par·a salir del menú Gr6ph. 

Una fo1·ma di~erente de anali:ar y de poder controlar las 
especí-flcac:1ones de gra.fic:ación, se logr·a por media del 
cambia de ventana de SHEET a GRAPH. Esto se realiza con la 
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presión simultanea de Alt F10~ Symphony muestra: 
SllEF.:T OOC ORAPH FORM COMM 

El menú de la ventana Gr·aph es difer·ente al descrito 
arT1ba~ f;:ept·oduc1mos la descripción que dil el Manual de 

f;·e-f-e1·enc i a de Symphony
1

. 

Mondolo Re9ullodos 

Al la.ch 

1!il-SelLLnge 

2nd··Se l l t. ng• 

I mago-Sll.V& 

A»~CLQ un gro{ Leo nombrado Ja 

la hoja de ogpacL f LcacLoneg 

con uno v~nl~na ORAFICO. 

Eato.bloctt lae 

ó9peClÍLCOC\.01"\09 que ulLlLZO. 

sympohny para lro.:ar 
gr O.Í L Co. 

Almacena la• ••peciíLCOCLOnos 

d• groítcaa actuales. 

El ár·bol de opciones del menú Graph. se muestra a 
cent i nuac ión: 
Attach 

lst-Set t ings 

Switch 

Type 

Range 

Hue 

Format 

Data-Labels 

Legend 

Cancel 

Na me 

QL\it 

Manual d(!O Ref.erencio., op. ctL, pa9 Z•7. 

tncluLmos es lo 

•l 

doscnpcLon 

do la vontono 

que coriolruyamoa 9raÍLCOil, 

la hoja de calculo y la u,elrucc1,.on Oraph. 

complomonlo 

oroph. 

ompleoremos 

loOrLCO, 

En 

el 

toda.e 

Por otra parlo, las LnslruccLon.,¡;,. 

monuol ,apo.recon espanol. 11~moo 

ea.codo.;¡ 

hocho el 
<lol 

combto 

pu e e 

la• 

do 

C\.lodC> 

al 

i.nglea, porquo osL ~1-.cutlnlra1"1 el Jteco dol prcgro.mC\ 

symphony omploo.do on oclo'J r:urgo. 



Switch 

Titles 

Y-Scalc:o 

2nd-Settings X-Sc:ale 

Othet-

Na me 

Qu1t 
Image Save 

El objeto de Switch, es el de facilitar el movimiento 
entre las opciones lst-Sett1ngs y 2nd-Sett1ngs. Asi. cuando 
se defina, por ejemplo~ el tipo de gráfica y se des~e pasar· 
a especificar un titulo. basta con presionar la S (inicial 
de Switch> para ir de una a otra alternativas de 
especificaciones de gráficas. 

El árbol del menú Graph describe todas las opciones 
posibles a escoger durante la graficacion. No lo incluimos 
aqui, par dos razones: a) no emp 1 ea remos todas esas 
alternativas; b) ocupa mucho espacio en el texto de esta 
clase. Nos concretaremos a detalla1· algunas de esas 
instrucciones. 

La elección de lst-Settings. Type, muesti·a el submenú: 
L\.ne Dor Slockod-Bar XV Pi.e H1.gh-Low-Close-Opon 

Estos tipos de grá-f1cas se han ya e:.:plicado al principio de 
esta clase. 

Al escoger: lst-Sett1ngs. Range, veremos este submenú: 
X A e e D E: F Qui.t 

Aqui se instruye a Symphony. sobre cuti. l o cuáles son los 
rangos en donde se encuentran los datos a g1·aficat·. El 
rango X se ut1li:a <excepto en las gráficas XY> pa1·a los 
letreros que se colocan a lo largo del eJe X <se e::cluyen 
las grá~icas de sector·es>. Los t·angos A hasta F. se usan 
para representa1· datos. En el caso de las gráficas XV. el 
rango A, 1·epresenta el codominio. es dec11·. el conjunto de 
valores a trazar en el eje Y. Los rangos B. C. D. E y F~ en 
las gráficas XV. 1·epresentb,n otros posibles cor1om1n1os pGir~ 
un mismo dominio. 

El resto de las opciones del submenú 1st-Sett1ngs. Hue~ 

Format~ Oata-Labels. Legend. Cancel, Name y Qu1t. poi· el 
momento las hacemos a un lado. 

La elección de 2nd-Settings, Titles. nos enseria el 
submenú: 

F1.r:11t. Socond X-Axu;1 Y-A"\.5 O.u~t 

First, se r·ef1ere al pr1me1· titulo que aparece1á en la 
gráfica. Symphony lo centra en la parte superiot· de la 
pantalla. 
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Second. es un subtitulo que~ abajo del prime1· titulo, 
figurará can letra más pequei"\a. También queda centrado. 

X-Axis~ se emplea para describ11·, mediante L1n titulo, 
los valores de este eje. 

Y-Axis, desc1· ibe los valo1·es del e Je y, natut-~ lmente, 
por medio de un titulo. 

De la misma forma que con las opciones de 1st-Settings~ 

dejamos de lado las inst1·ucc.1ones del menú :nd-Sett1ngs que 
no necesitaremos, poi· ahora. En las p1·ó>:1mas clases veremos 
casi todas las alternativas de ambos menúes. 

A continuación, r·esum1mos las indicaciones para 
construir una g1·áfica en Symphony a pa1·ti1· de la hoja de 

cAlculo2
. Este resumen se1·A la base de la mac1·0-ir1sl1·uccion 

que disei"ía1·emos m.=ts adelante. 
''1. Pulse MENU CF10J, selecc1011e Grd.f1cc• (GraphJ. 

seguido de la-Especificación [lst-Sett1ngsJ. 
~ Seleccione Tipo [TypeJ, seguido del tipo de 

grAflCO que prefiera (Ltne~ Bar, st~c~.ed-Ba1·. 

XV. Pie, High-Low-Close-OpenJ. 
3. Seleccione Rango [RangeJ. Dispone de siete 

posibilidades. X y A hasta F. 
4. Se le pedu·á. que espec1-fique el rango . 
...i. Pai·a 1·epresentar 1·angos ad ic ion c.\ 1 es. r·ep ita 

el proceso, seleccionando ot1·a let1·a distinta 
en el paso 3. 

6. Pulse Salir (QuitJ par·a volve1· al menú 
principal de Gr-afico y seleccione Visual1=~.\t­
(PreviewJ. 

7. Symphony cambia el entorno de trabaJo a 
GRAFICO y muestra el gr~fico, util1~anda las 
definiciones seleccionadas en la ho1a de 
especificaciones de Gráficos. 

8. Pulse cualquier tecla pa1·a bo1·1-a1· el gráfico 
de la pantal 1 a." 

Retomaremos cada uno de los pasos descr· 1 tos y los 
conve1·tit·emos a una mac1·0-1nstrucción: 
F10~ se t"epresenta por CMENUJ. 
Graph. se abrevia: G. 
lst-Settinqs, es: 1. 
Type. se c~mb1a por: T. 
Con objeto de ejemplificar, elegiremos 
denota pot·: X, 
Range, lo transformamos en: R, 
Escogemos definir·. en primet· lugar y como 
ejemplo,el rango X (podrla empezat·se por 
x. 

el tipo XY. Se 

parte del mismo 
cualquier otro): 

Le serlalamos u Symphony que espere l-3. definición del t·ango 
X: {?J • 

Manual del uauario, op. ctl. pag !5-9. 
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La tecla <Enter·>~ es: ~ 

Después, dentro del ejemplo mencionado. se indica la 
elección del rango A: A, 
Ot1·a vez. damos una pausa: ~rs. 
La tecla <Enter>. es: ~ 

Quit, sel"á ahora: D. 
Es indispensable indicar otr·o Ouit. antes de pasa1· a 
Pt·eview: O, 
Preview, se escribe: P, 
Por último, y no como parte de 
indispensable oprimir CL1alquier 
ventana GRAPH. 

La macro quedar~ asi: 

la macr·a-inst1·ucci6n, es 
tecld para salir de la 

CMENUJ GITX 

RXC?}~ 

[J[)p 

No se especi-ficaron t1 tules. escalas y otras 
caracterlsticas que hacen la grá-fica presentable y de mejor 
aspecto. Paulatinamente las af'í'adu·emosª 

Por último, se muestran las dos hoJas de 
especificaciones~ los menues lst-Settings y 2nd-Settings: 

"1J1 ti;r, r_,"l •• 1111 .. -•• ~>i 1 1 nr. :-o nt •'li.t 

,¡.¡¡f.¡;'11 IVOP !q11lfJP Hu1:1 trJrmf.t j•«' ... ·1,<nt-"i.~ f_tHJ•.'ri•J l~t•l.f"f'I f\¡ ... ,'\~- l.11.'.ll 

. [1•! ~ 

1 H 

¡ 
ju 

' 
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::_ .. d f.!! 

fl.'l""' 

' •'11•1~~·- ~ 
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•-·H:·;t<;i: 

r-1-):~ t ~: 

"' ltPr 

1-il.'1.1J(11)l_Jr. f•I' tu: P1H1•:· 

11 tli~~ 

!.f! l.'.'I': r1r. 
,, -.~ 1 r, ~ 
~·111 t.ciffüt [ 11.' 11r !•JU• ' 

,, 
HStli'!•.' t: l 

-~·,;,:·.,c-_,-·o:;_:.,,-~ .. -.-..-:::·::-·.-:.:·•·: . .-:.-_;.,_"'·'·-·I,!! .;r•t1 ,·1111 ""!C.'T. • .1.(:1.l<;~ tlfilN 

Es todo por esta clase. 
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Clase No. 9. 
Distintos tipos de gr·áficas. 

Objetivos. Mostrar los distintos tipos de gt·áficas que 
maneja Symphony. 
Se comparar-~, en base a un ejemplo, las gráficas 
XV, bat·r·as y sectores. 

Se ha mencionado en la clase ante1·101·. que en Symphony 
es posible diseí"lar seis tipos de gt·áfica.s: lineas, XY, 
barras, barras apiladas, sectm·es y valor·es-bolsa. Se ha 
dicho también que centrar·emos nuestro inte1·és en los tipos 
XV, barras y sectores. 

Veamos Ltna descripción, breve de los seis tipas de 

gráficos': 
"-Bar: Crea un grá-fico de barras, repr·esentando 
hasta 6 rangos de datos. Los 1·angos se 
diferenciarán por el color· o el rayado. 
-XV: Los gráficos representan gene1·almente los 
valores de forma unidimensional. es decir. no 
eMiste escala en el eje X. En gt·~fica& X-Y. no 
obstante. el ranga X rep1·esenta la escala del 
eje X. consiguiendóse asl un g1·Afico 
bidimensional. 
-Pie: Cr·ea un g1·ái=ico circular. Sólo se puede 
rep1·esentar un t·ango de datos (A). En el gráfico 

aparecen los datos del rango X corno etiquetas 
p1·o>:imas a cada sector·. También se mL1estra el 
por·centaJe del c11·culo que rep1·esenta cada 
sector. Se puede asignar un determinddo tipo de 
valores al rango B~ con el fin de extr·aer un 
dete1·minado sector del circulo.'' 

Estos tres tipos de gráficas. son los que nos interesa 
aprender. Asl lo decidimos por·que las gt·áf1cas de XY se 
usan en todas las malet·ias del ~rea de maternát1cas. Las 
gt·Aficas de barras se utili:an en los cur·sos de estadistica 
I y 11~ al igual que las de sectores (o de pastel. Pie. en 
inglés). 

Los otras t1·es tipos de g1·áf1cas. lds desc1·1b1remos, 
aunque no las ut1l1~aremos: 

''-L1ne: C1·ea un grá-f1co lineal <empleando lineas. 
simbolos o ambas cosas). de hasta 6 1·angos de 
datos. 
-Stacked-Bar: Crea 

En 
un 

este 
gr:i.Tico 

caso. 
rango no 

de 
el 

se 
superpuestas. 
correspondiente 
adyacente a la 
super-puesta. 

a cada 
del rango anter 1a1·, 

Deneylo, JavLor. Symphony. lnu:la<.';ton y 

M•><tco, Plazo. o. Jo.neg, 1907, pa9, D'P-101. 
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-High-Low-Close-Open: Crea un gráfico del tipo 
'Má::imo-Mi n1mo-Apertura-C ierre·' • Representa 
cuatro rangos de valores .. El valor supe1·ior de 
la linea es el valor Máximo CA>~ el punto 
inferior representa el Minimo (8), la ma1·ca de 
la derecha 1·ep1·esenta el valor de cierre CC) y 
la marca de la i::quier·da el valat· de ape1·tur.:~ 

<0). ,,z 

Ahora, pasar·emos a const1-u1r algunas gráficas. 
Nuestro pr1me1- ejemplo es una g1-~fica XV, de p1·1mer 

grado o lineal. La función a graf1car es: 
f ( :: ) = 8:: + 7 con -4 ::5 :: :: 4 

El dominio se ha de-fintdo asi para fines p1-:iclicos. l'Jo 
eKiste ra::6n alguna para r·estring1r los valores que pueda 
tomar }:, por·que la función f est.á definida en todo IP. 

Estamos trabaJando un eJe1·c1c10 de p1zar1·on. Esto lo 
hemos realizado en todas nuestras clases, pe1·0 se ha. hecho 
la advertencia de que esos ejercicios son Fd.c1 lmente 
comprobables al estar Ft·ente a la computado1·a. en la 
expe1·1mentación con la hoJa de cálculo del paquete 
Symphony. Prosigamos con nuestr·a labor. 

Ocuparemos una zona de la hoja para anolat· el domtnio. 
En la colt1mna a la derecha de aquellA, ponemos el 
codom1n1a.. Empleat·emos las colu1nnas 5 y T, con los 
renglones 35 a 54 .. No debe olv1da1·se que hay :'56 pasibles 
elecciones para las columnas y s1q2 p~ra los renglones. 
Hemos tt·abaJado con la venti\na in1c1al d~ la. hoja de 
cálculo CAL-H20~ con fines de comp1·ens16n, es dPc11·. pa1·a 
que ustedes <los alumnos>, conoc1e1·an la pantalla que 
siempre mLlestra Symphonv a.l comien:o de una sesión. 

La pantalla tiene este aspecto: 

Deno&ylo, op. c1.l., pa.g. 97. 
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'..ó 
.¡ 

;.1_.\ 

"·' 

(Fíg. 1 > 

La c:elda 935 contendrá eJ letrero: X. 
La casilla T36, el rótulo: Y. 
En 836~ va un Subrayado: \-. 
Lo mismo en T36 .. 

lWm 

Desde 537 y hasta 545 .. escr1b1remos los números: -4 .. -3. 
-2,. -l .. O~ 1, 2, 3 y 4. Esta operación ya la hemos 
prac:tic:ado en Symphony: 
lo. presionar: FlO. 
2o .. escoger#: Range~ 
3o. seleccionar: Fill, 
4o. las celdas son: 537 •• 545, 
So .. dar el valor inicial; -4. 
60. las separaciones entre cada valor se dejan en: 1, 
7o. el valor final es: 4. 

Al terminar ese procesa~ la columna S se apt·ecia de esta 
manera: 
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<Fig. 2) 

La columna de valores Y se completa por medio de una 
.fórmula que será copíada a todas las celdas que alojan al 
codominio. 

La función es F<x> ; s~ + 7. Estos son los pasos a 

lo. poner el cursor en T37. 
2o. escribir la fórmula: +537*8+7 

el valot· que regt·esa es: -25, 
3o. copiar la -fórmula de T37 en el rango T38 •• T45: 

a) ubicar el cut·sor en T38, 
b) opt·imir FlO. 
c) escoger: Copy. 
d) apretar la tecla (Ese>. 
e) c:olacar· el cursor en T37 
f) apretar <Enter> para aceptar esa celda como rango 

origen !FROM). 
g) indicar a Symphony que el rango destino <TO> es: 

T38 •• T45, 
t1> cerrar con (Enter>. 

La hoja de calculo queda as!: 
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<Fig. 3) 

Ya nos hal lamas l 1stos para gr3.ficar nuest1·a función en 
Symphony. Segui1·emos estas instrucciones: 

lo. pulsar la tecla F!O, 
2o. decidirse par: Graph. 
3o. seleccionar: lst-Settings. 
4o. elegir: Type, 
5o. queremos una gr-áf.ica cartesiana: XY~ 

60. sigue: Range~ 

7o. pt·ime1· rango de valores: X. 
Bo. las celdas del dominio son: 537 .• 545. 
9o. presionar- <Enter>~ 

lOo. segundo rango de valores: A. 
110. sus celdas son: T37 .. T45. 
120. otr·o <Ente1·>. 
130. mediante Gluit. sal u· del submenú f~ange. 
14a. pasar· al menú ::nd-Settings. a través de: Switch. 
150. se entra a espec1fica1· un titulo: Titles. 
160. el primero se escoge mediante: First, 
170. anotemos: ~·ECTA F (X l = BX + 7. 
180. un <Enter· .~. 
190. el segundo titulo se selecciona por; Second, 
200. este es: INTERVALO [-4,4l, 
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210. nuevo <Enter>, 
220. para. el t! tulo del eje x, la dec:is1on es: X-Axis, 
230. el titula es: ABCISAS, 
240. viene <Enter·:-. 
250. para el tltttlo del eje y: ·v-Axis, 
~60. este es: or.·oENADAS. 
270. un <Enter:;. 111.'.ts, 

280. Ouit, 
290. una vez mAs: Qu1t. 
3(10. la q1·á~ica su ve a tr·avé5 de la alte1·nat1va: Pr·ev1ew, 

mirem~s la g•·áfica: 

t<FI. 11' ¡- 1 .~ ; = l'H + i 

11in:r111At n {-4 4J 
4Q 

1 
1 

·-·-·----·--- J 
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,.o' 1 

1 
1 

-'lD 1 / 1 1 
/ 1 1 r 1 

1 
-JU 

-1 ---
·•U:l.::,A.~ 

!Fig. 4) 

310. regresamos al menú Graph,al presionar· cualquier tecla. 
El aspecto de esta grá-Fic:a se puede mejorar. En la clase 

pró}: ima di sef'ía1·emos ob·as gráficas XV con mejor ca 11 dad. 
Ahor-a, dediquemos un poco de tiempo a c:onstt·L1ir una 

grá~ica de bar·ras. 
En las clases 3 y 6, l11cimos un ejerc1c10 er1 el cual 

elaboramos un modelo que si1-v16 para la obtención. dadas 
cinco cali-F1cac1ones~ del promedio, la menor- y la mayot· de 
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las calificaciones y el total de ellas. 
Este es el modelo: 

.. 1: 

,..1_1--~----·" --·----------i·~- ---··-f.-- ---·-·--1 - ·---··-··- --·····--··-· 

l'l ''lt:o->u l•:O 1·11 r1 l.,¿.¡ •1-:'/ 1, r, L 

l•J .;J.! 

_::11 
l.:..-: .• -:-:·;-:.-'"!=---:::-::-":::-.::::.,-•.:-... ·.·.o. ::-""·'-~:~.-.::-=:-- --· . ... -:·.·,-.:.::~:;o~ ... ·.:-.::;.;::.~:-<::· 

J.i_:j ~HHl .. il.I 1.:: '.•l• 11h 

<Fig. 5) 

lOué debemos hacer para trazar una gráfica de barras a 
partir de esos datos? 

El rango X no es ahor·a númerico. Lo forman letr·eros que 
se colocarán a lo largo del eje X. En este ejemplo, las 
celdas A2 hasta E2 incluyen los letreros correspondientes a 
las cinco calificaciones. Los valo1·es que dan la altur·a a 
cada una de las barras. son las cinco calificaciones. 

Segu1r·emos eslos pasos: 
to. pulsar la tecla FlO. 
2o. decidirse por·: Graph, 
3o. seleccionar: 1st-Sett1ngs. 
4o. elegir: Type, 
5o. optamos par·: Bar, 
60. sigue: Range. 
7o. primer rango de valores: X. 
So. las celdas del dominio san: A2 •• E2, 
9o. presionar <Entet·>. 

100. segundo 1·ango de valores: A, 
llo. sus celdas son: A4 .• E4, 
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120. otro <Enter>. 
13a. mediante Quit. salir del submenú Range. 
140. pasa1· al menú 2nd-Settings. a través de: Switch. 
150. se ent1·a a especi~1car un titulo: Titles. 
160. el p1·imero se escoge mediante: F1rst. 
170. anotemos, por e1emplo: MATEMATICAS !, 
180. un <Enter>. 
190. el segundo titulo se selecciona par: Second. 
'.20o. este es. pot· eJemulo: Alumno: López Pérez Juan. 
210. nuevo <Ente1·:·. 
:?:o. pat·a el tl tLtlo del eJe x~ la decisión es: X-Axis. 
230. el t1 tul o es: EXAMENES, 
240. viene ::Ente1· 
250. para el ti tul o del e Je y: V-A::is. 
260. este es: CALIFICACIONES, 
270. un •Enter> m~s. 
280. Quit. 
290. una ve= mds: Quit. 
300. la gráfica se ve a través de la alternativa: P1·eview, 

m11·emos la gráfica: 

MAffMAllt.A', 1 

(Fig. 61 
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310. t·egresamos al menú Gt·aph,al pr·esionat· cualquier tecla. 
Si queremos hacer una grAfica de pastel, a part11· de 

aquel los datos, Symphony nos da la fac i 1 i dad de que, con un 
sencillo cambio en la instt·ucción Type,. cambiemos una 
gráfica de biHTas en una de sector·es. Adem.tts. Symphony 
t·ecuerda los rangos X y A ya def1n1dos. Con esto en mente, 
bastar·á con seguir estas indicaciones para r·ealizar la 
transf"ormac ión reque1· 1 da: 

lo. pulsar la tecla Fl(l,. 
2o. decidirse por: G1·aph,. 
3o. seleccionar: lst-Sett1ngs. 
4a. elegir: Type, 
So. optamos pot·: Pie, 
60. escogemos, para sal 1r del submenú Type: Qui t. 
7o. la gráfica se ve a través de la alternativa: Preview. 

observemos con atenc 16n lü. nueva gt·áf1ca: 

~.~.\TC~k\flC.\'~ 1 
Alumr\.O. L1.1pe1: rierel Jwn 

í.ril f.i 11-4 9'v.) _.- --~I --
. ~·· 1·:ol l 11f1 ''1) 
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.' 

1 
I 1 

.' -, 
1 \ I ' I -, 1 \ 

1 1 ....... , 
I 

1 

i 

I ' \ 

' / 1 
/ 1 

-, ,.., 1 
1 -,J/ 1 

..:al 4 ll:i.lA') 

\ 
/ ' 1 , 1 , 1 

/ ' I 1;01 :L 1:..,,1.s,:1 
\ / ' 

I 

\ / ! 
\ / 1 

\ I 

\ I 

/ 
\ , 

'-' 

CFig. 7) 

So. regresamos al menú Graph,al presionat· cualquier· tecla. 
La tarea de esta clase, consiste en busca1· o pensar, 
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cinco ejemplos en los cuales los tipos de g1·áF1cas 
estudiadas tengan aplicaciones. Investiguen en las otr·as 
mater·ias que están cursando este semestre. 

Es todo por esta clase. 
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Clase No. 11). 

Graficas del tipo XV. 

ObJetivas. Se most1·a1·án L1·es aplicaciones de las gt·áficas 
XY. 
Se e::plicar·á como camb1c.:tr· la esca.la Uel eJe '{, 
de aL1loma t le a ::i monua 1. 

Co11oc1mos en las anter101·es cla~es. Jos d1st1nto~ t1pns 
de gr~f1cas que se plAeder1 elabo1·at en 3ymphony. En la clase 
de hoy. ha1·emos en~~s1s en la const1·ucc1on de g1·Aficas 
ca1·lE?s1onas. Iniciamos con ur. rriodelo senc1 l lo que. ¿:1,J mismo 
tiempo. es pr·áclico. Se h..-1 tomado el eJer-cicio de un 11b1·0 

de matemat icc\S pd1·a ._1dm1111 stt·a.c ión. 
Hemos tomado esta dec1s1ón po1·que conside1·amos que las 

matem~ticas para los alumnos de bachi l let·atc1 no dell~ 

limitarse a la resolución teo1·1ca de eJe1·c:ic1os. No estamos 
en conti-a. como malem!it1cos. de estudiar· los fundamentos. 
las def1nic1ont•s. lui:, ..J..·1u.-nas. los teot·r~m~s. eh:.. de l<Oi5 

ramas de las n1~tem~t1c~s que abar·ca el plan de estudios del 
bachillerato. F't::>ro el i11-:tte1·1.od de este cur·so no va di1·1qidn 
a estudiar lAs matem~t1cas leó1·1cas. Los pr·afesor·es que 
impa1·ten matem:i.t1ca.s I a Vl se toncdr gan de e.'.pl 1cc<1· todo lo 
r·efet·eMte a la tea1·12 de las matomAt1c~s. En este cur·so. 
por· el cont1·ar·io. nos enfoc~r-emos a mostr·at· la forma en que 
un paquete de comp1.1tac1on. Pl Symphonv. puede ser ut1l en 
la compn::insión de lc-1s matemctticas por medio de la 
elabo1·ac1ón de d1st1ntos mc,delos en la hoJa de cálculo y 
las grAf1c~s. Tamb1Pn pt·etendemas que los alumnos sn 
inicien en la com¡l1JtJc1ó11 cor\ dyuda de u11 p~quele dr• 
computo. sin que pierdan de vista que es 1mporlante conocer· 
tc:.,mbién los lcnou~Jes de proc;u·amac16n. 

Tenemos preséntE:"! que los alumnos ye hC1.n aprendido los 
fundamentos, por sus cu1·sos pn:!Vlos. de los conceptos de 
dominio. codom1nio, r·eqla de cort·espondenc1a. plano 
c¿:1.i-Les1ana. paT"r--!jas or·denodas. entn~ otr·os. Asl que. 
par·t irnos de este antecedente pat·a mostrar eJemp los de 
aplicaciones de las matematicas fuer·a de el las. 

El pt·imer· cJemplo es: Inte1·es Simple~ 
El teMto del problema es: 

"!ntp1·és Gtrnple. 51 <J>f-· ü::..-1pitrtll '.:.~ inv1rrf:e ·'.'\ 
unri t~s~"l d~::> 1nlPt t'~·l tlr ,., 1!ntonc:.eo;, lr:\ canl1U .. "U A 
que se tiene después de t dNos se calculd con: 

A Pt-l e F· 
Si ~100 se 1nvie1·ten a 6% Ct·: 0.06>. entonces 
A ;;; 6t ·t- l(H). t?•). 
<A> GA cu~nta ascender·á la cantidad de $1(11) 

¿Despué·.;; di;:.. :_:1) c•fios~·. 

(8) Const1·uva l~ gr~f1cd de la ocL1~c16n ~~ra 
o ::;; t s ~t). 

<C> ¿Cuál es la pendiente de l~ g1-~fica? (La 
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pendiente indica el au1nento en la cantidad A 

por· c~da aKo ad1c1onal de inve1·s10n)''. 1 

la ecuación qLte nos p1·oporc1011a el problema es: 
A ~ f'r·t + F" 

La reescr·ib1temos como: 
.~ ~ F· (l + 1·U •••••••••• (!! 

Se 1nvier·ten $Ji:,•) a un 6Z, es decir·: 
P J1J1) y r = 0.06 

Entonces A es: 
A= 100 (1 f· t"J.(J6l) e:. l(.H) + 6l =; 6t + 100 •••••••••• {2) 
¿Por· q11é t e<.:;, müyor· o iqua l a cero':' 
Porque el tiempo se cuenta desde O y siempre es 

positivo. Aunque el dominio de la recta 6t + 100. se halla 
en los númer·os reales mayores o iguales que cer·o, el 
er1unc1ado del ejer·1:icia 1·estr·1nqe e~~ dan1in10 a los enleros 
no negativos y en cunsecL1enc1~. la gt·áf1ca se1·1a una 
sucesión de puntas en el plano. Na obslar1le y Lon el Fin de 
dibtJJar· und 1·ecld con at1::1!10 del Sy1r111hony, suporidr·emos que 
la grA1-1ca es cont i nu .... =t. 

o~mos respuestA Al inciso A. Susl1tulmos t = 5 en (2): 
A = 6(5) + 101) = 13(1 

Al final ele c1ncc1 af'ios el capital es de $J::.'.Oª 
LL1ego, t 21>~ da er1 (2): 

A= 6(20> + 100 = 220 
El cap l tal es de $~~(1 al cabo de 20 arios. 
La busqueda de respLIE'sta al 1nr:.1<.50 D. nos conduce ¿\ 

ut1l1zar Svmp/1onv. Se nos pide graficar A en el inter·valo 
1) s: t .$ ~(J. 

¿Cuál 1nstr·ucc1611 se aplica en la construcción de un 
inte1·v~Jo er1 Symphony? 

La opción Range-F1ll nos ayuda. 
Nos ubicamos en une hoja de cálculo in1agina1·1a. Ya 

acla1·amos que es Factible ocupar cualquiera de las 8192 
Filas y de las 256 columnas de la hoja de c:L'llculo. durante 
el trabajo con Symphony. Por ahora, emplearemos la columna 
IA y el renglón 5(100: 

Darr1oll, Raymond A. Malomaltca9 para Admu1u1tra.cton y 

Ctenci.as soctalos, za od., M&xtco, Nuuva Edllortal 

JriteramerlC~"lna, JPO':'i, pag 6?., 
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<Fig. l! 

La casilla IA501)0 alber·ga el rótulo: AFTOS. 
185000, tiene: CAPITAL 
El renglón 5001 queda vacla. 
A partir de la celda 5002 y hasta la 502'.2, estar·án los 

valores del dominio. Uscomos Pange-Fill en el relleno de 
esas celdas. El valor inicial es: O; la separación entre 
números es: 1~ el valor final es: 20. 

Hecha lo anter iar, observaremos esta pantalla: 
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Hemos tenido la opo1·lun1da.d de enfrentarnos a fó1·mL•las 
de la hoJa de c.:dculo. f>"ffrJ indic-Jr quF!' l~ canlu..!ad A es 
igual a 6 VP.ces el año mf.t.s 100. pondt·emos en la Ci\Sl l la 
IB501)2: 

+6*1A5002+10ü 
El 1·esultado es: lt)ü. 
Va sabemos duplicar una fórmula de una celda en un 

conJunto de celdas. El r·a.nga m·iqen es: IB50(12, m1ent1·.:~s 

que el rango destino es: lD51)1)3 •. 1850~2. 
Llegamos a esta pa11talla.: 
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Las datos de aquellas columnas son suficientes Po3ra. 
instruir a Symphony a que trace una gr·~fica. Hen1os visto en 
la clase pasada las instr-ucciones de graf1cac16n. 

En resumen. estas son las especificaciones a dar en este 
casa: 
Type: XY. 
¡:;·ange. X: IA5002 •• 1A50~2. 
Range. A: IB5002 •. IB5022. 
Titles: First: lNTERES SIMPLE. 

Second: TASA DE 6/., 
X-A:ns: AFIOS, 
Y-A:ns: CAPlTAL. 

Nuestra gr·~f1c~ se apr·ectar·á asl: 

~,, 
__ ! ______ 

·¿10 ~ 
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.uu ~ 

i l>U 
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160 1 "' / 
1 JJ 
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J.J 
/ 

110 ,a' 
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(F1g. 4) 

La p1·esentaci6n de esta gráfica 
ayuda de la instrucción Data-Labels'." 
cada prJnto de una gráfica con obJeta 
de las coordenadas. 
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1 ,oJ 1 
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1 
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1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

-1 ¡-,·--r-r--r-i 
12 11 1: ~z --

puede meJ01·arse con 
que coloca letreros en 
de e:~pl1cat· cada una 

Resolvamos el inciso (C) de nuestro problema. 
La ecuación es~ A = 6t + 100. 
¿cu~ l es la forma de la ecuación de 

pendiente-ordenada il ot·iqen?. Es y = ffi}: + b. 
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Al estable.-cer una analügla entre esa for-ma de la rec:ta y 
la ecuación suministrada por el pr·t.iblema, resulta fácil 
deducir que la pendiente m buscada es: 6. 

Hemos term1nado el p1·1mer eJercic10 de gt·a~icación. 

Pasemos al segundo. 
El ejercicio se ha sacado también del libro citado 

antes2
: 

"F's1colog1CJ.. En un e~:perimento de motivación. 
J.S. Brown. entrenó un grupo de ratas para 
cor1·e1- hacia abaJo poi· un pasaJe angosto de una 
jaula, a fin de recibir alimento de una caJa 
constdet·ada coma nbJetivo. A conl1nt1.ó\Ct6n, 
utili~ando ar·t·eos v alamb1·e ató a las 1·atas a u11 
dinamómett·o. Colocó una r·ata a distancias 
difer·entes d <en cent1metros) de la caJa. y midió 
la fuerza p <en gr·amos) que eje1·c1a la ,-~ta hacia 
el alimento. B1·own encuntt·ó que l.:o. ,.t ... l<-~c1ón ent1·e 
estas dos va1·1ables tenla un compor·tam1ento 
cuasi 1 ineal y pod1·1 a ap1~ox1mai-se pot· la ecL1ac ié•n 

1 
p -- d. + 70 :.o $ d ~ l 75 

5 
(Vease J.S. Bt·own. Jau1·nal of Compa1-ative 
Ph1siology and Psychology~ 1948, 41: 45(1-465). 
<A> ¿cual fu~ la fuei·=a cuando d = 31.1~ ~-Cu~ndo 
d = 175"') 
(8) Const1·uya la g1·áfica de la ecLt~c1ón 
<C> ¿Cuál es la pendiente de la 1·ecta?'' 

Para contestet· el inciso A. se sustituye d 
ecuac tón: 

p d + 70 
5 

Lo que da: 

p = - (31)) + 70 64 
5 

Ahora. cuando d 175. p es: 

p = - ( 175) + 7(1 35 
5 

30. en la 

Responderemos CB> con el 
por· anotar· en dos columnas 
dominio y el contt·adom1nio: 
el dominio es 30 S d S 175 

apoyo de Symphony. Empecemos 
de la hoJa de cálculo, el 

el cont1·adom1nio es 35 ~ p ~ 64. 
Las columnas A y B v los 1·englones 1 a ~O Cla pantalla 

Darno&ll, Ro.ymond A., op. ctl, pog. º"· 
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1n1cial> se util1z~r~n para anota1· el dominio y el 
contradomi n10. 

En primer lugar, escribimos las letreros en: Al: 
distanc1a y en Bl: fue1-~a. 

Después, mediante f;•ange-Fi 11. rellenamos el ranga 
A3 .• A17. con valor inicial: 30. separación entt·e valo1·es: 
10. y valor final: 170. El número 175, se teclea 
d11·ectamente e11 la casilla: A18. 

En tei·cer· lugar~ se escribe la fónnula. en 83: 
<-1/5) *A3+70. 

Por último~ se duplica la for·mula de 83 en 84 •• 818. 
La pantalla de hoja de cálculo se ve de este modo: 

. --····· ··--11 - ···---1•-- .. --·· --i ···- ·- -··--¡!---····· .. ---:·--·--·· ·---·· ···-··· ··--··'·-··-·- .... 
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¡1_11"1 :_,,,J 

¡ 1 ) .i'J 

,_ 1 ·H fo 

1 1 .''··' ·~ ,, ,,, !·l•• -~ .. 

!'.1 [·_,,. 
10 ¡,. '·' .,., 

1 ":·1'• 

l" 1 
b 
.. 
l.:·-·------.--::~~-·--· -··-,:·:-.-,.-:-:::-:;·.,:=.- .. -;;:~.· 

j,1·HIJ!J··p_1 •.1J:.!:"• f11"1 

<Fig. 5> 

La gráfica, del tipa XV. con las especi~icac1ones 

necesar·1as dadas en el menú G1·aph!' tiene este aspecto: 
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<Fig. 6) 

La pendiente de la recta p es 

5 
Queda cantes t ada el i ne i so C. 
El últ1mu eJe1·c1cio que t·esolver·emos es

3
: 

.. C1·ecim1ento exponencial. Si empezamos con 2c y 
duplicamos esta cantidad cada d1a. después de n 
dlas pod1·1amos tener· ~ne. Construya la gt·~+1ca de 
f(n) = ~npar·a 1 ~ 11 S 10 (Determine la escala 
ver·tical de modo que la gráfica no salga de la 
hoJa de papel)" 

No es común que en los cLtt·sos de mutematicas se aborden 
las funciones e':ponenciales. La d1-fet·enc1a con respecto a 
las funciones algeb1·a.1ca5 radica en que la var·iable 
indep~ndiente es un e::pnnente: la base es una constante y 
la gráFica e5 ldmb1én distinta. a la de las fLinc1ones 

3 
lbld, pag, m> 
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algebrá1c:ac:;. Nuevamente. ret:ur-r11nos a S•1mphony para tt·a;::at· 
la gr-áfica de la curva qt.ce nos ha planteado el problema que 
resolveremos. 

Se nos pide r·estringir· el dominio de f al intervalo 

Cl, lOJ, pet·a ¿cuánto es 210
? Es 

queda restringido al intervalo :: 
Utilizaremos las columnas U y 
En la casilla lJ50 anotamos el 

V50: a.horro. 

t(1:4. As1 el codominio 
S fín) S 10:;4. 
V par·a las datos n y fCn>~ 
letre1·0: dl ac;~ luego, en 

Se rellena el rango U52 .. U61. can valor inicial de y 
sepat·aciones de 1. 

La. celda V52 contiene la fórmula: ~-~us2. Esa f61·mul.::t se 
duplica en el rango v5:: .•. v61. 

Llegamos a estos resultados en nuestrc:t hoJa de c:t1c.ulo: 

··,: t ¡,, ! 

·,¡ 

; .. 
··:-J 

:., 

~.; . 
·.•'' 
.,[ 

~. 

(.o<! 

l')';°J 

\! --·-

(•'• 
l.·.J 

'·''" .. ,¡_, 

J•.! 1 '.'•""! 

<Fig. 7) 

Al diseftar la grá~ica. con 
correspondientes, notamos que la 
ordenadas no es muy e~:p 1icat1 va: 
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!Fig. Bl 

¿Cuáles i nst tu ce 1 ones debemos seguir pc11-a 1 ogt·a1· que. en 
vez de aparecer el letrero "thousands" se vean numeros de? 
mil en m1 l, E?n el eje y-. 

Resumi1·emos los pasos necesarios pa1·~ tPne1· Und g1·áfica 
con mejo1· aspecto: 

lo. pulsar la tecl~ FlO. 
2o. sC?"leccionar Grc.iph. 
3o. ir al menú 2nd-Settings. 
4o. escage1-: Y-Se al:~~ 
5o. segi_1ido de: Type, 
60. la opción adecuada es: Manual-linear. 

limite inferior. Lowe1· 1 imit: ~ y <Ente1·.~. 
11 m1 te super i ar, Uppe1· l i m l t: l(l".24 y cit· t·o .:Ent. et • 

7o. se requiet·e un cambio de e::ponente medianb.;;i: E::oonent. 
So. seleccionamos: Manual 

el e::ponente par·a y. Y E::µonent.•'"::'S: (1 y luego dc.H· 
<Ente1·>. 

9o. Qu1t. 
too. Quit 
llo. Prev1e\., para mir·a.r la gt-..tfica: 
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<Fiq. 'I> 

Queda como tat·ea. p~1-a los alumnos, investigar· algún o 
algunos usos de las funciones exponenciales. 
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Clase No. 11 
Un eJemplo en Matemáticas 1: 

Motivación de ratas. 

Objetivos. Se muestt·a el uso del graficado1· de Symphony en 
una de l~s materias del ar·ea d~ matemáticas. 
Se busca dar ejemplos donde apare::can gráficas. 

En esta clase, y er1 las "p1·6N1m~s ocho, damos un r·epaso a 
las materias del ar·ea de matem~ticas: Matemáticas 1 a VI. y 
Estadistica I y II. Veremos qué tan útil puede ser· Symphony 
para r·esolver p1·oblemas (o al menos ver· las soluciones 
desde otro punto de vista). 

T1·atamos un ~jemp1o de cada mat~r·ia. En la clase que nos 
ocupa~ veremos Lln ejemplo de matemát i~as I. El modelo que 
desan·ol l amos :ro esl:.t teta l mente conc lul do. Pretendemos que 
los alumnos Jo mejoren al través de cot·regir· las 
def1cienc1as hYb1das. o le a~adan algunas va1·1antes. 

En la clase no. 1(1. vimos un eJe1·cicio sobre la 
motivación de ratas en un experimento de laboratorio. La 
ecuación que nos pr·opo1·c1onaban es: 

1 
p = - -,,- d ~ 70 90 s d !S 17~ 

en dónde: 
p es la fuet·za (an gramos) que ejerce la 1·ala hacia 
adelante. y 
d es la distancia <en cent1met1·os> con 1·especto a 
la caJa. 

Recordemos que la gr.'l.fica no 1ntersecta al eje de las ~:. 

¿Qué quiere decir esto? En el contexto del p1·oblema. quiete 
deci1· que la ~ue1·za eJerc1da por la rata nunccl va ser ce1·0. 
segun el psicólogo que real 1::6 el e::per1mento. F"er·a 
nosot1·os vamos a tomar· la ecL1ac1~~n sin ninguna restr1cc1ón. 
esto es. no supond1·emos a p1·1or1 que la va1·iable d está en 
el 1nte1·valo c.:-.o~ 175). 

Asl t enemas: 
p :: d + 70 

Recordemos de nL1estro cur·so de MatPm~tic.as que L1na 
ecuación de p1·1mer t;rradti a l 1ni.:;i.¡l t11:-1ne cor110 solución: 

<JI. y eolo ~'- ax + b = 1) 

Llevemos nuestra ecuación anter-101· a la fo1·ma.: 
a:-: + b = O 

obtenemos: 

1·esolviendo: 

70 
t 
- d 
~ 
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Notamos enseguída, que d = 350 sale d~l contexto d~l 
problema originé:!!. pues el experimentador c:onsidero que d 
está en el intervalo [30. 175J. ¿qué conc:lus1on $.:tC¿\lflOS? 
¿qué s igni-fica p :: ().. d :::::. 3507 

Miremos"' antl:'s de contestar~ la gr·afici:i de la ec:uaciólh 

Esta es decrecieinte, pt1asto que la pendíente es 
l 

- -- <o. 

" 

y 

En palab,-as. la recta nos d1cé::': "st la dist~m:ia con 
respecto a la caJa aumenta .. la fuer·:a d1sminuyert. 

Entonces. cu~ndo la dis~~ncia, d. es 35G centlmet1-os Cd 
::: 350) la fue¡-::.:;., p. ejet·c1da e5 cE?ro ~P ü>. )_.Tlene 
lógica la t·espuesta? 

La tabla en la hoja de c;"tlculo c:onstrLtida par~ podf?t" 
grá-Ficar la 1?ct.1ac16n ante1·ior~ llegó hasta 175 en la 
columna de las dístancías y hasta 35 en la de las fuer-zas .. 
Par·a ºalargar" la gr-áf1ca hasta Ql valor .350~ en le celd'3 
A19 (la últ1me c:eldil ocupada es Al8) SE? anota: ·:.50_ Usamos 
a c:ontínuación la or-den de Copiar <Copy) par~a h~3c.er· que la 
"fórmula de ¡,, C<l.>lda B18 se duplique en B19. Bl8 ti<?ne: 
(-1/5) * Al8 + 70. Al n~•alizar li.t copia. 1.:119 t1ene: <-1/S) * Al 9 + 70. 

Para graf1tar· en Symphony~ <se indica. donl1-o del submenú 
gráfico. que al re.nqo X es ahora A3 .• A19 y el re.ngo A e5: 
B3~ .. B19 .. Se respetan las espec:1f1cac.iones anterior-es y 
después de seguir lotl paso!:.i Yil 1nd1cados en clas'?s 
anteriores~ se obtiene esta gr~-fici3: 
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J1:.t-...11,_1:J 

<FitJ. 1) 

El siguiente eJercicto lo tomamos del 11bt·a de Barnett 1
• 

ya mencionado antes: 
••un concierto de ja:z, p1·odL1Jo $60 OOQ oor· !a vent~ de 

8 000 boletos. 61 los boletos se vendiera11 a 16 y tJ1) cadcl 
uno. ¿Cuántos boletos de cada tipo se vendieron?" 

Anal icemos qué varno~, ,_1 hucer con este problema y en qu~·.· 

puede ayudar nos Symp hony. 
lo. Quer·emos p 1 uritear· una ~C.UclC 1ón. 

2o. Resolver una ecuacion. 
3o. Compr·obar Ja solución en el conte~to del problema. 
4o. Gra~icar la ecueción. 
5o. lnte1·pretar la solL1c1ón grát=ica. 
Dividemos el tr·abaJo en va1·1os incisos: 
a> Procedemos a p l antedr· la ecua.e ión. 
Sea :< = cantidad de boletos de pr·ecio $6. 
Entonces. al haber 8 00(1 boletos, se tiene: 
8 000-:·: : cantidad de boletos de precio $11) 

Dornetl, Roytn~r1d, op. Cll., pog 37. 

20.:: 
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El dinei-o obtenido por Ja venta de boletos de $6 es: 
6N • •. (~) 

De (1) y <:l se deduce que, dinero obtenido por la ve11ta 
de boletos de $10 es 10 (8 000 - ~:) ••• e::.> 

El enunciado del pr·oblema af1nna que~ se obtuviernn 
$60 000 por la venta de los boletos. Las ecuaciones (2) y 
(3) se r-efienoin al dinero obtenido pot· la venta de boletos 
de 'ii6 y $10, 1-espect1vamente. Entonces. la suma de (2) y 
(3) profH'Ot c1ona la C:."l.ntiddd d~ diner·o obtenido, que debe 
se1· i gua 1 a !f·6U 1)(10~ esto es: 

6:: + 1 O C B üüO - ~: > ::::: 6(1 üü(l < 4) . 
b) La ecuación (3)., al resolverse., nos ciara ei. nüme1·0 de 

boletos ·.: de 'fi6 vendidos. Al sust1tuir·se >: en la ecuación 
(2) se conoce el nüm1-~t·o de boletos de 1>10, vendidos. 

S1mp 1 if1camos e:.>: 
6x + 80 000 - JOx ~ 60 Q1)1) 

S l y S•) l O SÍ -4 :: + 80 t)(l(J = 60 1)00 

si y sólo si 4:-: ::: 80 OLIO - 60 000 
si y sólo 51 it;~ ;:::; :o t)OI) (5) 

Sl y S•!ila si 20 ººº 
•I 

s1 y sólo si >: ;:: 5 0(10 
e:) Comp1·obación. 
Par la tanta, se vendieron ~ 1)00 boletas de $6, lo que 

ar·roja un.:_;i. venta de: 
$6 x 5 000 boletos == $30 000 

Se vendieron 
8 t)(i(J -- 5 (l(H) == ~· (Jü(.1, boletos de $11). lo que deja una 

venta de: 
1" 11.l x ::. (100 bol e tos = 'li30 t)t"10 

La suma de ambas ventas da: $6(1 000 .. 
Hen1os 1·esuelto bien el p1·oblema. Aho1·a nus queda ver qu~ 

beneficios obtendremos usando el Symphony. 
Observemos la 1:?cuac: ión 1.4): 

4x -= 20 000 
La reesc1·ib1mos en la fo1·ma a~: + b = O 

'h: - 21) 1)0(1 ::; o. .. .. (6) -

La solución gene1·al de la ecuación a~ + b O, es: 

b 

lo que nos da: 
-20 000 

::;: ~ ººº . 
Este es el mismo valm· al que llegamos 1·esolviendo la 

ecuación por· el pt·ocedimiento anterior. 
d) Aho1-.;i., convi1·tamos la ecuación (4) en una ecua•:ión de 

la forma y = m): + b : 
y :;>; 4x - 20 000. 

La vamos a a1·af 1ca1· usando Symphony. 
Necesitamos-dar· el dominio y el codominio. Es f~cil 

deducir que ~:. el núme1·0 de boletos vendidos no puede set· 
menor que O. n1 mayor de 8 000. entonces: 
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l" 

1 1 

H 

1 ,, 

,,., 
1·; 

(1 !: /: $ 8 1)(10 
es el dom1n10 de la ecuación. 

Con estos valores. construyamos el cadom1nio. En 
Symphony, hemos mencionado ya. que hay 8192 -filas y 256 
columnas. Se puede usat· cualquier zona no ocupada de la 
hoja para introducir valores (s1 hay macra-instruccc1one5. 
te::tos u otros datos. al escr·ib1t- encima de ellos. estos se 
pierden). Pot- costumbr·e. hemos usado las columnas A hnsta 
H~ y las filas 1 a 20. por·que asl se nos pt·esenta la hoJa 
de c~lculo cuando d1·rancamos el paquete Symphony. o 
queremos cr·ear un n1..1~vo a1·ch1vo. Usemos, pc1ra no perder la 
costt1mb1·e, las f1lils 1 a 20 y las columnas A hasla H. 

La.<3 instrucc l'1111:~5• 
Mem'.J (FlO>, r.:ange, Fil!, Fill Range: A1 •• A17. Start Value: 
O, Step Value; 501), Slop Value: 8192. 
llenan la columna A con valares que emp1e:an en 0, tienen 
incrementos de 500 y 1 legan hasta 8 000. La 11aJa. tend1·á el 
aspecto most1·ado en la figura ~: 

·-- .. ¡ ·-···"'--··-·- I•·--·-- . -···!!··· -

!\'ti,'\ 

1:.1.".' 
•1!

0

••• 

'..•.".' ...... 
,:_,._,,) 

·\•',''' 
~ .... , . 
~-''.l',11! 

.. 
, ....... 
1'¡~·,., '' 1 

'""} 

'"'\"• 

1:-,·:.::·.~· --· ·-·--· -··-. 

<Fig. 2) 

En la celda 01. anotamos la f"6rmula: 
+Al * 4 - 20000 

Pr·ocederemos a copiarla (al tr·avés de FlO. Copy), en las 
ot1·as celdas de la columna B pa1-~ obtene1·: 
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CFig •. 3) 

El rango X es: A1..Al7: el rango A es: B! •• BJ7: el tipo 
de g1·afic:a es: XY: el titulo de la g1·áfic:a es: CONCIERTO DE 
JAZZ: el t1 tul o del eje :<: boletos vendidos de $6: el 
titulo del eje y: ganancia. 

La gr·á-f1ca queda as1: 
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Obse1·vemos que ha su1·g1do dos l~tr·eros en los ejes. 
Ambos dicen: <thousands). 

Symphony ha hecho esto porque los datos de las columnas 
X y Y no caben a lo largo de esos e;es. 

Suprimiremos esos lel1·e1·os cor' l~ ~y1Jda de las 
instrucciones que~ p~t·a la mod1~icac1ón de escala en los 
ejes. hemos visto en la clase 10. L~ sigl1iente lista de 
pasos, e~:p l 1ca Ct~mo 
per·m1l11·á obset·v~1-

agt·adable: 
lo. tecla: FIO, 
2o. Graph, 
:.a. 2nd-Sctttings, 
4o. X-Scale, 
5o. Type~ 

60. Manual-Linear. 
Lower limit: o. 

7o. Exponent, 
80. Manual. 

X E:-:ponent: <). 

reillizar ese cambio 
una g1·~f 1ca d~ 

de escala que 
pr·esentac ión 

nos 
m:is 

<Enter). Upper limit: 8000. <Enter>. 

<Enter";. 
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9o. Quit 
IOo. Y-Scale, 
1 lo. Type, 
120. Manua 1-L i near. 

Lower lirnil: -::;001)1), <Ente1-~, Uppet· limit: 12000. 
<Entet·>, 

130. Expanent. 
140. ManL1a 1 

Y-Exponent:O, ·:Enter;, 
150. Qu1 t. 
!60. Quit, 
170. Preview. 

Claramente notaremos que la gr·áf1ca ha cambiado: 
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(fig. 5) 
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e) La grafica nos fnd1ca qtte para x ; 5 000, se tiene 
y : o. 

Esto es facil deduc11·lo de la ecuación misma. 
Lo que buscamos gf"A.f1cando la ecuación, es darle una 

interpretación a la soluciOn de esa ecuación. Asl, diremos 
que cuando la recta que rep1·esenta la ecuac1on 1ntersecta 
al eje de Jas x, se t1ene una solución a la ecuación. 
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Cuando se trabaja con ecuaciones cuadr·~ticas, cúbicas o de 
grado superior·. en ocasiones es más fácil tra=ar la 
de la ecuación y después ver sus 1nt:ersecc1ones con 
x. en ve: de resolver la ecuación por algún 
algebt·áico o numé1·íco. A las inte1·secc1ones d~ la 
con el eje x se les llama~ de 1.-ª. ecuacion. 

gráfica 
el eje 

método 
gráfica 

En el caso lineal. par·ece que nos complicamos tra=ando 
la grAfica por comoutado1·a y usando un paquete de 
computación. puesto que es muy f-dc1l resolver una ecuación 
de primer· grado por m(?•todos algeb1"áicos CdespeJando. 
igualando. dividiendo. etc.>. 

La intención de haber· hecho la grAficación en Symphony. 
es motiva.1· a que los alumnos <y también SLl profesor·> 
busquen la manera de util1;.:ar el ambiente GRAPH de Symphony 
y la hoja de cálculo para resolve1· ecuaciones de grado 
mayor a uno por· el método gr.."lf1co. 

Es todo por hoy. 
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Cldse Na. 1~. 

Matemáticas 11: el interés simple y el interés compuesto. 

Objetivos. Continuar con el repaso de las mater·ias del .).rea 
de matemáticas. 
Se ve1·:i L1na apl 1cación del tema de e>:ponentes, 
en un eJemplo de la vida cotidiana. 

La for·mula del inb?rés simple. vista en lA clA5e lü. es: 
A F' ( 1 + rl). 

donde: 
P capital invertido. 
r tasa de interés. 
t t1empo de 1nvers16n. 
A cantidad final o valo1· Futu1·0. 

Resolvimos un eJerc1c10 para el cual r 0.06 y P =100. 
La ecuac ion de A es: 
A= 100 <1 + 0.(16t) •••••••••• (1) 

Al té1·m1no del afio l. (t = ll. el Cine1·0 es: 
A= 100 <1 + 0.06 <1>> = 10(1 <1 + .(~6) = 1«)6. 

Al cabo de das afias. (t = :2). se tienen: 
A = 1 (11) e 1 + 1_1. 06 e '2) ) =- 100 ( 1 + O. 1:::} = 11:. 

Notamos que cada .:\l1o se ganan 1'6 clr~ c<•r 1 tA l. Podemos 
también d1stingL1i1·. a par·ti1· de ttn anal1s1s de la gráfica, 
que la 1·elac1ón tiempo-valot· futu1·0 es lineal. Nos 
preguntamos ahor·a: lq~ó pasar·a si. en lugar dP 1nve1·t1r el 
dinero a un plazo de un aNo, este se 1nv1e1·te a lres meses? 
¿y luego se r·e1nv1er·te a ot1·os t1·es meses~ ¿y se vuelve a 
inve1·ti1· asl hasta f1nal1:ar· L1n aRa~ ¿con cu~nlo d1ne1·0 se 
cuenta al acab~r- un ª"º~ 

Responderemos esta~ pr·equntds. 
En ( 1), t es ~ . puPs tr·~s ffifi'Ses repr·esentan la cuar·ta 

pa1·te de un aKo. A pat·t11· de esta infar·mac1ón~ gener·~mos la 
formula (2) <A1 sigr11fica: el capital al final del p1.~:r·16do 

!) : 

A1 = 100 <1 + 0.06 <~>> •••••.•••• <2) • . 
El desarrollo de esta fót·mula nos lleva a: 

A1 = 100 <1 ·t· 0.015) = 100 (1.015> = 101 .. 5 •••••••••• 
El capital al cabo de tr·es mes~s es: $101.5. 

(3). 

Sea A2 el capital después del per1ódo ~. que es el 
dinero del periodo 1 r·e1nve1·t1do -• otr·os tt·es m~s0s. De la 
f6r·mu la e:.> sP. ti ene: 
Az ::: 101.5 <1 + 0.015) = 101 .5 (1.015) ::::: 10::-.• 0225 ••• (4). 

Aa es el valot· futuro al finali:o:\1· el te1·cer· periódo de 
reinver·sión. Es el dinero ganado en seis meses. que se 
reinvierte ~ otr·os t1·es meses. La fr~t-mLtla <4) da: 
A3 ~ 103.0:25 <1 + 0.015> ~ 11:13.0~:5 <1 .. 015) ::::: 
104.5678375 ····•· ..•• (5). 

Por último. A4 rep1·esenta el cap1tdl total de un a~o. 

1·einver·tido t1·1mest1·alment2. De (5) se deduce: 
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A4 = 104.5678375 <1 + ú.015) = 104.5678~75 CJ.i)J5) 
106. 1363551 • • • .. • • • • • • (6). 

La cantidad. al cabo de un aNo. es: $lú6.J3. 
¿Que comparación se puede eslablece1· con el capital 

invertido anualmente a intet·és simple? 
El cap1t;d que se 1nv1erte cada af'io. al final de un af'ío 

da $106. mientras que al t·e1nvert11·se cada tr1.?s meses se 
obtiene una cantidad mayor·: $106.l~. 

Es un buen eje1·cic10. pdra las alumnos. r·einve1·t11· el 

capital bimestralmente. con t = ~ • 
Volvamos a la fórmula (~): 

A1 = 100 < l + O. (16 ( ~ ) ) • 
4 

Az se obtiene al hacer: 

Az = A1 (1 + 0.06 C~>> = 100 (1 + 0.06 C~>> 2 • 

Entonces
1 

a A3 se J lega multiplicando Az por- el -factor 
(1 + 0.06 (->>. esto es: 

4 

A3 Az ( 1 + ü. 06 e~ > ) = 11)(1 < 1 + O. (16 C ~ l ) 
2 

( 1 + O. 06 ( ~) ) 

100 (1 + ü.06 (~))'9 . . 
Finalmente: 

A.a A9 C 1 + o. t)6 (~) > = 100 < 1 + O. 06 <~ > > 
3 

l 1 + O. 06 

A~ 

( 1 -t o. (16 (~J )
4 

• . 
¿A qué es igual A5? 

A.a <1 -1 ú.06 <~>> .. 
(1 + (1,(16 (~)) 5 

• . 
l (l(J ( J + Ü. (16 ( ~ ) ) •I { 1 + 1) o 1)6 ( ~ ) ) . . 

En general, Aro es la r.:antidad que se tiene al término de 
n trimestres: 

An = ( 1 + O. 06 ( ~ ) ) n .. . 
La s]qu1ente tabla. es un resu111en del cálculo del 

i nten~s compuesto
1

: 

Darnvll, Raymor.d. A. op. C\l., pug. 2:JO. 

de mal.enial LCQ.Q r&corn,.-,ndablw 

mas sobr~ el lema. 
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donde: 

y: 

Cantidad-Interés Compuesto 

A = P (! + i)n 

i = t" 
m 

r = tasa anual (cotizada> 

m = número de pet·iódas de composición por af"ío 

n = nUmer·o total de periódos de composición 

1 = tasa por periódo de composición 

P capital (valo1· pt·esente> 

A cantidad al tér·m1no de n per-1ódos Cvalor futuro) 

En el ejemplo. las variables toman los siguientes 
valores.: 
,. :::: 0.06. 
m 4, 
n 4, 
P lüO, 

0.06 
l:::: = --

4 

En consecuencia. A es: 

A= (1 + 0
·
06 

)
4 = 100 <1 + 0.015>"' = 100 <1.015>" = • 

= 106.136'.3551. 
La fórmula del interés simple, can P = 10(1. r· ; 0.06 y 

O S t S 20. da en el aNo O: 
A = 100. 
m1e11Lt·as que, al tér·m1no de 2v anos el valot- ~utu1·0 es: 
A :::: ~2U. 

Ut1l1zar·emos la for·mul~ del interés compuesto para 
comparar el capital que se obtiene al Final de un afta v que 
se reinvierte cada ario hasta ! legar a veinte. con el diner~o 
que se gana en una 1nvers1on a inter·és s1n¡ple. 

Reali~aremos esa tat·ea con el apoyo de la hoJa de 
trabajo creada durante la clase 10. 

En la columna IC. anotaremos los 1·esultados de los 
cálculos del c~pital compuesto anualmente. m1entr·as que en 
la casilla 105000 se escr·ibirá 1.06 

La casilla IC5002 se Lisa pasa el capital inicial: 100. 
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La fórmula en IC5(H)~ es: +IC500'.2t1il0$5000. 
En IC5004 se halla: +IC5003*$J0$5000. 
IC5005 contiene: +-IC50ü4*$l0$5(1(11). 
Las fórmulas de las celdas sucesivas 5~n 

multiplicar ''la celda de a1·riba poi· el dato de 
1·ecu1-1·e a la instrucc1on Copy, pa1-a completar 
JC. El 1·ango origen t?s: IC500:.~ el rango 
IC5(1ü4 •• IC5(1'.2'.2. 

resultado de 
105000 11

• Se 
la columna 

destino es: 

Se escribe en la casilla IC5000. 
coma r[:>fet·enc:ia para sabe1· que 
encLtent1·ctn los c.: .. 1p1tales compuestos 

Los resultados se ven asl: 

el letrero: INT. COMP., 
en la columna IC se 
anLtalmente. 

)••'••'1.'IJ·; 

~ . , ... 

··¡• Pl; 

·_.lll}.'. 

•'." ., 
·,;11: 

,._., 

.. , 
-.•.• \ 

:•·- ' 
l 

:" ' l ' i ·I 1 

" l 
.,, 

·' 1 ·:. '" ! 

·" : 
... , 

,,,, !ltt( 

' " 
: ; 

: 1 

1 

! ,,~ 

J ··j 

1 .. 
1 

l ; ·' ) 
1 ,_.,. 

! 

1 ,_,..i. 

1 ., 

"· 

··--·---·-··I '' ·-·-- ·-· tt ···-- .• -- li ·- •.• 
~ 11. • f 1nf. I_ , './•',• 

t! ..• •Ó 

ll».[l.f 

!-'.·"· 

! . ¡ l . 1 J ~".I 

j. 

1. l:·' ~; .• 

.1•t. 

!¡, 

.·.',:U 
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Debe notarse que el fot·mato 
columna lC se meJoró. Esto se 
siguientes instr·L1cc1ones: 
a) pulsar· la tecla FlO, 
b) escoger·: For·mat. 

de v1sual1~ac1ón de la 
hi=o por medio de las 

e) entre las var-1antes posibles~ eleq1r: F1:~ed, 

d) por omisión. el valot· es 2: se acaplo can: zEntet·>. 
e) el t"ango a for·matear es: IC5(102 •• IC5022. 
~) un <Enter> para acabar. 

Ya hemos deducido que el capital de "51(10. reinver-tido 
cada año da ,1 ganar· más que aquel capital no reinvertido 
anualmente .. Nos -fo1·muremos unu ided mAs cldt·a cJe esa 
deducción. al agregar· un d1bUJD mas a la 9r-~f1ca trazdda en 
la clase 10. 

El rango X es: IA501)2 •• IA5022. 
B es: JB5002 •• IB5ü22. 
C lo for·man: IC5002 •• IC502:.. 
Af'iadimos al ti tul o anter 1or· li\s pidabras: INTERES 

COMPUESTO. El p.-ime.- t1 tul o queda de este modo: INTERES 
SIMPLE E INTERES COMPUESTO. 

El segundo titulo pe1·manece igual: Tasa de 6% 
Las titules de los eJes X y Y son~ respectivamente: 



" ¡~ 
¡;: 
;\ 

af'los. capital. 
Se añad11·an dos 1·6tulos e}:plicativo:. de 1..:add uno de los 

rangos que sirvieron par-a tr·azar la gr~fica. Symphony le 
asignó al interés simple, en cada punto un cuadt-ado 
pequef'ío, en cambio. al inte1·és compuesto le asignó una 
pequefia c1·uz. La instrL1cc16n Legend. se emplea pcu-a 
descr·ib11· el significado de esos simbolos: 
a) FlO, (.,, ,, 1• i\, 
b) lst-Sett1ngs, 
e) Legend. 
d) seleccionar A. 
e) el letn:1·0 es: 1 nt. s1m. 
f) un ~.Ente1· -'• 
g) escoger· Et. 
h> el 1·6tula es: i nt. c.om. 
i) otro <Ente1·.: .• 
j) un Quit con el fin de salir da Legend, 
i:> ot1·0 Qu1t pat·a volver· al menú G1-aph, 
1) P1·ev1ew para mit·ar· la gr·~fica: 

340 

320 

3JO 

ZBO 

:!bO 

240 

Z20 

200 

180 

11.iO 

Uf) 

120 

!(JO 

INíERE~; SIMPLE E INlERES COMPUESTO 

O tnt. ~un. 
AflOS 

+ tr'!l. 

<Fig. 2> 
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En este eje1·c1c1n hemos visto el uso de los exponentes. 
Este es un tema que r·esulta di'ficil para los alumnos que 
cLwsan matemAticas, porque no ven alguna aplicación de los 
exponentes en su vida de todos los dtas. ¿Qué sentido tiene 

escribir Ca + b)
9 si no se aclar·a algún posible usa de esa 

expr·esión rue1·a de las matem<\ticas7. 
Es muy impa1·tante dai· la pat"le algeb1·á1ca a los alumnos: 

pe1·0 considet·i'\mos que es trascendente mosti·a1· ejemplos de 
aqL1ellos temas del álgeb1·a en los cu~les más se ''atot·Bn'' 
los estudiantes de bach1lle1·ato. Una motivación de ese 
tipo, es posible que co11t1·1buya a am1na1·a1· el pavo1· que los 
alumnos s1enten por· las mate1·ias de matemáticas. 

El empleo del paquete Symphony, en conjunto con un 
eje1·cicio tomado de un ~1·ea no totalmente matemática <como 
la contabilidad)~ puede ayudar· al pt·oreso1· de matemáticas a 
animar· a sus alumnos a estudia1· las matemáticas a t1·avés 
~e la busqueda de r·elac1ones de esta mate1·i~ con ott·as, en 
donde aparentemente no c~tan p1·esentes. 

El eje1·cicio 1·eali~ado en esta clase ha pretendido 
desper·tar la curiosidad de los estudiantes por vincula1· la 
asignatu1·a de computac16n, adem~s de con las ot1·as mate1·1~s 
de matem:t t icas, con todas las mate1· 1a.~5 que cursan en el 
semest1·e, inv1t~ndolos a investigar y desa1·r·olla1· nuevos 
modelos can la haJa de cálculo y el g1·af 1cado1· del 
Symphony. 

Cs todo pot· esta clase. 

116 



Clase No. 13. 
Matemáticas III: ¿Cuántas diagonales tiene un pol1gono de n 
1 a dos? 

Objetivos. Intr·oducir- el método de las d1-fe1·enc1as finitas. 
Cont:inua1· con las aplicaciones del Symphony en 
las mate1·ias del área de matemáticas. 

En el cut·so de matemtd icas I 1 J ~e def:1ne Q.Q.L!_g_ono. 
Veámas algunas de.f l n ic iones sobt·e po 11 ganas; 

''Llamase poligono una po1·c1ón de un plano 
limitada pot· segmentos de 1·ecl~s. 

Estos segmentos se 11 aman 1 a dos del po l1 gano. 
Llamase 

t1·1angulo. un pollgano de tt·es lados: 
cuadrilálet·o. Ltno de cuatr·o: 
pentágono~ uno dL~ e i neo~ 
e:{ágono. uno de seis¡ 
octógona. uno de ocho: 
decágono. uno de diez; 
dodecágono. uno de doce. 

Pol igQ!!Q ggui latero es el que tiene todos los 
lados iguales. 
Dicese que un poligono es equiangulo cuando todos 
sus ángulos san iguales. 
Llámase pollgono 1·egulat· el que es a la vez 

equilátero y equ1.8.ngulo. " 1 

''Una diagonal de un poligono es un segmento de 
t·ecta que une cualesquier dos vértices no 
adyacentes. t~qui n t·epi-esenta el número de lados 
del poll gono. 

,,2 

En ese mismo 11bt·o. se da una tabla en la cual n 
1·epr·esenta el núme1·0 de lados y D el núme1·0 de diagonales. 
Se pide encontr·ar desde n=:; hasta n=:9 y luego hasta 50. 
pa1·a ter-minar con la deducción de una fót·mula genet·al. La 
tabla a llenar es esta: 

Wer;vorlh y Sn•lth, tJeomalrl ..;i Plan•:l y d"'3>l E'ipacto, M~HlCO, 

y shedd, Margo.rel, Dlfcroncta~ Flrnla~. 

MeXlCO, CE:CSA, 19111, pa•:J. 17. 
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n D 

C• 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

50 

n 

Usaremos tres métodos para resolve1· el 01·oblema: 
lo. Tra=amos las figLtras. hasta 7 lados. con sus 
diagonales. Anotamos el número de diagonales que hay. Este 
i·esultado lo esc1·1b1mos en la tabla. Por· alt1rna llegamos a 
una conclus16n sob1·e n=8 y n=9. También apuntamos en la 
tabla los valo1·es 1·espect1vos pa1·a D. 
2o. Sin t1·a=ar las f-1gLW"""ls. anal1::amos a pa1·t1r del númet·o 
de lados. y de las diagonales, una fó1·mul.-..1 general pa1·a n. 
la cual aplicamos pa1·a n=5(1. 
3o. ~·ecLirr·iinos al método de las dife1·encias f1n1t~s en la 
dedL1cción de la f61-mL1la gene1·al. 

Iniciemos poi· el p1·1n1e1· m~toda. 

Dibujemos un tr·iangulo: 

" D 
B c. 

¿Cuántas diagonales hay? Cero. 
Por lo tanto, tenemos: n=~, D;O. 
Tr·ac~•nos Ufl CUddr·ado de vé1·t1c~s A~ B. e~ y D. 

Las diagonales son: AC y BD. 
Asl: n=4, D=2. 
Con un pent~gona de vér·tices A. B. C. D y E. las 

diagonales son: 
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AC, AD, BO, BE y CE. 

n;::5, 0;;5. 
El siguiente d1buJo es un e::ágono de vét·t1ces A, B, C~ 

O, E y F. 

Sus diayonales son: AC, AD, AE BD, BE. DF, CE, CF y DF. 
n=6. 0=9. 
A cont1nuac1on. trazamos el pollgono de siete lados. Sus 

vértices son: A, B, C. O, E. F y G. 

Las diagonales son: AC, AD, AE, AF, üD, BE, BF, BG, CE, 
CF, CG, OF, DG y EG. 

Entonces: n=7, 0=14. 
Apuntamos los 1·esultados en la tabla: 

n o 

·~ o 
4 ~ 

5 5 
6 9 
7 14 

Sin dibujat· los pollgonos de ocho y nueve lados. -c:..cómo 
podemos saber· el númer·o de sus diagonales? 

En la columna D. 1·2stemos el segundo dato del 01·imero: 
2-0 = 2. 

Hagamos lo mismo con el segundo y el tercer·o: 
5-2 = 3. 

Con el terce1·0 y el cua1·to: 9-5 4. 
Cuarto y quinto: 14-9 = 5. 
Observamos que la difer·enc1a aL1menta on t111a unidad 

repecto de la anterio1·. Entonces, cuando n=B. D se obtiene 
al sumar 6 al total de diagonales de n::.:7• esto es: n:::G. 
o = 14+6 = 20. 
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De la misma t=orma, n=9. da O = 20+7 = 27. 
Hemos completado la tabla para n desde 3 hasta 9. CNo 

hemos 1·esuelto para n=SO y para cualquier n. Esto lo 
reali:.?ar·emos con el segundo de los métodos propuestos>. 

n D 

... e) 

4 ::: 
5 5 
6 9 
7 14 
8 20 
9 :27 

2o. Método. 
Iniciemos con el poligono de cuatr·o lados. 

El vértice A se une, por medio de rectas, con tres 
vértices. 

Hay tres rect~s que unen al vé1·t1ce A con los ot1·os 
vértices. Dos de las l"f-::ictas son lados del pol1gono. De aqul 
que. hay~ :-2 =- l diagonal para el vértice A. 

El mismo 1·a~onam1ento nos lleva a que existen: 3-2 
diagonal pa1·a el vé1·tice B. 

Si ra:onamos en la misma t=orma. obtenemos que p~r·a C y D 
hay también una diagonal, pe1·0 estas se 1·op1ter1. En otras 
palab1·as, se hallan: 
1 X 4 = 4 diagonales. Dos se contaron dos veces: 
AD = DA y BC : C8. 

Por lo tanto. el número de diagonales es: 

X 4 

Mu·emos el pollgono de cinco lados~ 

Unimos el vé1·t1ce A. con los 
cuat1·0 rectas. de las cuales 
poUgono. Par·a el vértice A 
díagonales. 

ot1·os cuatro. mediante 
dos son diagonales del 

encontr·amos: 4-2 2 

Similar 1·esultado se log1·a pa1·a los vé1·tices B. c. D y 
E: 2 diagonales. Hab1·1a. entonces: 
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2 X 5 = 10 diagonales, pero 5 contadas 2 veces: 
AC = CA. AD DA, BD = DB .• BE = EB y CE = EC. 
~. El total de diagoneles es: 

2 X 5 

En genet-al: 
n =s númer-o de }¿~dos del poligono, 
n - 1 s son las 1-ectas aue unen cada vértice con las otras. 
(n - !) - 2 = n -3 s representa las diagonales par cada 
vértice del pol!gono; se sLtstn,l.en das rectas porque estas 
unen un vé1·t1ce con los das adyacentes y ~arman lados del 
pol1gono, 
n Cn - 3) = núme1-o de diagonales en n vér·tices, 

n <n 7.l 
------ :: número cor·recto de diagonales, po1·que hay 

diagonales r·epetidas. 
Hemos llegado a la fór·mula general: 

par·a un n cualquie1·a, el total de diaCJOnales. en el pal!gono 
de n lados. es: n <n - 3) 

D 

Si n es J• entonces: 

3 ¡:; - 3) ::: ((l) 

D :: (1 

Si n es 4, entonces: 2 

4 (<] - 3) 4 ( 1) 
D = 

Si n es 7. entonces: 2 

7 (7 - 3) 7 (4) 

D = 14 
2 

51 n es 5(i, entonces: 

50 (51) - 3) 50 (47) 
D 1175 

2 2 

Cuando se tiene lm pol1.gono de 50 lados, las diagonales 
son 1175. 

3e1·. Método. 
Este es el método de las d1-ferenc:1as ~-3 

Con!tulla.r: Soymour. op. c .. l. paga. ·U y d':i. 
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Aplicamos ese método du-ectamente al eJerc1c10 que 
estarnos resolviendo: 

n D 

3 o 
4 2 
5 5 
6 9 
7 14 
B 20 
9 27 

Se obtienen las primeras di-ferencias al restar: 
2-0, 5-2, 9-5, 14-9, 20-14 y 27-20. 

Apuntamos 1 os r·esul ta dos: 

n D 

3 o 
2 

~ 

-· 
5 5 

4 
6 9 

5 
7 14 

6 
B 2(1 

7 
9 27 

Para las segundas di ferenc: i as.. restamos: 
3-2, 4-3, 5-4, 6-5 y 7-6: 

n D 

3 o 
2 

4 2 
_, 

5 5 
4 

6 9 
5 

7 14 
6 

B 20 
7 

9 .. , 
El método de las dife1·encias finitC\S se detiene al 

llegat· a una difet·enc1a común. 

La siguiente tabla • sirve pa1·a que nos formemos una 
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idea sobre la -far-ma gener·al que deber a tene1- la fórmula 
buscada: 

dif"erencia grado de la forma 
común en e:{pt·es ión gene1·a1 

primera e:~pt·es lón de + b sust1·acc ión g1·ado an primer 

segunda e::p1·cs16n de 2 ·• bn + e 
sus trace ión 5egunrJo grado an 

tercera '": e~{pt·esi6n de 9 + bn 2 + ' d sustt·acc ión te1·cer g1·ado 
an en 

cua.rta e:~pr·es ión de . + bn 3 + 2 + dn + e sustt·acc ión cuar·to gr·ado an en 

En el ejer·c1cio que hemos estado r·esolviendo. la segunda 
sustr·acc16n p1·opar·c1on6 constantes. Asi ~ la fonT1ü. general 
de la ecuac 16n buscada debe ser de segundo grado. 

Las opei-aciones que 1·eal1:::a1·emos a cont1nL1ac16n~ nos 
ser·v1ra para encontra1· los coe-ficientes a. b y e del 
pol1nom10 buscado. 

n o n D ; an 2 
+ bn + e 

3 (1 3 9a + 3b + e 
2 

4 ~ 4 16a + 4b + e 
:; 

5 5 5 25a + 5b 1· e 
4 

6 9 6 36a + 6b + e 
5 

7 14 7 49a + 7b + e 
6 

B 2•) o 64a • Bb + e 
7 

9 27 9 Bla + 9b + e 

Se han sustituido. en la tabla del lado derecho~ los 
valores de n pa1·a cada O. ~'.elac1onar·8mos los resulte.dos 
para O en la tabla del lado izquierdo. con los t·esL1ltados 
con·espondíentes en la tabla del lado der·echo. Lleyamos a. 
un sistema de siete ecuaciones con t1·es incógnitas. Poi· 
comodidad. nos enfoc~rnos 8 las ti-es p1·ime1·as ecuaciones tse 
encuentra solución al sistema can c:ualesqu1e1·a de las ott·as 
cuatro ·'Cuac iones): 

9a + 3b ·t- e = O 
16a + 4b + c = 2 
25a + Sb ·1· e = 5 

(!) 

(2) 

(.3) 

Par·a conocer a,b y e, se puede usar cualquiera de los 
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método~ de solución de ecuaciones simultáneas que se 
estudian en matemáticas 11. o mediante la regla de Cramer. 
o pot· medio de la triangularización de la matt·iz de 
coeficientes del sistema. Se r·esolver~ el siste1na a t1·avés 
del método de suma y resta. Este es un método más familiai­
a los alumnos. 

~:estemos ( 1 l de <:2> : 

16a + 4b + e 2 

9a + 3b + e O 

7a + b 2 
Idenlificuremos a esta expresión con el número <4): 

7a + b = 2 (4) 
Ahot·a. restamos <2> de <3>: 

25~ + 5b + e 5 

16a + 4b + e =- 2 

9a + b 3 
La exp1·esi6n <5> es: 

9a + b ~ 3 <5> 
Las e:{pt·es1ones <4> y (5) -fm·man un sistema de dos 

ecuaciones con dos incógnitas. Una vez mas· empleamos suma y 
resta en la solución del sistema. Restamos C4) de (5): 

9a + b 3 

7a + b 2 

Za 
La solución pa1·a a es: 

a = 2 

Al sustituir- a en (4)' se tiene: 

7 ( l ) + b = 2 .. b = 2 -
2 

.. b 

Sustituimos a y ben <1>: 

9 (i) +3 C-iJ +c=ú ..," ~=0..,c=O 
2 2 

Ya con los tres coeficientes del pol1nom10 de segundo 
grado, a, b y c. es posible construir la expr·esión para D: 

a = ' b = - '!. e = ú .. 
2 

n 
2 - 3n n (n - 3) 

D = . n 
2 - '!. n + o = 

2 2 2 2 
Esta es la misma fót·mula que obtuvimos antes. 
F'odemos uti l 1zat· el Symphony para tr·a:zar una grá.fica del 

comportamiento de n y de D. Si bien, en r·eal 1 dad se tiene 
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una sucesión de valores D: O~ 2, 5, 9. 14. 20. 
supongamos que, con -fines de compr·ensión~ es 
dibuja1· una cu1·va continua a part11· de los datos 
Asumimos también, que D es una función de n; esto 

n <n - 3) 

27. 
factible 
n y D. 

es: 

D = f<n> = para n ~ 3 y n e z• 
2 

Los valores de n ar1otados en la tabla desa1·1·ollada 
antes, ha1·An el papel del 1·ango X. El 1·ango A lo integr·an 
los valores de D. o b10n. se escribe la fót·mula para 
calcular D a pa1·t11· de n en la pr·1mer·a celda. y luego se 
duplica dicha fórmula en las celdas que estan abajo de 
aquel la. Haremos esto último: 

Las columnas elegidas pa1·a la esc1·itura de datos, san A 
y B. 

Los resultados de la columna A se obse1·van en la 
siguiente -figu1·a: 

··-------!.'··---· 

<Fig. 1) 

En la casilla 83, apuntamos la -f61·mula: +A3* (A3-3) /2. 
La 01·den Copy, coloca la -fórmula de B3 en el conJunto de 

celdas B4 •. B9. 
Asl se aprecian las columnas A y B: 
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1 

l\J 
ll 
l: 
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J.• 

\, 

¡~ , .. 
-" 
t-::: . .!'.·;-:=-o-:..•:.·. "-<="-""'~"''""~ --~"~:-'-""-' :. 
ld·Hno-9(1 \.l<l:'l!• 111"1 

(Fig. 2) 

La gráfica es de tipo: XV. 
Los U tu los son: pr'imei-o: POLJGDNOS, 

segundo: D ~ f(11) = n(n - 3)12. 
eje X: lados. 
eJe Y: diagonales. 

Miremos el dibujo de la función O: 
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1 ,..lJ .. 1 1 .-· 
1 _j __..,, 
1 _..-· 1 --.-----. 

¡.jJ.,'., 

<Fu:¡. 3) 

El dom1n10 selecc1onado ~ue (3.9J: ¿qué sucede con los 
valores de n, entre 10 y 50? ¿c6mÓ se comporta la. cut·va? 

De antemano conocemos que la. gr-á.fica es una parábola y 
es creciente en ese inter-valo. Asi que. al aumentar n 
aumenta también D. La preocupación al e~tender n hasta 50 .. 
estriba en observar si hay problemas de escalamiento para 
Symphony. Ya nos enfrentamos a esa d1fícultad en clases 
anteriores. Pudimos apr·ec1ar que surge el letrero 
''thousands'1 a lo lar·go de los eJes X y Y. 

En la gr~fica mostrada a cantinuac16n~ se 
el rango X desde Alú hasta A50, es decir· el 
ahora: A3 •• A50, y el rango A, a través de la 
-formula de B9 en Blü •• B5ü, se ampl i6 para 
B3 •. BSO. Realizamos los aJustes necesarios en 
eje Y <que es realidad el único eje afectado) 
supt·im11· el molesto let1·e1·0. Art·1bamos asi 
gráfic:a: 
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<Fíg. 4) 

Hay aún muchas ejet"cic1as en los cuales puede usarse el 
método de diferencias -Finitas. La intención al incluit·lo 
aqui es, r·elaciona1· la geametria euclidiana con: un 
pal inomio de segundo gt·ado, las ecua.e iones simultáneas~ las 
~unciones y las gráficas en Symphony. Hemos, de esta forma. 
mostrado una aplicación del graficador de Symphony en la 
materia de matemáticas 111. 

Nuevamente qL1eda abierta la invitac:i6n.. para los 
pr·ofesores y las alumnos, a pt·afundizar ~n la utilidad de 
las hojas de cálculo y sus gt•á-ficas dentro del proceso de 
ensef'ian::a-aprendizaje de las matemáticas en el 
bachille1·ato. El eje1-cicio resuelto en esta clase es uno de 
los muchos que es fdct1ble resolver con la ayuda de la hoja 
de ca !culo. 

Es todo. 

128 



Clase No. 14. 
Matemáticas IV. Geometria Analit1ca. 

Objetivas. Continúa la t-ev1sión de las 
paquete Symphony en las 
matem:tt icas. 

aplicaciones 
asignaturas 

del 
de 

Se abar·da un ejeniplo de la geomet1-1a analltica. 

Esta clase la dedicaremos al estudio de L1n eJet·c1c10 de 
geometr·la anal1t1ca. Lo soluc1or1a1·emas tanto algebraica 
como geomét1·1camente. Symphony se1·v11·á en ~l t1·a~ado de las 
gráficas. Las soluciones algebraicas se obtienen en el 
piza1·t·ón pa1·a -fomentar· la pa1·tic1pación de los alL1mnos. 

El eJercicio pr·opuesta tiene el siguiente texto: 1 

11 Canside1·ese el sistema de ecuaciones 

{ 

x2 ~- 4y2 ~ 16 

~ = e, donde e es una constante 

(a) La gr~F1ca de una ecuación tal como x = e se 
llama a veces -familia de lineas, puesto que hay 
una linea única pat·a cada núme1·0 1·eal c. pet·o 
todas las )!neas tienen una caracter!stica en 
común. Escajánse algunos números reales para e y 
graf1quense los elementos. <Por ejemplo, si e 
3, la ecuación de la 11 nea es :: = :O>. ¿cu<'ll es la 
ca1·acter1stica común a esta familia de lineas? 

Cbl Grafica1· x2 
+ 4y

2 
== 16 sobr·e el mismo sistema 

coordenado que se haya usado en la par-te Cal. 
Ce) Resolver el sistema algebraicamente y 
determinar para qué valores de e el sistema tiene 

(1) dos soluciones reales iguales. 
C2) dos salLtciones reales distintas. 
(3) soluciones no r·eales. 

(d) Dar una 1nterpretac16n g1·afica de cada una de 
las tr·es situac1ones algebr·a1cas descr·itas en la 
parte Ce)." 

Reolvemos el inciso (a) 
Elegimos: e == -5, e = -4, e = -3, e = 3. e = 4 y e == 5. 
Las rectas ser·.a.n x == -5, x = -4. x = -3. x = 3, x == 4 y 

X = 5. 
Para e -5. empleamos la columna A. en la cual 

anatar-emos en una casilla el númer·o 5 y la duplicar·emos en 
las celdas infe1·iot·es: 
en Al, escribimos:-5; a t1-.3vés de Copy. Symphony t·ep1te el 

Lova9lla, 
277, 

f"loron.:o. Algebra. 
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contenido de Al en A2 •• A11. 
Ahora. en la columna B. celdas Bl •• Bll. utilicemos las 

instrucciones: Range. Fill. con valor inicial de -5 y pasos 
de 1, para forma1· el intervalo (-5.5J. 

Los datos intr·oducidos se ven de esta fo1·ma: 

r-; -·· ·--- .;. ··-·· _ .. 1 .•••.••• ____ ;, _________ t: ---·--·-··· --·! .. _ .• __ 

1 - :• "• 
·- ~· ···l 

d -· .. 

lfJ -:· 
11. -:. 
l: 

,., 
lé· 
¡,-, 
l; 

Jú 
lr 

- l 

·:(•·, ! ¡·.•' 

'(Fig. ll 

En el transcurso de vat-ias clases, hemos estudiado las 
instt·ucciones básicas de grafic:ación. El tipo de gr·;¡fica 
es: XV; el rango X es• Al •• All: y el rango A es: Bl..BI!. 

Obtenemos esta gráfica: 
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_: ~-- -------·-------------------! 

~1 1 

-5 

<Fig. 2l 

Si queremos tr·azar· ott·a r·ecta, se debe1·án cambiar los 
datos del rango X; pet·o queremos~ en realidad. ver vat·ias 
rectas para valores d1st1ntos de c. ¿Cómo 1·esolvemos este 
problema? 

Empecemos par madi.ficar los valores del 1·ango X. 
Mediante Range. Fill. c:on valor· inicial -5 y separación de 
1 entre los números, llegamos a la hoja de trabajo 
siguiente: 
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le• 
l. 

l. 
¡; 
l·l 
l'.o 
¡,-_, 
[; 

11:! 
i' 

-·. ··•-·--- --·-• .. ·--·- .. ~-·- ..... 1)------l:--- ..... --!·--·--···--····-'.·------- -~.-· .. -- ,. ----

.::.:..:.. :•itd.1: 

<Fig. 3) 

El r·ango X, pat·a la gráfica, pe1·manece en las celdas: 
Al •• Al 1. El rango A sigue como: Bl.. Bl 1. En lugar de tra=<w 
una recta, requerimos de observar toda una -familia de 
rectas. Emplearemos la opción Gi-id <Mal la, en espariol). del 
menú ·2nd-Settings con objeto de mit"ar la -familia de rectas. 

El orden de las instrucciones es este: 
FIO, Graph, ~nd-Sett1ngs, Dther, Gr1d, Vertical. 

Con el -fin de evitar que Symphony trace una 
una los puntos de las columnas A y B <y dibuJe 
y = :<), haremos usa de la 1nstr·ucc16n Fo1·mat para 
A, con la elección de Neithe1· <ninguno). De este 
se apreciarán lineas, ni simbolos de la gt·áfica. 

recta que 
la r·ecta 
el 1·ango 
modo, no 

Las selecciones. dentr·a de los d1ver·sos menúes. son: 
FJO. Graph~ lst-Sett1ngs, Fa1·mat. A, Ne1the1·. . 

Observemos la .farr11 l ia de t·ectas que se ha generado: 
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1 ¡ : : 1 : ! i 

-· t--l-·--1-·---¡-----,r· ·- 111 1-1-·----¡--¡~¡ 
< ~ ¡' ¡ ! 1 1 : : 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

_, J 1 : : 1 1 1 1 
1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

_, ~ ¡' : 1 1 1 1 1 

-5 _11---+' --+1 __ 11--_ .... : __ ¡. _ _¡¡ __ ¡ __ _¡.: _ _, __ _¡ 
-J _, 

<Fig. 4) 

La caracter·lstica común a esta ~amilia de 1·ectas es que 
todas ellas son paralelas al eje de las Y. 

Pasemos a la parte (b). 
Oe5de el punto de vista de la Geometrla Analitica. 

tenemos la ecuación de una elipse. Sin embargo~ en los 
cursos de Matemáticc.\S IV no se estudia esa cur·va. Los 
alumnos interesados en el tema pueden consultar cualquier 
libro de Geometrla Analtlica; o bien. seguir el ejercicio 
en su desarr·ollo algebr·aico y grafico sin preocuparse. poi· 

el momento. del estudio de la ~lipse. 
Pondremos la ecuación en tót·minos de y: 

2 
16 - )l 

16 ... 4y
2 = 16 - ::2 ... y

2 

... ~ J y = ~r "' : .2 y = ------
La ecuación ante1· 1or· tiene soluciones 

y sólo si: 
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16 - xz ~ o ... 16 ~ ;-:2 
... 1~(1 ~ 4 ++ -4 ~ :: ~ 4. 

Asl, el rango X abar·ca desde -4 t1asta 4. 
Hay una ra!~ positiva y ot1·a neqativa. El 1·ango B, en el 

submenú Range de Graph. incluirá lé..' pa1·te positiva de la 
cur·va, y el rango B cantendr~ la Pdt·te negativa. 

Hacemos unos cambios al l"C\ngo X d1:1f1n1do antes. El valrn· 
iniacial será ahor·a: -4: la d1·Fe1-F.?11cia entr-e cada valor· 
será: 0.5; y el valot· final: 4. Se generan 18 valores para 
el rango X, cuyas celdas son: Al .. Al7. 

La columna C contendr·.:.. los dattJ~ de la 1·a1;:: cuadrada 
positiva. Esta se t1·aduce. para la hoJa de c~tlculo en la 
fórmula: @SQRT ( 16-Al ·;:¡ 12. 

Escribimos esa .fórmula en la casilla Cl y luego la 
replicamos en las celdas C~ hasta C17. 

La siguiente f1gur·a resume la info1·mac1ón descr·ita: 

t1l: ··•\ ··•.;•.! 

r·-- ---·-11-----.-·-· -· •.i·-·---··---
l -·4 

J.·1·11 .. •11 
· 1 /. ·.,:•J· .. , 

1. :·· '} l. c1~;-i114·( 

fl:J 
¡; 

.:u 

-··'· ") 

.... ::.. 

_,.;_, 

L •• ,,_,,l''l 

l ' ... ~~ ·~ : i -· 

l.Jq•1:-1:. 
! ''f _· .. ,<J•,- t 
[ • ! ~ ~ . .¡ '¡ .¡ ' 

t. / .... :•J:1U 

1. :1bJ ~"l'I 

! . .• .~. ,_l i ·:, 

. -i·-··-- -

b·::::=-.::......,,,-.-'.:"'" ··.·111!/1•! 

JJ:l··IP.lll -"•(• t":i: 'I ! H/i 

<F1g. 5l 

A continuación. en la celda Dl anotámos la fórmula: 
-@SQRT<16-AIA2)/2~ La dL!plicamos en el .-ango C2 •• Cl7. 

La hoja. de cAlculo muestt·a esto: 
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, .. ,, 
1 ... 

l·I 

lo 

I'• 

... ·., 

.. ·) 

t. ,_,:1,.·, l. ,ll• 

l . .-·i.;;.\ ,;.1'1' t. -,,. '..··i 
·! l ..... ,)_:,,·, ·J./·.:'(•'· 

·- 1 .. ... j 1 l • ;;, ~ ' " 1 ) •f ; - ¡ .. ; .. '1 ') •! 

. ' 1 " "'pt ~ 1 1 • .. •,.J •, 

'! 

l. 16•1 ·l . 1 •. ,, .. 1 :.1 

!.1;1:1"''"•·, 1.r:.- . .J ... f 

i~ -·. ·..::1:... 1 • 1 •• ;1_\ ' 

~ ... •tJ LA": 1 •. ;ti\ . . 1 

l. _,,.. t.•· 

<Fig. bl 

1~•-· ,, 

La gráfica de la elipse puede construirse en este 
momento. 

Los rangos utilizados, con sus celdas. son: 
X: Al •• A17: A: 81..817: B: Cl. .C17: C: 01. .017. 

No incluimos t1tulos. 
Después de seguir con cuidado las indicaciones para 

gr·aficar, pr·ac:ticadas vai·ias veces en estas clases, 
obtenemos la C.Ltr"Va que r·esuelve la parte <b> de nuestro 
ejercicio: 
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u 

<F1g. 7) 

Enseguida, corresponde dar respuesta al inciso (e) 
Se nos pide resolver algebraicamente el sistema 

{ 

>:
2 

+ 4y
2 

= 16 

:-: ;:::; e, donde e es una constante 

Daremos el nombre de (1) a la ecuación: xz + 4y
2 

16: 

•• + 4y2 = 16 (1) 
Al sustituir x =e~ en la ecuación Cl)~ se llega a: 

{ 

e' + 4/ = 16 

X = C • 

El sistema tiene solLtctón si y sólo s1: 
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4y
2 

16 - c
2 

si y sólo si 

y ;;: .t 16 - c
2 

2 

Dos soluciones reales iguales se encuentran al igualat· 
el discriminante a O: 

16 - e 2 = o ... e = 4 6 e = -4. 
Asi, para !·: = e = 4 y .. = e -4, se tiene: y = o. 
Para las soluciones t·e.:i.les distintas. 

resolver: 16 - c 2 > O. 
Las soluciones de esa ecuación son: 

¡e¡ < 4 si y sólo si -4 < e < 4. 
De lo anterior, concluimos que. pat·a M = e, 

es necesa1·io 

con e e C-4, 4>, hay dos soluciones reales di5tintas para 
y. Por ejempla~ si x = e = O: 

y :!: r::- 6 y = :!: 6 y ·- ... 2 
2 2 

Por· último. se obtienen dos ra1ces 110 reales cuando 

lb - c
2 < O: pues la ra! z cuadrada de un núme1·0 negut 1 vo no 

pertenece a IR. 
Sin embar·ga, la desigualdad anter·1ar· s1 tiene solución: 

16 - c
2 < O ++ 1e1 > 4 ++ e > 4 6 e -4. 

Resta contestar la parte Cd) del eje1·c1c10. 
lnte1·pretamos geometricamente las soluc1anes halladas en 

(e)• 

Si miramos la grAfica de la elipse. encontramos que para 
x = 4 y x ; -4, la recta intersecta una ve= a la elipse. en 
los puntos C-4,0) y <4.0). Decimos, en consecuencia. que 
cuando las rectas de la familia x e intersecten ·a la 
cur·va en un punto, se tienen dos r·atces 1·eales iguales. 

Las rectas cuyas ecuaciones son x ; e, donde -4 ; e < 4. 
intersectan a la cur·va en dos puntos. Vimos antes qua s1 
x = e = O, y es: y = ~ 2. Esto propor·ciona los puntas 
C0,2) y C0,-2>. La conclusión es que, cuando las r·ectas 
;: = e intet·secten a la gr·af1ca en dos puntos, se obtienen 
r·aices r·eales distintas. 

Las 1·ectas para las que e > 4 o e : -4. 
apoya de la grá.f1ca. que no inter·sectan a 
ningún punto. La inter·p1·etacion geomét1·1ca es 
las rectas de la familia }: = e no intersecten 
en ningún punto, estaremos ante dos ~alces na 
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Hemos conclutdo la e::plo1·ación de una de las posibles 
aplicaciones del paquete Symphony en matemat1cas IV. 

Aunque hemos ti-atado el eJe1·c1cio desde la óptica de la 
geometr·ia analit1ca~ inlentamos mostrar- la 1·elación entre 
el álgebra y la geomet1-1a y la g1·af1cac16n en Symphony. 

Queda ab1e1·ta la inv1tac1ón, tanto a p1·ofesor·es como a 
alLtmnos, a buscar nuevas aplicaciones de la hoja de cálculo 
en las d1st1ntas materias de matem:-i.t1ca.s. pues el tema no 
se agota con la solución de un eJerc1cio 

Es toda. 

138 



Clase No. 15. 
Matemáticas V. Un pr·oblema de opt1m1zaci6n. 

Objetivos. Continuar con las aplicaciones del Symphuny en 
matemti. t icas. 
Most1·a1· un posible uso de la hoja de cálculo en 
matemáticas V. 

En esta e lase. t1-atar-emos un p1·oblema de opt imi ::ación. 
Este tema es uno de los mas inte1·esantes de apl ica1ones de 
la derivada. 

El ejer·cicio a resolve1·, se extraJo de un lib1·0 de 
matemáticas para administ1·ación. Hemos p1·ac.edi.do asl po1·que 
queremos dat· a los alumnos una ap l 1cac ión de las 
matemáticas. El libro mencionr.ldo. no tr·ata. en 1·igor los 
conceptos matern .. !t. ti cos: no obstante. cent 1enen abundantes 
eJemplos interesantes e ilustt·ativos~ que pueden 1·esolve1·se 
por los alumnos con todo el apoyo de la teorla vista en las 
cursos regulares de matemáticas. 

El texto del ejercicio es: 1 

"~de automovilPs. Una agencia renta 100 
automóviles diat·1os a r·azón de 't-10 pot· d1 a. Por 
cada $1 de aumento en el pr·ec10, se r·entan cinco 
automóviles menos. ¿A qué pr·ecio deben rentarse 
los automóv1 les par· a pt·oducir un 1 ng1·eso máximo?" 

T1·atemos de entende1· el pt·oblema. 
La agencia cuenta can lt)O aulomoviles. L~ renta es de 

$10 por· dla. La agencia obtiene. con este p1·ecio. un 
ingreso de: 11)0 ($10> = $1000 

Se qu1er·e ma~1mi~ar· ese 1ng1·eso. 
Definimos dos va1·iables: 

A =:; el total de automóviles en renta. y 
p s el costo de la 1·enta. 

De lo anterior, el ingresa es el pt·oducto del total de 
autatOOviles par el precio de renta. Nombramos al ingr·eso 
con la letra l: 
I = ingreso 
I s A p. 

El ingreso 
describir a I 

depende del costo de la renta. 
en función de p: 

l = J'(pl =A p 

Asi, podemos 

Pero aún falta deFinir A en té1·minos de p. Sabemos que. 
conforme p aumenta en l ~ A d1 smi nuye en 5. Cons1:.ru iremos 
una tabla para analizar el c:ampor·tamiento de A y p: 
p 10. A 100 
p 11, A 95 
p 12. A 90 
p 13, A 85 
p 14, A 80. 

Do.rnolt., Ra.ymond, op. ct..t., pa.9. 3'!i2. 
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Con estas cinco parejas es su-Fíciente para encontrar una 
relación entre A y p, a través del método de las 
dil-erencias finitas. Este se introdujo en la clase número 

13. 2 

l.a tabla inicial del método es esta: 

p A 

10 100 

11 95 

12 90 

1:!. 85 

14 80 

Calculamos las primeras diferencias finitas: 
95 - 100, 90 - 95, 85 -

0

90, 80 - 85. 
Apuntamos esos resultados en la tabla: 

p A 

10 100 
-5 

11 95 
-5 

12 90 
-5 

13 85 
-5 

14 80 

De acuerdo con la tabla vista em la clase número 13. 
cuando se alcanzan diferencias comúnes en la primera 
sustracción, la r"elación es de primer grada y de la forma: 
an + b. 

Escribimos una tabla del lado derecho con abjelo úe 
encontt·ar la relación bu5cada entre A y p, asi como los 
coeffcientes a y b: 

2 
S< los o.lumno11 notan de inmedtato cual la relacLon 

entre A y p, eleccton dol proíe•or, puod~ Oh'ILltr•e la 
aphcacion del melodo de la11 d1.(eroncta11 fLn1.la•. 
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p A p A ap + b 

10 100 10 !Oa + b 

11 95 11 !la + b 

12 90 12 1'2a + b 

13 85 13 13a + b 

14 80 14 14a + b 

Se debe resolver un sistema de dos ecuaciones 
incógnitas: 

lOa + b = 100 
l la + b ~ 95 

Resolvemos pat· suma y resta: 

FI~ + b 100 

-< 1 ta + tJ 95> 

-a + O = 5 
La solución pa1·a a es: a = -5. 

(1) 
(:') 

Sustituimos ese valo1· de a en la ecuación (1): 

10 (-5) + b = 100 ~ b = 100 + 50 ~ b = !50. 
La expresión par·a A es: 

A = -5p + 150. 
queda definido", en función de p, por: 

l = f(p) = (-5p + 150) p 
A continuación halla1·emos el má~;imo para p: 

l. flpl es continua en~. 

con 

2. Derivamos f(p) pat·a encontrar los puntos criticas: 
f' lpl = -lOp + 150, 
f' lpl = O ++ -lOp + 150 = O <+ lOp 150 .. 
p = 15. 

dos 

Para p = 15, es decir, un costo de $15, se tiene un 
punto crl tico. No hay otr·o. 

3. Analicemos si cotTesponde a un má~dmo o a un minimo, 
mediante el c1·iter·io de la segunda de1·ivada: 
-f'' (p) = -10, 
como f'' <p> < O, pa1·a p = 15 se obtiene un máximo. Se 
trata de un maximo absoluto pot·que p = 15constituye el 
único punto c1·1tico de ~(p). 

4. La ganancia má.~:ima la obtenemos al sustituit• p = 15 en 
-f (p): 
-f(l5) = 1-5115) + 150) 15 = 1-75 + 150) 15 75 115) 
1125. 
El ingreso mán1mo que puede espera1· el duefio de la 
agencia de automóviles es: 
$1125 diarios. rentando. un auto en $15 y el núme1-o de 
autos es 75. · 



Profundicemos un poc:o mas en el p1·ablema, c:on el fin de 
graficar la función e interp1·eta1· su t1·azo en el contexto 
del eje1·c1cio que estamos t1·atando: 
f<p> es c1·eciente cuando f" (pJ >O: 
f' (p) > O ++ -lOp + 150 / O ++ 150 > lOp +t 

p < 15; per·o al misma tiempo. p 2 
autos a un costo íltl n1mo dE:: 't 1(1). 

10 Cla agencia 1·enta las 

Por lo tanto f(p) es creciente 
F<p> es decreciente Sl f' (p) ·. o~ 

en el intervalo [ 10, 15). 

f~ <p> < O tt -lOp + 150 < ü t(Jp ; 150 
p > 15. 

Con el fin de c:or1oce1· el otro e:-: tremo del intervalo. 
los cer·os de f(p): calculémos 

f(p) = o si y sólo s1 (-5p + 150> p = O si y sólo si 
p = o ó 

De esta 
< L5, :;o J. 

Tenemos 
ingr·eso es 
también $0. 
A = -5(30) 

-5p + 1 50 = (1 s i y sólo si p ;::; 30. 
fo1·ma. ~(p) es decreciente en el inte1·valo 

que, cuando !u renta par auto es de $(1, el 
$(1: y cuando la renta es $30, el ingreso es 

En este último caso. los autos 1·entados son: 
+ 150 = o. 

Si la agencta quiere obtene1· ganancia a un pr·ecio alto. 
debe renla1· los aLltos a $29. Esto le da1·1 a un ing1·eso de 
(-5 <29) + 150> <29> :;: (-14S + 150) <::9> = 5<29) ~ 145. 

Los autos en renta ser·ian 5, lo cual no conviene a ld 
agencia. 

() y 
'f> 1 O; 

e 1 iente 

Aunque matematicamente p puede toma1· valai·es ent1·e 
30, la agencia est¿bleció coma precio inicial, p 
pero si 1·enta un automóv1 1 a 1>30 o md.s,. no hay 
alguno y ademas. hay pét·didas. 

Ahora. usemos Symphony para la constr·ucc1ón de la 
gt·~fica de la función f <pl = <-Sp + 150) p. 

Establr!cernos que p E (10, :.oJ. 
Con las instrucciones: FlO, Range~ Fil l. aplicadas en el 

rango Al •• A:l~ con valor· 1n1cial 10. inte1·valo y valor 
final ~O. danios Fo1·ma .:t ld tahla de valon=_•s de p en la 
columna A de la hDJd. de c:.dculo. 

En 1 a co lurnna B. apuntamos todas 1 as -fót·mu 1 as que 
relacionan p con el ingreso. As\~ la casilla Bl contiene lt\ 
fór·mula: -5:t:.A1·'•::+150*Al. Luego, duplicamos esa fórmula en 
el conjunto de celdas B7 •. B21. 

Los resultados se muestran en la s1gu1ente hoJa: 
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El rango X de la oráfica es: Al •• A21. 
El rango A lo con;tituye: Bl .• B21. 
El tipo de gr~f1ca se elige: XY. 
Los titulas dicen: 

primer ti tu lo: RENTA DE AUTOMOV!LES: 
eje x: renta poi· dla~ 

eje y: ingresos. 
Can el fin de ev1tat· el molesta lett·ero ''thousands'1 en 

el eje y, r·ealizamos un aJuste a la escala de ~se eje, 
mediante estas instrucciones: 
a) 2nd-settings~ 

b) Y-Scale. 
el Type, 
dl Manual-Linear·. 

Lower limit: o. 
Upper limit: 1125, 

e) Exponent, 
f) Manual, 
gl Y Exponent: 

o, 
hl Ouit, 
i) Ou1t, 
j > Prev iel ... 

Llegamos a observar esta gráfica: 
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<Fig. 2) 

Los 11 bros de cálculo contienen muchos E-Jercic ios sobr·e 
el tema de optimización. Hemos querido. a t1·avés de este 
ejemplo de una aplicación de la derivada, relacionar las 
matemáticas de quinto semestre (aunque no todas cu1·san 
matem~ticas V> con la computación. Si bien, hemos abordado 
el problema planteado al 1n1cio de la clase desde el punto 
de vista t1·ad1c1onal~ nuestra aportación ha sido el uso de 
las grá.f"ícas de un paquete de computac16n en una 
m1crocomputadora. A la lu;::: de esta Ultima consider·ación, 
los alumnos de cibe1·nética I l, pueden hallat· una aplicación 
de lo aprendido en matemáticas llevandolo a la elabo1·ac16n 
de modelos dentro de la hoja de calculo. Otros alumnos, no 
necesa1·iamente de computación, pueden beneficiarse, si 
tienen acceso a una cornputado1·a, de 1 as ventajas de usar 
una hoja de cálculo con gt·á-ficas. Una vez se invita a los 
profesores de matemáticas a: l) usar la computadora y 2> 
tt·abajar· con un paquete de hoja de cálculo. 

Por último, un ejerc1c10 para los alumnos: 1 

Bornell. op. ci.l. pog. 35!5. 
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··Sensibi 1 idad ~ los medicamentos. Una hora 
después de haberse administrado a un paciente :< 
m1liqra~os de un medicamento especial, el cambio 
en la temperatLu-a del cue1·po en gt·ados -Fat·enhei t 
se calcula con la fórmula 

T <x> = x
2 

[ 1 - -;.- ) 

La 1·áp1dez con la que t cambia con respecta a la 
magnitud de la dosis T~ (x). es la sensibilidad 
del cue1·pa a esa dosis. Calcule la magnitud de la 
dosis que produci1·á la mAxima sensibilid~d 

(Suge1·encia: mái·:1mice T' (:-:) ]" 
Es todo por esta clase. 
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Clase No. 16. 
Matemat1cas 1/1. La t·egla del trapecio. 

Objetivos. Seguir. can las aplicaciones de la hoja de 
calculo y sus grá~icas~ en matemáticas. 
Proponer· un posible uso en matemáticas VI. 

Los libros de cálculo d1ferenc1al e integral muestran el 
dearrollo de algunos métodos que pe1·1niten calcular 
integrales numór· 1camente cuando no es -fac 1 1 encontra1· una 
antiderivada de la función a integ1·ar. 

Una de tales método5 es la 1·egld del t.rapec10.. Esta se 
basa en que, para calcular integt·ales mediante la suma de 
Riemman, se utilicen t1·a~1ecios en lugar· de 1·ectángulos. 

No ent1·a1·emos en detalles sobt·e el dosar·1·ollo de la 

regla del trapecio
1

: s1mplemenle usc.·wemos L:d método para 
calcular integ1·ales con apoyo de la hoja de c~lculo del 
paquete Symphony. 

Anotamos en seguida, la regla del trapecio: 

J f(:<) d:: ::: 

donde 
b - a 

A:< - ----

+ 2f (X ) + 2·f (:: ) 
l 2 

2f ( X ) + f (:; ) ) 
n-t n 

ns particiones del intervalo [a,bJ 
xt. = a + il:t.:< i = O, 1, 2, ••• , n 

~<x> es una función continua en Ca,bJ 

+ ••• + 

En el ambiente de hoja de c~lculo de Symphony, 
usaremos va,· ias columnas para anota1· los valares de: i, :\. 

f<x,,,>, a. b., n, 6:{, y algunas .fórmulas que necesitaremos 

para la obtención del valor numórico de la integral. 
El ejercicio que r·esol veremos con apoyo de Symphony~ 

requiere de unas cuantas de.f1niciones de funciones 
trigonomét1·1cas y funciones tr1gonomét1·1cas invrffsas. 
Nuevamente dejamos los detalles a la consulta de las lib1·os 

de Cálculo2: 

roro mejor compr<Jons\.on de eela rugla, coneullar: 

1 ... eithold. Lou.1.s, El calculo, Ed. Horla, pag, ~••: 

Cru••"Ora.nberg. Leclu.re• Froshman calculuv, 

Addison- .... esley, pag. •24. 

2 
L•nlhold, Loui.a, op. et.l. ·• page. 401-•0l. 
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11 La -Funcion tangente i nvet·sa denotada por tan-', 
se de~ine como sigue: 

y := tan-
1

:< si y sólo s1 ~: = tan y y 

El dominio de tan- 1 es el conjunto de todos los 
mímeros 1·eales y el rango es el intervalo abierto 

( - i n, i ) " 
Esta función es der·ivable: 

11 El dominio de la derivada de la función tangente 
inve1-sa es el conjunto de todos los númet·as 
reales. 
Si u es una función diferenc:iable de x, obtenemos 
de (11) y de la regla de Ja cadena 

Dx (tan-• u) = Dx u" 
+ u• 

La ecuación (11), en ese libro, es: 

2 
+ X 

La integral de dicha función~ se obtiene mediante: 

a a J 
u 

+ e 

En r·esumen. cantamos con las definiciones de: -función 
tan-1 :<, llamada tanlbiéli ar-cotangente de li o ángulo cuya 
tangente es ><; la derivada de esa función, y la integ1-al de 
la misma. · 

Con estos conceptos en mente, solucionemos un ejercicio 

sacado del Jib1·0 de Leitho!d. • 
Este eje1·cicio tiene c:omo fin aproximar el valor de la 

integral siguiente: 

J 
o 

Se pide: 
al tomar n =6; 

ió 
2 + X 

dw 

b). expresar el t""esultado c:on tres cifras decimales, y 
e> comprobar el resultado encontrando el valor exacto de la 

9 
tbid, pag. ~'66. 
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integ1-al de--Fin1da. 
Reescribimos la regla del t1·apec10 

siguiente: 
en la 

Jf<:dd~~ ¿ FC\lil:<·• [ fCal - f(bl ] t.:: 

Hicimos esta trans--Formac16n con objeto de simpl1f1ca1· 
las oper·a.cíones y fór-mLtlas en la hoJa de cálculo. 

Antes de 1·esolve1· el problema de la integ1·a1. 
graficai-emos la función 

f(;.;) = 
16 • 

La columna l alojar-~ los valo1·es de ~ CO.:J. 
La columna J contendr·a los núme1·os de f (x) .. 
Escr·íbimcs a continuación algunos letr·eras en las 

casi 11 as: 
11: X, 
JI: FC>:l, 
12: \-. y 
J"'· \-. 

El rango 13 •• 123. se usará pat·a def1n11· el 1·ango de la 
func Íón. Las í nstr-ucc 1 enes son: 
FlO, Range, Fíll, VAlo1· inicial: o. intervalo: 0.15 y valor 
final: : .• 

La columna J alberga los datos de f<x>. En la celda J3 
escribimos la fór·mula: +t/(l6il3~2l. 

Duplicamos esa Fórmula en las celdas inferiores de la 
columna J, pa1· medio de las inst1·ucc1ones: 
FIO, Copy, De: J3, En: J4 •• J23. 

Los resulta dos son: 
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El tipo de grá.-fica qlle elegimos, en el menú gr·á.fico de 
Symphony, es: XV. 

El rango X lo dan las celdas: 13 .• 123. 
El rango A lo integran: J3 .. J23. 
Observemos.-~~-- ~ráf~C:-ª 9~ne:~:_a_~!'!. 

º~" l El43_ n.or.? J 0-.."'··a, ().06 
u. 

O.o5!::1 
TI 

' 

j 
ª· 

U.L'O~ \¡ 

u.ut.4 
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u. 
ú.ú52 

., 
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º·º"~ ~ nrH"i 
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004? J 

1 
004 

u.• 1., l.b 

<F1g. 2> 

l 
1 
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1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

" 1 

' 
1 

·n 

n, 1 
1 

"" 
1 

1 ' .... 1 
1 

•.l 1 
1 

·' ... 

Nuestra siguiente actividad es 1·esolver la integ1·al: 

I dx 

"' o 
por medio de la r·egla del t!"apecia. 

Se nos pide tomar n = 6. Sabemos que a 
aqut, calculamos 6.:-:. que es: 

b - ., 3 - o 

o y b 

ti.:: = ---- = = 0.5 
n 6 2 

La medida de cada subintervalo es, entonces: 0.5. 
El indice l va desde O hasta 6. 
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Jl 

l.· , .. 
¡·, 

Cada ~\ es ;;:l = d + i A:< = O + i (Q. 5>. 

Utilizamos la columna A, con el propósito de anota1· los 
valm·es del 1 ndice i. 

En la casilla Al escr1b1mos: ~i. Luego~ en A2: \-. Esto 
da un sL1b1·ayado de nueve caracteres <reco1·démos que la 
a.nchu1·a poi" de.fecto de cada celda es de nueve). 

El conjunta de celdas desde A3 hasta AB. alber·gará las 
números: 1. 2. 3, 4, 5 y 6. qLte constituyen las seis 
particiones del intervalo Cu. 3J. 

Las indicaciones pa1·a el 1·ellenada del rango A~ •. AB. 
san: FlO. Range, Fill. rango: A-::.· .• A7, valor· inicial: t. 
inte1·valo: 1. y valor .f1nal: 6. 

Hasta este momento. la hoja está as1: 

···-··· . ----11--··-··------•.--·-·· ·---{.l-··-· --· ... ·l-· -·------ 1·---·-···-- - IJ------··- ... H··-

,lil;o 

-:·.-.·.::":""_-:-:::.-.~"-----·.:·.· .:.0.:(1•1 I (!' 

l•lt1t¡ 

(Fig. 3l 

Escribimos en la columna B. celda 81, el rótulo: /•X1. 

Ot1·a subrayada se incluye en 92: \-. Esla infot·mac1ón pudo 
obtenerse también a tt·avés de la copia de la celda A2 en 
02. 

La columna B usarA la 1nfor·maci6n tecleada en las celdas 
F2 y F5. para genera1· 1 as \. 

En F5 queda1~á 6.:<. Para obtener- ese número. debe1·emos 
1·ealizai- la di-Ferenc1a entt·e by a, y luego dividir entre 
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n. El dato a. donde a =O, se int1·oducira en la casilla F2; 
esto es, F2: O. F3 se utilizará para anotar b 3: asl. 
F3: 3. Luego~ en F4 ird el núme1·0 n, que es n = 6; de este 
modo~ F4: 6. Por· último. para tenet· ll.::, emplearemos la 
celda F5. la cual contendr·á la fórmula <F3-F:> /F4. 

La f61·mula de la celda D~ será: +!f.F$2+A".:.*$F$5
4 

En 
palabras, es<:\ f6t·mLtlé\ ev.presa que, el valm· en F2 (a 0) 
suma lo al producto de A3 < 1 ::;: 1) con F5 (l\:-: O .. 5). El 
1·esultado pa1·a B3 es: (i.5. 

Copiamos esa fónnula a las 
Recordemos que las ies. se hallan 
instrucciones pa1·a desa1·1·olla1· la 
FlO, Copy, From: EC, To: B4 .. DB. 

celdas B4 hasta 
en la colu1nr1a A. 

cap i a son: 

BB. 
Las 

Ref le;: ionemos un poco en 1 os r·esu 1 ta dos a 1 os que se 
llega poi· medio de la copia de las fót·mulas. 

En cada una dr.: l,:ls celdas del 1·ango 84 .. 88. le estamos 
señalando a Sympahny que haCJa esto: 
el valor de la celda F2. agr·egalo al dato que tienes a la 
izquierda previamente multiplicado poi- el dato que se 
encuentra en FSª La i nfo1·mac ión de F'.2 y F5 no va1·1 a de una 
fór·mula a ott·a, mientr.:i.s que el indice cambia desde 
hasta 6. 

La l tsta de fórmulas es: 
B4: +SF$2+A4$SFS5 
B5: +SF$2+A5l$F$5 
86: +$F$2+A6$SFS5 
B7: +SF$2+A7t$F$5 
BB: +$F$2+AB*'1·F1·5 

Los resultados pat·c1ales son: 

• L09 ntgno!I i lndLcan referenl!ta o.bsolulo a una c~lda.. 
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Utiliza1·emos la columna e para obtenet• los f(~:L), 

i = 1, .. ,6. 
La función f(:d que integraremos es: 

f (:<) = 
16 + 

donde 

Esta -función, en términos de \. i ~ 1, -· '""• 4, 5, 6, 

>:L ~ i t .6.¡:, es: 

Sabemos que en la columna b se hallan los datos pa1·a \, 

necesat· ia~ pa1· a evaluar f C ;;t.) • En consecuenc í a, ti· a duc i mas 

la fórmula pa1·a C3 como: 1/C16+D3--'"2). De esta manera, 
instruimos a Symphony pclt'a que. el númet·o a la det·echa de 
la casilla C3 la eleve al cuadrado, despu&s le sume 16 y 
finalmente obtenga el inve1·so multiplicat1vo de ese núme1·0. 

Necesitamos evaluar f(\) par·a todas lds L gener·adas en 

la columna B. Duplicat·emos el contenido de C3 en C4 •. CS. 

154 



mediante las instr·ucc1ones: 
FIO, Copy, From: C3, To: C4 •• CS. 

Esta es la lista de las -fórmulas de la columna C: 
C4: 11C16+84"'2l 
C5: 11<16+&5 .... 2> 
C6' 11e16+86''2> 
C7: 1/(16+87··'2) 
CB: l/Cl6+8B·'·2l 

Agregamos el letrero ~-~CXi> y un subrayado en las 
celdas C1 y C::?, t·espectivamente. 

Los resultados hasta ahora lagt·ados en la hoja de 
cálculo, se muestran a continuación: 

•IP. -:. ¡ 

r-- ·-- ·--.. ___ .. __ 
·l 

!•J 
11 
l.' 
l.• 

14 
1::, 
lt> 

H.t 
I'> 

.. , ' ~ 1 ' 

l •i,l}-··:1;.;_•;·., 

l.:- ,,., .. 1'.···· .,4 
11, 11··, 

'·'· º""'·!·~ji • 

J ·.-,·..:--.1:::-·:·:-::.-: ---·~-,,_; ;; --:::--.=-.---- - - :.:.·-:7.-:.:.·-;;..o.-::>. -.=.:.:.:-::,.,.-·=::- '7.;-::c-:. •. 

J 11·· ,·n·ll- Ji°• v'..:i: v 1 •'d! 

<Fig. 5) 

Uno de los sumandos en la regla del trapecio n:~escrita, 
es 

El resulta do de 
obtendrá con ayuda 
C3, C4, C5, C6, 
@SUM<C3 •• CBl. 

El producto 

E f<x,> A>: =Ax E f<\l 
~= 1 l ': 1 

la suma, se guat"dará en la celda F6. Se 
de la funcí6n @SUM aplicada a las celdas 
C7 y CB. Asl, en F6 colocaremos: 
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ll 
L 

L 

¡,, 

[/ 

lH 

I · 

t.:<Ef<x,> 
\,::::1 

lo escribiremos en la casilla FB. poi· medio de la formula: 
+F6*F5. 

El segundo sumando de la reglC1 del trapecio es: 

i [ f(al - f<b> ] t.>: 

y se conocen: fCal •fió>, fCbl • fl3l. 
El valor de a está en la celda F2. El dato b se halla en 

F3. Ax se encuentra en F5. Can esto, en la celda G~, 
tecleamos la fót·mula: 

+l/2tll/116+SFS2ª2l-l/116+$FS3A2)lt$FS5. 
La última fórmula calcLllar:.. la suma de los 1-esultados 

anteriores. De esta forma se obtiene el valor ap1·oximada de 
la integ1-al. calculada a través de la 1·egla del trapecio. 

En la celda A2. anotamos: $F$8+$G$2. 
Hemos llegado d esto: 

-1'·-·····--·--t.··-•·-------··I -·--··· "•··--··· - -•! -

I• 

'1.'.1 •.i.1}r1J"¡_ .. :·l 

l 1.i.v"•\'lL: · 
1. • i •J. (o·:i·I : ·. ·~ 

·¡,•)'• 

u.!l·\·1·_..1:· . 
.... 1•1 

1J.'·, 

l.·.·-·::::o.·;;.--=··:.o·.~=-- ;·:::o-:.:.-=::.::.·.·.;~~·-· .• -.:.-;~--·.·.:;c::."::"~.--='";.·-·:=.:~.::...:-'--::::-'"~:!:--·-~-:;..·-:"...o.:..- ... --.-··-· - - .. -:...~--'""-': "'1><11!.j 

l"'lltl< llJ-f·Hlll" /I! \1·-_.:t14 11n 

IFig. 6) 

Af'iadiremos letreros, con el fin de tener claridad sobre 
los resultados de las columnas F y G~ en la columna E. As1, 
en: 
El escribimos: f(v.) : l/Cl6+:<''2l, 
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E2 anotamos: a ;:;: 
E3: b ;:;: • 
E4: n = , 
ES: delta >: = 
E6: suma = , 
E7: sumc..l. t • 
EB: delta :: = 
E9: lnteg1·a1 
Elú: apt·o:.: = • 

El último let1·era e~:pl1ca el contenido de G2: 
en GJ apunta.mas: '1/2t((F(c1)-f(l.1))'t.delta. :: =. 

Ampliamos la longitud de algunas columnas con obJeto de 
evitar- que la información enti·e una columna y ott·a se vea 
muy junta. 

Las columnas amplia.das con su 1-espectivo número de 
caractere5 son: 

columna 

e 15 

E 11 

G 17 

La siguiente hoJa muestra el modelo ~inal que, 
cálculo de integt·ales a través de la. regla del 
hemos desar·rollado en la hoja de cdlculo: 
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1 ~) 
ló 
11 
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JY 
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1.•.•·1 \_l,\}p}"'lo'.• 

l. ".1,1', -,., 
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! • '• "· •J"_l'~/'1'•1 
1 •• :, ;, •'' •);. _.4 ¡ t 
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Por otra parte. se consiguen mejor·es 1·esultados en la 
aproximación al valor e~:acto de la integral. si: 
a) se elige, en f4, un n n1ayo1- a 6, 
b) se ,llena la columna A con mas números para i .. de acL1erdo 

con el n escogida, 
c) se anotan igual cantidad de fór·mulas, en la columna B, 

para \' y 

d) se procede como en el punto c) piffa F<\> • 
Symphony recalcula automáticamente las f61·mulas en las 

cuales estén involucrados los datos a, b, n~ 6s:. i. Si. poi· 
ejemplo, se quiere calcular la integral anterior en el 
intervalo C:0.6), dE!'be anotarse en F3 el núme1·0 6; asl. se 
recalcula.6K y todas las fórmulas dependientes de él. La 
mismo sucede si se anota. coma eJempla. n 20 en la 
casilla F4. Queda como ejercicio para los alumnas probar el 
modela desarrollada., can n = 20, y con el intervalo C0.6J. 

Como actividad final, calculamos el valor e::acto de la 
integral: 

J id + >C
2 

¡- Lar\ -i -·. 1 o 

o 
-1 -1 

1lan t.9/.4.1> - tan tO>l 10, ó43::S - Q) = o. t609 . 
con cuatro ci~ras decimales. 

Podemos considerar que aproximamos bien el valor de la 
inteoral en al menas tr·es ci~ras decimales: 
integral par trapecios: 0.1606, 
integral exacta: O. 1609. 

Reiteramos Cy la hemos hecho a lo largo de toda el 
trabajo) la invitación a profesores y alumnos. a meJarar 
este modela y todos los que hemos visto antes a lo larga de 
estas clases. 

Estamos conscientes de que. en el Symphony, coma en 
otras hoJas de cálculo, un modelo de hoja de trab.:.uo 
<worksheet. en inglés), nunca se halla totalmente 
te1-minado; son la imag1nac16n y el empe~o del que t1-abaJa 
con esta herramienta de la computación, los factor·es que 
mejoran un modelo. 

Continuar-emes con otros eJemplos.. pero 
refer11·án a las materias: estad1st1ca 1 y 11. 

Es todo. 
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Ciase No. 17. 
Construcc i6n de gr~ficas de barras y de pastel .. 

Objetivos. Se mostrarán dos ejemplos sencillos referentes a 
la const1-ucc1ón de gr~ficas de ba1·ras y de 
pastel. 
Se darán algunas indicaciones sencillas del menú 
de g1·af1cación de Symphony. 

Dejemos de lada las materias de matemáticas I a VI. 
En esta clase veremos cómo se pueden construir grttf1cas 

de barras y de sectores ( l larnadas también de pastel o de 
pay>, por medio del Symphony. 

sido 
será 

Nos 

Muchas de las instrucciones de grafu:ación.. han 
estudiadas en clases y prácticas previas. No 
necesaria. pues, repetirlas en esta ocasión. 
concretaremos a da1· unas cuantas e:cplicaciones sobre los 
cambios que se presentan al hacer gráficas de sectores y de 
barras, con respecto a las g1·áf icas de tipo XY. 

Iniciamos con un eJerc1c10 sencillo'. 
Se trata de un ''Estudio acerca de la relación existente 

entre la evaluación que hace un estudiante de su maestro y 
el ap1·ovechamiento del estudiante''. 

Se utili:aron cinco va1·iables: 
xl cali~icación total en las pruebas. 
x2 calificación en el e~amen ~inal. 
x3 calificación total en el curso Cxl + x2). 
x4 promedio de calificaciones. 
x5 calificación asignada al maestro por sus alumnos Cde 1 

a 5>. 
La tabla que se obtuvo en el estudio citado, incluye 147 

datos por cada variable. Empleat·emos esa tabla en la clase 
siguiente. Por el momento, con la variable xl 
calificación total en las pruebas, y con únicamente 20 
datos,, dibujaremos dos gráficas: una de barras y otra de 
sectores. 

Reproducimos los datos: 

Hoel, Po.ut O•rha.rd. EaLad\aLLca El•menLo.l. Me>e\co, CE:CSA, 

1991, po.g. 973. 
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xi xl 

57 170 

144 125 

110 136 

159 106 

113 121 

140 109 

76 147 

121 144 

159 144 

129 49 
Los ordenamos de menor a mayor: 

>:! xl 

49 129 

57 136 

76 140 

106 144 

109 144 

110 144 

113 147 

121 159 

121 159 

125 170 

Notamos que, el dato 121 aparece dos veces, el 144 tres 
veces y el 159 dos veces. Todos los otros datos aparecen 
una sola vez en la tabla. Por esto, no es posible construir 
un histag1·ama a parti1· de la frecuenci~ de cada dato en la 
tabla. Deberemos, entonces, agrupar los datos en distintas 
clases. 
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El dato menor es 49. El mayor es 170. 
Elegimos siete clases. Los limites de clase son: 

47.5 - 67.5 

67.5 - 87.5 

87.5 - 107.5 

107.5 - 127.5 

127.5 - 147 .. 5 

147.5 ·- 167.5 

167.5 - 187.5 
La siguiente tabla resume los datos pa1·a el conjunto de 

20 alumnos: 
l i. ml les F'r&CUf>f)C l O. 

do do 

el a.a e clase -: l ase 

47.:;: - d?. 5 

67.:;: - 07. 5 

07.~ - 107. !5 

107. 5 - 127. ~ " 
5 1 Z?. 5 - t •?. 5 

d 147. 5 - 167.:::; 

7 1'67.:::; - 107.5 

A partir de esta tabla,y con auxilio del Symphony, 
estamos en posibi 1 idad de gra.-ficar los datos en un 
histograma. Acudimos otra vez a la hoJa de cálculo. 

Por costumbre, aunque no es una restricción, empleamos 
las celdas A-H y las ~ilas 1-20. 

Escribimos en la celda Al, el letre1·0: ' 47.5 - 67.5. 
Después, en A2: ' 67.5 - 87.5. 
Seguimos as!, celda por celda de la columna A, hasta 

completar los letreros co1·respond1entes a cada limite de 
clase .. 

' Estos son los r-esul tados: 
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f\1: ~ 47.'J -· 6!.'5 SllEE 1 

¡---;;A----;!•·---C·--·-0---·E----F··----li-. ---H-- I 
• 117. ~ - 67 • .J ¡ 

" 9 
JO 
11 
12 

14 
15 
16 

87. :-:: 
10/.5 
l:'.7.S 

'37. ~J 
107.5 
127.':i 
147. '.:i 

147.~ - 16:!.'."-J 
l6?.5 - JlP.:"'i 

1 
: 

p ' 

:~ 1 
~ 1 
·- ··-==~~,=~="---···--------"~""·=·~=~==~~-===HAlrl• 

20-Auq-90 0'"1: :;:, PM N11m 

CFig. ll 

En la columna B anotaremos las -frecuencias para cada uno 
de los inte,.valos de clase. Pero antes de escribir 
in-formac:ión en Ja columna B. es prudente ampl iat· la columna 
A a 15 caractet·es, pues las· letreros escritas ocupan más de 
los nueve espacias asignadas por omisión a cada celda. No 
repetimos las indicac1ones, porque ya las hemos practicado 
en otras clases. 

Una vez cambiado el ancho de las celdas de la columna A. 
escribimos en la colL1mna B los siguientes números: 
Bl: 2, B2: 1, B3: 1, 134: 6, BS: 7, B6: 2 y 137: 1. 

La hoja de cálculo. con infot·mac16n en las columnas A y 
B, tiene este aspecto~ 
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Al: • •17.o• - 61.5 SHEET 

r -----11----··-fl---C----D---E----F---G-----l 
11/.~. - ti7.5 ~ 

~ 67. 5 - ti?. ~J 1 
·:. U7. ~1 - J Q 7. S 1 
4 107.5 - l:!?.5 6 

1:.11 .. s 147.5 
147.S - 16/.~ 

161.:i J87.5 

::.'.O-fiu\:-90 t•4: :.:i PM Num 

<Fig. :;:¡ 

Con los datos de las columnas A y B, es suficiente pat·a 
in1c1ar el dise"o de una gráf1ca de barras. 

Recor·demos los pasos para gr·af1ca1· en Symphony: 
to. Presionar la tecla FlO. 
2o. En el menú, seleccionar Graph. 
3o. En el submenu presente, elegir lst-Settings. 
4o. Luego. Type; en este caso es Bar. 
5o. Después se le indica Range~ iniciamos con X, 

en las gráficas de bar1·as~ el rango X son letrer·as. 
Pa1·a nuestt·a ejemplo, es la 1nformac1ón de las celdas 
Al hasta A7. 

60. El 1·ango A us el que sir·ve para construir las barras a 
partir de la f1·ecuencia. de cada intervalo de clase .. En 
este ejemplo. el 1·ango A la fo1·man las celdas Bl hasta 
87. 

:t:). Dar Quit. 
80. Con Switch pasamos a 2nd-Settings. Aqu1 se ponen 

titulas a la gráfica, en el eje :e, el eje y, y la 
pat·te supet·ior de la gr·áfica .. 

9o. El primer titulo <F1rstl daremos: CALIFICACIONES. 
100. El segundo tl tul o: De 20 alumnos .. 
lle. El titulo del eje X <X-Axis) es: total en las pruebas. 

164 



120. El titulo del eje Y (Y-A•is): frecuencia. 
Después de seguir las ot,.as instrucciones pare1 ver una 

grá~ica en la pantalla Cse dieron detalles en clase na. 9J. 
Symphony muestra la gráfica de barras que queremos: 

CALIFICACIONES 

o 

lalol en 1031 pn..icbos 

<Fig. 3) 

EMplicamos, durante la clase no. 9. que para ti-azar una 
grá-fic:a de sectores a pat·ti1· de una gráf"ica de barras. es 
suficiente can can1b1ar el tipo de gráfica de Bar hacia Pie. 
En este instante podemos hacerlo, pero prefe1·imos tomat· 
otra variable del estudio citado antes. 

A partir de la va1·1able x5 = calificación asignada al 
maestro por sus alumnas ( 1 a 5), construi remas una gt·áfica 
de sectot·es. 

Los datos son: 
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J:5 ~5 

5 5 

3 4 

,. 4 

4 4 

5 4 

5 ::; 

4 4 

4 4 

5 4 

4 4 
La tabla de ft·ecuenc1as v~ a sernos útil también en este 

ejemplo. 
El data menor es: :.. 
El dato mayor es: 5. 
No es necesar·10 da1· intervalos de clase. 
Esta es nuestra tabla: 

Fr•CUttF"IC\ a 

Estos datos los anotaremos en la hoJa de cálculo. 
La columna O alojar·a los datos de cada clase. Estos 

representarán los letrer·os e~plicativas de cada sector de 
Ja gráfica de pastel. En la casilla 01 escribimos: ~. En 
02: 4. Y en 03: 5. 

La frecuencia se alm~cena1·~ en la columna E. Estos 
valor·es son los qLm detet·rn1na1·.:tn el ancho de ca.da 
''rebanada'' del pastel. 

En la Et, introducimos: 3. En E2: 12. Y en E3: 5. 
La hoja tiene aspecto: 
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<Fig. 4> 

Después de entrar al menú Graph.. elegimos el tipo de 
gráfica. Para e~te ejemplo es: Pie. 

El rango X estd. en: Dl •• D':.. 
El rango A son las celdas: El •. E~. 
Damas como primer titulo a la grAf1ca: CALIF!CAC!ON DEL 

PROFESOR. 
Seguimos las instrucciones para llegar a la opción 

Preview y asi podemos observa,- esta gráfic:8: 
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5 (25.0X) 

CALIFICACION DEL PROFESOR 

CFig. 5l 

J (1501<) 

"" 

• (60.°") 

Notamos que más de la m1 tad del gi-upo (un 60/.) le asigna 
una calificación de 4 a su profesor. 

Concluimos esta clase c:on algunas refle:dones: 
a) Hemos usado únicamente veinte datos correspondientes a 

la calificación total en las pruebas de los alumnos. Son 
pocos para poder decir cuál es la tendencia que siguen 
esas calificaciones. 

b) Las gráf"icas dQ barras y las de seclofes describen 
solamente los datos.. Hüce fdllo usar medidas de 
tendencia centt-~l y de dispe1·s1ón pa1-a explicar meJ01· a 
la poblacion .. 

e> El estudio tiene cinco variables. Cada una de ellas es 
f"actible de desc1·ibirse sola. o bien se puede buscar L1na 

correlación entre dos de ellas, o analizar si existe una 
t·egresión lineal entt·e, por· eJemplo. el pt·omedio de 
cali~icaciones de un alumno y la calificación que ese 
mismo alumna da a su profesor. 

d) En el estudio que hemos mencionado, se dividieron los 
datos en dos cur·sos: curso A y CL1rso B. El curso A tiene 
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82 alumnas y el cut·sa B cuenta can 65. 
e) El Symphony nos ayudará a obtene1· conclusione3 sobre los 

datos de la muestr·a, a través de sus -Funciones 
estadlsticas. En la hoja de cálculo se 1nclui1·án todas 
los datos para uno de los cursos y una de las 

va1·iables. 2 

Es todo por· esta el ase. 

Se proponen 8JtHCLO:loe, él analtsls l~· vana.bles 

X1, X2, x9 y w!:i, con todo a sue dalos, 
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Clar;e Na. 18. 
Medí di\s de Tendenc: ia Cent.-al y dE! Dispersión. 

Grá~1cas. liistogramas. 

Objetivos .. Most,.ar- el uso de las funcionPs est~dist1c.as de 
Symphony. 
E::plicar~ en base a tin eJempla, las medidas de 
tendencia cent1·a1 y de dispet·s16n que pueden 
usat·se en la hoJa de cAlculo. 
DibuJat· un histog1·ama pa1·a desc1·Jbi1· los datos 
de algunas va1·1ables del eJer·c1c10 vista en la 
el ase ante1· 1 or·. 

Durante la clase pasada, vimos la fot"ma en que la hoja 
de cálculo puede ayudarnos a hace1· una grh~1ca de ba1·ras y 
una q1·afica de ~ecto1·es. 

Eñ esta clase calcular·emos algunas medidas de tendencia 
central y de di.spe1·516n. Per-a antes listaremos las 

funciones estadlsticas que podemos usar en Symphony 1
: 

@COUNT<listc"\-argumentos) NúmEwo de valores en 
lista-arg1Jmentos. 

@MAXClista-argumento¡;) Má:·:imo Vi3lot· num8r1t.o en 
lista-argumentos .. 

@AVG<lista-argumenta<;::;) Hedía at·itmética de 

@M!N!lista-argumentos> 

@STDClista-a1·gumentos> 

@SUM!lista-argumentosl 

@VAR ( 1 ista-argumentos} 

v~lot·es en 11sta-
at·gumer1tos 
M1nimo valot· nurnét·1co en 
lista-ar·gumenlos. 
Oesv1ac1on tlp1ca de los 
val 01-es en l 1 sta­
ar·gumentos. 
SL1ma. de los valoi-es en 
lista-a1·9umentos. 
Va1·1anza de los valo1·es 
en l ista-at·gumentos. 

En términos matemttticos. la media es: 

:-: + }:2 + X + • ~ • + ;<n 
l-::: l 

n n 

donde >,
1

, x
2

, .... , :<n son los n datos de una mL1estra. 

Para uti lizat· est~ función en la hoja de cálculo, se 
l.ntroducen los d~tos en una c:olLtmna .. o en Lma fila. o en un 
rectángulo de filas y columnas. Recordemos que a un ar1·eglo 
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r·ectangul ar- de celdas lo llamamos r·anqo. 
Veamos un ejemplo. Dados los núme1·as 7, 9, 14, 17 y 

se desea calcular su media at·itmética. 
Tecleamos esos datos en la hoja de cálculo: 

AJ: ? 

10 
ll 
¡~ 

u 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
:!O 

SHU:.l 

1=~~~,.·,==~=~=~~c.~---=·-~'~"=~=· ·~·="·=-••~···~~~-= ••:~---~=-·~~MAIN 
~O-t;ua-•í'O 05: 07 ~·M 

<Fig. ll 

Luego. en la casilla A6 escr·ibimos la función: 
@AVG CAi •• A5). 

Obtenemos 14. 

t\Um 

Este resultado tambiú-n podr1 a haberse log1·ado con 
au:dlio de una calculador-a. por·que se tienen pocos datos, o 
al hacer las ope1·ac iones con lápiz y papel. Sin embargo, 
Symphony será útil cuando se deba calcular la media 
art imet ica de Lln conjunta de muchos datos .. 

La desviacion tipu:a se calcula por· medio de la 1·~1= 

cuadrada de la var1~nza. Asi que debemos conoce1· primet·o la 
var·ianza. Esta se define asi: 

r: <::, - ;,¡2 

52 = -'-·-·~~º~~,.......-
Symphany calcula la va.rian=a con la fór·mula: 
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52 = 
n 

- 2 y,) 

De aqui~ podemos deducir que. la desviación tipica es: 

s \. = 1 

n 

y la fo1·mula que maneja Symphony es: 

s 

Las ot1·as cuat1·0 funciones estad1sticas se explican por· 
s1 mismas. No es necesa1·io pues. ent1·a1· en detalles sobre 
la fo1·ma en ia qu'? Symphonv obtiene 1·esul lados en base a 
ellas. 

Continuemos con el ejemplo ante1·ior. Ahora que1·emos 
calcular la var1an:a. 

Par·a hacer eso en la hoja de c~lculo. escribimos en la 
celda A7, la f61-mula: 

'ª\JAR <A l. • A5> • 
El resultado es~ :.::.B. 
Const1·1..timas una tabla que ilustra cómo hacemos los 

c~lculos usando papel y lápi:: 

:{ - .. (x - X> 
' 

7 -7 49 

9 -5 25 

14 <) o 

17 3 9 

23 9 81 

La primer·a columna se ha empleado pa1·a anotar los datos 
de la muestt·a que, con fines ilustrativos .• hemos inventado. 

La segunda columna alberga las cHfe1·enc1as entn? cada 
dato y la media muestt·al. 

La última columna aloja los cuadrados de las diferencias 
ante1·1ot·es. 

Calculamos la va1·ianza poi· medio del cociente del total 
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de la tet·cera. columna y 5. Esto es: 

~ 

r: (:'. 164 

52 = -·-=-·~~---- ::;: 32.B 
5 

El numera obtenido coincide con el que se logró mediante 
el uso de la -Función @VAR. 

También es pasible teclear en la hoja de cálculo la 
desc1·ipción ante1·io1· de los datas. Lo haremos as1: 

En la columna A, celda Al. esct·ibu· el letrero: ·"'Xi. 
Después, en Dl: /·Xi - Xm. 
Hemos L!Sado Xm en luga1· de X porque en la hoja de 

cálclllo no se cuenta con el stmbola -
Y en C!: '<Xi - Xl'2. 
No hay manera de colocar .:.. como e:~ponente. F'or esta 

razón. apa1·ece -· 
Mediante la combinación de las teclas \-. se colocan 

sL1b1·ayados en las casillas A2. 82 y e~. 

Nuest1·0 nuevo modelo se ve asl: 

Slllr:J 

¡-- ·---- -i"1---.. --fi ~--- -·--·L--- ··--·----D -----... - - .. _[ · -··-· ···---1 ·--- · - .... __ f,=-···--H-·-. ---·-·¡ 
i i:1 .'.l .~11! ~/ l .':i1L1 

L 

~ ____ ,, ___ .. -·-···-· --·---·-

4 

't 
10 
11 
1~ 

1' 

! 
1 

1'I 1 
l~ 

le ¡' 

17 1 
liJ 

19 1 20 
1=.-====·~'==·===·==-~,,===-·~=·•·=="-'':·==~'-•~=·''='"="=-~==• cc ... MA!r·! 

Num 

(Fig. 2J 

Capturamos los datos de la muestra que cítamos antes, en 
las celdas: 
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A3: 7; A4: 9; A5: 14; A6: 17; y A7: 23. 
La celda AS ser-~ usada pa1·a guat·da1· la media ar·itmét1ca. 

La fórmula que tecleamos es: 
(!lAVG (A3 •• A7> 

en palabr·as. le estamos pidiendo a Syn1phony ''calcula el 
promedio de aquellos dat.os ubicados en las celdas A3, A4. 
A5, A6 y A7". 

Necesitamos también. pat·a el cálculo de la varianza y de 
la desv1acion t!pica. conocer· el total n de dAtos. 

Escr1b1mos. en la c~silla A9. la fót·mula: 
1~COUNT < A3 •• A7 l 

le esatamos solicitando a Symphony "cuenta cuántos 
hay en la lista de las celdas A: .• A4. AS. A6 y A7". 

M11·emos cómo va el modelo en la hoJa de c:.1.lculo: 

datos 

Al: ",Ü 

:; 
6 
7 
I] 

9 
10 
11 
12 
]~ 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

l4 
17 
:..'. -~ 

"' 

'=--==--_,:;=;:-.._-::;....:::::.-.-:.:.-:..~.~-=;:::.· . .'-..-::-.....::.-=--=:.:- • :'.;',.,-~"";:C:=·~,, . .,::'.""..::C-=.:!'"-=...:-·.·.::-.::.:. ---

::_ij -Au9-9ü 0~01: 11 F·M Num 

<Fig. 3l 

Con el fin de conocer· las diferencias \ - i!m• haremos. 

en cada celda de la columna B: ''la difet·encia entre el 
número de la izquier·da y el nume1·0 ubicada en la casilla 
AS." 

De este modo, en la celda 83 estar-.~ la f61·mula: 
+A3-$A$8 

el resultado en 83 es: -7. 
Las restantes fórmulas de la columna B (obtenidas 
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mediante Copy)~ son: 
E<4: +A4-$A'l>B 
B5: +A5-t·A$8 
86: +A6-$A•>B 
B7: +A7-$A$8 

M1r·emos una ve: más la hoja de cálculo: 

Al: ···1:1 SHEET 

r-----fl----·-·- Í_I- ·---·····--l.·····-·-·---· JI-· 
1 -,;1 1.1 /,m •. Y.J. >.m 1 , .. -, 

···· I>···---·--- f-·-----····t•-·--·--H ------

1 
¡.¡ 

17 

14 

.. ¡ 

-5 

CFig. 4l 

Los cuadr·ados de los nümEffOS de la columna B, que se 
alamcenarán en la colLlmna e, se obtendrán a partit· de: "el 
cuadr·ado del número situado a la izquierda". 

Asi~ en C3 se hallar·á: 

y en las celdas inmediatamente infer·iores: 
C4: +84"·2 
C5: +-85·'"·~ 

C6: +86·'2 
C7: +87''2 

No olvidemos que, contamos con la a1·den Copy para 
duplicar el contenido de C3 hac:ia las casillas C4. C5, C6 y 
C7, sin necesidad de teclea1·las una poi· una en la hoja de 
cálculo. 

Nuestros resultados hasta el momento son: 
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li!: ".Ü SHEET• 

,-----A---fl------C------V----c.-----1' ---G----11---1 
l Xi \1 - Xm "·ú - Xm~":! 
'1 -·--·---···---·-····-----··- - •.. ··--

:, 7 -7 49 
4 9 • ~I :!~} ¡ 
s l-1 o o 1 
6 17 :, ? 

8 
·/ 

JO 
11 
12 
J3 
14 
¡~. 

!6 
17 

o- 'Í 81 1 

''. 1 

18 

t~--=~-~~~=-=--~~~~-~==-•-. ··=-~-=="'--~==~-~--~••====~-' _,-=,"----~----cMr\J Nl 
N11m 

<Fig. 5> 

La vat·ianza .. utili::ando n como denominador. la 
calcularemos en. la celda 03. 

Antes es pt·udente~ con el fin de que no se Junten las 
let1·eras, ampliar la columna C a 12 caracteres. 

Ahot·a, colocamos. en Dl. el 1·otulo: ~var(n). 

Esto indica que se calculará la va1·ian:a con n con10 
denom i nadar. 

Ponemos otro subrayado en 02: \-. 
En 03, va la fórmula: 

•SUMC~3 .• C7)/$A$9 
Tt·aduc ido a pa 1 abr·as esta -fó1·rnu 1 a e~:pr·esa: "suma todos 

las datos de la columna e y luego divldelos ent1·e la 
cantidad de ellos~ la cual se encuentr·a en la celda A9''; y 
matemáticamente es la varianza de los datos de la columna 
A: 

~ 

E <x, - x> 2 

52 = "'-"_::':_ ____ _ 

Utilizaremos la columna E pa1·a el cálculo de la 
varian::a, pero ahora con n-1 como denominador. 

Anotemos en El, el letrero: ~va1·Cn-Jl. 

En E2~ el sub1·ayado: \-. 
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Y en E3 la t=órmL1la: 
@SUMIC3 •. C7l/llA$9-ll 

La hoja de cdlculo se ve asi: 

¡--.~;t,, ~··-·T,~ ';;;~ c;'.~1;~,~,;;;~.·.;;• __ , -----·-- -"---1 
:. 1'! /) (l '¡ 

¡;· 

:!~· l)J 1 

19 1 

;,;,==' ==·~,·~=~,,,=="~"==oo=~=~==º"~='·===~~º"~'~'"=~=,,~~.MAI ul 
20-Attg -?O ú~: 17 f'M . t!um 

IFig. 61 

Los cálculos finales se enfocan a la obtención de las 
desviaciones tlpicas, con n en un caso. y n-1 en el ot1·0. 

Apuntamos~ en Fl: ~oesv<nJ. 
En FZ, un subrayado: \-. 
En F3, la fórmLt la: 

@SQRT <031 

Matemtiticamente, la fót·mula en F3 es: 

En Gl, esc1·ibimos: ~oesv(n-1>. 
En G2, otro subr8yado: \~. 

En G3, la fórmula: 
@SQRT<E31 

Esto es: 
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s = 
t=l 

~ . 1 

Por ot1·a pa1·te, anotar·emos unos let1·er·os explicativas en 
la. columna B. 

En 88: (---MEDIA; esto e::pl1c:a el contenido de AS. 
En B9: <'--- TOTAL DE DATOS: asl ac: la.- amos lo qL<e hay en 

A9. 
La siguiente hoja ilust1·a el modelo en su pArte final: 

AJ: ">:i 

9 

10 
!l 
l2 
1; 
14 
15 
16 
17 
10 
19 

l4 
1/ 

14 

·1'' :.::.l! 

81 
HEOrn 
¡ Llf1"L iH: lJí1TOS 

SHEET 

:~~.~,~=-,=~==-.==~-,~ ,,~,~~·=-.-"·~·=~· ····-• .. ~=~~=·==='-.~=-.==~-HAINJ 
20-Auq-·9ú OS: 19 F'M rfom 

<Fig. 7l 

Ahora estarnos listos, una vez 1·evisadas y explicadas las 
-Fórmulas estadisticas de la hoja de clilculo, pa1·a en-frenta1· 
un pt·oblema má.s grande. 

En la clase previa <17), t1·azamos una gráfica de barras 
y una de secta1·es, en base a los datos de un estudio sobre 
''la relacion e::1stente entre la evaluación que hace un 
estudiante de su maestt·o y el ap1·ovechamiento del 
estudiante 11

ª 

Las var ables de dicho estLtdio son: 
xl calif cación total en las p1·uebas. 
x2 = calif cación en el examen ~inal~ 
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:.:::: calificación total en el curso <:·:1 + ::~). 

>:4 p1·amedio de calificaciones, 
x5 cali~icacion asignada al maest1·0 poi· sus alumnos <de 1 

a 5). 
Los resultadas se dividieron en dos: CLtrso A y cu1·so 8. 
El cu1·so A cuenta con s: alumnos. El B con 65. 
Ha1·emos un eje1·cic10 cori los 82 alumnas del cu1·so A y 

con la va1·iable ::4. 
La pr1me1· medida qL1e calcularemos es la media 

aritmética. 
En una :ona no ocupada de la hoJa de cálculo. 

int1·oduci1·emos los ochenta y dos datos pa1·a la var·iable :(4. 
Poi· costumbr·e elegimos las columnas A y B. 

En la celda AL r~sc1·ib1mos: Onto No. 
En A2 ponemos un subrayado: \-. 
En A3. usaremos de nuevo las 1 nstrucc1anes para l lena1· 

un rango con numer·os: 
F10. Range~ Fil l. el rango es: A3 •• A9, valor inicial: 1, 
paso de: 1. y valo1· final: 82. 

Apuntamos el rúlulo. en 81: X4 pr·omedio de 
calificaciones. 

Las celdas e:. C2, 02 y E2 almacenar·án subrayados: \-. 
Las casillas desde [-13 y hasta B84. se emplearán par·a ]a 

captur·a d~ las ochenta y dos datos del cu1·so. Esta es, sin 
dL1da la par·te más labot·iosa. Después de que tengamos esos 
datos en la hoja de c~lculo estaf·emos en posibilidad de 
calcular· la media, la va1·1an::a. la desviación tipica, y 
ott·as medidas como moda y medianE-. 

La columna C la utili::aremos de apoyo pat·a realizar· las 
sumas de los datas, en g1·upos de die;:. Ast. en la casilla 
Cl2 irá la f61·mula: 

li!SUM rn:; •• B12l 
en C'"'".'· 

•i!SUM <B ¡:; .• B22 l 
en e:;:.: 

l!!SUM ( 823 •• B32) 
continua el p1·oceso hrtsta C84. donde estará la fórmula: 

1i!SUM <B73 •• 884 > 

Los datos captur·ados se muestr·an a canti nuac ión: 
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14 12 ; .. :. 
15 1'.. ::;,.::-
16 14 -· ·' 
17 t:r 
10 16 ... ·1 
l•I l1 ~- 4 
20 lll ~. :i 
t:.::-==:~;;;:.-.:==·=-.,-.:.-·====== 

~0·-(wg-r¡o Q'.j: 21 f"M 

1\~I: !'/ 

::JlkLI 

1 

-==-~~-~~==~~=·MAlllj 
Num 

5HU;T 

ri------n-¡;---r•-;---C-----0---E--·--l"----G----H------i 

1 

20 
:?l 

:7 :25 
:!O 
2? 
:.o 
31 

:.1 
38 
3'1 
40 
'=~ 

~6 
'"27 
::o 
.29 

".:.. 6 

::!. 7 
4 

2. 4 

~-? 
2. 4 
':!. 6 

2(•-·1'111~-9() 05: ~2 f·M 

J6 
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SllEET 

\
---A-.------i<-----C-----·D----C---i·---G---H----¡ I 
'l !.? : .• ,':. 
4:! t\U :;.~ :.Y 1 
43 ·11 :.' 1 

~~ ~~ .. . li 

116 ·~4 1 
' 

:~ ::~ ~: :: 11 

49 -i? ... ¡ 

50 41J :' •. , 1 

1 
l .ó 

52 50 : .. /. 
"·' ~J l ... 5 
54 :., ~~ ::. ? 
~~ 53 ... l 
56 5•1 ; ! 
57 55 • • i~ 

58 !16 -· 
5'7 $7 
60 :-i!I ·, 8 
\:=· .. ·.-=:=-. ·-:---=-~-==·~-. o-;..:·:,:::.::-===:::...-,:.=.o=.~::=.:-=--~....=;:;::-~-:=:-;-:,"::.-.~..;:..:=--f1f")lflj 
20-i"u1n -90 o:..:::::·. r·r1 Nu111 

A61: 59 Si/CU 

r;-·--f.1-~i;-- --·--·lt·--=----·G-- ----11---- ---L:----F----- -G---·----H-- ---1 
6~ 60 ~~. ~ 27. !i 1 

~3 61 , ª I' 

64 6., ?.:~ 1 
6!1 6 . 
M:i 6•1 :2.'I 
bl 
68 
69 
.70 
71 

r 
74 

?/ 
7fJ 

6=.i 
66 
67 
.rn 
6'i 
i'O 
71 

7C. 
7•1 
75 
16 

:..4 

2. ::! 

~- 1 

:. •! 

1 

¡ 
: 
1 

79 77 •'} ' 
80 ltj ."!.'i 1 
'=•===••=~-~=•===·•=-==•c===•=="'-'''·==~====-~~"="=MAlt!J 

Hllm 
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AB!: 79 511EF.T 

¡;----A-~;----l•;-.;----C---1>-----E-------f----G-----11-----

82 Ü\) :'. 9 
83 81 ·-· 
8<\ 
85 
86 
87 
80 
89 
90 
~ 1 
:;:: 
93 
94 
95 
96 
•)! 

98 
99 
100 

.: .• ¿ ~9.7 

L=--~=~=~~·~~~-=~~·===-=~~~-=-=-~===MAIN 
20-('tuQ-90 05: .!6 l·'M 

ffig. 8) 

A~adimos los siguientes r·ótulos: 
en A86: AMEDJA = , 
en C85: ATotal: • 

La fórmula de la celda B86 es: 
@AVG <B3 •• D84 l 

Hum 

Aqui se calcula la media de los ochenta y dos datos 
capturados, correspondientes al promedio de calificaciones 
de los alumnos. 

La fórmu 1 a de C86 es: +C 12-t·C22·tC32+C42+C52+C62+C72+C84. 
Aqu1 se suman los r·esultadas pa1·c1ales de los datos 
agrupados de diez en diez. Esto lo hic1n1as con el fin de 
facilitar~ en un ejet·cicio de pizar·1·on. el cálculo de la 
media a pat·tir de la suma de los datos entt·e el total de 
ellos. Al teclea1· este modelo en la hoja de cálculo, las 
fót·mulas de Cl:?, C22, c::;:z, C42, C52, C62, C72, CB4 Y C86 
son redundantes, pues la fórmula ubicada en 886 ejecuta la 
media, sin usar los resultados de la columna C. 

En las pAginas anteriores. hemos calculado la varianza a 
t1·avés de la fórmula: 

E <::, - xl2 

s• \. = t 
n 
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porque es as1 cama la obtiene Symµhony. Dijimos que se 
calcula también con n-1 en el denominador~ pero para 
reali:ar eso. es necesaria construir las diferencias: 
:<\. - :e y . e~:~ - X> 7.. 

En vista de que la muestra contiene una gran cantidad de 
datos, nos confor·ma1·emos con obtener· la varianza a par·ti1· 
de la fórmula que suministra Symphony. 

Escr·ibimos en la celda A87: ~va1·<n> ~. 

Luego, en 887, colocamos la fórmula: 
@VAr.: CB:" .•• 884) • 

La desviación tJp1ca se calcula mediante: 
1§!STD <B3 •• 884). 

Esta fó1·mula se ubicara en la casilla 088. 
Pot· último, ponemos un letre1·0 en A88: ~oesvCn) 

Los 1·esultados de las medidas calculadas se apt·ec1an a 
continuación: 

t~Bl: 79 ollEE r 

~~----l'l~-·-·-li=-~· ----(-----·--· - . !). ----···E-·---f------G--·----H--------

1

, 

tJ:.! fl1) :!. 'i 
B3 ti 1 
~·I li..'. .:. 6 ;;?. / 
85 fot<1 l: 
86 MEDIA'""' .:.6451::?1 216.'f 
137 1J:,r <n> ~~ o. :!'f:;4s1 
t:m J)r.s•;{n~ =1J.tr41/U 
8•; 
90 
91 
·1~ 

93 
94 

Num 

(Fig. 9) 

La mediana se define como el valor medio de un conjunto 
de datos. 

Par-a cal cu ldr la, se 01·denan los datos en +arma 
c1·eciente. El dato que quede enmed10~ cuando hay un núme1·0 
impa1· de datos. es la mediana. S1 hub1e1·a una cantidad par 
de datos, se s~man los dos datos de enmedio y se divide el 

183 



1·esultada entre 2. 
Nuestro ejerc:1c1a a.barca ochento y dos datos.. Se debe 

ordenar los de menor a mayor. 
El menú de la hoJa de cálculo posee la opc:1on Ouer-y. Se 

usa para el manejo de bases de datos. Hast~ úhor·a no hemos 
e;1perimentada sobn.~ como c:i-earlas ni como modificarlas. 
Emplea remos esa i nstr·ucc ión s1 n preocuparnos de 1 a 
información que nos solicitE.' Symphony. 

Una ve:: escogida Query~ en el sLtbmenú asociado elegimos 
Settings. Esta opción pe1·mite el manejo de las 
espec:ificac1anes de Ltna base de datos. ~¡ continu.::lción. 
seleccionamos Basic, pat·a indicar· los rangos con los que se 
trabajará. La elección inmediata es Databas~. Symphony nos 
pregunta sobt·e la ubic'1.c:1on de la base de d.f1tos. Ei:;tos se 
hallan en las filas 3 hasta 84 de L."\ columna D. Sin 
emba1·go, ~i suí'íalii'mos que aquel las celdas Fo1·m<'\n la base de 
datos <Databa.se>. al reali::a.1- la ar·denación de datos 
Symphony altera la posición de el los en la columna B. Lo 
que se quiere es tene1· los datos, en esB m1smE1 columna. sin 
modif"icar su 01·den. 

El problema antet·ia1· lo 1·esnlve1·emas poi· medio de la 
copia de los d~tos hacia la columna F. 

La celda Ft albergara el letn?1·0: Datos ordenados .. 
En F2 y G~ ponemos un subr·ayado: \-. 
Por último las casillas desde F3 hasta F84 aloJat"án los 

datos de las celdas B3 hasta 894. R:ecot·demas los pasos para 
1·ealizar una copia: 
1. tecla: FIO. 
2. orden: Copy, 
3. rango origen (Fr·om>: H3 ... B84. 
4. rango destino !To>: F3 .. F84. 

Después de esta copia~ las pt·1meras :o filas de la hoja 
de cálculo muestran esto: 
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A1: ··D?\to no. SHEET 

., ------- -·--
3 .. " 

,.,_ 6 

" 
., ·, 

5 :i. ~ • 
. : .. :::, 

l 
8 :·.u 2. ú 
9 

10 ~~. 5 
JI 
j~ 10 :!11.'I 
!': ll ·'• ..... :. 
1" t:' 
1:¡ 1:. ..... 
16 ¡q :.! ... ~ 
17 1::; 
j¡J 16 .:!.·1 
19 17 "• 1 
:!O 18 ') .:-

-·~ :2. 5 
'"==-:-:-::-~=:-:.-.-::::·.-~...;;:--:~- - -,, •o·,=•-=Mt1J N 

Num 

CFi~J· 1(1) 

Eaper1mentat·emos con el ordenamiento de los datos, en la 
columna F. 

En base a las instrucciones descr·itas cintes. indicamos ~ 

Symphony que el rango de base de datos es: FI •. FB4. 
¿Por qué incluimos las dos celdas inmediatamente 

superiat·es al 1·anga de elatos? r·arqu~ Symphony ntinca toma en 
cuenta la p1·1mera celda de una bl:lse de datos. Esa celda se 
destinii, pat· lo 1·egular. a un titulo descriptivo ele las 
datos; poi· ejemplo: apellido. En nuest1·0 eje1·c1c10 el 
titulo ''Datos 01-denados'' desc1·ibe ]a infnt·m~ción de l~ 

columna F CaunQLH:."" todavl a na hayamos ordenado los da.tos). 
Asi Symphony conoce que en la columna F se cncuont1·an los 
dalos, celdas Fl hasta FB4: pe1-o los que 1nteresar1 se 
hallan en F::. •• F84. Cont .t nLtemos. 

Oet;;pLléS de la elecc:1ón 
Quit con el ~1n de volve1· 
eltge ~'ecord-So1·t. Esto 
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d~ Database. ~e debe sel~ccinn~t­

al submenú ante1·101·. Aqut se 
se r·e~iere a las claves de 



or Lle11ac.1ún
2

. H<ly tn?s al let·nat i vas: 1 st-Vey. 2nd-•~:ey y 

3rd-\.:ey. De estas seleccionumos: 1st-Key
3

. Symphony coloca 
el curso1· sob1·e la casilla Fl. No hay pt·oblema y poi· medio 
de <Ente1·> aceptan1os la pr1mer·a clave. 

Ahora Symphony sef'íala s1 el 01-den será: ascendente <A> o 
descendente CD). El cur·so1· par·padea bajo la A. P1·es1onamos 
la tecla <Enter> pue5 estamos de acuer·do con esa forma de 
01·denac ión. 

Mediante Quit. reg1·es2.mos al menú principal de Quet·y. 
Aqul se opta por f\'ecord-Sor·t. De esta forma se pn:Jcede ya a 
01·dena1· los datos~ pe1·0 Symphany plantea dos altet·nativas: 
Unique y Ali. Un1que ordena eliminando los datos duplicados 
y Al 1 01·dena sin impo1·tar· los datos 1·epetidos. Esta ultima 
opción sat i sf.Jce nuestt·as necesidades de ar denac tón. 

Transcu1·ren uno~ cuantos segundos antes de pode1· ver-~ en 
la columna F. loE datos ya 01·denados~ 

Estos son los veinte pr-1me1·os datos 01-denados: 

tu vi.orar.: Apetlt.di:> Pat~rno, Materno y S< 

NoMbre, plJedtt optar por cuo.lquu>r-::i d& ello• paro. orde-nar 

lo• datoe, como clave de ordor • .:icton 
3 

En el ejemplo prevt.o, la.a lr•11 caraclen!ll\.caa de 
nombro pueden ut\.lvg, Si doe per5onae apellidan 

Pere:z, la aogunda clave de order1act.on el opvlhdo 
materno, St. hub~era. empül<e', que fueran Pvrez Reyea 

ambo9, tercera. clave: el nombre-. 

A•\.• podna. haber dos p•rttona!d llr.uncidas; i>er•z Reyes Julio 

y P•r•2! Reyeia Eduordo. Al ordena.rloe por nombre, Pere:z 
Reyes Eduardo queda an prt.mor lugar en \.a lt.sto.. 
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La mediana se calcula1·~ obse1·vando Jos datos que 
queda1·on .. luego de la ordenación. en las celdas F43 y F44 4 

que corTesponden a las posiciones 41 y 4'.2. Se suman esos 
número~ y se d1v1den entre dos. 

En la casilla HI, escnbimos: MEDIANA. 
En H2, un subr·ayado: \-. 
En H3~ una -Fó1·mul a que hará r·eferenc i a a la ce 1 da donde 

se obtiene la mediana: $H$43. 
Y en H43 irá: + CF3+F4> /'2. 
Los n~sul tados son: 
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10 
11 
1'' 

:: .. 5 

~.5 

15 1:: ~ '.l 
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17 15 
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44 42 .•.J :!.6 
45 43 :!.6 
46 44 ::!. 7 "':..'.? 
47 45 

-"· 4 2.7 
<10 46 ~.9 '..!.1 
49 47 :2. 7 '2. 7 
50 48 :!.9 _,,, 
51 49 1. ¿. :•.1 
5;: e.io 2. 6 ':!ó. :. ."2.3 
53 51 '"J :!.O 
54 5:! :!. 7 ..:.8 
55 53 3.1 "·ª 56 54 2.1 2 .. 9 
57 55 2. b 2. 1? 
58 56 :!.9 '2.'l 
59 :,7 :!.9 
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La última medida que calcular·emos es la moda.. Esta se 
define como el dato que aparece más veces en Lma muestt·a. 

Obtendremos la moda a través de la obser-vac1ón de los 
datos dit·ectamente en la hoja de cálculo. Es una tar-eil 
labor·iosa. per·o contamos con los datos or·denados en la 
columna F. Asi. pa1·a el 4. poi· eJemplo~ baslar·a con contdr 
las veces que apar·ece en la lista~ anota1· en una hoja de 
papel ese dato. procede1· ,.,¡ siguiente en 1~1 cwden. y 
después de m11·a1· todas los ddtos. te1·m1na1· rn:;tando cual 
estuvo mas veces. 

Repr·oducimos. en las siguientes hoJas, las pantallas de 
la hoja de cálculo en las qL1e se ap1·e1.:1a le.\ lista ele los 82 
datos ordenado:>. s~ deJa como CJf:H"Clc1a, par-a los alumnos. 
calcular· la moda. Debe 1 legarse e qtie es: -· Asl el 
p1·omedio de califJcac1ones que obtenida poi· el mayor· nünier·o 
de alumnos es ?. 

Al: "Deito no. 

10 
11 
12 
J:', 

J 4 
lS 
16 
17 
10 
19 

., 

5 

7 
8 
'/ 

JO 
11 
12 
! :. 
14 
15 
16 
17 

2. (¡ 
::!.:."> 
::.!:; 
-·-~ 

2. 8 
::. :. 
:-'.. ~. 

..... 
-·· _, 

" 
·-· ,. 

.:. 4 
~.'1 

~'l. ·I 

!. 5 
J. 6 
l ,, 

2 

~O 10 2.S ~ .. 1 

:'.ó 

'===='='=~~~=º~·~•=···""==~~"'='~~=~===~,=~=~=~MAJlj 
20-Auu-90 C.'::·: :.7 f'M Num 
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50 4U 
51 rl] 

~2 5•) 
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~" J2 
'55 ~j:. 

~;6 ~J4 

57 "" 50 ~6 

~9 '-..JI 

:2. 7 
3. 4 
2. 9 
'2. 7 
2. '7 
1 • .l 
2.i) 
... ..J 

~- 7 
~- 1 ... l 
2.6 
2. 'i 

'2.!J • . :. 

2 .. 7 
2. 7 
2. J 
2 .. 7 
:.?.7 
".!..7 
2.[J 
z.o 
~-ª 
¿e 
~- 9 
2.'I 
'2. 9 

~- 9 
60 ~D 2. ti :!. r¡ 
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Con los 82 datos podemos constrLdt· un histograma. 
El data menor es: 1. 5, y el m~yor es: 4. 
Dividiremos el r·ango: 4 - 1.5 = 2.5. en seis inte1·valos 

de longitud 0.5 cada uno, iniciando eri 1. 
Los resul t.:\dos son: 

clase intervalo de clase .f1·ecL1enc lc.t 

t.(I - 1.5 

~ l. 6 2.1 18 

3 2.2 - '2. 7 :::o 

4 2.8 - ·~· '-' 22 

5 ::;. 4 - 3.9 11) 

6 4.0 - 4.5 

La .frecuencia se obtiene al contar los datos de la 
muestra que caen en cada uno de los intervalos de clase. 

Emplearemos las columnas J, •: y L de la hoJa de calculo, 
para anotar la in.fo1·mación de aquella tabla. 

Apuntamos en J1: ··clase. 
Luego, en J: un subrayado: \-. 
Las celdas J~. J4~ J5. J6. J7 y J8 se 1Jtilizan par·a los 

letreros: ~i. ~2. A3, ~4, ''5 y ~·6, 1·espect1~amer1te. 

Ahora, en kl. ponemos el rótulo: inte1·valo de clase. 
Para no traslapar el contenido de 1(1 con Ll. se 

amplía la columna ~,~ a 20 espacio5. No hace -falta 1·epetir 
el procedimiento respectivo. 

Otro subrayado va en K2: \-. 
K3 aloja el lett·et·o: "'l-1.5. 
1(4: ..... 1. 6-2. 1. 
1~5: ~2. 2-2. 7. 
1(6: A~o 8-3. 3. 
1<7: '·::;. 4-3.9. 
f(8: "4. 0-4. 5. 
Pasemos a la columna L. 
Escribimos er1 Ll: f1·ecuencia. 
En L: y M2, subrayados: \-. 
En las casillas L3, L4, L5, Lb, L7 y LB, colocamos los 

núR1e1·os: 1, 18, 30, 22, 10 y 1, respectivamente. 
La info1·macíón tecleada se ve asi: 
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<Fig .. 15) 

Du1·ante la clase 17, ~stud1amos la fo1·ma de ca11st1·u11· un 
tnsto9rama <gr·af1ca de bü.r-ras> en Sympflon~l· N<.) 
repetiremos, en este momento, los pasos pa1·a trazar· L1n 
histograma. Nos concreta1·emos ~ me11ciona1· las 
c:::aracteri sticas básicas de la gr-áfica que ahora deseamos 
díbuja1·: 
tipa <typel: Bar, 
rango x (range, :(): ~3 •• 1~8~ 
rango a (range, a): L3 •• L8. 
primer tl tul o <ti tles, fi rst): CAL.IFICACJONES, 
segundo titulo Ctitles. second>: Curso A, 
ti tul o del eje x (titles, :-:-a)~is>: promedio, 
t1tulo del eje y Ctitles, y-a:dsl: frecuencia .. 

Observemos la gr·áfica dise~ada: 
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----------
CALIFICACIONES 

Cur.50 A 
30 

2B 

26 

24 

22 

20 

1B 

-H 
16 

~ 14 s 
12 

10 

6 

o 
1-1.5 1.6-2.l 2.2-2.7 2.8-3.J 3-.4-3-.9 4.0-4.5 

-~--.-
(Fig. 16l 

'" 
~~- Quedan todavia muchos temas por· t1·ata1· en estadlstica, 
:!1···'•·:.·.con la hoja de c!t.lculo y el grafic:ador. Hemos visto apenas 

una muestra de la gran cantidad de aplicaciones que pueden 
darse a las hojas de cálculo: s1 bien hay paquetes 
estadísticos como SPSS o Number Cruncher, dedicados 
exclusivamente a t·esolver problemas estadisticos, el 
Symphony, .o cualquier hoja de calculo, puede ayudar a los 
alumnas de bachille1·ata, en el aprendizaJe de estadistica 
descriptiva, a comp1·ender algunos temas d'-? las m.1tem3..ticas 
que quedan poco claros en el salón de clases. 

Por última, recamendama~ a profesores y alumnos que 
trabajen m:is con el eje1·cicio desarrollada en esta clase. 
Los modelos pt·opuestos son susceptibles de modi.ficación. 

Es todo. 
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Clase No. 19. 
Estadistica II: Regr·es1on y Co1·1·elac1ón Lineal. 

Objetivos. Te1·m1na1· con la consl1·ucción de gr·áFicas y el 
uso de la hoja de cálculo en las mate1·ias del 
á1·ea de matem..':iticas. 
Most1-~1· un ejemplo sob1·e co1·1·elaci6n y 
regr·esión. 
E:·:pl icar· algunos conceptos dE' 1·eg1·esión ')' 
coi-relación. 

Un tema inter·esante de la estadlst1ca~ en el cual 
podemos t1tili:a1· la hoja de cálculo. es la 1·eg1·es16n 
lineal. En este tema, se tt·ata de aJustar una r·ecta a un 
conJunto de puntos en el plano, con el obJetivo de hacer· 
estimaciones de la va1·iable y, llamada variable 
dependiente, a parl.i1· de la var·iable ::. llamadd variable 
independiente, a tr·avt'!s de la ecuación de una 1·ecta de la 
f=ot"ma: 

y == a + b >: 
La or·denada al 01·1gen a, y la pendiente b. se calculan 

mediante el metodo de mi n1mos cuadrados
1

. No entr·a1·emos en 
detalles sobr·e ese tnétodo. Los alumnos pueden consultar· 
cualquie1· lib1·0 de estadlstica para p1·ofund1:ar en el tema. 

Cent1·¿ffemos nuest-.1·0 inten~s en e :plo1·cH· el uso de la 
hoja de cálculo en estad1st1ca. 

Los coeficiente~ a y b, en el método de mi nimos 
cuadt·ados. se de-finen i\St: 

" = y - b'7 b 
n E "Y - ( I:: :< ) ( E Y 

n E "2 - ( E :: ) 2 

Ya hemos trabajado con sumas en otras clases y en 
prácticas de labor·ato,- io. Hemos ut 1 liza.do 1 a función @SUM. 

Pat·a calcula1· b. se 1·equ1e1·e efectua1· cuatro sumas: 

E E E E 
2 ::y, ... y, " 

Con el fin de que las ideas sobre 1·eg1·es ión \' 
c.orTelac1on (qLIC? se e;.pl ica.rán líl~tS a.del cinte) queden clar·as. 

2 
veamo~ un eJe~c1c10: 

"la tabla 8-3 muestt·a las r-espectivas 
;.~.y de una muestra de 1:2 padres y 
m~yot·es. (a) Construit· un diagrama de 
(b) Hallat· la 1·ecta de regresión 
cuadrados de y sabt·e ::. ( •.• ] 

estatut·ds 
sus hijos 

dispersión. 
de ml nimos 

Splegel, s .. ProbahLluJad E11ladlSllCO, 

M<:Ora'J-lldl, 190-&, p0.')'3· 2':í9-Z60. 

2 
Ibld,, pag. 273. 
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Tabla 8-3 

Estalu.-a :~ 

del padre 65 63 67 64 68 6~ 71) 66 68 67 69 71 
(pulgadas> 

Estatura y 
del hijo 68 66 68 65 69 66 68 65 71 67 68 7(1 

(pulgadas) 
-

Se tienen doce estaturas de padres y doce de t11 JOS. 

Sea };1., i ;::. 1, 2, 1'::, la estatur-d del i·-•.?simo 

padre, 
y sea y~, i = 1, 2~ .•• , 12~ la estatura del i-·~simo hijo. 

Gr-a-ficamos cada ¡:1. con su cot-respond1ent.e y\, en el 

plano car-tesiano. Es posible hac~rla en una hoja de papel, 
o través del gra.ficadar· d~l paqL1ete con el que hemos 
trabajado: Symphony. Omitimos las detalles sobt·e el 
procedimiento de gra-ficación y únicamente mostr·amos el 
dibujo de esos pur1tos: 
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ESTATURAS PADRE-Hl.JO 

71 

70 -

69 - o 

se - o o o o 

66 o 

65 

62 68 70 

<Fig. IJ 

A la gráfica de este conjunto de puntos se le llama, en 
estadistic:a: diagrama de dispersión. A partir de la 
observación del dibujo puede deducir·se si la r·elación entre 
la va1·iable independiente y la variable dependiente es 
lineal o no. 

Construiremos aho1·a~ la 1·ecta de mln1mos cuad1·ados de 
los datos que p1·opor·ciona el ejemplo ante1·1or. Emplear·emos 
las fórmulas yñ conocidas par·a calcular los coeficientes a 
y b. 

Necesitamos solamente de una hoJü de papel y llrld 

calculadora. Si no tienen calculadora a la mano~ pueden 
realizar las ope1·aciones sin ella, pues los cálculos no son 
di fic:i les. 

Arreglamos los datos en dos columnas: 
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y 

65 68 

63 66 

67 68 

64 65 

68 69 

62 66 

70 68 

66 65 

68 71 

67 67 

69 68 

71 70 

Par·a obtener b~ se r·equie1·e calcular E xy. 

En una te1·cera columna esc1·ib11·emos el p1·oducto de Kl 

con y
1

, para i = 1, 2, .•• , 12. 

El p1·imer p1·oducto es: 1:1y 1 4420. 

Los oti·os t·esL1l Ladas ~on: 
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y xy 

65 68 4420 

6.:; 66 •1158 

67 68 4556 

64 65 4160 

68 69 4692 

62 66 4092 

70 68 4760 

66 65 ~120(1 

68 71 48'.:8 

67 67 4489 

69 68 ·1692 

71 70 497•) 

Con ayuda de una calculada1·a. llegamos a que E Y.Y 
54107. 

El siguiente SLtmBndo, en el nume1·ador de la fó:·mula para 

b. es: ( ¡:: :: ) ( ¡:: y ) . 

6Cuá 1 es el t.ota l de sumar todas las \? 
r: X = 800 

E y ~ 01 t. 

Falla u~ té-rmino del denominador: E :: . 
2 Construiremos una cua1·ta columna pat·a ~ : 
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2 y xy ){ 

65 68 4420 4225 

63 66 4158 3969 

67 68 4556 4489 

64 65 4160 4096 

68 69 4692 4624 

62 66 4092 3844 

70 68 4760 ' 4900 

66 65 429(' 4:.s6 

68 71 4828 %24 

67 67 4489 4489 

69 68 4692 4761 

71 7(1 4971) 5041 

¿cuanto da E ::;¿? 53418. 

Ahora. debemos si\ber el resulta.do de ( E ")2. Ya 

conocemos que E ;: = 800; en consecuencia: 

( E ><) 2 = 640000. 

Un último da.to es n = 12. 
Juntamos todos los números anteriores para obtener el 

coe-F1ciente b: 

12 (54107) - (8(10) (fJJ l) 
b 

12 (53418) - 640000 

El t·esult.:J.do e-p1·0;:1rr .. :.'ldo, con au::ilio de la calcl.1lado1·a, 
o a rndno, pa1·a bes: 0.476. 

Recordemos que a. se obtiene mediante la. fórmula: 

a = y - b;: 

y es el p1·amedio de l ai; yL, esto es: 

E y 
y 

rt 
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Calculamos antes E y : asi: 

E y 811 
y --11-::: -u- 67.583 

y tambión podemos deduci1· x 

E :·: soo 
n 

Al sust1tui1· ~~ ~ y b. en la ecuac1or1 par·a a. tenemoE: 

B = 67.58 - (0.476) (66.6661 
a es. apt·oximad¿¡mente: ::;5.8~. 

La ecu~c1ón de la 1·ecla de 1·ogrosión de l8s estatut·as de 
los pad1·es r·especla ~ sus hijos, es: 

y ~ :s.s: + 0.476 
Es natui·al que, en e5te mo1nento, quer·amos Lr·aza1· la 

gráfica de y, con la intención de ve1· si la recta se ajusl.:<. 
a los datos 01·ig1nalEs del p1·oblema. 

La -Forma de conslrL111· u11a 1·ec:la. duda su ecuac1on. la 
conocernos de matematicas da la secunddr·1a. Adem~s. hemos 
tenido ya opo1·tunidad, en cl~se3 ante1·101·es de este ~u1·sa. 

de estud1a1· las indicaciones pa1·a dibuJa1· Lana recla. 
En nuest1·0 eJer·cicio. a cada una de las :·:, i 

. ' 1, 

..... 12, la multipl1c:amos par· 0.476 (el t~nnlno b) y !e 
sumamos 35.8'2 (el te1·m1na l.J). pdr·o conoct?t cada una de las 
yt, i ::: 1, 2, ..• , 12. A est.:ls yt. calr.ulddas a partir de 

l.:l ecuacir!in de la i-ecti\ de t·egi-esión~ se les llama en 
cntad1stil:a: y esliíl1ada. En ot1 as palab1·as. ~s una y 
totalmente dife1·ente (aLtnque pod1·1a coinc1d1r) de la y 
suministrada pm· las d.?tos del pr·oblema ot·iginal. El método 
de m1 n1mos cuad1·adas tr·alc:\ de aJu<.:d.::q· la mejor· r·ecta 
hacienda que los en·ar·es sean mlnimos. 

Oisei"íaremos una tabla de valc~wes de A y de y estimada. 
La natacion par·a v estimada es i· 

La tabla puede hacerse en una hoja de papel, con au::il10 
de una calculadora. o mediante el apoyo de la hoJa de 
c.'ilculo. F'or· ahora. Ltsar·emos una hoja de papel. 

IniL1émos con la calacac1on. en una columna, de los 
datos x citados en hojas antet·1at·es: 
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b5 

67 

IA 

68 

67. 

70 

68 

67 

69 

71 

Estimaremos las y"s. Hagan las operaciones en su 
cuaderno .. 

La pr·imera pareja es: x
1 

= 65, y = 66. 789. . 
Las restantes parejas quedan en la siguiente tabla: 
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y 

65 66.760 

63 65.808 

67 67.712 

64 66.284 

68 68. 188 

6:-: 65. :'3:' 

7(1 69. 14(1 

66 67.236 

68 68.188 

67 67.712 

69 68.664 

71 69.616 

En el mismo sistema coordenado en 
gráfica del diagrama de dispersión~ 
de reg1·esi6n. 

el que tra:aran la 
dibuJen at1ora la r·ecta 

Ahora, se muest~·a el dibujo de 
través del graficador de Symphany: 
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ESTATURAS PADRE-HIJO 

71 

70 

69 a 

66 a a a a 

66 o 

65 
62 66 68 70 

<Fig. 2) 

La recta de regresión sirve par·a hacer predicciones. Por 
ejemplo~ si alguien p1·egunta: lcuál es la estatura de un 
hijo cuyo padr·e mi de 61 pu 1 gadas de al lo? Hespondemos a 
esta cuestión pot· medio de la sustitución del numero 61 en 
x~ y calculamos la y co1·respand1ente: 

y = 35.82 • 0.476 (61) 
y = 64. 856 

Dir·emos que es de esperar·se. de acuerdo con 
regresión, una estatL1ra de 64.056 de un h1Jo 
mide 61 pulgadas. 

Otro tema r·elacionado con la reg1·esión es 

Cor·relación L1neal 3
: 

la r·ecta de 
cuyo padr·e 

el de la 

"Algunas veces es deseuble tener un indicador del 

Mendenho.ll, Wtll\.<J.ln, lnlroduccton la Probab\hdo.d y 

lo. EGladtaltco, W.:td1.111\Jorlh Intornoltona.l 1beroomer·\cu, E:U, 

1!.>U2, po.ga. 360-369, 

SpL~gal, Murro.y S., op . .:1..l., J'0.9, 263. 
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grado de intensidad o Fuer::a de la r·elac lón 
11 nea l entt·e dos var· iables y y >;, que sea 
independiente de sus respecl111as escalas de 
medie ión .. A esto lo llamaremos coeficiente de 
cot·t·elación l!neal entr·e y y ~:. 

La medida de cort·elacion lt neal comunmente usada 
en estad! stica 
~LlQ.!1 d~l 

Se demuest1·a en 
correlación lineal 1· 

se llama coefic if<~nt.L• Q!t 
momr"'nto producto df? Pear-son" 
estadlstica que el coeficiente 

es t.'.t ent n? -1 y 1: 
-1 ::S: r s J 

de 

Si r· = -1 o,. ~ se ti8ne cor·relacion lineal pet·fecta. 
H~y ~armas, equivalentes entr·e sl, de calcular r·. La qt1e 

ut i l i za1·emos es esta: 

r = 

Casi todos los números involucrados en el c~'dculo de 
han sido ya calculados por· nosotros. S1 observamos con 
cuidada la fónnula de r notamos que hace falta obtene1·: 

Volvamos il apLtntar los 
calcLtlemos y~, pa1·a i = 1, 
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2 
y y 

68 4624 

66 4356 

68 4624 

65 42'.:5 

69 4761 

66 4356 

68 4624 

65 4225 

71 5041 

67 4489 

68 4624 

70 4900 

¿Cuánto da el total de E y2 ? : 54849. 
Sustituimos los r·est1ltados de todas las SL1mas, y n, en 

la fórmula para el coeficiente de con·elac::ión 11 nea l. 
Llegamos a: 

12 (54107> - <800) (811) 
r = 

Je 12 c53410> - rnoo>'] [ 12 <54849)- c01u
2

] 

Can ayuda de una calculadot·a. o s1 prefieren hacerlo a 
mano, calculen el vala1· de r. 

r es: (l. 7026. 
¿Qué podemos decir de 1·? 
¿r es cercano a 1? 
Podemos concluir que. la r·ecta ap1·o:~ima bien a Jos 

datos, pero la cor·relación lineal no es pe1·fecta. Esto es 
dii=icil logra1·Io. No olvidemos que el método de mlni,nos 
cuadrados aproxima un conjunto de puntos en el plano par 
una recta a una curva, logrando que los eri·ores sean 
minimos; pero s1 de antemano notamos que los datos quedan 
todos sabre una 1·ecta, no tiene caso calcular la recta de 
regresión. Simplemente tomariamos dos puntos y 
construir1amos la recta~ de la misma .forma que en geomet1·1a 
anal1 tic:a. 

Concluiremos esta clase con un t·epaso de las ideas 
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vistas. 
En base a una tabla de datos de estaturAs de padr·es e 

hiJos, dibuJamos un diagrama de d1sp~r·s1ón. Luego~ 

calculamos los coeficientes de la 1·ecta de 1·egres1ón y de 
ahi, constt·uimos la recta. De~pués la gre.f1camCJ'i \' 
observamos s1 habla una buenci apt·o;: imrtc ión Cl. l conJunto de 
puntos. Por último, calcula1nos el coef1cienta de 
correlacion lineal con el obJeto de deduci1· si la 1·elac1on. 
~ntre las estaturas padre-h1Jo. era lineal. ~lemas trabajado 
con L.ln eJemplo senci lle (doce pareJas de datos). Hemos 
p1·oced1do as! por·que, en el salon de clases. no cont~n1os 
con el tiempo suf1c.1ente. n1 con la .;yuda de ur1a 
microca1npuladora, para trabaJat· con n1uchos datos. Sin 
embargo, la práctica no. 11 se dedica a rJesarrol 1at" un 
ejercicio en base al estudio de las c~lificac1ones en dos 
grupo5 de alumnos Cconsulla1· clase 18>. Se emplea el gt·upo 
B de ese estudio. Hay 65 alumnos. Se compar·an: 
x

4 
=promedio de calificaciones, y 

x
5 

= cali~1caci6n asignada al maestr·o pot· SLts alumno3. 

La tarea de esta clase consiste en ld bL1~queda de otros 
eJercictos, en libros de esta.distica, de les temas de 
1·egresión y correlación. 

Es todo. 
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Clase No .. 20 .. 
Uso del programa Pt·intGraph .. 

ObJet1vos. Explicar el uso del programa Pr1ntGraph .. 
Concluir el estudio del ambiente Graph de 
Symphony. 

Durante las clases 8 a 19, hemos trabajado con la hoJi\ 
de cálculo y el g1·aficador· de Symphony .. Hemos seguido estos 
pasos: primero~ se int1-oduclan los datos en una o va1·ias 
columnas de la hoJa de c~ilculo; luego, mediante las 
instrucciones del submnnú G1·aph, se indicaban todas las 
ca1·acter1sticas que se requieren para ver una g1·~fica a 
parti1· de los datos de la hoja de calculo .. 

A lo largo de las pr~cticas 5 a 11~ se construyeron y 
gua1·da1·on en disco. grá~icas para imp1·1m11·se a través del 
prog1·ama PrintGraph. La pt·áctica 1: se enfoca al p1·apósito 
de explicar la impresión de g1·áf1cas. 

El P1·inlGt·aph es un disco independiente del disco del 
programa de Symphony {el p1·ogt·e:Hn disi:).. Se.- entra al 
P1· i ntG1· dp h poi· medio de dos opc l ones: 
a> Tecleat·, con el disco del progr¿.¡ma Symphony en la unidad 
A: access (o ACCESS>. Enseguida surge un menú en el cual se 
apt·ecia~ entre ot1·as alternativas. Printgraph. Se lleva el 
cursor hasta esa opción y se presiona la tecla <Ente1·~. 

Normalmente. h~1nos t1·abaJado con dos Ltnidades de disco. Asi 
que. se nas sal icitar·a el cambio del disco Symphony por el 
de PrintGraptl en la unidad de discos A. Hecha lo anterior, 
se op1·ime la tecla ~Ente1·> pat·a dt·1·ancar el programa 
F'1·intGraph .. 
b) A pa1·tir- del indicado1· A>, insertar· el disco Pr·intgraph 
en la unidad A. teclear· pgraph <o PGRAPH>, p1·esiona1· 
<Ente1·) y espet·a1· a que el p1·og1·ama muest1·e el menú 
p1·incipal .. 

El menú inicial de Printqraph lo constituyen seis 
elecciones: 

lmago-Select SttllLt•91' Oo Al1.gn Pag• E><Ll 

E:{tt·aemos del Manual del Usuai-10 de Symphony la 

descripción de cada una de aquellas alte1·nativas1: 

Mandatos PrintG1·aph. 
Mandato lmage-Select .. 

Este mandato le pe1·m1te especifica1· cuáles de los 
Fichet·os de gt·áfico5 <.PJC) se Vdn a impr·1111ir·. 

Mandato Settings. 
Este mandato le pet·m1te introducir o modificar 
detalles en la hoja de especificaciones del 
pt·ograma Pt·intGt·aph. 

Mandato Go. 
~~~~~~~~~~~~~~ 

Sytnphony, Monuo.l d&l Ut1uarto, op. cll,. , 

!i-21. 
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Indica al pr·agt·ama PrintG1·aph 
imp1·imi1· el (los} g1·áf1co<s> 
(Pulse BREA!: pat·~ detener la 
gráfico). 

Mandato Ali 1]n. 

qLte comience a 
seleccior1ad0Csl. 

imp1·esión de un 

51 ha aJuslado la pos1c1on del papel en la 
imp1·eso1 a descle t>l com1en~o de la sesión de 
PrintG1·aph, utilice el mandato A11gr1 pat·a 111d1ca1· 
al pr·og1·~1na Pt 1r1tG1·aph que la pos1c1ón actual del 
papel coincide con la pat·te suµe1·1or· de la 
página. 

Mandalo Pa.ge. 
Avan=a el papel er1 la i1nµ1·esot·a o plollet· h~st~ 

la pa1·te sL1pe1·io1· de la p~g1na s1gu1ente. 
Mandato E:'. l t. 

Te,·mina la sesión de P1·1ntGr·aph y le devuelve al 
p1·ogt·ama en el cual se inició el p1·ag1·am2 
F'r-inlGt·c:o.pL". 

De ei-st~ conJLinlD ele selecciones. · das son las que 
interesct descr·ib1r: Settings e Jm¿1ge-Select. 

Antes de .'.Hlent 1·cu·nos ~ 1 a. P-:.-:p 1icae1 on de esas dos 
opciones, veámrJ!"-: el menú en ~)t"bol de F'r1ntGt·aph: 
lmage-Select 

Sett l ngs 

Go 
Al ign 
Page 
E::i L 

Image 

Har·dwat·e 

Acl1on 
~~~~- Save 

Re set 

-- Qu1t 

Oesglo~amos las opcH1nes de Settings: 
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Image ______ r= 
'== 

Hardware 

Ac:tion 

Save 
Reset 
Octit 

~ 
t= 

E 

Si;:e 

Font 

Range-Co 1 ar· s 
Quit 

G1·aphs-Director·y 
Fonts-Di1·ector·y 
1 nte1· f,,c.:e -----
Printer· 

S1ze-Paper 

Qu1t 

Pause 
Ejec:t 

Qutl 

Desglosamos ahora la opción lmage: 

~ 
Ful! 

Half 
Size Manual 

Guit 

Font--e=::: 

Range-Colo1·s 

X 
A 

B 

e 
D 
E 

F 

Quit 

~ 

2 
3 
4 

5 

6 

7 

8 

Top 

Lef't 

~li dth 

He1ght 

~:otat ion 

Quit 

De todas las especificaciones que apar·ecen en el drbol 
sólo no= inter·esa. e:·:plica1· algunas de ellci.s, pues no ser-.".l 
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conveniente modi~icarlas en cada sesión de t1·abajo con 
Printgraph. Este progr·ama muestt·a una haJa de 
especi~icaciones cuando es usado por pr·ime1·a vez. La hoja 
que se ap1·ecia al 1nicia1· el p1·ograma~ en las discos que 
ustedes recibier·on al inicio del curso, ya ha sido alte1·ada 
en algunas inst1·ucciones. Se ha puesto como dir·ecto1·10 de 
gt·A~icas: b:\. Esto es asi porque, como norma hemos dicho 
que~ el disco de at·chivos de t1·dbaJo esla1·~ colocado 
siempre en la unidad B; mientras que los discos de 
p,-ogran1as. o de paquetes, o de compiladot·es. se hallarán 
siemp1·e en la unidad A. 

Reproducimos la tiaja de especif1cacior1es de Pr1ntg1·apt1 
de nuest1·as discos: 

Cop~'l'1Uht 1985 Lottts Devt>lopmP.n\ Corp. fil l ín<iht•; he'...Pl''.'l'd. Vl.1 

Spec1h• colnfs, lonts <1nd ~i:-r· _ 
ImúQC H;ir·d1,,¡;re t'iLtion ~!¡1•1e F:cc1::-t fJu1t 

Gfd'lf'll 
InAGES 
SELECTH 

JMGC uf· f IONS 
S1~c 

Top 
Le ft 
l•hd\h 
HC:li qh l 
kot~te 

r ont 
l l<LfJCK 1 

l<LOCK l 

• :.'-'5 !ll:1r r~ 
• :1~·,f.1 [1}ti.C h 

6. !J1jl.) 

•l,l;'/J 
• 000 

fl l.:1ck 
f.il:-H.f.: 
trl ;1ck 

E l!l.:id; 

}! 1 i1C k 

!Fig. l) 

H1'1f\IM1'lhE SETUF· 
1jr;,pll'- f·n-~·r.toi-v: 

/i:·-

! i!r:b-. f·::.rectur1;: 
t'i:\ 

{l1i.til" f ¿¡C:C: 

F"<1ri11 J el 
f'/" 1 nt€'r T·¡pe: 

rnM Gr"rihic 5/h.i 
í'<1per S1ze 

t•hdth a.':ioo 
Lenflth 1J • ººº 

AC T lflN on HJNS 
l'ñU5f?: fes [Jt'ct: No 

t!Uri 

La p1·1mera opción del menú Sett1ngs es: Image. Esta 
controla el aspecto del gt"3fico, es decir·, la pr·esentac1on 
que tendrá al finalizar la impresión. El submenú de Image 
lo forman: 

F"ont Ran9e-Colorn 0Ull 

Size. a la vez, contiene: 
F'utl Half Manual l)Utl 

Si elegimos Ful!, la grá-fica se imp1·imirá a lo largo de 
la hoja, con el eje:: ubicado al1l, ~ ~l E·Je y en la parte 
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Si se apta por Half~ el eJe :: quedar-.:.i a la ancho de lt:1 
hoja, mientras que el eje y se situara ¿¡ lo largo del 
papel. Otro ejemplo: 

MATEMATICAS 1 

Alumno: lopet Perex Juan 
10 

Cal 1 Cal 2 Col 3 Col 4 Col 5 

<F1g. :~> 

Por omisión el tamai"ío es Half. 
Al abservat· las dos grá.ficas anterior·t.•s. notaremos que 

el dibujo de tamarío completo CFull> es más atractiva que la 
de tamario medio <Half). El primer· tamaf'io fue elegido par·a 
la impresión de nucst1·as gr·~f1cas en la p1·áctica 12. 

La elección de Manual. en el mismo submenú S:.~e. permite 
da1· los mA1·gpnes izqLlter·do, de1·ecf10, drt·1ba y abaJo. 
establece1· la anchu1·a y longitud de la página, y la 
rotación (en grados> de impt·esión de la gráfica. t-Jo nos 
p1·eocupan=mo:i de ulte1·ar· el tamaf'io de lu página. nt de los 
margenes. 

Par otr·a pa1·te, Font se uttli:a p~ra seleccionar· los 
distintos tipas de let1·a de las t1tulas de la g1·á~ica. Hay 
las alter·nativas: 1 y 2. 1 se emplea pa1·a la primer-a 11 nea 
del titulo. 2 tieno aµl1cación en los atr·os titulas, los 
números en los ejes~ los letrer·os que se hayan p•.1esto a ld 
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gt·af1ca, etc. A cont1nuac1on~ una lista de los tipos de 
lett·a: 
Block t. Eflocl. '2, Dold. ror·um, It21lic 1 1 ltalic ...... Lotus, 
Reman 1. Reman~. Sc1·1pt 1, Scr·ipt L. 

El tipo de let1·a que se eligió p¿r·a i1npt·u·Hr nuestr-.35 
g1-~f1cas es: ülacl. 2. 

{_a última opción de Image es r.·ange-Cuio1·s. f'1ediante 
el la, se asignun colores et los d1·Fe1·entes r·angos de la 
gr·~f1ca. Esto, 1jesde lLtego. s1 se cuenta con ur1 ploltet·. 
Pe1·0 en una imp1·esot·a común, en blanco y neg1·a. r·1·1ntgr·aph 
asigna distintos tipo5 de t ,:iy.-·•rJo a c,3cJa b¿u'f"a, en Jos 
t1istogt·amas~ y a cada sector·. en las grAF1cas de pastel. 
Tampoco modificaremos est?s ca1·acte1·1~t1cas en nuest1·0 
disquete. 

La opción que viene despu~·~s. en el submenú Sett1ngs, es 
Hardwat·e. Dentro de este nueva submenú ha 11 amos. en pt· imer 
lugar: Graphs-Dir·ectot·y (el dit·ector·ia de gt·~f1cas). Pot· 
medio de esta selección instruimos a Pr1ntGr·aph sobt·e el 
sitio en el cual debe buscat las gr·áficas a imp1·imi1·se. 
Lineas arr-iba mencionamos que el disco de t1·abaJo, en el 
que hay gráficas. debe halla1·sc en la un1ddd de discos B. 

La segunda opción, de Ha1·dwd1·e. es Fonts-01recto1·y (o 
dit·ectorio de tipos de letr·a). Por om1s16n es A:\. No 
tenemos intención de cambiar- esa. puesto que en la unidad 
A. se coloca el disco P1·intgt·~ph que cont1en~ esos tipos de 
letra. Asim1smo. las opciones Inter·race ¡· S1;:-e-Pape1· 
(tamaf"ío del papel) las deJa1110:.:, sin alter·ac1ón. 

Printe1· se definió al pn:?para1·, pur· m~·dio de lnslall, i:l 
progr·ama Symphony. Ahi se t.>stablecien::m rlos tipos de 
impresoras: 
JBM G1-aphics P1·inte1·-Law density. e 
IBM G1-aphics P1·1ntei·-~ligh der1s1ty. 

Gluer-e.nos log1·¿u· gr·d-ficas de bL1C?nL1 cal id.3d. Por· est.;l 
razón, elegimos IBM Graph1cs P1·inte1·-High density, mediante 
la flecl1a de 1novim1enlo del cur·sar hacia abaJo, luego 
presionamos la bar·ra espac1adar·a y te1·minamos con la tecla 
<Enter>. 

Dentro del submenú Settings. encontramos: ?ktion. E~ta. 

controla lo que debe hacerse entr·e la impr·esiOn de una 
grá~ica y la siguiente. Las elecciones posibles son: 

POUL4' EJ&Cl 

Veámos una descripción de ellas2 : 
''Pause. Controla si P1·intGr·aph se detiene después 

de impr·imit· cada g1·~fico antes de empezat· 
a imprimir el siguiente <por· ejemplo par·a 
permitirle cambia1· el papel o las plumas 

________ d_e __ L_"_'. ·--~~!:_e1·). F'LllSC! l.;~ b¿uTA de 

2 
Monuol del U111uar\._..,, op. Cll. , pog. '5-20, 
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espacios pa1·a continuar cur1~do est~ 

pr-epa.rado. 
Eject. Controla si F'rintGraph avanza el papel 

autamáticamentw hasta la página siguiente 
después de imprimir· un gr·áfico". 

Nos decidimos poi· Eject. po1·que quer·emos tRn~1· in1pt·esa 
una gráfica poi· hoJa de papel. 

Luego de Action. VH..:'nen Save 'I ~·eset. Anotco1mo-;, una 

descr· ipc i6n de ambas:.: 
"Save. Alinacencl las espec.1 r-1·=·-lClDlll?'.S dc:'l pt·w:Jr---•ffU 

Pr·intgr·aph en el ficher·o PGr-·APH.CNF. 
Reset.. Lee las especificociones del fich!::'1·G 

PGRAPH.CNF. Utilice ~·eset si modjf1ca l~s 

especificaciones dur·ante la ses1c1 n actual 
y luego desea devolver· los valor·es de }as 
especificaciones i11ic1ales''. 

Con Save. según la descr·ipc16n anterior·. gua1·damos en el 
disco de Printqr('-Ph los cambios que hl?mos hecho. A'2:;l. er. 
una sesión poster·1ot·. cuando que1·amos imp1·im11- gt·áf1cas 
solo nocesitaremos selecciona1·las, por medio de 
lmage-Select. y después usar las inslrucc ior1cc-~ i\l 11Jr. y Go. 
con el f1r1 de obtenet· l~s imp1·es1ones de l~s g1·~fi~as. Peto 
s1 ~n una sas1on po~te1·101· se desea modificar· las 
especif-1cac1ones de imp1·es1ón. se puede hacet· sin 
almacenar·las en disco, y med1ante Resel t·establece1· l~s 

especificaciones iniciales. 
ConclLúmos est"'1 clase mostr·ando un t?Jemplo sCJbn:! el 

empleo de ¡,,_ inst1-uccion lm~tJe-·Select. en L1 ir1pn..'su:..n de 

gr~f-icas"': 
"Ejemplo 
El clisco de datos contienf:.• lc1s ficl1•·~t·os .F'IC 
s1gu1entes: GAS"fOS. !NGf.ESOS, MENSUAL A~IUAL. 

P1·imet~a se desea imp1·im1r MENSUAL, 'f díi'spuós. 
GASTOS. 
Se ilumina MENSUAL, pulsa un t:sµ¿tr:1c, 1l 1-t1111n¿, 

GASTOS, y pulsa ot1·0 espacio. 
El slmbolo « aparece Junto a MENSUnL y GASTOS: 

PIC F"ECllA llOR1\ TAMA·,1.) 

llOA::;TOS o:i- a 1-·n":t l '5 :oz un :12 

1 NORESOS 26-11-0~ l':J: 40 1~"'110 

#MENSUAL 26-11-0~ 14:20 1 :l~60 

ANUAL 10-12-0~ 33200 

lb\.d, 

symphony, Manual de R~(.,r.,n<::\.a, pag. .f.22. 
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Se pulsa RC [<Ente1·;,J. MENSUAL y GASTOS est;1n 
1 istados debajo de Graficos lm.lgenes Selecc1onedo 
CG1·aph lmages SelectedJ en el mtsmo orden que 
aquel en el que se selecciorla1·on. 
Pr intgraph illlp1·1me c1iTibo5 al selecc::ionar Imp1·1m11· 
[GoJ". 

En la p1·d.r:t:ic~ no. 1'.:. los alumnos tendi·:in opoflL1n1dad 
de expe1·imenta1· todas las inst1·ucciones que han sido 
mencionadas en esta clase. Se imp1·in1ir~n todas las g1·~f1c~s 
hechas en las p1· . .Jcticas 5 a 11. 

Estü sesión CP-:>n·'"\ el f~studl1,,.) del paquete Symphony. Las 
p1·óxim~s doce clasas se dedica1·~n a dos p3queles lot~lmente 
matemáticos: ~nL1t'IATH y Oc1·1ve. 

Es todo. 
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Práctica No. 
11 Introducción a la Hoja de Cálculo 11

• 

Objetivos. Esta práctica introduce al alumno al manejo del 
Symphony, permitiendóle identiTicarse con el 
paquete desde la puesta en operación del mismo, 
hasta el final de una sesión. 
Canecerá el uso de algunas de las teclas para 
mover el cursor a través de la hoja. 

I. Encendido de la micracomputadora. 

1. Introduce el disquete etiquetado 11 MS-DOS 11 en la 
unidad A <la que está en la parte supérior>. 
Baja la palanca de seguridad de la unidad. 

2. Enciende la máquina (en la parte posterior> y el 
monitor en la parte delantera>. 

3. Espera a que la pantalla indique la fecha. Si 
está. correcta, presiona la tecla <Enter>. Si no 
lo estA, tecleála de acuerdo con el formato: 
mes-d.1 a-arra Ccon dos di gitos cada uno>, y 

·presiona la tecla <Enter). 
4. Ahora la pantalla muestra la hora. Si está 

correcta, presiona la tecla Center>. Si no lo 
está., tecléala de acuerdo con el formato: 
horas: minutos: segundos ( c:on das di g i tos cada 
uno), y presiona la tecla <Enler>. 

5. Espera que el éursor A>_ se vea en la pantalla. 

I I. Inicio de la se$16n· en Syinphony. :~ 
• ·>-

6. Retira el disquete del "11S-DOS" de 
7. Introduce el disquete número 1 

etiquetado como 11 Symphony Program 
la unidad. 

la unidad A. 
de Symphony, 

Disk". Cierra 

B. Teclea SYMPHONY <no importa si es con mayúsculas 
o minúsculas> y a continuación presiona la tecla 
<Enter>. 

9. Después de unos segundos, observa la pantalla 
con el Copy Right <Derechos de Copia> de la 
compa~ia Lotus, y una descripción general del 
paquete: 
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1 i 
1 CDO'.f'.'1'1'!f. 1'/'W, l 
1 Lat.tis J)f.'.'1:;~lo1hrvli~ Cr.i;:;,w,\t 1·m 

j .\ l 1 I·: tnt1' .;:. L• .. •s,:i· 1.·cd ! 
! 1

• ~:er i.;. 1 1n1!'",t·~:- ~:i-il. ~ ·: +ni!' 

r r• •. ·1•_·""'''" :_ \ 
[. __ ------- --·-· --- ----------- ·--

r(J ffiZ1kl' lile -foll(1tllf1iJ ;~y~ltlhOW' ff.'O·\Ln ~~,, <"\'2Jli•!•lt•~ rf.r.lh•.: 1~ th~> 

F'roqr¿.m D1r1~ i..11+.h th.:- HeJµ =111'! hd•il 1~·l fq-:,!. 1--'r•!s:. CFU'!Jí-l/J tG tH:91n .. 

Ow L111'' ¡¡,__.}¡. í -_1•· l l ¡ ! ·: ;~~¡·11¡·¡¡¡;p, .11~_1· 

t: '3V<11r1nor1·,.i El•.?c!.ron1c lutnri:d nUlOfi!fi~ .. ;iH·) 
f'.nJ(j-~10 Ílpp\\L;_,{ !(!/•": ·.1-1t'f"j 
Sti:?r'•.'si ····rr:i'1l\1l1c;.! l<:Hl~. Snl.f.in11s 

! tn1'.om;.I 1i:r1i iv-i-'.1,(<J~1o1j ~·Jt•r •1.~.11~.:>t•' 

<Fig. 11 

10. Pre9i9na. }a tecJ a <enter >. 

í .(r:r .. 
:.liíl>l) 

11. A continuación observa la hoja de c~lculo que se 
ve en la pantalla: 

. ,_ 
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,\1: 

¡---A------~--- -C--·---D--------E-------·F------··-L•-·-·----·-11-·-···¡ 

8 ., 
lt• 
11 
L~ 

](1 

~=:::~;::-:z-~..,.._,,_,;:-·-o-;:=..,,,,:::"--:.::..::::-_.:;:...==::o.: 

:!ü·-{Hq¡-90 •)7~ ~/) f·'.1 

<Fig. 2) 

Hay un rectángula en calar verde en la celda Al. 
No se ha escrito nada en la hoja de cálculo. 
Antes. de introducir cualquier dato, observar~s 

algunos movimientos del cursor a través de la 
hoja. 

I!I. Hayirnienta del-.cursar 

Antes de pasar al paso 12, asegúrate de que el 
indicador NUHLOCK na aparece en la parte inferior de 
la pantalla. 
12. Presiona la tecla marcada con rlecha a la 

derecha (-t) (ésta se encuentra en la parte 
derecha del tec:lado con el número 6 arriba) una 
vez. ¿Qué notas en la esquina. superior izquierda 
de la pantalla? 

¿A qué celda llegó el cursar? 

13. Presiona la tecla de flecha abaja (~) <tiene el 
número 2 arriba) cinco veces. 
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¿En cuál celda se encuentra el cursor?~~~~~-
14. Ahora veamos dos movimientos más del cursor. 

Presiona la tecla de Flecha izquierda (+-) <el 
número 4 está arriba, en la misma tecla) 
¿Qué celda es? ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

15. Presiona una vez más esa tecla. 
¿Qué oiste? ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

16. Usa la ~lecha de movimiento hacia ar·riba (~) 
(ubicada abajo del número 8) 
¿Dónde está el cursor?~~~~~~~~~~~~~-

17. La tecla <Home> tiene un uso especial (el número 
7 está arriba, en la misma tecla>. Presiónala. 
¿A qué celda llegó el cursor?~~-,,.-~~~~--,~~ 

18. Otra tecla también útil es <Pg Dn> (está 
acomparfada del número 3). Presiona esa tecla. 
¿En cuál celda está el cursor? 
La pantalla se ha movido 20 renglones hacia 
arriba. mostrando las -filas 21 a 40. 

19. De nueVo, presiona <Pg Dn>. ¿Qué renglones se 
ven en la pantalla?~~~~~~~~~~~~~~~-

20. Ahora, observa los renglones que se muestran al 
usar la tecla <Pg Up> (tiene el número 9 
arriba). Presiónala. lCuáles son los renglones 
que se ven?~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Esta tecla regresa 20 Filas hacia arriba. 
Siempre que sea necesario ir a una pantalla 
ubicada arriba, se usa esa tecla. 

21. Regresa el cursor a la celda Al. Presiona para 
ello la tecla <Home>. 
Las ocho t~clas ugadas hasta este momento, te 
han permitido ubicar algunas celdas de la hoja 
y conocer el efecto sobre el cursor al presionar 
esas teclas. Las columnas que haz podido 
observar son: A, B, e, D, E, F, G y H. Estas no 
son las únicas columnas de la hoja de cálculo. 
El uso de la tecla <Ctrl> combinada con la tecla 
de movimiento a la derecha, permite ver las 
columnas más allá de la columna H. 

22. Presiona, y no la sueltes, ·la tecla <Ctr 1 >. 
Ahora presiona la tecla de flecha a la derecha, 
una sola vez. 
¿cuáles columnas aparecieron?~~~~~~~~~ 

-La combinación de las teclas <Ctrl> y ~lecha 

izquierda tienen el efecto contrario a <Ctrl> 
derecha. Observa. 

23. Presiona simultáneamente las teclas <Ctrl> y 
-flecha a la izquiet-da. ¿cuá.les columnas se ven 
ahora?~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
¿cuántas columnas tiene la hoja de cálculo de 

· Symphony?. ¿Cuántos renglones o ~ilas? Para 
contestar estas preguntas está la tecla <End> 
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· <localizada junte con el número 1, en la zona 
derecha del teclado). Esta tecla, combinada con 
las de .moviente arriba, abajo, derecha e 
izquierda, -Facilita un desplazamiento rápido por 
toda la hoja. 

24. Presiona la tecla· <End>. 
¿Qué létrero apareció en la ·parte baja de la 
pantalla? 

25. Presiona a continuación la tecla de flecha a la 
derec:ha. 
¿A cuAl celda se desplazó el cursor? 
La columna que ob9ervas ál último es la~. 
As!, la hoja de cálculo de Symphony tiene 256 
columnas .. 

26. Vuelve a presionar· la t .. cla <End>, y enseguida 
Ja flecha a la izquierda. ¿1)6nde está ahora el 
cursor? 

27 .. Otra vez, presiona la tecla <End>, pero ahora 
usala combinada con la tecla de flecha abajo. 
lA cuál renglón llegó el cursor? 
lCuántos renglones tiene la hoja de cálculo de 
Symphony? 

.2a. Una vez más, presiona la tecla <End>, seguida en 
esta ocasión de Ja tecla de flecha arriba. 
lEn cuál celda está ubicado el cursor? 
Luego de este viaje alrededor de la hoja de 
cá.lculo, prepárate para introducir algunos datos 
en la hoja. 

rv. lntroducci6n de datos. 

29. Para ir a la celda Cl, presiona dos veces la 
tecla de flecha a la derecha. 

30. Se va a introducir un letrero en mayúsculas. En 
la parte baja de la pantalla debe estar el 
indicador: CAP. Si no est~, presiona la tecla 
<Caps Loe!<>. 
Esta tecla sirve para alternar entre letras 
minúsculas y mayúsculas.Al estar encendida la 
luz en esa tecla~ las letras son mayúsculas. En 
caso contrario, son minúsculas. 

31. Teclea el s19uiente letrero (sin quitar ni 
agregar nada): 
ESTA ES UNA PRUEBA 

•Mientras tsc:leas. ¿Qué dice el rectángulo de la 
esquina superior derecha?~~~~~~~~~~~~ 

32~ Presiona <enter) cuando termines. 
33. Observa que en la esquina superior izquierda de 

la pantalla está: 
Cl1'ESTA ES UNA PRUEBA 
Veamos esto en calma: 
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Cl es ·la celda donde introdujiste la 
infarmaci6n. 

este apóstrofe indica la alineación del 
letrero a la izquier:da dentro• de una celda. 
Por último estA el letrero que tecleaste: 
ESTA ES UNA PRUEBA. 

34. Para terminar, introduce al nómero 725 (puede 
ser cualquier otro número> en la celda C3. El 
cursor está en Cl. ·Para ir a C3, presiona la 
tecla de flecha abajo dos veces. 
Mientras tecleas el 7, ¿qué dice el rectángulo 
de la esquina &uperior derecha? _____ _ 

35. Presiona (enter> para acabar. 
36. La in~ormación visualizada en la pantalla de tu 

computadora debe ser: 

Al: :l!CL:i 

1(1 

11 
12 
1: 
1·1 
1'J 
16 
¡·; 

l'i 
·.'0 
L-;...-:::o,, .. ,. 

---·--·-f· --.---. --· -11-- ·---H--·-· ···-· -· ·· 

! 
ílf\ir/I 

::1J-fn•:i '~'1.1 t_•H: iJl l'f" 

<Fig. 31 

Si no observas aquel lo, hubo un error en la 
introducci6n de datos. Regresa al paso 29 . 

. V. Fin de la sesión 

Para acabar· tu primera práctica con Symphony: 
37. Presiona la tecla F9. Observa el menú: 
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¡-· 

l!) 
ll 

to 

.. -·(1·-·--··--I!--·~-----(------·· .Jl ----·-- --··-~---··--···--!~-------·::. ,. -· --· -·--ll~--·· 

1 
i 

1 

-~-=-=:..::c.:::o.:-:::rd.lfJ 
N•.11•1 

<Fig. 4l 

Este es el llamado HENU DE UTILIDAD (o SERVICES, 
en inglés). Sirve para el manejo de la 
información en disco, o en pantalla, a enviarla 
a la impresora. 

38. Retira el disquete de Symphony de la unidad A e 
introduce el disquete de HS-DDS. 

39. Escoge la opción Exit. Usa la flecha de 
movimiento a la derecha hasta tener iluminada 
Exit~ y presiona <enterl. o usa la barra 
espaciadora en la misma f0rma, o simplemente 
presiona la letra E. 
¿Qué mensaje envla Symphony a la pantalla?~~~ 

40. Presiona Y. 
41. La pantalla muestra el cursor A>. 

Ha terminado tu primer contacto con Symphony. 
Se han vista algunas caracteristicas del paquete, 
pero aún hay otras. Las futuras sesiones que tendrás 
en el laboratorio te permitirán aprender más sobre 
el paquete Symphony. En ellas verás: funciones, 
f6rmuylas, ventanas, macro-instrucciones, y muchos 
más. 
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Como última actividad, haz un 
impresiones recibidas en esta 
también tres aplicaciones en las 
usarse Symphony. 

RESUMEN 
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Prácti·ca No .. 2 
11 Una aplic:ac:ión usando funciones" 

Objetivos. Introducir al ,alumno al uso de las funciones de 
Symphony. 
Presentar un ejemplo práctica. 

I. Introducción 

El modelo a desarrollar en esta ocasión está tomado 
de la Enciclopedia Software (ver Bibl iografi a) en 
las págs. 237 y 238. El nombre del modelo es: 

GASTO ORIGINADO POR DOS VEHICULOS 
Textualmente dice: 

11
( ••• J se utilizará la hoja electrónica 

para controlar los gastos producidos por 
dos coches que se identificarán par medio 
de las letras A y B. Para el lo, se tendrán 
en cuenta, por un lada, los kilómetros 
recorridos por cada coche, y por otro, los 
gastos totales producidos por cada uno de 
ellos. Estos últimos se desglosan en los 
apartados de combustible, reparaciones y 
mantenimiento. El objetivo es obtener el 
gasto que orígina cada coche por kilómetro 
recorrido, y el gasto conjunto de ambos 
vehl cu los. 11 

La función usada en esta práctica es: 
@SUM. 
Se introducen las instrucciones COPY y RANGE. 
La sesión termina con la ~arma de guardar un archivo 
en disquete. 

II. Puesta en marcha de Symphony. 

La práctica anterior te mostró coma iniciar 
sesión con Symphony. Repite los mismos pasos 
iniciar esta vez. Si tienes dudas, pregunta 
profesor aotes de acudir al laboratorio. 

111. Introducción de letreros. 

una 
para 

a tu 

1. Presiona Ja tecla <Caps Lock>. Symphony pone el 
indicador CCAPJ en la parte inferior de la 
pantalla. 

2. El cursor está en Al. Teclea: COCHE. 
3. Presiona <Enter>. 
4. Mueve el cursor hacia Bl. Presiona para ello la 

tecla marcada con flecha a la. derecha. Ah! 
teclea: J<M. 

5. Presiona <Enter>. 
b. Lleva el cursor a Cl. Teclea: COMBUS, y presiona 

<Enter>. 
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11 
J :~ 
r:. 
t• 
15 

1: 
~ 1 j 

CQC!!l: 

7. Igual que antes, mueve el cursor hacia la 
derecha. En 01 teclea: REPAR, y a continuación 
presiona <Enter>. 

8. En El escribe• MANTENlM. A continuación debes 
presionar <Enter>. 

9. El· CJltimo letrero en este t'englón va en la celda 
Fl. Escribe: GASTOS/KM. Presiona <Enter>. 
La pantalla muestra los letreros en el renglón 
1: 

·-·---¡·~·- ·----!:--.-.- ·--J)- _ _, 

!'l1 LOtWU'.3 '-:l:···:-t'·· 

<Fig. 1) 

Si existen diferencias, realiza 
pasos anteriores. 
El segundo.renglón quedará en 
celdas F3, F4, 86, C6, 06, 
introducirán ~unciones. 

IV. Uso de GOTO <Tecla F5l. 

'..-11r: T 

,;...;_;:o • ..:::.:.=..-.-;;.;:-:.-;:-,:-r1fi!~IJ 
Mu,-. 

de nuevo 

blanco. En 
E6 y F6, 

los 

las 
se 

A continuación, vas a desplazar el cursor hasta A6 
para introducir un letrero. Pera no lo hagas usando 
las flechas de movimiento del cursor (esto te 
llevarla diez 11 teclazos''). La tecla FS permite 
llevar el cursor a dónde quieras dentro de la hoja 
de cálculo. 
10. Presiona la tecla F5. 
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¿Qué te pregunta la computadora? 

11. Contesta A6, y presiona enseguida <Enter>. 
12. Observa que el cursor se encuentra en A6 • 

. Teclea: TOTAL. 
13. Presiona <Enter>. 
14. Usa la tecla F5 para desplazar el cursar hacía 

la celda F3. 

V. Funciones. 

Los caracteres que est~n arriba de los números. asi 
como los que están en la parte superior de · otras 
teclas, se activan presionando <Shift> y, sin soltar 
esa tecla, se presiona el carácter buscada. 
15. ¿En cuAl tecla estA el carActer @? 

16. El cursor estA en la celda F3. 
@SUM CC3 •• E3>. 

17. Presiona <Enter>. 

Escribe: 

Observa que en esa celda hay un cero (1)). Esto 
es asl porque en las celdas C3. 03 y E3 no se 
han introducido valores. La computadora les 
asigna cero a esas localidades. es decir. está 
sumando tres veces cero en la Celda F3. · 

18;· En la celda F4, teclea: @SUMCC4 •• E4). 
19. Presiona <Enter). 
20.· Mueve e'l cursor hasta B6. Usa la tecla F5. 
21. Introduce: @SUMC 
22. Presiona la tecla marcada con flecha arriba, 

tres veces. 
23. La función. en la linea superior, indica: 

B3:@5UM CB3 
24. Teclea un punto <.> • 
25. Mueve el cursor haciq abajo. 
26, ¿Qué indica la computadora? 

27. Para completar la función; cierra el paréntesis: 
). 

¿Qué indica la computadora? 

28. Presi~na <Enter>. 
¿~ué número hay en B6? 

Los pasos 14 a 26, mostraron dos f'ormas de 
introducir el argumento de una función. La 
primera es indicando~ a través del 
principío y el fin de un ranga de 
decir, un conjunta de celdas 

teclado, el 
valores~ es 

de forma 
rectangular. La segunda e5 apuntando. mediante 
las teclas de movimiento del cursor. todo el 
rango. 
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VI. Copia. 

En Cb, Db y Eb estarán las sumas de C3 y C4, 03 y 
04, E3 y E4, respectivamente. 
Esas sumas pueden introducirse directamente por el 
teclado. Pero Symphony permite usar la orden COPV 
<Copiar) para ahorrar trabajo en lo anterior. Asi, 
en c:aso de tener una -fórmula o una función en una 
celda, se utiliza COPY para repetirla en una u otras 
celdas. 
29. Lleva el cursor a C6. 
30. Presiona la tecla F10. Esto te lleva al segundo 

menú de Symphony. 
¿cuáles opciones hay en el menú? ~~~~~~~-

31. Presiona la letra C. 
¿Qué pregunta la computaora? 

32. Presiona la tecla <Ese>. 
33. Lleva el cursor hasta flb •. 
34. Presiona <Enter>. 

Ha quedado fijo el rango origen <FROM> que es 
Bb. La computadora indica Cb. Esta celda es el 
inicio del rango destino <TO>. 

35. Teclea un punto'<.>. Esto sirve para fija1· el 
rango destina <TO). 
¿En cuales celdas se va a copiar la .fórmula de 
B67 

¿Cuál es el rango destina <TO> 7 ~~~~~~~-

36. Completa ese rango, llevando el cursor hasta Eb. 
Para ello, presiona la tecla de movimiento a la 
derec:ha dos veces. 
¿Qué indica la parte superior de la pantalla? 

37. Presiona <Enter> para te,-minar. 
Observa que C6 tiene la fórmula 
Cb: @SUMlC3 •• C4l. 
¿Cuál es el contenido de la celda Db? ~~~~-

¿y el de la celda Eb? ~~~~~~~~~~~~~-
pasos anteriores, realizaste 
se llama 11 copia relativaº. En 
B3 y 84, esto es, la suma de 
tres renglones arriba con 

un renglón abajo. 

lo 
Bb 
la 
la 

Por 

A través de los 
que en Symphony 
está la suma de 
celda colocada 
celda ubicada 
consiguiente, al copiar en Cb est~ suma, 



Symphony asume que se va a llevar a cabo la suma 
de las celdas ubicadas "tres renglones arriba 
más un renglón abajo". Lo mismo sucede con 06 y 
E6. 

38. Obset·va el 1·englón 6. 
¿Qué valores tienen las celdas B6.. C6~ 06 y E6? 

¿Por qué es asi? 

VII. Evaluación de los gastos. 

39. Se introducirá una última fórmula en F6: 
©SUM <C6 •• E6J /86. 
No olvides pt·esionar <Enter >. 
Esta última .fórmula evalúa los gastos totales en 
combustible, reparaciones y mantenimiento~ por 
kilómetros recorridas. 

40. En la celda F6 hay: ERR <error). 
¿A qué se debe esto? 

En las celdas F3 y F4. se deben calcular los 
gastos de cada autómovil par kilómetro 
recorrido. En este momento. esas celdas tienen 
una .fórmula de suma. Se va a corregir eso. Para 
ello: 

41. Coloca el cursor en F3. Usa la tecla F5 o tres 
veces la tecla de movimiento hacia arriba. 

42. Presiona la tecla F2. 
Observa, en la pat·te superior izquierda~ la 
fórmula anteriormente introducida y que el 
cursar· está ubicado al final de la -fórmula. 
La tecla F2 es la tecla de Edición, Se utiliza 
para modif1cat" el contenido de una celda. 
agregando letras o números, o suprimiendo 
algunos de ellos. 

43. Int,-oduce /83 .. A cent inuac:ión presiona <Enter>. 
Ha aparecido un mensaje de e1~ra1·, ¿por qué? 

44·. Posiciona ·e1 cursor en F4. 
45. En esta celda. haz lo mismo que en los pasos 42 

43, pero teclea: /B4. Tet·mina con <Enter>. 
Otra vez hay un mensaje de error, ¿por qué? 

Toma un momento de descanso'para observar lo que 
haz introducido en la hoja de cAlcula. Compara 
tus resultados con los de la ~igura 2: 
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46. Con las teclas F5 y <Enter>, pon el cursor en la 
celda A3. 

47. Teclea: CARIBE. Na presiones <Enter>. 
48. Presiona la tecla de ~lecha abajo. 
49. El cursar está en A4. Escribe: ICHI VAN. Na 

presiones <Enter). 
50. Presiona la tecla de flecha abajo. 

No usaste la tecla <Enter> después de escribir 
cada letr·ero de las casillas A3 y A4. En algunas 
casos, las teclas de movimiento del cursor 
-funcionan igual que la tecla <Enter>. En otros, 
pot· ejemplo al usar· F2 <Edición). es necesario. 
al completar la introducción de datos, presionar 
< Enter >, pues si no es as! , Symphony no 1 os 
acepta. · 
Rellena los valores en las celdas 83 hasta E4 
<el rango B3 •. E4>. con los siguientes datos 
<puedes usar <Enter> al terminar con cada una, o 
las teclas marcadas con r1echas>: 

51. B3: 6255 (sin cama, después del 6). 
¿Que valar tiene F3? 

¿Par que? ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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¿Qué muestra 86? 

¿Por qué? 

¿Qué número hay en F6? 

¿Por qué? 

S2. C3: 9013S. 
53 .. 03: 55127 .. 
54. E3: 40233. 

¿Qué nuevo valor tiene F3? 

¿cuál número hay ahora en 86? 

¿En C6? 

¿En 06? ~~~~~~~~~~~~ 
¿En E6? 

¿En F6? 

SS. 84: S2S. 
S6. C4: 1S613. 
S7. 04: 17832. 
S8. E4: lSSS. 

Los resultados. en la hoja de cálculo, deben ser 
iguales a los que se muestran en la figura 3.Si 
hay diferencias, revisa los datos escritos en 
las celdas 83 hasta E4. 
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VIII. Mejor presentación de los datos. 

Los números en las celdas B3, C3, 03, B4, C4 y 04, 
pueden mejorar en su aspecto. Son números de más de 
tres digitos, excepto B4. 
Symphony proporciona una instrucción para el 
~ormateo o visualización de números: Format. Esta 
opción está incluida en el Menú <FlOl. A su vez, 
Farmat tiene un submenú: 
Currency Puntua.tad Fi>cod " Da.la 

Sci.enl\.fi.c Olher Reaal. 
Se va a usar Puntuated para poner comas separando 
los mi les: 
59. Presiona la tecla FlO. 
60. Elige: Format. 
61. Ahora, Puntuated. 

lQué pregunta Symphony? ~~~~~~~~~~~~-

62. Anota: O. 
lQué solicita ahora Symphony? 

63. El rango es B3 •• E4. Eser! bel o as!, o marca lo con 
las ~lechas de movimiento del cursor. 



64. Presiona <Enter>. 
65. Repite los dos pasos anteriores, pero hazlo para 

las celdas de los totales, esto es, B6, C6, 06 y 
E6. 
En la columna de gastos/km, los números aparecen 
con varios decimales. La presentación as! na es 
atractiva. Se ve meJor con únicamente dos 
decimales. La opción Fixed, de Format. hace lo 
anterior: 

66. Lleva el cursor a F3. 
67. Presiona la tecla FlO. 
68. Elige: Format. 
69. Escoge aqU1: Fixed. 
70. Symphony indica 2 para los decimales. Acepta 

esto presionando <Enter). 
¿Cuá.l es el rango a formatear? 

Indica a Symphony ese rango. Presiona <Enter>. 
¿Cuál de las presentaciones de los datos te 
gusta más? 

¿Por que? ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
La nueva hoja de calculo se muestra ahora en la 
figura 4. Compárala con la hoja que tienes en la 
pantalla de tu microcomputadora. Una vez mAs, sí 
no est~n iguales~ rectifica los errores: 
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IX. Ejercicio .. 

Vas a poder experimentar con tus propios datos en 
este modelo de la hoja de c:..lc.ulo. Puedes usar las 
celdas A3 y A4 para escribir otros nombres de 
aut6moviles; las celdas 63, 84, C3, C4, 03, 04, E3 y 
E4 para el kilometraje y los gastos totales. 
Advertencia: No escribas nada, ni intentes modificar 
el contenido de las celdas: 06, C6, 06, E6 y F6, 
porque destruirias el modelo. Asimismo, no alteres 
los letreros de las celdas: Al, Bl, Cl, 01, El, Fl y 
A6. 
71 .. Introduce los valores que quieras en las celdas: 

03, B4, C3, C4, 03, 04, E3 y E4. 
En A3 y A4, escribe los nombre de aut6moviles de 
tu preferencia .. 

72. Anota aqul tus respuestas: 
A3 ____ _ 

A4 

03 ------
84 
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C3 

C4 

03 

04 

E3 

E4 

F3 

F4 

F6 

B6 

C6 

06 

------

X. Guardar la hoja elaborada. 

Esta sesión termina con la grabación del trabaja 
hecho, en disquete. 
73. Introduce en la unidad de discos B. un disco que 

contenga exclusivamente los progt~amas de trabajo 
de tu equipo. 

74. Cierra la unidad de discos. 
75. Presiona la tecla F9. 
76. A continuación, las teclas F (de File=Archivol y 

S (de Save=Alamacenar o Grabar). 
77. Symphony pregunta un nombre para el archivo. 

Escribe: GASTOS. 
78. Presiona <Enter>. para acabar. 

Observa que se enciende la luz roja de la 
unidad B. Symphony indica, en la perte superior 
derecha de la pantalla WAIT. Se debe entonces, 
esperar a que se guarde el archivo en el 
disquete. 

XI. Fin de la sesión. 

En la pr~ctica anterior. aprendiste la forma de 
terminar una sesión con el paquete Symphony. Repite, 
en este momento, los pasos para salir de Symphony. 
Haz un resumen. en donde anotes lo que más te gustó 
de esta práctica. Anota también, tres sugerencias 
para meJot·ar la hoja elaborada. 
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Prá.c:tic:a No. 3 
"Programación de mact"a-instrucciones sencillas 11 

Objetivos. Se busca automatizar algunas de las. operaciones 
que se repiten m:ts frecuentemente al manejar una 
hoja de c:Alc:ulo. 
Introducir al alumno en la programación de 
instrucciones de la hoja de cálculo. 

1. lntroduc:c:i6n. 

En esta práctica se creará una tabla de grados 
centígrados para convertirlos a grados farenheit. La 
práctica s1gu1ente lo hará de grados farenheit a 
cent1 grados y se verán gráficas. 
Se emplearán las ordenes Copy, Range-Name <no 
olvidar que un rango es un conJunto de celdas de 
forma rec;tangular) y Range-Fill~ que permitirán 
construir y manipular esa tabla. Se crearán 
macr·o-instt·ucciones (elaboradas!' paso a paso, en una 
zona especial de la hoja) para no repetir tareas 
largas .. 

II. lníc:iac:i6n de Symphony. 

Las dos prActicas anteriores han principiado por 
pedirte que recuerdes. cada vez que trabaJes con 
Symphony, los pasos para iniciar una sesión <desde 
el encendido de la computadora). En ambas prácticas, 
se ha partido de hojas en blanco~ sin recuperar 
algún trabajo hecho antes. Por esa razón, siempre 
ves el cursor en la celda Al. En las prácticas 
sucesivas, no se mencionará la forma de introducirse 
a Symphony. Si aún tienes dudas sobre esto última, 
re~urre a tu pro~esor o al Cla> encargado (a) del 
laboratorio. 

111. Escritura de los encabezados. 

t. Hueve el cursor a la casilla Cl. 
2. Introduce el letrero: 

CONVERSION DE TEMPERATURAS. 
3. Presiona <Enter>. 
4. Lleva el cursor a la celda A2. 
5. Teclea: \- y a continuación <Enter>. 
6. ¿Qué contiene la c:elda A2? 

7. Ve a la celda 82. 
B. Presiona la tec:la FIO. 

· IV. Copia. 
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9. A continuación, presiona la C (de Capy). 
10. ¿ou& rango te se~ala Symphony? 

11. Presiona la tecla <Ese> (para desanclar el 
cursor>. 

12. Lleva el cursor a A2. Presion~ para ello, la 
tecla de flecha a la izqUierda. 

1.3. ¿oué te indica Symphony? 

14. Este es el rango deseado .. Presiona <Enter> para 
aceptar el rango FROM <rango fuente). 

15. La computadora esta esperando que introduzcas el 
rango TO <ranga destino). 

1ó. Teclea un punto <.> • Esto se hace para fijar el 
inicio. del. rango. , 

17. ¿oué te indica la· pantalla? 

18. Lleva el cursor hasta E2. Usa tres veces la 
tecla marcada con flecha a la det·echa ( --+ ) • 

·19. Presiona <Enter) par·a acabar. 
Observa un momento la pantalla. Se han 
introducido: el letrero que encabeza la hoja y 
una linea de subrayados para separar ese 
encabezado del resto de la información en la 
hoJa. El procedimiento anterior llevó doce pasos 
(desde el 8 hasta el 19). La orden Copy es muy 
útil, pera a la vez lleva muchas pulsaciones de 
teclas. Se evitará. esto, con la creación de la 
primera macro-instrucción. 

20. Sitúa el cursor en la celda A50 (no olvides usar 
F5 <GOTOl l. 
Aqui principia la zona de macros para esta hoja. 
En la columna 'A se introducirá una descripción 
de la macro-instrucción. En la columna B, va un 
nombre para ella, y en la columna C la pt·opia 
instrucción. 

21. Escribe. en ASO. el letrero: 
PARA COPIAR. 

22. Presiona <Enter>. 
23. Pan el cursor en A51. 
24. Teclea: RANGOS. 
25. Coloca el cursor en la celda 850. 
2ó. Teclea: ALT C. 
27. Presiona <Enter>. 
28. ¿ou& pasó con el letrero en A50? 

Esto es as1 porque Symphony le da a cada columna 
de la hoja, por omisión (default>, una longitud 
de nueve caracteres. Como el letrero "PARA 
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COPIAR" tiene once caracteres~ en principio se 
ve completo al estar vac!a 850, pero al ocupar 
050 con información, las caracteres sobrantes en 
la 'celda A50 no se pueden ver. Se superará ese 
problema al través de la ampliación de la 
anchura de las celdas de la columna A. 

VI. Expansión de la longitud de las celdas. 

29. Ubica el curs.or en ASO. 
30. Presiona la tecla FlO. 
31. En el menú, busca la opción Width (Ancho). 

Presiona la W. 
32. Symphany muestra: Set Restare Hide Display. 

Selecciona: Set (Establecer~ en espa~ol>. 
Por omisión aparece 9. Se desea que la columna 
tenga una longitud de 15 para poder ver con 
claridad los letreros a introducir. 

33. Escribe: 1.5, y a continuación presiona <Enter>. 
34. ¿Qué puedes decir de A50? 

¿y de 850? 

35. Haz lo mismo para ampliar las columnas: B~ e~ O 
y E. Lleva el cursor a cualquier celda de esas 
columnas y dales una anchura de 15 caracteres. 

36. ¿Qué observas en cada una de ellas? 

Se continúa ahora, el trabajo 
macro-instrucción . 

. 37 •. En C50,. introduce: <MENU}C{ESCAPE} 
Termina con <Enter>. 

38. En C51. teclea: {?}~{?}~. 

PulSa <Enter>, para finalizar. 
En detalle,. cada instrucción sirve para: 
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{MENU> Llama al menú de la hoja de 

cálculo (tecla FIOl. 

e Es la orden Copy. 

{ESCAPE> Indica la tecla <Ese:>. 

{?} Hace una pausa para esperar 

el rango FROM (DE). 

Tecla <Ent~r>, la c:ual da el 

usuario al terminar de 

sel"íalar el rango FROM. 

Espera el 1·ango TO <EN>. 

Indica el <Enter>. Termina el 

rango TO y la 

macro-instrucción. 

Antes de probar· la primera macro, se creará. una 
segunda. Esta tendrA como finalidad nombrar los 
rangos que se están usando <ya sea para 
copiarlos, imprimirlos u otras aplicaciones). 

39. Lleva el cursor a A53. Escribe: PARA NOMBRAR. 
Presiona <Enter>. 

40. En A54, introduce: NUEVOS RANGOS. 
Presiona <Enter>. 

41. Ve a la celda 853. Teclea: ALT N. 
42. Presiona <Enter >. 
43. Pon el cursor en C53. Escribe: <MENU>RNC. 

Presiona <Enter>, o la .flecha de movimiento del 
cursor hacia abajo. 

44. En la celda C54 introduce: {?}~{?}~. 

Concluye c:on <Enter>. 
Completa la información en la columna derecha. 
Esto da una explicación de la macro: 
<MENU> 

R 

N 

e 
{?} 
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{?} 

Esta macro permite dar un nombre a los rangos. 
Ese nombre debe tener entre uno y quince 
caracteres. La macro-instrucción se llama ALT N, 
pero eso lo sabe el usuario no Symphany. 
Curiosamente, esa macro le da un nombre a un 
rango. sin embargo. no puede nombrarse a sl 
misma~ Esto es necesario hacerlo a mano. Después 
de haberle dado el nombre a la macro, se podrA 
usar para nombrar otros rangos. 

45. Lleva el cursor hasta la casilla C53. 
46. Presiona la tecla FlO. 
47. Selecciona: Range. 
48. Ahora: Name. 
49. Después: Create. 
50. El nomb.-e es: \N. 
·51. ·presiona <Enter>. 

¿Qué dice el mensaje en la parte superior de la 
pantalla? 

52. Teclea un punto para fijar el rango. 
presiona la tecla de flecha abajo. 
¿cu.al es ahora el mensaje en la parte 
de la pantalla? 

53. Presiona <Enter>. 

Luego, 

superior 

En el paso 50, se pidió introducir el nombre: 
\N. Symphony identifica una macro-instrucción 
por medio de: un nombre, una tecla de función, a 
la ·cambi nación de las tec lás y una letra 
<A-Z>. Se ha identi~icado la última macro como 
\N. De este modo, para ponerla en 
~uncionamienta, se presiona la tecla <Alt> y 
luego, sin soltar <Alt>. la N. 

VII. Aplicación de la macro. 

54. Lleva el cursor a C50. 
55. Presiona las teclas <Alt> N. 

¿Qué te muestra Symphony en la parte superior de 
la pantalla? 

56. El nombre es: \C. 
57. Presiona <Enter>. 
58., Las celdas son C50 y CSl. Sel'!ala el rango, como 

en los pasos 52 y 53. 
Ya- se han creado dos macros. pero todavi a no se 
ha iniciado el trabajo con la tabla de 
conversión de temperaturas. La elaboración de 
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las macros ~ue para ahorrar tantas pulsaciones 
de teclas antes de empezar el trabajo, y adem~s 
fueron hechas con el fin de tener una idea de 
qué son y para qué sirven las 
macro-instrucciones. 

59. Pon el cursor en la casilla A3. Emplea GOTO 
<tecla F5l. 

60. Introduce, en minú~culas: grado~. 
6'1. Presiona <Enter>. 
62. Con el cursor en A4, escribe: centigrados. Luego 

pulsa <Enter>. 
63. Lleva el cursor hasta D3. 
64. Teclea: grados. Presiona la tecla de flecha a la 

derecha. 
65. El cursor está en 84. Anota: farenheit. Concluye 

con <En ter>. 
66. Translada el cursor hac'ia A6. 

Desde la casilla A6 hasta la casilla A16, 
estarAn los valores de los grados centigrados. 
Iniciarán en o. acabarán en 10, e irán de en 
J. Se utilizará la instr·ucción Range-Fill 
<Rango-Rellenar). 

67. Pulsa la tecla F10. 
68. Elige la opción: Ranga, Qeguida de Fil!. 

Symphony pregunta por el rango a rellenar <Fil! 
Range:l. 
¿cuA~ es? . Indica el rango en 

la forma usua 1. 
69. Una vez indicado el rango, se te pregunta por el 

valar inicial (Start Value:l. ¿Cuál es? ----
¿Cual valor proporciona Symphony por omisión? 

Presiona la tecla '<Enter>. 
70. La'cuestión es ahora pe~ el incremento <Step 

Value:l. ¿Cuál es? . ¿Coincide can el 

valor suministrado par Symphany? 

Presiona <Enter>. 
71. Por último, se solicita el valor ~inal <End 

Value:l. 
¿Cuál valor debes dar? .¿Cuál es el 

valor por omisión? 

Presiona <Enter>. 
Observa la columna A, ¿cuAles valores están en 
los renglones 6 a 16? 

Es necesario rellenar la c:olumna de las grados 
-farenheit. La -fórmula de convet·sión entre ambas 
escalas, usada en los cursas de Física~ es: 
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9 
ºe + 32 

lCómo se escribe esa .fórmula en Symphony? 
Se llevará el cursor a una celda de la columna 
B, en este caso 86. Se introducirá. la fórmula: 

<·A6* C9/5l +32. 
El signo +, al principio de la ~órmula, se .usa 
para distingu1,. entre una 'rórmula y un lett·er·o. 
En A6 está una temperatura en grados 
centígrados. se multiplicará por 9/5 y se le 
sumarj, 32. 

72. Translada el cursor hasta 86. 
73. Teclea: + • 

¿Qué dice el indicador de estado <esquina 
superior derecha? 

74. Sigue con la 
A6* C9/5l +32. 

escritura 

75. Para acabar. pulsa <Enter>. 
76. ¿Cuál es el valor en 86? 

de la fórmula: 

En la práctica anterior se mencionó el concepto 
de copia relativa. Se empledrá para completar la 
tabla de grados farenheit. 
Adem:ts. se usará la macro ALT C cuyo propósito 
es copiar un rango de celdas en otra parte de la 
hoja de cálculo. 

77. Ubica el cursor en la casill~ B7. 
78. Por medio de la pulsación simultánea de las 

teclas <Alt> C, aplica la macro ALT C. Esto 
realizará Ja copia de la información de B6 en 
87, BB, ..• , 816. 
¿Q~é dice el letrero en el centro de la parte 
baJa de la pantalla? 

79. ¿cuAl es el rango origen? 

lndlcale ese rango a Symphony y luego presiona 
<Enter >. 

80. ¿cu:.1 es el rango destino?~~~~~-

SeNala o escribe ese rango, luego pulsa <Enter>. 
81. Si todoS los pasos ~ueron hechos can cuidado, 

debes tener una pantalla similar a esta: 
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Se concluirá esta práctica con la grabación de 
la hoja, en disco. 
Para ello: 

82. Introduce, en la unidad de discos B~ el disco 
con tus programas. Cierra la palanca de 
seguridad de la unidad. 

83. Presiona la tecla F9. luego elige: File, seguido 
de Save. 

84. Puedes darle cualquier nombre, de ocho 
caracteres como máximo y empezando con una 
letra, a la hoja de tr-abajo creada en esta 
sesión. Sin embargo, con objeto de tener 
uni~ormidad entre el texto que tienes en tus 
manos y la información que guardaras en disco, 
escribe el nombre: GRADOSCF. 

85. Presiona Ja tecla <Enter>. 

VIII. Refle•iones finales. 

Haz salvado en disco tu segundo archivo de trabajo. 
La instrucción referente al almacenamiento de un 
archivo en disco, es una de las que má.s se repiten 
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durante el trabajo con Symphony. En la práctica 
número 4, se elaborará. una macro-instrucción para 
evitar pulsar. varias veces, las mismas teclas al 
guardar un archivo en disco. 
Por otra parte!' el modelo descrito en esta práctica, 
no esta limitado a 10 temperaturas. Es posible y 
deseable!' extenderse a má.s temperaturas, o agt~egar 
una columna con temperaturas en gt'"adas Kelvin. 
Consulta los libros de Fisica o de Qulmica .. o acude 
con los profesores de esas materias. 
Por último, haz un resumen con tus opiniones. o 
criticas, o sugerencias, sobre el contenido de esta 
práctica .. 

Resumen 
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Práctica No. 4 
"Impresión de la hoja de cálculo" 

Objetivos. Se retoma el modelo de conversión de ºe a ºF. 
Se r·ealiza la conversión de °F a· ºC. 
Se imprime la hoja de cAlculo. 

l. Introducción. 

En esta pr~ctica se recupera la hoja grabada en la 
practica anterior. El modelo desan·ollado convirtió 

de ºe a °F. En esta ocasión se 
0 

har~ al revés la 
conversión de temperaturas: de F a c. Se empleará 
el archivo GRAODSCF y las inst.-ucciones Copy. 
Range-Fill y Print. 

II. Inicio de la sesión en Symphony. 

La puesta en operación de este paquete ha sido 
detallada en las practicas anteriores. Co1·responde 
que tu lo hagas sólo, sin ayuda. 

III. Recuperación de la hoja de trabajo GRAOOSCF. 

1. Con el disquete de tus archivos de traba10 en la 
unidad de discos B, presiona la tecla F9. Luego, 
elige File, seguido de Retriev~. 

2. Busca el archivo: GRADDSCF. Las teclas F9 y F!O 
te ayudan a localizar más rápidamente un 
archiva, pues despliega~ cualquiera de las dos, 
el directorio en toda la pantalla. 

3. Una vez local izado el archivo, usa las teclas de 
movimiento del cursor con el fin de iluminar el 
nombre del archivo, o bien. escribe el nombre. 
En ambos casos, se presiona <Enter> para 
terminar. 

4. Espera a que Symphony recupere la hoja. 

IV. Copia de letrer·os. 

5. Translada el cursor hacia la celda 13. 
Aplica la macro ALT C. 

6. El rango FROM es A3 .• A4. lntroducelo y presiona 
<Enter>. 

7. El rango TO es 13 •• 14. lnd1calo y luego pulsa 
<Enter>. 
¿Cuáles datos hay en 13 .. 14? 

8. Sin cambiar el cursor de la columna I, presiona 
la tecla FIO. Ahora selecciona: Width, Set, para 
fijar el ancho de la columna l. 

9. Cuando Symphony lo pida, escribe: 15. 
Pulsa <Enter·>. 
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10. Lleva el cursor a J3. 
11. Nuevamente, amplia la columna a 
12. Aplica la macro ALT C. Se copia 

B3 •• B4 en J3 •• J4. 

15 espacios. 
el letrer·o 

13 •. ¿cu:..1 letrero estt. en J3 •• J4? -------

v. Rellenado del rango de temperaturas en .ºF. 

Construiras. a continuación. la 
temperatut"as en grados Farenheit. 
14. Pon el cursor en 16. 
15. Presiona Flü. Escoge: Range. 
16 •. ,Selecciona: Fi 11. 

columna 

de 

de 

17. El rango a rellenar es 16 .• 116. Escr!belo. o 
presiona 10 veces la tecla de movimiento hacia 
abajo. 

18. El valor inicial es 32. Anótalo y pulsa <Enter>. 
19. El incremento es 1. Tecléalo y luego <Enter>. 

20. ¿cuá.l es el valor f'inal en ºF ? 

Escribe ese número. Termina con <Enter>. 
En las celdas J6 a J16 estarán las temperuturas 

convertidas de ºF a ºc. 
La fór·mula de conversión que se utiliza en los 
cursos de Física es: 

5 
ºe <F - 32). 

9 

Recuerda que los aperadores matemAticos san: 
división: / 
resta: - • 
producto: * 
suma: + • 
expanenciaci6n: A 

21. Lleva el cursor a la celda J6. 
22. Introduce: +C5/9l•II6-32l. 
23. Pulsa <Enter>. 

¿CuAl valor apareció? -~-~~ 

Al trav~s de esa ~órmula. se le esta indicando a 
Symphony: "resta a la temperatura de la celda a 
la izquierda la cantidad 32, a lo que resulte 
multipllcalo por 5/9. 11 

Se requiere copiar aquella fórmula en las celdas 
J7 a J16. ¿C6mo se hace? 

Se cuenta can la mact·o ALT C. Usala. 
24. ¿Cuál es el rango origen <FROM>? 

25. ¿cu:..1 es el rango destino <TO>? 

26. ¿Cuáles valores observas en J7 .• J16? ------
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VI. Almacenamiento del trabajo elaborado. 

Es conveniente, en este momento~ guardar en disquete 
el trabajo realizado, porque de lo contrario, si 
llegará a suceder una inten'"upción en la corriente 
eléctrica, se perder·á la información. 
27. Presiona la tecla F9. Selecciona: File, Save. 
28. ¿cuál mensaje da Symphany en la parte superior 

de la pantalla? 

29. Presiona <Enter>. 
30. Observa el mensaje que te proporciona Symphony. 

¿Qué dice? 

31. Contesta que si, a través de presionar la letra 
Y, est~s seguro de reemplazar la antigua versión 
del archiva. 
La tarea anterior también puede automatizarse 
por medio de la construcción de una 
macro-1nstrucci6n. 

VII. DiseNo de la macro para grabar un archivo. 

Introdujiste antes, en la columna A, una descripción 
de las macros ALT C y ALT N. En la columna B 
apuntaste un nombre para c:ada una, y en la columna 
c. las instrucciones de la macro. Las celdas 
ocupadas son: ASO hasta C54. 
En la casilla A56 escribit~á.s la nueva macro. 
32. Pon el cursor en A56. 
33. Teclea: PARA SALVAR. 
34. Pulsa <Enter>. 
35. Translada el apuntador hacia A57. 
36. Anota: INFORMACION. 
37. Pulsa la tecla <Enter>. 
38. Lleva el curso•· a 856. 

El nombre para esta macro es ALT G. La G sirve 
para recordar que la finalidad de la macro es 
11 grabar 11 información en disquete .. As1 la letra 
11 R\Agica 11 que ayudara a no olvidar cuál tecla 
pulsar después de <Alt> cuando se necesite 
almacenar información, serA la G. 

39. Escribe: ALT G. 
40. Ubica el cursor en C56. 
41. Apunta: {SERVICES}FS. 
42. Presiona <Enter>. 
43. Coloca el cursor en C57. 
44. Anota: <?>~v. 

45. Pulsa <Enter>. 
¿cu:.1 es el propósito de la macro ALT N? 

248 



46. Sitúa el apuntador en la celda C56. 
47. Aplica: ALT N. 

¿cuales nombres de rangos hay en la lista? 

48. El nombre del rango es: \G. Tecléalo. 
49. Presiona <Enter>. 
50. ¿En cuáles celdas reside \G? 

lndicale tales celdas a Symphony y después. 
pulsa <Enter>. 
Haz una prueba con la macro elaborada: 

51. Presiona simultáneamente: <Alt> G. 
¿Qué observas? 

~~~~~~~~~~~~~~~~-

52. Pulsa <Enter>. 
Completa la siguiente descripción de la macro 
ALT G: 

<SERVICES} 

F 

s 

{?} 

y 

VIII. Instrucción PRINT. 

'Las siguie~tes a'ctividadr:is consisten en, por una 
parte, imprimir el archivo GRADOSCF paso a paso, y 
por otra, dise~ar la macro-instrucc16n ALT P con 
objeto de impr·imir cualquier ranga de información en 
la hoja de cálculo. 
53. La micracomputadara en la que estás trabajando. 

debe estar conectada a la impresora y la misma. 
encendida, con su respectivo papel. Si no tienes 
la micro en conexión con Ja impresora, guarda el 
archivo de trabajo en disquete para luego 
transladarte hacia la micro adecuada. 

54. Presiona la tecla F9. 
55. En el menú. selecciona Print. 
56. ¿CuAles opciones integran el submenú Print? 

57. Elige Settings. 
58. Apunta todas las alternativas que hay en 

Settings: 
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59. Escoge Source. 
60. Anota las instrucciones que forman parte de 

Source:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

61. Selecciona Range. 
62. Symphony pregunta por un nombre de rango, o las 

celdas de un rango .. 
63. Teclea: A1 .• Jt6. 
64. Pulsa <Enter>. 
65 .. Elige: Ouit .. Esto sirve para salir del submenú 

Range. 
66. Opta por Align. 

Antes de dar la G (de Go = Imprimir) revisa que: 
la impresora esté activa, el papel se encuentra 
bien alineado con la cabeza de escritura y que 
la luz del indicador ON LINE se halle prendida. 

IX. Impresión. 

67. Ahora sl~ escoge: Go. 
¿Qué indica Symphony en la esquina superior 
derecha? 

68. Espera el listado que te proporciona la 
impresora. 
Si no lo obtuvieras, consulta .con el responsable 
del laboratorio. Es posible que la imp1·esora no 
esté bien conectada a la computadora; o 
cometiste un error al dar las instrucciones de 
impresión; o el papel no fué insertado con 
corrección en los ",tractores" de la impresora; o 
no pusiste en funcionamiento la impresora; u 
olvidaste encender el botón ON UNE. Cualquiera 
que haya sido la falla, pregunta al encargado 
del laboratorio. No te quedes con la duda del 
por qué no lograste el 1 istado que queri as. 

69. Para salir del submenú Print, elige Quit. 
El rarigo que contiene la inFormación impresa es 
A1 •. J16. Lo nombrarás mediante la macro ALT N. 
Esto se hace con el abjet i va de recorda1· un 
rango a imprimir por su nombre, en lugar de 
acordarse de las celdas que lo integran. 
El rango de impresión se llamará TEMPERATURAS. 

X. Nombrar el rango TEMPERATURAS. 

70. Sitúa el cursor en Al por medio de la tecla 
<Home>. 

71. Activa la macro ALT N. 
72. El nombre del rango es: TEMPERATURAS. 
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73. Presiona <Enter>. 
74. ¿cuAles celdas ocupa el ranga? 

75. Pulsa <Enter >. 

XI. Elaboración de la macro ALT P. 

Construirás la macro-instrucción ALT P 
intención de automatizar la impresión de 
rango de in~ormación. 

con la 
cualquier 

76. Translada al apuntador hacia A59. Emplea la 
tecla FS <GOTD>. 

77. Escribe el letrera: PARA IMPRIMIR. 
78. Concluye con <Enter>. 
79. Ubica el cursar en A60. 
80. En esta casilla. anata: UN RANGO. 
81. Ahora, <Enter>. 
82. Pan el apuntador en 859. 
83. Teclea: ALT P. 
84. Pulsa <Enter>. 
85, Mueve el cursar hasta C59. 
86. Apunta las instrucciones: CSERVICES}PSSR. 
87. Presiona <Enter>. 
88. Lleva el cursar a C60. 
89. Escribe: {?}~aAGO. ' 
90. Pulsa <Enter>. 
91. Sitúa el apuntador en C59. 
92. Activa la macro ALt N. 
93. ¿Cuál nombre le das al rango de la macro? 

94. An6tala y luego da <Enter). 
95. ¿Cuáles celdas ocupa ese rango? 

96. Se~ala tales celdas y termina con <Enter>. 
Symphany indica que el nombre es GRADOSCF. 

XII. Descripción de ALT P. 

Aqui está una explicación de la macro-instrucción 
ALT P. ~lena los renglones en la columna derecha: 
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<SERVICES> 

p 

5 

5 

R 

Q 

A 

G 

Q 

XIII. Impresión con ALT P. 

97. Activa la macro ALT P. 
98. ¿Cuál es el rango a imprimir? ~~~~~~~~-

99. Pulsa <Enter>. 
100. Espera el impresa. 

Nuevamente, si hubiera fallas durante o al final 
de la impresión. recurre al laboratorista. 

XIV. Fin de la sesión. 

101. Guarda en disquete el archivo de trabajo a 
través de la macro ALT G. 

102. Retira tus discos de las unidades. Si algún 
compa~ero va a usar la computadora no la 
apagues; pero si no hay ninguna persona 
interesada en utilizar la micro. pregunta al 
laboratorista cómo proceder con el equipa. 

Al igual que en las sesiones anteriores, redacta un 
resumen sabt~e el contenido de esta prAct ica. Agrega 
el listado impreso en la actividad IX. 

Resumen 
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Práctica No. 5. 
11 Elaboraci6n de Grá.ficas". 

Objetivos. El alumno conocerá el uso del graficadot· de 
Symphony. 
Se retoma el modelo de la práctica no. 3, para 
construir la gráfica lineal. 

l. Introducción. 

Las prácticas 3 y 4, sirvieron para construir una 
tabla de conversión de temperaturas de grados 
centigrados a grados farenheit y otra tabla de 
grados farenheit a grados centigrados. En esta 
practica se elabot·arán dos gráficas 11 nea les usando, 
en un caso, los grados centigrados como dominio y 
los grados farenhe1t serán el contradominio. 
mientras que en el otro caso se hará a la inversa. 

II. Recuperación de la hoja de trabajo GRADOSCF. 

Ya conoces el proceso pa1·a iniciar una sesión con 
Symphony y también sabes cómo recuperar archivos 
desde disquete. Lleva a cabo el procedimiento 
descrito en la práctica No. 4 con el ~in de tener el 
archivo GRADOSCF. 

III. Menú Graph. 

1. Presiona la tecla FIO. 
2. En el menú. selecciona Graph • 
3 .. ¿Cuá.les opciones te muestra el submenú GtMaph? 

4 .. Escoge la instrucción tst-Settings • 
5. Ahora, elige !Ygg • 

E•isten seis tipos posibles de gráficas. Apunta 
esos t1 pos aqul 

6. Opta por el tipo XV. 
7. Symphony volvió al menú anterior. Selecciona 

Range. 
Observa que se te solicitan los rangos: X, A, B, 
c. D. E. F. El r·ango X sirve para da.- los 
va1ores~ en el caso de las gráficas de tipo XV, 
correspondientes al dominio. En la grá~ica que 
se construirá tales valores son los grados 
centlgrados. 

IV. Definición del rango X. 
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a. Elige: x. 
9. Symphony pregunta por las celdas del rango. Pon 

el cursor en A6. Utiliza: <Home> y cinco veces 
la tecla de ~lecha abajo. 

10 .. En la celda A6 principia el rango X. Pulsa la 
tecla de punto <.> con objeto de fijar el cursor 
en A6. 

11. Presiona, sucesivamente, <End> y r ). Con 
esto. Symphony toma. el rango X como A6 •• A16. 

12. Pulsa <Enter>. 

V. Definición del rango A. 

13. El codominio para la grá·fica puede introducirse 
en los r·angos A hasta F, de esta for·ma. es 
posible trazar hasta seis gráficas juntas. Por 
ahora .. elige A. 

14. Symphony pide las celdas que ocupa el rango A. 
Tales celdas son 86 .• 816. Ya sabes cómo 
introducit· un rango. Hazlo. 

15. Elige: Ouit. 

VI .. Escritura de titulas. 

Agregaras ti tul os a la grá:fica con la finalidad de 
que esta tenga un mejor presentación. Pa1·a ello: 
16. Opta por Sw1 tch . 

A través de lo anterior se entra al menú 
2nd-Settings <2a-Especi~icación. en espaNol>. 

17. Dentro de ese menú escoge: Titles . 
18. Apunta las opciones con las cuAles cuenta Titles 

<Titulas. en espa~oll 

19. Selecciona Fi,.st (para el primer titulo>. 
20. Teclea: CONVERSION DE TEMPERATURAS. 
21. Pulsa la tecla <Enter>. 
22. Escoge Second <para el segundo ti tulol. 
23. Escribe: Cent. a Far. 
24. Ahora. la tecla <Enter>. 
25. Elige: X-Axis • 
26. Anota el titulo del eJe x: cent1grados. 
27. Presiona <Enter>. 
28. Opta. en el menú. por: Y-Axis • 
29. Apunta el letrero: farenheit. 
30. Concluye con la tecla <Enter>. 
31. Selecciona la alternativa Ouit • De este modo~ 

se sale hacia el menú 2nd.-Settings. 
32. Escoge Ouit. As! se regresa al menú Graph. 
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VII. Visualización de la gráfica. 

Nota que. como parte del menú Graph, existe la 
opción Preview • Por medio de Preview, se observa 
una gr~fica hecha can todas o casi todas, las 
especificaciones habidas en los submenúes del menú 
Graph. 
33. Elige la instrucción Preview. 

¿Qué observas? 

34. Utili:a cualquier tecla para volver a la hoja de 
cálculo. Por ejemplo, emplea <Ese>. 

VIII. Creación de una hoja de gráficos. 

35. Selecciona 2nd-Settings. 
36. Entre las opciones del menú escoge Name 

Por medio de esta instrucción se le asiQna un 
nombre al grupo de especificaciones grAfi~as que 
has dado a Symphony. En sesiones posteriores 
sera factible utilizar dichas especificaciones 
sin indicarlas de nuevo. 

37. Symphony muestra un nuevo menú. Apunta aqul 
todas las alternativas 

~~~~~~~~~~~~-

38. La decisión es por Create. 
39. El nombre a teclear es: TEHPCF. 
40. Hecho lo anterior, presiona <Enter>. 

IX. Salvar la gráfica para su utilización con el 
programa Pt·intgraph. 

41. Elige Quit con el fin de volver al menú 
2nd-Settings. 

42. De nueva cuenta. emplea auit para salir hacia el 
menú Graph. 
Se grabará la grárica con la intención de poder 
usarla dentro del programa Printgraph.. Mediante 
este programa se imprimen grAficas elaboradas 
desde la hoJa de calculo de Symphony. Por otra 
parte, la instrucción lmage-Save almacena en 
disco un archivo con la extensión .PIC. Asl~ 

cuando se emplee Printgraph, Symphony lee sólo 
aquellas archivos con la extensión mencionada. 

43. Escoge lmage-Save • 
44. Symphany solicita un nombre para el archivo 

<recuerda no emplear mas de ocho caracteres>. 
Apunta: CONVCF. 

45. Finaliza al través de <Enter>. 
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Aguarda a que Symphony concluya la labor.. Al 
t&rm1no de la sesión, revisa en el directorio de 
tu disco de trabajo, la existencia del archivo 
CONVCF.PIC. 

46 .. Abandona el menú Graph optando por CJuit. 

X. Grabar el archivo de trabajo actual. 

47. En 1 a ha Ja de traba.Jo. reside una 
macro-instrucción de nombre ALT G. disePiada con 
el propósito de almacenar infot·mación en disco. 
Haz uso de ella en este instante. 
De este modo, se guardó el trabajo hecho hasta 
aqu1 en el archivo GRADOSCF. 

XI. Modificaciones de los rangos X y A. 

48. Acude otra vez al menú Graph: tecla FlO y luego 
Graph. 
Repetirás algunos de los pasos dados antes, 
durante la construcción de la gráFica lineal, 
pero ahora se quiere dibujar la recta de 
convet·sión farenhei t-cent1 grados. 

49. Elige Ja instrucción lst-Sett1ngs. 
50. A continuación., la opción Range. 
51. luego, la alternativa X. 

Nata como Symphony no olvida que en las celdas 
A6 •• Al6 está el rango X. Sucede as1 porque 
Symphony presupone que se quiere utilizar una 
vez más esas celdas para el rango X. Lo mismo 
acontece con Type <el tipo de gráfica> pues 
Symphony cree que se intenta dibujar una grAFica 
XY. Sin embargo. puesto que construirás otra 
gráfica s1mila1· a la anterior, no se cambiará la 
decisión del tipo XY. 

52. Libera el cur·sor de las celdas actualmente 
sef'faladas,. a través de la tecla <Ese>. 

53. Lleva el cu.-sor hasta la celda 16. Usa las 
teclas <Ct.-1> C->l, simultáneamente. 

54. Con el objetivo de definir el nuevo rango X. 
presiona el slmbolo de punto y luego <End> C T > 
El rango es entonces. 16 •• 116. 

55. Puls~ <Enter>. 
56. Selecciona el rango A. 

Este es el rango de temperaturas en grados 
farenheit. Debe modificarse la dirección de las 
celdas del rango A porque en J6 •• Jl6 están las 
otras temperaturas. 

57. Oprime <Ese>. 
58. Translada el cursor a J6. 
59. Teclea un punto C.l 
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60. Emplea <End> ( r ). 

61. La definición del rango A termina can <Enter >. 
Hecha la anterior, el nuevo ranga A incluye a 
las casillas J6 hasta Jt6. 

62. Elige Quit para salir del submenú Range e ir 
hacia el menú tst-Sett 1ngs. 

XII .. Observación de la nueva grá.f1ca. 

63. Escoge Switch con el propósito de pasat· al menú 
2nd-Sett ings. 

64. Selecc1ona la opción Titles. 
65. El primer titula de la gráfica no lo alteres. 

Toma la decisión por Second. 
¿Cuá 1 t1tu1 o aparee ió? -------------

66. Borra ese letrero empleando la tecla Backspace 
(,.___ ) doce veces, hasta desaparecer la c. (La 
tecla a emplear es la flecha a la izquierda 
color gris. No la confundas con la que se 
encuentra en el teclado numérico). 

67. Apunta: Far. a Cent. 
68. Ahora. la tecla <Enter>. 
69. Opta por la instrucción X-Axis. 

¿Cuál es el titulo del eje x? ________ ~ 

70. Suprime ese rótulo por medio de Backspace hasta 
desaparecer la C. 

71. Escribe: farenheit. 
72. Pulsa <Enter>. 
73. Elige Y-Axis. 

¿cuál titulo tiene el eje y? _________ _ 

74. 

75. 
76. 
77. 

78. 

Igual que en los pasos previos, 
letrero. 
Teclea: centiorados. 
Después, pulsa <Enter>. 
Con el objetivo de regresar al 
escoge Quit dos veces <un Q~it 

submenú). 
La grá~ica se halla lista para ser 
Selecciona la alternativa Preview. 
¿Han aparecido cambios con respecto 
trazada antes? Describe los 

elimina ese 

menú Graph, 
por cada 

observada. 

a la gráfica 
cambias que 

encuentres ---------~----------

79. Utiliza la tecla <Ese> para volver a la hoja de 
cálculo. 
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XIII. Creación de otra hoja de grá~icos. 

80. Elige la instrucción 2nd-Settings. 
81. Escoge. dentro del menú: Name. 
82. Enseguida: Create. 
83. El nombre que se introduce es: TEHPCF. 
84. Presiona <Enter>. 

¿Cómo se llama la hoja de grAfic:as elaborada en 
la act1v1dad VIII?~~~~~~~~~~~~~~-

85. Selecciona Quit dos veces, con el fin de salir 
hacia el menú Graph. 

XIV. Almacenar en disquete la nueva gráfica. 

86. Dentro del menú Graph, opta por Image-Save. 
Observa que Symphony recuerda el nombre de la 
hoja anterior. 

87. Se ignora ese nombre presionando <Ese> una vez. 
88. Anota: CONVFC. 
89. Concluye a t1·avés de <Enter>. 
90. Elige Quit par·a salir del menú Graph. 

XV. Revisión del directorio de archivos de trabajo. 

Este es un buen momento para echar una mirada al 
directot·io del disco de trabajo. Podrás ver si haz 
guardado correctamente todos las archivos de esta 
práctica y de las anteriores. 
91. Pulsa la tecla F9. 
92. Utiliza File • 
93. A continuación, Li~ 

¿cuáles instrucciones integran el submenú List? 

94. Escoge Al!. Asl podrás mirar la totalidad de 
archivos en el disco de la unidad B. 

95. Presiona la tecla FlO. De este modo. Symphony 
coloca. sobre la hoja de cálculo. una pantalla 
con todos los ar·chivos de trabaJo. 
Apunta todos Jos archivos que ves en la pantalla 

96. Emplea la tecla <Ese> para regresar a la hoja de 
cálculo. 

XVI. Ultima grabación del archivo de trabajo actual. 

97. Aplica la macro-instrucción ALT G. 
Symphony indica que el nombre es GRADOSCF. 
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98. Acepta ese nombre mediante la presión de la 
tecla <Enter>. 

XVII. Fin de sesión. 

Ha terminado la pt·imera práctica de grAficas.. Hay 
aún cuatro m.1s por real izar y otra de impresión de 
gráficas. Por ahora. retira tus disquetes de la 
micro y deja a otro campaf'iero trabajat- en el la .. Pet·o 
si no hubiera nadie interesado en la máquina. 
prosigue con alguna tarea en Symphony~ o si quieres 
retirarte del laboratorio. adelante. Esct-ibe en las 
lineas siguientes~ un resumen con las impresiones 
que dejó en ti esta práctica. 

Resumen 
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Practica No. 6. 
"Un ejemplo en Matem:tticas 11: 

Ecuaciones Simultaneas.º 

Objetivos. Mostr·ar un ejemplo en donde interviene la 
solución de ecuaciones simultáneas de 2 X 2. 
LJ5ar la el imi nación de Gauss como método al terno 
a los que se ense~an en las cursos de 
matemat1cas, para la solución de ecuaciones 
simul ta.neas. 

I. Introducción. 

En el curso de matemáticas II, tu prof'esor explica 
los métodos de solución de ecuaciones simultáneas: 
sustitución, suma y resta, y gráf1caci6n. 
Hay otros métodos: la regla de Cramer y li\ 
eliminación de Gauss (que involucra matrices). 
El último método citado, se empleará en esta 
práctica. 
La eliminación de Gauss. consiste en que, dada una 

matriz
1 

f'ormada por los coe.f1cientes de los términos 
de las ecuaciones, se hagan sucesivas el1minac1ones 
en los renglones de la matriz.. hasta llegar a una 
forma trianoular. De ah! la solución es inmediata. 
EsquemAt ic:amente, en un ejempla de .3 X 3. es as!: 

A 
ª" 
a2' 

as 1 

au 
a<?Z 

a9Z 

ª" 
aZ9 

a99 

a.12. a.&3. 

a22 a.zs. 
o a.99 

El slmbolo '\o 

0

signific:a que se transforma. a través 
de eliminación en lo~ ·renglones, la matriz A en una 
matriz triangular. 
Lo mismo sucede con el vector b integr-ado por· los 
términos del lado derecho: 

Una. 1 ma.lrb: arreglo rece.angular formo.do por 

ren9lonoa y colomno.a, Por ejemplo: 

•• una. mo.C.rl:t de do• ranglon•• y doa columna.•. 
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Las soluciones al sistema de ecuaciones simultáneas 
ali xi + a12 x2 + a13 x3 bl 
a21 xi + a22 x2 + a23 x3 b2 
a31 xl + a32 x2 + a33 x3 b3 

san: 
b3* 

x3 
a33* 

b2* - a23* x3 
x2 

a22* 

bl a12 x2 - a13 x3 
x3 

all 

El problema es encontrar los números, llamados 
multiplicadores, que hagan cero una entrada en la 
matriz. 
Con objeto de hacer a21=0. se busca un número M tal 
que multiplicado por ali se sume a a21. 
Entonces: 

M ali + a21 = O 
de donde: 

a21 
M = -

ali 

Se mu.ltip·lica el 'p'rimer ren916n por M y se le suma 
al segund

1
o. Esto da: 

a.12. a.t 3 ... 

a.ZZ a.Z9 

a.92 0.9 9 

En esta nueva matriz: 

a22* = -
a21 

al2 + a22 y 
ali 

a21 
a13 + a23 

al 1 
Luego se aplica la misma _?peración al lado derecho 
del sistema: 

As!: 
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a21 
bl + b2 

ali 
Después se necesita de un M, distinto del antei·ior, 
que lleve a a31=0 .. El núme'ro M es ahora: 

. a31 
M 

ali 

Se hace el pt·oducto de M por la matri;: y por el 
vector llegándose a: 

0.12. a.19. 

422• o.Z9• 
a.82 o.9 9 

y 

E 1 ú 1 timo paso es lograr que a32=0. 
El número H requerido es: 

M = -

Se multiplica M por el segundo renglón, tanto en la 
matriz como en el vector .. Asi se tiene: 

IT a.12. O.t.3. 

a.22 o.29. 

o a.9 9 

y 

Nota: a33~ y b3* no son los mismos números que 
arriba, pues se transforman al multiplicarse por M .. 
En términos de las ecuaciones que dieron origen a la 
matriz A y al lado derecho b, el nuevo sistema de 
ecuaciones simultáneas es: 

atl xl + a12 x2 + a13 x3 bl 

a22* x2 + a23* x3 b2* 

Las soluciones se calculan mediante los pasos 
siguientes: 
1) resolvet· la última ecuación 
2) sustituir el valor de x3 en la ·segunda ecuación 
3) con los valores de x3 y x2 calculados, se obtiene 

xi. 
Ahora~ por medio de un ejemplo. se vera cómo puede 
ayudar la hoja de calculo de Symphony y sus opciones 
gr~ficas, a calcular las soluctones del sistema de 
ecuaciones y a obset·var las gráficas de tales 
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ecuaciones. 
Se desarrollará un eJercic1a de dos ecuaciones con 
dos incógnitas. Al final de esta práctica1 se deja 
como tarea resolver un sistema de 3 por 3. Esa tarea 
puede realizarse.en la hoja de cálculo, con la ayuda 
del diagrama de flujo puesto en una de las últimas 
hojas del texto de la práctica siguiente: o por 
medio de un lenguaje de programación: Basic o 
Pascal~ por ejemplo~ también can el auxilio del 
mismo diagrama de flujo. 
El ejercicio a solucionar es: 

11 Los animales de' un experimento deben 
mantenerse bajo una dieta estricta. Cada 
animal debe~ recibir1 ·entre otras cosas. 20 
gramos de proteína y ·6 gramos de grasa. El 
técnico 1del labor atar- io 1 pue1:ie comprar das 
mezclas de alimento de las siguientes 
composic1ones: 

Mezcla Protei na (l.> Grasa (/.) 

A 10 b 

B 20 2 

¿Cuántos gramos de la me:::c:la podri an 
Utilizars.e para obtener. la dieta correcta 

de un só10 animal? .. 2 

Se plantearAn las ecuaciones: 
Sean ·xi = gramas de la mezcla A que se requieren. 

x2 = gramos de la mezcla B necesarios. 
Entonces: 

10 
xi gramos de protei na en la mezcla Aª 

100 

b 
xi gramas de grasa en la mezcla A. 

100 

20 
x2 gramos de proteina en la mezcla B. 

100 

2 
x2 gramos de grasa en la mezcla A. 

100 

2 
Do.rnell, Raymond, op. clt., po.g 11!1, 
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I l. 

De acuerdo con el enunciado del problema~ se deben 
resolver: 10 20 

xi + x2 = 20 
100 100 

6 2 
xl + x2 6 

100 100 

xl x2 
+ 20 

10 100 

3 xl x2 
+ 6 

50 50 

o bien: 
xi + 2 x2 200 

3 xl + x2 300 
Este último sistema de ecuaciones se va a resolver 
por medio de la eliminación de Gauss. 

Inicio de la sesión en Symphony. 

1. Si la microcomputadora está. activa, empieza a 
trabajar can Symphony. En caso contrario. 
recuerda el procedimiento para comenzar desde el 
encendido de la máquina. 
Partirás desde una hoja en blanco. Se utiliza la 
hoja empezando en la columna A, pero 
presente que puedes emplear cualquier zona 

ten 
de la 

8192 hoja de cálculo, es decir~ cuentas con 
renglones y 256 columnas. 

111. Escritura de letret·os. 

2. Ubica el cursor en la celda C1. 
3. Ahi introduce el lett·ero: Eliminación de Gauss. 
4 .. Finali:=a a través de <Enter->. 
5. Lleva el cursor a A3. 
6. En esta casilla teclea: Soluc1ón de ecuaciones 

simultáneas. 
7. Emplea la tecla de movimiento hacia abajo can 

objeto de transladar el cursor hasta A4. 
8. Anota: \ -

lPara qué se usan estos simbolas? 

9. Oprime la tecla <Enter>. 
10. Copia. ya sabes la .forma de hacerlo, el 
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contenido de la celda A4 en las celdas 84 •• 04. 
11. Después de haber hecho la copia, coloca el 

cursor en AS. 
12. Apunta el rótulo: Las ecuaciones son: 
13. Termina por medio de <Enter>. 
14 .Sitúa el cursor en la casilla A7. 
15. En ese lugar escribe: xt + 2 x2 = 200. 
16. Pulsa <Enter). 
17. En la celda AS, anota: ~3 xl + x2 = 300. 
18. Concluye con <Enter>. 

¿Par qLté se debió anteponer un apóstro-fe al 
escribir la ecuación? 

~~~~~~~~~~~~~~ 

19. Translada el cursor a la celda 05. 
20. Introduce el letrero: Teclea los coeficientes. 
21. Luego, presiona <Enter>. 

IV. Escritura de números. 

22. Pon el cursor en 07. 
23. Aqul teclea el número: 1. 
24. Mediante la tecla de movimiento a la derecha, 

sitúa el cursor en E?. 
25. Introduce el número: 2. 
26. Otra vez, µtiliza la tecla de movimiento a la 

derecha. La celda es ahora: F7. 
27. Anota aqul el número: 200. 
28. En la celda 08 va el número: 3. 
29. Luego. en la casilla EB: 1. 
30. Por último, a la celda FS le corresponde el 

número: 300. 
Se muestran los resultados parciales logrados 
hasta este momento: 
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Observa y compara los datos ahl presentes can 1 a 
información tecleada por ti. Si existieran 
di-Ferencias .. rehaz los pasos pertinentes de tal 
forma que coincidan los datos entre ambas hojas. 

V. Definición de los rangos X, A y B. 

Antes de entrar a la solución del sistema~ se 
trazarán las gráficas de las ecuaciones. 
31. Lleva el cursor a A9. 
32. Copia el subrayado. de las celdas A4 •• 04 en 

A9 •• D9. 
33. Después ubica el cursor en AlO. 
34. En esta casilla. anota: Zona de graficaci6n. 
35. Coloca el cursor en A12~ por medio de la tecla 

de Flecha abaJo dos veces. 
36. Ahora, presiona la tecla de menú CFlOJ. 
37. Elige: Range. seguido de Fi 11. 

El grupo de celdas a rellenar es desde A12 hasta 
A32. Usa la tecla <Pg Dn> y luego <Enter>. 

38. ¿Cuál es el valor inicial proporcionado por 
. Symphony? 
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39. Aceptalo. a través de la tecla <Enter>. 
40. ¿Cuá.l número indica como 11 Step Value 11 ? 

41. Teclea: 10. 
42. Presiona <Enter>. 
43. ¿cuál es el valor por omisión para 11 Final 

Value"? ------
44. No se cambiará ese número. Termina mediante 

<Enter >. 
45. ¿cuál es el primer valor en el conjunto de 

celdas rellenadas antes? 

46. ¿cual es el último dato? (usa <Pg Dn> para 
mirarlo------

47. El cursor debe volver a la celda Bll. Existen 
dos posibilidades para hacer eso: primera. 
emplear la tecla <Home>. con lo que se llega a 
Al, y luego se desplaza el cursor unos cuantos 
renglones hacia abajo~ o la segunda posibilidad 
que consiste en utilizar la tecla <Pg Up> hasta 
situar el cursor veinte renglones arriba y por 
último pulsar la tecla de Flecha arriba. 
Elige el camino que más te agt·ade. 

48. En ese sitio. escribe: ~ia. recta. 
49. Por medio de la -flecha abajo. translada el 

cursor a 812. 
En esta celda y en las inreriores hasta 832, se 
hallarán las ordenadas correspondientes a las 
abcisas de la columna A. 
¿cuAl es la primera ecuación del sistema? 

Después de despejar x2 se tiene: 

200 - xl 
x2 = 

2 
Traducido a una fórmula para la hoja de cálculo 
es: 

(200-A!)/2. 
50. Anota. en 012: (200-Al)/2. 
51. Pulsa <Enter>. 

¿Cuál es el resultado? 

52. Copia la -fórmula de B12 en B13 •• B32. 
53. Mueve el cusor hasta Cll. 
54. En ese lugar, anota: ~2a. recta. 
55. Presiona <Enter>. 
56. La inTormación en las columnas B y C se aprecia 

muy junta. Emplea las instrucciones de 
ampliación de la longitud de una columna con 
objeto de tener una mejor visión. Un número 
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adecuada para la amplitud de las columnas By C 
es: 15. 
Las celdas Cl2 hasta C32 albergarán las 
ordenadas para la segunda recta. Par comodidad. 
se toma el dominio dado en la columna A para la 
primera r·ecta, con la intención de poder hacer 
mas fac1l la graficación en Symphony. El rango X 
es el mismo en las dos rectas. Se usarán los 
rangos A y B. 
El despeje de x2 en la segunda ecuación da: 

x2 = 300 - 3xl 
En términos de la hoja de calculo es: 

300-3•Al2 
57. Apunta, en la casilla C12: 300-3•A12. 
58. Acaba la escritul'a de Ja fórmula a través de 

<Enter>. 
¿Qué resultada da? ------

59. Nuevamente, con ayuda de la orden Copy, copia 
esa -Fórmula en el rango C13 •• C32. 

¡.r.i 

1:.' 

La hoja de cálculo debe ser similar a la que 
aparece a cont1nuac16n: 

,•>I• 

~ :_Ir 1 

j_ ~· "" 

.-., . 
. , .. 

! :.· ! ' 
1 '.'. ~' 
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(Fig. 2) 

Si no fuese igual la información entre las dos 
hojas, rectifica las fallas en la hoja de tu 
microcomputadora. 

VI. Grá~ica de las ecuaciones. 

60. Presiona la tecla FlO. 
61. Elige: Graph. 
62. Después: lst-Settings. 
63. Ahora: Type. 
64. Enseguida: XY. 
65. Luego: Range. 
66. Por último, selecciona: X. 
67. ¿ctJA!es son las celdas del rango X?-~~~~-

Apunta el rango y presiona la tecla <Enter>. 
68. Escoge: A. 

¿Cuáles casillas forman el rango A?~~~~~-

Indica ese rango. Después <Enter>. 
69. Elige: B. 

Las celdas que integran el rango 8 son 
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Introduce el rango. Termina mediante <Enter>. 
70. Toma la opción Quit. As1 se llega al menú 

lst-Settings. 
71. Escoge Switch. 
72. En este nueva menú, 2nd-Settings, selecciona: 

Titles. 
73. A continuación: First. 
74. Teclea: Ecuaciones Simultáneas. 
75. Hecho fo anterior~ pulsa <Entet->. 
76. Opta en dos ocasiones, por Quit. De ese modo se 

está otra vez en el nivel principal del menú 
Graph. 

77. ¿Cuál es la orden que se utiliza para observar 
una gráfica? 

Elige esa instrucción. 
78. ¿Qué aprecias en la pantalla? 

¿Ves la solución al sistema de ecuaciones? 

79. Por medio de la tecla <Ese> regresa hacia el 
menú Gt·aph en la hoja de cálculo. 

VII. Almacenamiento de la gráfica en disco. 

Se guardará la gráfica creada para usarla. Junto can 
el programa Printgraph, en la impresión de esta y 
otras gráficas salvadas en prácticas anteriores. 
80. Escoge: Image-Save. 

No olvides insertar en la unidad de discos B.el 
disquete que contiene tus archivos de trabajo. 

81. Escribe: Nutric. 
82. Presiona <Enter>. 
83. Utiliza Qu1t, con el 1-in de abandonar el menú 

Gr-aph. 

VIII. Salvar el trabaJo hecho y fin de la prActica. 

En este momento, aún no se ha resuelto el sistema de 
ecuaciones simultáneas.. Se deJa par-a la próxima 
práctica el desarrollo de la solución. 
84. A través del procedimiento realizado en casi 

todas las prácticas. guarda en disco el archivo: 
NUTRI2_2. 

85. Sal del paquete Symphony y apaga la computadora, 
si nadie la va a usar. 
El punto terminal de esta sesión es redactar un 
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resumen con lo que consideres ~s importante. 

Resumen 
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Practica No. 7 
11 Solución del ejercicio: Dieta de animales'' 

Objetivos. Retomar el ejercicio de la solución de 
ecuaciones simultáneas. 
Concluir el modelo de solución por eliminación. 
en la hoja de calculo. 

1. Introducción. 

La práctica anterior preparó el esqueleto para la 
solución del problema de la dietu. Además. se 
explicó el método de elim1nac16n para resolver 
ecuaciones simultáneas. Ouedó pendiente la solución 
misma del sistema. En otras palabras, falta conocer 
las cantidades exactas de cada mezcla con el fin de 
darle a un animal su alimento balanceado. Esta 
práctica se enfoca a ese tema. 

II. Recuperación de la hoja de trabajo. 

l. Mediante la inserción del disco del paquete 
Symphony <el "Program Disk") en la unidad A y en 
base a las explicaciones dadas en las prácticas 
anteriores. carga en memoria el programa 
Symphony. 

2. Inserta el disco de archivos de trabajo 
unidad 8. 

en la 

3. Recuerda los pasos para recobrar un archivo de 
disco y aplicalos en la recuperación del archivo 
NUTRI2_2. 

4. ¿cual fué Ja última celda ocupada? 

5. Con el propósito de observar la hoja desde la 
celda inicial <Al>, pulsa la tecla (Home>. 

III. Desarrollo de la solución. 

La matriz original se va a quedar en las celdas 07, 
E7, F7, DB, EB, FB, En las celdas H7, 17, J7, HB, 
IB, JB, se copiará esa matriz. La última matriz es 
la que se llevará a una ~arma triangular para de 
ah!, obtener las soluciones de xl y K2. 
6. Pon el cursor en H7. 
7. Copia, a través de la orden Copy, el contenido 

del rango D7 .• FB en la celda H7. 
8. Para ver la matriz copiada, presiona la ~lecha 

derecha dos veces. 
9. Después, lleva el cursor a HlO. 

10. Teclea: AM. 
11. Ubica el cursor en Hll. 
12. Anota la combinac16n de: \-. 

¿para qué sirve esto? 
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13. Presiona <Enter>. 
¿cual número multiplicado por l y sumado a 3 da 
O? 

Recuerda que en la.s primeras hojas de la 
práctica anterior. se dijo que tal número recibe 
el nombre de '1mult1plicador". M es tal que: 

M = - =~~ 
En el ejemplo que estás desarrollando en la hoja 
de cálculo, a21 es 3 y al! es 1. Entonces M es: 

- a21 -3 
M = -----¡;¡-¡-- = --1-. = - 3 

a21 se corresponde con la cleda 08 y al! con 07. 
As!, M es: 

M = - g~ 
A continuación se introducirá e'5a fórmula en la 
hoja de cálculo. 

14. Translada el cursor a H12. 
15. Escribe: -08/07. 
16. Pulsa <Enter>. 

Ahora, para hacer el desarrolla de la 
eliminación. se multiplica el primer renglón, 
celdas H7, 17 y J7, por el número M y se suma al 
segundo renglón, celdas H8, 18 y J8. 
En Symphony, se traduce como: 

HB: +07f$H$l2+DB. 
17. Coloca el cursor en HS. 
18. Anota la fórmula: +D7t$H$12+08. 
19. Concluye con <Enter>. 

¿Cuál es el resultado? -----
De la misma ~orma. se multplica M por el 
siguiente coef"iciente de la matriz en el primer 
renglón y se suma al segundo coef"íciente en el 
segundo renglón. 

20. Lleva el curso1- hasta IB. 
21. Teclea: +E7l$H$12+E8. 
22. Presiona la tecla <Enter>. 

¿cuánto se obtuvo? 

Falta multiplicar M por el término del otro lado 
de la igualdad~ es decir: 

b2 = Mlbl 
23. Pon el cursor en la casilla JB. 
24. Aqul apunta la fórmula: +F7f$H$12+FB. 
25. Pulsa <Enter>. 

¿Qué número hay en J8? 

En este momento la matriz A de coeficientes del 
sistema, está triangularizada. Para llegar a las 
soluciones de :d y x2 se hace el despeje de >c2 
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en la segunda ecuación y se sustituye ese valor 
en la pYimera ecuación. 
Se tiene un sistema equivalente al primera: 

xl + 2x2 = 200 
- 5x2 = -300 

Sin recurrir a la hoJa de cálculo. se nota. que 
la solución para x2 es: x2 = 60. 
Al sustituir ese número en la primera ecuación 
se obtiene para xl: xl = 80. 
En la hoja de cálculo se'· intraducira.n fórmulas 
que hagan el despeje y la sustitución 
anteriores. De esta ~orma.. el modelo de 
eliminaci6n de Gauss queda· completa para un 
sistema de 2 por 2. 
Se usará una parte de la hoja de cálculo. abaJo 
de' las renglones ocupados por la matriz del 
sistema equivalente. Tal matriz se encuentra en 
las columnas H, I. J .. y en los renglones 7 y 8. 
Además, se ocupar·on los t·englones 10, 11 y 12 en 
la columna H. para calcular el valor de M. En 
consecuenc:ia, se va a trabajar desde el renglón 
19, columna G. · 

26 •. Ubica el cursor en Gl9. 
27. Escribe el letre1·0: Soluciones del sistema. 
28. Presiona <Ente~>. 
29. En la celda Gl9. anota: \·-. 
30. En H19, tambi~n apunta: \-. 
31. Translada el cursor hasta G21. 
32. Teclea: ~xl. 

33. En H21, eser i be: "x2. 
34. En G22, pan: \-. 
35. Sitúa el cursar en H22. 
36. Aqu!, anota: \-. 
37. Enseguida, <Enter>. 

39. 
39. 
40. 

Para poder conocer el valor de x2 se hace la 
di visión del número que es U. en J9 entre el 
número que hay en IB. 
En matemáticas .. esta es: 

- 300 
500 

Para Symphony se hará lo siguiente: 
Pon el cursor en H23. 
Apunta la Tórmula: •JB/!8. 
Concluye por medio de <Enter>. 
¿cuál número hay en H23? 

Este es el valor de x2 que se debe sustítuir en 
la primera ecuación para conocer el valor de x1. 
MaterMticamente es: 

275 



xl = bl - a12 x2 
ali 

¿A cuál celda corresponde, en la matriz del 
sistema equivalente. b1? 

¿A cuá. l al2? 

¿cuAl es la celda para x2? 

¿y a cuál corresponde a11? 

41. Translada el cursar a G23. 
42. Escribe la -f6rmula: (J7-I7Hl23) /H7. 
43. Pulsa <Enter>. 

¿cuá.nto di6? 

En el contexto def enunciado del problema 
original, ¿qué interpretación le das a xl y x2? 

IV. Almacenamient.o de la información en disco. 

A continuac16n~ se guardará el trabajo desarrollado 
en la hoja de cálculo, en el disco de archivos de 
trabajo. Con esto termina la práctica. 
44. Presiona la tecla F9. 
45. Escoge: file. 
46. Luego: Save. 

¿cuál nombre te indica Symphony? 

47. Acepta dicho nombre mediante <Enter>. 
¿se quiere sustituir el archivo de trabajo 
antet·iar por este nuevo archivo? 

48. Pulsa la letra Y. 
49. Retira tus discos de la microcomputadara. Lee lo 

que viene a continuación. 
Como reflexiones finales, este modelo es muy 
rudimentario. pues en base pr inc1palrnente a 
fórmulas, se llegó a un sistema equivalente al 
original, pero en forma triangular. De ah1 ~ se 
calcularon sus Soluciones. Cuando se trabajara 
tal modelo para un sistema de 3 por 3 o de 
dimensiones mayores, el método· usado aqul se 
complicarla. Seria necesario anotar muchas 
fórmulas y manejat· varios númet·os. Es muy 
posible que. después de un rato de hacer eso, se 
llegara a conrusiones entre lo que calcula cada 
fórmula y el resultado al que se quiere llegar. 
Con el propósito de dar una via alterna para la 
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Mezcla 

A 

B 

e 

solución de un sistema de ecuaciones, en la 

siguiente haj~ se muestra un diagrama de fluJo. 1 

Este diagrama puede convertirse a fórmulas en la 
hoja de cálculo, pero como se diJo arriba, es 
complicada. Una mejor elección es programar en 
un lenguaje de alto nivel: Basic. Pascal, o 
alguno otro. 
Para ~inal1zar, un ejercicio: 

'
1D1eta. En un experimento con ratones. 

un zoólogo encuentra que necesita una 
mezcla de alimentos que contiene, 
entre otras casas. 23 g1·amos de 
prote!na~ 6.2 gramos de grasa y 16 
gramos de humedad. El investigador 
dispone de mezclas que tienen las 
siguientes compos1c1ones: 

Prote1 na (f.) Grasa (f.) Humedad 00 

20 2 15 

!O 6 10 

15 5 5 

¿cuantas gramos de cada mezcla debe 
utilizar para obtener la dieta 

deseada? 112
• 

El planteamiento del problema lleva a un sistema 
de 3 ecuaciones con 3 incógnitas. Prueba a 
resolverlo. Hazlo pt·imero con lápiz y pápel. 
Luego. en la hoja de cálculo. Par último, haz un 
programa en Basic o en Pascal. 

1
v.a.a•: Foreylho, et. a.L.. L.enguaJee de do Flujo. 

M•>cic:o, Limuaa, J901, pag. 967. 

Barnell, Raymond, op. cil. , pag. u.e. 
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Práctica No .. 8 .. 
11 Matemáticas VI: La regla del trapecio''. 

ObJetivas. Se desarrolla un ejempla sobre un posible uso de 
la hoja de cálculo y su graficador en la materia 
de matemátic:as VI. 
Se concluye el recorrido por las gráficas del 
tipa XV. 

I. Introducción. 

En la práctica No. 5 te introdujiste al ambiente 
gráTico de Symphony. Pudiste ver los distintos tipas 
de gráTicas que Symphony permite dibujar. En esta 
práctica, usarás la regla del trapecio para calcular 
una integt·al numéricamente. El ejercicio consiste en 
obtener un valor aproximado para rr por medio del 

cálculo de la siguiente integr~l 1 : 

I 
4 

" = 
+ t• 

dt 

o 
El valor de n será 30. No olvides que mientras 
mayor elijas el valor de n, se logra una mejor 
aproximación al valor exacto de la integral. El 
método para evaluar integrales por la regla del 
trapecio fue explicado en la clase 12. Si tienes 
dudas sobre tal método, pregunta.le a tu profesor. 

11. Inicio de la sesión. 

1. En este punto, t·ecupera de disco 
Symphony, de la misma forma en que 
en prácticas anteriores. Iniciarás 
de cálculo en blanco. 

el programa 
lo has hecho 
con una hoja 

de la 2. ¿cuáles filas se ven en la parte izquierda 
pantalla? ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

3. ¿cuAles son las columnas que se ven? 

III. Definición del dominio y del codominio. 

4. Pon el cursor en la celda 11. 
5. Esc:ribe: x. 

Vea.ea: cruae-Oranberg. Lecluree f'r•ohman-calculuo. 

Add~oon-Wealey. paga, 424-49d. 
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6. Para llevar el cursor a la celda 12, pulsa la 
tecla de flecha abajo. 

7. Ah1 teclea: \-. Esto hace que la casilla se 
llene con guiones. 

8. Presiona <Enter>. 
9. Sitúa el cursor en 13. 

!O. Oprime Ja tecla FIO. 
11. Escoge la opción: Range. 
12. A continuación: Fil!. 
13. El conjunto de las celdas a rellenar es: 

13 .. 123. Indicaselo a la computadora y termina 
con < Ente1- > .. 

14. El valor tnicial .es: O. Presiona simplemente 
<Enter>. 

15. El intervalo <Step Valuel es: .0.05. An6talo y da 
<Enter>. 

16. El valor final es: 1. Symphony exhibe: 8191. 
Deja ese valor mediante la pulsación de <Enter>. 

17. ¿Cuáles valores hay en las celdas 13 .• 123? 

18. Translada el cursor hasta JI. 
19. Anota: f(x). 
20. Ahora, <Enter>. 
21. Ubica el cursor en J2. 
22. En J2 escribe: \-. Presiona <Enter> al acabar. 
23. Lleva el cursor a J3. 
24. Introduce la fórmula: +4/(!+13A2). 
25. Pulsa <Enter>. 
26. ¿Qué valor hay en J3? 

27. Pon el cursor en J4. 
28. Haz lo siguiente: presiona FIO: elige: Copy, 

pulsa <Ese>. 
29. Sitúa el cursor en J3. Presiona <Ente1·>. De este 

modo! se acepta J3 coma el rango FRON. 
30. Symphony indica J4 como el rango TO. Oprime el 

punto <.) y luego <Pg Dn>. 
Observa que ahora la pantalla ensef'\"a: J4 .. J24 
coma el rango destino <TO>. Tal rango no es el 
q~e se quiere. Para quitarlo: 

31. Utiliza la flecha arriba una vez. 
32. ¿cuál rango indica ahora Symphony? 

Ese rango es el que se requiere. Dile que esta 
correcto por medio de <Enter>. 

33. ¿Qué relacíón existe entre cada valor de la 
columna I con su correspondiente en la columna 
J? 
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IV. Tipo de gráfica. 

34. Activa el menú de la tecla FIO. ' 
35. Elige: Graph. 
36. Enseguida: lst-Settings. 
37. A continuación: Type. 
38. Aqu1 selecciona: XV. 
39. Toma la opción Range y luego X. 

El rango X está formado por las celdas de la 
columna I introducidas antes. 

40. Se!'!ala a Symphony que el rango es: 13 •• 23. 
Después, da <Enter· >. 

41. La siguiente definición es la del rango A. 
42. Las casillas son: J3 •. J23. An6talas o se!'!álalas 

y termina con <Enter>. 
43. Usa Quit para volver al menú de lst-Settings, y 

luego otro Quit para regresar AJ menú Graph. 
44. En este último menú, elige: Preview. 

Anota tus camentat·ios respecto a la gráfica que 
observas en la pantalla. 

45. Emplea <Ese> para abandonar la ventana gráfica, 
y después Ouit para dejar el menú Graph. 

V. Valores para i. 

46. Translada el cursor a Al. Usa la tecla <Home>. 
47. En Al anota: i. 
48. Baja el cursor a A2. 
49. Teclea: \-. 
50. Termina con <Enter>. 

En la columna A se hallarán las 30 pa1·t1ciones 
del intervalo [0.IJ. 

51. Pon el cursor en A3. 
52. Haz la siguientes instrucciones: FlO, Range, 

Fil l. 
Nota cama Symphony recuerda el ranga de-f i ni do 
anteriormente. Con el -fin de hacer que lo 
olvide, pulsa <Ese>. 

53. El rango es A3 .• A32. Introdúcelo y concluye con 
<Enter >. 

54. El valor inicial es: l. Apúntalo y da <Enter >. 
55. El paso es: l. Escri belo y luego <Ente.->. 
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56. El valor ~inal es 30. Puedes anotarlo, o bien 
presionar únicamente <Enter>. 

VI. Valores para xi. 

Cada xi está derinida como: xi = a + i Ax. En una 
celda especial debe introducirse a. También se deben 
anotar b, n y Ax. ~x se deTine como: 

b - a, 
Ó.X =: 

n 
Los valores correspondientes a aquellas va1·iables se 
escribirán en la columna F .. 
57. Lleva el cursor ·a' F2. 
58. Anota: o. Concluye mediante <Entcr>. 
59. Ubica el cursor en F3. 
60. Apunta: l. Pulsa <Enter>. 
61. En F4, escribe: 30 y luego da <Enter>. 

El valor de Ax se obtiene de la Tórmula: 

F3 - F2 

F4 
62. En la .casilla F5. anota:+ (F3-F2l /F4 
63. Presiona <Enter>. 

¿cual resultado an·oj6 la Fót·mula? 

Regresa el cursor· a la columna B. Ah1 se 
introducirán~ ya conoc1do Ax. Jos valores para 
xi. 

64. Sitúa el cursor en Bl. 
65. Escribe: Xi. Termina con <Enter>. 
66. En la celda B2. anota: \-. Concluye con <Enter). 

El valor de a se encuentra en F2. llx esta en F5. 
i se toma de la celda a la izquierda, es decir, 
B3 toma el valor para i de A3. De igual manera 
lo hacen: B4, B5, •.• , 832. 

67. Coloca el cursor en· 83. 
68. Introduce la fórmula: $F$2+A3•$F$5. 
69. Presiona <Enter ). 
70. ¿aué resultado se obtiene en 83? 

Copia la -fórmula anterior hacia las celdas 
B4 •• B32. Para hacet· eso: 

71. Translada el cursor hacia 84. 
72. Desarrolla esta secue~cia de instnicciones: 

FlO, Copy, <Ese) 
73. Ubica el cursor en B3. Acepta dicha celda como 

el rango FROM a través de <Enter). 
74. Symphony indica. que el rango TO es: 

Se~álaJe.que el rango destino es B4~.B32. Luego. 
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pulsa <Enter>. 
75. ¿Qué resultadas observas en la columna B? 

Vll. Valores para flxi>. 

76. Sitúa el cursor en Cl. 
77. Eser i be: .f (xi> • Ter mi na con <Enter >. 
78. En la celda C2 anota: \-.· Concluye mediante 

<Enter) .. 
Los valores para .f(xi> se obtienen a partir del 
cálculo de la función que se halla dentro del 
integrando. Esto es: 

4 4 
f{X) = o f<xil 

+ X + Xi 
Los datos para xi se encuentran en la columna B. 
En base a lo anterior, se debe tomar el número 
en la columna B, elevarlo al cuadrado, sumarle 1 
y por último dividir 4 entre el total de la suma 
anterior. En Symphony se dan estas 
instrucciones: 

79. Pon el cursor en C3. 
80. Teclea la fórmula: 4/(l+B3A2l. Finaliza mediante 

<Enter >. 
81. ¿cuál es el resultado de C3? 

La fOrmula escrita arriba se copiara en C4 hasta 
C32. 

82. Translada el cursor hacia C4. 
83. Repite los pasos ya aprendidos para copiar·. 

Hazlo con los rangos C3 y C4 •• C32. 
¿Cuál es el rango FROM? 

¿cuál es el rango TO? 

VIII. Primer sumando en la regla del trapecio. 

La regla del trapecio, reescrita. es: 

b 

J f(x) dx = l flxil ti.x + [ fla> - f<bl l ti.x 

a 1..=J. 2 
El pr·imer sumando es equivalente a: 

bx l f(xil 

i.=1 
En las celdas e:. .. C32 se encuentran los valores de 
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f(Ki>. Bastará. por la tanta, sumarlos y a ese 
resultado inultiplicarlo por el valor de Ax, que a su 
vez está en la casilla F5. 
84. Pon el cursor en F6. 
85. Escríbe: 1~SUM CC3 •• C32). Termina a través de 

<Enter>. 
86. ¿Qué número se obtuvo? 

87. Sitúa el cursor en F8. 
88. Teclea la fórmula: +F6•F5.. Luego 

<Enter >. 
As! se t·eal izó: 

89. ¿cuAl número hay en FB? ~~~~~~ 

IX. Segundo sumando en la regla del trapecio. 

presiona 

Para evaluar el segundo sumando se conocen y est:..n 
en la hoja de trabajo~ a, b y Ax. 
f(a) y f(b) son: 

4 4 
f <a> = f(bl 

+ a + b 2 

a se halla en F2 y b en F3. ~x estA en F5. 
La fórmula que calculará el segundo sumando se 
introducirá en la casilla G2. 
90. Ubica el cursar en G2 .. 
91. Anota: + 112• (4/ ( 1 +$F$2A2) -4/ ( 1 +$F$3"'2)) *$F$5. No 

olvides usar la tecla <Enter>. 
92. ¿Qué resultado dió en G27 

X. Cálculo del valor aproximado de la integral .. 

Se requiere sumar los datos de las celdas F8 y G2 
para poder conocer el valor apro::imado de la 
integral: 

I 
4 

+ t2 
dt 

o 
93. Translada el cursor a la celda F!O. 
94. Ah1 apunta: $F$8+$G$2. Después <Enter>. 
95. ¿Qué valor se obtuvo? 
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¿consideras que es una buena aproximación a n ? 
• ¿po,- qu<i>? -------------

XI. Adición de algunos r·ótulos. 

Se agregarAn algunas letreras explicativos de los 
datos de la columna F, en las celdas de la columna 
E. En la columna F se han calculado: a~ b, n. 
E ftxil, 6x E f<xil y la integral aproximada por la 
regla del trapecio. 
96. Lleva el cursor a El. 
97. Teclea: f(xl = 4/(1 + xA2). Presiona <Enter>. 
98. Ahora, pon ,el cursor en E2. 
99. Escribe: a = • Después, emplea <Enter>. 

100. Utiliza la tecla de flecha abajo con el Fin de 
ubicar el cursor en la celda E3. 

101. Anata: b = • Usa ~lecha abajo. El cursar se 
halla en E'I. 

102. Introduce: n Desplaza el cursor hacia E5. 
103. Apunta: delta x =. Coloca· el cursor en E6. 
104. Teclea: suma =. Baja el cursor a E7. 
105. Escribe: suma * Pon el cursor en la celda 

inferior a E7. es decir. en ES. 
106. Anota: delta x Utiliza la flecha de 

movimiento hacia abaja. La celda presente es E9. 
107. Ah! introduce: INTEGRAL. Baja el cursor hacia 

El O. 
108. Teclea: APPRDX = • Finaliza con <Enter>. 

Falta a~adir un rótulo en la casilla Gl. El 
propósito es e~plica•· el resultado del segundo 
sumando, en la regla del tr·apecio. 

109. Translada el cursor hacia Gl. 
110. Escribe el letrero: '1/2 (f(al - f(bl l delta 

=. Termina a través de la tecla <Enter>. 
¿Por qué se antepone un apóstrofe en la 
escritura del letrero? ~-~~~-------~ 

XII. Grabación de la hoja. 

En una de las pr·ácticas anteriores, se usó una 
macro-instrucc16n de nombre ALT G. para almacenar 
archivos en disco. En esta práctica no se· encuentra 
tal macro en la hoja de trabajo. Podrl as teclear-lo 
otra vez dentro de la·hoja actual, o por media de 
las instrucciones:• F9. File~ Combine, Copy, traerlo 
del archivo GRADDSCF hacia un conjunto de celdas 
vacl as. Luego, le pides a Symphony que nombre el 
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rango \G, y por último aplicarlas la 
macro-instrucción. Elige la opción que más te 
agrade. Por ahora. se guardará el archivo en la 
forma acostumbrada: 
111. Presiona la tecla F9. 
112. Elige la instrucción: File. 
113. Luego. escoge: Save. 

El nombre que se dará a este a.rchi vo es: 
TRAPECIO. No olvides que el disco de tus 
archivos de trabajo debe hallarse en la unidad 
de discos B. 

114. Teclea: TRAPECIO. y enseguida <Enter>. 
Espera a que Symphony termine de guardar el 
archivo. 

XIII. Ejercicio. 

Amplia, mediante las instrucciones: 
y el ancho que creas adecuado. las 
hoja de trabajo que se aprecien muy 
Después, vuelve a grabar el archivo 

XIV. Fin de la sesión. 

F!O, Width. Set, 
columnas de la 
Juntas. 
en di¡ca. 

Retira tus discos de las unidades A y B. Apaga la 
computadora y el monitor. 

Esta práctica sirvió para hacer un repaso. aunque 
breve, Junto can las prácticas realizadas antes, de 
los conceptos de las materias de matemáticas 1 a VI. 
Es tan vasto el contenido de esos cursos, que 
llevarla muchas hot·as el cubrirlo con prácticas en 
Symphony. En tus ratos 1 i bres. si hay equipo 
disponible en el laboratorio de cibernética y 
computación. puedes prácticar desarrollando otros 
ejercicios de matemáticas, o por qué no pruebas a 
mejorar los que han aparecido en estas prácticas. 
Escribe. como última actividad. un resumen con tus 
impresiOnes de la práctica no. 8. 

Resumen 
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Práctica No. 9 
ºUn usa de grá-ficas en Estadistica" 

Objetivos. En esta práctica se introducen las gráficas de 
barras y de sectores. 
Se ve. a tr·avés de un ejemplo. la constt·ucc i6n 
de un. histogr·ama y una grá-fica de sectores. 
Se analizan algunas medidas de tendencia central 
y de dispersión del mismo ejemplo. 

I. 1 ntroducc ión. 

Esta práctica sirve de complemento a las clases 17 y 
18. En dichas clases se vió coma. a partir de un 
conjunto de datos, se obtienen conclusiones a partir 
de la construcción de una grá-fica de sector·es o de 
ba1·ras, y también por medio del cálculo de las 
medidas de tendencia central y de dispersión. Se 
explicó ya la forma de construir esas gráficas. pe1·0 
únicamente se hizo en el pi:arrón, por lo que es 
posible que las instrucciones y espec1ficac1ones 
para graficar en Symphony no hayan quedado claras. 
Con objeto de aclarar todas aquellas dudas, se verá. 
en vivo la elaboración de las gráficas de barras y 
de sectores. 
La fuente de donde se e>:tt·ajeron los datos. asi como 
las variables consideradas en el estudio citado. ya 
~ueron mencionadas en las clases 13 y 14. 
Para recordar las cinco vat·iables usadas, se 
describirán estas a continuación: 
xl calificación total en las pt·uebas 
x2 calificación en el examen final 
x3 calificación total en el curso <xl + x2> 
x4 promedio de calificaciones 
x5 calificación asignada al maestra por sus 

alumnos. 
La variable x3, se empleara en esta práctica para 
realizar un ejercicio en Symphony. Los datos de esta 
variable corresponden al grupo B. que incluye a 65 
alumnos. 

II. Recuperar Symphony. 

Si tienes alguna duda sobre la realización de este 
proceso, recurre a las prácticas anteriores. 

II!. Introducción de letreros. 

l. En la celda Al. escribe el letrero: Dato No. 
2. Presiona la tecla <Enter> • 
. 3. Ahora, en la celda A2~ anota; \-, y luego usa la 
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tecla <Enter >. 
¿para que sirven las caracteres \-? 

4. Translada el cursor hacia la celda Bl. 
5. Anota el letrero: x3 =calificación total en el 

curso. 
6. Termina mediante <Enter >. 
7. Para ir a la casilla B2 usa la tecla de -flecha 

abajo. 
8. Teclea otra combinación de las teclas \-
9. Ahora, presiona <Enter >. 

IV. Rellenar el rango en la columna A. 

10. Ubica el cursor en A3. 
11. Pulsa la tecla FlO. 
12. En el menú presente en la pantalla, elige Range. 
13. A continuación, escoge Fil!. 

·) Hay 65 alumnos en la población. Se usará la 
columna A para numerarlos. El número 1 se 
encontrará en A3. 
¿Hasta cuál celda debe llegar la numeración? 

14. ¿Cuál es el rango a rellenar? 

Teclea ese rango y después presiona <Enter>. 
15. El valor inicial es: 

Escr1belo y concluye con <Enter>. 
16. La separación entre los números es de una 

unidad. Asi lo indica Symphony. Utiliza <Enter> 
para•aceptar aquello. 

17. El valor ~inal es 8191. No existe inconveniente 
en dejar tal valor. puesto que~ al completar los 
65 números pedidos~ se detendrá el procedimiento 
de rellenado dGl rango. Pulsa <Enter> para dejar 
ese námer-o .. 

18. La lista de los números puedes mirarla completa 
mediante el uso de las teclas <Pg Dn> y <Pg Up>. 
¿Qué números observas en la columna A? 

v. Captura de los datos de la muestra. 

Los datos que se capturarán. para realizar el 
análisis, son: 
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x3 x3 x3 x3 x3 x3 

245 295 297 289 175 267 

339 167 195 311 197 247 

270 245 281 228 195 170 

175 261 300 183 253 181 

181 200 222 336 239 322 

183 206 253 272 220 222 

195 181 300 261 200 231 

231 302 261 284 275 264 

306 378 322 253 225 220 

264 397 292 303 322 220 

x3 

256 

295 

225 

256 

256 

Estos datos corresponden al curso B, del estudia que 
ya se explicó al principio de esta práctica. 
Para teclearlos en la hoja de cálculo: 
19. Coloca el cursor en B3. 
20. Teclea el primer número: 245. 
21. Presiona la tecla de Tlecha abajo. 
22. Ahora, en B4, anota: 339. 
23. Presiona la tecla de ~lecha abaja. 
24. En la casilla B5. escribe: 270 
25. Presiona la tecla de Tlecha abajo. 

Haz introducido tres datos en la hoja de 
cálculo. El procedimiento para la introducción 
de los 62 datos Taltantes es similar: se teclea 
el número y se baja el cursor a la celda 
inmediata in~erior. La siguiente actividad a 
realizar, es que teclees esos sesenta y dos 
datos en las celdas 86 hasta B67. 
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AJ final izar. tus datos en Ja hoja de cá !culo 
deben ser iguales a estos: 

t ¡ .. 
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!"··1 .! lh1~ \.· '((1; ' 1 ·,¡¡ 1. •'< 
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VI. Cálculo de Ja media. 

Luego de contar ya con los sesenta y cinco datos, se 
calcularA su media aritmética. Para hacer esto: 
26. Sitúa el cursor en Bl. 
27. Activa el Menú (tecla FlO>. 
28. Selecciona: Width. Con esto se cambia el ancho 

29. 
30. 
31. 

de la columna. 
Elige; Set. 
El ancho de Ja 

Después de 
<Enter>. 

columna B será: 35. 
indicarlo a Symphony. presiona 

La ejecución de los pasos anteriores~ sirvió 
para lograr que el letrero de la celda Bl no 
invada la celda Cl. Esta última se necesita para 
poner un letrero. 

32. Lleva el cursor a Cl. 
33. Escribe el letr·ero: ''MEDIA. 
34. Concluye can <Enter>. 

¿cual efecto tiene, sobre un letrera. el 
carácter '1 ? 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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35. En la casilla C2. anota: \-
36. Luego, pulsa <Enter>. 
37. Pon el cursor en C3. 
38. Tec:lea la f6.rmula: @AVG (03 •• B67> 
39. Presiona <Enter>. 

¿Cuál es la media? 

La -fórmula l~AVG<B3 •• 867) se usa para calcular la 
media aritmética o promedio de los datos de la 
columna B. Asi. en la celda C3 se halla el 
promedio de las. calificaciones totales en el 
curso. de lob 65 alumnos. 
¿Qué Puedes deJir de la media ai-itmét1ca? 

VII. Cálculo de la varianza. 

La var i·anza -de un con Junto de datos se calcula 
a par·t1r de la siguiente fórmula: 

s• 
n 

Symphony tiene la función @VAR que c:alcula la 
varianza en base a la fórmula anterior. En los 
libros de Estadistica se explica y se demuestra. que 
es una mejor medida la varianza con el denominador 
n-1: 

2 
s 

r; (xl - xl 2 

t.=1 

n -

.En la hoja de cálculo se .anotarlan en una columna 

las f'ór-mulas para calcular la dif'erencia xi - x; en 

otra columna se calcula Cxi - X> 2
; luego se suman 

estas últimas dif'erencias y el resultado se divide 
entt·e n-1. En la clasé' 14 se explicó, a través de un 
ejemplo, el procedimiento anterior. Por ahora. se 
calculará la varianza usando la -función @VAR de 
Symphony: 
40 .. Coloca e·l cursor en 01. 
41. Tec:lea el letrero: Var(nl 
42. Presiona <Enter>. 
43. Pon el cursor en 02. 
44. ·Anota:\-. 
45. Termina c:on <Enter>. 
46. En la c:elda 03, tec:lea la fórmula: @VAR<B3 .. B67l 
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47. Concluye a través de <Enter>. 
¿Cuál es la varianza de los datos? 

¿Qué puedes decir de la varianza? 

VIII. Cálculo de la desviación estándar. 

La desviación estándar, o desviación tlpica, es la 
raiz cuadrada de la varianza: 

s = 

También: 

s = 

n 
- 2 E (x, - xl 

i=l 

E <>a 
1.=l 

n 

n 

- 2 
- ;<) 

La función @STO de Symphony calcula la desviación 
está.ndar mediante 1 a pr imet·a fórmula. Esto también 
es posible hacerlo con ayuda de la función @SORT, 
que calcula la ralz cuadrada. usando como argumento 
la varianza, es decir. @SQRT<@VAR<B3 •• B67ll. En esta 
práctica se usar~ la función @STO. 
48. Lleva el cursor a la celda El. 
49. Escribe el letrero: Desv<n> 
50. Presiona la tecla de flecha abajo con objeto de 

colocar el cursor en E2. 
51. Teclea: \-. 
52. Presiona <Enter>. 
53. En la casilla 

@STO CB3 .• B67l. 
E3, 

54. Pulsa la tecla <Enter>. 

anota 

¿Cuál es la desviación estandar? 

la 

¿Quó puedes decir de este resultado? 

IX. Almacenamiento del trabajo hecho. 

fórmula: 

55.Guarda, por medio de las instrucciones 
aprendidas en las otras pt·áct1cas, el trabaJa 
que llevas hecho hasta ahora. As! gnale al 
archivo el nombre: CURSD_B. 
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X. Copta de los datos de la columna B en la columna F. 

El cálculo de la mediana requ1et·e de la eJecución de 
los siguientes pasos: 
lo. Copiar lo datos que se tienen,, en una columna 
distinta de la columna B. 
2o. Ordenat· las en esa nueva columna en 
creciente: esto es. de menor a mayot·. 

orden 

3o. Observar- y anotar el dato que quedó en medio; en 
este caso. el dato en el lugar t1·einta y tres. 
Realizat·ás la copia: 
56 .. Sitúa el cursor en la casilla F1. 
57.- Escribe este letrero: datos ordenados .. 
58. Presiona la tecla <Enter>. 
59. En la casilla F2. escribe: \-. 
60. Enseguida. con el curso1· ubicado en la celda F3. 

presiona la tecla Flú. 
61 .. Selecciona: Copy. en el menú. 
62. Pulsa la tecla <Ese>. 
63. Presiona cuatro veces la tecla 

izquierda. 
¿En cuál celda se halla el cursor? 

de t'lecha 

64. Teclea un punto. 
65. Pulsa la tecla <End> y a continuación la tecla 

de -flecha abajo .. 
¿cuál rango indica Symphony, como rango origen? 

66. Por medio de la tecla <Enter>~ acepta tal rango. 
Symphony t·egresó a la celda F3. Esta es la 
pr 1mera celda del ranga destino. Symphony 
copiará todos los valores de las celdas 83 hasta 
B67 en las celdas F3 hasta F67. Esto se hara 
asi: 

67. Presiona <Enter>. 
¿cuáles datos hay en las celdas F3 hasta F67? 

¿Cómo son respecto a las de la columna B? 

Xl. Ordenación de los datos. 

El siguiente paso es ordenar los datos. Symphony 
maneJa las instruciones de ordenación como si se 
estuviera trabajando en una ventana de base de datos 
CFORM>; solicita rangos, orden <ascendente o 
descendente>, claves de ordenación y otras 
instrucciones que serán explicadas más adelante .. Por 
ahora: 
68. Presiona la tecla FlO. 
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69. Elige-. dentro de ese menú: Query. 
70. ¿cuAles instrucciones -forman el submenú Ouery? 

71. Selecciona: Settings. 
Anota todas las opciones que te brinda el 
submenú Settings 

72. Escoge: Basic. 
73. Ahora: Database. 
74. Se~ala a Symphony que el rango de la base de 

datos es: Fl •• Fb7. 
75. Hecho lo anteriot·~ pres1ona <Enter>. 

Se le ha indicado a Symphony, dos celdas que no 
forman parte del conjunto de datos. Se hl "º asi. 
porque Symphony no toma en cuenta. al ordenar 
los datos. la primera celda del rango que es, 
por lo general. un encabezado .. 

76. Utiliza Qui t. con el fin de sal i1-del submenú 
actual. 

77. Toma la opción Sort-Kevs. 
Esta alternativa da entrada al menú en el cual 
se indican las claves de ordenación de las 
datos. 
¿Cuáles son las opciones posibles en el submenú 
Sort-Keys? 

78 .. De entre ellas. elige: lst-l<ey .. 
¿Cuál mensaje muestra Symphony? 

79. Esa celda está correctamente 
Aceptá la a través de <Ente.->. 
¿Qué indica Symphony? 

seleccionada. 

80. 

81. 

82. 

La A esta como parpadeando. Pet­
Symphony supone que se desea ar denar· 
en ~arma ascendente. En vista de que 
que se requiere. presiona <Ente1·>. 
Emplea Ouit. para salLr. 
Se volvió al submenú Query. 
Elige: Record-Sort. 
¿Qué pregunta Symphony? 

omisión. 
los datos 

esto es lo 

83. Selecciona.A <Ali) con el fin de que Symphony 
deje intactos todos los datos. 
¿Oué observas en la columna F? 
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84. Abandona este submenú mediante la opción Quit. 

XII. Salvar el trabajo hecho. 

85. Guarda en disco. como ya sabes hacerlo, el 
archivo CURSO_B. 

86. Sal del paquete Symphony y $i nadie va a usar la 
computadora~ ap~gala. 

Ahora. redacta un resumen con tus impresiones 
del trabajo desarrollado en esta práctica. 

Resumen 
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Práctica No. 10 
Grá+icas en Estadistica. Parte II. 

Objetivas. Continuar con el an~lisis de los datos del 
curso_b. 
Const1·uir gráficas descriptivas de los datos de 
ese mismo curso. 

1. Introducción. 

Durante la p1-á.ctica anterior. se han calculado 
algunas medidas descriptivas de los datos del 
curso_b. Quedó pendiente la evaluación de la mediana 
y de. la moda. En esta practica se calcularán dichas 
medidas y se construiran un his;tograma y una gr·a-fica 
de sectores. 

11. Recuperación de la hoJa de trabajo. 

El archivo a recuperar, luego de que hayas iniciado 
Ja sesión en Symphany. se llama CURSO_B. Carga tal 
archivo en memoria. Recuerda las instrucciones dadas 
en las prácticas previas. 

lII. Cálculo de Ja mediana. 

¿cuantos datos se tienen en la hoja de cálculo?. Son 
sesenta y cinco. Se explicó en la clase No. 14 que, 
luego de que se ordenan los datos en forma 
ascendente, la mediana es el dato que queda enmedio 
de todas·. cuando hay un número impar de el los. En el 
ejer·cicio presente~ donde hay sesenta y cinco datos~ 
la mediana es el dato que quedó en la posición 
treinta y tres. A continuación se obtendrá la 
mediana. 

1. Sitúa el cursor en la celda F35. 
¿cuál número hay en F35? 

2. Presiona la tecla <Pg Up >. 
3. Lleva el cursor hasta Ft. 
4. Pulsa la tecla FlO. 
5. Elige: Width. 
6. Luego: Set. 
7. Teclea: 18 y termina a través de <Enter>. 

Se le dió una anchura mayor a la incial a la 
columna F para no tener problemas de claridad en 
las letreros. 

B. Coloca el c:ursor en Gl. 
9. Introduce el letrera: "MEDIANA. 

10. Finaliza con <Enter>. 
11. Ahora, en G2 anota: \-. 
12. Usa <Enter> cuando termines. 
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13. En la casilla GJ va la fórmula: $FS35. 
14. Luego de teclearla, da <,Ente1·>. 

¿Cuál número ha aparee ido en G3? 

La fórmula $F$35 indica que no importa cuáles 
sean los datos en la columna F, siempre se 
encontrará la mediaOa en la celda F35. Ese valor 
se copiara, en todo caso, a G3. 

IV. La moda. 

¿Qué es la moda? La moda se define como el dato que 
aparece el mavor número de veces que los otros en 
urna muestra. 
En el eJerc1cio hay sesenta y cinco datos ordenados. 
No es necesario que esten as! para poder deducir la 
moda. 
El proceso a seguir es observar los datos uno por 
una. desde el queó6 hasta arriba en la 1 ista. Luego 
contat- cu~ntas veces aparece ese dato en toda 1 a 
lista. Anotarlo a un lado. Después ver el siguiente 
número en el orden. contar las apariciones de ese 
dato en la lista. Seguir asl hasta completar la 
revisión de todos las datos. El dato can el mayor 
número de apat·iciones es la moda. Se verá enseguida 
como deducir la moda. 
15. Pon el cursor en la celda F3. 

Observa el dato que qL1edó como el menor de todos 
ellos, 
Anota ese dato 

¿Cuantas veces aparece? 

16. Mira el siguiente dato que no sea igual al o a 
los que viste arriba. 
¿CuAl dato t1allaste? 

Escribe el número de apariciones que tiene 

Anota. en la siguiente hoJa, en blanco. cada uno 
de los datos que se encuentran en la lista. 
seguido del número de veces que aparece en dicha 
lista. Pat· eJemplo; 
El 200 aparece 5 veces. 
El 135 aparece 1 vez. 
Hazlo asl con todos los datos del curso_b. 

17. Al terminar con el trabajo anterior, contesta: 
¿Cuál es la moda? 

v. Construcción de un histograma. 

18. ¿Cuál es el menar de los sesenta y cinco datos? 
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19. lCuál es el mayor? 

20. Haz la di.ferenc:ia entre el mayor y el menor. 
lCuál es la diferencia? 

Este número Se llama rango <o recorrido> de la 
muestra. El ranoo se dividirá en 10 intervalos 
de longitud 25. Después. se contara la 
frecuencia de acuerdo con las datos de la 
muestr·a y a partir de el la se har·.á.n las gráficas 
de bart~as y de sectores. 
Los pasos para construir la tabla de ~recuencias 
son largos y labo1·iosos para el tiempo 
disponible en una práctica de labot·atarto. Es 
recomendable que intentes construir esa tabla en 
tu cuader·no y con toda calma. Con el objeto de 
ahorrar tiempo. se anotaran los resultados en la 
hoja de calculo: 

21. Sitúa el cursor en la celda J1. 
22. Escribe el letrero: clase. 
23. Luego, pulsa <Enter>. 
24. En la casilla J2, pon:\-. 
25. Utiliza las instrucciones de rellenado de un 

ranga con las celdas J3.J4, ..... J12. Los valores 
van desde 1 hasta 10. 

26. Ubica el cursor en Kl. 
27. Escribe: intervalo de clase. 
28. Termina mediante <Enter>. 
29. Presiona la tecla FlO 
30. Selecciona: W1dth 
31. Enseguida: Set. 
32. Escoge 20. como anchura. 
33. Después. pulsa <Enter>. 
34. En la celda K2, anota:\-. 
35. Pt·esiana <Enter >. 
36. Coloca el cut·sor en K3. 
37. Teclea: '·165.5-190.5. 
38. Presiona la tecla de flecha abajo. 
39. En K4. anota: A190.5-215.5. 
40. Oespu~s. en K5: A215.5-240.5. 
41. En K6: A240.5-265.5. 
42. En K7: '·265.5-290.5. 
43 .. En KB: ''290.5-315.5. 
44. En K9: A315.5-340.5. 
45. En 1(10: '·340. 5-365. 5. 
46. En Kll: A365.5-390.5. 
47. En K12: ~·391).5-415.5. 

48. 1·ranslada el cursor a Lt. 
49. Escribe: frecuencia. 
50. Finaliza con <.Enter>. 
51. En la celda L2. teclea: \-. 
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5~. Anota: 9, en la celda L3. 
53 .. En L4: 7. 
54. En L5: 11. 
55 .. En L6: 14. 
56. En L7: 7. 
57. En LB: 10. 
58. En L9: 5. 
59" En LlO: o. 
60. En Lll: l. 
61. En L12: l. 
62. Ubica el cuYsor en K3. 
63. Presiona la tecla FlO. 
64. Escoge: Graph. 
65. Selecciona: lst-Settings. 
66. Ahora: Type. 
67. Después: Bar. 
68. Luego: Range. 
69. Elige: X. 

¿CJué te indica Symphony? 

70. Para fijar· el inicio' del rango X. teclea un 
punto. 

71.' Pulsa la tecla <End> y a continuac16n la tecla 
de flecha abaJo. 
¿cuál ra~ga indica? 

72 .. Acepta· ese rango por medio. de <Enter>. 
73. Escoge: A. 
74 •. Symphony dej6 el cursor en la celda 1<3. Mediante 

la tecla de flecha derecha. pon el cursor en L3. 
75. P1·esiona un punto. 
76. Presiona <End> y Flecha abajo. 

¿cuál es el rango? 

77. ~Presiona <Ent'e1: >. 
78. Elige la opci6n Cluit. 
79; Seleceiona: Switch. 
so. Escoge; Ti t les. 
81. Después: First. 
82. El primer titulo es: CALIFICACIONES. 
83. Concluye con <Enter>. 
84. Toma la opción: Second. 
85. El segundo titulo es: Curso B. 
86.· Al terminar de esc,.-ibir el letrero. pulsa 

<Enter>. 
87. Elige: X-Axis. 
88 .. Escribe: Total en el curso. 
89. Pulsa <Enter>. 
90. Escoge: Y-Axis. 
91 .. Anota: Frecuencia. 
92. Después. <Enter >. 
93 .. A través de Qu1t.. 2 veces.. regresa al menú 

principal de Graph. 
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94 .. Selecciona: Preview. 
95. ¿Qué comentarios puedes hacer de la gráfica? 

96. Emplea <Ese> para volver a la ventana de hoja de 
cálculo. 

VI. Salvamento del histograma. 

Luego de haber visto la gráfica. ésta se guarda,-á en 
disco para imprimirse en papel par medio del 
programa Printgr·aph. 
97. Elige la opción: Image-Save. 

¿cuáles nombres han aparecida? 

98. Symphany requiere de un nombre para la grAfica. 
Anota: CURSO B. 

99. Hecho lo antet·ior, presiona <Enter>. 
100. Abandona el menú Graph a través de Quit. 

Asi se cuenta ya con un archivo listo para su 
impresión con Printgraph. En la siguiente 
práctica se imprimirá esa gráfica. junto con 
otros archivos de grat=icas creados por ti en 
prácticas anteriores. La siguienta- actividad 
consiste en hacer una gráfica de sectores. 

VII. Gráfica de sectores. 

Se construit·a una or:S.fica de sectores a partir de la 
de barras .. simplemente cambiando el tipo de gráfica. 
Symphony recuet"da el rango X establecido antes.. asi 
como el rango A. los titulas primero y segundo~ pero 
no los titulas del eje x ni del eJe y. 

101. Pulsa la tecla FlO. 
102. Elige: Graph. 
103. Después: !st-Settings. 
104w Selecciona: Type. 

¿oe cuál tipo era la gráfica anterior? 

105. Toma la decisión por: Pie. 
106. Escoge Quit. con objeto de volver al menú 

principal de Graph. 
107. La opción Prev1ew permitirá mirat· la nueva 

gráfica. 
¿Qué observas? 
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108. Pulsa <Ese>. con el fin de volver a la ventana 
de hoJa de cálculo. 

VIII. Almacenamiento de la gra f ica de sectores. 

La gráfica de sectores se almacenat·á en d1sco como 
un archivo de gráficas. Hasta este momento hay 
cuatro de ellas en el directorio de tus arcllivos: 
CONVCF.PIC. CONVFC.PIC. NUTRIC.PIC y CURSD_B.PIC. 
Sin dejar el menú Graph: 

109. Elige: lmage-Save. 
Observa que Symphony exhibe los tres nombre de 
los archivos de gráficas. 

110. Teclea: SECTDR_B. 
111. Presiona <Enter>. 

Espera unos segundos a que Symphany guarde el 
d.rchivo. 

112. Escoge: Ouit. De este modo dejas el menú Gr·aph. 

IX. Guardar el archivo en disco. 

Para concluir esta práctica. se grabará en disco el 
arch1 vo de trabajo. Recuerda que esta es una hoJa de 
cálculo con gráficas. Las g1·áficas se ven a través 
de cambiar la ventana SHEET a una ventana GRAPH. por 
medio de ALT FlO; o bien~ se entra a la opción Graph 
del menú de hoja de calculo. La.s gráficas sólo es 
posible impt~imirlas via Pr·intgt·aph. La practica 
12 se enfoca a ese tema. 

113. Presiona la tecla F9. 
114. Elige: File. 
115. Ahor·a: Save. 

¿cuál mensaJe manda Symphony? 

116. Presiona <Enter>. 
Anota el mensaje que hay en la pantalla~~~~-

117. Selecciona: Y. 
118. Cuando Symphony haya acabado de grabar el 

at·chi vo. retira el d1 squete Symphony Program 
Disk de. la unidad A. 

119. Introduce el disquete del MS-DDS. 
120. Pulsa la tecla F9. 
121. Elige: Exit. 
122. Enseguida: Yes. 
123. Apaga la máquina (en la parte posterior> y el 

monitor Cen la parte.delantera>. 
124. Retira el disquete de tus archivos de la unidad 

B y el disco del MS-005 de la unidad A. 
Haz un t·esumen con tus impresiones de esta 
práctica. 
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Práctica No. 11. 
Estadi6tica ll: Regresión Lineal. 

Objetivos. Mostrar la construcción de la recta de mínimos 
cuadradas. 
Tratar de ajustar una recta a los datos del 
estudio citado en clases y prActicas anter·ior·es. 
Ver s1 existe una relación entre las 
calificaciones finales de los alumnos de dicho 
estudio y la calificación asignada a su profesor 
por ellos mismos. 

I. Introducción. 

En las prácticas 9 y 10. trabajaste con las datos de 
un estudio basado en las calif1cac1ones de alumnos 
de un curso. Aquellas prácticas te sirvieron para 
aprender a calcular algunas medidas de tendencia 
central y de d1spers1on; también aprendiste a 
construir gráficas de sP.ctores y de barTas.. La 
práctica que tienes en tus manos te ayudará a 
conocer un nuevo tema: la regresión lineal. En la 
clase No. 19.se expl1can ese tema y otros conceptos 
rel ac tonados. 
Se retomarán algunos de los datos del estudio 
mencionado. Las variables a considerar en esta 
ocasión son: 
X4 =promedio de calificaciones. y 
X5 calificación asignada al maestro por sus 

alumnos (de 1 a 51. 
Los datos son del grupo B. Este tiene 65 alumnos. Se 
va a buscar si e:~iste una relación entre el p1·omedio 
de calificaciones obtenido pot· un alumno y la 
calificac16n que este asigna a su profesor. En 
otras~ se quiere ver si un alumno con calificación 
alta en su promedio da igúalmente una calificación a 
su profesor y viceveisa. si un alumno obtuvo una 
calificación baja. se trata de estimar s1 le da una 
calificación también baja a su profesot-: o si no 
existe ninguna relación entr·e ambas calif1cac1ones. 

II. Inicio de la sesión en Symphony. 

Ca~ga en la memoria el pr·ograma Symphony. Si has 
procedido con cuidado y con ot·den en las prácticas 
anteriores. no debes tener problemas con este paso. 

III. Iritroducción de let1-efos. 

1. Pon el cursor en la celda Cl. 
2. Escribe el letrero: Reg1·esi6n Lineal. 
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3. Cene: luye c:on <Enter >. 
4. Can el cursor situado en=C2, teclea:\-. 
5. Termina mediante <Enter>. 
b. En las celdas 02 y E2 pon también un subrayado 

( \-). 

· 1~ Coloca el cursor en C3. presionando la tecla de 
~lecha abajo y luego la tecla de flecha 
izquierda. 

8. Anota1 nu nimos cuadrados. 
9. Después. presiona~<Enter>. 

10. En las celdas C4 y 04. anota:\-. 
11. Ubica el cursor en A6. 
12. Escribe: ~-x. <Observa el car~cter A. No olvides 

que se uti 1 iza para centrar un let1·e1·0 en una 
c:elda). 

13. ·En ·A7, pon otra c:ombinac:ión de:\-. 
14. Ahora. en Bb·anota:AV. 
15. Por aitimo• en B7: \- • 

. 1v .. Captura de los datos • 

. Las columnas A y B .se usar·An para anotar las sesenta 
y cinco pare1as de datos. Después se c:onstr-uirA un 
diagrama de dispersión. 
Sigue con mucho.cuidado las 1nstrucciones que vienen 
a continuación.· 
16. Sitúa el cursor en AB. 
17. Esc:ribe: 2.0. 
18. Presiona la tecla con flecha a la derecha. 

¿En cuál celda eGtá el cursor? 

19. En esa celda, anota: 3. 
20. Pon el cursor en A9. 
21. Tec:lea: 3.5. 
22. Translada el cursor a B9. 
23. Aqu1 va: 4. 

Hasta este"ins~ante, has capturado, dos pareJas 
·de datos. ·La captura de las s'esenta y tres 
parejas faltantes es similar. Representa un 
proceso laborioso, pero servirá ·para redondear 
las ideas que se han es ta do· des ar 1·011 ando en las 
clases_. y practicas anteriores que tratan de 
Esta di st ica. 
Las sesenta y cinco parejas de da.tos se hallan 

·en los sigui'entes· renglones. Recuerda que ya 
tienes anotadas· dos parejas en' la hoja de 
c:Alc:ulo. Usa los renglones B hasta 72 y las 
columnas A y B_, d~ la misma ho~a de calculo. 
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x4 x5 :<4 x5 

2.0 3 2.0 2 

3.5 4 2.8 3 

2.3 5 2.0 3 

1.9 4 3.0 3 

2 .. 5 4 2.(1 3 
~ e 
~·-' 3.0 5 

2.2 3 2.1 3 

3.0 3 2.6 5 

2.5 7 .. 4. (1 3 

3.6 3.5 5 

>:4 x5 x4 ~;5 

3.0 4 ~--' 4 

2.8 3 : ... o 4 

2.7 3 3.0 ::. 
2.7 3 2.5 4 

2.0 5 3.7 5 

2 .. 3 1 3.4 5 

2.6 4 2.4 4 

2.4 3 2.9 4 

2.0 5 2.2 3 

2.6 2 3.0 , 

:<4 x5 x4 x5 

3.0 3 2.5 . .; 

2.9 2 ~ 7 5 

2.3 3 .:;.. .. .J 5 

3.1 3 2.0 5 

2.9 3 2.2 5 
~ e 
~.J 5 3.1) 3 

2.0 4 2.8 4 

2.7 3 3.0 4 

3 .. 8 3 3.(J 3 

2 .. 2 4 3.0 4 
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1\l: 

x4 x5 

3.0 5 

2.0 5 

3.0 5 

2.4 5 

2.0 4 

Después de que hayas introducido todos 
datos, estos deben . aparecer en la hoja 
cálculo as1: 

i-----n---·----- -i..1---------- ,--· ----,.··l·· ·- H 
! ~-. .;-q:-~~111n ~:n~;. ! 

:i·í1·r-r ,.,.,,-. 

;? 
•'• ~ 

1'.\ 

l ¡ !. ., 
12 ' " 
1 
14 ... ., 

! ~. .. ,J 

... " .i8 
l'i' : 
~·) 

01·'Jur. ~.' , . !~·- ' ·' 
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v. Diagrama cie dispersión. 

Se canstruira un diagrama de dipersi6n a partir de 
las sesenta y cinco parejas de datos. Servir~ para 
analizar si existe una recta que ajuste las parejas 
de datos. 
24. Presiona la tecla FIO. 
25. En este submenú, elige: Graph. <Es su~iciente 

presionar la Gl. 
2b. Enseguida. debes seleccionar: lst-Sett1ngs. 
27. Escoge: Type. 
28. El tipo de grafica es: XV. 
29. A continuación: Range, seguido de: X. 

¿Cuáles celdas rorman parte del rango X? 

Teclea ese rango y después presiona <Enter>. 
30. El siguiente rango a definir es: A. 

Las celdas que ocupa el rango a son: 

Indlcalas y al terminar da <Enter>. 
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31. La opción Quit se emplea para regresar al 
submenú lst-Settings. 

32. Otra vez en este submenú~ escoge: Format. 
33. Luego: A. 

Las opciones mostradas por Symphony son: 

34. La decisión es por: Symbols. 
35. Mediante Quit, dos veces~ vuelve al menú 

pt"incipal de Graph. 
36. Para ver la gráfica creada, usa: Prev1ew. 

¿Qué gráfica se obtuvo? 

¿observas alguna relación lineal entre las dos 
variables? 

37. Usa <Ese> para salir de la gráfica. 
38. Escoge Ouit. Esto hace que estés de nuevo en la 

hoJa de cálculo. 

VI. Zona de resultados. 

La ecuación de la recta de m1 n1mos cuadrados es de 
la .forma 

y = a + bx 
donde: 

a = y - bx 
y: 

n E xy - E x E y 
b = 

n E x
2 (LX )2 

En las celdas Hl hasta M20 0 se realizarán los 
cálculos para obtener las coe~icientes a y b; 
mientras que en las celdas 06 hasta G15. se 
escribirán los resultados de aquellos cálculos. 
39. A través de la tecla <Home>. lleva el cursor 

hacia la celda Al. 
40. Enseguida, sitúa el cursor en 06. 
41. Ah1. anota: Resultados. 
42. Una linea de subrayados (\-) va en las celdas 07 

y E7. 
43. En 09. escribe: 11 a= .. 
44. En 011: "b=. 

Ten presente que las comillas se usan para 
ajustar un texto a la derecha en una celda. 

45. La casilla 013, contendrá: La ecuación de la 
recta es .. 

46. Termina con <Enter>, la escritura de ese 
letrero. 
Aún no se han cAlculado a y b. Los coeficientes 
en la t·ecta de mini mas cuadrados aparecerán 
después de desarrollar las operaciones en las 
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columnas H, I, J, K, L, M. Posteriormente. se 
copiarAn a y ben las celdas E9 y E11. 

Vil. Zona de cAlculos. 

Si observas con atención, para obtener a y b se 
rquiere realizar algunas sumas. En la zona de 
cAlculos se desarrollarA.n esas sumas y luego, 
algunos despejes de términos can objeto de conocer 
los coe-ficientes de la recta de m1nimos cuadrados. 
47. Coloca el cursor en Jl. 
48. Apunta: Zona de cAlculos, 
49. A continuación. en H2: \-. 
50. Finaliza mediante <Enter>. 
51. Emplea la orden Copy del mena, con el fin de 

duplicar el contenido de H2, en las celdas 12, 
J2, ... ,M2. 

52. AhOra, en-H4, escribe: Ax. 
53. y en 14: ny. 
54. En J4: ''X*Y· 
55. En K4: "x"2. 
56. Hecho lo anterior. translada el cursor hacia H5. 
57. Copia el subrayado de H2 •. K2 en H5 .• K5. 

'se. Después, ubica el cursor en H6. 
Se necesitan los sesenta y cinco datos de x y de 
y para calcular algunas sumas. 
¿Escribirás otra vez las sesenta y cinco parejas 
de datos? • ¿por qué? 

¿cuá~ instrucción conoces para evitar hacer lo 
anterior? 

59. Duplica los datos de A8 •• B72 en H6. 
¿Qué observas en las columnas H e I? ------
¡Va tienes los datos x e y en las columnas H e 
l!. Para conocer b, es necesario calcular las 
siguientes sumas: 

E xy, E x, E y, E Y Y E x 
2 

La suma E xy, estará en la columna J. 

En la columna K se pondrA: E x2 
• 

60. Lleva el cursor a J6. 
61. Anota la -Fórmula: +H6$16. 
62. Presiona <Enter>. 

¿cuAl. numere puede verse en J6? 

Este es resultado de multiplicar el primer dato 
x <H6> por el primer dato y <16). 

314 



Aquella -fór·mula se repetirá en 
sucesivas a J6. en la colt1mna J. 

las celdas 

63. ·Por medio de la instrucción Capy. 
contenida de J6 en el ranga J7 .. J70. 

duplica el 

En las lineas que aparecen abaJa. apunta los 
resultados de las casillas indicadas: 

J7 

JB 

J9 

JlO ------
Jll 

64. Ubica el c:ursor·en K6. 
65. Teclea la fórmula: +H6"2. 
66. Presiona <Enter>. 

67. 

¿Qué resultado obtuviste? 

Ese nómero es el cuadrado del primer dato <x> 
oue está en la celda Hb. Se quiere obtener el 
cuadrado de todos los datos x de la columna H. 
en la columna K. 
Por lo tanto debes hacer esto: 
La orden Copy se emplea en este 
t·eproducir la fórmula ubicada en 
celdas K7 •• t~70. 
Escribe algunos de los resultados: 

K7 

KB 

1~9 

KlO 

Kll 

punto par·a 
K6. en las 

En las columnas L y M. se anotat·án los 
resultados de las sumas explicadas antes y que 
son necesarios par.a calcular b. 

68. Translada el cursor a L4 .. 
69. Teclea: ·'Suma de x =. 
70. Concluye mediante <Enter>. 

¿Cómo aprecias el espacio entre las columnas t< y 
L? 

71. Expande la columna L, por medio de la sigt1iente 
secuencia de instrucciones: Flú. Width. Set. 20. 
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<Entet· >. 
72. Teclea en L6: ·"Suma de y = .. 
73. Enseguida~ en LB: "Suma de x*y 
74. En LlO: Asuma de xA2 =. 
75. En Ll2: nn =. 
76. Luego. en L14: "Prom " 
77. En Ll6: AProm y =. 
78. En Ll8: Ab =. 
79 .. Por ú 1 timo. en L20: ,·,a =. 
80 .. ¿Cuál es la @función que per·mite sumas un rango 

de nümer·os? 

81. Pon el cursor· en M4. 
82. Teclea la -fórmula: 1I!SUM<H6 •• H7(1). 
83. Finaliza a t1·avés de <Enter>. 

¿Cuál es el nt.Jmera en M4? 

Par otra oarte. es necesario sumat· los datos de 
la columna I que corresponden a los datas y. 

84. Coloca el cursor en M6. 
85. ¿Cuál fórmula introduces en esta celda. con el 

fin de sumar· los datos y? ----------­

Teclea e~a fórmula y después presiona <Enter>. 
¿Oué resultado dió? 

La siguiente suma que se necesita es la de x*Y· 
Una vez más se usa la -fLmción @SUM. 

86. Ubica el cursor en M8. 
87. Esct"i be: 1;;suM <J6 •• J70>. 
88. Presiona <Enter>. 

¿Qué número hay en MS? 

Observa el letrero en L10. ¿cuál ope1·ac1on falta 
realizar? 

89. Translada el cursor hasta MlO. 
90. Teclea: @SUM <K6 •• K7Cll. 
91. Termina con <Enter>. 

¿cual númet·o apareció en MIO? 

Con objeta de conocer n. es 
cantidad de datos en la 
sesentü y cinco parejas. La 
contar cuántas datos hay 
celdas es @COUNT. 

92. Coloca el cursor en M12. 
93. Introduce: @COUNT !H6 •• H70). 
94. Termina mediante <Enter>. 

¿cual resultada se tiene en 

importante contar· la 
muestra. Se tienen 
funciom que permite 
en un conjunto de 

Ml2? 

95. ¿Cuá 1 es la @función que se ut i 11 za para abtenet· 
el promedio de un conjunto de datos? ------
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96. Con el cursor 
@AVG <H6 •• H"/(I). 

situado 

97. Luego, pulsa <Enter>. 
¿Cuál número obtuviste? 

en M14, teclea: 

El siquiente paso es calculat· el promedio de las 
y. Se- usa también @AVG. 

98. Pon el cursor en M16. 
99. Introduce: 1;iAVG<I6 •• I70>. 

100. Luego~ plllsa <Entei·) .. 
El resultado en M16 es 

Ya se calcula1·on las sumas indispensables para 
conocet· b. Falta tradL1c1r la f.61·mula vista antes 
para b. a celdas de la hoja de cálculo. 
Contesta: 
¿En cuál celda está n? 

¿En cuá J E a y ? 

¿r; y ? 

¿r; x' ? ------
Con estas respuestas es f.ác1 l esct·1bir· la 
fórmula para conocer b: 

101. Sitúa el cursor en MlB. 
102. Con mucho cuidado~ teclea: 

<M12*MB-M4*M6)/(M12*Ml0-M4~2). 

103. Concluye por medio de <Enter >. 
¿CuA 1 va lar· d 16 para b? 

A continuación. traducirás a en términos de la 
hoja de ctt.lcula. 
Conte!:ita: 
¿En cuál celda está y 

¿En cuál b? 

¿En cuá.l Y. ? 

104. Ubicado el curso1· en M20. teclea: 
+Ml6-Ml8*Ml4. 

105. Final1=a con <Enter>. 

VIII. Almacenamiento de la infon11acion. 

El análisis de la ínformac16n no ha concluido en 
está prá.ctica.. Se pospone hasta la siguiente 
práctica el desarrollo de algunas actividades 
adicionales que responderán a la interrogante 
planteada al inicio de esta práctica sobre s1 e::iste 
una relación entre el 01·omed10 de cal1F1caciones 
obtenido por un alumno y la calif1cac16n que este 
asigna a su profesor·. También se 1mp1·1m1rán todas 
las gráficas elaboradas en las p1·áct1cas p1·evias • 
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106. Emplea la secuencia de instrucciones va 
practicada. con objeto de guardar en disco el 
archivo: REGLINEA. 

107. Después. apaga la máquina si ya nadie la va a 
usar; pero si alguien la necesita. abandona el 
paquete Svmphony y deja el apuntador del sistema 
operativo en la pantalla CA> o B>>. 
Haz un resumen en el que e:..:preses lo que te 
gustó y lo que no. de esta práctica. 

Resumen 
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Práctica No. 12. 
Estacilstic:a· II: Regresión Lineal. Parte Ir. 

Impresión de Gr·áfic:as a t1·avés de Printg1·aph. 

Objetivos. Concluir el análisis de los datos in1c1ado en la 
prAct ica 11. 
lmprimit" gt·áf-icas con el auail io del programa 
Pr i ntg1·aph. 

1. Intt·oducc ión. 

El análisis de los datos de la pt·act1ca 11 quedó 
inconcluso debido a que la misma era ya muy g1·ande 
en e>etensi6n. Ahora se co11c1Ldra dicho an:d1sis. 
además de construir la gr·áfica de la recta de 
minimos cuadrados y deducir si e:~iste una 
correlación 11 neal. F'oi- otra pat·te. se e:,pl icará 
cómo impt·imir las gráficas almacenadas en prácticas 
anteriores. a través del pt·ograma Pr1ntgr-aph. 

II. Rec:uperac:ión de la hoja. 

1. Empieza la pr~ct1ca con el almacenamiento en la 
memoria, del programa Symphony <el Symphony 
Program Disk>. 

2. La hoja de trabajo elaborada en la p1·.\c:tica 11 
se nomb1·6: REGLINEA. Mediante F9, File, 
Retr ieve, recuoer·a eso. hoja del disco de tus 
archivos de tt·abajo. 

Ill. Presentación de los resultadas. 

La finalidad de 1·ealizar todos los cálculos de la 
pt·áct.1ca anterior. Fue conocer los coeficientes a y 
b de la l"ecta de mi nimos cuadrados. Se t·egresa1·a a 
la primera pantalla de la hoja de c~lculo. ~ilas 1 a 
20 y columnas A hasta G. para d1sef'iar la 
pr·esentac ión de los resu 1 tadoia de a. b v la recta de 
mi nimos cuadrados que se deriva de esos 
coef1c:1entes. 

3 .. El cursor via.Ja hasta A2 mediante la tecla 
<Home.>. 

4. Coloca el cursor·. con auxilio de F5 (Gato>, en 
E9. 
¿En cuál celda está el número a? -------

5. En la c:elda F9. teclea: $M$2ü. 
6. Después. pulsa <Ente.->. 

¿Cuál numera hay en E9? ------

7. Presiona dos veces la tecla de flecha abaJo. 
¿Cuál es la celda en que se halla el núme1·0 b? 
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B. En El 1, teclea: $M$10. 
9. Termina con <Enter). 

¿cuál núme1·0 dió? 

10. Lleva el cursor a C15. 
11. Introduce: 11 y = .. 
12. Pulsa la tecla <Enter>. 
13. En 015. anota: $E$9. 
14. Finaliza por medio de <Enter>. 
15. En E15. pon: ~+. 

16. Luego en F15: $E$11 
17. Por último. en G!5: x. 

¿Cuál es la recta de m1n1mos cuadrados? 

IV. Construcción de la recta de mlnimos cuadrados .. 

En el transcurso de la práctica anter·io1· se 
construyó un diagrama de dipet·s1ón en base a los 
datos x. y. Se constuirá. a continuac16n. la recta 
de m1 nimos cuadrados con el obJetívo de ver si se 
aJUSta una recta a los datos del problema. 
18. Ubica el cursor en Rl. 
19. Escribe: Recta de mínimos cuadrados. 
2(1. Las celdas: R2. 52 y T2 contendr~n: \-
21. 04 tendr~: ~x. 

22. 05 lleva: \-. 
,~. Copia los datos (emplea Copy> de A6 •. A72 P-n lñ 

casilla 06. 
En base a 1os coeficientes de a y b~ celdas E9 y 
Ell~ y los datos de la columna o. se construirá 
la y estimada: y est. 

24. En la celda P4, teclea: ~Y est. 
25. Luego. en P5: \-. 
26. La f6t·mula para P6 es: $E$9+$E$1 I *06. 
27. Al terminar de teclearla, presiona <Enter>. 

¿Qué número se obtuvo? 

28. Emplea la instrucción Copy para reproducir la 
-fórmula de P6 en el conjunto de casillas 
P7 .• P70. 
Anota. en las lineas de abajo, algunos de los 
resultados que arrojan aquellas fót·mulas: 
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P7 

PB ------
F·9 ------
PlO 

Pl 1 

.Los datos de las columnas O y P son la base para 
la elaboración de la grá+=ica de la recta de 
m1n1mos cuadrados. Para hacer eso: 

29. Translada·el cursor hacia P6. 
31). Ahora. pulsa la tecla FlO. 
31. Elige: Graph. 
32. Después: lst:-Sett1nqs. 
33. Enseguida: f.:'.ange y á. 

¿cuál es el rango B? 

TecleAlo o seríála las celdas' respectivas. Luego: 
<Enter·/. 

34. Por medio de Ouit. sal de e~e menú. 
35. En este nuevo menú. escoge: For·mat y B. 
36. Se1ecc10na: Both. 
37. Para volver· al menú pr~i11c1pal de Graph. pt·es1ona 

o· (de Quit> dos veces. 
38. La grA~1ca se ve al optar por Prev1ew. 

¿Ajusta la recta de, min1rnas c:;uadt·ados a los 
datos del diagt"ama, de dsipet·sión? 

¿por qué? 

39 .. Regt·esa a la ventana de hoja de c:t lculo mediante 
<Ese>. Después. elige Ouit pa1-a salir del menú 
Graph. 

V. Salvar la 9rtJ.fica. 

Esta grá~1ca se impr1m1rd. Junto con atr·as cinco. en 
esta misma prác~1cd: más ~delante se ~:(pl1cArA cómo 
hacet· lo. 
40. En el menú Graph. el1qe: image-Sdve. 

¿Cuáles nombres de 
usar la tecla FlO 
pantalla). 

gr~f1cas apar·ecen? 
para verlos todos 

<Puedes 
en la 

41. El archivo de esta práctica se llama: REGLlNEA. 
42. Después de habet· lo teclea do. pulsa <Enter...,.. 
43. Mediante Ou1t. deja el menú Graph. 



VI. Correlación lineal. 

44. Ubica el cursor· en R4. 
45. Escribe: Coeficiente de Correlación. 
46. En las casillas R5, 55 y T5, anota: \-, 
47. Coloca el cursor en R7. 
48. Introduce el let1·e1·0: ''r 
49. "Termina con <Enter> .. 
50. Translada el cursor hacia U4. 
51. Anota: ACá lculo de y'·2. 
52. Con objeto·de ver can mayar amplitud los datos 

de la columna U, amplia la anchur·a de esa 
columna a 20 espacios. 

53. En U5 y V5, escribe: \-. 
54. En U7, anota: ,.y·"2. 
55. Finaliza con <Enter>. 
56, En UB, pon: \-. 
57. Pulsa· <Enter>. 
58. Anota, en V7: Suma de y"2 =. 
59. Acaba por medio de <Enter>. 

El coeficiente de correlación lineal se calcula 
por la fórmula: 

n r: xy - r: " r: y 
r = 

/ [n r: x
2 

- ( r: x )
2 

J rn r: y
2 

- ( r: y )
2 

J 

Se han calculado ya: 

r: xy, r: :<, r: y, r: x
2 

y se conoce n. 
La suma que aún no se tiene. para poder conocer 
r. es: 

r: v'· 
El cuadrado de los datos v~ se desarrollarA ran 
las celdas U9 hasta U73: mientras que, en la 
celda V9 se anotara la -fórmula de suma de las 

y 2
; por último, en la celda 57 se calculara el 

coeficiente de correlación lineal. 
60. En la celda U9, anota la fórmula: +!6·'2. 
61. Presiona <Enter>. 

¿cuál número se obtuvo? 

62. Duplica esa .fórmuia~ con la arden Copy. en el 
rango UlO •• U73. 
Escribe. en las siguientes 11 neas. algunos de 
los resultados: 
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UIO 

Ull 

Ul2 

U13 

U14 

La suma de las y
2 

se calcula con ayuda de la 
función: @SUM. aplicada al rango U9 •• U73. 

63. En la casilla V9 escribe: @SUM<U9 •• U73). 
64. Pulsa <Enter>. 

¿Qué .-esultado dió? 

65. Contesta las síguientes preguntas: 
¿En cuál celda está el valor· de n? 

¿En c:uá 1 está E xy ? 

¿En c:uál E X 
., 

lEn c:uál E y ? 

lE X 
2 

? 

lE 2 
? y 

Después de esto, se puede ya esct·ibir. en 
términos de la hoja de cálculo, la f6t·mula pa1·a 
la correlación lineal. 

66. En la casilla 57 anota, com mucho cu1dado. lcl 
siguiente fór·mula: 
($M$12UM$8-$M$4H·M$6) /1~SQRT < ($M$12UM$l(l-~·M$4"2 ) * ($M$!2UV$9-$M$6·'2>). 

67. Al finalizar, presiona <Enter>. 
¿Cuál número ha aparecida en 57? 

En Estadistica. s1 r = ± 1. se dice que hay una 
correlación lineal perfecta entre las dos 
variables y tamb1~n .que eniste r·egr·esión lineal 
perfecta. En el eJemplo de estas dos p1·á.cticas 4 

no apar·eció una correlación lineal pe1·Fecta. 
pues r es muy cercano a ú. Desde el diagrama de 
dispersión elaborado al prnc1pio de la práctica 
anterior. se pudo observar que no e>: i ste una 
correlación lineal entre las variables X4 
promedio de calificaciones de un alumno y x5 
cal1ficac16n asignada al maestro por su alumno. 
Es posible que exista. sin emba1·go. una 
correlación no lineal entre las variables. Ese 
tema está fuera de los obJetivos de este trabajo 
y de los contenidos del curso de Estadistica 11 
del CCH. 
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VII. Almacenamiento de la información en disco. 

Con el cálculo del coeficiente de cotTelación lineal 
b~rmina el anAlisis de los datos de la 
se explicó en detalle. al p1·1nc1p10 de 
11. El paso siguiente es guarda1· en 
archiva de hoja de cálculo .. 
68. Presiona la tecla F9 .. 
69. Elige: F1 le. 
7Q .. Selecciona: Save. 

muestra que 
la p1·áctica 
disquete el 

71. El nombre para este archivo es: G'.EGLINEA. 
Recuerda que asl se le llalOC:i en la p1·actica 
ante1· io1·. 

72. Ante la pregunta de Symphony sobre la 
sust1tuc1ón del archivo existente en disco. 
contesta: Y. As1 el nuevo archivo de hoja de 
cilculo ocuuari el espacio del archivo anterior. 

73. Retira el disco del Symohony Program Disk de la 
unidad de discos A. 

74. Introduce el disquete del MS-005 en la unidad A 
75. Presiona ot1·a vez la tecla F9. 
76. Escoge: Exit. 
77. Luego: Yes. 

Es lógico sal 11· de Symphony en este momento. 
porque ya has acabada el trabaja propuesto en 
estas dos prácticas~ no obstante. la p1·Actica 12 
abar·ca vat·ias actividades adicionales. oe1·0 en 
el programa Pr1ntgraph. Por ahor·a. contesta: 
¿Cuáles otras va1·1ables usc11·1as para ver si 
existe una co1·relaci6n lineal e11t1·e ellas? 

¿por- qué? 

Antes de pasat· a experimentar con el Pr intgraph. 
haz un resumen en el que expreses lo que te 
gustó de la primera parte de la p1·Actica 12. 

í<esumen 
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VIII. Uso del programa Pnntqraph. 

En practicas antet"iores. has guardado en disco 
archivos par-a impresión de gr·áf icas. a lt·avés de las 
instrucciones: 
FlO. Graph. lmage-Save. <nomb1·e del a1·chivo>. 
Se mencionó. en forma repetitiva. que los archivos 
de gr.á.f1cas se imprimen a t1·avés del pi-agrama 
Printgraph. que es aJeno al P1·og1·am Disk. per·o ~orina 
parte del paquete Symphony. 
En esta practica apr·enderAs la forma en que es 
posible lmp1·1mir las grAFicas con au~ilio del 
Printgraph. 
Necesitas: 
al Llevar al laboratorio de computac1on el disquete 

"Printgraph". (Una copia de ese progr·ama debió 
proporc1onartela tu profesor·). 

b) Emplear la microcomputadora conectada a una 
impresora. <Explica al responsable del 
laboratar·io que usat·as durante vat·ios minutos ese 
equipo}. 

e> Desde lueqo. debes llevar el disquete de tus 
archivos, donde se encuentr·an los proqt·amas de 
gráficas .. 

IX. Inicio de la sesiór1 con Printgraph. 

l. La segunda pa1·le de la 
con la inserci611 del 
unidad d~ discos A. 

pr·áctica 1~. pr1nc1p1a 
disco Printgraph en la 

~. Ahora, c1e1·ra la palanca de seguridad de la 
unidad. 

3. Teclea: PGRAPH. 
4 .. Después. pulsa <Enter>. 

Los pasos 3 Y 4 s1rv1er·on para iniciar la 
e:<per·imentac1ón con Printgt·aph. No es necesario 
entr·ar al programa Symphony. pues el Printgt·aph 
es independiente de aquel. Una forma alte1·na de 
entrar a F'r1ntgraph. es niediante el pt·oqrarna 
Ac:cess: sEt lntroduce el disco de Symphony en la 
unidad A: se teclea: ACCESS; luego. se escoge la 
opr:ión Printgr·aph. en el menú, y cuando Symphonv 
solicita el disco de Printgraph. se introduce 
este en la unidad A (naturalmente. se debió 
extraer antes el disco del programa Symphony). 

""'• Contesta: 
¿Qué puedes obse1·var en la pantalla? 

Nota que el cu1·soi-. sef'ialado por el rectángulo. 
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se halla ubicado en Image-Select. Esta 
instrucción facilita la eleccion de las gráficas 
que se imprim1r·An. 
Antes de seleccionar Image-Select. revisa que el 
disco de tus archivos de trabajo se encuentt·e en 
la unidad B. 

6. Ahora sl. pulsa la tecla <Enter>. con el ~in de 
escoger Image-Select. 
¿Qué apat·eci6 .en la pantalla? 

Se imprimit"An, en el orden que se guaTdat·an, los 
seis at·chivos de gn\.ficas. Las teclas pat·a el 
movimiento del cursor se usan .junto con la 
bart·a espac1ado1·a. en la elecc1on de cualquiera 
o todos esos arcluvos. Ahora verás cómo: 

7. El primer archivo tiene por nomb1·e: 

8. Acepta.lo por medio de la barra espaciadora. 
¿Cuál carácter apareció a la i:::qu1er·cta del 
nombre del a1·chivo? 

Esto indica que ese archivo ha sido seleccionado 
par-a imp1·esión y será el primero de la lista. 

9. Presiona la tecla de ~lecha abAJO. 
¿Cuál ar-chivo está. iluminado por el cui·soi-7 

10. Para poder escogerlo. emplea la barra 
espaciador·a .. 
¿Cu:il archivo sigue en la lista? 

11. Selecciónalo. mediante la barra espaciado1-a. 
Resta elegir los otros tres archivos para 
impresión. Repite las instrucciones descritas 
a1·riba pa1·a tener ya listos los seis archivos. 

12. Luego de contar con esos seis archivos. pulsa la 
tecla <Enter>. 
Hecho lo anterior. se aceptan los seis archivos, 
en el orden indicada y se 1-egresa al menú 
principal de Printgraph. 
La instrucción a continuación. consiste en 
escoger el tipo de letra para los encabezados de 
la gt·Afica y los titulas de los e1es :<. y. 

13. En el menú pt·esente, la opción es: Settings. 
Ha surgido un nuevo menú. Anota todas las 
alternativas posibles--------------

14. De aqui. la decisión es: lmage. 
15. Enseguida. debe ser: Font. 
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16. Acompa~ada de: 1. 
17. Después: 2. 

¿Qué muestra la pantalla?------------

El tipo de let,-a que se empleará es Block ..... 
Esta es más oscLu-a que la Block 1 y ademas. da 
ros claridad al imprimirse con la impresor-u del 
1 aboratot· io de computac i6n. 

18. Mueve el cursor hacia Block 2. 
19. Presiona. la barra espaciadora. 
20. Pulsa la tecla <Enter>. 
21 •• El íge: Font 2 y Block 2. una vez mas. 
22. Selecciona: Ou1t. con el fin de ~i1l 1r· hac1d el 

menú Settings. 
23. De nuevo: GL11t. para ir· hacia el menú p1·1nc1pal. 

Nota que en este ml?nú existe la 01-den Go. Al 
activarla. la computadora envla la infot·mac16n~ 

a través del puerto de impresión y del cable 
interface. a la impresora. Por·a antes de 
imprimir·. deben tomarse en cuenta algunos 
detalles: 

24. Revisa que el papel esté bien 
mica de elástico. Esto indica 
imprimirá. desde el tope. 

alineado con 
que la hoja 

la 
se 

25. Observa que la impresora esté encendida y que el 
indicador ON LINE se halle pnmd1<lo. 

26. El indicador NLQ debe estar activo. 51 esta as1, 
la gráfica será imor·esa con una tonalidad 
oscura. Si no se encuentra activo NLO. desactiva 
ON LINE y vuelve a activar NLO. 
Es indispensable sei'íala1· a P1·intg1·aph que el 
papel • en la impresora. se ha colocado hasta el 
tope de la hoja. En caso cont1-ario~ empezarla a 
impt·imi1- más abaja del inicio de la hoJa. 

27. Escoge: Align. 
28. ¿cuál es la p1·1me1·a 9r·ts.f1ca que se impr1m1t·á':' 

29. Ahora s1: Go. 
¿Qué notas en 1 a panta 11 a';' 

¿Qué sucede en la impreso1·a? 

¿Qué muestra la pantalla en la esquina superior 
derecha? 

30. El programa está. configurado para que. antes de 
1mpr1mir una gráfica, espere a que el usuario 
pulse la barra espaciadora .. Presiona esa tecla. 
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61 la gt·áfica no está siendo impresa como se 
quiere. a través de las teclas <Ctrl> v <Break> 
se inte1-rumpe el proceso de imp1·esión. Será 
necesario repetir los pasos desde el 24 hasta el 
29. 
Si la gráfica está imprtmiendose correctamente. 
espe1·a a que termine la imp1·esi6n de la p1·imera 
gt·áfica. 
Observa la hoJa de papel, ¿dónde tet"minó de 
imprimirse ld primera qr·af1ca? 

¿Qué sucedió con la segunda gráfica? 

¿Cuántas gráf 1cas salen impresas en cada hoja? 

31. El papel se avanza al p1·1ncipio de la siguiente 
hoja mediante la elecc16n de: Page. 

32. Selecciona otr·a vez: Go. 
¿Cuál es l~ te1·cera g1·áf1ca? 

33. f,'.epite el p1·aceso de impresión hasta completar· 
las sets gráficas. 

34. Corta el papel luego de la última hoJa impresa. 
Las seis g1·áficas las ent1·ega1·ás junto con esta 
p1·áctica sellada y fu·mada por el 1·esponsable 
del labo1·atorio de computación. 

35. Si ningún campanero va a utili:a1· la impresora 
apagula. 

36. Retira el disco de P1·intg1·aph de la unidad de 
discos A. 

37. Inserta el disco del MS-DOS. 
38. Elige: E;;it. en el menú principal de P1·intgr·aph. 

¿cuAl pregunta apareció en la pantalla~ 

39. Med1~nte Y. acabas la sesión con F't·intgraph. 
40. Con ~l c1J1·~01· A) en la pantalla. saca el di5co 

del MS-005 de la unidad n. 
41 .. Quita tamb1~·~n el disco de tus 

unidad Li. 
42. Si nadie va a t1·abaja1· can 

ap~gala en la parte posterior 
parte delante1~a. 

43. Contesta: 
¿cu~les son los tipos de las 
imprimieron? 

drcl1ivos el~ la 

la computadora. 
y el man1to1· en la 

gráficas que se 

Escribe el nombre de cada gráfica v el t100 que 



le corresponde: 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Nombre Tipo 

¿Qué sugieres para mejorar el aspecto de las 
gráficas? 

¿conoces otras aplicaciones, en las materias que 
has cursado. en donde se usen gráTicas? 

Anota algunas de esas aplicaciones 

La última actividad~ con la que -fi.nalizan 
la práctica 12 y la exploración por la hoja de 
cálculo, las gráTicas y el programa Printgraph 
de Symphony, consiste en redactar un resumen en 
el cual expreses tus impresiones de esta 
practica. 

Resumen 
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CAPITULO III 



Clase No. 21. 
Jntr·aducc1ón a muMATH. 

Solución de una ecuación de p1· imer· grado .. 

Objetivos. Tt·abajar con un softwat·e distinto a la hoja de 
cálculo .. 
Mostrar algunas apl1cac1ones de muMATH en las 
materias de matemáticas. 
Presentar· un ejemplo en matemáticas J. 

El segundo capitulo de este tr·abaJo. se enfocó al 
~studio del paquete Symphony. H1c1mos énfasis en la hoja de 
cálculo y el g1·~ficador· pot·que estos dos ambientes son los 
más adecuados y a la vez., los mas uti les para eHplor·ar· un 
poco de la matem~tica en la computadora. Sin embargo., La 
hoja de cálculo no reali::a álgebra. sino a1·Jtmét1ca. Cuando 
nos r·eferlamos a una téorm1no cuad1·..'tt1co. por eJemplo, 
escribíamos un r~mero en una celda, digamos que en J5 
ponemos 12: luego~ pat·a calcula1· el cuadr·ado de ese número 
anotamos en otra celda. J7 para i lust1·ar. J5·'·2~ y el 
resultado es 144. Y asl podemos seguir operando con 
números. La hoJa de cálculo no maneJa matemática simbólica 

del tipo <>: + y>z = :-: 2 + 2xy + y
2

• Para enfrentar esta 
carencia. nos abocaremos al estudio y análisis de algunos 
temas matem.át1cos. en dos paquetes: mLtMATH. en este 
capitulo. y Der1ve~ er\ el siguiente. 

Empecemos por· sef'ialar que mL1MAfH tt·abaja en dos modos. o 
ambientes: . 
- el modo calculadora. y 
- el modo programación. 

En el ambiente calcllladora. a través de la recuperac16n 
·de algunos archivos de disquete. se opera con ill"itmética.. 
álgebra. cálculo diferencial e integral, funciones 
trigonómetricas. solución de ecuaciones. variable compleja. 
ecuaciones diferenciales. y muchos otros temas. El ambiente 
calculadora. o mejor llamado modo dtr-ecto. es el que vamos 
a aprende1· durante las pr6>:1mas seis clases y dos 
pr·áct icas. El ambiente programac: ión requiere de más tiempo 
par·a estudia1·se y comp1·ender·lo. Pr·eferimos primer tomar· la 
calculadora at·itmét1ca y algebr~ 1ca de muMATH. explora1· la 
variedad de ope1-.3c:1ones. los resultados que da. y sus 
limitaciones. dentro de las matemáticas del bachillerato de 
CCH. 

Para trabaJar con muMATH. se necesitan dos discos 
flexibles de 5 1/4 pulgadas. en los cuales se halla este 
paquete. Debe contar·se con una mict·ocomputado1·a PC 
compatible. equipada con al menos una unidad de disco. La 
memo1-ía RAM requerida es de 128 1·b. mi n1mo. 

El primer ejercicio explorato1·10 de lo que podemos hacer 
con muMATH. es la solución de una ecuación de primer grado: 



9b + 2 

15 3 

La instrucción pa1·a entrar a ffil)MATH es. al tener el 
indicador del sistema: A> musimp. y oprim11· la tecla 
<Ente.->. 

Inmediatamente veremos un letrero de CopyR1ght de la 
compara a f-abr i cante de muMATH. Al ter·m i nar ese 1·ótul o. 
aparece el si mbolo de interrogación: .., Este cara.e ter lo 
usa muMATH pa1·a decirnos que se encuenti·a l istCI para 
recibir 01·denes. La primero.. de ellas es la recuperación 
desde disco del sistema MATSOL.SYS. Esto tecleamos: 
? LOAD <MATSOLl: y natLu-almente, <:Enter >. 

Hay dos detalles que recalcnr: a) los nombres de todas 
las instrucciones. o -funciones, o subpaquetes, o sistemas 
de muMATH:o se escriben con mayúsculas; b> el carácter· de 
final:ización de una orden. es: , • S1 no se 
prime1·a medida. muMATH enviará un mensaJe 
mientr·as que la omisión de : ~ ocasionará una 
ter·minable al opr·imir ese c~rActe1·. 

observa la 
de et-r-or; 
pausa s6lo 

La función SOLVE. que viene dentro del sistema MATSOL. 
nos proporcionará, en un instante, el valor cie b que 
satisface la ec.uac16n. E:5c.:ribimos, sin contar el ? y 
s1empr·e acabar con <Enter>~ lo siguiente: 

? SOLVE CC9b + ll/15 == 213. bl: 
El argumento de esa función, contiene: el lado 1zquie1·do 

de la ecuación; el signo de igualdad dos veces, pues asl lo 
maneJa muMATH: el lado derecho de la ecuación: lueoo una 
cama que separa la ecuación de la variable respe~to - de la 
cual se resulve la ecuacion, esta es: b. La soluc:16n es: 
~: {b =::::: 1} 

El carácter @ es. a la vez una variable temporal y un 
regresador de resultados~ por asi decirlo. Es una variable 
temporal porque se puede emplear en una operación 
inmediatamente posterior- a la que la generó. Más adelante. 
veremos un ejemplo de esta posibilidad .. 

Queremos hallar la solución a la ecuac16n a través de 
las propiedades de la ioualdad. El primer· paso es el1mina1· 
los denominadores en ambos lado~ de l~ ecuación. 
Multiplicaremos por 15. Antes de real1za1· esle producto4 
asignamos a la variable DEN!, el valor 15: 
? OEN1: 15: 
@: 15 

Esta variable se puede utilizar en operaciones 
posterior-es. Su valor· permanece en 15. mientr·as no se le 
haoan modi-ficaciones. Ahot·a. deber-emes también anotar la 
variable ECUA a la que asignamos la primera ecuación. es 
decir: 
? ECUA: <9b + ll/15 == 213: 
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@: 1/15 + 3/5 b == 2/3 
En .forma automática. muMATH ha reducido los términos del 

lado izquierdo de la ecuación: en lugar de 9/15 ha colocado 
3/5. 

Ya es factible desarrollar el producto de DEN! v ECUA. 
Esta operación nos dará una ecuación reducida casi lista 
para r·esolverse: 
? DENl#ECUA: 
@: 1 + 9 b == 10 

Es eauivalente a tener· 9b + 1 = 10. Nuestra intención es 
dejar· 9b del lado izquierdo. Se 1·equie1·e restar 1 en ambos 
miembros de la igualdad. lntroduci1·emos la va1·iable DJFER. 
con el valor -1: 
7 DIFER: -1: 
@: -1 

A continuación. y puesto que no almacenamos el producto 
DENl•ECUA, tecleamos: DlFER+DENl#ECUA: 
7 DlFER+OENl#ECUA: 
@: 9b == 9 

La solución es ya obvia: b = 1. Un camino distinto para 
lleaar a la ~arma anterior d~ la ecuación. esto es 9b 9, 
es ~e~iniendo das variables: LADOIZU y LADDDER. en las que 
se anotan los lados t·espectivos de la 1gLtaldad. Después se 
les agrega la variable DlFER~ y para acabar·. se igualan 
ambas sumas. Las pr·ó;ümas 11 neas ilustran los pasos 
seguidos para llegar a 9b ; 9: 
? LADOIZCJ: 1 + 9b: 
@: 1 + 9 b 
? LADDDEf''.: 10: 
I!!: 10 
? LAOOIZCJ+OIFER: 
@: 9 b 
? LADODER+DIFER: 
@: 9 
? LADO! ZCJ+DIFER == LADDDER+D !FER; 
@: 9 b == 9 

Aqu1, solicitamos a muMATH que resuelva la e>:pt"esión 
guardada en @., vat·iable temporal~ con respecto a la 
incógnita b. La función SOLVE real iza esa tcu·ea: 
7 SDLVE<1~. bl: 
I~: {b == 1} 

A tr·avés de una v.la dislinta arribamos a 
la ecuación original. y: b = 1. Aún antes 
solución de la ecuación mediante el LISO de 
habet" ejecutado un paso intet·medio: 

(9b) = (9) 
9 9 

la solución de 
de buscar la 

SOLVE, pudimos 

Int1·oducimos la var·iable FACTOR. a la cual asignamos 
1/9: 
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? FACTOR: 119: 
@: 1/9 . 

La ecuación 9b ;:; 9. no se guardó: en ninguna variable. 
Pot· esta razón. la colocamos en ECUAFIN. Asi: 
? ECUAF!N: 9b 9: 
@: 9b == 9 

Efectuamos el p1·aducto de FACTOR y ECUAF IN: 
? FACTOR*ECUAFIN: 
·~: h :;:;= 1 

Esta es la tercera ocasión en que apat·ece 
la ecuación. Sólo nos restd comp1·oba1· s1 b = 
la igualdad. La incógnita b. se anota 
correspondiente: 1: 
? b: 1 ~ 
@: 1 

la soll1c ión de 
L. sat i s-fac:e 

con su valor 

Y a continuación. escribimos la ecuac16n or1g1nal. 
muMATH asume que bes 1, porque asl lo hemos tecleado: 
? (9b + 1)/15 =:::: 2/3; 
@: 2/3 :::::::: 2/3 

La comprobación es satisfactor·ia: b 
cotTec:ta de la ecuación 

9b + 2 

15 3 

1 es la solución 

En lugar de esc.ribit· la infonnaciór1 colocada enseguida 
de ?, pudimos haber anotado el valot· de b: 
? <9•t + 1)/15 == ~/3; 
obtendrlamos. al igual que antes: 
@: 2/3 == 2/3 

Hasta aqui la e::plordción en muMATH~ pot- lo que 1-especta 
a esta clase. En las clases sucesivas estudiaremos algunos 
ejemplos que rP.presentan posibles aplicaciones de mLtMATH en 
las materias del a.1-ea de matem'1ticas. Los eJemplos que 
vet·emos no deben cansider-arse terminados. ni que i lustt·en 
todo la que es susceptible desat-i-ol lar con el muMAH-1. Sin 
embat·ga~ el capi Lula dedicado a Derive. nos hace 
reflexionar sobr·e las 11mitac1anes de muMATH. pues este no 
hace gráficas~ y aouel tiene un menú va1·íado de opciones de 
graf1cac i6n. Esta desventaja de muMA 1 H ocasionar~ que 
enfoquemos nueslt·as energl aS a laborar únicamente con 
álgeb.-a. 

Para terminar esta clase. se queda de tarea resolver el 
siguiente eje1·cicio: 
Ejercicio. Hallar la solución de la ecuación: 

3a a - 4 a - 2 
-- + ---- :;; 5 - ----

4 4 
a) Paso a paso. es ctecit·. aplícando las p1·op1edades de 

la igualdad. 
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b> En forma inmediata. mediante la Función SOLVE 

Nota: la. instrucción para salir de muMATH es: 
? SYSTEM (); 

sin embargo, esto no fLmcionc!> cuando intentamos 
abandonar muMATH. P1·ueben esa ot·den. Si no si1-vie1·a, den 
Heset a la maquina.. si cuenta con una tecla especial para 
ello~ o pulsen <Ctrl> <Alt> <Del), o. c6n10 último recurso, 
apaguen y prendan la computadora. 

Es todo por esta clase. 
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Clase No. 22. 
Solución de una ecuación de segundo grado. 

Objetivos. Estudiar un posible uso de muMATH en u11 tema de 
matem!> t icas 1 !. 
Proseguir con la e:<plor·ación de algunas 
aplicaciones de muMATH en las mater·ias del ~rea 
de matemáticas. 

En la clase anter·101-. r·ev1samos la solución de una 
ecuación de primer grado. Anal1;:amos las facilidades que 
nos da muMATH. a tt·avés de la función SOLVE. para 
encont1·a1·. en forma inmediata, el valor· de la 1ncóon1ta de 
esa ecuación. NotamoG que. la util1::ac16n de- aquella 
función no nos ilustra sob1·e el procedimiento seguido al 
resolver ecuaciones de pt·imer grado. Fue necesario 1·ealizar 
operaciones algebr~icas hasta hallar el valor desconocido 
b. 

Ahora. tratat-emos de resolver· una ecuación de segundo 
g1·ado. Otros temas -factibles de estud1a1· con ayuda de 
muMATH son: ecuaciones 11 nea les simultáneas. e:,:ponente~ 

polinomios~ y otros. 
La ecuación que deseamos t·esolver es: 

2>:2 ·t- 5;.: + '.2 = 1) 

Entt·amos a muMATH. como ya sabemos hace1· lo. y 
recuper-dmos desde disco el sistema Mt:\TSOL. 

Definimos la variable ECUA, a la que asignamos: 

~ x""2 + 5 x + 2 == O. As1 obtenemos: 
? ECUA: 2 XA2 ~ 5 M + 2 == O: 
@: ~ + 5 X + 2 ~~2 0 

El or·den que da muMATH. por omisión. a los exponentes es 
cr·eciente. 

Empleamos otr·a vez. la función SOLVE, qL1e nas 
proporcionará las soluciones de la ecuación cuadrAtica: 
? SOLVE(ECUA, x); 
@: ( >: == -112. 

X == -2} 
No hemos visto .• igual que con la ecuación de p1·imer 

grado. el pr·oceso de solución. Veamos si podemos emplear la 
i=actor-1=:ac16n. El paquete mul"IATH posee la función FCTR. 
per·o como ap1·ec1ar-emos en este momento. no satisface 
nuestra deseo de tener la ecuac1on cuadrática factor-izada. 
Tecleamos lo siguiente: 
? FCTf;: <ECUA) ; 
@: 2 + x•(5 + 2 X) ==O 

Hubieramos esperado tener el producto de dos facto1-es 
11 nea les iguales a O. Haremos un nuevo intento al 
f=actor izar 1'ª: 
? FCTRU!!>; 
1~:2+x•<5+2x) O 
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No pasó nada. Esta fL111c1ón no real1;.::a una factor1zac16n 
completa. En consecuencia. tomaremos otro camina: el método 
de completa1· cuadrados. 

La. idea de este método. es lleva1· el tt·1nomio 
cuadr~t1co. a Ltn tr1nom10 cuad1·ado pe1-fecto. qL1e se 
~acta1·1~a como un b1nom10 al cuadrado. Se extraen 1·atces 
cuadradas a ambos lados de la igualdad y se encuent1·an la5 
dos soluciones buscadas. 

Primero. d1vid1mos ent1·e 2 la ecuación: 
7 ECU~\: ECUA/~: 

@: 1 + 5/2 ~: + W'2 == 0 
Esto es equivalente a: 

x2 + 
5 

2 
+ 1 1) 

Hemos asignado a la variable ECUA la operación ECUA/2. 
En computac16n. estas asignaciones no implican igualdad. 
Por eJemplo: a·~ a+ 1. significa: '1 1ncrementar la variable 
a en 1 y gua1·dar el 1·esultado ot1·a vez en a''. 

Se debe restar 1 en ambos lados de la ecuación. Esto lo 
realizaremos al asiona1· a ECUA. ECUA - 1: 
? ECUA: ECUA-!: -
@: 5/2 X + X_...'2 ==.._-1 
o. en forma equ1vélente: 

5 
:/ + -- X -1 

2 

El coef1c1ente del 

cuadrática es ~. esto es. 
2 

término 11 neal en la 

b = ~· Para completat· el 

cuadrado perfecto. se ag1·ega. en ambos m1embt·os 

igualdad. (; ) 2
• es decit·: 

La ecuación queda asl: 

4 

2 

J :l+~x+[ 
2 

5 

4 

5 

En muMATH, a Ja variable ECUA agregamos (5/4)·''2: 
"' ECUA: ECU?\ + (5/4 > "2: 
@: 25/16 + 5/2 X + X~2 == 9/16 

El lado izquie1·da de la ecuación~ el trinomio 
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5 25 z 
>: + X + 

2 16 
es un cuadrado perfecta. Su f"ac:tor-i:c:acion es: 

2 

4 J 
y el lado derecho es: 

r¡ 3 2 

16 
( 

4 J 
As!, tenemos: 

5 z 
3 z 

( ;~ + J -( J 4 4 

la solución es casi Jnmed1ata. Ve~mos si muMATH nos la da .. 
Proba.remos la .factot· i zación de ECUA. que está almacenada en 
la variable @: 
? FCTR(@): 
@: (25 + 8•<5. 2 •))/16 -- 9/16 

Uefinitiva.mente. no avanzamos par aqul- El muMATH no nos 
ha sido l'ltil en los métodos anteriores. 

Intentaremos. como última posíb1lidad~ en el método de 
completar cl!a.drados, e;:tr-ae..- r-al z cuadr"i.l.da a ambas lados: 
? <ECUA»'·(l/2l: 
1~: t25/ 16 + 5/2 }! + !:·"2) , .. ( 112) ::=;:> 3/4 

No logr~amos lene1· la e:-:presi<)n: 

5 3 
:.; + t 

4 4 

de aqul. las soluciones son: 

3 5 
Xi = 

4 4 
y 

3 5 
>:Z = 

4 4 

2 

- 2 

Podemos concluir, que el método de completat· cuadrados 
no fue realizable con ayuda de muMATH. El método gráfico, 
no es aplicable debida a la carencía de un ambiente para 
graficaci6n en muMATH. 

Nos queda hac:er un última esfuerzo por medio de la 
fórmula general. 

Esc:ribimos. en la variable ECUP1GEN, la -forma general de 
una ecuación de segundo grado: 
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? ECUAGEN: a :<"2 + b :< + e ;; O: 
@: e + x b + W"2 a =;;: O 

Ahora. le pedimos que la resuelva y la aloJamos en 
SOLUC: 
? SOLUC: SOLVE!ECUAGEN, :<): 
@: { l( == -b/(2 a> + C-4 a e+ u··2>· ..... <11:>I<::! a>, 

x == -b/(:! a> - <-4 a e + b-'·:>"'(1/2)/(2 a) } 
Estas soluc1ones nos son fami l 1a1·es. Se trata de las 

e:<oresiones: 

- b + 
:a 

2 a 

- b -
~2 = 

2 a 
Definimos las variables a. b v c. antes de definir >:1 y 

xz, pues si fuera a la l nversa. muMATH no toma en cuenta. 
para >Cs y xz. los valores anteriot·es de a. b y c. Haremos, 
entonces, esto: 
? a: 2; 
@: 2 
? b: 5; 
@: 5 
? e: 2; 
@· ""." 

En la va1·1able :a. asignamos la solución que tiene la 
raiz cuadr·ada pos1t1va: 
? ;d: -b/C: a>+ (-4 a e+ b''2),....(1/2)/(2 a): 
@: -1/2 

muMATH sustituyó los valores de a. by c. Hemos obtenido 
la pr1me1·a solución. La segunda se alcanzar·á del mismo 
modo. Basta con asignar· a .,"} la otra solución de la 
ecuación general: 
? :.;2: -b/(2 a) - C-4 a e+ b"2>·~ (1/~)/(2 a>: 
@: -2 

Comp1·obaremos las soluciones. Anotamos la ecuac:1ón. pero 
en lugar· do x. ~scr1b11nos. en el p1·1me1· caso: -~: 

? 2•<-2> ·2 + 5t<-2> -~ 2 ==O; 
I!!: 1) == (1 

Par·a la segunda soluc16n. r·eemola=amos x por -1/2: 
? 2•C-1/2) + 5*<-1/2) + 2 ==O; 
@: o ==o 

Las soluc:1ones san corr~ec:tas. Terminamos asl. la 
revisión del posible LISO de muMATH para resolve1· ec:uac1ones 
de segunda orado. La fo1·mula general represento la un1ca 
vla de solut:1ón pi.\SO a paso. Nattu-almente. la función SOLVE 
nos da en for·ma inmediata la n?spuest.:i.. pero no vemos el 
método de soluc 1ón. 

Una ventaJa de contar· con una función que r·esuelve 
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ecuaciones. es poder trabajar- con una gran variedad de 
ecuaciones de segundo grado. de cualquier- -forma. sin 
preocuparse par el procedimiento de solución. Se obtienen 
las soluciones v se concluye~ poi· ejemplo. en las 
ecuaciones sin la constante c, al variar a y b, que un 

resultado es siempre x = O y el ot1·0 es x = 

Las desventaJas de emplear muMATH se 
función FCTR, que, como hemos visto, 
totalmente una expresión algebráica, y en la 
de trazar grá~1cas. 

b 

hallan en su 
no factor1za 

imposib1l1dad 

Aún a pesar- de sus car-ene las, este paquete es ut i 1 iza ble 
en muchos temas de las matemálic:as. La labo1· del profesor· 
es estructurar· sus propias e lases. Los texlos propuestos en 
este trabajo no deben considerarse terminados, ni 
representan el único camino de abordar un tema. 

Para acabar can esta clase, un eJercicio: 
Ejercicio. Resolve1· la ecuación x <x - 2) = 15 
al usar la función SOLVE 
b) emplear· la fórmula general. 

Es todo. 
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Clase Na. 23. 
¿Cuántas diagonales tiene un polígono de n lados? 

Objetivos. Estudiar un ejet·cicio r·elacionada can 
matemáticas ltl. 
Retomar un ejemplo trabajado can ~yuda de la 
hoja de cálculo. 
Continuar con la revisión de posibles 
aplu:aciones de muMATH en las materias del área 
de matemáticas. 

El titulo de est¿\ clase. nos trae a la memoria un 
ejercicio ya desarrollado en la hoja de cálcLllo de 
Symphony. La clase no. 1:; se dedicó a hallar· el total de 
diagonales de un pal! gana de n ladas, a través del método 
de las d1ferenc1as finitas. Ahor·a. nos proponemos 1·esolver 
el sistema de ecuaciones deducido al t•·abaja1· con ese 
método. Las ecuaciones son: 

9a + 3b + e = O 
16a + 4b + e ;::; 2 
25a + 5b + e = 5 

Abot·daremos tres vl as para la soluc16n de estas ti·es 
ecuaciones: 
al emplea de la función SDLVE 
b) suma y resta 
e> construcción de la matriz A. el vector b, y el producto 

X :::: A- 1 b 
Hemos dicho antes. que para entt-ar a muMATH y poder usar 

el sistema MATSOL se teclea: A> musimp. v <Entet<>; luego se 
escribe: ? LOAD <MATSOI.:.): y otro <Enter>. Nos ahorraremos 
la instrucción LOAD. si anotamos esto: 
A> mus1mp matsol. v oprimir <Enter>. As!. muMATH ca1-ga en 
memo1·ia el programa musimp, base de todo el paouete. y 
ademas el sistema MATSOL. 

Utiliza remos 1 a t=unc ión L INEON cuyo pt·opós i to es dat· los 
valores de las incógnitas de un sistema de ecuaciones 
U neales simultáneas. Su sintáx1s es: 
LINECJN ([ecul, ecu2 •••• ], [1ncagl. incag2, ••• J) 

El primer paso es escr·ibir nuestras ecuaciones como 
argumento de la .función LINEQN: 
? LINEQN((9 a + 3 b + e == 1). 16 a + 4 b + e == 2. 25 a + 5 
b +e== 5J, [a,b,cJ>: 
@: Ca == 1/2, b == -3/2, e OJ 

Con estas soluciones. podernos constr·uir la fórmula para~ 
dado un pollgono de n lados. calcular el total de 
diagonales. El polinomio bu~cado es de la .forma: 

O = a.n + bn + e 
Las constantes a. b y e, deben introducirse con sus 

t·espectivos valor-es: 
? a: 1/2: 
1~: 1/2 
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? b: -3/2: 
t~: -3/2 
? c: O: 
•1!: 1) 

A continuación. a la variable POL le asignamos el 
pal inomio de segundo gr·ado. Esto es: 
? POL: a n~2 + b n + e: 
@: -3/2 n + nA2/2 

Pedimos a muMATH que factor-ice la expresión que se 
encuentra en 1~. v la almacenamos de nuevo en PDL: 
? POL: Fer¡;: ( '~) : 
@: nl<-3 + n>/2 

De esta for·ma. o. 
por medio de: 

el numero de diagonales, se calcula 

n <n - 3) 

D = 
Queremos saber el nUme1·0 de di agana les pa1·a. poi· 

ejemplo, un pol1gono de 25 lados. Le damos a n un valor de 
25: 
? n: 25: 
@: 25 

So 1 ic i tamos POL: 
? PDL: 
@: n$(-3 + n>/2 

rnuMATH no sustituyó la n que tecleamos. Debernos, en 
consecuencia. escribir otra vez la fót·mula para O: 
? n* <n - 3) /2: 
,~, 275 

Va conoce muMATH que n es 25 .. Por esa razón. 
la expresión n•<n -3J/2. obtenemos el resultado 
un pol1gona de 25 lados tiene 275 diagonales. 

Para otro poliqono. digamos el de 30 lados, 
definir n: 
? n: 30: 
@: 30: 
y reescr i b1mos la -fór·mL\la descrita antes: 
? n* <n -3) /:!; 
1~: 405 

al anotar 
275. Asl, 

volvemos a 

La función LlNEON nos d16 respuesta. de un modo 
sencillo. al sistema de ecuaciones lineales. per·o. de nueva 
cuenta. no vimos el proceso seguido para hallar- las 
soluciones. Nuestra siguiente tar·ea. sera resolver el 
sistema por· medio de suma y resta. y sustitución. 

Es necesario apagar y prender la máouina.. ¿Par· qué? 
Porque muMATH sabe cuánto valen a, b y c .. Si tecleamos cada 
una de las ecuaciones del sistema. seran sustituidos a. b y 
e: .• por sus respectivos valares .. Tendremos, en el caso de la 
primera ecuac16n: 
? ECUA!: 9 a + ~ b + e == O: 
II!: 0 == 1) 
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Lo que obse1-vamos es la comprobación de las soluciones. 

es decir. que a=.!. b = - i· e= o. satisfacen la orime1·a 

ecuación. 
Reiniciamos el trabajo con muMAlli. Recupe1·amos el 

sistema MATSOL. 
Aho1-a. apuntaremos las t1·es ecuaciones: ECUAl. ECUA2. 

ECUA3: 
? ECUAl: 9 a t 3 b + e == O~ 

@: 9 a + 3 b ~ e == (1 

? ECUA2: 16 a + 4 b ~ e 
@: 16 a + 4 b + e -- -
? ECUA3: 25 a + 5 b + e 
@: 25 a + 5 b i· e == 5 

S; 

Restamos la. ecL1ac ion 
con cualquier ot1·a pareja 
la variable ECUA4: 

de la ecuación 2 (puede empezar·se 
de ecuacJones> y la guar·damos en 

? ECUA4: ECUA2 - ECUA!: 
@: 7 a + b == 2 

Luego. hacemos la diferencia ent1-e las ecuaciones 2 y ~. 

La asignamos a ECUAS: 
? ECUAS: ECUA3 - ECUA2: 
@: 9 a + b == ::. 

Las variables ECUA4 y ECUA::i. -forman un sistema de dos 
ecuaciones con das incógnitas: 

7a + b .2 

9a + b ·-~ 
Para hallar a y b. ut1li;;,:amos. una vez más. el método de 

suma y resta. El resultado se almacena en ECUA6: 
? ECUA6: ECUAS - ECUA4: 
1~: 2 a == 1 

Existen dos -far-mas de obtener el valor de a: podemos 
pedir que muMATH t·esuelva @. o hacer el cociente @12. 
Veamos ambos casos. 

Primero. empleamos la -función SOLVE: 
? SOLVE (@, al: 
@: {a === 1/2~ 

Después llamamos a ECUA6 pa1·a contat· con 2a 
? ECUA6: 
t~h 2 a == 

Ahora. dividimos @ entre 2: 
? f-ª12: 
1~: a === 1/2 

1 en 11!: 

Reemplazaremos a 

Definimos a: 

en la ecuación 9a + b 

? a: 1/2; 
@: 112 

"· 

Anotamos aqLtel 1 a ecuación~ pues si sol ic 1 tamos ECUA5 en 
la pantalla. mul1ATH no toma en cuenta ~l valor de a. que 
hemos dado: 
? 9 a + b == 3; 
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@: 9/2 + b == 3 
Solicitamos la solución de la variable 1~ para b: 

7 SOLVE!@,bl; 
@: {b == -3/2} 

Guardamos en la constante b~ el número -3/2: 
? b: -3/2: 
@: -3/2 

Falta conocer c. Cualquiera de las trei::. ec:.uaciones nos 
sirve para reempla:ar los valares de a y b. Nos decidimos 
por la ecuac16n 3~ pero debemo& anotarla otra vez: 
? 25 a + 5 b + e == 5: 
@: 5 + e =::::: 5 

En lugar de resolver @. como hicimos antes. r~staremos 5 
a ambos lados para tenet· e del lado izqu1erdo. Asi: · 
? @ - 5¡ 
@: e == O 

Almacenamos en c. el númet·o O= 
? e: O; 
·~= t) 

El polinomio que permite calcular la cantidad de 
diagonales es: an2 

_+ bn + c. Lo asignamos a DIAG. Notemos 
que se sustituirán los valores de a. b y e: 
? DIAG: a n··'2 + b n + e; 
@: -312 n + nft2/2 

Esta es la misma expresión es igllal a POL. 
Solicitamos la 1-actar12ación de DIAG: 

? FCTR <DIAGI: 
@: n*<-3 + n>l2 

Hemos logra.do la misma -fórmula para 
diagonales: n (n - 3) 

D = 
2 

el número 

Por ejemplo si n 
? n: 50; 

50.., O se calculará. de esta forma: 

@: 50 
? n* Cn - 3> /2; 
@: 1175 

de 

Existe una tercera vla para obtener las soluciones del 
sistema de ecuaciones lineales: el empleo de matrices. 

Matrices es un tema que no se trata en los cursos de 
matemáticas de bachillerato. Es posible reali::ar el 
siauiente ejercicio sin explicación previa de qué es una 
mafriz, y t"emit1r a. los alumnos a lib.-os de álgebra lineal .. 
o a elección del profesor. se abt·irá un parent4sis con 
obJeta de dat· una breve introducción a matrices. 

Recordemos las tres ecuaciones del sistema: 
9a + 3b + e = O 

16a + 4b + e = 2 
25a .,. 5b + e = 5 

Formamos la matri~ A de coeficientes: 
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A [1: : :] 
25 5 1 

El vector b lo -fot·man las coeficientes del lado derecho 
del sistema: 

y el vector x es: 

b [ : l 
[ : l 

El sistema de ecuaciones es A,.: b: 

[:::] [:] [:] 
Para hallar las incógnitas a, by e, se debe calcular: 

x = A- 1 b. 
Se introduce una matt·iz en muMATH del siguiente modo: 

? A: {[9, 3, 1], (16, 4, lJ, [25, 5., lJ}: 
'ª' {[9, 3, !J, 

[ 16, 4, 1 J. 
[25, 5. 1]} 

Oecla1·amas el vector columna b. La forma de escribir un 
vector columna en muMATH es: 
? b: : [O], [2J. [5] }: 
@: [QJ, 

(2). 

[5]} 
La inversa de la matt·i.z A. A- 1

, la almacenaremos 
variable INV, y debemos teclear esta: 
? INV: A~-1: 
@: [1/2. -1. 1/2], 

(-912, 8, -7 /21. 
[!O, -15, 6J} 

en 

Procedemos a hacer el prodL1cto de A-
1 y b. Esto 

proporc1onar·a el vec:tot· }: de soluciones del sistema. 
operador * no nos es útil par·a multiplicar matrices. 
emplea el punto: 
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? >~: INV.b: 
@: { (1/2], 

[-3/2]. 
[0] } 

De aqlli. deduc imas que a. b y e son: 

a ; ~· b ; - ~' e = O 

Las anotamos: 
? a: 1/2: 

'ª= 1/2 
? b: -3/2; 
@: -3/2 
7 e: O: 
@: o 

La variable POL nos dará. pot· ten:et·a ve::. la exp1·esi6n 
para o, número de diagonales en un pol!gono de n lados: 
7 POL: a n~2 + b n + e; 
@: 1175 

¿A qué se debe que POL sea 1175? La causa es que la 
varible n tiene 50. Intentemos rede~inir· n: 
? n: n; 
@: 50 

n no cambió. Entonces. usaremos m para constr·uir PDL: 
? POL: a m~2 + b m + e; 
@: -3/2 m + m''·2 

Factori=amos POL: 
7 FCTR <POU; 
@: m$ (-3 + m) 12 

Una vez más O es: 
m Cm - 3) 

D ; 
2 

En la clase 13. luego de llegar a la fórmula para 
calcula1· O, tr·a=amas la g1·áf1ca pa1·a ne C3. 50J. muMATH, 
en la versión del paquete con la que trabajamos, na puede 
dibujar gráFicas. Debido a esa carencia, el eJer·cicio 
propuesto, asi como todos los desart·ollados can muMATH, no 
va más allá de las soluciones aloebr-áicas. No obstante. 
muMATH es utilizable en temas en l~s cuales las operaciones 
algebr~icas sean el objetivo de aprendizaJe. Un e1emplo: 
operaciones entre polinomios. 

Al enf't·entarnos a Derive~ conoceremos la gran 
versatilidad de este paquete, y veremos que supera a 
Symphony y muMATH, en la elaborac i6n solución de 
ejercicios en matemáticas. Por ahora. seguiremos nuestra 
exp lo rae ión. enfocada a 1 as mate1· i as del área de 
matemáticas, de algunas aplicac1ones de muMATH. Estas. 
r·epetimas. no son las un1cas que pueden aborda1·se. 

Por último. este eJercic10: 
Ejercicio. Resolver el sistema: 
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por medio de: 

36a + 6b + e 9 
49a + 7b + e 14 
64a + Bb + e 20 

a) la función LINEQN, 
bl suma y resta, 
el el producto >: = A-1 b. 
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Clase No. 24. 
El area de un triangulo. 

Objetivos. Mostra1· una apl icaci6n de muMATH en matemáticas 
IV. 
Continua1· can los eJe1nplos sobre algunos 
posibles usos de muMATH en las materias del a.rea 
de matemáticas. 

Usaremos muMATH para calcula1· el A1·ea de un t1·iángulo 
formado por· t1·es puntos en el plano car·tes1ano. 

Se quiet·e halla1· el .:.rea del triángulo formado par· los 
vértices: A<-1,ll. 0<3,4), C(5,-1). 

Una mane1·a de 1·esolver el ejercicio la da la siguiente 
-fórmula: 

xt yt 

A1·ea :-:z yz 
~ 

:rn ya 

Lo que se halla entre j 1 • es un dete1·minante. Pa1·a 
profundizar en el tema de determinantes .• las alumnos pueden 
recurrir a los libros de álqebra lineal. 

El determinante se -obtiene al 1·ealiza1· estas 
operac:1ones: 
•« yz ( 1 ) - yo ( 1)) - y.<•• (1 > - xo < 1 )) + 1< ::z v• - ''" yz) 
Nota: se debet·á tomar el valor absoluto del determinante. 
porque no existen áreas de medida negativa. 

Iniciamos el trabajo con muMATH. 
Desde el sistema operativo. con el indicador A>. 

tecleamos: musimp matsol, y pt·esianamos <Enter>. 
Las Xt. ~ s y las v"·s, son: 

xi.:::: -l. y1 = 1. ::2:::: 3, yz = 4, :<a = 5, V3 =-l. 
Asignamos esos valores a seis variables con esas 

nombres: 
? xi: -1: 
@: -1 

yl: 1: 
@: 1 
? :<2: 3: 
@: 3 
? y2: 4: 
@: 4 
? x3: 5: 
12: 5 
? y3: -1: 
I'ª: -1 

Para calcular un detenn1nante. se emplea la función DET. 
Como argumento. se introducen las filas del arregla 
rectangular. del que se desea obtener el detenninante. 

Guardaremos en la variable AREA. el producto de 1/2 y el 
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determinante: 
? AREA: 112*DET({[>:l,yl,1J, [x2,y2,IJ, [>:3,y3,1JJ): 
1~: -13 

Es necesar·10 calcular el valor absoluto del área. muMATH 
cuenta con la función ABS para cumplir ese objetivo. 
Escribimos lo siguiente: 
? AREA: ABS<AREAl: 
e: 13 

También es válido: 
? AREA: ABS(I~): 

Existe otra vta para el cálculo del át·ea. ap,·endida 
desde la enseKan:a primaria. ¿La r·ecL1er·dan?: 

\Base) (allu1·a) 
Area = ---------

2 
En el siguiente dibujo. asumimos que BC es la base. La 

altura es la distancia de la perpendicular trazada de BC 
hacia el vértice A. 

Antes de realizar las oper-ac:iones que nos lleven a l.a 
altura~ anotaremos la ecuación de la recta que L1ne a los 
puntos 8(3,4) y CC5~-1). La almacenamos en la va1·iable 
BASE: 
? BASE: <y - y2l / <x - x2l (y3 - y2l / <x3 - x2>: 
@: C-4 + yl/(-3 + x> == -5/~ 

La altura se obtend1·á al utilizar esta fórmula: 

axi + by1 + e j 
DISTANCIA = -~~========:-~ 

ª2 + b2 
Manipularemos BASE para llegar· a una e:1presión del tipo: 

ax + by + e = O 
Primero, eliminamos el denominador C-3 + :d: 

? BASE: BASE•<x - 3l: 
@: - 4 + y == 15/2 - 5/2 X 

Nos estorba el 2. Multiplicamos BASE par 2: 
? BASE: BASEf2: 
@: -8 + 2 y == 15 - 5 X 

Colocamos -5!{ del lado i;:quierdo. Sumemos 5~: a BASE: 
? BASE: BASE + 5 x; 
@: -8 + 2 y + 5 X == 15 
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Sólo falta p.,sar 15 al lado L::quier·do. h'.estamos 15 a 
BASE: 
? BASE: BASE - 15: 
@: -23 + 2 y + 5 X == C• 

Tenemos asi. oue los coeficientes a. by e son: 
a = 5. b = 2. e = -23 

Oebet·emos intr-oducirlos para poder después calcular la 
distancia: 
? a: 5: 
@: 5 
? b: 2; 
@: 2 
? e: -23: 
@: -23 

Xt y y1. los conoce muMATH. De esta manera. al teclear 
la expresión para la DISTANCIA. sabremos la altura del 
ti·iángulo: 
? DISTANCIA: ABSCa •1 + b yl + c)/(aA2 + b'2)A(l/2>: 
@: 26/29·' ( 1/2) 

La altura es. entonces: 
26 

J 29 
La longitud de la base, es decu-. la distancia entre 

BC::2. yz) y CC::•. y3) es: 

La variable LONGBASE albe1·oar·á la distancia entre B y C: 
? LONGBASE: <C>:3 - >:2>.'2 + Cy3 - y2>"·2l·'Cl/2l: 
@: 29'"·(1/2) 

La base es: ~ 

El producto de DISTANCIA y LONGBASE, d1v1d1do entre 2, 
nos da el área: 
? AREA: IDISTANCIA*LONGBASEl/2: 
@: 13 

El area del triángulo es 13 u
2

• 

Observen que hemos empleado el operador· *• par-a el 
producto. Casi s1emore hemos dejado un espacio entre dos 
factores al real1=ar· una multiplicación. El paouele m11MATH 
nos pr·opor·c ion a la fac i l 1 dad de omi t 1 r· el :t.. Hemos 
aprovechado esa ventaja. pues es más camada aprim1t· la 
bar·ra espaciadora. que pr·es1onar <ShiftJ y la tecla del 8. 

muMATH. como ya .fue mencionado en las clases anter·ior·es. 
no cuenta con una ventana. o con instr·ucc1ones. de 
graf1cac1ón. HE.>mos pt:rd1do por ello, Ja posibilidad de 
d1buJar el t1·iAngulo, construyendo las tr·es r~ctas QL1e 
forman sus 1 a dos. No podremos r·ea 1 i zat- eJLn-c i e i os d~ la 
geometr! a anal! t ica con ayuda de muMf.'iTH. Unic.a.mente 
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l legarl amos a efectuar operaciones algebr·á icas y cuando 
quisieramos ver una grá~ica, la que es fundamental en 
oeametr!a aná.l1tica. nos deber1amos detene1·. Ahot·a bien. no 
debemos sentirnos -f1·ust,-ados can el paquete muMATH. 
Reconozcamos sus fallas. pero también sus virtudes: no hace 
dibujos, pero es una buena calculadora algeb1·d.1ca. La 
seguiremos e1nploando hasta 1nostrar un eJet·c1c10 en 
matemá.t1cas VI. Poster·1on:~mente, e~-:plora1·emos el pr·ograma 
Derive. Ahl sl dibL1Ja1·emos todas las q1·áf1cas que mut-IATH 
no nos ha dejado ve1·, es más. n1 siquiera hacer. 

L~ s1gu1enle clase. se en~oca a t·ev1sa1·. en la opl1ca de 
muMATH. un eJet·c1c10 de la hoJa de cálculo sobre 
opt1mizacion. Esto corresponde a matemáticas V. 

Pa.t·a f1nal1zar, un ejercicio: 
Ejercicio. Hallar el á1·ea del triángulo cuyos vé1·t1ces son: 
A<-3.3), 8<5.5i. Cí:C:.-4> 
Usar las dos proced1m1entos vistos en esta clase. Aparte. 
hacer. en una hoJa de papel~ el dibujo del triángulo. 
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Clase No. 25. 
Un problema de optimización. 

Objetivos. Resolver un ejercicio tratado en la hoja de 
cálculo. 
Mostrar un ejemplo sobre el uso de muMATH en 
matemáticas v. 
Seguir con la exploraci6n de algunas de las 
posibles aplicaciones de muMATH en las materias 
del área de matemáticas. 

La clase 15. de hoja de cálculo de Symphony. fue 
utilizada para resolver un ejercicio sob1·e apt1m1zación. Se 
buscaba hallar el ingt·eso má~<imo de una agencia al r·entat· 
autocróviles a un cierto costo. Las variables manejadas 
fueron: 
A= numero de autómoviles en renta. 
p s precio de renta. 
l _ ingreso. en dóla1·es 

El ingreso l se de~ine cama el producto: A p. esto es: 
1 (p) = A p 

mientras que. la ecuación para A es: 
A :::;: -5p + 150 

por lo tanto: 
J(p) = (-5p + 150) p 

Encontraremos. con ayuda de muMATH el valot· de p que 
maximice el ingreso. 

Para trabajar con cAlculo diferencial. muMATH incltive el 
sistema CALCULUS. Lo car·gamos desde disco al mismo tiempo 
que el programa musimp: 
A> musimp calculus 

La variable INGRESO albe1·ga1·A la función !(:d. 
Escribimos lo siguiente (el car·ácter ry no se teclea): 
? INGRESO: (-5 • + 150> :·:: 
@: 150 x - 5 xA2 

Derivaremos INGRESO con obJeto de conocer sus puntas 
crl tices. 

La -función inter·na OIF de muMATH se usa pi\ra la 
obtención de derivadas. Guar·daremos en la vnriable 
GANANCIA, la derivada del ingreso: 
~GANANCIA: DIF <INGRESO. •>: 
@: 15(1 - 11) X 

De aqul. en x = 15 hay la pendiente de la tangente es O. 
Ahar·a bien. ¿hay un má.;dmo a un m.t nimo? 

Realizamos la seounda derivada de la función INGRESO. Se 
af'íade un 2 al argum~nto de OIF para indicar con ello. que 
queremos calcular un.l de1· i va da de segundo or·den: 
? UIF <INGRESO, x. 2>: 
@: -10 

Asl. para x = 15. la -función INGRESO tiene un má~:imo 

absoluto. La ordenada se tendrá .al sustituir el valar de ': 
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en INGRESO. Introducimos xO 15: 
? NO: 15; 
@: 15 

Anotamos otra vez la e::pr-es16n de INGRESO. pero la 
asignamos a ING2: 
? 1NG2: -5 x1Y'2 + 150 xO: 
@: 1125 

El ing1·eso máximo es $1125~ con una n~nla de 'fi15. 
¿Cuántos autos se rentan? 
La variable NUMAUTOS almacenará la expresión -5}: + 150. 

que da el total de autos en 1·enta: 
? NUMAUTOS: -5 HO + 150: 
@: 75 

Con~lusi6n: al rentar a $15 cada carro. s~ ganan $1125 y 
se alquilan 75 coches. Nota: las cantidades son en dólares. 

Nos gustarla trazar varias tangentes a la cu1·va. sin 
dibujar la curva misma. pat"a ver su comportamiento. 
Desa~ortunadamente. muMATH no sirve para grá~icar. 

Construiremos unas cuantas t·ectas. 
La pendiente de la 1·ecta tange11te a l~ curva 

I (xi == C-5x + 15(1) ~~ 

es la derivada de ICx>. esto es: 150 - 10 x 
Antes de escribir PENDIENTE. iniciemos con Xt O: 

? :..:1: O; 
@: o 

Ahora sJ. escribimos PENDIENTE. con 
eNpres16n: 
? PENDIENTE: 150 - 10 xi: 
@: 150 

la siguiente 

LLtego. definimos INGRESO para x1ª Lo llamamos ING3: 
? !NG3: <-5 xl + 150) :<1; 
@: o 

Podemos construir la ecuación de la recta y. de la -fot·ma 
punto pendiente: 
? y: ING3 + PENDIENTE*<x - xll: 
@: 15(1 X 

Tratemos de vet· si. al cambia1· x1 por 5. x1 ~ 5. 
nos proporc1ona tanto el ingreso. como la pendiente 
nueva recta: 

muMATH 
y la 

? xl: 5: 
@: 5 

Solicitamos PENDIENTE: 
? PENDIENTE; 
@: 150 

Observemos que no sustituyó >:t 
de ING3: 

.J. Lo mismo esperamos 

? ING3: 
@: () 

No hubo cambiosª ¿Qué haremos? Se 
variables cada vez que madif'.1qLtemos >a: 
y la recta y. Podrlamos analizar las 

deben de-finir tres 
ingt·eso. pendiente 

tangentes en los 



puntos xs. entr·e O y :.o, que es el dominio de la función 
INGRESO; sin embat·Qo. esto nos llevaria bastante tiempo. 
Elaboraf-emos las .-ectas para ;:t .= 10 y xt = 15 .. con el -fin 
dF.! ilustrar el comportamiento de la tangente. 

Tenemos x1 = 5. lecleamos. de nuevo1 PENDIENTE, con su 
eKpresión ante1·101·: 
? PENDIENTE: 150 - 10 • 1; 
@: 100 

También. es necesario escr·1b11· ING3: 
? ING3: (-5 :d + 150) xl; 
@: 625 

V una vez más, la ecuación de la recta: 
? y: ING3 +PENDIENTE*(• - u!); 
I~: 125 + lú() X 

Al inti-oduc ir x 1 =10, obtenemos estos resultados: 
? ni: 10; 
I~: 10 
? PENDIENTE: 150 - !(,) X l; 
@: 50 
? ING3: (-5 xi + 150) X l; 
JE!: 1000 
? y: ING3 +PENDIENTE* Cu - xll; 
@: 500 + 50 X 

Si x1 ::: 15. tenemos: 
? "1: 15; 
@: 15 
? PENDIENTE: 150 - 10 :<!; 
@: o 
? ING3: <-5 xi + 150> xl; 
@: 1125 
? y: lNG3 + PENDIENTEi(x - xi): 
J~: 1125 

Un ejercicio: elaborar las rectas para los valores 
siguientes de :a: 13. 14, 16 y 17. 

Hasta aqu1. la e)~plorac1ón de un eJemplo sobt·e el uso de 
muMATH en matemáticas V. Nos vimos f1·enados en nuestra 
intención de trazar las tangentes a la curva. porque este 
paquete matemático es más calculaduru qu~ Qrafi.ca.dor.. No 
obstante. este mismo e1ercic10 lo recrearemos en el paquete 
Derive. donde maneJew e:-:pt"es1ones dlgabr,~1cas y d1buJat· 
rectas v curvas es mas sencillo .. 

Par- otra parte. muMATH puede set"v1r µa1·a tr-abaJiH"" con 
una lar-ga lista de t1er1vadas de funciones; o para hallat· 
má.:<imos y m1 ni mas de funciones; o. como lo htc1mos en esta 
sesión, para abordar diversos problemas de apl1c:ación. 
Dejamos al profesor que use este material. el disef\o de sus 
propias clases. y a su cr·ite1·io. si el eJemolo mostt·ado 
para matematicns V es su-Ficiente. o lo explota. mas, o 
agrega otros .. 

La última clase que trata sobre muMATH. la dedicaremos a 
la obtención de una integral por· la regla del tr·apec:10. Ya 
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hoja de cálculo. Se 
de establecer- las 
a1·1entado a las 

se trató este tema en la clase 16 ·de la 
incluirá. en la pr6H1ma clase con el -fin 
di fe rene ias entre un paquete no 
matematicas.. el Symphony.. y otro 
netamente matemático. el muMAlH. 

cuyo p1·após1to es 

Se deJa un eJerc1cio para trabajarlo con muMATH: 
Sensibilidad -ª los medicamentos. Una hora después de 
habet·se administrado a un paciente miligi·amos de un 
medicamento especial, el cambio en la tt=mperatut·a del 
cue1·po en gr-ados Farenhr:.>it se calc\.1la con la fór-mul.;\ 

T<1d = >:
2 

( - 7 J 
La rapidez con la que T cambia con r·especto a la magnitud 
de la dosis, T' <x>. es la sens1b1lidad d~l cue1·po a esa 
dosis. 
Calcule la magnitud de la dosis que p1-odL1ci1-a la ni.1:-:ima 
sensibilidad [Suge1-enc1a ma}:imice T" (}:) J 
Calcular la p1·1mera de1·1vada para hallar· el punto critico. 
Usa1- el criterio de la segunda de1·ívada par·a dete1·minar s1 
el punto critico es máximo o mln1mo .. 
Constr·uit· algunas r·ectas tangentes. 
Dibujar. en una hoja de papel mt 110\oétr·ico. esas 1·ectas. 
Al último. dibuJat· la cur·va de la función T<:d .. 
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Objetivos. 

Clase No. 26. 
La regla del trapecio. 

Terminar con la muestra de algunas 
del paquete matem4.tico muMATH. en 
del área de matemAt1cas. 

aplicaciones 
las matet·ias 

Aborda1· un eJemp lo en matemáticas VI. 
Retomar un e.tet·c1c10 tratado con apoya de la 
hoja de cálculo. 

En esta clase resolveremos una integ1·a1 que ya 
estudiamos en la hoJa de ctilculo de Symphony. Más adelante, 
este mismo eJe1·cic10 se tri\tar·á en el paquete Oe1·1ve. 

La integt·al es: 

I 1 
----d" 

16 ·t :~ 2 " 

o 
La regla del trapecio nos sii·vi6, en Symphony. pa1·a 

obtener el r·esultado de esa integ1·a1. r.:ecordemos que. al 
reescribir· la t·egla del trapecio, quedó asi: 

b 
n 

J f(:d dx ::: I: f<x,> t.:< + ~ [f(a) - f(b) J t.>: 
l= J 

El sistema CALCULUS es el (1nico 1·equis1to pa1·a poder 
calcular integ1·ales en muMATH. 

Nos enfocaremos. en pt·1ncipio. a la solL1c16n de esa 
integral a tt·avés del LISO de una función interna de muMATH. 
Posteriormente, la regla del trapecio nos dará una 
apt·oxim~ción a la integral. 

Empecemos po1· recuperar, desde disco. el programa musimp 
y el sistema calculus. Tecleamos: 
A> musimp calculus 
y pulsamos <Ente1· >. 

La función que integraremos es: 

Anotamos la va1·iable F: 
., F: 11 ( 16 + x'·2): 
@: 1/(16 + x-'2) 

16 + ,, 

La función OEFINT. nas pe1·mite calcular· una integral 
de~in1da. Su sintáxis es: DEFINT <expresión. variable. 
limite inferior. limite superior>. 

La variable F aloja la e~:presión a integra1·. Ya sabemos 
que a, el limite infe1·1ar, es O:; b. limite superior. es 3; / 

y la va1·iable de integración es x. Al introducir esos datos 
en muMATH. tenemos: 

358 



? DEFINT<F, ::, O, ::.>: 
li!: ATAN <3/4) /4 

Almacenamos este valor en la variable TRAF'1. Lo copiamos 
de @: 

? Tfl'AP1: 1!;!: 

li!: ATAN (3/4 l /4 
A continuac10n. desar1·ollamos 

Apuntamos las constantes a ~ o. b 
? a: O: 
@: o 
., b: ::;; 
1~: .:. 
"' n: 6: 
@: 6 

la r-ec_1 la del 
= 3 y n ::: 6: 

trapecio. 

6x, la base de cada t1·apecio. est~ definida como 

b - a 
fl:( = ----

n 
La var- iable DEL TPt albe1-car<'t esa exores ion: 

? DELTA: (b - al/n: 
@: 1 /2 

Por otro lado. :~1.. es: :~1. ;;;:: a + l A:c. 
Contamos con a v DELTA. Vetimos cómo es g1.: 

? x1 = a + t DELTA: 
I~: 1/2 

Luego. G<xt) E.'S: 

G(::l) = 
16 I· )!1. 

2 

1ntroduc1remos esto en muMATH: 
?G: 11<16+xi·:'.l: 
\!!: 1/(16 + 1"~2/4) . ' i 

Podemos notar que hü s IC~o sust l tui do x1. = z. 
La par·tici6n del 1ntervalo (0. 3J se hará en seis 

tt·apec ios. De esta ·forma. el 1. nd1ce l cot·re desde 1 hasta 
6. Obtendremos i os SLUnandos de 

6 

E G<>:,l 
\.= t 

y después haremos el producto de 
6 

l>:! E G<x,> ... 
As1. habremos calculado el primer sumilndo de la regla 

del trapecio. 

Si i = 1, entonces >-:1 = i: 
Esct~ibimos esto en muMATH: 

' xl: 1/2: 
@: 1/2 
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Luego. Gl: 
? Gl: l/ll6 + x1···21: 
@: 4/65 

Pasemos a i = :?. ::z es: :{z 1: 

? x2: 2/2; 
@: 1 

Volvemos a calcular G<xd. En este caso .. la variable se 
llamara G2: 
? G2: 1/ < 16 + }:2·"·2>: 
i:!!: 1/17 

Para i = 3. :(3 = 312. y G3 es: 
? x3: 3/2; 
@: 3/2 
? G3: 1/(16 + ~3~2>: 
@: 4173 

Sigue i = 4. Estas son las expresiones para >:• y G,.: 
? x4: 4/2: 
I!!: 2 
? G4: 11<16 + x4''2l: 
@: 1 /20 

Continuamos con l 5: 
? x5: 5/2; 
II!: 5/2 
? 65: 1/ ( 16 + :~5·''"2): 

·~· 4/89 
Por último, i = 6. arroja estos resultados: 

? x6: 6/2: 
@: 3 
? G6: 1/(16 + :<6' .. 21: 
@: 1/25 

En todas las va1·1ables G,,.. es decit·, Gi. G2. G3. G., ~ 

y Ges., estan cada una de los ténninos de 

" E G<\l 
1.=1 

Utilizaremos la variable S para guardar· la suma: 
? 5: Gl + G2 + G4 + G5 + G6: 
@: 44525353/143583700 

Para completar el 
trapecio. multiplicamos 
? SUMl: DELTAS: 
@: 44525353/287167400 

primer sumando de la regla del 
DELTA y S. Lo colocamos en SUMl: 

Nuestr·o siguiente trabajo. es la obtención del segundo 
sumando: 

~ [f(a) - f(b)] Ax 
z 

Usamos la variable Fl pat·a la obtención de f(al. a tiene 
el valor O: 
? Fl: 1/(16 + a'2l: 
·~= 1/16 

Y en F2. colocamos ~<b>. b vale 3: 
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., F2: l / < 16 + b''2 l : 
l;l: 1/25 

Realizamos la di~erencia ent~e F1 Y F2. La vat·iable F3 
lo alojará: 
? F3: Fl - F2: 
@: 9/400 

Ahora. el p1·oducto de ~ y F3 para tener· 

? F4: 1/2 F3: 
@: 9/800 

Resta por· hacer·: 

[f(c1) - f(b)] 

~ [f(a) - f(b) J l>:: 
2 

Utilizamos la var·iable SUM2. para el p1·aducto de F4 y 
DELTA: 
? SUM2: F4 DELTA: 
@: 9/(60(1 

La integral apr·ox1mada por la r·egla del lrap~cio es: 
? T¡;:AP2: SUMl + SUM2: 
@: 369125357/229733921)1) 

Los resllltados obtenidos son -fracciones. Nos gustar·! a 
variable ver su ap1·ox1muc1ón decimal. muMATH 

POlNT. pa1·a controlar· el despliegue 
Anotamos. con obJeto de ve1· 

décima les: 
? PDINT: 7$ 

cuenta con la 
de nüme1·os 1·ac1onales. 
hasta síete dtgítos 

No hay 1·espuesla 1~. pues el ca1·~cte1· s. 1nl11be cualquier· 
1·espuesta. No hemos L1sado esta ventaJa de muMATH. porque 
siempr-e hemos que1· 1do que todos los resultados de nuestras 
operaciones apa1·ezcan en la pantalla. 

Realizada la mod1-f1cac16n en la forma de apreciar los 
resultados, pedimos Tr.:AF'l: 
? TRAP!; 
@: O. 25 ATAN <O. 75) 

mLIMATH no nos dió ~l valot· de tan-
1 

(3/4).. Con una 
calculado1·a, vemos que TRAPl es: 
(0.251 (0.6435011) = 0.160875 

Solicitamos también la apt·ox1mJ.ción de Tf?AP2: 
? TRAP2: 
@: 0 .. 1606751 

Para acabar·, comparamos las dos 1ntegr·ales. De este 
modo, conocer·emos s1 hay una buena apro:oamc1ón: 
? ERROR: TRAP! - TRAF'2: 
o~: -O. 1606751 + O. 25 ATAN <O. 75) 

Otra vez, una calculadora nos dir·á 
diferencia: 
-0.1606751 + 0.160875 = 0.0002 

Hasta aqui. hemos aproximado la integ1·al 
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f-16 + x
2 

dx 

o 
con c.uatt·o cif,.as decimales .. 

Su valo1· trigonométr-1co es: 

" H 

4 20 

en radianes. 
Terminamos con la e~~plot·ac16n de algunas de las posibles 

aplicaciones de muMATH en matem:.tticas de bachillerato. El 
tema de integral numérica puede extender·se hacia el estudio 
de la r-egla de S1mpson. otro método de solución de 
integrales. 

Un camino alterno de trabajo con intearales. consiste en 
aplicar· la Función INT. cuyo propósit~ es calcular la 
ant1derivada de cu.alouier func16n matemática. a una larga 
1 ista de eJercicios. pa,·a sacar canclus1ones sobre las 
limitaciones de muMATH en 1ntegr·aci6n. 

Otra posibilidad es dar respuesta a varios ejercicios de 
2ntegt·ac1ón numérica usando la t"egla del trapecio. 

En si ntesis, el proff?sur debe dar .fannc:i a su curso de 
matemáticas VI si es que desEa utiliza1· la computadora como 
una herramienta de enseKanza-aprend1za.Je~ Los eJemplos 
mostt·ados en este cao1 tul o. asi coma los qlle aoarecen en 
Symphony y Derive~ ilustran posíbles vi as de LISO de la 
computadora en las materias de matemáticas. Es prudente 
sef-'ialar que este tento está dirigido a alurnnos de 
cibér-netica y computación IJ. 1·azón por la cual se han 
omitido muchas e:{p) tt:a.c1anes tE?6r1cas propias de 1os cursos 
de matem~tica.s. St se emplea la compL1tadora en el salón de 
clases. en una asignatura especifica. en un tema concreto, 
e 1 docente debe e:-:p l 1car lodos los conc~ptos de matem.1 ti c:as 
antes de t,.abaJar con la máouina. e iuual cr1ter10 debe 
segui1· si qu1e1·e impartir todo un semes[t·e con apovo de la 
m1crocomputadora-

El pJ·ó::imo capl tul o Lrdta del paquete Der·ive.. Ahl se 
r·etoman todos los ejemplos vistos en este capitulo y 
algunos desarrollados en el capitulo de Symphony. 
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Práctica No. 1::;. 
Introducción a muMATH. 

Objetivos. Conocer· el funcionamiento del paquete muMATH. 
Trabajar con algunos ejercicios a1·itméticos. 
Conft·ontar. a tt·avés de la solución de un 
ejerc1c10 visto en la hoja de cálculo~ los 
paquetes Symol1ony v muMATH. 

!. Intr·oducción 

Las prácticas antet"1ores. 1 a 12. te Familiarizaron 
con la hoja elect1·6n1ca de cálcL1lo de Svmohony y su 
ambiente gr~f1co. La pr·áctica que tienes en tus 
manos se aboca al estudio de un paquete matemático: 
el muMATH. Notarás las diferencias entre las 
matemáticas que puedes empleat· en la hoja de 
cálculo. can sus limitaciones~ y las que es factible 
ut i 1 izar· en un paquete e 1 abot·ado con el propósito 
especifica de ser·v11· de her·ram1enta en el 
ap1·endizaje de las matemáticas. 

I I. Puesta en mat·cha de muMATH. 

L Obset·va si tu computadot·a está activa. 51 
aoat·ece el indicador del sistema. A>. conlinúa 
con la practica. Si no aprecids ese ind1cada1·. 
inse.-ta el disco de 115-005 en la unidad A v 
procede a encendet· el mani tot· y la CPU. Retira 
el disco del sistema ope1·ativa en la Llnidad A .. 

2. Coloca el disco de muMATH en esa unidad. 
3. La instrucción DIR. del sistema ope1·ativo. se 

usa para la revisión de los a1·chivos contenidas 
en un disco. Escribe: DIR. y luego oprime 
<Ente1· /. 
El total de archivos en el d1sco es: 

¿cuántos y cuáles archivos tienen e:~tensión SYS? 

¿Cuántos )' cuáles ALG? 

¿cuál es de extension COM? 
~~~~~~~~~~ 

4. Anota: mus1mo. y termina mediante <Enter). 
~. Ha surgido un mensaje en la pantalla. En 

resumen. ¿,, que hace referencia ese mensaje? 
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6. El simbolo 11 ?" es el ca1·ácte1· que envia muMATH 
pa1·a info1·ma1· que se encuentra listo para 
recibu· 1nstnJcc1ones. Estas se1·Jn. a lo la1·go 
de la practica. e::presiones matematicas. 

I I I. Oper-ac iones a1·t 1mé-t 1cas. 

El paquete muMATH ouede ser usado como una simple 
calc:ulado1·a. pero mucho m:.i.s potente. Los siguientes 
ejemplos ilustran como trabaJar con numer·os enteros 
y t·acionales. 
7. El €\rchivo ALGEBf1'A.SYS ag1·upa todas las 

ope1·ac1ones a1·itméticas y algebt"dicas de muMATH. 
Este tipo [Je .:u-chivos se 1·ecL1pl?1·an de disco 
a t1·avós de la inst1·ucc1on LOAD. Tecl~a eslo: 
LOAD <ALGEBf•A) : 

8. P11l!'>.,, <Entn1·>. 
'-1. Nota que si~ 11.1 est.:rilo t:!l punl.u y cum..t. al 

fina l. Este si mbola ortogra fice es fundamental 
para muMATH. Si se p1·es1ona la tecla <Enter>. 
igno1·ando el ":". muMATH no envia1·á ninguna 
1·espuesta. Podrlas esoera1· esta durante varios 
m1nutos. 

10. Iniciarás con una sencilla suma. 5 • 6. 
Tecléala. !'Jo olvides el "·" 

11. Dpf·1me <Ente1·'). 
12. ¿CUál es el resultado? 

13. Un slmbolo llamado 1'at·roba 1
': @. se halla ~la 

izquierda del número cor,·espond1ente a la 
respuesta. Puedes hacer caso omiso de t ... l. No 
obstante. como ve1·ás en las clases dedicadas a 
muMATH. e::islen situac1anes en las cuales @ es 
de ut111dad. 

14. Para efectuar multiplicaciones, el aperador es 
aste1-1sco: *· Per·o también ~e esc1·1ben los 
facta1·l~~ dejando ent1·e ellos un espacia en 
blanca. 
Introduce esto: 4 ~: 

15. Luego. <Enter>. 
16. Reali=a la siguiente resta: 5 - 7. 

f.)nota la respuesta 

Estas ejemplos resultar1 muy simples porque no 
pe1·m1 ten ver· 1 a potencia de muMATH. Se 
complicará11 las cosas al 111t1·aduc11· pa1·éntes1s. 

17. Experimenta con estos eJemplos: 
a) (3+5),,..·.3 <el operador· de e:~ponenciac1ón es: 

"). 

bl 2* (3+5) /5 
e) ::;*<<5+9)/(12-41) 
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d) -(35*(2+5)/((13-4)-(3*5))) 
Esc1·ibe los resultados: 
al 

b) 

e) 

d) 

18. lít'.ecuerdas la pr1ot· 1dad de las operaciones. en 

álgeb1·a"' ----------
19. Describe la jerarqu1a de las operaciones: 

A cont1uac16n. llevar·ds a cabo operaciones entr·e 
-fr·acc iones. No es necesario 1ntt·oduc1 r 
par·éntes1s en virtud de la Jet·a1·quia de las 
oper·ac iones; pera si cr·ees 1mpo1·tante. con 
objeto de E?Vila1· confusiones. ut111 :.alas. 

20. Intr·oduce: 3/4 + 4/7: 
21. Después. op1·1me :Ente1·>. 

La suma da: 

22. Una sencilla resta: 2/5 - 1/3. 
La d1Fen~ncia es: 

23 .. Un cociente: C3/4)/<l/2) .. 
Esto vale: 

24. Ahora. una -ft·acc:16n elevada a una potencia: 
(5/4)~4. 

¿Cuánto es? 

25. ¿Qué ta.n grande puede ser un exponente? 
Prueba con los siqu1enles eJerc1c1os: 
a> (5/6) ·-13 
b) (5/6) •"31) 
e:) (123/456)'"50 
d) (123/456)A125 
Apunta las t·espuestas: 
al 

b) 

e:) 

d) 

¿Fué posible para muMATH eJecutarlas t~das? 

lEn cuál a cuáles usó más tiempo? 
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26 .. Una experiencia similar se puede vivir con 
enteros. 
ObGerva: '.2,,...40 .. 
Da por resultddo: 

27. ¿Qué pasa c:on 2: ..... 200? 
Escribe el numer·o: 

28. ¿y con 2· .... 800? 

29 .. ¿z···-1200? 

31 .. 2"·5l)Q0 equivale a: 

¿f"uedes contar- 1 os di g l tos que ti ene~·· 

..;.,.:.... fi.'.esuelve los s1gu1entes ejet·cicios de 
f1·acc iones. ConviAt·te los a notación de mut'IATH. 
Pon atención en el uso de paréntesis: 

35 4 
al 

9 15 

B 

11 
b) 

3 

7 

4 2 
e) + + 

7 3 5 

[ -
J 

7 

[ J 

3 

-· B 
d> 

14 15 
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[ l 
_, 

[ r [ 2 
el 

::: 4 9 

[ J 

234 
] 45 3457 1212 

f) 

2333 999:;. 

Las respuestas a cada eJer-cicio son: 
al 

bl 

cl 

dl 

el 

fl 

5 

¿Cómo se puede determinar que dos fracciones son 

equivalentes? Cuando quieres comparar ~ y 3 ~ 
por ejemplo, haces Jos pt·oúuctos (ll (35l y 

CS> <7>. Si son iguales.., afir-mas que ,; :::: "'~ En 

otro ca.so. una -fracc 16n a es mayor· o es menor 
que la otra. muMATH te ayuda a saber s1 dos 
fracciones san equivalentes. 

33. Escribe estas -fracciones: 
1/2 = 3/5, y concluye con <Enter). 
¿Qué pal abra hay a ne~-~ a a 1~? 

Asi , puedes a'f i rmar que: 

34. Prueba con 4/6 v 2/3. 
La respuesta es: 

Entonces, ~ v ~ son 

35 .. Con ayuda de muMATH. compara las siguientes 
par·ejas de ~racciones: 

5 -· 
al -- . 

7 5 

7 9 
bl 

2 4 
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tl 

dl 

5 -3 

7 

81)96 

-5 

7491 

325 285 
Anota las r·~spuestas: 
al 

b) 

e) 

d) 

El paquete muMATH sit·ve para estud1a1· todavia 
muchas cosas en a1· 1 tmét ica. EJemp los: el mi n1mo 
común mul t ip lo: e 1 máximo comün d1 vi sor: 
operaciones con radicales. En cualquier 
apartuni dad que tentJaS de acudí 1· al l aborator· 10 
de computación p1·act1ca con diversos eJerc1c1os 
ar·itméticos. 
Poi· otr~ pa1·te. se abordar·~ un p1·oblema resuelta 
en la hoja de cálculo de Symphony. para sentar 
la o las d1fe1·encias llUe sur" Jan ent1·e muMATH y 
Symphany a 1 operar· con a lgebr·a. 

IV. Desat"i-ollo de la solución del p1·ablema de la clase 
na. 11. 

Se resolvió este eje1·c1cio: 

Un conciet·to da jazz produjo $60 Q1)1) por la venta de 
8 000 boletos. Si los boletos se vendiet·on a $6 y 
$10 cada una. ¿cuántos boletos de cada tipo se 
vendieron? 
La ecuación Que solLtciona el p1·oblema es: 

6~: + to ( 8\.1(.llJ - ;.,: ) = 6(1(10(1 

donde :< es el total de boletas de $6. 
Una función de muMATH para calcular· la solt1ción de 
una ecuación es: SOLVE. Sin embarqa. esta se halla 
en el sisten1a MATSOL. Uebet·ás recuperar· este archivo 
de disco. 
36. Escribe: LUADlMATSOLl: 
37. Final1;:a a tt·avés de <Enter:'. 
38. Es impm·tante almacena1· un númet·o 

expresión er1 una var·1able. si se la va a 
mas adelante en atr·os cálculos. F'or el 
se usará la va1·iable NUM80L (número de 

o una 
emplear 
momento 
boletas 

vendidos) par·a as1gna1·le la ecuación desc1·ita en 
la pagina anter101·. Anota esto: 
NUMBOL: 6>: + 10 lBOOO - xl == 6t)00t);. 
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39. Oprime la tecla <Enter·>. 
¿Qué c.ont iene 1:!"!7 

El valar de :: se obtend1·á al aplicar la función 
SOLVE de esta manera: 

40. Teclea: SOLVECNUMBOL. xl:. 
41. Luego de presionar· <Enter>. vale: 

Se vend1e1·on boletos de 1•6. 

Observa que. en el .;u·gumenf.:.o de la función SOLVE 
es necesa1· to sef'ía 1 at· 1·espec to de cu.:'l l var l ab le 
se 1·esuelve la ecuación. Qui:~ te parezca 
redundante esc1·ibir x enseguida de NUMBDL. pues 
sólo hay una variable: :-:. Pera si te encuentras 
ante una ecuación de dos vat·1ables como: 

:l + y
2 == 25. tendrás que aclar·ar si quieres la 

solución 1·especto de x o de v. 
42. Asiona 5000 a la variable BOL. Haz lo siguiente: 

BOL; 5000~ y ~Enter). 
43. Para conocer· el lotal de boletos de ilO. 

introduce: 8000 - BOL 
44. Acaba por medio de · lnle1·: 

¿cuantos boletos de 'f·lO se vendieran? 

¿cu:iles d1fen:~nc1a.s adviertes entf·e l.3 forma de 
soluc1ona1· este p1·ablema en la hoJa de cálculo v 
en muMATH? 

45. Los siguientes eJercic1os se ar·1entan a oue 
e;:per1mentes la solución de ecuaciones de p1·1mer 
gr-ado con au~-:i 110 de la función SOLVE. 
Como muest1·a para halla.1· :: en la ecuación 

deber~as intt-aduc1r: 
SOLVE C5:< ~~ :.7, :<l: 
muMATH aJT(JJa el resu 1 lado: 
12: [:{ == 37 /5} 
Las ecudc1or1es est~n en natación corriente. 
Trans-fórma las a eser i tura de muMATH: 

3 
a> 4x + 14 

7 
b) 

5 12 13 
e) ax + b = O 
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X - 1 x-2 3-:! 
d) + o 

2 3 2 
e) 3:: + 2y = 5. para u 
~> 3~ + 2y = 5. para y 
Tus respuestas son: 
al 

b) 

e> 
d) 

el 

f') 

Para finalizat· la pr"actica. una vez que havas 
retirado tus discos de la computadora v que 
apagues la máqu1na. si ya nadie la util1::ará. o 
que la dejes encendida si otro comoaP'íet·o la 
empleará. t·edacta un 1·esumen con tus opiniones y 
sugerencias sobre el contenido de esta práctica. 

f;:esumen 
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Pr-Actica No. 14. 
Monomios y polinomios. 

El intet·és simple y el inter·és compuesto. 

Objetivos. Realizar operaciones algebt·~icas con muMATH. 
Retomar· un eJet·ctc10 tratado en la hoja de 
c.:i.lculo. 

I. Int1·oducci6n. 

La práctica 13 tuvo como propósito 1ntroduc11·te a 
muMATH. Ha;: podido dat·te cuenta de QUE.' sirve como 
ca.lc:ulador·a aritmót1ca. En la pt·1mera parte de la 
presente práctica experimentarás con álgeb1·a. Para 
la segunda. se abo1·da1·A un eJeniplo ~1sto en la clase 
12 de Sympt1ony. A través de la solución de ese 
eje1·c ic io con ayuda de muMATH. se bL1sca obtener 
conclus1ones sobt·e los pros y contr·as de emplea1· la 
hoja de calculo óe Symphony y del paquete mul1A1H. en 
matemttticas. 

II. Inicio de la sesión. 

Que~ e::plicado el pt·oced1miento en la p1·actica 
previa. Si tienes alquna duda. 1·evisa ese te:;to. 

III. Ope1·aciones con monomios. 

1. Recupe1·a desde disco. el sistema: ALGEBRA • 
.:.. Para empe:.:ar, e-fectúa esta suma: 

5 X + 8 :-: 
3. Op1·ime <Enter>. 
4. El i·esultado es: 

5. Dtt·a suma, con términos de grado ...,_ 

6 .. Al pt·esionar <Enler>, obtienes: ____ _ 

7. Ahor·a, una resta: 
( 1/3) :<y - C2/7) xy 

8. La dife1·encia vale: _______ _ 

9. Una multiplicación: 
18 :·:"'2 y :? 12 x··-5 v :""10 

10. El pr-oducto da: _______ _ 

11. Una división: 
( 17 x"5 y··'2 z"4) / (7 y"4 W'2 z''6) 

12. Anota el cociente obtenido: --------
13. Resuelve los siguientes eJe1·cicios. 

Transfónnalos a nota.e ión de muMATH: 
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b) l2X~) l36x9
) (14:<) l::!y) l3y4 > 

e) C5x2 )(14:<y) 

225 ;.: 
d) 

5 

e) 

Escribt! tus respuestas: 

a> 
b> 

e) 

d) 

e> 

IV. Eje1·cic1os con polinom1os. 

TrabaJar con polinomios es similar 
monomios. Los siguientes eJemplos te 
maner·a de hacer sumas. restas~ 

exponenciación y divisiones. 

a operar· con 
mostrarán la 

productos. 

14. Prueba can los siguienles polinomios: 
<12 x yA2 + 3 x¿·2 y - 4 ~:~3) + <-10 ~ v~·2 3 
x·"'2 y - :<~""3) 

15. lCuánto vale la suma? 

16. Una suma con más términos: 
<21 x·"'·3 + 16 x··-.2 + 3 x + 8) t <30 ~~ ... 3 + 11 :<"'2 + 
9 ){ + 17) 

17. Se obtiene: --------
18. Una restB en la qu~ hay varios pa1·éntes1s. 

Escribe con cuidada: 
(3a - 4b> - <<2a - b) - <3a - b)i 

19. La diferencia da: _______ _ 

20. Para hacer productos entre pol1nomios. muMATH 
i ne luye entre sus func i enes. EXP?'1ND. Su 
propósito es desarrollar una multipl1cac1ón de 
polinomios. o un polinomio elevado a una 
potencia. 
Teclea: 
EXPAND< ta·~·z + 2 a b + b·."2> Ca···~-~ + ._. a···2 b + 3 a 
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bA2 + bA3>>. y <Enter>. 
21. El resultado es: 

2'2. Emplea. Ltna vez md.S EXPAND. pat-.J la :¡1gu1ente 
operación: 
((X+ a) ·t (y - b))

2 

23. Anota la respuesta: 

24. Pide a muMATH. mediante EXf'AND. que desatTolle 
el siguiente bino1nio el~vado a u11a ootenc1a: 

<2 ~: + 1) 7 

'25. Obtuv 1 ste: 
~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~-

La div1Sll)n de polinom1os se 1·eal1::a a t1·ave!::i de 
dos .func1on~s: POUOT y Pf.'El1. La f"t1nc1ón F'tJUOT 
devuelve el c.:ociente m1entr·as que F-'f<(El1 1·egr·esa 
el residuo de la d1vts1on. La s1nt~x1s de ambas 
funciones es: 
PQUOTtd1v1dernJo. d1v1sor. vat·1al1le> 
PREM<d1v1dendo. d1viso1·. ~ariable> 

26. Introduce: 
PQUOTlx-6 - 2 • ·~ + l, •· 2 - : x + -• xl 

27. El cociente es: 

28. A cont1nuac16n. anota: 
Pf;'EM(:~·"6 - : ;:"'3 + l. ~:·':! - 3 :: + 2. ::) 

29. El r·esiduo va}c: 

30. Contesta los siguientes ~Jet·c1cias. Ten cuidado 
con los pa1·entes1s. Conv1e1·te a noti\c1ón de 
muMATH: 
e:."\) .. "- -- [ 3 - ( '\ + :< > ) } + 2 ( 7 - ~~) 

b) (y 2 - 3v - ll (y 
2 + 2y + 2) 

e) \;.., t 1 >' 
dl 1:: + 1)" 

el (N + 1) 10 

fl (>: + 1) 1!) 

gl (X + 1) 20 

h> Cx'!5 + 3a:<
4 

- 7a
2

H
3 

- 4a
4

x ·t- a:i;) -r <2:? - a:: + 

a'> 
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Emplea las funciones: EXPANO, PGUOT y PREM, 
segUn se requiera. 
Tus resu 1 ta dos son: 
a) 

b) 

el 

d) 

e> 

f) 

g> 

h) 

i) 

Una de las fallas de muMATH, es la impos1bi !dad de 
factot·izar· e~p1·esiones algebrá icas. Si cuenta con 
una función: FCTR: pero. como se verá en los 
ejemplos. la factoriz:ac1ón queda incompleta. 
31. Stn usar muMATH. ¿c:uál es la factarizac1ón de 

32. Escribe: FCTR(w'"2 - a""2>; y presiona <Enter·>. 
3.3. ¿Qué expresión se obtuvo? 

34. ¿Qué opinas de 1 a fac.tor· i ::uc ión? 

Es más di fl e i 1 la factat· i zac ión de: ~:3 
35. 1 ntr-oduce: FCTf'' ( ><·'·::. - a""3) 
36. Anota la -factor1zac1ón obtenida: 

Un binomio sencillo de -factor·iz.ar es: 

• - a 

144 :{4 + :::'.16, par·que sólo se e::trae un factor· 
común de los coe-ficientes. 

37. Teclea: FCTRl144 xA4 + ~16> 

38. El resultado es:~~~~~~~~~~~~~~~~ 

39. Prueba a factor-iz.ar los siguientes polinomios: 
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a) y• - 6v -· 9 

b) 108 kz z 3 + 57 k2 :: 
2 - 240 1/ z 

e) X " - " y 

d) :: 
3 - 27 

el bª - 6b
2 + 12b - 8 

Apunta las e::presiones obtenidas: 
a> 
b) 

e> 
d) 

e> 
¿Qué opinas de las -factorizacianes que r·ea.l1za 
mLIMATH? 

VII. Intet·és simple e interés compuesto. 

Se abordará un eJercicio resuelto en la clase 12 de 
Symphony. Se trata de estL1d1at· la fo1·ma en que un 
capital de $100 <naturalmente. dólares). 1nve1·lido a 
una tasa anual de 6i' •• aumenta cada ario. 
La fórmula pr·opuesta es: 

A= 100 11 + 0.06 t> 
A es el valo1· futuro 
y t es el tiempo: años en este caso. pera puede 
re1nvert1rse un capital en periódos de uno o mas 
meses. 
Se verá. en primer lugar. la inversión del capital a 
interés simple., esto es. reinvertida cada aKo. y mas 
adelante, el capital a interés compuesto 1·einve1·tido 
cada t1·es meses. 
40. En la var·iable A se almacenará la e::pr·esión para 

el cálculo del interés simple. 
Teclea: A: 100*<1 + O.U6*t> 

41. ¿Qué conl iene 1!!? 

Se qu1er·e saber a cuanto asciende el c.:apital ul 
cabo de un af'\o. 

42. Introduce la variable t con el valor de 1: t: 1. 
43. Ahora. pide A. asl: A: <Ente1·). 

¿Cuál.es el valor de@? 

Observa qu~muMATH no reemplazó t en A. 
Entonces, se debe r·eescribir A~ pet·a con ott·o 
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nombre: Al. 
44. Escribe: Al = lC~lll + 0.061tl. 
45. ¿Cuál es el c:ap1tal al final de un ario':' 

46. Con obJeto de conocer 1 a var 1 ación de 1 os 
capitales Jnver·tidos a das. tres. cuatr·o y cinco 
a~os. def1n~ t = 2. t = 3. t = 4 y l ~. v 
teclea las variables A2. A3. A4 •/ A5. 
r·esoectivamente. Poi· ejemplo, pat·a t = _ v A2. 
haz esta: 
t: :C; 
A2: 100*(1 + 0.06*t> 
Anota los resultados: 
t ""' A~ 

,., A3 

t 4, A4 

5, A5 

El capital A. que se deduJa e11 la clase 12. al 
ténnino de n trimestr·es. lo da la fór·mula: 

An = 100 ( 1 + 0. 06 ( ~ ) ) '"' 

Se guar·dat·á esa expresión en la va1·iable C. 
47. Teclea: C: l'-'O*ll + 0.06*11/4ll~n. 
48. Anota el valor de @: 

¿cuales dtfcn·enc tas hay entt·e las var tables A y 
C? 

49. Al transcu1·1·11· un tr·1mestre n vale 1. Defines 
esa variable: n: L 

50. El capital al final de u11 tr11n~stt·e. se obtiene 
por medio de la var·1able Cl con similar 
e>:presión a C: 
Cl: lOOf<l + 0.061<1/4) l'n. 

51. El capital del pr1me1· t1·imestre es: 

52 .. Los r·esLtltados deben aparecer· con d1Jc1malec.:;.. La 
i11strucciOn para conver·t1r ~nt~ros o Fr~cc1ones 

a decimales es: POINT: 2~ 

53 .. Pide a muMATH que te muestre Cl .. 
¿Cuánto es Cl? ~~~~~~~~ 

54 .. 

55. 

El capital Cl se reinvierte tres 
completar un a~a .. Introduce las 
n3 y n4, a las que asignarás los 
4, 1·espect1vamente. 
Ensegu1da 1 teclea las variables: 
con las s1gu1entes expresiones: 
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C2: 100*<1 + 0.06*(1/4l>··'·n2. 
C3: lO•H<l ·• (l.(>6f(l/4))~n3. 

C4: 100*(1 + 0.06*(1/4))···n4. 
Anota las cantidades obtenidas: 
n2 -· C2 

n3 -'• C3 

n4 4, C•l 

Contesta: 
¿cu.Jl fó1·mula de invli.'r·sión. lntpt·~s simple o 
interés compuesto~ le da más ganancia? 

¿Qué pasdrla s1 se reinv1e1·te el capital cada 
dos me;oses':' 

.:..Y a un mes".' 

Pat·a comparc:'lr el capil.;,.l obterudo al final de 
veinte at'íos. mediante un inter·és simple. con el 
capital 1nve1·tido cada afta hasta completa1· 
ve1 nte. s~ dec 1 at·ará otra func 16n po1·que los 
pet iodos de composic16n definidos par·a C son 
trimestr·ales. rn1entr·as qu~ aho1·a la compos1c1ón 
sera anual. 

56. Asigna 20 a las variables t y m. 
57. Int1·oduce l~ v~r1able CAPITAL ccJn la siau1ente 

expn:osi6n: 
CAPITAL: l(•Ottl • 0.06! 'm 

58. El capital a interés compuesto es: 

59. Escr·ibe: A: 100 + 6*t· 
60. El capital a inter·és simple es: 

61. LEs mAs sencillo trabaJar con fórmulas en la 
ho.J ~"\ de c.l l cu Jo o en muMATH? 

¿f-•oi- qué lo c1·ees asi ":' 

62. Utili=a <Ctrl> <Breal~> pat·a salir· del paquete 
muMATH. 
Para ftnali~ar. escribe un resumen con tu 
opinión sobro el material visto en esta 
práctica. Si tienes alquna suger~nc1a no dudes 
en inclu11·la. 
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~:esumen 
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CAPITULO IV 



Clase No. 27. 
Solución de una ecuación de primer grado. 

Objetivos. Introducit· al alumno en las aplicaciones de 
Derive en el ar·ea de matemáticas. 
Resolver un eJer·cicio de matem~ticas l. 

Las siguientes seis cl~~es. ser·an dedicadas al 
~p1·wndlzaJe de un paquete matemAtico: Derive. Este so~twa1·e 
supera~ los vistos en capitulas ante1·101·es porque las 
gr~-ficas, t~n comparo.c16n con Symphony, t H;onen meJor 
~1·esentac10r1, e9 posible t1·a:ar en lres d1n1ens1ones y el 
escalamiento no es problemat1co. Por lo que r·especla a 
funciones matemáticas, De1·1ve supera a Symphony en cantidad 
y calidad. 

Derive se1·v1t-~ pa1·a t1·abaJdr con eJerc1c1os de todas las 
materias de matemáticas. Recrearemos mL1chos de los modelos 
desarrollados en la hoja de cálculo y en el muMAl"H. De esta 
fot·ma obtendremos un panorama sab1·e las ~ol 1Cc1.C1ones de 
tres paquetes de cómputo en matcirnáticas y podremos sacat· 
conclus1ones sobre la v1ab1l1dad de ut1l1zar la computadot·a 
en el aprend1~aJe de las matetTk.~t1cas. 

El primer requisito para usar De1·1ve es contar· un disco 
flexible formateado en el cual se1·á copiada este paquete. 
Es muy importante que cada alumno tenqa su p1·op10 disco. Se 
permiten equipos de dos pe1·sonas. Tres inteqrantes o mas 
no. 

Las i nstrucc lenes que deben sequ i r·se pa1· .:~ empe::'.:ür a 
opet·ar Derive son: 
a> inserta1· el disco del MS-DOS en la unidad de discos A: 
b> p1·ender el monito1· y la CPU; 
e> dar fecha y l1or·a. actual1z~ndolas s1 ~sel caso: 
d> cambiar el disco del MS-DOS por el de De1·1ve: 
e> teclear al ver A>. Derive y p1·esionat· ·.Ente1·~; 

f) se logra un meJor despliegue de te:< to y yrá.-ficas a 
tr·avés de: üpt1ons. Display, G1·aph1cs, High. y 
seleccionar el adaptador de video adecuado: Hér·cules o 
CGA (esto depende de la máquina con la que estén 
ti-abajando; consulten con el 1-esponsable del 
labor-a.torio>. 
Empezamos con un eJerc ic io sene i l lo. pet·o que nos 

avuda1·a a. introducirnos .:\l mu.neJo y aplicaciones de Derive .. 
Queremos t·esolve1· una ecuación de p1·irne1· grado. Este 

tema cor-responde a matemáticas 1: 

9b + 2 

15 3 

El primer paso consiste 
Elegimos Author, en el menú 
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en tecleai· esta expresión. 
p1·inc1pal. Esta elección se 



realiza al p1·esionar A, o al ser la pt·imer·a opción. 

presionar <Enter·>. 
Se ap1·ecia, en la pat·te baJa de la pantalla: 

AUTHOR. e:-:p1"ess1on: 
escribimos~ siempre can notación computacional: 
(9b+l)/15=2/3; después <Enter:·. 

La p1·irne1·a expresión es esta: 

9b + 2 
1: 

15 :; 

Debernos resol ve1· esa ecuación. La i nstrucc tón saLve, 
hace esto de inmediato .. El resultada es b = 1: pe1·0 a donde 
queremos llegar· a 1·esolve1· la ecuación paso a püso. como lo 
hacemos en matematicas l. 

Introducimos, a través nuevamente de Author, el número 
15. As1: 
2: 15 

Este número multiplicará ambos ladas de la ecL1aCión con 
el fin de eliminar· el denominador del término del lado 
u:ouierdo. La instrucción 8u1 ld constr·uye una nueva 
expresión a pa1·t1r de otras exp1·es1ones o subei:presiones. 
Se requier·e ahora, construir una nueva e;:p1·esion a partir 
de las expresiones 1 y 2. Elegimos Buíld. 

De1·ive p1·egunta: 
BU!LD ~irst express1on: »2 
esta es la expresión requerida. La aceptamos por· medio de 
<Enter>. 

La siguiente solicilud de Derive es por el operador. La 
rnultiplicac16n se indica por: *· 

Se nos pide la siguiente expt·es16n: 
BUILD next expression: tt2 
no quer·emos construir- la nueva e¡:presión a partir· de esta. 
sino de la númer·o l. Seíialámos .. mediante la pulsación de la 
tecla de flecha ar-riba. la e:-tpresión ttl. Conclu1.mos con 
<Enter>. Por último. en el submenú BLtild. apar·ece seflalada, 
por el cursor luminoso .. la opción Done <hecho o conclui dol. 
Usamos <Ente1·> y ven1os esto: 

3: 15 [ 
9

b • = --=-] 
15 -:. 

La siguiente ope1·ac16n es simplificar· esa e::presión. Con 
Simpl1fy, De1·1ve el11nina los denom1nador·es de la ecuación. 

Elegimos S1mpli~y. En la pa1·te baJa de la pantalla 
vemos: 
S!MFL!FY exnression: 11".'· 
basta con <Enter>. para logr·ar la simplificac16n: 
4: 9b + 1 = 1(1 

La solución es va inmediata: pero por· si aún na se ve 



evidente. desan-ol l aremos dos pasos mas: 

- pasar e-1 número 1 del lado derecho. 

- dividir- entr-e 9 a1nbos lados. 
Restaremos 1 en ambos lados de la ecuación. Mediante 

Autho1-, se 1ntr·oduce: -1: 
5: -1 

Bui 1 d nos ayudará a constru i 1· una nueva. expresión. 
La p1-ime1·a e::p1·es1ón es: U4. pe1·0 <;;;ólo la porc16n 9b + 

l. Ese fraomento se sei"íala al presionar una vez la tecla de 
Flecha a1·1-iba y lu~go la tecla de flecha 1=qu1erda. Luego 
de tener· 9b + 1. ap1-1mir ~Ente1·>. 

El operador es: +. 
La sigu1ente expresión es la número 5. Una ve: 1nd1cada. 

pulsar <Enter> v te1·minar con Darle. 
Hemos llegado a esto: 

6: 9b + 1 + -1 
El 1 debe también rest.arse en el l.ado det'Qcho de la 

ecuación. Una vó-:::. m.j,s Build lo hará. 
La primera e;{pn:.?s1ón es la 4. nero sólo se set·í.;da 11). 

El operador es: -t 

La siguiente e~:pres1ón es »5. 
l_a opción Done, nos proporciona: 

7: 10 + -1 
Igualamos las e:<p1·es1onas 6 y 7, por medio df~ Bu1 ld. 
F'1·1mera e::presi6n: 06. 
El opet·ado1· es: =. 
La segunda expr·es1ón es: tt7. 
Por- última. Done nos lleva a: 

8: 9b + 1 + -1 = 1 o ... -1 
Bien. ahora falta simplificar esta e::pt'es16n. As! 

lograremos tener· 9U del lado i :qu ierdo. Escogemos S 1mp1 i fy: 
Det·ive sef'íala la e:·:p1·es1ón ttB. Simplemente pLllsa1· .'Enter>~ 

Luego de la s1mpl f1caci6n. vemos: 
9: 9b = 9 

Una vez .nás. la solución es inmediata. Sin emban:.10. 
real 1-:::.ar-emos otr-os cJos pasos: 

- multiplicar- par· ~ ambos lados de la igualdad 

- s1mpli+icar la exp1·0~16n gene1-add. 

Introducimos 
1 

10: --
9 

1 
mediante la elección de Author: 

"' 

Es equivalente multiplicar ~ por 9b = 9, que ~por· ?b y 

luego: poi· 9. Para el p1·in1er caso se tiene: 

9), y en el segundo caso: 

1 
9b = 9 

<> <> 
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EJecutaremos las oper·ac1ones del primer caso. 

Construiremos., a través de Build., el pr·oducto ~ C9b 9): 

Bui 1 d., 
p1·1mera exp1·es1ón: ltlO, 
operador: *· 
segunda expresíón: tt9. 
Done. 
y se aprecia esto: 

11: ~ (9b = 9) 

" El paso -Final consiste en simpl if1car· la e::presión 1 L 
Seleccionamos, para ello: S1mplify. Derive nos tndic8 Que 
la expresión es tttl. Parn mira1· el resultado, basta con 
opr im1r ':Enter· >: 
12: b = l. 

Podriamos haber obtenido este resultado por medio de 
soLve e indicando la exp1·esión ttl. 

Ahora, comprobaremos la solL1ción de la ecuación. Aún sin 
Derive se puede intentar ver si b = 1 conduce a la solución 
co1·recta. Contamos con l." ecuación original 

9b + 2 

15 3 
y la solución b = l. 

Al sustituir b = 1., se llega a.: 

9 (1) + 2 
s1 y sólo s1 

15 3 

10 2 
si y sólo si 

15 3 
3 <10> = 2 (15> si y sólo si 
30 = 30. 

Por lo tanto. b = 1 es la solución es co1·recta. 
Con Derive, para comprobar la solución, haremos esto: 

Escogemos Manage. en el menú principBl. 
Después Substitute. 
Se debe instruir- a Derive que la exp1·esi6n donde se 
sust1tu1ran núme1·os es ttl. es decir·. la ecuación original. 
Tecleamos #1~ o la iluminamos con ayuda dQ las flechas de 
movimiento del cursor. o bien pulsar la tecla <Home>. 
Terminamos mediante (Ente1·>. 
Derive sol1c1ta el valo1· a sustituir: 
SUBSITUTE valL1e: b 
La solución de lci ecuación dió b = l. De este modo, el 
número a sustituir es 1. Tecleamos l. en lugar de b. y se 
concluye con <Enter·>. 

La e:cp1·esion 13 es: 
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9 1 + 
13: 

15 3 
Con la intención de ver si la igualdad se cumole. se 

simplifica la expresión 13. Simplify y <Enter> ejecutan la 
anter1ot·: 

2 2 
14: -- = 

3 ~' 
La solución es correcta. Lo hemos comprobado de dos 

-formas. 
Dejamos un eJercic10 de tarea. 
Desarrolla1·. paso a paso. la soluc1on de la ecuac1on 

:: 4 4 
Comprobar· la solución por medio de Manage y Substitute. 
Resolver la ecuación med1ante salve y paster1or1nente. 

ver i f l car su soluc ion a través de Mana ge y Subst l tute. 
El ejercicio que hemos r·eal1zado es muy simple. 
Podemos resolver· ecuaciones con dos va1·1ables; estudiar· 

factar1zación; operar con polinam1os; t1acer ope1·aciones 
matemáticas'.' y otras ope1·a.c1ones mülP.mtil.icas. 

La siguiente clase será empleada pa1·a estudia1· la 
solución de una ecuación de segundo g1·.:;.1do. 

Es todo. 
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Clase No. 28. 
Solución, pot· factot· 1 ::ac tón. de una ecuación de segundo 
grado. 

ObJetivos. Continuar- con las aplicaciones de De1·1ve en 
matemáticas. 
Desar·1·olla1- la solución de un eJe1·c1cio en 
matemáticas II. 

En la clase ante1·1rn·. 2prend1111os a 1·esolve1· una ecuación 
de p1·1mer gr·ado. Froced1mos en dos fot·md.s: fuimos 
desglosando los pasos uar·a lleqar· al r·esullado buscao:lo. v. 
en una etapa poster· 101·. echamos mana de la i nsLr·ucc ión 
salve. lo que ar·1-0Jó la soluc:tón inmed1ald. No nos 
apa1·taremos. en esta clase. de la soluciór1 de ~cL1~c1ones. 

Centr8remo5 nue5tt·d atención en una ecuación de segundo 
grado: 

:~ ::2 + 5.: 
Resolveremos pr·1me1·0 por f~1ctor·1zac1on. Oespués a tt·c:wés 

de la observación de las intersecciones de la gt•áf1ca con 
los ejes coor-denados. f-'01· último t·ecurri1-emos a la fórmula 
gene1·a1. 

Nota: Set·! a i de·3 l exponer la el ase con ayuda de estos 
te:<tos y. sobretodo. con una computadora en el salón de 
clases. Si esto no fue1·a pasible. el profesor· debe acla1·a1· 
a sus alumnos que las e}:plicaciones vertuJas sr~lo con gis y 
pi:::arrón. se han comorobado en lu mic1-acmnputaciora. y que 
ellos pueden r·ecrear las ejemplos s1 lo desean. 

Ya conocemos la 1nstr·ucción Authot·. A tt-avés de el la se 
intr·odLtcen todas las ecuaciones. a númer-os. o l i ter· a les con 
las que se oµer-~t·.'l. Asi que después de elegir· esa 
instrucción. tecle~mos: 2xA2tS::·t==o. Vemos esto: 

1: 2 K
2 + 5~ + 2 = 0 

Hemos empleado la opción salve. Est.a. r·ecar·demos. 
resuelve cualquier ecuación del grado que sea y con las 
1 ncógni tas que que1-amos. Nuest1·a ecuac 16n es de grado ,.., 
Por esta 1·az~1n. obtendremos dos soluciones. 

Seleccionamos saLve. en el menú principal. Derive 
muestta: 
SOLVE express1on: 111 
oprimimos <Enter·> y sw·gen las soluciones: 

2: X = -2 

2 

La serie de instrucciones anteriores no permitió ver el 
metódo de solución de la ecuación. Un1camente desplegó las 
ralees. No dudamos de la e-Ficacia de la instrucción salve. 
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Sin embar·go. es más pr.~1ctico resolver· la ecuac 1ón de segundo 
grado por medio de algunos de los métodos usadas en el 
curso de matemáticas 1 J. Aqul emplear·emos el ll"léotodo de 
factarización. 

Movemos el cur·sor hasta iluminar- la e::pre.sión 111. 
Elegimos. al oprimir l.:i tecla F. la opción F.;i.ctor· en el 

menú pr· i ne ipa l. 
Derive inter-roaa: 

FACTOR exp1·ession: ttl. La aceptamos med1a11te <Enter·>. 
Ahora. la pr·egunta se 1-e~iere a los distintos tipos de 

factarización: 
FACTOR: Afnóunl: TrLVL.:J.l 

Cornple>e, 

Nos conviene elegir: l<ational. 
Luego de unos segundos. se muestra: 

4: (x + 2) e:::: + J) ~o 

Apreciamos que lds ~jO}Ltc1ones son: 
\{ + ~ ::-: 0. V 

2:: + 1 :::; o. 

H·.l.ltvnal 

¿pueden !"esa l ver ambas ecuaciones s 1 n ayuda de Derive? 
Nos au>:il1a1·emos de la inst1·ucc1ón Build par·a hallar· 

esas soluciones. 
lntroducir·ernas. vi a Aut11or: O. As1: 

5: (l. 

Se~alámas =~ + 2. en la expresión tt4. Utilizamos la tecla 
de Flecha arriba, la tecla de flecha izquiat·da y la flecha 
abajo. Después. e1eg1111os Author. Al notar el mensaJe: 
AUTHOR e>:pression:. presionamos la tecla F.3 con el fin de 
"bajar" la e::presión .. + ~. De esta -forma veremos: 
AUTHOR expt·ess1on: :: + 2. Presionemos <Enter>. 
6: X + 2 

Construiremos la ecuación :e + 2 = o. partiendo de las 
expresiones 5 y 6. 

La primera e:1presió11 es: U6. 
El opet-ador· es: ~. 

La siqlliente e~:pres1ón es: #5. 
Stwge la e::pt·estón 07: 

7: :< + 2 :;:: o. 
Eje1·cic10. Sepa1·.:.:u- 2:-: + 1. en la eHpres16n 4. ConstrL111· 

dos expresiones a n~1·t1r- da #4 y ~15: 

a) 2>: + 1 
b) 2x + 1 -= O. 
Emplear la instrucción Build. 

Debemos haber llegado a esto: 
8: 2:-: + 1. 
9: 2>: + 1 = o. 

Resolver la ecuación 2 x
2 ~ 5x + 2 = o. oz equivalente a 

resolver· las ecuaciones dadas por· las e:<pt·esiones 7 y 9. 
Dejamos Fijo el cur·sor· en el renglón en el que se 

encuentra. es decir. en la e::pn~sión tt9. Sustituir~ a. 
continuación. el número 9 por el 7. Terminar con <Enter>. 
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l O: X ; -2. 
Esta es la pr· imer·a 

e~presión #2. 
solución. que coincide con la 

De igual ~arma. por 
e~pres1ón #9. obtenemos 

l 

medio de 5olve e ind1cánda la 
la solución de la segunda ecuación: 

11: ,., ; 

¿Las soluciones de la ecuación de segundo grado son 
cort·ectas? Contestaremos a esta pregunta a tt·avés del 
empleo de la opción Manage. seguida de Substitute. 

La expresión en la cual sustituimos elato•:;, r=s: Hl. 
El valor de st.1st1tL1c1ón d(• :: es: __ ., 
La nueva e::p1·esión es: 

1~· ~ (-2> 2 + 5 (-2> + ~ :::: •). 
La 1nstr·t.1cc1ón S1mpl1Fv. aplicada a 

anter·1or. nos oer·mit11·á deducir si la primet"c3 
cor1·ecta: 
13: 1) ::; o. 

la ecuac 16n 
soluctf'"Jn es 

Se satisface la igualdad. Entonces. es co1·recta la 
solución :-: :::: -2. Veámos si la otra solución está acertada. 

Volvemos~ utilizar Mar1age e 1nstt·ucc1ones su~secuentes. 
par· a tener; 

14: 2 [- ~ ]

2 

+ 5 [- 2 J + 2 = o 

Y otra vez. echamos mano de S1mpl1fy para comprobar· la 
segunda soluc16n: 
15: o = 1). 

Este es un buen momento para observar la gráf 1ca de la 

parábola: 2 >:
2 + 5~: + 2. Deberemos, antes de acudir al 

submenú Plot. sef'\'arle a Der·ive que? queremos dibujar una 
ecuación pol1nom1aJ. Por medio de Author. escr1b1mos: v. 
16: y. 

Ahora. la opción Build. la exoresión tt16. y la porción 

2 x2 
+ Sx + 2 de la eKores16n fll. construyen: 

17: y = ~ ::2 
+ 5x + ~. 

La elección de F'lot una ve;:. lleva al 
nombre. Una siguiente elu~ción de Plot. 
pedida. 
<Fig. l). 

submenú del mismo 
tra~~ la g1·áf ica 

Podemos comprobar las soluciones de la ecuación 
directamente sobre la gráfica. Notémos que en la pantalla 
hay una+. Esta se halla en x: 1, y: l. Asf se indica en la 
parte inf'erior· de la pantalla del submenú Plot. La citada + 
tiene movimiento: se utilizan las ~lechas. o ~:ctrl) y 
-flecha, a PgUp, o PgDn. Prueben d Juqar~ can estos 
movimientos hasta que coloquen el símbolo + en la 
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1ntet·secc 6n de la cu1·vt' con el eJe :.:. Uno de los menzajes 
que Der ve mandar:"! cuando hayan encontrddo eo6a 
intersecc ón. es: 
Cross: ~ ~ -2 y: o. 

Ahi se halla la pr·1mera solución. 
Jueguen de nuevo con los movimientos de -t-. Sitúenla en 

la ott-a intersección. DebE?rán 1nir·ar este mensa1e. una ve:: 
que localicen el punto co1·1·ecto: 
Cross: x = -: v = o. 

Retornamos a la ventana de Algebra. al pulsar· la let1·a 
A. 

Otro ejercicio. Resolver poi· factor12ac1ón: 
N (:< - 2) ::;; 15 
a) usar Expa.nd para verla. como una ecuaclOn de la forma 

a:? + b~: = -e 
b> emplear: Build. Author. y algunas man1pulac1onb's .. con 

obJeto de consb·u11· una e:~presión del tipo 

o::n/ + bH + e ;;.: t) 

e> resolve1· en fot·ma inmedtata la ecuación, poi- medio de 
sol ve 

d> mediante Manage, Substitute y S1mpliFv, compcobar las 
soluciones del inc1so e) 

e) +:actor1zar ld ectiación de la parte b) 
-f=} solw:ionar la ecuacíón pat·a cada una de los factores 

obtenidos en e> 
g) verificar esas t·es~ltados en2 la ecuación cuadráltca 
h> construir la ecuación v = aN + bx + e 
i > gt·aFicar esa ecuación~ a tt·avés de Plot 
jJ observar las intersecc1ones de la curvu con los enes 

coordenados. a través del tr·aslado del apuntador + con 
las teclas de movimiento~ y de la información en la 
parte baja de la pantalla. 
Intentaremos encontt·ar las sol u e iones a la ecuación 

2 ~2 + 5:: + 2 = o 
con el au:-:ilío de la f6t·mula general .. 

No será n~cesat· io que recuerden 1 a famosa exp1·es 1ón de 
la fórmula gene1·a1. pues contamos con la 1nstrucc1ór1 soLve. 
Que nos da solución a cL1alqu1er· ecuación que le pidamos. 

Empezamos por escoger Authoi- y tecleamos la ecuación de 
segundo grado: ax-'"2+b}:+c. As1: 

18; ax
2 + bx + c. 

Aplicamos soLve a 
que debe resolve1· 
Trransc:urridos unos 
soluciones: 

19: ~ 

2 a 

la e;~pr·esión tH8 e indicamos a Derive 
la ecuación con respecto a x .. 
cuantos segundos veremos las dos 
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4 a el - b 

20: " 
2 a 

Al sustituir los valores de a. b y c. en estas dos 
ecuaciones. obtenemos la solución a la ecuación de segundo 
grado. La opción Manage nos 'facilita el trabaJo. Pero 
quet·emos. en este momento. conocer una nueva instrucción: 
Declare. Las altet·nat1vas. al seleccionarla. son: 

Conelant f'unchon Vari.ablo MalrL>< vecloR 

Nos interesa Function. Esto es as1 por·que deseamos ver· cada 
una de las ecuaciones anteriores como una función de las 
variables a. b, e y d. De este modo. cada vez que 
necesi ternos resol ver· una. ecuación de segundo gr· a do 
r·ecun· iremos a aquel las -funciones donde sust í tui remos los 
datos correspondiente~. 

El primer paso es escoqer Declare. Luego. Function. Se 
nos pide un nombr·e para esa función. Tecleamos: SOL!. 
Enseguida se nos solicita. el valor o e:<pr-esión matemática. 
En #19, apuntamos, con au~il10 de las teclas de mov1m1ento 
del cursor. la pot·c ión 

Y-<b2 - 4 a el + b 

2 a 
enseguida~ la tecla F3 pat·a tr-aer a la par·te baja de la 
pantalla esa subexpres16n, y al final ~Ente1· Esta es la 
primera. func 1ón: 

21: SOL! <a. b, el :~ -
2 a 

Desa1·rollamos la misma secuencia de instt·ucciones con el 
;:1n de obtener la otra -función. La llarnamo5 SOL2 y tiene~ 

esta .forma: 

22: SOL2 <a., b, e> := -
2 a 

Aqul podr1 amos emp 1 ear· Manage y Subst 1 tute para ver las 
soluciones. PreFer·1mos abordat· otro camJ no: mediante 
Author. teclearemos la par·te i=qu1e1·da de las et:oresiones 
#21 y #22. en las que cambiaremos las variables a. b y e, 
por los coe.ficientes de la ecuación de segundo grado. 

Elegimos Author· y continuación escr·ibimos: SOL1<2,5.2>. 
Al pulsa1· <Enter>. apa1·ecerá lo siguiente: 
23: SOL! (2, 5, 2l 

Aunque no vemos el lada de1·echo de la igualdad. 
lo conoce y nos dará el resultado buscada una 
hayamos escogido Simplify. Esto da: 
24: -2 .. 
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Este resultado coincide con el que obtuvimos por los 
flléotodos gr-af1co v factot-ización. 

En forma análagd. pedimos él Derive que calcule la 
segunda soluc1ón. Nos proporciona: 
25: SOL2(2,5.:n 

26: 

DeJamos. como último ejercicio de est~ 
las soluciones de la ecuación. a través del 
Subst1tute. y luego Simplify. aplicad~s a 
21 y 22. 

Debet-án alcanz;.u-se estos resultados: 
.., 

YP~-:.- - 4 2 2> + 5 

el ú<_;ü. obtener 
usa de Manage y 

las e~:p1-es1ones 

27: SOLl e·:- ...J. :> := - ----------·-

28: -2 

Y-<52 - 4 2 2) - 5 
29: SOL2 <2. ,_J. 2) : =- - ------------

2 2 

30: -
2 

Cerramos aqui el tt·abajo con la ecuación cuadráttc~ 

2 x2 + 5x -t 2 = 1) 

Hemos obtenido de tres formas distintas las soluciones a 
esa ecuación~ por: 
a) factor· i ;;:ación 
b) gt"áfic:amE>nte 
e) fórmula genet·al 

Queda abierta la posibilidad de trabaJar con Do1·1ve en 
otros temas de mi'\temáticas II: solución de ecuaciones 
llneules simultt.tneas a funciones: o b1~n. cant1nudt" can la.s 
ecuaciones de segundo grada resalv1éndo con otr·as métodos~ 

poi· eJemplo: completar cuad1·ado!i:::i. 
En la siguientt: clas1? abordaremos un tema de matemáticas 

I 1 I: poli gonos. 
Es todo. 
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Cla.se·Na. 29 .. 
¿Cuántas diagonales t1ene un pallgono de n lados? 

Objetivos. Resolver un ejerc1c10 en matemáticas Ill. 
Aprender nt1evas instruc:c:iones de Derive útiles 
en matemáticas. 
Proseguir con las apl1cac1ones de ese paquete en 
las materias de matemáticas. 

Iniciamos esta clase, t·etomando un eJercicio tt·abaJado 
en las clases 13 y 23. Se tr·e.ta de halla.t· una fórmula pa.1·a 
sabet· el tot.a.l de diagonales en un poltgono. CL1ando 
real1;:a.mos el ejet·cicio en la hoja de c.'l.lculo~ 1·eci.u-rimos 
al método de las dif:erenc1.:\s finitas. Ahora nos en-focaremos 
a resolvet· el sistema de ecL1uciones der·1vi:\.do de ese fl'!élodo~ 
Recot"demos las t1·es eCLtac tones de aq\..1e l s istem.:-1: 

9d + .3U + e ~ O 
16a + 4b + e ~ 2 
25a i 5b + e = 5 

La soluc16n a eslas ecuaciones eg ~act1ble lograrla a 
través de dos caminos: 
a> c.onstruu· la matri:: 1-i., ~l vector b y hacer el producto 

x = A- 1 b 
b) paso a paso, seguir las mismas ideas desa1·rolladas en la 

clase 13, del método de suma y resta. 
En una practica de laborator·10. l<.1 númer·o 6~ se 

explicaran algunos conceptos relativas a matr·ices. Asi que 
el tema no es d~sconocido para los alumnos. 

El primer p .. "'so, ya dentro del paquete De1· 1ve, consiste 
en introducir la. fi\atriz de coe1-icientes del sistema. poi­
medio de Authar y teclear·: 

[(9,3.lJ,[16,q,!],(:25,5,1]] 
La pr·ímera e~·:pres1ón es, entonces: 

[ .: 3 : ] 1: 4 

25 5 
Se debe obt.enC"t" la in.,..ersa de esa matr·i:- Tenemos dos 

vl as: 
a> eleair Author. baJat· mediante F3 la e:cpresi6n 

Olfimo teclear: ~-1 
V al 

b) en una -forma más directa .. escoger Authot· y simplemente 
teclear: ttlr·-1. 
En ambas situac1one$ llegamos a.: 
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9 3 
-1 

[ l 
2: 16 4 

25 5 
La i nstrucc 16n que 

inversa es Sirnplifv. La 
nos oet-m1tira conocer 
apl icamas a la e>:o1·es1ón 

la mat1·i;: 
112. Esto 

nos da: 

3: 7 l ~ 92-81 

10 - 15 6 
Los coeficientes del lado denocllo 

agrupamos en el vectr.Jr b4 Una ve;.: mas .. se 
teclea: 

y se aprecia: 
4: [0, 2. 5] 

[0,.2.5] 

del sistema, 
usa Authot·. 

los 
Se 

Tenemos A-
1 

v b. El resultada de mult1pl1carlos nos da1·á 
las soluciones del sistema, agt·upadas en el vector x. Se 
aplica Build a las e:-:presiones .-.:; y 4. con el opet·ador· •• y 
conc:luit· con Done: 

- 1 
'.2 '.2 

5: 9 7 
[0:- ~ 5] 

8 ~-

2 '.2 

10 - 15 6 

La simpli-ficac16n del producto da: 

[ 
1 :;. ] 

6: -- • - -- • o 
2 2 

Las soluciones del sistema son: 

a=i,b=-i,c=O 
Con ellas .. construiremos una ecuación para p. Esto lo 

hacemos a través de Author y de teclear: p = 1/2n"'·2-3/2n+O. 
As1, se llega a: 
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7: p = n + O 
2 2 

Facto1·izaremos la ecuac1on anterior. La opción a escoge1· 
es: Factor. La e~p1·es16n es: tt7. La variable 1 es: n. El 
tipa de factori=ación es Ralional. Después de real1z~1· 
estas instrucciones. veremos Ja expresión 8: 

n <n - ::;, 
8: p = 

Esta ecua e ión no nas da una idea de una func i9n. 
Queremos ver el total de diagonales en función del número 
de lados del ool!gona. Es necesario. en consecuencia, 
declarar la 'función DlAGPOLI. medicH'rte las instrucciones 
Declare~ Function. Luego. seNalamas la porción 

n (rt - 3) 

de ld e::presión ffB. pr·esionamos la l:ecla F-::. v oorim1mos 
<Enter >: 

n (n - 3> 
9: DIAGPOLI In) := 

S1 que1·emas conocet· cuántas diagonales hay en un 
poll cono de 25 lados. tecleamos. v1 a Author: DIAGPOLJ \25): 
10: DIAGPOLI1251 

Aplicamos Simpl1-Fy a la e:-:pres1ón anter·1or: 
11: 275. 

De este moda. un pol!gono de 25 
diagonales. 

Otra posibilidad es utili:ar 
er.presi6n donde se sustituye n es 
25: 

25 <25 - 3) 
)2: DIAGPDLI 1251 : = 

lados cuenta con 

Manage. Substitute. 
19. El valor para n 

275 

La 
es 

El resultado buscado nos lo pr·op:Jr·c1ona Simpli~y. 

aplicado a la expresión 12: 
13: ~75. 

Ejercicio. Calcular el total de diagonales para 
distintas poli ganas, siempre de más de tt"es lados. Emplear 
las opciones Mana.ge y Subst i tute. 

¿Qué tal si observamos la qráfica de p ? Llevamos el 
cursor luminoso hasta la expresión 8.. Despues. dos 
elecciones de Plot. t,·azan la CL11·va deseada. Esta es: 
(Fig. 11. 

Ejercicio. Jugar con las teclas de movimiento del cursor 
para encontrar las intersecciones de la cur·va con el eJe x. 
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Las tres ecuaciones del sistema citado al pr·incipio de 
esta clase. se pueden resolver por suma y 1·esta .. Si bien se 
trabaja más por este 1 ado, las operaciones de suma y resta 
son mas comunes en matemáticas 11. que el maneJO de 
matrices. 

Escribiremos. 1ned1ante A11thor, 
ecuaciones del sistema: 
14: 9a + 3b + e = o 
15: 16a + 4b + e = 2 
16: 25a + 5b + e = 5 

L1na de las 

El sistema es de t1·es ecuaciones con t1·es 1ncognitas. Al 
restar una ecuación de cualquiera de las otr·as. el sistema 
se transforma en uno de 2 por 2, pues e desapa1·ece. As1. 
resulta md.s fá.cil encont1·ar a y b. 

Elegimos las ecuaciones 14 '/ 15. r.:estamas 14 de 15. con 
auxilio de la instrucción Build y el operador - Sut·ge la 
expresión: 
17: ( 16a + 4b + e = 2) - (9a + :'.b + e = O> 

Bastará con selecc1ona1· Simplify para ver una ecuación 
con las incógnitas a y b, sin e: 
18: ?a + b = 2 

Restaremos 15 de 16. y s1mµl1~1caremos. para llegar a 
otra ec:uac16n con das inc6gn1tafj: 
19: <:~5a + 5b + e = 5) - < 16a +. <lb + e = :?) 
20: 9a + b = ~. 

Otr·a ve: restamos una ecuación de at1·a con el fin de 
hallar· las soluciones. Las ec.uac1ones se encuentt·a.n en ttlA 
y 1120: 
21: <9a + b = 3) - (7a + b 2) 

Simplificamos lo anterior- y tenemos: 
22: Za = 1 

La solución es obvia. Pero hagamos que Derive nos la dé. 
Selecc1onemos saLve y presionemos <Ente1·). La soluc1ón par·a 
a es: 

'.23: a= --
2 

Encontrar b una vez hallada a. es muy fO::tcil: basta con 

sustituir a;~ en #18 o tt20. Nos decidimos por ut1l1zar 

1120. Las instrucciones Manage y Substitute aplicadas a esa 
e::presion. nas pr·aparc ionan: 

1 
24: 9 -- + b = 3 

La solución es sencilla de encantt·ar sin usar la 
computadora. Pera aprovechemos la fac1 l idad que nos da 
Derive de emplear soLve .. Resolvemos as! la e:<pr·esión 24: 

25: b 
2 
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¿CuAnto vale e? Ya conocemos a y b. Cualquiet·a de las 
tres ecuac1ones originales del sistema nos sirve para 
hallar c. Dotamos par- tt14. Sustituimos. con ayuda de Manage 

y Substitute. a = ~ y b Esto ver·emos: 

3 
26: 9 + 3 + e (1 

De nuev~1 cuenta. st.1Lve nos dar·á el Vc'"llo1· de e: 
-;}.7: e = ü 

Los tn?s n 1Jmeros calculados. son los caeficiPntes de la 
ecuación cuadr~tlca p. ublen1rl~ ant1~1·101•nanl.P er1 lü 
e;:p1·esión 7. Podemos constr·ui1· una vez mas esa ecuación. 
Elegimos Autho1· y tecleamos: d :.:: 1/'.2n·~·2-3/2n+(l: 

.j 

28: d = ~- n- - ~- n t O 
2 

Factar-1zamos lü ecuación. a t1·avés de Factor·: 

n <n - :O:> 
29: d 

Si que1·emos conocer la cantidad de diagonales en un 
pal1gono de 50 ludas. echarnos mano de las mult.ic1tadas 
1nstrucc1ones 11anage v Subsl1lule. en lu e;:p1·es1ón 29: 

5(1 (5(1 - ::., 

30: d = ~~--~--~ 
'.' 

F'u1- Ultimo. e1eg1r S1mpl1fy nos conduce a: 
.?.1: u = 1175 

Ejercicio. Re~olve1· el sistema: 
36a + 6b + c 9 
49a + 7b + e 14 
64a + Bb + e :?1.1 

mediante: 
al el pt-oducto :: = A-lb 
b) suma y resta 

Hemos re5uGol to un sistema de ecuac1on~s s1mL1l ta.neas a 
través de dos rn-.:.Lodos: el pt·oducto de la 1nve1·sa de la 
matr·iz de coe~1cientes del sistema y el vector de tér·minos 
del lado de1·echo: el segundo procedimiento fue poi· suma v 
resta. Queda abierta Ja pos1b1l1dad de e:~plora1· con otros 
métodos: 
- sust1tLtC1ór. 
- igualación 
- r·egla de Cr·ame1· 
- graficamente luego de 1·educi1· el sistema a : ecuaciones 

con das incógnitas 
y tombién. e:-:pe1· 1mentar· con otros eJer·c ic Las del método de 
las diferencias finitas. 
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La pró:dma clase será dedicada al estudio de un 
ejercicio de aplicación de Derive en matemáticas IV. 

Es todo. 
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Clase No. 30. 
El Area de un trlAngulo. 

Objetivos. Resolver un eJercic10 de matemáticas IV. 
Prosegu11· con la serie de clases de aplicaciones 
de De1·ive en las mater·1as de matemáticas. 

En esta clase estudiaremos dos formas de calcul¿u· el 
área de un tr1Angulo. dados sus vertices como puntos del 
plano car·tesiano. 

La primera For·ma la e::plica el siguic-!nle teo1·ema': 
"Teorema 12. El .tir·C?,'\ del tr-1ángulo QLte t1ertH por· 
vértices los puntos (:d. yl>. <:(2, y2) y (::3, y3) 
es 

>:1 yl 

··~ 
>:2 y2 

2 
:.:._-.. y3 

debiendo tomar· se el valor absoluto del 
determinante" 

Un eJerc1cio acla1·ará las dL1das que pud1e1·ar1 su1·gir al 
ve1· ese teorema. Se t1·ata de hallar· el Ar·ea del triángulo 

cuyos vert1ces son AC-1. ll, BC.:0,4) y CC5,-1)
2

• 

Los númer·os que se deben sustituir- en el dater·minante 
son: 

:~1 ::::. -1. ::2 = 3. :~3 = 5. yl = 1, v: :";" .:1, y:;-::: -1 
El área del tr1ángul~ es: 

-1 

f( 3 4 
2 

5 -1 

lCómo obtenemos el detenninante? r.:eal1zar·emos las 
operaciones para c~lculut·lo .. Los detaJ Jes sab1·e el lema de 
determinantes los dejamos a un consulta posterior en los 
libros de Algebra. 

Multiplicamos -1. el primer elemento del p1·imer 1·englon, 
por el producto de 4 y 1 menos el producto de 1 y -l. Esto 
es: 
(-!) ((4) (1) - (-!) (!)) ; (-1) (4 + !) = -5 

Luego. r·eal i~amos el pr·oducta del segundo elemento del 

L.ehmar1n, charlHs. OoometrLa Anab.lLca., Moxtco, Lt.musa., 

1.P02, pa.g. ue 

2 
lbld, Pag. 90. 
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primer renglón, t. con signo menas. par el producto de 3 y 
1 menos el producto de 1 y 5: 
-(ll ((3) (!) - (!) (5)) = - (3 - 5) = - (-2) = 2 

Por último. multiplicamos J por el pt·oducto de ~ y -1 
menos el producto de 4 y 5: 
( 1) ( (3) (-1) - (4) (5)) ~ (-3 - 20) = -2.:; 

El resultado del determinante lo tendremos al sumar los 
t·esultados anter101·es: 
-5 .... 2 - 2;. ::; -'28 + 2 = -26. 

As!. el area es: ~ !-26\ = 13 unidades cuadradas. 

Vamos a desarrollar el mismo eJerc1c10 en Derive. 
Trazaremos. además. las rectas entre cada oar de vértices 
que forman el t1·i~ngulo. 

Antes de introducir cualquier función. o tér·m1no 
algebráico. o número~ cambiaremos la forma en que De1·ive 
maneja las va1·iables. Por omisión, una variable la ~01·ma un 
letra~ por ejemplo: x. St que1·emos emplear una let1·a y un 
número, por ejemplo: ~1. Derive asume que debe multiplicar 
x po1· l. La secuencia de instrucciones que nas pe1·mit11·á 
manipular variables de md.s de una letr·<:-t es: 
Options, Input. Word. 

Asl, nuestras seis v.:u·iables, ;-:1, yl. :~'2. y:2, ::3, yZ .• 
serán tratadas como tales ·1 no como pr·oduc::las de und 
literal y u11 núme1·0. 

Definimos la función AREATRI. por medio de Declare. 
Function. Su a1-gumento, FUNCTION value, es: 

~: J y! 

K x2 y2 
2 

~:::. y:> 

esto se traduce. para Derive. en: 
!12•DETCCxl ,yl, 1 J, Cx2, y2, 1 J, Cx3, y3, 1 JJ 
Aquí, DET se ref'iere al determinante. 

La primera expresión es: 

1: AREATRJ <xi, >:2, '<3. y!, y2. y3>: 
2 

DET [ ~: :: : ] 

x3 y3 

Nuestt·os datos. abcisas y at·denadas de? los puntos. son: 
xi • -1, •2 = 3, •3 = 5, y! = 1, y2 = 4, y3 = -1 

Podemos uSar Manage y Substitute, para reemplaza,- esos 
números en la e:~p1·esi6n 1, o di rectamente por Author 
cambiamos las variables por sus valores, al teclear: 
areatri<-t,3~5,1,4,-1>~ y <Enter> nas da: 



2: AREATRI(-1,3,5,1,4,-ll 
La opción Simplify nos proporciona el resultado buscado. 

pero le falta algo: 
3: -13 

No e:dsten a.reas negativas. Además. el teot·ema anterior 
expresa que se debe tomar el valor absoluto del 
determinante. La función interna ABS nos calculará el valat· 
absoluto de -13. Tecleamos ABS<tt3J y <Ente1·): 
4: l-131 

Una vez mas elegimos Simplify para mirar el resultado 
esperado: 
5: 13. 

El a1·ea es 1~ unidades cuadt·adas. 
La siguiente actividad es tr·azar el tr1~ngulo. Lo 

dibuja1·emos recta por recta. 
Empezamos con la 1·ecta que une a los puntos /.\(-1, l) y 

B<3.4>. A través de Declare. Funct1on. y de la escritura 
del nombre: recta_a_b. y del argumento: 
ynyl+l(y2-yll/(u2-x11flN-xlll, tenemos la ecuación de la 
recta. pedida: 

y2 - yl 
6: RECTA_A_B <::. v. ::1. :<2, yl, y2>: y yl + 

:'.2 - :<1 
<x - :di 

Sabemos que los xl = -1, x2 = 3. yl = 1 y y2 4. Los 
sustituimos en el a1-gumento de la función r·ecla_a_b. y 
tecleamos. vla Author·: recta_a_b(x,y,-1,.3,1,4). 

La e::pres16n 7 es: 
7: RECTA_A_B <x, y, -1. 3, 1, 41 

Utilizamos una vez más, Simpl1-fy para ver la primera 
recta: 

3x +- 7 
8: y=----

4 
La recta se g1·af1ca a tt·avés de la selecc:ión, dos veces, 

de Plot. El dibuJo es: 
<Fig. !, Pác¡. 403>. 

Retornamos a Algebra a const1·ui1· la r·ectB 
los puntos BC3.4> y C<5.-L>. Esto se hac~ 
Decla1·e Function. El procedimiento es s1m1lar 
para obtener la ecuación de la p1·1mera recta: 

que unirá a 
a través de 
al real l za do 

y3 - y2 
9: RECTA_B_C <::, y, ::2, ::3, y2. y31: = y = y2 + 

Reemplazamos las coordenadas de los puntos B y C en la 
función recta_b_c. Esto por med10 de Author. Dbt.endi-emos lo 
sigL11ente: 
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1(1: RECTA_E<_C (::. y. 3. 5. 4, -1 l 
La opción S1mpl ify nos sumin1stra la ecuación de la 

segunda r·ec ta: 

5:: - 23 
11: y = -

Pedimos a Derive que graf1que esta ecuación. Veremos 
aparecer· además la p1·1me1·a recta: 
<F1g. 2. Pág. 405>. 

En el d1bu.io notamos el t1·dzO de ambas 1·ectas, pero no 
se apn,:•c1a su interi:11-?cc1ón. Esto se debe a la l'.~sc.ala del 
plano gráfico .. F'ot" om1s1ón es x: l. y: l. La c.:\mbiaremos 
luego de 1·eal1:ar el siguiente eje1·c1c10. 

Ejercicio. Conslruir la recta ent1·e los puntos CC5.-1> v 
A<-1.1>. D1buJar esa recta. 

Lus e::pr·es1ones obtenidas al 1·esolve1· el eje1·c1c10 0 

deben ser· estas: 

12: RECTA - e - (~ (>:. y. 

(X - x3) 

13: RECTA c - A ( ~:. y. 

X - 2 
14: y = -

3 
Y Ja grafic:a es: 

<Flg. 3. Pág 406). 

'ti - y.3 

"'. x:;. yl. y3l: = V y3 + 
::1 - ::3 

-1. -'• 1. -1) 

Sin sal11· del submenú Plot. modif1ca1·ernos la escala. 
Elegimos la alternativa Scale. Veremos, en la parte baJa de 
Ja pantal Ja: 
SCALE: :< sc:aJe: y sc:aJe: 
El cursor par·padea bajo el número l. Pa1·a cambiar a ~ la 
escala de ambos ejes. basta con teclear ~. presionar· la 
tecla <Tab>. volver· a teclear· 2. y oµr11nir·;. <Enter>. Oet·1ve 
¿tutomfiticamente traza le.is 1·ectas con el nuevo esc:alamiento. 
Ahora s1 se obser·van los tr·es puntos de intersección. La 
par·te baJa de la pantalla. por otra par·te. muest1·a esto: 
SCALE: :: scale: 2 v scale: 2 

El dibujo de las lt·es 1·ectas es s1mila1· a este: 
<F1g. 4, Pag 407). 

EJercicio. Encontrar los puntos de intersección de las 
tres rectas. Jugar· con las teclas de movimiento del cursor. 
Asi se obtienen. g1·a-f1camente. los tres ver·t1ces del 
tr·iánqulo. 

Ot;:a -forma de calcular e! area del triángulo es par la 
.fórmula .familiar de la geometrla vista desde pt·imaria: 

At·ea = i (longitud de la base por la altura) 
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La altura de un tr-iángulo es la pe1·pend1cular trazada 
desde la base hacia el vértice opuesto. Se usa la fórmula 
da la distancia pa1·a calcular· la altu1·a. 

En la siguiente figura, [iC es la Uase. Se calcula su 
longitud~ es dec11-. la distancia entt·e los puntos By C. La 
perpendicular del punto A hacia la recta BC es la ª-.ltLtrC'. 
Se obtiene. en consecuencia, la distancia de BC hacia A. 
Luego, se multiplican esas d1~tancias y su p1·oducto se 
divide entr·e 2. De este modo 5e obtiene el á1·ea de un 
triAngulo a tr·avés de otr·o pr·ocedimiento. 

Dentr·o del paquete Der·ive, se debe definir l.~ función 
Distancia. Esta calcula la distancia enlr·e un punto y una 
recta. El siguiente teorema nos se1·á útil par·a el eJer·c1cio 

que reali~a1·emos 1 : 
'
1 Teorema 9. La distanciad de una r·ecta A: + 8y ~ 

e ::;;; o a un punlo dada F't (::t. y1) puede obtt::'ner·se 
sustituyendo 135 coar·denadas del nunto en el 
primer· miembro de la farm2 nm·mal de l<.~ F.:.>Cl.tacion 
de la r·ecta. El valor- está dado entonces poi· 

A:: 1 + By i + C J 

d = --;:::=== 
~ A2 + Bz 

Construiremos la ecuación de la recta que une los puntos 
B y C. Posteriormente. l levat·emos esa ecuac tón a l" for-mi:1 
Axt + By1 + C ::;;; O para poder usar el teorema citado ar1-1ba. 

Por medio de las instrucciones Decla1·e v Function. 
introducimos la ecuación de la r·ecta: 

y'.2 - y:::: ·¡I - y3 
15: BASE (:{. y. ::2. ::3. y2, y3): = ------

X - .. ~ ~l - x3 
Reemplazamos las coordenadas de los pLmtos & v C. Esto 

por medía de Authot·: 
16: BASE (:t, y, 3, 5, 4, -1> 

Al simplificar-se la expresión ante1·ior. mediante 

Ib\.d, pa.g. 91 
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Simplify. sur·gu·a la ecuación de la recta: 

y - 4 5 
17: ----; 

El pr1me1· paso dlgebr·á1co. en nuestr·o esfuer·~o por 
obt~ne1· los coefJc1entes A. By C. estr·1ba en ~l tm1nar 
3 del denamin~do1· del lada i.:.ouierda. As!, v! a Author. 
esct·ib1mas: :: - 3: 
18: " - 3 

A partir· de las e::pres1ones 18 y t'l. y con eJ apoyo de 
la opción Bu1ld. multiplicamos:< - 3 por los dos lddos de 
la ecJacion. Esto obtenemos: 

y - 4 5 
19: (:·: - 3J 

>: - 3 

Se simplifica la oper·ación y se logra esto: 

15 5t: 
20: y - 4 

Ahora. es necesario intr·oduc1r· el númer·o 2 con el ~in de 
que. al mLtltiplica1· por· ese número a la ecuación. 
desapa,-e=ca el denominador· Uel lado der·ectlo. Se hace esto 
mediante Aulhar: 
21: 2 

Hacemos el producto de las e~:p1·es1ones 

ayuda de Bu i l d: 

22: 2 [ y - 4 
15 5~: 

2 

21 y con 

En lugar de optat· par Simplify, usamos E:<oLind, porque 
queremos que desar·t·olle todo el producto. Si elegimos 
Simplify Derive deja indicado el pr·oducto de 2 v y -4. Al 
elegir E~~pand, se nos pt·egunta. además de por una 
e::presión. poi- las var·1ables respecto de las cu~les se 
desarrolla el producto. Hay un mensaJe. en la parte 
inferior de la pantalla, Qlte dice: Retu1·n fot· dll 01· selecl 
1: K, y. Puesto que queremos expandir el producto para las 
variables x y y. pr·esionamas la tecla ~'Enter>. Obtendr·emos: 
23: 2y - 8 ; 15 - 5:: 

Tenemos ya casi la ecuación lista para deducir los 
coe-ficientes pedidos en el teor·ema. Pasar·emos 5;: al lado 
izquierdo. Tecleamos. luego de elegir· Author. Sr.: 
24: 5:: 

Selec.cionamos Bu1Jd. Ahor·a, es + el 01Jerador. Hechos los 
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pasos correspondientes. obtenemos: 
25: 5x + (2y - 8 = 15 - 5x) 

Basta can ernplca.1· Stmpl ify p.::tra mi1·a1 la nueva ecL1ación: 
26: 5x + 2Y - 8 = 15 

Para poner el 15 del lado izquierdo. tecleamos. mediante 
la elección de Autho1·. -15: 
27: -15 

Integramos las e;:pn~sionos '27 y '26. con ayuda de Build y 
el opa-radot· +: 
28: -15 + <5:: ~· ~y - B = 15) 

t_a i11st1·11cc1ón S1mul1~y nos ¡Jropo1-c1ona el resultado 
buscado a lo lar·go de las oper·aciones matemáticas: 
29: 5x + ~y - 2~ = C) 

De lo anterior. los coeficientes A. B y c. valen: 
A = 5. B = 2 y C = -~~. 

El pr·oceso descr·ita es iat·go per·o al mismo tiempo ha 
sido útil para 1·epasa1· aigL1nas ope1·ac1ones illgebráicas de 
reducción ele té1·m1nas. Yn estamos an oosib1lidad de 
calcula1· la distancia entre la 1·ecta BC y el punta A. 

Después de seleccionar· Declare y Funct1on y de darle el 
nombre a la -función: DISTANClf.\_EIC A. introducimos esta 
i nfat-mac ión: 
ABSCa*•l•b*yl+cJ/SQRT<r·2+bA2) 

La nueva expi·esion es: 

30: DISTANCIA_BC A (a, b, c. xi, yll: 
a::1 + by1 + e 

SLtstituimos los datos que ya conocemos: a = 5. b = 2. 
e= -23. :u= -1 y y1:: t. poi· medio de Author: 
31: DISTANCIA_BC_A (5, 2, -23, -1, 11 

Con Simplify obtenemos la distancia entre la r·ecta BC y 
el punto A: 

26 .[29 
32: 

Cantamos va con la altura del triangLllo. Hac:e falta 
calcular la base. lnt1-oduc1mas. mediante Oecla1·e. Function. 
el nombre: LDNGITUD_BASE. y tecleamos la f6.-n1ula de la 
distancia entre dos puntas: 
sqrt ( < x3-x2) ·'2+ <y3-y21 A2 l 

Der·tve nos presenta lo siguiente; 

::::3: LONGITUD_BASE (::2, x::::. y2, y3l: ; ~-((.:e:. - >:21
2 

+ 

(y3 - y2) 
2

> 

Otra vez, a través de 
Manage, Substitute, 
correspondientes a ::2, ::3~ 
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Author. Tecleamos: longitud_b~se<3.5,4.-1>. y cer·ramos al 
presionar <Enter>: 
34: LONGITUD BASE <3, 5, 4, -1) 

Al seleccionat· Simpl ify loqt·aremos ve1· el valo1- de la 
bas~ del tt·iángulo: 

35: f29 
Manipularemos las e:·:pn?siones 32 v ::;s. ademas del número 

~· par·a llegar. por· fin. al At·ea buscilda. 

Aplicamos Build a las e~:pres1ones J~ v J-· con Bl 
ope1·ador * <producto): 

26 f2'1 
36: f29 

29 
51'? stmpl if1ca. al í.:?lca1r- Stmpl 1 ry esa c>:;p1·esión. 

fe nemas: 
.... 7: :'6. . 1 

l:.":::.la r10 ec,;:, aun L'l :11 tc'.:J. Nus f<:1llt.1 11111ll1pl lL.1t ¡H11 z p .. H d 

tener· el 1·esultada car·reclo. Escogemos la inst1·ucc1ón 
Author para introducir ese número: 
Author-. 11::?, el operador· L empleamos la tecla F""'! pat·a 
bajar- el conter1ido de 1137. ¡ final1:amos con <Enter·;. Esta 
secuencia nos conduce a: 

l 
38: - 26 

2 
El último paso del la1·go p1·aceso empr·endtdo en la 

busqueda del ár·ea. es s1mplif1ca1· la expr·esión 38. 
Seleccionamos S1mplify. )"apreciamos lo s1qu1ente: 
39: 13 

El á1·ea es de 13 unidades cuad1·adas. Esta resultado 
coincide can el que obtuvimos en el pr11ner p1·oced1m1ento. 

EJet·c ic io. Hallar el área del tr· iángulo cuyos vt-1·t ices 
son: A<-3.3). 8(5,5). C<~.-4). Hacerlo de dos man~1-as: 

a) usa1· el teorema 12 del libr·o de Lehmann. 
b) aplicar· el teorema 9 del mismo libro. 
Tt·a:at· las 1·ectas que constituyen los lados del tr·1ángulo. 
Local1za1·. gráficamente. los puntos de 1nte1·sección de esas 
r·ectas. 

Otros temas de la geomet1·1a anali t1ca es posible 
explo1·ar y desarr·ollarlos en De1·1ve. Poi· eJemplo: familias 
de 1·ectas~ o familias de ci1·cunfe1·encias. o estudiar· 
grá.ficas de ecuaciones. o las secciones cónicas. En 
s1ntesis. el eJerc1cio mostrado en esta clase es. como 
todas los ejemplas que aparecen a lo lar~o de este texlo. 
sólo una muestra de la 91·an variedad de temas ma.temát1cos 
que son susceptibles de estud1a1·se con d-)'Uda de la 
computación. sin olv1da1· el papel del pt·ofesot· en el salón 
de clases como guia del ap1·endizaJe. 

En la próxima clase trabaJar-emos con un ejercicio que ya 
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resolvimos en una cld.se ctedicada a la 
Se trata de un caso de opt1m1zac1ón. 
dtfer·encias e11tre la hoJa de cálculo 
matemá.tic:o De1·ive .. 

Es todo. 

hoja de cálculo. 
Ar1alizaremos las 

Y el paquete 



Clase No. 31. 
Un problema de opt1mi2acion. 

Objetivos. Estudiar un ejercicio de aplicación del paquete 
matema.l1co Oet·1ve en matemttt1cas V. 
Cent i nuar con 1 as ap 11 cae iones de Det· 1 ve en 
las 1naler·1as del á1·ea de matematicas. 

Dedicaremos esta clase al estudio de un ejercicio que ya 
resolvimos~ tanto en la hoJa de cálculo como en el paquete 
matemAt1co n1uMATI~. Reco1·demos que las variables son: 
A _ númer·o de aulomóv1 les en 1·enta 
p = precio de 1·enta 001· di a 
I ::: ingreso 

Se definió I como: 1 (p) ~ A p. y A = -5p ·~ 150: e11tonces 
I<p> = <-Sp + 150> p 

Se busca halla1· el rná:amo 1ng1·eso para un precio p v Lln 

número A de autom6v1 les en renta. 
Derive nas ayudar:i a encontrat· ese dato y ademas. 

estudiaremos las tangentes a la curva I (p). 
La primer·a actividad es def1n1r la Función INGRESO. Ya 

conocemos las instrucciones Decla1·e y Function. El nomb1·e 
que damos a la función es: INGRESO, y su arqumento o valor 
es: (-5x+150>x. Después. presionamos la tecla <Enter y 
vemos esto: 
1: JMGi;:E5D b:l: = <-5:< + 150) :: 

Queremos conoce1· el punto c1·1t1co. es dec11·. el valo1· de 
x. el costo por· 1·enta. para el cual el ingresa es m~:;ima. 

Para hallarlo. det·ivamos la función INGRESO con respecto a 
M. Empleamos Author y escribimos: DlFCC-5::+150)}:,x). La ~ 

enseguida de la coma. hace r·eferancia a la variable 
1·especto de la cual se deriva la función anterio1·. 
Terminamos con <Enter>: 

d 
2: -- ( (-5:: + 150) :d 

d>: 
La derivada la tendremos al utilizar Simplify en la 

exp1·es16n 2: 
3: -10 (:{ -15) 

Resolvemos la ecL1aci6n anter·iar· para ~- La opción a 
escoger es salve: 
4: :< ;:; 15 

Hemos obtenido la abc1sa del punto critico. Recu1-1·iremos 
al criterio de la segunda derivada con el fin de dete1·mina1· 
si ese punto es Lln má:-:ima o un mi nimo. 

En el menú pt·incipal .. e::iste la instrucción Calculus. Al 
aptar por ella. podemos escoge1· difet·entes aper·aciones de 
C!!. lc:ulo: 
DLíf•renllo.te Inlegralo LLmLl Product Sum Taylor 

Nos es útil, por ahot·a. DiFferentiate. Det·ive pregunta 
por la expresión que debe difer·enciar. Le indicamos oue es 
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#l. Luego nos pregunta oor la variable de d1fPrenc1acíón. 
Esta es M. Opt·im1mos <Enter) y segu1mos adelante. La última 
solicitud es el 01·den de la va1·1able. Tecleamos 2 y 
pulsamos <Enter>. La nueva expresión es: 

d 2 

5: [ -- ] <INGRESO Cxl: ~ C-5:-: • 15•)) ::l 
d:< 

Las operaciones que realiza Derive. las deJa. casi 
siemp1-e, sin desat·1·olla1·. La vuntaja que podenios saca1· de 
esto es apreciar· todo lo que tecleamos. aparte de que es 
factible ut1li~ar· una ecuaciór1 o un núme1·0. o Llna let1·a en 
operaciones posteriores. o rey1·esa1·nos a 1·epasar algún 
aspecto del tema estwJ1udo que no se t1ayu compn?ndido bien. 

Esta ventaJa del pode1· ir a cualquier· e::p1·es16n en el 
moemta que qL1e1·amos. la hemos empleado en nuest1·as clases 
anteriores y la usa1·emos en esla y la Oll1ma cldse. 

Pedimos a De1-ive que simplifique la e::pres1ón ante1·1or·: 
6: -10 

La segundc::1 der· i va da es meno1- que 
n~x1mo absoluto en l~ gt·~f ica de la 
ot·denada de ese> m~t :: 1 mo·~ La abe l sa es 
ordenada a tr·avés de la elección de 
con x :::: 15. en 1 a e::pt·es ión 1: 
7: ING,-,'.ESO <15):::: (-5 15 ·I 15(1) 15 

Vol vemos a echa1· mano de S1mo11 Fy: 
8: 1125 

ce1·0. As1. hay un 
cu1·va. ¿cuál es la 

15. Obtendt·e1nos la 
Manage y Substitute. 

De esta mane1·a. en :: = 15~ y = 112~ está el 1ná::imo e.Je la 
curva: o bien. el ing1·eso má:cimo es $1125. pa1·a una 1·enta 
de $15. 

Deseamos conoc~1- la cantidad de autoE en 1·enta a un 
costo de $15. Construit·emos. entonces. una funci1'.tn. en la 
forma que ya hemos apr·end1 do. Su nombn.~ es: tJllMALITOS. Su 
arqumenlo: -5: .. +150. LIE>o.:i.mas el &!;-;lf~ t·esultado: 
9: NUMAUTOS (:: l: = -5:: + 15(1 

Si x. que 1-ep1·ese11l~ el co5lo rlP la r·er1tu, 0s 15. 
sab1·emos cu~ntos autos se r·entan al int1·oduc11·. vid At1tl101·: 
NUMAUTOS Cl 5 l : 
10: NUMAUTOS <15) 

Echamos mano. por enésima ve;::. de S1mpl ify: 
11: 75. 

Concluimos que. ~un costa de $15. s~ tentJn 75 auto~ 

por di a. 
Ahora. nos centr~remos en el estudio de 

ingreso. Usa1·emos tres funciones: PENDIEt-JTE. 
La primer·a de ellas la util1=aremos nar·a 
pendientes de cada 1-ecta tangente a la cut·va 
la Función INGf,:ESO La tercera Función es la 
1·ecta. de la forma: y:::: y1 + m <:: - x1>. 

la cut va del 
!NG~·ESO y y. 
calcular las 
def1n1da oor 

ecuac ic:.>n de la 

Antes de definir· esas Funciones. y r..on obJelo de poder 
emplear variables de más de un car-ácte1·. seleccionamos la 
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secuencia de 1nsti-ucciones: Options, Input. Wo1-d. 

Por- ott·o lado. que1-emos que Las variables sean maneJadas 
en el orden siguiente: x. y. xl. Las opciones aue deben 
elegi1·~e so11: Manage. Or·Ckwing. Por" omisión. li:\S var1d.bles 
se hallan en el ot·den: :~ y z. Eser 1bimos: ... pulsC\.mos la 
bat·ra espaciadora, y. at1·0 espacio. ~1, p1-es1011an1os 
<Enter->. 

La primer-a función es la pendiente. 
e::presión ::.. la de1·1vada. Esla es la 
tangente a la cur·va on cudlqu1er· pur1lo. 
Decla1-e Funct1on. el nornbn~: PENDIEtHE 
-10* (~<1-15). loq1·ano"rnos e';;to: 
12: PENDIENTE ( :: ll: ~ -10 (;: 1 - l~l 

O~tuv1mos ~n la 
pend1enle de la 

lJl1·a ·,.ez, us¿ondo 
y ul ~1·yL1menlo: 

La e:{pt-esion 1. se definió como la func1c_)n INGRESO. 
SL1st1tu11-emos. med1dnte las instt ucc:.1ones ya conuc1d,:\s. la 
variable x por :d. El lNGfi:ESO. en te1·nunos de ::1 es: 
13: INGRESO <:d): ~ C-5::1 + 150í :: 1 

Una vez inti·oduc1das la pendiente y la or·ctena.da, podemos 
constt"Llit- la 1·ecta té\n9ente. La huremo·.=. a tr·avé.5 de l\uthor: 

y=INGRESO<all+PENDIENTE<ull*<x-::ll, y <Enter)
1 

14: y= INGRESO <xll + PENDlENTE (:dl l:: - >:!) 

Pediremos a Oer-1ve que nos t1-ace las t·ectas 
cor-r-espondientes a d1-ferentes abe isas. 

La p1·1mera n~cta es para un ingreso de O~ Esto es !~1 

O. Solicitamos a Derive que t-eemplace xl por· un O en la 
e::nresión 13: 
15: INGRESO lOl: = <-5 O+ 150) O 

Una vez mas Simpl1fy: 
16: (1 

Para $0 de renta. el ingr-esa es también $0 
Indicamos a Oe1·ive. que cambie :d por· O. en la eapn:'.!sión 

12. Obtendremos lo siguiente: 
17: f'ENDIENTE (0): = -10 (O - 15) 

La instrucción S1mpl1fy. nos conduce a: 
18: 150. 

Esta es la pend1ent~ de la tangente a la curva del 
inc;u-eso en :d :;:; O. La recta langente en ese punto. la 
calcularemos al sustituir xl por· O. en l~ e:cores16n 14, 
mientras que :< y y. permanecen en su v"''lor· 01-101nal. Una 
nueva e~pres10n se ve en la pantalla: 
19: y = INGRESO (01 + PENDIENTE ((1) <• - (1) 

Da igual resultado eleqir S1mpl1fy o soLve. No obstante. 

Author. 21 Tocl.-.o.r: 

exprea\on 

leda F3. 

19, ,, 
de 1.a expres\or. 

ixquterdo. 

flecha. 

rre-"'ltonar 

12, 

71 

Sonalo.r 

Iluminar 

•l .. 
doe 

lo.do \':q•.1\erdo do 

Do.1arlo m•dlol"lld 

~l ladu \.Zqulerdo 

y flocho. 

por medlO de F3. 91 

Putso.r el. et9no •. \)) E~Crlbi.r tx-xt.I, 101 Tocla. <Er1ler>. 
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como notaremos en las próximas operaciones. Simplify no 
desarrolla toda la ecuación de la t-ecta. slno oue la deja 
indicada como p1-oducla. Para esta expresión. t-epetimas, es 
equivalente el empleo de S1mpli~y o soLve. Que nos 
proporc iona1-án: 
20~ y = 150 :~ 

Es prudente mirc1t- esa recta dibujada en el plano 
cartesiano. pues será la p1-1mera de las que se l;r-¿\::arán 
para analizat- el comprtamiento de la cu1-va antes de 
tra:arla. SelQcc1onamos la alternativa Plat. Sin volver a 
opta1- por Plot, modiFJcamos la escala. en la arden Scale. 
Damos para ~: to. pulsamos la tecla <Tab), y para la 
variable y. el valo1- 700. Final1=amos con <Enter>. Ahora 
s1. nos decidimos por Plol. La recta l1ene este ac.:;pecto: 
CFÍg. l, pág. 417). 

Reton1amos e 1 ambiente do Algebra. 
Queremos ver la recta tangente en :: 1 ..,. No es 

necesario t-epetir aqu1. pero sl al trabaja1· cor1 Derive. las 
indicaciones oat-a constr-uir y poster1a1·mente trazar la 
r-ecta .. La ser-ie de e::i:wesiones que se loi;u-dn~ antes del 
dibUJO de la. segunda t·ecta~ con ayuda de las opc..1ones: 
Ma.naqe. Substttute .. S1mpliFy y soLve, aol1cadas d las 
e"presiones 13. 12 y 1q. r·espectivamente~ son; 
21; !NGf~ESO (5): :=: (-5 5 + 150) 5 
22: 625 

Este resultada nos d1c:e que. paril 5 dutos ~l ingr-eso es 
de $625. 
2~: PENDIENTE 151: = -!O 15 - 15) 
24: 10•) 

La pendiente de esa recta es 100 
25: y = INGRESO C5l + PENDIENTE 15) Cx - 5l 
26: y 2 100 X + 125 

Esla es nuestra se9undd 1-ecta. 
Nos trasladamos al submenú Plot. Inmediatamente se 

dibujará la recta de la e:~pres1on 20. t1ed1ante Plot se 
apreciara la recta dada p01· la e;..:presión :.!6. El dibujo de 
ambas rectas es: 
<Fíg. 2, pág 418) 

¿Pueden notar que queremos tener una 1 dea apro:: i111ada de 
la curva. sin tr-azarlet. esto es~ sólo obset·vando las 
tangentes en dístintos puntos? 

Para obtener la fat·ma de la t'ecta en :{1 = 10. repetí.mas 
la. serie de instt-ucc:iones descritas ltneas arriba. 
Tendremos estas expresiones: 
27: INGRESO ClOl: = C-5 10 + 150) 10 
28: 10úl) 

La ganancia es de !l>lOüO c:on la renta de 1(1 autos. 
29: PENDIENTE llOl: = -10 110 - 151 
31): 5ú 

Una t~ecta de pendiente 50. Esto nos per·m1 te canc lub­
que t:onfor-me >:1 aLlmentu. la pendiente disminuye. y que por 
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lo tanto, nos estan1os apt·oi:imando al pu11to c1·1t1co. 
31: y = INGRESO 110) + PENDIENTE (10) <:: - 10) 
.32: y = 50 r: + 500 

Esta es la ter·cer·a r·ecta. 
Acudimos una vez má.s al submP.nú Plot. Se dibujar·án las 

r·ectas de las e::pres1ones 20 y 26. Sel~cciollamos Plot y 
apreciaremos las recta dada. ahor·a. por· la e:<pr·esión :::. El 
di bu jo de 1 as tres r·ectas tangen les es: 
IF1g. 3. pag 4:Dl. 

Este:ts tr·es r·eclas nos dan una idea c1p,-o:omada de la 
grá~1ca de la cur·va. per·o hace falla tr~~at· ot1·as. ~:eal1cen 

el siauiente e_jer·c1c10: 
Ej~rc:ic io. ConstrLIÍ r las rectas pcr·d los s1gu lentes 

valor·es de r:l: 
1 l. 1~. 13 .. 14. 15. 16~ 17. 18 .. 19. :21). :~~J y ~º-
Substituir en las e::p1·es1ones 13, 12 v 14. r·espect1varnente. 
Dibujar· las t·eclas una por· u11a. 
Después, de r·egreso a Algebra. dlbLtJar· la cu1·va de la 
e;{presión ftl: IMGRESO (>:): ..;;:. (-5H + 150) ... 
Emplear la tecla <Home>. con el obJeltvo de sehalar· esd 
expr·esi6n. Luego, eleg11· Plot para vet· todas las t·ectas del 
EJe1·cic10 y otr·A ve~ Plot para aprec1e1· la cur·va. 

Antes de salir· del subrnenú Plol. comp1·oba1· las 
coordenadas del ni..1t:.·1mo en la CLU-va. 1·1ove1- el l:Llt"sor (+). 

mediante el uso de las teclas <F'gUp> y ~Ttr·l; _,.. hasta el 
punto adecuado y abse1·var- la pat·te 1nfe1·101· de la pantalla. 

Al terminar de canstestar el eJ;?r-c1c10. deben tener 10'1 
expresiones en la pantalla y 15 rectas en la ventana 
gr·áf1ca. La última e::p1·es16n, es la ecuación de la r-ecta 
tangent~ en el punto x 1 = ::.u. 

El última dibujo, con todas las rectas y la 91-~fica de 
la cur·va. es simila1· a este: 
<F1g. 4, pag 421 l. 

Pa1·a· finaliza1· esta clase, se deJa un eJe1·c1cio que se 
incluyó también en la clase 15. Al ccntesta1 lo. los alumnos 
cancluir~n sobr·e las ventaJ~G y desventaJas que se tienen 
al usar un paquete de ho1a de cálculo. V un pAquete 
matem.át1co~ 

Eje1·c.1cio
1

: 
11 Sens1b1lldad p._ Jos l}!edicumeritg_'§.. Una hora 
después de habe1·se adm1n1st1·ado a un paciente :{ 
m1l~gr·amas de u11 med11:a1nento especi~l. el cambio 
en la temper·atu1·a del cuer·po en g1·ados Far·enhe1t 
se calcula con la f61·mula 

T ( :< l = x
2 

[ 1 - 7 J i) $ ~ !f 6 

La r~p1dez con la que T cambia con 1·especta ~ la 

Do.rnoU, Ro.ymond, op. ct.l. • pQg. 9!5'5. 
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magnitud de la dosis. T' (M>, es la sensibilidad 
del cuerpo a esa dosis. 
Calcule la maqnitud de la dosis que produc1n1 la 
má:dma sensib1 lirJad tSugerencia maximice 1·· (::} )" 

Calcular la p1·im~t·a de1·1vada para hallar· el punlo c1·1tico. 
Usar el criterío de la sequnda det-1vada pa1·a riete1·m1nar si 
el punto cri t1co es m.J.::1mo o mi. n1ma. 
Constcuir las funciones i\decuad.:ts para ol.:itt:!ner· 1 as rectas 
tangentes a la cur·va. 
Oibuja1· va1·1as de esas r·eclas. 
Al último. d1bu3a1· l~ cur·v~ de la función Tt;:) 

Aqul acabamos nu!2ozlro repaso de un tema mc.temctt u:a: lv, 
opl1m1zac1ón. Hemos visto. a tt-.~\V(~S de un eJempla. una 
apl1cac1ón de la de1·1vada. Esto es sólo L!na mueo;,tr-a de lo 
mucho que podemos t\acer con la computador·a. en matemat1cas. 
El ejemplo es. iqLtal que lodos los QUf:' desft l¿u-on ~ lo 
larga de ec::.;te le¡:to. suscepl1t.Jle de mod1fic.<3.rsi:·: quitar a 
l.ü~adu acliv1dacfes del alumno: o ele911 f'..'nlrc p1?d1r al 
alumno que l·l des.::trrolll~ todos las eJemplos al trabajar 
directamente con la micro v el profesor t'esuelve dudus en 
clase. o bien trabc\JCff los asp~ctos matem,!,l icos en e l ... •se y 
dejar toda lo comput(.1c1onal a le, asistc:-r1c.ia cil l,,l!íJt·-:ltor10 
de m1cracomputadoras. Es la creat1v1dad v el estilo de los 
pt·o-fe'ciOl"t:~s lo que pued~ determu1.:.i.1· el l1·atam1e11t.o Que se ú9 
a un te;: to que l1u~c.a e):plot .._1.r- L·J e11.:.,et'ian."'L• dP L.•s 
matc,,im,.tt1cas con ,Jyuda de la comtH~ladot ii. 

La si9u1enle cl¿,sv. 1.Jlt1ma dail semes.,t.t·i: v a la '"t.:!~~. de.: 
este tt·abdJO, ~e aboca al estudia de un e.J~molo en 
matematicas VI. Cer1·a1·emus asi r:;>l esfL1er·:o que faObce f:;'l 
aprendizaje de las matemática.ti v dt;' la c.:umput.ac1ón 
emprendimos desde el inicio del semestre. 

Es todo. 



Clase No. 32. 
La regla del trapecio. 

DbJetivos. Concluir con algunas de las aplicaciones de 
Derive en el á.t·ea de matemáticas. 
Most1·ar un eJemplo en matemáticas VI. 

El última e1er-cic10 que resolveremos en este cut-so, y 
también en el paquete O~rive. es el cálculo de una integ1·a1 
ya estudiada en la hoJa de c:t lcLtlo de Svmphony y en el 
paquete muMATH. 

La integral es: 

J d:: 
16 + 

" Aplicamos la n?gla del tt·dpec10. en ambos paquetes. como 
método de solucl<.'..•n. Reescr1b1mos esa t-egla par-a facilitar 
las operaciones: 

b 

J f(>:) d:< ;::¡: f(x,> A:<+~ [f(a) - f!b)J A:< 

El inuMATH requ 1.ere del subpaquete CALCULUS v de otr-os 
ar·chivos de -funciones tr1gonr:.imetr1cas. Luegc. l~. obtención 
de esa integr·al es muv senc1 llo. Ue1·1ve no r·equiere de ott-o 
subpaquete p~r·a r·eal1zar· 1~n~ ir1leg1·3J, L~ obtiene en fot·íl1a 
inmediata. En ese c21so. no neces1tar·1amos usat· ningún 
rriétodo oarci ca1cular· integr-ciles. por·que bastat·ia crin segui1· 
las instrucciones pet·t1nenles de ambos paquetes para tener· 
los resultados buscados. Sin embat·Qo, en una ~r1mera etapa 
del aprendizaJe. los alumnos deben conocer· y pr~ctic~t- los 
métodos de solLtción de integra.les; después podr·.~n tt·abaJat· 
can la computador·a. 

La solución del eJer·cicio planteado ar-i-ib~"\. se9uir·á la 
misma linea que han tenido todos los ejemplos vistos en 
este capitulo de Derive: partir·emos desde lci de-fi.nición de 
las funciones y var·iables convenientes. h~r·emos Blgunas 
operaciones. graficar-~mos. o~tend1·emos la 1-espuust~ al 
ejer·cicio, y anal1=ar·ernos el r·esultado alcan:ado. 

Entramos a Derive en la -forma que ya descr1b1mos en 
clases previas. 

Definiremos (Oeclar-e. Function>. la función F. con 
at·gumento: 1/<16+x~2>. Esta es la e"presión ttl: 

1: F<x> :; 
16 + 2 

Ouet·emos integrar esta función en el intervalo co.::.J. 
Durante la clase anterior. canoc1mos las instrucciones del 
submenú Calculus. Entt·e ellas. ~e halla Integrate .. A través 



de ella. indicaremos a Derive que obtenga la iriteg1·c?L 
Al elegit· Jntegrate. se nos pregunta sobre ld e:{presion 

a intear·ar·. El cursor se encuentra en Ul. ast oue 
presion~mos <Entet·>. Ahora la cuest11~n se ref1en~ a la 
var·iable de 1ntegr,;1c1ón. El cu1·sor parpadea solu-e lct ... 
Otra ve= oprimimos <Enter>. pues estamos confot·mes con esa 
variable. Se nos pide ir1t1·oduci1· el lln11te in~e1·ior. 

Tecleamos O lporquo a= 1)). pulsamos la tecla <Tab> pat·a 
seleccionar el limite super·ior- .. Este es .3 (pues b == 3>. Lo 
escribimos. y al dar <Enter·>. ver·emos la siguiente 
e::pres1ón: 

·-' 

2: f F C:d := ---- d:·: 
16 f :{ .... 

(1 

No olviúcmos que muchas e::pr~s1onec;; al trabaJa.r con 
Derive quedan indicadas .. Esto nos da la ventaJd de oode1·Jas 
emplear más ,1tJr~Iant...e. o bien, de ve1~ lodo el desarrolla de 
las oper·ac iones que hemos realiza do. Asl oue. es necesario 
simplifica1· (Simclify) la expresión tt2 con obJeto de 
conocer el valor de la integr·al: 

ATAN [ ] 
4 

3: 
4 

Utilizamos approX par·a 
decimales: 

obtener· el n?sul t¿¡do en 

4: o. 160875 
El número qi..1~ apt·ec1amos en la e::presión «'1. 

un sólo paso .. Pe1·0 de este modo. no notamos el 
integración .. Por esta 1·r:t::.6n. recurr·1rt>rnos a la 

se logr·ó en 
procesa de 

1·e9la. del 
trapecio. El 1·esL1llado de la e;:p1·esión U4 nos set·.'.'.1. út1 l 
para compar.J.rlo con el que ~~ alcance .:.~ través de la 
aplicación de la regla del lt·apec10. 

A continu¿ción. obliet·varemos la gt·~f1ca de Ja función F. 
Ya sabemos la forma de hacer-lo en Derive. Se coloca el 
cur·sor· en la e~pres16n.y se elzg~ la inst1·ucc1ón Plot. dos 
veces. Este es el dibujo que veremos: 
<Fig. 1, pag 4'.:5). 

La curva se ''achapar·ró''. Es indispensable hacer un 
cambio de escala. Luego de 1·eali:a1· va1·1as pruebas. 
establecemos la escala en: x: 1. y: 0.05. Esttl mod1Ficación 
se eTectúa a través de la opción Scale, del submenú Plot. 
Notaremos un meJOt" trazo de la g1·~~ica de la ~unción: 
<Fig. 2, pág 426). 
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Algunas de las variables qL1e utilizaremos emplean más de 
un carácter. Indicaremos a Derive. nuestra intención de 
emplea1· vcu-iables de esa longitud~ mediante Opt1ons, Input~ 

Word. 
Por otra parte. introduciremos 6:{. Seleccionamos Autho1· 

v tecleamos: 6x=(b-a)/n. Nota: para obtener· el carácter· 6, 
~e deben pulsar, al mismo tiempo. las teclas <Alt>, <d>. 
As1: 

b - a 
5: Ó>: 

n 
Sustituimos, <Mandqe. Substitute>, en la e::p1·es16n tt5. 

los dalos que poseemos sob1·e las variables ir1voluc1·aclas: 
a: o. b: 3, n: 6, y 6:: es: 

:; - 1) 

6: óx 
6 

La n t"epresenla el númer·o de particiones del intervalo 
[(1, 3J: 6. 

Sol1c1tamos a De1·1ve que 5implif1QLte la e:cpt·esión tt6: 
1 

7: ó:: = -

Con esta in~o1·maci6n, podemos introduci1· ya las xi. 
Estas se definen as!: \ ;: a + i L-.::. La instrucción Authar 

y la escr1tu1·a de: ;:1~~1·i*ó::. nos dr-n eslo: 
8: ::i ::: a t· l Ó;; 

Debemos reemplazar a y '5:-: en la e::pres16n anterio1·. Los 
valor·es que se teclean al optar por Manage~ Subst1tute 4 

son: a: o. i: 14 r!1: ):i, 6!-:: 1/-:2.: 

9: ::1 <;;. (1 + l 

Derive. poi· medio de S1mpl i-fy. redLtCe esa e::pres16n: 

1(1: :-'.1 

Esa es la abc1sa de cada punto del inter-valo (O.:::J. 
Dividiremos en seis pa1·tes dicho intervalo. i va desde J 
hasta 6. es decir-. i = 1. =· ~. 4, ~. 6. Es necesario 
caclula1· cada una de las xl y luego sustituirlas. una por 

una. en F<::}. Al -final. se realiza la suma 

l: f' ( '\) '"" 
\:::t 

Con el -fin de no alterar la fL1nc16n F. pues está 
de-fin1da en términos de :: y no de :\, usaremos la función 

G~ con argumento: 1/(16+xi~2). Esto debe hacerse mediante 
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las instrucciones Decldre, Funclion. La función G tiene 
esta fo1-ma: 

11: G <:<i l := ------,, 

La emp1e:a en el 
e::p1·es16n 1(1: i:l. ::i: }:1. 
pr·imer punto del i nte1·valo: 

12: Xl 

núme1·0 l. Sustituimos. en 
Asi. tendt·emos Ja abc1sa 

la 
del 

Esta \. se i ntrodl!c.e en la e;~presión # 11. Vo 1 vemos a 

emplear Mana.ge. Subst l tute: 

13: G [ 

16 • 

Ahora. simplif=1ca1· esa e~p1·esi6n: 

4 
14: --

65 
Este númer·o es la allu1-a del primer tr·apec10. 
Tomamos el segundo valo1· de i: 1 ~~. y lo cambi~mos en 

la e::pres16n #10: 

2 
15: :d = 

2 
Nueva sustitución de xi en la función G: xi: ~ 

16: G<ll := 
16 + 

Otra elección dl:? S1mplif=y. nos proporciona Ja altura del 
segundo trapecio: 

1 
17: --

17 
El siguiente valot· pa1·a t. a sustitui1· en la expresión 

UIO es i = 3. De e~la forma. ::1 es: 

3 

18: "' 
2 

Se sustituye x1 por 312. en la e::p1·es16n ~t11: 

4:28 



19: G [ 
3 

:= 

16 + 

Al pedir a Oer·1ve que s1mpl1fique. a tr·avés de Simpl1fy, 
la exp1·esi6n tt19, conoceremos la altura del tercer 
t1·apecio: 

4 
20: --

73 
Nos resta sust1tL1i1- i. por·: 4. 5 y 6, en las e;:pr~s1ones 

10 y 11. Además. debemos simplificar las exp1·es1ones oue 
resulten. Se reali=a un p1·oceso s1n1ilar par·a caLla 1. Con el 
fin de no r·epet11· en este te}:to las mismas ind1cac1ones .. 
orn1timos los pasas que nos conducen a los seis valores de 
Gb:i). No obstante. al tr·abaja1· d11·ectamente con Derive. si 
deben seguirse todos los pasos. Esta es la lista de 
expresiones que se generan: 

4 
21: ::i := 

2 

22: G<2) : = 

21) 

5 
24: ::1 = 

[ 
5 

:?5: G 
2 

4 
26: 

89 

7 
27: xi 

2 

28: G(3) := 

----,, 
16 ' 2 •C 

::::; 

16 

2 16 + ._, 

+ [ 
5 

] 
"' 

2 
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29: 
25 

Ya tenemos todos los G(xi >. en las e:.:pi-es1ones: tt14. 
#17.. 020. 023. #26. y tt29. Para calculilt· su SL1ma!' 

tecleamos. luego de elegJr Author. lo sigulente: 
tt14+U17+tt20+tt23+U26+"tt29. Deríve colocara los números 
correspondientes a cada eup1·esi6n: 

4 4 4 
30: -- + -- + -- ·• -- + 

65 1 7 73 20 89 25 
La elección de Sirnµlify. nos mostrara 1..:l t·esLlltado de la 

suma de todas esas rracciones: 

44525353 
31: 

l4:0°583700 
Esta fr·acción es la suma cJe las G<g_1). f.'.ecn1·df..!-mos que. 

el número de la e:·:pr·es16n 4 está en forma decimal. En 
consecuencia, la f1·acc1ón de tt~l. la convertiremos a 
decimal. mediante el empleo de app1·ax. Lo mismo h'"·u·emos con 
el segundo sl1mando de la t·eqla del tt·apecio: 
32: (l.310100 

Hace falta multiplic.at· la sL1ma anter101· poi· b.~:. Esta 

última vale!. Poi· medio de Authar. realizamos el producto 
2 

6x E G<xil. Esto es: 1/2$#32: 

:;::.: -- o .. 310100 
2 

Empleamos una vez más approX. para ver el resu 1 tado en 
-forma decimal: 
34: 0.155050 

Nuestra siguiente tarea es calcular el segundo sumando 
en la r·egla del tt·apecio: 

Cf<al - f(bl J 6:< 

F<~> la tenemos en la exµ1es16n ttl. 6~ se halld en tt7. 
Sabemos que a =O y b .~. Raempla=~mos. en ttl. :: pot· a, ~s 

decir, toma el valor O: K: O. As!: 

35: F<O> :==-
16 + o: 

Aplica.mas Simplifv a la e;(p1·esi6n U35: 

36: 
16 
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El valo1· de b (~5 Sustítu1mos., ve:: en la. 
expr·es16n ttl. x por· b. esta es: x: 3: 

37: Fe:;> := 

Por énesima ocasión. debemos optar por Simplify con 
obJeto de ver· un r·esultado: 

38: --
25 

Los valores de f<a> y f(b) se encuentran •:n las 
expresiones 036 y tt38. HuTemos sll di.fe1·enc1ct poi· medio de 
Author. También es posible realizarlo con Build. Teclean1os. 
luego de dec1di1·nos por AL1thar: u::;6-u:.s. Al opr11nir la 
tecla <Enter·>. tenemos: 

1 1 
39: -- - --

16 25 
La opción Sirnpl1fv. 

fr·acc iones: 
resuelve esa d l fer· ene la de 

9 
4(1: ---

400 
Hemos lag1·ado la difer·enc1a anl1·e f(a) y f(b). Nas 1·esta 

multiplicc:ir poi· i" y por 6.::. P1·imero., hacemos el pr·odLtcto de 

~ v (f\a) - f(b) J. Mediante Autlmr·. intr·oducimos: 1/'.2*1t40: 
z 1 9 
41: 

2 400 
Solicitamos a De1·ive que s1mplifíque la 

ante1·101·. y nos da: 

9 
42: --

800 

et:pn?s1ón 

A este número sólo le oueda ser- multiplicado poi· fi::. 

(que vale~). para asl tener completo el segundo sumando de 

la regla del trapecio. Es suficiente. luego de eleq11· 
Author. teclear: #42*1/2. Obtendr·emos: 

9 

43: 800 

Se simpli~ic~ la eupr·es16n tt43: 
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9 
44: 

1600 
Asl como conve1·t1n1os a d~c1mal el nr·oducto de delta :: y 

la suma de las Gt::i). escogere1nos approX~ pa1·a tener· 
también en decimal la e::pres1on ll44. Esto se obt1ene: 
45: o. (105625 

Agrupamos en Lmo sólo. los dos i;iumandos calculados. 
Estos se local i::an. el p1·ime1·0 en la e;:p1·es1ón o·:.4. y el 
segundo en la exp1·es16r1 lt45. Podemos el~q11· BLtJ ld. con el 
opor·adoi- +; o, mE•(h2nle F1ulha1·, coloccu· el cu1·sor en 034. 
pr·es1onar 1~, tec L.1 F~~ .• tec ll?ar· +, ponE.'1- el c1.u-sor t>n 042. 
volver· a op1·1n111· F3, y <Ente1·~; a, comu ler·cer· can11no, 
también, mediante Aulho1·. esc1·1bi1·: U~4~1~45. Esla úll1ma 
via, nos da el siqu1ente r·esullado: 
46: 0.155050 + l),0(•5625 

51 selecc1an.:'r·:•mo·:. S1mµl1-fy, Derive conver·t.:1rt<.• la suma 
de esos núme1·as dec:1males. en una f1·acc1(':Jn. Le1. tnstr·ucc1ón 
Que debemos escoger es appt·ox. La apl tCdl!IO<;:i a la e;:pres16n 
#46. y veremos esto: 
47: ü.16ú675 

La d1fer·enc1a entre este ultimo vc:dm- dt;¿ la. 1nte~it-al y 
la integr·al e:.:actv.. la obte11emus ¿'l hacer la d1ferenc1a 
ent1·e las e::pres1ones 1~4 y #47, La tnst1·ucción eley1da es 
Author·. A continu.;i.c1ón. t.ec...le .. \mos: U4-U47. F'l11· último 
<Ente1·>. y tenemos usto: 
48: o. 160875 - <). ll,0675 

Selecc1onamos. ur1d ve: más, app1·0X, con el fin de ver la 
difet·encia ent1·e ambos valo1·es de las inte91·i:.1l·.~s: 

49: 2.(n)108 10-•l 
Este núm~t·o e:.: O.ü(10:?1)t)1(18. 
Hemos apr·o:~im.::•do la inteqr·al con CLl<J.lro c1f1·as 

decimales. con un¿t pa1·l1c16n t:>n 6 inter·valos. Una selección 
de n mayo1· a 6 da1·~ una meJot· ap1·oximac1on al valor· el:dcto 
de la integ1·al. 

Poi· olro lado, ~l eJe1·c1c1u 1·esueltu en esta clase. no 
es el único que, en el tema de Integral. puede dbor·dar':;le. 
Es ~act1ble calculdr cu~lqu1er inlegral de las que se 
estudian a nivel bdct1ille1-alu. 

Como conclus1on de esti1 cl~se. menc1ona1·e1nüs que el 
mJterial presentado a lo largo d~ este capLlulo r·epresentd 
la version última del tt·abaJo realizado con Derive. Para 
llegar a la constr·ucc ión de todos los t:!Jer·c ic ios. se debió 
pasar· por un proceso en el que se qui taran. ag1·eya1·on y 
modi.ficaron muchos de los pasos en la soluc16n de un 
problema. ademas de adapla1· las modelos desarrol iados en la 
hOJa de cálculo il este paquete matem:.i.t1cu. E5 deseable que 
ningún lector. p1·ofP-sores y alumnos. se fonne11 la idea rje 
que escr1bu· Lln te:'.lO µa1·a una clase es fac1 l. n1 que la 
solución de los pr·oblemas l legi:l espontáneamente. Con esto. 



no se quier·e desalentarlos a estudiar matemáticas con ayuda 
de la computadora. Todo lo cont1·ar·io. Se les e::ho1·ta s 
disei'la.t· sesiones de t1·aUajo. en las que esté pn;:isente la 
computado1·ü, y en las cuales no necesa1·iame11te se la.bono• 
con paquetes 1natem~l1cos. ni con hoJa de c~lculo. El 
lenguaje de pt·agi-amación Lago es una buena vl ci p.;i.1-n 
estudidr geomet1·1a. f~ascal y Bas1c cuentan con funciones 
matemat1cas v con inslr·ucc1ones qr·Aficas potentes. El 
primer obst~culo. supe1·able. es el miedo .. ""\ la cumput.~'·jrn·a. 

Una ve:: vencido esi~ lemnr. sólo las gana~~ de ap1·t.,ndi2r· -, ~l 

ai·án de e:~p lor·a.1· nuevos 111undos dent1·0 de la co111put~c 16n. 
llevará11 a cual4uier per·sona. p1·afeso1· o illumno. t~n leJos 
como se lo pt·opongu. 

Es todo. 

433 



Practica No. 15. 
Introducción a Derive. 

Objetivas. Intr-aducir al alumno al uso 
matemático Derive. 

del paquete 

E:-:per imenlat­
ar i tmét i cas. 

con algunas aper· «L J. ones 

Compat·a.r la s0Juc16n d(! un eJer-c1c10 vtsto f.:'fl 

los paquetes Symphony y muMATH. 

1. I ntroduc:c ión. 

A tt·avés ch.~ L~sla p1·áct1ca. conocr.n-:~s algunas 
apl1cac1ones del p ... ~quete matem.J.tico Oet·1ve. 
In1ciar~s por· la t·ec1.tperac1ón. desde disco, del 
progran1a De1·1ve. Poste1·101·mente. l1a1·~s algunos 
ejercicios aritnl<:?ticos. y pm· ultimo. t·esalvet·"\s un 
problema visto en una Ue las cleses de S·:,imphonv. De 
este modo. obtendr·á"-'> con e 1 us1ones sobr·e 1 u potenc la 
de las µaquetes malem~tticos v dE! l,_\5 11m1t<.lc1ones de 
utilizar· una hoJa de cálculo e1i t.emas 1natcm~t1cos. 

11. ln1c10 de una ses1or1 en Do1·iv~. 

EMisten dos formas de 1-0ct1pera1- Derive de disquete y 
cargarlo en la memoria de la computado1·0: a> entra1· 
desde el indicador· del ~istema operativo <n>>; IJ) 
encender la mAquina con el disco de Oer·1ve en la 
unidad de discos A. 
Se empe~ar~ desde el sistema ope1·al1vo, con objeto 
de ver el directo1·10 del disco de Der·1ve. 

1. Observa l~ pantal l~ t1e tl1 m1c1·ücomput9dor·a. Si 
i\parece ol indicada1· A>. inset·ta el disco de 
De1·1ve en l~ urtiüad n. Per·o s1 la m~quin~ se 
ha 11 a i nuc t l v ... •. emp l e..i e 1 d 1 sea dt.~ 1 MS-DOS pa1·a 

pasos 
a lo 

ernpeza1· a tr·abaJ3r con ella. Recuet·d~ los 
par· a hacer· esto. 1?;:p 11 c~.dos v:::w 1 as veces 
lar·go da este cu1·so. 
Antes de ent1·a1· a De1·1ve. revisa el di1-ectorio. 
La 1nstruu.:1on D1r. te p~i-.111te 1·(.~iil i::ar·lo. 
¿cu~ntos <lt-ch1vos hay e11 et disco? 

¿cu~nlos bytes ~uedcln libt~s~ 

¿Cuántos y cuáles a1·chivos se 11.,oman Derive? 

._,. Teclea: Det·ive. Luego. oprime la tecla <Enter·>. 
4. Al transcurrir unos segundos. se aprecia un 

mensaJe. al centr·o de la pantall~. En s111tes1s. 
¿a uué se 1·ef1en::- ei;;e merisaJe? 



5. La parte inferiat- de la pantalla. exhibe un 
menú. Anota las opciones a elegir que ahl se ven 

111. Opet-ac1ones at-1tn~ticvs. 

La instrucc1on Autl101- es la vla de intt·oducc16n de 
información a p1-ocesa1- por Derive. Este P<lQUete es 
muy c:omp leto. Can é 1 puedes hace1- todo en 
matemá.ttca.s. F'ero poi- ahora. interactua.t·ás con él 
mediante unas sene i 11 as opet·ac iones a1- i tmet icas. 

6. Presiona la lett-il. A. Asl eliges AL•tho1·. 
¿Cuá 1 mensa Je abse1-vas en la par· te inferior de 
la pantalla? 

7. Esc1·1be la siguiente suma: 1.5 + 2.9. 
8. Pulsa <Enter>. 

Nota como Oe1·ive no e·:hlbe el n?sultado de la 
SL11na. AgLi.:.-·wda a que se le d1•Ja Ql1é hacer con 
aquel la e~:presión. Lo más natural es sumc.H" esos 
números. El signo + ya tndtca suma. per·o si 
dejarA esa e::p1·esi6n stn madifica1·1~ y se 
int1·oduJe1·an ott·as. De1·1v1? la iqnor·a, o }¿i. 

pod1·1a usa1· posteriormente. Es indisponsable, en 
consecuenctd, sef"iala.t· .,,, De1·1ve t.1ué deb1...: 1·eal1::cir 
con tal e~:pres1ón cu·1tmét1ca. Ld. inst1·ucc16n 
Simpl i.fy pr·opor·c ianar- .. \ el n~SLll tado dC:' la suma. 

9. Oprime la tecla S. Se c1ptó de esta mdner-a. poi· 
S1mpl ify. 
¿Qué muestra Der-1ve en la pat'te baJa de la 
pantalla? 

10. Presiona la tecla <Enter>. 
¿Cu~l es el 1·esultado? 

El operador· para la mult1pli~aci6n es el t. 
Derive te da a elegir entre usar diho ca1·ácter, 
o si lo prefie1·es •. deJa un espacio en blanco 
entre los dos 1-aclon::?s. Ahora emplearas el 
asterisco (asl se llam~ el slmbolo •>. 

11. A través de Author, lleva a cabo la siguiente 
multiplicación: 1253~5433. No olvides la tecla 
<Ente1-~ cuando termines de esc1·ib1r. 

12. Enseguida. simpl1~ica el producto. 
¿Cuánto dió? 

1:;. Elige: Factor, en el menú pr·incip<ll. 
¿cual e:~presión supone De1·ive que 5e desea 

4.35 



14. Con el objetivo de acepta1· esa e>:presión, oprima 
la tecla ~Enter>. 

15. Anota el r·esultado de la ~actor1:ac1on 

16. P1·ueba a ~actor·1za1· estos nume1-os: 
1 '.250. 655.36. 1 2378. 108849708(l. 
Esc1·1be en la& s1gu1entes lineas los resultados: 
1250 : 

65536 

12378 

l 08849708•) 

17. Luego, por medio de Enpand. 
convierta los n!Jmeros a su 
Apl1ca Exoand a las expresiones: 
1112 y !114. 

ha= que Dei· 1 ve 
foi- ma ante1· i 01·. 

!16. 110. n10. 

La p1·1mera expresión que escr1b1ste fue: 1.5 + 

2.9. Se obtuvo: 
2
:. De1·ive simplificó la suma a 

un núm~ro racional a ft·acción. La 1nstr·ucc16n 
que s11·ve par·a tener· 1·esultados decimales es: 
app1·ox. 

18. Selecciona: app1·0X. 
Apunta el mensa Je que da De,- 1 ve 

¿Es esta la e::p,-es10n d apro:~1ma1·? 

19. Puedes empleat· la tecla de movimiento hacia 
a1·riba hasta llegar a la e::p1·es16n busc~da. o a 
conl1nuac16n del simbolo O teclea el nümero de 
la expresión. o bien ut1li::a ~·Home.>. Usa "Enter> 
cuando final ices. 
El 1·esu 1 ta do de la suma es 

20. La siguiente suma: 34.56 + 12.78 + 1:1.12. pide 
a Oer·1ve que: a) simplifique la expresic~n: b) la 
apro,.:1me. 
Escf"1be aqui las cantidades que cié: 
a> 

b) 

~l. ¿Recuerdas el operadot· que se emplea p~r.:\ la 
div1s16n de dos números? • Anóta.lo 

Peali:a !as s1gu1entes div1s1ones. 
c:on S1mpl1-Fy y después con approX: 
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126 151. 38 
al b) 

0.::1 

di 
t) 

1·us 1·esu11:ados son: 
a> 
b) 

C) 

dl 

345678'1~1 

C) 
1 l)(H)Ql)t)(lt)(l 

Las s1gu1enles actividades se er1foran a 
e~:per· 1me11ta1· con fi-1..l.Ct: ione=:. Uer ive= es capaz de 
desar·1-olla1· c.ualquie1· oper~c16n con riúmet·as 
racionales. Inicia con la suma. 

23. Mediante la i.nst1·ucc:1ón Author·. anote;<: 4/:i +· 
2/3. 

24. Oprime <Enter·;. 
¿Cómo despliega Derive las f1·acc1ones".' 

25. Sol 1cita a Det·1ve que te muesLr·e el r·esullado de 
la suma. Ut1li~a S1mplify. 

¿Cud. nto es ~ .. ~ ? 
~ 3 

El producto de fracciones se eJecula en ~01·ma 

similar·: basla con cambiar el oper·ador· + aor *· 
Pa1·a el cociente se 1·eempla2a ~ por· l. y pat·a ld 
resta el ope1·ado1· es -. 

26. Lli;;~va a c¿,,bo estas ope1·ac1ones: 

8 

35 4 11 4 ~ 

a> b) el 
'! 15 -· 7 ., 5 

7 
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2 

5 

2 2 4 ~ 

d) e) fl + 
4 "- 4 7 3 5 

Nota: utiliza paréntesis para evitar confusiones 
en la escritLu-a de las fr·acciones. 
Anata los resultados de esas operaciones: 
a) b) 

el 

e) 

d) 

~) 

27. ¿cuál operador usabas en muMATH o en Symphony 
par-a la. e::ponenciación. es rJecir-. para elevcff un 
núme1·0 i\ una potencia.? 

28 .. Teclea. con mucho cuidado: <::::1:.)·'·A. 
29. Pulsa <Enter>. 
30. ¿Cómo desplegó Derive el cociente? 

¿cómo lo exhibe muMATH? 

31. Simpli.fica el número anterior·. 
¿cuanta d ió? 

3~. Efectúa las s1gu1entes opet·ac1ones: 

[ : l 
5 

[ l 
4 

5 
al 

6 

[ l 
7 

[ 
··' 

3 8 
b) 

14 15 

el [- r1 1 

7 

( 
~ 

2 4 9 
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121:2 

8993 

Echa mano de lo~ paréntesis en 
adecuado. Anota los r·esultados: 
al 

b) 

el 

dl 

el luga1· 

Derive t1en€:.l muchas otras c.1pl1cac1ones. Poi· 
ejemplo: cálculo de ralees cuad1·adas. o cúbicas. 
o de ralees enE•simas; o bien. operaciones entt·e 
radicales. 
Si tr·abaJas por· tu cuenta con el paquete ÜAriv~. 
encontrarás un panorama muy amplio a explora1· er1 
mal~md.ticas. Es 1·ecomendable que trates de ser 
autodidacta, sin olvidar la ayuda de tus 
profesot·es, pues no debe<.:; 1·est1·1nqi1·te a l•:i que 
ellos te ense~en en el salón de cluses. 
Por otra pa1·te y con el p1·1ncipal fin de 
comparar los paquetes vistos a lo largo de este 
texto. se retomat·á un eJe1·c1c10 visto en una 
clase sobre la hoja de cálcLda de Symphony. 

IV. Desarrollo de la solución del problema de la. clase 
no. 11. 

El texto de aquel eje1·cicio es: 
Un concierto de jaz~ p1·oduJo S60 
8 (lf)Q boletos.. Si los bolelos se 
$10 cada uno, ¿cuantos boletos 
vendí et·on? 

000 par la venta de 
vendie1·on a $6 y 

de cada tipo se 

Se planteó una ecuación p¿H"a d¿i.1· 1·espuesla al 
problema: 

6H + 10(8000 - X) = 6001)Q 
donde x es el total de boletos de 1·6. 
Derive posee Ja opción salve pa1·a obtc111.:1t· l.:.l 
solución de una ecuación. Desde luego, se debe 
int1·oduc1r antes la ecuación. 
~~- Usa Author para escribir: 

6>: + t(J (81)(11) - :.: } =' 6(H)t)Q 

34. F'1de a Derive que r·esuelvc\ esa ecuación. 
¿Qué r·esultado obtuviste? 

¿Es igua 1 al que dió Symohonv7 
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¿y muMATH? 

As1. puedes concluir Qt1e se vc-nfJ1eron ~j(n)O 

boletos de '.1>6. Esto co1nc1de con la solución de 
la clase 11. 

35. Con ob1eto de ~aber el tot~l de boletos de •10 
vend1 dos. anota por medio de Authu1·. 1 a 
ecuación! 8·)0(1 - :~. 

Las inst1·ucc1ones MDnage y Subst1tute ~nlicadds 

a una e;.µ1·as1ón. 1·eemplazan el valo1- de una 
o m~tS 1 ncóqn1 tas. (4qu1 ya se conoce que es 
5(100. Se s1.1sl1lu1rd. U1c:ho n1Jrn1::.11·0 e11 la e;:pres1ón 
116~. 

36. Seleccio11a: Manaqfr. 
Anota lcts altet·nat1vas del menu 

37. Elige: Substilute. 
¿cu~l e:;p1·esión se~dla Derive? 

38. Op1·ime Ja tecla ;Ent.e1·). 
39. ¿Qué dice el mensaJe en la ¡Ja1·tc infer101- de la 

pantalla'? 

40. En lugM 
<Enter; . 

de pon 50(11). y 1 t1ego pn?s 1 ona 

41. Pide a Dei·ive que simpl1f1que l~ e;p1-es1on 
anterior. 
¿Cuál es el 1·esultado? 

Se vendieron. entonces. -11nn boletos de $le). 
Está n:?st•el to el pt"ablema. 
¿Cuáles diferencias notas ~ntr·e la forma de 
soluc1onat· este µ1·oblema y ~l pr·oceso sequido en 
Symphony? 

Por otra par·te. en la misma clase 11. Symphony 
d1b•_tj6 l-3 gr·áfica de la ecuación y ::: 4,._ - 20(1(1(1. 
En Der·ive es mucho mtts fAc1 l tr·a2i.\r una 1·ecta. 

42. Por media de Author. teclen: y = 4~: - ':'(1(1(11). 

43. La alternativa Plot se usa para def1n1r las 
caracter1st1cas de una graf1ca. Escoge Plot. 
Anota 1 as opc: lenes de este s1 •bmenú 

44. Una nueva selección de Plol. pinta 13 e::pt"es1ón 
que se encuentre serialacta en la ventana de 
Algebt"a. Elige: Plot. 
¿Qué notaste? 

Esto es asi po1·que la esc~la e5tá en N: 1. y: l. 
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es decir. cada marca repr-esenta uria un1tlad. Se 
hat·á el cambio <'"-:'n la escala para i:.1bser·1<-'1.1· i<..~ 

45. En el menú. opta por Scale. 
46. En ;: scal~. esct-ibe: 5t)0•). 
47. Pulsa ·'T¿.h • pat-~ poder- mod1f1ca1· le"\ .. _~~t:ala de v. 
48.. Ahm·d. apunta: 5(l(u), y concluye med1anle 

<'Ente1· ·. 
¿cómo se ve l~ q1·áf1ca':"' 

El aspeclo nmJ01-.;~t·:.i. con la elección dl~ Opt1ons e 
instr·ucc1ones subsecuentes. 

49. Escog~: Upl 1 ons. 
Apunta l~s pasible~ de~1s1011es ~ toma1- er1 este 
submenú 

50. Selecc1on~: Display. 
51. Al1ora. en Mode, opld pa1· Gr·aph1cs. 
52. En: Hesolut ion. t:.•l 1ge: H1gh. 
53. Nota: s1 te t1al lcl5 en un monitor· 1-on i_¿1t·Jela 

9raf1ca "H-~r-cL1les". pulsa H y luego , [nle1· 51 
la tar·Jeln es "CGA". simple111onle op1-111H~ Enter··,. 

54. ¿MeJoró la pr·esc:mtación de la 1-ecti'\'7' 

5'5. F'a1·a volver a Algeb1·a. p1·es1ona <Eriter· ·.• pues 
esta opción estA se~alada poi· ller·ive en ~l meno. 

56. Con obJeto de c¡ua1·dar en disco todas las 
expresiones elabor·adas en esta pr·~ct1ca. elig8: 
Tr·ansfe1-. 
¿cu~les decisiones puedes tomar~ 

---------------------------
57. La selección adecuada es: Save. 

Las alte1·nati~as de Save sor1: 

~8. E.scnqe: Dei· ivr=. F'uls..t ,·t:;:nte1 p~l1·a c.•l lo. 
59. F'eem~;la.-:a el disco de ü1,-1·1v!-! dt~ la 11111d;:1t1 A. por· 

el disco de c.ffcluvos "Sv111phony" qLU-1 t-1d""_, usado a 
lo 1~rgo de este cu1-so. Si no hub1t.wa espacio 
libre en tu disco~ su~l1túyelo por· uno ya 
fo1·mateado. 

60. l~clea: DEPIVE l. 
bl. Termina por n1edio de ~Ente1·). Espcr·~ tinos 

cuantos segundos a que Oer1ve vlmacene en d1sc.:o 
toda la info1·macJón. 

62. Coloca el disco del paquete DfJt- ive. o el del 
MS-DOS. l.?n la unidad A. 
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63. A través de la orden: Qui t, abandona el programa 
Det·ive. 

64. Retira tu disco de la unidad A. Si nadie va a 
emplear la máquina, apágala. 

Elabora un resumen con las 1mpt·es1ones que hilY~ 

deJado en tJ esta pt·actica. 

---------------------------------
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Práctica. No. 16. 
Monomios y polinomios. 

El interés simple y el interés compuesto. 

ObJetivos. T1-abaja1· con ~lgeb1·a en De1·1ve. 
Retomar· un ejemplo de la hoj~ de cálculo. 

I. I nt1·oducc ión. 

La práctica ante1·io1· pe1·mit16 conocer· el Der·ive. la 
fo1·ma de oper-ar con al" 1 tmet ica y t=l tt·a::CJ de 
orá-f icus. La pr·esente pt·áct ica. ú l t ir11a dc~l cun;;o. 
fiene por meta despert""r tu interés por· tt·abaja1· con 
álgebrc.1 en la comput.:ido1·.-.1. Es cier·to que Oe1·1ve cla 
para in.as: sin emburgo. el tiempo del semestr'.:? no es 
suficiente p~,-~ ~::am1na1· todas las aplicaciones de 
~stc p.:i.quete matem•\tico. Correspondf? al qruoo. 
p1·0-fesor y alumnos, decidu· cuáles caminos toma1· 
para el aprendizaje de los temas no t1·atada~. 
F•or otr·o lado. se conf1·onta1·A. la r·espuesta ddda a un 
DJ~r-c1c10 d~ la clase no. 1~ de Svmpt1ony. con la 
solución pn:,put.>st¿1 en D12r·1ve. 1~s\, tendr·:1s un.:\ 
v1s10n sobre cuAl es más vcrs~t1l pa1-~ 111~tem~t1cas. 

Antes. apr·ender~s A tr·abaJar· con ope1·ac1011es entre 
monomios. M<ls adelante verás pol 1nom1os. 

lí. Inicio de la sesión con Derive. 

Repasa las instrucciones pa1·a empe:i\r a tr·abaJar con 
Oer·ive vistas en la p1·áct1ca pr-evia. 

111. Ope1·ac1ones con monom1os. 

Ejecutar operaciones cor1 1nana1nias. 
tu cur·so de mate1nát icas 11. es muv 
pr·oba1· con cualquier· exo1·esión 
importa cuántos tér-m i nos abarque. 
l. F'or medio de Author·. esc1·ibe: 

5:<~: -i· 19:-: -: 
2. Pulsa •.Entet 

ya conactdos en 
sencillo. Puedes 
algebt·á1ca. no 

¿OLtGo d1fer·enc1d h<-\:f r211t_1·e l<-• manF-_•1·•~ de esc1·1bi1· 
exponentes. con e 1 si mbolo , .. y 1 a for·ma en l .. "' 
que De1·1ve los pr-~senla~ 

¿cómo los e:d11 be muMATH';" 

~· La instrucción utili:ada para obtener· resultados 
es: SimplifY~ Aplicala a la exp1·esion ttl. 
La suma te dió: 
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4. Ahot·a. r·eal1:a una 1·e~ta: 

(1/3l!:Y - (2/?)>:y 
5. Pide a. Derive que la simplifique. 

La d1fer·encia es: 

6. CotTesponde efectuar un producto: 
1Bx'~2yz 12:-: ..... Sy;::Alt) 

7. Nuevamente. solicita e. Oe1·1ve que? su1tpl1flque. 
El producto da: --------------------

8. Enseguida. otro producto. pe1·0 con algunos 
exponentes negativos: 
19="4x"(-lly···_3 24y·2= ·11:-:···(-9> 

9. Una ve;: 111..\s. ut1l1z.?-: S1mpl1fy. 
¿Qué se obtuvo? 

10. Procede eh?ctu,:\1· un coc1ent~ di:? monc1m1os: 
(17>:''5y"": 4l I (7yA4::"":"6l 

11. Simpl1fy. ¿qu(• Le p1·opa1·ciona'? 

¿cuantas e::p1·es1ones se han ge1"1erado. h;..1~.ta r.;>ste 
momento~ en Derive? 

12. Resuelve los siguientes eje1·cic1os: 

ú) 

5:-:"' 

el 
( :{4.aU \'z l I : 10 t.) "4"7. 

len cuidado con los pa1·éntes1s. 
Anot~ los 1·~sultados aue su111in1st1·a Derive: 
a) 

b) 

el 

d) 

el 

-----------

lV. Operaciones entre pol1nom1os. 

Trabajai· con polinomios es igual de f.lc1l que 
hacer lo con monomios. A cont1 nuac ión. ver· as como 
reali~ar sumas. 1·estas. productos y elcJac1611 a 
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potencias. 
1.3. Teclea la s19u1ente e::pr-esión. y luego uJ..de a 

De1-1ve l~ s1mplif1cac16n de la misma: 
< 1 '2;·:v''2+:::-: "::!y-4:,-"3) + <- J O:.:y···2-3:-:-'·~y-}:·· 3> 

14. La. suma es: 

15. Aho1-a. una 1-esta con va1·1os par·~ntes1s. Anota. 
con suma cuidado: 
(3a-4b) - ( c:a-bi - (3a-b)) 

16. DespLl•~s dt:• elegl t· Simpl 1 i=y • . _¿qLt-.:'.• obtu·v•isle-:" 

17. Escribe el siguiente producto de pol1nom1os: 
<a~2+2ab+b·':) fa·'3·~3aA2b+3ab~~+b·~3) 

18. Aplica Simpll-fy a ese p1·oducto. 
Apllnla Je:\ e::pres 16n 1·esu l tantP 

19. PLtdiste 11otar· que Det-ive no desa1·1-olló el 
pt·oducto. Una alternal1va p8r-a la mLtllipl1cac16n 
de polinomios es: Expand. Escóqela. 
¿Qué p1·egur1ta Oe1-ive~ -----·-·--------

20. Oprime lil tecla <Ent~,-.J. 

¿cuál es ahora la intt.~r-1·agante'' 

21. Presiona ~Ente1-). 

Escribe el polinom1a oblen1do 

Algunas veces. Simp11fy no Funciona pm·que los 
factores tienen va1· 1 os tt;.rm1nr..•s. En esas 
situaciones, E:·:pand es mas 1Jti l. Luego de 
pract1ca1- en 1·epetid.:ts ocasiones con álgebra, 
sab1·ás cuándo emplea1· cada una de esas 
instrucciones. 
El s1gu1entc eJemplo e~ un pol1nomio 
una potenc.ú1. Tecle.'i.lo: 
((;(+a)+ <y~·b,)'2 

En lugar- de Simplify. utiliza Exp¿~nd. 
Derive desarr·ol le el producto. 
El pol1nam10 oblernido es: ___ . _________ _ 

24. Escribe el s1gu1ente b1nom10 y luego selecciona 
E::pand: 
(2:< + \) •'·? 
¿tL1á.l es 1~ e:-:pans1ón de ese l.Jinomto'":' 

25. Real1:a eslos eJet·c1c1os: 
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a) {~-C3-<4+~:>JJ+2<7-xl 

c:l ::xy<3v-:·:-1> 2 

d) { ;:-·l l'5 

el c.:-.).:+:i1y·> 2 

Emplt=-a E:~pand o S1mpl1fy. seyun s~ neces1te. En 
ambos casos. cuidado con los pa.f'énte51s. 
Apunta 1~-=· t·espuesti~.s que t•.:> pr-0001 ctor1e Derive: 
a) 

b) 

el 

dl 

el 

Parü. f;ci.clori;:~u pol1nom1os. se:1 U1fe1·enc1.l de 
cuadt·ado,.::;, o tr· 1no1t110 cuacJr·ddO net ft·1-:..i.n. (."J rJ'>ndt'~ se 
D;:tr.:.H~ Lln l•: .. t·m111c' c.0111111) 1 e• cui•lqu1r.:r ot1 r:J. :.·~·r1ve 

posee~ Ja. oc.)c1on F ... .i.cto1. Lns pn.~·:·1mos eJe1t1plos. as1 
como los eJe1·cic1os que se dejan. mostr·ar~n algunas 
posibilidades de trabRjat· el tem~ de facto1·1:aci6n 
con ayuda de Der·1ve. 
26. Teclea: x· 2 - a'·2. y apr·1me /Enter· 
:7. Sin usar le.. cnmpulada1·3. ¿cuál e:,, la 

descompos1c1ón de ).:
2 

- a
2 

':" 

~8. Escoge: Factor. 
¿t]u.;.. dice el 111~ns.;,3t:i de lt• nar·te baja de lB 
pantalla? 

29~ Con el propósito 
presiona <Enter·:·. 

31. ¿Que pn:.•q1..tnt~ ~"""thori\'"' 

Pulsa ..:Ente1··;. 

de ~c:eptB1· osa e::pr-es1ón, 

Escribe las alternativas dl?l submen!J Factor: 

34. De este c.on.1unto. elige: f\'~t1onal. El CLn-sor se 
hal l.3 sabt·e esta selección.. Opt·imt:- la tecl~ 
::Enter·>. 

J~~ El 1·esultado es: 

36. Un poco mas d1fici l es facto•·1;::2r: 
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1 ntroduce esa e}:pres Ión y dc-~spués sol i e Ita a 
Det·1ve que la factor1ce. 
Se abt iene: 

37. El s1gu1~nte pol1norn10 t1enE• ti·es 11tet·ales: :.;. 

a y b: ::2 
- 4:~(~ + bi + 4(~ + b)

2
• 

¿Cómo se llama este pol1nom10. er ~lgebr·~~ 

.:.a. Anota esa e::pn:sión por· mr1d10 de r1uthrn·. 
:-9. Se qu1er·e facto1·1::at· para. :~. En consecuencia. 

ct1anda Derive pida la pr·1n1e1·a va1·1able de 
factor1;:aci 1.!1n, detJe1·~lS escr·1b11·: 
·.Enter·>. 

40. Ensegu1dil, Derive sol1c1ta 0L1·~~ v~r·1al1les. 

l9nora eso met.J1c0H1t.e "Enter· 
41. El tipo de factor1::ac1ón es: P~tional. 

El pol1nom10 faclor·1::adu es: 

4~. El binomio: 144~: 2 
~16 es muv senc1llu de 

factor·iza1·. La ün1ca pos1bil1dad es e··t1·ae1· L111 

factor· común en los coef1c11:..•nt·..:s. f.1u11•1ue la 
alte1·nat1va Rat1onal de F~cto1· sl funciona. 
om¡Jl8~1As otr·a 1nst1·ucc16n del submenü Factoi·. 
para este caso: Tt·1vial. 
Introduce el binomio, elige Factor· y Tr1v1al. 

4~. La faclo1·1zac16n cid: 

44. Un ult1n10 pol1nu1n10: 

40:~6 + 6:5y
9 

Las ind1cac1one~ oar·a la esc1·1tu1·a y la 
factor-i=c.~1..:1ón vta Pat1oncJl. son 1--.'.':5 m1smds que 
.:\ntes. Ejecut(_'la oc1t·"'1 l:is l?.ter-.J.l~s ;:. v. 
Apunta eJ pol1nom10 1·csultante: 

45. Aho1·a pt·ueba a facto1-1:a1· el b1nom10 con la 
elección de: T1·1vial. 
Escribe lo que se obtuvo: 

46. Llevd a cabo la faclo1·1~ac16n de las 
expresiones algebraicas para las 
pedidas en cad, e.1erc1cio. Ut1l1::a: 
T1·1v1al segun se 1·equ1era: 

a) yz - by + 9, oara y 

s1gu1ente·3 
va1·iables 

F'Clt1onal o 

b > l 1)8L 2 :;1 + 57~·. 2 ::2 - ::ao1..Z;::. paro .... 
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e:) 
6 - ó 

N y para :.:.. y 

d) :-: 
3 - :7. X pat·a 

el b" - 6b
2 

+ l::b - 8, par· a b. 

Anata las e:.:p1·esiones obtenidas: 
a) 

b) 

el 

d) 

el 
------------------------

VI. Almacenamiento de la infor·mac16n. 

Guat·da, en lu disco de lrabaJo. 
introducidas hasta este momento. 
son: Tt·ansfe1·. Save Ue1·ive 

ld5 e::nres tone~ 
L~s 1nstrucc1ones 

el nombre del 
el disco de ar·chivo: DEPTVE 2. No olvides que 

ti·a.baJo d~be hc:iliat·se en l.:., unidad de discos A. 

VI 1. Inte1·es s 1mp 1 P e i rd:.e1·~s compuesto. 

Se aborda1·á un eJerc1c10 re&uelto e11 la clase 12 de 
Symphony. Se trata dt.: estudiar la forma un Qlte un 
capital de 'tl(ll) (naturalmente. dóla.1·es>. 1nve1·t1do a 
una tasa anual d~1 6'l •• aumenta cada ai"\o. 
La .for·mula p1·opw=_1st.;\ es: 

{\ ~ l(hJ Cl + 0.06 t) 

A es el v~lo1· futu1·0 
v t es el t it:mpo: ai'los 
re1nve1·t11·se t1n Cdp1lal 
meses. 

en este caso. 
en pet· iódos do 

per1J puedt."" 
UflO O rr.do;., 

Se ver:i. en p1·1mc..'1· luga1·. la inve1·s1ón del cap1la] i' 

interés si.mplt.-. t!sto es. 1·einvert1do cado ar-ío. v m~s 
a del ante, el cap i la l a l ntc1·és c:omµL11.?<:5lu ,. , ... l r·vt•r· t t dn 
cada t1·es meses. 
47. En el 111~nu pi·1nc1pal. se encucnt1·i' la 

instn .. tccivn: Decla,·e. Selecciona.la.. 
¿cuales decisiones se pueden ton1a1· aaul .. _, 

------,--------------------·--··-------
48. E9coqe: Funct.1on. 

¿Qué te p1·equnt¿.. Derive? 

49. Teclea: A. v t~rm1na ~ tt·avés d~ .Entc1· 
50 .. ¿Qué r·equ1ere aho1·a Derive"':' 
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Escribe: l(H).t (!+ü.(l6~l> 

concluye cnn Enter·~. 

51. Apunta la e;.:pn~sión qwoi pr·apo1·c1ona Dt_•t ivc.~: 

•• h.• Pa1·a snb~~,. a cuánto a!:.c1ende el capil<-11 al cabo 
de un ;i'fio. ;:,p reempla.;:._i t. por· L en li-' func16r1 
A. Ya e1npleaste las ór·denes Manage y Sub~l1tute 
en l¿\ prO..Llic:a anlerio1·. Usalds en esl1:.• mo1r1L•11to. 
La ei:pres16n t t1?ne por· nümet·o: 

La VJ1·1ab1e ~e sust1tuc16n ~s: 

El valo1· de sust1tuc1~r1 es: 

~-h Indlcale a Derive qLtt? simpl1flque esé:4 e:~:w1_·s1·~n. 

54 .. Contesta: al ter·mina.1· ur1 ¿n-10 • ..:.cu;~nto d111.,;::>ru se 
tiene.., 

55. Con objetu Je co11ocer· lo~ capitales 1nve1·t1das a 
l nten~s s1m11l•:!, :..~ dos. t1·es, i:u~tto y c.1ncD 
anos, susl1t:uve: t = 2, ~. 4 y 5, en la func11~n 

11. Derive U1.?be1·:1 s1mpl1f1t:il1· c.~t1:? ~:-;:presión. 

56. 

Tus r·espuestas son: 
t ~ d.3 n 

t da 

t 4 de:\ 

t 5 da 

La gr .. \-f1ca 
¿cu~ 1 es su 

A 

·~ 
A 

Ue A es una r-ecta. 
pendir;!nte·-, 

¿cuál es la ordl?nada <..d or1gcm-:> 

Der1ve, como ya se vi6 en la pr~ct1ca orov1a. 
tretZél •tn~'"\ qt·,'t.-fiC<) :<} C1..:tr Lln.J.. r.:ui:.tnl-.."'<':..::1 
instr·ucc1unes. Atla1·.:.1. Dt:t ive dliJtJJ.=;o·c:'., la !·ect.ct 
A. 

57. Coloca el cu1·sor en l~ e~pres1or1 #60. Ut1l1~a la 
opción Jump. y eser i be ensequ 1 da: 61). 

58. Ellge: Plot:, para lr .:.-\ la ventan.:.~ gráfica. 
59. Mediante: Options y Display. c~mb1a la 

pt~esentación de la pantetlla. 1•·ep(:1sa las 
indicaciones L.lat..idb en la pr·ácl1cd antt~1·101·. 

60. Realizado c.iquello, selecc1on1.°'• Ue nupvo: Pl1Jt. 
¿Qué p.::~só con el ch bH jo-:' 

61. Haras un c~mb10 ~n 1~ escala üa ~111bos ~Jes. con 
el -f1n de cip1-~c1ar la recta. Y~ 1o~r1e_i~ste 1? 
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instt·ucc1ón Scal~. De-ftne. para ,· .. 11)(1. y pat"a 
y: 101). Lueqo. el iqe: F'lot. 
¿Qué opini15 de la grt1fica':" 

62. Abandona la ventana qt·áf1ca. 

63. 

La car1ttlldd A. que se de~ujo en la clase no. 1~. 

al b~rm1110 de n t1·imestt·es, fL1e: 

Aro ~ l 00 { 1 + 1). 06 ( ~ ) ) n 

Se introclucit·.J. una función p.:u-a el 
inter·és compuesto. Se lla1na1·~: C. 
utilt~a: Declare v Function. Ha:lo 
e::pn~s1ó11: 

e = 11)(1 ( 1 -+ (1.1.Jó ( ; ) ) n 

Ten en cuenta el 
e::ponenciac 1ón. 

cálculo Lle! 
Nuevamente. 
para esta 

para la 

64. Desct·1be la~ dife1·enci~s ent1·e esta función y la 
función A: 

65. Poi· otra pJrte. cuando han pasado t1·es meses. es 
dec11·. un tt·1mestre. n vale: l. Reempla::a, vla 
Mdnage y Subst1tL1te, n po1· l. en la fltnc16n C. 
Después. dPlica appt"oX. 
G.Cu.J.ntu dinero hay al te1·m1n"-\r Ltn tt·;mf!stn?? 

¿cu~ nto se ganó~' 

66. Este capital se inv1e1·te 2 ol!·os L1·es meses. El 
d1ne1·0 obter11do ·1u~lve a invur-~;r·~~ a otros tres 
meses. Asi. hasta f1nal1:a1· Ltn a~a. 

Sustituye n ~ 2, 3 y 4. en la función C. De ~ste 
modo~ S.::\bt·as los capitales al cabo de un e.Ka. 
Escribe la que vale C pat"a cada una de los datos 
n: 
n = 2 

n == .:;. 

n = 4 

da 

da 

da 

e 
e 
e 

¿Coinciden estos valores con los que d1ó la hoja 
de e~ !culo de Symphony? 

Se dibujar·~ ta gr·áfica para C en el mismo plano 
dónde se hc:-tl la A. Esto con la ir1tenc11~n de 
comparar los cap1tall~s a 1nLE::;>n..~s simple e 
1 nter·es compuesto. me di ante 1 a i ntt-.•1·p1·eJ:¿i,r: 16n de 
sus grtt.f1c.as. 

67. Sitúa el cur·sor· er1 la función C. e::p1·es16n «71. 
Puedes utilizar Jump. o las ~lechas de 
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movimiento del cur·sor hac1a ar-r·iba. 
68. Selecciona: PJot. 

¿cuál dibl1 JCl surqP- primer-o':' 

69. Reelige: Plot 

lCuál Fót·mula de inver·s1ón te da m.J.':.-, ga.nancia':' 

LF'ar· qué? 

-::,.Qué pe.sarla '!II so r~1nv1e1-te el capital c¿1da 
dos meses';' 

¿y s1 us a un mes? 

¿En cual de los pc1.quetes. Svrnphony v Derive. f~S 

más agradable tra:a1· gráficas? 

¿Por qué? 

Para compa1·ar el c~pilal obtenido dl Final de 
ve1nte ai'ías. 1TH?d1 .. ~nte un int.(:Ht'::>s simple, cün el 
capital n~inve1-tido cadci alio hasta camplet.;u­
veinte, se decla1·~,-~ olt·a fL1nc16n 001·que los 
periodos de compos1ción de1:i111.jos par¿¡. C son 
t1-irnesL1-ales. mient1·as QLlli ahor·a la co1noos1ción 
se1· a dnua l . 

70. OQc}a1·a esta función en Der·1ve: 

Ci = 10(1 <1 t 0.06)" 
71. Sustituye en las funciones 

respectivamente. t = 21) v n = 2(1. 

El capital a un interés simple es: 

y el capital a intet·os compuesto es: 

A y Cl. 

?'""> ..:..Es mas senc1 l lo tr·aba.1cu- con esas f,.,,-mulas en 
Symphony. o en muMATH, o en Der 1 v!:0.1 '":' 

¿Por· qué lo co11s1det·as asi? 

VIII. Guat-dar- la 1nfot·mac1on. 

Todo tu trabajo quedará almacenado en el a1-ch1vo 
DERIVE_2. Rep1le los pasos vistos antes para guarda1-
1nformaci6n de Det·ive en disquete. 

PDr último. redacta un 1·esumen en el que pl~smes las 
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e:~perienc1as v1vid~s e11 esta practH:¿~. y adem.ís, 
pt·opón otr-05 temas de matemá.t1cilS que ct·eas uuedan 
abordarse con apoyo del paqueto De1·1v~. 

r.·esumun 

---- -- ---------------·-------·-··------------
------- ------ ---------------------
--------------------------------- ----

---------·------- --- --···-- -------- ---------
---------------·-··-··--
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CONCLUSIONES 



El tt·abaJo emp1·e11J1do Wusca dVUda1· ~ los alumnos de 
computación y de matemáticas. Los pt·imt-t·os ~ni-f·t-nlc1n 

c.J.t F1cul tades al oper·at una compulado1·a put·que t..'b L.• pr 1me1·a 
ve= que la tienen ~,~fr·Hnte. Otros ya Jd conoc~n. p~t·1J lo 
han hect10 a través d~ ¡uegos no todos educativa:;:;. 

F·or· otra pe.u-le, t• l cLU-Sü tJe C1 bernót !Cd y Cu111ptd c1c t~•n I 1 
se ot·ienl.:l il.l lenqu,..; 1e F·.:.~sccl. Ft:?nsamus que 110 úebtt dai-se, 
como pr1me1·a dDt·o:·1r1tr".lc16n a !¿, c.rn1tpulai.:1 1:.n. Ltn lr°"ri1:JUr:t 1e de 
alto nivel, oues ld q1·dn m~yor·t~ de los dlL1111r1as na oase~n 

una madure~ m.J.t~m.~d.1ca n1 inlelectuaJ n.::1ra r·¿,zo¡-,,~r le.• 
solución de un µroblemr1 de la vida c0t1d1ar1~ 21~ Far·;11~ 

lóg1c<J, n1 h..=:..ct:;'n c:un idCl 11Jdd lci tr·c111sfL11·m¿_1c1•.Jn de l.¿l 

soluc1on a Lln lenqua 1e de ~:dto n1v121. í1ucllos d•.: el los no 
continüan sus estudt·~s de l1cenciatL1t-~ ~n Hl ~t-8a ~e 

c:o.-nput¿\c 1on. 
El tE>::lo pr·opue..:-.to 11u1ere •!arle otro 

mater-ic:1 de C1ber·n~~l1cd v Computac1t:in II: Pl 
pc1quetes de cornout.~c i·~·n uuo perm1 l dn 

le. 
L"St•.1i:l10 de t1·~s 

tr.:tlia 1.::ir· con 
matem:1tic.:as y (Jt·tific<">S. Ast esl0s c•lurnnus 1Ufjf",·Ul ApremJer· 
computac16n y r·ep.Jsr11· molem.'"J.ltcris. 

Los .:.dumnos QUF~ nc1 ¡ Jt>van con+putacJ<'in s .. J ber1"'"'f1c 1"'°' .. 'In s1 
puede l lev.:ll''.:.e lHh1 m1c1 ocomoul·~rlor.J al !:léd 1: 1 n d(o> clc1s .. 2s cJe 

matemát1c¿¡.s, o s1 SL' da. acceso a cual4uier· er::.lw.hi.~nle CAl 
labor~tor1u de c1Ue11..-2t1cL1 y r.:urnpul,;.1c1.:1n. 

O~be advet·t1r·se qLt~ este t1·a~dJO no debe cuhs1der·at·se 
como algo acdb~da y net·fecto. pues suFr-16 diversas 
n1od1f1cac1ones en lci 1cj~~ or·1g1n~l. que se bd~üb~ e1·1 el 
estudJo e::cJus1vo de una t10.1 .. 1 de c'tlculo~ ,. ·-~n lci::, 
problem-.'1:. mustt·~1dns ••11 m~l.lE.•m..'!t 1cas, Jos cu,,_1les d~t11eron 

µcisa1· poi· un fJr·v·..:·:so de: JJ1',;e:=;;t1r:Jc:iC11Jn en 11br-os. 
el 1m1nac16n de p1·oblemas y temas no td,.:.ineo~ par-¿_~ el tt·a.tJaJO 
con los paqL,etes E:!l .. :91dos. m0Uelac1ón 0~1r¿, lr:< ho.1~ de 
cAlculo. pr·ueGa ~11 compL1tador·~. Cüt"tPcc1~n de er·1-or·es • 
.:tdecuac1,.._.n de !os 1:.1Jerc1c1os par"" los paqu~l!?s matemdt1cos 
y elaUm-.ac1ón ae los ·~1l1ionl:ls d1d,1ct1cos Ui'.I :O\ L.~s cl:\ses v 
prácticas cJe lc1tJ01.,~'llU1 io. En el otr·o asp1~·clo, tJ(".; pos1bla 
esti-uctur-ar otras .Jct1v1dat1J:.>c; dr~ aorerillt.:dJ•.o> en los 
conten1~us de lus ti~mat·1ns de l~s ab19ndturas dvJ ~1-ea de 
md tenk'l. t icas que no se t 1·.1t r-won en e"...le te~:; to. 

Hc.iy rnuct10 poi· ap1 r.•nder y des<..1r1·ol len· en el j1·ea de Ja 
compL1tac16n an la edL1cac1ón. Los lenguaJes de p1·oqr·~mac1ón 

sor1 poderosas her·,·~1n1er1tas pa1 ,. d1s~Nd1· clct1v1d~~es e11 
mate~t t icas. E 1 l engu.:ue de pt·oq1~c11nac .tón Ln9•:J es una bL1ena 
v1a para estud1a1· geometrla. Pascal y Bas1c cuentan con 
-funciones matem~t1c¿;,s y c.on instrucciones gr·dficas 
potentes. 

Ex1st8n ot1·os p~quetes de 
b1olog1~. espaffol, gaog1·af1a, 
c1ta1· algunos. Lamonlable1nente, 
esas mate1·ias es in1portado de 
signi~ica: un id1omd d1sl1r1lo a! 

apoyo a la educ~L1ón en 
F1 s1 c,1~ matl:.lfTI.!t l tt.:ds. poi· 
el softwa1·e c1·~adu pat·a 
Estados Unido~. lo que 
nac lona J 'r' una CLd tLU- a 



también distinta. Son los 1Jrofeso1·es, en nuest1·0 Cilt;,O los 
de bachiller~to, quienes debe11 desa1·1-olla1· p1·oqramas o 
paquetes de comput3c1ón que avuden al proceso de enset'ían~a 

ap1·endiza1e en las d1sl1nl~s mater·ias d81 plan de estud1os. 
o bien, uti 1 izar los paquetes va 1·1echos como: hoJa de 
c~lculo. manejado1·~s de bas~s de dal~s. JU~Qos 8ducat1vos. 
tutoriales. y dar forma a sus propias cl~s~s en cualqu1e1· 
lema de las disti11tas as1gnalut·?s del µl~r1 de eslüd1as. 

El primer obstáculo. superablí.:', ~~. r~l mu"'da a la 
computadora. Una vez v~ncido ese temor. 5óla las ganas de 
aprender y el a-fán de explorar nuevu~ mundos dentro de la 
computac16n como he1·ramienta en la uscLtela. llevarAn a 
cualquier persona. profesor o alumno. tan leJos como se la 
proponga. 
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