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I. INTRODUCCION

La producecidn y comercinlizacidn de alimentos a nivel mundiel es
una de las actividades mds importantes (econdmicamente hablando) -
de la raza humana, De ello depende la prosreridad de las regiones
desarrolladas, asi como del problema mds grave a2 solucionar para -
los paises subdesarrollados, donde la produccidn de cosechas es de
ficitaria,

En México, los escasos ingresos percépitae de la poblacidn, la -
falta de tecnologla adecuada y el alto Iindice de crecimiento demo-
grdfico sitda a las grandes masas en un bajo nivel promedio de vi-
da, y en muchos casos en un estado crénico de malnutricidén debido
a la escmsez de alirentos, Estd visto que la desnutrieidn es dos -~
veces mds frecuente en las zonas rurales, acentudndose en el centro
¥ sur del pefs. Esto es un efecto claro de los bajos ingresos del
sector cempesino que cada vez va en dismirucidén, ademgs de.que los
precios de garantia no se manejan proporcronalmente al aumento de
los precios y salarios de otros sectores.

La estimacién de la demanda efective esperada para 19835-1990, -
estd basade en la tesa de crecimiento poblacional., En este sentideo
les opiniones y los cdlculos son muy diversos, vor ejemplo, la es-
timacidén para la poblacidn mexicana en el afio 2700, varia entre -
102 ¥y 168 millones de habitantes, por tel motivo es importante dig
minuir el crecimiento de la poblecidn y crear nuevas técnices de —
produccidn, que permitan mantener 8 1la humanidad en condiciones fa
vorabler de nutriecidn v un mejor nivel de vida, Para logrerlo, es
necesario pencar en un sistema de produceidn diferente al tradicio
nel, de crear tecnolosfa tendiente a elevar la produccidn v minimi
zar costos,

Por lo anterior, se hmece imprescindible conocer el comwortamien



to de las plantas ente ciertas condiciones ambientales con la fina
lidad de incrementar el rendimiento mediante tdcnicas que rermitan
& la planta evpresar su mdximo potencial gendtico.

21 rendimientc econdmico (parte cosechada o parte de interéds de
la planta) es afectado ror factores ecoldgicos., Aun cuando las pro
viedades herediterias Tarean el limite mdximo de la intensidad de
la fotosintesis, 1las ccriiciones del medio ambiente durante la épg
ca de crecimiento del cultivo determinan el grado de realizacidn -
de este capacidad fotositética potencial, pués las plantas requie-
ren en seneral de condiciones distintas para iniciar y terminar --
con éxito las sucesivas fases vitales.

Por otro lado, el menejo del cultivo puede ser en un momento da
do una iimitente en el rendimiento cuando el campesino o productor
se encusntra en un zrzdo de desserrollo tecnoldgico bajo, esto es -
que, =s6lo tensge log conocimientos bdsicos pera cultivar unas cuan-
tas ecpecies obteniendo rendimientos bajos.

Las condiciones errita citadas prevalecen en el ejido I. Zarago
za tanto en el cultivo 22 riego como en el de temporal, que se re-
duce a una agricvitura e subsistencia. las eegpecies que mds se —-
cultivan son: maiz (Zee mays), abarcando un 75% de la superficie -
total (245 Has de tempreral y 45 Has de riego); frijol (Phaseolus -
vulparisg) con un 20%; el 5% restante de la superficie es cultivada
con especies como elfalfa (Medicego sativa) y haba (Viecia faba).

Los rendimientos en mafz de riego oscilan entre 3 y 3.5 Ton/Ha
¥ en maiz de temporal entre 1 y 1.5 Ton/H=: el frijel tieme un ren

) a 500

dimiento premedio de 1.3 PTun/Ha en terrens e riegs y de

Kg/Ha en terreno de temroral.
Lo anterior indice guva los rendimients med:ios estdn muy wnor aba
jo de la produccidn normal, per lo tanto es de gupnnerse aone el a-

provechamiento del recurso suelo no ee¢ el adecvads. Los renfimien-—
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tos se deben principalmente a la siembre constante de un sélo cul-
tivo durante muchos afios {monocultivo), frecuentemente sin propor-
cionarles las condiciones necesarias pare obtener bueros rendimien
t0S. Otre ceusa de los bajos rendimientos es la utilizacidn de se-
millas criollas de dudable calidad renética.

Para incrementar el rendimiento en el g£jido, es necesario 2dop-
tar prdcticas tmles como la rotacidédn de cultives, fertilizacidn, -
control de plagas y enfermedades, utilizacién de semillas me jora——
das entre otras,

Une prédctica que podria resultar beneficiosa es la introduecidn
de espacies nuevas, Tal es el caso del tomate, que como muchas g--
tras pueden proporcionar a2l agricultor ingresos econdmicos s2tig——
factorios si se sigue adecuadamente la técnica de su cultivo,

En el presente trabajo se intenta croponer nuevas alternativasg
de produccidn que permitan al ejidatarioc un mejor nivel de vide, -
Es por eso que se pretende difundir el cultivo del tomate en la co
munidad en cuestidn y con ello desperter el interéds del azricultsr,
de aprovechar el recursc suelo con eficiencia v de crear fuente e

trabajo cara 2quellos campesinos sin tierras.



II. OBJETIVOS B HIPOTESIS

2.1 Objetivos

a) Determinar el comportamiento del tomate manejando tres dosis de
fertilizacidn y tres densidades de poblacidn, buseando solucio-
nes a las limitantes en su establecimiento para dar a conocer -

nuevas alternativas de oroduccidn azricola en el ejide I. Zarago~-

za, Hgo.

b) Comparar los ingresos econdmicos en los cultivos tradicicnales

con un cultivo introducido (tomete)

2.2 Hipdétesis
Siendo el tomate una planta que se adapta tanto en climas templa--

dos como 2n cdlidos; gue proesere er una gran variedad de suelos:

21 sger introducido en ~onas que satisfagen sus necesidades de cre-

cimientn ¥ resreciuccidn, vresentard un comportamiento normal carag

teristico de la var.edzd de que se trate.



III. REVISION DE LITERATURA

3.1 Origen y distribucién
Todas las formas cultivadas de tomate proceden bésicemente de 1s
easpecie Lycopersicon esculentum (Ricl-:, 1978). Es sebido que en -

muchas de les plantas cultivadas, los origenes y les primerss
formas de domesticecién permanecen adnm en 12 obscuridad. Sin em-
bargo se puede tener ciert® seguridad sobre tres aspectos. Prime
ro, 8l tomate cultivado se origind en Américe, ya que todas las
esvecies relacionadas con el tomate sSon notives de 18 regidén An-
dina, que comprende: Chile, Colombia, Bcuador, Bolivia y Peni
(Rick, 1978; Van Hreff, 1978). Segundo, el tomete 2lcanzd un &--
venzado gredo de domesticascién sntes de ser conocido en Europs,-
grevados pertenecientes a los herbférios mds entiguos revelen --
que los primeros tipos cultivados eran de frutos grandes, de foxr
ma y colores variados { en tod2 ezpecie silvestre el fruto es e
quefio) . Tercero, el antecesor mds directo, el tomate cereza sil-
vestre (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme) crece en forme

B8ilvestre en tod2 América Tropical (Rick, 1978).

Los aspectos referentes al lugar y época en que el tomate fue
domesticado son menos seguros. A pesfr de que faltan nruevas de—
finitives, existen datos que sefirlen & WMéxico como und regibn --
probeble de domesticacién (Mores, 1980).

Siendo de origen emericeno, el tomate fue distribuido en Euro
pa después de los vieajes de Cristobal Colén en el siglo XVI (Bo-~
sso, 1981}. En un principio los europeos no lo utilizeban como a
limento por considerarlo venenoso y fue hesta 1900 cuendo comen-
z6 el verdadero cultivo del tomate con fines alimenticios ¥y co-
merciales {Richardson y Brauer, 1955; Barroza, 1984),



31,2 Clagificacidén boténica
Luller (1940), ciuzéo sor Alaniz (1972), adopte el roxbre eienti

fico del toi~te come Lycorirsicon esculentum, Mill,

1 tomnie —eytsvess fL ordin Fersonzte y ¢ la fenilia de las
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con.

21 subgénefo Bulycopersicon pertenecen 1ms especies esculentum
¥y gimginellifolium. A la especie esculentum, pertenecen las vanie
dedes commune, piriforme, cerasiforme, grandifolium y valdium.

El mubgénero Euricoversicon cuenta con las easpecies gheesmanii,

peruvianum, hirsutum - slzndulosum (3trasburger, 1S€D. Citado por

Plores, 1980).

3.3 Importancin econbuice

£l tomats, fruto conocide como horializa, plenta amial, pero que
bajo c¢iertas condiciones puede comporterse como perenne, es obje-
to de una amplia industria egricola. Goza de una gren sceptacién
vopular como alimento por si mismo y como ingrediente de sopas, -
salsfis y bebidas, incluyendo al upiversal jugo de tomate (Rick, -
1978 ;3 Murillo 1989}).

En nuestro pafs, le importancia de este cultivo estriba en el
8lto {ndice de demenda gue presenta tanto a nivel nacional como
pare el extranjero, ciendo el segundo caso unge importante fuente
de generscibn de divieas {COARLSTO, 1967).

Le produccién nacionzl de 1381-1938, suments de 1, 310 151 Ton-
8 1, 980 113 Ton+ respectivemente. Zsto a3 que, en ese periocdo hy
o un incremento del 313.8% en 1= produccién total, tal como Ee ==
miestra en el cuadro 3.1l.
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CUADRC 3.1: SUPERPICIE CULTIVADA Y RENDINMIENTC DE TOMATE ROJO EN
MEXICO DE 19231 A 1988,

ANO SUPERFICIZ RENDIMIENTO PRODUCCION
(Ha) (Ton/Ha) {Ton)
1981 61 224 21.399 : 1, 310151
1082 56 532 23,271 1, 312 572
1983 62 994 23.1366 1, 471 905
1984 72 553 23.262 1, 687 379
1995 65 239 22,423 : 1, 468 674
1986 55 470 26.206 1, 453 623
1987 68 235 24,432 1, 671 787
1988 71 616 27.649 1, 980 113

Fuente: SARH (1081-98). Prlitica Seciorial 'y de Concertacidn.

El volumen de exportacidn de tomate aumentd en mds del 100% en
1930 con respecto al afic de 1981, tal como se aprecia en el si--
guiente cuadro:

CUADRO 3.2: EVOLUCION DE 1.A BXPORTACICN DE TONFATZ ROJO EN WEXICO
DE 1981 A 1339,

AlO EXPORTACIQON
(Miles de Ton)
1981 265.4
1082 : o _ 343.3
1933 : V 42,9
1984 462,313
1935 . . . . 471.9
1936 - 43l
1037 . 406,2
1988 380.3
1939 450.0

Fuente: gggnimgo£%fg§{é_"E%Bsgmi2213rey~de la exnortacidn". Sin--



3.4 Bxigencias climéticas

La produccifn de tomote depende fundementelmente de las condicio-
nes fisioldgicas de las plantas y de las condiciones externas a
ellaps, Entre las condiciones externes se consideran 2 la humedad,
fotoperiocdo y temperature. Estas condiciones afectan a su vez & 18
fisiologia de 1la planta como tal (Rojas, 1379).

3.4,1 Humedad

Le humedad excesiva y constante en el suelo perjudica al cultivo
del tomets, se vuelve suculento y es rapidamente atecedo por pla-
g2s y enfermedades. Si el terreno sufre encharcamiento durante al
Zin tiempo, las plantas pueden morir por esfixi’ de sus rafces o
pudricién de las mismes por hongos fitopatégencs {Serrano, 1978).
Los tomates necesitan de buena humedad durente los 3 a 4 dlag deg
pués del trasplante; posterior a esa operecibén se deba mantener el
suelo hiimedo constantemente sin llegar al encharcamiento (Reymond,
1971} . En humedad escesa, el cicloe vegetativo se acorta y los fru
t0os pierden su suculencia. Con humedad excesiva el ciclo se alargs
¥ los fotositatos disminuyen, loa frutos se vuelven insipidos (Win
ter, 1981).

Le humedad Sptima del suelo es del 60% de C.C., durante la fruc
tificacién aumenta a1l 70-830% de C.C. (Serrano, 1978). La humeded
ambilental Sptima es de 57-80%, La excesive humedad zmbiental pro-
duce deformaciones del Fruto por ls escasa y male fecundacidn {Se

rrano, 1978).

2.4,2 PFotoperiodo
Fl tomate es una plénte gue se considert de fotoperiodo neutro (no
fotosensible), ee desarrclla mejor entre 11 y 12 hores de iluming

eién. Si el fotoperiodo se alarga, la fructificacién se acelere -
{Serrano, 1973). o



3.4.3 Temperaturs

Zun cuando existen diferencias entre variedades, la planta 4z to-
mate produce me jor con temperaturas medias mensuzles entre 21° v
24°C (Mortengsen y Bullard, 1935).

Desde el momento de la siembra hasta 18 emergencia de la pldan-
tula transcurren de 6 a 12 dfas. La temperatura del suelo para u-
na Sptime germinacidn es de 20° a 25% (Van Haeff, 1978), por de~
bajo de los 10°C 1a semilla no zermina {Serrano, 1978).

La temperatura ideal pare el desarrollo vegetativo es de 13c a
24°C. 1a actividad vegetativa se detiene con temperatures inferig
res de 10° a2 12°¢ aurante més de Z4 horas. Con temperaturas sure-
riores a los 40°C, la planta se deshidrate y detiene su desgrri—-
1io0, La floracidn y fecundacidn se producen en dptimas condinio--
nes si las temperaturas minimas no bajan de los 12°C ¥ las méxi-—

nes no sobrepasan los 2500 (Guenkov, 19%3).

1.5 Suelos

El cultivo del tomate se adapta 2 una gren variedad y tipos
sueles, con un rango bastante znrlio de pH. Sin embergo prefiare
sueles profundos, permeables, esronjiosos r con abundancia de ma—
teria orgédnica, con un pH entre 2,7 a 7.2 (Van Haeff, 1978).

El tipo de textura pare esie cultivo es el Frenco-Arcillosc, -
cin descerter suelos mds pesados (Serrazno, 1¢87), Los suelos de
textursz franco tienden a favorecer una vroduccidn precoz ¥y una ma
duracidn uniforme y simultédnez. loes suelos arcillosos provocan un
crecimiento lento y parejo. Este tivo de suelos es apropiad- para
tomates de mesa o de consumo fresco. Los suelos de textura Pranco
Arenosa se adapte mds para l2 produccidn mecanivada del tomate pe

ra la industrializacidn (Van Haeff, 1678).
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3.6 Funciones de los elementos esenciales en les plantas

Es sabido que los nuirimentos principales constituyen un vinculo
importante en las condiciones ambientales dptimas en el desarrollo
de las plantas.

Se ha demostrado en el estudio del metabolismo celular de los
vegetales que la mayoria de los elementos mineregles son neceserios
como partes estructursles y pare las actividedes enzimdticas espeg
cificas de los mismos.

Todos los elementos primordisles deben estar disponibles para
la planta, de lo contrario se presentan diferentes tipos de sin--
tomas de deficiencias (Rodriguez, 1982). En general las plantas -
responden 2 un abastecimiento inadecuado de elementos egenciales
mediante la aparicidn de sintomas caracteristicos detectables a -
gimple vista., BEstos sintomas ayudan a determinar las funciones de
los elementos en la planta y son tomados por los agricultores ex-
perimentados parz seber ecémo ¥y cudndo aplicer una fertilizacidn
(Rodriguez, 1932).

La vroduccidn dptima de una determineda planta depende de la
presencia de todos los elementos esencimles en proporciones Spti-
mas, que se definen segiin las fmses de crecimiento de las plantas.
Cuando uno o mds elementos estdn presentes en condiciones por en-—
cima o de bajo de la dptimz, los nutrientes estdn desequilibrados
y pueden disminuir el rendimiento (Crofts et 21, 1971).

Un e2lemento se consideras esencial cuando: a) en aucencies del g
lemento considerado, la planta no puede completar su ciclo normal
de creeilmiento v reprnducsidn, b) la carencia del elemento consi-
derado produce sintomas especificos gue sdlo pueden ser superados
mediante la proporcidn de dicho elemento y ¢) el elemento conside
rado no puede ser substituido con eficiencia vor ningin otro (Nu-
floz, 1993},



n

E1l Nitrdgeno, Fésforo y Potasio son considerados como los prin
cipales elementos esenciales porque cumplen con los requisitos a-
rribe citados. Segin Crofts et a1 (1971) el Nitrdgeno es constitu
tivo esencial de las enzimas, proteinas, nucledtidos y productos

metabdlicos intermedios y componentes celulares asi como de la —-
lignina, El Pésfor es constitutivo esencial de numerosas substan-
cias implicadas en el fotosfntesis, 1la respiracidén y la sintesis

del ATP, PGA, NADP y los fosfatos de hexsosa., As{ mismo es compo-
nente de las proteinas y fosfolipidos de la membrana celular. 3Tl

Potasio no participa en los compuestos srgdnicos pero tiene in---
fluencia general en el balance idénico, en la hidratacidn y permes
bilidad d4e la membrana. En ausencia 4el Potasio, las funcisnes ide
la fotosintesis, de las proteinas as{ como la traslocacidén se ven

perturbadas intensamente,

3.7 Respuesta a diferentes dosis de Fertiliracidn y densidades de
poblacidn 2 nivel experimental en tomate
Alaniz (1972) revoria tres variedades con los mejores rendimien--
tos:
Indian River ........... 3%.31 Ton/Ha
Floradel .aeesvvevsscsns 39.99 "
HENADAL tieieiareassines 34432 N
Crofts et a)l (1971) citan que a medida que 12 densidad de po—-
blacidn aumenta, cada planta dispone de un drea de crecimiento in
ferior a la dptima, de manera que la competencia entre ellas es
craciente. Sefitlan que =1 mdximo rendimiento en diferentes condi-
ciones de fertilidad se 2onsigue cuando las plantas esbtdn situa--
das & una distancia tal que sus raices no e toquen entre si.
De la I (1987) menciona que la coloracidn pirpura de las nojas

de tomate es unn de los sfntomas de carencia de Fdsforo, y que 1la
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deficiencia de Nitrdgenc vrovoca la escasez de flores por lo que
ln formacidn de frutos se reduce.

Denicen (1987) sosti=ne que el exceso de Nitrdzeno vuelve a la
planta de iomate sucentible & un gran numero de plagas y enferme-—
dades. ’

Flores {1030} hace resferencia sobre los rendimientos de tomate
rariedad "Phichard" a 4iferentes distancias:

1.3 m X 1.2 M tveennesrasasssea 15 Ton/He
7.9mMm X 1.8 M cvneneconncasees 20 "
0.9 m X 1.5 essssasssessass 23 "
0.6 X 1.5 M eaceacaosasssnes 30
D0.45m XL 1D W vevseersnnsnree 30 "
Menciona ademds que en México 12 planta de tomste no presenta

respuesta 2lguna 21 Potzsio de 3-150 Keg/Ha.

E

Gonzales (1977) considera que B0 Kg/Ha de P205 es wn nivel me~
4io, por debajo 4e eatz cantidad la planta puede sufrir deficien-
cia de dicho =lemen%o. Sefiala gue el incremento de Nitrdeeno hzs-
ta un nivel de 120 Kg/Fa, tiende a elevar el rendimiento, exis---
tiendo un decremento 2 medida que este nivel aumenta si se mantie
nen bvajos niveles de P3=foro.

Hinojoza (1971) reworta un rendimiente en tomzte de 30 Ton/Ha
en el dietrito de riego 23 de Tule, Hgo.

Moscosn (1976) encontrd cue z wne distancia de 97.60 m entre -
plantas y 1.20 m entre surcos se obtiene =1 mdximo rendimiento en
Yomate,

Mortensen ¥ PBullard (1935) soastienen aue el Nitrdgeno en exce-
0 ¥ sin Pésforo causa un desarrosllo vegetativo atundante sin pro
ducir frutss en plantas de tomate,

Penninafeld (1967) citado por Serrano (1978) indica que para -
1a obtencidn da 40 Ton/Ha de tomzte se necesiten 119 Kg de Nitrd-
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geno, 25 Kg de ?,05 ¥ 150 Kg/Ha de K,0.

Polanco {1921) encontrd oue el Nitrdgeno tiene la tendencia ie
aumentar el Adecarrolle vemetativo y el Fdsforo tiende 2 incremen-
tar el nidmero y peso de los frutos. Menciona adamds gue con dosis

a2ltas de Nitrdgeno y decsis bajas de Péaforo el rendimientc decse.

3.8 Brincipales estados croductores de tomate rojo en México

El tomate se puede cultivar en casi todos los estados de la Repti-
blica Mexicana, Los astados que destacan por su rendimiento y su-
perficie cultivada son : Sinaloa, Baje CAlifornia Norte, San Luis
Potosi, Tamaulipes, Morelosg, Hidalgo, Jnalisco y Veracruz, 1os cua
les aportan el 754 de la producecidn nacional (SARH, 19%¢2),

Otras entidades fedarativAs nue particinan ern la produccidn de
tomate ¥y que constituven los tredicionales egstados tomateros de
México son: Sonorz, Xichoac#n, Durango, Guanajuato y Oaxzca (Mu--
rillo, 1939), La surerficie v rendimiento de tomate de los princi
3.5,

rales estados se tresent2 en =1 cuadrs

:.@ Generalidades del municipio 42 Tuls, Hgo.

Bl ejido I. Zaragoza pertenece 21 muricipio 3e Tula de Allende,
Hgo. El municieio pe localirs entre los psralelos 20016' v 20°32'
de Latitud Norte ¥ ?9020' de longzitud Oeste (Finojoraz, 1971). Co-
linda hacia el Norte con los municirios de Teretitldn vy Atotonil-
co; haciz el Suyr con el municipio de Tepeji del %io.

La asricultura de riszgo en el muniecipio se trsf en el aprove-
cnamiento del Rio Tulz v rus =Tluentes, 4Ae las ssuas wrovenientes
ie la ciudad de Néxico ¥ de la presa Requenn en el mismo estado -
(SARH, 1976).

El municigpic presentz alturas que van desde los 1900 2 2000 m.
s.n.m, Bl clima predominsnte es el representado por C(wg)(x')b(i')

cus en forma descritz significa: templado subhimedo, el méds
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~CUADRO 3.8: SUPEGFICIE Y PRODUCCION D3 LOS PRINCIPALES EBSTADOS
' ' PRODUCTORES "% TOMATE RNJO =N MIXICO POR SUBCICLOS

2 3HIGOLAS,
ZSPADO CICLO O-1 86-87 CICLO P-¥ 88-88  CICLO 0-I 88-8g
‘ suP, PROD. suP, PROD. 10)0 PROD.
(Ha) { Ton) {Ha) { Ton) (Ha) { Ton)
SINALOA 24979  B50265 1035 22789 25507 837685
B,C,N, - - 4589 180949 T40 26982
5.1.P, 745 7123 5120 106102 327 5719
TAMAULIPAS 1886 15424 439 2800 1008 £926
MORZLOS 1135 16253 4004 70365 205 2821
HIDALGO 532 15960 - 2035 29930 134 911
JALISCO 894 - - 17793 2009 82273 1444 37743
MICKO:.CATY 2241 28091 378 3511, 2198 21024
VERACAUZ 328 7433 229 5118 467 6240
GUANAIUATO 467 8175 1152 19546 799 12581
OAXACA 541 5772 503 8700 100 1157
SONORA - - 993 21292 533 10701

Puente: SARH (1986-89). Avence de 1a nroduccidn sgropecuaris y fo
restal, Sistema Integral de Informaciébn.

seco de los subhdmedos, con lluvias en versno y 306 épocas de ce-
quia, con un porcenteje de lluvia invernmel menor del 10%; verano
fresco, seco y largo (Gercfe, 1973)., La temperetura media anuel es
de 17.5°C; 1a precinitacién snusl es de 400-530 mm (SARH, 1976).

Loe suelos son de textura franco-grennsa, aluvisles y coluvie-
les, pobres en materia orgénica (Guerrero, 1986).

La vegetacién naturel del municinio se encusntrs muy altereda
por el hombre, esto se debe 2 que loz suelos han estado aometidos

2 una ggricultura incipiente dursnte méAs de TO sfos, Sin emborgo,
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todavia se puede observer vestigios de 1la vegetmcién caracteriati
ce del matorral crasicaule, mezquitdl y matorral desértico micrd-

- filo. En este tipo de vegetacidn se encuentre el género Opuntia,

cardén (Lemaireocreus weber), garambuyo (Myrtillocectus geometri-

zens), mezquite (Prosapis sp) y el ojazen (Florencie cernus) {SA-
RH, 1976).
La agriculture se practica en el municipio & nivel tradicionel

en la cuel la produceién estd destinade al autoconsumo. Los culti
voe de mayor aceptacién son : maiz, frijol, alfalfa, avena, trigo
¥ cebade (Guerrsro, 1986).



IV. WATZRIALES Y METODOS

Este trabajo se llevd 2 cabo en 1la comunidad de I. Zaragoza, muni
cipio de Tula de Allende, Hgo,, durznte el ciclo Primavera-Verano
del afio de 1989. Se ubica en el Km 4 de la carretera Cruz Azul-Tu
la.
las caracteristicas de 12 residn donde se encuentra el lugar -
de estudioc fueron mencionados anteriormente., El croquis de loesli
zacidn se detalla en 1z figura 4,1, Fara la realizacidn de este -
trabejo se hicieron lezs siguientes actividades:
4.1 Preparacidn del semillerc
La mezcla para el aubstrato utilizado en el semillerc fue a base
de 1/3 de arena de rin; 1/3 de tierraz de monte y 1/3 de estiercol
bien descompuesto de zanado vacuno,
Se afadid ademds lz siguiente mezcla de fertilizente por cada
m3 de s=substrato:
252 gr de Niirzto de Amonio
752 gxr de Superfosfato de Celcio esimple
£ gr de Sulfato de Potasio
Pare obtener unjiformidad en le mezclae se revolvid visorozamen
te utilizando une val:z carbonerz, 21 zlmdcigo se formé aflojando
con azaddén una superficie de 1.2 m % 5.2 m (6.24 mz). Posterior--
mente se leventd un bordo de 20 cm de altura obteniéndose una co-
ja de 1 m de ancho, 5 = de largo v 2.20 m de profundidad. Se rre-—
1lend con una capz de 10 cm de substrato el cual ge niveld parg e

vitar encharcamients en el riego,

4.2 Siembra
La siembra se efectio el 21 de Tnerc. la semille se tird 21 voleo

procurando cubrir en forma regular toda la superficie. Para tapar
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la semilla se utilizd el mismo substrato. Usando un criba se depg
sitd una capa de 1 em, quedando as? la siembrz & une profundidag
de 1 cm.

La densidad de siembra fue de 2.5 gr/mg. utilizando un total -
de 3750 semillas aproximadamente. Corsiderando un 959 de sermina-—
cidn, 3565 gemillas se convirtiercen er pldntulas,

Después de la operacidn de siembra se dio un riege pesedo uti-
lizando como desinfectante 300 gzr de Zinedb + 250 &r de Captdn por
cada 100 litros de apua. Se cubrié la superficie del almdcico con
pldstico con la finalidad de acelersr la germinacidn v evitar pér
dida de agua por evaporacidn.

El 25 de Buero se dio el segundo riego. A partir de esa fecha
los riegos se dieron & intervalos de 7 dfas., 21 3C de Bnerc dic i
nicio la germinecidn; el 4 de Febrers la germinacidn ere casi io-
tal. En esta fecha se cambid el pléstico por tavas de rastrojo he
chas previamente para proteger a las pldntulas de posibles hela+=
das. Durante 4 dias seguidos se mantuviercon las 24 horas parz pro
teger 2 las pldntulas del desecamiento y quemaduras de sol, El1 9
de Febrero se inicid la tarea de retirer las tapss por las mafia——
nas (6~7 AM) y colocarlas por las tardes (6-7 P¥), De este¢ modo -
se vrotegid 2 las plantitas del frio de l2 noche.

El 10 del mismo mes se detectd la enfermedad conocida ceon el -
nombre de "Dampingz-off" o ahosamients. Para su control se utilizd
una mezcla a base de 300 gr de Zinedb + 250 gr de Zartdn en 100 1t
de agua, los risgos se espacizron a2 cada 4 4fas. Tres aplicacio--—
nes fueron suficientes para el control de la enfermedad.

El 21 de Pebrero se dio una aplicacidn de Tamardn en dosis de
1 1t en 20 1t Jde agua para cenirolar la incipiente incidencia de

mosquita blanca (Trialeurodes vaporariorum). El 23 de Pebrerc ce

aplicd Manzate 200 como medida preventive en dosis de 1 Kg en 270
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1t de agua. Esa miscma dosis se repitid el dfa 27 del mismo mes a-
fiadiendo ademds 1 1t de Tamardn. ) ‘ ‘

A partir del 19 de ¥arzo, el semillero se dejd destapqdo,dia v o
noche hasta el momento del irasplante con la finalidad de eﬁdu:éf'*

cer a las plantas.

4.3 QObtencidn de la dosis de fertilizecidn
Tomando en cuenta que los suelos del municipﬁoiaqn‘d

lidad y & lo expuesto por Penningfeld (1967) ¥ Gﬁehk'

mane jaron las siguientes dosis:
152-50-120
120~60-2Y
50-50-50

4.4 Determinacidn de la densidad de roblzaciin .

Dado que numerosos futores rerortan ~ensidrdas qnﬁré 17,27 a 29,
000 nlantas por hectdrea - cue en 1o =zena tomitara de Actonan. en
el mismo estado de Hidalgo se utilizan dansidades de 22,207 a 24,
000 plantas por hectdrea, se outd por utilirsar lag densidades de
17,7003 21,000 y 25,000 plantas ror hectdrea, Estas densidades-bg

bren sienificativamente a las recomendadms uor otrss autorse.

4.5 Obtencidn de tratamientos

Debido a gue ge manejaron 3 dosisg de fertilizacién ¥ 3 densgidades
de poblacidén se adoptd el método Ffactoriml P x P para obtener las
posibles combinaciones y el numero 42 tratamisntos. Asi se shtuvo
lo siguiente: 3 x 3 = 9 tratamientos; los cuales 21 combinarse que

don distribufdos de 1= sizuiente forma:
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No. de trat, . Dosis .de feffiiizécidh' - poblacidn-
: ‘ 1150 = 50 = 71007 17,000 p/Ha
2 | " 150 =750 < 100 21,000 "
3 25,000 *
4 ‘17,000 *
5 21,000 "
6 25,000 "
7 17,000 "
3 21,000
e 25,000 "

4.6 Disefio experimental

Como el terrenc donde se realizd el experimento presenta netero--
geneidad en cuante 2 rendiente y profundidad {srradiente) y por el
nimero ie tratamientos rezultantes se utilizé el dizefio jenomina-
do "Blogues 81 Azar", Para 1s utilizacidn de ezte dicefio se cum—-
plieron los siguientes reguicli<og:

1) Los tratamientos se ensavaron el mismo ninero de veces sobre —
otras tantes unidades experimentalss,

2) Los tratamientos en ensaye se alojaron en unidades comprctas -~
llamadas "bloques" que comdrendsn el mismoe mimero de unidades ex-
verimentales,

1) Tos tratamientos se asigmnaron al zzar sotre las unidades eXpe—
rimentales, =orteando los tratamientos independientemante en cada
blogque.

4} Las unid2des a¥nerimentales dentro de cad= bloque fueron homo-
geneas axceptoc por varieciones z2leatorias,

5) Loz blonues se ealocaraon nerrendicularmente 31 sradiente en --
cuestidn (pendiente). Las parcelas fueron zlargadas de manera que

produgeron bloques rectangulares, comnzctos, no muy alejado de 12



21

forma cumdrada y con el largo corriendo en el sentido del gradigg
te.
El modelo de endlisis para este disefo estd 4ads nor:
Yij= M + Bi + ti + eij ; en donde
Y= rendimiento
i= efecto de repeticidn
j= efecto de tratamiento
M= efecto medio total de tratamientos
Bi= efecto de blogues R
ti= efecto de tratamientos medios

= error experimental

4,7 Tamarfio de parcela y repeticiones
El tamafioc minimo para cualquier parcela experimental adoptado- pa-

ra cualquier investigecidn agrondmica v obiener resultsdoes config

bles es de 5m X 5 m (25 n°) de sursrTicie ytil.. Parsz la 'reali:a—

cidn de este trabzjo se utilivaron norcelac de S

sefio,

la superfieie Util de cada rarcela fueron lasf

ya aque se rrocurd que en la veriferia se establéciefan'plantis;eﬁ
condiciones iguales a las de cada tretemiento pafé ténef‘uﬁaf:dh-
petenciz completa. - B T
Se utilizaron 3 repeticiones con 12 finalidad de facilitar el
manejo de los tratamientos, ashorrar coastos y obtener rasultzios. -

significativos. De esta formn se utilizaron 510 m? de superficie

util,

4.8 Distribucidn de tratamientos

Los tretemientos se dirtribuyeron sl azar, vwtilirendo para =llo u



22

DISTRIBUCION DE TRATANIENTOS EN EL TERRENG DEFINITIVO

FIGURA 4.B:
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na tabla de df{gitos aleatorios. Los tratamientos ocuparon los si-

tics que muestra lz fiegura 4.8.

4.9 Preparacidn del terrenco definitive .
Bsta actividad se efectud el 5 de Febrero. Consistid en un barte-
che profunde (37 cm), un raso de razstra y surcado. Los suréoé_ﬁug'
daron con una separacidn entre wio y otro de 1,20 m, '

Bl sicuiente paso fue la formacidn de regaderazs,

4,10 Tresplante : .
Se 1levé a cabo el 18 de Marzo, cuando l= planté tenfa entre 15 b
18 cm de altura, Las rafces fueron tratadas vrevismente con Zineb
en dosis de 8 gr/lt de mgua sumerriéndolas en la solucidn durante
un minuto. :

Para logrer las densidades de 17,3007 21,000 = 25,009 Pléntas
sor hectdrea se plantd a una distencia 3= 50, ﬁiyy;3Q.cm'res§ec—

tivamente.

El 22 de Marzo se elirinaron las plgntas,dué"ofp:endieron,,rg

vonidndolas con plantas mueves. ;

sistema. de tu-’
de’ una varie--
dzd de crecimiento determirado vy por carecer.de recursos scondmi-
p Rhe

cos,

4,11 Pertilizacidn _ S
Se hicieron 3 apliceciones con la zi~uniente distribucidn:

a) Primera aplicacidn. Se efectud en la preparacidn del terve-
no, tirdndose 1/2 del Potzrio y todo el ¥ésfaro,

©) Segunda aplicacidn. Se hizo 2 los 27 c¥as despuds del tree-
rlante, aplicéndose 1/2 3= Nitrdgeno y el resto del Potacio.

¢c) Tercere aplicacidn. Se realizd al inicio de la floracidn a-
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plicando el resto del Nitrdzeno.
Les fuentes ubtilirzdas para ¥ -~ P - K fueron: Urea, Superfosfa .

to de Calecio Triple y Sulfesto de Dotasin resrvectivamente,

4.12 Riego

Después del riego en a) wrasplante se dieron % més en las Techas
7 de Abril, 7 de Mayo, 2% de Maro, 20 de Junio ¥ 15 de Julic. El
rasto de Julio y todo Azonsto yz no fue necesaris regar ya gque se

presentaron lluvias frecuentes durants ese periode.

4.13 Control de malezas

El 22 Qe Marzo se realizé una actividad llamada "raspadilla™ o ta
pe de jugo. Consistid en rasver con azaddn 1z costilla del surco

opuesta a la planta para luego depositer una cepa de 2-3 cm de ~-
tierra 2 la costilla en Zonde se encontrsba le planta, 12 finali-
dad de ests actividad fue para que la humedad del riegec que se ~
dio al trzsclente se conservara mds tiemuo ¥ p2ra eliminar 1las me
leras que hastz ese momento habisn emersido.

El 4 de Abril ge dio una anlicecidn dirigida de Sencor, herbi-
cida muy utilizado en rlantaciones de tomate, La dosiz fue de 500
gr en 200 1t de agua. Con ello se elimind a les hierbas ocue ve ha
biant emergidon y estrblacido en el fondo y coctado del sureog,

El 14 de Abril se Jdic un n2zo de cultivadora parsz aflojar la -
zona radicular y eliminar las melszag que se encontraban cerca Jde
la planta., Ademds se remavid el fondo del surco elimihrendo ‘todo
brote de germinacidn de malas hierbas.

El 25 de Mayo se pzsd nuevemente la culitivadora, El 25 de Juew
nio se levantaron los zuwrzos {(2porcado) logrznds 21 control casi
total de mmlezas. Con estc 32 evitd que los frutos tuvieran CoNfe=

tacto directo con el zgua de riego.
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Ia Ultima operacidn para el control de malas hierbas se hizo -
en forme manual, eliminando las hierbag aue habian gquedado entre

1as pnlantas de tomate.

4.14 Control de vlagas y enfermedades
A los 17 dias daspuds del trasplante (28 de Marvo) se dio la ori-
. mera zplicacidn nreventiva en el terrens definitivo con Manzate -
?ﬁo an josiz de 1 Kg en 200 1%t de agua. las aplicaciones oreventi
vas continuaron realizédndose z cada 7-8 dias, En tiemno 1lluvisso,
ilas aplicaciones se dieron a intervales de 5-6 dias.,

81 3 de Abril se dio una aplicacidn de Difencl 59-E en dosis -
de 1 1t en 220 1t de 2/ua parz controlar la incidencia de modqui-
te vlanca, E1l 5 de Mayo se detectd la presencie de mancha aris (§7

tenmphvlium solani), Para su control se aplicd Agrymiecin 500 + Man

zate 220 en dogis de 1.5 ¥ 1 Kz/He resvectivamente en 200 1t de 3
man,
Bl 12 de Hayo se aplicd Parziidn Netiloco er dasis de I 1t,/Hn

en 270 1t de agua, para controler 1a incidencis de pulzén (Aphis

st), moasiuibn blance v tring (Prankliniells so), 31 1>

aplicd mardn + Manvate 270, =1 22 del misme mes se znliced Ty -
aplicd Tamard WManvate 2700, T1 22 det z2nlicd Agpr
cin 570 + Bisrime anra cortroler brotss de si=dn terdfo. {Phytoph

shorn: infsstans)., 31 Biszime es vn regulador dsl crecimisnto, la

josis 2rlicada fue de 500 ml en 270 1% de asuz.

e

1 2 32 Junio se aplied nusvemente agrvmicin 500 + Cunrevit pa
re ‘controlar los efectos del tizdn terdio. la misma dosis se apli

L

@

1 12 del mismo mes,

N

1 24 3e Junio ¥ 6 de Julio =2 dieron l=s dltimas anlicaciones

con Marrate 200 en dosis de 1.5 Xg/Ha en 37 1t de agzua.

4.1% Perdmetras 2 evaluacidn

Los rardmetros que s¢ evaluaron en la reclic=cidn de‘este'trabajq :
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fuerens
2} Altura de nlanta
b) Rendimiento

c) Costo de prodaseidn

4.15,1 Altura de rlanin
Para determinar la =lturz de planta de cada tratamiento, se hizo
sélo una medicidn el 21 de Julio, ¥a2 .gue en esa ‘echa se conside-~
ré gue la planta habia sleanzado un;iesérrallo médximo, Para tal e
fecto se utilirzd une ~vint2 métrica.

3e tomaron 17 pl-ﬁt:s 2l azar por. eada tratamiewnzo ¥ repeticidn

promediando las alfturas para obtenef-lalaltura mediz }epresentatg

va.

4,15.2 Rendimienio 7

Para su determinaciin ze casechnron'los frutos a meEno. Se dieran
en total 10 cortes distrioufdos en lza siznientes fechas: 15, | 23
¥ 23 de Junio;: %, 17, 2

La coloracidn ague rresentaban los frutos 2l momento de la cosg

21 ¥ 27 de Julio: 5 ¥ 17 de Asosto.

cha era al rojo caracteristico de 1l veriednd,

_Fora determinar el randimiente de cada tratamienso ge pasaron
los frutos <o~achado= en cada fecha, vor parcela v rapéﬁic;&ﬁeé?yr
e hizo un contes intal 2zra obtener el vendimianzo Eof.tratamieg '

to.

4,15,3 ZDaszteg de oraduceisn

Los costos de oroducoidrn se realizaron sn hass!

ectérea de

superficie, Asi mismo se comperaron los costos

nancias posibles en el cultivo de meiz (por.ser 2

tragicional) v 21 cultivo de tomate.
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Neta: Pare caleular el coeficiente de correlacidm (r) se utilizd

la férmule siguiente:

. S -%) (Yi-%)

\/B(Xi-i)a [.{(Yi_?)zj\

Se tratajd con azrados de libertad n-2. Los niveles de signifi—-

cancia que ge manejaron fueron del 5 ¥y 1%,

4.16 Variedad utilizada

La Secretaria de Agricultura y Recuesos Hidrdulicos (SARH) del dig
trito de risgo 03 reporta le utilizeeidn de las variedades ACE, Rg
me, San Marzano y Rfo Grande. Esta ultima variedad ha resultado ser
la mds rendidora (28-35 Ton/Ha) y la mds resistente al manejo del
fruto,

BEsa es la razén por la cual se utilizé 1la variedad Rioc Grande -
conocida comunmente como "saladette". Se caracteriza por ser una -
variedad de ciclo vegetativo precdz, de crecimiento determinado, -
su porte es medio con poco desarrollo. Produce frutos de formarovg
lada-cuadrada de tamailo mediano, pesande de 95 a 105 gr por fruto,
su viscosidad es mediana, presenta de 4.6 a 5.6° Brix.

Es resistente a Alternaria y tolerante a Verticillium, Fusarium
y Stemphylium.

La maduracién del fruto es concentrada, los dias a la madurez -
s de 128,




V. RESULTADOS

5.1 Altura de rlanta

Los resultados sobre ~ltura de plante se muestran en el cuadro —
5.1, v aperecen graficados en la figura 5.1. Se aprecia cue pare
las tres dosis de fariilizacidn, las nlantas slcanzaron alturas -
mayores con la densida? mayor (25,000 plantas por hectdrea).

De 1los trec nivelss de Nitrdgeno, el nue presentd mayor altura
de planta fue el corresvendiente a 150 Kg/Ha, siendo el tretamien
to nmerc tres (15N-50-179-25,000) el que =lcanzd laz altura mdxi-
ma con 65,2 om, Por =} otro lado, las plantas que alcanzaron altu
ras menores fueron las reoresentadas por la densidad menor (17,000
plantas por hectédrea’ ¥ 1z dosis mds beja de Nitrdgeno. De este -
modo, la altura minim~ obtenida fue la del tratemiento siete (50-
50-50-17,000), gque =lezn-4 un promedio de S1,0 em.

Es evidente que confarme aumenta la densidad de poblacidén, au—
mentz tanbién iz 21ltura de tlanta aun cuando los niveles de ferti
lizacidn permanecen constentes,

Es apreciable sue los srincivrleg factores gue influyen en 1=
altura de planta son la densidad de poblacidn y el Nitrdeeno como
elemento ecencial par= 21 crecimisnto de los vegetales.

Lag plantas de los tretamientos con dozis de fertilizacidn 150-
50-100, presentaron un erezimiento vegetative intenso (frondosi--

dad), E1 =ztaque de Phytcohthore infestans fue més severo en este

tratamiento comparado con el resto. Se vudo observar también en -
estas plentas una liegere cecloracidén pirpure en las hojas viejas,-
desapereciendo er las h:jas jdvenes.

En los tretamientos cen dosis de fartilirzacidén 50-50-50, las ~
plantas tuvieron un crecinmiento veseteativo con menor frondosidad.

Se observd en zeneral un lirero emarillamiento en las hojas y un
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achaparramiento en toda la plante. La colorecidn pirpura de las -

fue més acentucdo, 21 =2tague de Phytophthora infestans fue mernos
feverg con respecto £ los demés trat~mientos.
Las plantas fertilizadas con la dosis 120-§0-20, tuvierer un

crecimiento v una ceslorzcidn normal 2 lz2 de lz verieded.

CUADRC 5.1: ALTUHA DE PLANTA DE TONATE YAR. RIC GRANDE EN EL EJI-
DC I. ZARAGOZA, HGO., CICLC PRIMAVERA-VERANO, 1939.
No, DE PRAT, REP, I (cm) REP. II (em) R=P, III (cm} _ PRONM,

1 € 65 63 S z2,9

2 61 54 50 . 54,7

3 €3 68 65 - 65.3

4 £0 54 o35 . . 56.3
5 53 60 .. . B0 ‘503 S
6 - O R R 50,7

7 =2

3 2

g 53

5.2 Rendimiento : ; .

- Lios resultados del rendimiento ae muestran'énvél enedro 5.2 v en

Cla fimara 5,9, Zn este caso, el rendimiento %uvo un comportamien-

%o inverse al 3e 13 2ltura, Se observa aue nzre 1las tres 4os:is de

fertilizacidn, el rendimiento disminuyz confirme aumenta la densi
Aad de poblacidn,

Se encusntra cizmt2 similitud eantre los tratamientns con nive-

leg Altos y niveles bzjos de Nitrdeseno (25D y 57 Ka/Ha respectiv

1

mente}. 3e observs una marcade diferencisz antre los tratamientos
con dosis de fertilizacidn 127-6N-20 con lzg restantes. El renii-

miento mdximo se 2lcanzd en el tretamiento -wimero cuatro (120-60-
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20-17,000) con 33.76 Ton/Ha.

los tratamientos 3 v Q presentaron los tratamientos mds bajos.
Los tratamiaentes 1, 2, 7 ¥y 9 tuvieron resultados muy cerc&nos unos
de otros.

Es posible que los niveles bajos de Fdsfors y 1os niveles al--
tar fe Potasio tuviersn un efecto decreciente en 21 rendimiento,
¥7 3Jue en ambos casns, los rendimientos son bajos compardndolss -
con los obtenidos en 1la dnsig 120-.50-20; oue fueron los que 2lcan
7arcn los mayores rendimientos,

la celidad y cantided de frutos fuelsuperior en el tratamiento
1223-39%-20-17,700; =zleca=n-ando pesos de frutos individuales haata -
de 120 zr, mientras que en los tratamientos con dosis de fertili-
zacidn 150-50-100 y 57-50-50, 1la calidad y cantidad de ‘rutos fue

ron menores.

CUADRC 5.2: RENDI¥IENTC D& TOWATE VAR. RIC GRANDE ZM EL EJIDO I.
ZARAGUZA, HGO., C0TCLO PRIMAVERA-VIRANQ, 1334,

N REP, I  RZP. II REP, ITI  PROMEDIO RSNDINIENTO
0% mRAT. (Kz) (¥=) (Ke) (Xeg) “Por/Ha
1 93,0 88.3 101.3 $5.87 31,96
: 92.2 08,5 Cens o S emY e 21037
: 39,2 76.2 . .'89.1° ’

~

17,5 . 216.4. 114,5

S ]

ih

-]
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"~ FIG, 5,2¢ COMPORTAMITNTQ DEL RENDINIENTO DE TOMATE VAR. RIO GRAN-
" DB SN 31 5JID0 T. ZARAGOZA, HGO., CICLO PRIKAVERA-VERA-

NO, 1937,
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5.3 Andlisis de varianza
Le tabla de =2ndlisis de varianza (ANDEIVA), presentado en el cua——
4ro 5.3, muestra nue si existen diferencizs significativas entre
tratamientos ya que 1a Fe tuvo un valor elevado (9.3) con respec—
to de Pt 2 0,05 ¥y Ft a 2,01 de confiabilidad (2.59 y 3.39 respec-
tivamente ).

Le varianza 52, tiene un valor de 31,35 desviaciones de los va
lores respecto de su mediz, Este valor resulta ser alto comparado

con los rendimientos medios de cada tratamiento.

CUADRQ 5.3: TABLA DE ANDEVA PARA I0S RENDIMIENTOS DE TRATAMIENTOS
EN TCHMATE VAR. RI0 GRANDE EN BL EBJID0O I. ZARAGOZA, -~
H30., CICLO PRIMAVERA-VERANO, 1939.

F.V, G.L. S.C. o.M, Fc g Pt
(0.05) (0.01)
TRATAK., 2 2053,44 281,68 6.2 2.59 3.89
BLOQUE 2 54,00 27.04
ERROR 16 501.6 31.35
TOTAL 26 2809,17
s= 31.25

5.4 Separacidn Je medies
En le prueba de ceparacidn de medias utilirando la “DMS" (diferen
cie minima significativa), con un rorcentzje de confiabilidad del
95%, se aprecia yue el traztamiento cuetroc no tiene igualdad esta-
distica., los tratamientos %, & » 1 son sstadisticemente icuales,
asi mismo los tratemientos 6, 1, 2 ¥ ? presentan igualdad estadis
tica,

Los trotemientos 5 y 6 presentan decnués del 4 los rendimien--

tos més altos. Bstos intnc se presentsn en el cuadro 5.4d.
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CUADRO 5.43 PRUBBA DR SEPARACYCR DR NEDIAS EN EL RENDINIENTD DE
TOMATE VAR. RIO GRANDE BN EL BJIDO I. ZARAGOZA, BOO.
UTILIZANDO L& "DMS™ CON BL 95 % DE CONFI;BILIDAD.
CICLO PRINSVERA-VERANG, 1989,

TRA TAMIENTOS RENDINIENTO NS RENDIET EXTO

ORDENADOS MEDIO (Eg) ) ESTADISTICO (Xg)
X a 116.27 9.68 106.59 (4)
X 106.00 " 95.32 (5)
13 Be 100.50 " 90.82 (8)
24 bed 95.87 " 86.19 (1)
is ede 95,03 " 85.15 (7}
16 cdef 94,10 " 84.42 (2)
17 cdef 92,33 » 82,65 {8)
X, derf 86.67 " 76.99 (9)
ig af 84,83 " 75.15 (3)

Nota: Los ntmeros sncerrsdos enire peréntesis representan ceds
tretamiento,

5.5 Correlaciones
El gredo de relscidm entre veriables, se muestrs en el cusdro 5,5,
Se observe que 1lss relaciones N/A y P/R, tienen velores positivas
eltemente significativos, le relacidn P/K, presents significencis
negativa mientres que el resto de las relsciones no presentan sig
nificenecis algune.

El significedo de cada letra utilizada en el cusdro de correls
clones es 1z siguiente:
Nitrégeno
Péaforo
K= Potasio
densidad de peblecidn

i

?
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A= alture
B= rendimiento

CUADRO 5.5: CORRELACIONES ENTRE LOS DIFERENTES NIVELES DE FERTILT
ZACION, DENSIDAD DE POBLACION, ALTURA Y RENDIXIENTO
EN TOMATE VAR. RIO GRANDE BN EL EJIDO DE I. Z4RAGOZA,
H00., GICLO PRIMAVERA-~VERANO, 1989,

. P__ K op A B
NS HS i Na
N 0, 2250 0.4241 0 02,9470 0.1967
[ HS -
P -0.7857 0 0.0578 0.82%5
e 0 0.5475  -0.638%
N NS
DP 0.2722  -0.5317
N
A -0.08T1
R

NS= no significstivo
[ P<90,05 (cignificetivo)= 0,666
#x P<LO,01 (eltamente sigpificative)= 0.798



VI. ANALISIS DE RESULTADOS

Pere. el rnélisis de los resultados obtenidos en este trebejo, es

conveniente &#clarar que todos los tretamientos se desarrolleron -
bajo las mismas condiciones de humeded, tempereture y fotoperiodo.
Por tel motive, los efectos ombientmrles que pudieron heber inter-
ferido en el crecimiento ¥ desarrollo de las plantes de tomate -

fueron los nismos vare czde tratemiento.

6.1 Altura de plante

De acuerdo & los resultzdos, les plantes que alctnzaron slturas mg
yores fueron les que se trataron con la méayor cantidad de Nitrége
no, Considerzndo qu2 dicke elemnto forme parte esencisl de lns en
simes, proteines, nucleétides y otros componentes celulares, se -
puede decir aue estd directamente involucrede en el cumento de ~-—
hojes y trlloc; por lo aue tiende 2 incrementer el deserrollo ve=-
getativo,

Esta puede ser la causa o causas de que las plentas tretades -
con niveles nrltos de Nitrégeno alefnzzran sltures superiores, yé
que Al encontrarse en abund=ncigs en el suelo las refices de lasg --
nlentas lo tomeron en cantidades suficientes vare provecar en e-
1las un deserrollo vegetativo con mucha mesa foliar y suculencia
an 1lr vegetaciédn,

No sucedid lo mismo con los tratamientos que tuvieron zltures
bajas, Las plantas 21 deserrollarse bajo deficienciz de Nitrdgeno
en 2l =suelo, crecieron con un tamafio reducide, con hojss clordti-
ces y tallos cortos y delgados. La coloracibén plirpurae de las ho——
jas fue posiblemente vor la deficiencie de Pdsforo, puesto que 80
Kg/Ha de P205 es un nivel medio, por debajo de este ecentidad las

nlantas pueden sufrir deficiencis manifesténdose en une coloracién
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phrpure carvcteristice en las hojas viejes,

De acuerdo £ la litersture citeda, el exceso de Nitfogeno wvuel
ve ¢ la plente de tomate suceptible 2 un gren nimero de wlegas y
enfermedndes, ©ata evidencia es clare, nues las nlentes con meyor
alture y frondosidad fusron stacedas por el tizén terdio con ma--
yor intensid&d aue Aquelles due tuvieron altures bajes,

3e stcbe fque 7 medide que la densidad de poblacién sumentz, csada
nlanta dispone de un dres de crecimiento inferior # le Sptima, de
m&nera gue cuendo &sta aumenta l& competencie entre ellns es cre-
ciente. Rsto exnlica el hecha de que 4l incrementarese 1f densidagd
de noblacién se inecrements tembién 1z ~ltura de lr 7nlenta y& que
2l reducirse el drea de crecimiento foliar estas entran en una ip
tens: competencisa nor esnacio y luz, nrovocindo un crecimiento h&
ciz arribe,

38 evidente que aquelles plentes que tuvieron alturas: medias -~
cercenas 2 18 nltura caracterfstice de la verieded, se deserrrolls
ron bajo un est*do de compeitencit muy préxime a la densidad Snti-
ma2, tel es el caso del tratemiento 120-60-20-17,000,

6.2 Rendimiento
Comparande los resultedces dée rendimientos obtenidos er ecte trebs
jo con los obtenidos en los esperimentos citvdos en el capitulo 3,
es f4cil Qarse cuent: oue le oroduccidn se encuentrrt entre los me
jores rendimientos, &én compardndolo con @l mds bejo (28,28 Ton/
Ha). Esto indice de menere generzl que las condiciones smbientales
son nrovnicias noera el cultivo del tomeite, mno ohstante ¢ los dife-
rencies existentes entre tretemientos.

Si el mfAximo rendimiento, en diferentes condiciones de fertili
ded, se consigue cuendo las olanive esbtén citundas e unn disten-

cile tal que sus reices no =e inquen entrz 3f, es de sunonerse que
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el rendimiento estd influenciAdo pox la densidad de pobvlacidén y ~
el grado de fertilidad del suelo. Esto hRce nensar que el trats—-
miento que provorciond el rendimiento mfs slto (trat. 4), se de~-
sarrolld em un ambiente de densidad y fersilidad cexceno a lo 6p-
timo de la variedad; y que las plantas creciercn con suficiente -
espAcio y mitrimentos esenciales parf un desarrclle gque les permi
t1i§ 12 expresibén de su notencial gendtico en un alto gredo, Estos
resultados coinciden con los obtenidos nor Moscoso (1976).

Ba posible que con densidades bajss y univeles altos de Nitrége
no, .1as nlantas tenguan suficiente cspacio pare poder deasnrrallirr
un dree radieal y folisr intensa. AL haber un follaje »xuber-nte
los fotosintatos producidos se traslocan hagin las partes vegeta-
tivas y une minime cantidad de ellos se utiliza poare 18 fommacién
de flores y frutos, por 1o que el rendimiento se ve dieminuido.

Con el incremento de le densidad de noblacién y con un mismo -~
nivel de Nitrégeno, se increment2 el grudo de competencir entre -
las plentas causando un crecimiento verticel en donde se uhiliza
ung® zran cantided de fotosintatos, la florecidn y fructificacidn
disminuyen y2 que el drec fobtosintética se reduce, por itrl motivo
con el aumento de 1a densidad en ceada dosis de fertilizecibn el -~
rendimiente sufre un abntimiento.

Las nlantas de tomote no se deserrellan bien con deficiencias
de Nitrégene y Féoforo atin cuando in dictancia entre planftas y en
tre surcos sea la Sptima, Con deficienciz de Nitrbgeno la formo—-
cién de flores escesez y le formecién de frubtos se reduce. Bsto he
ce suponer gue los rendimientos bajos se deben A los niveles reln
tivamente insuficientes de Nitrdgens, wor un 1lado ¥y nor el niro 2
niveles altos de Nitrégeno y niveles bajss de Pssforo. Bojo eatss
circunsteneics, l1ag plantss no tuvieron un buen desarrollo de re-

iz nl de 4rea folirr, por eso los fotosintatos formados fueron in
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suficiente nara satisfacer laa fuentes de demanda (flores y fru—-
tos), ror tzl motive la formacidn de drgancs florazles y de frutos
se redujo, lo cuwal concuerda con los resultzdsr osotenidos ror Bo-
lenco (1081),

El hecho de que los tratamientos 1, 2, 7 » % ftuvieran un com-—-
nortamiento similar se debe precigemente 2 los niveles altos y ni
veles bajos de Nitrdgenrno; en ambos casos los riveize de Pésforo -
se consideran insuficientes (50 Ke/Ha).

Aun cuande existen similitudecs en 21 comportamiento del rendi-
miento, el andlisis de varianza (cvadro 5.3) muestra que existen
rrzndes diferencies entre “ratamientos. Esto ez ¢laro, las dife--
rencias se encuentran entre aquellos que tuvieror la dosis de fer
tilizaeidn 129-60-20 (fueron los que tuvieron los mejores rendi--—

mientos) y losg gue tuvieron la dorsis 159-50=170 ; S0=50.50, zue -

como y2 se menciond oresenteron 1or rentimientos més bajos.

E1l cuzdro 3.4 muestra claramente jue =21 ¥n-.cc tratamients cue

en—-

ne tave izucldad acto ca, es ~l que rrouerciing un renli
te ror parcela Gtil de 126,27 Ke, lo gue correcysnde © un rendi-- '
riente de 28,76 Ton/Ha, Tk lo anterior z=e tuede Zeciv jue el me--
jor trztamienio por —-endimiento y economfz es el 4,

Con recoecto 2 las correlaciones, se i jo va ocue la relacidn -
N/A 23 altamente significativa, eso ec comprensible por todc 10-- 
cue se na mencionado nobre el Nitrdmeno; wvor t£) motivo existe u-
na relacidn directa entre este =lemento y 1a 2ltura, Bsto signifi
ce que conforme se aumenten los niveles de Nitrdgeno se incremen-=
tz también la altura de rlente.

L2 relacidn N/R rzsultd con valor no sisnificeztive debide tol-
vez 1 que si se incrementan los niveles de Witrdrceno, se deve in-
crementar también los niveles de Fdsforo, de ehi oue el Nitrdzeno

ne es el Unico resvonseble del rendimiento,
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La relacidén P/R presentd un valor a2ltamente significativo, di-
cho valor era de esperarse, pueste que ol Fdsfore ademds de dar -
vigorosidad a las raices es el responsatle del tamafio y nimero de
frutos, lo cuzl coincide con la bibliogrzfiz citeda,

El valor no significetivo de la relacidn DP/A puede ser atribu
ido 2l hecho de que se hayan mane jado niveles zltos y niveles ba-
jos de Nitrdeeno, obteniéndose plantas de porte alto y de norte -
pequefio anulandoe los resultados del efecte de la densided de poble
cién sobre la mltura de tlanta aun cuando erz de esperarse un ve-
lor significativo.

L2 relecidn K/R y K/OF resultaron no significetivo, lo cual in
dica que este elemento no presenta respuesta alguna para el rendi
miento ni para la altura de rlanta. Esto corcuerda con lo descri-
to vor Flores (1950).

Los resultados sobre las relacinnes de las diferentes niveles
de fertilizacidn, no se znali=aron por la ra2zdn de que las dncis
se manejaron a criterio y no de datos obtenidos por 2lmin tioo de

B

andlisis de planta o de sueloa.

6.3 Tostos de »roduccidn e ingresos econdmiccs del tomete como es
vecie introducida comoarada con el cultivo del maiz

Si bien es cierto que el cultivo del tomate tisne un alto costo ~
de w»roduceidn, tambidn es cierto que los ingresos econdmicos son
aproximadamente 8 veces superiores a los obtenidos en el cultivo
del maiz, aun cuando las comparaciones se haeen con los rendimien
tos nfs bajos (ver apéndice B).

De lo anterior se estima fue el tomate sursra en gran medida -
al cultivo tradicionzl de maie en la zone, siempre y cuando se ten
ga el cuidado de obtener frutos sanocs, Ssto s3e loara con un buen
mane jo el cultivo, haciende aplicaciones vnsrtunasz y racionzles

de productos guimicos.



VII. CORCLUSIONES Y RBCOMENDACIONES

Da écuerdo 2 les condiciones en 1as que se desarrolld el traobajo,
2 los resultados y 4 los objetivos plenteados se concluye lo si-
guientes

1} Z1 tomete responde favorablemente u las condiciones climé-
ticas y edafolégicas prevalecientes en el ejido L. Zaragoze, Hgo.

nor lo gue su cultivo se pusde precticAr en esa zona,

2) El rendimiento es mayor con una densidad de 17,000 plantas
por hectdree, menifestdndose un abatimiento conforme 1s pobla-—

¢ibén aumenta,

3) E1 randimiento es mdximo con la dosis de fertilizacién 120~
60-20; por 2rriba o por ab2jo de estos niveles 12 produccién su-
fre un decremento (vdlido psrn este trabejo)

4} Los niveles altos de Nitrégeno con niveles bejos de Pésfo~
ro tiende a incrementar 12 zlture y frondosidsd de las plantas de

tomate con le consecuente reduccién del rendimiento.

5) 81 uso dé agroquimicos resulta efactivo en 21 control de
vlegas, enfermedzdes y malezas siempre que no se hegs mel uso

ni abuso de ellos y que las amplicaciones sezn oportunas.

9) Bl tomzte resulta ser un cultivo aproximademente ocho ve——

ces mfs redituable cue el cultivo tredicional del mais.

7) Se recomiende realizar ctrus investiguciones com otres va-

riededes, en la cunl se incluyan sstudios aobre poda, esistemnas
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de tutorado y dosis de fertilizacifén donde se mAnejen altos nive

les de Nitrégeno =si como de Pésforo,

8) Tembién se recomiende realizar trabajos de investigacién -
que inecluyan no sélo & los zbones quimicos incorporadoa & la tie
rra como elemento tnico en 1& produccién de cosechas, sino une
combinacidn de los orgfnicos més los inorgdnicos y comtemplar =&

su vez la propoicidén zdecuadn de los elamentos menores.
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APENDICE A

CUADRO /~1: OBTZNCION 133 VALORES PARA LA TABLA DE ANDEVA EN EL
KENDIMIEBNTG DE TOMATE VAR, RIO GRANDE EN EL BJIDO I.
2hRAGOZE, HGO. CICLO PRIMAVERA-VERAND, 1089.

TRATAMIENTOS 2 B P E T I €C I O N B S5]Y.Jd.
I 11 111
1 98 88.3 101.3 287.6
2 - 92.2 98.6 91.5 282.3
3 89.2 76.2 89.1 254.1
4 117.9 116.4 114.5 348.8
5 14,3  99.8 103.9 318.0
6 g8.2 © 108.5 94.6 301.5
7 92,4 96,5 96,2 285.1
] g4.3 91.5 91.5 2717.0
9 87.8 83.2 89.0 260.0
el 884, 859.0 871.6 2614.5 Y..

Note:; Los remdimientos le ceda tretemiento y repeticién estén
dzdos en Kg.

PACTOR DE CORRECION (C)}

C=_(¥..)® =_(2614.5)°= 6,835 610.25
(r) (%) (3) (9 27

(9}
9

253,170.75

SUMs DE CU:DRADOS TOTALES (SCT)

' ser= E(yi - ¢
seT= (98)%, (88.3)%+ .....+ (89)°- ¢
5C?= 255,979.88-2%3,170.75
SCT= 2809.12

SUMA DE CUADRADUS D3 T TAMIENTOS (=ct)
sct.»Jg'gy.J.zz - (Y.,

T

rt

&



ESTR TESIS No psse
SR PE R4 pmuoTECA

sct= _(887.6)%¢ .....+ (260)°- ¢
3

sct= 766,272.56 - C
3

set= 255,424,1866 - 253,170.75
set= 2253.44
SUMA DE CUADRADO DE BLOQUE (SCB)

SGB:f!Yi.)Z- c
=

sCB= (884)°« (859)%+ (871.6)%- ©
9

SCB= 253,224.84 - 253,170,775
SCB= 54,09

5UM/ DE CUADRADO DEL ERROR (SCE)
SCB= SCT - (sct«CS3)
SCB= 2809.13 - (2253.44 + 54.09)
SCE= 501.6

CUADIeDO MEDIO DE TR/ TAMIENTO ( CMt)

CMt= sct = 253,44 = 281,68
G.L.t 8
CUADRADO MEDIU DE BLOQUE ( CMB)

CMB=__ SCcB = 54.09 = 27.04
G.L.B. 2

CUADBADO MEDIO DEL ERROR (CME)

C¥B=_SCE = _531,6 - 21.15
&,L.B 15



APENDICE B

CUADRO B-1l: COSTO DE CULTIVO DE M/ IZ DE RIEGO EN EL EJIDO L. ZARA

GQZA, HGO, SUP, 1-00-00. CICLO PRIMAVERA-VERLNO, 1282.
Actividad Cantided de Veluecidédn ($)
insumos Insumo Maquinaria Jornal Tot.
Preperecién
dal terreno:
Tractor 80,000 B
80,000 C
50,000 R
30,000 ¥ 240,000
Pertilizacién:
Pertilizante 150 Kg 44,000
1 jornmal 12,000 56,000
Siembra:
Semills 25 Kg 30,000
Tractor 5Q,000 80,000
Riego: )
Agua de riego 5 riegos
5 jornales 60,000 67,000
Labores cultu~
raless
Tractor 150,000
2 jornnles 24,000 174,000
Cosecha:
2 jorneles 24,000 24,000
Desgrames_ 100,000 100,000
Totn) de gustosn $ 734,000
BY Barbecho. C) Cruze, R) Rastreo. %) Sivelacidn,
RRSULTADOS SSTIMADOS DEL PROCKSO PRODUCTIVO
BSTIMACION DEL RENDIMIBNTO PROBABLE= 3500 Kg

PRECIO D3 VENTA =_§ T00.00 Kg . |
INGRESO PROBABLE = $ 2,450 000.00

COST0 DE INVERSION= 7.34,000,00
UTILIDAD PROBABLE =3 1,716 000,00
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CUADRO B-2; COSTO DE CULTIVO DE TOMATE DE RIBGO EN EL EJIDC I. ZARA
GOZA, HGO. SUP, 1-00-00, CICLO PRIMAVERA_.VERANO, 1989,
Actividad Cantidad de Veluaocién (8)

insumos Insumo Maguinaria Jornal Tot,

FPreparacién

del %erreno: 80,000 B

Tractor 80,000 C

50,000 R
30,000 N 249,000

Siembre:

Semilla 1l 1b 85,000

3 jormales 36,000
Desinfectante 1 Kg 16,002 147,000
Irnsplentes

10 jormales 120,000 120,000
Fertilizacidn:

Pertilizante 300 XKz 86,000

3 jornales 36,000 122,000
Riego:

Agua de riego 5 riegos

5 jorneles : 60,000 60,000
Lebores cultu-

rales: )
Tractor 209,000
30 jornales PR
Control de plagas
¥ enfarmedndeos:

Insecticides y

360,000 560,000

fungicidas 750,00

40 jornales 480,000 1,230 709
Cosechas

Corte 20 jorneles 240,000

Cajas 500 pzes. 1,990,000 1,240 090
Empaque:

20 jornales 240,000 240,000
Total de gastos $ 3,959 000

B) Barbecho, C) Cruze. =) Restrmeo, N) Nivelecién
Nota: Las lsboree cultureles compremde escrrdas, deshierbes, &por——

ques, entre otras =zstividades,
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RESULTADOS BSTIMADCS DEL PROCESO PRODUCTIVO
ESTIMACION DEL 3NDIMIENTO PROBABLE = 28,000 Kg
PHECIO DE VENTA = § 600,00 Kg
INGRESO PROBABLE = § 16,800 000.0C

COSTO DB INVERSION= 32959 000,00
UTILIDAD PROBABLE= 4 12,841 002.00
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