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En la antlguedad la v1da consxst;a tan solo, en satisfacer
las neceSLdades basicas de los 1nd1v1duos, tales como el -
a11mento, el vestldo y quedar cublertos de la 1ntemner1e -
ern una cueva o refuglo.vToda cxv;llzaclon ha progresado al
'grado de ctear sus proplas necesxdades, muchas de ellas de

rlvadas de las nece51dades ba51cas, y otras.mis, cuyo-Oni-

§co—f1n esAla recreaqun, Estas u;t;mas,h;nrtomado diferen-

ites facetas,téomo las artes, los eventos deportivos, el = -

ééife, iés jﬁégbé de "azar,. e in&lusp, las éue antes se con
;ide;ébéﬁrﬁaréas fundamentales para la ;dpervivencia, como
la hbrtiéultura, la caceria 'y la pesca, hoy en dia son me-
dios de descanso para el espiritu y el cuerpo, como una re
‘creacién indispensable de la vida.

éara muchos, la tentacidén del . mar mantiéne una enorme fas-
cinacidn; el propdsito de mantenerse lejos de la rutina y
las tensiones que experimenta diariamente el organismo hu-
mano, ha despertado un interés muy grande gque se ha venido
desarrollando desde mucho tiempo atras, en la propiedad de
pequefias embarcaciones para satisfacer los deseos y rela -
jar una vida tan llena de complejidades y molestias.

Mucho se ha escrito 'y se escribird@ sobre botes o peguefias
embarcaciones; sin embargo, en conjuncién con la pequefia -

propiedad de un bote, viene la’imperiosa necesidad de un -



lugar aprogiadb,para recibirlo,cgnfsééuiiaaa,yééé”lﬁgar,lo
constituye una Marina. 8 R :

La navegaclon deportlva, entend da como una practlca de -
ocupacién del ‘ocio en la'actividad social, es un:fenémeno
con punto de partida en este sigié. Su ihf:éestructura es
pues reciente y persiste en su crecimiento. Los movimieﬂ'-
tos ‘de poblacidn mundiales han tenido un fuerte caridcter -
centrifugo _hacia los bordes costeros durante las Oltimas -
;decadas.

El hombre se acerca paulatlnamente al mar y 8ste empieza a
ser objeto de su trabajo, de su disfrute'y de su 6cio. la.
navegacién'deportiva,eé una-actividad de-amplio-futuro.por..
sus.valores propios y surcreciente‘aécésibilidad a‘on ma i
yor nimero de personas, aungue la iﬁfraestructura~para su
prictica estd todavia en.desatrolio.‘LaskinStalaéiones pa-
ra embarcaciones deportivas'y de recreo- representan un‘és—
labén fundamental en la cadena de la actividad‘néutica.

El presente trabajo prefende hacer una recopilaéién de la
informacidn necesaria para la realizacidn del disefio de -
una _marina, en donde se plantea un seguimiento de los pa=-
soé’bésicoé pararié formacién del pkoyécéb tomando en -
cuenta .estudios, andlisis, ‘instalaciones necesarias y pre-
sentando posibles alternativas de solucidn a escoger depen
diendo-de las exigenciaé y caracteristicas propias del si-
txo elegldo De esta manera se lleva al lector de la mano

para ‘que conozca Y. sepa apllcar los. procesos necesarlos pa

ra la realizac1on de una 1nstala01on de este tipo.




En los primeros capitulos se presentan de manera ‘tedrica -
 ios pasos necesarios para él desarrollo del disefic de una

marina y en el Gltimo, un disefio de este tipo de instala-

cién poniendo en prictica los conceptos desarrollados con

anterioridad. '

Se hace incapié en que el desarrollo de marinas en nuestro
pais es recomendable dado el gran potencial costerc que -
posee. Los litorales de México presentan condiciones ade -
cuadas para la implementacién de este tipe de obras, las -
cuales proporcionarian un alto’ atractivo dentro 'del’ entor-
no en gue se sitlen y contribuirian de manera importante -

en el -desarrollo econdmico tanto de la regidn como del -

Tales aspectos y consideraciones hacen:de una Marina un es

tudio de pensamiento original..




’ acuatlco.

CAPITULO 1

GENERALIDADES DE UNA MARINA

1.1 TERMINALES MARITIMAS PARA RECREO/DEPORTE ACUATICO.

El .concepto de terminal maritima para recreo/deporte  acua-.
tico, como .aqui se contempla, abarca todas aguellas insta-

lac1ones con abrxgo natural o-artificial en las gue se rea

112a una f nc1on especxflca de apoyo y servicio al depo:e

Estas LnstalééignesVVahkdesde aéuellas gue OGnicamente cum-
pleﬁ;con‘las funéioneé minimas de fondeadero y embarcadero
como ios pue:tbé de abrigo 6 puertos de escala, hasta aque
llos -que ademésrcuentan con todo lo necesario en instala -
ciones, servicios en muelle y tierra, complementarios y co

nexos, asi como comerciales, como los complejos ndutico-re

sienciales, embarcaderos turisticos, boteles o marinas.

*-1.2 DEFINICION DE MARINA.

"Lés’ sitios costeros gue albergan las facilidades goe se de
rivan de la’ navegacidn de recreo deportivo se les conoce -
como ‘marinas, las cuales suministran dreas protegidas, se£“

vicios'de energia eléctrica, agua potable, combustible; re




paréciones, avituallamiento, facilidades para alojamiento,
alimentacidn, recreo, asi como el guardar embarcaciocnes. -
dentro y fuera del agua durante los periodos en gque no es-
‘tén 'en uso.

La terminal cénsiste esenciidlmente de una superficie de: =
éguﬁ ;brigada gque puede ser natural, como uné béhia, o ar-
'tifiqiai;’formada con elementos dé infraestructura gue pro

“porcionan proteccidn al oleaje como escolleras o rompeolas

Las émﬁazcaciones que utilizan eéﬁe tipo de‘insﬁalaciones

son..las:de recreo, sean remolcables ( menores de 8 m de es

"ldra),rofdebaltura de mediana o gran autonomia, pero el ti
'pdrqﬁé‘coﬁpone la mayor incidencia es el de eslora menor a
8.m.

,Cémb §uia,‘se presentéﬂ a'continuacién las diferentes 4irea

‘"involucradasien las terminales:

- Instalaciones’ R0m9é6135

Sefialamiento

Canales,

darsena, fondeadero

"Mpéllesri
'Ser&iéios o S
:*!En'mﬁeiié~'i ff“ %'A;raquel'
. ‘ ‘ Amarre ‘

-lﬁefenSa

- Adua potable’

=" Iluminacidn



- Electricidad

- Teléfono

- Televisién

“instalaciones.especia

lizadas.
En’tierra 't

Complementarios y. ..

conexos

- Ix:ylfo:rm‘acién‘ géneralv‘

- Avit:.uallamienyto )

- Migracién

Cc.>merciale5' : ; - Centro de convenciones y
exhibicidn

- Hoteles

- Fraccionamientos



- Oficinas
~ Restaurantes
- Centro comercial

=-Industrias

Las marinas pueden clasificd

criterios como son:

Segin- su=localizaci

* 'A"mar ‘abiert

Segiin su propiedad.

* Gubernamental . .=“parte de'ﬁﬁiplanfde desarro -

:y.recreacidn

- :Preservacidn histérica

< bésérroiloVBeJuha:nueQa pdbig
»ciénf,' s SRR
* Privada = Bésé'ééra”hoteieé{?;qdncééio—
‘,"ééb;‘ ‘ :

- Desarrollo de un centro resi-



dencial.

.= Renovacidén urbana.

xos adecuados para la =~

e deportes como buceo, esqul. canotaje, nata01on

pesca, etc,‘en an ambxente seguro.ﬂ

‘Clubes y organizaciones de yates y/o navegaclon.

Centros comunales. En marinas de propladad gubernamenthl,

generalmente se necesita. de un centro de convivencia con
fines no de navegacibn o relacionados con el mar.

Centros de convenciones o conferencias. Los lugares en la

costa son tradicionalmente populares para congresos, dada
su variedad y adaptabilidagd hacia todo tipo de gente.
Zonas histéricas. En caso de existir, puedenkser dé alto -
potencial remunerativo y atractive especi;i déntrp deifqog
plejo de una marina. 7 ‘ »

Hoteles. La planeacidn de la marina debe ‘contar con 4reas’’

para el desarrollo de hoteles suficiente'pa}é"dé

“sServ cio;;‘
y alojamiento a la posible poblacidn tufist;cat'asi;cphp‘4
ofrecer activiéades de descanso no totalmente ligadaS é:1é
navegaciéh o accividaées marinas.

Urbanizacidn. Necesaria para la poblacidn fija que habita-

rd la zona, pudiendo ofrecer los servicios basicos.



Museos. Para la exhibicidn de la historia. tradicidén, arte
etc, de la localidad a las personas gque acuden a la marina
Restaurantes. Las ventajas de estos comercios dentro de -
una marina pueden ser muchas y los beneficios mutuos.
Industrias, Tales como; manufactura de partes de navega -
cién, fabricacidn de embarcaciones, fabricacién de ropa -
ndutica, artes y oficios locales, etc.

Tiendas v comercios. Un plan de un puerto frecuentemente -

contempla zonas comerciales. La relacidn entre.marina.y co
mercio presenta buenas posibilidades economlcas y flnancle :

ras.

Usos miscelaneos. estos dependen.de:las caracteristicas’

propias de cada sitio. Pueden ser por éjemplo, acuarios,

espectdculos marinos,.etc.




c A P I,T U L 0 2

SELECCION 'DEL SITIO

La creacidn de una 1nsta1ac on n tl o deportlva per519ue

fines cuya consecucién plena 1mp11ca la correcta d15p051- :

cidn y “funcionamiento de todo el conjunto de obras, 1nsta-
laciones y servicios dependlentes de ella.rff

La concepcidn y disefio de una marina no-es el sxmple calcu
lo de'obras deabrigo.y atraque,'sxno tamblen el conﬁunto‘r
de estudios de indole dlversa, SOClOlOglCOS, oceanogra£1 -
¢os, estéticos,. climatoldgicos, constructivos;_é;c, que =
exigen una respuesta completa y especializada dei ingenie-
ro proyectista. S

Para la ejecucidn del- proyecto:se deben aestipar.medios sg
ficientes para su realizacidn cuidadosa, maxime cuando. de-=
be incluir y justificar la vialidad de la instalécién Y -‘v

sus posibles alternatlvas, la inversidn economlca que supo

ne una obra de este tzpo asi lo aconseja.

El proyecto de una ;nstalacxcn nautico deportiya:guedé
fraccionarse:‘en dos-etapas: la‘de locélizééiéh;y

sefio de ‘las obras y servicios.

los siguientes capitulos.




Siendo’la localxzac1on 5151ca un paso prevxo al plantea -

miento del dlseno de la marlna,'no por ello requzere un es

tudio menos detenido;, de hecho, una- gran parte del éxito o
fracaso funcional de un puerto deportxvo se debe a la im -
s portancia dada al EStudLO de su 1ocallzac1on.

En un prlmer caso, el organ1smo promotot, tras una intuiti

va prospeccidn de la demanda de atraques, se constltuye co.

‘mo. tal Y determlna e1 matco geograf o de ublcac1on de la

futura’ lnstal'c

es deséablerque'ei mércb'seﬁala

‘Esfevxdente~que,ya_priorif

0S ble 1% que permlta la . elec-
oncretas de lOC&llZBClOn.
ipe proyectlsta debe abordar una

" serie-de’estudios guerse pueden concretar en lo siguiente:

2 1 ESTUDIO DE LA OFERTA Y LA DEMANDA EN LOS PUESTOS DE

ATRAQUE.

Nadie se da a la tarea de escoger la mejor lotalizacién RE‘

ra. un puerto de yates sin tener a la mano'la,demahda de

los puestos de atraque; pues de nada sirve’hna preciosa ma

rina con numerosos puestos de atraque; inmejorables servi—

cios. y otros similares, 'si estd ublcada en una zona donde

no existe ni es. posible atraer una sola embarcaclon

criterio- muy obvxo y 51mple puede ser 1a cantxdad de gente'

Un -



poseedora de yates en un drea de influencia razonable, y -
con posibilidadééyde ir al - lugar donde se ubigque la marina
Los resultados que se obtengan son de gran-importancia pa-
ra continuar con el examen de todos los aspectdsyque pue -
deﬁ significé} una ‘vialidad en la construccidn de -la mari-
na.

Este estudio se realiza bisicamente médiante‘encues;as y
cuadros ‘estadisticos, en base al'nivel econdmico de los ha
bitantes del &rea y un posible nimero de propietarios de -
yates y su probable desplazamiento al sitio elegido como -

adecuado para una marina.

2.2 VERIFICACION DE USOS Y ACTIVIDADES. PR ou@mtgs EN LAS

ZONAS MARITIMAS Y TERRESTRES.: -

Su objeto es comprobar .y analizar:las'tendencias:.deiuso de

la zona costera . prdoxima; asi cqho;
“de uso establecidas o indiéAdé;—gqr ; gap}s@o; combgl%”
tentes de la Administracién Pﬁblicé Fédérélfb'éétatal. El
grado de compatibilidad entre la actividad recreativa pro-
pia de una marina y las restantes, ya existéntes‘o previs-—
tas, es un factor decisivo en la eleccién'y decisién para
la ubicacién de la instalacién. ‘

Los usos més frecuentes dé un litoral 'se pgéden‘rESHmir en

los siguientes: ‘turistico, industrial, portuario-comercial




pesqdero, reserva ‘natural, zona militar.

La cdmpatibiiidad de una marina con cada uno de estos’ usos
es variable. Su mejor adaptacidn coincide .con el dso'fu;ii
tico, pudiéndose considerar un factor de promocién'del mis
mo. Asi, una marina puede ten2r, ademas de la'funciSn‘tg';
ristica, otras de tipo comercial; en principio phedelse; -
un puerto comercial cuyas instalaciones ya no se usen por
obsolecencia en avances tecnoldgicos, pero que puéden désg
rrollarse en un lugar de recreo; Respecto al .uso pesquego,
no existen, por lo general, grahdes inconvenientes de adap
tacidn. El uso portuario comercail facilita la existencia

de darsenas de caracter deportivo en el interior del érea”

abrigada por las obras exteriores del propio puerto‘comer—

cial,

El tratamiento:gue precisa .un puerto deportivo, ‘en_caunto

a los distintos fendmenos-oceanograficas es por:loigeneral ™

simi;ar al de tuaiqﬁierwbtrb‘tiéo‘dé‘puértbru‘obfa mariti-
ma. ‘ ‘ ‘ o o
Es absolutamente preciso estudiér las céracﬁe?i;tiéas de -
los fendmenos siguientes: ' ’ :

- Oleaje

~_.Niveles del mar

10



- Corrientes

.= Relieve y caracteristicas del fondo marino

Oleale. Su estudxo debe - comprender el anallSls de la previ
sién del oleaje y la: modlfxcacxon del mxsmo en, su propaga-~
'cxon hasta 135 proxxmxdades de ‘1a obra exterior, si exis -

te; Todo éllo se verxflca en la determlnaclon del régimen

dlrecc10nal del aleaje Yy del reglmen de temporales extre -

mos’ para 1a zona de ublcac;on.

“‘Niveles del:‘mar. Comprende el estudlo de las mareas meteo—

‘rologlcas y de ‘los dlstlntos tlpos‘d

pueden ocurrir en un momento “dado en’ia

rior de la darsena.‘

Corrientes TDejandd a uh'lad las

vTogqgrafiafdei‘fondﬁ marino. Su éstﬁdio debe hacerse en ba
se'a las Cértasrnéuticés ya existentes. En ellas, junto -
con las cotas batimétricas. e isobatas figura una descrip -
cibﬂ susciﬁta del tipo de fondo. De una manera simplista,
se puede decir gque la topografia dptima para la ubicacibn

de una marina es aguella en la gque las lineas batimétricas

11



tienen una pendiente uniforme hacia mar ‘adentro.. En - prin-
cipio esto hace més‘facil 1a .consecucidn de .calados y-dis=

hinuye la energia del dleaje_idbre las obras de abrigo y -

la bocana.

2.4 ESTUDIO CLIMATOLOGIC

os.datos:referentes  a:los

',- Pluv1051dad
- Vlentos':

- Temperaturas

- Dias promedlos anuales con sol’.

Las funtes normales de 1n£ormacxon son los centros o esta-
ciones meteorolog1cas pertenecxentes a-la red nacxonal En
los casos:en. gue no hubiera’estaciones prdximas a la. zona
de ubicacidn, o esta presentara condiciones particularﬁen-
te notables,.es conveniente Ainstalar una. pequena estac;on
que reglstre las anteriores varxables durante un perlodo -
suficientemente amplio para obtener una idea de'los valo -
res medios. anuales,

Entre estos factores, el relativo a 10s vientos ;iéné espe
cial importancia por su aplicacidn en el‘éiséﬁéldgii§ bbcg

na, atraques y canal de navegacién de embaréaciones de’ -

vela.

12



2.5 ESTUDIO ECOLdGICO Y AMBIENTAL.

El estudlo de la contamlnacxon en 1a zona ‘d idna-marina-ha.

de abordarse’ desde. dos puntos de v1sta

-Contamxnaqxon que‘spporta ;a;mar,n :provenxéhgéldéi ,
‘exterior, ‘ % : ‘ =
-ContamlnaCLOn generada por., la propla marina.’

Las var;ables que inciden en uno y otro casé dependen Eun-

damentalmente de la zona en que se 51tua ia lnstalaclon.

Las formas y niveles de contaminacién de un rio, de un la-

go o‘del'martson diferentes, dependiendo de la forma que -

los origina; Las'capacidades de-reaccién y’autodepdraciéh
de uno y otro medio lo son también, por 1th$nto, los meég

nismos artificiales ‘de defensa concra;la«tghtaminacién,gue»

haya que dxspone: tambxen lo seran

LE contamlnaclon puede venir: caracte

agentes como son, DIOduCtOS qulm COS

tes_y gasql1nas, ru:d

el puerto ¢o -
smodidad ‘de’ las

instalaciones.
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2.6 ESTUDIO ESTETICO Y

Los lugares de ub1cac10n de una marlna presentan calldades,
paisajisticas muy va:ladas. En una escala de valores muy

simple, pueden 51tuarse desde zonas. urbanas o turisticas —:
muy deterioradas estéticamente hasta lugares naturales muy
bellos. El puerto deportivo en conjunto de obras ‘exterio-
res e interiores, 8reas terrestres y edificaciones, estd -
obligado a servir de nicleo polarizador de actividades}dé

recreo y distraccién, por todo ello, ha de procurar satis-

facer unas condiciones estéticas elevadas que, ‘en-unos ca- .

sos se conjuntardn con las del entorno, y en otro

ran al usuario de las perspectivas desfavorablgs exteriof

res.
La hipbtesis de que, por estar sxtuado en una zona de pal-
saje: degradado, la Lnstalac1on ndutico deportlva puede des

cu1darse en : sus aspectos estetlcos, es. -un caso de claro -

error que puede dar al traste con el ex1to de la misma." En

eStE caso, conviene estudiar la -creacidn de un espac:l.o 15"

lado por medio de.barreras. arboladas o zona
ficaciones bien concebidas.

Otro caso.es el de una instalacidn con enfornd hatural [

artificial de gran belleza. En este caso, la arqultectura
y disefio de la marina deberad armonizar con la 11nea Yy tono"

del paisaje que lo circunda.

14




al sector prxvado, por 1o‘tanto, tras la conce51on de la -
‘zona marxtlmo terrestre; todos los pasos relativos a su -
censtruccidn y mantenimiento corren por cﬁenta de las so -
ciedades promotora y ekplotadora de la misma.

Hoy en dia se estima que la.construccidn-de una marina no

es rentable por si misma si esta no sobrepasa los 400 atra
ques. No obstante, su poder de’ atraccidn puede generar ma-
yores beneficios gque la simple venta o alquiler de atragque
si alrededor de’la instalacién ndutico deportiva se crea -
un conjunto urbanizado. De hecho, en una gran parte de los
casos, ‘las marinas surjen como iniciativa de las urbaniza-~
doras que poseen los terrenos circundantes, buscande la rg
valorizacidn' 'y el prestigio que tal iniciativa aporta al -
conjunto. :

Dentro del estudio economlco—flnanCLero se han de contras-

tar todos los capltulos d g Y Lngresos que se pueden

desglosa: de

Gastos;'

- Infraestzuctur P oplo puéfto (rbmpeolas, mue-

lles, redes d stri ucxon, balxzam:ento, etc)

- SUperestructura del puert ed1f1c1os de d1recc10nu

talleres, locales comerc1a1es, etc)

15



- Equipos y maquinarias>de1‘puerto (gcﬁas,fbarcas de

limpieza, etc).

- Urbanizacidn: {accesos; ‘areas ver-

des, etc).

~ Gastos de dlseno A proyec '~_e‘d$£oé, estudio
previo, proyecto, promocxon, iﬁpfe&isto#,’e£C);

~ Gastos genetales (llcenClaS de” obra, gastos flnan -
cieros, pub11c1dad. etc). i - ”7; e 7

Todos estos gastos pueden ser considerados como decons -

~truccidn o iniciales,; y son, por lo general; préyioé,a la’

~entrada-en servicio de las.instalaciones. ;H:'ﬁQ

Dentro del apartado de gastos, ocupan un 1ugar destacado -

los: de explotaclon 'y mantenxmlento.vLa prevxsxon Yy estudlo

detallado. de los mismos son fundamentalesncuando se estima

la rentabilidad futura de la marlna. “Los rubros que inter-

vienen en este tipo de gastos son,
- Personal : (;ﬁsrporfciento-Y 

- conservacidn . .. .% (. 107por ciento:’

- Consumos -
- Impuéstésfﬁ
- Seguros

y su monto anual medio se’e ‘4 6:5 g&r‘éieg

to del valor de 1as obras.

~Ingresos. . ‘i




ra la. concesidn.
- Venta de talleres.

- Vén:a de estaciones de combustible.

Venta de locales comerciales.

- 'Venta de departamentos, casas, condominios, etc.

Venta de terrenos adyacentes al desarrollo.“‘

.. direccién, adminis-

tracxon )
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CAPITOLO 3

OBRAS EXTERIORES

3.1 OBRAS DE PROTECCION.

3.1.1 ASPECTOS GENERALES.

Cuando las costas no ofrecen 1ugares con las condxcxones -

adecuadas de proteccién para gue se construya una marlna,

resulta conveniente crearlos. se ha deflnl-

do como un puerto artificial ar ener un;areavadecuada-

)melxca alterar

las condxclones ex1stentes de 1a costa, lo cual’se logra

con las estructuras llamadas rompeolas Y escolleras,,ambas“

slmllares en ‘su forma Yy estructura.

Son ROMPEOLAS si se construyén en la costa para crear las
dreas de calma y la protéccién aéecuada que necesitan las
embarcaciones; ESCOLLERAS si se construyen en la desemboca
dura'de un rio y tienen como funcién encauzar la corriente
evitando que se deposite el material en suspensidn que -
trae e; rio-en la bocana y detener el avance de los séli -

dos a lo largo de la costa, motivadd por las corrientes -~
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maritimas, para asx mantener permanentemente ablerta la -

bocana del puerto.

itan’ en parejas, una -

“convergencia para.redu-

cir el. area hidréulita,y provdca mayores velocidades.'por

lo tanto, dlsmxnuxr 1a posxbxlldad de que 1os sol;dos que
“acarrean los rlos se: acumulen .en 1a desembocadura formando

barreras y bajos.

por 1o gue respecta a los rompeolas, estos pueden ser:

* De’un-brazo unxdo a; la costa

tradas al puerto.

* De dos brazos convergentes.

Los tres dlferentes tipos de ublcacxon de los rompeolas, -
mencionados anteriormente, se muestra ep 1§~£19ura 3.1

La seleccidén de la proteccién éonv;né;bydas'biaZAS;dé rom=""
peolas, dependerd bisicamente:.de. la direéc;én gel Vign€q y
del mdximo oleaje. ‘ : o

En forma similar a la de las escolleras, lqs‘rompeélaé se

construyen con varios propésitos: romper. el oleaje y.pro

porcionar calma interior, detener el avance de los sdlidos

producto del acarreo litoral a lo largo de la costa, etc.r‘

Es evidente gue para el usuario que habita en la embarca 4

cidén atracada, es preferible un nivel de agltac1on lo'mas

bajo posible, por ella, los niveles de agltacxon admlsi o
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bles en las zonas de atrague. oscilan entre 0.2 y 0.4 m. Es
funcién-del rompeolas o“escolleras proporcionar estas con-
diciones de agitacién admisibles tanto en la entrada’al s -

puertd como--en la zona de atraques.

3.1.2 CLASIFICACION DE LOS ROMPEOLAS.

POr su geometria :

* De paredes inclinadas, con taludes. que diéiéeh”éi -
oleaje que incide sobre el rompeolas.

* De pared vertical. Cabe anotar que ‘este tipo de es-
tructura no permite que el oleaje rompé, sino mds -
bien gue se refleje, regresando la energia al mar .y
produciendo un comportamiento de la ola gue se lla-
ma chapoteo, o sea, la ola al pegar baja de golpe y
tiende a socavar el pié del muro vertical; sin em -
bargo, la denominacidn genérica de rompeolas se ha
aceptado tanto para los de talud como para los de -
pared reflejante.

* Mixtos, poco recomendables en la prdctica, pues no
facilitan la ruptura del oleaje luego de chocar con
el muro vertical. se aplican donde hay una altura -
de ola reducida y se pretende economizar en su cons
truccidn,

Desde el punto de vista estructural se considera que son -
flexibles si son de talud, rigidos si son de pared verti -

cal y semirigidos si son mixtos.
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PLAYA

DE UN SOLO BRAZO UNIDO A LA COSTA

DE DOS BRAZOS, UNO DE ELLOS MAS O MENOS
PARALELO A LA COSTA Y EL OTRO PERPENDICULAR

DE D0S BRAZOS CONVERGENTES”

FIG. 3-I UBICACION DE ROMPEOLAS

~b




De acuerdo a los materiales constitutivos :

* De enrocamiento, material producto de explotacidn =
de una cantera, con niiclec y coraza de proteccidn.

* De elementos artificiales, como bloqués de concreto
simple precolados, tetrépodos, hexdpodos, octépod&s

Cabe aqu1 aclarar que si el rompeolas es de pared vert;caiﬂ

el mater1a1 prxnclpal para su consttuccxon sera el concre—' L

to, 'y si es

Dadoﬁqgé el

cal es algo

ha adoptado generalmente como: obrade pr'tec¢i6n‘én este -

tipo de puertos deportivos.

3.1.3 DISERO DE ROMPEOLAS Y ESCOLLERAS EN TALUD.

I) INTRODUCCION.

El diseflo de un rompeolas o escollera toma en cuenta la -~
geometria de la seccidn transversal para gue sea la mas -
econdmica posible; esto es, existe una estrecha relacién -~
entre el aspecto geométrico (dimensiones minimas de la sec
cidén) y la estructura de las capas componentes del perfil

{dimensiones ‘de ‘los elementos pétreos constitutivos en la

coraza, primera 'y segunda capa y niicleo).
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Es tan estrzcha la relacidn entre la geometria y la estruc
tura, que se puede establecer gue, si ‘cambia el talud de -
un rompeolas hacxendolo mas tendldo. los elementos gque -

constituyen la coraza podtlan ser . de .menor tamafio.

De este modoy, en: forma'cuantitatlva, para ciertas caracte-

risticas del oleaj olucxon puede ser un rompeolas con

E UN ROMPEOLAS DE TALUD.

.-Los™ rompeolas se construyen con-diferentes tlpOS de sec—

'c10n transversal, la cual se define por las cond1c1ongs,g§,fﬁ
pecificas del sitio, como el tipo de atague de ié; olaé;'f'
la profundcdad y las condiciones del suelo.

El prlnczplo basico consiste en construir un corazdn o ni-
cleo y proveerlo de una capa protectora. Este niicleo debe
prevenir la accidn de la ola asi como detener los'sedimen—
tos. Para este propdsito el niicleo usualmente consiste de
material fino, rocas pequefias gue puedan asegurar una bue-
na compaétécién. )

La capa protectora debe formarse de material que aprisione
el material del nicleo sin permitirle escapar, asi como -
dar la estabilidad necesaria para resistir la accidn de -
las olas y también la estabilidad suficiente para prevenir
un colapso ain en las peores condiciones.

El diseflo de un rompeolas debe definir los siguientes ras-

23



gos. de la estructura:

niicleo.’

'Espéébf de

Wn' .- peso de 155 rocas del nucleo. B
espesor de’ 1a coraza.

Ce2s espesor ‘de la.capa secundarla

a . angulo que forma el talud del rompeolas con. el
fondo del mar.
-:b ancho de la corona.
Algunas ecuaciones empiricas se han creado para deﬁegminaf]'
el tamafio de las rocas requeridas para la coraza ﬁaéaéaé =~
en modelos y probadas en prototipos. :1 L5

La ecuacién desarrollada para determinar el peso<dejlas =

unidades de la coraza es:

Wr = (pr B) / (KA (Sc-17 cot a)
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CORAZ A

CAPA
SECUNDARIA

RUCLEO

L

PR T A 7

FIG. 3-2 SECCION TRANSVERSAL DE UN ROMPEOLAS
CON TALUD DE ENROCAMIENTO.

SIMBOLOGIA
r———————

Wr  PESO DE LAS ROCAS DE LA CORAZA.

W2  PESO DE LAS ROCAS DE LA CAPA SECUNDARIA.
Wn  PESO DE LAS ROCAS DEL NUCLEO,

E1  ESPESOR DE LA CORAZA.

E2 ESPESOR DE LA CAPA SECUNDARIA

A ANGULO QUE FORMA EL TALUD DEL ROMPEOLAS -
CON EL FONDO DEL MAR.
B ANCHO DE LA CORONA.




donde

Wr # nuiis%as,de los.:elementos de .la coraza.

.pr ' >.péso égpé;ifié§ del maéerial constitutivo de -
1a coraza en>1ibras por pie cibico.

B éltﬁra mixima de la ola de disefio en pies.

sr - éfaQédad especifica de los elementos de la co-
?aza, con relacidén al peso del agua, y se ob -
tiene con la férmula pr/pw donde pw es el peso
especifico del agua. E g

‘a dngulo entre el fondo del mar-y el{talhd”dél.—.7
'rémpeolas. V o : : 7

KA .. éoeficiente‘adimensionél gue varia

“raleza de - los’elementos’ componen

La selecéiéﬁ,del'faétor kA se hace de aéuerdo‘al tipokde <"
rocé‘que forma' la armadura, su acomodo y el éﬁgulo dé in -
clinacion del talud. La tabla 3.3 da valores razonables‘ -
del coeficiente kA obtenidos de forma experimental.

Para obtener el peso de las unidades que forman la coraza
también se puede utilizar el nomograma 3.4 gue toma en ~ -

cuenta los valores de kA y H.

El disefic de los elementos gue forman la capa secundaria -

se h:ice empiricamente a partir del peso calculado para la
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CONDICIONES

COMPONENTES l 2 3 4

— PIEDRA REUONDEADA COLOCADA 2.6 2.5 2.4 2.0
EN DOS C4PAS SIN ACOMODO.
— PIEDRA RUGDSA COLOCADA EN 3.5 3.0 2.8 2.5
DOS CAPAS SIN ACOMODO.
~— PIEDRA RUGOSA COLOCADA EN 5.5 5.0 4.5 3.6
DOS CAPAS ACOMODADAS

TETRAPODOS COLOCADOS EN 8.5 7.5 6.5 4.5

DOS CAPAS SIN ACOMODO

CONDICIONE S

"®° CUANDO NO ROMPEM LA4S OLAS.

e CON ROMPIMIENTO DE OLA .

3¢ SIN ROMPIMIENTO DE OLA Y CABEZA CONICA .
49 CON ROMPIMIENTO DE OLA Y CABEZA CONICA.

BUEN ACOMODO CON EL DIAMETRO MAYOR DE LA ROCA COLOCADA
EN POSICION NORMAL A LA CARA DE LA ESTRUCTURA.

TABLA 3.3 VALORES DEL COEFICIENTE KA

[N]
~t




8z

s

100

200 200 400500

WR LIBRAS ——-—-}—— WA TON.

NOMOGRAMA 3.4,




‘coraza, asi, lé capa secuﬁdéfié'@éﬁdré 1/10 dél éeso.de,la

coraza.

a.eoraza y;capé sécunﬁaria se pueden: ob~

tener por medio.de la expresidn:

. ‘:—9~~ =3 wrpr}’?

e "espesor de la capa en pies.
W L peso de la roca de la capa en libras.
P peso especifico de la roca en libras por pie

~ clbico.

El anchb b 'de la corona depende del procedimiento de cons=-
truccidn mediante el cual se fija el equipo con el que se

‘va“a mover y- colocar el material.

3.1.4 CONSTRUCCION DE ROMPEOLAS.
Cuando se decide construir un rompeolas con talud de enro-
camiento, el procedimiento en términos denerales es como ~

sigue:

29



ROMPIMIENTO
DE OLA

L7

FIGURA 3.5

MIN. NBM
— 4

PESO DE LOS ELEMENTOS DEL NUCLEO
Y CAPA SECUNDARIA EN RELACION CON
EL PESO DE LOS ELEMENTOS DE LA -
CORAZA.




ROMPIMIENTO
DE OLA

~

MIN. NB8M
— L

L7 S

FIGURA 3.5 PESO DE LOS ELEMENTOS DEL NUCLEO

MIN. NBM
s {

Y CAPA SECUNDARIA EN RELACION CON
EL PESO DE L.OS ELEMENTOS DE LA -
CORAZA.
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1.- Loca11 acxon de 1a pedreta de mat r;al adecuado,

lo mas cercana sa la obra en cuestlon

2.- Construcc1on de los accesos

la ‘pédrera. (si no -

5.- Transporte derlos'vol

nadas desde’ la cantera'héStglla obr,

6.-—Colocacxon de'ehfajin dosie ondo para evitar

que:€l’ remolxno socave y aumente dérmatgrialrr-

'por deposxtar.' :

7= Construccxon del nucleo, colocando el material a
'volteo y culdando ‘gue adopte el talud calculado. El mate -
rial se empuja con tractot Yy el ancho minimo de la corona
serd el»de,laﬂcuchxlla del tractor empleado, o el gue des-
bpués Qaya a ser requerido por otras maquinas.

8.- La capa secundaria y la coraza se colocan con:una

3.6), y su'aQSn

Ua. en.la corona del rompeolas (Fig.

mente el niicleo.
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FIGURA 3.6

COLOCACION DE L.OS ELEMENTOS DE LA
CAPA SECUNDARIA Y EL NUCLEO.




tura, resistentes a. la er051on'(adecuada

al ataque del agua del mar.

ra.que vaya protegieﬁdosé*e

]e ¥ no'se degrade.‘

‘Flnalmente, la funclon de la‘c

el nicleo y. la coraza,r—evxta que los lo

.cual, de suceder, pondria en serlas condxczones de 1nesta—

bilidad al talud de la estructura.

3.2 BOCANA Y CANAL DE ENTRADA.

3.2.1 ORIENTACION.
La orientacién de la bocana de una marina'ha'de”gstakaﬂisgf

fiada bajo los siguientes criterios:

- Permitir el acceso al puerto en todo t

condiciones seguras.

- Evitar el paso de la energia deloleajeral interior

del puerto.
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- Ptesentarrbuenés'condic

< Estar l1bre de azolves

- Poseer suflcxente calado para permltlr la.entrada a
la embarcaclon maxlma en . cualquler condxc1on de ni-
"vel del mar.
El problema planteado no-es sehcillo ya que algunos de es-
tos- factores condﬁcen a soluciones contrarias. En efecto,
si se piensa que la entrada al puerto de las embarcaciones
es ‘Optima con el oleaje o el viento en el caso de veleros,
por popa o i/d de popa, ello parece aconsejar la orienta -
cidén de la entrada hacia el sector de vientos reinantes. -
Sin embargo, esto puede favorecer la entrada en la dirsena
de una importante porcién de la energia del oleaje con el
consiguiente aumento de la agitacidn en la misma. (Fig. -
3.7).
Por otro lado, la propia fﬁncién de 1a bocana exige que el
paso de las embarcacxones ‘se teallce sin pelxgro de chogue
contra obstaculos en’su fondo. En las primeras épocas, -
tras la construccién de 1a 1nstalacxon, esto no suele re -

_ vestir problema alguno,’ya qu5“51'en principio no existen

Vloé c;i;dos hecé;ééiSS, ée:ﬁroqedéréi éraéado del canal de
entréda. Sin embargo, sivlés'fohdﬁs son de naturaleza suel
ta, existe el pellgro de que el canal de dragado vaya re -
llenandose hasta zmpedxr el paso de las embarcacxones. En

la practica, esta c1rcunstanc1a es el talon de Aqulles de
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ENTRADA h¢

DE
ENERGIA

FIGURA 3.7 ORIENTACION DE LA BOCANA




muchas instaiaciones que tienén que-afrontar periédicamen-

'te un 1mportante rubro de gastos para evitar los azolva -

mlentos COﬂtanOS .

Pgra‘el man;enimiento ag los calados en la bocana y via de
1a¢cesé, hay que tener en cuenta los calados mdximos de los
tipos’de émbarcaciones para los cuales estd pensada la ma-
rina. Segdn una clasificacidn, los calados necesarios para
uﬁ puerto de tipo medio capaz de albergar embarcaciones de
18 mZQe eslora como mdximo, alcanzan valores proximos a -
~ld§,; LT

EstO‘quiére decir que hay que prever una ruta de entrada -

con estos calados de forma estable. Si la bocana y la via

fde acceso estan localizadas sobre una plataforma rocosa y

'en una zona de costa donde no existen fondos de tipo suel-
to (graVQ, arena; limo), la estabilidad de los calados no-
kepfésengaré ninguna clase de problemas, y se pueden adop-
tar los calados minimos admisibles para el proyecto.

’Sin’e@bargo, este no es el caso de la mayoria de las mari-
nas, ya éue su ubicacibén, normalmente por intereses econd-
micos, éuele elegirse en zonas de playas de atractivo tu -
ristico. Aqui pueden darse con frecuencia movimientos del
sedimento del fondo due provocan cambios notables de los -:
calados del puerto.

La tabla 3.8 muestra los calados minimos tequeridés en. la
bocana y canal de entrada para cada tipoﬂ@esembarcacién, -

sea de vela o motor, considerando la ‘eslora de esta. Tas -
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CALADOS. MINIMOS
ENBOCANA Y CANAL
DE ENMTRADA PARA
CADA TIPO DE
EMBARCACION .

TABLA

ESLORA
L Vs
8 T L T 10
(1 RS R A}
1tz v L Y1s
15 < L <8
8 < L 7 25
2s (v

CALADOS

VELA MOTOR
.5 1.0
1.6 t.0
1.8 1.0
2.0 1.3
2.5 1.5
3.0 2.0
4.5 2.8

3.8 CALADOS MINIMOS EN BOCANA
Y CANAL DE ENTRADA.

™
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'magnxtudes de los calados minimos estan en func on del ta—.

mano de la’ embarcacién ylenen expresad s en metros.

3,2.2 AMPLITUD DE LA BOCANA.
Al”igual que la orientacidn, la amp» tud: de la boca de en-
trada viene determinada por factores normalmente contra -
puestos. A los anteriores factores hay que afladir los rela
tivos a las maniobras de las embarcaciones de vela.
Es evidente que, para efectos de comodidad en la navega -
cidn, un canal de entrada serd mejor cuanto mids ancho sea.
Las limitaciones a la amplitud surden de la necesidad de -
" asegurar una agitacidén minima en la dirsena y de los crite
rios econdmicos.
Por otra parte, en una apreciacidén réapida se purde estimar
un ancho de canal de 90 m para cada 1000 primeras embarca-
ciones, aumentandolo en 30 m para cada 100 barcos mds.
Otros criterios de dimensionamiento son los siguientes:

- Ancho minimo mayor a 1.5 a 3 veces la eslora del -

maximo barco.
- 2 vias de navegacidén = 10 veces la manga del barco

maximo.
3.2.3 PROFUNDIDAD.

La profundidad de la bocana viene determinada bor los si -

guientes parametros:
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- Calado del barco.mdximo.

- :Niveles del mar.

- Naturaleza de ‘los fondos.w’

En marinas sxtuadas en;zonas de playas icon’ c1erto transpor

te litoral, es~reccmendab1e situarila‘bocana’en profundida’

des superiores a 4 'm.:

3.3 DRAGADO.

El desarrollo de las obras maritimas y vias navegables exi
ge muchas veces tener éue excavar y transportar grandes mé
sas de material que generalmente estd sumergido, creando ~
problemas técnicos y econdémicos de importancia mayor para

los ingenieros portuarios.

Dragar es la accidn de remover y extraer materiales en un

medio acuoso desde el fondo del mar, lagos, rios, etc.

Con el dragado se logra dar profundidad en las dreas como

dirsenas y canales, para facilitar la navegacidn de las em
barcaciones, removiendo grandes voliimenes de material, re-
sultando ser el procedimiento méds econdmico para mover tie
rra cuando existe un volGmen de agua que hace posible las

operaciones, depositando el material a distancias grandes,
tanto como lo permita la potencia del eguipo que se estd -~

empleando como el tipo de material que se estd@ removiendo..-
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Los grandes volumenes que generalmente suponen este tipoi=

de obras, aracterlst1cas del ‘terreno’a

extraet, 1as dxferentes condlcxones fisicas del emplaza. -~
mxento de la obrA, la nece51dad de transportar y verter "-

los pto uctos hastailos puntos convenientes o disponibles

vque a, veces se nncuentran muy alejados del lugar de excava

'c1on Yy por ultxmo los costos de ejecucidn, obligan a ha -
cet}un'gstudio previo muy cuidadoso de los procedimientos
'y.ﬁiﬁdiﬁérisrqﬁé se empleard para lograr una acertada elec
diéh‘dé”ia forma y'los medio de ejecucidn para conseguir -

él'mejo: reﬁultado.
El conjunto de>e§tudios sobre el terreno y emplazamiento,
caracteristiCns de la maquinaria empleada y forma de traba
jo de la mism¢, organizacidén de la ejecucidén de la obra, -
rendimiento y costos resultantes, constituyen una técnica
especial dentro de la construccidn de puertos, a la que se
le ha dado el nombre genérico de dragado.
La ejecucidn de la obra presenta tres facetas diferencia -
das:

-~ Extraccidn

- Transporte

~ Depbsito
La primera es la gue comprende el trabajo de extraer el ma
terial hasta depositarlo en el barco donde ha de ser trang

portado hasta el tiradero; la segunda es el transporte de
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dicho prdducto;‘la tercera es la operacidn de descarga. -
 Pnéde se? que las tres operaciones  se hagan sucesivamente
pét el mismo artefacto, como ocurre en las dragas de suc -
cidén que extraen el producto, lo transportan en su propia
tolva y lo vierten, pero cada faceta es una operacidn ais-
tinta del trabajo. y en muchos casos hay gue encomendarlo
a eguipos difetentgs.

Al proyectar una obra de dragado, las distintas clases de
terreno gue pueden existir y que generalmente constituyen
una gama muy variada, desde las rocas © terrenos margosos
duros hasta los fangos fluidos, con combinaciones entre -~
ellos, asi como las distintas condiciones del punto donde
estd situada la obra y los problemas que ofrecen el trans-
porte y tirado de los productos, hacen gue sea muy diferen
te elegir en cada caso el equipo mds apropiado, y algunas
veces no hay mds remedic que elegir uno cuyo rendimiento
econdmico no sea el mds conveniente, pero que, por la natu
raleza de la obra, 'se imponga como obligatoria.

Existe, por tanto, una relacidn entre la obra a realizar,
caracteristicas del terreno, condiciones del emplazamiento
Yy caracteristicas de los equipos que cbliga a estudiar el
problema en su conjunto, no pudiendo prescindir de ninguna
de las partes si se desea obtener un resultado acertado.
El desarrollo del estudio debe comprender las siguientes

partes:
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e Ca:actefisticas Yy cbndiciones de‘la obraAa'tealizat

- Caracterxstlcas de la maqu1nar1a ‘de dragado
- Organlzacxon y ejecucxon de. las obras y costos.

=Bl groyecto.

Caracteristicas y condiciones de la obra a realizar. En -

primer lugar ha de determinarse qué se desea realizar, es
decir, extensidn de la obra en planta y profundidad, asi -
como obtener todos los datos referentes a la misma, tanto
en lo que se refiere a caracteristicas del terreno como -
condiciones del emplazamiento y situacidén actual. Todos'eg
tos trabajos pueden englobarse bajo la denominacidn de es-
tudios previos y dividirse en los siguientes apartados:

- Objeto y justificacidn de la obra.

- ldentificacidn actual.

- Caracteristicas del terreno.

- Condiciones del emplazamiento.

- Cubicacidn del dragado.

Caracteristicas del equipo. Una draga es una embarcacién -

con dispositivos especialmente accndlcxonados para extraerf
materiales y asi profundizar la areas de navegacxon en -
puertos y canales o para obtener materxales de relleno. su-

clasificacidn es la siguiente:
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Por su movilidad pueden ser:

* Dragas estacionarias.
* Dragas autopropulsadas.

* Dragas mixtas.

Por su operacidn pueden ser:

* Mecanicas.

* Hidr&ulicas.

Organizacidén y ejecucidn de las obras. Terminados los es-

_tddios previos y conocido el equipo, el siguiente paso es
organizar la obra, elegir la formacitén del plan mis adecua
do, ‘calcular los rendimientos que tendrdn y la forma en -~
que ha de llevarse la obra. El camino a seguir es:

- Eleccidn del plan.

~ Rendimientos.

- Control y medicidn de-las obfa;}h

~ Costo del dragado.-

El proyecto. El proyecto de dragado es, en resumen, un es-
tudio completo de la obra, donde de acuerdo con sus condi-
ciones y caracteristicas, se proponen la organizacidén y -
forma de ejecucidn gue se estima mds adecuada y el presu -
puesto a que ascenderd su realizacién.

Su misién fundamental es, determinar las condiciones en -~
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gue ha de guedar la obra una vez realizada, las prescrip.-
ciones fundamentales que hay que observar durante su‘ejecu
cidén debido a cualquier causa y el presupuesto o precio =

maximo que se estima debe tener.
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CAPITULO 4

OBRAS" ."INTERIORES

4.1 SUPERFICIEE'INTBRIORES DE ‘NAVEGACION.

-Las- superficies 'de navegacidn interior estdn destinadas al
uso exclusivo de la embarcacién en condiciones de agita .-
’cién mInima: casi todos los parametros de dlmensxonamlento
'estaran en- funcién. del numero, clase y tanano de estas.
--ANCHO. El ancho de las vias de navegacxon estara de acuer-

do con el trafico que vayan a soportar. St

LONGITUD, La finica limitacidn en longitud viene dad

el objeto de evitar una excesiva-agitacién interior

neracién de oleaje a lo largo de la superfi

eaguaipor

incidencia directa del viento. Dicha limitacién’suele esti

marse en 300 m de longitud.
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PROFUNDIDAD. La profundxdad ‘de las areas ‘interiores debe -

ser tal que- asegure elicol :on de agua o profundldad adi -

cxonal ‘al calado de la mbarcacxon, minimo de 0.5 m para -

nfer1or a 15 m y 0.8 m para -

Ias embarcac1one' de eslora

las embatcacxones de eslora superlor.

4.2 DARSENAS Y FONDEADEROS.

El &rea requerida para la dirsena, estd en funcidn del ni-
mero y dimensiones de las embarcaciones que se atenderan.
Esta superficie se estima entre 80 y 130 m2 por cada embar
cacién. La Asociacién Internacional Permanente de Congre -
s0s de Navegacidn establecid que, el indice de superficie
de ddrsena y fondeadero es:
Id = 80 c

donde

¢ = Np + Nt + Nr

Np Nimero de embarcaciones permanentes en;el:-puerto

o0 gque forman la flota con base en &l.. -

Nt Nomero de embarcaciones gue utilizan.el:puerto

temporalmente.
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4.3 MUELLES. "

‘,Elntipo“dé:mue11é7has usado: en las marinas es el muelle’ =

gue;consiste en una estructura flotante que acom

mlenﬁd periddico de ascenso 'y descenso de las

‘;eﬁﬁgrdac4 ngé."?ig. 4.1)

fjﬁlrdlﬁéﬁbgdélﬁn muelle flotante, aparentemente sencillo, -
:;eyiéte‘muchas dificultades ya que las condiciones de flo-

‘:ﬁéﬁilidad, estabilidad y fijacidn de la estructura admite

numerosas’ variantes con comportamientos dispares.

MATERIALES. Los mddulos de flotacidn de los muelles flotan

tes pueden agruparse en dos tipos; los sumergibles y los -
insumergibles. Los matériales empleados en los de tipo su-
mergible son de densidad por lo general superior a la del
agua, y forman un espacio hueco cerrado. Entre ellos los -
mds comunes son: metdlicos (acero, aleaciones de aluminio)
concreto, plasticos (etileno, fibra de vidrio). Unos y -
otros presentan ventajas e inconvenientes respecto a los -
demds. La resistencia del acero a las acciones mecénicas -
estd compensada por el peligro de la corrosidn 'y el eleva-

do mantenimiento. (Fig. 4.2)

DIMENSIONES. ‘ :
* Ancho. El criterio de disefio del ancho del. muelle -

es muy variado pero se tiene como. limite minimo 1.50m.
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MUELLE

FIGURA 4.1

MUELLE FLOTANTE
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FLOTADOR DE CONCRETO
I

LAMINA DE
FIBRA DE VIDRIO

FIBRA DF VIDRIO

FIGURA 4.2 MODULOS DE FLOTACION PARA
MUELLES FLOTANTES.




* Longitud. Los muelles flotantes suelen estar com -
puestos por méaulos acoplables, pudiendo cobtenerse en teo-
ria longitudes ilimitadas. No obstante, existen diveréas -
limitaciones de longitud, tanto por sistemas de sujecidn -
como por funcionalidad. Con un sistema de sujec16$ por an-
claje, no.es: recomendable sobrepasar longitudes de 60 m, -
mienéras”qﬁe la fijacidén por pilotes permite lograr cual -
= quief”loﬁgitud. Por razones de comodidad no es conveniente
Léobrﬁbééar longitudes de 120 m en ningln caso.

Ai; hébéiécién Internacional Permanente de Congresos de Na-
Qeéacién, establece que la longitud necesaria de muelles -
es . de 4 o 10 m por embarcacidn; la primera dimensibén es pa
ra cuando estd atracada en popa, o sea, perpendicular al -
muelle, y la seqgunda, cuando se amarra de costado. La fbr-
mula que presenta la longitud total de muelle necesaria es

L =2.5¢c
donde

'Lk Longitud ‘total de muelle.

c Cogfiéiente definido en el apartado de ddrsenas.

“‘Definida la longitud necesaria de.muelle, se tiene la se -

leccidn'de su: distribucidn. y para esto se presentan una -

gran variedad aé*:b de atrague.
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4.4 ATRAQUES.

La disposicidn de los atraques en el interior de una mari-
na es un factor de suma importancia en el disefio del mis -
mo. Una mala disposicidn puede acarrear el desaprovecha -
miento de la superficie de agua abrigada, y por lo consi -
guiente, una mayor incidencia de costo de la marina sobre
el precio de cada uno de los atraques. En el caso contra -
rio, la excesiva acumulacidén de embarcaciones, o simplemen
te, la mala distribucidén de las mismas en la d&rsena, oca-
siona mdltiples molestias al usuario en las operaciones de
entrada y atrague, credndose por ello el puerto una mereci
da fama de incomodidad, gque ahuyenta el trafico deportivo
y le resta atractivo.

Hay que tener en todo momento presente gue una marina es -
una instalacidn de recreo gue por su propia condicidn ha -
de tener unos elevados niveles de calidad en todos sus ser
vicios. El promotor y el técnico proyectista han de procu-
rar el nivel de calidad requerido con un capital suficien-
te y un disefio avanzado y racional.

Las formas de atrague mds utilizadas para el mejor aprove-

chamiento de la zona de atraque son las siguientes:

ATRAQUE DE COSTADO AL MUELLE.

La embarcacidén permanece apoderada-a la linea'de atraque -:

sujeta a dos puntos fujos de la Misma,(argo 1a“
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FIGURA 4.3 ATRAQUE DE COSTADO A MUELLE.
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Esta disposicién tiene la ventaja de permiﬁir‘élyéﬁrEQuevﬁ,
de embarcaciones de tamafios dispares, y facilitaf ei accéf, '
so desde tierra a la embarcacidn. Por otra pa?tevtigneiei
gran inconveniente de precisar una enorme ldﬁgitud déuqtfé
que, lo cual encarece mucho la construccidn. '
Tomando como ejemplo una embarcacidén de 10 m' de eslora y -
3.4 m de manga, se pueden obtener los siguientes indices:
Longitud de atraque ocupada: 11.50 m/emb. 7

Superficie ocupada: 46.90 mz/emb.

ATRAQUE DE COSTADO Y ABARLOADO.

Es similar al anterior, con la variaﬁté‘de'abatloaise,dos

o mas embarcaciones. Los puntos de amarre siguen siendo -
dos. (Fig. 4.4) ‘

Las ventajas de espacio de este sistema gquedan muy reduci-
das por las comodidades de embarque, dificultad de desatra
que de las embarcaciones interiores y excesivo rozamiento

con las bordas o defensas contiguas que puedan dar lugar a

suciedad o dafios.

ATRAQUE DE POPA CON AMARRE A PILOTES.

La embarcacidn permanece con la popa arrimada al muelle, -
en direccién perpendicular a este, fijando la proa a dos -
pilotes aislados. (Fig. 4.5}

Este sistema requiere las condiciones precisas para el hin

cado de los pilotes. Es adecuado para marinas de gran dife
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FIGURA 4.4 ATRAQUE DE COSTADO Y ABARLOADO.




FIGURA 4.5 ATRAQUE DE POPA CON AMARRE
A PILOTES.
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rencia de nivele

10 m.de eslora y.3:4

Para la embarcacién tipo de -

e manga se ‘tiene:

Ldng{tdd’de'égr e ocupada: 4.4 m/emb.
Supé:ﬁlcié‘oéupaaé: s . 50.5 m2/emb.
ATRAQUE DE- POPA. CON AMARRE A BbYA O MUERTO.

Es similar
cién de la
a ‘una boya
(Fig. '4.6)
Esta forma

sencilla .y

al anterior, con la diferencia de gue la fija -
embarcacidén por proa se hace con un solo amarre

anclada o a un cuerpe hundido llamado muerto.

de atraque requiere de una infraestructura muy

barata y ocupa poca superficie por embarcacidn.

Como desventajas mds notables se pueden apuntar: un posi -

ble enganche de hélices en cabos y cadenas sumergidas, una

discreta rigidez en la distribucidn por tamafios de las em-

barcaciones, una mayor complicacidn en el atrague frente a

otros sistemas y dificultades de utilizacidn en marinas -

con gran diferencia de niveles de marea.

Los indices gue se obtienen para la embarcacidn tipo de

10 m de eslora y 3.4 m de manga son los siguientes:
Longitud de atrague ocupada: 4.0 m/emb.

Superficie ocupada: 44.0 mZ/emb.

ATRAQUE DE POPA CON PEINE LATERAL.

Consiste en un sistema similar a los anteriores en cuanto

a la posicién de las embarcaciones con respecto al'cantil
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FIGURA 4.8 ATRAQUE DE POPA CON AMARRE
A -BOYA O MUERTO.
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del muelle en: el gue’se introduce a cada dos embarcaciones

un elemento mévil, el "peine”, ‘que facilita el amarre de
p q * 1S

las embarcaciones y el acceso del usuario a las mismaé
(Fig. 4.7) El éncho del peine oscila entre 0.60 } l.iﬂumﬁ
pudiendo adoptar tanto la forma rectangular como la"triqﬁ-
gular con vértice en su extremo aislado o la de bordes bi-
selados. Los dos Sistemas mds comunes de peine son los de4
tipo bisagra y los de guia. En los primeros, la estructura
estd unida al muelle por medio de un sistema de rdtulas -~
que le permiten guiarse en el plano vertical de su eje y ~
en su extremo posee un flotador capaz de resistir las car-
gas de trabajo. {Fig. 4.8) Este sistema es de aplicacidn

idonea en marinas con escasa diferencia de niveles de ma -
rea o unidos a muelles flotantes. El segundo sistema con -
siste en peines unidos rigidamente al muelle flotante, del
cual arrancan y en cuyo extremo tienen un orificio o quia

gue abraza a un pilote vertical empotrado en el fondo de”~
la darsena. Dado gue de este modo se pueden absorber fuer-~
tes diferencias del nivel de flotacidnm, esta solucidn es -
especialmente indicada para puertos de diferencia de nive~
les de marea importantes.

Las principales ventajas del sistema de atrague en peine ~
estriban en la facilidad gque reviste la maniobra de atra ~
que en un conjunto muy ordenado, en la economia frente a ~
otras soluciones, ya que permite eliminar elementos de ama

rre tales comc boyas, muertos, cadenas, etc, y por @ltimo
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FIGURA 4.7 ATRAQUE DE POPA CON PEINE
LATERAL.




FIGURA 4.8 SISTEMA DE PEINE LATERAL CON
BISAGRA.
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en la comodidad y limpieza que suponen la posibilidadq

acceso lateral a las embarcaciones y el menor contacto con

las vecinas.

Los indices obtenidos para la embarcacién tipo de 10 m de
eslora y 3.4 m de manga son:

Longitud de atragque ocupada: 4.80 m/émb.
{ancho de peine 0.80 m)

Superficie ocupada: 50.40 mz/emb.
La modalidad de atraque en peine puede extenderse a los ca
sos de peines individuales, en los que cada embarcacibn =
tiene un peine por ambos costados, o la de peines miltiple
cuya longitud permite el atraque abarloado de dos o mis em
barcaciones. En ambos casos se pierden ventajas respecto -
al peine doble, bien por incremento de las dificultades en

la maniobra o bien por un menor aprovechamiento econdmico.
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CAPITULO 5

SERVICIOS

La var;edad de 1nstalac1ones nautxco deporC1vas, no aconsg

ja xncotporar 1ndlscr1m1nadamente los crlterlos de disefio
y adopc1on de los serv1c1os y.elementos complementarios.
:Segun su categorxa Y- consecuentemente, seglin' el tipo de em
 barcac1ones y. uso de las mxsmas a que ‘estd destinada la ma
rina, dispondrd de los servicios necesarios.

Es frecuente ver gréndesvnﬁclgos deportivos con una amplia
gama de servicios (restaurantes, ‘hoteles, comercios, etc]),

pero también pequeﬁos’embarcaderos dotados con los medios

indispensables para asegurar el paso del usuario. de la: em-

barcacidn .a® t.Lerra Y.

‘xceversa., ¢

En el prese ce capxt'lo e descr;ben algunos de los servi-

cios mas comunme te dxspuestos en las marinas.

S.1 SERVICIOS EN 'MUELLE

AMARRE.

El' amarre de;la.embarcacidn se efectuarid a bitas, argollas

o.cornamusas que-se colocan sobre el piso del muelle, y -
cuando ‘se agrupan embarcaciones por tamafio puede darse copn

venientemente 1a distancia entre estos elementos para la -
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- mayor éegu;idéd de'ellas.

DEFENSAS

Para la p:otecclon tanto del muelle como de la embatcacxonﬂ

.SERVICIOS IVERSOS AY LA EMBARCACION

';du tos Y tomas, estos servicios se colocan en ductos'

'tro del muelle, ya sea'fijo o flotante, y sus

;elef

y se conecta al agua potable, electr1c1dad,
wisidn,. etc.

En general todas las conducciones habran de proyectatse

con los siguientes crxterlos~

-El trazado debe ser 1o mis dxrecto p051b1e, de tal -

manera que se minimicen las perdldas de tenslon Y. carga.

- Los. ductos iran recubxertos para preservarlos de 1a‘

humedad. la conduccién de energxa;electrlca sera'la de ni-

vel superlor.

- Cuando-se atravxesen zonas de traflco peatonal o -

6‘3“




rodamiento se—les;propoxcioharé una proteccidn adicional -
en e1~conctetd.“

~- Deben préverﬁexlos puntos de inspeccidn necesarios
para su reparacién o sustitucidn de acuerdo con las normas
vigentes'sobre la materia.

- Los puntos de toma a lo largo del muelle, se podran
hacer- individuales o miiltiples, pero sin gue en ningin ca-
so disten mds de 25 m de los puntos de atrague a los que -

sirven.

ELECTRICIDAD.

La tensidén de la red puede fijarse en 110 V. 220 V o 380 V
si. bien la segunda tiene un mayor grado de utilizacidn y -
aceptacidn. La frecuencia usual es de 60 Hz. En los puntos
de enlace de cada muelle flotante se establecerd un inte -
rruptor que permita los cortes parciales de energia para -

reparaciones o en su caso de emergencia por siniestro.

AGUA POTABLE.

La distribucidn de agua potable se realizard a través de -
materiales resistentes a la corrosidén y a la formacidn de
algas. Las secciones de las tuberias oscilan por lo gene -
ral entre 20 y 40 mm dependiendo de la situacidn de la red.
Se emplea tuberia flexible en los muelles flotantes y las

salidas serdn como maximo de 20 mm.
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TELEEONO:

La demanda de red telefdnica directa a las embarcac1ones -

suele ser muy pequeifia y limitada, en ‘casi todos 105 casos,

parlos en una central-telefdnic

ser nacional e interna ;nlmo'de*bﬁbinas.

serd una por cada:5

TELEVISION.
La conexidn o Eapie éybr_deﬁanda que el -

teléfono, aungue e ominique: cada embarcacidn = -

traiga su propia Glo, se conecte a la -

energia eléctric

SALVAVIDAS .

Los salvavidas'se colocaﬁ

cada consola, asi ‘como, escaleras

use la persona. que calga al ag a

ILUMINACION.
Esta es proporcionada por unidadéé‘déipds

mente distribuidbs a lo lérgo delnmue;le y con’gna.
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dad gque ilumine sin deslumbrar.

SISTEMAS CONTRA INCENDIO.

Generalmente todas las embarcac1ones traen extlnguldores,

pero como equ1po adlclonal, se” ex nguldores y. -

cajas con manguera conectad' ‘agua. indepen-

diente al de suministro.a’laembarcacién’en el muelle. Si -

la terminal es mayoria: también; contara

con una lancha rdpida:contra‘incendio.

5.2 INSTALACIONES ESPECIALIZADAS.

5.2.i APROVISIONAMIENTO DE COMBUSTIBLE.

Dada la peligrosidad intrinseca de los combustibles usados
por las embarcaciones, es necesario disefiar la instalacidn
de distribucidn de forma gque prive el factor seguridad.
Conviene, por tanto, eliminar y prohibir todas las activi-
dades de tipo particular y aislado en cuanto al manejo, =
transporte y carga de combustible sobre todo de gasolina.
Por elrcontrario, es recomendable disponer estaciones de -
servicios.centrales en muelles aislados y distantes de -
otras actividades. A estos muelles debe asegurarse el acce
so de cualquier embarcacidn que acoja el puerto. El muelle

de combustible estard equipado con bombas de diesel y gaso

lina, asi como una caseta para gquardar aceites.
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5.2.2 VARADERO.

Este tipo de instalacidn para reparacidn de embarcaciones
puede consistir desde una simple rampa por 1aycg$1,§é sube
el remolque con la embarcacidn, hasta un.varadero féfmal -
con rieles guia para bajar la cuna, o bien con §rﬁa$ espe-

ciales. El area que se destina a esta instalacidn-es

Ssv = 7.¢c
donde
‘Sy : »Superficie;de.véradero;~
cA‘ Coefiﬁienﬁe deéihiad ék el apartado défdér;eﬁés

RAMPA- DE VARADA,
Estdn especialmente indicadas para el manejo deiembaréacig
nes ligeras. La operacidn en ellas es por lo general senci
lla, si bien en caso de embarcaciones mayores es preciso -
un cuidado especial en el ajuste carro-embarcacién. Las mo
dalidades pueden ser varias, desde la simple para el vara-
do manual de embarcaciones, hasta la dotada con carriles y
malacates para el izado con carro auxiliar. Los materiales
de superficie de la rampa han de permitir un deslizamiento
fdcil de la embarcacidn, sin que exista desgaste del cas -
co.

Para deslizamiento directo. suelen disponerse rampas de are
na o dotadas de rodillos de goma o metdlicos. La pendiente

de las rampas oscila ént;g el.5"y el 12 por ciento, debien

do considerarse para-péendi nfl mayores el uso casi obliga




do de un malacate o juego de poleas.

La profundidad y longitud de la rampa han de estar en con-
sonancia con los calados del barco méximo previsto de uti-
lizacién. El ancho minimo de la rampa puede estimarse en 5
m mds 4 m adicionales por cada via que se anada.

Es de fundamental importancia la ordenacidn y colocacién =
del sistema de rampas dentro del esquema de la marina. Por
el lado terrestre hay que disponer un espacio libre en su
extremo para la maniobra de los remolques y del malacate -
si existiera. Del lado maritimo, la zona deberd estar muy
resguardada, practicamente sin agitacidn. Por otra parte,
dispondrd de calados suficiéntes y no molestard el trafico

normal del puerto:

GRUAS.

Es el procedimiento de izado de embarcaciones mds comidn en
el dmbito de las marinas. La gria fija o mévil se coloca -
al-borde del muelle y ébraza el casco de la embarcacién me
diante unas "bragas" o cinchas. Con una elevacidn, un giro
Vy un descenso, la deposita sobre su remolque.

Desde el punto de vista funcional, es necesario disponer =
de un espacio libre al borde del muelle para su operacién

en los dos sentidos del giro. La potencia de las grias pue

de oscilar entre 500 kg y 10 ton.



5.3 SERVICIOS EN TIERRA.

5.3.1 SARITARIOS.

La evacuacidn de aguas residuales en las embarcaciones -
atracadas en la marina, se suele efectuar por medio de W.C
quimicos que pueden descargarse en un atrague especial do-
tado de bombas que descargan el contenido de los depdsitos
del barco en un depésito general. En otros casos los servi
cios generales del puerto disponen de un vertedero propio

para estos W.C. quimicos.

La- instalacidn de sanitarios y bafios deberdn estar locali-
zados en un radio de no mds de 150 m de los muelles. A con
‘tinuacién Se detallan las necesidades que. deberd cumplir -

cada mueble sanitario.

Mueble Hombre Mujer
Escusados 1/50 atragues 1/75 atraques
Mingitorios i/is atraques

..Lavamanos 1/50 atraques 1/75 atragues
Regaderas 1/100 atragues 1/200 atragues

5.3.2 ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS.

El &drea requerida para estacionamiento de vehiculos es de
1.2 carros por cada posicidn de embarcacidn atracada. Se -
considera cada espacio de carro de 5 m por 2.5 m, o bien -
en funcidn del nimero de embarcaciones se tiene

Se = 11 ¢
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donde
Se Superficie de estacionamiéﬁtd.
Coeficiente definiGO’én‘é;‘apa‘téqé‘de darsenas

Los accesos a los estacionamiénto deberén tener:5 m de an’

cho minimo. El piso del estac;ohangngo’no‘réquiere‘estaf
pavimentado, puede gmplea#ée.ﬁigéta‘éyitﬁrada © grava, cén
objéto de propotcionaiiuﬁ‘éreé pdfosa; sekrecomiénda que -
si el estacionamiento e§ Q lolargo del agua, los carros -
se estaci§nen péralelémente a la orilla para gue no exista
posibllidad de'quevse rueden o, emplear topes adecuados si
el aprovechamiento del espacio indica gue el vehiculo debe

estacionarse perpendicular a la orilla.

%.3.3 ALMACENAJE DE EMBARCACIONES.

Si las embarcaciones no son retiradas por sus duefios por -
medio de remolque, pueden permanecer en la terminal. Si la
permanencia es corta, generalmente quedan a flote, pero si
es por un largo periodo en el cual no serd utilizada, es -
conveniente sacarla del agua para evitar un envejecimiento
prematuro del casco y la proliferacidn de colonias de alga
y moluscos en el mismo.

Para guardar las embarcaciones se dispondréd de dreas cerra
das en las cuales se estacionan las embarcaciones, y si el
drea es limitada, se pueden estibar las embarcaciones a di
ferentes alturas empleando armazones tipo armario o casi -

lleros abiertos.
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El area dedicada’a 1os’almacenes:en tierra es

donde; |

sa . ‘Superficie

c ‘Coeficiente definido envel apartado’ de’drsena

5.3.4 REPARACIONBS;
El cuidado y reparacién de las embarcaciones necesita de -
una zona donde materializar estas actividades. Los princi-
pales condicionamientos al situar éstas superficies son:

- Ha de estar lo mas prdxima posible a las insgalacig

.

nes de izado y varada de las embarcaciones.

- No debe interferir en el resto de la instalacidn - *
tanto funcional como estéticamente.

La superficie que se destine a estos talleres es variable,

pero un indicador es

sr =10 ¢
donde
St Superficie de reparacidn.
c Coeficiente definido en el apaftadéﬁde dSrsenaS'

5.3.5 VIGILANCIA.

La seguridad de la terminal tanto debsus inSt;lécionés co~
mo de los usuarios y sus pertenencias, debe’considerafse~5
desde los primeros pasos de la planeacién,'p;oponieﬁdo me-

dios gue satisfagan este requerimiento como es el de insta
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lar vallas sdlidas o con malla de alambre y vigilancia. La
vigilancia, para ser efectiva, debe establecerse durante -

las 24 hrs.

5.4 -SERVICIOS EN MAR.

Dentro de este apartado se debe aclarar que el Qfiico servi -
cio gque se le da a la embarcacidn en mar es el seﬁaiamien-

to marino.

El sefialamiento tiene por objeto guiar la embarcacidn a io

largo de su navegacidn dentro del area acudtica de la mari

na durante el dia y por la noche si las seflales son.lumino

sas.

Dentro de las sefiales para ayuda a la navegacién}»ias vi ;”
suales constituyen el grupo mads importante. Son 1a$ mis f&

ciles de reconocer por los navegantes; no precisan para su;

utilizacidn de disponer de algiin medio auxiliar y permi&eng'

determinar exactamente la posicién del lugar.

Las marcas o seflales visuales son objetos naturales o arti

ficiales facilmente reconocibles por su forma o color.:Es
tas marcas se denominan fijas cuando lo es su posic

uan

mo en el caso de las situadas en tierra, o flotan

aturaleza,;c

do estdn situadas sobre un cuerpo de igual

mo un barco faro o una bova.




‘5.5 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS Y CONEXOS.

Los elementos comprendidos en este apartado pueden estar -

alojados en un edificio donde se lleve a cabo la direccidn

y administracién de la marina, al caul estardn ligadas las

oficinas de control gubernamental como aduana, migracién,

sanidad internacional y capitania de puerto. Otras entida-

des conexas podrian ser: enfermeria, oficina de informa

:'cidn gral.,, despachos para atender el avituallamiento de -

embarcaciones. La superficie destinada a estas instalacio-

nes puede estimarse en 1000 m°.

2

5.6 SERVICIOS COMERCIALES.

Centros. comerciales.

Centro de convenciones y exhiﬁicién;
Hoteles.

Restaurantes.

Oficinas.

Industrias.

Los servicios prestados al usuario’de una marina

son un

;.factor muy importante para el éxito de la misma, sobre to-

do teniendo en cuenta gue el mayor nimero de usuarios de -

estas-instalaciones son personas con'un-cierto grado de
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solvencia econdmica, acostumbrados a la comodidad, la

cual buscaran sobre todo en sus periodos vacacionales.
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C AP I T u L O 6

MARINAS EN MEXICO

México es un paxs con gran potenc1a1 en cuanto a‘1litoral -

costero se reflere,re lise 1ocalxzan ran cantldad de si

tios proplcxos para el,desar:ollo de’ marxnas destinadas a

la recreacxon, como por e;emplo la: costa del Oceano Pacifi

co, que comprende las playas ‘de los estados de Baja Cali -
fornia, Sonora, Slnaloa, Nayarlt, Jalisco, Colima, Guerre-
ro, Oaxaca y Chiapas.

Estas regiones privilegiddas con sus hermosas playas, ofre
cen al turismo bellos lugares donde pueden realizar diver-
sas actividades acudticas, deportivas y de placer. Las di-
versas actividades regionales y las costumbres culinarias
de sus habitantes presentan un factor importante para atra
er al visitante asequrindole asi una estancia placentera.
Es importante explotar estas regiones y desarrollar una ip
fraestructura turistico portuzria digna para recibir a los
»yisitantes mds exigentes.

La:creacidén de marinas en México proporcionaria a los due-
fios y usuarios de embarcaciones de placer, las instalacio-
nes necesarias para satisfacer sus demandas de seguridad y
comodidad.

Las obras portuarias son base fundamental para aspirar a -

un desarrollo de nuestras costas en cada una de las activi

75



dades relacionadas con el mar, pues a peéar,defla éx£e§~ -
sidn de nuestros litorales, poseemos un inadecuaﬁo‘desérrg
llo portuario, este tipo de obras constitﬁye‘laViﬁfraei -
tructura que abrird posibilidades para definir un proceso
de desarrollo econdmico apoyado en el mar.

Con la ejecucidn de estas obras se logrard el aumento de =
las corrientes de viajeros y se creard mayor ocupacidn y -
desarrollo regional por el gasto de los turistas que tan -
determinantemente influyen en el nicleo receptor.

En base a lo anterior, se debe plantear como objetivo prin
cipal, el fomento y proteccién de la actividad turistica'y
la creacidn de marinas aprovechando los recursos naturales
de las costas de nuestro pais.

Existen gran divérsidad de lugares gue refinen las condicig
nes g=ogrdficas y panordmicas para la realizacidn de una -
marina o puerto deportivo, pero también debe tomarse en -
cuenta la afluencia de yatistas o poseedores de peguefias -
embarcaciones, las cuales podrdn ser recibidas en dicha =
instalacién.

Tomando en cuenta que gran parte de las divisas obtenidas
en el sector turistico en nuestro pals proviene de la aflu
encia de turismo norteamericanc, es conveniente saber que
las embarcaciones de recreo en los E.U.A. han alcanzado ni
veles de gran importancia ya que existen en la actualidad

8'400,000 embarcaciones de este tipo en dicho pais. Estas
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embarcaciones se dividen en dos grupos, las de pequefia es-
lora, de hasta 8 m, denominadas embarcaciones remolcables
y 1a5 mayores de 8 m, denominadas embarcaciones de altura.
Los porcentajes existentes en los Estados Unidos de este -
tipo de embarcaciones son los siguientes:

Embarcaciones remolcables 89 por ciento

Embarcaciones de altura 11 por ciento

La mayoria de este mercado estd compuesto por yates de pe-
quefla eslora o remolcables y es necesario implementar una

serie de sitios como marinas, que contando con las instala
ciones y servicios requeridos, permitan al turismo poten =
cial penetre y sea atendide en nuestro litorales.

Las instalaciones actuales para pegqueiias embarcaciones en

nuestro pais son muy escasas, de hecho unicamente en el -~
puerto de San Carlos, Son. y en Cabo San Lucas, B.C.S. se

tienen marinas en operacidn.

La construccién de marinas con todos los servicios deben -
ser parte de complejos turisticos pues las cuantiosas in -
versiones necesarias sdlo se justifican cuando se recupe -
ran através de una gran actividad de servicios o através -
de la plusvalia de bienes raices. Es por esto gue existen

actualmente varios desarrollos de estas obras en nuestro -
pais como son Puefto vallarta, Jal., Guaymas, Son., Manza-

nillo, Col:,; ete.
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Existen también diversos proyectos para desattollar comple
jos turisticqs en los cuales se considera la construccién
de una marina, estos son: Ensehada, B.C.N., San Quintin, B
C.S., La Paz, B.C.S., Puerto Escondido, B.C.S., Puerto Pe-
flasco, Son., Bahia Kino, Son., Mazatldn, Sin.

Es recomendable seleccionar un grupo de lugares que formen
una red con facilidades de marinas, esto debido a la peque
fla autonomia de las embarcaciones remolcables y a las cos-
tumbres de sus propietarios pues, sus regiones de navega -
cidn se limitan usualmente a pequefios radios alrededor de
los puertos donde botan sus embarcaciones o a una navega -
ciéh diurna.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto y aceptando -
gue la creacién de marinas en nuestros litorales es un -
gran acierto para el desarrollo de nuestro pais, se proce-
de, a continuacidn, a la realizacién del disefio de una ma-
rina poniendo en practica los conceptos expuestos en los -
anteriores capitulos y presentando una visién generalizada

del desarrollo de una obra de este tipo.
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PROYECTO =" MARINA JULUAPAN *

6‘.1 SELECCION DEL SITIO.

Este desarrollo se ublca en la zona troplcal, en’ el mismo

entre 105 ‘mas 1mportante al sur de -
Puerto Vallarta y al No:te de Ixtapa Y- Acapulco.

‘Ls marxna ‘se "localiza ‘en la laguna “de Juluapan, gue-se en-
Euentra en la zona ‘costera del estado de Colima, situada -
“‘entre la. bahia' de Santiago 'y las. laderas marginales del ma
cizo montafioso Cerro del Toro y el promotorio de la punta

Jultapan que circunda la cuenca. )
Geograficamente se encuentra ubicada entre los 19066‘10" y
los 19%07'15" latitud norte y los 104°23'52" y 104%24 40"
longitud oeste. ;

Este desarrollo se encuentra a 20 minutos del Aeropuerto -
Internacional de Manzanillo, por la carretera gue comunica
a éste con la ciudad y aproximadamente a 15 minutos de la
misma.

La laguna de Juluapan cuenta con dos vasos, siendo el pos-
terior de una superficie mayor al gue se encuentra comuni-
cado con el Oceano Pacifico en la playa conocida como La -
Boquita, razén p&r la cual es de agua salada, y entre am -

bas cubren una superf1c1e aproximada de 85
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La colindancia norte esta formada por tierra fxtme y algu-
nas zonas de mangle 'y posterzormente se. encuentta el ejldo’
de E1 Naranjo, formado por palmares y sembradlos de 11mcn~
principalmente, el cual colinda’ con la: carretera ¥y en don—'
de se ubicara el acceso vehlcular al desarrollo. ™

El lado sur estd dellmltado por la peninsula de Juluapan y

la playa. La Boquita. La prlmera formada por laderas de’ gen

diente media y en la segunda se encuentra’ la; comunic

de la laguna con el mar, misma gue sera el acceso na thO

para el .desarrollo. y en donde se construlra los rompeolas,
del puerto. Sl
En la zona orlente de la 1aguna se encuentra mangl y prln

c1palmente tierra flrme y plana, esta zona collnda con ‘la

playa de la ba _a:ﬁe Santlago en una’ dlstan01a aproximada
de 600 m y serv1ra de ftente playero a la zona hotelera -
del proyecto.

La collndancxa ponlente estd formada por laderas gque van =
de suayes‘a’p;dpunciadas. La peninsula del Alacrdn divide
‘en fofﬁé’hathtélilos vasos de la laguna. En esta zona se -

ubicard el désafrollo ndutico del proyecto.
Las -figuras 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 y 6.5 muestran la localiza-
cién del sitio elegido para el desarrollo de la marina Ju-

luapan.
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6:1.1 ESTUDIO DE LA OFERTA Y LA DEMANDA DE LOS PUESTOS' DE

ATRAQUE..

Debido a-las condiciones geoyraficas y climatoldgicas de -

la 1aguné y a los,sérGiciéé yféombdidades que representa -
el proyecto de la marlna, el resultado que arroja el estu~
‘dlo .de la demanda de puestos de atraque en dxcho desarro -
llo, . es posxtlvo.

La propos;clon que se tlene para este desarrollo nautlco‘—

turlstlco es capaz. de capturar la xnsatlsfecha demanda de

'1a £lota canadiense; ‘americana.y mexlcan

"~ Otro punto a favor de este desarrollo consiste en la’cerca
nxa del mismo con Puerto Vallarta, lugar en el cuai actual
mente se construye una maripa y constituye .un’ posible’in -

tercambio de embarcaciones entre dichas instalaciones.

6.1.2 VERIFICACION DE USOS Y ACTIVIDADES PRIORITARIAS EN
LAS ZONAS MARITIMAS Y TERRESTRES.

Los usos mds frecuentes del litoral gue circunda al proyee
to son de tipo comercial y turistico. El uso comercial es-
td determinado en el puerto de Manzanillo y el turistico =
lo constituyen los desarrollcs *ales como Las Hadas, Mae-
ba y Club Santiago. Es por esto gue no puede haber mejor -
compatibilidad y adaptacidn entre el proyecto y el uso del
litoral cercano yaque la marina proéorcionaré un mayor de-

sarrollo al entorno.
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‘:6.1.3 ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS.
OLEAJE.

La frecuencxa del oleaje en esta area. ‘se comporta estacxo-

nariamente,’.o0las menores o lguales m: de altura pro-

vienen . del W y san predomxnantes,‘ % dprante todo -

el afio, del NW con, un 17:8%. v del s con _@-1211%; olas de
'Nwiprédominantemen—
v1erno y: las provenientes del
redominantes en verano, ‘esto Gltimo-ocurre en
cégjuncléﬁ’conv;os élqlones;'Lé altura de la ola signifi -

cativaes ae,z;s m.y el periodo significativo de 10 seg.

Niveleé del mar.

El factor de forma del régimen de mareas para el puerto de
Manzanillo corresponde al tipo mixto semidiurno, es decir,
ocurren generalmente-dos pleamares y dos bajamares con -
gran diferencia en rango y la hora en que se presentan, -
siendo el rango medio de 0.70 m en cada dia de marea.

En el acotencimiento de los cuartos de la luna (menguante

y creciente), la marea se convierte en diurna unos dias an
tes y después de dichas fases dela:-luna.

Las principales constitﬁyeﬁtes arménicas de la marea para

el puerto de Manzanillo, Cdl. son las 'siguientes:

Pleamar max1ma reg'strada ‘.k, 0.848 m.

Nivel de pleamar med1 uperxor 0.333 m.
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Nivel: de pleamar media 0.272 m.

Nivel medio del mar 0.000 m.
Nivel de media marea 0. 005 m;
Nivel de bajamar media -0. 264[m.

Nivel de bajamar media inferior —0.398,m.

Bajamar minima registrada -0.889 m.

Corrientes.

'E; viento del SW produce las corrientes predominantes de -
‘-la.zona gue penetran por las margenes de la bahia, conver-
igieﬁdo é la-altura de la peninsula de Santiago, donde ini-=

c1an su salida por: el centro-de la bahia, originando dos -

gxros antxcxclonxco, hacia el &rea de Santiago y otro

’ciclénico,“bacia el drea de Manzanillo. (Ver carta geogri-

‘fica de la zona).’

Relxeve del fond

El plano No. 1 muestra la bat1metrxa de 1a Laguna y el‘cog‘
torno del tetreno como debe quedar para el desarxéllo del

/W;proyecto.

6.1.4 ESTUDIO CLIMATOLOGICO.
El clima gue impera en la reg1on es de tlpo troplcal llu -

viose, siendo el mas seco de 105 calldos subhumedos. El -
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promedio anval de precipitacidn pluvial es de 943.f m, o~
siendo los meses de Junioc a Octubre la temporada de 1luvia
y Septiembre el mds lluvioso debido a los frecuentes ciclo
nes durante este mes, alcanzando una precipitacidn de'2ZO 
mm.

Los vientos fuertes causados por los ciclones, algunas ve-
ées alcénz;n velocidades de mids de 15 m/seg.

La frecuencia de vientos dominantes son del W y WNW, alcan
zando una velocidad media anuval de 4.77 m/seg.

Los vientos del WNW alcanzan su méxima frecuencia de ng "~
viembre a junio y los del sector E, especialmente del SE y
SSE de julio a octubre. Esta regidn de la costa del Pacifi
co se encuentra sobre el trayacto de los huracanes ttopicg‘
les provenientes del SE, siendo los més frecuentes en los
meses de junio y octubre.

La temperatura promedio del aire, es de 28.81% de julio a
agosto y de 25.219C de diciembre a abril.

El promedio anual de humedad relativa es del 75% siendo el
mes de septiembre el gue alcanza mayor humedad, con un pro

medic de B2%.

6.1.5 ESTUDIO ESTETICO ¥ PAISAJISTICO.
El lugar de ubicacidn del proyecto presenta una cnlidad -
paisajistica ‘muy elevada. Estd rodeade por playas de arena

‘Blanca y dorada y se pueden apreciar extraordinarioas vis~
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tas de amaneceres y atardeceres. El entorno es de una 'gran

belleza natural pues la zona es pricticamente vitgeh,

6.1.6 ESTUDIO ECONOMICO Y FINANCIERO.k
La recuperacifén de la inversién en la marina podria ser de
la siguiente manera: :
- Una cuota estandar mensual.
- Una renta anticipada de lcs‘362 puestos de atraque.
- La mezcla de tiemporcompartida con puesto de atra -
que, el cual incluye condominio, bote y puesto de
at:aqhe; " :
- La cohéésién dé”ﬁériehéﬁ p;ra construccidén de condo

minios.

-~ La venta de
- La'venta de residenciész:;vadasAdefélté clase.

-~ La venta de locales”come

- La venta de talleres...

- La membresia para la casa’clul

6.2 OBRAS EXTERIORES.
Una vez determinada la factibilidaé del proyecto, dados -
los resultados positivos obtenidos ern. los estudios realiza
dos, se procede a la definicién del proyecto y de las -

obras exteriores necesarias para su realizaciédn.
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6.2.1 ROMPEOLAS.

Debidy a las condlczones que presenta el oleaje en el area

de proyecto y a la necesldad de proporc1onar calma en el -
interior de 1akdarsena y‘gana} de’ acceso, se hace necesa -
rio implementar'r?mﬁéolésvéué cumplaﬁ con este propdsito.

Se proyecta la construcc1on de dos rompeolas paralelos que
se orlglnen “en la playa Ylamada La Bogquita y se desarro- -
llen con direccibnENE, de tal manera que el rompeolas nor
tgvsea perpendi&ula: a la ttayectoria de la corriente domi
nante que éctﬁ; en la bahia de Santiago y el rompeolas ‘sur
detenga“el-oleaje producido por el viento dominante que co
rre en direccién WNW. De esta manera se crea un canal de -
acceso protegido y con buenas condiciones de estabilida:d.

Pado que el acceso a la laguna de Juluapan presenta poca -
profundidad, la seccidn mds adecuada del rompeolas a utili
zar serd de talud y se formard con enrocamiento debido a =
la facilidad de obtencidn en la regidn de rocas de Basalto
con las caracteristicas adecuvadas. Esta situaéiénibenefi -
cia el-aspecto econdmico de la const:ucpién;déVlbérélgmgn—v

tos.

Para“iniciar el'calculo de los rompeolas ‘tenemos los si . .-

guientes datos:
Peso especifico del Basalto /.. ?,Zléén/m3 ‘
137,328 1b/£8° )

Altura maxima de la ola 3.0m (3.842 ft)
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Peso gséecifico del agua-en. . : 1025 28 kg/m

el 'sitio: (64 lb/ft

;‘yara selecc1onar el factor kA.

La confor ac1on de las rocas obtenxdas en

L rxales es tugosa determlnada por la forma ae" exttaccxon d

2 ias mlsmas. La: colocacidn de las pledras de basalto en 1a

 e§c§11er5'seré de forma acomodada lo cual arroja como re -
éﬁltédo un. valor mayor de kA. Esto significa que se po&rén
ﬁtiiizarrrocas de menor tamafio para la construccidn de-la
coraza teniendo asi un mejor aprovechamiento del banco de
materiales. Como los rompeolas serdn perpendiculares a la
direccidn del oleaje, el agua pierde su energia al chocar
con estns, lo que nos representa una condicidn de rompi -
miento de la ola., Partiendo de estos principios, se puede
seleccionar el valor de kA como: kA = 5.0

Continuando. con el cilculo:

pr (H3)
We.= ~-- -3
(kA (sp-1)" cot a )}
Cpr v <137.328
Sr = mo-Zusiledacsaon 202,146

PW 5 64 .-
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(137.328) (9.842)° :
WE = sm-cocio—oooslosiion =.7907.9 1b.
5..(1.146)7 (2) - S

Wr =

Para 1osﬂéléﬁéﬁt méﬁ‘ié”capé‘sécundaria;
Wz = Wr/ln i 7 :

w2 =3, 6/10 = 0.36. To

Para los ‘elementos délrnﬁcleo:

Wn = Wr/200 :
Wn = 3.67200 = 0.018"Ton
Para la obtencidn § ééraiéry capa secunda-

ria-utilizando:la £6rmul 'preSentada;gnyéi Cap. 3:

espesor de ‘la coraza.

l 641 m. espesor de la capa se-
: .cundaria.

El espeso : ﬁtled'lo'detefminérla p:ofuﬁdidad del te -
‘rreno a lo largo del -rompeolas.

‘En base a estos datos y teniendo el estudio de la batime -
tria 5& presentan en &l plano No. 3 las secciones transver

sales que resultan para los dos rompeolas.

El ancho de la corona serd de 6 m, suficientes para permi-
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tir la:maniobra ae.la maquinaria\queutrébajé‘eh la‘cons’

truccidn de: los rompeolas.

El ‘morro. conserva las caracteristicas de talud, mater1a1 Yy

espesor, tanto de la capa secundaria como de la coraza, ha

ciendo que &stas rodeen el extremo final del rompeolas.

El volumen requerido de los elementos de la coraza,

secundaria y nicleo se obtiene por medio de secciones a lo

largo del rompeolas (Plano No. 3) y en base al drea de la

seccidn en el lugar del corte, sacando promedios. De esta

manera se obtiene para el rompeolas sur:

volumen' de Nﬁcleol

Estacidn A
0+ 000 SigT

0+ 100 .-

0+ 200

0 +. 280

Suma . i 390 W0

vol. del’n ,839.19 m>:

Total ! 1137132.39 mo

Las figuras 6 -y an -la fofma de calcular las

dreas'de la-coraza,

apa’secundaria’y nicleo para cada una

de las secciones ‘obténidas a lo largo del rompeolas sur.
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ESCOLLERA SUR

SECCICH L ¢ Cr 0

SECCICN C + 1CC

T- AC=AREA CORAZA
3.|5¢ i e
i g
\so AC3=AREA CAM SEC>
+ .
|_v4(; AK.:AREA DE NUCLEC
+ N 1. 84 +
. 18.24
-+
N e 22,24

ANG MBS - €00 114521305 M*
z
AC: AT-{ACS-AN) = I125.43 ~37.09 : 68,34 M?

ACS:[ACZ +AN).ANz 37.C9-13 02 = 24.07 M

FIGURA 6.6 OBTENCION DE LA AREAS DE NUCLEO
CAPA SECUNDARIA Y CORAZA

B




ESCOLLERA SUR

SECCION C +200 —8:00 ,

50 AC

60 ACS

L g,

24
AN

[ 4 2296 N

— 29,36 -
4+ " 43. 3b e

AT+ 6336 4600x9.34 = 230,51 M2
2

AN 4 ACS = 29.36 4 6.00 5 584 _ 103.25 M?
. .

AN:22.96 4 600x4.24 = 61.40 M2
2
AC=AT-{AN+ACS):230.51-103.25:2127.26 M2

ACS = (ACS +AN) -AN.: 103,25-61.40 = 41,85°M2 "

AT 50.88.46.00
z

AN+ AUS ¢ 36.68 +6.00x 7.72 = 16552 M2
N A

ANz 30.4E4 60026122 111,63 M2
B -
AC: AT- (AN-ACS) 7 319.10- 165.52 < 153.58 M2
ACS < {AN +ACS)- AN: 1€5 521,63 = 53.88 M°

FIGURA 6.7 OBTENCION DE LAS AREAS DE NUCLEO
CAPA SECUNDARIA Y CORAZA .
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3 obfener‘el vplumén del -

mpeolas:sur. .

v

156200
#1,603.50

.-8,785.10 m°
1(429.75 m3

- -=- =
10,214.85m

La fig. 6.9 muestra la forma de obtener el vdlumen'déyla'—

capa secundaria en el morro del rompeolas sur.

Volumen:de la Coraza
'Estacién,_
0 -
-0 +-000.

£%735,159787 m -
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ESCOLLERA SUR MORRO

2. 3
VT 2 1/3 T1-(15.24) 762 =1853.33 M
2 z
VS5UP = /3. T (3) 1.50 =14.14 k!3
Vol NUCLED= 1853.33-14.14

Vot. NUCLED = 1839.19 M3

FIGURA 6.8 OBTENCION DEL VOLUMEN DE
MATERIAL DE NUCLEO.




1|50

ESCOLLERA SUR MORRO

VT =173 T (18.441°9.22 = 3283.08 M°
vs =i/3 1 (3.00°1.50: 14,14 W

VCS 4+ VN = 3283.08-14.14 = 3268.94 M3
VCS = {VCS +VN) - VN = 3268.94-1839.19 *

VOL. CADA SEC. = 1429.75 M3

* DATO OBTENIDO EN LA F16. 6.8

FIGURA 6.9 OBTENCION DEL VOLUMEN DE

MATERIAL DE CAPA SECUNDARIA.
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ESCOLLERA SUR MORROQ

VT :1/3 T (25.44)2 12.72 = 8620.85 M3

VSUP. = 1/3 Ti (3.000% 1.5 = 14.14 M3

VC4VCS + VN © 8620.65 -14.14 = 8606.71 M3

VC = (VC4 VCS + VN ~{VCS + VN) = 8606.71-3268.94 «

VOL. CORAZA = 5337.77 M3

# DATO OBTERIDO ENLA FIG, 6.9

FIGURA 6.10 OBTENCION DEL VOLUMEN DE
MATERIAL DE CORAZA .
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La figura volumen.de -

la. coraza’ e

Baséindose en 1as tablas :anteriores, los voluﬁenes,totales
obtenidos para: cada capa, consxdetando un coeflcxente ‘de -~

abundancia de. 1. 50 son.'

Vol. real del nicleo = 19,698.59 nd

Vol. real de la capa secundaxla: 15 322 28°m>

vol. real de la.coraza = 52,739.81 m>

De la misma forma que se obtuVLeron los volumenes requeri-

dos-de: mater131 para cada una d 1as capas componentes del
rompeolas sur,'se obtlenen ‘los. resultados para el rompeo -
las norte; que son:

yol. reaI de 1a coraza =39,959.93 m3

vol. kéal dé‘la‘capa secundaria = 12,143.63 m3

Vol."real del niicleo = 15,626.27 m>

6.2.2 DRAGADO.

~Debido.al requerimiento de profundidades especificas tanto

en la bocana, canal de entrada y darsena se debe ptocedérwrw

a la realizacidn del proyecto de dragado y relleno para -
lograr la adecuacidn del terreno para el desarrollo de la
instalacién.

En el pléno No.2 puede bbservaise la forma que ‘debe tener



el ‘canal de. acceso y la darsena, a51 .como las profundlda -

des-en -los mismos. Comparando esto con el plano No l:

- El volumen de drvg qbgigpe de ;éﬁéié~éiﬁilér ;1 de
relleno; Y
La dlferencla que-exista eﬁéré‘relleno y dragado represen-
‘ e,matéfial que debe traerse de algun ban

relleno mayor gque dragado) o en su caso

éue'téhdré'qhé acarrearse”fueré de la obra (dragado mayor

que relleno)

~Para el caso del ‘royecto de‘éstudio se tiene:

16277



Relleno.

Volumen lado norte -

Curva = +1. = 222,600 m
Curva. -0 = 221,150 m
2

©-443,150°m%  x 1,0 m. = 443,150 m>

221,150 m

Volumen.'lado 'sur:

Curva . +1:#:130;000 m2’
fad 2

1253500

Curva :~ U;

curva’ '0-="125,500 m?.
Curva =0.57=. 32,000 m?

-~ 157,500 m% x 0.5 m

Volumen Total 2 - ; 50 W S

Volumen total del relleno = V1 + V2

Volumen total del relleno = 968,850.00 m

103



094,500 m2.-

Suma Total de areas

Volumen Total de dragado

Volumen total de dragado

* Diferencia de area -entrei'dos curvas. consecutivas.

** Area de la darsena.
La obtencidn de’la diferencia'dé'éréarehﬁpé‘doé curvas -
consecutivas se muesctra en la figﬁta,ﬁ.ll.'

Comparando los volumenes obtenidos béra'dfaQéda'y relleno
se encuentra que se deberd acarrear volumen de material -
fuera de la obra dado que el volumen de dragado es mayor -

gue el volumen de relleno.
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—ORAGADC

CURVA -7 = -

CURVA -6 = 94,506 + 5,100 =

CUAVA -5 : 99, €00 + 5,100 =

ae

CURVA -4 = 104,700 + $,I00 + 45.050 -.180= 154,670 M2
CURVA -3 = 154, 650 + 5,100 - 200 = . : 159 .75¢ M2
CURVA -2 = 159, 950 + 5,i00 - 2.400-~3C0= 162,350 M2
CURVA -1 = 1€5,050 + 5,100 - €3.750: 106 .400 M?
CLRVA 0 = 170,150 +.85,1C0 = 21,000 = : 154.250 M2

SUMA TOTAL DE. AREAS o : 1.036 220 M2

4 m. 2 1036220 M3

VOLUMEN TOTAL DE DRAGAD(: = LC!G‘-‘

DIFERENCIA DE AHEX
X ENTHE 1.AS UCRVAL -€ Y -7

X

am k. RIlm = 510C md

** AREA DE LA DARSENA™® 45050 ‘m>

FIGURA 6.1
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‘. cas:

6.3 OBRAS INTERIORES.
La laguna de Juluapan presenta dos embalses, éeparados por

la peninsula del Alacrin, lo que representa una serie de -

condiciones gue hacen guela: mar' estudlo presente ca

racteristicas partidulares.'Lé;matin vubxcara ‘dentro -

iensa dar acceso

rio para dar segurida
mar:.na.

El proyectq de la marina:Ju

servicio a embar

Embarcacidn

‘a 362 embarcaC1ones en total, lo que da un prome -
dio de 124 mz‘para cada embarcacidn, pardmetro que se en -

cuentra dentro de los limites recomendados.
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M. 'arrojasun: =
colchén de 0 8 m,
mayor calado con51derado e minimo. de

marea. .

promedio.de -

'que es con-

tés; dadb

de muelle por embarcacxon.

“El. atraque mias conveniente por las ventajas‘de acceso y -
“amarre-gue ofrece es el de popa convpeine 1a£erél, tenien~
dorun peine de 0.8 m. de ancho por cada dqs puestos de,:‘—iﬂ
atraque, de esto resulta que, dando una holgura de aptoxif,

madamente 0,6 m. para cada embarcacidn:

Para embarcaciones . . Ancho total
de manga- =4 !

£ 5.00 :
‘ 5.6676.7
6.40 m.

Elypiano No; 4 muestra-la distribucidn del area de la dar-

sena y el acomodo de los 362 puestos de atraque.

107



6.4 SERVICIOS.

La distribucidn gque se hace del area para los servlclos, -

dentro de”la zona que abarca e1 proyecta, solamente contem

pla la reparticidn de las areas equerldas para cada servi

cio y su ublcacxon adecuada‘para proporc1onar func1ona11 -

dad en la lnstala;;on

Para el varadero.se destina‘un area’ de

dero .y cuenta

10 (362) = 3,620 m2
La superficié para estaélonamxento de automov;les .es de
‘Se ='1lc = 11 (362) = 3,982 m> '
que puede dar servicio aproxifiadamente a 300 vehiculos. -
También se contempla un area para almacenaje de embarcacio
nes en el caso de que estas no sean utilizadas en largos -
periodos de tiempo
Sa = l4c = 14 (362) = 5,068 m>
se ubica también cerca de la rampa de varada para simplifi
car maniobras.
Para servicios comerciales se ha dispuesto un area ae e
1000 m2. y el resto de la superficie del proyecto se apro-
vecha en instalaciones para esparcimiento y descanso, como

club de tenis, campo de golf y casa club, asi como desarro
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‘- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presenﬁe ;iabajo permite al lector intrbduéirse en un -
émbito ci§rt§ﬁeh£e nuevo, o mejor dicho poco conocido; en
el desérrollb‘dé buertos turisticos en nuestro pais. Incly
so si se7trété‘de estudiantes de Ingenieria Civil o hasta
de ingenieroé.

El estudio y disefio de Marinas, puede ser un tema tan am -
plio que no podria ser abarcado del todo en esta tesis, -
sin“embargo se-'ha ‘tratado de incorporar en ella lo que se
considera m@s importante.

Una Marina es una instalacidn compleja gue reguiere de una
serie de obras exteriores, obras interiores y de todos los
servicios piiblicos, ségﬁn fué expuesto en esta tesis, sin
embargo, dada la situacidn econdmica de nuestro pais, y -
los altos costos en la construccidén, mas en este tipo de -
obras, en los que se requiere de maquinaria y mano de obra
muy especializada, resulta muy poco frecuente la realizg -
cidén de inversiones cuantiosas en este rubro.

Teniendo en cuenta gue México posee 9,900 km. de litorales
con grandes bellezas naturales y un sin nimerc de bahias -
bien protegidas, es importante tomar como un objetiQQ prin
cipal el desarrollo de la infraestructura maritimo-portua-
ria, destacando la implementacidn de Marinas. .

La construccidn de dichos centros turisticos traeria como
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consecuencia la obtencion de'diverSaskventajas, como un:in

cremento importante en el rengldn turistico con:la:conse = i

cuente derrama de divisas.

Sin embargo, tal y como ya fﬁé‘eXpuésﬁo{hei costo deiestos -

quiere es importanﬁe. . :
Se ‘podria entbnces planear el desarrbllo de_Mafinaé en fqgv
ma tal»qué primeré se atendieran las obras y servicios -
pribritarios minimos para empezar a operar ‘un puerto turis
tiqo, y luege, una vez funcionando la instalacidn, se con-
taria con los recursos necesarios para atacar aquellas -
obras 'y servicios no prioritarios gue permitan el funciona
miento total de la Marina.

Ademds de planear la forma y prioridades para construir -
una marina, de acuerdo con lo anterior, también es necesa-
rio-atender lo que en el segundo capitulo se sefiala, en -
cuanto a localizacibn de estos puertos, es decir, de nada
sirve una sola marina si no hay otras cercanas en las que
los- turistas puedan atracar luego de un corto recorrido.

£s aqui, cuando se hace necesaria la planeacidn de una es-
vcalera turistica, que, segiin las condiciones geogrdficas -
de nueétfo pais y tomando en consideracidn que la princi -
pal demanda turistica proviene de los E.E.U.U., se debe -

iniciar en los litorales fronterizos con ese pais, esto es
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nterijor,. se-recomienda .~

- Desarrollar una laneaclon de infraestructura turlstlca,

gue contempl fla construccxon y desarrollo de Marlnas.f

- Planear en forma estrateglca la construccidn y ublcaélon:
de dlchas Marlnas, de tal modo gue se formen escaleras tu-
rlst cas.en los litorales nacionales.

- Cumplx:’en cada plaza con los requerimientos basicos en
cuanto:a la ubicacién, clima, geografia, paisaje, condicie
 heS déeano@réficas, demanda de puestos de atraque, etc.

= ftoméveryla creacidn de estas instalaciones a. todos los
nivelés, y‘procurar el financiamiento adecuado para su de-
sariolio,'sea piiblico o privado.

~ Promover la capacitacidn de profesionistas en este rubro
misma que permita su especializacidn y se logre el desarro
llo de proyectos completos por parte de ingenieros mexica-
nos. ‘

- Incorporar en los planes de estudio de Ingenieria Civil
materias afines a este tema, que de manera directa o indi-
recta, capaciten al estudiante en esta area de conocimien-
~tony }erpgrmitan desarrollar a futuro proyectos afines.

De seguir estas recomendaciones, muy probablemente se ve -

ria beneficiado el sector turistico de nuestro pais, y se
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crearian.fuentés de‘ttabéj anto para profeslonxstas de

nuestro campo, como para obreros y trabajadores de la 1n

dustrla de la construcc1on

El desarrollo Marlnas puede blen ser parte de la solu
cién:a-los grandes problemas que aquejan a nuestro pais,
es el papel ‘de”los ingenieros civiles mexicanos promover,

proyectar 'y construir las obras que el pais requiere.
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VOCABULARIO

Abarloar - .- Colocar la‘embarcacién cerca de otra

{tocando. sucostado.

Atracarr

Balizas':

Bita. - . ©..7 “cada’uno de’los postes de madera o -
hierro gue, fuertemente asegurados a
la cubierta en las proximidades de la
proa, sirven para dar vuelta a.los ca
bles del ancla.

Borda - " - . Costado ‘superior de la.embarcacidm.’ .

Boya : ‘. cuerpo;ligero capaz dé'méhtehérse'en

un-punto, determinando: sefialamiento -

defpéiigrq,




Calado
Carena
‘Darsena

Eslora

Tthdeék“:

Isobaté

Manga
Popa

~ Proa

Sedimento

Profundidad que alcanza en el agua la

parte sumergida de un barco.

Reparo y compostura gue se hace en el

casco de la embarcacidn,

Parte resguardada artificialmente en

aguas navegables.

Longitud que tiene la embarcacidn so-

bre la cubierta principal desde proa

hasta. popa.

Dejar caer al fondo un ancla para. su-

jetar la embarcacidn.

Curva gque une todos los puntos gue -

tienen la misma profundidad.

Anchura mayor de una embarcacidn.

Parte trasera de una embarcacidn,

Parte delantera de una embarcacién -

con la cual corta el agua.

Materi gue habiendo estado suspensa -
en el agua, se posa en el fondo por ~

su mayor gravedad.
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