3
2 ey

UNVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXIO-

FACULTAD DE FILOSOFIA
COLEGIO DE  FILOSOFIA

{

FACULTAD DE Fit0OSOFIY ¥
LETRAS

EPISTEMOLOGIA, LOGICA OPERATORIA Y
EDUCACION

tma DE CRIGEM

T E S I N A

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

LICENCIADO EN FILOSOFIA
P R E S E N T A

MARIA DE LOURDES BELTRAN LARA

MEXICO, D, F, OCTUBRE 1990



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



PRESENTACKON. cevvnsvnnenscanrvrsassansocies

JUSTIFICACION. . vsvenosenasssnsasnosnusonssasss L-

MARCO TEORICO..1sessasovssinsnassvese

EPISTEMOLOGIA GENETICA....

eder e

TEORIAS DEL CONOCIMIENTO....ccovtvvorsccorens
CARACTERIZACION DE LA EPISTEMOLOGIA GENETICA.
TERMINOLOGIA DE LA EPISTEMOLOGIA GENETICA....
EL METODO DE LA EPISTEMOLOGIA GENETICA.......

INTEGRACION DEL SISTEMA EPISTEMOLOGICO GENETL

L0 NN

ESTADIOS DEL CONOCIMIENTO.eecovvececrnaveraes

CARACTERIZACION DE LOS ESTADYOS EN EL PROCESO

COGROSCITIVO:tsvvnarasoasertsnoorennsvacanssns

ASPECTO FIGURATIVO Y OPERATIVO DEL CONOCIMIEN-

L T S

GRUPOS, AGRUPAMLENTO Y SUS OPERACIONES........

LA LOGICA OPERATORIA COMO ALTERNATIVA PARA LA-

EDUCACION. sovseavononnsrnacscssssnnosconsonans
CONCLUSIONES. .. ouenerarroransossvnassnvassans

BIBLIOGRAFIA . ovovasnserecenvavnssonaasnnsanse

12

19

27

30

3%

39

45

59

77

87

95



PRESENTACION

El objetivo del presente trabajo es proponer a la Epistemologfa Genética
como una alternativa para fundamentar el quehacer educativo a través de

1a explicacién de como se efectua el conocimiento en el ser humano ya -
que el gimple manejo de técnicas didécticas no es suficiente y no resuel

ve el problema de como llevar a loe alumpnos de un estado de mfnimo cono-

cimfento a un estado de imiento méis rig y 1o cual tiene que si -
tuarse en el campo de la Epistemvlogfa, por 1o wmiamw hare una fundamentacifn
para evidenciar que el conocimiento no se reduce a un puro reglstro de -
datos por parte del sujeto, sino mis bien que el sujeto interactda en su
medio ambiente para construirlo. 51. los profesores manejiramos ademfs -
del contenido de nuestras materias .y el cocimiento de técnicas didécel -
cas una explicacién en torno al proceso del conocimiento podrfawos propi
ciar un conocimiento mis estricto. Naturalmente se que ésta es una alter
nativa entre otras, sin embargo a mi me parece la mis s5lida para reme -
diar el deafase que se produce entre los fines y los medios de que se va

le 1a educaciSn en México actualmente,

En el primer capltulo analiz los companentes de la filosoffa de la adu-
cacifn; sus fines sociales, el proceso de evolucifn del conocimiento y -
los métodos educativos, desds el punto de vista del concepto de hombre -~

que se ha manejado en cada uno de los momentos histSricos y que natural-

P P

sante { al d ivo, Por ejemplgal inicio del siglo XVIII
el modelo a lograr mediante la educaciSn era el "hombre como debe ser",
suparior por privilegio divino, el destinado a tener al poder, mks tarde
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como respuesta al regimen mondrquico la naciente burguesfa propene como -
modelo al "hombre tal como es", la enciclopedis pondera el poder del inte
lecto que investigas y trabaja, la educacidn al alcance de la burguesia le
proporciona el poder. Rousseau en el Emilio ensefia los valores del hombre
natural y por primera vez se propone una didictica para educarlo.

La revolucifn francesa es el resultado inmedinto de las ideas de la {lus-
tracién, Napole8n funda la educacidn piblica estatal, la cual es rigida -
mente controlada y organizada tomando como modelo al ejército. El imperio
necesitaba soldados y funcilonarios leales y copaces, la educacidn es la -
encargada de reproducir el sistema desde la primaria hasta la universidad,
gse vuelve una maquinarid que preparaba individuos para ocupar puestos en
los cuadros del estado. Este sistema marcS un retorno a la ldeas conserva
doras (el hombre como debe ser), la libertad de citedra se enmarca en un
prograna a seguir, 1a educacidn es Gnica y obligatoria.

Frente al concepto de hombre natural, tal como es, se vuelve a la prédica
de humildad y mansedumbre del modelo cristiano, en la epoca Victoriann se
proclama como objetivo educativo al hombre como debe ser, la dureza de -
las costumbres se convierte en el major educador., El sistema educativo -
del siglo XIX cumple la funcibn de la doms del hombre, los grabados de la
&poca muestran al profesor con un palo como instruments didictico, “La le
tra con sangre entra", en la actualidad los instrumentos didActicos han -
cambiado afortunadamente, a eate tipo de metodologfa e le ha llamado tra
dicional.

En esta breve exposicién histSrica podemos sefialar que ¢l concepto de hom
bre en tanto sujeto epistémico, parte del supuesto de que la 15gica es in
nata en el hombre, pertenece a la naturaleza humana, se le considera ante

rior a lo social, Rousseau plantea el perfsccionamiento natural del indivi
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duo opuesto a las desviaciones que este sufre en la socledad. En ambas -
concepciones de hombre se plantea que el adulto estd prefigurado en el ni
fio, las facultades le son inherentes, solo habrd que poter a su alcance -
el conocimiento, y aquf es donde la metodologfa cambla en tradicional, o

bien, activa.

Frente a estas posturas pero estando mis acorde con la metodologfa de edu
cacién activa, Plaget declara que la 18gica no es innata, se va constru -
yendo en una concatenacifn de operaciones, en esta nueva perspectiva el -
papel de 1a educacidn serd el de formar a la razén. Una verdad no es asi-
milada por el siwple hecho de ponderarla como tal sino que lo serd en la

medida en que se reconstruya por medio de la actividad del sujeto. A esta

postura se le ha denominado constructivismo ya que, la concepcidn que en

ella se plantea es que el sujeto epist&mico construye paso a paso la 18gi
ca, mediante su participacién activa y cuando esto no ocurre, su desarro-
1lo se inhibe. Si el profesor estuviera conciente del papel del sujeto -
epistémico y su pregunta fundamental fuera iComo pasar de un conocimiento
menor a uno mis completo y eficaz?, la cual estarfa wis acorde con su pro
fasiSn, se verfa obligado a tratar de conocer como deviene el conocimien~
to y ademis del manejo de su campo lograrfa el enfoque epistemoldgico, &

traves de lo cual se llegarfan a concretar los fines de la educacidn uti-
1lizando los medics adecuados.

Paia probar 1a HipStesis, lo primero que hago es exponer las tesis funda-
mentales de la Epistemologf{a Gendtica, estableciendo un contraste con al-
gunas posiciones de la tradicién filoeSfica (capftulo 2), ahf misamo indi-~
co siguiendo a Plaget, que el sujeto epist&mico en tanto categerfa de la

epistemologfa se refiere a lo genfrico que los individuos en un mismo ni-
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vel de desarrollo deben reunir. Si los fines de la educacién son conmoci-
mientos y valores sociales, estos tendrfn que repercutir en la formacidn
de la razdn y de la moral, el sujeto epistémico se desarrollari natural-
mente en la medida en que su medio ambiente sea adecuado y propicio para
establecer una cooperacidn,

Abordo tambien, el porque la ldgica formal es considerada como limitada
dentro del enfoque de la epistemologfa génetica. La l&gica formal se en-
carga del estudio de los elementos del pensa-iento, sus velaciones y las
operacicnes que se pueden ejecutar con ellos, con el fin de lograr co -
rreccidn en el pensamiento, por lo cual en eila se hace abstraccién del
desarrollo y las transformaciones que se realizan, quedando los procesos
(estdticos) representados formalmente como: Concepto, Juicio y Razona -
miento. La correccidn en el pensar se logra mediante el respeto a las =~
leyes de la l8gica, por lo cual es normativa. for otro lado hay que acla~
rar que la correccfon no asegura la verdad de los comocimientos, solo es
tablece su posibilidad, volviendose una parte nec;urin pero no suficlen
te en el proceso de adquiciciSn de conocimientcs. La demstractfn 15gica ~
deberd ser sometida a experimentaciones empiricas para ser comprobada en
relacidn a los hechos, en estos Gltimos es donde interviene la actividad
del sujeto que al inicio he denominado conociniento “espontanec" y en el
cual se situarfan las operaciones de clasiffcacién, seriacién y ordens -
cibn. Lo llamo "espontaneo” porque siguiendo el planteamiento de correc-
ci8n 16gica, en los programas educativos se da por supuesta la transfor-
maciSn de actividad que entraiia el llegar a dominar esas operaciones. -~
Posteriormente a este tipo de conocimiento le llamo siguiendo a Piaget -

16gica operatoria, cuyo principal desarrollo sera el estudio de la forma
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¢ién de estas estructuras a partir de un medio ambiente adecuado para tal
efecto.
La importancia de la Epistemologfa Genftica es que Piaget y sug colabora-
dores abordan este problema de manera objetiva, cientificamente, descu =~
briendo los diferentes procesos o estructuras del pensamiento y como se -
van desarrollando de manera experimental en base a la correccién,
En el paragrafo 2.2, profundizo la exposicidn general para manejar carac-
terfstricas especfficas de la Epistemologfia Genftica:

-~ Primera Regla, colaboracifn interdisciplinaria en torno a la in -

vestigacifn epistemol8gica.
- Segunda Regla, experimentacidn en relacidn al sujeto epistémico.
- Tercera Regla, los descubrimientos y svances de la investigacidn
interdisciplinaria servirdn de base a investigaciones posterfores,

Explico, el papel que juega la 18gica, la psicologfa y la metodologfa en
el proceso interdisciplinario para propiciar la L8gica Operatoria,
Para poder profundizar aun wfis en la concepcifn Plagetiana, paso a carac~
terizar, justamente en este lugar, la terminologfa uaad'n por Plaget, pro-
cedo de un conocimiento minimo general a uno mds riguroso, en la explica-
cidn general de la teorfa no era necesario abordar la terminologfa, poner
la al infcio no serfa justificable en cambio despues de lo ya explicado y
para poder pasar a la comprensidin de la metodologfa usada por esta episte
mologfa si es necesaria.
En la exposiciSn de la metodologfa se sefiala como aspactos importantes la
organizacisn de experiencias para determinar les principales ertructuras
operatorias, ya no "espontaneas", desde la infancia hasta la edad adulta

y la manera congruente de establecer la interrelacidn entre diversas -

-v- ...



ciencias a traves de las experiencias anteriores, se ubica a la 1dgica ope
ratoria como el resultado del proceso metodoldgico pero a la vez en el su
Jeto epistémico, como una etapa del desarrollo histdrico-gendtico del in-
dividuo.
La 16gica formal y la 1§gica operatoria son diferentes, la primera se en-
carga de la correcidn del conocimiento es normativa, en cambio la segunda
surge del contexto de las acciones y las operacicnes que se observan en -
la conducta del sujeto eplstémico. De tal forme que si se comoce la natu-
raleza de la inteligencia se manejaran las estructuras de la 15gica opera
ria. Esto es lo que propongo en el parfgrafo 2.5., utilizando ya, la ter-
winologfa Piagetiana explico el desarrollo secuencial y a la vez acumula-
tivo de la inteligencia. La asimiliacién y acomodacisn como proceso de -
equilibracibn, ante un nuevo conocimiento se opera un desequilibrio que -
puede ser asimilable y acomodable generando un nuevo equilibrio que invo-
lucra al nuevo conocimiento. Los ejes del desarrollo de la inteligencia -
dentro de esta teorfa, son: Lo blolSgico, El equilibrio, Las {nteracciones
y Transmisiones sociales y finalmente, La construcciin progresiva de esque
ns8 que se presentan de acuerdo a la ambientacién.
En el capftulo 3, explico los tres parfodos de desarrollo cognitivo que -
Piaget propuso:

1.~ Inteligencis sensomotriz.

2.~ Operaciones concretas.

3.~ Operaciones formalss.

Expongo algunas 1as para el proceso educativo como es, que ai -
la inteligencia se va desarrollando en un intercambio espacio-temporal en

tre sujeto y objeto, el sujeto epistémico puede ir construyendo: las he -
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rramientas necesarias para relacioparse con su mundo y las estructuras ip
telectuales. Si se depende del ambiente especio-temporal el profesor pue-
de crear el ambiente propicio a través de epis6dios didEcticos y el desa-
trollo de la inteligencia tenderd a efectuarse en un proceso natural, es-
to lo podr realizar si conoce como se generan las estructuras del conoci
niento, por lo cual se da una breve reseiia de en qu¥ consisten los siste-
mas que la inteligencia desarrolla: Operatorio de clasificacisn, Operato-
rio de serfacidn y el Operatorifo de aultiplicacién, y los grupos quea en -
ellos intervienen.

La culminacibén del proceso es llegar a las operaciones Hipotético-Deducti
vo o Proposicionales, que es una estructura general que coordina a las =~
operaciones 16gicas en un solo gran sistema.

Explico, ademis, que los mftodos deductivos conducen a la l6gica da Epist-;
mologf} Matemitica, pero wétodos experimentales conducen a Epistemologfas
de L&gica Operatoria. La educaciSn no es solo un proceso deductivo, es =~
tarbién una cuestin de hecho y por lo tanto debe abordarse con 1« 16gica
operatoria.

Esta Giltima aseveraciin se fundamenta en el capftulo 4. con el plantea -~
miento de las diferencias que existen antre el aspacto figurativo y el -~
operativo del conocimisnto, seiialando que no se puede llegar al {iltimo -~
sin el primero, pero quedarse en el primero no asegura un conocimiento ri
guroso,que as el que busca la educacisn. Se explica la reversibilidad del
conocimiento como posibilidad de pasar de una estructura a otra y ls for-
macidn da grupos de conocimisntos de anmrdo a las acciones que los gene —
ran: Operaciones L&gicas, InfralSgicas, Valovativas e Hipotetico-Daducti

vas. Se establecen los aistemas de grupos y se explica que es un agrupa -
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miento como clerre de estructuras, toda esta explicacidn sirve para funda
mentar porque la 18gica operatoria es una alternativa para la educacidn,
asi como el por quf la comprensifn del proceso de generaciém de estructu -
ras del conocimiento es importante para el profesor, por otro lado se com
prende también por qué es una alternativa para relacionar los fines educa
tivos con los métodos activos propuestos mediante la generacién de un am-
blente adecuado y propicio para la equilibracién, por lo tanto,para el de
sarrollo de los mecanismos de intercambio intelectual.
Finalmente cn la conclueidn propongo como alternativa para el problema de
desfasamiento fines-métodos educativos el del papel que desempeiia el pro-
fesor en la construccién del conocimiento en el alumno:

1.- Manejo de la teorfa Piagetiana.

2,~ Aplicacién de ella en el fenSmeno educativo.
He tratado de partir de un conocimiento minimo a uno miis riguroso a lo -~

largo del trabajo, siguiendo la metodologfa de la Epistemologia GenEtica.

<= VIIL =
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JUSTIFICACION

Mi desarrollo profesional ha girado en tormo a la educacidn, por lo =-—-
cual me he encontrado con que al entrar a formar parte de la planta do-
cente de cualquier institucidn, se proporciona al profesor los progra——
mas que debe impartir, el calendario a cubrir y el tipo de evaluaciones
que debe realizar. Sin embargo, cuando estamos en el aula nos percata--
mos de que hay un desfasamiento entre los contenidos que nos hemos com-
prometido a transmitir y el tipo de estructuras intelectuales qe minejan -
nuestros alumnos, esto nos situa frente a una doble problemdtica ( en -~

el nivel medio superior):

Los alumnos “reales" no tienen el desarrollo intelectual 15gi-
co-formal necesario psra comprender 10s contenidos programiti-

démi d

cos, tan e pl en el programa,

El compromiso que hemos contrafdo de transmitir ur conocimien-—
to en un tiempo determinado para satisfacer clertos objetivos-

curriculares, no puede llevarse a cabo tan satisfactoriamwente.

Al tratar de resolver la problemitica y revisar los programas, nos en—-—
contramos con que estdn bien estructurados ( la mayorfa de las veces), -
de acuerdo a un modelo tedrico, o sea, corresponden al tipo de conoci—
miento que se debe proporcionar en el nivel medio superior, teniendo -
como punto de partida el "perfil ideal" del egresado del ciclo anterior,
en ellos se conteapla el tipo de capacidades y hibitos que se “supone"

el alumno desarrolld. Para mi, este es el verdadero problama, el que se

"suponga", lo cual nos lleva a distinguir un doble nivel dentro del -——
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proceso eﬁuca:ivo, por un lado una teorfa que corresponde al modelo edu-
cativo adoptado por la institucién y por otro lado el de la realidad en
que se encuentran nuestro alumnos en tanto sujetos epistémicos.

El punto mis conflictivo dentro del currfculum lo comstituyen las matemi
ticas, los m&todos no constructivos conducen a dificultades, donde sélo
una parte de alumnos las asimilan. Se ha llegado a considerar su compren
s16n como un signo de una acticud especilal para obtemer éxito cscolar, -
sin que se pregunte sino consistird mAs bien en la mancra en que se ense
fia. Si las matemfticas no son otra cosa que prolongaciSn de Ia forma mis
natural de la 15gica , que sirve como uno de los fundamentos para la -
15gica del pensamiento cientffico, bajo el punto de vista Pliagetiano la
treprobacisn en matemticas significa una insuficiencia de los wecanismos
de desarrollo de la razon, debida a los métodos utilizados y a la con -
cepciSn del sujeto epistémico que como mencionabamos se considera qua -
cuenta ya con las estructuras, en este casc se ve que no basta con la 15
formacién hay que conocer como construye el nific las diferentes nociones
natemfticas, por ejmplo, en un problems de velocidades el alumno deberd
realizar un razonamiento que abarque: Los espacios recorridos y los tiem
pos empleados, as{ como calcular tomando como base los nimeros que expre
san estas cantidades. Si la estructura 18gica del problems no esta 8311~
damente fundsmentada las coneideraciones numéricas carecen de significa-
cén y obstaculizan la comprensidn del problema. Cuando se disocian los
dos tipos de factores se avanza y se consigue el objetivo de la ensedan-
za de las matemfiticas, el desarrollo de la deduccidn, pero esto plantea
que debe haber un cambio en la matodologfa educativa, Las nociones mate~

aiticas empiezan por una construccibn cualitativa antes de adquirir el -
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caracter cuantitativo.*

El problema que salta es el de la concepcién del sujeto en tanto epistémi
co, ya que a lo largo de la historia ha habido un gran nimero de posicio-
nes al respecto, para el profesor serfa de vital importancia comprender:
iComo se efecta el paso de un conocimiento mfnimo a uno mayor? y a par -
tir de la respuesta que se de a esta pregunta poder contestar: 1,C5-o se -
logra una transmisidn de conocimientos mis eficaz?

En busca de respuesta al primer cuestionamiento llegue a la teorfa de la
Epistemologls Genética desarroliada por Jsan Piaget, me parecio valiosa -
puesto que se fundamenta en una experimentacifn con controles cientificos,
wanejando esta concepcién de la construcciSn del conocimiento el profesor
tendrd un fundamento para plantear alternativas que no se queden en el =~

simple dessrrollo instrumental de una didictica.

* £n la pagina 37, se maneja un ejemplo en relacidn a esto.
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1. MARCO TEORICO

Analizando detenidamente el problema educativo, encontramos que ia educa -
cifn implica tres problemas bdsicos en los que los profesores deberfamos-

tener una participacisn activa, a saber:

1.~ El referente a los fines de la educacidn, lcufiles son las metas de la-
educacién nacional ?, i cufles son los valores sociales que debemos -
destacar 7.

2.-Entepder como evoluciona el conocimiento. { cbmo se egtablecen las es -
tructurag del conocimiento 7.

3.- El de selecclonar los métodos adecuados para llegar a las metas propues
tas en funciSn de la concepcifn de conocimiento adoptada. Que pueden --
ser:

a) Acumulacidn de conocimiento memorfstico , o bien,
b) Aprender, conocer, transformar, para producir algo nuevo en cual-

quier csmpo .

La respussta a cads una de estas interrogantes nos acercarf mfis & la com ~

prenaidn de la realidad educativa para poder transformarla.

En cuanto a los fines de la educacifn el Estado nos marca la 1fnea a seguir
8 travfs del Sistema Educativo Nacional, en el Plan Nacional de Desarrollo-
(PND), ahf se indican lac metas y los objetivos a lograr, por otro lado, ca
da Inetitucidn Educativa maneja sus propios objetivos en relacidn con el —
PND, as{ nos encontramos con los llamados “Perfiles del Egresado del Nivel-
Medio Superior™, en ellos se definen los logros que el proyecto nacional -

educativo requiere, ademiis de contemplarse la particularidad institucional.

"...
-



Por el momento sefialard que en concordancia con lo expuesto, "la moder -
nizacibn" se propone les siguientep objetivos que orientardn la polftica-
educativa durante el perfodo 1989-1994: "mejorar la calidad del Sistema ~
Educativo en congruencia con los propSsitos del Degarrollo Nacional;"(1)
Uno de los objetivos generales de toda institucidn de Nivel Medio Supe --
rior es el de lograr una actitud critica y una actividad teorico-prictica-

de transformacidn de la realidad nacional en sus egresados.

Sin embsrgo es palpable que en el Nivel Medio Superior hay una distancia-
del cielo a la tierra entre lo planteado como fines y objetivos del siste
ma educativo Nacional por un lado y por otro los métodos que se emplean -
tanto en la administracidn educativa como en el proceso de enseiianza-apren
dizaje, podrfa decir que hay una incosunicacidn total entre los fines de -
la educacidn y los medios por 1los que se llega a ella, en este caso los BE
todos usados en la escuels, esto refleja el desconocimiento de cémo se ge-

nera el conocimiento .

La educacién en cualquier eistema polftico tiene como fin el desarrollo de
1a persona, a trav€s de lo cusl podemos constatar el papel del proceso so-
cial en la formaciSn del individuo, Piaget decfa al respecto "la educacibn
es Gnics, y constituye unc de los factores fundamentales necesarfos para -
la formaciSii intalectual ¥ moral, de tal manera que la escuela carga con -
una parte nada despreciable de responsabilidad en lo que se refiere al &xi

to o al fracaso del individuo en la realizacién de sus propias posibilida-
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w (2)

des y en su adaptacidn a la vida social. s donde entender la forma-

cidn del sujeto epistémico es central.

Hay que reconocer que de acuerdo al aspecto bioldglco, todos tenemos las
mismas posibilidades de desarrollo, pero la interaccidn socioceducativa -
las puede transformar en conductas acordes con los fines educativos que -
cada una de las socledades busca, en funcifn con un enfoque epistemoldgi
co que fundamente la transmisifn de conocimientos, esta concepcidn es la
que puede frenar el desarrollo normal del sujeto en el proceso del cono-

cer.

En este punto, hay que seflalar que,en educnciGn,se proponen métodos di-
dicticos llamados de educacién tradicional, o biem active* por lo cual ca
be preguntarse: (qué mEtodo es el mis adecuade para lograr los fines de
1la educacidn nacional?, lo cual nos lleva a contrastar entre educacidn-
tradicional y activa, el plantemaiento teSrico estatal propone a la edy
cacidn activa como el eje del proceso; sin embargo, la administracidn -
escolar nos aobliga a caer en la educacién tradicional. A continuacién -
caracterizaré uno y otro método, para poder establecer la concepcién ——
que se maneja de sujeto epistémico en cada uno, y que se evidencfe el -

desfase priactico que existe en el nivel de Educacidn Media Superior.

Mitodo de Educacién Tradicional; es verbalista, lo digefian los adultos

para sujetos que se vuelven simples receptores.El proceso del conocimiento

(2) Piaget, J. A ddnde va la educacibn. p. 19.

{*) Metodos de educacién tradicional y activa, como mencione en la -

presentacidn,
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en esta concepcién es considerado como un producto de la combinacidn en-
tre dos factores esenciales, el aprendizaje y lo social, temdndolo como

el acacar ciertas reglas comunicadas mediante el lenguaje; el profesor

determina la enseflanza, se vuelve una instruccibn, se dan mensajes ya -~
hechos a la mente y esta Unicamente capta y memoriza, el alummo recibe,

no participa en la construccidn de su conocimiento.

El papel que juega el sujeto Epistémico a través de este m€todo diddcti-
co es el de receptor pasivo y serd capaz de reproducir teSricamente sdlo
nquéllu que memorice y recuerde, se inhibe su actitud critica y creativa,

Metodos de Educacidn Activa: biisicamente se propone la gestacldn de una

autodisciplina mediante un esfuerzo voluntario por parte del sujeto, a =~
través de la organizacién de trabajos en equipo que suponen una investi-
gacifn individual previa. El papel del a\'xjeto Epistémico en este método

lo vuelve actor principal en el proceso del conocimiento, se requiere de
una actitud cricica frente al proceso social,

Después de haber establecido a grandes rasgos esta cavacterizacidn se ve
claramente como hay una incongruencia entre el planteamiento tefrico de

los programas educativos y su aparato administrativo, esto Gltimo nos -
1leva s 1a posicifn denominada tradicional en el desarrollo de nuestra -
profesifn, aGn asf{ faltarfa la comprensifn del sujeto en el marco histd-
rico mocial.

Constructivismo: Surge tomando como base a los mtodos de educacidn scti
va y su objetivo es explicar cduo el sujeto Eplstémico logra su desarro-
1lo, cémo construye estructuras a partir de su interaccifn social, propi
ciando actitudes criticas y creativas.

Los avances clentf{ficos logrados por las investigaciones Piagetinas -
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nos proporcionan el conocimiento de que el pemsamiento hipot&tico deduc-
tivo o racional se obtiene no de la pura observacid~ de los objetos en -
cuanto tales, sino mas bien de las acciones del sujetc y sus coordimacip
nes trasladadas a una estructura mis general del pensamiento. Para poder
explicar este punto, serd necesario avocarnos a proponer una respuesta -
al segundo problema que se plantea toda filosoffa educativa, que ya se -

habfa mencionado, (como evoluciona el conocimientc ..

En la concepcidn epistemoibgica que he adoptado, se considera que la 18-
gica del sujeto epistémico no es innata de acuerdo a las comprobaciones-—
experimentales llevadas a cabo por Piaget s “Inheldar,esta aseveracidn -
trae por consecuencia que se deba replantear en la educacidn escolar y -
sobre todo por los maestros c6mo evoluciona la iateligencia humana y de
acuerdo a este conocimiento tomado como fundamento disefar las metodolo-
glas mas adecuadas al proyecto nacional y sobre todo al logro de estu —-
diantes que tengan un desarrollo natural, ya que si "la 18gica se cons -
truye en lugar de ser innata, gse deduce que la primera tarea de la educa
cién consiste en formar la razén'(3), como dice Plaget, y para formarla-
qué mejor que crear las condiciones para que el adolescente, estudiante-
de Nivel Medio Superior investigue,experimente ¥ accione sobre su medio-
ambiente,para lo cual los profesores seremos los primeros em provocar -
ese medio ambiente. El individuo no puede adquirir ni desarrollar sus es
tructuras mentales sin un wedic adecuado social-formativo, cuando no --

exigte e) desarrollo se frena.

(3) Piaget, J. op.cit. p.15.
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Esta concepcifn se opone a lo que hemos vivido y lo que es peor, a lo -
que como maestros seguimos reproduciendo, debemos entender que la edu-
cacidn escolar no es una aportacidn planificada que se debe sumar a los
resultados de un desarrollo individual en el cual la capacidad es inna-

ta,

Bajo la concepcidn constructivista la educacifn es fundamental pues tie
ne a su cargo 1a formacién de la inteligencia del individuo, esta pasa-
por diferentes estadios de desarrollo que estdn en funcidn de!la madu-
rez biolSgica, el medio ambiente y la interacciln del sujeto sobre &13-
la madurez intelectual se va adquiriendo a partir de superaciones perma
nentes de las elaboracionea sucesivas de estructuras, como Se explica-
rd posteriormente.

La educacidn tradicifonal somete la personalidad del individuo al confor
mismo social, s¢ pide una gumigiSn de los alumnos a la autoridad moral-
¢ intelectual del maestro, asf como la obligacidn de aprender de memo -
ria una castidad de contenido en funciSn de los eximenes que deberd --
aprobar. De asta manera el joven se inserta a la sociedad por Gue asf

debe ser, no por libre elscciSn congcients.

En cambio en el constructivismo la personalidad se va desarrollando a -
travfs de una relacifn de reciprocidad entre el medic ambiente y el in-
dividuo. La persona acepta 1{bremente la disciplina y unas normas recf
procas que subordinan su libertad,pero ya no a otra persona porque tle-

ne el poder, sino ante el respeto mutuo que debe existir, por coopera -~
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En consecuencia como maestros debemos fomentar la forwmacién de personas

P de una fa intelectual y moral que respeten a los demis -

por conveacimiento propio, para ser congruentes con los fines y objeti-

vos de la Educacifn Nacional.

La Escuela Tradicional ofrece;por un lado, conocimientos,y por otro le-
proporciona al alumno . problemarios, cuestionarios, pricticas, apuntes,
etc.. mediante los cuales desarrolla una gimnasia mental, que se supone
" desarrolla la inteligencia, pero cuando los problemas manejan otros da-
tos, o blen, cuando se enfrentan a la realidad no saben qué hacer,"sblc
saben leer en su libro"; si en cawbio se les proporciona episodios di -
dfcticos donde cada uno conquiste el conocimiento, su mente empezard a-
estructurarse y como resultado podrd construir libremente razonamien -
tos adecuados a su edad, "Sucede que, por mucho que dependa de los meca
nismos nerviosos cuya maduracidn permite su aplicacidn sucesiva {(las --
partes mas nuevas del cerebro humano no estidn en condiciones de funcio-
nar hasta el final de la infancia), las operaciones 1&gicas no se cons-
tituyen y no adquieren sus estructuras de conjunto mas que en funcidn -~
de un cierto ejercicio, no {inicamente verbal sino ante todo y fundamen-
talmente relacionado con 1a accidn sobre los objetos y con la experimen

tacién” (4).

(4) Piaget, J. op.cit. p. 46
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Después de todo lo anteriormente expresado habrfa que comprobar de mane-
ra experimental sl para llegar a la 18gica hipotécico-deductiva propis -
de los slumnos del Nivel Medio Superior, es suficlente con que escuchen
una buena cltedra y se les proporcione unos buenos apuntes, o bien, si =
ademds necesitamos generar un ambiente colectivo de investigacidn, expe-
timentacidn, discusibn y cooperacisn. Esto lo podremos determinar a par-
tir de la respuesta que se de & la pregunta antes mencionada en torno a

como se logra el desarrollo de las estructuras del conocimiento.

RIPOTESIS.

1.~ Si la légica se construye paso a paso en el sujeto a partir de sus -
actividades, el tipo de sducacién que se recibe en la mayorfs de las
escuelas de Méxlco frena su desarrrollo natural y #l adolesceate no
llega a construir las operaclones deductivas propias del ciclo Medio
Superior, esto lo podemos sustentar en el significative indice de re
probacifn en matem&Aticas y en 18gica {de acuerdo & lo planteado en -

la justiffcacién),

2.~ S1 ge dieran a conocer los avances logrados por la epistemologfa ge-
nética, los profesorcs sanejarfan una concepcifn en torno sl proceso
epistemolSgico, que los llevarfa s ligar los fines y los mfrodos eduy

cativos ubicndose en el desempefio de su actividad,
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2. EPISTEMOLOGIA GENETICA

Generalmente los fines de la educacidn se establecen de acuerdo a la so-
ciedad o nliclec que se pretende educar, su planeamiento obedece a leyes
sociolégicas que son analizadas por las autoridades competentes, como -
por ejemplo, la necesidad de impulsar alguna profesién para el desarro-
1lo tecnolSgico del pals en cuestifn, para lo cual se toman en cuenta:-
el campo laboral en que se va s incidir, las estadlsticas de desarrolle
y el crecimiento industrial, entre ;tras. o sea que las decisiones se -
toman a partir de la informacidn; econdmica, cultural, intelectual, téc

nica y woral.

Fijados los fines habrd que elegir los medios adecuados para su logro, -
en otras palabras, proponer la metodologla wdAs acorde a los elementos -

tomados como base pars dichas decisiones.

El ser humano se va convirtiendo aef en un producto del diseiio social, -
sin eabargo la educaciSn ante asta perspectiva solo podrd llegar a su -
objetivo si su implemantaciSn parte de la comprensidn de lo que es el —-
sujeto al que pratende educar, sl que Llamaré Sujeto Epistimico, diferen
cifndolo del sujeto {individual, siguiendo & Plaget podremos distinguir-
los mediante su definicién: " Sujeto epistémico, para designar lo comfin-
a todos los mjetos ds un mismo nivel de desarrollo, independientemente -
de las diferencias individuales; por ejemplo, las actividades de clasifi
car, ordenar y ennumerar son comunes a todos los adultos normales, de mo
do que la serie de los niimeros enteros es la misma para todas estos indi
viduos ( sin que sea por ello necesariamente extrafda de los sujetos). -

Por otra parte, hablaremos de Sujeto individual, para designar lo que -
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sigue siendo propio de tal o cual individuo".(®) La educacién debe tomar

conciencia del sujeto epistémico en relacién a:

A) Que el desarrollo del sujeto es un proceso temporal, tanto psicoldgi-

co como bioldgico.

8) Las condiciones sociales en las cuales se desarrolla el Sujeto Episté

nico.

C) Como canalizar la comprensién de A y B para la adecuads organizacidn-

de los sistemas educativos en las diferentes sociedades.

Para Piaget como ya se menciond la 16gica no es innata, sino esencislmen
te una forma de equilibrio m6vil y reversible (como se cxplicari mis ade
lante), adesmfis la 16gica individual y la socisl se van construyendo inte
rrelacionadamente, la tearea de la educacidn consistird en formar la ra-
z6n. S1 se construyen las veglas y los sentimientos morales, esto supone
la incervencidn de relaciones sociales, la moral cumple por lo tanto un-
papel importante en la educaciSn, la verdadera educscién moral plantea -

un autogobierno paralelo al de la autoformacién de la razén.
La educacisn implica tanto lo moral como lo intelectual y en el sentido-
plagetiano se trats de que sl fujeto Eplstémico construya instrusentos, -

pero esto se logra solamente en un asbiente adecuado de {gualdad.

La educacidn tiene que ver con el conocimiento y su desarrollo, lo cusl-

(5) Plaget, Jesn.Natwralagse v Mitodos de la Epistemalopis p.24 y 25.
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plantea una determinada relacidn entre el Sujeto y el objeto, todo ¢
cimiento supone objetos y ademds actividades del sujeto epist@mico:
sificacién, relacidn, seriacidn, etc., y esto hace intervenir un ter:..
elemento, las estructuras ¢ formas que son las relaciones de conocimi.
to que vinculan los sujetos a objetos, esta relacifn o forma de conoc. -
miento es estudiada por la légica, cuya definicifn podrfa ser "estudio-
de las condiciones formales de la verdad"(ﬁ), la forma se separa del su
jeto y del objeto y se convierte en estrictamente normativa, o sea,. la-

verdad formal es asunto de la validez deductiva vy no de hecho®

" La verdad de 2+2 = 4 es asunto de pura validez formal en el sentido -
de que, una vez constituidas y debidamente definidas las nociones de --
(2), de (4), de (+) y de (=), necesariamente se desprende de ello que -
(2+2=4), y la "necesidad'resulta entonces de la validez de las deduccio-

nes en juego, no ya de la de comprobaciones de he:ho."(7)

En este contexto podemos sefialar que esta definicidn de la 16gica es 1i
mitativa ya que no enfoca problemas de hecho, que provocan lza relacio-
nes de conocimiento entre el sujeto y el objeto, aquf la estructura o -
forma se tendrda que abordar desde la actividad del sujeto, o bien, en -

relacidn a las propiedades del objeto.

Pero analizando detenidamente, encontraremos que en el desarrollo inte~

lectual del sujeto; se pueden distinguir dos aspectos, el psicosocial,-

(6) Piaget, Jean. op. Cit. p.l6

(7) OP. CIT. p. 16

(*) Como mencione en la presentacifn. ..
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lo que recibe desde fuera por accidn educativa, normativa, y “el espon-
tdneo" que es el desarrolle de la inteligencia propiamente dicha, aque
1lo que no se ensefla y que debe descubrir por si mismo el sujeto. Bajo-
esta perspectiva es que podewos seflalar que el desarrcllo de la inteli-
gencia se lleva su tiempo, por ejemplo “un ramo de flores donde hay 6 -
violetas y 6 flores que no son violetas, se trata de descubrir que hay-
mis flores que violetas, que el todo supera a la parte. Esto parece tan
evidente que a nadie ge le ocurrirfs ensefiirselo al nifo". (8) Esea cong
truccidn de estructuras es la que el sujeto epistémico debe lograr ya -
que son la condicidn previa para la ensefianza educativa. Hablaba al ini
cio de que los programes educativos estdn construldos adecuadamente, =--
que parten de conductas que se supone ya manejan los sujetos, el proble—
ma es que el planteamiento es y deberfa ser a la inversa, o sea el plan
teamiento psicosocial del conocimiento se debe subordinar al "espontdneo"
y psicolégico, en otras palabras: "Una verdad no es asimilada en forma-
real, en tanto que verdad sino por ser reconstrulda o redescublerta por
medio de una verdad suficiente",(9) 1o cual nos indica que el individuo
debe asimilar el conocimiento y no aceptarlo como acto de fe, es decir-
que si se plantea como fin de la educaciSn formar individuos capacitados
para la invencidn, para la creatividad clent{fico-tecnolfgica, como se -
menciona en la modernizacifn educativa, y a través de ellos hacer progre
gar a la sociedad, debe optarse por un enfoque que retome al sujeto en -
su actividad cognocente, generadora de estructuras "espont@neas", en un-

marco social determinado.

(8) Piaget, Jean, Estudins de Paicologls Gepktics p.10
(9) Piaget, Jean, Balcologia y Pedagogia p. 35.
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En los pafses subdesarrollados, la mayor{a de las veces se nos imponen-
"modelos educativos" por convenlencia pelftica, tanto internacional co-
mo nacional, los cuales no son acordes cor auestras culturas reglonales;
en tanto que modelos se aceptan tal cual; ios volvemos: rigidos, se pler-
den los fundamentos diddcticos que los scstieaen v eficientarfan la —--

transmisidn educativa.

En cambio si partiéramos del conocimiento de! desarrollo general del su
jeto epistémico para que nos sirviera de referencia podriamos ensefiar -~
de maners mis adecuada los contenidos de cada una de las materias sabien
do sobre que estructuras o formas se deben sustentar y cual es el medio-

social y moral més adecuado para su transsisidn.

Para poder lograrlo hay que saber como se getera el conocimiento intelec
tual, ya es momento de que nuestras clases se fundsmenten y organicen -
entorno a una eplstemologfa cientffica y a través de ella se regulen -
los programas, por tal motivo me fue de especial interés la teorfa de -

la Epistemologfa genética como mencioné al inicto.

Una cosa es 1o que actualmente sucede, se aprende de meworia un resulta
do, y otra es formar un 1nntrunen£o intelectual, es decir una instrumen
tacién adecuada para la construccidn de estructuras, el problema aquf -
vuelve a ger de tiempo, un esquems de raronamiento lleva su tiempo y -
ademds un soporte estructurado por las formas logicas preexistentes, o-
sed, una nueva construccidn de instrumentos supone la existencia de es-

tructuras anteriores.

He, ..
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Las contribuciones plagetianas constituyen una auté@ntica revelacién ---
cient{fica, su eje de andlisis es el problema de la actividad del sujeto
para generar estructuras de conocimiento. El planteamiento para abordar-
el mismo es que no se puede eentender la naturaleza de la inteligencia -
si no es detectando con sistematicidad y objetividad su origen y su deve

nir temporal y socilal.

El conocimiento en este enfoque no es un mero conjunto de fendmenos y -
apariencias, sino wds bien esquemas y modelos que son construfdas por la
experiencia del sujeto y que al miswmo tiempo sirven para organizarla y -

generar nuevas estructuras.

Lo que Plaget plantea es entender cémo se construye el conocimiento para
comprender cdmo se origina la estructura, como se da la construccidn de -

las estructuras del conocimfiento,,

Plaget junto con sus colaboradoves es el primero en idear los instruman-
tos necesarios para abordar el problema del conocimfento objetivamente,-
cient{ficamente y a través dc ellos lograr deacubrir los estadios del -
conocimiento donde se agrupan las estructuras de la {nteligencia que el-
sujeto epiatémico va desarrollando en diferentes momentos de su vida, =

desde que nace hasta la edad adulta.

Este enfoque epistemolSgico plantea una alternativa diferente, aiguiendo
una vez mig a Piaget, cito "De una manera gensral podemos, pues definir-
la epistemologia genética como el estudio del paso de los estados de ---

”"e...
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conocimiento mis riguroso, ya que el problema del acrecentamiento de los
conocimientos constituye efectivamente, su probiema especifico, en su ——
doble aspecto de construccin de las estructuras ( desde el punto de vis
ta de las conductas) y el establecimiento de los bechos normativos (Des-
de el punto de vista del resultado de las estructuras de la conciencia -

del sujeto)". (10)

(10) Piaget, Jean. Naturaleza v M&todos de la Epiatemologia p.120.

it...
-18" -



2.1 TEORIAS DEL CONOCIMIENTO*

Habrd que hacer un breve esboso histSrico de las teorIas del conocimien-
to o 2pistemologias para sefialar la diferencia de la concepcidn piage-—
tianz con respecto a otras teorlas, en relacidn al sujeto epistémico, --
por jo cual me referiré a la clasificacidn que el mismo autor maneja, in
dicando que dichas posiciones se han presentado siempre vinculadas al --

desarrollo cientifico.
I. Epistemologfas Metaciencfficas.
I1. Epistemologfas Paracientificas.

I1I1. Epistemologias Cientificas.

1. HETACIENTIFICAS,

lzs que a partir de una reflexiSn sobre el conocimiento cientffico =~
tienden a prolongarlo en una teorfa general del conocimiento. Dentro-

de este tipo de teorfas encontramos:

a) LA PLATONICA, su punto de partida es la matemfitica. En ella ge ~--
plantea que el concepto matemltico expresa un conjunto de vincula-
ciones necesarias cuya simple comprobacién empirica no proporciona
suficiente fundamento, por lo tanto, existen formas o ideas que no
pertenecen al munde sensible y cuyo origen debe buscarse en otra -
parte. El sujeto, en la teoria platfnica, es un mero espectador —-
que por intuicifn encuentra la matemftica, o bien, por reminiscen-
cia es capaz de dibujar las figuras geométricas, pero estos trazos
son ioperfectos, dudosos, en cambio las figuras geométricas en tan

to ideas del topus uranus son perfectas.

(*) Sigo la clasificacién de Plaget para establecer a nivel ...

esquendtico los aportes en torno al Sujeto Epistémico.
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b}

c

-~

d)

LA ARISTOTELICA, vuelve a los aspectos cualitativos de sentido co-
miin y llega a la 13gica. El sujeto estd subordinado a las formas,-
los objetos tiecnen formas inmanentes a través de las cuales se de-
terminan sus propiedades e informan a loé sujetos que las captan -
mediante la percepcidn y la abstraccidn, a partir de ellos es como
se puede separar la forma y el contenido. El sujeto capta formas -
ya hechas, no las construye. Ls posturc de AristSteles limitd a 1a
15gica y la dejd en el Smbito de las clases y del silogismo, al pa
sar esto no se pudo llegar al desarrollo de la 13gica proposiclo--

nal, frend la conexidn de la 16gica y la catemitica.

LA CARTESIANA, Esta se opone a la epistewologfa Aristotélica y pro-
pone:
- Al sujeto cognoscente, activo, fuente de construcciones, es &1 -

el que estructura el conocimiento ffsico.

- Introduce un paralelismo entre la exteasiSn y el pensamiento, in

corporando el movimiento (Cinemitica y Mecdnica racional).

- Proporciona una teorfa de la causalidad, la causalidad no es --
otra coss que la aplicaci6n de 1a deducciSn matemfitica a modelos

reales.

LA KANTIANA, en ella se reflexiona sobre la gravitacifn newtonisns
Yy se plantea el problema de [ C5mo es posibie 1a ciencila?.

Para responder hace una revisiSn de nuestros Instrusentos de cono-

cimiento y circunscribe 1os problemas sl misteric central de la --
adecuaciSn de nuestros procedimientos dedwctivos a la experiencia-
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f)

como tal). Primerc, la ciencia es capaz de deducciones autondmas —-
y necesarias; segundo, la experiencii es indispensable para infor
marnos de los hechos. La Pfsica newtoniana demusestra la existen—-—
cia de una armonfa entre los instrumemtos deductivos autdnomos y-
los hechos o datos de la experiencia.

Kant se liberS del “realismo™ y puso al sujeto como fuente de la-
necesidad deductiva y de las otras estructuras; espacic, tiempo y
causalidad, que fundamentan la objetividad y hacen posible las expe
riencia. DescubriS el papel de loas marcos a priori y la posibili--
dad de juiclos sintéticos a priori, que se agregan a las simples -
vinculacfones 15gicas o julctos analfedcos a priori, que imponen -
a la parcepcidn y a la experiencia en gensral una estructura compa

tible con la deduccibn matemKtica.

LA EMPIRISTA (Locke, Mume y Berkley), esta corriente trata de deri

var el conocimiente de la experiencia oponiéindose al innatismo -~
(universal platbnico o aristotélico), o bien, a la actitudes cons-
tructivistas del sujeto kantisno o cartesiano. Esta corrients -
atribuys & todos los conceptos un origan ssnsorial, consideran a
1a cdusalidad como resultado de asociaciones, se anticiparon a -

1a psicologfa.

LA HEGELIANA, que utiliza el wétodo dialéctico pero 2 partir de-

1s hietoris. La secesiln de tesis, antitesis y sintesis que usa-

para izar el imiento conlleva un desarrollo histéri

co social del sujeto.
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11. PARACIENTIFICAS.

Las que se apoyan en una critica a la ciencia tratando de alcanzar -

un conocimiento distinto, por ejemplo:

8) LA BERGSONIANA, se situan en los lfmites de la razén y la ciencia,
su idea central es que la cilencia es cada vez menos objetiva y —
wis simbSlica a medids que va de Yo ffsico a lo psiquico pasando-
por lo vital. Segin esta teorfa debe haber una intuicidn de lo —
psfiquico que permita la simbolizacidn de lo vital, lo cual supone
una intuicidn supraintelectual que supera la inteligencia, Hay —
entonces una diferencia entre los conocimientos intuitivos y los-
cientfficos o racionales por otra, lo intuitivo es inventado cowo
el tiempo, en cambio lo propio de la inteligencia es partir de que
todo est§ y razonar como si la duracién no tuviera eficacia. -~
Bergson defiende dos fundamentos para su eplstemologfa: Primero,-
la inteligencia eatd vinculads a la accidn, y segundo, el coroci
miento es una creacidn continua, creadora de nuevas estructuras -

(en referencia a la imagen).

b) LA FENOMENOLOGICA, su creador E.Husserl, se propone superar la-
ciencia y ademds crear una psicologfa fenomenoldgica. La idee —
central que se maneja en ella es que existe una intulcibn de las
"esencias" y que &stss son ingeparables de los fendmenos o he—
chos.

El fendmeno nos pone en presencia de intenciones que nos propor-
cionan significaciones. El paso del hecho a la esencia se efec—
tuas mediante un proceso de reduccidn que consiste en liberar al-
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III.

sujeto de sus limitaciones naturales y proponerlc como fundamento-
del sundo. Lo que Husserl planted es alcanzar el orfgen del mundo-

ya que las formas son sus esencias determinantes.

CIENTIFICAS.

Son las que estfn en torno a la ciencia, reflexionan y se fundamen
tan en los avances cientfficos para proponer sus teorfas. Su fina-
lidad es explicar el conocimiento cient{fico dnicamente, en tanto-
que el conociwiento en este campo siempre deviene en algo nuevo, -
en funcin de evoluciones y transformaciones del conocimiento ante

rior.
Este tipo de teorfas parten actualmente de tres corrientes:

a) Ante las contfnuas e inquietantes transformaciones de la cien--
cia, la epistemologfa ha querido fijar los principios cient{fi-
cos en un sistema de norreas invariantes. Positivismo y Neoposi-

tiviswo.

b

-~

Se busca en 1a filosoffa de la ciencia la inforwacidn acerca ——

de las transformaciones del conocimiento. Brunschvicg y Cassirer.

[

~

Reflexitn de loa clent{ficos en torno a los instrumentos del co

nocimiento de que disponen las ciencias. Epistemologfa Genética.

...
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2.2  CARACTERIZACION DE LA EPISTEMOLOGIA.GENETICA.

La Epistemologfa descansa en un andlisis cientffico y la naturaleza de~
sus problemas estd estrechamente relacionada con la 1dgica, la psicolo-
gfa, la metodologla y las ciencias, con respecto a lo cual Piaget plan-
tea, "La primera regla de la epistemologia genética es, pués, una regla
de colaboracifn. Puesto que su objeto es estudiar como aumentan los co-
nocimientos, en cada cuestidn particular se trata de hacer cooperar a -
psicélogos que estudien el desarrollo como tal, con 15gicos que formali
cen la etapas o estudios de equilibrio momentdneo de diche desarrollo -
y con especialistas de la ciencla conocedores del campo considerado."{11)
La epistemologfa es entonces interdisciplinaria, Piaget dice: " Lo pro-
plo del conocimiento clentifico estriba pues, en llegar a una objetivi-
dad cada vez mis rigurosa mediante un doble movimiento de adecuacidn al
objeto y descentracidn del sujeto individual con respecto del sujeto -

epist&mlco."(lz)

Como consecuencia de lo anterior surge la segunda regla de esta episte-
mologfa la cual consiste en scialar que hay que experimentar cientifica

mente en torno al sujeto epistémico.

Finalmente una tercera regla que se sigue como condicifn necesaria y es-
el planteamiento epistemolSgico de que los resultados obtenidos medlante
esta metodologfa interdisciplinaria servirdn de fundamento para investi-

gaclones posteriores.

(11} Piaget, J. Batcologfa v Epistemologfa. p.15,

(12) Piaget, J. Naturaleza y Métodos de la Epistemologfa p.25.
He...
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St este tipo de epistemologla es interdisciplinaria, ¢ Qué papel desempe

fiarfa en ella la 18gica, la psicologfa y la metodologfa?.

La 18gica en easte sentido se refiere al hecho normative, ya que la vali
dez deductiva es solo formal, como ya se menciond, no toca problemas -
empfricos en referencia a las relaciones de conocimiento entre sujeto,~

el objeto y su medio ambiente.

La psicologfa analiza al sujeto epistémico, estudia el descubrimiento de

hechos en forma de conductas cognitivas.

Cuando se establece la interrelacidn teniendo como objeto de estudio al-
sujeto eplstémico nos encontramos con que el resultado nos conduce a la-
formacién de estructuras l8gico-matemiticas a través de la actividad que
éste realiza, surge as{ la 1ldgica operatoria,que se convierte en el ins-
trumento de investigacidn de la eplstemologfa gen&tica, es decir que &s-
ta Gltima se vuelve el eje de esta nueva perspectiva epistemolSgica. Grd

ficapente lo podrfamos representar de la siguiente manera:

SUJETO EPISTEMICO

w;r '

sICA PSICOLOGIA METODOLOGIA CIENCIA
FORMAL
| > £
rs L3
INVESTIGACION LOCLCA J&ERATOKIA
INTERDISCIPLINARIA

EPISTEMOLOGIA GENETICA

fHe. ..
- 25



Toda ciencia tiene un doble dominio epistemoldgico!

- Su epistemslogfa interna.

- La derivada.

En la primera, cada clencia elabora una "sutoconcepeiSn™ de su objeto -
de estudio y su wétodo, por lo cual se dedica & resolver problemss de -

fund cién., La segunda, sirve para que cada disciplina e compare -

con lag demis.

La Epistemolog{a Genética es una sintesis de los dl!f erentes dominios, ya
gque & su vez contiene, ademds de los niveles sefaslados, un tercero que -
- establece la interdisciplinariedad. O ez, que se presenta como una espe

cie de teor{a de la ciencia que se ocupa de:

1.~ El orfgen de los distintos conocimientos.
2.~ El devenir de la ciencia.
3.~ La leyes de la ciencia.

4 .- El sistema wismo de la clencia.

La epistemologfs juega el papel de ser al misw tiempo instrusento para
los cient{ficos y parte primerdial e integrante de las clencias, por lo

‘cual debe estar orientada a resolver problemas clencificos.

- 26 i



2.3  TERMINOLOGIA USADA EN LA EPISTEMOLOGIA GENETICA.

A continuacidn reproduzco el esquema fundamental de la teoris Piagetia-

(13)

na:

E 0( T.1) § (4) TPk
RA
18R
5. - ENTRADA -
0 = ORGANIZACION, TRANSFORMACIONES TNTERNAS (T.I.)

§ (A) = SALIDAS, ACCIONES QUE LLEVAN A...

TR = TRANSPORMACION DE LO REAL.

RA = RETROALIMENTACION A PARTIR DE LAS PROPIAS ACCIONES TRANSFORMA
DORAS DE LO REAL.

RR = RETRAOALIMENTACION A PARTIR DE LOS RESULTADOS TR

T.1 = TRANSFORMACIONES INTERNAS 0 DIVERSOS ESQUEMAS DERIVADOS DE LA

ORGANLZACION.

Para poder comprender la psicologfa de la inteligencia, primero defini-

remos los términos centrales de la teorfa piagetiana:

ACCION: Es la encargada de actualizar las posibilidades bloldgicas y -~
psicolfgicas, satisfaciendo, precede al pensamiento, prepain la
asoclatividad y la reversibilidad en operaciones. Es de un nivel

preoperatorio,

OPERACIONES: Es una coordinacidn de una familia de acciones en el plano
...

(13) Citado por Nicolds, André en Jgan Piaget, p.25.
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ASIMILACION:

ADECUACION:

EQUILIBRIO:

formal (reversible y estructuradora).

Integracidn de un dato exterior a la estructura del suje-

to.

81 0 (T.I) no es hereditaria, es construfda; cuando hay ~
modificacién de los esquemas de asimilacidn por influen-~

cia de situaciones externas.

Es la adaptacifn entre la asimilacidn de experiencias a -
las estructuras y adecuacidn {construccidn) de esas eg-—-

tructuras a los datos experimentales.

DESEQUILIBRIQ: Si las necesidades no son satisfechas o la estructura no-

es adecuada, pero es necesarioc para el progreso.

REVERSIBILIDAD:Es cuando la inteligencia construye hipitesis con la po-

sibilidad de poderlas suprimir para volver a2l punto de -
partida. (toda transformacifn 2 nivel de posibilidades -

formales es reversible).

TRREVERSIBILIDAD: Cuando sSlo hay un sentido @inico, una costumbre, la -

EGOCENTRISMO:

percepcidn.

Irreversibilidad, centramiento del sujeto.

DECENTRAMLENTO:Objetividad, racionalidad. Es una reversibilidad operato

ABSTRACCION:

ria que lleva al equilibrio.

Descentramiento que desemboca en la deduccidn racional,
resulta de una reflexidn y puede ser:

FISICA O REFLEXIVA.

"i,..
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SISTEMA ABIERTO: Es cuando se establecen intercambios con el medio para

gatisfacer la totalidad de sus necesidades.

SISTEMA CERRADO: Es Gnicamente el plano de las operaciones formales, ci

bernético, inteligencia artificial.

_ 29 _ "e..



2.4  METODO DE LA EPISTEMOLOGIA GENETICA,

En la epistemologfa gendtica se toman en cuenta los aportes de la psi-
cologfa, ya que se recurre a la psicogénesis, puesto que como se ha di
cho la eplstemologfa trata del sujeto y del objeto ¥ por lo misme aque

1la ciencia que trate del sujeto es esencial para este enfoque.

Como ya se dijo, el objeto sdlo es conocido gracias a la experiencia y-
ésta es siempre de un sujeto, lo que se necesita es saber cOmo el suje-
to organiza esa experiencia, lo relevante en esta :ecrfa es sdlo aque-

110 que implica una dimensidn genética generalizable.

Lo que el sujeto hace sSlo es inteligible en funcidu de lo que hizo, -
por lo tanto, su conducta, acciones y operaciones, son inseparables de-

todo su desarrollo, individual y social.

MEDIO AMBIENTE

LAS ACTIVIDADES SUJETO . PACCIONES (CONDUCTAS)
EPISTEMICO CONCIENCIA DE LAS AC
¢ ¥ Cl0NES.

El sujeto, para explicar sus conductas operatorias, necesita reconstruir
teSricamente sus acciones para tomar conciencia de las diferentes estruc
turas por las que ha pasado. Esto es asunto de observacidn y de experi-
mentacidn, equivale a seguir paso & paso las etapas de construccién de-

las estructuras mentales del nifio al adulto.

"....
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El hecho 16gico es concebido como un hecho experimental, en la inter-—
pretacidn operatoria, ya que en €l estdn implicadas las relaciones en-

tre la inteligencia individual, la razén y la vida social.

E. pensamiento individual es configurado por el grupo, mediante el len-
guaje y las presiones dec cada generacidn sobre las siguientes, el indi-
viduc como decfa Durkheim es tributario del conjunto de las adquisicio

nes anteriores, transmicidas por via externa, por la educacién.

Individualmente el sujeto epistémico solo lograrfa desarrollar una inte
ligencia prdctica y la representacidn por imfgenes. En cambio socialmen
te, se establecen conceptos, categorfas del espiritu y las reglas del-

pensamiento son representaciones colectivas.

Las reglas 1ldgicas, como se menciond anteriormente, son normativas y -~
hacen posible ¢l intercambio de pensamientos en la socledad. Los pensa
mientos individuales son configurados por el conjunto del cuerpo social
histdrico (pasado y presente). El hecho del cual se parte no es ni el -
individuo ni el conjunto de individuos, sino la relacidn entre indivi--

duos que forma a cada uno como sujeto Epistémico.

La accifn bien adaptada no necesitard una toma de conciencia va que es—
tA dirigida por regulaciones sensorio-motrices, que pueden automacizar
se (genética) cuando se hace necesarlo un reglaje activo que supone --
elecciones estéin dos o mis posibilidades, 8i se presenta la toma de con
ciencia (normativa), cuando se efectuan la relacidn sujeto socledad de-
manera adecuada alcanzan la generalidad que se podrd postular como le--

ves del desarrollo, lo cual fmplica que son comunes a todos los indivi
”e...
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duos,
El método propuesto por esta teorfa epistemoldgica consiste en:

1.~ Organizacidn sistemfitica de experiencias que recaen en la formacidn
de las principales noclones y de las principales estructuras opera-
torias que representardn algin interds para la clencia, desde la in-

Eancia hasta la edad adulta.

2.~ Colaboracidn de psicoldgos, légicos, cientificos, matemiticos. ==-=-=

(recuérdese que debe existir interdisciplinariedad).

Se propone deducir la significacidn de la forma del conocimiento en
funcién de su desarrollo mismo, es "estudie de la constitucidn de -

1os conocimientos validos,"(14)

La génesis nunca se cierra, y la 1Ggica operatoria se vuelve una eta
pa de desarrollo genético-histdrico. La 15gica es como ya se dijo,-
normativa, y un hecho de este tipo es aquel establecidn por 2l cb--
servador en relacidn con lo que un sujeto considera normante, por -
lo cual debe averiguarse cémo se llegd a la aceptaciin de la roroa.
Situando al hecho en el contexto de las acclones y las operaciones~
que se pueden observar en la conducta del sujeto, respectd a lo --
cual Plaget sefiala:

“Se jerarquizan esos hechos normativos en funcidn de niveles de desa

trollo y todo el estudio autogenético de los Bucesivos estadios del

pensamiento y de sus operaciones equivalen a comprobar que la ----

(14) Piaget, J, Hatualeza y MErodos de la Epistemologfa p. 11b.

e, ..,
=32 _



construccidn de las estructuras y de las normas correspondientes -
se efectlian de acuerdo con cierto orden de sucesién del nifio al -

adulto."{1%)

El conocimiento de la naturaleza de la inteligencia nos dard como resul
tado el conocimiento de los diferentes niveles de esas estructuras. A -
este respecto Plaget distingue entre inteligencia y pensamiento. "La -
inteligencia es la solucién de un problema nuevo por el sujeto, es la -
coordinacidn de los medios paras llegar a un fin que no ee accesible de-
manera inmediata, mientras que el pensamiento es la inteligencia inte—-
riorizada que no ge apoya sobre la accidn directa, sind sobre un simbo-
lismo, sobre la evocacidn simbSlica por el lenguaje, por las imigenes -

mentales, etc,"{16)

Plaget quiere descubrir los mecanismos que el hombre va construyendo, y

que a su vez lo van constituyendo en un ser inteligente.

{15) Ibidem.p. 119,
(16) Piaget, J. Eptudios de Psjcologls Gengtica,p. 17.

...
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2.5 INTEGRACION DEL SISTEMA DE LA EPISTEMOLOGIA GENETICA.

Una vez planteada la concepcifn Plagetiana, podemos pasar a explicar cp
mo opera la inteligencia humana con respecto a la construccidn de eg---

tructyras .

Plaget define la adaptacidn de la inteligencia como "un equilibrio en--
tre asimilacidn y acomodacidn, cuyo valor es el mismo del equilibrio de
la interaccidn Suj;:o-cbje:o."(l7) Para €1 es un proceso paralelo; en-
un sentido, es de asimilaciSn al medio ambiente, y en un segundo, es =
acomodo. Este es el trabajo permanente de la inteligencia. Cuando esos-
dos procesos encuentran el equilibrio es cuando el individuo se adapta-

al medio y la inteligencia también se equilibra con respecto a &l.

Bajo esta teorfa se nos presenta un desarrollo secuenciado de la intelf
gencia, pero e;:a secuencia es acumslativa, es decir, necesita un ante-
cesor para irlo superando; con el avance de la edad, el alcance de la -
adaptacidn se va ampliando. Con esta mayor capacidad de adaptacidn, la-
inteligencia se va desarrollando y los procesos de conocimiento van ---
abarcando mayor cobertura temporal y espacial; al mismo tiempo se pre-—
senta un mayor entendimiento de la complejidad de causa y efecto. Esta-
adaptacidn creciente se da en las esferas de conocimiento ffsico y so--
cial, la {nteligencia se encarga de integrarlo, esto se logra gracias a
Que con la edad, la adaptacién de la inteligencis va alcanzando represen

taciones cada ver mAs abstractas.

El desarrollo de la inteligencia en consecuencia implica una relacién ~
entre lo comprendido con anterioridad y lo qQue estd por comprenderse, -
entre estos dos estadios surge un proceso de acomodacidn en el que lo -
conocido es modificado por lo no oonocido.

(17) Piaget, J. Paicologfa dg 1a Iateligencis . p.18 "t...
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Este proceso es llamado de asimilacidn, y podrfa explicarse como la apli

cacidn de la experiencia pasada y conocida a ls presente por conocer.

La acomodacidn, que tambi&n debe desarrollarse paralelamente, como ya -

lo sefialamos, es el ajustamiento de la experiencia pssada para fundamen
tar y aceptar la presente., Cuando estos dos pagsos se llevan a efecto --

tendremos una inteljgencia adaptada.

Cuando se presenta un nuevo conocimiento, ia adaptacién lograda sufre -
un desequilibrio y vuelve a presentarse el proceso, sflo que la adapta-
cidn pasa a ser el fundamento pasado que se enfrenta a algo nuevo pre--
sente, y sdlo en la medida que se logre la adaptacifn tendremos un equi

librio,

Una persona para lograr un determinado conocimiento profesional ha pasa
do por una serie de asimilaciones que se han llevado a cabo entre adap-
taciones y desequilibrios, es decir, que para incorporar una nueva expe
riencia, el ser humano la transforma de tal modo que se ajuste a su me-
dio ambiente, pero al mismo tiempo la aceptacifn de esta nueva experien
cia por parte de la inteligencia la modifica, por lo cual podemos sos
tener que para Plaget, toda situacidn de aprendizaje implica una zcomo-

dacidn.

Siguiendo el esquema propuesto, nos encontramos con que la persona pue~
de darle sentido a su experiencia personal, y también serd capaz de in-
cluirla en su esquema mental, o sea que, los nuevos conocimientos tie—-—
nen que estar relacionados con conocimientos que ya posee el sujeto, -

He....
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puesto que sGlo as{ tendrd sentido un nuevo corocimiento, en la cedida-
que se enlaza con la experiencla y justamente es a través de ella que -

lo nuevo adquiere sentido.

" Una experiencia tiene significacifn tan s6lo en la medida en que pue-
n(18)

de ser asimilada.
Estos intercamblos que se provocan entre el sujeto y el objeto en un -
wedio ambiente determinado, establecen en el sujeto una estructura, y -
es aqul donde el aspecto operativo de la conducta humana conforma las -
estructuras copnoscitivas,propias de su inteligencia. Todo cambio en el

medic smbiente supone una estructuracidn cognoscitiva.

En funcidn de esto Piaget caracteriza a la inteligencia diciendo que: -

" Es la forma de equilibrio hacia la cual tienden todas las estructuras,
cuya formacidn debe buscarse a través de la percepcidn, del hibito y de

los mecanismos sensomotores clementales."(Lg)

De este modo, tendrfamos que el ser humano va desarrollando estructuras
nuevas en base a la equilibracidn o adaptacidn a las cuales, se les de-
be tomar como sucediéndose seglin una ley de evolucidn tal, que cada una
asegure un equilibrio mds amplio y mds estable a su estructura anterior.

Piaget considerd a la inteligencia como punto de llegada, resultado de -

(18) Richmond, P. G. Ipiroduccidn a Piager. p.129.

(19) Piagetr, J. Raicologfa de ia Inteligencia. p.16.
...
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las adaptaciones bloldgicas y culturales. Para nuestro autor, los facto

res del desarrollo epistemoldgico son como ya lo sefialébamos:

a) BIOLOGICO, ya que la maduraciSn orgénica es indispensable para la su

cesidén de los estadios (pero no absoluta).

b

EQUILIBRIO generador de estructuras que conjunta el ejercicio y la -
experiencia adquirida en la accidn efectuada sobre los objetos, pero
con 1la finalidad de conocer el resultado de la coordinacidn de accip

nes (pensamiento formal).
Esto demuestra que la elaboracidn de las estructuras légico matemd-
ticas se deben a la coordinacidn de las acciones del sujeto en una-

realidad extrinseca e intrinseca.

¢) INTERACCIONES Y TRANSMISIONES SOCIALES. La socializacidn es una es--

~

tructura a8 la que el individuo contribuye y &l mismo tiempo recibe ~

de ella.

d

~

CONSTRUCCION PROGRESIVA DE ESQUEMAS. E1 modelo para la construccifn -

obedecerd a lquellque los adultos conciban para educar al aiio.

A continuacifn se darf un ejemplo de experimento realizado por Piaget -
donde se puede distinguir la integracidn y construccidn de estructuras-
a cravés del aspecto psicosocizl y lo que al inicio llamé "espont&neo"-
¥ que no es otra cosa que la actitud psicoldgica de desarrollo de la ~-

inteligencia.

#He....



FORMACION DE LA ESTRUCTURA DE CONSERVACION DE LA MATERIA:

Se presentan al nific dos bolitas de plastilina de tres o cuatro centime
tros de didmetro. El nific verifica que tengan el mismo volimen, el mis
mo peso, en una palabra que son similares en todo, a continuacin se le
pide que transforme una bolita en salchicta. Después se le pregunta —
. Queds la misma cantidad de plastilina?, { C hay menos?. S3lo hasta los
ocho afies el nino podrd responder bien, antes dird que como se estird -
hay mis, el nific ve una dimensidn y olvide ctras, ve la configuracidn -
de llegada y la de salida pero no razona srb.re & transformacidn, nece-
sitard construir los argumentos de reversi-ilidad, regreso de la salchi-
cha a bolita y se verd que es lo mismo; v de :cumpensacifn, se alarga pe
ro es pis delgada. Esto demuestra que el tieopo es necesario para cons-
truir la estructura ¢n duracifn y sucesifn ae eventos. Al miswmo tiempo-
esta estructura sirve de base para comprender el voliimen de los cuerpos,

pero se hard hasta los doce afios.
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3. ESTADIOS DEL CORNOCIMIENTO

De acuerdo a Jean Piaget existen tres perfodos de desarrollo cognitivo

del ser humino que son:

1.~ INTEL1GENCIA SENSO-MOTRIZ, va desde el nacimiento hasta los 18 me-

ses aproximadamente,

2.- OPERACIONES CONCRETAS; de clases, relaciones y nimeros asi como su-
realizacidn. Este perfodo se subdivide en:
a) PREOPERATORIO de los 18 meses a los 7 aflos.

al) Estadio Preconceptual de los 18 meses a los 4 afios aproxima

damente.

az) Estadio Intuitivo de los 4 a los 7 afios aproximadamente.

b

-~

PERIODO DE OPERACIONES CONCRETAS, de los 7 afos hasta los 12 --

afios aproximadamente.

3.- OPERACIONES FORMALES, que va desde los 12 anos hasta los 15 afios -

aproximadamente.

Para poder centrar el presente esboso de la teorfa piagetiana es necesa

rio hacer a continuacin varias consideraclones:

- La edad en que ge presentan los perfodos antes aludidos es varia
ble ya que ademiis del aspacto ffsico-bloidgico debe tomarse en -
cuenta el social, este {ltimo puede favorecer u obstaculizar y -
adin anular el desarrollo cognitivo, impidiendo al sujeto pasar a
un perfodo supeélor del desarrollo de su inteligencia, o bien, -
desarrollarla s6lo en cierto sentido y no homogéneamente en to--

das las dreas del conocimiento.
"...
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que se

propla

En consecuencia y de acuerdo al medio ambiente un sujeto podrd -
desarrollar ciertas estructuras, dependiendo de las oportunida-~
des que tenga de operar para construirlos. En realidad el desa--~

rrollo del conocimiento no es homogéneo.

Todos los experimentos realizados por Piaget demuestran que el -
desarrollo intelectual, es producto de la conjuncidd de factores
.
externos e internos como: maduracién biolbgica de los sistemas ~
vitales del ser humano, la influencia del medio sobre el invidi-
duo, la posibilidad de accidn u operacidn que tiene el sujeto &0
bre los objetos, el ambiente social y ‘culturai en que ge desarrg
1lla, 5S4 la relacin entre estos factores s¢ maneja de manera —-—-
coercitiva se llega a efectos intelectuales y morales diferentes
a los deseados, ya que la autoridad para obligar implica sumi---
gién y esto conduce a un sometimiento. En cambio cuando la rela-
cidn se mantiene en un plano de cooperacidn, de 1gual a’ igual, se

cubren los objetivos de la educacidn.

La cooperacidn es un factor de objetividad y reciprocidad, que parte de-

la toma de conciencia de la responsabilidad individual. La mentalidad -

forma en cambio, a través de la obligatorfedad es egocéntrica, -

de la 1ldgica del nifio, o sea, del individuo con una socfaliza--

c¢ién no terminada, referidas a un pequefio grupo. La obligacidn transfor-
ma al individuo menos profundawente, se limita a cubrirle de una delga-
da capa de noclones comiines en relacifn con la estructura egocéntrica,-

que como e verd enseguida se presenta en el estadio intuitivo.

En la légica individual la equilibracidn y la sobrevaloracidn van a la-

"e...
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par, en la l3gica social la sobrevaloraciSn conduce a la acumulacidn de
creencias, pero la equilibracin entre ambas 1égicas tiende a eliminar-

las opiniones singulares ya que se maneja la obligatoriedad de grupo.

En el pensamiento individual egocéntrico no hay equilibracibn ni sobre~
valoracidn sistemdtica de las creencias, pero si existe una transforms-
cibn real cuando el sujeto asume la responsabilidad y se establece la -

reciprocidad social gracias a los lazos del cooperativismo.

Para lograr el paso de la obligatoriedad al cooperativismo es necesario

tomar en cuenta los factores endd 8 ¥y los exdg, .

Como factores endBgenos consideraremos lo individual en donde Piaget --—
considera que "la 18gica es un sistema de operaclones, es decir, de ac—
ciones que han llegado a ser a la vez suceptibles de conpos‘icién y Te-
versibles. Raz.onnr es reunir o disociar, segiin encajamientos simples -
(adicidn o sustraccifn) o wliltiples (multiplicacibn o divisibm), ya se-
trate de clases (reunidn de objetos seglin sus semejanzas) de relaclones
sipétricas (seriaciln de objetos seglin sus diferencias ordenadas) & de

nimeros ( semejanzas y diferencias generalizadas). Se trata pués de ——-
efectuar sobre los objetos las acciones mAs generales posibles, material
o mentalmente y agrupando estas acciones seglin un principio de composi-

cifn reversible. (20

La 1l8gica es una forma de equilibrio mbvil y reversible que caracteriza-
el término del desarrollo, Para comprender psicoldgicamente la construc-

cidn de la lSgica hay que seguir desde el orfgen los procesos cuya equi-

(20) Pisget, J. Katuddop SociolSgicoa. p. 173-174.
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libracién final constituye a la 15gica operatoria.

Con respecto a los factores exdgenos o interindividuales, hay que sefia~
lar que las etapas de desarrollo de las operaciones ldgicas correspon--

den a los estadics de desarrollo social.

Existe una conexidn directa entre: eg rismo del p iento y su —--

cardcter intuitivo; asf como, entre la cooperacidén y el desarrollo de ~

las operaciones léglcas.

Como lo social y lo individual van a la par, podemds sostener que son —

aspectos indisociables de una misma realidad.

piaget estd en contra del innatismo de las estructuras l3glco-matemic{-
cus, &1 plantea la organizacidn del pensamiento en base al equllibrio y
ala estructura, o sea, como resultado de una secle de operaciones que -
‘el ser humano va desarrollando en la rcalidad objetiva y vivencial, que
le van sirviendo de cimientos, paredes, techos, etc., hasta poder abs--
traer la forma, la estructura; y adecdis poder equilibrar su conocimicn~
to gracias a la “reversibilidad" que puede efectusr ¢on sus acciones, -
el sistema cogncecitivoestd en equxlibriq debido a que el conjunto de -
las operaciones posibles constituyen un sistema de transformaciones vir
tuales que se¢ compensan y 1o hacen en la medida en que obedecen a las ~

leyes de la reversibilidad.

La reversibilidad es el descubrimienta de la operacidn inversa para lle
gar al punto de partida, para gue se dé la reversibilidad es necesario-
que existon operaciones capaces de revertirse y creat una equilibracidn
estructuralmente operatoria. El llegar al punto de equilibraciSn-rever-
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sible es la culminacidn de una serie de etapas por las cuales va tran-

sitando la inteligencia construyéndose as{ misma en funcidn de la rever
sibilidad. Una operacién serd gracias al equilibrio y a la reversibili-
dad, como ya se dijof 8in embargo hay acclones que no son reversibles -
por ejemplo dentro del aspectos figurativo del conocimiento, cuando se-
puede aplicar la reversibilidad el conocimiento se equilibra y al hacer
esto se logra una operacifn, al conjunto de operaclonzs se le denomina-
estructura. La inteligencia humana es una red de estructuras que se van

{mplicando como -s1 fuera una espiral ascedente del tipo dialéctico.

En resiimen: la inteligencia para Plaget es un sistema estructural opera
torio, es un proceso operativo que trata de establecerse como una tota-
1idad integrada y equilibrada. Citando al autor a este respecto, "las -
operaciones no constituyen, en efecto, otra cosa, que un sistema de ---
transformacionas coordinadss y que han llegado a ser reversibles, cua--

lesquiera que sean sus combinaciones".(ZI)

En efecto el desarrollo intelectual centrado en los elementos internos-
y externos que le pueden afectar es un proceso cperativo de construccidn
de estructuras en constante desarrollo evolutivo, pero ahora cabe pregun
tar: ten qué estd basada esta evolucidn?. Esta constante conatruccidn ~

de estructuras }cdmo Be logra dentro de la educacisn escolarizada?.

La inteligencia ge va desarrollando en un intercambio espacio-temporal-
entre el sujeto y los objetos, esto ayuda a que el sujeto vaya creando,

perfeccionando y superando las herramientas necesarias para relacionarse

(21) Piaget, J. Peicologia de la Inteligencia. p. 182.
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con su mundo. En la medida en que el sujeto opera en la realidad espa-
cio~temporal, va teniendo la facilidad para ir superando las diferentes
estructuras intelectuales de que se hablS. Hay que sefalar gue el papel
del sujeto no es sdlo de receptor ni de sutor mecdnico, es de partici--
pante activo, ya que en la medida en que &1 actde va dando bases & su -

desarrollo intelectual.

Los intercambios que se pueden dar entre el sujeto y el objeto estdn --
limicados por el desarrollo fisicoe del sujeto ¥ por el ambiente social-
en que se encuentra. Piaget realiz5 estudios teniendo en ios decs campos
un desarrollo Sptimo y encontrd que las estructuras de la Inteligencia-
se van presentando en distintos estadios, come ya se dijo al inicio de -
este apartado; para explicarlos dar& una caracterizacidn general de --~-
ellos, asl como de cada uno de las estructuras intelectuzies gue lo inte
gran y también mencionaré como se van operando en el desarrollo de la -

inteligencia para construir el sistema cognoscitivo.

He...
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3.1 CARACTERIZACION DE LOS ESTADIOS EN EL PROCESO COGNOSCITIVO

Piaget llama "estadio" a aquellos cortes que obedecen a las siguientes-

caracteristicas.

lo.- Que el orden de sucesidn de las nociones sea constante. Esta depen

derd del medio social que puede acelerar o retardar la aparicidn -

de un estadio.

20.- Cardcter integrativo, las estructuras construfdas a una edad se -~
convierten en parte integrante de las estructuras de la edad si---

guiente.

3o.-Poseer una estructura de conjunto por ejemplo en un estadio una es-
tructura serd agrupamiento con sus caracter{sticas l8gicas, en el -
sipuiente estadio. La agrupacidn pasa a ser el grupo de las cuatro
transformaciones reticuladas (INCR). Estas estructuras se podrdn -
caracterizar por sus leyes de totalidad, o sea, se indicarin las -

operaciones que cubre en cada estadio posteriormente.

4o.- El estadio es un nivel de preparacién y de culminacién al mismo =---

tiempo.

S50.~ Se podrdn distinguir los procescs de formaciSn y los de equilibrio

final en cada estadio.

Una vez caracterizados los estadios se {ndicard en que conajste cada uno

de los perfodos de desarrollo del proceso cognoscitivo.

1.~ INTELIGENCIA SENSO-MOTRIZ. Del nacimfento a los 18 meses.

En este nivel se logra desarvollar y coordinar las acciones y per--
cepclones en esquemas de accidn, la persona imagina desplazamientos
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antes de .¢jecutarlos tambiZn se logran esquemas representantivos:.—
donde ya se usan sfmbolos independientemente del lenguaje, pues. se—-
puede representar un objeto por otro y acciones del medio ambiente-

por uccipnes del organismo.

Los logros son:

~ ESQUEMAS DE COORDINACION

~ ESQUEMAS REPRESENTATIVOS.

Entre estos esquemas hay una interrelacidn, pues sin el primero no-
se llega al segundo y ambos sirven de base para el estadio sigulen-
te:

Ademiis los logros en la inteligencia son producto de un desarrollo -
bioldgico adecuado que debe darse como base a todo desarrollo inte--

lectual poaterior.

OPERACIONES CONCRETAS. Con clases, relaciones y nimeros, asY como -
su realizacibn, de los 18 meses a los 12 aiios.

a) PREOPERATORIO de los 1B meses a los 7 afios.

Este nivel es preparacidn de las operaciones concretas y en el -~
se presenta la transmisidn de las estructuras del perfodo senso-

motriz a las del pensamiento operatoric:conceptwal.

al) Estadio preconceptual de los 18 meses a los 4 afios.
Aquf se logra 1a capacidad de representar una cosa por medio
de otra, o sea, simbolizar, esto repercute en un aumento de -
velocidad y alcance de pensamiento, sucede en la sedida en --

que se desarrolla el lenguaje aunque el pensamiento aiin sigue
"e. ..
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ligado a las acciones del nifio, es incapaz de formar concep--
tos, se forman esquemas verbales que se pueden situar entre -
la mitad del esquema senso-motriz y la mitad del esquema con-
ceptual. Hay variabilidad en el uso de palabras y en su sig
nificacidn. El tipo de razonamiento usado es de transduccidn,
es decir, de lo particular a lo particular sin generalizacidn

ai rigor 13gico.

Estadio Intuitivo de los 4 afios a los 7 afios.

En este estadio se produce una evolucidn que permite a la es-
tructura racional empezar a dar razones de sus creencias y -
acciones, también se empiezan a formar algunos conceptos, pe-
ro el pensamiento alin no es operativo. Las comparaciones que -
establece el sujeto las efectda de una en una y en forma pric
tica, se basa en percepciones inmediatas que como ya qued§ -
apuntado, pertenecen al aspecto figurativo del conocimiento,
el cual gse desarrollard posteriormente; la persona no ca ca-—
paz de sostener upa opinién y se contradice flcilmente. Egte~
tipo de confusiones desaparecen cuando se logra formular ra--
zonamientos, o sea, hasta que el pensamiento entra en la opera

tividad.

La inteligencis manifiesta en este estadio no capta aln la re
lacifn causa-efecto y sigue dentro del egocentrismo, esta Gl-
tima caracterfstica la podemos encontrar en el plano lbgico y
en el ontolSgico, es capital para la comprensiSu del universo
infantil. Asl como el egocentrismo 16gico nos ha dado la cla-

[1] [
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ve del juicio y del razonamiento infantfl, el egocentrismo 15—
gico nos dard la realidad y la causalidad en el nifio. La pre—-
causalidad y el finalismo derivan, en efecto, directamente de-
este egocentrismo, puesto que consiste en confundir los enla--
ces causales y fsicos con enlaces de motivacidn psicoldgica,—

como s8i el sujeto fuera el centro del universo.

L) OPERACIONES CONCRETAS, de los 7 afics a los 12 aiios.
En este estadio se inicion las operaciones l6gicas, esto es, que
la accidn de la realidad es sustituida por una accidn de la inte
ligencia que puede estar o no ligada a las posibilidades flsicas
de relacién o realizacifn, el equilibrio se vuelve wévil es de--
cir, que se logra la reversibilidad. La estructura resultante --
tiene como soporte la coordinacidn de las actiones de combinar,-

disociar, ordenar y poner en correspondencia.

Las operaciones que se logran en este estadio pertenecen a la 15
gica de clases y a la de relaciones, gracias al ejercicio de es-
tas operaciones la inteligencia logra desarrollar tres tipos de-
sistemag donde intervienen los grupos ya de una manera interrela

cionada:

1.- Sistema operatorio de clasificacién (asociacidn).

2.~ Sistema operatoriv de seriacidn.

3.~ Sistema operatorio de multiplicacidn.

“Estos diferentes sistemas de operaciones 18gicas son de especial
importancia en la construccién de los conceptos de niimero, tiem-
po y movimiento; y en la construccidn de diferentes relaciones -
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geométricas (topolSgicas, proyectivas y Euclideanas),"(zz)

ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS

Los sistemas citados forman una red de ocho elementos considerados como
variables, cada gistema es el antecedente del otro y al formarse el nue
vo se incorporan y se interrelacionan, por eso se les considera como -

red o retfculo.

Un sistema o estructura se forma a partir de la interrelacidn de los -

grupos: el 15gico, valorativo, {nfraldgico e hipot&tico deductivo, al -

inficio act@an sobre el aspecto figurativo que se va incorporando al --
aperatorio hasta que se logra la abstraccién y luego las diversas aplica

clones,

A continuacidn se dard una breve explicacién de los ocho elementos con-

siderados como variahle de cada sistema.

1.~ OPERACIONES ADITIVAS.

1- Clasificacidn o jerarquia de clases, por ejemplo la clase de ani
males {a), se divide en vertebrados (b), e invertebrados {(c¢) y -
estas clases pueden subdividirse a su vez. Vertebrados en: mamffe
ros, aves, peces, batracios, reptiles, y estos a su vez subdivi-

dirse, etc. Como se representa en la figura 1.

(22) Deafio, A. y Delval, J. Eatudios sobre LSgica y Psicolagfa p.50.
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Fig. |
La operacién 16gica lograda es la de asociacidn.

2.- Seriacifn cualitativa, consiste en reunir relaciones que expre
san diferencias, toma como base el orIgen suscesivo, es decir,
el sujeto asocia teniendo como base laas caracter{sticas comines

pero ademis distinguird las diferencias:

A = SER VIVO, ANIMAL, fa,b, e] =a
B = ANIMAL, VERTEBRADO. tv3 -B
C = ANIMAL, INVERTEBRADO. i<l -cC
- BdcC Bnc=9
BUC=4a
B=C
A=cC

La op‘rnciSn 16gica lograda es la transitividad.
3.- Substitucisn o equivalencia cualicativa, ee basa en las opera-

ciones anteriores, lo que la inteligencia del sujeto logra -
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hacer es, que con diferentes operaciones podemos llegar al mis

®mo vesultado, por ejemplo:

B42w5+5=m6+4w= 10

PECES + AVES + REPTILES + BATRACIOS + MAMIFEROS = VERTEBRADOS.
La substitucién debe ser en la prictica.

4.— Operaciones simétricas. Una distsncia no se altera indepen---
dientesante de come se mida, se logra la reciprocidad, por --
ejemplo:
$1 hay dos hermanos cada una de esas personas es hermana de -
la otra.

(X=Y) = (Y=X)

1I.- AGRUPACIONES DE MULTIPLICACION,
Los siguientes cuatro sistemas estfn fundamentados en la multipli
cacibn, por lo cusl son relaciones que se establecen en dos o mis

forsas simulténeamente,

5.~ Tablas de doble entrada.

6.- Correspondencis biunfvoca. Multiplicacisn de dos series de te
_lacfonas,

7.~ Atbol genealSgico. Clases.

8.~ Arbol genealSgico, de relaciones simftricas y ssimftricas:
Hermanos (simétricas).

Padre con respecto s sus hijos (asinétricas)
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Concentrando la relacidn de estos elementos con los sistemas que provo-

can o estructuras, los agrupamos de la siguiente manera:

1. a 4. Sistema Operativo de clasificacidn.

1., 2., 5. y 6. Sigtema Operativo de Seriacidn o correspondencia simples.
3., 4,, 7. y 8. Sistema Operativo de Seriaciones uno a varies.

S. a 8. Sistema Operativo de Multiplicacidn.

Estas operaciones que el sujeto va construyendo se van desarrollando en
cada campo del conocimiento por separado, el resultado es que hay una -
estructuracidn progresiva e interrelacidén contfnua pero que no se pre--
senta de manera homogénea en todos los campos del conocimiento, es de--
cir, en el mismo momento y espacio., Los conceptos de conservacidn pue--
den no llevarse a todos los campos simultdneamente, no se da una genera
1izacidn, esta se logra a través de una prograsiva estructuracidn de --
los casos reales, pero con intervalos de afios en las diferentes dreas -
del conocimiento, por esto las operaclones concretas no llegan a cons-—
truir una 15gica de la totalidad. En este estadio la forma no se ha lo-
grado abstraer del contenido del pensamiento, corresponde a8 operaciones
realizadas sobre la reatidad. Se forman hibitos que no son generaliza—-

bles a todos los campos del conocimiento.

3,- OPERACIONES FORMALES O PROPOSICIONALES, de los 12 a los 15 afios.

El sujeto es capaz de elaborar pensamientos abstractos a partir -
dinicamente de elementos verbales, sin necesidad de recurrir a la -
experiencia directa. Otra caracterfstica es que se pueden estructu

rar relaciones entre las relaciones, como la proporcionalidad. -
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Ante un problema se elabora primero una hipStesis que después se -
pondrd a prueba, es decir, se alcanza el pensamiento hipotético-de

ductivo,

El sujeto ya no procede de lo real a lo tedrico, sind que parte de-

una teorfa para establecer las relaciones entre los objetos.

Deduce implicaciones de enunciados posibles y sintetiza lo posible-
y lo necesario. La l3gica de la persona no se ocupa solamente de -
cosas 8in8 de proposiciones, se construyen grupos de operaciones -~

proposicionales: P $Q; PvQ; P/Q; etc.

El manejo de este tipo de estructuras permite que el sujeto descu-
bra nuevas invariantes que no se verifican necesariamente en la reg

lidad 8iné que puede hacerse de manera formal.

En res(men los estadios se logran a través de las estructuras de auto-

regulacién que sont

- RITMO

- REGULACION

~ AGRUPACION OPERATIVA.

Al interrelacionarse van desarrollando al pensamiento humano como se ==

acaba de explicar en distintos estadios, el pensamiento debe lograr las

categorfas de tiempo y espacio, a la cual se llega mediante la conserva

ci8n, siendo un resultado de las sgrupaciones infralégicas.

El ritmo, “requiere siempre, de una u otra manera, la slternancia de -

dos procesos antagdnicos, uno de los cuales funciona en direccién de -~
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A <> B y el otro en la direccidn inversa B& A

La regulaciSn se hace presente de la siguiente manera: "en caso de modi
ficaciones exteriores el equilibrio se desplaza por acentuscifn de una-
de las tendenciss en juego, pero eata acentuacidn es tarde o temprano -
- 1imitada por la intervencidn de la tenfhnch contraria: Tal inversidn -
de seatido define entonces la regulncl&n."(u)
Las regulaciones son correcciones en funcidn del resultado obtenido con
retorno total o parcial al punto de partida, conduce a una semireversi-
bilidad mediante compensaciones aproximadas. Cuando las regulaciones al

canzan la reversibilidad completa se obtienen las "OPERACIONES".

Las agrupaciones operatorias son acciones reversibles y coordinadas en-
egtructuras de conjunto que presentardn cada una ciertas leyes de tota~

1idad.

El conjunto de estructuras logradas mediante la operatividad se presen-
ta cn los estadios de: Operaciones Concretas y Operaciones Formales, --
siendo este iltimo estadio el que caracteriza la inteligencia l5gica -

o racional.

Piaget nos indica qua a la maduraciSn intelectual se avanzari mediante-
los desplazamientos, para £l existen de dos tipos: el horizontal y el -

vertical.

(23) Piaget, J. Palcologfa de la Intaligsncia. p. 178.
(24) Piaget, J. Op. cit. p. 181,
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El desplazamiento horizontal, es cuando una operacién se aplica en dis-

tintos contenidos del pensamiento a distintas edades.

El desplazamiento vertical, es cuando una estructura es reconstrufda -
mediante operaciones diferentes, este tipo de desplazamiento implica -
que la operaciSn se ha dominado y se da una organizaciln diferente en -
1a estructura mental pero se obtiene el mismo resultado.

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL
RITM0 ———— REGULACION-——m - OPERACION AGRUPACION

RESFUESTA

DESPLAZAMIENTO VERTICAL

lITHO-——.llGUI.ACIOIl————.OPEIACI /\fncm !

IISI’UISTA .

En el nivel de operaciones formales aparecen tambifén nuevos esquemas de
operaciones infraldgicas como son: combinaciones, proporcionss, equili-
brio mecé&nico (acciSn~reaccidn), probabilidades, correlaciones, compen-

saciones y multiplicativos.

El sujeto desarrolla una lSgica proposicional que es uns estructura ge-

neral que coordina las distintas operaciones l6gicas en un sdlo sistema,

OPERACIONES PORMALES.

Cor den como b de mencionar a las dos formas de reversibili

dad correspondiente al agrupsmiento (inversién y reciprocidad, que se ~
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manifiestan a través de cuatro transformaciones, "“INCR".

Operacifn ldéntica T, (p

1)
Su inversa es W, (A 79
Su reciproca 'R', (g

>0

Su correlativa L (TP A 1)

(M ", NR =C (paqa ) V(a___ %)= A4
(I1) ° nNg =R

(I11) " wRrc =1 . '

Las operaciones hipotético-deductivas & proposicionales se caracterizan
POT ser estructuras nuevas que reunen todas las operaciones en un siste

Este slstema cumple con las caracter{sticas del retfculo que en el pro_
ceso de estructuracidn 16gica encontramos como que?

"Se lisma retfculo a un gistema semiordenado en el cual cada par de ele

mentos posee un ' 1fmite superior ' & 'join' ( su unién: U ) as{ como-

un ' lfmite inferdor ' & ' melt ' ( su conjuncién: A )25

El retfculo se obtiene por la construcciSn de un confunto de partes que
s8e superponen a los conjuntos simples que caracterizan los agrupamien-

tos elementales, y estas partes se construyen mediante una combinatoria.

El sistema formal tiene como caracterfstica las leyes de grupo de las -

(25) Deaiio, A. y Delvsl, J. Eatudios de LEgica y Psicologfa. p. 183
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‘cuatro transformaciones:

P ____> q Corresponde a la inversa N; p v qA

Una recIproca R; q _.___.) P

Una correlativa C, inversa de la recfproca.

C = N = IpA4q
Transformacifn Idéntica I; p —_—a

NR = C N. =R CR = CNR = I

c
Esquema de proporciones:

1. _.R pues AN

c N UN = CU R

o

PA9 . P'8 5P .19 Bag_lP
P A 1 PAY q R 7

La matemfitica degcansa sobre tres estructuras fundamentales segiin los —

Bourbaki lo han sefialado.

A) ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS ~ PROTOTIPO GRUPO, -
B) ESTRUCTURAS DE ORDEN - RETICULO. . -

<) ESTRUCTURAS TOPOLOGICAS - CONTINUO

Las cuales genéticamente constituyen las formas de equilibrio hacia las
cuales tiende el desarrollo de la inteligencia, ya que en &sta encontra

mos un equilibrio sucesivo y progresivo.

La reflexifn epistemoldgica nace de las "crisis™ de alguna clencia y -
al investigar se ha descubierto que dichas crisis resultan de lagunas. -
metodolfgicas que habrin de ser superadas gracias a la invencifn de -
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nuevo métodos (repturas epistemoldgicas).

La 18gica reflexiond sobre ella misma y generd lnstrumentos técnicos, -

di6 orfgen a generalizaciones dependiendo del método.

£l método es fund al; métodos deductivos conducen a cuestiones -

15gicas, o de epistemologfa matemitica. Cuando se trata de métodos expe
rimentales se ven subordinados a problemas de epistemologfa o de 1ldgica

aplicada, & 15gica operatoria.

El método estd inmerso en la 18gica y en la epistemologfa.

Como. se usan algor{tmos en relacidn con el desarrollo de la teoria alge
briica de las estructuras, la 16gica se hizo inseparable de las matemd-

ticas, y esto trae por consecuencia:

A) De derecho la 15gica se legitima como clencia.
B) De hecho los filos8fos y pedagogos ignoran la 13gica en sus
formas modernas, por lo cual la formacién del alumno de ba

chillerato es casi nula.

$1 se aplica la 1Sgica operatoriacomo un instrumsento de engefianza para-
formar alumnos que poseen estructuras mentales adecuadas a su desarro—
1lo bioldgico y que & su vez las puedan usar como 1;sttu:en:o para el -

desarrollo social, la educsciSn Lnstitucional presentarfs un gran avance.

He...
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4.~ ASPECTO FIGURATIVO Y OPERATIVO DEL CONOCIMIENTO.

Para Piaget el conocimiento no se realiza por el mero registro de datos -
obgervables, siné que el sujeto lo va construyendo mediante la accidn, =~
es decir, la experiencia no es accesible ni significativa para el sujeto,
sino mediante las redes 15gico-matemiticas de clasificacidn, ordenacidn,-
correspondencia, funcidn, Se puede decir que en Esta concepcidn del cono-
cimiento no hay una lectura directa de la experiencia, no hay percepcidn-
ni experiencia pura, s8lo son significativas cuando hay una estructura que
permite su asinilaciSn. Sin embargo, se establece una distincisn en el -~
proceso de formacifn de las estructuras: el aspecto operativo y el figura

tivo del conocimiento.

En el aspecto operativo del conocimiento se capta el objeto y cual es su-
funcidn, se sabe como utilizarlo, comstruirle y repararlo, se conoce el -
papel del objeto dentro de un contexto, se utilizan proposiciones explica

tivas en la accidn transformadora.

Para el aspecto figurativo el conocimiento ee estdtico describe caracter{s
ticas mediante la utilizacidn de proposiciones explicativas, por ejemplo,~
o1 un nido ve un objeto y es capaz de identificarlo como una silla, lo que
sabemos es que la distingue de todo lo que conoce, sabe que caractorfsti-
cas debe tener un ocbjeto para ser silla, estd manejando el conocimiento -
iiguut.ivo; el nific nos podrd explicar sSlo lo que es la eilla. Un dise--
fador de muebles, en cambio puede cresr un estilo nuevo, puede transfor—-
mar, pero sblo cuando ha inferido las caracterfsticas esenciales del obje
to. El conocimiento operativo tiene su fundamento en el figurativo son =g
riados y cuando se manejan los dos, el sujeto pasa de un estadio de cono-

cimiento a otro, se da la reversibilidad.

En el terreno educativo necesitamos que los alumnos lleguen a la etapa

operatoria, y no que se queden solo con una idea de las cosss; en el ni
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vel Medio Superior se plantea que sepan aplicar, derivar, inventar a ---
partir del conocimiento que se les proporciona, es declr, que ellos in--

fieran, que lleguen 8 la estructura hipotético-deductiva.

Como pals dependiente necesitamos conocer la tecnologfa en este sentido-
plagetiano "figurativa-operativamente” para poder transformar; si dnica-
mente manejamos el nivel figurativo nos quedaremos como prestadores de -
mano de obra, en el mantenimiento, en el contrel del proceso. productivo,
pero nunca sabremos construir una mequina herramienta disefiada por nosg
troé mismos y en el caso de que s¢ plantee una investigacifn en este te
rreno, nos toparemos con que nos dan evasivas como;que no se puede lle-

var a cabo por los pocos recursos con los que se cuenta, etc., etc.

Regresando a lo figurativo y operativo del conocimiento, diré que el co
nocer un objeto tampoco i{mplica el dominar la teorfa de las reglas de -
construccidn hay que reconstruir; lo que nos lleva a plantear una educa-
cifn "ad-hoc" en base a aquelloc que cada uno tenga al alcance, en otras
palabras, se opera sobre el objeto, por ejemplo, se siguen las reglas -
pero con materisles mfs baratos, o wfs abundantes en el wedio ambiente,

o que abaraten ls produccién, como cita Furth:

"El conocimiento no consiste tan solo en reglas de construcciSn; iwpli-
ca la construcciSn de algo especifico o la construccién con algo en pag
ticular."(26)

Piaget marca a través de experimentos los estadios 16gicos en la activi

dad cognoscitiva del ser humano, las estructuras que &l marca son una -

(26) Furth, M. G. Los Aspectos Operativos y Figurativos del Conocimien-
to en Blaget y &l Conocipiento. p. 74. "....
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generalidad que se presenta en el tiempo de manera secuencial y operati
vamente; eatos estadios, ldgicamente hablando se ocupan de establecer -
una estructura formal del conocimiento prescindiendo del contenido; aun-
que siempre nuestro pensamiento se refiere a algo, dependerd de como lo
manejemos para que nos refiramos a lo figurativo, o bien, a lo operati-

vo, es decir, para que lo percibamos como algo estdtico o algo dindmico.

Lo figurativo, cowmo ya se ha wencionado, ubica al objeto de conocimiento
como algo estéitico, como una descripcin, ya que solo es “observable,-
tomando en cuenta que para el sujeto debe ser significative en base al-
conocimiento que ya poseejsolo nos percatamos de aquello que nos llaman
la atencidn, si nd, simplemente no existir¥a, no significa para el suje

to.

Como en codas las observaciones, nos tendremos que valer de ciertos ing
trumentos; sigutdndo a Plsget " llamaremos figurativos los instrumentos
del conocimiento que llevan a los estadios o que traducen los movimien
tos y transformaciones en términos de Quplo sucesidn de estadios: Ta-
les son,ls percepciSn, la imitacifin, y esa especie de imitacidn interio

rizada que constituye la imagen untll."(n)

La fuante de conocimiento en ol mumdo exteriox,lleno de configuraciones
que parcibimos, imitamos y evocamos, en el recuerdo es mfs fuerte inme-
diatamente que después de 6 meses, ya que i fue significativo, ha deja

do de serlo y ee olvida,

Este aspecto del conocimiento se refiers a lo contingente, a lo particu

(27) Piaget, J. Palcologia ¥ Pedasegis, p. 44. ...
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lar, por ejemplo, cuando nuestros alumnos se ven obligados a aprenderse
300 problemas matemticos, para ellos significa solamente el pasar una-
materia, el cumplir un requisito para tener un documento, fuera de eso-
no tiene mayor trascendencia, por lo cual lo que ellos hacen es apren—
dérselos de mewmoria: de tal modo que si se les cambian los datos, falla

rén, no han llegado a inferir la estructura y su operatividad.

El aspecto operativo del conocimiento entonces se ocupa de la capacldad
de abstraccidn de lo que es un proceso y cual es su funcidn, deduce en-
base al objeto y a la actividad que la persona desarrolls en torno a—
&1, comprende el papel del objeto dentro de un contexto mds amplio y ia
fuente de conocimiento c instrumento que se utiliza es la propia activi
dad de la persona sobre el mundo exterior, se infiere mediante deduccio
nes. Cuando se llega a establecer e.sta nivel operativo no es necesario-
recurrir (nicamente a 1a memoria, se estin construyendo las estructuras

cognitivas de los diferentes estadios del conocimiento.

El conocimiento figurativo presenta ya algunos componentes operatives, -
pues como se ha mencionado, todo conocimientc es transformacibn, es cors
truccifn por parte del sujeto, de la misma forma no puede haber un cono-
cimiento operativo que no se refiera a algo en particular, ambos scn as
pectos de una totslidad. Sin embargo, no se puede definir ni establecer
los 1fmites de uno y otro, puesto que dependerd de las estructuras gque -

ha desarrollado el observador.

Un nifio pequefio no observa 1o mismo que un adulto, por lo cual no pode—
mos hacer un inventario de las cosas que pertenecen al nivel operativo -
6 al figurativo; un mismo estfmulo puede servir para organizar cualquie-
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ra de los aspectos, para un sujeto algo puede ser figurativo, y después
convertirse en operativo dependiendo del nivel de abstraccidn en que se-

manejen las actividades mentales que realice.
Observamos s5lo aquello que es significativo para nosotros y lo observa

mos desde nuestra postura en el mundo, nuestra percepcidn captard lo que

se nos presenta a través de las estructuras del conocimiento que hemos-

construfdo.

Lo percibido demuestra un contacto con alglin objeto a través de los sen-
tidos para lo cual el sujeto debe prestar atemncidn a los componentes -
figurativos del objeto, 1a percepcidn se convierte en un instrumento del

conocimiento en su vertiente figurativa.

Otro instrumento del conocimiento figurativo serd la imitacién; en toda
formacidn de un simbolo existe lo figurativo y cuando la imitacidn se -

interna en el pensamiento tenemos la imagen mental.

E]l aspecto operativc no proviene de una imitacidn del objeto del mundo
exterior, proviene de la comprensidn, constituye una realimentacién ope

rativa procedente de la propia actividad de la persona.

La fuente del conocimiento operativo as la actividad del sujeto sobre el
mundo exterior: "si un nifio comprende el principio de conmutabilidad, es
decir, que A + B es igual a B + A, esto segin Plaget, constituye una com

prensidn operativa que no puede observarse en el mundo extertor,"(?8)

(28) Furth, M. G. Los Aspectos Operativog y Figurativos del Conocimiento,
en Plaget v el Copocdmiencn, p. 77. Hi...
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Existe una diferencla en observar algo como un resultado emp{rico: -~
2 corcholatas + 2 corcholatas = 4 corcholatas;
y comprender algo como una necesidad 1dgica;

Z24+2 = 4

Log sujetos que necesitan contar para justiffcar que la susa es slempre

la misma basan su conocimiento en comparaciSn con estados particulares:

2 palitos + 2 palitos = 4 palitos.

2 pelotas + 2 pelotas = 4 pelotas.

Los sujetos que comprenden que los niimeros nn'cnmblan ni se modifican -

no necesitan observar las figuras, operativamente eilos comprenden que~

2+ 2= &, al realizar esto, demustran que se encuentran en un nivel dis
tinto de conocimientos que proviene de la actividad de ordenar, despla-

2ar cosas y abstraer de esa actividad el principio que la regula.

Lo figurativo y lo operativo son inseparables cowo el sujeto y el obje-

to en el proceso de conocimiento, el esquema operativo y el objeto cong

cido son dos aspectos de la misma cosa, pero lo operativo es deductivo,

surge de la actividad de la persona en su doble papel de sujeto y obje-

to de conocimiento al mismo tiempo, es decir que las mismas actividades

psicolbgicas comparten caracter{sticas ideoldgicas y flseicas.

El conocimiento operativo es esencilal para el figurativo ya que no se--
puede conocer un estado sin ninguna especie de aporte operativo subjecri
vo, y ademids tenemos que a mayor conocimiento operativo, mayor transfor
macidn de la realidad y mejor conocimiento figurativo, es decir, estdn-
en una relacidn directamente proporcional.

et ..
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En la percepcifn y en la imagen intervienen elementos figurativos y ope
rativos, pero se pueden distinguir a partir de que el conocimiento ope-
rativo constituye una funcidén del estadio de desarrollo del sujeto y el
cbdigo a través del cunl éste transforma una situacidn en algo que com-

prende.

Lo figurativo se refiere a detalles del aqui y ahora, estdticos de un -
acontecimiento, deben relacionarse con la percepcién y la representacidn
de un contenido particular, tanto en la imagen como en el recuerdo, cuan
do solo interviene una actividad memorfstica influenciada por componen-
tes de comprensifn es posible que el sujeto repita como loro sin enten

der y luego lo olvide,

S§1i el sujeto no sabe cuanto es 5 x B, se dice que lo ha olvidado perc -
lo que realmente pasa es que no lo ha comprendido. Las operaciones mate
afiticas no pueden ser solo memorizadas para poderlas conocer, deben ser

comprendidas,deben ser resultado de un conocimiento operativo.

Los componentes operativos no son cosas que uno memoriza, sino estructy

ras cognitivas que uno posee y va estructurando scbre lo figurativo.

La teorfa plagetiana es una teorfa operativa segin la cual las operacio
nes intelectuales estdn constitufdas por acciones reales vegidas por --
las actividades del sujeto (acomodo) y de la experiencia sobre la reali
dad( asimilacién). El pensamiento o inteligencia humana como ya se dijo
en el apartado anterior, registra tres grandes estadios compuestos por -
estructuras que en su conjunto son integrativas del conocimiento, no se
pueden substituir, wds bien son dialécticas en el sentido de que sirven

como base a las siguientes y forman agrupamientos de cada eatadio.
"e...
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Los procesos dialécticos existen en todos los niveles, tanto en el pen-
samiento como en la accidn, en los casos en que construyen estructuras-—
nuevas a las que no se puede llegar mediante una simple deduccidn de lo
ya conocido, es necesario reconocer que existen fases de equilibracifn-~
entre el conocimiento figurativo y el operativo que forman una estructu
ra y una serie de acciones nuevas frante a la realidad, Pilaget nos dice
con respecto a esto, "nuestra interpretaciSn consistird en suponer que-
la dialéctica constituye el aspecto inferencial de todo proceso de equi
libracidn, mientras que los sistemas equilibrados solo dan lugar a infe
renclas discursivas lo cual origina una alternaci{fn contfnua, pero de -~
duracioneg variables entre estas dos fases de construccidn dialéctica y

de exploracidn dlucursivn."(zg)

El papel que la dialéctica juega es el de crear interdependencias nue--
vag, que en la epistemologfa genética, construyen el aspecto inferencial
de la equilibracidn y procede por implicacidn entre acciones, en tanto-

que portadoras de significado.

51 mantenemos la relacidn dialéctica del conocimiento con la estructura-
16g4ca de las sgrupaciones, tendremos que los conceptos (C) se obtienen—
cuando.el sujeto ha logrado reunir predicados deacriptivos (P) y los jui
cios (J) vinculan conceptos dindose un conocimiento figurativo; final-—
mente los juiclos dan origen a razonamientos (R) & inferencias, constru
yéndose una nueva estructura; sin embargo se presenta el proceso de asi

milaciSn y reversibilidad ya que se da el proceso inverso.

(29) Piaget, J. Las Formas Elemencales de la Dialéctica. p. 10.
"...
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Los dos Srdenes de recorrido formal serfan:

P___._€> c —_ J :>R y R3] ____.7C j> P

El caso es que los contenidos manejados en la primera serie serfan dis-
tintos a los de la segunda, se da la circularidad dial&ctica en espiral
porque son estadios o subestadios que se van superando a partir de la -

agrupaciSn 15gica que se vaya logrando, pero ahora, lo que debemos acla

rar es: | quf es una agrupacidn?.

Como ya lo habfamos sefialado, la estructura de la inteligencia se basa -
en operaciones, cuando €stas logran 1la reversibilidad se adaptan al me-
dio ambiente y tenemos que se presentan operaciones de distintas Indoles
que se agrupan de acuerdo al tipo de acclones que las genera, de este -

modo se obtiene el siguiente caquema:

1. OPERACIONES LOGICAS.
1I. OPERACIONES INFRALOGICAS.
ILI. OPERACIONES VALORATIVAS.
IV. OPERACIONES DE LOS TRES SISTEMAS ANTERIORES Y QUE CONFOR

MAN LA LOGICA OPERATORTAEN TANTC HIPOTETICO-DEDUCTIVO.

Es decir, que aunque cada una de estas agrupaciones corresponde a un -
campo especifico se establece una relacidn intergrupal que la integra.-
La inteligencia asimila contfnuamente la realidad, 1o que provoca una -
adaptacidn constante en busca del equilibrio de los cuadros asimilados-
de la realidad, que Piaget llama, agrupaciones.

El equilibrio que easte tipo de agrupaciones presenta, se fundamenta en~
...
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las operaciones, como quedd sentado, son mdviles reversibies formando -

sistemas que dan como resultado las agrupaclones mismas.

En el tratamiento en torno a las agrupaciones se ve la inquietud de —~-
Plaget por construir una "1égica de las totalidades” ya que como &l men
ciona, 'para la Psicologla subsiste en su totalidad, el problema de com
prender por cual mecanismo llega la inteligencia a construir escructuras
coherentes, suceptibles de composicién operatoria; y de ~ada sirve evo-
car principios que aplicarfan espontineamente estas inteligencias, va -
que los principlos légicos son el producto de un esquema tedricc formu-
lado inmediatamente, una vez construldo el pensamiento, ¥ no el produc-
to de esta construccidn vivientc."(aﬁ) De acuerdo a lo cual, es de vi--
tal importancia el planteamiento que se hace de la teorfa de las agrupa-
clones, ya que en su conjunto forman lo que €1 llama "iGgica de la tota
1idad" y se llega a ella a través de las contfnuas asimilaciones ¥ equi
libraciones al ir construyendo esquemas que sirven de base para otros -
superiores, tomande en cuenta que toda agrupacidn en tanto que se funda

menta en operaciones es reversible.

l‘.a operacidn estd ligada a una especie de rewodelacidn de conjunto, =--

que se produce al término de la equiiibraciSn progresiva de las anticipa
clones y reconstrucciones intuitivas y es comparable a una estructuracidn
de sistema, es una estructura mbvil que disuelve lo figurative al subor-

dinarlo a todas las transformaciones posiblen.

(30) Piaget, J. Ppicologfa de la Inteligencia. p. 41.
Hi...
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4.1  GRUPOS, AGRUPAMIENTOS Y SUS OPERACLONES.

A estos conjuntos Piaget los considera como sistemas, ya que generan -
las operaciones nuevas apoydndose en las anteriores, pueden ser de dos
tipos: grupos son aguellos que manejan abstracciones matemiticas y -
agrupanmiento es el que trata de relaciones cualitativas o simplemente

l8gicas que clerran una estructura y permiten el inicio a una nueva,

Estos sistemas grupales deben cumplir con cuatro condiciones mids una -

quinta para los agrupamientos:

1.- Dos operaciones de conjunto compuestas entre sI, dan como re-
sultado una operacidn de conjunto. Psicolégicamente es la po-

sibilidad de coordinar dos acciones, de reunir o seriar, etc.

A+ A' da una nueva clase B (A+A' =8)

2.- A la operacién directa + A le corresponde una inversa —A .

La operacidn quese obtienc es la de reversibilidad.

3.~ Lag expresiones son asociativas siempre que se trate de ele-~

mentos diferentes:
A+ (A" +B' ) = A+A')+H
Se llega al miswo objetivo pero por diferentes caminos.

4.~ El producto de una operacifn directa por su inversa engendra-
una operacién idéntica general:
A-A =0

Asegura 1a {dentidad de los objetos de pensamiento.

5.~ Agrupamiento l6gico, una operacidn compuesta consigo misma -

ine...
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permanece idéntica. Tautologfa:
A+4 = A

Cuando el sujeto descubre deductivamente la conservacidn de un conjun=
to, efectiia estas operaciones por lo cual no son solo una posibilidad
matemitica o lGgica, sind que psicolSgicamente muestran el proceso de-
construccidn de estructuras del pensamiento. La ldgica de la totalidad
como la forma de equilibrio terminal de las acciones es hacla la cual-
tiende toda evolucidn senso-motriz y mental, ya que el equilibrio solo
es posible en la reversibilidad, En agrupamiento es la estructura que-

expresa este equilibria.

Los grupos de entes matemiticos y el agrupamiento establecen la coheren

cia dentro de las estructuras del pensamiento.

Antes de explicar brevemente en que consiste cada grupo citaré a Piaget
una vez mis, "La existencia psicoldgica de una agrupaci@n se reconoce -
ficilmente en las operaciones explfcitas de que es capaz el sujeto."(n)
AdemBs sefinla que sind se presenta el agrupamiento no habrd consen'ac.;lﬁn
de la totalidad, por ejemplo, "el sujeto capaz de razonamiento operato~

ric con estructura y agrupacidn, estard anticipadamente asegurado de que

hay un todo que se conservard independientemente del arreglo de suc par
tes."(Jz)

Por lo mismo es central el papel que juega cada una de las agrupaciones
en el desarrollo de la inteligencia; Plaget parte de la descripeidn de-

los estadios como resultado de estados de equilibrio finales y luego se

(31) Pia%et, J. op. cit. p. 52.
(32) ibidem. p. 52. ...

-0 .



interna en el proceso del conocimiento para saber cuales son los orfge-
nes de las estructuras del conocimiento y se encuentra con las agrupa--

ciones.

A continuacidn se explicarf brevemente en qué consiste cada una de las-
agrupaciones: de operaciones 15gicas, de operaciones infralbgicas, de ~

operaciones valorativas y de operaciones hipot&tico-deductivas.

1.- OPERACIONES LOGICAS.

Parten de elementos individuales, invariables y se limitan a clasifi
carlos:
a) Reunidn de objetos en clases y de las clases entre sf, bajo el -

modelo dicotdmico:

Composicibn A+A' =8; B+B'=(C; C+C' ' »D
Reversibilidad B-A'=A
Asociatividad (A+A")+B' =A+ (A" +B') =C

El manejo de este grupo genera el silogismo clisico.

b

-

Seriaciones cualitativas, es la vinculacidn de relaciones asimg
tricas que sefalan las diferencias, al reunir las diferencias -

se pregentan en orden de sucesifn.

a serd la relacién 0 ¢ A
b serd la relacidn 0 & B

¢ serd larelacién 0 ¢ C

por lo tanto:

a' serd la relacién A ¢ B

' P
b serd la relacién B ¢ C ...
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c)

d4)

e)

La agrupacidn serd:
a +a' =b; b+ b' =c
Su Inversa es la substraccidn de la relacidn.

La adicidn aqul implica un orden de sucesidn presentdndose la -

transitividad sobre la que se fund tael r iento, por -

ejemplo:

A~ B

B ~=» C

Ay C
Operacién de substitucidén, fundamento de la equivalencia, reu-
nidn de individuos de una clase o diversas clases reunidas:

¥ oA Perteneclentes a la misna clase B

Existe equivalencia cualitactiva es decir substitucidn posible.
Operacicnes Simétricas. Las operaciones precedentes originan -

la reciprocidad, es decir, operaciones de equivalencia: hersa-

no hermano, primo primo, etc.
(Y=2) = (2=Y)

Multiplicacién de clases, dada la sucesidn de clases englobadas
se pueden distribuir los individuos segin las dos sucesiones.

Se originen tablas de dokle entrada.
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WRZOHOPVOTO P

La operacidn inversa es la divisisn 15gica.

B, + B, - B corresponde a 5,5 -

1
B
Es decir correspondencis biunivoca.

£) MultiplicaciSn de dos series de relaciones entre sf, en una -
tabla de doble entrada.

8) Correspondencia de un término a varios, como drbol genealdgi-

co, en esta agrupacidn se expresa como clases.

h) Relaciones asimétricas o simétricas segin alguna de las dos-

dimensicnes forwdndose también un drbol.

ASIMETRICAS, PADRES SIMETRICAS, HERMANOS.

EsquemSticamente quedarfan representadas de la siguiente ma

nera: CLAS1FLCACION

CLASE
EQUIVALENCTA

ADITIVAS
SERIACION CUALLTATIVA

RELACIONES
SIMETRICA
MULTIPLICACION DE LAS CLASES
CLASE
MULTLIPLICACION CORRESPONDENCIA BIUNIVOCA
ARBOL
RELACLONES

DOBLE DIMENSIONALES
"e...
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En cuanto a la relacidn de operaciones l8gicas y los grupcs a los que =

corresponde tenemos:

1.- OPERACIONES LOGICAS DE: DAN COMO RESULTADO GRLPOS DE:
- Clasificacidn . tzglobamientos
- Equivalencia Seriaciones
~ Multiplicacidn de cla Correspondencias
se

simples, etc.
- Correspondencia biun{

voca.
il.- OPERACIONES LOGICAS DE: DAN COMO RESULTADO GRTPOS DE:
- Seriacifn cualitativa Recliprocidades y
- Simétricas csrrespondencia
~ Arbol i tipo uno a-
~ Doble dimensionales virios, etc.

1y II forman la totalidad de una congstruccidn puesto gque cuando se in-

terrelacionan se forma el grupo.

81 s8lo consideramos las cualidades de los objetos no se podria agrupar
como equivalentes v diferentes a la vez, es por esto que el conccimien-

to figurativo solo es un elemento de la estructura.

81 se hace abstraccidn de las cualidades se pueden establecer equivalen
cias y seriaciones segn un criterlo cualquiera, aquf se zanejarfa el -
conocimiento operative puesto que van siendo interrelacictes atuaulati-
vas que en su conjunto forman una estructura de conocimientc.

...
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En el plano educativo los programas de cada asignatura presentan -~
teSricamente los dos aspectos de los grupos, pero si socialmente -
se inhiibe la estructura operativa en torno a los conocimientos cien
tfficos y tecnoldgicos los sujetos tendrdn mayor dificultad para -~ '

llegar al nivel hipotético-deductivo.

I1.-OPERACIONES INFRALOGICAS.

La inteligencie cuenta con otro tipo de operaciones, las infralégi-
cas, su accién recae en la construccién del objeto como tal,se ini-
cia en el primer estadio, mediante este tipo de operaciones se gesta
la nocidn de espacio y tiempo, los grupos que se forman son parale-

los a los de la agrupacifn l&gica y son:

&) Adicidn partitiva, Partes reunidas en totalidades jerarquizadas-
cuyo término final en el objeto dentro de un espacio-tiempo, al-
respecto Piaget menciona, "esta primera adicidn partitive es la-
que permite al espiritu concebir la composicidn atomfatica con~-

anterioridad a toda experiencia propiamente ciencIficn."(“)

b) Operacidn de ublcacisn orden espacial o temporal y desplazamlen-

tos cuali.tatlvon son el reaultado de estas operaciones.
¢' d') aquf se presentan substituciones y relaciones asimétricas
espacio temporales,

.e' £' g' h' ) son operaciones que presentan una combinacién de -

las anteriores de acuerdo a varios sistemas o dimensiones.

(33) Piaget, J. op. cit. p. 56. ...
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I11.~ OPERACIONES VALORATLVAS.

v.

Son las que expresan medios y fines, cumplen conuna funcién bisica
en la inteligencia operativa, son las que marcan los l{mites de las

acciones.

OPERACIONES HIPOTETICO-DEDUCTLVAS.

El conjunto de los tres sistemas grupales antericres, se traduce -
en proposiciones que dan orfgen a una lgica de proposi:iones basa
da en las implicaciones e incompatibilidades, se forma la légica -
propiamente dicha asf como las teorfas hipotético-deductivas pro--

pias de las matemiticas.

La teorfas de las agrupaciones fundamentan la precisidn formal y -

ovdenan los elementos logfsticos y de operaclones de la totalidad.

De esta manera vemos como la 15gica operatriade totalidad se va constry

yendo en funcidn de las agrupaciones.

HE. ..
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5. LA LOGICA OPERATORIA COMO ALTERNATIVA PARA LA EDUCACION .

La conducta humana es el reflejo de la estructura mental que cada indi
viduo posee; la cual se va conformando por transmigiSn externa a través
de la educacidn, también influye, como hemos visto la interaccidn del -
sujeto con su medio ambiente y la adaptacifn que se da con respecto a -
él.

Toda educacidn debiera estar fundamentada en valores y normas que per-—
mitan y propiclen la interaccidn entre lo exdgeno y lo endSgeno de tal-
manera que den lugar al desarrollo intelectual creativo con una postura

critica por parte del sujeto.

En los procesos educativos escolarizados se tiene una conciencia de los
resultados que se obtienen, pero generalmente, hay una inconsciencia de
los mecanismos que conducen a esos resultados, 51 el profesor sigue so-
lo el aspecto epistemoldgico interno de la ciencia que domina, sin to--
mar en cuenta el aspecto genético del conocimiento se caerf en una trang
misibn varbalista y no se logrard de manera adecuada la transmisién de-

loa contenidos, de tal manera que sean asignificativos para el alumno.

Al caracterizar la epistemologfa genética, ( 2.2,), se vid que toda ---
clencia tiene un dominio interno y otro de comparaciSn con otras cien-
cias, pere para la ensefianza escolarizada es necesario recurrir al as--
pecto genftico donde el primer aspecto, quedS apuntado, serfa ocuparse-

del orfgen. de los distintos conocimientos.

Las estructuras cognoscitivas son sistemas de conexiones que el sujeto-
ha tdo construyendo, y la educaciSn no debe centrarse {nicamente en el-
contenido del pensamiento e irlo regulando en funcifn de los niveles de
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desarrollo, sind que ademis debe contemplar la forma en que se van dan

do las estructuras de la inteligencia,

No puede seguirse ignorando los aportes piagetianos, se debe recurrir-
a la interdisciplinariedad, en algunas teorfas de la comunicacidn se -
le ha denominado a este aspecto "caja negra", pero si los avances de -
la investigacidn en torno al conocimiento nos permiten penetrarla, hay
que hacerlo utilizando conscientemente los descubrimiertos de lo que =

ahf sucede para obtener mejores resultados en la aducacidn escolar.

Si la ldgica operatoria,como instrumento de investigacidn gen&tica, nos
ofrece alternativas para el desarrollo evolutivo adecuado de la inteli-

gencia hay que ut{lizarla dentro del procesc de ensefianza-aprendizaje.

Actualmente el proceso educativo escolarizadc inhibe el proceso l6gico-

operativo cuando:

-~ Los participantes en el proceso educative no .legan a coordinar
sus puntos de vista por que no hay un lenguaje comiin y cada uno
refiere las palabras a significaciones diferentes. De esta mane-
ra el intercambio de conocimientos que busca la educacidn no se-

logra.

51 esto pasa ninguno de los participantes (maestro~alumno) se -~
sentird obligado y el alumno no se2rd capaz de conservar la infor
macidn de manera duradera, pudiende caer {icilmente en contradig

ciones.

El profesor parte de que su punto de vista es el dnico posible -

y tratard de imponerlo sin llegar nunca a establecer proposicio-

1. ..
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nes comines o reciprocas coordinables entre sf.

La escuela establece un sistema de intercamblios que reposa en un
pensamiento colectivo unificado, el pensamiento adulto es el que
ha establecido el sistema de educacién y lo impone, el resultado
es el que generalmente se obtiene en la educacidn tradiciomnal, -
o gea, que hay un falso equilibrio por que las nociones de las -
cuales se parte no tienen una referencia en las estructuras ante
riores, no es una construccién 16gico-operamris puesto que no obe
dece a "agrupamientos", se imponen por la autoridad y la tradi--
cidn. E1 sistema coersitivo no es recfproco y por lo mismo es =-

irreversible, no conduce a verdades de orden operatorio.

Hay que recordar como ya se explicd que las operaciones ldgicas consti-~
tuyen la forma de equilibrio terwminal de las acciones agrupadas en sis-

temas miviles y reversibles,

La cooperacién social es un sistema de acciones interindividuales some-
tida tawbifn a todas las leyes de equilibrio, por lo tanto, se llegari-
a equilibrar cuando se dé en ella un proceso de composicién y de rever-

sibilidad.

El individuo construye la 16gica operatoria al cooperar con otros pues =
genera la reciprocidad en los juiclos perceptivos {figurativos) y se -—

propicia la reversibilidad colectiva y la operatibidad objetiva.

Piaget dice: "Las acciones de unos individuos sobre otros, que constitu
yen a toda sociedad, s§lo crean una 18gica bajo la condicién expresa de

que ellas adquieran tambi&n una forma de equilibric andloga a la estruc
tis...
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tura cuyas leyes se pueden definir al término del desarrollo de las ac-

w(3%) gy resumides cuentas, las relaciones socia-

ciones individuales.
les equilibradas en cooperacién constituirdn, pués agrupamientos de ope
raciones exactamente igual que todas las acciones ldgicas ejercidas per
el individuo sobre el wmundo exterior, y las leyes del agrupamiento de-
finirdn la forma del equilibrio ideal, comiin tanto a los primeros como

n(35)

a las segundas.

S1 retomamos el papel que la 18gica operatoriadebe de desempefiar, es iz
portante que dentro del proceso escolar se tenga plena conclencia, por -
parte de los profesores, como se efectlan los mecanismos de intercazbio
intelectual, que son el obejetivo bisico dentro del proceso de exseilar
za-aprendizaje. Plaget hace referencia a ellos en sus estudios sosic~

16gicos y parte de la pregunta que todo profesor deberlamos de plantear

{ Qué es un intercambjo entre dos individuos e y «' 7 para responderla,
hay que distinguir cuatro wcomentos en dicho proceso a saber:

1) El {ndividuo o« ejerce una accidn sobre (' , a la accidn 1z lla-

maremos l'q e .

2) ' & o¢ experimenta una satisfaccldén, positiva, negativa o nula, -

que llamaremos s, .

3) La satisfaccién 5 ' obliga a o' con respecto a 3 al -
=

revés (hay una deuda ),t o' .

(34) Pilaget, J. Estudjios Socioldgicos. p. 182.
(35) Piaget, J. op. cit. p. 187,
...
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o'y s Burge T o« ' . El compromisa de ¢ ' da a la proposicibn-

20.~

Tex una validez o valor v {positivo o negativo}, sirviendo -=

de base para los sigulentes intercambios entre los mismos individuos.

Se presentan las tres mismas condicfones de equilibrio pero ahora pa

ra el intercambio intelectunl:

Xy o ' deben tener una escala comin de valores intelectua--

les en cuanto al seatldo de las palabras y los conceptos empleados.

a) Lenguaje simb3lico comiin que exprese los valores cualitativos -

(polftico, afectivo y social).

©) Sistema de nociones definidas, o ¥ ox ' tengan la nisma
detinicién, o bien, difleran solo en parte para que tanto o
como o ' tengat la misma concepcidn que permits traducir un-—

sistema en otro.

Se referird a la ecvacidn 1 con las siguientes significacfones:

a) {(rgg = s Ok‘ ) significa que oY O(' pueden ponerse
de acuerdo en cuanto a la misma proposicidn, o bien, que poseen

una verdad en comln que justifica las diferencias.

b) La fgualdad (s o ' =t ,4' ) implica que ¢ ' se sienta ~

obligado por 12 proposicidén que reconoce y nos e contradiga.

¢) La equivalencia (t ox ' = vog ) atribuye a la propesicién -
Too una validez susceptible de conservacidn, ©X podrd --
mantener fdéntica la proposicién r,,  a tftulo de valor perma-

nente.
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4) Esta deuda constituye un valor virtual para of , o sea, Yoo -

(bv.o "para o' ).

Las condiciones de equilibrio son:

lo.~ Es necesario que entre ¢y Yy od ' exista una escala comin de —
valores que haga las evaluaclones de Ty ¥ de 4 POT o¢ -

comparables a las evaluaciones 8 ¢ 'y t o(' por o ' .

20.- El equilibrio se alcanza si se tienen las equivalencias sigulentes:

Ecuacldn I. (rgy =8 ot ")+ (8 o "=t o ')+ (t (' * V)

= {r x = Voo )
Ecuacidn II. Si los valores virtuales ( t o ' ¥ Vg ) traen a-
camblo los valores reales (r o 'y 5o¢ )

o "t o "Ml ' "o D+ (Fh =50 )™ (Vo = Bog)

3o.~ El equilibrio supone finalwente que se puede lnvertir el orden:

Ecuacidn I bis: (v o ' =8¢ = € oo =v ')

Ecuaeddn I1 bls. (v "=t o "=r =5 ¢')

Para el pensamiento serfa:
1)} El individuo ¢ enuncia una proposicién ro (VG F) .
2) El compafiero ¢ ' estd de acuerdo § no, s o< v

3) El acuerdo § desacuerdo de o' condiciona los intercambios eutre
it...
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La ecuacidn I conduce al equilibrioc de intercambio intelectusl si hace
posible la serie de equivalencias expresadas en la ecuacidn II, a sa-

ber:

d) (ve = t & ') el valor conservado de la proposicién T -

es siempre reconocido por L',

e) (t o' =71 of') laobligacién de of ' es aplicada a r, '

que vallda r o y en consecuencia t ex_ ‘.

£) (r o' =5 ol ) ioplica acuerdo de ¢ conr o 'de o '

. ]

es decir con t o por lo tanto se da el equilibrio v o, = 5ol e

30. Solo hay equilibrio en caso de reciprocidad cuando las relacjones-
se aplican a proposiciones de (A ' con respecto de ¢ o vice--

versa.

En reslimen el equilibrio de un intercambio de pensamiento supone:

1.~ Un sistema comiin de signos y definicfones.

2.~ Conservacidn de proposiciones vélidas que obliga al que las --
reconoce.,

3.~ Reciprocidad de pensamiento entre las partes.

Cuando hay un intercambio equilibrado, la estructura es un sistema de —-
operaciones reversibles, el intercambio equilibrado conlleva la forma--
cién del pensamiento operativo pues ya tienme implfcites las leyes de ——
"agrupamiento'. Se presenta entre las operaciones individuales y la -~
cooperacidn social una identidad funcional a partir de las leyes de --

equilibrio que rigen a ambos.
...
-83 -



El sujeto hace convenclones consigo mismc, hipStesis que liguen lo que-
estd aceptando y los proyecte al futuro dentro de la totalidad en la que
ejerce las operaciones, esto supone un sicbolismo en vrelacién a los obje
tos ausentes e implica un lenguaje social. 0 sea que, para que un indi-
viduo tenga la capacidad de construir agrupamientos se necesita la so--

cialiacién.

Se ha sefialado anteriormente que los esquemas abstractos de la 18gica -
corresponden no a las actividades mentales reales, sino a sus formas de-
equilibrio, lo cual, entendido desde el puato de vista genético, no con-
duce a aclarar que las formas de equilibrio son miltiples, de acuerdo —-
a los niveles o estadios de construccidn progresiva de las acciones rea—
les, que ’se dan por etapas, la etapa de maduracidn serfa llegar justamen

te a la proposicidn de los esquemas abstractos hipotético-deductivos,

Cada equilibrio conlleva una estructura de agrupacidn, y &sta correspon
de a esquematizaciones logicas que van dando diversos grados de formali

zacidn,

Habrd que tomar en cuenta para la utilizacidn de la 18gica operatoria en

el proceso de enseflanza-aprendizaje:

- El andlisls de las formas de equilibrio de acuerdo a la teorfa Plage--
tiana.

— El empleo de un cdlculo proposicional de 1la 16gica operateria.

La estructura de la Inteligencia forma un retfculo, como nos lo dice --

Piaget:

""Ahors bien, para explicar la formacién sincrénica de esquemss operato-

rios tan diferentes (y la frecuencia estadIstica de sus conexiones ex-

...
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cluye las convergencias fortuitas) no hay mfs que una interpretacidn —
posible: estos esquemas constituyen los diversos aspectos de una misma
estructura de conjunto que serfa en este caso particular el 'lattice'-
(o retfculo) de las operaciones interproposicionales... En efecto, tal
retfculo lleva consigo una combinatoria, ademfis de las operaciones en~
tre proposiciones y supone un juego de inversiones de reciprocidades -

solidarias que forman un grupe de cuatro transformaciones. (INRC)."(SG)

La propuesta de la utilizacidn de la 16gica operawria{eje de la episte

mologfa genética) en el proceso educativo escolar deberd incluir:

- Actividades mentales de la psicologla experimental.
- Algebra 18gica que estudiar8 el equilibrio entre estadios del pensa--
miento y cuya estructuracidn dependexf it~ T operacIvidad sobre la -—

reaiidad.
VENTAJAS DEL ANALISIS LOGICO-OPERATQRIO:

lo.~ Nos conduce a buscar estructuras andlogas en el propio sujeto y --

nos orienta sobre: 1a naturaleza de estas estructuras.

20.- Nos sugiere hipStesis, resultantes del proceso de equilibraciénm, -

qu

6

deben comprobarse en la experiencia, y esto supone:

-

a) Operaciones reversibles y coordinables en operaclones de con-~

junto: A+ A' =B B-~A"=A

b) Antes de razonar mediante operaciones ( conservacidn o varian-

(36) Deafio, A. y Delval, J. Estudios mobre Ldgica v Fsicologfg. p.132.

[ 110
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tes), el ser humano procede por tanteos (sin reversibilidad ni -
conservacidn) la ventaja es, pués, que si relacionamos a) y b),-
se establece hipétesis gendticas entre la reversibilidad formal-

y la equilibracidn psicoldgica progresiva.

Las estructuras senso-motrices y perceptivas solo representan estados -
momentdneos de equilibrio y una reversibilidad incompleta, pero son las-

base para las demds,

Las operaciones concretas nos proporcionan un primer modelo de reversi-
bilidad y un primer ejemplo de equilibrio estable, ( clasificacién, se-

riacidn, correspondencia, numeracidn ).

Este nivel estd limitado a cada campo respectivo de estructuracidén, --
mientras que con las operaciones proposicionales se organiza un dnico -

gran sistema el de la 18gica operatoria.
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6. CONCLUSIONES.

El conocimiento como construccidn, supone la organizacién de estructuras

reguladoras que no son directamente transmisibles, es decir, el sujeto -
no podrd desarrollar estructuras mentales sin una aportacidn exterior —-
que exige un ambiente de formacidn y la escuela deberfa de proporcionar-
1o; ya que €sta es responsable en lo que se refiere al fracaso o al éxi-
to que el {ndividuo obtenga en su adaptacién a la vida social en un pals

como el nuestro.

La educacidn escolar deberd superar el verbalismo tradicional, e incor-
porar a la preparacidn profesional del maestro: conocimientos psicolégi
cog y socioldgicos, tomandn en cuenta que deberdn generar métodos y téc-

nicas para lograr que se desarrolle la capacidad intelectual del alumno.

La educacidn escolar, en lugar de canalizar y respetar el aprendizaje -
que el sujeto realiza fuara del aula, establece entre el aprendizaje -~
escolar y el extraescolar una dicotomf{a que impide; por un lado la apli
cacidn de los conocimientos adquiridos fuera de la escuela en el proce~
so ensefianza-aprendizaje, y por otro, los conocimientos memorfsticos ~-
aprendidos en la escuela no le son dtiles para solucionar los problemas

extraescolares a que se enfrenta.

Hay que relacionar el conocimiento "espontdneo” dei individuo y lo que-
la educacidn escolarizada proporciona, para lo cual proponemos como so-

lucidn parcisl al problema:

l.- El conocimiento de la teorfa piagetiana, por parte de los maestros.
2.~ La utilizacidn de los elementos en ella manejados en el proceso de-

...
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ensefianza-aprendizaje { en este caso particular de la }dgica y las -

matemicicas).

En este sentido la teorla de conjuntos serfa el eslabGn entre el conoci

" y el escolar, en ella se proporciona al alumno —-

miento * espontdneo
la instrumentacidn racional para que interrelacione las semejanzas exis
tentes entre las operaciones matemdticas y las acciones de clasifica~--

cién, seriscidn, multiplicacidn, etc., que estd acostuxbrade a realizar

en sy vida cotidiana.

Los profesores deberfan tomar en cuenta que tanto en la ensefianza de -
la 15gica, como en la de las matemiticas, lo primero que se presenta es
la construccidn de estructuras cualitativas por lo cual la teorfa de —
conjuntos desempeiiarfa el papel de eslabdn entre lo cualitativo y lo ~-~
cuantitativo, que.facilitarfa al sujeto la organizacidn de los agrupa—
mientos y por lo tanto de las operaciones hipot&tico-deductivas, que es

el objetivo que se persigue en la Educacidn Media Superior.

En México, los libros de texto gratuito manejan esta comcepcidn; para ~
la ensefianza de la lectura se presenta la palabra ligada a su imagen -—-
que es con lo Que el nifio estd relacionado y después de que ap}cnde e.l-
conjunto completo que la significa gramaticalmente, se debe ir internan
do hacia la comprensifn de cada uno de los elementos que componen la pa
labra, se parte de la totalidad al examen de cada elemento generando —
de esta manera nuevas espectativas para el desarrollo intelectual, se -
dan las bases para la organizacidn de las estructuras. Sin embargo este

nétodo no es dominado por todos los profesores puesto que no -enuende.n—
1He...
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lo que se pretende lograr, a saber, la formacién de estructuras 15gico-
operativas y no Ginicamente figurativas, la falta de elementos para enten
der esta concepcidn diddctica hace que la mayorfa de los profesores re-
gresen al método onomatopéyico. Pero hay alumnos que sf captan las esg—-
tructuras a pesar de los profesores, en funcifn de su medio ambiente sp
cial. En el nivel Medio también se presentan contenidos relacionados --
con la teorfa de conjuntos, sin embargo el alto Indice de reprobacidn -
en matemdticas indica que lghan captado @inicamente de manera memorfsti-

ca por lo cual no se sigue el desarrollo légico operatordo.

Cuando el alumno haya establecido la estructura intelectual adecuada pa
ra que las conaideraciones numéricas le signifiquen se desbloqueard y -
avanzard por el camino matemitico hacia el desarrollo de las capacida--

des deductivas.

Hasta ahora cuando se quiere saber el resultado obtenido en el proceso-
de ensefianza-aprendizaje, nos contentamos con examinar la capacidad que
los alumnos han adquirido para reproducir verbalmente los conocimientos
clentfficos. Despuds de la exposicidn del presente trabajo, se compren=~
derd que este tipo de evaluacidn no significa un aprendizaje seguro, --
e8 necesario investigar la realidad del estudiante de tal manera que se
tome en cuenta la integracidn de las facetas en las cuales se desarrolla

(lo social, lo intelectual, lo efectivo y lo moral).

En este sentido es que me parece valiosa la contribucidn de Jean Plaget,
nos pone al alcance elementos para establecer una explicacifn de como -

funciona el proceso intelectual de los sujetos; como se van construyen-
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do las estructuras intelectuales y finslmente nos muestra la diferencia-

existente entre los conocimientos figurativos y los operativos.

Considero al constructivisme come la wetodologfa mAs adecuada para el —-
logro de los objetivos escolares de intercambio intelectual, la mds aprg
plada para que el profesor la utilice en el aula y se 1ugré el acrecenta
miento del conocimiento, as{ como 1a formacidn ﬁe la personalidad, en -
ambos casos: no se puede llegar a la libertad si el individuo estd some
tido a una coaccidn intelectual, cs’decir. si se le limita en el proce-
so de aprendizaje sin dejar que &l descubra por s{ mismo. Cuando el su-
jeto es pasivo intelectualmente no puede ser libre woralmente, ya se -~
habia sefialado la interrelacidn entre lo social y el desarrollo intelec-
tual, son indisociables, por lo cual cuando el alumno es sumlso a la ay
toridad del profesor y ademis las relactones que se dan en el salén de-
clase son de poder, se inhibe al sujeto y no se realizard intelectualmen

te.

Los nuevos enfoques pedagdgicos deben ser colectivos, de cooperacidn ya
que representan una alternativa para una formacidn moral y una organiza
cidn adecuada para el intercambio intelectual. Solo dentro de un clima-
planteado en la cooperacidn,la inteligencia recibird estfmulos recfpro-
cos bajo un control y un espiritu critico que llevardn al sujeto a la -

objetividad y a la necesidad de demostracifn.

La opcidn es entonces, el trabajo grupal, habiendo generade un proceso-
de cambio radical en el dmbito escolar, los alumnos serdin capaces de 8
zonar si se impulea su actividad, y a través de ello se eliminan las --
inhibiciones afectivas que le dan un sentimiento de inferioridad, podrd
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descubrir por s{ mismo el conocimiento.

La propuesta que hago es una metodologia constructivista, puesto que-
es la alternativa para que el ser humano sea creativo y critico de ma-
nera congciente, obviamente encontraposicidn a la educacidn tradicional,
en esta {iltima se instruye, se proporcionan contenidos ya elaborados --
por mentes adultas a los alumnos, que si no comprenden recurren a la me
morizacifn, pero no estardn construyvendo las estructuras cognoscitivas,

no se propicia el desarrollo de la inteligencia operatbria.

La ldgica no es innata de acuerdo a las comprobaciones experimentales ——
llevadas a cabo por Piaget, se va construyendo, si aplicamos en la edu-~
cacidn la k5gica operatoria, se conmseguird la formacidn de las estructy
ras intelectuales, es decir la formscidn real de los instrumentos de la

razén humana.

La educacidn en MExico se mueve dentro de una perspectiva tradicional, -
esthtica de la educaciSn, la proponen los adultos, pero con contenidos -~
elaborados segiin sus estructuras mentales y valores. ( Salvo algunos ex-
perimentos o investigaciones, pero desgraciadamente una golondrina no -

hace verano) .

El modelo de la 13gica operatoriaha comprobado que las nociones 15gico-
matemiticas elementales se obtienen no de los objetos en cuanto tales,-
sinS de las acciones del sujeto y su coordinacifn con el medio ambien-
te. La reflexidén o abstraccidn se construye mediante la actividad, la -

investigacidn como actividad diddctica puede llevar al sujeto al plano-

#t...
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de la abstraccidn wis precisa, y de la organizacidn de esquemas verba-
les, es decir, a la estructura hipotético-deductiva, pero la debe ir -
construyendo el sujeto, no funciona si es impuesta, ya que el receptor

no las comprenderd y se manejard en el plano de la memoria figurativa.

Las epistemologlas en las cuales se sustenta la educacidn tradicional,-
suponen que el conocimiento es un hecho y no un procesu, las formas del
conocimiento son incompletas por lo que, las clencias no estén acabadas,
estdn ablertas a nuevos conocimientos, pero la cantidad de conocimiento
acumulado ahf estd, y es ensefiado y aprendido de manera estiitica, figu

rativa, esto implica la concepcidn de que los seres humanos manejan una

16gica inmutable desde que nacen.

Los avances clentfficos actuales nos llevan a afirmar que la ldgica es-

un proceso operativo y mo un estado acabado, esta construccidn constante
se logtd conocer gracias a las reconstrucciones de las estructuras 16gi

co-matendticas, se descubrieron los esquemas de asimilacidn mdviles que

conservan una relacidn permanente con lo existente, también se descubrid
que estas estructuras permiten al pensamiento aproximarse a la realidad,
todo esto utilizando el método experimental, y es mediante este tipo de

investigaciones que se descubren dos tipos de abstracciones: primero la

de tipo aristotélico, que tiene en cuenta determinados aspectos de la -

realidad y nos properciona un esquema de lo existente, pero de manera -

rigida, causal. Por otro lado, estd la abstraccisn reflexiva que genera

los esquemas asimiladores.

Para AristSteles la 15gice era una expresién de las estructuras funda--

mentales del pensamiento y de las formas constitutivas de la realidad,

He. ...
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Leibnitz conaidera a la 18gica como reflejo del dinamismo de la inteli-
gencia constructiva y Boole la considera a su vez, como la simboliza-—
cidn directa de las “leyes del pensamiento." En cambio los 1&gicos mo-
dernos s8lo la remiten a un metalenguaje que implica convenciones. En-
el mejor de los casos se parte de formas ideales, de modelos que se im
ponen a la inteligencia de fuera. No se ha tomado en cuenta el doble -
sentido que maneja la lGgica operatoria:descubrir las estructuras rea-
les del pengsamiento vivo y de ahf partir a la elaboracién de modelos -
abstractos, pero que sf se referirdn a una realidad, es decir, conocer

el contenido para abstraer la forma generando estructuras intelectuales.

La l5gica que no cumpla este doble papel carece de sentido para los ——
alumnos, ya que en tanto que ldgica axiomitica su aprendizaje serd me-
cénico y no les ayudard a madurar, ni a comprender como funciona su in-

teligencia y wucho menos a integrar nada.

Para la inteligencia, el manejo de una 16gica axiomitica conduce a pen-
sar que aquello que se conoce como el miximo logro de la racionalidad -
humana, la 18gica y la matemfitice, son irracionales, no se sabe de —--
donde surgieron ni para que se emplean, entonces la enseiianza de estas

digciplinas se vuelve un desaffo a la memorla {inicamente.

El wodelo aristot&lico basado en el concepto, juiclo y razonamiento, -
no son estlticos en el pensamiento real, hay estructuraciones para lle
gar a esos modelos trascedentes que el profesor debe tomar como punto-
de partida en la enseiianza., Al igual que un modelo en la ciencia re---

quiere de todo un conocimiento anterior para poder entender como funcig
...
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na, lo wismo sucederfa en 15gica, no basta por ejemple dar las eecalas
y las especificaciones sind se conoce como opera la nomenclatura en —-

relacién con una realidad.

El caracterizar a la 1dgica axiomitica tradicionzl a partir de modelos-
estdticos trascendentes, a unos alumnos que no tienen las bases para --
entender operativamente carece de sentido, ya que m; le significard na-
da v las aprenderdn sdlo en el “significativo" sentido de pasar la ma-
teria y lo hardn memorIsticamente, en el planc f‘lg!'autivo. Estaremos -
inhibiendo el desarrollo intelectual de los alumnos en lugar de propi-
ciar la construccidn de estructuras intelectuales que los lleve a lo -

hipot&tico~deductivo.
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