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PRESENTACION 

El objetivo del presente trabajo es proponer a la Epistemología Genética 

cow> una alternativa para fundamentar el quehacer educativo a través de 

la explicaci6n de como se efectua el conocimiento en el ser humano ya -

que el simple manejo de técnicas did,cticas no ea suficiente y no resue.! 

ve el probleaa de como llevar a loe altuanos de un estado de m{nimo cono­

cieiento a un estado de conocimiento ús riguroso, lo cual tiene que si -

tuaree en el campo de la Epistemología, por lo 1llsto hare una ftnlimmt:aclón 

para evidenciar que el conociaiento no se reduce a un puro registro de -

datos por parte del sujeto, sino más bien que el sujeto interactda en su 

Mdio ambiente para construirlo. Si loa profesores manej,ramos adeaás -

del contenido de nuestras materias y el cocimiento de tfcnicae did,cti -

cae una explicaci6n en torno al proceso del conocimiento podría.as prop! 

ciar un conocimiento úe estricto. Nacuralmcnte se que ésta es una alter 

nativa entre otras, sin embargo a mi me parece la alil •6lida para raae -

diar el desfase que ae produce entre los fines y los medios de que ee V!_ 

le la educaci6n en M'xico actual.ente. 

En •l priMr cap[culo anali16 loa coaponentee de la filoeofla de la edu­

cac16n¡ 1us fines social1a 1 11 proceso de evoluci6n del conocimiento y -

lo• Mtodoa educativoa, deade el punto da vista del concepto de hombre -

que •• ha aanejado en cada uno de loa mo11entos hiat6ricoa y que natural­

Mnte lapacta al proceso educativo. Por ejemplq,al inicio del siglo XVIII 

el modelo a lograr mediante la educaci6n era el ºhombre como debe ser", 

superior por privilegio divino, el destinado a tener el poder, nis tarde 
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como respuesto al regimcn moriúrqulco la naciente burgues{a propcne como -

modelo al 11hombre tal como es", la enciclopedia pondera el poder del int~ 

lec.to que investiga y trabaja, la educación al alcance de la burgues{a le 

proporciona el poder. Rtussceu en el Emilio enseña los valores del hombre 

natural y por primera vez se propone una didáctica para educarlo. 

La revoluci6n francesa es el resultado inmedinto de las ideas de la ilus­

traci6n, Napole6n funda la educación pública estate!• la cu.al es rigida -

mente controlada y organi:tada tomando como modelo al ejército. El illperio 

necesitaba soldados y funcionarios leales y capace9 1 la educación es la -

encargada de reproducir el sistema desde la primaria hasta la universidad, 

se vuelve una maquinar!&. que preparaba individuas para ocupar puestos en 

los cuadros del estado. Este sistema marcó un retorno a la ideas conserv.! 

doras (el hombre como debe ser), la libertad de cátedra &P. enmarca en un 

programa a seguir, la educaci6n es única y obligatoria. 

Frente al concepto de hombre natural, tal co'llO es, •e vuelve a la prEdica 

de hu111.ildad y mansedumbre del modelo cristiano, en la epoca \'lctor1ann ae 

proclama como objetivo educativo al hombre coW> debe ser, la. dure:r:a de -

las costumbres ae convierte en el mejor educador. El sistema educativo -

del siglo XIX cumple la funcilin de la doma del hombre, loo grabados de la 

&poco muestran al profesor con un polo coao instrumento didáctico, "La l.!:_ 

era con sangre entra", en la actualidad los instrumentos didácticos han -

cambiado afortunadamente, a este tipo de cctodolog(a &e le ha 11811.Rdo tr! 

dicional. 

En esta breve exposición histórica podemos señalar que d concepto de ho!,!! 

bre en tanto sujeto epistémico, parte del oupuesto de que la 16gica es i!! 

nota en el hombre, pertenece a la naturale.z:a hw1urna, ne le considera ant~ 

rior a lo social, Rousseau plantea el perfeccionn.aiento natural del indiv!, 
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duo opuesto a las desviaciones que este sufre en la soc!.edad. En ambas -

concepciones de hombre se plantea que el adulto est6 ~refigurado en el n!. 

ño, las facultades le son inherentes, solo habrá que pacer a su alcance -

el conocimiento, y aqu! es donde la metodología cambia en tradicional, o 

bien, activa. 

Frente a estas posturas pero estando más acorde con la '!.etodología de ed!! 

caci6n activa, Piaget declara que la 16gica no es innata, se va constru -

yendo en una concatenación de operaciones, en esta nue\•a perspectiva el -

papel de 1a educación será el de formar a la razón. Una verdad no es asi­

milada por el simple hecho de ponderarla como tal sino que lo será en la 

medida en que se reconstruya por medio de la actividad del sujeto. A esta 

postura se le ha denominado constructivismo ya que, Lt concepción que en 

ella 11e plantea es que el sujeto epistémico construye paso a paso la lóB.! 

ca, •diante su participac16n activa y cuando esto no ocurre, su desarro­

llo •e inhibe. Si el profesor estuviera conciente del papel del sujeto -

•piatfalco y su pregunta fundamental fuera ¿Como pasar de un conocimiento 

menor a uno ús completo y eficaz?, la cual estaría más acorde con su pr~ 

f••i&n, se verla obligado a tratar de conocer como de\·iene el conocimien­

to y además del a.anejo de su campo lograría el enfoque epistemol5gico, a 

travea de lo cual se llegarían a concretar los fines de la educaci6n uti­

lizando loa •dice adecuados. 

P•i'• probar la Hip6tesia, lo prJmero que hago es exponer las tesis funda­

mental•• de la Epiate90log!a Genética, estableciendo un contraste con al­

gunas posiciones de la tradición filosófica (capítulo 2), ahí mismo indi­

co 11tguiendo a Piaget, que el sujeto epist~mico en tanto categoría de la 

epistemología se refiere a lo genErico que los individuos en un mismo ni-
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vel de desarrollo deben reunir. Si los fines de la educnci6n son conoci­

mientos y valores sociales, estos tendrin que repercutir en la formación 

de la raz6n y de la moral, el sujeto epistéalco se desarrollará natural­

mente en la medida en que su medio ambiente sea adecuado y propicio para 

establecer uno cooperaci6n. 

Abordo tambien, el porque la 16gica fonwal es o:iJnsiderada como limitada 

dentro del enfoque de la epistemología g¡netica. La lógica formal se en­

carga del estudio de los elementos del penaa:.iento 1 sus relaciones y las 

operaciones que se pueden ejecutar con ellos 1 con el fin de lograr co -

rrección en el pensamiento, por lo cual en eaa se hace abstracción del 

desarrollo y las transformaciones que se realiz.an, quedando los procesos 

(esté'ticos) representados formalmente coco: Co~cepto, Juicio y Razona -

miento. La corrección en el pensar se logra mediante el respeto a las -

leyes de la 16gica 1 por lo cual es noma ti va. l\:ll' otro lado hay que aclff­

rar que la correcc!on no asegura la verdad de 101 conocimientos• solo e!. 

tablee• su posibilidad, volviendoee una parte necesaria pero no suficie.!! 

te en el proceso de adqulclcl6n de conociaieatcs. La dem:Jstmcill'I 16gica -

deberá aer sometida a experimentaciones emplricae para ser comprobada en 

relaci6n a los hechos, en estos últimos es do:ide interviene la actividad 

del sujeto que al inicio he denominado conoc!'!l!ento "espontaneo11 y en el 

cual 1e situarlan las operaciones de clalifi:ac:i6n, seriaci6n y ordena -

ci6n. Lo llamo 11espontaneo11 porque siguiendo el planteamiento de correc:­

clcSn 16glca, en los programa• educativo& se da por supue1ta la tranefor­

mscl6n de actividad que entraña el llegar a doainar esas operaciones. -

Posteriormente a este tipo de c:onociaiento le llamo •iguiendo a Piaget -

16gica operatoria, cuyo principal desarrollo sera el estudio de la forlll!, 
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ción de estas estructuras a partir de un medio ambiente adecuado para tal 

efecto. 

La importancia de la Epistemolog!a Genética es que Piaget y sus colabora­

dores abordan este problema de manera objetiva, cientificamente, descu -

briendo loa diferentes procesos o estructuras del pensamiento y como se -

van desarrollando de manera experimental en base a la corrección. 

En el paragrafo 2.2. profundizo la exposici6n general para manejar carac­

ter!sticas eapec!ficas de la Epistemología Genética·~ 

- Primera Regla1 colaborac16n interdisciplinaria en torno a la in -

veetigaci6n epietemal6gica. 

- Segunda Regla, experimentación en relación al sujeto epistémico. 

- Tercera Regla 1 los descubrimientos y avances de la investigación 

interdisciplinaria servirán de base a investigaciones posteriores. 

Explico, el papel que juega la 16gica, la psicologla y la metodolog!a en 

el proceao lnterdieciplinarlo para propiciar la Lógica Operatoria. 

Para poder profundizar aun mis en la concepci6n Piagetiana, paso a carac­

terizar, justaeente en eate lugar, la tendnolog{a usada por Piaget, pro .. 

cedo de un conocimiento mtnimo general a uno más riguroso, en la explica .. 

ción general de la teor!a no era necesario abordar la terminología, pone! 

la al inicio no sería justificable en cambio despues de lo ya esplicado y 

para podar pasar a la comprel\lli6n de la metodologla usada por esta epist! 

moloala si es necesaria. 

En la expoaici6n de la metodolog{R se señala como aspecto• important:es la 

organizac16n de experiencias para determinar las principtiles eJ'truct:uns 

operatorias, ya no 11espontaneaa11
, dude la infanci.a hasta la edad adulta 

y la manera congruente de establecer la interrelación entre diversas 
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ciencias a traves de las experiencias anteriores, se ubica a la lógica OP!, 

ratoria como el resultado del proceso metodológico pero a la vez en el S.!!, 

jeto epist4mico, como una etapa del deaanollo histórico-genético del in­

dividuo. 

La 16gica formal y la 16gica operatoria son diferentes, la primera se en­

carga de la correci6n del conociaiento es normativa, en c .. blo la segunda 

surge del contexto de las acciones y las operaciones que se obaervan en -

la conducta del aujeto epistéaico. De tal forma que al se conoce la natu­

raleza de la inteligencia se manejaran las estructuras de la 16gica oper! 

ria. Eato es lo que propongo en el parigrafo 2.5., utilizando ya, la ter­

minología Piagetiana explico el desarrollo secuencial y a la vez acuaula­

tivo de la inteligencia. La asimiliación y acomodaci6n como proceso de -

equilibraci6n, ante un nuevo conocimiento se opera un desequilibrio que -

puede ser asimilable y acomodable generando un nuevo equilibrio que inYo­

lucra al nuevo conocimiento. Los ejes del desarrollo de la inteligencia -

dentro de esta teorla, son: Lo b1ol6gico, El equilibrio, Las interacciones 

y Trana11isionea socia le• y finalmente, Le construcdén progresiva de esqu!:_ 

tus que se preaentan de acuerdo a la amblentaci6n. 

En el c8pS:tulo 3, explico loa crea periodos de d••arrollo cognitivo que -

Piaget propuso: 

1.- Inteligencia senaomotriz. 

2.- Operacionea concretas. 

3.- Operacionee formales. 

Expongo alaunas con•ecuenciaa para el proceso educativo coao es, que ai -

la inteligencia se va desarrollando en un interca•bio espacio-temporal ª!!. 

tre sujeto y objeto, el sujeto epist(aico puede ir construyendo: las be -
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rramientas necesarias para relacionarse con su mundo y las estructuras 1E_ 

telectuales. Si se depende del ambiente eapecio-temporal el profesor pue-

de crear el ambiente propicio a través de epislSdios didlcticos y el desa-

rrollo de la inteligencia tenderá a efectuarse en un proceso natural, es­

to lo podri 'realizar si conoce c090 se generan las estructuras del conoc! 

atento, por lo cual se da una breve re•eña de en qul consisten loa siste­

mas que la inteligencia desarrolla: Operatorio de clasificación, Operato­

rio de seriación y el Operatorio de multiplicación, y loa grupos que. en -

ellos intervienen. 

La culainación del proceso es llegar a las operaciones Hipot¡'tico-Deduct! 

vo o Proposicionales, que ea una estructura general que coordina a las -

operaciones lógicas en un solo gran sistema. 

Explico, adam.ia, que los altodoa deductivo• conducen a la U:igica de. Episte­

mologla Matemática, pero mitodoa experimentales conducen a Epistemologtaa 

de !.&atea Operatoria. La educación no •• solo un proceao deductivo, ea -

tambi&n una cuesti6n de hecho y por lo tanto debe abordara• con l• 16gica 

operatoria. 

Esta últlaa aseveración se fundamenta en el capítulo 4. con el plantea -

aieato de las diferencias que existen entre el aspecto figurativo y el -

operativo del conoci.aiento, 1eñalando que no •e puede llegar al últt..o -

sin el primero, pero qu1darae en el pri•ro no asegura un conociaiento t! 

gu.roeo,que 1• el que huaca la educac16n. Se explica la reversibilidad del 

conocialento coao po11biUdad de pasar de una 1atructura a otra y la for­

tuci&n de grupos de conocllli1ntos de acum:lo a las acciones que loa gene -

ran: Operacionea L6gicaa, Infra16gicaa, Valol'ativae e Hipotetico-Deduct,! 

vaa. Se e1tabl1c1n 101 aiateaaa de grupos y se explica que ea un asrupa -
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miento como cierre de estructuras, toda esta explicación sirve para fund! 

mentar porque la. lógica operatoria es una alternativa para la educación, 

aai como el por quP. la comprenai6n del proceso de generaci6n de estructu -

rae del conocimiento es importante para el profesor, por otro lado se COE! 

prende tambie'n por qué es una alternativa para relacionar los fines educ!, 

tivos con los métodos activos propuestos mediante la generación de un am­

biente adecuado y propicio para la equilibración, por lo ta~to,para el d!, 

sarrollo de los mecanieaos de intercambio intelectual. 

Finalmente en la conclusión propongo como alternativa para el problema de 

desfaaamiento fines-métodos educativos el del papel que desempeña el pro­

fesor en la construcción del conocimiento en el alumno: 

1.- Manejo de la teoría Piagetiana. 

2,- Aplicaci6n de ella en el fen6Mno educativo. 

He tratado de partlr de un conocimiento mínimo a uno de riguroso a lo -

largo del trabajo, •isuiendo la metodolosla d• la EpbtewJlogt.. Gen,tica. 
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"'· .. 



JUSTIFICACION 

Hi desarrollo profesional ha girado en torno a la educación, por lo -­

cual me he encontrado con que al entrar a formar parte de la planta do­

cente de cualquier institución, se proporciona al profesor los progra-­

mas que debe impartir, el calendario a cubrir y el tipo de evaluaciones 

que debe realizar. Sin embargo, cuando estamos en el aula nos percata-­

mas de que hay un desfasamiento entre los contenidos que nos hemos com­

prometido a transmitir y el tipo de est:ructurns intelectual.es qi.e m.1nejan -

nuestros alumnos, esto nos situa frente a una doble problemática ( en -

el nivel medio superior): 

- Los alumnos "reales" no tienen el desarrollo iotalectual 16gi­

co-fonaal necesario para comprender los contenidos programáti­

cos 1 can académica•nte plasmados en el pro1ra-.. 

- El coaprD1liso que hamo• contraído de transmitir un conocimien­

to en un tiempo determinado para satisfacer ciertos objetivos­

curricularee, no puede llevarse a cabo tan satiefactoriaHnte. 

Al tratar de reaolver la problemática y revisar los prograus. nos en-­

cootramos con que están bien estructurados ( la 111ayor!a de las veces), -

de acuerdo a un modelo teórico, o sea. correaponden al tipo de conoci­

aiento que se debe proporcionar en el nivel medio superior, teniendo -

c090 punto de partida al "perfil idaal" del egneado del ciclo anterior, 

en ellos se contempla el tipo de capacidade11 y hábitos que se "suponeº 

el al.-no desarrolló. Para mi 1 este es el verdadero probhu, el que se 

"supongaº, lo cual nos lleva a distinguir un doble nivel dentro del --
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proceso educativo, por un lado una teor!a que corresponde al modelo edu-

cativo adoptado por la instituci6n y por otro lado el de la realidad en 

que se encuentran nuestro alumnos en tanto sujetos episté'micoe. 

El punto más conflictivo dentro del currículua lo coastituyen las mntem!, 

tiesa, loa m.étodos no constructivos conducen a dificultades. donde sólo 

una parte de alumnos las asimilan. Se ha llegado a considerar su compre!!. 

si6n como un signo de una actitud especial para obt•ner éxito escolar, -

sin que se pregunte !.lno conei•tlrá más bien en la manera en que se ene.!:_ 

a.a. Si las matemlticas no son otra cosa que prolongaci6n de !a forma más 

natural de la 16gica • que sirve como uno de los fundamentos para la -

lógica del pensamiento cientlfico, bajo el punto de vista Piagetiano la 

nprobaci6n en matemiticas significa una insuficiencia de loa mecanismos 

d• desarrollo de la razón, debida a loe métodos utilizados y a la con -

cepci6n del sujeto epistémico que como mencionabtl!IO& se considera que -

cuenca ya c~n la• e•tructurae, •n este caso se ve que no basta con la i!!. 

foraac16n hay que conocer como construye el niño las diferentes nociones 

mateúticas, por ejmplo, en un problema de velocidades el alumno deberá 

realizar un razonamiento que abarque: Los espacios recorridos y los tie!: 

pos empleados, ns{ como calculnr tomando como base los números que expr.! 

san estas cantidades. Si la estructura 16gica del problema no esta sÓli­

daaente fundamentada las conaideracionea nwairicas carecen de significa­

ci6n y obstaculizan la comprendón del probleaa. Cuando se disocian lar; 

dos tipo• de factores H avanza y •• con•i1ue el objetivo de la enseñan­

za de las matelÚticas. el desarrollo de la deducción, pero esto plantea 

que debe haber un cambio en la metodologla educativ3. Laa nociones mate­

.Sticas e•piezan por una conatrucci6n cualitativa antes de adquirir el -
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caracter cuantitativo.• 

El problema que salta es e1 de la concepción de1 sujeto en tanto epistém!, 

co, ya que a lo largo de la historia ha habido un gran número de posicio­

nes al respecto, para el profesor ser!a de vital importancia comprender: 

ic&.o se efectlÍa el paso de un conocimiento mínimo a uno mayor? y a par -

tir de la reapuesta que se d• a esta pregunta poder contestar: ¿c~ao se -

loara una transmisión de conociaiento~ más eficaz? 

En busca de respuesta al primer cuestionruaiento llegue a la teor!n de la 

Epiatemolog!a Gen&tica desarrollada por Jaan Piaget, me parecio valiosa -

puest.o que se fundamenta en una experimentaci6n con controles cientlficos, 

Mnejando eata concepción de la construcc16n del conociaiento el profesor 

tendrá un fundamento para plantear altemativas que no se queden en el -

simple deaarrollo instrumental de una didáctica. 

• En la pagina 37, se maneja un ejemplo en relación a esto. 
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l. MARCO TEORlCO 

Analizando detenidamente el problema educativo, encontramos que la educa -

ción implica tres problemas básicos en los que los profesores debedemos­

tener una participac16n activa, a saber: 

l.- El referente a los fines de la educación, ¿cuáles son las metas de la­

educación nacional 1, ¿ cuilee son loa valores sociales que debe.as -

destacar 7. 

2.-Enteoder como evoluciona el conocimiento. c&mo se establecen las es -

tructuras del conocimiento 1. 

3.- El de seleccionar loe métodos adecuados para llegar a las m11tas propue! 

tas en funci6n de la concepci6n de conocimiento adoptada. Que pueden -­

ser: 

a) Acumulación de conocimiento memor!.stico , o bien, 

b) Aprender, conocer, transformar, para producir algo nuevo en cual­

quier campo . 

La re11puesta a cada un• de eata• interrogent•• nos aceTcar' mls a la com -

prenai&n de la realidad educativa para poder transfonMrla. 

En cuanto a loa fina• de la educaci6n el !&t.ado nos urca la l(nea • seguir 

a travla del Siate .. Educativo Nacional, en el Plan llacional de Des•rrollo­

(PND), ah! se indican t.11 11ataa y los objetivos a lograr, por otro lado, ca 

da ln1tituci6n Educativa unaja 11ue propios objativoa en ralac16n con el -

PND, aa! nos encontramos con loe llamado• "Perfiles del Egresado del Nivel­

Madio Superior", en ellos ae definan los logros que el proyecto nacional -

educativo requiere, adeais de contemplarse la particularidad institucion.!ll • 

...... 
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Por el momento señalaré que en concordancia con lo expuesto, "la moder -

nizaci6n" se propone loa siguientes objetivos que orientarin la poUtica­

educativa durante el per!odo 1989-1994: "aejorar la calidad del Sistema -

Educativo en congruencia con los propósitos del Desarrollo Nacional; 11 (l) 

Uno de loa objetivos generales de toda 1natituci6n de Nivel Medio Supe -

rior es el de logru una actitud critica y una actividad teorico-práctica­

de transfonaación de la realidad nacional en sus egresados. 

Sin embargo ea palpable que en el Nivel Medio Superior hay una distancia­

del cielo a la tierra entre lo planteado c090 fines y objetivos del sist~ 

ma educativo Nacional por un lado y por otro los métodos que se emplean -

tanto en la adainistración educativa como en el proceso de enseñanza-apre~ 

dizaje, podría decir que hay una incDlll.tnicac16n total entre loa fines de -

la educaci6n y loe medios por los que se llega a ella, en este caso los m!, 

todoa uaadoa an la escula, ••to refleja el deeconocimiento de c6mo se ge­

nera el conocimiento • 

La educación en cualquier aiateaa poU'.tico tiene como fin el desarrollo de 

la persona. a travfs de lo cval podemos constatar el papel del proceso so­

cial en la formaci6n del individuo, Piapt d•c!a al respecto '-la educación 

es única, y constituye uno de 101 factores funda111entale11 necesarios para -

la foruci&ñ ·iilfi[ectual Y 90ral, de tal Mnera que la eacU.ela carga con -

una parte nada despreciable de responsabilidad en lo que ae refiere al ix!. 

to o al fracaso del individuo en la realbaci6n de sua propias posibilida-

.Cl> Plep l15ienal dtl peaarrollo 1'89-1210 P. 103. 

- s -
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des y en su adaptación a la vida social. 11 <2> donde entender la forma-

ción del sujeto epistémico es central. 

Hay que reconocer que de acuerdo al aspecto biol6g1co, todos tenemos las 

mismas posibilidades de desarrollo, pero la interacción socioeducativa -

las puede transformar en conductos acordes con los fines educativos que -

cada una de las sociedades busca, en función con un enfoque epietemológ! 

co que fundamente la transmisión de conocimientos, esta concepci6n es la 

que puede frenar el desarrollo normal del sujeto en el proceso del cono-

cer. 

En este punto, hay que señalar que 1 en educación, se proponen métodos di­

dácticos llamados de educación tradicionaL o bien. activa* por lo cual C!!, 

be preguntarse: ¿qué método es el más adecuado para lograr loli fines de 

la educación nacional? 1 lo cual nos lleva a cantra~tar entre educación-

tradicional y activa, el plantemaiento teórica estatal propone a h. ed~ 

cación activa como el eje del proceso; sin e•bargo, la ad•inistración -

escolar nos obliga a caer en la educación tradicional. A continuación -

caracterizaré uno y otro método, para poder establecer la concepción --

que se maneja de sujeto epistémico en cada uno, y que se evidenc.!e el -

desfase práctico que existe en el nivel de Educación Media Superior. 

Mitodo de Educaci6n Tradicional; es verbalista, lo diseñan los adultos 

para sujetos que se vuelven simples receptores.El proceso del conocimiento 

(2) Piaget, J. A dónde va la educaci6n. p. 19. 

(*) Hetodos de educación tradicional y activa, co., mencione en la -

preaentaci6n. 
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en esta concepción es considerado como un producto de la combinación en­

tre dos factores esenciales, el aprendizaje y lo social, tomándolo como 

el acacar ciertas reglas comunicadas mediante el lenguaje; el profesor 

determina la enseñanza, se vuelve una instrucci6n, se dan mensajes ya -

hechos a la mente y esta Únicamente capta y memoriza, el alumno recibe, 

no participa en la construcct.6n de su conocimiento. 

El papel que juega el sujeto Episthico a través de este método didácti­

co ea el de receptor pasivo y será capaz de reproducir teóri.camente s&lo 

aquéllo que memorice y recuerde, se inhibe su actitud crftica y creativa. 

Kttodoe de Educaci6n Activa: básicamente se propone la gestación de una 

autod.tsclplina mediante un esfuerzo voluntario por parte del sujeto, a -

tr·avée. de la organización de trabajos en equipo que suponen una investi-

gaci6n individual previa. El papel del s~jeto Epistéaico en este método 

lo vuelve actor principal en el proceso del conocimiento, se requiere de 

una actitud crítica frente al proceso social. 

Después de haber establecido a grandes rasgos esta caracterización se ve 

claruente como hay una incongruencia entre el planteamiento te6rico de 

los programas educativos y au aparato administrativo, esto último nos -

lleva a la poeici&n denominada tradicional en el deHrrollo de nuestra -

profeaión, adn ••Í faltar(a la comprensi6n del sujeto en el turco hietÓ-

rico social. 

Conetructivisao: Surge tOt:lando como baae a loa mi todos de educación ac t.! 

va y au objetivo ea explicar ccfmo el sujeto Epistémico logra au deaarro­

llo, c~ construye estructuras a partir de au interacc16n social, prop! 

ciando actitudes crtticas y creativas. 

Loa avances cientUicos logrados por las investigaciones Pi&getinas 
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nos proporcionan el conocimiento de que el pensamiento hipotético deduc­

tivo o racional se obtiene no de la pura observació~ de los objetos en -

cuanto tales, sino mas bien de las acciones del Sl!jeto y sus coordinaci!!_ 

nes trasladadas a una estructura tM's general del peosaniento. Para poder 

explicar este punto, será necesario avocamos a pro;toner una respuesta -

al segundo problema que se plantea toda filosofía educativa, que )'B se -

había mencionado, ¿cómo evoluciona el conocimientc : . 

En lo concepción epistemol6gica que he adoptado, se consider.i que la ló­

gica del sujeto epistémico no es innata de acuerdo a las comprC'baciones­

experimentales llevadas a cabo por Piaget .o ··1nheld•r, esca aseveración -

trae por consecuencia que se deba replantear en la educaci6n es.:olar y -

sobre codo por los maestros c6mo evoluciona la inteligeilcia huaana y de 

acuerdo a este conocimiento toaado como fundamento diseñar las metodolo-

g{as mas adecuada• al proyecto nacional y sobre todo al logro de estu -­

dientes que tengan un desarrollo natural, ya que si 11 la Lógica se cono -

truye en lugar de ser innata, se deduce que la primera tarea de la educ! 

ción consiste en formar la raz6n"(3) 1 como dice Piaget, y para for.arla­

qu~ mejor que crear las condiciones para que el adolescente, estudinnte­

de Nivel Medio Superior investigue,experimente y accione sobre su .edio­

ambiente,para lo cual los profesores seremos los priaeros en provocar -

eae medio ambiente. El individuo no puede adquirir ni desarrollar sus e_! 

tructuras mentales sin un medio adecuado aocial-formtivo, cuando no 

existe el desarrollo se frena. 

(3) Piaaet, J. op.cit. p.15. 
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Esta concepción se opone a lo que hemos vivido y lo que es peor, a lo -

que como maestros seguimos reproduciendo, debemos eat.ender que la edu­

cación escolar no es una aportación planificada que se debe sumar a los 

resultados de un desarrollo individual en el cual la capacidad es inna­

ta, 

Bajo la concepción constructivista la educaci6n es fundamental pues ti!_ 

ne a su cargo la formación de la inteligencia del individuo, esta pasa­

por diferente• estadios de desarrollo que están en función de! la madu­

rez bio16gica, el •dio ambiente y la interacci6n del sujeto sobre él~­

la 9&durez intelectual ae va adquiriendo a partir de superaciones perlD! 

nentea de las elaboraciones 11Uee•i•u de estructuras, como se explica­

rá poateriorwente. 

La educación tradicional aom1te la peraonalidad del individuo al confo!. 

mi880 social, se pide una aumisión de los alumnos a la autoridad morol-

1 intelectual del maestro, as! coao la obligación de aprender d• meao -

ria una caattdad de contenido en funci6n d1 los exámenu que debed -­

aprobar. De aata unera el joven ee insarta a la sociedad por que as! 

debe 11er, no por Ubre elección conecientl. 

En caabio en el conl!ltructivitmo la personalidad se va desarrollando a -

travla da una relaci6n de reciprocidad entra el medio ambiente y el in­

dividuo. La persona acepta llbreunt1 la disciplina y unas normas rec! 

proc•• que subordinan su lib1rtad1 pero ya no a otra persona porqua Ue­

na el poder, Bino ante el respeto mutuo que debe existir, por coopera -
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ción. 

En consecuencia como maestros debemos fomentar la formaci6n de personas 

capaces de una autonomía intelectual y moral que respeten a los dea!is -

por convencimiento propio, para ser congruentes con los fines y objeti­

vos de la Educación Nacional. 

La Escuela tradicional ofrece; por un lado, conociaientos ,y por otro le­

proporciona al alumno problemarios, cuestionarios, prácticas. apuntes, 

etc •. mediante los cuales desarrolla una gimnasia .ental, que se supone 

desarrolla ln inteligencia, pero cuando los problemas manejan otros da­

tos, o bien, cuando se enfrentar. a la realidad no saben qué hacer,"nólci 

saben leer en su libro11
; si en cambio se les proporciona episodios di -

d¡cticos donde cada uno conquiste el conoci11iento. su •nte empezará a­

eatructurar1e y como resultado podrá construir libremente razonamien -

tos adecuados a su edad, 11Sucede que, por mucho que dependa de los mee!_ 

nismos nerviosos cuya maduración permite su aplicación sucesiva (las -­

partes mas nuevas del cerebro humano no están en condiciones de funcio­

nar hasta el final de la infancia) 1 lan operaciones l6g1cas no se cons­

tituyan y no adquieren sus Htructuras de conjunto mas que en función ... 

de un cierto ejercicio, no única•nte verbal sino ante todo y funda•en­

talm.ente relacionado con la accicSn sobre los objetos y con ln experlme!! 

tación 11 (li). 

(4) Piaget, J. op.cit. p. 46 
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Después de todo lo anteriormente expresado habría que comprobar de mane­

ra esperimental si para llegar a 111 lógica hipotético-deductiva propia -

de los alumnos del Nivel Kedio Superior, es suficiente con que escuchen 

una bue.na cltedra y se les proporcione unos buenos apuntes, o bien, si -

además necesitamos generar un ambiente colectivo de investigaci&n, expe­

rimentac16n, discusión y cooperación. Rato lo podremos detenún1r a par­

tir de la respuesta qua ae de a la pregunta antes mencionada en torno a 

C:ÓllO se logra el desarrollo de las estructuras del conociaiento. 

RIPOTESIS. 

l.- Si la lógica se con•truye paso n paso en el sujeto a partir de sus .. 

actividade•, el tipo de educación que se recibe on la mayot'Í• de las 

escuelas. de MEx1co frena su desarrrollo natural y •l adolescente no 

llega a construir laa operaciones deductivas propias del ciclo Medio 

Superior, esto lo pode.,• sustentar en el significativo iDdice de r! 

probaci6n en matetn&ticas y en lógica (de acuerdo a lo planteado en -

la juatificaci6ni'. 

2.- 51 se dieran a conocer los avances logrados por la eptsteoolog!a ga­

nitica, los profeaorea unejar!an una concepci6n en torno al proceso 

epiatemológico, que loa llevad• e ligar loa fines y lo• útodos 1:d!!. 

cativoa ubiclndoae en el desempeño de au actividad. 
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2. E P l S TEMO L O G l A GENETICA 

Generalmente los fines de la educación se esta:>lecen de acuerdo a la so­

ciedad o núcleo que se pretende educar, su planeaaiento obedece a leyes 

soc1ol6gicas que son analizadas por las autoridade11 campetentes, como -

por ejemplo, la necesidad de impulsar alguna pro(esión para el desarro­

llo tecnológico del país en cuestión, para lo cual se toMn en cuenta:­

el ca•po laboral en que se va a incidir, las esu.d!sticas da desarrollo 

y el crecimiento induau·ial, entre otras, o sea que las deciaiones ae -

toaan a partlt' d• la iníormación; econ&m.ica, cultural, intelectual, té~ 

nica y 110ral. 

Fijados 1011 fines habrá que elegir los medios adecuados para su logro, -

en otras palabras, proponer la metodolog{a ús acorde a los elementos -

toudo1 COllO bue para dicha• dect.ion••· 

El ser humano •• va convirtiendo a•( en un producto del dlaeño Hocial, -

sin embargo la •ducac15n ante eata perspectiva solo podrá llegar a au -

objetivo si su i•Pl••Dtaci6n parte de la coaprenaión de lo que e• el -

•uj1to al que pretende educar. al que llamari 9J.jeto Eplstiaico. dlfere_!! 

ciindolo del sujeto individual, aiguiendo a Piaget podre.a• distin1uir­

lo• Mdiantl au definición: 11 S11jeto eplstéinico •. para destinar lo común­

• todoa loa 11jatos da un aia.a nivel de desarrollo, independlenteaente -

de las di.ferencias individualaa; por ejemplo, las actividades de claalf! 

car• ordenar y ennu•rar aon co•n•• a todo• los adultos oorule• • de ~ 

do que la aerie de loa núaeroa enteros ea la aisaa para todos estos ind.! 

vlduo11 e ain que ••a por ello neceanriamente extraída de loa sujetoa). -

Por otra parte. hablaremos de Su:ieto individual, parn designar lo que -
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sigue siendo propio de tal o cual individuo". (5) La educación debe tomar 

conciencia del sujeto epistémico en relación a: 

A) Que el desarrollo del sujeto e~ un proceso te11poral. tanto psicológi­

co como biolilgico. 

8) Laa condiciones sociales en las cuales ae desarrolla el Sujeto Epist! 

mico. 

C) C'*'> canalizar la comprenai.Sn de A y B para la adecuad.a organización­

d• los sisteaas educativos en las diferentes aociedades. 

Para Piaget como ya se mencion6 la lógica no es innata, sino eaencialM!l 

te una forma de equilibrio m6vil y reversible (coao se cxplicari da ad! 

lante), adaús la 16gica individual y la social se van construyendo int!. 

rrelacionad&Mnte, la teaua de la educación conshtirl en foru1· la ra­

&6n. Sl •• conatruyen lu Ts1hs y loa aentimiantoa moralea, aato supone 

la intervención de relacione a sociales, la moral cumple por lo tanto un­

papel iaportanta en la aducaci6n, la verdadera educ.ci6n 90ral plantea -

un autogobierno paralelo al de la autofot11i1ción de la razón. 

La educacicSn illplica tanto lo .aral coao lo intelectual y en el aentido­

~no ae trata de que el l.ajeto Eplatlatco conatruya inatru..nto1, -

pero esto se logra aola•nt• en un ambiente adecuado de igualdad. 

La educación tiene que ver con el conocimiento y su desarrollo, lo cual-

(5) Pt1get, Jeao.?lahralay ! )lltqdpa de 11 Epiagseglgsla p.24 y 25 • ...... 



plantea una determinada relación entre el Sujeto y el objeto, todo c··· 

cimiento supone objetos y además actividades del sujeto epistémico: 

sificación, relación, seriación, etc., y esto hace intervenir un tert. .. 

elemento, las estructuras o formas que son las relaciones de conocim1. 

to que vinculan los sujetos a objetos, esta relación o (o['lDll de conoc ... 

miento es estudiada por la lógica, cuya definición podría &er "eetudio­

de las condiciones formales de la verdad"( 6), la forma se separa del 6.!:!, 

jeto y del objeto y se convierte en estrictamente noraativa, o sea,. la-

verdad formal es asunto de la validez deductiva '! no de hecho~ 

11 La verdad de 2+2 • 4 es asunto de pura validez fonul en el sentido -

de que, una vez constituidas y debidamente definidas las nociones de 

(2), de (4), de (+) y de (•), necesariamente se desprende de ello que -

(2+2•4), y la 11 necesidad 1lresulta entonces de la validez de l•s deduccio­

nes en juego, no ya de la de co11probaciones de hecho. n(7) 

En este contexto podemos señalar que esta definición de la 16g1ca es l! 

mitativa ya que no enfoca problemas de hecho, que provocan las relacio-

nes de conocimiento entre el sujeto y el objeto, aquí la estructura o -

forma se tendré que abordar desde la actividad del sujeto, o bien, en -

relación a las propiedades del objeto. 

Pero analizando detenidamente, encontraremos que en el deaarrollo inte-

lectual del sujeto; se pueden distinguir dos aspectos, el peicoaocial,-

(6) Piaget, Jean. op. Cit. p.16 

(7) OP. CIT. p. 16 

(*) Como mencione en la preaentaci6n. 
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lo que recibe desde fuera por acción educativa, normativa, y "el espon-

táneo" que ee el desarrollo de la inteligencia propiamente dicha, aqu!. 

llo que no se enseña y que debe descubrir por si mismo el sujeto. Bajo-

esta perspectiva es que podemos señalar que el desarrollo de la inteli-

gencia se lleva su tiempo, por ejemplo 11un ramo de floree donde hay 6 -

violetas y 6 flores que no son violetas, se tratn de descubrir que hay-

más flores que violetas, que el todo supera a la parte. Esto parece tan 

evidente que a nadie se le ocurriría enseñárselo al niño". (S) Esta con.! 

trucción de estructuras es la que el sujeto epistémico debe lograr ya -

que son la condición previa para la enseñanza educativa. Hablaba al in! 

cio de que los progra:nas educativos están construídos adecuadamente, .--

que parten de conductas que se supone ya manejan los sujetos, el proble-

ma es que el planteamiento es y debed~a ser a la inversa• o sea el ple,!! 

teadento psicosocial del conocilliento se debe subordinar al 11 espontáneo11 

y psicol6gico, en otras palabras: "Una verdad no es asimilada en forma-

real, en tanto que verdad sino por ser reconstruids o redescubierta por 

medio de una verdad suficienteº, (9) lo cual nos indica que el individuo 

debe asimilar el conocimiento y no aceptarlo como acto de fe, es decir-

que si ae plantea coao fin de la educación foraar individuos capacitados 

para la invención, paro la creatividad c!entifico-tecnológica, como se -

11enciona en la modernizaci6n educativa, y a través de ellos hncer progr.! 

sar a la sociedad, d•be optarue por un enfoque que retome al sujeto en -

su actividad cognocente 1 generadora de estructuras 11 eapontáneas 11
1 en un-

marco social determinado. 

(8) Pia1et 1 Jean, p;et11dtgg dg Pdcglqp(, Gcqit:lc• p.10 

(9) Piaget, Jean, PBtcplggfa y Pede¡oa;I• p. 35. 
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En los paises subdesarrollados, la mayoría de las veces se nos imponen-

11modelos educativos" por conveniencia pt"U::.ica, tanto internacional co­

mo nacional, los cuales no son acordes cor: ~cestras culturas regionales; 

en tanto que modelos se aceptan tal cual; ¡os volvemos· d'.gidos, se pier­

den los fundamentos did&cticos que los sc-stie:ien y eficientar!an la --­

transmisión educativa. 

En cambio si partiéramos del conocimiento del desarrollo general del s!!_ 

jeto epistémico para que nos alrviera de referencia podríamos enseñar -

de manera más adecuada los contenidos de cac!a una de las materias eabie!!, 

do sobre que estructuras o formas se deben sustentar y cual es el medio­

social y moral ús adecuado para su transaist5n. 

Para poder lograrlo hay que saber como se ge:.era el conocimiento intele~ 

tual, ya es momento de que nuestras clases se fun~nten y organicen -

entorno a una epistemología científica y a través de ella se regulen -

los programas, por tal 110tivo me fue de especial interés la teoría de -

la Epistemología genética C090 mencioné al lniclo~ 

Una cosa es lo que actual••nte sucede, se aprende de ...aria un result!, 

do, y otra ea formar un instrumento intelectaal, es decir una instrume:.2_ 

tación adecuada para la construcción de estt"Ucturas • el problema aqu! -

vuelve a ser de tiempo, un esquema de razoo.aaiento lleva au tiempo y -

además un soporte estructurado por las forw.as lógicas preexistentes, o­

sea, una nueva construcción de instrumentos supone la existencia de es­

tructuras anteriores. 

"'··· 
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Las contribuciones piagetianas constituyen una auténtica revelación --­

científica1 su eje de análisis es el problema de la actividad del sujeto 

para generar estructuras de conocimiento. El planteamiento para abordar­

e! mismo es que no se puede eentender la naturaleza de la inteligencia -

si no es detectando con sistematicidad )' objetividad su origen y su dev!_ 

nir temporal y social. 

El Clinocimiento en este enfoque no es un mero conjunto de fenómenos y -

apariencias 1 sino más bien esquemas y modelos que son construfdas por la 

experiencia del sujeto y que al mismo tiempo sirven para organizarla y -

genl!rar nuevas estructuras. 

Lo que Piaget plantea es entender c6mo se construye el conocimiento para 

comprender CÓllO se origina la estructura, como se da la construcción de -

las estructuras del conociaiento 11 

Piaget junto con sus colaboradores es el primero en idear los inatru•n­

tos necesarios para abordar el probleu del conocimiento objetiva111ente 1 -

cientffica11ente y a travis de ello• lograr descubrir lo• eatadioa del -

conocimiento donde se agrupan las estructuras de la inteligencia que el­

sujeto epiatfmico va desarrollando en diferentes momentos de su vida, -

desde q':le nace hasta la edad adulta. 

Este enfoque epistemol6gico plantea una alternativa diferente, siguiendo 

una vez mia a Piaget, cito 11De una manera general podemos, pues definir­

la epistemología genética como el estudio del paso de los estados de 
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conocimiento más riguroso, ya que el problema de: acrecentamiento de los 

conocimientos constituye efectivamente, su probleaa específico, en su --

doble aspecto de construcción de 1.ns estructuras { desde el punto de Vi,! 

ta de las conductas) y el establecimiento de los hechos normativos (Des-

de el punto de vista del resultado de las estructuras de la conciencia -

del sujeto)". (!O) 

(10) Piaget 1 Jean. Noturnle;:;a y Hitodoe de Je EpfotgM)lggla p.120. 

ill ... 
-18' -



2.l TEORIAS D E L e o N o e I M I E N T o* 

Hab:-á que hacer un breve esboso histórico de las teor!as del conocimien-

to o i?pistemolog{as para señalar la diferencia de la concepción piage--

t!Jm.a con respecto a otras teortae, en relación al sujeto epistémico, 

por lo cual me referiré a la clasificación que el mismo autor maneja, i!l 

dica:ido que dichas posiciones se han presentado siempre vinculadas al 

desarrollo cient!Cico. 

I. tpistemolog!as Hetncient:lficaa. 

Il. Epistemologi'.as Paracient:!ficas. 

Itl. Episteinologías CientHicaa. 

!. !IE'IACIENTIFICAS. 

!.¿:; que a partir de una reflexión sobre el conocimiento científico -

tienden a prolongarlo en una teorb general del conocimiento. Dentro-

de este tipo de teorías encontramoa: 

a) t..A PLA'l'O!-i'ICA, su punto de partida es la matemitica. En ella se ---

plantea que el concepto matemático expresa un conjunto de vincula-

cienes nect?sarias cuya simple comprobaci6n emp1rica no proporciona 

suficiente fundamento, por lo tanto, existen fonna.a o ideas que no 

pertenecen al mundo sel\s ible y cuyo or{gen debe buscarse en otra -

parte. El sujeto 1 en la teoría plat6nica, es un mero espectador --

que por intuición encuentra la matemitica, o bien 1 por reminiscen-

..:ia es capaz de dibujar las figuras geométricas, pero estos traz:os 

son imperfectos, dudosos. en cambio las figuras geométricas en ta!!. 

to ide'as del topus uranus son perfectas. 

(*) Si&o la clasificaci6n de Piaget para establecer a nivel 

esquemático loe aportes en torno al Sujeto Epistémico. 

- 19 -

,,, ... 



b} LA ARISTOTELlCA, vuelve a los aspectos cualltat:ivos de sentido co­

mún y llega a la lógica. El sujeto esti subordinado a las formas,­

los objeto• tienen formas inmanentes a través de las cuales ae de­

terminan sus propiedade• e inforun a loa st1jet:oa que las captan -

mediante la percepción y la abstracción, a partir de ellos es como 

se puede separar la forma y el contenido. El .sujeto capta forus -

ya hechas, no las construye. La poatur,¡ ck Aristóteles limitó a la 

lógica y la dejó en el &m.bito de las cluea J c!el eilogismo, al p~ 

sar esto no •e pudo llepr al desarrollo iM:. ta lógica proposicio-­

nal, frenó la conexión de la lógica y la c:.ateática. 

e} LA CARTESUNA, Eat3 se opone a la episte90logía Aristotélica y pro­

pone: 

- Al sujeto cognoscente, activo, fuente de c.Jn&trucciones, es él -

el que estructura el conociaiento ffatco. 

- Introduce un paraleliam.o entre 1• exteui5n y el pensamiento, i!!, 

corporando el 90viaiento (Cineút lea J Mecialca racional). 

- Proporciona una taorfa de la cau1J&lidad. l• causalidad no es 

otra cola que la aplicact6n de la ded.cci6n •tniltica a WJdeloa 

reales. 

d) LA ICAM'TIAJU,, en ella se reflexiona aobre la. 1ravttacl6n aevtocdana 

y ae plantea el probleu de ¿. C&ao es pos!.bi.e la ciencia?. 

Para reap0nder hace una revial6n de nuestro• in6tnaae:ncoa de conu-

cimiento y clrcunecril!e los probleMs al a1•ter1o central de la -­

adecuaci6n de nuestroa procedttlientoa ded9ctlvoa a la experiencia-
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como tal- Primero, la ciencia es capaz de deducciones autonómas -­

y necesarias; segundo, la experienci8 es indispensable para info_r 

marnos de loa hechos. La Ffsica nevtoniana demuestra la exiaten-­

cia de una armon!a entre los instrumemtos deductivos autónomos y­

lo• hechoe o dato11 de la experiencia. 

Kant se liber5 del "realismo" y pu10 al sujeto coBJ fuente de la­

neceaidad deductiva y de las otras estructura1; espacio, tieapo y 

causalidad, qui fun~ntan la objetividad y hacen po1ible la exp,! 

rieocia. Deacubrió el papel de loa marcoa a priori y la po1iblli­

dad de juicios stntéticoa a priori, que se agregan a las ab1plea -

vinculacionee 16gica1 o juicios analtttcos a priori, que imponen -

a la percepción y a la experiencia en gen11ral una estructura comp!_ 

tible con la deducci6n matemltica. 

e) LA DIPIRIST& (Lock.e 1 llum y Berk.ley) 1 1&ta corriente trata d1 der.!. 

var el conocimiento de la experiencia oponi,ndose al innati&llO -­

(univaraal plat,ntco o aristotllico) 1 o bien, a la actitudes cona­

tructiviataa del aujeto kanti1no o carteliano. !ata corrienta -

atribuye a todos 101 c:ouceptoa un origen 1en1orial 1 conaid1ran a 

la cáusaltclad com re1ultado de asociacioo11 1 se 1nticiparon a -

la poicoloafa. 

f) LA ll!CILJ.ANA 1 que utiliza el método dialicttco pero a partir de­

la ht1torta. La 8'1C11i6n da t•1ia 1 antiteal1 y aS:nteeia que uaa­

,_ra caracteriaar el conociaianto conlleva un d11arrollo biat6r! 

co aocial del 1ujet:o. 
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11. PARACIENTIFICAS. 

Las que se apoyan en una cdtica a la ciencia tratando de alcanzar -

un conocimiento distinto, por ejemplo: 

a) LA BERGSONIANA, se situan en loe l!mites de la razón y la cienci!, 

su idea central es que la ciencia es cada vez menos objetiva y -

mis simb611ca a medida que va de lo Usico a lo ps{quico pasando­

por lo vital. Según esta teoría debe haber una intuición de lo -

ps{quico que permita la slabolización de lo vital, lo cual supone 

una intuición aupraintelectual que supera la inteligencia. Hay -

entonces una diferencia entre los conocimientos intuitivos y los­

cient{ficos o racionales por otra, lo intuitivo es inventado C090 

el tiempo, en cnmbio lo propio de la inteligencia es partir de que 

todo est& y razonar como si la duración no tuviera eflcac:ia. 

Bergson defiende dos íundaaentos para su epietemolog{a: Pri.8cro,­

la inteligencia esti vinculada a la acción, y segundo, el cor.oc! 

miento es una creación continua, creadora de nuevas estrui::turas -

(en referencia a la imagen). 

b) LA FENOMENOLOGICA, su creador E.Husserl, se propone superar la­

ciencia y ademis crear una psicolog!e fenomenológica. La idee -

central que &e maneja en ella es que existe una intu1ci6n de las 

11esencias" y que ésta& son inseparables de los fenóaenos o he­

chos. 

El fenómeno nos pone en presencia de intenciones que nos propor­

cionan significaciones. El paso del hecho a la esencia se efec.­

tua mediante un proceso de reducción que consiste en liberar al-
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sujeto de sus limitaciones naturales y proponerlo como fundamento­

del mundo. Lo que Husserl planteó es alcanzar el orígen del mundo­

ya que las formas son sus esencias determinantes. 

III. CIE!ITIFICAS. 

Son las que est.5;n en torno a la ciencia, reflexionan y se fundame!! 

tan en los avances científicos para proponer sus teorías. Su fina­

lidad es explicar el conociaiento científico única•nte, en tan to­

que el conocimiento en e ate campo siempre deviene en algo nuevo, -

en función de evoluciones y transforuciones del conocimiento snt!, 

rior. 

Este tipo de teorías parten actualmente de tres corrientes: 

a) Ante las cont!nuas e inquietantes transformaciones de la cien-­

cia. la epistemología ha querido fijar los principios cient{fi­

coa en un •iateu de nonas invariantes. Positivismo y Neoposi­

tivismo. 

b) Se huaca en la filoaof{a de la ciencia la información acerca -­

de las transformaciones del conocimiento. Brunschvicg y Caaeirer. 

c) B.eflexi6n de loa científicos en torno a loe instrumentos del C,2 

nocilliento de que di•ponen la• ciencias. Epiate.alog!a Genética. 

111 ... 
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2.2 CARACTERIZACION DE LA EPISTEHOLOGIA GENETICA. 

La Epistemología descansa en un análisis científico y la naturaleza de-

sus problemas está estrechamente relacionada con la lógica, la psicolo-

gta, la metodolog!a y las ciencias, con respecto a lo cual Piaget plan-

tea, "La primera regla de la epistemología genética es, pués, una regla 

de colaboración. Puesto que su objeto es estudiar como aumentan los co-

nacimientos, en cada cuestión particular se trata de hacer cooperar a -

psicólogos que estudien el desarrollo como tal, con lógicos que formnl.! 

cen la etapas o estudios de equilibrio momentáneo de dicho desarrollo -

y con especialistas de la ciencia conocedores del campo considerado. u(ll) 

La epistemología es entonces interdisciplinaria, Piaget dice: 11 Lo pro­

pio del conocimiento cient!fico estriba pues, en llegar a una objetivi­

dad cada vez más rigurosa mediante un doble movimiento de adecuación al 

objeto y descentración del sujeto individual con respecto del sujeto -

epistémico. "(lZ) 

Como consecuencia de lo anterior surge la segunda regla de esta episte-

molog{a la cual consiste: en señalar que hay que experimentar cient!fic! 

mente en torno al sujeto epistémico. 

Finalmente una tercera regla que se sigue como condición necesaria y es-

el planteamiento epistemológico de que los resultados obtenidos mediante 

esta metodología interdisciplinaria servirin de fundamento para investi-

gaciones posteriores. 

(11) Piaget, J. Psicolggta y Ephtemolpg{a. p.15, 

(12) Piaget, J. Nntyrglna y MétodpH de la Epiatemolog(a p.25. 

111 ... 
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Si este tipo de epistemulogla es interdisciplinaria 1 ¿ Qué papel desemp!: 

ñaria en ella la lógica 1 la psicologfa y la metodolog{a?. 

La lógica en este sentido se refiere al hecho normativo, ya que la val! 

dez deductiva es solo formal, como ya se mencionó, no toca problemas -

emp!ricos en referencia a las relaciones de conocimiento entre sujeto,-

el objeto y su medio ambiente. 

La psicolog!a analiza al sujeto epistémico, estudia el descubrimiento de 

hechos en forma de conductas cognitivas. 

Cuando se establece la interrelación teniendo como objeto de estudio al-

sujeto epistémico nos encontramos con que el resultado nos conduce a la-

formación de estructuras 16gico-roatemáticaa a través de la actividad que 

éste realiza, surge as! la lógica operatorta,que se convierte en el tns-

trumento de investigación de la epistemología genética, es decir que és-

ta última se vuelve el eje de esta nueva perspectiva epistemológica. Gr! 

ficamente lo podr{amos representar de la siguiente manera: 

~---------SUJETO EPISTEllICO -------~ 

LJICA PSICOLOGIJ METOlLOGIA CI1tA 

ro¡i ) l l ~ 
INVESTIGACION LOGICA ilfERATOKIA 
INTERDISCIPLINARIA r 

EPISTEllOLOGIA GENETICA 

111 ... 
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Toda ciencia tiene un doble dom1.nio epi.stemológico! 

- Su epistemología interna .. 

- La derivado. 

En la primera, cada ciencia elabora una "autoconcl!pciéinu de au objeto -

de estudio y su método, por lo cual se dedica a resol ver problemas de -

fundamentación. La segunda, sirve para que cada dlsci..plina se compare -

con las demás .. 

La Epistemologt'.a Genética es un.a s!ntesis de los diferentes dominios, ya 

que a su vu contiene, adetnis de los niveles señalad.os, un tercero que -

· establece la interdisciplinariedad. O se~, que se presenta COIDO una esp! 

cie de teoda de la ciencia que se ocupa de: 

1. - El orígen de los di.a tintos conoclm.i.en ces. 

2.- El devenir de la ci.encia. 

3 .. - La leyes de la ciencia. 

4 .. - El sietema mismo de la ciencia. 

La epistemología juega el papel de ser al thismo ti.empo inscTil!Hnto para 

los ciendficos 'I parte primordial. e: integrante de 1aa ciencias, por lo 

·cual debe esCal' orientada a resolver problen:.a.s cienc!ficos ... 
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2. 3 TERMINOLOGIA USADA EN LA EPISTEMOLOGIA GENETICA. 

A continuación reproduzco el esquema fundamental de la teoría Piagetia­

na: (l3) 

E O ( T.I ) S A ------... TR 

RA 

RR 

~ • ENTRADA 

O • ORGANIZACION, TRANSFORMACIONES INTERNAS (T. I.) 

(A) • SALIDAS, ACCIONES QUE LLEVAN A ... 

TR • TRANOPORllACION DE LO REAL. 

RA • RETROALIHENTACION A PARTIR DE LAS PROPIAS ACCIONES TRANSFO~ 

DORAS DE LO RUL. 

RR • RETRAOALIKENTACION A PARTIR DE LOS RESULTADOS TR 

t. I • TRANSFORMACIONES INTERNAS O DIVERSOS ESQUEMAS DEl!VIJlOS DE LA 

ORGANIZACION. 

Para poder comprender la psicolog{a de la inteligencia, primero defiili-

remos los términos centrales de la teoda piagetiana: 

ACCION: Es la encargada de actualizar las posibilidades biológicas y -

psicológicas. satisfaciendo, precede al pensamiento, prepara la 

asociatividad y la reversibilidad en operaciones. Es de un nivel 

preoperatorio. 

OPERACIONES: Es una coordinación de una familia de acciones en el plano 

(13) Citado por Nicolis, André en J110 Piaget, p.25. "'· .. 
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formal (reversible y estructuradcra). 

ASIMILACION: Integración de un dato exterior a la estructura del suje­

to. 

ADECUACION: 

EQUILIBRIO: 

Si O (T.I) no es hereditaria, es construt'.da; cuando hay -

modificación de los esquemas de "5im.ilación por influen-­

cia de situaciones externas. 

Es la adaptación entre la asiail3ción de experiencias a -

las estructuras y adecuación (co:tstrucción) de esas es--­

tructuras a los datos experi•eotales. 

DESEQUILIBRIO: Si las necesidades no son satisfechas o la estructura no­

es adecuada, pero es necesario para el progreso. 

REVERSIBILIOAD:Es cuando la inteligencia construye hipótesis con la po­

sibilidad de poderlas supriair para volver al punto de -

partida. (toda transformación 2 nivel de posibilidades -

formales es reversible). 

IRREVERSIBILIDAD: Cuando sólo hay un sentido único, una costuabre, lo -

percepción. 

EGOCENTRISMO~ Irreversibilidad, centr.'.lmiento d~l sujeto. 

DECENTRAKIENTO:Objetividad. racionalidad. Es una reversibilidad operat!!, 

ria que lleva al equilibrio. 

ABSTRACCION: Descentramiento que desemboca en !.i deducción racional. 

resulta de una reflexi6n y p'.lede ser: 

FISICA O REFLEXIVA. 

111 ... 
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SISTEMA ABIERTO: Es cuando se establecen intercambios con el medio para 

satisfacer la totalidad de sus necesidades. 

SISTEMA. CERRADO: Es únicamente el plano de las operaciones formales, e! 

bernético, inteligencia artificial. 
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2. 4 HETODO DE LA EPISTEllOLOGIA GENETICA. 

En la epistemología genética se toman en cuenta lDs aportes de la psi-

colog{a, ya que se recurre a la psicogénesis, puesto que como se ha d! 

cho la epistemolog{a trata del sujeto y del objeto y por lo :nismo aqu_! 

lla ciencia que trate del sujeto es esencial para este enfoque. 

Como ya se dijo, el objeto sólo es conocido gracias. a la experiencia y-

ésta es siempre de un sujeto, lo que se necedta es saber cómo el suje-

to organiza esa experiencia, lo relevante en esta ':eC'd3 es sólo .;que-

llo que implica una dimensión genética generalizable. 

Lo que el sujeto hace sólo es inteligible en función de lo que hizo, -

por lo tanto, su conducta, acciones y operaciones, son inseparables de-

todo su desarrollo, individual y social. 

HEDIO AHBIENTE 

LAS ACTIVIDADES SUJETO 
EPISTEllICO 

··-----'~I" CClOllES (CONDUCTAS) 

•4-----'l'P~·~~~~CIA DE US Af 

El sujeto, para explicar sus conductas operatorias, necesita reconstruir 

teóricamente sus acciones para tomar conciencia de las diferentes estru~ 

turas por las que ha pasado. Esto es asunto de observación y de exper!-

mentación, equivale a seguir paso a paso las etapas de construcc:.ión de-

las estructuras mentales del niño al adulto. 

111 .... 
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El ~echo lógico es concebido como un hecho experimental, er-. la inter--

pretación operatoria, ya que en él están implicadas las relaciones en-

tre la inteligencia individual, la razón y la vida social. 

E: pensamiento individual es configurado por el grupo, mediante el len-

guaje y las presiones de cada generación sobre las siguientes, el indi-

viduo como decía Durkheim eR tributario del conjunto de las adquisicif!. 

nes anteriores, transmitidas por v!a externa, por la educación. 

Individualmente el sujeto epistémico solo lograría desarrollar una int_! 

ligencia práctica y la representación por imágenes. En cambio socialmeE. 

te, se establecen concepto3 1 categor!aa del espíritu las reglas del-

pensamiento son representaciones colectivas, 

Las reglas lógicas, como se mencionó anteriormente, son noraativas y --

hacen posible el intncambio de pensamientos en la sociedad. Los pena! 

mientas individuales son configurados por el conjunto del cuerpo social 

histórico (pasado y presente). F.l hecho del cual se parte no es ni el -

individuo ni el conjunto de individuos, sino la relación entre indivi--

duoa que forma a cada uno como sujeto Epistémico. 

La acción bien adaptada no necesitará una toma de conciencia :--a que es-

ci dirigida por regulaciones sensorio-motrices, que pueden autoutir.a! 

se (genética) cuando se hace necesario un reglaje activo que supone --

elecciones estén dos o más poeibilido.des, si se presenta la toma de COE_ 

ciencia (nonnativa), cuando se efectuan 111 relación sujeto sociedad de-

manera adecuada alcnnzan la generalidad que se podrá postular como le--

yes del desarrollo, lo cual implica que son comunes a todos los indiv! 

'"··· 
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duos. 

El método propuesto por esta teor{a epistemológica consiste en: 

1.- Organización sistemática de experiencias que recaen en la f.lrmación 

de las principales nociones y de las principales estructures opera­

torias que representarán algún interés para la ciencia, desde la in­

fancia hasta la edad adulta. 

2.- Colaboración de psico1Óg<"s 1 lógicos, cientHicos, matemáticos. 

(recuérdese que debe existir interdisciplinariedad). 

Se propone deducir la significación de la forma del conociaiento en 

función de su desarrollo mismo, es "estudio de la constitución de -

los conocimientos válidos, tt( 14) 

La génesis nunca se cierra, y la lógica operatoria se vuelve una et~ 

pa de desarrollo genético-histórico. La lógica es como ya se dijo,­

nonnativa, y un hecho de este tipo es aquel establecidfl por el ch-­

servador en relación con lo que un sujeto considera nonnanto?, por -

lo cual debe averiguarsE: cómo se llegó a lo aceptación de la r:oraa. 

Situando al hecho en el contexto de las acciones y las operac~("lnes­

que se pueden observar en la conducta del su.1eto, respecto a lo -­

cual Piaget señala: 

"Se jerarquizan esos hechos normativos en función de niveles de dee! 

rrollo y todo el estudio autogenético de los sucesivos est•dios del 

pensamiento y de sus operaciones equivalen .:1 comprobar que la ----

(14) Pinget, J. N.ttualezs y Hérodos de lo Eplstemologfa p. !lb. 
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construcción de las estructuras y de las normas correspondientes -

se efectúan de acuerdo con cierto orden de sucesión del niño al -

adulto. u(lS) 

El conocimiento de la naturaleza de la inteligencia nos dará como resu! 

tildo el conocimiento de los diferentes niveles de esas estructuras. A -

este respecto Piaget distingue entre inteligencia y pensamiento. 11 La -

inteligencia es la solución de un problema nuevo por el sujeto, es la -

coordinación de los medios para llegar a un fin que no ea accesible de-

manera inmediata, mientras que el pensamiento es la inteligencia inte--

riorizada que no se apoya sobre la acción directa, sinó sobre un simbo-

11smo, sobre la evocación simbólica por el lenguaje, por las imágenes -

mentales, etc. 11 0 6) 

Piagct quiere descubrir los mecanismos que el hombre va construyendo, 

que a su vez lo van constituyendo en un ser inteligente. 

(15) Ibidem. p. 119. 

(16) Piaget, J. Estudios de Pnicolog{a Genética.p. 17. 
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2.5 INTEGRACION DEL SISTEMA DE U. EPISTEMOLOGIA GENETICA. 

Una vez planteada la concepción Piaget!ana, podemos pasar a explicar e~ 

mo opera la inteligencia humana con respecto a la construcción de es---

true.turas • 

Piaget define la adaptación de la inteligencia como "un equilibrio en­

tre asimilación y aco11odactón, cuyo valor es el misllO del equilibrio de 

la interacción Suj~to-Objeto. "(l7) Para él es un proceso paralelo; en­

un sentido, es de asimilaci6n al medio ambiente, y en un segundo, es -

acosado. Este es el trabajo permanente de la inteligencia. Cuando esos-

dos procesos encuentran el equilibrio es cuando el individuo se adapta­

s! medio y la inteligencia también se equilibra con respecto a él. 

Bajo esta teor!a se nos presenta un desarrollo secuenciado de la intel! 

gencia 1 pero esta secuencia es acumulativa 1 es decir, necesita un ante-

cesor para irlo superando¡ con el avance de la edad 1 el alcance de la -

adaptación se va ampliando. Con eata mayor capacidad de adaptación, la-

inteligencia se va desarrollando y los procesos de conocimiento van ---

abarcando mayor cobertura temporal y esp•cial¡ al misl90 tie•po se pre-­

aenta un mnyor entendimiento de la complejidad de causa y efecto. Esta­

adaptación creciente se da en las esfera& d~ conociaiento físico y so--

cial, la inteligencia se encarga de integrarlo, esto se logra gracias a 

que con la edad, la adaptaci6n de la inteligend& va alcanzando repre•e.!!. 

taciones cada vez más abstractas. 

El desat'rollo de la inteligencia en consecuencia implica una relación -

entre lo comprendido con anterioridad y lo que está por comprenderse, -

entre estos dos estadios surge un proceso de aco.odación en el que lo -

conocido es modificado por lo no conocido. 

(17) Piaget, J. Petcglqgla d1 la Inteligencia • p.18 
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Este proceso es llamado de asimilación, y podría explicarse como la apl!. 

cación de la experiencia pasada y conocida a la presente por conocer. 

La acomodaci6n, que también debe desarrollarse paralelamente, como ya -

lo señalamos, es el ajustamiento de la experiencia pasada para fundame!! 

ter y aceptar la presente. Cuando estos dos pasos se llevan a efecto --· 

tendremos una inteligencia adaptada. 

Cuando se presenta un nuevo conocimiento, la adaptación lograda sufre -

un desequilibrio y vuelve a presentarse el proceso, sólo que la adapta­

ción pasa a ser el fundamento pasado que ae enfrenta a algo nuevo pre-­

sente, y sólo en la medida que se logre la adaptación tendremos un equ!. 

Ubrio. 

Una persona para lograr un determinado conocimiento profesional ha pas.! 

do por una serie de asimilaciones que se han llevado a cabo entre adap­

taciones y desequilibrios, es decir, que para incorporar una nueva exp~ 

riencia, el ser humano la transfonaa de tal modo que se ajuste a su me­

dio ambiente, pero al mismo tiempo la aceptación de esta nueva experie.!!. 

cia por parte de la inteligencia la modifica, por lo cual podemos ªº.!. 

tener que para Piaget, toda situación de aprendi:r.aje implica una .ir.como­

dación. 

Siguiendo el esquema propuesto, nos encontramos con que la per•ona pue­

de darle sentido a su experiencia personal, y también aerl capaz de in­

cluirla en su esquema mental, o sea que, loa nuevos conocimientos tie-­

nen que estar relacionados con conocimientos que ya posee el sujeto, -

111 .... 
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puesto que sólo as! tendrá sentido un nuevo CC11'locimiento, en l3 cedida-

que se enlaza con la experiencia y justamente es a través de ella c¡ue -

lo nue•10 adquiere sentido. 

11 Una experiencia tiene significación tan sólo en la medida en que pue­

de ser aBimilada. 11 (1B) 

Estos intercambios que se provocan entre el sujeto y el objetl1 en un -

medio ambiente determinado, establecen en el sujeto uno estructura, r -

es aqu! donde el aspecto operativo de la conducta humana confonna las -

estructuras cognoscitivae,propias de su inteligencia. Todo cainbio en el 

medio ambiente supone una estructuración cognoscitiva. 

En función de esto Piaget caracteriza a la inteligencia diciendo que: -

" Es la forma de equilibrio hacia la cual tienden todas las estructuras, 

cuya formación debe buscarse a través de la percepción, del llábito y de 

los mecanismos sensomotores elementoles. 11 (L9) 

De este modo, tendríamos que el ser humano va desarrollando estructuras 

nuevas en base a la equillbración o adaptación a las cuales, se les de-

be tomar como sucediéndose según una ley de evolución tal, que cada una 

asegure un equilibrio miís amplio y más estable a su estructura anterior. 

Piaget consideró o la inteligencia como punto de llegada, resultado de -

(18) Richmond 1 P. G. lntroducctón a Pin¡er p. l2'L 

(l9) Piaget, J. Peicglog{a dg 1o lntelf¡enc1a. p. l6. 
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las adaptaciones biológicas y culturales. Para nuestro autor, los fact.2, 

res del desarrollo epistemológico son como ya lo señalábamos: 

a) BIOLOGICO, ya que la maduración orgánica es indispensable para la S,!! 

cesión de los estadios (pero no absoluta). 

b) EQUILIBRIO generador de estructuras que conjunta el ejercicio y la -

experiencia adquirida en la acci6n efectuada sobre los objetos, pero 

con la finalidad de conocer el resultado de la coordinación de acci~ 

nes (pensamiento formal). 

Esto demuestra que la elaboración de las estructuras lógico matemá­

ticas se deben a la coordinación de las acciones del sujeto en una­

realidad extrínseca e intrínseca. 

e) INTERACCIONES Y TRANSMISIONES SOCIALES. La socialización es una es-­

tructura a la que el individuo contribuye y al mismo tiempo recibe -

de ella. 

d) CONSTRUCCION PROGRESIVA DE ESQUEMAS. El modelo para la construcción -

obedecerá a aquel .que loa adultos conciban para educaz; .a.l niño .. 

A continuación se dad un ejemplo de experimento realizado por Piaget -

donde se puede distinguir la integración y conatrucción de estructuras­

ª través del aspecto psicosocial y lo que al inicio llalÑ 11 espont&neo"­

y que no es otra cosa que la actitud psicológica de desarrollo de la -­

inteligencia. 

"' .... 
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FORMACION DE LA ESTRUCTURA DE CONSEllVAC!ON DE LA MATERIA: 

Se presentan al niño dos bolitas de plastilina de tres o cuatro cent{m!_ 

tras de diámetro. El niño verifica que tengan el mismo volúmen, el mi!_ 

mo peso, en una palabra que son similares en to<':o, a continuación se le 

pide que transforme una bolita en salchid.a. Después se le pregunta 

:. Quedó la misma cantidad de plastilina?, ¿ O hay menos?. Sólo hasta los 

ocho años el niñC'I podrá responder bien, antt:s :!irá que como se estiró -

ha>º más, el niño ve una dimensión y oh·ide et ras, ve la conf:I guración -

de llegada y la de salida pero no razona ::::-bre :a transformación, nece­

sitad construir los argumentos de reveC'si":!li..iad, regreso de la salch! 

cha a bolita y se •Jerá que es hi mismo: ~· de :cmpensaciñn, se alarga P! 

ro es más delgada. Esto demuestra que el tiecrpo es necesario para cons­

truir la estructura en duración y sucesi~n ::i.e ¿vento!:i. Al misltlO tieoopo­

esta estructura sirve de base para coinprender el volúm~n de los cuerpos, 

pero se hará hasta los doce años. 

111 ••• 
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3. E S TA D t O ::i DEL CONOCIMIENTO 

De acuerdo a Jean Piaget existen tres períodos de desarrollo cognitivo 

del ser humano que son: 

1.- INTEL1GENC1A SENSO-MOTRIZ, va desde el nacimiento hasta los 18 me-

ses aproximadamente, 

2,- OPERACIONES CONCRETAS; de clases, relaciones y números as{ como su­

realización. Este per!odo se subdivide en: 

a) PREOPERATORIO de los 18 meses a los 1 años. 

a 
1

) Estadio Preconceptual de los 18 meses a los 4 años aproxim.! 

demente. 

a 2) Estadio Intuitivo de los 4 a los 1 años aproximadamente. 

b) PEitlODO DE OPERACIONES CONCRETAS, de los 1 años hasta los 12 --

años apro)l.imndamente, 

J,- OPERACIONES FORMALES, que va desde los 12 años hasta los 15 años -

aproximadamente, 

Para poder centrar el· presente esboso de la teoría piagetiana es necee.! 

ria hacer a continuación varias consideraciones: 

- La edad en que se presentan los periodos antes aludidos es vari! 

ble ya que adeús del aspecto íísico-biológico debe tomarse en -

cuenca el social, este Último puede favort:cer u obstaculizar y -

aún anular el desarrollo cognitivo, impidiendo al sujeto pasar a 

un período superior del desarrollo de su inteligencia, o bien, -

desarroll111 la sólo en cierto sentido y no homogéneamente en to-­

das las áreas del conocimiento. 

111 ... 
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En consecuencia y de acuerdo al medio a:abiente un sujeto podrá -

desarrollar ciertas estructuras, dependiendo de las oportunida-­

des que tenga de operar para construirlos. En realidad el desa--. 

rrollo del conocimiento no es homogéneo. 

- Todos los experimentos realizados por Piaget demuestran que el -

desarrollo intelectual, es ptoducco de la conjuncióQ de factores 

externos e internos como: maduración biol61ica de los sistemas -

vitales del ser humano, la influencia del medio sobre el invidi­

duo, la posibilidad de acción u operación que tiene el sujeto B.!:!, 

bre los objetos. el ambiente social y cultural en que se desarr.!? 

Ua. Si la relación entre estos factorts se uneja de manera -­

coercitiva se llega a efectos intelectuales y aorales diferentes 

a los deseados, ya que la autoridad para obligar implica sumi--­

sión y esto conduce a un sometimiento. En cubio cuando la rela­

ción •e .. atiene en un plano de cooper•c16n, de igual ·a· igual,. se 

cubren los objetivos de la educación. 

La cooperación es un factor de objetividad y reciprocidad, que parce de­

la toma de conciencia de la responsabilidad individual. La mentalidad -

que se forma en cambio. a través de la obligatoriedad es egocéntrica, -

propia de la lógica del niño 1 o sea, del individuo con una socializa-­

ción no terminada, referida a un pequeño grupo. ta obligación transfor­

ma al individuo menos profundamente, se limita a cubrirle de una delga­

da capa de nocion1:& comúnes en relación con la estructura egocéntrica,­

que como se verá enseguida se presenta en el estadio intuitivo. 

En 1a lógica individual la equilibración y la sobrevaloración van n la-

,,, ... 
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par, en la lógica social la sobrevaloración conduce a la acumulación de 

creencias, pero la equilibración entre ambas lógicas tiende a eliminar-

las opiniones singulares ya que se maneja la obligatoriedad de grupo. 

En el pensamiento individual egocéntrico no hay equilibración ni sobre-

valoración sistemác.ica de la• creencias, pero si existe una transforma-

ción real cuando el sujeto asume la responsabilidad y se establece la -

reciprocidad social gracias a los lazos del cooperativismo. 

Para lograr el paso de la obligatoriedad al cooperativiam.O es necesario 

tomar en cuenta los factores endógeno~ y los ex6genos. 

Como factores endógenos consideraremos lo individual en donde Piaget --

considera que "la lógica es un sis temo de operaciones, es decir, de ac-

clones que han llegado a ser a la vez suceptibles de com;osición y re-

versiblee. Razonar es reunir o disociar. según encajamientos simples -

(adición o sustracción) o múltiples (multiplicación o división), ya se-

trate de clases (reunión de objetos según sus semejanzas) de relaciones 

simétricas (&er1.aciún de objetos según sus diferencias ordenadas) ó de 

números ( semejan:r.as y diferencias generalizadas). Se trata pu€s de ---

efectuar sobre los objetos las acciones mia generales podblea, uterial 

o M.ntalm.ente y agrupando estas acciones seg\'in un principio de composi­

ción reversible. 11 <20> 

La lógica es una forma de equilibrio móvil y reversible que caracteriza-

el término del desarrollo. Para comprender psicológicamente la construc-

ción de la lógica hay que seguir desde el origen los procesos cuya equi-

(20) Piaget, J. Estudipp Sgcipl§¡tcgn p. 173-174. 
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libración final constituye a la lógica operatoria. 

Con respecto a los factores exógenos o interindividutdes, hay que seña­

lat' que las etapas de desarrollo de las operaciones lógicas cort"espoo­

den a. los estadios de desart:ollo social. 

Existe una cone>e.ión directa entre; egocentris11a del pensamiento y su -­

carácter intuitivo¡ as{ como, entre la cooperación y el desarrollo de -

las operaciones lógicas. 

Como lo social y lo individual van a la par, p~demos sostener que son -

aspectos indisoci.ables de una misma realidad, 

Piaget está en contra <lel innatismo de las e!;tracturas lógico-r.mteuuítf­

c.us, él plantea la organiución del pensamiento 4!n base al equllibt"to y 

a ln estructura, o sea, como resultado de una sede de operRciones que -

·el ser humano va desarrollando en la realidad objetiva y vivencia), que 

le van sirviendo de cimientos, J>Dredes, techos. -.?te., hatJta poder abs-­

cr.aer la forma, la estructura; además poder equllibrar su conocimien­

to gracias a la "reversibilidad" que 1>uede efectuar ton sus acciones, -

el sistema cognG&citivoestá en equilibdo debido a que el conjunto de -

las operaciones posibles constituyen tm sistema de transformaciones vir 

tuales que se compensan y lo hacen en la medida en que obedecen a las -

leyes de lo reversibilidad. 

La reversibilidad es el descubrimiento de la operación inversa pora 11,! 

gar al punto de partida, para que se dé la reversibilidad es nccesario­

que existan operaciones capaces de revertirse y crenr una equilibració'n 

estructuralmente operatoria. El llegar al punto de equilibración-rev~r-

- 42 -
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sible es la culminación de una serie de etapas por las cuales va tran-

sitando la inteligencia construyéndose as! misma en función de In rever 

sibilidad. Una operación será gracias al equilibrio y a la reversibili-

dad, como ya se dijo, sin embargo hay acciones que no son reversibles -

por ejemplo dentro del aspectos figurativo del conocimiento, cuando se-

puede aplicar la reversibilidad el conocimiento se equilibra y al hacer 

esto se logra una operaci6n, al conjunto de operacion'l?s se le denomina-

estructura. La inteligencia humana es una red de estructuras que se van 

i!nplicando como ·si fuera una espiral ascedente del tipo dialéctico. 

En resúmen: la inteligencia para Piaget es un sistema estructural oper!!. 

torio, es un proceso operativo que trata de establecerse como una tt"ta-

Udad integrada y equilibrada. Citando al autor a este respecto, "las -

operaciones no constituyen, en efecto, otra cosa, que un sistema de ---

transforwacionas coordinadas y que han llegado a ser reversibles, cua-­

leaquiera que sean sus combinaciones". <21> 

En efecto el desarrollo intelectual centrado en los elementos internos-

y externos que le pueden afectar es un proceso operativo de construcci6n 

de estructuras en constante desarrollo evolutivo, pero ahora cabe pregu.!! 

car: ¿en qué está basada esta evolución?. Esta constante construcción -

de estructuras ¿cómo se logra dentro de la educación escolarizada?. 

La inteligencia se va desarrollando en un intercambio espacio-temporal-

entre el sujeto y los objetos, esto ayuda a que el sujeto vaya creando, 

perfeccionando y superando las herramientas necesarias para relacionarse 

(21) Piaget, J. Psicolo¡{a de la lntr;11pench. p. 182. 
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con su mundo. En la medida en que el sujeto opera en la realidad espa­

cio-temporal, va teniendo la facilidad para ir superando las diferentes 

estructuras intelectuales de que se habl6. Hay que señalar c;ue el papel 

del sujeto no es sólo de receptor ni de autor mecánico, es óe partici-­

pante activo, ya que en la medida en que él actúe va dando bases a su -

desarrollo intelectual. 

Los intercambios que se pueden dar entre el sujeto y e! objeto están -­

limitados por el desarrollo físico del sujeto y por el sabiente social­

en que se encuentra. Piaget realiz6 estudios teniendo en los des campos 

un desarrollo óptimo y encontró que las estructuras de la !nteligencia­

se van presentando en distintos est3dios, como ya se dijo .i: !nicio de -

este apartado; para explicarlos daré una caracterización ¡eneral de 

ellos, as! como de cada uno de las estructuras intelectuale$ que lo int!_ 

aran y tambiin mencionaré COllO se van operando en el desa:-":ollo de la -

inteligencia para construir el sistema cognoscitivo. 

'"· .. 
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3.1 CARACTERIZACION DE LOS ESTADIOS EN EL PROCESO COGNOSCITIVO 

Piaget llama 11estadio11 a aquellos cortes que obedecen a las siguientes­

caracter{st1cas. 

lo.- Que el o~~ de las nociones sea constante. Esta depe.!l 

derá del medio social que puede acelerar o retardar la aparición -

de un estadio. 

2o.- Carácter integrativo, las estructuras constru{das a una edad se -­

convierten en parte integrante de las estructuras de la edad si--­

guiente. 

Jo.-Poseer una estructura de conjunto por ejemplo en un estadio una es­

tructura será agrupamiento con sus caracter!sticas lógicas, en el -

si~uiente estadio. La agrupación pasa a ser el grupo de las cuatro 

transformaciones reticuladas (INCR). Estas estructuras se podrán -

caracterizar por sus leyes de totalidad, o sea, se indicarán las -

operaciones que cubre en cada estadio posteriormente. 

4o.- El estadio es un nivel de preparación y de culminación al mismo --­

tiempo. 

So.- Se podrán distinguir loe procesos de formación y los de equilibrio 

final en cada estadio. 

Una vez caracterizados loa 11:atadios se indicará en que coneJ.sce cada uno 

de los períodos de desarrollo del procuo cognoscitivo. 

1.- INTELIGENCIA SENSO-KOTRIZ. Del nacimiento a los 18 meses. 

En este nivel se logra desan·ollar y coordinar las acciones y per-­

cepciones en esquemas de acción, la persona imagina desplazamientos 
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antes de ~•jecutarlos también se logran esquemas representantivas::-

donde ya se usan símbolos independientemente del lenguaje, pues se-

puede representar un objeto por otro y acciones del .edio ambiente-

por acci~nes del organismo. 

Los logros son: 

- ESQUEMAS DE COORDINACION 

- ESQUEMAS REPRESENTATIVOS. 

Entre estos esquemas hay una interrelac16n. pues sin el primero no-

se llega al segundo y ambos sirven de base para el estadio siguien-

te: 

Ademis los logros en la inteligencia son producto de un desarrollo -

biológico adecuado que debe darse como base a todo desarrollo inte--

lectual posterior. 

2 .- OPERACIONES CONCRETAS. Con clases 1 relaciones y números• as! como -

su realizac16n, de loe 18 Meses a los 12 años. 

a) PREOPERATORIO de loe 18 meses a los 7 años. 

Este nivel es preparación de las operaciones concretas y en el -

se presenta la transmi&ión de las estructuras del per!odo senso-

1D0triz a las del pen•uiento operat.ório•conc-.twl. 

a
1

) Estadio preconceptual de loa 18 meses a los 4 años. 

Aquí se logra la capacidad de representar una cosa por medio 

de otra, o sea. simbolizar, esto repercute en un aumento de -

velocidad y alcance de penssniiento 1 sucede en la aiedida en --

que se desarrolla el lenguaje aunque cl pensamiento aún sigu. 
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ligado a las acciones del niño, es incapaz de formar concep-­

toe, se forman esquemas verbales que se pueden situar entre -

la mitad del esquema eenso-motriz y la mitad del esquema con­

ceptual. Hay variabilidad en el uso de palabra• y en su si& 

nificación. El tipo de razonamiento usado es de transducci6n, 

es decir, de lo particular a lo particular sin generalización 

ni rigor lógico. 

a2) Estadio Intuitivo de loe 4 años a los 1 años. 

En ea te estadio ae produce una evolución que permite a la es­

tructura racional eapezar a dar razones de sus ct'eencias y -

acciones, también se empiezan a formar algunos conceptoe, pe­

ro el pen11amiento aún no es operativo. Las comparaciones que -

establece el sujeto las efectúa de una en una y en forma prá~ 

tica, ae basa en percepcionea inmediatas que ca.o ya qued6 -

apuntado, pertenecen al aspecto figurativo del conocimiento, 

el cual se desarrollará posteriormente; la peraona no ea ca­

paz de sostener una opinión y se contradice ficilmente. Este­

tipo de confusiones desaparecen cuando se logra formular ra-­

zonalliento• • o sea, basta que el pensamiento entra en la oper!!. 

tividad. 

La inteligencia manifiesta en este esta.dio no capta al'.Ín la r.!. 

laci6n causa-efecto y sigue dentro del egocentrismo, esta Gl­

tima caracter!st ica la podemos encontrar en el plano lógico y 

en el ontológico, ea capital para la comprensi6n del universo 

infantil. As! como el egocentrismo lógico nofl ha dado la cla-
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ve del juicio y del razonamiento infant{l, el egocentrismo 16-

gico nos dará la realidad y la causalidad en el niño. La pre--

causalidad y el finalismo derivan, en efecto, directamente de-

este egocentrismo, puesto que consiste en confundir los enla--

ces causales y Uaicos con enlaces de motivación psicológica,-

como si el sujeto fuere el centro del universo. 

b) OPERACIONES CONCRETAS 1 de los 7 años a los 12 años. 

En este estadio se inician las operaciones lógicas, esto es, que 

la acción de la realidad es sustituida por una acción de la int.!. 

ligencia que puede estar o no ligada a las posibilidades f!sicas 

de relaci6n o realización, el equilibrio se •1uelve llÓvil es de--

cir, que $~ logra la reversibilidad. La estructura resultante --

tiene como soporte la coordinación de las acd.:>nes de combinar,-

disociar, ordenar y poner en correspondencia. 

Las operaciones que se logran en este estadio pertenecen a la l.§. 

gica de clases y a la de relaciones, gracias al ejercicio de es-

tas operaciones la inteligencia logra desarrollar tres tipos de-

sistemas donde intervienen los grupos ya de 1ma manera lntcrrel!!_ 

cionada: 

l.- Sistema operatorio de clasificación (asociación). 

2.- Sistema operatorio de seriación. 

3.- Sistema operatorio de multiplicación. 

11 Estos diferentes sistemas de operacione& lógicas son de especial 

importancia en la construcción de los conceptos de número, tiem-

po y movimiento; y en la construcción de diferentes relaciones -
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geométricas (topológicas, proyectivas y euclideanas). u(Z2) 

ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS 

Los sistemas citados forman una red de ocho elementos considerados como 

variable•, cada sistema es el antecedente del otro y al formarse el nu!. 

vo se incorporan y se interrelacionan, por eso se les considera como -

red o retículo. 

Un sistema o e11tructura se forma a partir de la interrelac16n de los -

grupos: el 16gico, valorativo, infralógico e hipotético deductivo, al ... 

inicio actGan sobre el aspecto figurativo que se va incorporando al --

operatorio hnsta que se logra la abstracción y luego las diversas aplic! 

clones, 

A continuación se dará una breve explicaci6n de los ocho elementos con­

siderados como variable de cada sistema. 

l.- OPERACIONES ADITIVAS. 

1: Clasificación o jerarqu!a de clases, por ejemplo la clase de an! 

males (3), se divide en vertebrados (b), e invertebrados (e) y -

estas clases pueden eubdividirse a su vez. Vertebrados en: mam!f!, 

ros, aves, pecas, batracios, reptiles, y estos a au vez. subdivi­

dirse, etc. Como se representa en la figura l. 

(22) Deaño, A. y Delval, J, Eatudios agbre Lógica Petrglgifg p.50. 
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e 

Fig, l 

La operación lógica lograda es la de asociación. 

2.- Seriación cualitativa, consiste en reunir rel•dones que expt!, 

san diferencias, toma como base el or!gen suscesivo 1 es decir, 

el sujeto aeocia teniendo ca.o base las caracterbticas coaúnes 

pero además distinguirá las diferencias: 

A • SER VIVO, ANIMAL. la,b,c1 •A 

B • ANIMAL, VERTEBIWlO. [ b! • B 

C • ANillAL, IllVEJlTEBRADO. \el •e 

B•C 

A• C 

La operaciiSn lógica lograda ea la transitividad. 

3.- Substitución o equivalencia cualitativa, se basa ea las opera-

cianea anteriores, lo que la inteligencia del sujeto logra 
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hacer es, que con diferentes operaciones podemos llegar al mi! 

mo resultado, por ejemplo: 

8 + 2 • s + s • 6 + 4 • 10 

PECES + AVES + IEPTILES + BATRACIOS + llAllIFEIWS • VERTEBJWXlS. 

La subetituclón debe aer en la prlctica. 

4.- Operacioa.•• •iMtrlcu. Una dbtancla no •e altera indepen-­

dl•nt:.-nte d• como ae aida, •• logra la reciprocidad, por -­

ejemplo: 

Si hay doa her.anos cada una de esaa personas es hermana de -

la otra. 

( X • y ) (y• X) 

ll.- AGRUPACIOllES DE llULTIPLICACIOll. 

Loa 1lgulente1 cuatro Bl•temas están fundamentados en la aultipl!, 

caci6u, por lo cual son relaciona• que se eatablecen en dos o más 

foras• simultáneaaenu. 

s.- Tablas de dobla entrada. 

6.- Correapoudencia biunlvoca. Multlpllcaci6n de do& 1erie1 da r!. 

J.aclonea. 

7 .- Arbol genealógico. Claaea. 

8.- Arbol genealSgico, de relaciones simftricaa y ad8'tricas: 

Har.ano1 (aimétrlcaa). 

Padre con reapecto a sus hijoa (a•itMtricaa) 
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Concentrando la relación de estos elementos con los sistemas que pro .. ·o­

can o estructuras, los agrupamos de la siguiente manera: 

1. a 4. Sistema Operativo de clasificación. 

l., 2, 1 5. y 6. Sistema Operativo de Seriación o correspondencia simples. 

),, 4. 1 7. y 8. Sistema Operativo de Se:-iaciones uno a varios. 

S. a S. Sistema Operativo de Multiplicación. 

Estas operaciones que el sujeto va cor.scruyendo se van desarrollando en 

cada campo del conocimiento por separado, el resultado es que hay ur:a -

estructuración progresiva e interrelación condnua pero que no se pre­

senta de manera homogénea en todos los ca•pos del conocimiento, es de-­

cir, en el inisrrio momento y espacio, Los conceptos de conservación pue-­

den no llevarse a todos los campos simultáneamente, no se da una gener_! 

lhación, esta se logra a través de una prognsiva estructuración de -­

los casos reales, pero con intervalos de años en las diferentes áreas -

del conociaiento 1 por esto las operaciones concretas no llegan a cons--

truir una lógica de la totalidad. En este estadio la forma no se ha lo-

grado abstraer del contenido del pensaaiento, corresponde a operaciones 

realiz:adas sobre la realidad. Se forman hábitos que no son generaU:r.:a-

bles a todos los campos del conocimiento. 

3,- OPERACIONES FOllllALES O PROPOSICIONALES, de los 12 a los 15 años. 

El sujeto es capaz. de elaborar pensamientos abstractos a partir -

únicamente de elementos verbales, sin necesidad de recurrir a la -

experiencia directa. Otra característica es que se pueden estruCt!;!_ 

rar relaciones entre las relaciones 1 como la proporcionalidad. 
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Ante un problema se elabora primero una hipótesis que después se -

pondrá a prueba, es decir, se alcanza el pensamiento hipotético-d!. 

ductivo. 

El sujeto ya no procede de lo real a lo teórico, sinó que parte de­

una teoría para establecer las relaciones entre los objetos. 

Deduce implicacionea de enunciados posibles y sintetiza lo posible­

y lo necesario. La lógica de la persona no se ocupa solamente de -

cosas Binó de proposiciones, se construyen grupos de operaciones -

proposicionales: P +' Q; PvQ; P/Q; etc. 

El manejo de este tipo de estructuras permite que el sujeto descu­

bra nuevas invariantes que no se verifican necesariamente en la re!. 

lidad sinó que puede hacerse de manera formal. 

En reaGmen los estadios ae logran a través de las estructuras de auto­

regulación que son: 

- RITMO 

- REGULACION 

- AGRUPAClON OPERATIVA. 

Al interrelacionarse van desarrollando al pensamiento humano como se -­

acaba de explicar en distintos estadios, el pensamiento debe lograr las 

categorlas de tiempo y espacio, a la cual se llega mediante la conserv! 

ción, siendo un resultado de las agrupaciones infralógicas. 

El ritmo, ºrequiere siempre, de una u otra manera, la alternancia de -

dos procesos antagónicos, uno de los cuales funciona en dirección de -
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A•') B y el otro en la dirección inversa B<i- A. 11 <23 > 

La regulación se hace presente de la siguiente .. nera: "en caso de mod!, 

ficaciones exteriores el equilibrio se desplaza por acentuact6n de una-

de laa tendencia& en juego. pero esta acentuación es tarde o teaprano -

U.11ttada por la intervención de la tendencia contraria: Tal lnvers16n -

de sentido define entonces la regulaci6n. "<24> 

Las regulaciones aon correcciones en funci6n del resultado obtenido con 

retorno total o parcial al punto de partida, conduce a una saalreversi-

bllidad mediante coapensaciones aproximadas. Cuando las reaulaciones •! 

canzan la reversibilidad completa ~e obtienen las "OPERACI01ES11
• 

La• a1rupacionea operatorias aoo acclone1 reveraibles y coordinada• en-

eatructuraa de conjunto que presentarán cada una ciertas leyes de tota-

lidad. 

El conjunto. de estructuras loRradaa ... dlante la operatividad se preal!n-

ta en lo• estadios de: Operaciones Coacretaa y Operaciones Forules, --

siendo este último eatadio el que caracteriza la inteligencia 16gica -

o racional. 

Pi•1•t no1 indica qua a la udurac16n intelectual se avanzad Mdiante­

los deaplazaaientoa, para 11 exlRten de dos tipos: el horlzonul y el -

vertical. 

(23) Piaget, J. P1lcpl91{1 de Je Igge11ergr1e p. 178. 

(24) Piaget, J, Op. cit. p. 181. 

111 .... 
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El de aplazamiento horizontal• es cuando una operación se aplica en dis-

tintos contenidos del pensamiento a distintas edades. 

El de•plazaabnto vertical, es cuando una eatructura ea reconstru(da -

111diante operacionea diferent••· este tipo de desplazamiento implica -

que la operaci6n se ba doai.nado y H da una organizaci6n difer11nte en -

la eatructura Mntal pero •• obtiene el af...o r••ultado. 

DESPLAZAKilllTO llOUZOITAL 

RlTMO~Cl~EliClv ACRUPACION 

)b~STA 

DESPLAZAllIEllTO VEllTICAL 

~.~~•in:) 
Rl~HGllLACIOll 9(>PERACI~~~f'PAC\,Oll J. 

RESPUESTA, 

En al nivel de operaciona• foraal11 aparecen taabiln nuevo1 aaqua•• da 

operaciones infralógicae como •on: coabinacionea, proporcionas. equili-

brio 1acinico (acci6n-reaccióo), probabilidadaa, correlacionaa, coapan-

aacionaa y wltiplicativoa. 

El su.jato desarrolla una 16aica propoaicional qua H una aatructura ae-

n1ral que coordina la• diatintaa operaciona1 16gicH en un a6lo datema. 

OP!llACIOll!S FOllMALES. 

Correaponden como acaba.o• da mencionar a ha doa forua de revenibil! 

dad correapondiente al 11rupaaianto (inverd6n y reciprocidad, que •• -

"'· ... 
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1114nifiestan a tt'avés de cuatro transfonaaciones, "INCR". 

Operacil>n Idéntica 

Su invena es 

Su rectproca 

Su correlativa 

'l' (p __ ~) 

'N' • ( P /\ 1 q ) 

'R', ( q--~?) 

'e' e 1 P /\ q > 

(l) N R • C (Pl\1q) V(q __ )4')"7Pf\q 

(ll) N C • R 

(lll) N R C • l 

Las operaciones hipotético-deductivas ó f>t'oposic ionales se caracterizan 

por ser estructuras nuevas que reunen "todas las operacio!les en un sist.! 

Este sistema cumple con las cnracter!sticas del rettculo que en el f>t'O_ 

ceso de estt'Ucturación lógica -encontramos como que: 

"se llamn ret{culo a un _sistema semiordenado en el cual cada par de el! 

mentos posee un ' l!mite auperior ' ó 'join 1 
( su unión: U ) as{ como-

un 1 limite inferior ' ó 1 melt 1 
( su conjunción: f\ ) , "(?S) 

El ret!culo se obtiene por la construccilin de un conjunto de partes que 

se superponen a loa conjunto• aimplea que caracterizan lo• agrupallien-

tos elementales, y ea tas partes se con6truyen Mdiante una combinatoria. 

El sistema formal tiene como caracter!stica las leyes de grupo de las -

(25) Deaño, A. y Delval, J, Eatudios de L&aica 1 Paicoloala. P• 183 
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·cuatro transformaciones: 

\ p ;)> q 1 Corresponde s la inversa N; p v q/\ q 

Una rec!proca R¡ q _., 

Una correlativa e, inversa d• la recíproca. 

C • NR " 1P /\ q 

Tranlformaci6n Idéntica t; p -;. q 

NR • C 

Eaqueaa de proporciones: 

~ 
p " q 

R 

N 
pu•s 

CR • 

" u 

CNR • I 

• C /\ R 
• CU R 

La aate .. tica d•ecansa sobr• tres •atructuraa fundamanta!es aegún los -

Bourbald lo han señalado. 

A) ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS - PROTOTIPO GRUPO, 

B) ESTRUCTURAS DE ORDl!ll - RETlCULO. 

C) ESTIUCTIJIWI TOPOLOGICAS - CONTINUO 

LH cuales senética•nt• con1tituyen la1 formas de equilibrio hacia la• 

cual•• tiende el desarrollo de la inteligencia, ya que en &ita encontr!. 

mol un equilibrio sucesivo y progresivo. 

La reflexHin epistemológica nace de las 11criais" de alguna ciencia y -

al inveatiger se ha deacubierto que dichas criaia resultan da laguna•. -

utodol6gicaa que habd.n de aer superadas gracias a la 1nvenci6n de -
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nuevo métodos (repturas epistemológicas). 

La lógica reflexionó sobre ella misma y generó instrumentos técnicos, -

dió or!gen a generalizaciones dependiendo del aétodo. 

El método es fundamental¡ métodos deductivos conducen a cuestiones -

lógicas, o de epistemologf.a matemática. Cuando se trata de métodos exp! 

rim.entales se ven subordinados a problemas de episte1110log!o o de lógica 

aelicada 1 ó lósica operatoria.. 

El Mtodo está inmerso en la lógica y en la episteaolog{a. 

Como. • usan algoritmos en relación con el desanollo de la teoría alg,! 

briica de las estructuras 1 la lógica &e hizo inseparable de las u temá­

ticas, y esto trae por consecuencia; 

A) De derecho la lógica se legitiaa cOllO ciencia. 

B) De hecho los filo&Ófos y pedagogos ignoran la lógica en RUS 

formas modernas, por lo cual la fonuición del aluano de b! 

chill•rato ea casi nula. 

Si se aplica la lógica operaoor1!_ como un instruaento de enaeñanz.a para­

foraar alumno• qua poaeen aatructurae aentalea adecuadas a su desarro­

llo biológico y que a su vez. las puedan usar co.o instt"uaento para el -

desarrollo social, la adueaci6n institucional presentarla un aran avance. 
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4.- ASPECTO FIGURATIVO Y OPERATIVO DEL CONOCIMIENTO. 

Para Piaget el conocimiento no se realiza por el mero registro de datos -

observables, sinó que el sujeto lo va con&truyendo mediante la acción, -

es decir, la experiencia no es accesible ni significativa para el sujeto, 

sino mediante las redes lógico-mateáticas de clasificación, ordenación,-

correspondencia, función. Se puede decir que en ésta concepción del cono-

ciai•nto no hay una lectura directa de la experiencia, no hay percepción-

ni experiencia pura, •61o son significativas cuando hay una estructura que 

peralte su asimilaci6n. Sin eabargo, se establece una diatinci6n en el -

proceso de formación de las estructuras: el aspecto operativo y el fisur!_ 

tivo del conocimiento. 

En el aspecto operativo del conocimiento se capta el objeto y cual es su-

función, se sabe como utilizarlo, construirlo y repararlo, se conoce el -

papel del objeto dentro de un contexto, se utilizan proposiciones explic! 

tivas en la acción tranafot'Wiadora. 

Para •l ••pecto figurativo el conocimiento es estático describe caracterÍ! 

tica1 mediante la utilización de proposiciones explicativas, por ejemplo,-

•i un niño ve un objeto y e• cap1z d• identificarlo como una silla, lo que 

... hms es que la distingue de todo lo que conoce, sabe que caractar!sti-

cae debe tener un objeto para ser silla, está manejando el conoci.U.ento -

iisurativo; el niño nos podrl explicar llÓlo lo que ea la silla. Un diae--

iiador de maeblea, en cambio puede crear un estilo nuevo, puede transfor-

aar, pero sólo cuando ha inferido lea características esenciales del obJ! 

to. El conoci•iento operativo tiene su fund ... nto en el figurativo aon •.!. 

riadas y cuando se manejan los dos, el sujeto pasa de un estadio de cono-

ciaiento a otro, se da la reversibilidad. 

En el terreno educativo necesitamos que los alumnos lleguen a la etapa 

operatoria 1 y no que se queden solo con una idea de la• co•aa; en el n! 
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vel Medio Superior se plantea que sepan aplicar, derivar, inventar a ---

partir del conocimiento que se les proporciona, es decir, que ellos in--

fieran 1 que lleguen a la estructura hipotético-deductiva. 

Como paf:s dependiente necesitamos conocer la tecnología en este sentido-

piagetiano 11 figurativa-operatiVaacnte 11 para poder tranaformar; si única-

mente manejamoa el nivel figurativo nos quedaremos como prestadores de -

mano de obra, en el aanteniaiento 1 en el control del proceso productivo, 

pero nunca sabnmos construir uno máquina herramienta diseñada por nOs,2 

tros mismos y en el caso de que se plantee una investigación en este t! 

rreno, nos toparemos con que nos dan evasivas como:que no se puede lle-

vor a cabo por los pocos recursos con los que se cuenta. etc., etc. 

Regresando a lo figurativo y operativo del conocimiento, diré que· el C.!? 

nocer un objeto tampoco !aplica el dominar la teorla de las reglas de -

construcci6n hay que reconatruir; lo que nos lleva a plantear una educa-

ción "ad-hoc11 en base a aquello que cada uno tenga al alcance, en otras 

palabraa, aa opera sobre el objeto, por eja.plo, ae siguen le1 reglas -

pero con aateriales ús baratos, o de abundantes en el Mdio ••biente, 

o que abaraten la producci6n, C080 cita Furth: 

"El conocimiento no consiste tan solo en reglas de construcción; i•pli-

ca la coostrucci6n de algo ••pec!fico o la construcc16n con algo en Pª!. 

ticular. 0 <26> 

Piaget marca a través de experimentos los estadios 16gicos en la activ! 

dad cognoscitiva del ser huaano, las estructuras que él marca &On una -

(26) Furth 1 M. G. Los Aspecto& Operativos y Figurativos del Conociaien-
to en Pfesnt y el Cogqctsicnto. p. 1r.. 111 •••• 
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generalidad que se presenta en el tiempo de manera secuencial y operat.!, 

va.ente; estos estadios, lógicamente hablando se ocupan de establecer -

una estructura formal del conocimiento prescindiendo del contenido; aun-

que siempre nuestro pensamiento se refiere a algo 1 dependerá de como lo 

manejemos para que nos refiramos a lo figurativo, o bien, a lo operati-

vo, es decir, para que lo percibaaos como algo estitico o algo dinámico. 

Lo figurativo, como ya .. M mencionado, ubica al objeto de conocimiento 

como algo eetltico, como una descripc16n, ya que solo •• "observable",-

tomando en cuenta que para el sujeto dabe ser significativo en base al-

conocimiento que ya poeee;soJ.o nos percatamos de aquello que nos llaman 

la atención, si oó, simplemente no existiria, no significa para el suj! 

to. 

Como en codaa las observaciones, nos tendremos que valer de ciertos in! 

truMntoe; slsui'ndo a Piqet " llaaaraao9 figurativos los instrumentos 

del conoci•iento que llevan a loa estadios o que traducen loe 110Vimien 

to• y tranaformcione• en t¡niino• da ~imple 1uceaión de estadios: Ta-

lea 1on,la percepción, la imitación, y eaa especie de imiUción interi~ 

ri&acla que con•tituye la iu1en -ntal."(Z?) 

La ft111nte de conocimiento en el -.te> esta?ioY, lleno de coofiguracione1 

que percibl.aoa, iaitamoa y evocamos, en el recuerdo es -'• fuerte inm•-

diata•nte que deapuéa da 6 meses. ye que si fue significativo, ha dej! 

do de serlo y se olvida. 

Eate aspecto del conociaiento se refiere a lo contingente, a lo partic!! 

(27) Pia¡at, J. Pgisglpgíe y Psdespi¡l&. p. 44. "'· .. 
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lar, por ejemplo, cuando nuestros alumnos se ven obligados a aprenderse 

300 problemas matemáticos, para ellos significa solamente el pasar una-

materia, el cumplir un requisito para tener un documento, fuera de eso-

no tiene mayor trascendencia, por lo cual lo que ellos hacen es apreo-

déreelos de memoria: de tal modo que si se lee cambian los datos, tal~ 

rán, no han llegado a inferir la estructura y su operatividad. 

El aspecto operativo del conocimiento entonces se ocupa de la capacidad 

de abstracción de lo que es un proceso y cual es su función, deduce en-

base al objeto y a la actividad que la persona desarrolla en torno a-

él, comprende el papel del objeto dentro de un contexto más amplio y .i..a 

fuente de conocimiento e instrum~nto que se utiliza es la propia actlv! 

dad de la persona sobre el mundo exterior, se infiere mediante deducci.2, 

nea. Cuando se llega a establecer este nivel operativo no es necesario-

recurrir únicamente a la memoria, se están construyendo las estt:uctura.& 

cognitivas de los diferentes estadios del conocimiento. 

El conocimiento figurativo presenta ya algunos componentes operati\'oc;, -

pues como se ha mencionado, todo conocimiento es transfocmaci6n, es cor.~ 

trucci6n por parte del eujeto, de la misma foras no puede haber un cono-

cimiento operativo que no se refiera a algo en particular, ambos sen ª! 

pectas de una totalidad. Sin embargo, no se puede definir ni estable1;er 

loe Umites de uno y otro, puesto que dependerá de las estructur.ns que -

ha desarrollado el observador. 

Un niño pequeño no observa lo mismo que un adulto, por lo cual no pode-

moa hscer un inventario de lat> cosas que pertenecen al nivel operativo -

6 al figurativo; un mismo estimulo puede servir para organizar cwtlquie-
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ra de los aspectos, para un sujeto algo puede ser figurativo, y después 

convertirse en operativo dependiendo del nivel de abstracción en que se-

manejen las actividades mentales que realice. 

Obeervmnos s6lo aquello que es significativo para nosotros y lo observ! 

mos desde nuestra postura en el mundo, nuestra percepción captará lo que 

se nos presenta a través de las estructuras del conocimiento que hemos-

construido. 

Lo percibido dett1t1estra un contacto con algún objeto a través de los sen-

tidos para lo cual el 1:1ujeto debe prestar atención a los componentes -

figurativos del objeto, la percepción se convierte en un instrumento del 

conocitnicnto en su vertiente figurativa. 

Otro instrumento del conocimiento figurativo será la imitación¡ en toda 

fot"mnción de un slmbolo existe lo figurativo y cuando la imitación se -

interna en el pensamiento tenemos la imagen mental. 

El aspecto operativo no proviene de una imitación del objeto del mundo 

exterior, proviene de la co•prensión, constituye una realimentación ºP! 

rativa procedente de la propia actividad de la persona. 

La fuente del conocimiento operativo ea la actividad del sujeto sobre el 

mundo exterior: "si un niño comprende el principio de conmutabilidad, es 

decir, que A + B es igual a B + A, esto según Piaget, constituye una CO,!!! 

prensión operativa que no puede observarse en el mundo exterior. 11 <28 ) 

(28) Furth, M. G. Los Aspectos Operativos y Figurativos del Conocimiento, 
en P1e¡et y gl Cpoorf"Qigptp p. 77. 111 ... 
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Existe una diferencia en observar algo como un resultado empS:rico: -

2 corcholatas + 2 corcholatas • 4 corcholatas¡ 

y comprender algo como uno necesidad lógica; 

z + 2 • 4 

Los sujeto11 que necesitan contar para justificar que la suma es siempre 

la misma basan su conocimiento en comparación con estados particulares: 

palitos + 2 palitos 

pelotas + 2 pelotas 

• 4 palitos. 

• 4 pelotas. 

Los sujetos que comprenden que los números no cambian ni se modifican -

no necesitan observar las figurafl;, operativamente ellos comprenden que-

2 + 2 • 4, al realizar esto, demustran que se encuentrnn en un nivel .di.! 

tinto de conocimientos que proviene de la actividad de ordenar, despla­

z.ar cosas y abstraer de eaa actividad el principio que la regula. 

Lo figurativo y lo operativo son inseparables cottt0 el sujeto y el obje­

to en el proceso de conocimiento, el esque• operativo y el objeto con.!! 

cido son dos aspectos de la misma cosa, pero lo operativo es deductivo, 

surge de la actividad de la persona en su doble papel de sujeto y ob.1e­

to de conocimiento al mismo tiempo, es decir qce las mismas actividades 

psicológicas comparten caracter!sticas ideoltigicas y físi.cas. 

El conocimiento operativo es esencial para d llguratho ya que no se-­

puede conocer un estado sin ninguna especie de aporte operativo subjet.! 

vo, y además tenemos que a mayor conocimiento operativo, aayor transfo!, 

m.ación de la realidad y mejor conocimiento figurativo, es declr, eet&n-

en una relación directttmente proporcional. 
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En la percepción y en la imagen intervienen elementos figurativos y OP.!:, 

rativoa, pero se pueden distinguir a partir de que e1 conocimiento ope-

rativo constituye una función del estadio de desarrollo del sujeto y el 

código a través del cual éste transforma una situación en algo que com-

prende. 

Lo figurativo se refiere a detalles del aqu{ y ahora, estáticos de un -

acontecimiento, deben relacionarse con la percepción y la representación 

de un contenido particular, tanto en la imagen como en el recuerdo. cua!!. 

do solo interviene una actividad memor{stica influenciada por componen-

tes de comprensilin ee posible que el sujeto repita como loro sin ente!!. 

der y luego lo olvide. 

Si el sujeto no sabe cuanto es 5 x 8, se dice que lo ha olvidado pero -

lo que realmente pasa es que no lo ha comprendido. Las operaciones uuit!. 

miiticas no pueden ser solo memorizadas para poderlas conocer, deben Rer 

comprendidas,deben ser resultado de un conocimiento operativo. 

Los componentes operativos no son cosas que uno memoriEa, sino estruct;! 

raa cognitivay que uno posee y va estructurando sobre lo figurativo. 

La teoría piagetiana es una teoría operativa sesún la cual las operaci~ 

nea intelectuales están constituídas por acciones reales regidas por --

las actividades del sujeto (acomodo) y de la experiencia sobre: la real! 

dad( asimilacilin). El pensamiento o inteligencia humana como ya se dijo 

en el apartado anterior, resiatra tres grandes estadios compuestos por -

estructuras que en su conjunto son integrativae del conocimiento~ no se 

pueden subst1tuir 1 más bien son dialécticas en el sentido de que sirven 

como base a las siguientes y forman agrupamientos de cada estadio. 

"'· .. 
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Los procesos dialécticos existen en todos los niveles, tanto en el pen-

samiento como en la acción, en los casos en que construyen estructuras-

nuevns a las que no se puede llegar mediante una simple deducción de lo 

ya conocido 1 es necesario reconocer que existen rases de equilibración-

entre el conocimiento figurativo y el operativo que fol"88.n una estruct!! 

ra y una serie de acciones nuevas fri!.nte a la realidad, Piaget nos dice 

con respecto a esto, "nuestra interpretación consistirá en suponer que-

la dialéctica constituye el aspecto inferencia! de todo proceso de equ! 

libración, mientras que los sistemas equilibrados solo dan lugar a inf.!:_ 

rencias discursivas lo cual origina una alternación condnua, pero de -

duraciones variables entre estos dos fases de construcción dialéctica y 

de exploración discursiva. 0 <29> 

El papel que la dialéctica juega es el de crear interdependencias nue--

vas 1 que en la epistemolog!a genética, construyen el aspecto inferencia! 

de la equilibraci6n y procede por implicación entre acciones, en tanto-

que portadoras de significado. 

Si mantenemos la relación dialéctica del conocimiento con la estructura-

16gica de las agrupaciones 1 tendremos que loa conceptos (C) se obtienen-

cuando el sujeto ha logrado reunir predicados deacriptivoa (P) y los ju!. 

cios (J) vinculan conceptos dindose un conociaiento figurativo; final--

mente los juicios dan origen a razonamientos (R) ó inferencias, constr.!:! 

yéndose una nueva estructura¡: sin embargo sa preaent.a el proceoo de ns.! 

milación y reversibilidad ya que se da. el proceso inverso. 

(29) Piaget, J. IAA Fprm.a• Elemgntillea de 14 Dklfctica p. 10. 
111 ... 
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Loa dos órdenes de recorrido formal ser!an: 

P-7 C --';;> J --')R R -->¡J --~C --? P 

El caso es que los contenidos manejados en la primera serie sedan die-

tintos a los de la segunda, se da la circularidad dialéctica en espiral 

porque son estadios o subestadioe que se van superando a partir de la -

agrupación l6gica que se vaya logrando, pero ahora, lo que debemos acl! 

rar es: t qué es una agrupación?. 

Coao ya lo hab!amoo señalado, la estructura de la inteligencia se basa -

en operaciones, cuando éstas logran la reversibilidad se adaptan al tne-

d1o ambiente y tenemos que se presentan operaciones de distintas !ndoles 

que se agrupan de acuerdo al tipo de acciones que las genera, de este -

modo se obtiene el siguiente esquema: 

I. OPERACIONES LOGICAS, 

ll. OPERACIONES INP'RALOGICAS, 

Ill. OPERACIONES VALORATIVAS. 

IV, OPERACIONES DE LOS TRES SISTl!llAS ANTERIORES Y QUE CONFO]\ 

HAN LA LOGICA OPERATOlll~Ell TANTO HIPOTETICO-DEDUCTlVO, 

Be decir. que aunque cada una de estas agrupaciones corresponde a un -

campo específico se establece una relación intergrupal que lo integra.-

La inteligencia asimila cont!nuaunte la realidad, lo que provoca una -

adaptaci6n constante en busca del equilibrio de los cuadros asimilados-

de la realidad 1 que Piaget llama, agrupaciones. 

El equilibrio que este tipo de agrupaciones presenta 1 se fundamenta en­

flf,,, 

- 67 -



las operaciones, como quedó sentado, son móviles rcversibhs formando -

sistemas que dan como resultado las agrupaciones mismas. 

En el tratamiento en torno a las agrupaciones se ve la inquietuC de ---

Piaget por construir una 111Ógicn de las totalidades" ya que como él me!!. 

dona, "para la Psicología subsiste en su totalidad, el problema de CO! 

prender por cual mecanismo llega la inteligencia a construir estructuras 

coherentes, suceptibles de composición operatoria; y de ~a~a sirve evo-

car principios que aplicadan espontáneamente estas inteligencias, ya -

que los principios lógicos son el producto de un esquema teóricc furmu-

lado inmediatamente, una vez constru{do el pensamiento, y no el produc­

to de esta construcción viviente. 11 (JG) De acuerdo a lo cual, es de vi--

tal importancia el planteamiento que se hace de la teoría de las agrupa-

cienes, ya que en su conjunto forman lo que él llamo "lógica de la tOt,! 

Udad" y se llega a ella a través de las contfnuas asimilaciones ;1 equ! 

libraciones al ir construyendo esquemas que sirven de base para otros -

superiores, tomando en c.uenta que toda agrupación en tanto que fund,! 

menta en operacione• es reversible. 

La operación esd ligada a una especie de remodelación de conjunto, --

que i;e produce al término de la equilibrnci6n progresiva de las anticip,! 

dones y reconstrucciones intuitivas y es comparable a una estructuración 

de sistema, es una estructura móvil que disuelve lo figurativo al .iubor-

dinarlo a todas las transformaciones posiblen. 

(30) Piaget 1 J. Paicolog!a de la Inteligencia. p. i.i. 

111 ••• 
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4 .1 GRUPOS, AGRUPAMIENTOS Y SUS OPERAClONES. 

A estos conjuntos Piaget los considera como sistemas, ya que generan -

las operaciones nuevas apoyándose en las anteriores, pueden ser de dos 

tipos: srupos son aquellos que manejan abstracciones matemáticas y -

agrupamiento es el que trata de relaciones cualitativas o simplemente 

lógicas que cierran una estructura )' permiten el inicio a una nueva, 

Estos sistemas grupalef, deben cumplir con cuatro condicione& mis una -

quinta para los agrupamientos: 

1.- Dos operaciones de conjunto compuestas entre s!, dan como re-

sultado una operación de conjunto. Psicológicamente es la po-

sibilidad de coordinar dos acciones, de reunir o seriar, etc. 

A + A 1 da una nueva clase 8 (A + A 1 
• B ) 

2 .- A la operación directa + A le corresponde una inversa -A • 

La operación q'!!•e obtiene ea la de reveraibilidad. 

J.- Las expresfonH son aaoc1at1vaa siempre que ae trate de ele ... -

mentoe di farentes: 

A+ (A 1 +B') • A+A 1
) +B 1 

Se llega al miellO objetivo pero por diferentes caminos. 

4.- El producto de una operaci6n directa por su inversa engendra-

una operación 1dintica general: 

A - A • O 

Asegura la identidad de los objetos de pensamiento. 

5.- Agrupamiento lógico, una operación compuesta condgo misma -

111 ... 
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permanece idéntica, Tautología: 

A+ A • A 

Cuando el sujeto descubre deductivamente la conservación de un conjun-

to, efectúa est.!tS operaciones por lo cual no son solo una posibilidad 

matemática o lógica, sinó que psicol6gicamente muestran el proceso de-

construcción de estructuras del pensamiento. La lógica de la totalidad 

como la forma de equilibrio terudnal de las acciones es hacia la cual-

tiende toda evolución senso-matriz y mental, ya que el equil.ibrio solo 

es posible en la reversibilidad, En agrupamiento es la est n1ctura que-

expresa este equilibrio. 

Los grupos de entes matemáticos y el agrupamiento estr.!:ilecen la l"'Jhet"e.!! 

eta dentro de las estructuras del pensamiento. 

Antes de explicar brevemente en que consiste cada grupo citaré a Piaget 

una vez más, ºLa existencia psicológica de una agrupaci;;n se reconoce -

fácilmente en las operaciones explícitas de que es capa:i: el sujeto. "()l) 

Además señala que sinó se presenta el agrupamiento no habrá conser>'ación 

de la totalidad, por ejemplo, "el sujeto capaz de razonamiento operafo-

rio con estructura y agrupación, estará anticipadamente asegurado de que 

hay un todo que se conservará indcpendiente111ente del arreglo de su' Pª!. 

tea • .,(32) 

Por lo mismo es central el papel que juega cada una de las agrupaciones 

en el desarrollo de la inteligencia; Piaget parte de lo. descripción de-

los estadios como resultado de estados de equilibrio finales y luego se 

(31) Pia!et, J. op. cit. p, 52. 
(32) ibidem. p. 52. 
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interna en el proceso del conocimiento para saber cuales son los oríge­

nes de las estructuras del conocimiento y se encuentra con lns agrupa-­

ciones. 

A continuación se explicari brevemente en qué consiste cada una de las­

agrupacionee: de operaciones lógicas, de operaciones infralógicas, de -

operaciones valorativa• y de operaciones hipotético-deductivas. 

l.- OPERACIONES LOGICAS. 

Parten de elementos individuales, invariables y se limitan a clasif! 

carloa: 

a) Reunión de objetos en clases y de las clases entre sí, bajo el -

modelo dicotómico: 

Composición 

Reversibilidad 

Asoc1atividad 

A+ A' • B; B + B' • e; e + C' • D 

B - A' •A 

( A + A' ) + B' • A + (A' + B') • C 

El unejo de este grupo genera el silogismo cliaico. 

b) Seriaciones cualitativas, es la vinculación de relaciones asim.[ 

tricaa que ae~alan laa diferencias, al reunir las diferencias -

se presentan en orden de sucedón. 

aerá la relación O ~ A 

seri la relación O (. 

será la relación O < 

por lo tanto: 

a' será la relación A ( B 

b' será la relación B ( C 
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La agrupaci6n será: 

a+a'•b; b + b' 

Su inversa es la substracción de la relación. 

La adición aqu! implica un orden de ;;ucesión presentándose la -

transitividad sobre la que se fundaa.mta el razonamiento, por -

ejemplo: 

c) Operación de substitución, fundamento de la t:!:quivalencia, reu-

nión de individuos de una clase tJ diversas clases reunidas: 

Pertenecientes a la ?!l!s::ia clase B 

Existe equivalencia cualitativa es decir substitución posible. 

d) Operaciones Simétricas. las operaciones precedentes originan -

la reciprocidad, es decir, operaciones de equivalencia; hen:14-

no hermano, primo primo, etc. 

(Y•Z) • (Z•Y) 

e) Multiplicación de clases, dada la sucesión de clases englobadas 

se pueden distribuir los individuos según las dos sucesiones. 

Se originan tablas de doble entl'.ada. 
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A 
G 
R 
u 
p 
A 
c 
I 
o 
N 
E 
s 

A'EE§A B C 

B' 

c• 

La operación inversa es la división lógica. 

corresponde a 

Es decir correepondcncis biun!voca. 

f) Multiplicaci6n de dos series de relaciones entre s!. en una -

tabla de doble entrada. 

g) Correspondencia de un ténúno a varios, como irbol genealógi-

co, en esta agrupación se expresa como clases. 

h) Relaciones asitDé'tricas o simétricas según alguna de las dos-

d1111ensiC1nes formándose taabién un árbol. 

. ,SillETRlCAS, PADRES SlMETRICAS, HERllANOS • 

Esquemáticamente quedarlan representadas de la siguiente m! 

nera: f CLASlFlCAC!ON 

ADITl\'AS EQUIVALENCIA 

[

CLASE 

t
SERIAC!ON CUALITATIVA 

RE!.AC!ONES 
S!llETIUCA 

HULTlPLICAClON f ~
MULT!PLlCACION DE LAS CLASES 

CLASE 
CORRESPONDENCIA BIUNl VOCA 

RELACIONES ~ARllO\. 
DOBLE DT.ME!ISIOHAL!S 
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En cuanto a la relación de operaciones lógicas y los grupC'5 a los que -

corresponde tenemos: 

I. - OPERACIONES LOG!CAS DE: 

- Clasificación 

- E qui va lene ia 

- Multiplicación de el! 

se 

- Correspondencia biun,! 

voca. 

DAN COMO RESULTADO 

I!. - OPERACIONES LOGICAS DE: DAN COMO RESULTADO 

- Seriación cualitativa 

- Simétricas 

- Arbol 

- Doble dimensionales 

G?.t?OS DE: 

!=globamlentos 

Scri.aciones 

Ccrrt?spondencias 

GR.:POS DE: 

i\.ec1procidades 

.:-::respondencia 

:-el tipo uno 

1 y II forman la totalidad de una construcción puesto que cuando se in-

terrelacionan se forma el grupo. 

Si sólo consideraoos las cualidades de los obJetos no se podr!a agrupar 

como equivalentes y diferentes n la vez, es por esto que e: conc:>cimien-

to figurativo solo es un elemento de la estructura~ 

Si se hace abstracción de las cudlidades se pueden estab~ecer equivale,!! 

cias y sedaciones según un criterio cualquiera, aquí !'e :=anejada el -

conocimiento operativo puesto que van siendo interrelacic:.cs a:u:nulati-

vas que en su conjunto forman una estructura de conocieientc. 

fil ... 
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En el plano educativo los programas de cada asignatura presentan --

teóricamente los dos aspectos de los grupos 1 pero si socialmente -

se inhibe la estructura operativa en torno a los conocimientos cie!! 

tíficos y tecnológicos los sujetos tendrán mayor dificultad para --

llegar al nivel bipotético-deducti.vo. 

Il, -OPERACIONES INPRALOCICAS, 

La inteligencie cuenta con otro tipo de operaciones, las infralógi-

cae. su acción recae en la construcción del objeto como tal, se ini-

cia en el primer estadio, mediante este tipo de operaciones se gesta 

la noción de espacio y tiempo, loe grupos que se forman son parale-

los a los de la agrupación lógica y son: 

a') Adición partitiva. Partes reunidas en totalidades jerarquizadas-

cuyo término final en el objeto dentro de un espacio-tiempo, al-

respecto Piqet menciona, 11e•t• priinera adición partitiva es la-

que permite al espíritu concebir la composición atomlstka con-­

anterioridad • toda experiencia propiamente científica. nCJJ) 

b~ Operación de ubicación orden espacial o temporal y desplazamien-

tos cual~tativos son el resultado de estas operaciones. 

e' d') aquí u presentan substituciones y relaciones asimétricas 

espacio temporales, 

. e 1 f' g' h' ) 60n operaciones que presentan una combinac16n de -

las anteriores de acuerdo a varios sistemas o dimensiones. 

(33) Piaget, J, op. cit. p. 56. ,,,,,, 
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III.- OPERACIONES VALORATIVAS. 

Son las que expresan medios y fines, cumplen co!!una función básica 

en la inteligencia operativa, son las que marcan los 1{.ttes de las 

acciones. 

IV.- OPERACIONES HIPOTETICO-DEDUCTIVAS. 

El conjunto de los tres sistemas grupales antericres, se traduce -

en proposiciones que dan or!gen a una lógica. de propos!.:iones bas.!. 

da en las implicaciones e incompatibilidades, se foru la lógica -

propiamente dicha as! como las teor!'.as hipotético-deductivas pro-­

pias de las matemáticas. 

La teoría de las agrupaciones fundamentan la preclaió11 fonaal y -

ordenan los elementos logísticos y de operaciones de la totalidad. 

De esta manera vemos como la Higica operatoria de tot:ilida.! se va constr!!_ 

yendo en funci6n de las agrupaciones. 

Uf ... 
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5. LA LOGrtA -OPERATORIA COMO ALTERNATIVA PARA LA EDUCACION • 

La conducta humana es el reflejo de la estructura mental que cada ind! 

viduo posee; la cual se va conformando por transmisión externa a través 

de la educación, también influye, como hemos visto la interacción del -

sujeto con su medio ambiente y la adaptación que se da con respecto a -

él. 

Toda educación debiera estar fundamentada en valores y normas que per­

mitan y propicien la interacción entre lo exógeno y lo endógeno de tal­

m.anera que den lugar al desarrollo intelectual creativo con una postura 

crítica por parte del sujeto. 

En los procesos educativos e&colarizados se tiene una conciencia de los 

resul tedas que se obtienen, pero generalmente, hay una inconsciencia de 

los mecaniallOB que conducen a •&os resultados, si el profesor sigue so­

lo el aspecto epistemológico interno de la ciencia que domina, sin to-­

ur en cuenta el aspecto gen¡tico del conocimiento se caerá en una tran! 

misi6n verbalista y no se logrará de manera adecuada la transmisión de­

los contenidos, de tal .. nera que sean aignificaUvoa para el alumno. 

Al caracterizar la epistemolog{a genética, ( 2. 2.), se vió que toda --­

ciencia tiene un doainio interno y otro de compsraci6n con otrati cien­

ciaa, pero para la enseñanza escolarizada es necesario recurrir al as-­

pecto genltico donde •l primer aspecto, quedi5 apuntado, aeda ocuparse­

del or{gen de loa distintos conocimientos. 

Las estructuras cognoscitivas son sistemas de conexiones que el sujeta­

ba ido construyendo, y la educoci6n no debe centrarse únicamente en el­

contenido dd pensamiento e irlo regulando en función de los niveles de 
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desarrollo, sinó que además debe contemplar la forma en que se van da!! 

do las estructuras de la inteligencia. 

No puede seguirse ignorando los aportes piagetianos, se debe recurrir-

a la interdisciplinariedad, en algunas teor!as de la comunicación se -

le ha denominado a este aspecto ''caja negra", pero si los avances de -

la investigación en torno al conocimiento nos ¡iermiten penetrarla, hay 

que hacerlo utilizando conscientemente los descubrim.!eccos de lo que -

ahí sucede para obtener mejores resultados en la ~ducación escolar. 

Si la lógica operatoria, como instrumento de inveacigación genética, nos 

ofrece alternativas para el desarrollo evolutivo ad~cuado de la intcli-

gencia hay que utilizarla dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Actualmente el proceso educativo escolarizaóc inhibe el proceso lógico-

operativo cuando: 

- Los participantes en el proceso educ.:ati".·o no :ie~3n a coordinar 

sus puntos de vista por que no hay un lenguaje común y cada uno 

refiere las palabras a significaciones diiere~tes. De esta mane-

ra el intercambio de conocimientos que !Jusca la eciuc::i.ción no se-

logra. 

Si esto pasa ninguno de los participantes (maestro-alumno) se --

sentirá obligado y el alumno no so?rá ca;::iaz de conse!"var la info! 

moción de manen. duradera, pudiendo c.:~r f5c1loc:.te en coulrad.iE_ 

e iones. 

- El profesor parte de que su punto de vista es el único posible -

y tratará de imponerlo sin llegar nunca d establecer proposicio-
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nes comúnes o rec!procas coordinables entre sí. 

- La escuela establece un sistema de intercambios que reposa en un 

pensamiento colectivo unificado, el pensamiento adulto es el que 

ha establecido el sistema de educación y lo impone, el resultado 

es el que generalmente se obtiene en la educación tradicional, -

o sea, que hay un falso equilibrio por que las nociones de les -

cuales se parte no tienen una refet'encia en las estructuras ant_! 

riorea, no es una construcción lógico-operall:D'ia puesto que no oh!. 

dece a 11 agrupamientos 11
, se imponen por la autoridad y la tradi--

ción. El siste11.!l coersitivo no es rec!proco y por lo mismo es --

irreversible, no conduce a verdades de orden operatorio. 

Hay que recordar como ya se explicó que las operaciones lógicas consti-

tuyen la forma de equilibrio terminal de las acciones agrupadas en sis-

temas móviles y reversibles. 

La cooperación social es un sistema de acciones interindividuales some-

tida tambi'n a todas las leyes de equilibrio, por lo tanto, se llegará-

a equilibrar cuando se dé en ella un proceso de composición y de rever-

sibilidad. 

El individuo construye la lógica operatoria al cooperar con otros pues -

genera la reciprocidnd en los juicios perceptivo& (figurativos) y se 

propicia la reversibilidad colectiva y la operatibidad objetiva. 

Piaget dice: "Las acciones de unos individuos sobre or.ros, que constit~ 

yen a toda sociedad, sólo crean una lógica bajo la condición expresa de 

que ellas adquieran también una forma de equilibrio análoga n ln estru.s. 

'"· .. 
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tura cuyas leyes se pueden definir al término del desarrollo de las ac­

ciones individuales. 11 <34 > "En resumidas cuentas, las relaciones socia-

les equilibradas en cooperación constituirán, pués agrupamientos de op~ 

raciones exactamente igual que todas las acciones lógicas ejercidas ~r . 

el individuo sobre el 111undo exterior. y las leyes del agrupamienco de-

finirán la forma del equilibrio ideal, común tanto a los pri~eros como 

a las segundas. u(JS) 

Si retomamos el papel qui? la lógica operatori.adebe de desempeñar. es i;; 

portante que dentro del proceso escolar se tenga plena C.:>nciencia, por -

parte de los profesores, .:amo se efectúan lC's mecanismos de i.nte:-ca:lh!.:o 

intelectual, que son el obejetivo básico dentro del proceso de e:::oeña!! 

za-aprendhaje. Pia&et hace reierencia o ello1> en sus estudfos sodc-

lógicos y parte de la pregunta que todo profesor deberíamos d~ ;>lancea:-: 

¿ Qué es un intercambio entre dos individuos oc. y«.' ? para respo:-?drr!a, 

hay que distinguir cuatro r.:omentos en dicho procuso d saber: 

1) El individuo co< ejerce una acción sobre o\ 1 
, a la acción la. lla-

mnre¡nos rO( 

2) O(' ó O{ experimenta una satisfacción, positiva. negatiVéo o nula. -

que llamaremos so<' 

3) La satisfacción a o( ' obliga a of...' con respecto a =< ó al -

revés (hay una deuda ) 1 t "::(. 1 
• 

(34) Piaget, J. Estudiof: Sociológicos. p. 182. 

(35) Piaget, J, op. cit. p. 187. 
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°"' • y O( surge t ~ ' . El compromiso de o< ' da a la proposición­

r O(. una validez o valor v o<. (positivo o negativo} 1 sirviendo - .. 

de base para los siguientes intercambios entre los mistnos individuos. 

Se presentan las eres inismas condiciones de equilibrio pero ahora P! 

ra el intercambio inteltctunl: 

lo,- d Qo(. ' deben tener una escala común de valores intelectua--

les en cuanto nl sentido de las palabras y los conceptos empleados. 

n) Lenguaje aicb5li.:::o común que. exprese los valores cualitativos 

(político, J.feccivo y social). 

o) Sistema de n\)ciones definidas, o< e><. ' teng.w la 'ni.sma 

definiciéin. o Hen, Ji.fier.:zn solo en parte para que tanto o<. 

como o\ ' tcngar. lJ 1JlÍ!;'tl\8 concepción que permita traducir un­

sistem.a en otro. 

2o.- Se referirá a la ecuación 1 con las siguientes significaciones~ 

•) ( ro<. s cJ... 1 
) significa que O{ y ('.')( ' pueden ponerse 

de acuerdo en cuanto a la misma proposición, o bien, que poseen 

unl\ verdad en común que justitica laa diferencias. 

b) La igualdad ( s CP<.. • • e o< 1 implica que o<.. 1 se sienta -

obligado por la proposfc16n que reconoce y nos e contradiga. 

e) la equivalencia (t o<. 1 • Yot,. ) atribuye a la. proposición 

r°' una validez :;usceptible de conserv.i.ción~ o< podrá - ... 

ti\antener idéntica la proposición r°"" a título de valor perma­

nente. 
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lt) Esta deuda constituye un valor virtual para o(, , o sea, va( 

( 6 v . o( ' para ol, ' ) • 

Las condiciones de equilibrio son: 

lo.- Es necesario que entre O( y °" ' exista una escala común de -

valores que haga las evaluaciones de ro(. y de 'X por o( -

comparables a las evaluaciones a o< ' y t o<. ' por O( 1 
, 

2o.- El equilibrio se alcanza si se tienen las equivalencias siguientes: 

Ecuación I. (r1:'(. • S O( 
1 

) + (S O( 
1 

• t O(. 
1 

) + (t o( 1 
• Vo<) 

" ( r O<. " V o(. ) , 

Ecuación 11. Si los valores virtuales ( t or. ' .,. v ex.. ) traen a-

C81Dbio los Valores reales ( r o(, 
1 y S o( ) 

(v O(.• t o<. 1 )+(t oc..'• ro(.')+ (r ,;A' ... s «. ) • ( voc. • sCJ<) 

3o.- El equilibrio supone finalmente que se puede invertir el orden: 

Ecuación I bis: rot '•se<• tc:oe.. 

Ecuación Il bis. ( v o<. 1 
• t o-(. 

1 
• r o<. • s -?.. ' ) 

Para el pensamiento serta: 

l) El individuo o( enuncia una proposición roo(, (V ó F ) 

2) El Co1Dpañero o( 1 está de acuerdo ó no, s o( ' • 

3) El acuerdo ó desacuerdo de o( 1 condiciona los intercaabioe entre 

111 ... 

- BZ-



La ecuación I conduce al equilibrio de intercambio intelectual si hace 

posible la serie de equivalencias expresadas en la ecuación ll, a sa­

ber: 

d) ( V o( • t o\ 1 
) el Valor Conservado de la proposición r-.( 

es siempre reconocido por ol 1 
• 

e) ( t C>t., ' • r ~ 1 
) la obligación de o( ' es aplicada a ro( 

que valida r ~ en consecuencia t o<.. ' • 

f) e r o<. 1 
• s o\ ) implica acuerdo de e( con r °' 1 de o{ t 

es decir con t O<... ' por lo tanto se da el equilibrio v O(. • ªol. '. 

3o. Solo hay equilibrio en caso de reciprocidad cuando las relaciones­

se aplican a proposiciones de o'- 1 con respecto de O! o vice--

versa. 

En resúmen el equilibrio de un intercambio de pensamiento supone: 

l.- Un sistema común de signos y definiciones. 

2.- Conservación de proposiciones válidas que obliga al que las --

reconoce. 

3.- Reciprocidad de pensamiento entre las partes. 

Cuando hay un intercambio equilibra.do, la est.ruc:tura es un sistema de -­

operaciones reversibles, el intercambio equilibrado conlleva la formn-­

ción del pensaaiento operativo pues ya tiene impHcitaa lae leyes de -­

"agrupamiento". Se presenta entre las operaciones individuales y la -­

cooperación soc.isl una identidad funcional a partir de las leyes de -­

equilibrio que rigen a ambos. 

'"· .. 
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El sujeto hace convenciones consigo mismc, hipótesis que liguen lo que-

está aceptando y los proyecte al futuro dentro de la totalidad en la que 

ejerce las operaciones, esto supone un simbolismo en relación a los obj!. 

tos ausentes e implica un lenguaje social. O sea que, para que un indi-

viduo tenga la capacidad de construir agrupamientos se necesita la so--

cialiación. 

Se ha señalado anteriormente que los esquemas abstractos de la lógica -

corresponden no a las actividades mentales teales, sino a aus formas de-

equilibrio, lo cual, entendido desde el pu:\to de vista genético, no con-

duce a aclarar que las formas de equilibrio son múltiples, de acuerdo --

a los niveles o estadios de construcción progresiva de las acciones rea-

les, que se dan por etapan, la etapa de aaduración serla llegar justame!! 

te a la proposición de los esquemas abstractos hipotético-deductivos, 

Cada equilibrio conlleva una estructura de agrupación. y ésta correspo!!_ 

de a esquematizaciones lógicas que van dando diversos grados de formal! 

zaciéin. 

H.a.brií que tomar en cuenta para la utilización de la lógica operatoria en 

el proceso de enseñanza-aprendizaje: 

- El análisis de las formas de equilibrio de acuerdo a la teor!a Piage--

tiana. 

- El empleo de un ciilculo propotlicional de la lógica operatoria. 

La estructura de la inteligencia forma ur, redculo, como nos lo dice --

l'iaget: 

"Ahora bien, para explicar la formación siocrónica de esquem.ue operato-

rios tan diferentes (y la frecuencia estad{stica de sus conexiones ex­
#11 ••• 
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cluye las convergencias fortuitas) no hay más que una interpretación -

posible: estos esquemas constituyen los diversos aspectos de una misma 

estructura de conjunto que serta en este caso particular el 'lattice 1
-

(o ret{.culo) de las operaciones interproposicionales ••• En efecto, tal 

red.culo lleva consigo una combinatoria, además de las operaciones 

tre proposiciones y supone un juego de inversiones de reciprocidades -

solidarias que forman un grupo de cuatro transformaciones. (INRC). 11 (3
6) 

La propuesta de la utilización de la lógica operamrta (eje de la epist_! 

molog!a ~enética) en el proceso educativo escolar deberá incluir: 

- Actividades mentales de la psicolog!a experimental. 

- Algebra 16gica que estudiar§ el equilibrio entre estadios del pensa-­

miento y cuya estructuración dependc~S. .!e" 'la ·openrt!V!dé.d' sobre la .:._ 

reaiidad. 

VENTAJAS DEL ANALISIS LOC:ICO-OPERATQRIO: 

lo.- Nos conduce a buscar estructuras análogas en el propio sujeto y 

nos oriento sobN: la naturaleza de estas estructuras. 

2o.- Nos sugiere hipótesis, resultantes del proceso de equilibración, -

que deben cotrprobarse en la experiencia, y e.sto supone: 

a) Operacionct> reversibles y coordinables en operaciones de con--

junto!- A+ A' • B B - A' • A 

b) Anc.~s de razonar mediante operaciones ( conservación o varian-

(3b) Deaño, A. y Delval, J. Estudios uobrg lógic:a y Psicologfa. p.132. 
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tes), el ser humano procede por tanteos (sin reversibilidad ni -

conservación} la ventaja es, pués, que si relacionamos a) y b} ,­

se establece hipótesis genéticas entre la reversibilidad formal­

y la equilibraciéin psicológica progresiva. 

Las estructuras senso-motrices )' perceptivas solo representan estados -

momentáneos de equilibrio y una reversibilidad incompleta, pero son las­

base para las demás. 

Las operaciones concretas nos proporcionan un primer modelo de reversi­

bilidad y un primer ejemplo de equilibrio estable, ( c:lasificadón, f>e­

riación, correspondencia, numeración ) • 

Este nivel está limitado a cada campo respectivo de e8Lructur:ición, -­

mientras que con las operaciones proposicionales se orr,aniza un único -

gran sistema el de la lógica operatoria. 
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6. e o 11 e L u s 1 o N E s . 

El conocimiento como construcción, supone la organización de estructuras 

reguladoras que no son directamente transmisibles, es decir, el sujeto -

no podrá desarrollar estructuras mentales sin una aportación exterior -­

que exige un ambiente de formación y la escuela deber!a de proporcionar­

lo; ya que ésta es responsable en lo que se refiere al fracaso o al éxi­

to que el individuo obtenga en su adaptación a la vida social en un pa{s 

como el nuestro. 

La educación escolar deberá superar el verbalismo tradicional 1 e incor­

porar a la preparación profesional del maestro: conocimientos psicológ! 

cos y sociológicoi:;, tomando en cuenta que deberán generar métodos y téc­

nicas para lograr que se desarrolle la capacidad intelectual del alumno. 

IA educación escolar, en lugar de canalizar y respetar el nprendizsje -

que el sujeto realiza ÍU<J.t'& del aula, establece entt'e el aprendizaje -­

escolar y el extraescolat' una dicotomía que impide; pot' un lado la apl! 

cación de los conocimientos adquit"idos fuera de le escuela en el proce­

so cnseñanza-apt'endizaje, y pot" Ott'O 1 loe conocimientos memorísticos -­

aprendidos en la escuela no le son útiles pare solucionar los problemas 

extraescolares a que se enfrenta. 

Hay que relacionar el conocimhnto 11eapontáneo" del individuo y lo que­

la educación escolarizada proporcione, pera lo cual proponemos como so­

lución parcial al problema: 

L.- El conocimiento de la teoría piagetiana, por parte de los maestros. 

2.- La utilización de los elementos en ella manejados en el proceso de-

"'· .. 
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enseñanza-aprendizaje ( en este caso particular de la lógica y las -

matemádcas). 

En este sentido la teoría de conjuntos sería el eslabón entre el conoc! 

miento 0 espontáneo 11 y el escolar, en ella se proporcºiona al alumno --

la instrumentación racional para que interrelacione las semejanzas exi!. 

tentes entre las operaciones matemáticas y las acciones de clasifica--

ción, seriación, multiplicación, etc., que está acostu.&brado a realizar 

en su vida cotidiana. 

Los profesores deberían tomar en cuenta que tanto en la enseñanza de -

la lógica, como en la de las matemáticas, lo priaero que se presenta es 

la construcción de estructuras cualitativas por lo c\1.óll la teoría de 

conjuntos desempeñarte el papel de eslabón entre lo cualitativo y lo 

cuantitati\•0 1 que faC:.ilitarS:a al sujeto la organización de los agrupa-

mientas y por lo tanto de las operaciones hipotético-deductivas, que es 

el objetivo que se persigue en la Educación Media Superior. 

En México, los libros de texto gratuito manejan esta concepción¡ para -

la enseñan%a de le lectura se presenta la palabra ligada a su im.ag~n ~­

que es con lo que el niño está relacion3do y después de que aPrende el-

conjunto completo que la signUiéa gramatical11ente, se debe ir interna!! 

do hacia la comprensión de cada uno de los eleme:aos que componen la P! 

labra, se parte de la totalidad al examen de cada ele•nto generando -

de esta manera nuevas espectativas para el desarrollo intelectual, se -

dan las boses para la organización de las estructuras. Sin eabargo este 

mEtodo no eti dominado por todoi; los profesores puesto qu.e no ·entienden-
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lo que se pretende lograr, a saber, la formación de estructuras lógico­

operativas y no únicamente figurativas, la falta de elementos para ente!!. 

der esta concepción didáctica hace que la mayoría de los profesores re­

gresen al método onomatopéyico. Pero hay alumnos que s! captan las es-­

tru~turas a pesar de los profesores, en función de su medio ambiente ªE 

cial. En el nivel Medio también i:Je presentan contenidos relacionados -­

con la teor!a de conjuntos 1 sin embargo el alto Indice de reprobación -

en matemáticas indica que 12.han captado únicamente de manera memorísti­

ca por lo cual no se sigue el desarrollo lógico operatorio. 

Cuando el alumno haya establecido la estructura intelectual adecuada P!. 

ra que las consideraciones numéricas le signifiquen se desbloqueará y -

avanzará por el camino matemático hacia el desarrollo de les capacida-­

des deductivas. 

Basta ahora cuando se quiere saber el resultado obtenido en el proceso­

de enseñanza-aprendizaje, nos contentamos con examinar la capacidad que 

lC'ls alumnos hao adquirido para reproducir verbalmente los conocimientos 

cientlficos. Después de la exposición del presente trabajo, se compren­

derá que este tipo de evaluación no significa un aprendizaje ecguro, 

ea necesario investigar la realidad del estudiante de tal manera que se 

to-. en cuenta la integración de las facetas en las cuales ee deurrolla 

(lo social, lo intelectual, lo efectivo y lo moral). 

En este sentido es que me parece valiosa la contribución de Jenn Piaget, 

nos pone al alcance elementos para establecer una explicación de como -

funciona el proceso intelectual de los sujetos; como se van construyen-
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do las estructuras intelectuales y finalmente nos muestra la diferencia­

existente entre los conocimientos figurativos y los operativos. 

Considero al constructivismo como la metodologla más adecuada para el -­

logro de los objetivos escolares de intercambio intelectual, la más apr!!_ 

piada para que el profesor la utilice en el aula y se logre el acrecent!, 

miento del conocimiento, asi como la formación de la personalidad, en -

ambos casos: no se puede lleg•r a la libertad si el individuo está som!:. 

tido a una coacción intelectual, es decir, si se le limita en el proce­

so de aprendizaje sin dejar que él descubra por s{ mismo. Cuando el su­

jeto es pasivo intelectualmente no puede ser libre moralmente, ya se -­

había señalado la interrelación entre lo social y el dei;arrollo intelec­

tual, son indisociables, por lo cual cuando el alumno es sumiso a la a~ 

toridad del profesor y además las relaciones que se dan en el salón de­

clase son de poder, se inhibe al sujeto y no se realizari intelectualwe!!_ 

ce. 

Los nuevos enfoques pedagógicos deben ser colectivos, de cooperación ya 

que representan una alternativa para una formación moral y una organiz! 

ción adecuada para el intercambio intelectual. Solo dentro de un clima­

planteado en la coopereción1 la inteligencia recibirá eedmulos recípro­

cos bajo un control y un eeptritu crítico que llevarán al sujeto n la -

objetividad y a la necesidad de demostración. 

La opción es entonces, el traba.1o grupal, habiendo generado un proceso­

de cambio radical en el iimbito escolar, to& alumnou stirán capaces de r,!!. 

z.onar si se impulsa su actividad, y n través de ello se eliminan las 

inhibiciones afectivas que le dan un sentiiniento de inferioridad, podrii 
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descubrir por sí mismo el conocimiento. 

La propuesta que hago es una metodologia constructivista, puesto que­

es la alternativa para que el ser humano sea creativo y crítico de ma­

nera consciente, obviamente encontraposición a la educación tradicional, 

en esta última se instruye, se proporcionan contenidos ya elaborados -­

por mentes adultas a los alumnos, que si no comprenden recurren a la m~ 

morización, pero no estarán construyendo las estructuras cognoscitivas, 

no se propicia el desarrollo de la inteligencia operatt>ria. 

La lógica no es innata de acuerdo a las comprobaciones experimentales -­

llevadas a cabCI por Piaget 1 se va construyendo, si aplicamos en la edu-­

cación la lógica operatoria, se conseguirá la formación de las estruct~ 

ras intelectuales, ea decir la formación real de los instrumentos de la 

raz.Sn bWlllna. 

La educadón en Hixico se mueve dentro de una perspectiva tradicional, -

eat&tica de la educación, la proponen los adultos, pero con contenidos -

elaborados según sus estructuras mentales y valores, ( Salvo algunos ex.­

perb.entoa o inveati11aciones, pero desgraciadamente una golondrina no -

hace verano). 

El modelo de la lógica operatori!,ha comprobado que las nociones 16gico­

iutetúticas elementales se obtienen no de los objetos en cuanto tales,­

sinó de las acciones del sujeto y su coordinación con el medio ambien­

te. La reflexión o abstracción se construye mediante la actividad, la -

investigación co110 actividad didáctica puede llevar al sujeto al plano-
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de la abstracción más precisa, y de la organización de esquemas verba-

les, es decir, a la estructura hipotético-deductiva, pero la debe ir -

construyendo el sujeto, no funciona si es impuesta, ya que el receptor 

no las comprenderá y se manejará en el plano de la memoria figurativa. 

Las epistemolog!as en las cuales se sustenta la educación tradicional,-

suponen que el conocimiento es un hecho y no un procesu, las formas del 

conocimiento son incompletas por lo que, las ciencias no están acabadas, 

están abiertas a nuevos conocimientos, pero la cantidad de conocimiento 

acumulado ah{ está, y es enseñado y' aprendido de manera estática• fig!!_ 

rativa, esto implica la concepción d~ que los seres humanos manejan una 

lógica inmutable desde que nacen. 

Los avances cientlficos actuales nos llevan a afirmar que la lógica es-

un proceso operativo y no un estado acabado, esta construcción constante 

se logró conocer gracias a las reconstrucciones de las estructuras lóg! 

ce-matemáticas, se descubrieron los esquemas de asimilación móviles que 

conservan una relación permanente con lo ex.is tente, también se descubrió 

que estas estructuras permiten al pensamiento aproximarse a la realidad, 

todo esto utilizando el método experimental, y es mediante este tipo de 

investigaciones que se descubren dos tipos de abstracciones: primero la 

de tipo aristOtélico, que tiene en cuenta determinados aspecto111 de la -

realidad y nos proporciona un esquema de lo existente, pero de manera -

r{gida, causal. Por otro lado, está la abstracción reflexiva que genera 

los esquemas asimiladores. 

Para Aristóteles lft 16gica era una expresión de las estructuras funda--

mentales del pensamiento y de las formas constitutivas de la realidad, 
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Leibnitz considera a la lógica como reflejo del dinamismo de la inteli-

gencia constructiva y Boole la considera a su vez 1 como la simboliza--

ción directa de las 11 leyes del pensamiento, 11 En cambio los lógicos mo-

demos sólo la remiten a un metalenguaje que implica convenciones, En-

el mejor de los casos se parte de formas ideales 1 de modelos que se 1!!! 

ponen a la inteligencia de fuera. No se ha tomado en cuenta el doble -

sentido que maneja la lógica operatorta:descubrir las estructuras rea­

les del pensamiento vivo y de ah{ partir a la elaboración de modelos -

abstractos, pero que s! se referirán a una realidad, es decir. conocer 

d contenido para abstraer la forma generando estructuras intelectuales. 

La 16gica que no cumpla este doble papel cnrece de sentido para los --

alwanos, ya que en tanto que lógica axiomática su aprendizaje será me-

cánico y no les ayudará a madurar, ni a comprender como funciona su in-

teligencia y mucho menos a integrar nada. 

Para la inteligencia, el manejo de una lógica axiomática conduce a pen-

sar que aquello que se conoce como el miximo logro de la racionalidad -

humana, la lógica y la matemlitica, eon irracionales, no se sabe de ---

donde surgieron ni para que se emplean, entonces la enseñanza de estas 

disciplinas se vuelve un desafío a la memoria únicamente. 

El modelo aristotélico basado en el concepto, juicio y razonamiento, -

no son eadticoe en el pensamiento real, hsy estructuraciones para 11,!!. 

gar a eso11 modelos trascedentes que el profesor debe tomar como punto-

de partida en la enseñanza. Al igual que un modelo en la ciencia re---

quiere de todo un conocimiento anterior para poder entender como funci_2 
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na 1 lo mismo sucedería en lógica, no basta po,r ejemplo dar las escalas 

y las especificaciones sinó se conoce como opera l:B nomenclatura en --

relación con una realidad. 

El caracterizar a la lógica axiomática tradicional a partir de modelos-

estáticos trascendentes. a unos alumnos que no tienen las bases para --

entender operativamente carece de sentido, ya que no le significará na­

da y las aprenderán sólo en el 11significativo11 s~ntido de pasar la ma-

te ria y lo harán memor{sticamente • en el plano figurativo. Estaremos -

inhibiendo el desarrollo intelectual de los all.lmloB en lugar de propi­

ciar la construcción de estructuras intelectuales que los lleve a lo -

hipotético-deductivo. 
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