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1.- OBSCURIDAD (oracién al:sol)
"Sobre todas las cosasi:..
el sol se levanta". '

Geoffrek Hill.

1936




NDentro del panorama energético nacional, el papel que en futuro jugara la energia soiar adquiére
cada dia mds importancia. Esto se debe fundamentalmente a que el netrdleo y sus derivados son -
energéticos no renovables, y son pilar del desarrollo del pais; por elio otras fuentes energéti-:
cas puedan contribuir a resolver el problema del desarrollo Agro-Industria] y de servicios pﬁb]i
cos entre millares de mexicanos, habitantes de las zonas rurales mas pobres y las areas urbanas—'
mas marg1nadas. E1 progresivo deterioro ambiental que s1qn1f1ca ia explotacidon y uso de energ1a:

convencional nos conducen a la blsqueda de otras fuentes que sean menos nocivas para el hombre,,‘

Para contribuir a una mejor comprensidn de los problemas técnicos y sociales que con11evan a ut1

lizar la energia solar en México, trataremos un proyecto integral, segin el esquema de Tesis de—J‘*
un "Centro de Estudios Tecnoldgicos y de Postgrado en Energia Solar". Este centro de estudios:=: .. .
se crea en base a las necesidades reales del Instituto de Investigacidn de Materiélés localizado :  “
en el Municipio de Temixco conurbado con el de Cuernavaca, Morelos. Es un interés que ha

tado técnicos y profesionistas para complementar y hacer complementar sus conoc1m1entos en‘esta-
rama de Tas fuentes energéticas.

E1 Centro de Investigaciones de Materiales de la UNAM realiza alqunos proyectos
colectores planos y se investigan las posibilidades de emnleo de mater1a1es ai
durables. ’

Por otra parte, el Instituto de Ingenieria de la "UNAM rea112a estud1o

que, d1senos cilindricos y parabdlicos como parte de un s1stema so]ar d
dad.



Ri = El hombre no olvida:ni su pasa-
\33551-() (:()S; o

ni su Historia, aracias a eso,

«Q,S 1a evolucidn del horbre tiene una trayectoria.asce-=

,s; dente. E1 honbre preshispanico ya tenia gran aficion
49 por la naturaleza y por el entorno donde viviria; el -
Q encontraba en su entorno todos los medios para su sub--
sistencia y aplicaba con gran capacidad sus conocimien--

&

w tos para sobresalir y sobrevivir,
[ -

Z

<

Cred su habitat en funcidn al lugar, y clima predominante-

de su regidn, por tal razdn, cada uno de los vestigios que-

nos quedan de ellos son diferentes en forma o funcion; pero-
todos ellos nos 1levan al conocimiento de que eran grandes --
observadores, amaban por razones religiosas a elementos de la-
naturaleza, y conocian gran parte de las bases de la Astronomfia.

Crearon observatorios con una gran precisidon matemdtica, como es
el caso del que encontramos en las ruinas de Chichen/Itza, y co-
noctan el tiempo solar y lunar, en esto basaban su vida . Crean
do asi una de las joyas mds importantes hasta nuestros dias que—
es el calendario azteca. Sus construcciones tienen raices en la
Historia de la Arquitectura y el hombre sigue y seguird influen-
cidndose de los conocimientos que ellos nos dejaron.

Asi, podemos decir que, desde entonces el sol es y serd un ele--
mento natural creado para el hombre y el hombre mismo sin saber-
sus propios alcances toma y retoma en sus diferentes ramas a es-
te elemento vital para su uso y desarrollo personal.

En 1a Arquitectura el marcado interés por el sol o como es cono-
cido en el medio, "La Energia Solar" se presenta a partir del in
cremento en 1os combustibles f6siles. Sin embargo también es --
atractiva por otras razones; es una fuente renovable cuya utili-
zacidn no produce contaminantes (tema por demds importante en --
nuestras vidas y nuestras sociedades). Se le atribuyen impactos-
ecoldgicos econdmicos, politicos y sociales, por lo que su desa-
rrollo lo promueven diversos grupos e instituciones, aunque no -
bajo las mismas formas ni por las mismas razones.

Las sombras de las crisis energéticas, la progresiva destruccién
de la naturaleza, y la conciencia del medio ambiente que dia a -
dia toma cuerpo en el pueblo han hecho que en pocos afos se vuel
va a rendir culto a una "nueva" fuente de energia que cuenta ya-
con millones de afios: EL SOL.

. La Arquitectura, que puede considerarse como un gran consumidor

de energia, ofrece una posibilidad optima.y relativamente senci
11a del aprovechamiento de las radiaciones solares. Esto'nos de
fine un nuevo concepto de edificacién mejorando la calidad de -
vida de nuestro planeta, ya que el sol esta al alcance de .todos
los estratos sociales e incluso es una fuente por.:la que: toda---
via no existe un impuesto para su obtencion. ;

OBSERVATORIO
CHICHEN-ITZA

CALENDARIO .AZTECA
0 PTEDRA DEL SOL



AL TEMA:Son numerosos los procesos para el —

X . a.provechamiento de Ja energia solar-

(&) (1), incluye por ejemplo, el secado de granos a 1a in-

< temperie o el empleo de energia edlica e hidrdulica pa-

\C) ra generar energia mecdnica proceso conocido por mucho -
55 tiempo, el aprovechamiento fotovoltaico logrado en 1954.

~ Actualmente los equipos de energia solar existentes, varian
) mucho en sofisticacién; por ejemplo las celdas fotovoltaicas
= y las bombas solares requieren de procesos de fabricacién --
=9 bastante comlejos, en cambio los calentadores solares de agua
asi como los secadores solares se pueden fabricar mediante téc
nicas de autoconstruccidn y materiales comunes. Por 1o que 1a
energfa solar es Tecnoldgicamente Viable y solo resta hacerla-
economicamente competitiva con las fuentes en uso.

Existen varias formas de aprovechar la energia solar con equi-
po de laboratorio; sin embargo a corto y mediano plazo la com-
petitividad de dicha energia dependerd en parte de avances tec
nolégicos, en diversos campos la investigacidn de materiales =
(combinacidn, duracidn, costo, eficiencia), los métodos de fa-
bricaci6n y disefios de los equipos son los aspectos sobre los-
cuales se centra la atencidn de los interesados en el tema, --
aunque el grado de avance de las tecnologias solares no es ho-
mogénea ni las posibilidades inmediatas de abrir sus costos --
son las mismas. Es por ello que nosotros creemos importante -
el crear diferentes niveles de conocimiento en el tema y am---
pliar las posibilidades a un nivel técnico, y otro de posgrado
a un nivel superior al profesional.

Por otra parte, existen otros equipos solares que tampoco pre-
sentan todavia una posibilidad dnica o superior de elaboracidn
Los recursos destinados a la investigacidon y desarrollo de las
tecnologias superiores, la coordinacidn entre las institucio--
nes encargadas de realizarlo, las variaciones en precios de --
los combustibles fosiles y la evolucidn de la tecnologia para-
el aprovechamiento de otras fuentes de energia a nivel nacio--
nal e internacional influirdn en la importancia relativa de la
energia solar en el futuro.

1/ Se consideran equipos solares tanto los que aprovechan la-
energia solar directamente como las que emplean sus mani--
festaciones indirectas, energia edlica, hidrdulica, y ener
gia solar captada por procesos fotosinténticos. -

i
la intermitencia de la energia solar plantea problemas para su-
miximo aprovechamiento, sin embargo este obstdculo’ hace crear -
un sistema de almacenamiento, asi, por ejemplo:“la energia de -
Ya biomasa se puede almacener y/o aprovechar en forma cohtinua,
se pueden usar con sistemas ya existentes (redes eléctricas) de
manera que operen como economizadores de los combustibles: fosi- .
les. Asimismo, en algunos estudios se menciona que lasitecnolo
gfas solares abren en muchas zonas 1a posibilidad de -emplear re :
cursos energéticos locales que traerdn ventajas socioecondmicas
importantes. | :

Es engafioso afirmar que la energia solar es gratuita, su con--
versi6n supone un proceso de transformacion que emplea magquinas
y mano de obra. La mayoria de los equipos implican altas inver
Siones iniciales, tienen costos de operacion muy bajos.- Es - -
importante también esquematizar que el deterioro puede ser ina-
decuado, por ejemplo el manejo de los bosques y suelos al apro-
vechar 1a energia solar de la biomasa, puede deteriorar. recur--
sos naturales de manera irreversible. Por ello cada energia de
be analizarse por separado en todas sus fases de produccitn pa-
ra conocer sus impactos ecoldgicos.
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GENERAL En otros datos, entre los paralelos -

18° y 22°, se localiza la zona centro

‘E)S; del pais, donde se orienta el 60% de la poblacidn,

N el 80% aproximadamente de la poblacidn econdmica--

« mente activa y los Centros de Estud-ios mds importantes -

o por su ubicacidn, con respecto a los polos del pais; es -
- cruzada por las vias de comunicacidn aéreas y terrestre,

E} de tal manera que cruza por el Distrito Federal. Rodeada -

=

por las grandes cordilleras: la Sierra Madre Occidental, la
Sierra Madre del Sur, Eje Volcdnico y Sierras transversales.

PANORAMA ESTATAL:

ET Estado de Morelos se localiza al Sur del Distrito Federal y --
Tleva su nombre en honor del Caudillo de la Independencia Don ---
José Ma. Morelos y Pavén. Eregido como Estado el 17 de Abril de
1869. Es conocido como La Regidn de la Eterna Primavera, debido

a su clima extraordinario, favorito del Emperador Moctezuma I1--
huicamina, quien viajaba a los distintos pozos termales, como -~
sitio de descanso.

Es uno de los Estados mds visitado por su comunicacidn con el --
Distrito Federal, ya que facilita el acceso a los sitios de in--
terés turistico. Ofrece, no solo la oportunidad de satisfacer de
seos de esparcimiento y recreacidn, sino tambien de interés his
térico o arqueolégico y Ta admiracidn de sus bellezas naturales”

E1 Estado de Morelos, al igual que los Estados de Hidalgo, Méxi_
co, Guerrero, M1choacan y el Distrito Federal, se localizan en
el Sistema Urbano Integrado Centro del Pais.

Morelos se encuentra ubicado en la parte meridional de l1a zona

central del pais, al Sur del Eje Neovolcanico entre 105 --=----
18°22'30" y 19°07'30" Latitud Norte y 98°37' y 99°30' Lat1tud-

Oeste.

Dentro de su extencifn territorial, encontramos tres tipos de -
climas; uno pequefio, zona Norte- Oriente del Estado, que son las

faldas del Popocatépetl con clima frfo el cual representa el ---.

0.5% de la superflcle del Estado,

LN

En 1a zona Norte encontramos el clima semifrio abriendo un 22%
aproximadamente de la extensidn territorial del Estado 3 con -
temperaturas que van desde los 10°C hasta los 20°C y con preci_
pitaciones pluviales de 1,200mm. anuales.

En una franja que cruza el Estado en el sentido Pon1ente Orien
te, encontramos el clima templado con temperaturas desde los 20°C
a 105 22°C y con precipitaciones pluviales de.1,000 mm. anuaies -
encontrdndose tambi&n, una pequefia porcidn en 1a zona Sur-Oeste,
sumando un 12% de la superficie del Estado.
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AREA DE ESTUDIQ : ta expansién fisica de 1a Cuerna
| N vaca desde 1960 implicO un creci
miento fuera de sus 1imites municipales extendiendose a Te
mixco, Jiutepec y Emiliano Zapata. -

QE

En 1965 se crea la " Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca "--

(CIVAC) y con ella se inicia un periodo de auge importante en el -
ambito industrial, por 1o que el crecimiento se hace mis evidente --
hacia el Este, generando tambien el crecimiento al Poniente, lo que
induce que dicha zona se integre a la mancha urbana y hacia el Sur -
desarrollando la conurbacibn con los municipios antes mencionados.

PANOR 4
M,
4

MEDIO FISICO DE TEMIXCO, MORELOS.

Ubicacitn:

Es una subregifn de Cuernavaca limitada al Norte y Oriente con los Muni

cipios de Cuernavaca y Emiliano Zapata y actualmente conurbados; al Sur~

y al Poniente con los Municipios de Xochitepec y Miacatién respectiva--
mente. i

Su extencidon geogrdfica es de 163 km2., con una poblacidn total hasta -
1980 de 44,744 habitantes (2). Su topografia es accidentada en un 35% -
de su superficie total al Poniente del Municipio, en el Centro y Oriente
del Municipio es semiplano y al Sur es plano.

Datos Climatoldgicos : su clima oscila entre 1os 20°C en los meses de --
noviembre y diciembre y entre los 26°C entre los mese de abril y mayo.

Su régimen pluvial en los meses de junio, julio y agosto es de 250.0mm.
y 1a direccién de sus vientos son al Suroeste (SW).

Hidrologia : el Municipio cuenta con diferentes arroyos permanentes --
c?mo el Pilcaya, Panocheras y los Sabinos. Y otros temporales como el
Tlazala.

Vegetacidn : por sus caracteristicas ambientales, Temixco asi como todo
el Estado de Morelos presenta una vegetacidn muy rica y muy variada, =%

2/ X Censo de Poblacién. SPP, 1982,




sin embargo, esta se encuentra amenazada por la erosidn y el cre
cimiento urbano, motivo por el cual el Estado marcd una politica
por seguir. Este problema repercute en la captacidn de absorcion
de humedad y temperatura del aire.

Por tal motivo, se pretende aprovechar Gptimamente los recursos -
naturales para el suministro de los servicios urbanos bdsicos y -
utilizar plenamente la disponibilidad regional de los recursos, -
teniendo al mdximo la autosuficiencia local, utilizando las fuen

tes no convensionales de energia. -

Usos del suelo : es recomendable inducir el crecimiento urbano -
hacia dreas con secundarios de selva baja caducifolia; ya que de_
bido al disturbio y alta cantidad de plantas tdxicas que presen

tan esas zonas no aptas para el desarrollo de actividad agrope -

cuaria. Es conveniente, evitar asentamientos humanos en areas --

productivas como los agricolas y zonas de pastizales.

Sismologia : el area de estudio se localiza dentro de una zona --
sismica, estos movimientos teluricos son frecuentes aunque no de
grandes magnitudes. Sin embargo, es un punto relevante para el --
cdlculo y disefio de nuestras construcciones.

Geomorfologia : las unidades litoldgicas que ocupa el &rea, son - -
susceptibles de utilizarse como bancos de material de construcci6n
de cimientos, de caminos (basaltos), rellenos, agregados { arenis_
cas, aluvion y conglomerados).

EXUBERANTE VEGETACION Y AGRICULTURA ABUNDANTE



\)FKI\ : Agua Potable : la*mayorfa de Ta§'foéél1ﬁade§1l B

C que-se ubican en-la parte Sur-de. la’ subreg16n

<?)) de' Cuernavaca, ‘tienen una situacign pr1v11eg1ada

con respecto a] resto del Estado, ya que cuenta,

(%] con 4 pozos de agua potableipara benef1c1ar a la- pob]a
uy cidn aunque es deficiente tambien existen: recursos naf_
5?' rales debido a condiciones h1drolog1cas que ahi se presen-‘
iy .
<

tan en la actualidad.

Drenaje : Considerando primero en”las aptitudes para el uso -

urbano en el Municipio, se tiene que el 20% de'.los suelos se
encuentracon pendientes de 0 al 3%, las. cuales por: dificultad de
drenaje son poco aptas para el desarrollo urbano; el '11% corres-
ponde a suelos con pendientes del 15 al 30% por.lo que se consi-
derdn como moderadamente’ aptos para uso urbano y el 13% restantes
corresponde a suelos considerados como Timitados para:uso‘urbano
por presentar pendientes menores del 30%.

Vialidad : E1 30% del Municipio cuenta con vias pavimentadas el -
resto solo son brechas y terracerias, transitadas todo el afio.

Electrificacion y Alumbrado Piblico : Temixco cuenta con este --

servicio en un 95%, faltando unicamente las rancherfas mds aleja_
das.
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Abasto : hay en 1a'vv‘ac‘:t
supo y pequefio - comercif

: “cuen

Recreacion y Turismo
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5 tivas, asi como restaurantes; la

e} como balneario y pequefos ‘hotelés
Salud : existe un dispensario.y un:cer
de al 63% de la poblacidn y-el 37% son derec

IMSS e ISSSTE, que se atiende-n fuera del munj

con servicio privado. o
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\ (0] N © E1 funcionamiento del nivel educativo en la

C Zona Conurbada de Cuernavaca (ZCC) se atien_
> de : nivel pre-escolar, primario, secundario ca- My 4
O pacitacion para el trabajo, terminal medio,medio : aet { i
superior y superior, existiendo la sobredemanda en--- . 5 Lo R
D todos los niveles siendo desde pre-escolar y el sobre_ ' : )
cupo y mayor demanda de escolares en edad para 1ngresar a - o !
[a] esta y continuando la problemdtica en el nivel primario y - ]".‘
secundario, debido a la falta de escuelas o aulas, captandose
w déficit de mds del 15% del total, de las escuelas existen--

tes. pre—escOU:b\“
ta poblacidn que demanda educacidn media, para la cual no tiene - : =

capacidad de atender es del 18 y 45% en el Municipio de Jiutepec
y Temixco, respectivamente.

En el nivel de capacitacién para el trabajo, de 1os municipios que
integran la Zona Conurbada de Cuernavaca, esta Gltima contiene --
38 planteles para la capacitacidn de jovenesque debido, principal .
mente, a sus escasos recursos, tienen la necesidad de incorporarse
a la vida productiva, cumpliendo de este modo con sus aspiraciones
inmediatas. El otro Municipio que cuentacon este tipo de planteles
es Jiutepec, con 2 aulas para atender a 59 alumnos iinicamente.

E1 nivel medio superior presenta la posibilidad de cursar un Bachi

1lerato especializado, como antecedente para los estudios univer-- - :
sitarios y la posibilidad de realizacidnde estudios en Centros Tec_ LI 2 L
nolégicos con sus modalidades de Industrial, Administrativo y agro

pecuario, en 21 escuelas que integran en coﬁjunto a 250 aulas; en - S@C(Jnd@m@’
funcidn del equipamiento instalado en el Estado, a este nivel la --

zona cuenta con el 55% del total de escuelas. ’ @gmp@CU@YWG
Es importante hacer resaltar el hecho que 21 de las 30 escuelas del

drea son particulares y el resto son de la Universidad Autdnoma del
Estado de Morelos.

E1 nivel superior dentro de la subregifn, se concentra totalmente - \
en la Ciudad de Cuernavaca, ya que es ahi donde se encuentra insta_ ijzzrq(l?c}i:Ljrz}
lada Ta UAEM, que ofrece 15 carreras a nivel licenciatura y 3 maes

trias, cuenta para esto con laboratorios y talleres en diferentes 1
especia"(idades. m@@6t r‘?@




< MIVEL BASICO-MVELMEDID

LA EDUCACION DE NIVEL MEDIO Y SUPERIOR
SE CONCENTRA BASTCAMENTE EN LA ZONA - -
CONURBADA DE CUERNAVACA Y EN LAS CIUDADES |
DE APOYO

EL NIVEL BASICO SE LOCALIZA EN'TOBO EL.
ESTADO DESDE PRE-ESCOLAR HASTA NIVEL
SUCUNDARIA TECNICA Y AGROPECUARIA

EOUCACION
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NIVEL SUPERIOR :
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Tambien dentro del nivel superior y de posgrado de l1a UNAM ha cre
ado el Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM), en Temixco
en el que para promover la investigacion fue creado un departamento
de Energia Solar, mismo que ha requerido ampliar sus niveles de es-
tudio por la demanda e interés de profesionistas y Ilevar a la prac
tica en el campo y la ciudad la investigacidon de la Energia Solar. —

por tal motivo, se propone presentar en esta tesis un proyecto de un
"Centro de Estudios Tecnoldgicos y de Posgrado en Energia Solar", en
el que se contard con talleres, aulas,laboratorios, auditorios, con
tando con el aprovechamient® de altas insolaciones la gran parte del
afio y que serd el lugar de residencia del actual Departamentode Ener_
gija Solar del IIM. Dichas instalaciones, se ubicarfan en el drea a --
nexa a dicho Instituto.

APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES PARA LOS SERVICIOS PUBLICOS

Los factores que deben tenerse en cuenta:.son : aumento del drea
erosionada o urbanizada que repercute en la capacidad de absorcidn de
humedad y en el de temperatura del aire.Por este motivo se pretende
aprovechar Gptimamente 1os recursos naturales para el suministro de -
servicios urbanos bdsicos y utilizar plenamente las disponibilidades
regionalesde recursos teniendo a la mdxima autosuficiencia local, --
utilizando fuentes de Energia como.: como viento, sol, etc., para --
Tos servicios basicos de las poblaciones rurales.

Los objetivos son : racionalizar el recurso hidrolégico, respetar la -
vocacidn natural de los suelos aptos para las actividades agricolas,--
recuperar y preservar las especies faunisticas propias de la regidn,
coadyuvar a la naturaleza para asegurar la manutension del.recurso --
climatico existente, desarrollando acciones tendientes a Tograr un --
mejor aprovechamiento de los recursos naturales.

PROGRAMA DE REGENERACION DEL MEDIO AMBIENTE.
La evidente contaminacion ambiental en algunas zonas del Estado ha ve_

nido produciendo alteraciones en el equilibrio ecoldgico, cuyas conse .
consecuencias pueden ubicarse en el plano de la salud piblica, Ta ima-

PR Y

gen urbana y regional as? como el estrechamiento del uso de --
Tos recursos naturales con que se cuenta, tanto para propfsitos
econdmicos como para el crecimiento urbano. La principal causa
de contaminaci6n del suelo, es la mala disposici6n de los;dese
chos solidos, l1a utilizacion de aguas residuales para riego, el
depbsito de desechos minerales metdlicos y los tiraderos de basu_
ra a cielo abierto. Por 1o que se hace necesario controlar las -
fuentes de contaminaci6n para mejorar la calidad ambiental en la
Entidad y tomar medidas conducentes para prevenir el deterioro -
que futuros desarrollos urbanos e industriales puedan 1legar a -
producir.

Se proponen como metas realizar estudios para la instalaci6n de
plantas de tratamiento de aguas negras municipales e industriales
para las localidades de Tejalpa, Tlahuapan y Jiutepec para evitar
1a contaminacidn del rio Aplatlaco; instalar plantas con trata-
miento para las aguas residuales y municipales para Cuernavaca,
Cuautla, Yautepec y Jojutla; para las descargas del ingenio Emi_
1iano Zapata, instalacidn de sistemas de tratamiento de aguas re_
siduales, asT como para las descargas de las minas de Huautla.

Realizar permanentemente monitoreos y diagndsticos de la calidad
del aire con las ciudades de Cuernavaca, Jiutepec, Emiliano Zapata
y Temixco; limpieza y control de Tos actuales tiraderos de basura
a cielo abierto Tocalizados en Cuernavaca y Cuautla.
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..... REGENCRACON OCL MEDIO
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PARA CONTROLAR DE LA CONTAMINACION A LA ZONA CONURBADA
DE . CUERNAVACA SE REQUIERE DE INSTALAR PLANTAS DE TRATA
TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS, RESIDUALES Y MUNICIPALES
ASI COMD, REALIZAR MONITOREOS PERMANENTES DEL AIRE

13



pEL PREDIO: se tocatiza a 10 kn, de 1a Ciudad.

() de Cuernavaca, por la carretera -
(:} federal a Acapulco, tomandc como acceso hacia el
terreno la calle de Cuauhtémoc a la derecha a --

800 mts. y entroncar con el centro educativo de Temixco.

El terreno propuesto en esta tesis, se situa al frente del Ins_
tituto de Investigaciones Materiales (1IM) de la UNAM, sus di_
mensiones son de 167 X 132 mts., con una superficie de ~----
22,084.00 M2., y una pendiente del 3.5% en sentido descendente
de Suroeste a Noreste, por 1o que se aprovechan los desniveles
en el proyects, asi como para sus instalaciones.

DESCRIp

La direccidn de los vientos dominantes son al Suroeste (SW) con una
velocidad de 2.5 mts/seg. y la orientacion del terreno es Noreste ~

Suroeste.

Sus colindancias son: al Noroeste, con la Normal de maestros, enm -~
proyecto y una secundaria tecnologica y agropecuaria; al Noreste --
con el IIM UNAM; al suroeste con la vialidad de acceso principal y -
Sureste con la vialidad secundaria de accesoc al IIM,

La resistencia del suelo en el terreno es de 5.0 tn./M2., con una -

capa vegetal de 20 cm. y tepetatozo en la capa posterior; se ltocali_

za dentro de una zona sismica.

E1 proyecto de esta tesis se propone en este lugar, por ubicarse en
1a zona educativa del Municipio de Temixco, que consta de: primaria,
secundaria técnica y agropecuaria, Conalep, Normal de maestros ,{en
proyecto) y el Instituto de Investigaciones Materiales de la UNAM.

La vista principal, esta en la parte colindante al Centro de Inves-
tigaciones ya existente.

A
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2.- "Si de noche 1loras por el sol,
no verds las estrellas".

Tagore.
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cuLTu RAL: EL SOL COMO FUENTE ALTERNA :

csﬁ\ La energia en todas sus formas {energdticos 6
N B §i1es, solar,de viento,hidrdulica, geotermica,-

() atémica, humana, etc.) sus medios de aprovechamien-
T toy buen uso, establecen el estilo de vida, el ---
A equilibrio ecoldgico, el desarrolio o subdesarrollo, el

@ avance tecnolbgico e industrial, la productividad, los
o nuevos asentamientos humanos. De aqui el vital interés en -
1a busqueda de fuentes de energia a lo largo de 1a historia
Q. de 1a humanidad. En esta biisqueda surgen como primeras fuentes
energeticas : el sol, el viento y 1a h idrédulica.
El sol, como fuente generadora de vientos y 1luvias, ha propicia
do tambien la formaci6n de energéticos fésiles no rencbables (--—
petr6leo, gas combustible, carbén). de ahi que, frente a su exis
tencia abundante, debamos pensar en su escasez y encontremos
al momento actual adecuado para explorar nuevas fuentes de energia
a fin de no depender de las no renobables y asi darles usos mejo’
res, mds productivos y prolongar las reservas energéticas para el
sano desarrollo de nuestro pais.

A

MARCO HISTORICO

La Energia Solar ha sido conocida y usada por la humanidad desde
hace milenios. En tiempos de Arquimides { 212 A. C.) era sabido -
que 1os rayos solares podian ser concentrados en un punto detey--
minado:por medio de espejos. Haciendo uso de este conocimiento --
el sabio griego incendid las naves romanas en l1a batalla de Sira-
cusa.

En 1615 Salomén de Gaus, en Alemania, construyd una bomba solar -

para elevar agua por expancidn de aire caliente. Lavoisier, en ---

Francia en 1772, inventd un horno solar, casi un siglo despues --
{ 1860) Mouchot hacfa funcionar una midquina de vapor y una bomba
de agua mediante Energia Solar.

El advenimiento de la Revolucidn Industrial en el siglo XVII], y

el descubrimiento y explotacién de los combustibles fdosiles { pe_
tréleo y gas } en el siglo XIX, originaron que se abandonara la -
idea de utilizar la energia del sol.

fn el siglo XX, { 1949 ) en los laboratorios de Mont Louis (-

Francia ) se construyo un horno solar en donde se alcanzan tem .
peraturas de 3,500°C, que se utiliza para procesos metalurgicos
y en determinadas reacciones quimicas. En 1958 se logra la con- :
versién de la luz del sol en energia eléctrica ( efecto fotovol :
taico ) para satisfacer los requerimientos energéticos de los =
satélites ( Vanguard I ). i

Son evidentes los esfuerzos que se han hecho para el aprovecha-
miento de esta energia.

La energia total emitida por el sol puede estimarse por la can--
tidad de energia que 1lega a nuestro planeta, siendo esta, resul_
tado de una atenuacidn producida principalmente por los gases ---
constituyentes de 1a atmbsfera terrestre, los cuales dan lugar a
reflexibn, dispersién y absorcidn. Asi cada metro cuadrado de --
superficie terrestre recibe una cantidad promedio de energia equi_
valente a 1 Kilowatt ( suficiente energia para encender 25 focos
de .40 watts ).

ta radiacién solar que recibe la superficie terrestre presenta va_
riaciones debido a factores climiticos sittuacitn geografica, al-
titud, ademds de los niveles de insolacifn que varian en funcidn -
de las fluctuaciones diarias y estacionales de humedad y calor at-
mosferico de cada zona en particular.

ENERGIA SOLAR :

La energia solar es el resultado de la liberacifn de gran cantidad
de energfa proveniente de un proceso quimico complejg, bdsicamente
un proceso de fusidn termontclear.

Esta energia se disemina en forma de rayos de energia calorifica

a los que se les define en Quanta y Fotones, que estan proporcional__

mente relacionados a su frecuencia en terminos de energia.

Los rayos de longitud de onda corta, como los rayos césmjcos son de
alta frecuencia y por 1o tanto de mayor contenido energfico que los
de de longitud de onda larga comunes en la luz solar ordinaria.
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HORNO SOLAR DE LAVOISIER EN EL QUE
LLEVABA A CABO UN SIN NUMERO DE _
i EXPERIMENTOS BIOLOGICOS

& HORNO SOLAR DE ODEILLO (1949},

HORNG 'SOLAR 0E LAVOISIER (1772). 1

ESTE HORNO SOLAR ALCANZA TEMPERATURAS
HASTA DE 3,500°C Y ES EMPLEADO PARA LA
INDUSTRIA DEL METAL




ZONAS DE MAYOR INSOLACION EN LA REPUBLICA MEXICANA:

Nuestro pais se encuentra dent-ro del del cinturdn de insola-
ci6n maxima anual media, comprendida entre los 30° lLa titud -
Norte y Sur del globo terr&queo, 10 que lo situa en una posi
cién geogrdfica privilegiada de insolacidn, con un gran poten_
cial energético aprovechable.

Las zonas dridas y semidridas que ocupan casi el 67% del pais,
tienen una esplendida insolacidn durante todo el afio por 1o -
que la Energia Solar en estas zonas se puede aprovechar como
fuente energética.

Son evaluaciones mediante la fotointerpretacién de la nubosi_

dad observada por satélites metereoldgicos, las regiones de -
1a Repiiblica que cuentan con mayor radiacidon solar correspon-
den a los Estados de : Baja California Norte y Sur, Sonora, -
parte de Chihuahua, Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Michoacdn,---

MORELOS, Guerrero, Oaxaca, Yucatan, Quintana Roo, Coahuila, -
Tamaulipas Nuevo Ledn y Zacatecas. El1 resto de las Entidades

Federativas cuentan con una insolacidn adecuada a los apro--
vechamientos solares.

Estas son amplias perspectivas de explotacion que ofrecen las
caracteristicas de insolacidn de nuestro pais, en el campo de

1a conversion térmica y fotovoltaica de la radiacifn solar y ANUAL

vendria a complementar, o sustituir en su caso, los energéti_ o h”km)wW~“°ﬂ““

cos convensionales que cada dfa son mds escasos y costosos. it

APLICACIONES DE LA ENERGIA §0LAR :

Para el aprovechamiento y apiicaciones de la Energia Solar, se ﬁ% ZONAS DE MAYOR INSOLACION EN LA
requiere de captacion, transformacidn y por su cardcter inter_ 18] REPUBLICA MEXICANA

mitente de almacenamiento.



1.- Formas pasivas de aprovechamiento de la Energia Solar.

Construircon el sol, el viento y los recursos naturales, es di

sefiar tomando en consideracidn, tanto el clima de la regidn, - -
como tos materiales de construcc1on sencillos que favorescan -

la captacion de 1a Energia Solar.

Al conciderar el clima, se deberd tomar en cuenta el clima re_
gional o mesoclima, que comprede zonas extensas, asi como el -
microclima o clima particular de una zona reducida. Por consi_
guiente, una localidad determinada puede caracterizarse por --
un microclima particular. Deben tomarse en cuenta las relacio
nes de las casas y edificios entre si, integrando la construc_
cién con 1o que la rodea, es decir, su entorno, utilizando los
elementos naturales como drboles o plantas para canalizar el --
viento.

Se puede propiciar asi, convenientes microclimas, confort en el
hdbitat y en general un armonioso urban1smo ev1tando la conta_
minacién y el gasto ineeesario de energéticos fdsiles.

Al aplicar la arquitectura solar ( pasiva y activa ) en las cons_
trucciones, se requerird de reformas a 1os ordenamientos vigen--

tes, ya que un dispositivo solar instalado en una
construccidn al que se Te obstruya la radiacidn solar, se veria
inutilizado en su caso.

Los sistemas de conversibn fotovoltaica originan las siguientes
aplicaciones :

Radioreceptores

Telereceptores

Radiotelefonia Rural

Sefiales para cruceros en vias de FFCC y carreteras

Boyas metereoldgicas

Balizas luminosas

Juguetes

Generadores

Centrales de Energia Eléctrica.

2.- Formas activas de aprovechamiento de la: Energ1a So1ar

La energw irradiada por el sol puede ut1l1zarse med]ante Su -
conversidn a calor y energia mecdnica (" ciclg termod1nam1cof)—
dando lugar a las siguientes aplicaciones : ;
Calentemiento de agua“ E
Climatizacidn de espac1os
Refrigeracidon
Secado de grano y otros pruductos de] campo
Destitacion solar S
Bombas para riego y abrevadero
Hornos
Cocinas
otros.

3.- Otras formas de la Energia Solar.

E1 calor y la luz, formas de manifestacion de la radiacidn solar,
dan Tugar a tres fuentes energéticas indirectamente provenientes
del sol, como ejemplo : la edlica y la energia almacenada en la --
naturaleza ( biomasa ) :

a) Energia Edlica : .
E1 calor del sol provoca dilataciones y contracciones del aire y -
consecuentemente desplazamiento del mismo. E1 aire atmdsférico-en
movimiento, es 1o que propiamente constituye el viento, y tiene un
sentido horizontal sobre la superficie de la tierra.

Las aplicaciones de esta energia data de los tiempos antiguos cuan_

do se usaba como propulsora de barcos de vela y para mover molinos
que trituraban Tos granos. durante el siglo pasado cobf6 auge el
bombeo de agua usando aerobombas, asi como para generar energfia
eléctrica en pequeha escala.

Las aplicaciones actuales de la Energia E6lica, son las siguientes:

Bombeo de agua por medio de aerobombas

Conversion a electr1cidad por medio. de aerogeneradores
Aeromotores para uso mecdnico: molinos aserraderos minas
Propulsién de embarcaciones con veldmes aerodinamicos.

industria
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Su utilizacidn requiere, al igual que la Energia Solar, de sis
temas de almacenamiento para los periodos con calma.

Estos sistemas pueden ser : un banco de baterias, agua. almace-
nada en un sitio elevado que al caer provoca movimiento, etc.

b) Energia de Biomasa :

Las plantas al utilizar la luz solar, en la fotosintesis repre .
senta otra forma de energia indirecta de Ta solar, que se Tlama
Energia de Biomasa.

La biomasa no solamente es importante como fuente de energia, -:
sino como abastecimiento esencial de alimentos, productos bio--
quimicos,fertilizantes, etc. y ofrece la ventaja de ser un re_
curso renovable.

ASPECTOS CLIMATICOS -

La desigualdad de la distribucidn geogrdfica de los recursos so_
Tares directos e indirectos ocaciona que existan zonas y paises
con mayores posibilidades para aprobecharlos y que los disefios -
de los sistemas tengan que adecuarse a las caractéristicas loca_
Tes. En nuestro ejercicio de Tesis, asi como en el profesional -
el Arquitecto tiene gran influencia sobre lo dicho, ya que por -:
estas razones la arquitectura es tan rica como la gama de posi--
bilidades que el medio nos da.

Asi la arquitectura analiza por ejemplo: la radiacidn que efec_
tivamente incide en el Tugar, lo que depende de varios factores:
latitud, estacidn del afio, hora del dfa, clima local, orienta:-
cidén de la superficie que recibe la radiacidn (3). Todos estos

elementos wos conforman un patrdn determinado que hard de ser --.:

distina cada construccidn propuesta, posteriormente damos los da__
tos presisos del lugar por estudiar.

En México, la radiacion y su disponibilidad de Energia Solar, en

comparacion con el resto del mundo, en virtud de que se encuentra

en el cinturdn de insolacidn mixima y l1a zona de mayor insolacidn

,se ubica .en el Norte del Pai§, asi como 1a de menor incidencia -

se registra en Tos Estados vertientes del Golfo de México.

3/ Svendsen D. A, " Meteorological data and solar energy use "
Helios No. 4 University Collage Cardiff, 1978.

MONTEA SOLAR DE
TEMIXCO ;MOR,

LAT. NORTE 18°50' 15"
LAT. OESTE 99°13' 40"

4 A

2 JUN) //
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1.- FORMAS PASIVAS DE APROVECHAMIENTO DE LA E, S,

—_ i

FOTOCELDAS

LAE, S.

SECADORES SOLARES DE
GRANOS Y PESCADOS

CALENTADORES SOLARES

SUPERFIE’ u:cm—/

: N
i

\a
OLUCION SALADA !

HORNO SOLAR

3~ OTRAS FORMAS DE APROVECHAWIENTQ DE LA E. .

TIPO EUROPED

N

TIPO AMERICANO .

TIPO MODERND
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GLOBALES DE LA ENERGIA SOLAR:

En los @iltimos tiempos se ha dado gran apoyo a los esfuerzos en el campo de la investigacidn

y desarrollo de los sistemas de conversidon de la energia solar por procedimeintos termodinémi
cos y fotovoltdicos, debido a que a largo plazo representa una fuente autdnoma, limpia e impe
recedera.

Determinadas aplicaciones, como el calentamiento de agua, la calefaccién, la arquitectura so-
lar, entre otras, son ya competitivas..Los otros usos de 1a energia soiar, lo serdn cada vez
mds desde un punto de vista econémico, a medida que los energéticos convencionales sean mds -
costosos y escasos, o en los lugares aislados donde no haya posibilidades de acceso para los
energéticos convencionales.

En el drea de la conversidn fotovoltdica se considera que las aplicaciones de estos sistemas
pueden ser competitivas en donde Ta demanda sea pequefia, el lugar no tenga acceso a otros ener
géticos y su uso sea rentable. Se piensa que a gran escala se podra competir con los combusti-
bles fdsiles y nucleares a partir de 1986. Sin embargo, nuevos materiales amorfos para la ela-
boracién de celdas solares, hardn todavia mds cercano el punto de igualdad de costo entre la
obtencidn de 1a energia eléctrica con combustible convencional y con energia solar, y en mu-
chas aplicaciones el costo de una instalacién solar seria competitiva con la de las energias

convencionales.

Caracteristicas de 1a energia solar: -

- No contaminante.

- No disminuye las reservas energéticas del planeta.

- Crea empleos, proporcionando el desarrollo de los asentamientos humanos.
- Eleva el nivel de vida.
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LAS FORMAS DE APROVECHAMIENTO DE LAS
FUENTES 'NO CONVENSIONALES PUEDEN SER
APLICADAS PRINCIPALMENTE EN EL CAMPQ
DONDE TODO :ES RENTABLE YA QUE NO CAU
SA GRANDES COSTOS Y PUEDE SER COMPE —
TITIVA CON LAS ENERGIAS CONVENSIONALES

T
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G\ON:

E1 sol, directa o indirectamente, es una gran fuente de energia que tenemos a nuestro alcance.
Si a To anterior afadimos el hecho de que las reservas de los energéticos no renovables tales
como el petrdleo, gas natural y carbdn mineral se consumen y encarecen progresivamente, se -
comprenderd la importancia de 1a investigacidn, desarrollo e industrializacidn para el aprove
chamiento de la energia solar, que no disminuye las reservas de energia térmica de nuestro -
planeta. Asi al aprovechar dicha energia y transformarla, el consumo de Tos energéticos tradi
cionales se reserva para usos de mas alto valor en el presente y, sobre todo para el futuro.

La energia y sus derivadas {e6lica y biomasa) , 1a geotdrmica, la hidrdulica, los energéticos .
no renovables y la propia atdmica estdn todas comprometidas entre s y deben ser consideradas
como factor de complemento e integracidn, racionalizacidn y potencializacidn al servicio de -
nuestro pafs.

Esta filosofia de sistemas energéticos integrados, pretende lograr un equilibrio en su uso y
consiste en aprovechar la energia disponible en el sitio de aplicacibn del sistema, mediante
dispositivos construidos en el lugar con materiales y mano de obra locales; coadyuva a 1la -
descentralizacidon industrial por la formacion de centros urbanos en el medio rural, sin per-
judicar el medio ambiente.
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“LA ENERGIA SOLAR ES UNA FUENTE MARGINAL EN LA GENERACION DE LA ELECTRICIDAD"
Solo se utiliza aproximadamente un 0.1% de dicha energia, La forma mis an-
tigua para explotar 1a energia solar es através del calor.

ET1 calor puede ser utiiizado en proceso industrial tal como:
Produccidn alimentaria y enlatados.
pPara la desa]inizaciﬁn y purificacibn de agua.
Puede proporcionar calor para casas habitacion, fabricas y
también puede ser utilizada para generar electricidad.
THE ECONOMIST
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3.~ "La energia no se crea,
ni se destruye, solo,
se transforma".

Isaac Newton.
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4,- "Un dia una estrella vi, deslumbrarme quizo
y 1o§rar1o pudo, una meta alcanzar me propuse
y lograrla podré; no lejos de concluirla estoy,
mira al cielo y'1a verds brillar, y ahf junto a
ella DIOS con los brazos abiertos, para to-
do el que quiera mi meta alcanzar".

Leticia Castillo Magaﬁa;
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