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INTROOUCCION 

Los ambientes lót..icos se caracler1::an por ser ecos1slemas muy 

diferenles de los lénticos, tanlo por la diversidad de especies que 

presenlan, como por el grado de estabilidad de sus comunidades. Esta 

diferencia se debe en gran parle, al aporte constante de nutrientes y 

a la remoción de sustancias de desecho producto del metabolismo de las 

comunidades, por efecto del movimiento de agua en los ríos CVannote et 

ai 1980). Los ambientes lénticos están sujetos a una mayor 

inestabilidad en las condiciones ambientales, como son la temperatura 

del agua, su composición quimica, y la concentración de materia 

orgánica, debido a la ausencia de un aporte constante de agua. Este 

hecho, nos permite ver que los cambios en las comunidades de rios 

están mas relacionadas con variaciones espaciales, mientras que los 

cambios de las comunidades de los cuerpos de agua lénticos, están 

relacionadas con variaciones temporales. 

Ademas el propio efecto mecanice que provoca el movimiento de 

agua, influye en el establecimiento diferencial de especies, o bien, 

en la forma en que•estas se desarrollan. Mientras que en los ambientes 

lénticos, donde se da una alta concentración de materia orgánica y 

de ácidos organices CPrescott. 1962) predominan formas de crecimiento 

fitoplanctónicas y epipélicas, €n los ambientes lóticos, las 

comunidades comúnes son bentónicas. 

Sin em.l;:>argo, existen cuerpos de agua que representan grados 

intermedios entre estos extremos, tal es el caso de los recodos y 

pozas en los rios, en los cuáles prácticamente no existe movimiento 

del agua. aún cuando exista comunicación con el cauce principal. 

Asi pues, desde su origen hasta la desembocadura, el cauce de un 

ria atraviesa por regiones con diferentes topograflas, orlgenes 

geológicos y climas. El cambio en la topografia del terreno, puede 

provocar la formación de rápidos, cascadas, grandes pozas, mientras 

que el cambio en el tipo de roca provoca cambios en la composición 

quimica del agua. Sin embargo estos cambios no son drásticos, sino que 

pueden reconocerse como conjuntos de gradientes de factores dentro de 

un sistema hidrológico. 
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Eslos gradientes, pueden suscilar. en relac1on con rangos 

adaplalivos de las especies, una serie de respuestas diferenciales en 

las poblaciones que habitan dentro del sistema del rio, dependientes 

de un continuo de ajustes bióticos y de los esquemas uniformes de 

carga, lransporle, utilización y almacenaje de la materia orgánica 

sobre lodo el recorrido de un rio. Denlro de eslas redes fluvia~les, se 

puede decir que las comunidades biológicas forman un continuo temporal 

de remplazamienlos sincronizados de especies. 

Gracias a ésle cambio conlinuo, se da una reparlición denlro del 

liempo de utilización de los aportes energélicos. Asi. el sislema 

biológico se comporla con un equilibrio entre una lendencia hacia la 

ulilización eíicaz de los aporles de energia en participación con los 

recursos Calimenlo, sustrato, etc). por un lado, y una lendencia 

opuesla hacia una lasa uniíorme de transformación de la energia 

duranle el a~o CVannote, et at, 1980). 

Objetivos y metas 

En ésta lesis se presentan los resullados de los esludios 

ficoflorlslicos del sis lema de pozas en El Sal lo, sobre el ria del 

mismo nombre. Estas pozas, que en ocasiones forman parte del cauce y 

en otras están lotalmenle aisladas, 

de ambienles lÓlicos y lénticos. 

presentan condiciones intermedias 

El objeli vo de esla Tesis es es ludiar el papel y el 

comportamiento de las comunidades de algas en las pozas. llevando a 

cabo la elaboración del inventario ficoflor1st1co, asi como el 

análisis, de su lransíormación en el liempo y en el espacio, con el 

fin de saber si podemos car acler izan a las pozas como un ambiente 

particular desde el punto de visla ficológico. En el fuluro, se 

prelende realizar el estudio de las comunidades presentes a lo largo 

de los diversos ambienles íormados dentro del sislema hidrológico El 

Sal to, y poder asi. oblener resul lados que nos permitan enlender la 

imporlancia de ésle ambienle en el establecimiento de comunidades 

particulares, y su manifeslación diferencial en correlación con las 

comunidades de ambientes lénticos y lóticos tales como pozas, 

remansos, cascadas, rápidos, mananliales, etc, los cuáles 

parte de un mismo Sistema Hidrológico. 

son t,odos 



Consideraciones teóricas 

El hecho de que la~ p~::as de estudio S(:? encuent.ren 1nl1:gradas al 

cauce principal en e~oca de lluvias y aisladas en epoca de secas. nos 

per mi len evidenciar cambios muy bruscos en las candi c1 ones ambi enlal es 

relacionadas directament.e con la cant,idad de agua. y est.os cambios 

provocan alteraciones en las comunidades presentes en cierto momento. 

Esto es, estamos hablando de una estrecha relación entre gradientes 

mesólogicos y rangos adaptativos de las especies que conforman las 

diferentes comunidades. Por lo mismo, la concepción de una Flora en 

estos 1-érminos no puede ser el inventario de las plantas de una región 

donde se presente sólo la lista de las especies en un momento y lugar 

determinado. El trabajo de campo evidencia claramen1-e que las Floras 

algales no son fijas. Por ejemplo, a veces colectamos en una localidad 

en un ambiente distint,ivo en un momento determinado, presentándose un 

panorama ficol6gico particular, y cuando regresamos a ese mismo lugar 

a colec1-ar en el mismo ambiente, encontramos panoramas ficológicos 

diferentes, ya sea porque los crecimientos visibles que encontramos en 

un momento ya no estén presentes. o que hayan sido reemplazados por 

otros crecimientos; visibles diferentes. 

Lo anterior nos lleva a pensar en una flora en movimiento, es 

decir, en una Flora Dinámica, q•Je para su construcción tenemos que 

basarnos por un lado con lo que es la Flora Manifiesta, entendiéndola 

como el conjunto de elementos que se hacen evidentes en un momento 

C tiempo) y . ., lugar C espacio) determinado, basándonos en la relación de 

los crecimientos visibles con los gradient,es ambientales. y por otro 

con la Flora Potencial, que es la relación de permanencia y cambio de 

comunidades que explica las manifestaciones flor1sticas en distintos 

tiempos y espacios simultáneamente CNovelo. 1985). 

La integración de las floras manifiestas y las floras potenciales 

nos permiten, como mencione anteriormente, 

la flora dinámica. Teniendo información de 

construir la concepción de 

las especies de la lista 

con r elaciones ecológicas y florislica en un contexto biológico, 

taxonómicas, en los distintos tiempos y espacios. 
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION 

Existen muchos esludios ficofloristicos de ambientes lénticos a 

nivel mundial, en su gran mayorla referidos a trabajos limnológicos de 

zonas t.empladas por ejemplo CPrescolt., 1962); en México dentro del 

Proyect.o Flora Ficológica del Panuco, se tiene una tesis referida a 

cuerpos de agua temporales (charcos), de la Región Oriental y Sur de 

la Cuenca CMargain, 1981); dentro del Proyect-o Flora Ficológica del 

Papaloapan, existe una tesis sobre la Ecologia de la Ficoflora en la 

Presa Miguel Alemán CFigueroa, 1984), quien cila otros trabajos 

realizados en lagos del Valle de México. 

En tanto, el presente trabajo, es una aportación al conocimiento 

de las comunidades de ambientes lénticos dentro de un sistema 

hidrológico, formando parle del Proyecto Flora Ficológica del Panuco, 

y a su vez del Programa Flora Ficológica de México, que se viene 

desarrollando en el Laboratorio de Ficologia de la Facultad de 

Ciencias, U.N.A.M. 
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UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

El rio El Sallo se origina a 8 km al sureste de Tula, Tamaulipas, 

como continuación del rio Naranjos. a una elevación de 1600 msnm 

dentro de una zona de lopografia accidentada, formada por plegamientos 

de rocas sedimentarías, calizas y traverlinos de la Sierra Madre 

Oriental. 

Está dentro de una selva baja caducifolia. CKoppen modificada por 

García, 1973), con un clima de tipo Awo Cw) Ce), cálido húmedo en el 

que se marca claramente una época de lluvias y otra de secas (durante 

el invierno). La precipitación promedio es de 1053 mm, donde la época 

de secas es entre los meses de noviembre a abril, mientras que la 

época de lluvias de mayo a octubre. Predomina el suelo de tipo 

rendzina derivado de la roca madre de tipo calizo, por lo que el suelo 

y el agua de los rios contienen abundante carbonato de calcio. 

Este sistema hidrológico es un afluente importante del rio 

Tampaón, y éste a su vez, es el segundo colector principal para el rio 

Panuco después tjel rio Moctezuma. El sistema recibe aportes de 

manantiales en su origen, o cercano a éste, posteriormente con base en 

la fisiografia de la Sierra, se presenta un desnivel importante hacia 

la desembocadura C1600 msnm hasta el nivel de mar), permitiendo esto, 

la presencia de una gran variedad de ambientes dentro del cauce, como 

son peque~as cascadas, rápidos, pozas, arroyos laterales, ... manantiales 

entre et.ros. 

Dentro del sistema hidrológico El Sallo se forma la cascada 

conocida como El Sal lo, con una cai da de aproximadamente 90 m de 

altura, la cuál se encuentra ubicada a los 22° 35' O" de latitud norte 

y a 1 os 99° 24' 24" de 1 ongi lud oeste, a una al li lud de 400 msnm, 

dentro del estado de San Luis Potosi, en la Huasteca Polosina Cver 

mapa 1). 
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Hemos podido reconocer zonas distintas dentro de la localidad que 

podrian corresponder a diferentes microambientes, esto principalmente 

en época de secas, como son: cascadas peque~as de lm de altura ; pozas 

similares a albercas, muy profundas, que pueden tener comunicación con 

otras pozas o no, dependiendo de la cantidad de agua existente; pozas 

peque~as y someras, con agua corriente; pozas aisladas de la corriente 

del cauce principal, sin corriente evidente; zonas de deslizamiento de 

agua, en comunicación entre pozas; zonas de filtración y goteo de una 

poza superior a una inferior. 
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MAPAS 
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SISTEMA DE POZAS EN LA LOCALIDADAD EL SALTO, S. L. P. (MAPA 2} 

CASCADA 

A 
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METODOLOGIA 

Se realizaron 5 colect.as en la localidad durant.e el periódo de 

1982-1989, las cuales est.uvieron planeadas con el fin de t.ener 

represent.ada la flora al¡;al en periodos de lluvias, y periodos de 

secas. As1 t.enemos 3 en epoca de secas: 1a. del 2-abril-82. con 7 

muest.ras, 3a. del 12-marzo-84. con 18 muest.ras, y 4a. del 27-marzo-87, 

con 4 muest.ras; y 2 en época de lluvias: 2a del 22-sept.iembre-83, con 

17 muest.ras. y 5a del 10-noviembre-89. con 13 muest.ras. 

Est.o es el result.ado del disei'lo de una met.odolo¡;ia de t.rabajo con 

el objet.ivo de conocer la flora de una re¡;ión. Para ello se plant.ea 

colect.ar crecimient.os visibles, considerándolos como la fisionom1a de 

las especies, a su expresión conjunt.a en la :fisio¡;ra:fia del ambient.e; 

como masas de f'ilament.os flot.ant.es o adheridos al sust.rat.o, cost.ras, 

t.uf'os ent.re ot.ros, considerando crit.erios de t.emporalidad Cen ést.e 

caso en relación a los periódos de secas y de lluvias), y diversidad 

del ambient.e; diferenciando las dist.int.as fisio¡;rafias que lo 

conf'orman, con el fin de poder reconocer microambient.es, en base a la 

manifest.ación de las especies con relación a los ¡;radient.es 

ambient.ales, midiendo a est.os cuant.it.at.iva y/o cualit.at.ivament.e. Ot.ro 

f'act.or que se considera es la f'orma de vida de las especies, la cual 

t.iene que ver con la expresión dif'erencial de la forma bioló¡;ica, 

ent.endiendo a est.a como t.oda la inf'ormación ¡;enét.ica de un individuo 

que ·le permi t.e expresarse en la nat.uraleza Cpat.rón est.ructural 

básico), es .,,la f'orma pot.encial que permit.e dif'erent.es f'ormas de 

expresión en el t.ranscurso de su vida, asi podemos a¡;rupar en 

epipélicas, ep1f'it.as, perifiUcas, et.e. Un últ.imo crit.erio que se 

considera para el t.rabajo de comunidades al¡;ales, es la asociación, el 

considerar a las especies que compart.an el mismo espacio, y se 

mant.ienen en el t.iempo, que nos permiten caract.erizan ambient.es. 

Como resultado del plant.eamient.o ant.erior, se t.rabajo en el campo 

de la si¡;uient.e f'orma: 

Para las colect.as de f'it.oplánct.on se empleó una red con malla del 

# 40. Las f'ormas epipélicas se colect.aron direct.amente con las manos, 

separandolas del sust.rato con ayuda de espat.ulas en al¡;unas ocasiones, 

y en los casos de crecimientos epill t.icos, se cort.aron f'ra¡;mentos del 

sust.rato. El mat.erial se preservo en formol al 4 %. Se t.omaron dat.os 
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Previo a la cascada, parle del cauce del rio es desviado para 

generar energia eléclrica, en la Estación Hidroeléctrica Camilo 

Arriaga dependiente de la Comisión Federal de Eleclricidad, y en época 

de sequi a, 1 a letal i dad del agua es empleada con este fin, 

interrumpiendose el flujo alravés de la misma. Sin embargo, existe 

una disminución considerable del volúmen de agua en las pozas, y el 

flujo enlre algunas no se pierde complelament..e, por lo que existe 

comunicación por medio de pequel'íos canal es donde el agua se des! iza 

suave o fuertemente, dependiendo del volúmen existente, por lo que 

pensamos que existen aportes de aguas subterráneas; también se 

presentan ot..ras pozas que quedan t..otalmente aisladas del· cauce 

principal. 

Importancia y descripción de la zona de estudio 

Las pozas que se presentan en la localidad de estudio son únicas 

en todo el sistema, ya que su formación se debe en gran parte a la 

presencia de la cascada, que con la gran caida de agua junto con la 

topografía del terreno, provocan la formación de pozas grandes y 

profundas a manera de terrazas. El hecho de que en ciertas épocas se 

presente la cascada y en otras no, provoca que el tipo de comunidades 

que se manifiestan varian notablemente en el tiempo como en el 

espacio, lo cual es un muy buen ejemplo para evidenciar que la flora 

se encuentra en constante movimiento y cambio, por lo que es 

importante . .realizar estrategias metodológicas para su estudio, que nos 

permitan obtener la mayor información posible Cver metodologia). 

Estas pozas a manera de terrazas van descendiendo hasta continuar 

el cauce normal, con dimensiones diferentes, que van desde 30-BO m da 

ancho por 60-80 m de longitud y de 3-B m de ancho por 4-B m de largo, 

con profundidades desde unos pocos cm hasta más de 10 m Cver mapa 2); 

también podemos observar pozas sin comunicación de agua, donde la 

corriente de éstas es casi nula. El agua es cristalina con tonalidades 

azul turqueza. Presentan un sustrato de CaC03 muy fino, limoso con 

textura de talco, originado por un desequilibrio entre la relación 

Oz-COz, dedido a 

efecto mecánico 

la 

al 

alta 

caer 

oxigenación 

por la 

que presenta 

cascada, lo 

el 

que 

agua por 

provoca 

desprendimiento de carbonatos CGolubic, en Carr y Whitt..on, 1973). 
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de los siguientes fact..ores ambient.ales pH, temperat..ura, conducLividad, 

salinidad, as1 corno observaciones de la iluminación y !a velocidad de 

corrient..e. que fueron est..imadas cuali t.at.i vament..e. a.si como 

car·act.er·ist..icas propias de las comunidades de aJg-as quf'.: íor·man las 

muest..ras de analisis. como color, tamaño, texl.ura. Post..eriorment..e en 

el laborat..orio, el mal.erial íue incorporado con una nume:racion 

consecut..iva con clave PA. pert.enecient.e al Proyect.o Flora Ficologica 

del Panuco. a la coleccion del Herbario de la Facult..ad de Ciencias de 

la U.N.A.M. <FCM!D. 

En los casos que fué necesario inducir i·ep1•oducción con rines de 

para su post..erior ident.iíicación, el mal.erial se t.ransport.ó in vivo, 

cult.ivo en el laboratorio, con clave PAC, y con la numeración 

correspondient.e al de las muest..ras originales. Est.o se decidió 

porque de la primera revisión de las 46 muest..ras pert..enecient..es a las 

cuat.ro primeras colect.as, se obt.uvo que el 1;rupo predominant.e est.aba 

represent..ado por Zygnematales, pero sin est..ruct..uras reproduct.oras, las 

cuales son un caract..er import.ant.e para su det..erminación especifica. 

Despues de haber obt..enido las est..ruct..uras reproduct.oras, el mal.erial 

se íijó al 4 %. 

Los cult.ivos S'i! mant..uvieron en las Camaras de Germinación de la 

Facult.ad de Ciencias, a una t.emperat.ura const.ant.e de 23°C y un 

f'ot..operiódo durant.e las primeras 3 semanas de 16-8 <luz-obscuridad), y 

las últ..imas 6 semanas 12-12. Se realizaron cambios semanales de agua 

da la Localidad. 

Se revisaron un t.ot.al de 59 muest..ras de la siguient.e f'orma: para 

la det.erminación de las di ferent.es especies al¡;ales que conf'orman las 

muest.ras o unidades de análisis, se realizó con ayuda de microscópios 

est..ereoscopicos y microscópios ópticos con contraste interf'erencial. 

Se relaciona la información que t.iene la muest.ra ,como son los dat.os de 

campo (f'orma de creciment..o, color, t..ext..ura, abundancia medida 

cualit..at.ivamente, }' paramet..ros ambient..ales) para t.odas las especies 

que la conf'orman. En algunos casos se realizarón preparaciones 

permanent.es de alg-unas muest.ras, con gelat.ina glicerinada al 50 % y 75 

% Para la determinación de los represent.ant.es de la División 

Chromophyt..a, se utilizó la t..écnica st.andard de oxidación ácida y 

mont..adas en resina Naphrax <St... Clair & Rushf'orth 1976, en Rushf'ort.h, 

Kaczmarska y Johansen 1984). 
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RESULTADOS 

Se idenlificaron un lolal de 68 especies que corresponden a 38 

géneros de 5 divisiones, dislribuidas de la siguienle forma: se 

obluviéron 42 especies de la División Chromophyt,a (61.76:..:); 17 

especies de la División Chlorophyt,a C25%); 7 especies de la División 

Schizophyt.a (10. 29:.0; y por úllimo las Divisiones Rhodophyta y 

Pyrrhophyt.a, se vieron represenladas por 1 especie cada una C1.47Y~. 

De estas 68 especies, 21 son nuevos reporles para México, 

CMargain, 1981; Meave, 1983, 1986; Figueroa, 1984; Ortega, 1984; 

Avila, 1985, 1989; Novelo, 1985; Navarro, 1988; Ta vera y 

González-González, 1990). 

En la Lisla 1, se muestran las especies de El Sallo producto de 

la revisión de las cinco coleclas realizadas en dicha localidad, eslas 

se presentan en forma 

Bourrelly (1970, 1972, 

La descripción de 

Bourrelly, 1970, 1972, 

sislemálica siguiendo la clasificación 

1981), para categor1as superiores. 

los géneros reportados, fueron tomados 

1981. Siguiendo el orden de las Divisiones 

de 

de 

y 

sus respectivos géneros de la Lisla 1, se presentan las descripciones 

de las especies en orden alfabélico, incluyendo Comenlarios 

Taxonómicos de las especies reportadas con respecto a la bibliografía; 

Parámetros ecológicos del malerial de colecta, mencionando las 

especies con que se encontraron en asociación en orden alfabético 

y forma de.,crecimíenlo; Dislribucíón mundial con ambíenles reporlados, 

Distribución en México; Referencias de Herbario, que corresponden al 

Herbario de la Facultad de Ciencias, U. N.A. M., CFCME) y con la 

numeración del Proyecto Flora Ficológica del Panuco CPA) y para los 

cultivos CPAC); por úllimo las referencias bibliográficas de la 

información consultada para cada especie. 

En el Cuadro 1, se presentan las especies de El Sallo moslrando 

la distribución lemporal en base a las cinco diferentes colectas 

realizadas en la localidad durante el periódo 1982-1989, diferenciando 

las col eclas en época de secas y en época de 11 uvi as, asi como los 

nuevos reporles para México. 
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En el Cuadro 2, se present..a la dislribución espacial de las 

especies en lodos los t..iempos Ccoleclas), diferenciando cualro grandes 

ambienles en el campo, como son: pozas con y sin comunicación, bados o 

charcos y zonas de deslizamient..o enlre pozas. Por úllimo en el Cuadro 

3, se presenla la dislribución espacial de especies por colecla, 

considerando los ambient..es del cuadro 2, para cada una de las cinco 

coleclas realizadas en la localidad duranle el periódo 1982-1989 . 

... 
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LISTA 1 
LISTA DE LAS ESPECIES POR DIVISION 

DE LA LOCALIDAD EL SAL TO, S.L.P. 

EN LA HUASTECA POTOSINA 

DIVISION SCHIZOPHYT A 
CLASE CYANOPHYCEAE 

SUBCLASE COCCOGONOPHYCIDAE 

ORDEN Chroococcales 

FAMILIA Chroococcaceae 

Chroococcus tureidus 

Herismapedia elauca 

ORDEN Noslocales 

FAMILIA Scytonemalaceae 

Plectonema radiosum 

Scytonema simplex 

Tolypothrix tenuis 

FAMILIA Noslocaceae 

Nostoc sp 

FAMILIA Oscillaloriaceae 

Lynebya sp 

DIVISION CHLOROPHYT A 
CLASE VLOTHRICOPHYCEAE 

ORDEN Oedogoniales 

FAMILIA Oedogoniaceae 

Bulbochaete sp 

0Gdoeonium sp 

ORDEN _,Siphonocladales 

FAMILIA Cladophoraceae 

Cladophora fracta 

CLASE ZYGOPHYCEAE 

ORDEN Zygnemalales 

FAMILIA Zygnemalaceae 

Houeeotia scalaris 

Houeeotia uiridis 

Siroeonium sp 

Spiroeyra sp (1) 

Spiroeyra sp (2) 

Zyenema sp (1) 

Zyenema sp (2) 
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CLASE EUCHLOROPHYCEAE 

ORDEN Chlorococcales 

FAMILIA Hydrodictyaceae 

Pediastrum simplex 

FAMILIA Desmidiaceae 

Cosmarium sp 

Desmidi'U!Tl. swartzii 

Staurastrum are t iscon. var 

e!abrum. 



LISTA 1. CONTINUACION 

CLASE CHAROPHYCEAE 

ORDEN Charales 

FAMILIA Characeae 

Chara e1obu1aris 

Chara vulearis 

Nite11a lenu(ssima 

DIVISION RHODOPHYTA 
CLASE RHODOPHYCEAE 

SUBCLASE FLORIDEOPHYCIDAE 

ORDEN Nemalionales 

FAMILIA Batrachospermaceae 

Batrachospermwn. intorlum 

DIVISION PYRRHOPHYTA 
CLASE DINOPHYCEAE 

SUBCLASE DINOPHYCIDAE 

ORDEN Peridiniales 

FAMILIA Peridiniaceae 

Peridinium eatunense 

DIVISION CHROMOPHYTA 
CLASE DIATOMOPHYCEAE 

SUBCLASE CENTROPHYCIDAE 

ORDEN Coscinodiscales 

FAMILIA Coscinodiscaceae 

Cyc1ole11a meneehiniana 

C. sle11ieera 

SUBCLASE PENNATOPHYCIDAE 

ORDEN _,Achnanthales 

FAMILIA Achnanthaceae 

Achnanlhes a//inis 

A. in/lata var. elata 

Coccone(s pediculus 

C. p1acentula 

C. p1acenl uta var. t ineala 

ORDEN Diatomales 

FAMILIA Diatomaceae 

Synedra u1na 

s. u1na var. amphirhynchus 

s. u1na var. danica 

s. u1na var. subaequa1is 
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LISTA 1. CONTINUACION 

ORDEN Naviculales 

SUBORDEN Naviculineae 

FAMILIA Naviculaceae 

Amphi.pteura petluctda 

Cyrnbelta cymbi.formi.s 

C. deticatula 

C. eracitts 

C. laevis 

C. tunala 

C. mexicana 

C. minuta 

C. minuta var. si.tesiaca 

C. proslrata var. auerswatdii. 

Di.plonei.s etlipttca 

D. inlerrupta 

Gomphonema brastli.ense 

G. intri.calu.m 

Gyrosi.ema acwninatum 

G. nodiferwn 

Hastoetoi.a smi.thi.i. 

/1. smithii var. tac1J.Slri.s 

Navicuta cryptocephata 

N. cu.sp~data 

N. eopperl iana 

N. radiosa 

N. radiosa var. tenet ta 

Pinnutaria abaujensl.s var. subunduLala 

Stauronei.s phoeni.cenleron 

SUBORDEN Surirellineae 

FAMILIA Epilhemiaceae 

FAMILIA Nitzschiaceae 

Denli.cula eteeans f. vaitda 

Rhopalodia eibba 

R. eibba var. ventri.cosa 
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FAMILA Nilzschiaceae 

FAMILA Nilzschiaceae 

Nilzschi.a amphi.bia 

Nitzschl.a sinuata 

Ni. tzschi.a sp 



· 1 

ORDEN Nost.ocales 

DIVISION SCHJZOPHYTA 

CLASE CYANOPHYCEAE 

FAMILIA Scyt.onomat.aceae 

Plectonema THURET 

Filament.os libres con una vaina mas o menos espesa cont.eniendo un 

sólo t.ricoma. Las ramificaciones, frecuent.ement.e falsas, simples o 

geminadas. La 

het.erocist.os 

reproducción 

Las zonas 

se realiza por hormogonios; no 

de crecimient.o son apicales con 

poseen 

células 

cort.as, moniliformes. 

Plectonema radiosum <Schiederm. > Oomont 

=Calothrix radiosa schi.e"derm. in RABENHORST 

El t.alo es en forma de césped, en t.onos de verde a pardo obscuro, 

de un t.amai'ío ent.re 1 a 2 cm a lo largo, siendo de forma elipsoidal; 

f"ilament.os irregularment.e curvados con varias ramificaciones f"alsas, 

sencillas; present.a una vaina hialina o en t.onos pardo claro; las 

células del t.ricoma son de forma rect.angular, siendo mas anchas que 

largas, miden 11.2µm,.14.24µm de ancho y 4µm-6.8µm de largo, de color 

amarillo pardo; el ancho del filament.o es de 17.28µm-21.28µm, present.a 

all!;unas granulaciones en las células, la forma de la célula apical es 

redondeada. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encµent.ra dent.ro de 

bibliografia. 

PARAMETROS ECOLOOICOS 

los int.ervalos report.ados en la 

Colect.ada en un canal de corrient.e que comunica a dos pozas, 

en una zona de deslizamient.o del agua, con una velocidad baja, y una 

profundidad de 1 cm; t.ambién se 

deslizamient.o, formando part.e 

filament.os. La T ambient.al 33°C, 

corrient.e. 

colect.6 en hoquedades 

de crecimient.os de 

la T""26°C y un pH=6 

en la zona de 

mechones de 

en el canal de 

Se encuent.ra asociada en el canal de corrient.e con: Cosmarium sp, 

Cymbella laeuis, C. minuta, Desmidium swartzii, Gomphonema intricatum, 

1..yn¡gbya sp, Hasto¡gloia smithii, Nitzschia sp, Nostoc sp, Oedos;:anium 

sp, Rhopalodia ¡gibba var. uentricosa, Synedra ulna, S. ulna var. 
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danica, S. ulna var. subaequalis, Zyi;nema sp (1), 

hoquedades en zona de deslizamient.o con: Cosmar·ium 

Hou{?eotia scaláris, Spiro{?yra sp <D. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Z. sp (2). Y 

sp, Lyngbya 

en 

sp, 

Se ha I'eport.ado pal'a Eul'opa, Aírlca del Nol't.e, Est.ados Unidos de 

Nol'Leamérica. En manant.iales y arroyos; sobre parédes de madera 

húmeda; en habit.at.s acuát.lcos y subaéreos; sobre mus¡;os y líquenes. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Cuenca del Papaloapan. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 984, PA 2100. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Desikachary, 1959, pá¡;.437-438, Pl.83, íi¡;s.6,8; F'igueroa, 

pág.87, fl¡;.77; F'o¡;¡;, et al. 1973, pá¡;.12, íig.2.3 (i); Geit.ler, 

pá¡;.687-688, flg.441; St.armach, 1966, pá¡;.690, flg. 1018. 

Scytonema c. A. AOARDH 

1984, 

1932, 

Los t.alos son const.it.uidos por lilament.os enl'edados, algunas 

veces agl'upados en césped, espesos, o en íasiculos aglut.inados 

lormando los mechones endel'ezados. Los lilament.os t.ienen una vaina mas 

o menos espesa, homogénea o est.ratilicada, cont.eniendo un sólo 

t.ricoma. Los t.ricomas son falso ramificados, most.rando a un lado de 

las lalsas ramilicaciones simples, las falsas ramificaciones 

¡;e minadas. Los t.ricomas cillndricos o t.orulosos, 

present.ando .• los het.erocist.os int.ercalares. La 

son uniseriados 

mult.iplicación se 

realiza por los hormogonios 

ramilicaciones simples o 

que se separan del 

geminadas, no 

eje de las ramas. Las 

present.an en ¡;eneral 

het.erocist.os en su base. La vaina es mas o menos espesa, incolora o 

coloreada, en amarillo o pardo, es homo¡;énea o est.rat.iíicada. 

Scytonema simplex eharadva¡a 

F'ig-.2 

F'ilament.os agrupados en mechones erectos, cada lilament.o present.a 

una vaina hialina cont.eniendo un sólo t.ricoma; present.a falsas 

l'amiflcaciones solit.arias. Las células del tricoma son de f"ol'ma mas o 

menos cuadl'angulal', de colol' pal'do obscUI'o a dorado, con 

gl'anulaciones; miden 8.75µm-11.75µm de ancho poi' 8µm-13µm de lal'¡;o, el 
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ancho del t.ricoma con 

de f"orma cuadrangular 

por 8.75µm-11.75µm de 

ancho. 

vaina es de 14.75,urn-lóµrn; present.a het.erocist.os 

a rect.an¡;ular midiendo 7.75µm-11.75µm de largo 

.:incho; el espesor de la vaina es de 2.42µm de 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Los int.ervalos report.ados por Germain para el het.er-ocist.o son un 

poco mas g-randes <11.5µm-46.2µm de larg-o por 9.4µm-11.5µm de ancho). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Muest.reo direct.o de un charco con sust.rat.o pedre¡;oso, !"armado por 

cant.os rodados y lodo, con poca t.urbidez. La T=25° C, C= 320 µmhos, pH 

6-7, .formando part.e de ílóculos sue1t.os en las orillas del charco. 

También se colectó en un paredón subaéreo, en una forma de crecimiento 

de t.u.fo cort.o, de color pardo, con t-ext.ura alg-odonosa, adheridos 

f"uert.ement.e a la roca <lit.of'itico). Asociada con ílóculos sueltos con: 

Amphipleura pellucida, Cosmarium sp, Cymbella minuta var. silesiaca, 

Gomphonema intricatum, Lyn~bya sp, Nauicula cryptocephala, N. radiosa 

var. tenella, Pinnularia abaujensis var. subundulata. Rhopalodia 

tl'ibba, 

tufos 

Synedra ulna var. danica, Tolypothrix tenui.s. Dent.ro de 

cort-os con: Gomp/wnema intricatum. Nasto¡tloia smithii 

lacu.stris. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

India. Flotando en un t.anque. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No report.ado ant.eriorment.e. 

REFERE~CJAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 1930, PA 2097. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Oesikachary, 1959. pág-.455, Pl.89, fig-.1. 

Tolypothrix J<:UTZINO 

la os 

var. 

Los filamentos se encuentran f"recuent.ement-e a¡;rupados en cesped, 

en cojinet.e o en mechones erectos. Cada filament.o con una vaina mas o 

menos espesa con un sólo t.ricoma. Las f"alsas ramificaciones, siempre 

solit.arias, present.an en su base un sólo het.erocist.o con un sólo poro. 

Tolypothrix tenuis <J<:UTZINO> Johs. schmídt em. 

Fi¡;.3 
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=Tolypothrix muscicola KUlzing 

T. lunata Warlmann in Rabenhorst 

T. inflata Ohose 

Sclerothrix callitrichae KLllzing 

Calothrix distorta Areschoug 

Hypheothrix callitrichae KUlzing 

Tolypothrix PYt:mea KUlzrng 

T. rufensens Hasea.tl 

T. pulchra RabenhorGl 

T. flaccida de Do.ry, \.n Rabenhorsl 

T. aet:a~ropila ¡1 Jmeiffii de Bary in Rab<mhorsl 

T. andina Monlagne 

T wartmanniana Rabenhorsl 

Lyncbya phormidium Rabenhorsl 

Tolypotfwix lanata var. tenuior Rabonhorsl 

T. ,gracilis Rabenhoret 

Scytonema callitrichae Rabenhorsl 

Tolypothrix coactilis Ardissone et Slrafforello 

Filamentos agrupados en mechones, cada f1lamento present.a una 

vaina hialina delgada; tiene f'alsas ramif'icaciones solitarias, con un 

het.erocisto en la base, con un sólo poro hacia el lado opuesto de 

donde empieza la ramif'icación. Las células son de f"orma mas o menos 

cuadran¡;ular, midiendo 7µm-10.25µm de lar~o y 7.5µm-10µm de ancho de 

color dorado a pardo obscuro, se observan granulaciones en las 
j . i células; el a,ncho del filamento es de 13.75µm-16.25µm; el het.erocisto 

es de f'orma rectan~ular mide 12µm-18.25µm de largo y 8.75µm-12.5µm de 

ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Las medidas del heterocisto son mas grandes que las reportadas en 

por Desikachary (2.3µm-6µm de largo por 6.14µm de ancho). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Muestreo directo en un charco, de sustrato pedregoso, f"ormado por 

cantos rodados y lodo, con poca turbidez. La T=25 ºe, un pH=6-7 y 

C=320 µmhos. Forma parte de 

en las orillas del charco, 

un talo erecto, f'ormando f'lóculos sueltos 

epifitico de color verde-azul con una 

textura suave. Se encuentra asociada con: Amphipleura pellucida, 

Cosmarium sp, Cymbella minuta var. silesiaca, Gomphonema intricatum , 
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sp, Navicula cryptocopltala, N. radiosa Véll'. tenella, 

Pinnularia abaujensis var. subundulata, Rhopalodia cibba, Synedra ulna 

var. danica, Scytonema simplex. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Se ha l'epo1't.ado para India, Est,ados Unidos de Nort.eamerica. En 

parédes y suelo, reservorios de agua como pozos. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Est.ado de México, Oaxaca. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ra FCME PA 1930. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Desikachal'y, 1959, pág.494, 

pág.16, :fig.27 (c); Geit.ler, 1932, 

pág.26, Lám.4, f'ig.7; Pre-scot. t., 

f'ig.507; St.armach, 1966, pág.642, 

en prensa SBM. 

FAMILIA Nostocaceae 

Pl.102, :fig.4; Fogg, 

pág.716, :fig.458 <a>; 

1962, pág.538; Smit.h, 

f'ig. 954; Tavel'a y 

Nostoc VAVCHER 

et al 1973, 

Ol't.ega, 1984, 

1950, pág.588, 

González, 1990, 

Los t.alos gelatinosos son f'l'ecuentement.e de gran t.amai'ío, mas o 
1 

manos 10 cm, son f'ijos o libl'es, subaél'eos o acuát.icos, algunas veces 

endosimbiót.icos. Pl'esentan dentl'o de un gel comúnmente homogéneo, los 

t.l'icomas enredados, f'lexuosos, con los het.el'ocist.os intercalal'es. 

Algunas v9ces cada t.l'icoma conserva una vaina visible, pero lo mas 

f'racuant.e as que ést.a, es dif'luent.e e indist.int.a . 

Algunas 
... 

vece-s la perif'el'ia del t.a!o, la vaina pal't.icular es 

colol'eada en amarillo y visible. Los t.alos t.ienen f'ormas muy variadas: 

globulosas regulares o irregulares, vel'rucosos o lobulados, llenos o 

huacos, algunas veces sin f'ol'ma bien def'inlda, peliculares o 

f'olláceos, f'ilif'ormes. La mult.iplicación se realiza por hormogonios y 

pol' acinetos. 

Talo globoso, esf'érico, 

Nostoc sp 

Fig.4 

microscópico; t.l'icomas 

enredados, con células ¡;lobosas, miden 2.9µm-3.4µm de 

· heterocist.o int.el'calal' alal'gado con 5µm-5.5µm de diámet.ro. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No presenta acinet.os. 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect,ado en una poza est,ancada, formando part.e de crecimient,os 

cost..rosos li t.ofi t.icos; en poza con comunicación con el cauce 

principal, con Tc26°C y pHaó; y en ot.ras pozas est.ancadas asociadas a 

Chara's, con T=25°C, a unos 30 cm de prot'undidad. Asociada dent.1•0 de 

los crecimientos cost.rosos con: Cosmarium sp, Cymbella laevis, 

Cymbella minuta, Desmidium swartzii, Gomphonema intricatum, Nastogloia 

smithii, Herismopedia glauca, Hou~eotia viridis, Nitzschia sp, 

Plectonema radiosum, Rhopaladia gibba var. ventricosa, Synedra ulna, 

S. ulna var. danica, S. ulna var. subaequalis, Zynema sp (1), Zynema 

sp (2). En las pozas de colect.a de Chara's, asociada con: 

Bulbochaete sp, Diploneis elliptica, Gomphonema intricatum, 

Gyrosigma nodiferum, Mastogloia smithii var. lacustris, Herismopedia 

t:lauca, Navicula rdiosa, Nitella tenuissima, Oedogonium sp, Peridinium 

tt:atunense, Rhopalodia l!Jibba, Spirogyra sp (1), Spirogyra sp (3), 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se t.iene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se t.iene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 981, PA 984, PA 2104, PA 2107. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Desikachary, 1959; Prescot.t., 1962, pá1;s.520-522. 

FAMILIA Oscillat.oriaceae 

Lyn¡;;bya AOARDH 

Tricomas rectos o irre¡;ularmente contorneados, al¡;unas veces 

helicoidales, son simples, raramente pseudoramif'icados y rodeados por 

una vaina f'irme o dif'luente, incolora o coloreada. Los f'ilament.os son 

solitarios, libres o f'ijos, o reunidos en masa f'ormando ya sea 

planchas extendidas, o mechones erectos. 

Lyngbya sp 

Fi¡;.5 

FilaTQentos rectos a veces curvados. Las células del tricoma son 

mas o menos cuadradas con ¡;ranulaciones, sept.os lisos. Las células 
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terminales salen de la vaina y son de f"orma at..enuada. El color del 

tricoma es de t..onos violáceos. La vaina no presenta calcificación. Las 

células miden 5.12µm-9.12µm de largo por 5.28µm-7.2µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No se det..ermino. Problemas en la relación de medidas. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Se colect..o en t..odas las zonas di!erent..es (pozas est..ancadas, pozas 

con comunicación, charcos y zonas de deslizamient..o ent..re pozas). 

Most..rando un amplio rango de dist..ribución en el espacio como er.t el 

t..iempo. Con T=25°-26°C, pH•6-7. Formando pa.rt..o de cl'ecimient..os 

cost.rosos, f"lóculos sueltos en orillas de charco, mechones erectos. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se tiene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se t..iene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ras FCME PA 979, PA 980, PA 984, PA 1918, PA 1921, PA 1930, 

PA 2100. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Desikachary, 1959; Prescot..t.., 1962, págs.497-498. 

SUBCLASE Coccogonophycidae 

ORDEN Chroococcales 

FAMILIA Chroococcaceae 

Chroococcus Nageli 

Células esf"éricas, individuales o agl.'upadas en colonias pequei"ías 

de 2, 4, 8 células, rarament..e más; cada célula est.á envuelt.a en una 

vaina gelat.inosa homogénea o est..l'at.i:Cicada, es incolol'a y rarament..e 

amarillenta. Los talos de pequei'lo tamai'lo son libres rlotadores. La 

mult..iplicación se realiza por división simple, siguiendo los t.res 

planos del espacio. 

Células 

Chroococcus tur¡:idus <KUlz(ngi Nagell 

esféricas a 

Fig.6 

elipsoidales, agrupadas en 4 de color 

azul-verde, envueltas en una vaina gelat.inosa homogénea, hialina. Las 

células miden 16.79µm-17.27µm de largo y 12.4µm-12.56µm de ancho. 
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COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuen!,ra dent,ro de los int.ervalos report.ados en la 

bibliografia. 

PARAMETROS ECOLOGJCOS 

Muest.reo direct.o, en un cost.ado de la poza, haciendo un raspado 

con espát.ula de la roca de CaCOa. As!. t.ambién colect.ada en poza sin 

comunicación. La T=24.5° C y un pH 7.2-7.4. Además en pozas superiores 

con corrient.e. Asociada con: Amphipleura pellucida, Cosmarium sp, 

Gomphonema intricatum, Herismopedia cluaca, Houceotia scalaris. H. 

viridis, Oedoconium sp, Peridinium gatunense, Spirocyra sp <D. S. sp 

(3), Synedra ulna, asociada en pozas est.ancadas con: Amphipleura 

pellucida, Cosmarium sp, Diploneis elliptica Gomphonema intricatum, 

Gyrosicma nodiferum, Nougeotia scalaris, H. uiridis, Nitella 

tenuissima. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Se ha 

Nort.eamérica. 

t.roncos. 

report.ado para India, <Pakist.an), Est.ados Unidos 

Planct.ónico en manglares, part.es sumergidas, subaéreo 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Est.ado de Méxido, Michoacan, Oaxaca, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 3182, PA 3190. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

de 

en 

Desikachary, 1959, pág.101, Pl.26, f"ig.6; Frémy, 1933, pág.24, 

Pl.4, f"ic:;.5; )3eit.ler, 1932, pác:;.228, fic:;s.109 <b)-110; Navarro, 1988; 

Ort.ec:;a, 1984, pág.14; Prescot.t., 1962, pág. 450, Pl.100, íig.19; 

St.armach, 1966, pág.116, fig.125; Skuja, 1949, pác:;.20; Tavera y 

González, 1990, en prensa SBM; TifTany, 1952, pag.332, Pl.91, f'ig. 

1048; Tilden, 1910, pág.5, Pl.I, íic:;.3; Smit.h, 1920, pág.31, Pl.1, 

:fig.9. 

Herismopedia MEVEN 

Las colonias t.ubulares, monost.romát.icas, librernent.e flot.adoras, 

con :formas de células globulosas, elipsoidales o cilindricas 

dispuest.as dent.ro de un gel homoc:;éneo. La división se realiza siempre 

siguiendo dos planos del espacio. Est.a puede hacerse muy regularment.e 

y dar ent.onces las células agrupadas por cuat.ro, y seguidas de dos 
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ejes perpendiculares, ubicados dent.ro del plano de la colonia. Algunas 

veces la divisón es irregoular. 

Cuando las ce lulas son elipsoidales o cilindricas con 

ext.remidades redondeadas, su gran eje es perpendicular al plano de la 

colonia. 

Nerismopedia clauca <Ehrenberg> Nagelll 

Fig.7 

=Merismopedia insiit;nis schkorbatov 

f'. mediterranea <Nagelli> cott. 

M. mediterranea Nag<>lli 

Colonia peque!"ía de 64 células, con un diámetro de 32µm-39.68µm y 

un largo de 46.72µm-56.64µm. Las células son de rorma oval, 

cercanament.e arregladas, miden 3.68µm-5.28µm de ancho y 5.12µm-6.88µm 

de largo. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuen-t.ra dent.ro de los int.ervalos repor-t.ados por la 

bibliograCia. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.ada en !..odas las zonas dif'erent.es fisiográCicament.e de la 

localidad, desde pozas con comunicación has t. a pozas est.ancactas; 

pasando por charcos y zonas de deslizamient.o. Formando part.e de 

crecimien-t.os visibles como na-t.as de filament.os no-t.ant.es, mechones 

erect.os, Cilament.os de Zygnemat.ales, as1 como en el planct.on. En 

un int.ervalo _,de medidas f1sicas de Ta23°-26°C y un pH=ó-7.8 . Present.a 

un amplio int.ervalo de dist.ribución. Por Jo mismo, se encuent.ra 

relacionada con un amplio número de especies. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Está report.ada para India, Estados Unidos de Nort.eamérica. 

· ~ Planct.ónico en aguas est..ancadas, canales de irri€:ación, corrient.es 

lentas y pozos poco profundos, depósit.os de lodo. 

~-j DISTRIBUCION EN MEXICO 

Est.ado de México, Oaxaca. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 979, PA 986, PA 1931, PA 1932, PA 2093, PA 2102, 

PA 2107, PA 2666, PA 3179, PA 3181, PA 3182, PA 3183, PA 3184, PA 

3187. 
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Desikachary, 1959, pag.155-156, Pl.29, íig.5; Gei t.ler, 1932, 

pág.264, fig.129 Cd); Navarro, 1988; Ort.ega, 1984, pág.17, Lámina 2, 

íig-s.11-13; Prescot.t., 

González, 1990, en 

Pl.91, t'ig.1052. 

1962, 

prensa 

pá¡;.459, Pl.101, 

SBM; Ti!fany y 

DIVISION CHLOROPHYTA 

CLASE ZYGOPHYCEAE 

ORDEN Zygnemat.ales 

FAMILIA Zygnemat.aceae 

Hougeotia c. A. AOARDH 

li¡;s.2-4; Tavera y 

Bri t.t.on, 1952, pág.334, 

Filament.os uniseriados con uno o dos cloroplast.os en :forma de 

list.ón a lo largo de la célula, present.ando numerosos pirenoides en 

linea. El núcleo es mediano. La reproducción se realiza por 

aplano:sporas y por conjugación e:scalariforme. De:spues de la 

conjugación, los garnet.ocist.os no present.an un mucilago est.rat.ificado, 

como en Debarya W\Llrock. 

Hougeotia scalaris Hassall 

Fig.8 

Células veget.at.ivas de 22.5µm-25µm en diárnet.ro y 87µm-113µm de 

longit.ud; present.a un cloroplast.o ancho con 8 a 11 pirenoides a lo 

largo; células fért.iles rect.as o lir;erament.e curvadas. La pared ent.re 

células es ~e :forma plana. Present.a una conjugación escalariforme, 

las zigosporas o cigot.os se :forman en el t.ubo de conjugación, son de 

forma globosa a elipsoidal de color verde obscuro, est.os se encuentran 

just.o a la mit.ad de ambas células vegat.at.ivas, miden 33.5µm-40.5µm de 

diámet.ro; la pared de la zigospora es lisa e incolora. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Las medidas de las 

int.ervalos report.ados en 

0.5µm mas grande que el 

<Transeau, 1951). 

células veget.at.ivas est.án dent.ro de los 

la bibliografia. El t.amai'lo de ci¡;ot.os es 

report.ado f30¡;m-38.um (40µm)J en ancho 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Ampliament.e represent.ada en las diferent.es zonas de la localidad, 

desde pozas con comunicación, zonas de deslizamient.o hast.a pozas 
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est.ancadas. Es una especie import.ant.e en 

de Zygnemat.ales, junt,o con Nouseotia 

Spiro¡;;yra sp C2), Zy¡;;nema sp C2). Se 

T-=23°-25°C y pH=6-7.8. 

la const-it.ución de las masas 

L•iridis, Spiro!![yra sp (1), 

present.a en un int.ervalo de 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Nort.eamérica, China, India, Japón, Aust.ralia, 

Africa, Europa. En corrient.es de agua dulce. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Est.ado de México. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras PA 2094, PA 2095, PA 2096, PA 2098·, PA 2100, PA 2101, PA 

2104, PA 2105, PA 2666, PA 3179, PA 3180, PA 3181, PA 3182, PA 3184, 

PA 3185, PA 3186, PA 3187, PA 3188, PA 3190. Se hicierón cult.ivos PAC 

3179, PAC 3181, PAC 3184, PAC 3185, PAC 3186, PAC 3187, PAC 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Gauthier-Lievre, 1965, pág.29; Ort.ega, 1984, pág.249; Prescot.t., 

1962, pág.304; Randhawa, 1959, pág.133; Transeau, 1951, pág.93. 

Hougeotia viridis <KUl:::ing> wlltrock 

Fig.9 

Células ve¡;et.at.ivas de 6.24µm-12.25µm en diámet.ro y 47.25µm-171µm 

de longitud, cloroplasto delgado con 5 a 6 pirenoides a lo largo de la 

célula. Present.a una conjugación escalariforme, con una esporangia 

dividida en ambos gamet.angios; zigosporas cuadradas con lados concavos 

y ángulos N¡dondeados u obt.usos, o ligeramente poco profundos, de 

color verde claro (limón), miden 20.5µm-35.75µm de ancho y 13.5µm-28µm 

de largo; la pared de la espora es lisa. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No se tomaron medidas de aplanosporas. Los valores de largo y 

ancho de células vegetat.ivas, son más grandes que los report.ados en la 

bibliografia, Transeau, 1951 <6µm-9µm por 40µm-160µm). Para los 

cig-otos, se tienen valores mas pequei'los y mas grandes, C20µm-32µm por 

20µm-32µm). 

P ARAMETROS ECOLOGICOS 

Ampliamente represent.ada en las diferent.es zonas de la localidad, 

desde pozas con comunicación, zonas de deslizamient.o hast.a pozas 

est.ancadas. Es una especie import.ant.e en la con.st.it.ución de las masas 
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de Zy¡;nemat.ales, junt.o con Nou¡;;eotia scalaris, Spiro¡;;yra sp <D, 

Spiro¡;;yra sp <2), Zys;nema sp (2). Se present.a en un int.ervalo de 

Tc23°-25°C y pH=ó-7.8. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Nort.eamérica, China, India, Af"rica, Europa. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Hidal,o. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 981, PA 2095, PA 2096, PA 2101, PA 2105, PA 

2106, PA 2666, PA 3179, PA 3181, PA 3182, PA 3183, PA 3184, PA 3185, 

PA 3186, PA 3187, PA 3188, PA 3190. Se hicierón cultivos PAC 3179, PAC 

3181, PAC 3183, PAC 3184, PAC 3185, PAC 3186, PAC 3187, PAC 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Gaut.hler-Liévre, 1965, pág.39; Ort.ega, 1984, p~g.249; 

1962, pág.306; Randhawa, 1959, pág.158; Transeau, 1951, pág.109. 

Siro¡;;onium KUTZINO 

Proscott., 

Present.a cloroplast.os numerosos de 5 a 10, pariet.ales, en cint.as 

rect.as o apenas recurvados. Conjugación escalarif"orme sin formación 

del tubo, los dos f"ilament.os se aproximan y ent.ran en contact.o. Un 

anillo péct.ico rodea el orificio de conju¡;ación sin que aparezca el 

canal. Algunas veces, una división precede la conjugación y da una 

célula est.éril y un ¡;amet.ocisto de dimensión diferente. 

Siro¡;;onium sp 

Fig.10 

Las células ve¡;et.ativas miden 22.5µm-25µm de ancho por 

184.5µm-362µm de largo, con t.res cloroplast.os pariet.ales en f"orma de 

cint.a a lo largo de la célula, con 15 a 20 pirenoides por cloroplast.o. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No presentó formación de puent.e de conju,ación ni est.ruct.uras 

reproduct.oras. 

PARAMETROS ECOLOOICOS 

Colect.ada en pozas sin comunicación hast.a en zonas de 

deslizamient.o, formando part.e de masas de filament.os de zy¡;nematales, 

o bien de crecimient.os cost.rosos lit.of"it.icos, de color verde-amarillo 

y t.extura resbalosa. Se encuent.ran dent.ro del siguient.e int.ervalo de 
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·j 

medidas ambient.ales: T=24.5°-26°C, y pH=ó-7.4. Asociada en las masas de 

lilament.os de Zygnemat.ales con: Cosmariwn sp, Cladophora frocta, 

l..yn¡:;bya sp, l1eri.smopedia glauca. Hout;etia scalari.s. !1ou¡geotia viridi.s. 

En los cr-ecimient.os cost.rosos con: Cymbella delicatula, C. gracilis, 

C. laeui.s, Diploneis elliptica, Gomphonema íntricatum. Gyrosi¡:;ma 

acuminatum, l..yn¡gbya sp, Ho.sto5loia smithii, !'li.tzschio omphibia, IV. 

sinuata, Rhopalodia ¡gibba. Spiro5}>ra sp (1), S)medra ulna. 

base, 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se t.iene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se t.iene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 979, PA 980, PA 983, PA 3183. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Randhawa, 1959, pá~.423-424; Transeau, 1951, pá~.232. 

Spiro¡gyra LINK 

Los :rilament.os simples pr-esent.an algunas 

sus plast.os 

veces rizoides en la 

se caract.erizan por en cint.as pariet.ales 

regularment.e t.orcidos en hélice, y most.rando numerosos pil'enoides 

dispuestos en fila. El número de plast.os varia según la especie de 1 a 

16. El núcleo es cent.r-al. Las células se separan unas de ot..r-as por 

paredes que pueden ser de cuat.ro t.ipos: planas, plegadas anularment.e, 

plegadas unilat.eral o semiplegadas o semi-anulares, con díalragma o 

doble cof'ia... La reproducción sexual se da por conjugación 

escalari!'o.r-me, :rar-ament.e lat.e'l'al. 

Spirogyra sp (1) 

Fig.11 

Las células veget.at.ivas miden 24.2µm-40.5µm de ancho y 

143µm-175µm de largo, present.a una pared plana entre célula y célula, 

con un cloropfast.o par-iet.al en espiral por célula, con 3 a 6 giros. 

Presenta una conjugación de tipo escalari!orme, el tubo de conjugación 

es í'ormado por ambos gamet.angios, los cigot.os o zigosporas son de 

f'orma elipsoidal y color pardo, miden 24.2µm-38.72µm de ancho y 

44.7µm-62.5µm de lar~o. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 
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No se pudo ident.ificar hast.a el moment.o, por no haber una 

relación ent.re las medidas de las células veget.at.ivas y las medidas de 

las est.ruct.uras reproductoras. Probablement..e los ci¡;ot..os no est.aban lo 

su!"icient..ernent.e maduros. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Ampliament..e represent.ada en las diferent.es zonas de la localidad,. 

desde pozas con comunicación, zonas de deslizamient.o hast.a pozas 

est.ancadas. Es una especie import..ante en la const.it.ución de las masas 

de Zy;;nemat.ales, junt..o con Nou¡:eotia scalaris, Nou€eotia viridis, 

Spiro€yra sp (2), Zy¡:nema sp (2). Se present.a en un intervalo de 

T•23°-25°C y pH=6-7.8. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se t..iene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se t.iene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 980, PA 983, PA 985, PA 1916, PA 1917, PA 1920, 

PA 2095, PA 2096, PA 2100, PA 2102, PA 2104, PA 

2107, PA 2109, PA 2664, PA 2666, PA 2667, PA 3181, 

PA 3184. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Prescot.t.., 1962, pág.308-310; Randhawa, 

Transeau, 1951, pá¡;.129-150. 

Spiro€yra sp (2) 

Fig.12 

2105, PA 2106, PA 

PA 3182, PA 3183, 

1959, pág.275-291; 

Las células veget..at.ivas miden 37.5µm-43.25µm de ancho y 

95µm-193.5µm de largo, present..a una pared plana ent.re célula y célula, 

con t.res cloroplast..os pariet..ales en espiral de color verde limón 

brillant..e por célula, con 2 a 4 giros. Present.a una conjugación de 

t..ipo escalari:forme , donde el t..ubo de conjugación es f"ormado por ambos 

gamet.angios; los cigotos o zigosporas son de f'orma elipsoidal, 

midiendo 42.4µm-46.75µm de ancho y 72.75µm-93.75µm de largo. El color 

del cigoto es pardo obscuro. 

COMENTARIOS T AXONOMJCOS 

Se obt..uvieron est.ruct.uras reproduct..oras en el desarrollo de 

cult..ivos, pero no se pudo ident..ificar hast..a el moment..o, por no haber 
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una relación ent.re las medidas de las células veg-et.at.ivas y las 

medidas de las est..ruct..uras reproduct.oras, asi como la íorma de 

ornament..ación del cig-ot.o. 

PARAMETROS ECOLOOICOS 

Ampliament.e represent..ada en las diíerent.es zonas de la localidad, 

desde pozas con comunicación, zonas de deslizamient..o hast..a pozas 

est.ancadas. Es una especie import.ant.e en la const.it.ución de las masas 

de Zygnemat.ales, junt.o con Hou1t:eotia scalaris, Hou1t:eotia viridis, 

Spirogyra sp CD, Zygnema sp C2). Se present.a en un int.ervalo de 

T=23°-2sºc y pH,.6-7 .8. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se tiene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se t.iene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 1916, PA 2101, PA 2102, PA 2103, PA 2107, PA 

2108, PA 2664, PA 2665, PA 3179, PA 3180, PA 3182, PA 3188. Se 

hicierón cult.ivos PAC 3179, PAC 3180, PAC 3182, PAC 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Prescot.t., 1962, pág-.308-310; Randhawa, 1959, pág.275-291¡ 

Transeau, 1951, pág.129-150. 

Zygnema AOARDH 

Células con dos plast.os est.rellados, con prolongaciones radiant.es 

mas o menos,, reg-ulares. Los dos plast.os est..án sit..uados a un lado y a 

ot..ro del núcleo. La conjugación es escalari:forme, rarament..e lat..eral. 

Los acinet.os y las aplanosporas est..án sei'laladas en ciert..as especies. 

En la conjug-ación, el cig-ot..o se :forma en el canal de conjugación 

Las células 

Zygnema sp CD 

Fig.13 

veg-et..at..ivas miden 40.5µm-41.25µm de ancho y 

39.75µm-45.5µm de larg-o. Present.a cloroplast,os est.rellados de color 

verde claro brillant..e. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No present.o est.ruct..uras reproduct,oras. 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect..ada en una poza con comunicación y en una poza est.ancada. 

En la poza comunicada, formando part.e de mechones litofit..icos, junt..o 

con: Cosmarium sp, Cymbella laevis. C. minuta, Desmidium swartzi, 

Gomphonema intricatum, Lynt;bya sp. Hasto1t:loia smithii, Nitzschia sp. 

Nostoc sp, Oedogonium sp, Plectonema radiosum, Rhopalodia cibba var. 

ventricosa, Synedra ulna, S. ulna var. danica, S. ulna var. 

subaequalis, Zygnema sp <2). En poza est..ancada f"ormando part..e de 

crecimientos cost..rosos con: Desmidium swartzii, Merismopedia t;lauca, 

Mougeotia viridis, Nostoc sp, Spirogyra sp (2), Zycnema sp (2). 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se t..iene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se t..iene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ras FCME PA 981, PA 984. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Prescot..t.., 1962, pág.323-324; 

Transeau, 1951, pág.17-22. 

Randhawa, 

Zycnema sp <2) 

Fig-.14 

1959, pág.209-216; 

Las células veget..at..ivas miden 25µm-30µrn de ancho y 51.25µm-75µm 

de larg-o. Present..a cloroplast..os est..rellados de color verde claro 

brillant..e. Pr~sent..a una conju¡;ación de t..ipo escalariforme, los ci{!;ot..os 

cercanos o zi(!;osporas normalmente se encuent..ran sueltos, 

filament..os veget..at..ivos, son de forma e;- lobosa a 

elipsoidal, los cigot..os globosos miden 32.5µm-41.25µm 

38µm-43.75µm de largo, mientras que los subglobosos 

miden 24.25µm-34µm de ancho y 36.25µm-48.25µm de largo, 

verde obscuro. La mesospora es lisa. 

a los 

o 

COMENTARIOS T AXONOMICOS 

subglobosa 

o 

de ancho y 

elipsoidales 

son de color 

Se obtuvieron estructuras reproduct..oras en el desarrollo de 

cult..ivos. No se pudo ident..if"icar hasta el momento, por no haber una 

relación entre las medidas de las células veget..at..ivas y las medidas de 

las est..ruct..uras reproduct..oras report..adas en la bibliog-raíia. 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Ampliament.e represent.ada en las diferent.es zonas de l.a localidad, 

desde pozas con comunicación, zonas de deslizamient,o hasta pozas 

estancadas. Es una especie import.ant.e en la corist.it.uci6ri de las masas 

de Zygnemat.ales, junto con Noui;;eotia scalaris, Nouceotia viridis, 

Spirotf:yi-a sp <O, Spirot;yra sp (2). Se present.a en un int.ervalo de 

T•23°-25°C y pH=6-7.8. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se tiene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se tiene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 981 1 PA 984, PA 2096, PA 2096, PA 2098, PA 2100, 

PA 2101, PA 2103, PA 2104, PA 2105, PA 2108, PA 2109, PA 2665, PA 

3179, PA 3181, PA 3196, PA 3190. Se hicieron cultivos PAC 3179, PAC 

3181, PAC 3186. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Prescott, 1962, pág.323-324; Randhawa, 1959, pág.209-216; 

Transeau, 1951, pág.17~22. 

FAMILIA Desnúdlaceae 

Cosmarium corda. 

Células solitarias con una constricción mediana evident.e que 

se pal' a 

vista 

las dos semtcélulas que no son lobadas ni poseen 

apical es generalmente elipsoidal, raramente 

espinas; la 

circular o 

renif"orme; la pai-ed celular es lisa u ornamentada; presentan uno o 

varios cloroplastos en cada semicélula con uno o varios pirenoides. 

Cosmar-ium sp 

F'ig.15 

Células un poco mas largas: que anchas, subromboide-elipt.ica, 

prof"undamente constrei'i.lda; sinus ligeramente lineal, con ápice 

dilat.ado; semicélulas de Corma semi-elipt.ica, con los ángulos basales 

ligeramente redondeados; ápice truncado, vista latel'al de la 

semicélula ovalada-eliptica; pared celular escrobiculada; clol."oplasto 

a>dal, uno en cada senúcélula. Mide 39.25µm-63µm de largo por 

27.75µm-45µm de ancho. El it.smo mide 8µm-12.6µm. 
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COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No se t.rabajo para det.erminación. 

PARAMETROS ECOLOOICOS 

las difer-ent.es zonas de la localidad, Ampliament.e r-epr-esent.ada en 

desde pozas con comunicación, zonas de deslizamient.o pozas 

es:t..ancadas y cha.l'COS. Se pr-ese-nt..a en un int.ervalo de Tm23°-25°C y 

pH=6-7.8. Present.a amplios int.ervalos de dist.ribución; asociada a 

crecimient.os como masas de f'ilament.os flot.ant.es o adheridos al 

sust.rat.o, cost.ras, f'lóculos. 

DISTRlBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se t.iene. 

DISTRlBUCION EN MEXICO 

No se t.iene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras F'CME PA 984, PA 

1931, PA 1932, PA 2100, PA 2664, 

PA 3183, PA 3184, PA 3186, PA 3190. 

1919, PA 

PA 2666, 

1925, PA 

PA 3179, 

1927, PA 

PA 3180, 

1930, PA 

PA 3182, 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Irenee-Marie, 1938, pág.141-159. 

Desmidium AOARDH 

Las células est.án unidas en filament.os alarc.;ados, f'recuent.ement.e 

t.orcidos helicoidalment.e y rodeados de una vaina gelat.inosa. Las 

células son f'recuent.ement.e mas anchas que lar¡;-as y present.an en su 

part.e media . .una depresión algunas veces dificil de indicar, que separa 

los dos hemisomas. La vist.a apical en al¡;-unas especies es muy variada: 

su cont.orno es t.riangular, cuadrangular o elipt.ico, mas rarament.e 

pent.agonal. 

La membrana es lisa con una banda de escrobiculaciones de una 

par-t.e y ot.r-o del it.smo. Presentan un plast.o por hemisoma, el cual es 

est.rellado en víst.a apical, con los lóbulos dent.ro de cada uno de los 

ángulos de la célula. Es t. e plast.o present.a rrecuent.ement.e un 

pirenoide. 

Desmidium SWartzii AOARDH <S\. Nccodéme, Brelagne> 

=Diatoma swartzii Agardh 
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Desmidium bispinosum corda 

Células unidas en un f"il«ment,o t,or-cido; las células son de lorma 

trian¡;ular, con una depr-esión en la part,e media que divide a la celula 

en dos hemisomas. M"'mbr-ana lisa con escrobiculaciones a ambos lados 

del itsmo. Con un cloroplast..o est,r-ellado por hemisoma. Mide 19µm-20µm 

de ancho por 45.5µm de largo, el ancho del hemisoma de 

10.75µm-11.25µm. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentra dentro de los intervalos repor-t.ados en la 

bibliogralia. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en pozas sin comunicación, formando parte de 

crecimientos costrosos litofit.icos, de color verde claro, y textura 

resbalosa, a una T ambient,al 33°C, T=26°C y un pH=6. Asl como en zona 

de deslizamiento de agua que comunica dos pozas vecinas, a una 

profundidad de cm. En ot..ra colect..a, en poza sin corrient..e, muy 

iluminada con T=23°C, pH=7.8, C=810 µmhos y S=0.1 0 
/oo. En 

crecimientos cost..ros.:ts litofiticos se encuent..ra asociada con: 

Cosmorium sp, Cymbella laeuis, C. minuta, Gomphonema intricatum, 

sp, Masto¡gloia smithii, Herismopedia ¡glauca, 

t.Jiridis, Nitzschia sp, Nostoc sp, Oedo¡gonium sp, Plectonema radiosum, 

Rhopalodia ¡gibba var. ventricosa, Synedra ulna var. danica, S. ulna 

var. subaequalis, Zycnema sp <D, Z sp <2>. En zona de deslizamiento 

está asociada con: Cocconeis placentula, Cosmarium sp, Cymbella 

mexicana, G9mphonema intricatum, Herismopedia ¡glauca, Hou¡geotia 

scalaris, 11. viridis, Oedo¡gonium sp, Peridinium ¡gatunense, Spiro¡gyra 

sp (1), Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Norteamérica, Suiza, Alemania 

Canada. Reportada para lagos, ampliamente distribuida. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No report..ada anteriormente. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestr-as FCME PA 901, PA 984, PA 2666. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Irenne-Marie, 1938, pá¡;.360, Pl.63, 

Ralfs, 1848, pá¡;.61-62. 
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Staurastrum MEYEN 

Las células siempre solit..arias, est..án separadas en dos hemisomas, 

por una cost..ricción mas o menos marcada. La vist..a apical muest..ra 

frecuent..ement..e un cont..orno poligonal con almenes t.res ángulos algunas 

veces prolongados por los apéndices en f"orma de brazo. 

La 11;ran mayoría de las especies t..ienen un plast..o por hemisoma, 

con un pirenoide cent.ral que es visible en vist..a apical, y dos láminas 

por brazo o lóbulo. Al11;unas especies de gran t..arnai'io t..ienen dos o 

cuat.ro pirenoides, y algunas veces los plast.os pariet.ales con 

numerosos pirenoides. 

Staurastrum arctiscon <Ehrenberg> Lund; var. €labrum 

Fig.17 

Present..a ramas o brazos cort.os, miden 12.Sµm de lar11;0, con 

márgenes lisos o ligerament..e ondulados. El largo de las células con 

brazos mide 24.3µm-27µm y 46.98µm-48.96µm de ancho; el lar11;0 de las 

células sin brazos mide 15.75µm-17.1µm y 22.95µm-23.4µm de ancho. El 

it..srno mide 17.óµm de ancho. El numero de brazos en cada célula es el 

siguient..e: en la zona media 9 brazos, y en la zona apical 6 brazos con 

2 o 3 espinas t..erminales. 

COMENTARIOS T AXONOMICOS 

Medidas de un ejemplar. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect..ad~ en un bado o charco con sust..rat..o pedre11;oso formado por 

cant..os rodados y lodo. Se colect.6 con red del # 40 para planct..on. La 

T•25°C, pH=ó-7, C=320 µmhos, con poca t..urbidez. Forma part.e del 

plact..on, asociada con: Cosmarium sp, Nerismopedia €lauca, Oedoconium 

sp, Pediastrum simplex. 

DJSTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Nort..eamérica, Nueva Zelanda, América del Sur, 

América Cent..ral, Af'rica. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No report.ada ant.eriorment..e. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ra FCME PA 1931. 

REFERENCIAS BIBLlOORAFICAS 
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Prescot.t,, & Vinyard. 1982. pa:;.180, Pl.411. fi;;.4. 

CLASE ULOTHRICOPHYCEAE 

ORDEN Oedogoniales 

FAMILIA Oedogoniaceae 

Bulbochaete AOARDH 

Talo fijo a la base con íilament.os uniseriados, port.ando los 

pelos con base bulbosa. Present,an modo de reproducción macandrica, y 

las especies dióicas macandrica son muy pocas numerosas. La célula de 

soport.e que est.a sit.uada sobre el oor;onio, es írecuent.ement.e dividida 

en dos por una unón transversal. 

Bulbochaete sp 

Fit;.18 

Macrandrica, dioica. Present.a células ciHndricas terminando de 

f"orma redondeada, miden <18µm)31.25µm-43µm de larr;o por 8.5µm-10.5µm 

de amcho. Presenta pelos con base bulbosa. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No se encontraron est.ructuras reproduct.oras <oogonios). 

PARAMETROS EOOLOGICOS 

Colect.ada en pozas est.ancadas, en una a las orillas a unos 30 cm 

de prof"undidad, sobre sustrato limoso, asociada a crecimient.os de 

Nitella, a una T'"25°C. En otra poza estancada con sustrato lodoso, 

f"ormando part.e de colonias hemisf"ericas, como t;lobito. Asociada en la 

primera con:, Gomphonema intricatum, l1ou5eotia scalaris, Nitella 

tenuissima, Nostoc sp, Oedo5onium sp, Peridinium 5atunense, Spirocyra 

sp (1), Y dent.ro las colonias hemisféricas con: Achnanthes affinis, 

Amphipleura 

Gomphonema 

pellucida, 

intricatum, 

Cladophora fracta, Diploneis 

Gyrosi¡;;ma nodiferum, l1asto5loia 

elliptica, 

smithii var. 

lacustris, Merismopedia clauca, Nauicula radiosa, Nitzschia sp, Nostoc 

sp, Peridinium 5atunense, Rhopalodia 5ibba, Spirocyra 

Spiro¡gyra sp <3>. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se tiene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se tiene. 
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REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 2104, PA 2107. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Bourrelly, 1972, pag.344; Prescot..t.., 1962 pág.145-147. 

Oedogonium L.INK 

Filament.os uniseriados, 

f"orma de la célula basal 

írecuent..ement..e una íorma 

globosa. La célula t.erminal 

hinchada o capit.ada. Las 

íijos a su base y no ramificados. La 

varia con las especies; est.a present..a 

canica, algunas veces es hemisíérica o 

del f"ilament..o es redondeada, o alargada, 

células del íilament.o son f"recuent..ement..e 

cillndricas. Son especies 

nanandricas. 

macandricas, 

Oedoi:onium sp 

Fig.19 

monoicas o dioicas; 

Present.a células cilíndricas t.erminando de f"orma redondeada, 

miden 28.5µm-48µm de largo por 6.75µm-8.75µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No se observar<on est..ruct..ura,s reproduct..oras. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.adas desde pozas est..ancadas, chaz.cos, 

comunicación, hast.a en zonas de deslizamient.o. Ampliament.e 

en la localidad. Con T=23°-26°C, y pH=6-7.8. 

DISTRIB~CION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se t..iene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se t..iene. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

pozas con 

dist.ribuida 

Muest.ras FCME PA 984, PA 1931, PA 2102, PA 2104, PA 2105, PA 

2106, PA 2666, PA 3182. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Bourrelly, 1972, pág.342; Prescot.t.., 1962 pág.156-165. 

ORDEN Siphonocladales 

FAMILIA Cladophoraceae 
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Cladopllora J<UTZINO 

El talo es algunas veces muy ramificado, es !'!lamentoso 

uniseriado, t'recuent.ement.e t'ijo por su base o t'lotando libremente. Las 

células son cilindl'icas, alal'gadas, y present.an numerosos núcleos y un 

cloroplasto parietal reticulado con numerosos pirenoides. La membrana 

o pared celular es t'recuent.emente espesa y !amelada. 

La reproducción seimal es una isogamia con 

látigo. La reproducción ase,.,.-ual se da por 

zoosporas veget.ativas en cuatro látigos. 

gamet.os en dos en 

mult.iplicación, por 

Cladopllor-a fracta <MUller ex vahl) l<Ulzing 

Fig.20 

==Ver- Van den Hoek, pág. 11»-200. 

Con crecimiento t'ilamentoso, color- ver-de olivo, abundantemente 

ramificada, con un patrón de ramit'icación irregular, ramas 

pseudodicotómicas. C:r-ecinúent.o inte:r-calar. Células de t'ol'ma cilindl'ica 

e"cepto las apicales, que están adelgazadas en el polo supel'iol'. 

Filamento pl'incipal con un diámet:r-o 60µm-61µm y 350µm-529µm de lal'go. 

Las células apicales , miden 31µm-38µm de diámet1'0 pol' 300µm-360µm de 

largo. Pal'ed celulal' gl'uesa y est.:r-at.incada. No se fija pol' l'izoides 

basales. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentl'a dentl'o de los int.e:r-valos :r-epol'tados. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada·' desde pozas est.ancadas hasta pozas 

pl'esentándose también en zonas de deslizamiento 

T•23°-26°C, y pH•ó-7.a. Amplio intel'valo de distribución. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Europa, reportada corno plantas lib:r-es t'lotadol'as. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Huasteca Potosina, cuenca baja. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

con comunicación, 

del agua. Con 

Muestras FCME PA 2094, PA 2095, PA 2101, PA 2102, PA 2107, PA 

2110, PA 2664, PA 2667, PA 3193. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Meave, 1990, (com. per.); Van den Hoek, 1963, pág.199-202, Pl.50, 

í'igs.660-671, Pl.51, t'igs.672-676. 



CLASE EUCHLOROPllYCEAE 

ORDEN Chlorococcales 

FAMILIA Hydrodictyaceae 

Pediastrum MEYEN 

Cenobios planos, circulares, cont...inuos o 

4-8-16-128 células de f'ormas variadas, siendo 

perf'orados con 

las ext.eriores 

diferentes de las int.eriores; las exteriores presentan 1, 2, 3, ó 4 

cuernos, mientras que las int.eriores no los present.an; t.ienen 

cloroplastos parietales con un pirenoide evident.e; Ja membrana es lisa 

u ornament.ada de varias íormas: verrugas, poros, etc. Células adult.as 

multinucleadas; cada célula produce un cierto número de zoosporas 

biílageladas que son liberadas al ext.erior y nadan un cierto t.iempo, y 

se vuelven a agrupar para f"ormar el cenobio plano. 

Pediastrum simplex var. simplex <MEYEN> Parra-earrLentos 

F'ig.21 

=Pediastrum ouatum <EHRENBERO> 

P. trian¡;;ulum <EHRENBERO> 

P. duodenarium <BAIL.) RABENHORST 

P. enoplon w. 11. o. s. WEST 

P. clathratum <SCHRÓT.) LEMM. 

P. schroeteri LEMM. 

Cenobio perforado con (15) 16-32 células, dist.ribu!das de la 

siguiente íorma: 4 al centro, 10 en un primer anillo y 18 en un 

segundo. BorcJ.es de las células estrechos, con un vástago apical; pared 

de la célula densamente granulada. Mide 66.25µm-159.6µm el diámet1·0 

del cenobio; los bordes de las células 12.24µm-24.49µm de largo por 

10.68µm-14.28µm de ancho; el int.erior de las células mide 

10.83µm-14.28µm de largo por 8.63µm-10.68µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentra dentro de los intervalos report.ados por Fott. y 

Komarek, en Huber-Pest.alozzi. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.ada en un charco, con red del # 40. Formando part.e del 

plancton, asociada con: Cosmarium sp, Nerismopedia ¡;;lauca, Oedo¡;;onium 

sp, Staurastrum arctison var. ¡;;labrum. 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Cosmopolit..a en t..odo t..ipo de ambient..es. 

DISTRIDUCION EN MEXICO 

Dist..rit..o Federal, Lago de Chapult..epec; 

Veracruz, Tempoal; Hidalgo, Huejut..la. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ra FCME PA 1931. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Michoacan, Pat.zcuat'o; 

fot,-t. y Komarek in Huber-Pest..alozzi, 1983, pág.288, T.84, fig.1; 

Margain, 1981, pág.36; Ort..ega, 1984, pág.230; Prescot..t.., 1962, pág.227, 

Lám.50, f"ig.2; Ralís, 1848, pág.185, Lám.34, figs.(a-d). 

CLASE CHAROPHYCEAE 

ORDEN Charales 

Chara LINNÉ ex VAILLANT 

Frecuent..ement..e present..an incrust..aciones de calcio <carbonat..os), 

los ejes y las ramas son bien desarrollados y frecuent..ement..e 

cort..icadas. Las est..ipulas que rodean la base de los vert..icilos est..an 

siempre present..es, dispuest..os en una hilera <Haplost..ephanos) o en dos 

hileras <Diplost..ephanous). Generalment..e no se present..a un eje lat..eral 

por nodo sobre el eje principal. Son plant..as dioícas o monoicas. Los 

oogonios est..án siempre por encima de los ant..ePidios. 

Chara i;:lobularis Thuclller 

Fig.22 

=Ver Wood, Página 162. 

Plant..a monoica midiendo de 15-17 cm de largo, con un diámet..ro del 

eje principal de 485µm, present..a un t..ipo Triplost..ichous de cort..eza en 

el eje, las est..ipulas son globosas, y se present..an en dos hileras bajo 

la ramificación principal; present..a células espinales globosas, 

obscuras, en la cort..eza del eje principal, son alt..ernadas. 

Los int..ernodos miden 0.4-0.9 cm. Present..a 9 ramas 

con una longit..ud + o 1.5 cm, est..as son cort..icadas 

por vert..icilo, 

<Phloeopodous). 

Present..a células espinales obscuras de forma globosa a lo largo del 

eje. 

Las bract..eólas del oogonio son cuat..ro, dos mas largas cercanas al 

ant.eridio y dos mas pequei'1as cercanas al oogonio, ést..e mide 800µm de 
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loni;it..ud y 523µm de ancho, present..a de 11 a 12 circonvoluciones, la 

corona mide 118µm de alt..o y 285µm de ancho, est.á íormada por 5 células 

de íorma t.riangular con ext,remos mas o menos redondeados; la oospora 

mide 585µm de long!t,ud y <125µm de ancho, es de color ca.fé 

obscuro-rojizo de lorma elipsoidal mas o menos globosa. El ant.eridio 

mide 250~1m-3<12µm de diámet.ro, present.a una arnament.aclón en lorma de 

péinal. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encueni,ra dent,ro de los int..ervalos report.ados por la 

bibliogralia. 

PARAMETROS ECOLOClICOS 

Colect.ada en las orillas (30 cm de pro!) de una poza est.ancada de 

6 a 7m de prolundidad, sobre sust.rat.o de limo negro, a una T=25°C. 

Colect.a de chara, asociada con: Gomphanema intricatum, Hauceatia 

scalaris, H. uiridis, Oedoconium sp, Peridinium catunense, Rhopaladia 

cibba, y Spiracyra sp <D. 

DISTRIDUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Cosmopolit.a ent.re 

no1't.e del hemisferio. 

los soº 

DISTRIDUCION ElN MEXICO 

Oaxaca; Nort.e de México. 

REFERENCIAS DE
0

HERBARIO 

Muest..ra FCME PA 2105. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

N y 3oºs. pero especiahnent.a 

Ort.ega, .)984, pá(';.278-279; Wood, 1965, pá(';.162-169, lconos.49-50. 

Chara vulguris L •• em. Linnaeus 

Fi(';.23 

=Ver Wood, Pá{';ina 73. 

en el 

Plant.a monoica midiendo de 16 a 18 cm de Jari;o, con un diámet.ro 

del eje principal de 630µm, present..a un tipo de corteza en el eje 

2-cort.icado o Diplost..ichous, las est.ipulas se presenl,an en dos hileras 

<Diplost..ephanous), en la hilera inmediat.a debajo de las ramificaciones 

se encuent.ran dos est.ipulas hacia arriba y una hacia abajo, siendo las 

primeras mas largas que las se1>undas, son de lorma puntia{';uda. 

Los int.ernodos miden 0.6-3.7 cm. El número de ramas par vert.icílo 

es de 11-13, siendo rect.as o li{';erament.e curvadas, con una Iong-it.ud + 
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o 3.5 cm, est.as son cort.icadas CPhloeopodous). Present.a células 

espinales hialinas en t..onos pardos a lo larr;o dol eje. 

Las bract..eólas del 001>onio son cuat.ro, dos mas largas cercanas al 

ant.eridio y dos mas pequeñas cercanas al oot;onio, ést.e mide 

450µm-480µm de lonr;it-ud y 285µm-310µm de ancho, present-a de 12 a 13 

circonvoluciones, la corona mide 125µm-145µm de alt,o y 185µm-190µm de 

ancho, est,á formada por 5 células de forma t,rianr;ular con ext-rernos mas 

o menos redondeados; la 

187µm-200µm de ancho, es 

oospora mide 372µm-415µm de 

de color café obscuro-rojizo 

lonr;it.ud y 

de forma 

alargada o elipsoidal delgada. El ant.eridio mide 400µm-420µm de 

diámet-ro, presenta una ornament-ación en forma de panal. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentra dent.ro de los intervalos report.ados por la 

bibliografia. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.ada en una poza est.ancada con fondo fangoso, a unos 50 cm 

de profundidad, con T=26°C y pH=ó, y en en las orillas <30 cm de 

prof'.) de una poza estancada de 7 m de prof'ui>didad, con T=25°C y 

sust.rat.o de limo ner;ro. Asociada en la primer poza con: Spiro¡;;yra sp 

CD, y en la segunda poza con: Gomphonema intricatum, Nou¡geotia 

uiridis, Oedo¡gonium sp, Spiros:yra sp CD. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Cosmopolit.a ent.re 70° N y 50° S en t.odos los cont.inent.es. No es 

muy común en las islas oceánicas como las islas Brit.ánicas, Madeira, 

Madar;ascar, N,peva Zelanda y Tasmania. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Mont.errey Nuevo León; Oaxaca. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 985, PA 2106. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Ort.eg-a, 1984, pár;.286; Wood, 1965, pár;.73-78, Icono.2 . 

.Nitella AOARDH 

Est.an siempre desprovist.as de cort.eza y de est.ipulas en la base 

de los vert.icilos. Los oo¡;onios, t.ienen una corona formada de dos 

circules superpuest.os de 5 células, siendo 10 células en t.ot.al. El 

oog-onio y la oosf'era son elipt-icos. Las especies monoicas t.ienen los 
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anteridios ubicados por encima del oo¡;onio. El anteridio es siempre 

terminal .. dentro de la prolon¡;ación del segment..o que lo porta, 

mient,ras que el oo¡;onio está en posición lateral. Los ejes secundarios 

están dispuesLos por- dos en ~ada nodo; las ramas de los verLicilos 

frecuentemente son 6, pueden ser segun las especies, simples o 

bif"urcadas una o mas veces. El segmenLo Lerminal de las ramas o 

células dactilares, es unicelular. bicelular o pluricelular. 

Nitella tenuissima masv. > 1<Ulzin9., em. 

=Chara tenuissima Dosvaux 

C. flexilis (l stellata wallroth, 

C. stellata <Wallrolh> oray 

C. ex.i¡gua Rabenhorsl 

Nitella byssoides Braun 

N. exigua <Ro.benhorsl> Waltman 

Fig.24 

N. ornithopoda Braun in Leonhardl 

N. transilis T. F. Atlen 

N. dixonii J. orovas 

Tolypella palhinhae oonc;:atves da cunha 

Nitella ben~alensis Kundu 

Plant,a monoica de 6.5cm a 12.5cm 

130µm-322µm en diámetro; los int,ernodos 

de longiLud. 

miden 0.3, 

Ejes 

0.5, 

delgados de 

0.7, 1, 1.5cm. 

El número de ramas por verl,icilo, en ramas primarias es de 6, y en 

ramas secund¡:trias de 4 a 5 y ramas t,erciarias 3; la longit,ud de las 

ramas mas o menos de 0.3 a 0.5 cm. Las células dactilares generalment,e 

es una, a veces 2 (bicelular), la pemilt,ima célula de forma cilindrica 

y la últ.ima es aguda. 

El oogonio solitario, ocasionalment,e en el primer nodo de la 

rama. mide 324µrn-355µm de longit.ud sin cent.ar la corona, y 276µm-286µm 

de ancho, present.ando 6 o 7 circonvoluciones; la corona presenta 10 

células divididas en dos hileras de 5 cada una, mide 2Bµm-34µm de alt.o 

y 3Bµm-48µm de ancho en la base. La oospora es de color café obscuro 

(naranja), de forma elipsoidal a oval, mide 228µm-234µm de longit,ud y 

190µm-192µm de ancho; presentan 7 a 8 estrías. 

El ant.eridio se present.a ¡;eneralment..e en el 2o y 3er· nodo, mide 

145µrn-155.um de diametro. 
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COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuent..ra den t.. ro de los int...ervalos por la 

bibliograna. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en las orillas <30 cm de pral.) de una poza estancada 

de 7 m de pro.fundidad, con T=25°C y sust..rat.o de limo negro, y en poza 

est.ancada con T=24.5°C y pH=7.2-7.4. En la primer poza se encuent..ra 

asociada con: Gomphonema intricatum, Nou¡geotia uiridis, Oedo¡gonium sp, 

Spiro¡gyra sp (1); en la seginda poza se encuent..ra en asociación con: 

Amphipleura pellucida, Cosmarium sp, Chroococcus tur¡gidus, Diploneis 

elliptica, Gomphonema intricatum, Gyrosigma nodiferum, Nou¡geotia 

scalaris, H. uiridis. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Europa: Escandinavia, Gran Bret..ai'ia, Espa~a, Port..ugal, lt.alia. 

Nort.e de A.frica y Madagascar. Asia: India y Japón. Norteamérica y sur 

de Canada. 

DISTRIBUCJON EN MEXICO 

Monterrey, Nuevo León. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 2104, PA 3190. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Ort..ega, 1984, pág.294; Wood, 1965, págs.544-547, Icono.307. 

DIVISION RHODOPHYTA 

CLASE RHODOPHYCEAE 

SUBCLASE FLORIDEOPHYCIDAE 

ORDEN Nemalionales 

El 

FAMILIA Bat.rachospermaceae 

Batrachospermum ROTH 

t.alo adult.o es de t.amai'io macroscópico, muy 

Present.a filament..os muy ramificados con vert.icilos de 

monilif'orme, con colores variados, verde olivo, verde 

gelat..inoso. 

apariencia 

grisáceo, 

azulado o amarillent..o. Muest..ra un eje cent..ral uniseriado, :formado por 

up.a hilera de células cilindt'icas provenient.es de la división de la 

célula apical inicial. En general la célula axial tiene en su part..e 

superior cerca de su unión, una corona de 6 células coaxiales, que por 

divisiones sucesivas, produce cada uno de los filament.os una 
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ramificación donde la unión forma los pluridios con 

crecimient..o definido. También se const..i t..uyen los vert..icilos de los 

cuáles las celulas t..ePminales pueden at..enuarse en pelos mas o menos 

largos frecuent..ement..e bulbosos en su base unicelular. 

Batrachospermum intortum JAO 

Fig.25 

Talo monoico, mucilaginoso, de hast..a tocrn de alt..ura; color azul 

verde obscuro casi negro, muy ramificado; Ramificación dicot..ómica. 

Yert..icilos bien desarrollados de forma variable, muy cerca uno de 

ot.ro; esíéricos o ligerament..e comprimidos en las ramas secundarias, 

cónicos en el eje principal y discoidales en las porciones apicales. 

Fasciculos primarios const..it..uidos por celulas clavadas, ramificados 

di- y t..ricot..omicament..e, consist..iendo de 10-15 art..iculos celulares. 

Células pericent..rales de forma esférica o subesferica. Cort.icación 

bien 

las 

desarrollada, originando ramas secundarias no 

part..es viejas del t..alo, alcanzan la longit..ud 

ramif"icadas, que en 

de las primarias. 

Rama carpogonial con origen en las células periaxiales consist..iendo de 

8-12 células enrolladas espiralment..e; carpogonio en forma de campana 

con t.ricógino en íorma de mazo. 

Diámet..ro vert..icilar: 

de Gonimoblast..os: 159.0 

208.1 372.8 

288.3µm 

prom.= 6.74 

µm prom.= 313.4 

prom.= 201.5 

µm. 

µm 

Diámet..ro 

.Diámet..ro 

carpogonios: 6.36 7.69 µm µm .Largo carpogonios: 24.6 

39.3 µm prom.=33.8 µm <incl. t..ricógino). Diámet..ro carposporángios: 

11.52 15.8 .,µm prom.= 14.07 µm largo carposporángios: 14.36 17.74 

µm prom.= 16.14 µm. Diámet..ro espermat..angios: 5.3 - 6.7 µ prom.= 5.96 µ 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuent..ra den t.. ro de los int..ervalos report.ados en 

bibliograna. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

la 

Colect.ada en una poza con comunicación con el cauce principal, 

sobre sust..rat..o de roca caliza, a unos 50 cm a m de proíundidad en 

una zona muy sombreada. Forma de crecimient..o en mechones vert..icales, 

asociada con: Neri.smopedia E:"lauca, Spiro5)>ra sp (1). 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Nort..eamérica. Aguas de corriente lent..a. 
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DISTRIBUCION EN MEXICO 

Huast.eca Potosina, Cuenca baja. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.r-a F'CME PA 2093. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Kumano, 1984, pág-.221-226, 

pág-s.265-281; 

f'ig-s.1-16.: Mont..ejano, 1990, Ccom. 

per.); 

Ca-d). 

Rieth, 1979, 

ORDEN Peridiniales 

Starmach, 

DIVISION PYRRHOPHYTA 

CLASE DINOPHYCEAE 

SUBCLASE DINOPHYCIDAE 

FAMILIA Pcridiniaccae 

Peridinium EHRENBERO 

Células globosas o elipsoidales, libres, 

aplanadas dorso-ventralmente, recubiertas por 

1977, pág-.132, fig-.46 

moviles, usualment.e 

una teca celulósica 

most.rando el cln!';ulo y el sulcus caract..erist.ico de las Peridiniales; 

el cingoulo divide a la celula casi en dos part.es iguales. d•?nciminadas 

epi teca e hipot.eca; surco iníramediano y Jigerament.e espiral; la 

epiteca con un ápice verdadero a veces, y un poro en el polo anterior, 

o con un íalso ápice que se proyect..a en un cuerno; el surco 

long-it.udinal usualment.e ancho y extendiéndose hacia el polo posterior 

o no; flagelos adheridos al sulcus vent.ral, uno por el surco 

t.ransversal y el otro rast.rero; arreglo y número de láminas en la 

epiteca variable, usualment..e 4 apicales, 3 int.ercalares y 6 a 7 

precingoulares, una de las láminas apicales ext..endiéndose hacia la cima 

del surco long-lt..udinal hacia el polo apical; la hipot..eca con 5 láminas 

post.cing-ulares y 2 antapicales, todas las láminas evident.emente 

marcadas con i;ng-rosamient..os ret..iculares y a veces con otras 

decoraciones, como pequei'ias espinas y con suturas amplias o estrechas 

ent.re las láminas las cuales están usualment.e est.riadas, como 

t.ambién en el surco t-ransversal. 

Peridinium ¡:atunense Nygaord in ost .. nfald "' Nygaard 

F'ig- .26 

=Peridinium cinctum var. 5ibbosum L"fevra 
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sut..uras de Células ¡;lobosas a elípt,icas. con an¡;ulaciones en las 

los márgenes, los polos son lic;erament.e redondeados: 

surco espiral a la mit,ad, que divide a la celula en 

desiguales: la part..e mas grande se llama epi t.eca y la 

present,an un 

dos part..es 

pequi"ia 

hipot..eca, est..an formadas por placas y ent.re est,as se observan sut..uras 

est..riadas, ligerament,e re!,iculadas; la epit.eca present.a 13 placas, que 

en vista apical se observan en la región apical. 5 rodeando a la 

anterior, y una segunda hilera de 7 placas; en la hipot.eca se 

present.an 7 placas, que en vist,a ant,apical, se observan 2 en la part,e 

baja (ant,apical) y 5 rodeandolas <post,cingulares); las células miden 

55µm-65µm de ancho por 50µm-72µm de largo. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuent.ran dent.ro de los int.ervalos de la bibliograna. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.ada desde pozas est.ancadas hast.a pozas con comunicación 

pasando por zonas de deslizarnient,o ent.re pozas, asociada a masas de 

filamentos de Zygnemat..ales, crecimient,os asociados a Chara's. Con 

temperat..uras desde T223°C a T= 25°C y pH=6-7.8. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos' de Nort.eamerica, Europa, Af"rica. Report,ado como 

planctónico y t..icoplanct..ór.ico. 

3182. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Est.ado de México, Tianguist.engo: Laguna de Vict..oria. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 2102, PA 2104, PA 2105, PA 2107, PA 2666, PA 

REFERENCIAS BIDLIOGRAFICAS 

Ort.ega, M. 1984, pág. 153; Prescot,t,, G.W. 

figs.25,26; St,arrnach, K. 1974, pág.281, fig.367. 

1962, pág.433, Pl.90, 
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DI VI SI ON CHROMOPHYT A 

CLASE DIATOMOPHYCEAE 

SUBCLASE CENTROPHYCIDAE 

ORDEN Coscinodiscales 

FAMILIA Coscinodiscaceae 

Cyciotei ia KUTZINO 

Las células tienen una valva circular, raramente el1ptica y de 

poca altura, sin cintura; están solitarias o reunidas en colonias por 

medio de un gel Cen tubo, en filamento o en paquete). Presentan 

algunas veces cerdas de flotación, gelatinosas o silicosas. La 

ornamentación de las valvas es caracteristica del género, esta 

consiste en una zona marginal con estriación radial y con un campo 

medio liso u ornamentado de forma diferente. 

Las células tienen numerosos plastas discoidales. 

Cyc io te i ia m.eneehi niana KUlnng 

Fig. 27 

=Surirei ia meiosiroides Meneghi.nl 

Cyctotei ta melosiroides Men<>ghtm 

C. Sal. i na Mana son 

C, meneehiniana Var. voeesiaca Orunov, Van H<>urck 

C. rec tanev.ta Brébisson 

C. meneehiniana var. rectanev.iata Orunov, Van Heurck 

C. meneshinlana var. binotata Orunov 1 Vo.n Heurck 

Célula,s cilindricas, es mas ancha que alta; presenta un diámetro 

de 10. 35µm-14.15µm, con una superficie valvar ligeramente ondulada, 

con estrias muy marcadas, formando un anillo en la periferia de la 

célula, presenta de B a 9 estrias en 10µm con márgenes lisos, las 

cuáles limitan la zona central de la periferia; en la zona central 

presenta estrias radiales poco marcadas; presenta dos nódulos muy 

visibles cercanos al centro de la célula, que corresponden a los 

procesos reforzados. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentra dentro de los intervalos 

bi bl i ograf i a. 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en rio con corriente, formando parte de crecimientos 

filamentosos adheridos al lodo, a una T=22°C, pH=7-7.12 y C=600 µmhos; 

asi también en zona de deslizamiento que comunica a dos pozas vecinas, 

a una profundidad de 1 cm, formando parle de fi 1 amentos de 

Zygnematales adheridos al sustrato de CaCOs, con T=24.5°C, pH=7.2-7.4. 

En los crecimientos filamentosos adheridos al lodo, se encuentra 

asociada con: Coccon.eis pLacent1úa var. 

t ineata, CymbeL La mexicana, Di.ploneis el L ipt i.ca, Gyrosi.ema n.odiferv.m., 

Hastoetoi.a sm.i thi i., Ni tzschia sp, Pin.n.v.taria abav.f ens is var. 

subun.dulata, Spirogyra sp (1), S. sp (2), Synedra utna. Con filamentos 

adheridos al sustrato de CaC03, con: Amphiplev.ra petLucida, Cocconeis 

placentula, Cosm.ariv.m. sp, Cyc lotel La stel l ieera, Cymbel la lv.nata, c. 

prostrata 

intricatv.m, 

var. auerswaldi, Diploneis in.terrv.pta, 

Gyrosi.ern.a n.odiferwn., Hastoeloi.a smt thi.t, 

Gomphon.em.a 

Hov.eeot i.a 

scalari.s, Navi.cula cuspidata, N. radiosa, Pin.n:ularia abaujensis var. 

sv.bv.n.duLata, RhopaLodia ei.bba, SpiroeYra sp (2). Stav.roneis 

phoenicenteron., Syn.edra ulna. 

DISTRIBUCION1MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Europa Occidental, Medio Oriente. Planctónico y bentónico, 

frecuentemente sobre las macrofitas en los depósitos litorales. 
+ 

Sopor tan 1 a p61 uci ón de los r i os asl como una 

100 de sal, considerándose netamente eurihalino. 

salinidad - 10 partes 

DISTRI,BUCION EN MEXICO 

Hidalgo, Huasca, San Miguel Regla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 1916, PA 3180, PA 3184, PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág.32, Pl.7, fig.1-9 y 154 M.E.T. fig.1; Hustedt, 

1930, pág. 341-344, fig. 174; Ortega, 1984, pág. 77; Sarode, y Kamat, 

1984, pág.21, Pl.1, fig.11. 
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Cyctoletla stetU¿>era Gl;;ve & orunov 

Fig.28 

=CycloteUa men.er::hi.n.i.an.a var. <! stetli.e;era oruno..., 

C. meneehi.niana var. stelChulifera Orunov, Van Heurck 

Células ci l i ndr i cas aplanadas. bastante onduladas, con un 

diámelro de 7µm-9. 5.um, consideradas como formas pequefías; la región 

cenlral eslá ocupada por eslrias radiales muy visibles, las cuáles 

convergen en un 

periféricas, que 

punto 

rodea 

cenlral. Presenla 

al primer anillo 

un anillo de eslrias 

de eslrias cenlrales 

concénlricamenle; con 15-16 eslrias periféricas en 10µm. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

El número de eslrias periféricas en lOµm es mayor que el 

reporlado en la bibliografia, Germain (10-12), Husledl (10-12). y 

Sarode y Kamat C12-14). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Col eclada en zonas de des! i zami enlo de agua enlre pozas vecinas, 

a una profundidad de 1 cm, formando parle de crecimienlos filamentosos 

adheridos al sustrato, asi lambién con crecimenlos de nalas de 

Zygnemalales flolanle en poza con comunicación. Con T=24. 5°C, 

pH=7.2-7.4. En crecimientos de natas filament.osos de Zygnemalales, 

asociada con: Amphipleura pettucida, Cocconei.s ptacentula var. 

tineata, Cymbella mexicana, Diploneis elliptica, Gyrosigrno. nodiferum, 

Hastof!loia smithii, Nilzschia sp, Pirmutaria abaufensis var. 

subundulata, Spiro¡gyra sp (1); Spiro¡gyra sp (2), Synedra ulna. Con 

filament.os .• adheridos al sust.ralo de CaCOB, con: Amphipteura pel lucida, 

Cocconeis placentula, Cosmariwn sp, Cyclotella meneehiniana, Cymbella 

lunala, C. prostrata var. auerswatdi, Diploneis interrupta, Gomphonema 

i.ntricatum, GyrositfTTlCZ nodiferum, Hastoeloia smi thi i, Houeeot ia 

scalaris, Navi.cuta cuspidata, N. radiosa, Pi.nnularia abaujensis var. 

subundulata, Rhopalodia eibba, Spirogyra sp C2), Stauroneis 

phoeni.centeron, Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y ANBIENTES REPORTADOS 

Europa Occidental, Medio Orient.e.En est.ados planct.ónicos y medios 

ligeramenle salobres. Turberas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 
No reporlada anteriormente. 

62 



PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en poza sin 

22ºc. Formando parte de 

corriente, sobre sustrato lodoso, con T= 

crecimientos en colonias hemisf'éricas 

epipélicas. 

Cladophora 

Asociada a: Amphipleura pel lucida, Bulbochaele sp, 

frac la, Dip1on.ei.s el l i.plica, Gom.phon.ema Ln.tri.catum. 

Gyrosi.5ma n.odi./en.mi, Hastoeloia sm.ithii. var. 1acustris, Heri.smapedi.a 

elauca. Navi.cula radiosa, Nilzschi.a sp, Nostoc sp, Peri.din.i.wn. 

eatun.ense, Rhopalodi.a ei.bba, Spiroeyra sp C1), Spiro&Yra sp C2), 

Syn.edra u l n.a. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica, Europa CBelgica). Tolerantes a 

gradientes ambientales CEuritopico). Presente en aguas alcalinas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Valle de Tehuacán, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestra FCME PA 2107. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Hustedt, 1930, pág.199, fig.282; Hustedt, 1959, pág.381-382, 

fig.826; Navarro, 1988; Patrick, 1966, pág.254, Pl.16, f'igs.11-12; 

Sarode, 1984, pági51, Pl.4, f'ig.100 Ca.b). 

Achn.anthes in/lata var. elata <Leud. -Forlm> Husl&dl 

Fig. 30 

=Navi.cula elata Leud-Forlm. 

Valva)inear-eliptica, con giba en el centro, y con extremidades 

rostradas formando sólo una ondulación. La superficie valvar es 

arqueada y ondulada longitudinalmente. Rafe valvar con una linea 

ligeramente sinuosa en la región central. Estrías punteadas 

ligeramente radiadas en la región central. Presenta 11 estrías en 10 

µm. Mide 63. 04µm de largo por 12µm-16µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Son medidas de un ejemplar. Se encuentra dentro de los intervalos 

reportados por la bibliografia. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en una poza con comunicación, en una nata de filamentos 

flotante de Zygnematales. T=24. 5°C y un ph=7. 2-7. 4. Asociada con: 

Am.phipleura pe1luci.da, Coccon.ei.s pedi.culus, C. placen.lula, Cyclotella 
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REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 3180, PA 3185. PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág. 34, Pl. 8, fig.14-18; Husledt, 1930, 

pág.339-340, fig.172; Sarode, y Kamal., 1984, pág.22. Pl.1. fig.14. 

SUBCLASE PENNATOPHYCIDAE 

ORDEN Achnanthales 

FAMILIA Achnanthaceae 

Achnanthes BORY DE ST. VINCENT 

Las células estan fijas generalmente por un corlo estilo 

gelatinoso, son solitarias o coloniales. La valva con rafe, con 

nódulos, es concava angulosa, la valva sin rafe es convexa. El rafe es 

recto o torcido en S; la vista conectiva es mas o menos angulosa, 

plegada en forma de ángulo obtuso. La vista valvar es isopolar, con un 

contorno estirado, alargado, fusiforme o naviculoide en lanceta, 

raramente redondeado. Presentan 1 o 2 plaslos por célula o numerosos 

plastos pequef'íos. La ornamentación es en general idéntica sobre las 

dos valvas, ésta consiste en estrías muy finas, o en series de gruesos 

poros. Frecuentemente el área media hialina es alargada, en forma de 

cruz o stauros, donde la gran rama sigue al rafe o al pseudorafe, y 

donde la pequef'ía rama, transapical, es perpendicular a la primera. El 

pseudorafe no es siempre axial medio, algunas veces es excéntrico. 

Achnanthes affinis orun. var. affinis 

Fig. 29 

=Hicroneis af finis eleve 

Valva linear, en el 

redondeados. Rafe valvar 

centro ligeramente hinchada con ext.remos 

con área axial estrecha, con stauros. Ra:fe 

distales indistintos. Estrías radiadas 

existiéndo un desfasamienlo de estrías en 

filiforme, con fines 

marcadamente en el centro, 

ésta región. Presenta 22-23 estrías en lOµm en el centro, y 26-30 en 

los extremos de la valva. Mide 24.03µm de largo por 3.87µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Sólo son medidas de un ejemplar. Es ligeramente más larga que la 

reportada por Patrick C14µm-23µm). Las demas están dentro de los 

intervalos bibliográficos. 
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stel l i.eera, Cymbel la cymbi.formis, Denticula eleean.s f. valida, 

Gomphonema brasiliense, G. i ntr icat um, Has toe lo ia smi tlü i, Houeeot i a 

scalaris, N. viridis, Navtcula radiosa, Ni tzschi.a amphi.bi.a, N. 

sinuata, Syn9dra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norleamerica. Reportado en aguas neutras y 

alcalinas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No reportada anteriormente. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O 

Muestra FCME PA 3185. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAF'ICAS 

Patrick, 1966, pág.280, Pl.19, figs.17-18. 

Coccon.eis EHRENBERO 

Celulas libres o epifitas sobre algas y plantas acuáticas. Están 

!'ijas por la valva al rafe (Hipoteca) que es liso, mientras que la 

valva superior CEpiteca) es abombada y presenta 

La frústula tiene un contorno elíptico regular, 

un pseudorafe axial. 

los pal os 1 ar gamente 

redondeados. Las dos valvas tienen frecuentemente una ornamentación 

diferente, la val va sin rafe tiene una escultura mas vigorosa que la 

valva con rafe. La ornamentación consiste de estrías punteadas o 

lineadas (puntos largos), perpendiculares al eje apical; algunas veces 

el márgen es liso o con una ornamentación particular de poros o de 

puntos. No tienen tabiques ni 

!' r ecuentemente se observan sobre 

cinturas 

el borde 

secundarias, 

de las val vas 

pero 

los 

engrosamientos internos f'ormando las cámaras rudimentarias. Presntan 

un sólo plasta con 1 o 2 pirenoides, tapisando la epiteca. 

Cocconeis pedic11l11s Ehr&nber9 var. pedic11lus 

Fig. 31 

=Cocconeis pedic11l11s var. sal in.a KUL:nng 

C. comm11n.is Hérlbaud 

C. pedic11l11s var. minor KUlzlng 

C. sal in.a Rab<>nhor~l 

C. siemoidea schumann 

C. ten.era schumann 
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C. pediculus f. orbicularis A. Mayar 

C. pedicul US var. rotunda Brun ~ u.;,r\baud 

Val va l i geramenle arqueada de forma el i plica, ensanchada por la 

región media. rafe valvar con área axial estrecha y lineal, terminando 

en un peque~o espacio semicircular cerca de los extremos de la valva. 

Area central peque~a de forma mas o menos circular. Rafe filiforme 

que se extiende dentro del área central; extremos distales reclos, 

Eslrias curvadas de forma radial, finamente punteadas; no se extienden 

completamente al margen de la valva. Presenta 19 estrías en 10µm en la 

región central y 19-20 cerca de los margenes. mide 22.56µm-25.3µm de 

largo por 19.68µm-20µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentra dentro de los intervalos reportados por Patrick y 

Reimer. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en zona de deslizamiento con corriente fuerte a una 

profundidad de· cm, esta zona une dos pozas vecinas. A una 

iluminación alta, sobre suslralo de carbonato de calcio, formando 

parle de crecimientos costrosos y tufos. T=22. 5°C, pH=7. 6-8, C=810 

µmhos, S=0.1 o 
/oo. También se colecl6 formando parle de natas de 

filamentos flolanle en poza con comunicación, con T=24. 5 ºe, 
pH=7.2-7.4. Asociada con: Cladophora /racta, Cocconeis placentula, 

Gomphonema intricatum, Lynebya sp, Rhopalodia eibba, SpiroeYra sp (1), 

Synedra ulna, S. ulna var. am.phirhynchus, en la zona de deslizamiento; 

y en poza, con comunicación con: Achnanthes in/lata var. elata, 

Amphipleura pel1ucida, Cocconeis p1acentu1a, Cyclotella ste11ieera, 

Cymbel la cymbi/ormis, Dent icula eleeans f. val ida, Gomphonema 

brasiliense, G. intricatwn, Hastoeloia smithii. Houeeotia scalaris, H. 

viridis, Navícula radiosa, Nitzchia am.phibia, N. sinuata, Synedra 

u1na. 

DISTRIBUCION MUNDIAL 

Estados Unidos de Norteamérica. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Estado de México ; Valle de Tehuacán, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 2667, PA 3185. 
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Avila, 1989, pág.20; Hustedt, 1930, pág.188, fig.259, 1959, 

,pág.350, fig.804; Ortega, 1984, pág.96; Patrick y Reimer, pág.240, 

Pl .15, figs. 3-4. 

Cocconeis p1acentu1a Ehrenberg var. placentula 

Fig.32 

=Cocconels punctata Schumann 

c. retchel ti A. Schmidl 

c. producta A. schmi.dl 

c. erovei 0..lrup 

c. placentula var. ~enuina A. Mayar 

c. ostrupii Héribaud 

c. erosii Héri..ba.ud 

c. concentrica Ehranberg 

c. pune tata Ehrenberg 

c. eloneata Ehrenberg 

Valva eliptica. Bandas intercalares con ext.ensiones rudimentarias 

cortas dentro de la cavidad valvar. El rafe valvar con un área axial 

estrecha; área ~entra! peque~a. Rafe filiforme. Estrías curvadas 

radialmente, finamente punteadas, las cuáles se interrumpen cerca del 

margen por un área hialina. presentan una segunda área hialina a lo 

largo de la valva hacia el margen, aislando asi un área submarginal 

estriada. Presenta 20-22 estrías en lOµm en la región central y 18-20 

hacia los rr,iárgenes; con 19-20 estrías en 10µm cerca de los márgenes 

hacia los extremes. Mi de 25µm-29µm de largo por 11 . 56µm-16µm de 

ancho. 

COMENTARIOS TAXONOHICOS 

Se encuentra dentro de los intervalos repotados por Patrick y 

Reimer. 

PARAHETROS ECOLOGICOS 

Colectada en zonas de deslizamiento suave o fuerte de agua entre 

pozas; en pozas estancadas, Se encuentran adheridas a Cl adophor al es, 

en partes sumergidas desde 30 cm hasta 1 o 2 cm de profundidad, 

formando parte de crecimientos costrosos hasta masas de :filamentos 

flotante. Con T=23ºC-26°C, pH=7.2-7.8, C=810µmhos. Presenta amplios 

rangos de distribución. 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Nor l eamér i ca. Comúnmente en aguas 

circumneulrales hasla alcalinas. No se encuentran en gran número en 

aguas salobres. especie eurilópica (tolerante a gradientes ambientales 

exlremos) moslrando una amplia distribución. Epifita a plantas 

acuáticas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Guanajuato, Acámbaro; Hidalgo, Atotonilco el grande; Michoacan, 

Zi napécuaro. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 2094, PA 2095, PA 2096, PA 2101, PA 2102. PA 

2110, PA 2666, PA 2667, PA 3180, PA 3185, PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

HusLedL, 1930, pág.189-190, fig.260, 1959, pág.347, fig.802-

C a-b); Navarro, 1988; Novelo, 1985, pág. 77, f'i g. 68; Ortega, 1984, 

pág.97, L.26, figs.11-12; Patrick y Reimer, 1966, pág.240, Pl.15, 

fig.7; Sarode y Kamat, 1984, Pl.4, fig.95; Tavera y González-Gozález, 

1990. 

Cocconets p1acenl u1a var. 1 ineala <Ehr. > van Heurck 

Fig. 33 

=Cocconets 1 ineata Ehrenberg 

C. 1 t nea ta Var . pyl!fTl$a PanlocGek 

C. bonn ter t H~rLbaud 11< Peragallo 

Valva .. eliptica. Bandas intercalares con extensiones rudimentarias 

cortas dentro de la cavidad valvar. El rafe valvar con un área axial 

estrecha; área central pequefia. Rafe f'ilif'orme. Estrias curvadas 

radialmente, finamente punteadas, las cuáles se interrumpen cerca del 

margen por un área hialina. presentan una segunda área hialina a lo 

largo de la valva hacia el margen, aislando as1 un área submarginal 

estriada. Presenta 18-19 estrias en 10µm en la región central y 16-17 

hacia los márgenes; con 19-20 est.rias en 10µm cerca de los márgenes 

hacia los extremos. Mide 27µm-28. 3µm de largo por 13. 95µm-15µm de 

ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Patrick y Reimer reportan un intervalo mayor en el número de 

estrias del área axial (19-23 en lOµm). 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Col eclada en r 1 o con cor r i enle, formando parle de creci mi en tos 

f'ilamenlosos adheridos al lodo, T AOVA 22ºc. pH=7-7. 12, C=600 µmhos. 

Asociada con: Amphipleura pettucida, Cyctotella m.eneehiniana, Cymbetta 

mexicana, Diptoneis elliptica, Gyrosiema nodiferum,Hastoeloia smtthii, 

Ni. tzchia sp, Pinnularia aba11jensis var. subundulata, Spiro6Yra sp (1), 

S. sp (3), Synedra utna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Es lados Unidos de Nor leamér i ca. Comúnmente en aguas 

circumneulrales hasta alcalinas. No se encuentran en gran número en 

aguas salobres. especie euritOpica Ctoleranle a gradienles ambientales 

extremos) moslrando una amplia distribución. Epifita a plantas 

acuáticas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Col eclada en cieno, en sedimentes de r 1 os y de un manan ti al 

sulfuroso. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Mueslra FCME PA 1916. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Husledt, 19S9, pág.348, fig.802 Cc), 

Ortega, 1984, pág. 96; Palrick y Reimer, 

1930, pág.190, fig.262; 

1966, pág.242, Pl.15, 

f'igs.5-6; Sarode y Kamat, 1984, pág.50, Pl.4, fig.97. 

ORDEN Diatomales 

FAMILI,A Dialomaceae 

Synedra EHRENBERO 

Células solitarias, libres o fijas, se adhieren algunas veces por 

un polo, formando asi las colonias, uniendose al cenlro, y de forma 

radiada a lodos los planos. Las células son isopolares, rectilíneas, 

muy raramente con un eje apical curbo en hoz. No tienen tabiques 

perforados, ni cresta interna saliente, ni cintura accesoria. La valva 

es finamente estriada, pero puede tener un área media lisa, regular o 

unilateral. Frecuentemente la valva es muy estrecha, alargada y cada 

valva está t..apisada por un plasto con numerosos pirenoides. 
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Synedra 11lna CNtlzscheJ Ehrenberg var. 11lna 

Fig.34 

=Baci llaria 11tna Nttzsch .. 

Frus t 11l ia spt enden.s KUtztng 

Synedra bicurvata eecne ex Rabh. 

S. lanceolata KUtzing 

S. splendens KUtzlng 

S. "lllna var. lanceolala orunov 

$, tl(na Var. sptenden.s <KUtzlng> Van Heurck 

Valva linear con extremos ligeramente atenuados. Area axial 

estrecha, de f'orma cuadrangular. Presenta estrías pequef'las en la 

región central hacia los márgenes de la valva. De 8-9 estrías en 10µm 

en la región central y 8-9 en 10µm en los extremos de la valva. Miden 

210µm-311µm C575µm) de largo por 5.75µm-9.5µm C10.57µm) de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Con medidas de largo y ancho mas grandes que las reportadas por 

Patrick [75µm-100µm de largo, C50µm-350µ) por 5µm-9µm de anchol; 

Germain reporta hasta 500µm de longitud. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Ampliamente distribuida desde pozas con comunicación hasta pozas 

estancadas, pasando por canales de deslizamiento entre pozas, y esto 

mantenido durante el tiempo. Por lo que presenta amplio rangos de 

distribución en relación a los dU'erntes gradientes mesol6gicos. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estado,s Unidos de Norteamérica, Medio Oriente, Europa Occidental 

CAlemania). Ampliamente distribuido en agua dulce. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Coahuila, $altillo; Cuenca del Papaloapan, Oaxaca y Veracruz: 

Valle de Tehuacán, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 980, PA 984, PA 1916, PA 2107, PA 2664, PA 2665, 

PA 8666, PA 2667, PA 3180, PA 3182, PA 3185, PA 3186, PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Avila, 1985, 1989, pág.20; Germain, 1981. pág.76, Pl.24 y 168, 

fig.8; Husledt, 1930, pág.151-152, figs.158-159 Ca,b); Hustedt, 1959, 

pág.195-198, f'.ig. 691 A a-c; Navarro, 1988; Ortega, 1984, pág. 89; 

Patrick y Reimer, 1966, pág.148-149, Pl.7, .figs.1-2; Sarode y Kamat, 
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1984, pág.31-32, Pl.2. fig.37; Tavera y González, 1990, en prensa SBM. 

Synedra ulna var. amphl.rhynchus <Ehranberg> orunov 

F'i g. 35 

=Synedra arnphl.rhynchus Ehr<>nbarg 

S. vi lrea Bory ex 1<Ulzt.n9 

S. ulna var. ut trea <Bory ex KUlzrng> van Heurck 

Val va linear con ápices l i ger amen le ca pi lados. Pseudor afe muy 

eslrecho. Area cenlral ausenle. Eslrias paralelas a lodo lo largo de 

la valva. Con 9 eslrias en 10µm en la región cent.ral y 8-9 en 10µm 

hacia los extremos. Mi.de 219.25µm de largo por 6.25µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Medida de una sóla célula. Se encuent.ra denlro de los inlervalos 

reporlados por Pat.rick y Reimer; Sarode report.a inlervalos mas grandes 

Clargo: 356-400µm, ancho: 9.5-lOµm). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Coleclada en zona de deslizamienlo de agua, de una poza superior 

a una inferior, con corrienle fuerle a una profundidad de 0.5 cm a 2 

cm, en zona muy iluminada, 

crecimienlos costrosos 

S=0.1°/oo. Asociada con: 

y 

sobre suslralo de CaC03. Formando parte de 

t,ufos. A T=23°C, pH=7. 8, C=810µmhos y 

Cladophora 

placentula, Gomphonema intricatum, 

Spiroeyra sp (1), Synedra ulna. 

frac ta, 

Lynebya 

Cocconeis pediculu.s, C. 

sp. Rhopalodia eibba, 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Eslado,s Unidos de Norleamérica, principalment.e los est.ados "del 

sur, Medio Orienle, Europa CAlemania). Reporlada para aguas dulces, 

mesolrópicas hasla eulrópicas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Coahuila, Salt.illo; Valle de Tehuacán, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Mueslra FCME PA 2667. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Avil a, 1989, pág. 20; Husledt., 19301 pág.154, fig, 167; Husledt., 

1959, pág. 200, f'ig. 691 A Ce); Navarro, 1988; Ort.ega, 1984, pág. 89; 

Pat.rick y Reimer, 1966, pág.149-150, Pl.7, f'igs.6-7; Sarode y Kamat., 

1984, pág.32, Pl.2, fig.39. 
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Synedra ulna var. dantca <J<Ut:z~ng> Va.n H-&urck 

Fig. 36 

=Synedra dardca KUlztng 

Valva de forma linear lanceolada, con los extremos valvares 

ligeramente hinchados; pseudorafe estrecho, con un área central 

transversal, formada por peque~as estrias hacia los márgenes en ésta 

región; presenta estr1as paralelas, 8-10 en 10µm en la región central 

y 8-11 en 10µm hacia los ext.remos. Mide 158µm-231. 25µm de largo por 

5µm-7µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Es mas grande que la reportada por Patrick y Reimer C120-200µm:>. 

Sarode y Kamat reportan intervalos mas peque~os C130.6-145µm de largo 

por 3.5-4.5µm de ancho). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en un canal de corriente que comunica a dos pozas 

vecinas, a una profundidad de 1 cm. Formando parte de crecimientos 

filamentosos adheridos al sustrato; con temperatura ambiental de 33°C 

T=26°C, pH=6. As1 también en un bado o charco de sustrato pedregoso, 

formado por cantos rodados y lodo, creciendo dentro de flóculos 

sueltos en las ol-illas; con T=26°C, pH=6-7, C=320µmhos. Dent.ro los 

crecimientos filamentosos adheridos al sust.rat.o, se encuent.ra asociada 

con: Cosmariwn. sp, Cymbel la laevis, C. minuta, Desm.idiwn. swartzi i, 

Gom.phonema intricatwn., Lynebya sp, 11astoeloia smi tht i, Nos toe sp, 

Nitzschia sp, Oedoeonium sp, Rhopalodia eibba var. ventricosa, Synedra 

ulna, S . .ulna var. subaequaU.s, Zynema sp Cl), Zyenema sp C2). 

Creciendo en flóculos sueltos junt.o con: Amphipleura pellucida; 

Cosmarium sp. Cymbeila minuta var. siiesiaca, Gomphonema intricatum, 

Lynebya sp, Navicula cryptocepha1a, N. radiosa var. tenal 1, Ptnnularia 

abaujens ( s var . st.tbt.tndulata, Rftopalodia eibba, Scytonema simplex, 

Tolypotrhix tenuis. 

DISfRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica, Europa Occidental, Medio Oriente. 

Reportada como forma planctónica en ambient.es eulróficos, y en aguas 

dulces; soport.an peque~as cantidades de sal. 

DISfRIBUCION EN MEXICO 

Estado de México, Almoloya del Rio, Lerma. 
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REFERENCIAS DE HERBARIO 

Mueslras FCME PA 984, PA 1930, PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág.78. Pl.25, figs.7-8; Husledl, 1930, pág.154, 

fig.168; Husledl, 1959, pág. 200-201, f'ig. 691 A (f); Orlega, 1984, 

pág.90-91; Palrick y Reimer, 1966,pág.151. Pl.7, fig.10; Sarode y 

Kamal, 1984, pág.32-33, Pl.2, fig.41. 

Synedra ui na var. subaequai is <Orunov> vo.n Hourck 

F'ig. 37 

=Synedra subaequai is orunov in Van Heurck 

valva linear, con un ligero estrechamienlo en los extremos, 

terminando con fines redondeados; pseudorafe estrecho, con área 

cenlral ausente. Estrias paralelas de tama~o peque~o. 10 en lOµm en la 

región cenlral y 9 en lOµm hacia los extremos. Mide 288. 3pm de largo 

por 4.59µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Medida de una sóla célula. Se encuenlra denlro de los inlervalos 

reportados por Patrick y Reimer. Sarode reporla el intervalo del ancho 

de la valva mas grande C6.5-7.5µm). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Coleclada en un canal de corrienle suave, que comunica a dos 

pozas vecinas, a una prof'undidad de 1 cm. A una temperalura ambiental 

de 33°C, T=26°C y pH=6. Asociada con: Cosmaríwn sp, Cymbei la laevi:s, 

C. minuta,., Desmidiwn swartzi i, Gomphonema intricatwn, Lynebya sp, 

ffastoelo•a smithii, Nostoc sp, Nilzschia sp. Oedoeoniv.m. sp, Rhopaiodia 

eibba var. venlricosa, Synedra ulna, S. uina var. dan.ica, Zyn.ema sp 

C1), Zyenem.a sp (2). 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica, Europa Occidental CBélgica), 

Medio Orienle. Reportadas para aguas con bajo contenido de minerales. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No reportada anteriormenle. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Mueslra FCME PA 984. 
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Patrick y Reimer. 1966, pag.154, Pl.7, fig.5; Sarode y Kamat, 

1984, pág. 33, Pl.2, fig.44. 

ORDEN Naviculales 

SUBORDEN Naviculineae 

FAMILIA Naviculaceae 

En vista 

La 

valvar 

vista 

Amph(pieura KVTZINO 

1 as células son 

conect-i va muest..r a 

alargadas, 

veces 

fusiformes, 

las cint-uras l anceol ad as. 

intercalares, paro jamas los tabiques. 

algunas 

La valva presenta en su eje 

medio un nódulo central muy estrecho, muy alargado, ocupando una gran 

parte del eje y se desdobla en los extremos en dos costillas 

paralelas, que se reunen a un nivel de nódulos polares. El raf'e se 

extiende entre estas dos partes furcadas. La estriación de las ·valvas 

es frecuentemente muy f'ina e invisible. Las células tienen dos plastas 

en lámina, con o sin pirenoide. 

Amphipteura peLLucida cKUt:zi.ng> var. peti11cida 

Fig.38 

=Fr11stuLia peL Lucida KUt:zLng 

Valva estrecha, de forma linear-lanceolada con extremos 

redondeados y adelgazados. Canal de silice evidente. Presenta estrías 

paralelas a lo largo de la valva y lineas longitudinales muy finas, 

que al intersectarse dan la apariencia de un cuadriculado muy fino. 

Miden 69.25µm-72µm de largo por 7.88µm-8.1µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

No se contaron estrias en 10µm. Se encuentra dentro de los 

intervalos reportados por la bibliografia. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en un ria con corriente, formando parte de crecimientos 

filamentosos adheridos sobre lodo, con T=22°C, pH=7-7.12, C=600µmhos; 

En bado o charco de sustrato pedregoso f'ormado por cantos rodados y 

lodo, en crecimientos f'loculosos suelt.os e~ las orillas, a T=25°C, 

pH=6-7, C=320µmhos; En costado de poza con comunicación y zona de 

des! iza.mi en to de agua, que comunica a dos pozas vecinas, 

relacionada con crecimientos filamentosos adheridos al sustrato y en 
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masas de f'ilamenlos flolanle, con T=24.5°C, pH=7. 2-7. 4. Como 

podemos apreciar, presenla rangos de dislribución amplios en relación 

a gradi en les ambi enlal es. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica, Europa Occidental C Alemania). 

Frecuentemente habita en agua duras, algunas veces en aguas salobres. 

En estanques sobre macrofitas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Oaxaca, Cuenca del Papaloapan. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O 

Muestras F'CME PA 1916, PA 1930, PA 2107, PA 3180, PA 3182, PA 

3186, PA 3188, PA 3190. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pag.137, Pl.51, f'ig.1, 1 bis; Hustedl, 

pág. 218, fig. 321; Hustedl, 1959, pág. 724, fig.1095; Navarro, 

Patrick y Reimer, 1966, pág. 303, Pl. 21, figs. 2a-b. 

'·• 
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Cymbet ta AOARDH 

Células solilarias, libres o viviendo en colonias denlro de los 

lubos mucilaginosos, algunas veces eslán fijas por un eslilo 

gel ali noso. En visla valvar, lienen un aspeclo de una Navicu!a 

recurvada en fascículo. El rafe es también curvado en C o es 

reclilineo, y parle a la valva en dos segmentos iguales, una mas 

convexa (dorsal) que la olra. La val va presenla eslrias punleadas 

radiadas; algunas veces se observa denlro de la parle cenlral una o 

varias perlas aisladas, ubicadas enlre el nódulo y el márgen vent-ral 

Cst-igma). La vist-a conectiva es idéntica a la de las Navicu!a. Las 

células t,inen un sólo plaslo envolvent,e. 

Cymbetta cymbiformis Agardh var. cymbiformis 

Fig. 39 

=Cocconema cymbi.forme <Agardh> Ehrenberg 

Valva moderadament,e de forma dorso-venlral, con ext-remos 

redondeados; márgen ventral ligeramente concavo con excepción de la 

región media, donde es ligeramenle hinchado. Area axial linear, 

arqueada. Area central con un ligero ensanchamiento del espacio axial. 

Rafe lateral, con' una ligera curvatura en los ext-remos hacia la valva 

dorsal. Est-rias punleadas ligeramenle radiadas hacia la región 

central. Presenla 8 est-rias en 10 µm en la región cent-ral y 9 hacia 

los extremos. Mide 72. 5µm-98. 5µm de largo por 14. 75µm-15. 25µm de 

ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Es ligerament-e más grande que la reportada por Pat-rick y Reimer 

C30-80µm por 9-15µm). Husledl, report-a formas hasta 100µm de largo. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en una poza con comuncación, formando parle de nata de 

filamentos de Zygnematales f'lotante, con T=24. 6°C, pH=7. 2-7. 4. 

Asociada con: Achnanthes in/ tata var. e tata, Amphipteura peL Lucida, 

Cocconeis pedicutus, C. ptacentuta, Cyctotetta stettieera, Denticu!a 

eteeans f. valida, Gomphonema brasi t iense, G. intricatwn., Hastoeloi.a 

smithii, Houeeotia scataris, 11. viridis, Navicuta radiosa, Nitzschia 

amphibia, N. sinuata, Synedra utna. 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Eslados Unidos de Norteamérica, insuficientemente conocidos al 

·parecer son formas de lagos. Hay pocos registros para corrientes y 

manantiales. Europa Occidental. Común dentro de estanques y rios, 

sobre macrofitas. Soporta poco la polución. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Hidalgo, Mineral del Monte, cerca de Real del Monte. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestra FCME PA 3185. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág.282, Pl.103, figs.12-14; Hustedt, 

pág.362-363, Fig.672; Patrick, 1975, pág.54. Pl.10, figs.3-4. 

Cymbella delicatula KUlzi.ng var. delicalula 

Fig.40 

1930, 

Valvas lineares dorso-ventralmente, estrechas, lanceoladas con 

extremos redondeados. Margen dorsal ligeramente convexo; margen 

ventral ligeramente lineal. Area axial estrecha. Rafe lateral, y en 

los extremos curvados dorsalmente. Estrias radiales, linares. Presenta 

22-23 eslrias en 10µm en los extremos. Mide 16.65µm-19µm de largo por 

3.78µm-5.22µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentra dentro los intervalos reportados por Patrick y 

Reimer. 

PARAMi;;TROS ECOLOGICOS 

Colectada en una poza sin comunicación, formando parle de 

crecimientos costrosos litofilicos, a temperatura ambiente de 33°C, 

T=26°C y pH=6. Asociada con: Cymbel la eraci. lis, C. laevt:s, Diplon.eis 

eliipti.ca, Gomphonema. i.ntricatum., Gyrosiema acwninatum., Lynebya sp, 

Hastoeloia smithii, Nitzschia am.phibt:a, N. sinuata, Rhopalodia sibba, 

Si.roeonium sp, 5piroeYra sp Cl), Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica, Europa Occidental. Habi t.ats 

aerófilos. Aguas circumneutral hasta aguas ligeramente alcalinas. 

Estanques o turberas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No reportada anteriormenle. 
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REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestra FCME PA 980. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 
Germain, 1981. pág.274, Pl.99, figs.22-25; 

pág.352-353, 

figs. 4a-5b. 

f'igs.642; Patrick y Reimer, 1975, 

Cymbe ¡ ¡a erac i ¡ is <Rabonhorsll ctov• 

Fig. 41 

=Cymbetta Lunata v. sm 

Hust.edt, 

pág.28, 

1930, 

Pl. 4. 

Valva dorsal ligeramente arqueada y valva vent.ral recta con 

extremos redondeados. Area axial estrecha, linear con una ligera 

curvatura en los extremos. Raf'e lateral, cargado hacia la región 

dorsal, arqueado en los extremos hacia la región ventral. Est.rias 

lineales-punteadas, ligeramente radiales a lo largo de la valva, 

except.o en los ext.remos, donde son ligeramente convergentes. Presenta 

12 estrias en 10µm en la valva dorsal y 8-10 hacia los extremos; 14 

estrias en 10µm en la valva ventral hacia la región central. Mide 

36.64µm-44.32µm de largo por 7.79µm-8.96µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Patrick y Reimer la agrupan dentro de CymbeLta tur..ata v.sm. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colec~ada en una poza sin comunicación, formando parte de 

crecimientos costrosos litofiticos, a temperatura ambiente de 33°C, 

T=26°C y pH=6. Asociada con: CymbeLLa delicatula, C. laevis, DipLoneis 

eL L ipt ica, Gom.phonema intricatwn, Gyrosiema acum.inatum., Lynebya sp, 

Hastoetoia sm.i thi i, Ni tzschia amphibia, N. sinuata, Rh.opa.Lodia et:bba, 

Siroeonium. sp, Spirot!fYra sp (1), Synedra uLna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Europa Occidental. Medio Oriente. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 
No reportada anteriormente. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestra FCME PA 980. 
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág. 292, Pl.107, figs. 6-10; 

pág. 359, fig; 663; Patrick y Reimer, 1975, pág. 46, 

sarode y Kamat, 1984, pág.170, Pl.20, fig.451. 

Cymbel la laevis NoegelL 

Fig.42 

Hustedt, 1930, 

Pl.7, figs.11-14; 

Valvas un poco simétricas, con el borde vent.ral ligerament.e 

ensanchado (abombado) en la región media y ext.remos redondeados. Mide 

40. 96µm-46. 64µm de largo y 1 O. 92µm-11. 04µm de ancho Area axial 

linear. Rafe filiforme. Extremos curvados dorsalment.e. Est.rias 

radiales, 

finamente 

mas espaciadas en el 

lineadas. Present.a 

margen dorsal que en el venlral; son 

8-9 est.rias en lOµm en la región 

cent.ral-dorsal y 9 eslrias en lOµm en la región central-vent.ral. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Mas grande que la reportada por Patrick y Reimer C20-35µm de 

1 argo por 6-1 Oµm de ancho). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.ada en una poza sin comunicación. formando part.e de 

crecimient.os costrosos li t.ofl ticos, a temperat.ura ambiente de 33°C, 

T=26°C y pH=6; y en un canal de corriente que comunica dos pozas 

vecinas, a una profundidad de lcm, t.ambién en crecimient.os cost.rosos 

lit.ofilicos. Asociada en poza sin comunicación con: Cymbel la 

del i.catula, C. 5raci lis, Di.ploneis el l ipt ica, Gomphonema. intricatum, 

Gyrosi.ema .• acwninatwn, Lynebya sp, Hastoeloi.a smi thi. i., Ni. tzschi.a 

amphibia, N. sinuata, Rhopalodia ei.bba, Si.roeoniwn sp, Spiroeyra sp 

Cl), Synedra ulna. Asociada en el canal de corrient.e con: Cosma.riwn 

sp, Cymbella minuta, Desmi.di.wn swartzii., Gomphonema intricatwn, 

Lynebya sp, /1astoeloia smi. thi. i., Nos toe sp, Nt tzschi.a sp, Oedoeoniwn 

sp, Plectonema radi.oswn, Rhopalodia eibba var. ventricosa, Synedra 

ulna, S. ulna var. dan!.ca, s. ulna var. subaequalis, Zyenema sp (1), 

Zytrnema sp C2). 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Europa Occident.al, Estados Unidos de Norleamerica, Medio Orient.e. 

Insuficientemente conocidos. 

DISTRIBUCION EN KEXICO 

No reportada anleriormenle. 
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REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 980, PA 984. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pag.286, Pl.105, fig.6 y 6 bis.; Hust..adt., 1930, 

pág.363, fig.643; Pat..rick y Reimer, 1975, pág.286, Pl.4, fig.6; Sarode 

y Kamat.., 1984, pág.171, Pl.20, fig,465. 

Cymbel ia lunata w. sm. var. lunata 

Fig.43 

valva ventral 

linear con 

cargado hacia 

recta con 

una ligera 

la región 

Valva dorsal ligerarnent..e arqueada y 

extremos redondeados. Area axial estrecha, 

curvatura en los extremos. Rafe lateral, 

dorsal, arqueado en los extremos hacia la 

lineales-punteadas, ligeramente radiales a 

región ventral. Estrias 

lo largo de la valva, 

excepto en los extremos, donde son ligeramente convergentes. Presenta 

16 est..rias en 10µm en la región cent..ral y 18 en 10µm hacia los 

extremos. Mide 18.81µm-27.54µm de largo por 4µm-4.68µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Pat..rick y Reimer, reportan un intervalo mas grande para el largo 

de la valva C20-91µm). El número de est..rias en la región central es 

mayor que el reportado (9-12 en 10µm). Para Germain, es sinonimia de 

Cymbei ia eraci ¡is <Rabenhorsl> eleve. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en zona de deslizamiento que comunica dos pozas 

vecinas, a .• una profundidad de 1 cm, formando parte de crecimientos con 

forma de grumos adheridos al sust..rat..o, de color pardo, con T=24.5°C, 

pH=7. 2-7. 4. Se encuent.ra asociada con: Amphipleura 

Cocconeis placentula, Cosmarium sp, Cyclotella meneehiniana, C. 

stellieera, Cymbella prostrata var. auerswaldii, Diploneis interrupta, 

Gomphonema i ntricat wn, Gyrosiema nodifer'l1ITI., Hastoeloia smi thi i, 

Houeeotia scalaris, Navicula cuspidata, N. radiosa. Pin.nularia 

aba.ujens is var. subundulata, Rhopalodia eibba, SpiroeYra sp C2), 

Stauroneis phoenicenteron, Synedra uina. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Norteamérica, Europa occidental Cinglat.erra). 

Ampliamente dist..ribuida, sin datos ecológicos. En turberas ácidas. 
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DISTRIBUCION EN MEXICO 

No reporlada anleriorrnenle. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Mueslra FCME PA 3180. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág.292, Pl.107, figs.6-10; Palrick y Reimer, 

1975, pág.46, Pl.7, figs.11-14. 

Cymbe i ia mexicana <Ehranberg> clave var. mexicana 

Fig.44 

=Cocconema mexicanum Ehrenberg 

Cymbel la kamtschat ica oruno" 

Valva con márgen dorsal arqueado, márgen ventral con una ligera 

curvalura convexa en el centro. Area axial arqueada. Area cenlral 

pequef'ía de forma ovoide, con un estigma aislado en la mitad. Rafe 

lateral filiforme, en los extremos se recurva hacia el márgen dorsal. 

Eslrias radiadas, fuert.emenle punteadas dando la apariencia de 

pequef'íos bloques rectangulares. Presenta 8 eslrias en lOµm en la 

región cenlral y 9-10 en los exlremos. Mide 51. 2µm de largo por 

18. 08µm de ancho. ' 

COMENTARIOS TAXONOKICOS 

Medidas de una célula. Es mas pequei'(a que la report.ada por 

Palrick y Reimer CL: 80-165µm por A: 24-33µm). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en un rio con corriente, formando parle de crecimientos 

filamentosos adheridos sobre lodo, con T=22°C, pH=7-7.12, C=600µmhos; 

asi también 

Zygnemalales, 

en 

con 

poza 

T=23°C, 

sin comunicación, 

pH=7.8, C=810µmhos 

asociada a 

y S=O. 1 ° /oo. 

natas 

Dentro 

de 

de 

los crecí mientes f ilamenlosos, asociada con: Amphip[eura pe[ lucida, 

Cocconeis placentula var. lineata, Cyciote[la meneehiniana, Dip[oneis 

e[liptica, Gyrosiema nodiferwn., Hastoeloia smithii, Nitzschia sp, 

Pinnuiaria abaujensis var. su.bundu.lala, Spiroeyra sp Cl), Spiroeyra sp 

C2), Syn.edra uln.a. Denlro de las natas de Zygnemat.ales se encuent.ra 

asociada con: Cocconeis placentuia, Cosmariwn. sp, Desmi.diwn. swartzii, 

Gomphon.ema intricatu.m, Nerism.opedia elauca, Houeeotia scaiaris, 11. 

viridi.s, Peridi.n.i.wn. ea(unense, 

Synedra uina. 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica. Caract.erist,icas ecologicas 

insuf"icient.ement.e conocidas. Ampliamente distribuidas en E.U.N. 

DIS'fRIBUCION EN MEXICO 

Guanajuat.o, rio Lerma cerca de Acámbaro; Hidalgo, cerro San 

Andrés. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 1916, PA 2666. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Ortega, 1984, pág.104; Patrick y Reimer, 1975, pág.59-60, Pl.12, 

figs.1-2. 

Cymbella minuta uüse ex RabenhorsL var. minuta 

Fig.45 

=Cymbella ventricosa KUtzLng 

Encyconema ventricosum <KUL:lng> orunov 

Valva de f"orma dorso-ventral, con extremos redondeados; valva 

dorsal arqueada ~· válva ventral con una ligera zona convexa en ia 

región media y 'concavidades hacia los extremos. Area axial lineal, 

estrecha. Area cent.raí pequei,a. Raf"e f"iliforme ligeramente arqueado. 

Est.rias dorsales paralelas a lii;erament,e radiadas. Estrías ventrales 

f"uertemente radiadas en la porción media de la valva, hacia los 

extremos son convergentes. Presenta 11 estrías en 10µm en la región 

central de., la valva dorsal, y 12 estrias en 10µrn en la valva ventral, 

hacia los extremos con 12 estrías en 10µm en la valva ventral. Mide 

16.29µm-18µm de largo por 4.95µm-5.2µm de ancho. 

COMENTARIOS T AXONOMICOS 

Para Germain es sinonimia de Cymbella ventricosa KUtzlng. 

PARA METROS ECOLOGICOS 

Colectada en un canal 

vecinas, a una profundidad 

T•26°C y pHm6. Asociada con: 

de corriente 

de cm, con 

Cosmarium sp, 

que comunica a dos pozas 

temperatura ambiente 33°C, 

Cymbella laevis, Desmidium 

swartzii, Gomphonema intricatum, Lyni:bya sp, Mastoi:loia smithii, 

Nostoc sp, Nitzschia sp, Oedoi:onium sp, Plectonema radiosum, 

Rhopalodia t:ibba var. ventricosa, Synedra ulna, S. ulna var. danica, 
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5. 'lllna var. subaequatts, Zyenema sp Cl), Zyenema sp (2). 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Eslados Unidos de Norteamérica. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Eslado de México; Oaxaca. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Mueslra FCME PA 984. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág.292, Pl.107, figs.11-12. M. E. T. Pl. 160, 

figs.2-3; Orlega, 1984, pág.105; Palrick y Reimer, 1975, pág.47, 

Pl.8, figs.1a-4b; Tavera y González, 1990, en prensa S.B.M. 

Cymbet ta m.in'llta var. si tesiaca <Blelsch ex Ro.benhor•l> Relm. comb. nov 

Fig.46 

=Cymbet ta si tesiaca elelsch ex Rabonhorsl 

C. ventricosa var. silesiaca <Dlelach ex Rabenhorsl> ct.-Eul. 

Valva de forma dorso-venlral, con exlremos redondeados; valva 

dorsal arqueada y valva venlral con una ligera zona convexa en la 

región media y concavidades hacia los exlremos. Area axial lineal, 

eslrecha. Area celnlral pequei'ía. Rafe filiforme ligeramenle arqueado. 

Eslrias dorsales paralelas a ligeramente radiadas. Eslrias venlrales 

fuer\..emenle radiadas en la porción media de la valva, hacia los 

ext.remos son convergenles. Presenta 8-9 eslrias en 10µm en la región 

central de la valva dorsal, y hacia los ext.remos 12 es\..rias en 10µm en 

la valva ventral. y 11 estrias en 10µm en la región central de la 

valva ventral. Mide 29.04µm-31µm de largo por 8µm-9.42µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentra denlro de los intervalos reportados por Palrick y 

Reimer; es ligeramente mas ancha C18-40µm por 7-9µm). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Coleclada en un bado o charco con sustrato pedregoso, formado por 

cantos rodados y lodo. En crecimien\..os floculosos suel\..os en las 

orillas del charco. Con T=a5°C, pH=6-7, C=320µmhos. Asociada con: 

Am.phipte'llra pet lucida, Cosmari'l.lm. sp, Gom.phonema intricatum., Lynebya 

sp, Navicuta cryptocephata, N. radiosa var. tenetta, Pinnutaria 

abav.jensi.s var. subundutata, RhopaLodi. a eibba, Scytonema sim.ptex, 

Synedra 'lllna var. danica, Totypothrix tenuis. 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica. Europa Occidental (Alemania). 

Resisten cambios bruscos en los gradientes ambientales CEuritópico). 

Oligohalobios (indiferentes al pH.) 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No reportada anteriormente. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestra FCME PA 1930. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Patrick y Reimer, 1976, pág.49, Pl.8, figs.7a-10b. 

Cymbel la pros trata var. auerswaldi i <Rabh. > Relm. comb. nov. 

=Encyonema cespi. toswn KUlzing 

E. auerswaldi i Rabenhorsl 

Fig.47 

Cymbel la caespi. toswn <KUt:úng> erun 

Encyon.ema caespi. toswn var. auerswaldi i <Rabenhorsl> van Heurcl: 

Cymbetla ventri.cosa var. auerswaldi.i Meiol. 

Valva pequef'la con márgen dorsal ligeramente arqueado, y márgen 

ventral convexo con extremos redondeados. Area central orbicular. Rafe 

ligeramente recto. Estrías anchas, radiadas a lo largo de toda la 

valva. Presenta 10-11 estriasen lOµm. Mide 24.48-26.7µm de largo por 

B.1µm-9.9µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOHICOS 

Se encuentra dentro de los intervalos reportados. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en zona de deslizamiento que comunica dos pozas 

vecinas, a una profundidad de 1 cm, formando parte de crecimientos con 

forma de grumos adheridos al sustrato, de color pardo, con T=24. 6°C, 

pH=7. 2-7. 4. Se encuentra asociada con: Amph i. p t eura pel lucida, 

Cocconeis 

stel l ieera, 

intricatwn, 

placentula, Cosmari.wn sp, Cyctotella meneehiniana, C. 

Cymbet la 

GyrosL§ma 

tunata, Diploneis interrupta, 

nodi/erwn, Hastoetoi.a smi thi. i, 

Gomphonema 

Houeeotia 

scalari.s, Navicula cuspLdata, N. radiosa, Pi.nnu.laria abaujensis var. 

subundu lata, Rh.opalodia ei.bba, Spiroeyra sp (2). Stauronei.s 

phoenicenteron, Synedra ulna. 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Eslados Unidos de Norteamérica. Ambientes insuficientemente 

conocidos. Europa Occidental CGermain) reporlada la nominal como 

especie común dentro de rios y estanques, en depósitos litorales sobre 

macrofitas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Valle de Tehuacán, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestra F'CME PA 3180. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Avila. 1989, pág.20; Patrick y Reimer, 1975, pág.41, Pl.6, 

figs.5-6; Germain, 1981, pág.290,Pl.106, fig.3.4. 

Diplon.eis EHRENDERO 

Las valvas tienen un contorno largamente eliptico, algunas veces 

estrangulado en la región media. El nódulo central se prolonga por dos 

pares de ángulos, que encuadran el rafe linear. Las estrias son 

punteadas o cruzan por otras estrias paralelas a los márgenes, y dan 

al unirse un aspecto de aréola. En algunas especies, el espacio entre 

dos estrias, está' ocupado por una doble serie de poros gruesos. 

Diploneis elliptica <Kl.Íl:tlng> eleve var. eltiptica 

Fig. 48 

=Navi.cuta et l i.pt ica KUtz,ng 

Di.plonei.s et t ipt i.ca var. erandis <arunov> eleve 

Valva eliptica con extremos redondeados. Area central grande, con 

extensiones estrechándose hacia los extremos de la valva. Canales 

longitudinales estrechos. Una hilera sencilla de poros en la 

superficie de cada canal longitudinal. Costillas radiadas en toda la 

valva. Presenta 9-11 cost.illas en 10µm, con una hilera sencilla de 

al veólos entre las costillas. Miden 32. 75µm-35. 28µm de largo por 

15.75µm-16.75µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOHICOS 

No se contaron el número de alveólos en lOµm en la región media 

de la valva. Las medidas se encuent.ran dentro de los intervalos 

report.ados en la bibliografia. 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en pozas estancadas, formando parte de crecimientos 

costrosos adheridos al sustrato, y de colonias hemisféricas sobre 

lodo; con lemperalura ambienle 33°C, T=26°C y pH=6. Asi t.ambién en un 

rio con corriente, formando parle de crecimient.os filamentosos 

fuertemente adheridos al sustrato lodoso, con T=22°C, pH=7-7.12, 

C=500µmhos. Asociada en los creciment.os costrosos con: CymbeL La 

deLicalv.La, C. eracitis, C. Laevis, Gomphonem.a. inlricalwn, Gyrosit;ma 

acwninalum, Lyn.t;bya sp. /1astoeLoi.a srni thi. i., Ni tzschia arnphi.bia, N. 

sinv.ala, Rh.opatodi.a t;i.bba, Siroeon.iv.m sp, Spi.ro¡!fYra sp C1), Syned.ra 

utna. Asociada al crecimiento filamentoso con: Amphi.pLev.ra peLtuci.da, 

Cocconeis ptacentv.ta var. Lineata, CycLoteLLa m.enet;hi.niana, CymbeLta 

mexicana, Gyrosiema n.odiferwn, /1a$lO!!fLoia smithi.i, Ni.lzschia sp, 

Pinnv.Lari.a abaujens•'.s var. subv.ndv.tala, Spiroeyra sp (1), Spiro¡!fYra sp 

(8), Synedra utna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica, Europa Occident.al Crrancia). 

Aguas dulces hasta ligeramenle salobres; 

manantiales. 

DISTRIBUCION'EN MEXICO 

No reportada anteriormente. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

en ciénegas, 

Muestras FCME PA 980, PA 1915, PA 2107, PA 3190. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

lagos y 

Germai•n, 1981, pág.148, Pl.54, figs.1-5; Hust.edt., 1930, pág.850, 

fig.395; Pat.rick y Reimer, 1975, pág.414-415, Pl.38, fig.10; Sarode y 

Kamat., 1984, pág.85-86, Pl.10, fig.801. 

Di.pLon.eis i.n.terrv.pta <KUtzing> elevo var. i.nlerrv.pla 

Fig.49 

=Navicv.La in.lerrv.pta KUtzing 

Navi.cv.La i.nlerrupta var. laL tyana orunov 

Diptonei.s inlerrupta var. mai.or et. var. fossi. L i.s M. Porogatto 

Valva conslrei''iida en la región cenlral, dividiendo la valva en 

dos porciones elipticas, con extremos redondeados. Area central de 

forma rectangular. Canal de siliceo encerrado por el rafe, el cuál es 

una extensión del área central, de lados paralelos a lo largo de la 

75 



valva. Canales longitudinales estrechos, con una hilera sencilla de 

poros. Costillas convergentes al centro de la valva, con estrias 

radiadas en los extremos, estan ausentes en la región central, 

provocando una discontinuidad entre las dos porciones valvares. 

Alveólos entre costillas en una cadena sencilla. Presenta 13 costillas 

en 10µm. Mide 37.44µm de largo por 14.SSµm de ancho. El ancho de la 

región central es de 7.52µm. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Medidas de una célula. Se encuentra dentro de los intervalos 

bibliográficos. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en una zona de deslizamiento, que comunica a dos pozas, 

Csuperior-inferior), formando parle de crecimientos grumosos de color 

pardo claro. Con T=24. 5°C y pH=7. 2-7. 4. Asociada con: Amphipte-ura 

pel lucida, Cocconeis placen.tu la, Cosrnarium sp, Cyclotella 

meneehiniana, C. stellieera, Cymbella lunata, Cymbella prostrata var 

auerswaldi, Gomphonema. intricatum, Gyrosiema nodiferv.m., Hastoeloia 

smithii, Hov.eeotia scalaris, Navícula cuspidata, N. radiosa, 

Pinnularia abaujen.sis var. subundulata, Rñ.opatodia ei.bba, Spi.roeyra sp 

C2), Stav.roneis phoeni.centeron, Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica. Europa Occidental CFrancia, 

Alemania). Aguas salobres, marina. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No reportada anteriormente. 

REFERENCIAS DE HERBAR! O 

Muestra FCME PA 3180. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág.146, Pl. 56, fig. 4; Hustedl, 1930, pág. 252, 

fig. 400; Husledt., 1959, pág. 602-604, fig. 1019 Ca); Palrick y 

Reimer, 1966, pág. 416, Pl. 38, fig.12. 
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Gomphonema EHRENBERO 

Células heteropolares, libres o fijas al sustrato, por un estilo 

mucilaginoso simple o ramificado. La vista conectiva es siempre 

cuneiforme (forma de cuNa). La vista valvar presenta un rafe mediano 

rectilíneo que coincide con el eje de simetr1a. La valva en el polo de 

fi jac1ón es estrecho, mientras que el polo apical es ancho. De esta 

forma, el contorno es siempre mas o menos de forma piri_forme. 

Frecuentemente, los polos son capitados y la valva presenta un aspecto 

de sarcófago egipcio. La valva está ornamentada por estrías finas, 

punteadas; el área axial es estrecha, el área central es algunas veces 

ligeramente asimétrica y presenta frecuentemente uno o varios poros 

aislados o estigmas. En la base de la valva, se observan dos escudos 

lisos en el nacimento del estilo de f'ijación. El rafe es rectilineo.· 

En general, presentan un sólo plaslo por célula. 

Gomphonem.a. brasiliense orunov var. brasiliense 

Fig.50 

=Gomphonem.a. brasil iense var. dem.erarae orunov 

Valva lanceolada, estrechándose hacia los extremos por lados 

concavos. Area a:X.ial ancha, lanceolada, márgenes valvares ondulados. 

Estrias marginales mas o menos radiadas cerca de los extremos, y en la 

región central. Estrias punteadas, 16-17 en lOµm, miden 28.8µm-29.6µm 

de largo por 6.24µm-5.56µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuentra dentro de los intervalos reportados por Patrick y 

Reimer. 

natas 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en 

filamentosas 

poza 

de 

con comunicación, formando 

Zygnema tal es flotante, con 

part.e 

T=24.5°C 

de 

y 

pH=7. 2-7. 4. Asociada con: Achnanthes in/lata var. elata, Amphipleura 

pellucida, Cocconeis pediculus, C. placentula, Cyclotella stellieera, 

CymbeLla cymbiformis, Denticula eleeans f. valida, Gomphonema 

intricatum, Hastoeloia smithii, Houeeotia scalaris, H. viridis, 

Navicula radiosa, Nitzschia amphibia, N. sinuata, Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Norteamérica. América del Sur (Brasil). Aguas 

tibias con moderada conductividad. 
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DISTRIBUCION EN HEXICO 

Eslado de México. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestra FCME PA 3185. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Ortega, 1984, pág.110; Palrick y Reimer, 1976, pág.143-144, 

Pl.18, figs.15-17. 

Gomphonem.a intricatwn 1<Utzing var. i:ntricatwn. 

F'i g. 61 

=Gomphonema intricalwn var. eenuinwn Mayer 

Valva ligeramenle ensanchada en la región media, est.rechándose 

hacia los ápices, son de forma redondeada. Se dist.ingue un área axial 

ancha en la región cenlral. Ar ea cenlral formada por est.rias medias, 

li ger amen t. e radiadas. Present.a una est.ria pequefta en la región 

cent.ral, t.erminando en un punt.o dist.int.ivo. Con 9-10 est.rias punt.eadas 

en 10µm en la región cenlral. y 10-11 est.rias en lOµm en los extremos. 

Mide 62. Bµm-68. 29µm C87. 76µm) de longit..ud por 7. 52µm-7. 84µm ClO. 2µm) 

de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOHICOS 

Las medidas de largo y ancho son ligerament..e mas grandes que las 

reportadas por Patrick y Reimer C30-70µm por 5-9µm). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

A.rnpliament..e distribuida en la localidad, desde pozas con 

comunicación hasla pozas estancadas, en charcos y zonas de 

deslizamiento ent.re pozas. Formando parle de crecimienlos costrosos, 

en flóculos filamentos, tufos corlos, filamentos planct.ónicos, cesped 

de filamentos, entre otros. ?or lo que ésta especie present.a rangos 

adaptativos amplios. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Nort.eamérica. Europa Occidenlal (Alemania), 

Medio Orient.e. Aguas dulces y ligerament.e alcalinas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 
No reportada anleriorment.e. 
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REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 980. PA 984, PA 1930, PA 2097, PA 

PA 2105, PA 2106, PA 2107, PA 2664, PA 2666, PA 2667, 

3182, PA 3185, PA 3188, PA 3189, PA 3190. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

2101, PA 2104, 

PA 3180, PA 

Germain, 1981, 

Pl.18, 

pág.304, Pl.113, íigs.12-15; 

y Kamat., 

Pat.rick y Reimer, 

1975, pág.134. 

f1g.506. 

íig.1; Sarode 

Gyrosii;:ma HASSALL 

1984, pá¡;.188, Pl.22, 

Las células en vist.a valvar en f"orma de lancet.a, recurvadas en S, 

con dos ejes l';radualmente at.enuados. Un raf"e axial simple en f"orma de 

S. En vist.a conect.iva con un cont.orno ellpt.ico alar!!;ado, most.rando la 

ausencia de sept.os y de cint.uras int.ercalares, y la presencia de 

nódulos polares y cent.ralas. La vist.a valvar est.á ornament.ada con 

est.rias perpendiculares al raf"e, cort.ado en án!!;ulos rect.os por un 

se!!;undo sist.ema de est.rias paralelas. Est.a unión forma 

cuadriculado. 

Gyrosis;;ma acuminatum <KULz•ng> Rabenhorsl var. acuminatum 

Fig.52 

=Frustulia acuminata KUL:ún9 

Navicula acuminata l<Ulúng 

Pleurosi¡gma acuminatum <KUlúng> oruno" 

un 

Valva .• si!!;moide, lanceolada con ext.remos redondeados. Raf"e y área 

axial de f"orma sigmoide al cent.ro; los ext.remos del rafé est.an 

curvados en direcciones opuest.as. El área cent.ral es lonl!;it.udimalment.e 

elipt.ica. La intersección de est.rias t.ransversales y lonl!;it.udinales 

dan la apariencia de un cuadriculado. Las est.rias t.ransversales est.án 

li!!;erament.e radiadas hacia el cent.ro y hacia los ext.remos son 

paralelas. Las est.rias longit.udinales se curvean en el área cent.ral 

(est.o por la int.ersección con est.rias t.ransversales). Present.a 14-18 

est.rias punt.eadas t.ransversales en 10µm y' 17-22 est.rias longit.udinale's 

en 10µ. Mide 100.89µm-102µm de longit.ud y 14.82µm-15µm de ancho. 

COMENT AR.lOS T AXONOMICOS 

Present.a 2 est.rias lon!';it.udinales en 10µm más que los reportes de 

Pat.rick y Reimer (17-20). 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.ada en una poza est.ancada, !armando part.e de crecimient.os 

cost.rosos lit.oltt.icos. Con t.emperat.ura ambient.e de 33°C, T= 26°C y 

pH=6. Asociada con: delicatula, c. gracilis. c. la e vis. 

Diploneis elliptica. Gomplwnema intricatum, Lyngb}'ª sp, Nasto¡gloia 

smithii, Nitzsc/lia amphibia, N. sinuata, Rhopalodia gibba, Sirogonium 

sp, Spirogyra sp CD, Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est.ados Unidos de Nort.eamérica, Europa Medio Orient.e. A¡;uas 

dulces <Eurit.ópico; t.olerant.e a ~radient.es ambient.ales en condiciones 

ext.remas). 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Cuenca del Papaloapan, Oaxaca, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ra FCME PA 980. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981. pá¡;.132, Pl.49, 

pá¡;.222-223, ni;.329; Novelo, 1985; 

pá¡; .314-315' Pl.23, ni;s.1-3; Sarode y 

fi¡;.145. 

Ii(!;s.2-5; Hust.edt., 

Pat.rick y Reimer, 

Kamat., 1984 pá(!;.66, 

Gyrosi¡:;ma nodiferum <orunov> o. vesl, var. nodiferum 

Fi¡;.53 

=Pleurosigma nodiferum arunov in eleve & orunov 

Gyro.s;,igma spencerii var. nodifera <Orunov> eleve 

1930. 

1966 

Pl.7, 

Valva lii;erament.e si(!;moide, linear con ext.remos curvados y lines 

redondeados. El área axial y rale son sii;moides:. Los ext.remos del raf'e 

est.án curvados en direcciones opuest.as. Area cent.ral oblicua, mide 

6.4µm-7.79µm de 

paralelas, dando 

lon¡;it.ud. Est.rias 

la impresión de 

t.ransversales y 

un cuadriculado. 

lon¡;i t.udinales 

Las est.rias 

lon¡;it.udinales son mas finas que las t.ransversales. Present.a 19-20 

est.rias t.ransversales en 10µm y 22-23 est.rias lon¡;it.udinales en 10µm. 

Miden 80.8µm-82.17µm de lar¡;o por 13.5µm-14.72µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Las medidas del área cent.ral son mas pequei"ias que las report.adas 

por Pat.rick y Reimer C8.5-10µm). 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect,ada en una poza con corrient.e a una T=22°C., pH=7-7.12, 

C=óOOµmhos. Asi t.ambién en zonas de escurrimient,o que comunica a dos 

pozas vecinas, íormando part.•i! de crecimient.os grumosos de color pardo 

claro con T=24.5°C., pHz7 .2-7.4. Igualment.e se encont.ró en pozas 

est.ancadas íormando part.e de crecimient.o de colonias hemisíéricas 

SObl"e sust.rado lodoso, con t.empel"aLul"a del íondo 

22°C. Se encuent.ra asociada 

de 25°C. y 

t.empel"at.ura supel"íicial de en pozas con 

corrient.e con: Amphipleura pellucida, Cocconeis placentula var. 

lineata, Cyclotella mene¡ghiniana, Cymbella mexicana, Diploneis 

elliptica, Hasto¡gloia smithii, Pinnularia abaujensis var. subundulata, 

Spiro¡gyra sp <O, SpirotnJra sp <2>, Synedra ulna. En zonas de 

escurrimient.o con: Amphipleura pellucida, Cocconeis 

Cosmarium sp, Cyclotella mene¡ghiniana, c. 
var. auerswaldii, c. lunata, prostrata 

Gomphonema intricatum, Hasto¡gloia smitltii, 

stel licera, 

Diploneis 

Hou¡geotia 

placentula, 

Cymbella 

interrupto, 

scalaris, 

Navicula cuspidata, N. radiosa, Pinnularia abaujensis var. 

subundulata, Rhopalodia ¡gibba, Spirocyra sp (2), Stauroneis 

phoenicenteron, ..Synedra ulna. En pozas est.ancadas con: Amphipleura 

pellucida, Cosmarium sp, Chroococcus tur¡gidus, Diploneis elliptica, 

Gomphonema 

tenuissima. 

intricatum, Hou¡geotia scalaris, H. 

DJSTRJBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estagos Unidos de Norteamérica, 

ligerañiente salobres. 

DISTRJBUCION EN MEXICO 

No report.ada anteriormente. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Europa. 

Muestras FCME PA 1916, PA 2107, PA 3180, PA 3190. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Patrick y Reimer, 1966. pág.320-321, Pl.24, íig.2. 
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Hastos:loia TllWAITES 

Células solitarias o a¡;rupadas en colonias dent..ro de un t.ubo 

~elat.inoso, o t..alo mucilaginoso inf'opme. La valva es n1uy regular, o en 

lanceta naviculoide, con al¡; unas veces un eje capit.ado; est.á 

ornament.ada por est.rias punt.eadas mas o menos perpendiculares al raíe 

medio. La vista conectiva rectangular, muestra que cada valva t.iene 

una unión reducida a un margen que presenta los albeólos o cámaras. En 

vista valvar se dist.in¡;uen sobre los dos lados de la valva, la serie 

de pequei"ias cámaras; los nódulos polares y centrales son de tamai"io 

reducido. Cada valva est.á t.apisada por un plast.o en lámina. 

Mastot:loia smithii Thvaü<>s ex w. sm. var . .smithii 

F'ig.54 

=Ha.sto¡;;loia smithii var. Lanceolata Orunov, in eleve 

H. lanceolata Th ..... a.i.t&s in orunov 

H. smithii val:'. intermedia orunov 

Valva de has t. a ellptica- lanceolada, con 

prolongaciones 

íorma 

cort.as de 

eltpt.ica 

f'orma subcapi t.ada. A rea axial linear 

Raí e f'ilif"orme, ligerament.e lat.eral. El área central es estrecha. 

pequei'la y elipt.ica. Est.rias punt.eadas, paralelas o ligerament.e 

radiales. Las hileras !oculares cercanas a los már{!;enes de la valva 

son de íorma cuadI'angular. Present.a 18 est.rias en la región cent.ral y 

14 en los extremos en 10µm. Present.a 6 lóculos en tOµm C16-20 lóculos 

t.ot.ales). Miden 35.32µm-43.01µm de largo por 11.3µm-12.4µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuent.ra dent.ro de los int.ervalos reportados en la 

bibliogI'af"ia. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en pozas sin comunicación. La T ambient.e 33ºc , T=26ºC 

y un pH=6, f'ormando part.e de creimientos cost.I'osos lit.ofit..icos. En 

poza con 

pI'of°undidad 

Zy~nemat.ales 

pH• 7-7.2, 

canal de comunicación, zona de deslizamient.o a una 

de cm, :formando part.e de crecimient..os filamentosos de 

adhe!'idos al suI't.rat.o. Poza con comunicación, T=22ºc, 

C=600 µmhos, S=O%, T=24.5°C, pH=7.2-7.4. Se encuent.ra 

asociada con un buen númeI'o de especies que const.i t.uyen las :foI'mas de 

crecimient.o. 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Estados Unidos de Nort,eamérica, Europa. Aguas salobres y dulces. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No reportada anteriormente 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 980, PA 984, PA 1916, PA 3180, PA 3185, PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Hust.edt., 

pág-s.502-503, 

f"ig-s.10-11. 

1930. 

f'i¡;-.928 (a); 

págs.215-217, 

Pat.rick y 

f"ig.314; 

Reimer, 1966. 

Nasto¡gloia smithii var. lacustris orunov 

Fig.55 

=Hasto¡gloia lacustris au<>l. nonnull. 

H. lacustris var. alpina erun 

H. an,gu.stata Panlocsek 

Hust.edt., 

pág.299, 

1959. 

Pl.20, 

Valva de f'orma elipt.ica-alargada con prolongaciones subcapitadas. 

Area axial de f'orma rectangular. Los márgenes lat.erales del área 

central se extienden hasta el borde exterior de los lóculos. Con 

est.rias punteadas, ligeramente radiadas hacia el cent.ro. Presenta 

17-18 estrias en 10µm en el cent.ro y extremos. Con 6 lóculos en 10µm 

(totales 28, 14 en cada lado de la valva). Miden 38-40µm de 

9µm-10.26µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se e~Fuentran dentro de los intervalos reportados. 

PARAMETROS ECOLOGJCOS 

lar(;O por 

Colectada en ambiente subaéreo, rociado por spray o salpicadura, 

f'ormando part.e de un t.uf'o corto, con T=26°C. También en poza 

estancada, sobre sustrato lodoso, f'ormando parte de crecimientos en 

colonias hemisf'éricas. Se encuentra asociada en el ambiente subaéreo 

con: Gomphonema intricatum, Scytonema simplex. En poza estancada con: 

Amphipleura pellucida, Achnantes affinis, Bulbochaete sp, Cladophora 

fracta, Diploneis elliptica, Gomphonema intr-icatum, Gyrosi¡gma 

nodiferum, Navicula radiosa, Nitzschia sp, Nostoc sp, Peridinium 

¡gatunens:e, Rhopalodia ¡gibba, Spiro¡gyra sp (1), Spiro¡gyra sp (2), 

Synedra ulna. 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Nort..eamérica, Europa, Medio Orient..e. Comúnment..e 

se encuent..ra en lagos de agua dulce; algunas veces en manant..iales; 

report..ada ocasionalment..e en aguas liger;:iment..e salobres. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No report..ada ant..eriorment..e 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ras FCME PA 2097, PA 2107. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981. págs.124-126, Pl.46, Hu.stedt.., 

pág.217, f'ig.316; Hust..edt.., 1959. pág.503, 

Reimer, 1966. pág.300, Pl.20, f"igs.12-13; 

págs.62-63, Pl.6, .figs.135 a,b. 

f"ig.1; 

f"ig.928 

Sarode 

(c); Pat..rick 

1930. 

y 

y Kamat.., 1984. 

Navicula BORY DE ST. VINCENT 

Las valvas son lanceoladas, regulares, rarament..e elipt..icas o con 

márgen ondulado, el ápice es redondeado, punt..iagudo o capit..ado. El 

raf"e es simple mediano, con los nódulos bien marcados, polares y 

cent..rales; la valva est..á ornament..ada por est..rias f"inament..e punt..eadas o 

lineadas. Areas aent..rales y axiales muy reducidas. Algunas veces ést..a 

es doble por un área lat..eral lisa, al unirse da un aspect,o en f"orma de 

H. La mayoría de las veces las células t..ienen dos cloroplast..os, 

rarament..e uno. 

Valva 

Navicula cryptocephala i<Utz•ng var. cryptocephala 

Fig.56 

lanceolada con fines globosos-ca pi t.. ad os. Are a axial 

est..recha, ligerament..e ancha en la región cent..ral de la valva, f"ormando 

un área cent..ral t..rnasversal. Est,rias radiadas en la mayor part..e de la 

valva, ligerament..e <paralelas) 

Present..a 15-16 est..rias en 10µm, 

de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

o conveq;ent..es en los ext..remos. 

midiendo 20.42µm de largo por 5.22µm 

Son medidadas de un ejemplar. Se encuent..ra dent..ro de los 

int..ervalos 

mayor del 

report..ados por Pat..rick y Reimer, sólo report..an 

número de est..rias en 10µm (16-18). 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.ado en un hado o charco de sust.rat.o pedregoso f'ormado por 

cant.os rodados y Jodo. F'ormando part.e de f'Jóculos f'ilament.osos suelt.os 

en las orillas. T=25°C, pll=ó-7, C=320µmhos, con poca t.ur·bidez. 

Asociada con: Amphipleuro pellucida, Cosmarium sp, Cymbella minuta 

var. silesiaca, Gomphonema intricatum, Lynst;bya sp, Navicula radiosa 

var. tenella, Pinnularia abaujensis var. subundulata, Rhopalodia 

cibba, Scytonema simplex, Synedra ulna var. danica, Tolypothrix 

tenuis. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est.ados Unidos de Nort.eamérica, Europa Occident.al, Medio Orient.e. 

Ampllament.e dist.ribuida en lagos, ciénegas, 

dulces hast.a lic;erament.e salobres. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Cuenca del Papaloapan, Oaxaca, Puebla. 

REF'ERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ra FCME PA 1930. 

REF'ERENCIAS BIBLIOGRAF'ICAS 

arroyos; desde 

Avila, 1989. pác;.20; Germain, 1981.pác;.188, Pl.72, figs.1-5; 

Hust.edt., 1930. pác;.¡295, fig.496; Novelo, 1985; Pat.rick y Reimer, 1966. 

pág.503, Pl.48, fig.3; Sarode y Kamat., 1984. pág.106, Pl.12, fig.254. 

Navicula cuspidata <KUL:üng> KUL:nng var. cuspidata 

=Bacillaria fulva Nllzsche 

Frustulia cuspidata KULzlng 

Fig.57 

Navicula cuspidata var. ambi¡f;Ua <Ehrenberg ?l eleve 

N. helvetica Brun 

Valva lanceolada con ext.remos ligerament.e at.enuados. Area axial 

lineal. A rea cent.ral lic;erament.e ensanchada. Raf'e lineal. Est.rias 

f'inament.e punt.eadas, !'armándose lineas t.ransversales y longit.udinales. 

Est.rias t.ransversales lic;erament.e radiadas en la región cent.ral¡ 

present.a 15 est.rias en 10µm hacia la región cent.ral y 21-22 en los 

ext.remos. Mide 70.83µm de largo por 19.35µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Medidas de un ejemplar. Se encuent.ra dent.ro de los int.ervalos 

report.ados por Pat.rick y Reimer. 
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PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colectada en zona de deslizamient..o de ent.rada de agua ent.re pozas 

vecinas, formando part..e de crecimient..os en forma de grumo de color 

pardo clar-o; con T=24.5°C y pll=7.2-7.4. Asociada con: Amphipleura 

pellucida, Cocconeis placentula. Cosmarium sp, Cycloteiza 

menet;hiniana. C. stelli¡;;·era, Cymbella prostrata var. auerswaldii, C. 

lunata, Diploneis interrupta, Gomphonema intricatum, Gyrosit;ma 

nodiferum, Hastot;loia smithii, Nout;eotia scalaris, Navicula radiosa, 

Pinnularia abaujensis var. subundulata, Rhopalodia ¡;;ibba, Spirot;yra sp 

(2), Stauroneis phoenicenteron, Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Nort..eamérica, Eur-opa Occident..al (Alemania), 

Medio Orient..e. Toler-ant..e a gradient..es amplios de condiciones en aguas 

dulces. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Jalisco, Chapala, Rio Gr-ande; Michoacan, Cerro San Andres. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ra FCME PA 3180. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Hust..edt.., 1930, pág.268, Iig.433; Ort.ega, 1984. pág.116; Pat..rick y 

Reimer, 1966. pág.464, Pl.43.. f"igs.9-10; Sar-ode y Kamat.., 1984, pag.107 

Pl.12, fig.258. 

Navicula ¡;;oppertiana <Blelsch. > oruno" 

Fig.58 

Valva con ext.r-emos ligerament..e alargados. Ar-ea cent.ral con un 

desfasamient.o de est.rias en uno de los lados de la valva, y en el ot..ro 

un est.igma o poro con est.rias pequei'las. Con st.auros, port.ando 

evident.e. Rafe lineal. Present..a est..rias punt.eada.s. 

de t..oda la valva, con 15-16 en iOµm en la 

23.85µm de largo por 7.92µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

radiales a lo 

región cent..ral. 

largo 

Mide 

Medidas de un ejemplar. Se encuent.ra dent..ro de los int..ervalos 

report..ados para largo y ancho, sólo que el número de est.rias es menor 

que el report.ado por Oermain (16-18 en 10µm). 
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PARA METROS ECOLOOICOS 

Colect..ada en zona de deslizamient..o 

con T=24.5°C 

ent..re pozas 

y pH=7.2=7.4. 

vecinas, a una 

profundidad de 1 cm, Asociada con: 

Amphipleura pellucida, Cocconeis placentula, Cyclotella menet;hiniana, 

C. stellit;era, De11ticula ele¡gans f'. valida, Gornphonema intricatum, 

Mastogloia srnithii, Nouceotia scalaris, N. viridis. Navicula radiosa, 

Spirogyra sp (2), Synedra ulna, S. ulna var. danica. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Europa Occident..al. Común y abundan t.. e en rios permanant.es; 

reportado t..arnbién para ambient..es subaéreos. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No report..ada ant..eriorment..e. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ra FCME PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pág.209, Pl.79, fiss.8-13. 

Navicula radiosa KUtzing var. radiosa 

Fig.59 

=Pinnularia rapiosa <KUl:zlng> Rabenhorst 

Nauicula radiosa '!8.T'. acuta lW. sm. > Grunc.., 

Valva lineal-lanceolada, con ápices agudos redondeados. A rea 

axial est..recha. Est..rias gruesas, 

convergent..es hacia los ext..remos. 

cent..ral y 11 en los ext..remos en 

11.25µm-12µm' de ancho. 

radiadas al cent.ro de la valva y 

Present..a 9-10 est..rias en la re,ión 

10µm. Mide 63.75µm-70µm de largo por 

COMENTARIQS TAXONOMICOS 

Se encuent..ra dent..ro de los int..ervalos report..ados por Pat..rick y 

Reimer. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect..ada en 

hemisféricos sobre 

una poza sin 

sust..rat..o lodoso, 

corrient.e, 

con T=22°C 

f'ormando crecimient..os 

y bast..ant..e iluminación. 

Asi t..ambién en zonas de deslizamient..o 

un 1 cm de prof'undidad, formando 

adheridos al sust..rat..o, con T=24.5°C 

08 

de agua ent..re pozas 

part..e de masas de 

y pH=7.2-7.4. 

vecinas, a 

filament..os 



DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est.ados: Unidos de Nort.camérica, Europa Occident.al <Alemania) y 

Medio Oriente. Aguas dulces neut,ras, soport.ando ciert.o contenido de 

sales. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Michoacan, lago de Pát.zcuaro. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 2107, PA 3180. PA 3185, PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Hus:tedt., 1930, pág.299, íig.513; Ort.ega, 1984, pág. 119; Patrick 

y Reimer, 1966, pág.509, Pl.48, íig.15; Sarode y Kamat., 1984, pág.120, 

Pl.14, f'ig.303. 

Nauicula radiosa var. tenella <Br&b. ex 1<Ulzlng> orunov 

Fig.60 

=Nauicula tenella er&b. ex 1<Ulzlng 

Valva lanceolada con ext.remos agudos. A rea axial es:t.recha, 

ligerament.e ensanchada en el cent.ro de la valva. Area cent.ral pequei'la, 

paract.erizada por est.rias pequei'las comparadas con el rest.o. Est.rias 

g1•uesas, radiadas: ep la región cent.ral, y paralelas en los ext.remos. 

Present.a 16 est.rias en 10µm en la región cent.ral y 17 hacia los 

ext.remos. Mide 26µm-27.3µm de largo por 5.4µm-6µrn de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuent.ra dent.ro de los int.ervalos reportados por Pat.rick y 

Reimer. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect.ado en un bado o charco con sustrat.o pedregoso, formado por 

cant.os 

suelt.os 

Asociada 

rodados y lodo. 

en las orillas del 

con: Amphipleura 

Se encuentra con crecimient.os :floculosos 

chal'co. Con Tc25°C, pH=6-7 y C=320µmhos. 

pellucida, Cosmarium sp, Cymbella minuta 

var. si lesiaca, Gomphonema intricatum, Lyn¡gbya sp, Nauicula 

cryptocephala, Pinnularia 

¡gibba, Scytonema 

tenuis. 

simplex, 

abaujensis 

Synedra 
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var. 

ulna 

subundulata, 

var. danica, 

Rhopalodia 

Tolypothrix 



DISTRIDUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Es t. a dos Unidos 

Medio Orient.e. Aguas 

de Nortearnél'ica, Europa Occident.al 

dulces neut.ras, soport.ando a¡;uas con 

<Prancia), 

pequei'las 

concent.raciones de sales. 

DISTRIBUCJON EN MEXICO 

Valle de Tehuacán, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ra FCME PA 1930. 

REFERENCIAS DIBLIOGRAFICAS 

Avila, 1985; Hust.edt, 1930, pá¡;.299; Pat.rick y Reimer, 

pág.510, Pl.48, fi¡;.17; Sarode y Kamat., 1984, pág.120, Pl.14, :fig.306. 

Pinnularia EHRENBERO 

·1966, 

Células solit.arias o rarament.e en colonias en cinta, t.ienen un 

cent.orno elipt.ico alar¡;ado o lanceolado. Los polos son redondeados o 

capitados, los márgenes laterales convexos, ondulados o rect.os y 

paralelos. El raf"e es mediano y present.a algunas veces una est.ruct.ura 

compleja, que de un aspecto de un poco sinuoso. El borde de las valvas 

est.á recorrido por 2 lineas paralelas que son los márgenes de la 

abert.ura interna de, las cámaras laterales, ocupando el án¡;túo de la 

valva. La superf"icie de la valva muest.ra un área axial f"recuent.ement.e 

ext.endida y un área media que se ensancha algunas veces en STAUROS. El 

rest.o de la superficie valvar est..á ornament.ada por f"uertes cost.illas, 

lisa:s:, radiadas. 

Pinnularia abaujensis var. subundulata <A. Mo.yer ex Husl> Po.tr•ck 

Pi¡;.61 

=Pinnularia gibba f". subundulata A. Moyer ex Husl<>dl 

Valva linear con márgenes no prof'undos, ápices lic;-erament.e 

capit.ados. Area axial est.recha hacia los ápices, y ensanchándose hacia 

el área 

est.rias 

cent.ral, !"armando una 

en la re¡;ión cent.ral. 

banda t.ransversal, con desf"asamiento de 

Nódulos t.ernúnales dist.int.i vos. Est.rias 

radiadas hacia la 

ápices. present.a 

est.rias en 10µm 

ancho. 

porción media de la valva y 

12 est.rias en tOµm en la 

en los ext.remos. Mide 64µm 
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conver¡;ent.es hacia los 

rec;-ión cent.ral y 12-13 

de lar¡;o por 12.8µm de 
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COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Medidas de un ejemplar. Se ericuent..ra dent..ro de los !nt..ervalos 

report..ados por Pat..rick y Reimer. 

PARAMETROS ECOLOGJCOS 

Colect.ada en un rio con corrient..e, formando part..e de crecimient..os 

filament..osos sobre lodo, con T=22°C y pH=7-7.12, C=600µmhos; t..arnbién 

en charco con sust.rat..o pedregoso, 

con T=25°C pH=6-7, C=320µmhos, 

f'ormado por cant..os rodados 

crece .formando 

y lodo, 

f"lóculos 

~1.!..'i!'....+ ... ~s. 'e';' .. • ... ? ..... <:, ~";i...,\_l ... í?S r.!i?..J.. ~~..? ..... .,.<;"" ... <!.º, ~~<:,.t ... p_r.l...a_ t.....amk~:\.~'i'. q,... ~ ~ 

deslizamient..o que comunica a 2 pozas, a una prof. 1 cm, T=24.5°C y 

pH=7.2-7.4. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Nort..earnéricanos. En aguas con bajos cont..enidos 

de minerales. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No report..ada ant..eriorment..e. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 1916, PA 1930, PA 3180. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Pat..rick y Reime,r. 1966, pág.614, Pl.58, fig.5. 

Stauroneis EHRENBERO 

Las células son naviculoides, solit..arias o en colonias en cint..a; 

est..as t..ienen algunas veces una pequei'ia unión o t.abique, reducida en 

los ext..remos polares de la frúst..ula. El nódulo cent..ral es ensanchado 

t..ransversalment.e al eje del ra.fe y ést..e alcanza los bordes de la 

valva, que est..án ast repart..idos en dos part..es por un st..auros. En vist..a 

valvar el st..auros, desprovist.o de ornament.ación, aparent..a como una 

zona espesa. 

La superficie de la valva muest..ra finas . est.rias punt.eadas, 

algunas veces con punt..os irregularment..e ordenados. El rare es simple, 

como el de las Naviculas. 

El área axial mas o menos ancha, seguido el rafe y dibuja por su 

encuent..ro con el st.auros, una cruz que part..e la valva en 4 part.es 

ii:;uales. Un plast.o por valva, con dos o cuat.ro pirenoides. 
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Stauroneis phoenicenteron <Nttz¡;ch.;;.> Ehr<>nb;;rg var. phoenicenteron 

=Bacillaria phoenicenteron Ntlzscha 

Stauroneis baileyi Ehrenb<>rg 

S. pteroidea Ehr<mberg 

S. lanceo lata KUl:::.ng 

S. phoenicenteron var. lanceolata c1<Ulzing> Brun 

S. phoenicenteron var. ¡genuina clave 

S. phoenicenteron var. baileyi cEhrenberg> eleve 

Valva lanceolada con ext..remos at..enuados ligerament.e. Area axial 

linear. St..auros lineal. Rafe est..rechándose hacia los ext.remos y el 

cent.ro. est..rias radiadas a t..odo lo largo de la valva <punt..eadas). 

Present..a 12-14 en 10µm. Mide 84.96µm-96.71µm de largo por 

19.52µm-21.66µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuent..ra dent..ro de los int..ervalos report,ados: por Pat..rick y 

Reimer. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect..ado en zona de deslizamient..o ent..re dos pozas vecinas, a una 

prof. de 1 cm, formando part..e de crecimientos grumosos de color café 

claro. T=24.5°C, pH=7.2-7.4. Asociada con: Amphipleura pellucida, 

Cocconeis placentula, Cosmarium sp, Cyclotella mene¡ghiniana, C. 

stelli¡gera, Cymbella prostrata var. auerswaldii. C. lunata, Diploneis 

interrupto, Gomphonema intricatum, Gyrosil!{l1la nodiferum, /'1asto¡gloia 

smithii, scalaris. Navicula cuspidata. N. radiosa, 

Pinnularia abau,jensis var. subundulata, Rhopalodia ¡gibba, Spiro¡gyra s:p 

(2), Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Norteamérica, Europa Occidental <Alemania), 

Medio Orient..e. Amplio rango 

común en rios y arroyos. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Hidalgo. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ra FCME PA 3180. 

de t..olerancia ecológica <Holigoalobio), 
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain. 1981. pag. 156, Pl.59, fig.1-6; Hust.edt.., 1930, pág.255, 

1984, pág.130; 

y Kamat.., 1984, 

fi¡;.404, 1959, pág .7 66-777' 

Pat..rick y Reimer, 1975,pág.359, 

pá;-.93, Pl.10, fig.223. 

SUBORDEN Surirellineae 

FAMILIA Epithemiaceae 

f"i¡;.1118 (a)¡Ort..e;-a, 

Pl.29, figs.1-2; Sarode 

Denticula KUTztNo 

La vist..a valvar es lanceolada y muest..ra un canal raf"iano medio 

con poros. El raf"e es algunas veces 

sin inflexión media marcada. La valva 

un poco lat..eral, recurvado pero 

presenta las estrías fuertes o 

cost..illas perpendiculares al rafe; ent..re est..as cost..illas espaciadas se 

encuentran las es-trias mas f"inas y f'recuent..ernent..e las areólas; la 

vist.a conect..iva rect..angular, hace aparecer las cin-turas secundarias 

mas o menos numerosas y dos uniones paralelas a las valvas. Est.as 

uniones son perforadas y sus part..es planas es-tán enlazadas a la valva 

por las 

de la 

visibles 

crest..as t..ransversales, perpendiculares al plano de la valva y 

unión. Las crest.as const..it..uyen las costillas fuert..ement..e 

en vist.a ¡¡alvar. Las células est..án solit..arias, en colonias, 

en cint.as cortas, o reunidas en masas gelat..inosas. 

Denticula elet:ans f". valida P<>dic. 

Fi¡;.63 

=Eunotia .. sancti-antonii Ehrenberg 

Denticula valida (Pedic. > Orunov in. Van Hourck 

Valva linear, est..rechándose hacia los ápices, los cuáles son 

redondeados. Presenta costillas capit..adas en vista conec-tiva, 

finamente present..ándose 4 en 10µ, ent..re est..as, present..a estrias 

pun-teadas, 14 a 20 en 10µ. Mide 15.39µ de largo y 4.68µ de ancho. 

COMENTARIOS 'fAXONOMICOS 

Sólo se t..iene medida de una célula. 

PARA.METROS ECOLOGICOS 

Colect.ada en poza con comunicación, 

comunica a dos pozas a una prof"undidad 

filarnen-tos adheridos al sust.rat.o, y 

en 

de 

de 

Zy¡;nema-tales f"lot.ant.e. T AOVA 24.5°C, 
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zona de deslizamient.o que 

1 cm, formando parte de 

natas filamentosas de 

pH=7.2-7.4. Asociada con: 



Achnanthes inflata var. 

pediculis, C. placentula. 

Gomphonema b1-asiliense, 

elata, ..1mp11ipleura pellucida, Cocconeis 

Cyclotella stelli5era, Cymbella cymbiformis, 

G. intricatum, Nasto5loia smithii, Nougeotia 

sea lar is, N. viridis. Navicula radiosa. .Nitzschia amphibia, N. 

sinuata, Synedra ulna, en natas de íilamentos rlotante, y en zona de 

deslizamient.o con: Amphipleura pe/lucida, Cocconeis placentula, 

Cyclotella mene¡:;hiniana, C. stelli5era. Gomphonema intricatum, 

Hastogloia smithii, Hou5eotia scalaris, H. viridis, Navicula 

goppertiana, N. radiosa, Nitzschia amphibia, Spirogyra sp (3), Synedra 

ulna var. danica. S. ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est..ados Unidos de Nort..eamérica, A frica. Se report..a para 

manant..iales termales y ac;uas t..ibias. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Michoacán, Jalisco; Cuenca del Papaloapan, t..omando en cuent..a los 

estados, Puebla, Oaxaca y Veracruz 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muestras FCME PA 3185, PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLIOORAFICAS 

Navarro, 1988; 1 Ortec;a, 1984, pác;.132; Patrick y Reimer, 

pác;.171, Pl.22, fic;s.4-5; Tavera y Gonzalez, 1990, en prensa S.B.M. 

Rhopaloclia o. MULLER 

1975, 

Las células tienen una vista valvar muy estrecha mientras que la 

vist..a conectiva es fuertemente ancha, la sección transversal sic;ue el 

plano t..ransapical dando rorma de un t..rapecio, donde las bases est..án 

rormadas en ~ran part..e por las cint..u:ras; en vista valvar la célula es 

mas o menos recurbada con un márc;en convexo y el ot..ro concavo. El 

contorno de la valva parece un sic;no de parént..esis. El costado convexo 

es f"recuentemente escot.ado en su cent.ro, éste es recorrido por el 

canal raf'eano. Este canal está localizado dent..ro de una cresta 

saliente, no presenta los poros que son la rec;la dentro de la íamilia. 

La valva está ornamentada por íuert..es est..rias perpendiculares al borde 

convexo, entre estas estrias espaciadas se observa como en Epithemia, 

las estrias mas finas con una redecilla cuadriculada de areólas muy 

delicadas. 
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La vist,a conect,iva muest.ra en cada costilla. las cint,uras una 

vist.a casi perfecta de las superíicies valvares; tienen el aspecto de 

una cara valvar· doble. Tienen un plast.o unico en forma de lámina por 

cólula. 

Rhopalodia cibba <E:hrenberg> o. MUller var. c·ibba 

Fig.64 

=Navicula t:ibba E:hrenberg 

Epithemia cibba <Ehranberg> KULZtng 

Cy.stopleura cibba <Ehrenberg> De Tom 

Frust,ula linear con la valva ligerament.e curvada en la re¡;ión 

vent.ral y present.ando un vért.ice hacia el cent.ro, en la región media; 

con ápices ligerament.e curvados. raf'e sin nódulos visibles, con 

curvat.uras en la mit.ad debidas a la f'orma de la valva. Present.a dos 

hileras de alveólos ent.re las cost.illas; de 6 a 7 hileras de alveólos 

en 10µ y 11-16 estr1as en !O.u. Miden de 122.5¡.r127.25~i de largo de la 

xrúst.rula, 23.75µ-2'1.96µ de ancho; y un ancho de la valva de 

'.10.99µ-12µ. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Se encuent.ra , dent.ro los int.ervalos report.ados por Pat.rick y 

Reimer. 

P ARAMETROS ECOLOCllCOS 

Colect.ada desde pozas est.ancadas, charcos, hast.a zonas con 

deslizamient.o de a¡;ua ent.re pozas. Formando parte de crecimient.os 

costrosos adheridos al sust.rat.o, hast.a en masas de f'ilament.os. Las 
·' 

T.. 22.5°C, 24.5°C, 2sºc y 26ºc, pH=6-7.4, en dit'erent.es colect.as. 

Present.a un rango amplio en cuant.o a la presencia en dif'erent.es 

condiciones. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est.ados Unidos de Norteamérica, Europa Occide.ntal. Report.ada como 

frecuent.ement.e epifit.a, y en a~uas de moderada hast.a li~erament.e alta 
.,¡ 
'' conduct.ividad. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Coahuila Cuenca del Papaloapan, consider•ando los est.ados, 

Puebla, Oaxaca y Veracruz 
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REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ras F'CME PA 980, PA 1930, PA 2105, PA 2107, PA 2667, PA 

3180. 

REFERENCIAS DIBLIOGRAFICAS 

Avila, 1985, 1989, pá¡;.20; Germain, 

Ort..ega, 1984, pág.135; PaLrick, 1975, 

Tavera y González, 1990, en prensa S.B.M. 

1981, pttg.320, 

pá¡;.189-190, 

Pl.119, 

Pl.28, 

Rhopalodia cibba var. uentricosa <l<Ulzcng> H. & M. P<>ragallo 

Fi¡;.65 

=Epithemia uentricosa 1<Ulzing 

E. ¡gibba var. uentricosa <l<Ut:zt.ng> oruno\/ in va.n Heurck 

Cystopleura uentricosa <l<Utzlng> Kunl:<<> 

Rhopalodia uentricosa <KUlzlng> o. MUller 

fig.1; 

fig.1; 

F'rust..ula en vist..a conecLiva de f'orma lanceolada a el1pt..ica. Valva 

ligeramenLe 

un vért,ice 

curvada hacia la mit..ad o 

hacia el cent.ro en la 

cent.ro de la célula, 

región media. Los 

present..ando 

ápices son 

ligerament..e curvados. Present,a un raf'e t.endido en el márgen dorsal de 

la valva. Present.a 8 cost..illas en 10µ, y ent.re ést..as 16 est.rías finas. 

2 ent.re cada par de cost..illas. La f'rust.ula mide 65.07.u de largo por 

19.17µ de ancho, y el ancho de la valva es de 10.35µ. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Medida de un ejemplar. El ancho de la valva es lil';'erament.e mas 

grande que el report.ado por Pat.rick y Reimer <7µ-10µ). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect..ada en canal de corrient.e baja, que comunica dos 

vecinas a una prof'undidad de 1 cm. T ambient.e 33°C, T=26°C, 

pozas 

pH=ó, 

Asociada con: Cosmarium sp. Cymbella laeuis, C. minuta, Desmidium 

swartzii, Gomphonema intricatum, Lyncbya sp, Hastos·loia smithii, 

Nostoc sp. Nitzchia sp, Oedoc-onium sp, Plectonema radiosum, Synedra 

ulna var. dani'ca, S. ulna var. subaequalis, S. ulna, Zy~ema sp (1), 

Zycnema sp <2). 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Est.ados Unidos de 

F'recuent.ement.e ep1f'it.a 

conduct.i vi dad. 

Nort.eamérica, 

y en aguas 
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moderada hast..a alt.a 



DISTRJBUCION EN MEXICO 

Valle de Tehuacan, Puebla. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.l'a F'CME PA 984. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Avila, 1989, pág-.20; Germain, 

Pat..rick, 1975, pág-.190, P!.28, íig-s.3-4. 

FAMILIA Nitzschiaceae 

1981, 

Nitzschia Ha.sscil 

pág-.320, Pl.119, fig-s.2-5; 

Las células est..án solit..arias o 

valvas es muy val'iable, lineares, 

const..rei'1idas o hinchadas en la part..e 

en colonias. La f'orma de las 

elipticas, rectas o sic;moides; 

media, con los polos redondeados 

o capit..ados, alg-unas veces 

prof'undo dent..l'o de una carena 

f'recuentement..e es lat.eral o 

muy alarg-ados. El canal del !'afe es 

salient..e, es alg-unas veces cent..ral pero 

marg-inal. Los puntos carinales son 

visibles, alg-unas veces alarg-ados. 

El poro cent.ral corresponde al nódulo 

ausent..e. La valva está ornamentada en 

medio, est.á 

los lados, 

present..e o 

las est..rias 

t..ransversales lisas 1 o punt..eada.s:. Los raf'es se localizan en raf'es 

opuest..os de la valva. 

Valvas lanceoladas 

Nitzschia amphibia orunoy 

F'ig-.66 

con ext-remos ag-udos. Present..a 

6-7 f'ibulas en f'uert..ement..e punt.eadas, 13-14 en 10µm con 

28.5µm-30.5µm de larg-o por 6.27µm-7µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

cost.illas 

tOµm. Mide 

Lig-erament..e mas ancha que la report.ada por Germain <4-5µm). 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect..ada en poza est.ancada 

cost.rosos lit.ot'it.icos, con T=26°C, 

f'ormando part.e de crecimient.os 

pH=6. As1 como en canales de 

deslizamient.o que comunican dos pozas vecinas, a una pro!'. de 1cm, 

y cl'ece enmarai'íadas ent.:re f'ilament..os de Zyg-nemat.ales, con T=24.5°C, 

pH=7.2-7.4. Asociada a las mismas especies qua Nitz.schia .sinuata <Ver 

descripción). 
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DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Europa OccidPntal. Com1jn 

cuerpos de a¡;ua permanentes. 

sobre macrontas dent,ro de estanques y 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

Est.ado de Me>xíco ; Cu•?nca del f'apaloapan, Puebla y Oaxaca. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras FCME PA 980, PA 3185, PA 3188. 

REFERENCIAS BIBLJOGRAFICAS 

Avila, 1985, 1989; Germain, 1981, pág-.358, Pl.135, fi¡;s.32-37; 

Hust.edt., 1930, pá¡;.414, fig-.793; Navarro, 

1984, pág-.137. 

1988; Novelo, 1985; Ort.e¡;a, 

Nitzschia sinuata w. smilh 

Fig-.67 

Valvas con bordes sinuosos, con un aspect.o romboidal. Mide 

20.25µm-28µm de largo por 7.2µm-7.8µm de ancho, con est.rias 

f"uert.ement.e punt.eadas, 22-23 en 10µm, y 6 !"!bulas en 10µm. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

El int.ervalo de est.rias es mayor que el report.ado por Germain 

18-20 est.rias en 10µ1J1. 

PARAMETROS ECOLOOICOS 

Colect.ada en 

li t.of"i t.icas, con 

una 

T=26°C, 

poza 

pH=ó. 

est.ancada, 

También 

y crece en cost.rosas 

colect.ada en poza con 

comunicación, creciendo dent.ro de masas de .fílament.os de Zy¡;nemat.ales 

f"lot.ant.es, con T=24.5°C y pH=7 .2-7.4. Dent.ro de los crecimient.os 

cost.rosos se encuent.ra asociada con: Cymbella delicatula, C ,;:racilis, 

c. laevis, 

acuminatum, 

Diploneis 

Lyncbya 

elliptica, Gomphonema intricatum, 

sp, Hasto,;:loia smithii, Nitzschia 

Gyrosi¡;ma 

amphibia, 

Rhopalodia 5ibba, Siroconium sp, Spiro¡;yra sp (1), Synedra ulna. 

Relacionada a las masas de .filament.os de Zyg-nemat.ales con: Achnanthes 

inflata var. elata. Amphipleura pellucida, Cocconeis pediculus, C. 

placentula, Cyclotella stellicera, Cymbella cymbiformis, Denticula 

ele,;:ans f". valida, Gomphonema brasiliense, G. intricatum, Hasto,;:loia 

smithii, Houc·eotia scalaris, M. viridis, Navícula radiosa, Nitzschia 

amphibia, Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

Europa Occident.al. Sobre rocas calcáreas. 
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DISTRIBUCION EN MEXICO 

No report..ada ant..eriorment.e. 

REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest..ras FCME PA 980, PA 3185. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Hust..edt.., 

figs.4-6. 

1930, pá¡;.408, fi¡;.781; Germain, 

Nitzschia sp 

Fi¡;.68 

1981, pág.330, Pl.123, 

Valva linear con ext..remos ligerament..e rost..rados. Con est..rias 

fuert..ement..e punt..eadas, 13 en 10µm, con 6 fibulas en 10µm. Mide 

16.5µm-24.25µm de largo por 4µm-6.25µm de ancho. 

COMENTARIOS TAXONOMICOS 

Los relación largo-ancho, no coincidió con las present..adas en la 

bibliografia. 

PARAMETROS ECOLOGICOS 

Colect..ada 

profundidad de 

en zona de desllzamient..o ent..re 

1 cm, sobre sust..rat.o de carbonat..os. 

pozas a 

con T=26°C, 

una 

pH=ó. 

Ast como en una ppza est..ancada, dent..ro de crecimient..os en colonias 

hemisféricas, con T=26°C. En zonas de deslizamient..o se encuent.ra 

asociada con: Cosmarium sp, Cymbella laevis, C. minuta, Desmidium 

swartzii, Gomphonema intricatum, Lyngbya sp, Hastogloia smithii, 

Nostoc sp, Oedo¡gonium sp, Plectonema radiosum, Rhopalodia gibba var. 

ventricosa, Synedra ulna, S. ulna var. danica, s. ulna var. 

subaequalis, Zy¡gnema sp (1), Zy¡gnema sp <2). En pozas est..ancadas, 

formando par t.. e de crecimient.os hemisféricos con: Amphipleura 

pellucida, Achnantes affinis, Bulbochaete sp, Cladophora fracta, 

Diploneis elliptica, Gomphonema intricatum, Gyrosif{ma 

Hastogloia smithii var. 1acustris, Navícula radiosa, 

nodiferum, 

Nostoc sp, 

Peridinium catunen.se, Rhopalodia gibba, Spirogyra sp <D, Spiro¡gyra sp 

,.., (2), Synedra ulna. 

DISTRIBUCION MUNDIAL Y AMBIENTES REPORTADOS 

No se t..iene. 

DISTRIBUCION EN MEXICO 

No se t..iene. 
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REFERENCIAS DE HERBARIO 

Muest.ras F'CME PA 984, PA 1916, PA 2107. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Germain, 1981, pá(!;".326. 

"' 
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CUADRO 1: 

DISTRIBUCION TEMPORAL DE ESPECIES 

COLECTAS 

DIVISION SCHIZOPHYTA 1a 2a 3a 4a 5a 

Chroococcus tureidus • 
Lynebya sp * • * 
Herismopedi.a el auca * • * * • 
Nos toe sp * * 
Plectonema radi.oswn • * * 
Scytonema simplex • • * 
Tolypothri.x tenui.s • 

DIVISION CHLOROPHYT A 

Bulbochaete sp * 
Chara elobulari.s * 
Chara vulearis * * 
Cladophora /racta * * • 

1 
Cosmari.um sp * • * * • 
Desmi.di.um swartzi.i. • * * 
Houeeot ia scatari.s * * • 
11oueeot ia vi.ridi.s * * * • 
Ni.tella tenui.ssima * • 
Oedoeoni. um·'sp * • * * • 
Pedi.astrum simplex • 
Si.roeoni.um sp * • 
Spi.roeYra sp (1) * • * * • 
Spi.roeyra sp C2) • * * • 
Staurastrum arctison var. etabrum • • 
Zyenem.a sp (1) * 
Zyen.ema sp (2) * * * • 
COLECTAS: 1a 2-abril-82 • NUEVOS REPORTES PARA MEXICO 

2a 22-septiembre-83 * COLECTAS EPOCA DE SECAS 

3a 12-marzo-84 • COLECTAS EPOCA DE LLUVIAS 

4a 27-marzo-87 

5a 10-noviembre-89 
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CONTINUACION CUADRO 1. 
COLECTAS 

DIVISION RHODOPHYTA 1a 2a 3a 4a 5a 

Batrachosperm1.ll1l intortum. .. 
DIVISION PYRRHOPHYTA 

Peridinium eatunense .. .. • 

DIVISION CHROMOPHYTA 

Achnanthes affinis .. 
Achnanthes i.nftata var. e tala • • 
Amphipleura pellucida • .. • 
Cocconeis pediculus .. • 
Cocconeis placentula .. .. • 
Cocconeis placentuia var. 1 ineata • 
Cyclote11a meneehiniana • • 
Cyclotel la stel 1 ieera • • 
Cymbel la cymbiform.is • 
CymbeL La del tcatuta • .. 
Cymbel la eract 1 is • .. 
Cymbel la laevis • * 
Cymbel la 1 una{a • • 
Cymbei ia m.exican.a • * 
Cymbel la mi,nula * 
Cymbel la m.in:uta var. si lesiaca 11 • 
Cymbel la pros trata var. auerswa1dii • 
Denl icula eleeans f". val ida • 
Diploneis e11iptica • * • .. • 
Diplon<?ts interrupta • • 
Gomphonema bras i l i ense • 
Gomphonema tntricatum • .. • .. .. • 
Gyrosiema acumtnatwn * 
Gyrosiema nodiferwn • • .. • 
11astoe1oia smithii: • * • • 
/1astoeioia smtthii var. lacustris • .. 
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CONTINUACION CUADRO 1. 
COLECTAS 

DIVISION CHROMOPHYTA 1a 2a 3a· 4a 5a 

Navtctlla cryptocephata • 
Navícula cusptdata • 
Navi.cuta eoppertiana 11 • 
Navi.cuta radiosa .. • 
Navi.cuta radiosa var. tenetta • 
Ni tzschi.a am.phibi.a .. • 
Ni tzschia sinuata • .. • 
Ni.tzschia sp .. • .. 
Pi.nnularia abaujensis var. subundulata 111 • • 
Rhopatodi.a ei.bba .. • .. .. • 
Rhopa1odia ei.bba var. 1.1entri.cosa .. 
Stauroneis phoeni.centeron • 
Synedra ?...tlna .. • .. .. • 
Synedra 'Ul n.a var. am.phirhynchus .. 
Synedra u1na var. dani.ca .. • • 
Synedra u1na var. •subaequa1is 11 .. 
COLECTAS: 1a 2-abril -82 • NUEVOS REPORTES PARA MEXICO 

2a 22-sepliembre-83 .. COLECTAS EPOCA DE SECAS 

3a 12-marzo-84 • COLECTAS EPOCA DE LLUVIAS 

4,a 27-marzo-87 

5a 10-novi embre-89 
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CUADRO 2: 
DlSTRIBUClON ESPACIAL DE ESPECIES 

ZONAS 

1 2 3 4 

DIVISION SCHIZOPH':i:'TA 

Chroococcus turei.dus • a 
Lynebya sp • • • • 
Heri.smopedi.a el auca • • • • 
Nos toe sp • • 
Ptectonem.a radiosum • • 
Scytonoma simplex • 
Tolypothri.x tenuis • 

DIVISION CHLOROPHYT A 

Bulbochaete sp • 
Chara elobularis • 
Chara vuleari.s 1 • 
Cladophora fracta • • • 
Cosm.o.rt-um sp • • • • 
DesmLdtum swar tei. L 11 • 
HoueseotLa scalarts • • • 
1-toueseoti.a ~irtdis • • • 
Ni.telta tenui.ssi.ma • 
Oedoeonium sp • • • • 
Pedi.astrum si.mplex • 
Siroeonium sp • • • 
Spt.roeyra sp (1) • • • 
Spiroeyra sp (2) • • • 
Staurastrum arcti.son var. (Slabrum • 
Zyenema sp (1) • • 
Zyenema sp (2) - - -
1 - Po:a con comun\co.ct.6n 4- Zono. de d..:í"sli.::o.mt.enlo entre 

2- Poza estancada pozas 

3- e o.do o Chareo 
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CONTINUACION CUADRO 2 
ZONAS 

1 1 

2 

1 

3 

1 

4 

1 
D-r VI SI ON RHODOPHYT A 

8atrachospermv.m tntortum. • 1 
1 1 1 1 1 

DIVISION PYRRHOPHYTA 

Peridini.um. eatunense • • • 
DIVISION CHROMOPHYTA 

Achnanthes a//i.ni.s • 
Achnanthes in/tata var. e tata • 
Amphi.pteura pet lucida • • • • 
Cocconei.s pedicutus 11 • 
Cocconeis ptacentv.ta • • 
Cocconei.s ptacentuta var. t ineata • 
Cyctoteita menefjhi.ni.ana • • 
Cyc totet ta stet tieera • 11 

Cymbet ta cymbi./orm.i.s 11 

Cymbet ta det i.catv.la • 
Cymbet ta eraci. t is • 
Cymbet ta laevts • • 
Cymbet ta tv.nata • 
Cymbet ta mexicana • • 

.. ¡ Cymbet ta m.i:nv. ta • 
Cymbet ta m.tn1.1.t.a var. si. tesiaca • 

.. ~ Cymbet ta prostrata var. av.erswatdi.( • 
Dent tcuta eteeans f. vat (da • 11 

:,J Di.ptonei.s et t i.pt (ca • • 1 
Diptonei.s interrv.pta • 

r.'f 
Gomphonema t>rast l ~er"se • 
Gom.phonem.a intricatum 11 • 11 • 
Gyrosi.ema. acum.inatv.m • 

f·)l Gyrosiema nodiferv.m • • • 
Hastoetota sm.i.thi.i • • • 
Hastofjtoia sm.i thi i var. tacv.s tri.s • 

106 



CONTINUACION CUADRO 2 ZONAS 

1 2 3 

DIVISION CHROMOPHYTA 

Navtctila cryptocephala • 
Navl.cula cusptdata 

Navtcula e::oppert tana 

Navtcula radiosa • • 
Navtcula radiosa var. tenella • 
Ni. tsschia amphibia • • 
Nitzschi.a si.nuata • • 
Ni.tsschi.a sp • • 
Pinnularia abaujensis var. subundulata • • 
Rh.opa.lodia eibba • • 
Rh.opa.lodi.a isi.bba var. ventricosa llll 

Stauronei.s phoeni.cente.ron 

Syned.ra ulna • • 
Synedra ulna var. amphirhynchus 

Syned.ra ulna var. dani.ca • • 
Syned.ra ulna var. 'subaequalis • 
1 - Poza. con comun1.caci6n 4...:. Zona de dosli.%a.mi.ent.o 

2- Poza 9stancada 

3- Dado o charco 
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MVJSION SlliJZ[~·HYJA l 

Chrc•c.coo:cus tur;1d\1s 
Lyngbya SP • 
i'lerismc<pedi; glauco • 
Nos toe sp 

1 

• 
Plectonema rad10S'JJ• ' Scytonema m¡p l ex 
Tco!ypothn• terms 

DIVISJON Cfl.ORIYHYTA 
Iiult•ochaete SP 
Chara globularis 
C. vu! garis 
Cladophora fracta 
Cosmarwm SP • 
Desm1dwm swartz1 i • 
ilougeot1a scalaris 
M. virid1s 
N1telJ¡, tm;iss1ma 
Oedc19om um SP • \ 

Ped1astrum s1m¡;le< 
Siro9omum sp • 
$pir09yr• 5P (!) 

$, SP (21 
St.o•Jrastrum arctism 
var. glabrum 
Zygn¡;ma SP (!) ' Z. sp,,(21 ' 

DJVJS!m Rf«lr10PHY1A 
Bat.rachosper~um mtor tUl!l • 

b!VJSJON PYRRHOPIWTA 

1 
PeridmnJm 9atunense 

AMBIENTES: 
l Poza con comumc0<:1/.n 
2 Poza nn c·imunicación 
3 Bado o charcc• 
4 Caria 1 de Cl)lllUnl cac1<ln 

entri; pozas 

~l41[iRQ :<: DI5íRIBIJCION ESPACIAL ['E ESPECIES POR COLECTA. 

A 

2 

• 
• 
• 

• 

• 

' 

• 
' 

' 
' 

p 

3 l 2 '.< 4 

• • 
• 

• 
• 

• • ' 

• 
• 

' • 
' 

' 

COLECTAS: 
A- lo 2-abri 1-82 
B- 2a 22-sept.iembre-83 
e- 3a 12-marzc.-84 
~- 4a 27-marn.-87 
E- 5a IO-nc.v1e~tore-81 

ter 

1 

' 

( ll 

l '.' 4 J ;· 

i 
• 

1 • • • ' • 1 

' 1 

• 
• 
• 

• • • • 
• • • 

• 
• • ' • 
• ' • • 

• 
• • • 

• • • 
1 

• • 
' • • • 

• • • 1 ' 

' ' 1 • 

1 1 

1 
1 

f 
1 

1 

1 
1 

4 1 ~ 4 1 

1 1 • 
1 

• ! 
• • 1 • . 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

' • 
• ' ; 

1 • • • 
1 • • • 

• ¡ • 
• 1 • • • 

1 • ' 
1 
1 
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1 • • 1 
1 

1 
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l 
1 

1 
1 
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1 

1 

ll!VISIOll (llR['i(~·HYTA 1 

A·:Mant.es aft1r•1: 

1 A. rnflata var. elata 
Amph1pleur; pe! hic1d; 1 
Coccone1s F':d1culus 1 
C. placer.t.ula 
C. placentula var.lrneata 

1 

Cyclc•t€:l la mE:roegl11mana 
C. stel l 1gera 
(ymt0t:lla cymb1 for~1s 
C. del1catula 
C. graci hs 
C. laevis 
C. lunata 
C. mexicana 
C. flin•.;ta 
C. ~1nuta var.s1lE:s1aca 
C. prostrata var.;uerswald11 
Denticula elegaros 

1 
1>1plonr:io el l 1pt1c; 
ll. mtr:rrupta 
Go~ph(ln~a t•ras1l1erose 1 
G. intncatUll 

1 

• 
Gyros1gma acu1nnatu1' 
G. nod1 fer\i!I 
Mastc09lc01a Sllthl 1 
M, snith11 var. lacustris 
Nmcula cryptc0cephala 
N. cuspidata 
N. gco»rert1ana 
'" r;dios;. 

1 ll, radiosa var, ten¡! la 
N1tzsch1a amph1b1a 

1 N. smuat~ 
N. SP 

1 
' Pir.nulana ab?uJeriS1s var. 

sut<.r.ju lata 
Rhopalod1a gibt•a 
R. 91bba var, ventr1co~a 

St~urone1s plK1en1c~nt.erc·n 

Synedra ulna • 
S. ulna var. ar.phi rhynchus 1 
S. ulna var, danica 
S. ulna var. su0ae-i1.1a 11 s 1 

AMBIENTES: 
1 Pc,z~ cc•ri cornt1mcac16n 
2 Pc,za srn cc1mur11cac11~n 
:< Baóc• o charco 
4 Canal de 0:orr.umcac10n 

eritre ~·C•ZOE 

(11NT!Nl.IACl(11 (fl CUA!'iiú: 

é 

• 

1 
1 

1 

1 

1 

COLECTAS: 
A- 1? 2-abn 1-82 
B- 2a 22-septmbre-8) 
C- 3a IZ-marzo-84 
D- 4a 27-marzo-87 
E- 5a )(•-roC•VlePbre-8'.I 

1 

1 

i 
1 

! 
1 

1oa 

1 

2 l ~' 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
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1 
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1 ! • 1 
1 1 .1 

1 1 

1 
1 1 
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1 
1 ¡ 
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1 
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DISCUSION V CONCLUSIONES 

Con el ·análisis de cada uno de los cuadros obt.enemos 

inf"ormaciones diferent.es; como se muest.ra en el Cuadro 1, podemos 

observar la presencia (permanencia) 

diferent.es colect.as realizadas en 

de 

El 

las especies 

Salt.o, durant.e 

en las 

el 

cinco 

periódo 

1982-1989, asi como la relación que t-ienen est-as con la época de secas 

y con la época de lluvias. Asl pues, vemos que no se present-an 

especies en la época de secas, considerando para est-o la presencia 

sólo en las colect-as C1, 3, 4), y especies que se present-en en época 

de lluvias considerando la presencia en las colect,as C2, 5) est,án 

Cyclotella meneghiniana y Pinnularia abaujensis var. subundulata. Est,o 

nos deja ver, que la mayo ria de las especies se encuent-ran 

permanent.ement,e en la localidad <18 especies en época de secas, 21 

especies época de lluvias y 29 especies comúnes, las cuáles present-an 

amplios rangos de dist.ribución, ver cuadro 2), que al ir variando las 

condiciones ambient-ales en los periódos de lluvias y de secas, las 

especies present-an asociaciones que varlan direct-ament.e con est-os 

cambios bruscos en las condiciones ambient.ales, ver en descripción de 

las especies. 

Las f"ormas 

colect.ar, en las 

Zygnemat-ales, ya 

de crecimient.o mas evident.es en el 

diferent-es épocas, son las masas de 

sean f"lot-ant.es o adheridas al sust.rat.o 

las pozas, con y sin comunicación. 

moment.o 

filament.os 

de CaCOa, 

de 

de 

en 

Es impo:i;t.ant.e not.ar que podemos comprobar la permanencia de las 

Zyc;nemat.ales at.ravés del t.iempo, considerando la presencia en cuando 

menos t.res colect-as Cver cuadro 1). 

Especies present.es en cinco colect.as: Nerismopedia glauca, 

Cosmarium sp, Oedogonium sp, SpV-ogyra sp CD, Gomphonema intricatum, 

Rophalodia ¡;ibba, y Synedra ulna. dent-ro de las especies que se 

encuent.ran present.es en cuat.ro colect-as: Nougeotia uiridis, Spiro¡;yra 

sp C2), ZJo.•enema sp <2), Diploneis elliptica, siendo las t.res primeras 

abundant.es en sus muest.ras y preparaciones. Dent.ro de t.res colect.as 

t.enemos las sic;uient.es especies: Nougeotia scalaris, Amphipleura 

pellucida, Cacconeis placentula, Gyrosigma nodiferum Hastogloia 

smithii, y Synedra ulna var. danica, siendo t.odas, con excepción de 

G).•rosigma nodiferum, abundant.es en sus respect-ivas muest.ras Cest.o por 
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observaciones al moment.o de revisar las muestras al micr-oscopio). 

Est.e 

1981), se 

¡;rupo se ha report.ado 

le ha encont.rado en zonas 

para ambient,es l<?nt.icos 

de rapidos de rios, pero 

<Mar¡;ain, 

la forma 

de cr-ecimient.o en arnbos a1nbient..es cont..rarios es di.Ce1"~nt..e, es decir, 

en zonas con corrient,e fuerte, se han cnconLrado t.alos pequei'los 

adheridos f'uert.ement.e al susLrat.o, sin est,ruct.uras reproduct.oras Ccom. 

per. Mont.ejano), mient.ras que en ambient.es lent.icos con las 

condiciones que se dan en las pozas, se present.an en f'orma de masas de 

f'ilament.os largos, ílot.ant.es o adheridas al sust.rato, cubriendo 

grandes ext.en.siones de la superf'icie del a¡;ua y del sust.rat.o, ademas 

de que present.an est.ruct.uras reproduct.oras. 

En el Cuadro 2 se muestra la distribución espacial (frecuencia) 

de las dif'erent.es especies algales. Se reconocieron cuat.ro grandes 

zonas en el moment.o de colect.ar. Desde el punt.o de vist.a f'isio¡;ráfico 

las pozas est.ancadas y con comunicación son las represent.ant.es de la 

localidad. Con el análisis de las especies presentes en ambas 

condiciones .• no se encont.raron dif'erencias si¡;nif'icat.i vas en la 

composición de especies entre pozas con aport.e const.ant.e, y pozas 

aisladas:, ya que más del 50 % de las especies fueron comúnes, est.o nos 

indica que las especies presentan ran¡;os adaptat.ivos amplios en 

relación a l!;radient.es ambient.ales, y que no podemos t.ipif'icar hast.a el 

moment.o, con el análisis de las asociaciones algales a nivel 

especifico las pozas como un ambiente part.icular. 

Sin embargo, es important.e mencionar que especies de Zygnemat.ales 

<Mou,geotia .s~alaris, Huo,geotia uiT;idi.s, Spirocyra sp CD, Spiroeyra sp 

<2), Zyff:'nema sp (2) ) que crecen en pozas con y sin comunicación con 

el cauce principal pres-ent.an diferencias en caract.erist.icas 

fisionómicas como color y rorma de crecimiento. Est.o nos permit.e ver 

que las algas presenLan int.ervalos dist.intos de respuest.a a los 

gradient.es mesológicos. 

Tal es el caso de Houceotia scalaris. Hou¡;:eotia uiridis que 

crecen desde pozas sin movimient.o, hasta en los canales que comunican 

a las pozas. En ést.e últ.imo caso, presentaron una coloración verde 

int.ensa, y f'irmement.e adheridas al sust.rat.o, mientras que en las 

pozas,· f'ormaron masas de filament.os de coloración amarillent.a, en el 

mismo t.lempo. 
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Por ot.ro lado, las especies caract.er1st.icas de los charcos fueron 

Cymbella minuta var. sile.s:iaca. Nauicula cryptocephala. N. radiosa 

var. te•nella. Pedia.s:trum simplex, Scytonema .s:implex. Staura.s:trum 

arctiscon val". ¡glabrum. y Talypotftrix tenuis. Est.as •::_::;pecies coinciden 

para los ambient.es report.ados en la biblio¡;ra1'"1a <charcos, est.anques), 

sólo Navícula cryptochephala, N. radiosa var. tenella, se pl'esent.an 

desde arroyos hast.a charcos. No se present.aron en 

ambient.e, por lo que corl'esponden a charcos t.emporales 

ningun ot.ro 

lo cual, nos 

sirve de comparacion con la flora de las pozas. ya que son dos cuerpos 

de agua en la misma localidad con diíErent.es floras. 

Especies que sólo se present.aron en pozas est.ancadas t.enemos a 

Bulbochaete sp, Chora clobularis, C. vulcaris, Nitella tenuissima, 

Achnanthes affinis, Cymbella delicatula y C. if:racilis. Las Charales 

son report.adas como cosmopolit.as, pero no relacionados con ambient.es 

part.iculares. Hemos observado crecimient.os de Charales en orillas de 

rios, incluso en eJ mismo sist.ema hidrológico, donde exist.e poca 

velocidad de corrient.e. 

Dent.ro de las zonas de deslizamient.o coinciden C).•mbella lunata, 

c. prostrata var. auer~·aldi, Diploneis interrupta, Stauroneis 

phoenicenteron, Navícula cuspidata, especies que son comúnes a la 

misma muest.ra y sólo est.án present.es en Ja últ.ima colect.a. Podemos 

pensar que son especies que sólo aparecen cuando se íorman los canales 

de cominicación ent.re pozas, para lo cual habría que colet.ar con 

det.alle esas zonas. 

En el .• cuadro 3 se muest.ra la dist.ribución espacial de las 

especies por colect.a <t.iempo), observandose que la mayoría se 

encuent.ra dist.ribuida en mas de una zona por colect.a, Jo que nos 

permit.e ver que la mayoria de las especies present.an rangos 

adapt.at.i vos amplios en respuest.a a las diíerencias ambient.ales 

(amplios int.ervalos de dist.ribución). 

Por ot.ro lado, en el caso de las especies de Zygnemat.ales. en 4 

se est.imuló la formación de cigot.os, sin embargo, sólo fué posible 

ident.ificar 2 especies, Nou¡geotia scalaris y NOUif:eotia viridis. Las 

,.,,¡ et.ras 2 especies, Spiro¡gyra sp C2) y Zy~nema sp (2) present.aron 

problemas de ident.ificación, en int.ervalos de t.amaños de las células 

veget.at.ivas <largo y ancho) y la relación que mant.ienen ést.as, con los 

int.ervalos de medidas en las est.ruct.uras reproduct.oras. por lo que 
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prelerimos no asignarles un epit.,eto espec11ico aun. 

Las lormas de crecimient.o predominantes f'ueron f'ilamentosas, 

llot.adoras o lijas al sust.rato f'ormadas por Spirogyra sp (1), S sp 

(2), Houeeotia scalaris, Naueeatia viridis, Zy¡f'nema sp <D. Z sp <2), 

y Siro¡f'onium sp principalmente, y relacionadas a ésf.,as. f'ormas de vida 

lit.oplanctónicas y peri líticas, como Casmarium sp, Staurastrum 

arctisan Desmidium stJ.1artzii, Pediastrum simplex, además de varias 

especies de la División Chromophyt.a, 

Consideramos que las pozas de la localidad El Salto, son un 

ambient.,e que lorma part.e, desde el punto de vista licológico, del 

cont.inuo del rio y que las especies que aqui se desarrollan, est.,an 

present.es en otros ambientes, como son: los rápidos, manantiales, 

cascadas, et.e; con !armas de crecimient.o, abundancia y asociaciones 

dist.int.as. 

Con est.o, podemos ver que las comunidades no son rijas, sino que 

se encuent.,ran en constant.e movimiento 

part.e de las condiciones ambientales y 

ést.as, enl.,endiéndolas como un sistema 

microlact.ores y otras especies. 

11?. 

y cambio, dependiendo en buena 

la relación que mant.ienen con 

complejo de relaciones, con los 



PERSPECTIVAS 

Consideramos que es import.ant.e realizar nuevos est.udios a nivel 

especiíico, mediant.e el desarrollo de cult.ivos, que nos permit.an 

det.erminar a las especies represent.ant.es de las masas de íilament.os, 

con el íin, de saber si ést.as, son las mismas a lo largo del sist.ema 

hidrológico, en t.oda su ¡;ama de ambient.es y la diíerencia se 

encuent.ra en la íorma de mani1est.ación en relación a ¡;radient.es y 

rangos adapt,at,ivos de las especies, o bien, si se t.rat.a de especies 

diterent.es. Además, el desarrollo de cult,ivos de especies de 

Zygnemat.ales, ayudará a resolver los grandes problemas t.axonómicos que 

present.a el grupo. 

También es necesario realizar est.udios 

condiciones tisicoquimicas de los cuerpos de agua, 

de oxigeno disuelt,o, pH, nut.rientes entre ot.ros, 

reconocer gradient.es ambient.ales, y la relación que 

las diíerentes mani1est.aciones de las especies 

comunidades algales. 

det.allados de 

como son cant.idad 

que nos permitan 

guardan est,os, con 

que contorman las 

Con la int.egración de est.os t.rabajos, podremos ir entendiéndo la 

presencia de las diCerent.es especies que contorman las lloras algales 

en el sist.ema hidrológico, siendo ést.e, un cont.inuo con diíerent.es 

condiciones microambient.ales, que est.án en est.recha relación con la 

manitest.ación de · 1as comunidades. 
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