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Rusun:N’V'

CASTHO GAMEZ ENKIUUE MANUEL. Estimacién de  parametros
benetlcos “en Cerdos. (Bajo’-la direccioén'de:  Carlos Véasquez
Felaez) . . : - ol e : s

‘se.analizo informacion individual de cerdos (500 Yorkshire
(YY), 418 Duroc (D), 370 Landrace (L) y 370 Hampshire {(H}) de
una granla de pie de cria localizada en Lagos de Moreno

Jal., registrada de 1981-1985, para estimar pardmetros
genéticos y fenotipicos de peso al nacer (#¥N), peso al
destete ajustado a 33 dias (PD), peso aiustado a 154 dias de
edad (P154), ganancia diaria del nacimiento al destete

(GLY), ganancia diaria del destete a 154 dias (GD154) vy
grasa dorsal (GD}. Los etectos de raza, aho y epoca asi como
sexo fueron ({P¢.Ub) significativos sobre PN, PD, GDD, P154,
GD154 y G, excepto el aho sobre PD vy la época sobre GD
{P>.05), la interaccibn raza por época fué¢ (P¢.Ub) sobre PU,
GLL, P15%4, GL154 y GD. Existié efecto lineal y cuadratico de
numero de parto y tamafo de camada al nacer (Pc¢,U5) sobre PN
¥y PD, con excepcion del tamafio de camada en ambos efectos
{P>.U5) sobre PNH. Las estimaciones de heredabilidad con el

componente de semental fueron: para PN 0.037%.10, -.017%.15,
~.02b2.21y -.13% 17 en D, Y. LYy H: para PD .094¢

L03t.0b, .unt . 10y Ot 18 en Y, D, L v l{; para GDD .114 .13,
L2317, - 00t . US Yy -, UUBE 1B en L, Y, Dy H; para Plb4 y
GD154 .56t.31 y .5ir.31; L2317y 24t 16, 1013 vy
L128.13; 05X 07 y .0Lr 07 en L, Y, H v D y para GD
1.15% .47, b2t 33, L0902y - 14t U4 en Y, L, Dy H. Las

estimaciones obtenidas a partir del componente de la hembra
y de la cria fueron superiores y con rangos mayores a las

obtenidas con el componente del semental. La correlacion
fenotipica entre PN con PD (2.27) vy P154 (:.15) asi como
entre ganancias de peso pre y posdestote (2.32)

independiantemente de la raza, indican que el PN y las
ganancias diorias como criterios de seleccion son buenos
indicadores. siendo las correlaciones genéticas entre
ganancias dinrias pre y posdestete .31 vy .72 enY y L.
Correlacione:s fenotipicas vy genotipicas entre Py  GUD
(2.91) vy enrre P1S4  con GD154 (2.99) independientemente de
raza indican la misma caracteristica; correlaciones
geneticas de -.2Z7 y ~-.91 entre GD con Pb vy de ~-.88 y -.48
en L y Y indican que cerdos de rapido crecimientc son mas
magros.
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‘EL entendimiento d

investigac’

,1h1 apareamlen o

"caracterzstlca productlva)

e dgseables ep ta poblacion:

ANTRODUCCION. "

mecanismos - de- la

'ahiica‘io

es, una

medla de proaurcion al increnentar 1a

i1 miréade” de cerdos’i actual:

rendimiento en carne magra, motivo por:e cual

necesita considerar la calidad de la’

programa de  produccion::Ademas ?1

considerada de las caracteristicas productlvas de ~mayor
importancia economica: a“inclqib‘;ﬁenpfp de “programas de
meJoramlento genéC1co (por su ‘faCil medicién y alta
uorrnlacxon genetlca con la’ etxcxencia alimenticia) (13).

Al utilizar la selecc10n como her;amlenta de mejoramiento

debera tomarse en cuenta el tamaho efectivo de la poblacién,

las interacciones genotipo-medio ambiente . 'y las;

correlaciones  —genotipica

“herencia . ‘en

frecuencxa de genes

[

y ~#fenotipicasi .. entre ... las i -

caracteristicas, va. que las - respuestas a  la splecdibn se

modilican v . por tanto las'heredabilidades (1b 1L0\
La ecuacion-vasical de.la respuesta a ld ’elcuclon es:

Dowiops = 07w+ BUep



Donde CS (& 'PF es el lncremento fgenéciéo,teQriéo Lde -la

caracceristica que rios’ interesa ' mejorar (MG, teniendo

cono. criterlo‘; d seleccxbn “la :'med1CL6n %:en, otra:

caracxteristlca Po)y BGe‘Pc. es la regre510n del valor!,,;

n el fenotipoﬁ

genét1co de la caracterist1ca a mEJorar (bv)

Asi entonces

del-criterio de seleccion (Pc)-

general puede representarse como

en qQue P' es lai’C

caracteristica

{o=a) éhtre w14

AGe Pa) s Agual

caracterlstica 'y

entonces H

S AGepe= ihe poeiGe o gl

y por tanta: . .

NGebi =1 0 P he he P Ua-Ge
es‘esté ecuaéibn ia respuesta correlacionada esperada de la
Qééracteriética a mpejorar basada en el fenotipo del criterio
'dé, éeleccibn: donde i corresponde a la intensidad de
o sélecclon estandarizada, h- y h. son la raiz cuadrada de las
héredabilidades para la caracteristica utilizada - come

criterio v aquella que se quiere mejorar. s51 la



cara;cer’stl‘ i ia mlsma' dué;,1§ .

utxllzada < mo criterio de seleccion (t c) entonces:
C;h.-P—~/ i g P. = h3r

la cua; esla respuesta genética que se estandariza por. el

diferencial de seleccion o heredabilidad realizada due;

Falconer (19Y60) presenta comc h*® r = DS txu, Yy .que

corresponde a las ecuaciones presentadas por Bohren (1975),

por lo. que el progreso genetico (A;G) obtenido por. seleccién i’

depende del d1ferenc1al de seleccion (bs). la heredabilidadi;'

de. la caracterxvtxca (h®) y el intervalo generacicnali{l).

Ao = vsn=7y

Por lo que a: mayor heredabllidad (h*) el avance genetico por .

selecc1on sera superlor; Y 5e pueden predec1r ‘las respuestab
teoricas dependiendo ‘de‘ las co:relaclones genéticas vy

fenotipicas con otras caracteristicas {16, 37, 100}).



OBJETIVO

calcular ‘estimadores : "ger::"etikv:osz‘: y ‘fer';ot{iﬁpic‘os
{heredabilidades, c&rréiacioneQ ‘génefi.casf b4 'fe‘r:\otipicas')
para las variables:,pe,sé ‘a;l 'ﬁacer»’l (’tQN).“ peso:al destote
(PDJ, peso a 154 d:jy.asfdé"eddd'b(Pl:SM,"gar‘nanzb:ja diaria del
nacimiento al destete (copy | ganénVciai diaria del destetete
a los 154 dias de edad “{GD154) 'y grasa dorsal (G),

evaluadas ;ndividu’almente en cordos de las razas Yorhkshire,

-burec, Landrace: y Hampshire de una poblacién porcina en

Lagos de Moreﬁq, Jalisco.

n



REVISION ‘DE’ Ll[hNAiUhA
Laiestimacxtn. défparAmetros genétlcos para caracterxstxcas
é}onctiya en uerdés (velocidad de crecxmiento. cancidad de”
éarnev mggra, pralil;c1dad y adaptabllidad) empleando
difékehfgé bét&dpsl éstadisticos, razas. .y mediss. ambientes
;hanbbrdﬁadé‘ sy utilidad 'y aplicacién  ‘en los- procescs de
;Sglecc}én.:conéanguinidad. heterosis © ia combinacion entre
Tfég{oé’pon.:él proposito. fundamental de obtener la maxima
”ufiiiaédbpﬁr‘ unidad producida  y la de ofrecer un producto
'Qﬁe"féapdnda a.las exigencias del mercado (44, &4, 77).
 ;Dentro de rlas varlables que mayor influencia ejercen sobre
la product1v1dad se encuentra el peso al nacimiente asociado
principalmente con 1a probabilidad de sobrevivencia,
crecimieﬁto,”én etapas consecutivas vy el comportamiento
reproductive. La ganancia diaria-del nacimiento. al destete
y el peso ai destete estan reiacionadas con peso al nacer,
sin  embargo existen factores gque pueden modificar su
desarrollo representados ptincipalmente por. los efectos -
maternos {aspciades ‘cqn el taméﬁo ‘de la camada)f ¥ . los
ambientales temporalés 1 v ﬁérmanéntes. por“‘lol qqé7 eé
necesari0~estaudnriza? el ménejb ‘en esta 'etapa~y convést§ 

cuéntificar lag, dlferencxas en. crecim;ento debxdas al’

potencial genetzco de los 1ndi§iduos AT :dSL

aqueLLos»subteéalientes.,
Las’ variables postdestete. tales. como: peso corporal grasa.
dorsal y ganancia diaria a una adad fiia (154 dias de edad){

representan mas - del 70% ‘del capital invertido dentro de la



empresa,’ debido a la; éahtiQad Qe animales en crecimpiento y
engorda eﬁilSS inQencarioé.~éiendu esta etapa de crecimiento
donde ée genéfanﬂlos'ﬁa&ores gastbs de los cuales el consumo
de alimento. perpahece'fija y biolégicamente representa una
edad en ‘ia que ios animales expresan lincalmente su madxino
potenélalkgenet;co, de crecimiento, por Lo aque se puede
selecciqnar “individualmente ewpleando un wismo criterie
'aéteé qg{a;canzar el peso al mercado.

‘v‘Ué ios;éfec;os ambientales estudiados al analizar el peso al

“‘hacer,”la "ganancia diaria del nacimiento al destete y el

,{hesp aludesteie e encuentran: ano de parto, sexo, ninero de
Lbérto, tamafio de capada ademads de la interaccion afio por
veégécion en é¢sta altima, los cuales han sido mencionados
J‘coéo significativos (3, 23. 75, 82, 93, 102, 109). Adenmas
:sobre el peso a 1% dias y grasa dorsal se cita al sexo como
sigbifica:ivo y se sugiere ajustar a grasa dorsal al
estudiar el peso final (3, 18, 82, 93).
PARAMETROS GENETICOS

Con tos valores encontrados en la literatura fue generado un
;uadro de heredabitidades {h=) donde se resune  por
caracté;xstica, metodo estadistico, raza, mgaroe de
abgervaciones y pais (apendice 1, pag 67}, observando aque el
rango de las estimaciones a partir del conponente de
varianza del semental son mas reducidas en comparacién con
cualquier otro metodo empleado. Asi para peso al hacer se
encontrd una h® promedio de 0.24 con rango de {.04ch~¢.48);

Para peso al destete la h* fue de Uu.31 con rango de



“’Encuanto:“ia ganancia: diari

destete Lié,fh?ffproﬁéd

'(.24(h .42);{Paféh'génanqiajdiaria individua
“los 154 ' Dias la h* ‘est
C{IRZehEC .0 -

Y finalmente para grasa dorsal se estimé na‘h?: promedio. de

0.51 con rango de (.05¢h%¢1.31).
por lo 4que la h~ de peso a una edad fiia {nacimiento,
destete, 154 dias) son similares (.24, .31, .21}, siendo el
rango de las estimaciones menor para el peso a 154 dias. Las
h= promedio para las variables de ganancia diaria
{nacimiento-destete y destete-154 dias) fueron superiores
(.35 y .47) a‘los encontrados para peso a una edad fija. Sin
duda de. las variables estudiadas la grasa dorsal fue la que
:moé;ro el mayor valor promedio de h~ (.51), aunque también
'es la que muestra el mavor rango para este estimador.
’ COMHRLACIONES FENUTLIFICAS Y GENOTIFICAS
Las correlaciones fenotipicas encontradas en la literatura
sehalan las tendencias existentes entre las diferentes
caracterigticas productivas, no encontrando para las
variables del presente estudio correlaci6on entre el peso al
nacer con los pesos posteriores (pre y posdestete), en

comparacion con las correlaciones .61 y .48 existentes entre



cel pesd' al~destéte con‘el’peso a 56 diasﬁy‘g‘las'32‘semanas

de edad respectlvamente (23, 93).

,Las correlaciones fenotipicas antre gananc;a diaria y grasa’

'dorsal de 0. Jl, 0.40 y 0.36 en: las razasfduroc yorkshlre e

; hxbrldos de duroc-yorkshire respectlvamente y de .07 a —{09~

~enLre edad a yu kg con grasa dorsal (asc1maa?s con cerdog de

lasfpazas _yorksnlre. iandrace,

;uroc y?hampshire) (10, 43,

seneticas obtenidas por

corhelaciones

descate y con pesec a 21 dias, resultando
.ser un ind1cador ‘muy valioso en el mejoramiento del peso

) uxnd"v1dua1 a ’21 dias, pero.sin efecto en el peso a los 56

‘fdlas y con grasa dorsal (4, 12, 83, 91).

:;Y correlac1ones de —0 05 -0. 17 entre edad " a- 90 kg'cdn

‘;grasa dorsal en 1as razas Landrace Yorkshire y-Duroc. y-de

Idmpshlre (5b) )

oy, ad par

"Nespugsgqs correlac1onadas {U.14 léchonés por generacioéon)
1ﬂxrsxghi£ica;ivas‘en;re ganancia diaria con tamafio de la camada
al nacimiento {(51}. ¥ lechonas seleccionadas para pubertad
temprada cician a nmenor edad registrando més grasa dorsal
que ias lechonas seleccionadas para pubertad tardia, siendo

ia correlacion genética de 0.11 entre grasa dorsal y edad a

la pubertad (40).

For lo que el conocimiento de éstas correlaciones indica la’

importancia de tomar en:cuenta. éstas variables en programas

4



‘de’seleccion nflue'hc‘a “direita - mobre: costos a&
produccion’( mércado, ¢onsimo de alimerito) “asi

reducir-la’ ‘eda pego - al “mercado, la calidad 'y ‘et
rendiniento ge” ca era mayor. (10, 43, 46, S%, 78, 89)', o

v cal ,d?’:d de . la  canal, . yal que ‘al



s MATERIAL Y : Mﬁooos

KL trébajo se desarrolio cbn infermacién proveniente de una
granja porcina dedicada al pie de cria, localizada al
noroeste-de Lagos de Moreno Jal., en el km 15 de 1la
carretera federal a San Luis Potosi, a 21° 22° latitud norte
y 101% Sb' longitud ceste a 1880 msnm, una temperatura media
anual de 18.9¢C (25.3°C como maxima y 8.4°C como minima,
con un clima semiseco 'con lluvias en verano con un
comportamiento anual tipo Ganges ¥ una precipitacion pluvial
anual de 588.2 mm (32, 66). :

El estudio se bas6 en la informacién individual de 600
camadas de raza pura (130 yorkshire, 106 duréc, 97 landrace
y 267 hampshire) recopilada entre 1981 y 1985, registrando:
peso al nacer, peso al destete, peso a los 154 dias y grasa
dorsal promedio {obtenida con las mediciones in wvivo
enpleando un  aparato de ultrasonido a Scm de la columna
vertebral en ambos lados, a la altura de la escapula, lomo y
Jamon) (e8), eliminando los registros incompletos 6 dudosos,
empleando en el presente analisis la informacién que se
- descripbe a continuacién: A

YORKSHIRE ™ DUROC . LANDRACE HAMPSHIRE

SEMENTALES 14 [} 10 13}
HEMHRAS 78 67 67 58
He™ 47.48 22.03 34.81 21.75
CAMADAS 130 106 97 267
CRIAS 500 418 370 370
CRIAS POR CEHRDA 6.39 6.68 5.77 6.57
CERDAS POK SEMENTAL 6.89 7.91 6.26 9.55
CRIAS POR SEMENTAL 39.72 76.48 42.05 68.57

Ne* Tamano etectivo de la poblacioén.



‘dé siete o mas partos se registraron como una

Las hembras

misma dla se. de51gno como epoca’ l de Juth a septxemb

iepoca e de octubre a mayo (pap &b) de acuerdo a’

1p1tac10n Y temperatura (32, 66).

tilize™ 1a técnica de minimos cuadrados (Searle. 19]1)

'para el analisis de: peso al nacer (PN}, peso al destete

(PD).‘peso a 154 diass (P154), ganancia diaria del nacimiento
al destete {(GUD}, ganancia diaria del destete a los 1564 dias
{(GD154) y grasa dorsal (DG}. Se usaron correcciones a edad
'éonstante definiendose: peso al destete (PU) como la
ganancia diaria del nacimiento al destete por 33 (que es la
edad promedio al destete) mas el peso al nacimiento;
ganancia diaria al destete (GDD) como la diferencia entre el
: péso al destete y el peso al nacimiento entre edad al
destete; ganancia diaria a los 154 dias {(GD154) come la
diferencia entre el peso a 154 dias y al destete entre la
'difefencia de las edades a la seleccién y al destete: peso a
isa;d;aé {P154) como el producteo entre la ganancia diaria
poraié1f~mas el P y finalmente la grasa dorsal (GD) como la
razoén entre yla grasa dorsal (promedic de las mediciones
”fealizédas én la escapula, lomo y jamon) v el peso a los 154
dias muitiplicada 3 un peso constante segun los promedios de
las razas, siendo 6€9.51, 69.86, 75.22 y 66.42 kg para
yorkshire, duroc, landrace y hampshire respectivamente, que
fueron estimados en un apalisis previo y postericrusnte se

enplearon dos modelos estadisticos lineales.

Y

a;gréfipaf;



Paré corregir ‘los efedtos ambientales 'y generar

di ‘yosify ;mul€1p1icativos de los efectos

;éégn;ficat;vos’(ﬁ<;§5). qﬁedando‘al final el efecto (P¢.01}
fé% %éza,. péfaylo cual se utilizd el procedimiento GLM del
" programa SAS (88).

b) Hodelo 11: Modelo anidado de efectos aleatorios realizado
‘en - cada raza para estimar componentes de -Varianza 'y

Covarianza, utilizando el procedimiento Varcom con la opcién

Mivque del Programa SAS (88}.

befinicion del modelo l: Para las variables-PN.y PD. .
Yisutm = U+ Ry + Ay + B+ Sa + (R-E)su * (R‘;S)irx i
+ BaNPr + BualNPm® +782TCo 4 Bz2TCo™ + €tiskirm
Donde:
Yis1m Corresponde a la m-é#sima observacion de PN 6 PD del
l-ésimo sexo, la K-ésima época de nacimiento, del
j-ésimo ano de parto, de la i-esima raza,

H° Corresponde a la media general,

Hy kEfecto de la i-ésima raza (i = yorkshire, duroc,
landrace y hampshirej,

A, kfecto del j-ésimo afio de parto (j= 1981 - 1985},

Eu Kfecto de la k-ésima epoca de nacimiento (k = I
(Junio a septiembre), il (octubre a mayo)}),

S kEfecto del l-ésimo sexo (1= macho, hembral,

{R*E)yi Yy (KR-S)ys = Etectos de interaccion,

HByi, Bir, B2, Bax = Coeticientes de regresion, By, Hi,
lineal y cuadratico respectivamente,

NP numero de parto,

1Co tamaiio de la camada,

Eiiaerym krror aleatorio N1 (0, o¥e)



Y para las variables GDD, Plaa. GD1S4 Y GD :
Yiam = B RCE A, 4 B b Su 4 UCE) e 4 IRES) e e
donde:’
Ysikam Corresponde a la m-ésima observacion de GDD o Plh4
’ & GD1b4 6 GD asociado al l-ésimo sexo, la k-ésipa
época de nacimiento. del j-ésimo ano de parto, de
la i-esima raza.

1) Corresponde a la media general

Re Etfecto de la i-eésima raza (1 = yorkshire, duroc,
landrace y hampshire). .

Ay kEtecto del j-esimc ano de parto (3= 1981 - 1985).

Ee ¥fecto de .la k-eésima epoca de nacimiento (k = !
i {junic a septiembre), [I (octubre a mayo)).

5, . kfecto del l-egimo sexo {1= macho, hembra).

'(R-S):x = Etectos de interaccién,

e.‘;»:»m hrror aleatcrlo {0, o=e).

“Pefinicion del modelo 11:

W+ 1 + Discso + Cegarm

corresponde al comportamiento de la k-égima cria
-=-hi)o. de’la J-¢sima cerda que fue servxda por el
i-esimo semental.

[THEE Hedia general.
S5 ktecto del i-esimo semental.
"Dy Efecto de la j-esima cerda servida por el

i-ésimo semental.
Ciiarve - Etecto de la k-esima cria anidada en.la j- esima

cerda y el 1-esimo semental.

La estimacion de heredabiilidad, se realizo basados enel



conocer la‘ variacion atribuible  a iasidiferencias‘encre 1a
progenie de los difereﬁtcs' séhent;les 0%a - (que expresa la
covarianza entre medios hermahéé),flas diferencias entre la
progenie de las diferentes  cerdas servidas anidadas dentro
del semental o073« {que es igual a la cuvarianza entre

hermanos completos menos - la covarianza entre medios

hermanos) y 1la variacién atribuible a . cada crié qzé' qde‘

contiene el resto de la variacion genética'y bﬁbieﬁcalf}ay;

La interpretacion gendtica y ambiental de los gomponentes’de‘U

varianza para este rRodelo es:

COMPONENTE COVARIANZA va vd Vaa  Vad. Vdd. .Vaaa

0%a COVrars 14 U 1716 0%
S 0% COVue — COVen 1/4 174 3/16 178
aFc Or - COVwe 172 3/4° .3/4° 1
0%s ¥ 0% COVuc 12 1/4 /4.
bonde:
va ' = varianza aditiva. vd = Varianza dominante
Vv = Varianza maternal. Ve = Varianza de crias
+COVmm = Covarianza entre medios hermanos: =
COViz = Covarianza entre herpanos completos.
o=y = Varianza total.

A partir de éstos componentes las. heredaﬁilidades fueron
estimadas usando el conponente del semental (h%a},
componente de hembra {h=.) y a travé; de la suma de ambos
componentes (h=a.u).

4 0% PR 2(6%s + 0%n)

[ 3 h=u s I £ L
0%et 02w + 07 0Tk 0% 0T 0%mt 0% '+ 0%c




Las varianzas y errores estandar de’ - las heredabilidades -

fueron- obtanidas por el método_aprdximad'dde Dickerson (105!}

y se calcularon como :

Para el ‘cqnpbnefxt €

Y para el coglpo,nente;def_sémep'tal y hesbra:

'2\§(A=+a=+c=

Blys y glc 7165 grados de libertad asociados con
gemenéélé.g',,’ ‘hg‘mbras y crias. ABi K=z Yy K~ BONn 1los
doeficientés_ de . los componentes de sementales v hembras. Y
l}yas (.Hu -y  CMn  corresponden a 103 cuadrados nmedios de

sementales y hembras.



Las correlaciones genéticas y fenotipicas se obtuvieron  del

andlisis de componentes.de covarianza (8} basados “en el

mismo modelo, cuya interpretacién-.genética y ambiental esi

COMPONENTE COVARIANZAS GENETICAS Y AMBIENTALES7"’
DE - .
COVARIANZA COV. COVa LOV.. COV-¢ COVaa

COVars

Cova 1450 1/16; g

Covi 14
Cove N V2] f
Cova + COVni i m1/2 s
donde :

COV. = covarianza aditiva
COVe = covarianza de crias

Con los - valores dez i;s Covafi
caracteristicas: se . realizaron ¢ :
correlaciones, partiendo ‘de la xormula general para estimar
correlacionesvdonde. ) ; :
3 R_ 3 (cov Xy)/ ({var x)(Var y)) v
La ccrrelacién genetlca utilizando. el componenca del
semental es. calculado como ;
Hemica Cove 1/ ((Vare x)(Vare v S

"A51 como la correlacibn fenotlplca

Cove + Cove + COVH

{{Varc. + Vars. + Varux) J{Varcy .+ Valmy + Varne)



RESULTALOS Y DISCUSION

‘,El'analisis de varianza del modelo 1, mostré - diferencias

significativas (P¢.01) de raza sobre todas las variables
estudiadas y los efectos ambientales aiioc de parto, época y
sexo fueron significativos (P¢.01} en todas las variables
estudiadas con excepcién de afio sobre PD (#».05) y época en
PD (P>.05). Por otro lado se observ6 gue los efectos de raza
y época no se .comportan independientemente para PD, GbDD,
3154{ Gh154 (P<.05)7y Gp (P<.01}), siendo independientes en
el PN (F>.05), " Finalmente se encontro efecto 1lineal vy
cuadratiéo del numero de parto ({P¢.05) sobre PN y PD,
mientras que &l etecto lineal y cuadratico del tamafo de la
camada al nacimiento fué significativo (P¢.05) sobre PD no
asi (P1.05) sobre PN (cuadro 1i}.
Las medias minimo cuadraticas para las variables
significativas (P«¢.05) al.ano de parto (cuadro 2), muestran
que existié un progreso en la productividad a partir del afio
de 1983, en todas las.variables en este estudio, esto se
pudo deber a mejores pacticas de produccidn o a una mejor
,sélecqunrde §nima1es de reemplazo. Ei incremento observado
entre 1983y 1985 fue de U.140 k& O70 Kg© 76°gy .17 mm
para PN, P154, GD1ib4 y GD respectivamente. Sin embargo, GLD
vse mantuvo constante en el mismo periodo de estudio.
Estos resultados coinciden con otros en la literatura ya que
han encontrado significancia del ako de parto sobre éstas
caracteristicas productivas (23,49,-75, 93, 109); Literatura

nacional menciona. rangos para ‘PN de.0.8 a 1.8 kg siendo el



promedio de- 'i.660 kg, (6, 21, 22, 34, 111y AL ipual que los

valores:encontrados. en otros . paises. 1.55t.0c kg v 1.%24.0b

kg Yechones de.ré?a dqrocfyfyorkshire asi como . 1.45 kg

»re;peqt_vaﬁ‘hte (164.7‘107f; De  tal forma. que los  valores

rdsultads aa
‘ %6ﬁ§dffahydéhtf6‘dél’rahgd sefalado. :
Al estudiaf: ei p956 al destete se encontrod efecto‘del aNo
bdédo péf el comportamiento durante 1984; ‘aséciado' a
problemas de manejo en maternidades y son diférenteé a’'los
seﬁélado por otros autores (23, 75, 99, 109).
En cuanto- -a GDD . (160 a 169 .g) durante los—aﬁos anaiizados‘
registrandose las - menores gananéias en losr aﬁés de 1984 vy
1985, Ganancias diarias de .340%.210 g y .1335%.190 g del
nacimiento: a  los 21 dias fueron encontrados en lechones de
raza duroc 'y yorkshire respectivamente (104}, siendc estos
ouy superinrés a8 les  .1ln6 g de este estudio, asociandose
grandemente a la produccion de leche por la cerda. ademés de
las practicas de alimentacion complementaria en lactancia,
al respecto se ha encontrado que gran parte de la diferencia
en crecimiento al destete es debida al diferente tamafo vy
peso del ~luchbén al  nacimiento, asi como a la competencia
entre ‘lechonss - por -leche . materna, atribuyendo el 6/% de la
variacién en. -peso al destete a la produccién de leche,
atectando aeriahente las pganancias de peso aunque su
capacidad. genética de crecimiento sea alta {3, 5v).
tara P154, se encuentra una diferencia de 9.0 kg a traves de

los anos = evaluados,. siendo. 65.90 kg en el aho de 1981 y

‘‘éste ‘analisis  (1.62£.01 .a '1.802.02},  se.



4.9 Kg en 1935; aspcéanddse ‘prinéipalmcnte» a. una
hoﬁbgenizacién en ‘el numéroidg gerdds pﬁr cdrrai ési como a
las éondicionesb sgniﬁérias”dentfo de la granja. Los valores
obtenidos en GDlSé.lindicani mayores incrementos para los
arios ﬁe 7{383 a 1985.i$47g. 550g y 560g respectivamente}. Al
respécto en gefdés qé raza yorkshire, se citan valores de
520g ganancias que no son diferentes al compararlas con los
valores ‘de este -estudio, sin embargo las diferencias
encontradas entre los pesos a 1b%  dias (70 kg) vy 170 dias
(Sb kg) puede deberse a la cdad en que se evalua el peso yia
éue 1as ganancias diarias pueden ser superiore; para ei caso
de los animales de 170 dias (46). o

Para:GD,. se observd una diferencia de 17 -pm entre los
pfomeoios obtenidos .- en .los éﬁos de 1981 a 1985, siendo las
diferencias significativas = (P¢.05) entre los valores de GD
de los afios 1981 y 1982 con los de 1983, 1984 y 1985, siendo
en los -tres ultimos afios cuando se obtuvieron los menores
valores {1.31, 1.45 y 1.40 cm respectivamente) tendencia uyue
esta altamente - asoclada con  la velocidad de crecisiento de
los anmimaies, ya que la correlacion genética obtenida fue de
-.88 y -.4¥ en yorkshire y landrace respectivamente, aunque
Vnorfué estimable en duroc y hampshire, perc estos valores
indican tendencias favorables que apoyan estos reasultados,
valores de 2.10 se encontraron en yorkshire al ajustar la‘
prasa dorsal a YUkg los cuales son superiores al los agui
encontrados, aungue .cabe hacer. la aclaracién que no fueron

ajJustados al mismo peso {46). En otro estudio se comparéd  la



cantldad de grasa dorsal de lechonas criadas en camadas de

~seis K] catorce encontrando que' la grasa dorsal fue 5 mm

menor (evaluada a }2 71 kg) en lechonas criadas en a camadas

»pequenas (6 lechonas)., aunque _esca‘ ﬁiferencxa no. fué

sxgnxflcatlva (P> 04}, lolqué‘ihaqé"pensar que’ ‘en ' estas

cerdas el crecimzento pre . yvpéstdeﬂtete {ue superior al no

- _in erferir los efectos maternales en’ su desarrollo (71).

nlmo cuadratlcas para época de parto (cuadro 3)
s;valores mayores en PN, P154 y G154 se

on-de 'junlo a -septiembre y las variables GDD y BD

fueron superlores en cctubre a mayo, lo cual pudiera estar
'fasocxadq ai. consumo de alimento en cada época, reflejado
:kprincipalﬁente en- - PN-debido a que ias cerdas que parieron

‘dentro de  este periodo fueron servidas con una temperatura

promedio de ‘20.°c. siendo -la humedad relativa menor (13 nm
de precipicacibn pluviél)'pot -lo se piensa que no existié
alteracién en el cunsumd qé alimento, no asi para los partos
de las cerdas de la éboca de actubre a mayo, que aunque {a
temperaturatué ‘de 19.2¢C la humedad relativa era mayor
(/5.3 mm de precipitacion pluvial), lo si pudo alterar el
consumo de alimento en las cerdas durante el Qltimo tercio
de gestacion principalmente {(34). no siendo el caso para las
variables de peso a los 154 dias ya que los animales se
encontraban alojados dentro de casetas de crecimiento.

Las medias minimo cuadraticas del efecto de sexo (cuadro 4)
andican en las variables PN, PD, GDU, P154, GD1S4 y GD, que

los machos fueron mas pesados, registraron mayores ganancias

i



diarias y menor cantidad de: ‘grasa dorsal n.comparacién ccn

las hembras. = Efecto o nconitrado  en trabajos
previos para el’ M _.:IOQ): para PD aungue se

deteto a: b6 diag - siendo 1as'uhembra5 mss pesadas (23, 47)

siendo .estos Tesul dos “diferentes a lo encontrado por

‘BerrﬁeCGé; fQUiéd;seﬁala que las diferencias en cgstas
Vyaffablés‘son,deb1das a los niveles hormonales los cuales no
Vaon‘ta;: diferénﬁes al pacimiento; y para Pib4, (D154 ademas
ﬁde,ia éD'(Z. 9; 12, 18, 29, 82, 93) quienes sefalan que los
machos resultaron ser mds pesados. con nayores ganancias
diarias 'y con menor cantidad de grasa dorsal que las
hembras, similar a lo encontrado en este trabajo, resultados
asociados basicamente a los niveles hormonales.
Las medias minimo cuadraticas para la interaccién raza por
época de parrto {cuadro 5). inpdican que durante octubre~mayo
los ;erdos yorkshire, duroc y hampshire registraron los
valores mas altos para PD y GDU nn encontrando diferencias
entre'epocas en los cerdos landrace para estas variables. Y

‘para. el Flb4 y GDIb4 los valores superiores fueron en junio-

septiembre independienteumente ‘de 1la raza, excepto. para

éerdos hampshire, para los que no s& encontré  ésta
interaccion, siendo para GU los valores mayores en los
cerdos duroc y landrace nacidos en octubre-mayo, no
existiendo este etecto en cerdos yorkshire y hampshire.

Se encontro un efecto lineal y cuadratico del numero de
parto sobre el PN (1.66+.U3(NP}-.004(NH<}} indicando que

lechones nacidos de cerdas primerizas son mas Lligeros
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comparativamente con cerdas de dos 0 mas partos, lo cual Sé,

asocia basicamente con la‘ madureéz fisidlbgica{'y,simi;ar,a;~;w

lo encontrado en la literatura. (82, 93, 102, 109).

Se encontré efecto lineal vy cuadratico- dé'nuﬁerd de:éarté g

(/.34+.15(TC)+9.11(TC*)) sobre el peso alydeshete(ya qﬁe al”

comparar la progenie de hembras de-2 6 mas partos fuérdnlmés o

pesadas que'- la prpgenie‘ derprimer;zés, efectos similares

-.fueron encontrados.en trabajos previos (23, 93). En cuanto a

1as'variablesf'posdesteterno se encontraré alguna cita donde

el efecto del nbmero de parto tuviera alguna significancia.

.'Seha encontrado que ' el tamafio de la camada al nacimiento,

‘influye sobre el peso individual al nacimiento,

“presumiblemente resultado de la competencia por nutrientes

dentro del utero (48). La literatura estima una regresion
del peso al nacer en el  tamafio de camada de -.02 a -.04
kg/lechbn (28, 30, /3, 103). Nelson y Robison (71),
encontraron que el peso en diferentes periodos de lactancia
fue significato (I°¢.U1) entre lechonas criadas en camadas de
seis o catorce animales siendo ésta de .49 kg a los 14 dias
de edad a 4.49 kg a los 56 dias manteniendose la diferencia
a traves de todo el periodo de crecimiento siendo finalmente
de $.4 kg a los 14U dias de edad.

Las medias minimo cuadraticas para el efecto de raza. (cuadro
G), registraron los valores mAs altos  en cerdos - landrace
para todas 1las variables analizadas, registrandec los cerdos

yorkshire el .. menor . PN 1.54%.014 kg,  no _ encontrando
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diferencias (P>.u05) en. PN entre lechones yorkshire,
"hampshire y duroc y entre las dos ultimas con laﬁdfa¢e.;k

Se ha encontrado significancia entre razas Zsobferﬁesd _ai
nacimiento, 3 semanas y b semanas de edad (75), diferencias
significativas (P¢.05) entre razas para pesos al nacimiénto,
56 dias y 252 dias con valores (kg) ‘de: 1.4, 16;1 yksz.s

para landrace; 1.1, 8.6 y 51.2 para large wvhite y dé ;{3.

4.4 y 63 1 para landrace-large white respectivamente (23} "y

se menciona a la raza de la abuela materna como una fuente

de variacion - altamente significativa (94). Al comparar las’
razas hampshire, duroc y yorkshire se encontro que ‘el™: ...

comportamiento de cerdos hanpshire es superior a los‘ 230

dias, seguido por una depresién posdestete. De la  misma
forma los animales de la raza hampshire tuvieron menor
cantidad de grass dorsal en comparacion con duroc, - york,

landrace y chuester white (48, 71, 94, 113, 114).

Fara estimar los parsmetros geneticos se ajusté a  los

efectos ambientales (aditivos para aho y época de parto .y
multiplicativos para plmero de parto, sexo -y tamafio de

camada al nacer)l{apendices (1 y [iIl pag ).

A



COMPUNENTES DE VAKLANZA
Los‘componentes de varianza asociados a semental, heabra y
cria para ‘las caracteristicas estudiadas se muestran en el
cuadro 7. Se observo en PN. que el efecto de semental fué
nulo.‘solamente en duroc fué de 1% y en yorkshire, landrace
bﬂy hampshire el componente fué negativo. Siendo la variacion
de‘aproximadamente el 0% asociada al componente de la
hembra: en yorkshire y hampshire y cercano al 30% en duroc y
1aﬁdra§e. lndicando de &sta manera un efecto del medio
Vuié;ihb y de raza en el PN, resultados que concuerdan con
,1oa'obfenidos por Robison (84), quién encontro que el
semenpal no aporta mds del 1% de la variacibon para ésta
céracféristicé. La - contribuci6tn materna en PN es mas
iﬁportante que - la paterna en varias especies de wamiferos y
e; 47% He lé‘ variacion del BN en cerdos es debido al medio
ahb#?ﬁte;patefnbf'éiendo solamente el /% de esta variacion
9§ripﬁids‘al'seménta1 (18, 61).
ésré'ﬁu'fééréncéﬁtro qﬁe el semental no aporta mas del 2% de

la variacién en cualquiera de las razas estudiadas, mientras

dué él componente de la hembra no es mayor al 207, excepto
'en haﬁé;ﬁiré; eh donde fué del 52.8% y en general el

;omportamienco de la variacion atribuible a ésta variable

sigue las misma tendencia que el PN.

Para GDD.‘ la variacién atribuibie al semental no fué mayor

al %, ademas de existir componentes de varianza negativos

en duroc ' y hampshire, siendo el componente de 1la hembra

hasta el 23% exceptuando lo obtenido en hampshire, en la que
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‘eé:e componente fue del bb.u%. Kesultados' similares menciona

Kobison (&4) quien sefiala que‘él, etébto del semental en
caracteristicas predestete es de- poca 1mportan que “son

‘influenciadas grandemente por los etectos maternales.

‘ En las caracteristicas postdestete (P154 y 601545 el
componente del semental es del 14.2% en landrace sxendo el
no mayor de /% en yorkshire,duroc y hampshire, mientras que
el componente de la hembra en las 4 razas no alcanza el 204,
indicando gran variacion e influencia del comportamiento
individual ya que de 1la variacion total cerca del 80%
corresponde a crias. Sefialando la poca influencia que tiene
a ésta edad el etecto maternal (8B4). Al comparar los
componentes de varianza entre animales puros y cruzados se
encontraé que el  componente del semental -fué mavor: . en
animales puros para el peso a los 154 dias (59).

I’ara: G se observo que el compenente del semental alcanzo el
'29%ﬁ y'5 16%. en yorkshire y landrace respectivamente,

qbtenigndo componentes negativos en duroc y hampshire; el

oﬁbbnente de 1a hembra alcanzo valores del 30% en

 h§mb;hifé. siendo menor en Yyorkshire, duroc vy landrace.
:Estdérvalores indican que ¢sta caracteristica genéticamante
;éuede éer nditicada a travées de la seleccién de sementales
ya que posee una heredavilidad alta, resultados similares a

io encontrado por Berruecos (13) y Gray (33).




ESTIMACIONES DE HEREDABILIDAD

Los resultados de h® para cada raza y wétodo de estimacién
se muestran en el cuadros 8 y 9, en donde se aprecia que las
estimaciones obtenidas del componente de varianza del
semental para el PN fueron de (-.13ch%.«<.04), siendo 1los
valores estimados muy bajos y sesgados con errores estandar
superiores al estinador puntual. Encontrando que la unica
estimacion puntual que se encuentra dentro del rango
(.04c¢h®,¢.48) selalado por la literatura (35, 62, 82, 91,
109, 115) fué la obtgnida en la raza Duroc {.037) .

vara. HDJ‘lqs‘ valofésv encontrados  fueron menores al 1%

»seﬁalandbs en ';arlitératuré (62, 91, 109, 115} rangos de

7} pof,ilqigue ‘las estimaciones puntuales para

'jydrkshire‘ v . landrace. se ~encuentran dentrc del rango

]>meﬁéioaédd éhﬁque;.ioé errores estandar fueron superiores al
eétiﬁé&ofxbuntual (eﬁ las cuatro razas).

'»fPéfAEGUD se estimd .11%.13 y .23%.17 en las razas landrace‘&
YdrKShirg respectivamente, siendo negativos (-.006 y ~.008)
en.duyroc y hampshire. Los rangos para GUD van de .24c¢h%e¢.42
{62, B2) por lo que la estimacion puntual de yorkshire es la
uﬁica que se epncuentran dentro de los valores citados.

Para Fl54 y Gbis4 los valores estimados fueron muy similares

giendo .57%2.31 y .51%.3%1 en landrace; .24%.16 y .24%.16 en .

yorkshire; .10:.13 y .12 *.13 en hampshire y .0%%.07 con
LUt .07 en duroc respectivamente para éstas variables,
destacando particuiarmente el valor dei error estandar en

cada estimador, que fueron eguivalentes a por lo menos el

A



Shi del valor dey estimador puntual con lo que al calcular
el intervalo de confianza (95%) de éstos estimadores provoca
rangos con valores negativos o bien superiores a la unidad.
Al compararlos con la literatura {.11¢h¥,¢.28 para V154 vy
L.22¢h=x¢ .70 para GU154), considerande unicamente dentro del
rango en ambas variables los estimadores puntuales de
yorkshire y los de landrace para CGD154.

Los estimadores puntuales de h¥, para GU fueron los de mayor

rango entre las variables estudiadas (1.15%.47, .62%.33,
092,02 vy -.14% 04 para yorkshire, landrace, duroc vy
hampshire respectivamente, siendc los errorés estandar

menores a - los encontrados en cualquier otra variable 224 al
s %' del’:‘estimador puntual) que al compararlos con

EQtiméciones (.0bth%4¢1.31) de la literatura (1Z, 46, 51,

8o b2, 69, 82, B8Y, 89, 106, 115) se encuentra dJue

ﬁnicéﬁente el estipador puntual de hampshire se encuentra
’fﬁeré del rango y dado que la h¥”. de la variable es alta, se
sﬁgiére adecuada la estimacié6n puntual de landrace.

Las estimaciones de h~. obtenidas del componente de varianza
de la hembra. mostraron para PN rangos de -2.032.34 en
yorkshire a 1.90t.54 en  haapshire con errores estandar del
16% al 28%.

rara PD y GDD las h%- fueron de .4br.14 y .58%.1b a .78%.19
y 91,20 respectivamente para duroc ¥ yorgshire,
registrandose estimadores superiores a la unidad 2.112.30 y
2.%23% .41 en hampshire respectivamente, siendo sus erroréé

estandar del 14% al 30% del valor del estimador puntual.
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$ara P154° y GL1b4 . 1as  h¥. ' fueron  positivas, .75%t.1y% vy
' .b¥:.1H en landrace, WA7E.16 0y .622.14 en hampshire, .68%.17
y .e8%.17 en 90rkshire Yy .41%.13 con .43%.14 en duroc, con
errores estandar similares 207 al 32% del estimador puntual.
rara GD las estimaciones de b*. fueron 1.20%.20 en
hampshire., .90%.19 en duroc, .60%.17 en landrace y .44%.12
para la raza yorkshire con errores estandar del 16% al 27%.
Las estimaciones de h%: basados en hermanos completos,
tfueron para PPN de .56%*.11 en duroc, .70%.13 en landrace,
.B8%.25 en hampshire y 1.014.16 en yorkshire, siendo del 22%
al 34% sus errores ‘estandar.

tara PD. y GLD 1as h¥z fueron de .45%.07 y .291.¢7 en duroc,
ERER TR abto 1l _en_landrace, .43:.09 y .$7t.11 en
yorkshire aéi‘;éoﬁb~llbbz.lb y.1.11%.16 en hampshire, con
'erfoféé eéEéndar;(ldz'a; 36%) similares entre variables.

y«CblS& ‘ﬁodas las estimaciones de h<z {ueron

iy ¥y .63%.17 en landrace, .47:.10 y .47%, 10
‘én-ynrkshire, ".43%.10 y .37£.09 en hampshire y de .23t.07 y

.O?'eh:duroc) registrando en landrace el valor mayor.

Para‘cu‘ las estimaciones de h~. fueron altas (.40r.09 en

glOQ en Hampshire, .61%.18 en Landrace y .80%.24
én Yorkshire con errores estandar del 1/% y 30%.

En la mayor parte de los casos, tal como se esperaba, las
estimaciones de h~ fueron menores al utilizar el componente
del semental, ya que el coamponente de la hembra incluye
efectos ambientales maternos que se contunden con los

aestrictamente geneticos (B}, wmotive por el cudl éstas
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tuvieron estimaciones mayores. siendo intermedias cuando se

evalué al combinar los componentes de semental v hembra, por

otro lado los errores estandar para todas las variables
fueron mayores a partir del componente del sewmental, no
existiendo diferencia en variacion de dichos errores entre
los componentes de la hembra y cria. Ademas del reducido
nuomero de sementales dentro de cada raza (cuadros 7'y 8). Al

respecto se menciona que los efectos genéticos directos 'y

maternaies cambian de positivos a negativos, cerca de las 3 -

semanas de edad. Y que el crecimiento predestete ‘es.

grandepente afectado por practicas de alimentacion, que
puede afectar el comportamiento reproductive futuro. de la
hembra (2, 3, 8V). Lo que explica de alguna manera las
estimaciones de heredabilidad tan reducidas en variables
predestete y el error de estimacion al cual estan sujetos.
Yara ganancia diaria posdestete, se sugieren grandes valores
‘de h* si las influencias predestete son removidas y que el
crecimiento de JU dias a 94 kg es5 mas heredable que el
promedio de ganancia diaria durante toda la vida (13).

Al estimar la h<. para Gb, hube un estimador negativo en
hampshire y mnayores a ia unidad en yorkshire, resultado del
error de estimacion; al efecto basta constatar la magnitud
del errores estandar para yorkshire (cuadro 9). Estimaciones
citadas por la literatura, aunque esta evaluacion ha sido
realizada oampleando diferentes métodos {regleta o
ultrasonido}, siendo un tactor de gran importancia el

entrenaniento por del personal (12, 46, 51, 53, 58, 62, 67,
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rbﬁ;'bé; éé. 89, 102, 11%) encontraron rangos muy ampii;s
(.U3>h®>1.31) para ésta variable, lo cual hace pensar. que
el éstimador puntual obtenido en landrace es adecuado. ‘
:Las estimaciones de heredabilidad pueden sesgarse por la
presencia de efectos maternos por lo que su entendimiento y
relacién con los efectos genéticos directos es esencial en
la planeacién de programas de mejoramiento genético (86).
Al calcular estimadores de heredabilidad se asumen varias
supuestos por parte del modelo empleado, tales como no
Beleccién, cruzamiento aleatorio, poblacién en equilibrio,
no relacion genética entre sementales, hembras asi como
.entre hembras y sementales, que se mencionan como basicos y
el violarlas provoca complicaciones ya que la varianza
genética verdadera cambia como resultado de 1los cambios
direccionales en las frecuencias génicas, desequilibrio
pametico en  la generacién y consanguinidad, los cuales no
son independientes, ademads el valor de la relacién genética
existente entre los diferentes componentes se asume
aquivalente a los valores teoéricos y al modificarse estas
los estimadores de parametros genéticos seran sesgados (95).
La heredabilidad de una caracteristica puede ser baja debido
a poca varianza genetica aditiva, excesiva variabilidad
-ambiental, correlaciones negativas entre efectos genéticos
directos y efectos maternales ¢ a correlaciones geneticas
entre los componhentes de 1a caracteristica, agi como a la
existencia de covarianza negativa entre etectos genéticos

directos y efectos maternales posnatales, habiendose

o



reconocido que el genotipo de la madre tiene una influencia™
ambiental en las crias y son en estas caracteristicas donde’

el componente maternal ejerce una complejidad extra, adenas’

de la variabilidad genetica. Resultados de investigacion
indican la covarianza negativa entre influencias genéticas y
maternales cuando el tamafioc de la camada no fué reducido.
Estudios en cerdos y trabajos previos en ratones sugieren
que la estandarizacién del tamafio de la camada es una medida
practica para remover tal covarianza. Covarianzas negativas
tales como la sefialada han mostrado tener efectos de acarreo
para caracteristicas medidas posteriormente (80). Bereskin
(1971) cita efectos maternales directos en caracteristicas
de la canal en cerdos.

Los valores altos de h* pueden deberse a una correlacién
negativa entre efectos genéticos directos vy efectos
maternales, provocada por &l antagonismo entre la habilidad
maternal y la capacidad de crecimiento de los lechones,
ademas en cerdos por ser una especie multipara, los calculos
basados en el componente deli semental pueden sobreestimarse,
va que tal componente contiene efectos del medio ambiente
comin que influye por igual a los hermanos de cawmada y

lechones contemporaneos (53,84).




COKKELACLONES FENOTIPLCAS.  kn duroc, hampshire,-yorkshire’

_landrace ée’;ehconfro para PN la wayor asociacidn :29)7c

'(,25)fcon P154. Fenotipicamente el PD y GDD §6h 1

"imISmafcafa‘teristica (.95}, lo mismo que P154 y GD154

:fnq éi"ancre las gananciag diarias (.32) de GDOD cbn‘

n.yorkshire - las correlaciones entrz GD con PN, PD,VPl

Qub‘y GL154 no fueron estimables (cuadro 10}. :
Co}reiaciones altas y positivas entre el peso al nacer, el
éésq a ‘21 dias y el peso a2l destete se han encontrado {11},
similares al .29, .30, .36 y .27 en yorkshire, duroc,
landrace y hampshire respectivamente obtenidos en este
estudio y diferentes al .UZ entre el peso al nacer y el peso
a 56 Ubias (92, 94). Correlaciones entre el peso al nacer
con el peso a 154 dias de .27, .25, .18 y .17 para landrace,
yorkshire, hampshire vy duroc respectivamente y con grasa
dorsal de .03, .02 para duroc y landrace, no siendo
estimables en vyorkshire y hampshire, muestran valores con
tendencias similares a la literatura (/1}.

Independientemente de la raza las correlaciones entre el
pese al destete con el peso a 154 dias (.52, 49, .47, .41
para landrace, duroc, hampshire y yorkshire respectivanente)
muestran la gran importancia que tiene el desarrolleo al
destete sobre el peso a la seleccién y con  tendencias
similares a los valores de la literatura (23, 771). Al
respecto se menciona que el crecimiento predestete puede

atectar la maduracion fisiologica (ya que cerdas primerizas

L




sexualmente maduras a menor edad producen camadas - mas
grpndes) ¥y la composicion de la canal (71, 80, B1).
Correlaciones de .36 y .25 entre ganancia diaria con grasa
dorsal, siendo el ultimo recomendado por USDA (9, 10, 106),
para la construccion de indices de selecci6bn en pruebas de
comportamiento (estacion central), fueron superiores a los
valores de este estudio entre GD1S4 y P154 con GD (.015 y
.011 en duroc y .U1%5 y .U13 en hampshire, no siendo
estimables en landrace y yorkshire, pero fueron similares al
.02 encontrado por Rahanefeld (78). Correlaciones en razas
puras entre el nimero de cuerpos luteos y el numeroc de
embriones de .25y _.22 con peso a 140 dias de edad y .05
entre grasa dorsal con numero de embriones (71), asi como
entre numero de cuerpos Jluteos con ganancia diaria (.15}
edad a 100 kg (-.17), peso a concepcion (.23) y dias a 100
kg (.20) (113) y entre edad a la pubertad con peso al nacer
{(-.09}, peso al destete (-.19), ganancia diaria posdestete
{(-.34) vy edad a los 90.7 kg (.38) (43), hacen pensar que al
mejorar la habilidad de crecimiento en cerdos eventualmente
podremos estarlo haciendo sobre caracteristicas
reproductivas e  gran importancia, dada las correlaciones
que se encoptraron entre GL154 y Pl54 con G esperando
ademas de menor edad a peso de mercado, wmejor calidad de

carne y mejor aptitud reproductiva.
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rélaciones verdaderas difieran  ‘entre razaé de -cerdos,
regimenes de nutricion‘y' manejo ‘112). qohde'las fﬁertes
correfaciones negativas .enqre'caracteristicas de fartilidad
y productivas pueden ser .una razén para la. carencia de
respuesta en caracteristicas de fertilidad. Sin embargo, se
ha encontrado en varios estudios relaciones deseables entre
grasa dorsal con ganancia diaria y correlaciones cercanas a
cero en camadas de cerdas primerizas y valores altos para
hembras de mas de un parto entre grasa dorsal y ganancia
diaria con el tamafio de la camada al nacer {108).

Al cuantificar Ja influencia de los efectos prenatal v
postnatal sobre el peso al nacimiento y al destete,
evaluando el peso semanal durante las primeras cinco semanas
de vida de los lechones, se encontro que los etectos
maternales postnatales fueron dos a cuatro veces mayores
{19-28%) que Ltos prenhatas (6-13%) y cosi lguales para
ganancia de peso a los seis semanas, slendo los efectos
prenatales mayores para ganancia de peso a las ocho semanas,
encontrando que la interaccion entre ciertos factores
ambientaies, lo que provoca que ésta correlaciéon sea
negativa duespues de las cuatro semanas. La posible
explicacion de éstos resultados, es de que a los lechones de
las cerdas en lactancia que producen poca cantidad de leche
se les suplesmenta alimentaciéon precéz para compensar la
falta de leche y tal sobrecompensacion puede ser la
respohsable de las correlaciones genéticas negativas. kstos

resultados sugieren que el comportamiento maternal cdebera
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eyaluarse a 1;5 tres o ciatro semanas de edad. También se ha
Encéntra&o uﬁa~ correlacicn  negativa - alta entre efectos
ma;érnalés4y directos para’ eficiencia alimenticia. por lo
que los efectos genéticos 50N mas importaﬁtes después de las
seis a ocho semanas de edad (2, 3, 7, 25, 86). Correlaciones
peneticas entre ganancia diar;a ,con“la}ao de . la canal
(0.1920.09), ojo éhuleta (0.03#0.15),'y con . peso de jamén
(0.4620.12) (78}, séﬁa;an 15 gran influencia sobre la canal,

al seleccionar sobré esta variable .

lCorrela@iohes entre. edad a la pubertad con peso al nacer de

. pego 'al‘déstéCe {~.25), ganancia diaria posdestete

“80.7 kg (.56}, indican que la seleccion
cohéinué enlas tasas de crecimiento podra disminuir la edad

pubertad-y las correlaciones entre caracteristicas de

cré&idiento.'sugieren gue la pubertad est4d mas relacionada
‘ coﬁ!elfpeso que con la edad, citandose valores entre el peso
 a ia bubeitad con el pééo al destete ¥ - ganancia diaria

poS&estece de’ .59 y” .81 respectivamente y correlaciones
ﬁ~énﬁre’ed§§ é la pubertad con gfasa dorsal de .112.28 (40) y
.27 (43). (40, 4;4.' 63, 74, sy,

En un experimento de seleccion para sumentar o disminuir la

,gra”";dqyéa;r en USA. (36), no encontraron cambios en tamafio
de caﬁada; ahnque pfo?ocarﬁn grandes diferencias en la grasa
dorsal. kn cambio se eéperan cambios en tamafio de camada al
seleccionaripara tasa de - crecimiento dada la correlacion

positiva entre estas (39).
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VUnaievidencia especifica para correlaciones entre: efectos

‘macérnos fue ' encontradc en hembras asignadas a’canmadas. de o

38

lechones que  tendian a dar camadas grandeé}‘ péro‘ esta 17

ventaja (.12) no tue significativa en. coﬁpay?cibﬁ CBQ l;s
hembras asignadas a camadas grandes (1a; ieéhoﬁés) ﬁéﬁde
parte de esta ventaja genética pudiefg‘ ﬁébg;gé fﬂa&o por
efectos deletéreos prenatales, ya que ibs 'ﬁesos fueron
similares para hembras al nacimiento pero ailos 14 dias hubo
divergencia significativa entre iés hembras asignadas a
camadas de 6 y 14 lechones. Esta diferencia (.49 kg) se
incrementt a 4.49 Kg para . el final del periodo d=
amamantamiento (8 semanas). Dickerson . (1947) c¢itado por
Robison (86), encontré correlacién negativa entre efectos
maternales y directos para la grasa dorsal y positiva para

carne magra.



CUADRO 1 CUADRADOS MEDIOS DE PESO AL NACER (PN Kg), PESO AL
DESTETE. (PFD Kg),- GANANCIA -DIAR[A DEL NACIMIENTO AL DESTETE

(GLD kg),  PESO A 154 DIAS -(F154 kg), GANANCIA DIAKIA DEL
DESTETE ‘A 154 DIAS: (GD154 kg) Y GRASA DORSAL (GD cm)

TFV gl PN PD gl GDD P1S54 GD1S4  GD
Raza 3 7.56%% 48,83 3 .033%* 3505%* 0.25%* 0.97%t
AfO parto 4 1.35%* - 4.50 4 .004* 6741%7F 0.46%* 8.82%*
Lpoca 1 0.77** 56.80%* 1. .0Sb** 165%** 0.17%** 0.13
Sexo 1.0.54%% 11.80% 1 .011% L7807%% 1.14%¢ 4 27°*
{R*E) 3 3. .0U6*  6UL* 0.04* 0.75**
(R4S) 30 3 .003 241 0.01  0.41
NP 1 -

NP B -

e 1 -

TC RS E

error.. 2342 2393 .002 181 0.01 0.08
R& 0.157"770.08 0.06 0.13...0.14 . 0.23
X 1.69 7.34 0.168 70.00 . 0.520 1.49
NP = numero de parto; TC tamajfio de camada al nacimiento.
£ (Pc.US); f* (Pc.01)

CUADRO 2 MED1AS MLINIMO CUADRATICAS DEL ANO DE PAKRTO PARA
PESU Al. NACER (PN Kkg), GAMANCIA DIARIA DEL NACIMIENTO AL

DESTELE {GDD Kg),
DEL DESTETE A 154 DIAS (GD154 kg) Y GRASA DORSAL (GD cm}

PESO A 154 DIAS (P154 kg),

GANANCLA DI1AKIA

PN GLD P154 GD15a GD
1981 1.66 a 169 b 65.90 a 484 a8 1.57 b
1982 1.b2 a .168 b 67.20 a -499 a 1.67 b
1983 1.0Y ab .168 b 73.20 b .547 b 1.31 a
1984 1./3 b 160 a /3.60 b 550 b 1.45 a
14945 1.80 b L1064 ab 74.90 b .560 b 1.40 a
CUADRO 3 MEDLAS MIRIMO CUADRATICAS DE EPOCA DE ARO PARA

PESO AL NACER (PN kg),
DIARIA NACIMIENTO A DESTETE (GDD kg),
kg) Y GANANCLA DIAKLA DEL DESTETE A 154 DIAS (GD154 kg)

PESO

AL DESTETE

(¥D kg),

GANANCIA
PESO A 154 DIAS (P154

PN

t'D
Gbb
P154
GL1b4

JUNLU-SEPT1EHUBRE

1.720
7.090
0.160
/1.990
0.538

a

a
a
a
a

OCIUBRE-MAYO

i
7.
0.
70,
Q.

.6/0

460
171
030
518

b

b
b
b
b

‘a/b"diterentes literales indican que los valores son
estadisticamente diferentes (P¢.0S).
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MEDIAS -MINIMO CUADRATICAS  DEL SEXQO PARA PESO AL

CUADRO 4
NACER (PN- kg). PESU AL DESTETE - (PD kg), GANANC1A D1AR1A
NACIMIENTO A DESTETE (GDD: kg), PESQ 154 DIAS (P154 kg),

GANANC1A D1AK1A DESTETE A 154.D1AS (GD1i54 kg) Y GRASA (GDcm)

HEMBRA MACHO

PN S 1.680 a 1.710 b

3] 7.200 a 7.340 b

GDD 0.164 a 0.168 b

154 68.300 a 73.700 b

GD154 0.506 a 0.550 b

Gb 1.520 a. 1.430 b
CUADRO 5  MEDIAS MINIMO CUADRATICAS DE LA INTERACCION RAZA
POR EPOCA PARA PESO AL DESTETE (FD kg), GANANCIA DlAKI1A

NACIMIENTO A DESTETE (GDD Kkg), PESO A 154 DIAS (Pi54 kg),
GANANC1A DIARIA DESTETE A 154 DIAS (GD154 kg) Y GRASA(GD cm)

RAZA EPO PD GDD P154 GL154 GD
YORK 1 6.82 a .154 a 72.1%2 a .541 be 1.47 a
DUROC [ b.89 a .153 a 72.25 ab .542 bc 1.47 a
LAND 1 1.77 b 176 b 76.60 b .573 ¢ 1.47 a
HAMP [ 6.87 a L1855 a 67.00 a .493 a 1.45 a
YORK 11 7.26 b .165 b 70.43 a .521 ab 1.48 a
DUROC (1 7.1 ab .162 ab 70.51 a .524 ab 1.52 ab
LAND 11 /.84 b .181 b 71.68 a .528 ab 1.58 b
HAMP  I[ 7.7 b .177 b 67.72 a L4955 a 1.35 a
CUADRO 6 MEDIAS MINIMO CUADRAT1ICAS FOR RAZA PARA PESO AL
NACER (PN), PESO AL DESTETE (PD Kkg), GANANCIA DIARIA

NACIMIENTO A DESYTETE (GDY kg),

GANANCIA DIARIA DESTETE A 154 DIAS {(GD154 kg)

YORKSHIRE
PN 1.54 a
P /.04 a
Gbu 0.16 ab
P154 71.20 bc
GD154 U.53 bc
G 1.47 b

a,b.,c

DUROC
1.67
7.02
0.15
71.40
0.53
1.50

diferentes literales

ab
a
a
bc
be
bc

indica que los valores

estadisticamente diferentes (P«¢.05).

LANDRACE
1.87
7.80
0.18

74.10
0.55
1.53

No0O0oUCT O

PESO A 154 DIAS {P154 kg),
Y GRASA(GD cm)

HAMPSH1RE
1.72 ab
/.22 ab
0.16 ab

67.30 a
0.49 a
1.40 a

son
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CUADURO 7 CUMPONENTES D VARIANZA Y PURCENTAJES FARA
SEMENTAL (S), HEMBRA (HJ Y CRIA (C) POR RAZA PARA PESC AL
NACER (FN), PESO AL DESTETE (PD), UGANANCIA DI1AKRIA NACIMIENTO
A DESTETE (GDD), PESO A 154 DIAS (P154}, OCANANCIA DIARIA
DESTETE A 154 ULlAS (GD154) Y GRASA DORSAL (G

VARIABLE YORKSHIRE DURQC LANDRACE HAMPSHIRE

CVAR®* % CVAR™* % CVAR** % CVAR** X

5 ~.017  0.0* 0.037 1.0 -0.025 .9 ~0.137 0.0%

PN H 2.039 51.0 1.099 27.5 1.434 356.0 1.909 47.7
€ 21.016 49.0  0.558 71.5 0.704 64.0 0.886 52.3

5 0.U94 2.4 0.029 1.0 0.050 1.3 0.012 0.3

3] H 0./80 19.5 0.462 12.0 0.736 18.4 2.113 52.8
C 0.430 v8.1 U.246 B7.0 0.393 B0.3  1.063 46.9
5.0.247 6.2 0.048 1.2 0.568 14.2 0.100 2.5

Pis4 H 0.687 17.2  0.412 10.3 0.750 19.0 0.778 19.5
C0.475 6.6 0.230 88.5 0.659 66.8 0.439 78.0
S$'0.%230 5.8 -0.006 0.0* 0.113 2.8 -0.008 0.0%

Gbu " H 07919 .23.0 0.584 14.6 0.852 21.3  2.231 S5.8
G574 712 0.289 85.4 0,482 75.9 1.111 44.2

S U248 6.2  0.046 1.2 0.577 14.4 0.124 3.1

G156 H 0.68%1 17.0 0.438 11.0 (.689 17.2  0.622 15.6
= C 0.465 76.8 0.242 g7.8 0.633 68.4 0.373 81.3
L 5 1.157 28.9  0.U95 U0.0* 0.629 15.7 -0.146 0.07
GL H U.448 11.2 0.9U3 23.0 0.608 15.2  1.117 30.2
C 0.803 59.9 0.404 77.0 0.618 69,1 0.485 59.8

* Componente de varianza negativo; f* Cozmponente de varianza

“i



CUADRO..8 COEFICLENTES PARA LA ESPERANZA DE CUADRALOS
MEDIOS POR RAZA

FUENTE DE VARIACION gl YORKSHIRE )
SEMENTAL 13 Oc + 6.89683 0n + 39.7205 0s
CERDA 77 Oc + 6.39871 On S
CRIA 499 oc

DUROC . S
SEMENTAL s Oc + 7.91105 0w + 76,4843 Om
CERDA 66 oC + 6.68190 -0y S
CRIA 417 oc

LANDRACE T S
SEMENTAL oC + 6.26023 05+ 42.0509:'95
CERDA S-SR b K A e
CRIA aC

. HAMPSH1RE e

SEMENTAL ‘gc 4+ 9.55497 Oy +.68:5704:0e
CERDA S (IR

Oc- +.6.57209 0n:

CRIA Oc




CUADRO 'Y ESTIMACIONES DE HEREDABLIL1UDAD POR RAZA BASADAS
EN LOS COMPONENTES DE VARIANZA DEL SEMENTAL, HEMBRA Y CRIAS
DEL NACLIMIENTO A LOUS 154 DIAS.
HAZA h=a h%n h=z
Peso al nacer
Yorkshire .15 -2.03 ¢t .34 1.01 ¢ .16
Duroc V10 1.09 + .22 ¢0.56 + .11
Landrace .11 1.43 ¢ .29 0.70 + .13
Hampshire .17 1.90 & .54 0.88 * .25
B Peso al destete
Yorkshire 094+ .11 .78 + .19 0.43 £ .09
Luroc - .06 0.46 £ .14 0.25 & .07
Landrace 50. 10 0.73 & .20 0.39 ¢ .10
Hampshire L0102 .18 2.11 £ .30 1.06 £ .16
Ganancia diaria al destete
Yorkshire .230. % (17 0.91 = .20 0.57 ¢+ .11
bLuroc -.006 % 05 0.58 ¢ .16 0.29 ¢t .07
Landrace 113 . .13 0.85 x .21 0.48 + .11
Hampshire -.008 * .18 2.23 ¢ .31 1.11 ¢ .16
Peso a los 154 dias
Yorkshire .44/ 2 16 v.68 t .1/ 0.47 * .10
vuroc .050 £ |07 .41 & 13 0.23 + .07
Landrace .568 * .31 0.75 + .19 0.65 * .17
Hanmpehire .100 £ .13 0.77 ¢ .16 0.43 £ 10
Ganancia diaria a los 154 dias
‘torkshire .248 16 0.68 * .17 0.47 ¢ .10
Duroc .050 -2 .07 0.43 t .14 0.24 & .07
Landrace .510 £ .31 0.8 + .18 0.63 t .17
Hampshire 124 13 0.62 * .14 0.37 &+ .09
Grasa dorsal

Yorkshire 1.150 = .47 0.44 ¢ .12 0.80 * .24
furoc U902 .02 0.90 = .19 0.40 £ .09
Landrace .629 = .43 0.60 + .17 0.61 ¢ .18
Hampshire ~.140 £ .04 1.20 & 20 0.52 ¢ .09

hb]



CUADKRO 10 CORRELAC1ONES GENE11CAS (ARR1BA DE LA
DIAGONAL) Y FENOTIPICAS (ABAJO DE LA DIAGONAL) OBTENIDAS POR
EL COMPONENTE DEL SEMENTAL PARA LAS RAZAS

YORKSHI1RE

N BL 1S4 GDD GD154 G

NE

NE

-. 015

’:N NO‘estimabie‘debido ‘a que el componente de varianza

‘obtenido: fué ‘negativo.

kb



Cuadro, 107(¢ontinuacison);

.011

sz

No estlmable debido’a que el componente
obtenldo fue’ negatlvo

de varianza
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CONCLUSIONES =

Los efectos de raza, afio de pafto: época: Vi sexo ’[uerén

significativos (Pc.01) sobre PN, PD, Pi54,.GDD, GDIS4'y GD;

exceto el afo sobre PD (F¢.05) y época.sobre Gl us).

(P¢

La interaccién raza-época fué gignificaciva'(P(fOS); sobre -

FD, GDD, P154, GDLS4 y GD (Pc.01). 0. 700

El- efecto  lineal y cuadratico de NP y"TQN "fueron

significativqs;(rc.us) sobre PNy PL-a’excepcién de‘anbps

efectos .en .TCN sobre PN.

L;s ﬁzr obtenidas por medios hermands pate}noéréé ébnéider&n]
adecuadas solamente en PN para duroc (.03%.10}; enLEDvéa}q;

yorkshire y  landrace (.09%.11 y .051.10);73en;rcuu; para ?

yorkshire (.23:.17); en P154 para yorkshire - (.24*.16)i en

GD154 para yorkshire y landrace (.24%.16, .56%.31)°'y en”GD
para landracs (.62%.33). Los errores estandar de ‘las h*®
fueron superiores al 204, siendo los estimadﬁres de medios
hermanos maternos Yy hermanos completos altos y sesgados.en
todas las variables.

La correlacion fenotipica y genotipica entre PD con GDD y

entre P1% con (Gbl54 independientemente de raza indican que

se trata de la misma caracterastica. La correlacion

fenotipica entre PN con PD y Pl154 senalan al peso al nacer y
las ganancias diarias como buenos criterios de geleccion. La
correlacion genética entre PD con ULy entre GO con P154 en
yorkshire y landrace indican que cerdos con mayores nesos al

destete y a 154 dias genéticamente Seran mas magros.

Yo




Los supuestos en ta estimacion de éstos parametros no
necesariamente se cusmplen ya Qque existe ¢ puede existir
relacitn entre sementales, hembras vy por tanto la relacioén
genética es mayor a8 la tedrica esperada en un cruzamiento

aleatorio.
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APENDICE 1  ESTIMACIONES DE HEREDASILIDAD PARA PESO AL NACER
{¥N), PESO AL DESTETE (PD), GANANC1A DIARIA DEL NACIMIENTO
AL DESTETE (GDD}, PESO A 154 DIAS (P154), GARANCIA DIARIA
DEL DESTETE A 154 ULAS (GD154) Y GKASA DOKRSAL PROMEDIO (GU)

PESO INDIVIDUAL AL NACER:

M K T O D O
: A({'FQR ANO a b c d e £ HAZA LUGAR ANIMALES

12 . 11969 -~ - .02 - - - Duroc~ EUA 274
14 1972 .~ ~ - - - .14 n.e. n.e. n.e.
277 01970 N Uerssie S0 94,00 - Yark EUA n.e.
35 1982 16~ - - - - ‘Large W. {ndia 913
43 1981 - - - - ~ .14 York EUA n.e.
62 1985 4B i e - - - H. Puras EUA 2258
6271985 1 35 i~ - el - - Cruzados EUA 4815
82 01973 4B~ R e - - Dburoe Mexico 1340
91 1981 L5V e = e - -  Duroec Brasil 3769°
a1 1981 17 .0~ 0~ - <7 = ‘puroc Brasil 3769™
109 1978 .04 ~ - - - -  Duroc Ecuador 2786
115 1978 .15 - - - - - n.e. EUa 2095
Pron .24 - ,02..04 .01 .16

* Vuroc, Minnesota 1 y Tamworth; n.e.= no especificado
PESO INDIVIDUAL AL DESTETE:

M £ T 0 DL QO
AUTUR ARNO a b < d e £ RAZLA LUGAR ANIMALES

12 1969 - - - -.13 -~ - Duroc™ EUA 274

14 1974 -~ - - - ~- .17 n.e. n.e. n.e.

P 1970 ~ ~ -.08 24 - York EUA n.a.

48 1971 - - - - - .16 York EUA n.e.

43 iyd1 - - - - - .15 York LUA n.e.

47 149/4 -~ 22 - - - - York india 1452

62 1985 .v7r o~ - - - - R. Puras EUA 2258

62 1985 .60 - - - - - Cruzados EUA 4815

" ig81 ~ ~ - - ~ ~.02 L,LW,P,PA**Francia 5396
g1 1981 .21 - - - - - Duroc Brasil 3768
g1 iggr .12 -~ - - -~ - Duroc Brasil 3769%
9y 1979 - - - - - .16 L.White Ingla n.e.

10y 1978 .05 -~ - - - ~ Duroc Ecuador 2786

11% 1978 .13 -~ - - - - n.e. EUA 2095

From .31 .22 .02 -.02.24 .13

“ buroc, Minnesota 1 y Tamworth.
L.LW,P,PA** (Landrace, Large White, Penshire, Pen Ar Lanj



RALA LUGAR ANIMALES
‘puroc®. " LUA 274
in.e. n.e. n.e.
York Canada 2403
“L.White Ruaia 1580
: L. White Francia 50873
37 L,LW,P,PAf*Francia 5396
o=, Duroc México 1340

“GANANCIA “DYARIA®]

LUGAR ANIMALES

AUTOR (ARO, 3 b £ RAZA

141972 = L.07p n.e n.e. n.e.
14 701972 o= = wLl4vr noe. n.e. n.e.
15 71947 - .18 n.e EUA n.e.
30 1970 - .16 n.e. EUA n.e.
b2 19685 .39 sl - Puros EUA 2258
, 62 1985 420 = e e - - Cruzados EUA 4875
82 1973 © U240 o m i e - Duroc México 1340
112 1979 - e e - A n.e. n.e. n.e.
rrom V3% -0 e s e 13

GANANULA D1AKIA l.NDl.VlDyAL DEL - DESTETE A LOS 154 DIAS:

AUTOR ARO a b e’ d e f RAZA LUGAR ANIMALES

-1 1970 - - - - - .53 n.e. Canada n.e.
13 1971~ .70 - - - - - Duroc,York EUA 321
TlE-- 19718 .65 - -~ - - - Duroc,York EUA 321
14 1972 - - - = 44 n.e. n.e. n.e.

14 1972 - - - - - .21 n.e. n.e. n.e.

Zb 1970 - - - .34 .27 -~ York EUA 321
46 1982 .22 - - - .52 - York Canada 2403
L8 1981 - - - - - .40 L.White# Rusia 259
/70 1981 - - - - - .41 L,LW.P,rA*3Francia 5396
112 1979 - - - - - .40 n.e. n.e. n.e.
115 1978 .31 -~ - - - - n.e. EUA 2095
From a7 - - .34 .39 .3/

* Luroc, Minnesota 1 y Tamworth.; - nac. a 21 dias; -~ nac.

a 5b dias; DbDe 42 a 154 dias; Le 56 a 1b4 dias; ™ De 80
a 130 dias' ¥ Ve /b dias a 200 lbs.: * Large White Ruso;
L,LW,P,PA** (Landrace, Large White, Penshire, Pen Ar Lan).

62



Apendice [ (contipuacién) -

AUV

12
12
14
14

‘15
240
26
33
39
40
51
53
53
53
54
55
58
62
62
69
78
8z
89
97

106

112

115

Pron

® a los 130 dias

York
n.e.

a.’.

R ANO
19649= . -
196941 .31
1972 -
1972 -
1947 -
1964 -
1970 -
1967 -
198/ -
1982 - .26
1972 .24
1985 .44
1985 .60
1985 .40
1966 -
1983 -
1981 35
1985 49
1985 .57
1981 .41
1983 -
1973 0s
1988 66
196/ -
1981 50
1979 -
19/8 89
.51

, Landrace,
no especitficada.

*GRASA 'DORSAL: -

b ‘RAZA LUGAR ANIMALES
03 . ’buroc* EUA 274
- R “‘Duroc* EUA 274
- S S el nlel n.e. n.e.
R T Lt o e B n.e, n.e.
- - - -12 ‘n.e. EUA n.e.
- =l = Ueriles. Cburoc EUA 1320
- = 03000529 e -.York EUA 321
- =~ =2l .38 " luroc EUA 1640
- - =...56 =  Duroc,Land EUA 210
- .41 - - - York Canada 2403
.48 - - el - L.White Rusia 1534
- = = % '« Duroc,Yor Canada 9132
- - = ~. ‘= Landrace Canada 46347
- - - - - Hampshire Canada 13697
- - - - .28 Landrace Alemania n.e.
- - - = .79 bLuroc.Landr EUA 522
- - - - -~ L.wWhite Ruso Rusia 82
- - - - - Puros EUA 2258
- - - - - Cruzados EUA 487s
- - - - - L.¥hite Francia 50873
- - - - .63 Lacombe, Yor Canada 6779
- - - - - Duroc México 1340
- - - - - R.Puras™* Canada 94161
- - - - .47 n.e. Rusia n.e.
- - - - - n.e EUA n.e.
- - - - 50 n.e n.e. n.e.
- - - - - n.e EUA 2095

.28 .55 .30 .42 .43

de edad;~ buroc, Minnesota 1 y Tamworth;
Hampshire, buroc; f en vivo; ff en canal;

METODOS EMPLEAUOS:

a
b
c

wonon

medios hermanos paternos. d
nedios hermanos maternos. e
hermanos completos. t

regresion padre-hijo.
regresion madre-hija.
no descrito

non

e



AFENDICE L1

K. V. g
Raza (R}
Afio parto (A)
Epoca (E)
Sexo (S)
(R*E)
(R*3)
NP
Nb=
TCN
TON= e
error 234z

I

GANANCIA: DIARIA'

¥. V.
Kaza (k)
Aho parto (A)
Epoca (E)
sexo (5)
(R*E)
(R*S})
aerror

0]

(R N

N
W
e}

15d

PESO INDIVIDUAL

Foov,
Raza (k)
Afio parto (A)
tpoca (k)
sexo0 (S)
(K*E)
(R*S)

NE
NP=
TCN
TON=
error

']

Nob oo = e D W

2345

K~

A e e L0 W e S W

PESO AL NACER (FN KG)

1

7.54%¢
1.35%*

0.7

0.54*

7:%

1

cococecoc

.0332*
004
L0564 *
.011*
.0U6*
.00
.00z

.06

48,

56.

11

15.
15.

g3ts

BUI‘
.80*%
.90
.90
30*
70*
.20%
.10*
.52

.05

1r

MODELOS

) 111 1v
7.672%% . 7.67%%  7.67%%
1.,49%* 0,00 0.00
'0.78% - 0.78% 0.00

£70.53% .0.53% . 0.53%
) 0.19 0.19
0.12 0.12

:0.00 0.00

10,00 0.00

0.05 7. 0.05

. 0:017 7 .0.01
10.09-7170.09

.12 .12

"MODELOS

I1 Irx
0.031** 0.031%*
0.007%2 0.008*%*
0.000 0.000
0.017%* 0.000
0.006* 0.006*
0.0u3 0.003
0.002 0.002

.05 .04

AL DESTETE (PD KG)

HODLDELOS

if 111
49.16%* 49.20**
4.67 4.70
55.20%3 ¢.00
11.80*% 11.80*
7.90* 7.90*
4.90 4.90
0.20 0.20
0.20 0.20
0.20 0.20
0.20 0.20
2.55 2.55
.05 .04

DEL.NACIMIENTO AL DESTETE (G

DD

ccCcocCcoQ

ococooo

CUADRADOS HEDLIOS AL AJUSTAR A EFECTOS
AMBIENTALES LAS VARIABLES

v
7.82*
0.00
0.00
.00
.19
A2
.00

2
KG)

v

0312
.000

ouo
000
oue*

.003

002

.03

5

NoooCcoOUECONOD

v
.20**
.70
.00
.00
.10*
.10
.20
.20
.20
.20
.55

.03



Raza (R} 3
Ano parto (A} -4
Epoca (E) 1
Sexo (3) 1
(R*E) 3
{R*S5) 3
error 2396
R= RS ¥ .11 .04
_PESO A 1S4 DIAS DE EDAD (P154 KG)'
MObDELOS
3 N o8l I 11 el o v
Raza (R) 3 3505.8** 3837.2** 3837.2%* 3837.2**
Afio parto (A) 4 6741.6%* 7273.5°%* 0.0 0.0
Epoca (E) T 1 1655.9%* 1740 .9 1740.9**%: 0.0
Sexo {(s5) 1 17807.1%¢ 3.3 3.3 3.5
(R*'E) 3 601.9* o6y . B2 669.8* 06y ._H*
(R*s5) 3 241.6 356.9 356.9 356.9
error 2430 181.8 183.8 185.9 191.7
R= W13 .10 03 .03
GRASA DORSAL (GD cm)
CF. V. 1L
Haza -(R) - Z.90%*
Ano_parto (A) 0.900
0.07
! 0.00
2,27 2 Z.18
0.417 0.41 0.41
Z.44 172.44

®= e g .08 .07

o



bl

APENDICE LL1: FACTORES DE AJUSTE PARA PESO AL NACER (PN kg),
PESO AL DESTETE (PO K8), UANANUIA UDIARIA DEL NACIMIENTO AL
DESTEYE (GDO kg); PESO A 154 DIAS (P154 Kkg), GANANCIA DIARIA
DEL. DESTETE A" 154 D1AS (GD154 kg) Y GRASA DOKRSAL (GD cm)

CENC L RD anb P154 GD154 B
ARD DE PARTO =/ :
1981~ +.002] +5.06
1982 . +. 044 +2.83 .
1983 <015 L=3.6400
1984 ~.069 F3.84

1985 - 142 -5.28

EPOCA DE PARTO.™
1 {jun-sept). ~.041
2 foct-may) ..+.002

SEXO T
(macho)
{hembra)

NUMERO DE PARTO *~

1 s i103
w -
3
4
5
6
7 B
S TAMARNO: DE- CAMADA AL NACIMIENTO ~ .
B - .96 - e . -
S - .97 - - - o
© -~ T - -~ e -
g - R —— e i e
8 - .99 - - B -
g R T L] —— -= it -
Y B ~- 1,00 - T e Lo-s
11 ~- T 1.00 - L
TLETE e L e UG -=
BB S B T ) R
14 -~ .a8 -

15 S < L97

* . Ajuste aditivo; [ TToo



APENDICE 1V VAK1ANZA FENOTIFICA .Y GENET1CA :(EN' LA DIAGONAL)
COVARLANZAS FENOTLPICAS (ARRIBA DE LA DIAGONAL).Y GENETICAS
(ABAJO DE LA DIAGONAL) FARA LAS KAZAS

YORKSHI1KRE

.1 uD154 -.001

6D lool

EN
PN o = .06/

Oa= .U00

TRD Y08

PLS4 Si083

Gy
¢ 2 Om=.000

GU154° 7,000 J0007 - @= 0107 iyl

Oe=. (00
SUGDE U000 A L ees T Lezs o0 S 5005 s Lous

7



apendice 1V (continuacien):

GD154. . Gp

i -.002
»o .943;, ,;,975
9154' i ;1‘390‘, ~1.890
Gbb o0t -.002
GU154 oot i:—}o}ﬁ

049
002"

6%
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