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Introduccion

~

INTRODUCCION.
MARCO TEORICO.

En el mercado mexicano existen varios sistemas de computo,
que ayudan en el cdlculo de precios unitarios y elaboracion de
presupuestos.

Unos mas extensos que otros en sus operaciones, pera muchas
veces mads alld de s6lo el calculo de precios unitarios.
Combindndose con otros programas, para el buen seguimiento de una
construcciton desde el inicio de la misma hasta que se termina.

En la presente tésis se evaluan aquéllos sistemas de computo
gue cuentan con las mejores ventajas en el cdlculo de precios
unitarios. Existiendo alrededor de 15 sistemas diferentes de los
cuales se evaltan los siguientes.

a) CALMECAC

b) CONSTRUPLAN

c) KEOPS

d) CYP-ABC

e) PU-ARQ-ACATLAN (Propuesta; objeto de la tésis).

Las ventajas que debe ofrecer un sistema en cuanto a
software (programacion de una computadora), deben ser las
siguientes:

a) Continuidad dentro del programa.

b) Confiabilidad en la informaciotn.

c) Ayuda en general, o mensajes de ayuda para el
usuario.

d) Conformacion de hojas de trabajo en el video.

e) Listado de informacion, no sélo por impresora si no
también por video.

f) Facilidad de uso.

g) Posibilidad de usarse con diskettes y con disco duro.

h) Posibilidad de actualizar informacion.

i) Manejo de cifras grandes.

J) Capacidad en nimero de datos a procesar (si se trata
de disco duro tener la opcidn de manejar mayor
informacion).

Ademds de evaluar 1los primeros 4 sistemas de computo,
también se evalua una propuesta llamada PU-ARGQ-ACATLAN; que cuenta
con todas las ventajas anteriormente mencionadas.

En general la forma de calcular presupuestos de los sistemas
mencionados es bastante confiable y aceptable; ya que, de una
forma u otra se cbtienen presupuestos precisos.

Debido a esto la evaluacion se hace en base a sus fallas qus
tienen en cuanto a su forma de trabajar la informacion dentro de
la computadora, y la forma de presentarlo al usuario.

En la seccidn  “SISTEMAS DE ELABORACION DE PRECIOS
UNITARIOS", se da la evaluacidn de los mismos.

También se analiza la elaboraciédn de presupusstos por el

método tradicional; por una parte como base de an&lisis para
evaluar los sistemas de cdmputo del Arsa, y por otra parte en

IN-1



Introduccioén

combinacidn con el sistema de computo objeto de la presente tesis.
Atacando 1los puntos clave de la elaboracién presupuestal; sin
llegar a grandes definiciones, sino a una secuencia 1ldégica para
realizar un presupuesto. Dando como resultado la mayor
accesibilidad, facilidad de comprensiétn y uso del sistema de
computo.

Para la aplicacién del sistema PU-ARQ-ACATLAN, se desarrollo
el proyecto arquitectéonico, intitulado * CENTRO DE BACHILLERATO
TECNOLOGICO AGROPECUARIO ", ubicado en Amecameca de Juadrez, Edo.
de México. Contemplando como cbjeto de aplicacién el proyecto de
la biblioteca del mismoj desarrollando sus planos constructivos
para la mejor elaboracion del presupuesto, que en 1la seccion
pertinente se ejemplifica.

SECCIONES DE LA TESIS.

En el mundo actual la computacién entra en todos los campos
del saber; es por este motivo que es necesario conocer un poco mas
a fondo la aplicacion que tiene en la arquitectura. Teniendo esto
como referencia nos daremos cuenta, que entra en el disefio por
medic del CAD (Disefio Asistido por Computadora), en la forma de
llevar una obra, por medico de programas que nos permiten
cuantificar gestionar y contabilizar la misma; y es aqui en donde
entra el objeto de la presente tesis.

La seccién No. 1, analiza la forma de llevar un presupuesto,
explicidndolo en sus diferentes pasos a seguir, hasta llegar a la
totalidad del mismo.

En la seccién No., 2, se evaluan los principales sistemas de
computo, que se consideraron ser los mas importantes debido a sus
caracteristicas propias, que los destacan ante otros (dentro de 15
sistemas en total).

En el No. 3, Se trata el sistema objeto de estudio de 1la
presente tesis, planteando objetivos y politicas de trabajo a
seguir.

El No. 4, pnos muestra el proyecto arquitectonico de
conjunto, y los planos del proyecto ejecutivo de la biblioteca del
conjunto, que se utilizé para probar y evaluar el sistema objeto
de tesis, dando resultados muy satisfactorios del mismo.

En 1la seccién No. 5, Se dan los listados parciales y el
presupuesto resumido de la biblioteca del proyecto.

IN-2



Analisis de presupuestoéLtrldicianales

1 ANALISIS DE PRESUPUESTOS TRADICIONALES.
1.1 OBJETIVO: . 4

Este trabajo fue concebido a manera de instrumento de
consulta y aplicacidn para todos aquéllos que, de una u otra
forma, esten relacionados con la integracién de los costos
relativos a diversos conceptos que intervienen en la industria de
la construccion,

Ciertamente, los procedimientos que se analizan mas adelante
corresponden a los sistemas tradicionales, de uso comin, en el
andlisis de costos de obra. Sin embargo, el enfoque principal esta
dirigido a poder contar con un programa de computadora, para poder
realizar estos andlisis con mucha mayor rapidez y exactitud; ya
que por regla general se dispone de poco tiempo para este estudia y
en algunas ocasiones no se cuenta con el personal técnica o© la
experiencia suficiente para la elaboracidén rédpida de este tipo de
presupuestos.

Ademas, para el constructor en particular, le es indispen-~
sable calcular anticipada y detalladamente el costo de cada
concepto de su obra, para poder programar el financismiento y 1la
inversion requeridos. Asi mismo, como ayuda para controlar los
costos directos durante el proceso de la construccidn de la mismas
tanto en la mano de obra como en lo que a materiales se refiere.

Es muy importante recalcar la exactitud y rapidez con que se
pueden llevar a cabo diferentes tipos de presupuestos. Ya que, para
la realizaciton de un presupuesto por el sistema tradicional, el
cual este faormado -par 1200 conceptos; se requeriréd de por lo
menos: tres analistas de precios unitarios (P.U.) y un tiempo
promedio de dos semanas, dependiendo de la experiencia de los
analistas. En cambio, con un programa por computadora se reguerird
de: dos analistas de P.U., y un tiempo aproximado de tres dias.

Con este proposito no se pretende, que el empleo de la
informacion contenida en esta tesis profesional produzca
estimaciones de costos que se apliquen tal y como estan expuestas.
FPues las variaciones que sufren los materiales, la mano de obra,
la herramienta, los equipos y maquinaria son determinantes,
principalmente en momentos de marcada incertidumbre; provocada por
la situaciodn econdmica en que se encuentre el pais.

Ademads las instituciones bancarias piden al constructor en
busca de crédito; un presupuesto detallado de la obra que pretende
realizar, el cual debe estar elaborado en formsa objetiva vy
ordenada. Las instituciones gubernamentales por su parte, exigen
de igual forma a los canstructores (que pretenden trabajar para
ellas), 1la elaboracion de presupuestaos en los que se tienen que
incluf{r el andlisis del costo de cada caoncepto que intervengas en
la construccidn de la obra.

Es por todo ello gque se hace necesario contar con un

“programa por computadora de precios unitarios y presupuestos ¥,

1-1



Andlisis de presupuestos tradicionales

para cumplir con este proposito que nos permita tomar decisiones
oprtunas y econdmicas, antes y durante la construccién de la obra.

1.2 LIMITANTES:

Nuestro objetivo en el presente trabajoi es mastrar lo mas
explicito posible sin llegar a grandes tecnicismos, complicadas
formulas © andlisis demasiado detallados. Sé6lo usando lo que
principalmente entra en la realizacidn de un presupuesto; claro,
sin dejar de sefialar los factores que son determinantes para el
presupuesto. Para lograr esto se presentan formatos con los datos
ya "digeridos”, por asi llamarlo para su inmediato uso.

Asi pues, no se hace alusion a grandes definiciones, sino a
una secuencia légica para realizar un presupuesto a manera de
tesis profesional.
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1.3 SELECCION DE LA TECNICA APLICABLE:

Con el fin de seleccionar la técnica para el célculo de
costos aplicable a un caso especifico es necesario considerar: en
primer lugar, que las decisiones que se van tomando a lo largo de
la elaboracion del proyecto definitivo y su realizacién son, en
importante medida, los factores que determinan el costo
respectiva.

En este proceso podemos distinguir las principales etapas y
pasos, que se mencionan a continuacidn:s

1.~ Proyecto preliminar.

1.1.~ Investipacion del medio humano. :
1.2.~ Investigacion del medio fisico.
1.3.~ Programa.

1.4.- Anteproyecto. ;
1.5.~ Estudio financiero preeliminar. ‘

2.~ Contratacion de servicios profesionales.

2.1.~ Convenio con el cliente (proyecto preeliminar).
2.2.~ Contratos de servicios profesionales.

3.~ Proyecto definitivo.

3.1.~ Proyecto ejecutivo de la obra.
3.2.~ Especificaciones.

3.3.~ Caostos unitarios directos.
3.4.~ Cantidades de obra.

3.5.~ Prondstica de costo.

3.6.~ Programacidn.

4.~ Eiecucién. : o

4.1.~ Trémites preeliminares.

4.2.- Contratos de obra.

4,3.~ Residencia y supervision.

4.4.~ Estimaciones.

4.5.~ Recepcién de cbra y ligquidacion.

5.~ Operacién.

S5.1.~ Conservacion y mantenimiento.
5.2.~ Evaluacidn.
5.3.~ Realimentacion.

En cada una de las etapas; se van tomando decisiones, y es
posible destacar, porque inciden en forma = importante en los
castos las siguientes: )
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Las que se tomen en cuanto al programa: que si bien debe’
ajustarse a las condiciones del medio humano y del medio fisico,
no estan mecdnicamente supeditadas a ellas.

Entre el programa y el proyecto se da una relacién
semejante. E1l proyecto debe satisfacer el programa y cumplir con
sus requisitos. Lo cual no significa que tengan esa cualidad, de
manera que el que se elija serd motivo de una decisidn.

El proyecto presentado en los planos, se complementa con las
especificaciones. En el primero se determinan el espacio
arquitectonico y los sistemas constructivos. Y en los segundos,
principalmente las normas de calidad vy procedimientos de
construcciéon, que son a la vez materia de decisiény ademds de
factores determinantes del costo.

Posteriormente en la etapa previa a la construccion; tiene
importancia la elecciotn que se haga del tipo de contrato:

1) Por contrato de obra a precio alzado.
2) Por contrato de obra por administracion.
3) Contrato de obra a base de precios unitarios.

Cualquier decisidén que se tome durante el proceso de
elaboracién del proyecto y su realizacién, afecta en una u otra
forma al costo. Por esta razén es conveniente adoptarlas con 1la
debida anticipacién, y hasta donde sea posible, mantenerlas, pues
sus constantes modificaciones por una parte, y la inflacién por
otra, dan cuenta del bajo grado de concordancia entre los costos
previstos y la realidad.

En segundo lugar, para seleccionar la técnica para el
cdlculo de costos adecuada a cada caso especifico, es necesario
tomar en cuenta las caracteristicas de cada una de ellas.

1.4 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS TECNICAS USUALES.

Se puede considerar que las técnicas para el calculo de
costos, mas extendidas son las siguientest

A) Técnica tradicional.
B) Tecnicas paramétricas.

La primera consiste en términos generales, en:

a) Desglosar el proceso constructivo en una serie de
conceptos segun el orden en que se realicen, y la especialidad del
trabajador responsable.

b) Calcular el costo unitario directo de cada concepto.

c) Medir en palnos y cubicar las cantidades de obra de cada
uno de dichos conceptos.

d) Calcular el costo de esos mismos conceptos, y el del
edificio.

Este procedimiento nos permite calcular; en primera
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instancia, y con un aceptable grado de aproximacidn (siempre y
cuando la técnica haya sido correctamente aplicada), el costo
directo del edificio, y después el total al agregarse los
respectivos indirectos. Sin embargo, reqguiere que las decisiones
hayan llegado a un alto grado de especificidad, lo cual implica
que  en el proyecto, deberd estar ya totalmente desarrollado; los
planos, al igual que las especificaciones.

No obstante, es necesarico que en etapas anteriores a
aquélla, en que se completa el proyecto, se cuente con
estimaciones adecuadas a 1los probables costos (para normar y
ajustar su desarrpllo). Con este fin se aplica una de las técnicas
paramétricas. La mds sencillaj que consiste en medir en los
planos (que pueden ser los del anteproyecto), las 4dreas o 1los
volumenes construidos, y multiplicar esa cantidad por el costo
unitario respectivo.

No es posible, sin embargo, calcular ese costo unitariao. Es
necesario investigarlo recurriendo a los antecedentes accesibles.
Que para ser aplicables, deben reunir los reguisitos siguientes:

a) Referirse a un edificio del mismo génera.

b) Que 1las especificaciones sean iguales, o en 8su caso
puedan satisfacer el mismo costo.

€) Actualizar el costo investigado, y pronosticarle a 1la
fecha de la terminacién de la obra.

Este pracedimiento tiene como principal fuente de
imprecisidn, el hecho de que los diferentes elementos de 1la
construccién, no son necesariamente proporcionales a las dreas, o
volumenes construidos.

Por dltimoc las técnicas paramétricas més ®laboradas
requieren para su usp: que el calculo de los respectivos
pardmetros, se haya hecho previamente. Este calculo puede hacerse
con base en 1os costos observados de edificios construidos, v en
caso de no ser eso factible, los analiticamente calculados con 1la
técnica tradicional, constituye una aceptable hipétesis, que iré
atindndose al contrastar con la realidad.

Por lo anterior se puede afirmar; que las técnicas
paramétricas, cuando menos en ciertos casos, se apoyan en la
tradicional. De modo que la comprensitn de esta es necesaria, para
alcanzar un buen grado de dominio de las mismas.

£n este casa en particular emplearemos la técnica
tradicional, por ser la técnica mis precisaj ademds de una de las
mids usadas comunmente en la industria de la construccion.

1.5 TECNICA TRADICIONAL.

Comprende la elaboracién de cada uno de los precios
unitarios (de los conceptos), que intervienen en la elaboracidn de
un presupuesto.
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1.5.1 PRECIO UNITARIO.

Precio wunitario es el importe de la remuneracion, o pago
total que debe obtener el contratista, por una unidad de obra
realizadas de cada uno de los conceptos de trabajo que integran el
presupuesto.

El precio (PW), esta integrado por los siguientes cargos:

a) Costo directo (CD).
b) Costo indirecto (CI).
c) Imprevistos (I).

d) Utilidad (W),

En donde:
PU=CD+CI + 1+ U

Ahora bien, los precios unitarios (PU), varian a medida que
pasa el tiempo, principalmente an época de situacion
inflacionaria; y los elementos que los integran estan sujetas a
cambios constantes.

En la realizacidn de un presupuesto de obra, deberan tomarse
en cuenta dichos cambios. Y sera preciso analizarlos en base al
programa de obra elaborado, a fin de que el presupuesto resultante
sea lo mids apegado 2 la realidad.

1.5.1.1 A) COSTQ DIRECTO (CD).

Costo directo es el resultado de sumar las erogaciones, que
para realizar un concepto de aobra se efectian por conceptoc de:
materiales, mano de obra, equipo y/o herramienta. )

El costo directo, de conformidad con 1lo anteriormente
enunciado, es parte primordial en la integracién de un precio
unitario. Ya que representa de an 50% a un 75% del mismo.

1.59.1.2 B) COSTO INDIRECTO (CI).

El costo indirecto, relacionado con la industria de
la construccién, es el costo adicional al costo directo; es decir,
es la suma total de los cargos y beneficios (como lo son los
gastos ocasionados por una administracitn central de las obras,
ademds de la administraciéon directamente en la obra, etc.. que no
incluye el precio unitario), que se agregaran al costo directo, nho
contenidos en este; hasta integrar el precio total de venta y/o
precio unitario. Por ser tan extenso este tema sdlo nos
limitaremos a poder entender la importancia de este concepto.

Observando los canceptos que integran el costo directo; se
concluye que se puede determinar el mismo con la precisién que se
desee, y en caso de omisidn o error, ello sélo afectard al concepto
en particular de que se trate. Sin embargo una omisién o error en
el caso del costo indirecto afectars a todos los costos directos
de los conceptos de un contrato. .

Cuando el costo indirecto se refiere a la administracién de
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campo, cualquier error u omision, afectard unicamente a la obra en
particular. En cambio cuando el costo indirecto se refiere a la
adgministracion central, el efecto cubrird a todos los contratos de
la empresa constructora.

Durante el analisis de los castos indirectos, se presenta la
necesidad de evaluar, en especial, dos de los costos indirectos ya
mencionados que se derivan de la organizacién propia de cada
empresa y de cada ohra por realizar. Estos costos indirectos son:

a) Por administracién central.
b) Por administracion de campo.

1.5.1.3 C) IMPREVISTOS (I).

Son todos aquéllos factores que intervienen no previsibles y
que de una manera u otra nos afectan los costos, como lo puede ser
un aumento en los salarios, el cambio de precioc en los insumos,
errores de cuantificacidn, enfermedades del personal, un
terremoto, errores en la subcontratacién, etc. Este tipo de
cargos, por lo general se van ajustando en los precios unitarios
conforme transcurre el tiempo de ejecucion de la obra; llegando a
un arreglo conveniente entre las partes contratantes.

1.5.1.4 D) UTILIDAD (W),

Es el cargo que se hace como ganancia de la constructora
ejecutante de una obra de edificacidén. Libre de todo cargon, y que
es repartida entre los integrantes de una sociedad mercantil.

1.6 SECUENCIA PARA LA ELABORACION DE UN PRESUPUESTO.

Se establece a continuacién, en forma esquematica el
procedimiento a seguir para la elaboracidn de un presupuesto y ast
mismo, se explica algunas de las caracteristicas de cada enunciado.

1.4.1 PLANDS Y ESPECIFICACIONES.

Este es el punto de partida para la elaboracidn del
presupuesto. Se deben estudiar perfectamente todos los planos de
cortes, fachadas, estructurales e instalaciones, as{ como las
especificaciones que en ellos se proponeniy considerando como
especificacién las caracteristicas y condiciones minimas de
calidad que debe reunir un determinado material, desde la
cimentaciétn hasta los acabados, ya que varian de precio entre uno
y otro, y esto influye en el costo total.

Haremos notar también que las especificaciones deben
apegarse en lo posible a los sistemas, materiales y equipo de que
se disponga en ese momento, y para esa 2ona determinada. Ya que,
al proponer una especificacidn fuera de la realidad del lugar, en
lugar de obtener la calidad deseada, podriamos incurrir o hacer
incurrir al constructor en errores. Ademas por otro lado; entre
mids detallados esten los planos, se tendra una mayor oportunidad
de aobtener un presupuesto mas preciso.
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1.6.2 DETERMINACION DE LOS CONCEPTOS DE DBRA Y SUS ALCANCES.

Del estudio anterior se deduce el tipo de obra de que se
trata, para hacer una apreciacién de las partidas y conceptos que
en ella puedan intervenir,

Para el caso de una edificacién, sirve de base este trabajo.
Para determinar la lista de partidas que intervendran en el
presupuesto y en las cuales se agrupan los conceptos con
caracteristicas o circunstancias similares. Ejemplo:

PARTIDA CONCEPTG

a. Trabajos preliminares a.1 Despalme con maguinaria en
material seco hasta 30 cms.

a.2 trazo y nivelacién de te-

rreno estableciendo ejes.

Se anotan también aquellos gque intervengan particularmente
en la obra y que no esten contenidos aqui. Finalmente se realizan
las correcciones necesarias, tanto en especificaciones, como en
los alcances de estasi para adaptarse correctamente a la obra en
cuestitn. Entre mds clara sea la especificacién y més definidos
sus alcances, se tendrd una msejor herramisnta para efectuar los
andlisis correspondientes.

Se considera comb alcance de los conceptos, a las
dimensiones que se toman en cuenta para un andlisis ya sean:
distancias, alturas, gruesos, etc. ejemplo:

CONCEPTO ALCANCE

a. Acarreo de tierra en carretilla

producto de excavacién... Hasta 20.00 mts. de distancia.
b. Muro de tabique rojo recocido

con mortero cemento-cal-—arena

121/8:3.c.caveennncnconcecsne Hasta 3.00 mts. de altura.

Queremps hacer notar que el alcance interviene directamente
en el rendimiento de una cuadrilla de trabajo; por lo tanto
aumenta o disminuye el costo de un concepto. Ya que no cuesta 1lo
mismo un acarreo de 20.00 mts. a un acarreo de 60.00 mts.

1.6.3 LISTA DE MATERIALES.

Una vez determinados 1los conceptos de cada partida se
procede a desglosar de cada concepto los materiales que
intervienen en él1, tomando especial atencién en las especi-
ficaciones de 1los mismos. Ya que vari{an sustancialmente uno de
otro, en cuanto al precio de adquisicidn, ejemplo: Un concreta
premezclado podrd ser de:

RESISTENCIA GRAVA TIPO REVENIMIENTOD TIPO DE
KG/EM2 . ADITIVO
100 374" NORMAL 10 ACELERANTE
150 172 RAPIDO 12 RETARDANTE
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200 1/2" NORMAL 14 ETC.
250 ETC.

Se puede recurrir nuevamente a este trabajo para obtener 1la
lista de los materiales que intervienen en base a las matrices de
los andlisis seleccionados. En el caso de materiales que no esten
incluidos en este trabajo, sera necesario affadirlos al listado en
su seccion correspondiente, y se investigaran sus precios vigentes
puesto en obra, afladiéndoles el i. v. a. para todos los casos.

1.6.4 CUANTIFICACION DE CONCEPTOS.

Para realizar esta operacién es necesario seguir un método
que permita cuantificar los conceptos de una forma ordenada Yy
precisa, asi como verificar, tanto en forma directa, como en forma
paramétrica, las cantidades obtenidas.

En esta tesis profesional se han elaborado formas especiales
para la correcta cuantificacién de 1los conceptos previamente
establecidos; asi mismo se anexan las formas y las instrucciones
de llenado. Se hace enfasis en que: la cuantificacion se haga en
planos arquitecténicos, estructurales, instalaciones, acabados o
cualquier otro. El valor que se obtenga con este sistema es lo mas
aproximado a la realidad. Ya que sélo se obtendra la cantidad real
hasta que se realice. Esto quiere decir que las cantidades
manejadas  sb6lo seran para presupuesto; ya que en el campo fisico
se presentan diversos factores, como modificaciones a las
especificaciones, que haran que aumenten o disminuyan las
cantidades calculadas en planos.

1.6.4.1 CUANTIFICACION DE ACERO.

En primer lugar se cuantificard todo el acero que intervenga
en la obra, en todos sus parametros, separando el valor o 1la
cantidad de cada didmetro. Ya que se paga por kg. o ton., y tienen
precios de pago diferente; ya que no es lo mismo habilitar y armar
acero de 1/4", que acero de 1 1/2" de diametro.

Por 1o que se refiere al alambre recocido que se emplea para
armar, no se cuantificaj ya que se da un porcentaje por tonelada.

Para la cuantificacién del acero, se puede hacer de la
siguiente manera:

a.1 En la forma mostrada en la pagina F-i, anotaremos el nombre de
la obra y su ubicacién, el nimero de su hoja consecutiva, fecha,
el plano del cual se tomaron los datos, y las iniciales de quien
cuantifico para cualquier aclaracién. Es importante también anotar
el nombre de la partida a la que corresponde el concepto.

a.2 En la segunda columna se anotara el nombre completo y sus
alcances del concepto a cuantificar. Como la forma diseffada para
usar diferentes diametros, se podra colocar un sdlo snunciado o
concepto para todos los diametros, sefialando la partida a que
pertenece, con sus especificaciones.

a.3 En 1la tercera columna se anotard abreviado, el tipo de
elemento que se este cuantificando pudiendo ser: trabe de 1liga
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(TL), contratrabe (CT), zapata corrida (ZP), etc.

a.4 En la cuarta columna se dibujard el elemento a cuantificar, es
decir, se dibujard las varillas a cuantificar, si es una varilla
corrida — === , si es un baston »~~ =™, si es una trabe
Meae—— , 8i ©5 una columna ll , i ®ws anillofd .

a.5 En la quinta, sexta y septima columna, se anotara el eje en
que se encuentre el elmento a cuantificar y entre que ejes se
tomard la longitud.

a.6 En la octava columna, se anotard la longitud del elemento a
cuantificar, sin considerar dobleces, empalmes, o ganchos. Ya que
el concepto nos indica que incluyen ganchos y traslapes, que se
cobraran en el analisis de 1los precios unitarios, como un
porcentaje de desperdicio, dependiendo del didmetro que se trate,
por tonelada.

a.7 La novena columna podrd ser utilizada cuando se este
cuantificando 1la cantidad a emplear en la obra, y no podréd ser
utilizada cuando se este cuantificando para su cobro, debido a que
esta ya se cobra en el analisis presentado.

a.8 En 1la décima columna se anotardn el nuimero de elementos
iguales, es decir el ndmero de varillas que compone una trabe, (si
estas son de la misma dimensién), columna, etc.

2.9 En la décimo primera columna, se anotaran el numero de piezas
iguales; es decir el nimero de trabes iguales, columnas iguales,
etc.

a.10 De 1la décimo segunda a la décimo quince, se anotaran las
cantidades obtenidas, de la suma de la longitud parcial + ganchos
y traslapes, por el numero de elementos, y este a su vez por el
nimero de piezas en metros lineales.

({(Long. parc. + ganchos y tras.)x(n’‘'elem.))x(n’‘pzs)

Cuando se haya terminado de cuantificar o llenado el formato,
se sumardn en forma vertical cada uno de los diametros, y se
anotard el resultado en donde dice, total de metros lineales. Una
vez hecho esto se multiplicaran por las cantidades anotadas abajo,
que es el peso por ametro lineal, y asi obtendremos, el total o
subtotal de kgs. a emplear.

a.11 Las dos udltimas columnas se dejan en blanco, para poderlas
utilizar cuando se emplea otro tipo de diametro no contemplado en
el formato. cualquiera que este fuese; ya que en la parte inferior
se anotard el peso del mismo kg/ml.

1.6.4.2 CUANTIFICACION DE OTRO CONCEPTO DIFERENTE DEL ACERO.

Se ha diseflado la forma mostrada en la pagina F~2, que nos
sirve para cuantificar cualquier otro concepto que este integrado
en nuestro presupuesto. A exepcion del acero el cual tiene un
formato especial.

b.1 En esta forma anotaremos, al igual que la primera, el nombre
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de la obra, su ubicacién, el numero de hoja consecutiva, fecha, el
plano en que se tomaron los datos, ¥ las iniciales de quien
cuantificéd, para cualquier aclaraciéon. Es también importante
anotar el nombre de la partida a la cual corresponde el concepto,
esto es para evitar confusiones; ya que existe la posibilidad de
que el concepto aparezca en otras partidas.

b.2 En la primera columna de este formato se anotara el namero
asignado a este concepto, para su pronta localizacién, y si se
estd usando la computadora con el respectivo programa, se anotara
la clave asignada.

b.3 En la segunda columna se anotard el concepto a cuantificar en
forma completa indicando claramente sus alcances.

b.4 En la tercera columna, y en el mismo renglén donde termind de
escribirse el concepto, anotaremos la unidad enh que se vaya a
cobrar dicho concepto, es decir, ya sea por: M.L., M2, M3, PZA.
(pieza), LOTE, JGO. (juego), y estacidn, salida. Este trabajo
puede ayudar a determinar la unidad de cobro para cada concepto.

b.5 En la cuarta columna es opcional su uso; ya que s6lo indicara
alguna aclaracion al respecto. Es decir, si esta cuantificacion es
parcial o completa; dejando en blanco el espacio nos indicard que
es completa.

b.6 En la quinta, sexta y séptima columna anotaremos, primeramente
el eje en que se encuentre el elemento que vamos a cuantificar, vy
enseguida entre que ejes se encuentra este elemento.

b.7 En 11la columna octava, novena y décima, se anotarédn las
dimensiones del elemento a cuantificar (en los ejes antes
mencionados), ya sea ens M2, M3, M.L.; sino se usard cualquiera de
estas unidades sélo se anotard el resultado con su unidad
respectiva.

Finalmente (13 necesario revisar la cuantificacién,
verificando que se cumplan en una forma aproximada, los siguientes
parametros:

CIMBRA EN ZAPATAS EN M2 =DE 1 A 3 M2/M3
CONCRETO EN ZAPATAS EN M3

CIMBRA EN CONTRATRABES EN M2
CONCRETO EN CONTRATRABES EN M3

DE 13 A 18 M2/M3

CIMBRA EN COLUMNAS EN M2 =DE &6 A 16 M2/M3
CONCRETO EN COLUMNAS EN M3

CIMBRA EN TRABES EN M2 =DE & A 16 M2/M3
CONCRETO EN TRABES EN M3

ACERD EN TON. vs. CONCRETO EN M3

EN ZAPATAS DE 0.040 A 0.080 TON/M3
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EN CONTRATRABES DE 0.080 A 0.130 TON/M3
EN COLUMNAS DE 0.150 A 0.400 TON/M3
EN TRABES DE 0.110 A 0.300 TON/M3
EN LOSAS DE 0.060 A 0.200 TON/M3
DE _LOSAS EN M2 = APROXIMADAMENTE 1.00 M2/M2
SUMA DE PISOS EN M2
SuMA_DE MURDS EN M2 = APROXIMADAMENTE «50 M2/M2

SUMA DE RECUBRIMIENTOS EN M2

1.6.5 ESTUDIO DE SALARIOS 0 MAND DE OBRA (ANALISIS AUXILIARES).

Conviene destacar la importancia que reviste la realizacion
de un estudio de salarios cuidadoso y correcto. Ya que, los
resultados del mismo, repercuten en cada uno de los andlisis de
los conceptos que integran el presupuesto. Un error cometido en
esta etapa se manifestard atravez de todo el presupuesto.

OBTENCION DE SALARIOS.

Para la obtencion en forma racional y ordenada del costo
real del jornal para cada trabajador, se propaone la tabla mostrada
en la pagina 17. Para su cdlculo se han considerado los salarios
base, que estan vigentes a partir de enerc de 1989, as{ como los
impuestos y prestaciones que marca la ley. Para la elaboracion de
esta tabla es necesario explicar el significado de cada una de sus
columnas, baciendo notar que todos estos cdlculos se encuentran
implicitos en el programa por computadora de esta tesis.

CLAVE.

Es el numero que se le asigna a cada uno de los oficios que
intervienen en 1los andlisis de costos, para su identificacion
codificada en la computadora.

CLASIFICACION.
Es el nombre que se le asigna al trabajador de acuerdo al
trabajo que desarrolla.

ESCALAFON.
Es el factor que resulta de dividir &1 salario base del
trabajador, entre el salario minimo de la misma region.

SALARIO BASE.

Es el que asigna la comisidn nacional de salarios minimos a
cada una de las especialidades que tiene considerada, y asi{ mismo,
el que le asigna la industria de la construccidn a las que no lo
estan.

FACTOR DE SALARIO REAL.

Este es el factor que debe aplicarse al salaric base para
abtener el salario real correspandiente. Este se obtiene de la
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siguiente manera:

SALARID BASE.
Para el cdlculo del factor, se considera el salario base
igual a la unidad (1.00).

PERCEPCION ANUAL.

Es 1o que percibe realmente el trabajador en un aflo; es
decir, el salario base por el nimero de dias del afin. Si se toma
en cuenta que hay un afio bisiesto cada cuatro afios, se tiene:

PERCEPCION ANUAL = 1.00 x 365.25 = 365.25

PRIMA VACACIONAL. .

De acuerdo con el articuloc 8o. de la ley federal del trabajo
" los trabajadores tendran derecho a una prima no menor de 257 de
los salarios correspondientes durante el periodo de vacaciones ",
siendo & dias las vacaciones minimas.

PRIMA VACACIONAL = 1.00 X &6 X .25 = 1.50

GRATIFICACION ANUAL.

La ley federal del trabajo, en su articulo 87, establece que
" los trabajadores tendran derecho a un aguinaldo anual que deberi
pagarse antes del dia 20 de diciembre, equivalente a 15 dias
de salario cuando menos ".

GRATIFICACION ANUAL = 1.00 x .15 = 15.00

TOTAL DEVENGADD ANUAL.
Es simplemente la suma de los resultados anteriores.

TOTAL DEVENGADD = 365.25 + 1.50 + 15.00 = 381.75

CUOTA I.M.S.S.

Para 1la industria de la construccion se definieron los
siguientes porcentajes sobre el total devengado:

Para el pedny salario minimo = 21.817%
Para salarios superiores al minimo = 19.16217%

Cuota IMSS salario minimo = 3B1.75 x 0.2181 = 83.26
Cupnta IMSS salarios superiores = 381.75 x 0.191621 = 73.15

IMPUESTO SOBRE EL TOTAL DE REMUNERACIONES PAGADAS (ISRP).
Se paga el 1% sobre el total devengado.

ISRP = 381.75 x 0.01 = 3.81

GUARDERIA IMSS.

Se paga el 1% sobre la percepcitn mensual. Es decir, no
grava ni prima vacacional, ni gratificacién anual.

GUARDERIA = 3465.25 x 0.01 =3.65
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CUOTA INFONAVIT.

A partir del 2o. bimestre de 1982 (marzo-abril), se paga el
5% sobre el salario integrado (total devengado). En relacién a
esta aportacion cabe aclarar lo siguiente:

En el diario oficial del 26 de octubre de 1972, se dispone
que, " en los andlisis de precios unitarios no deberd figurar el
5% del importe de las percepciones de los trabajadores que las
empresas, en su calidad de patrones, estan obligadas a aportar al
fondo nacional de la vivienda ", las dependencias a que se refiere
el articulo 3o0. de 1la ley de contratos y obras publicas (toda
secretaria, departamento de estado, departamento del D.F.,
gobierno del territorio federal, organismo publico o empresa de
participacidn estatal que ordene o encomiende la ejecucion de
alguna obra pdblica), deber& hacer saber a los interesados en
particular en concursos de obras que: de acompaflar a sus
proposiciones, andlisis de precios unitarios en los cuales figuren
cargos distintos a los establecidos en las citadas bases y normas
generales, dichas proposiciones seran desechadas.

CARGO INFONAVIT = 381.75 x 0.05 = 19.09

DIAS L. ABORADDS.
Es la diferencia entre los dias de calendario y los dias no
laborables.

DIAS NO LABORABLES

Domingos 52
lo. de Enero 1
S de Febrero 1
21 de Marzo 1
lo. de Mayo 1
16 de Septiembre 1
20 de Noviembre 1
lo. de Diciembre
cada 6 afios o
25 de Diciembre 1
Vacaciones minimas &
Dias de costumbre 3
Dias de enfermudad 3
3

Mal tiempo
Suma 74.17
Dias pagados 365.25

Dias laborados 365.25 - 74.17 = 291.08
En base a los datos aobtenidos anteriormente es posible
calcular los factores de acuerdo a las necesidades o condiciones
que se tengan establecidas.

FACTOR PARA EL SALARIO MINIMD SIN EL CARGO DEL INFONAVIT.

TOTAL DEVENGADO 381.75
CUOTA IMSS 83.26
ISRP . 3.81
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GUARDERIA

DIAS LABORADOS
FACTOR

3.45

427.47
= 291.08

427.47 / 271.08 = 1.623

FACTOR PARA EL SALARIO MINIMO CON EL CARGO DE INFINAVIT.

TOTAL DEVENGADD
CUDTA IMSS

ISRP

GUARDERIA

CUOTA INFONAVIT

DIAS LABORADOS
FACTOR

381.75
83.26
3.81
3,465
19.09
491.56

= 291.08

491.56 / 291.0B = 1.689

" FACTOR PARA SALARIOS SUPERIORES SIN EL CARGD DEL INFONAVIT.

TOTAL. DEVENGADD
CUOTA IMSS

ISRP

GUARDERIA

DIAS LABORADDS
FACTOR

381.75
73.15
3.81
3.65
462.36

= 291.08

462.36 / 291.08 = 1.588

FACTOR PARA SALARIOS SUPERIORES CON EL CARGO DEL INFONAVIT.

TOTAL DEVENGADO
CUDTA IMSS

ISRP

GUARDERIA
CUOTA INFONAVIT

DIAS LABDRADOS
FACTOR

3B81.75
73.15
3.81
3. 65
19.09
481.45

= 271.08

481.45 / 291.08 = 1.4654

A continuacién se presenta en forma resumida, la siguiente

tabla de factores:

CON INFONAVIT

SALARID MINIMO
SALARIOS SUPERIORES

SALARID REAL.

1.68%9
1.654

SIN INFONAVIT
1.4623
1.588

Es el salario que se considera para los analisis de precios,

y resulta de multiplicar el
correspondiente.

salario base por el

factor
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SALARID REAL = SLARIO ‘BASE x FACTOR DE SALARIO REAL

CONSIDERACIONES.

E=s oportuno indicar que para el calculo del salario base, es
necesario recurrir a la tabla que se muestra el la pag 17. Ya que
la comisiédn nacional de salarios minimos, que atravez del diario
oficial, da a conocer la lista de salarios minimos vigentes, no
contempla a todo el personal, que por su especialidad, intervienen
en la industria de la construccién.

Asi pues, en esta tabla se encontrara el factor, 1llamado
escalafon, que multiplicado por el salario minimo, da como
resultado el salario base del personal u oficio buscado.

Ejemplo:
Cual serd el salario base del vidrierp; si el salario minimo
vigente es de $10,000.00 diarios.

ler. paso. recurrir a la tabla mostrada en la pag. 17 y
buscar el oficio de vidriero. Una vez encontrado, ver que factor
de escalafén le corresponde; en este caso es el 1.407, este nimero
nos indica que el vidriero gana 40.77% mas que el salario minimo.

20. paso. Con este factor encontrado de 1.407, sdlo bastara
multiplicarlo por el valor del salario minimo para obtener su
salario base conforme a lo que marca la ley.

SLARID BASE = ESCALAFON CORRESP. x SALARIO MINIMD

SUSTITUYENDD:
SALARIO BASE VIDRIERD = 1.407 x $10,000.00
SAL.. BASE = %14,070.00 DIARIOS.

Una vez encontrados todos los salarios base de todo el
personal que intervendria en este presupuesto, se procedera a
calcular su factor de salario real mencionado anteriormente, a la
vez se hace mencién que todos estos cdlculos se encuentran
implicitos en el programa de precios unitarios. Con s0lo
introducir el salario minimo, el programa se encargara de todas
las operaciones necesarias para el cAlculo del salario base y del
real. Pudiendo mostrar un listado de todos estos datos.
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TABLA PARA EL CALCULO DEL SALARID BASE

SUELDO MINIMO VIGENTE $10,060.00

SALARID SALARIO
PERSONAL ESCALAFON BASE F.S.R. REAL
Pebn 1.000 $10,060.00 1,6888 $16,98%9.03
Ayudante clase "B" 1.254 $12,615.24 1. 6540 $20,865. 60
Ayudante clase “"A" 1,129 $11,357.74 1.6540 $18,785.70
Oficial albafiil 1.460 $14, 687.60 1. 6540 $24,293.92
Carpintero O.N. 1.358 $13,668.52 1.6540 $22,608, 32
Fierrero O.N. 1.407 $14,1484.36 1.6540 $23,395.38
Azulejero 1.426 $14,345.56 1.6540 $23,728.17
Yesero 1.352 $13,596.09 1. 6540 $22,488.52
Pintor 1,392 $14,004.53 1.6540 $23,164.09
Herrero 1.407 $14,144,.36 1. 6540 $23,395.38
Soldador 1.441 $14, 486,40 1.6540 $23,961.13
Operador 1.407 $14,144.36 1. 6540 $23,395.38
Operador de tract. 1.535 $15,437.07 1. 6540 $25,533.58
Chofer de camién 1.494 $14,028. 63 1.6540 $24,858.01
Vidriero 1,504 $15, 126.22 1.6540 $25,019.41
Colocador 1.407 $14,144.36 1.6540 $23,395.38
Carp. de banco 1.454 $14,620.20 1.6540 $24,182,.44
Electricista 1.426 $14,345.56 1.65%40 $23,728.17
Ofic. electricista 1.711 $17,212.66 1. 6540 $28,469.74
Plomero 1.400 $14,076.96 1. 6540 $23,283.89
Ofic. plomero c. 1.680 $16,900.80 1.6540 $27,953.92
Tec. inst. hidrosanitaria; porcentaje sobre la mano de obra.
Tubero de 2a. 1.461 $14,687.60 1.6540 $24,293,92
Tubero de 1la. 1.667 $16,753.92 1. 46540 $27,711.71
Poblador 1.490 $14,992,42 1.6540 $24,798.11
Aluminero 1.514 $15,126.22 1,6540 $25,019.41
Bodegueroc 1.319 $13,269.14 1.6540 $21,947.15
Velador 1.291 $12,980.42 1.4540 $21,470.17
Cabo 2.136 $21,488.16 1.6540 $35,541.41
Maestro 3.002 $30, 180.00 1.6540 $49,919.02

Maestro instalador; porcentaje sobre la mano de obra.

F.S.R. = FACTOR DE SALARIO REAL
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1.46.46 INTEGRACION DE CUADRILLAS DE TRABAJO.

Se forman grupos o cuadrillas de trabajo necesarias para la
realizacion de una actividad determinada.

Estas cuadrillas estan integradas por el o los elementos de
vigilancia o wmando intermedio (cabo y maestro), asi como la
herramienta, de la cual se auxilian para ejecutar el trabajo.

El factor que debe aplicarse a la mano de abra por concepto
de vigilancia de cabo y maestro, depende de la magnitud de 1la
construccioén.

Se puede aplicar el criterio del porcentaje sobre la mano de
obra, o bien por la capacidad de vigilancia que pudieran tener el
cabo y el maestro propiamente.

En 1la tabla siguiente aparecen los porcentajes y las
capacidades segun el tipo de obra:

7% SOBRE No. PROMEDIO DE CAPACIDAD CAPACIDAD
TIPO DE OBRA LA M.0O. TRABAJADORES DEL CABO DE MAESTRO

Obra pegueffa
menor de 700 M2
construidos 15 % 20 20 pers.

Obra media
entre 700 y 3,500
M2 caonstruidos 10 % 60 20 pers. &0 pers.

Obra grande
mayor de 3,500
M2 construldos S % 120 o mayor 40 pers. 120 pers.

M.0. = mano de obra.

Los andlisis de costos directos que se presentan en esta
tesis, han sido considerados para una construccion mediana entre
700 y 3,500 M2 construido, y el criterio aplicado para el cabo y
maestro, corresponde a la capacidad de vigilancia de los mismos.
Es decir, un cabo podra vigilar a 20 personas, y un maestro a &0.

HERRAMIENTA MENOR.

El gasto que se origina por este concepto se acostumbra
relacionar con el gasto total de la mano de obra, incluyendo
prestaciones. Se aplica como un porcentaje de la propia mano de
chra.

Para 1la obtencidén de este parcentaje, se consideraron
diferentes obras de edificacidn, sumando al final de ellas, los
pgastos efectuados por concepto de manc de obra incluyendo
prestaciones. Asi mismo se hizo el calculo del gasto efectuado por
cancepto de herramienta menor, considerando una depreciacion de un
100 7% durante la obra estudiada. Se llegd a 1la conclusiéon
siguiente: en promedio, el gasto de herramienta es aproximadamente
de un 3 7% a un 4 % del gasto efectuado por concepto de mano de
obra incluyendo prestaciones.

En seguida se dan ejemplos de integracidn de cuadrillas,
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haciendo incapié¢, en que ya se encuentran integradas en el
programa de precios unitarios, a la vez que se podrédn integrar
otras que no esten contenidas en el programa.

Para 1la integracién de una cuadrilla, o grupo de personas
con una especialidad cada una de ellas, es necesario saber de
antemano, 1la actividad que van a realizar, para asi{ poder elegir
el personal que esta capacitado para tal efecto. Pudiendo formar
tantas cuadrillas como actividades las requieran. En la pag 21 se
muestra un listado de cuadrillas que son las mas usuales en
edificacion.

ler. paso. En el formato que se presenta en la pag. F-4, se
escribirdn los siguientes datos: en 1la clavej la asignada en la
computadora si la hubiere. En especificacion "CUADRILLA #1 (1
PEON)", @5 el nombre de la cuadrilla que se va a integrar.

20. paso. Por debajo del titulo personal, anotar el oficio
del personal que integra la cuadrilla. En este caso s6lo nos
indica que es un pedn. En unidad se anotara "JORNAL"; ya que se
necesita saber cuanto cuesta esta cuadrilla por un jornal de 8
horas de trabajo. Por debajo de cantidad se anotara el numero de
personas que se estan utilizando, para este caso es 1 (uno), un
pe6n. Debajo de P.U. (precio unitario),se anotarad el salario real
calculado, consultando la tabla de la pag 17 nos indica que es de
$16,609.00. Debajo de importe anotaremos el producto de la
cantidad por el precio unitario. Esta misma operacitén se repetira
si existe otro personal hasta agotarlos.

Ser. paso. tna vez agotado todo el personal que nos indica
el letrero de especificacidn (en este caso un pedn), se anotaran 2
personas mids, que son el mando intermedio (cabo y maestro).
Primero se anotard el caboj la unidad serd también jornal.
Anteriormente se dijo que el cabo tiene una capacidad de
vigilancia de 20 personas; por lo tanto en cantidad se anotara el
resultado de dividir 1/20, donde el i1 es el numero de personas que
integran la cuadrilla sin contar al cabo ni al maestro (en este
caso 1 pedn), y el nuamero 20 la capacidad de vigilancia que tiene
el  cabo. Por lo tanto el resultado de la division es 0.0500, en
P.U. se anotard el salario real del cabo. Consultando la tabla de
la pag. 17 obtenemos el salario real de $34,428.00. En importe
anotaremos el resultado del producto de la cantidad por el P.U.
(0.0500 x $34,428.00 = $1,721,40).

Despues del cabo, se anotarad el maestro debajo de personal,
en unidad también se anotard jornal. En cantidad el resultado de
dividir 1.05/60; esto quiere decir, que exclusivamente para el
maestro una persona que integra una cuadrilla , equivale a 1.05
(en este caso un pedn), si fuesen 2 personas las que integran la
cuadrilla sin contar al cabo ni al maestro, seria = 2.10 (2 pers.
x 1.05), si fuesen 3I personas = 3IJ. 15 (3 x 1.05), y asi
sucesivamente. El1 numero 40 indica la capacidad de vigilancia del
maestro. Por 1lo tanto el resultado de 1la divisién 1.05/60 =
0.0175; por lo que se anotard en cantidad. (Es conveniente que en
lo sucesivo se manejen cantidades con cuatro cifras después del
. punto, para obtener as{ una mayor precisién en los resultados).

En P.U. se anotard el salario real del wmaestro, que es de
$48,386.00. En importe se anotard el resultado del producto de la
cantidad por el P.U. 0.0175 x %48,386.00 = $B846.76.
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Hacemos notar que siempre se anotaran el cabo ( si fuera
necesario por el tipo de obra), y el maestro cuando se integren
cuadrillas, aunque estos no figuren en el enunciado de la
cuadrilla.

40. paso. Una vez integrado todo el personal que intervendra
en la cuadrilla, se hara un subtotal sumando los importes hasta
ahora calculados, dando como resultado $19,177.16. En seguida se
anotara en personal "herramienta menor®, en unidad anotaremos "%Z"
(porcentaje), en cantidad anotaremos 0.0300 que es el 3 % sobre la
mano de obra, o subtotal, en P.U. anotaremos el subtotal obtenido
anteriormente, en importe se anotard el resultado del producto de
la cantidad por el P.U.; es decir, 0.0300 x %19,177.16 = $575.31,
finalmente en costo directo anotaremos la suma del subtotal mas la
nueva cantidad:

$19,177.16 + 575.31 = $19,752.47
Que serd el valor de la cuadrilla #1 a costo directo.
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LISTADO DE CUADRILLAS.

No. de
Cuadrilla Nombre de la cuadrilla
1 1 Pedn.
2 2 Peones.
3 3 Peones.
4 4 Peones.
S 5 Peones.
& 1 Ayudante clase "B".
7 1 Ayudante clase “A".
8 1 Azulejero + 1 ayudante clase "B".
9 1 Oficial albaflil + 1 pedn.
10 1 Oficial albaffil + 2 peones.
11 1 Oficial albafiil + 3 peones.
12 1 Oficial albaflil + 4 peones.
13 1 Oficial albafil + 5 peones.
14 1 Oficial albaflil + 1 ayudante clase "B".
15 1 Oficial especializado + 1 ayudante clase "B".
16 1 Carpintero de obra negra + 1 ayudante clase "B".
17 1 Carpintero de banco + 1 ayudante clase "A".
18 1 Fierrero + 1 ayudante clase "B".
19 1 Fierrero + 2 ayudantes clase "B%.
20 1 Yesero + 1 ayudante clase "B".
21 1 Pintor + 1 ayudante clase "B",
22 1 Herrero + 1 ayudante clase "B".
23 1 Herrero + 1 ayudante clase "A".
.24 1 Soldador + 1 ayudante clase "B".
25 i1 Soldador calificado + 1 ayudante clase "A".
26 1 Aluminero.
27 1 Aluminero + 1 ayudante clase "A",
28 1 Vidriero + 1 ayudante clase "B".
29 i1 Vidriero + 1 ayudante clase "A".
30 1 Plomeroc + layudante clase "A",
31 1 Plomero + 2 ayudantes clase “"A".
32 1 Electricista + 1 ayudante clase "A".
33 1 electricista + 2 ayudantes clase "A".
34 1 Operador de equipo.
35 1 Operador de equipo + 1 pedn.
36 1 Operador de equipo + 2 peones.
37 1 Operador "B" de maquinaria + 1 ayud. clase "B".
38 1 Chofer de camién + i pedn,
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1.6.7 CALCULO DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA.

El propdsito principal de este capitulo es el de propor-
cionar un criterio para el cdlculo de los costos horarios (costos
directos), de diferentes magquinas. Por lo tanto es de hacer notar
que los datos presentados en el programa de precios unitarios
{diskettes), son validas para condiciones promedio de operacion
del  equipo, y asi mismo se encuentran capturadas 76 tipos de
maquinaria con sus datos respectivos, y que con s¢lo indicar 1la
clave de la maquinaria a emplear, se presentars en pantalla todos
sus datos, pudiendo actualizar con sédlo proporcionar 1los nuevos
datos, limitdndose a seis que son:

1.~ Precio de adguisicion (PAR).
2.~ Tasa de interés anual €(i).
3.- Valor de las llantas (Vn, si existen las mismas).
4.~ Salario de operacidn ({Sn).
S.~ Precio de combustible {Pc).
6.~ Precio de lubricante {P1).

Este integrante del costo directo es un elemento importante
en empresas que se dedican a movimiento de tierras, y por tanto,
su estudio para esta aplicacion requerird amplios tratados al
respecta.

Para el caso de edificaciones, se tratara de simplificar vy
compendiar los cargos que determinan el costo horario promedio.

Antes de comenzar, mencionaremos que un costo-horario se
compone de tres tipos de cargos a saber que son:

A.—~ Cargos fijos.
B.~ Cargos por consumo.
C.- Cargos por operacion.

A.~ Carqos fijos. Son aquéllos que gravan e1 costo
horario del equipo independientemente de que se halle operando o
inactivo.

B.~ Cargos por consumo. Son aquéllos gastos que se
efectuan para que la maquinaria se pueda operar en estado activoj;
es decir, la energia necesaria para su usa. .

C.—- Cargos por operacion. Cuantdo el equipo se encuentra
en actividad, a mas de los pastos anteriores, el aprovechamiento
del equipo, sdlo se puede realizar a travez de una operacion
adecuada y especializada, por tanto es este un integrante
primordial en la configuracién de un costo-horario.

En la pag. F-3 podemos apreciar el formato a utilizar para el
cdlculo de un costo horario, pudiendo distinguir en el, que esta
formado de:

A.~ Datos del contratista y de la obra.

B.~ Nombre y descripcidn de la maguinaria a usar.

C.~- Datos y valores de que se caompone la maquinaria.

D.- CAlculo de cargos fijos: (formulas ya dadas).

D.1.~ Depreciacidn.
D.2.- Intereses.
D.3.~ Seguro.

D.4.~ Mantenimiento.
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E.- Cdlculo de cargos por consumo: (formulas dadas).
E.1.- Cargos por combustible.
E.2.- Cargos por lubricante.
E.3.- Cargos por llantas.

F.- CAdlculo de cargos por operacién: (formulas dadas).
F.1.- Costo de operacion.

G.- Total del costo horario (suma de los calculos).

Definiciones de los factores que intervienen en el cédlculo de
un costo horario.

1.- depreciacién. En este estudio se supone una depreciacion
lineal durante la vida util de la maguina, tomando en cuenta el
valor de rescate final, y se representa como un porcentaje anual
del valor de la compra. R

2.—- Precio de adquisicidn. Es la suma del precio de compra de
la maquina mads los costos de fletes y maniobras, hasta colocarla
en el lugar donde se vaya a trabajar a la fecha de la realizacidn
del andlisis.

3.- Valor de rescate. Es el valor que tiene la maquina al
final de su vida util, y se representa como un porcentaje del
valor de la mdquina nueva.

4,- Vida econdmica. Son promedios de cifras obtenidas en 1la
practica; considerando condiciones normales de uso.

S.~ Intereses. Sobre este cargo existen dos corrientes. La
primera propone considerar el costo de la adquisicién del dinero
para comprar la maguiparia , y por la otra, que es la mds Jjusta,
considerar la rentabilidad del dinero que destinamos para la
adquisicién de la magquinaria en cuestién. En otras palabras, es el
interés sobre el capital necesario para la adquisicion de la
midgquina. La tasa propuesta sera la vigente en las instituciones
bancarias a la fecha del andlisis.

6.—- Horas trabajadas al afio. Este es el nimero de horas de
cada empresa de mantener ocupada a su miéquina durante un afio
(depende de 1la capacidad de cada empresa). Aqui se proponen
cantidades promedio que suponen ocupaciones de 7 a 9 meses durante
el afio, dependiendo del tipo de maquina.

7.~ Seguros. La destruccidn imprevista de un equipo, es un
riesgo que podemos cubrir atravez de un seguro. Y ya sea que este
sea adquirido con un tercero, o bien, sea absorbido por el propio
contratista. Se considera que debe integrarse como parte del costo
horario.

8.~ Mantenimiento. Este cargo se ha abtenido de datos
estadisticos, y para condiciones normales de uso se expresa como
un 80 %, 90 %4 6 100 Z del valor de compra de una miéguina nueva,
dependiendo de su tipo y durante toda la vida dtil de esta. En
otras palabras, el cargo por mantenimiento es lo que se va a
gastar en reparaciones durante el periodo analizado.

9.—- Combustibles. Es el elemento que proporciona la energia
necesaria para el funcionamiento de la maquinaria.

10.- Lubricantes. Es el elemento que permite el
funcionamiento eficiente del equipo, y reduce el desgaste por
friccién, también se considera elemento del costo.

11.~ Llantas. Este elemento del costo de un equipo, no se
deprecia, se consume y por lo tanto, su localizacién debe estar
fuera de los gastos fijos.
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12.- Operacién. Es la suma de salarios por turno, o
mensuales incluyendo prestaciones, factor de salario realj sin
incluir factor de herramienta menor, ni factor de maestro.

1.6.8 ELABORACION DE PRECIOS UNITARIOS PARA MEZCLAS (LLAMADO BASICO).

Se define como precio basico, a la suma de materiales, mano
de obra y equipo, que intervienen en la elaboracién de un
subproducto. Llamado as{ debido a que es usado por diferentes
precios unitarios en su contenido. Ejemplo de ello puede ser la
elaboracion de un concreto, que puede ser usado para muros, losas,
columnas, u otros elementos estructurales, y a continuacién se
describe:

Si necesitamos un concreto hecho en obra de f°'c=200 kg/cm2,
grava de 3/4", resistencia normal, y revenimiento de 12. Tiene que
formarse un elemento compuesto; para poderlo utilizar en
diferentes elementos estructurales. Esto evita que en cada precio
unitario donde intervenga este elemento compuesto (basico), se
desglosen todos sus elementos; haciendo mds tediosos el cadlculo o
andlisis.

Los precios bAasicos se pueden integrar de diferentes
materiales, con diferentes caracteristicas cada uno. En seguida se
da una lista de los principales.

Se pueden formar precios basicos de:

1.- Pastas.

2.- Lechadas.

3.~ Morteros.

4.~ Concretos.

S.~- Aceros. Para diferentes dismetros.

6.—- Cimbras. Para columnas, castillos, dalas, losas.

En las paginas F-S5, F-6 y F-7 se muestran tres diferentes
tipos de tabla para elaborar estos precios bésicos.

Habiendo llegado hasta este punto se esta en condiciones de
efectuar cualquier andlisis, que se requiera para 1la obra en
cuestion, y se procederda a realizar 1los andlisis de costos
directos.

1.6.9 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

El siguiente paso a realizar, es elaborar todos los precios
unitarios que intervienen en el presupuesto. Es decir, los que se
hayan definido en el inciso 2). Para ello en la pag. F-8 se
muestra el formato para realizar cualquier tipo de precio
unitario, si es que se hace manualmente. :

Cabe seflfalar que un precio unitario esta conformado de las
siguientes partes:

1.~ Nombre del contratista y de la obra.

2.~ Descripcion de la unidad de cobro.
3.— Materiales.
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4.- Mano de abra.

5.~ Maguinaria o equipo.

4.- Total a costo directo; suma de materiales,
mano de aobra y equipo.

7.- Factor de costo indirecto mds utilidad.

8.- Precio unitario de venta.

Para el correcto 1llenado del formato, se dan los siguientes
pasos a seguir:

1.~ Se deben anotar el nombre del contratista y el nombre de
la obra, as{ como su ubicacidn. Se debe hacer en todos y cada wuno
de los formatos.

2.- En concepto se anota el nombre completo de este; con
todos sus alcances y especificaciones, de manera que se entienda,
y la unidad en que se vaya a cobrar, para que en base a esta
unidad se pueda analizar.

I.- En rendimiento debe anotarse la cantidad de unidades que
una cuadrilla puede realizar en una jornada de 8 horas.

' 4.- Una vez hecho lo anterior, empezaremos a desglosar los
materiales que conforman el concepteo, e irlos anotando uno por uno
en la secciton de materiales. En unidad anotaremos la unidad en que
estemas comprando el material. En el caso del tabique puede ser
por pieza, o por millar; como consecuencia cambia el precio. En
cantidad anotaremos el total del material que necesitemos para
realizar una unidad; es decir, 1 M2, 1 M3, 1 ML, etc. En precio
unitarioc (P.U.), se anota el precio del material sin i.v.a.,
observanda que corresponda a la unidad antes anotada.

Es importante anotar el resultado de multiplicar la cantidad
por el P.U., creando un subtotal. Al final este subtotal nos
indica, lo que tendremos que gastar saolamente en materiales para
hacer una unidad sin ninguna gananciaj; es decir a casto directo.

S.~ En mano de acbra, anotamos la cuadrilla que vamos a
utilizar para realizar este concepto. En unidad anotamos "“jornal®
(corresponde a 8 horas del dia).

En cantidad anotamos la cantidad de jornal necesario para
realizar una unidad del concepto. Es decir, que tiempo del jornal
necesitan para realizar, ya sea, 1 M2, 1t M3, 1 ML, etc. Una vez
encontrado el rendimiento para este concepto se aplicarad la
siguiente fdrmula:

CANTIDAD JORNAL NECESARIO = 1
RENDIMIENTO

Por ejemplo: si una cuadrilla formada por 1 oficial albafiil
+ un pedn, tiene un rendimiento de 9.80 M2 x jornal, para hacer un
murc de tabique rojo recocido de 7 x 14 x 28 cm. en 14 cm. de
espesor, asentado con morteroc calhidra arena 1:5, la cantidad
que se anota es el resultado de dividir 1 (uno), entre el
rendimiento:

C. J. N. = 1 = 0,0120 jornal
9.80 M2 x jornal

El1 0.0120 jornal, es la cantidad de jornal necesario para
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realizar un metro cuadrado (M2), de tabique, y esta cantidad esta
representada en porcentaje de jornal.

En precio unitario debe anotarse el precio de la cuadrilla
antes calculada con salarios reales.

En importe se anota el resultado de multiplicar la cantidad

- por el P.U., creando al final de esta columna un subtotal. Este

subtotal es el precio que se debe pagar por mano de obra y por
unidad; sin ninguna utilidad. Es deir, a costo directo.

4.— En equipo se anota la maquinaria que se emplea para
realizar una unidad del concepto, si es que se ocupa, i no se
ocupa sélo se pone cero en total de equipo. En unidad se anota
"hora”". En cantidad, el total de horas necesarias para hacer una
unidad. Y en P.U. el precio antes calculado en costo horario de
maquinaria. Se multilpicard la cantidad por el P.U. para obtener
el importe y asi{ un tercer subtotal.

7.- En costo directo se anota la suma de los subtotales. Es
decir, la suma de materiales, mano de obra y equipo. En costo
indirecto y utilidad, se anota en el lado izquierdo (dentro del
paréntesis), el porcentaje que debe cargarse por indirectos mas
utilidad, y este puede variar de un 25 % hasta un 35 7% en
promedio, dependiendo del tamafio de la empresa. Multiplicando este
factor por el total del costo directo, obtenemos el importe de
directo mas utilidad.

8.- Una vez realizado lo anterior, se le suma el i.v.a. de
los materiales (exclusivamente), E1 total de 1los materiales se
multiplica por 0.15, y este valor se anota en i.v.a. de materiales.
Para aobtener el precio unitario, s6lo basta sumar el costo
directo, mds el costo indirecto, mas el i.v.a. de los materiales.

1.6.10 PRESUPUESTO FINAL.

Una vez hecho todos los andlisis de precios unitarios. EIl
presupuesto es la multiplicacién de cada uno de ellos por el total
requerido en cada uno de los conceptos que integran el
presupuesto. El siguiente paso es obtener una gran total, sumando
todos 1los totales de las multiplicaciones; para darnos el
presupuesto final.

. En caso de haberse trabajado a costo directo, el factor de
indirectos se aplica al gran total del presupuesto. Obteniendo el
mismo resultado que el procedimiento anterior.
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v |Tro ENTRE
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EMFREEA: E.N.E.F.  U.N.A.M.  ACATLAN
ORKA: CENTROC DE BACH., TEC. AGROF.

SURCERA: BIBLIOTECA

% ARQUITECTURA +%

EN AMECAMECA EDD. MEX.

HOJA # 1
FECHA: 10—-19-1970

HORA: 10:37: 44

MARUINARTIA

ND. REG. CL.AVE DESCRIFCION

TOTAL

18 MAR-0014-10 CAMION DE VOLTED FAMSA MOT.DIESEL
(HORA ACT.)

.DIESEL 170HF 8MZI CAF.
FECHA :AERIL 88

$3%,884.85

FRECIO DE ADQUISICION (FA):
TASA DE INTERES ANUAL % (i)
VALOR DE LAS LLANTAS (Vn):
SALARIO DE OFERACION (So):

80,212,613, 00
38. 00

$1,750, 000,00
$20,155.01

FRECIO DE COMBUSTIBLE (Pc): $445, 00
FRECIO DE LUBRICANTE (Fl1): $2,073.00
VALOR INICIAL (Va=Fa-Vn): $78,462, 613,00

VALOR RESCATE (Vr=0.10%Va):
VIDA ECONOMICA MAQUINA (Ve):
VIDA ECONOMICA LLANTAS (Hv):
OTROS : $£0.00

$7,846,261.42
8, 500, 00
1,800. 00

HORAS TRAE. AL A%D (Ha) @ 1,700.00

POTENCIA (J): 122.80:
POTENCIA DEL EQUIPOD (Hp): 61.40
COMBUSTIELE (C’): 0.15140
CAPACIDAD DE CARTER (C): b6.60
CAMEIO LUBRICANTE (T1): 200,00
LUBRICANTE (Al): 0. 00358 -
PRIMA ANUAL SEGURD (S): 1.00
FACTOR MANTENIMIENTO (G): 0. 80
FACTOR DE OFERACION (Fo): Q. Q0

I.- CARGOS FIJOS s

DEFRECIACION D=Va=Vr/Ve:
INTERES I=VA+VR/2%¥HA*1:
SEGURD S=VA+VR/2%S/HA:
MANTENIMIENTOD T=Q*D:

TOTAL CARGOS FI1JOS

1I1.~ CARGDOS FOR CONSUMOS @
CARGOS FOR COMEBUSTIBLE
CARGOS POR LUBRICANTE

CARGOS FOR LLANTAS N=Vn/Hy:

TOTAL CARGOS POR CONSUMO:

111.- CARGOS FOR OFERACION

CO=(So/Ha)*DIAS LAE. AL A%0:

TOTAL €ARGOS POR OFERACION:

*xukxk TOTAL COSTO HORARIO #%%%%%

E=C ' *Hp#*Fc:
Al=(c/tL#plL)+{(Al*Hp*F1):

$8, 307. 81
$9, 646,29

$253, 85
$6, 646, 25

$24,854.19

$4,136.70
$524.08
$972.22

$5, 633,00

$3,397. b6

$3,397.66

$33,884.85



CLRVE TIFO DE ACTIVIDAD:
UNIDAD: JORNAL
. CUADRILLA No.
CLAVE ’ PERSONAL UNIDAD |CANTIDAD P.u. IMPORTE
. ‘ - " "
OBSERYACIONES . COSTO DIRECTO ¢

CLAVE | 7180 DE ACTIVIDAD: UNIDAD: JORNAL

. . ' ’ . CUADRILLA No.
CLAVE ) PERSONAL UNIDAD | CANTIDAD P.U IMPORTE

\H

OBSERVACIONES €OSTO DIRECTO §
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COSTOS BASICOS

] FECHA
. A DE CONCRETOS GALCULD
0BRA UBICACION
’ ) CUADRILLA No.
- —————
N
CONCRETO MATERIALES MANO DE OBRA l EQUIPO COSTO
f'c' TAM EEMENTO| COSTU | ARENA | COSTO ORAVA [COSTO AGUA ] COSTO |RENDMENTO €CO5T0 Im:;z "coc‘)‘:;g 0!:::70
\
MM Tom [$ w § w3 3 LN wor M3 {8 wrs,/m3 |4 M3
! 100 ~[*10 | 0278’ 0.8542 0.086 07!
' 180 <] 19 {0.320 0.536 0.850 0.z03
i 2c0 -] 10 |0.308 0.831 0.043 0.282
]
280 | 19 |o.mz2 0.538 0.037 0.243
309 13 0.4¢2 0.840 0.654 0.245
1
i
100 |40 |o.238 0.482 0.754 0.262
150 (40 | 0.3 0.402 0.7%0 0.2%!
200 |40 |0.3% 0.460 0.729 0.243
250 (40 |0.¢01 0.459 0.727 0.233
300 (40 |o.q28 0.457 0.730 0.228

»=2

ve. Bo.




COSTOS BASICOS FECHA' .
~ DE MORTEROS [cateuo
MORTERO CEMENTO-ARENA
" CRMENTO . €osTO ARENA cOSTO AGUA costo -cosTo
. PROPORCION OIRECTO
TON $ w3 $ u3 $ POR
[ | o.6e 1,070 0.343
; I | 0.60¢ 77 0.337
1 v 4 0.43¢2 1,208 0.333
; "5 0.360 1230 0.328
;' "I | 0.305 1282 o.322
i
: MORTERO CEMENTO-CAL-ARENA
CEMENTO cosro CAL coSTO ARENA costo ASUA cosTo cosTo
PROPORCION - OIRECTO
ron. |4 Ton  |$ W us ror w?
'K (W1} 0.133 1,123 0.3%50
1 ) O.192 C.lte 16t 0.343
1111 10 |orrs 0.002 1.2%0 0. 347
v o | oo.54 0.002 1.270 o337
ey
]
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~COSTOS BASICOS DE LECHADA

FECHA: ~

S n
PASTAS Y MORTEROS DE YE SO e

_ OBRA: UBICACION:
rd
LECHADAS
CEMENTO CEMENTO COSTO DIRECTO
onls cosTo | SENERT cosTo AGUA cosToO .
TON. $: TON. $: N3 $ POR M3
CEMENTO GRIS 1.339 1.231
CEMENTO BLANCO 1339 1231
PASTAS
_C_EMENTD SRIS 2.060 1.187
CEMENTO BLANCO 2.060 1187
MORTERO DE YESO
veso | cosro |SEMEVTO| cogro | arena | costo |asua [ cosTo |GOSTO oIRETO
. JMORTERD TON. |$ TON [§ My [% M3 3 POR M3
YESO ~ AGUA 0.700 0.562
YESO~ ARENA 0. 444 0.574 0.358
| YESO~ CEMENTO _|0.599 0.014 0.480
YESO-CEM— ARENA |0.437 0.014 0.328 0,432




precios

unitarios

-JoBRA: FECHA;

- {UBICACION. CALCULO:

“[concepro: UNIDAD:
S ———————— S ————
RENDIMIENTO I

N !ATER]AL E§ UNID. | CANTIDAD P.U. IMPORIE_S/TVA__J TMPORTE __ JVA
TOTAL MATERIALES .
. MANO DE OBRA ’ UNIDADI CANTIDAD P.U. IMPORTE

TOTAL MANO DE 08RAL__
EQUIPQ N p.U IMPOSTE

TOTAL EQUIPO

COSTO. DIRECTO

{  %C.D) COSTOIND.Y UT,

( %) 1LV.A. DE MATERIALES
PRECIO UNITARIO
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2 EVALUACION DE SISTEMAS DE PRESUPUESTO.
2.1 BREVE INTRODUCCION A LA COMPUTACION.

La computadora es una herramienta que nos ayuda en 1la
resolucidén de problemas, sin embargo, es necesario saber que
unicamente ejecuta una serie de instrucciones y “no resuelve
problemas” por si sola. No se le puede preguntar ¢ Céomo se simula
un inventario ? ¢ Qué costos se deben considerar ?. Se necesita
especificar una serie de instrucciones para la solucién de estos
problemas. En otras palabras, la computadora nos ofrece una ayuda
muy valiosa proporcionando resultados cuantitativos para explorar
diferentes alternativas.

Los desarrollos mds importantes en el campo de las
computadoras han tenido lugar en los ultimos 30 afins. Las primeras
computadoras mecanicas fueron inventadas por Pascal y Leibnitz,
aunque se ha aceptado que el principio de las computadoras
modernas se inicid con la Magquina Analitica de Babbageen 1833.
Holleritch patentd las tarjetas perforadas que se usan en algunos
de los sistemas. La primera computadora digital moderna totalmente
electrdénica fué desarrollada por Eckert y Mauchly en la
Universidad de Pensilvania en 1946 y se denomin® Computadora e
Integrador Nuimerico Eléctronico, utilizando bulbos en su mayor
parte, lo que representd un adelanto con respecto a la computadora
Markl L. de Aiken construida en la universidad de Harvard en 1944
Yy que hacia uso de relevadoras electromecanicos en lugar de
bulbos. Las computadoras actuales fueron posibles gracias al
desarrollo de dispositivos de memoria y de que las instrucciones
también se pudieran almacenar, de manera que controlaran
automidticamente 1la operacién de la madquina, basandose en la idea
del programa almacenado de las investigaciones del Dr. J. Neumann.
El sistema ndamerico binario, conocido en la antiguedad, se refino
para utilizarlo en la operacion interna de las computadoras.

2.2 LENGUAJES DE PROGRAMACION.

tos lenguajes de programacién han experimentado también un
gran progreso. E1 lenguaje mds elemental es el llamado lenguaje de
miaquina o lenguaje absoluto.

En general, en una instruccién de midquina se especifican los
elementos : la operacién y el operando. Sin embargo, los lenguajes
absolutos son diferentes para distintos modelos de computadoras y
por esta razon no es frecuente el uso del lenguaje de maquina.

A continuaciéon se tienen el lenguaje simbélico o de
ensamble; también llamado lenguaje de bajo nivel. En este
lenguaje, las operaciones se indican en forma abreviada, por
ejemplo, ADD para la suma y DIV para la divisién. Un programa
escrito en lenguaje simbdlico no es aceptado directamente por la
maquina, pero existe un programa de ensamble que traduce el
lenguaje simbdlico a lenguaje de maquina.

Después tenemos los lenguajes llamados de medio nivel como
el lenguaje 1llamado "C", en el cual 1la programacion de 1la
computadora es con una menor cantidad de instrucciones que con el
ensamblador.

En seguida se tienen los Lenguajes de procedimiento o de
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alto nivel, que permiten la especificacién en unidades de
procesamiento denominadas proposiciones. Ejemplos de estos
lenguajes son: Fortran, Cobol, Pascal, Basic, etc. El1 cambio de
cada uno de estos lenguajes se efectla por medio de un programa
llamado compilador.

Por ultimo, existen los lenguajes orientados a problemas
especificos o0 super lenguajes. En éstos la descripcion de un
problema se asemeja mucho a la terminologia establecida en esa
materia. De esta forma, el problema se describe a la computadora
badsicamente en los mismos términos en que se le describird a una
persona conocedora de ese tema. Se puede utilizar un lenguaje de
procedimiento para efectuar la coinversion de la descripciéon del
problema hecha en el lenguaje orientado. Ejemplos de estos
superlenguajes son : Cogo, Project, Stress. El primero se aplica
en topografia, el segundo para control de proyectos y el Gltimo en
prablemas de ingenieria civil.

Considerdndose como un punto aparte; también existen los
programas de aplicacién, que se encargan de procedimientos muy
especificos; tales como llevar una contabilidad con sus diferentes
aspectos, cdlculo de estructuras para diferentes tipos de
edificios, programas de precios unitarios, etc. Los cuales  pueden
estar programados cada uno de ellos en diferentes lenguajes; a
veces dependiendo del tipo de problema al que responden.

2.3 VENTAJAS DE UNA MICROCOMPUTADORA P. C.

Se mencionan las caracteristicas del equipo, que también son
de importancia; ya que puede 6 no estar al alcance de diferentes
usuarios, y por la misma razon de los programas escritos para el
mismo equipo.

a) Precio accesible a pequefias empresas; e incluso para
personas fisicas.

b) Compatibilidad con varias marcas fabricantes del producto.

c) Velocidad de proceso muy aceptable (8, 16 y 32 bits).

d) Existencia de software (programas) para todo tipo de
aplicaciones.

e) Transportabilidad de una oficina a otra.

) Mobilidad de volumenes de informacidon (En caso de disco
duro),por medio de cassette de una computadora a otra.

9) Comunicaciéon con redes de informacidn.

h) Mantenimiento rdpido del equipo.
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2,4 SISTEMAS DE ELABORACION DE PRECIOS UNITARIOS.

En el mercado mexicano existen varios sistemas, que ayudan
en el cdlculo de precios unitarios.

Unos mas extensos en la elaboracién de los cdlculos, otros
con secuencias mds allad de s6lo el cdlculo de precios unitarios
combindndose con otros programas; como lo es el 1llevar el
seguimiento de la obra. Esto se hace mediante estimaciones,
comparaciones de precios unitarios y programa de barras.

Inclusive los hay; pero en empresas privadas, programas que
tratan de 1llevar, 1o que se llama un paquete integrado. Este
contiene muchas veces los programas necesarios para llevar las dos
grandes partes en que se divide cualquier empresa; como lo son 1la
administracion y la produccioén.

Estos paguetes cuentan con una interrelaciéon de presupuestos
con la noéomina, la contabilidad, las estimaciones, los pagos a
proveedores y otras 4areas que intervienen en una empresa
constructora.

En este estudio sélo se evaluan aquéllos sistemas, que
cuentan con las mejores ventajas en el cdlculo de 1los precios
unitarios. Existiendo en el mercado mexicano alrededor de 1S
sistemas diferentes, de los cuales se evaluardn los siguientes,
por ser los mis representativos y comercializados:

a) CALMECAC

b) CONSTRUPLAN

c) KEOPS

d) CYP-ABC

e) PU-ARQ-ACATLAN (Propuesta; objeto de la tésis).

2.5 VENTAJAS QUE DEBE TENER UN SISTEMA DE COMPUTO.

Las ventajas «que debe ofrecer un sistema en cuanto a
software {programacion de una computadora), deben ser las
siguientes:

a) Continuidad dentro del programa.

b) Confiabilidad en la informacién.

c) Ayuda en general, o mensajes de ayuda para el
usuario.

d) Conformacién de hojas de trabajo en el video.

e) Listado de informacién, no sélo por impresora si no
también por video.

f) Facilidad de uso.

g) Posibilidad de usarse con diskettes y con disco duro.

h) Posibilidad de actualizar informacidn.

i) Manejo de cifras grandes.

J) Capacidad en numero de datos a procesar (si se trata
de disco duro tener la opcidn de manejar mayor
informacion).

a) Continuidad dentro del programa. Existen sistemas

elaborados, que no tienen continuidad al estar trabajando en
ellos.
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Esto quiere decir, que el programa muchas veces deja al usuario
tinal la responsabilidad de las posibles fallas o errares, que por
un motivo u otro se cometen dentro de un programa. Por tal motivo
a veces la informacién no es confiable.

Ejemplo: permiten la introduccidén de claves dobles dentro de
la informacién, y de esta manera hay informacidn duplicada. En
otras situaciones, cuando el usuario comienza a familiarizarse con
el programa, suele equivocarse al oprimir otras teclas que no son
las adecuadas y en este momento el programa se interrumpe y sale
al ambiente del sistema operativo. Provocando con esto una cierta
desconfianza al usuario final.

b) Confiabilidad en la informacién. En algunos casos la
informacién no es confiable debido a varias fallas dentro de los
pragramas. Una de ellas es, el no preparar la inicializacion de
espacio dentro de los diskettes; provocando con esto algunas veces
que el usuario confie en la eficacia del programa, y este a su vez
pierde la informacidn en el proceso. En otras ocasiones la
informacién se encuentra sdlo en memoria, y al cometer el usuario
una falla que provoque la interrupcion del programa, se pierde 1la
informacién que se encuentra en memoria, perdiéndose tiempo en la
reactivacidén del programa y en la introduccién de nueva de la
informacidn.

€) Ayuda general, 0 mensajes de ayuda para el usuario. UUn
programa debe tener contemplada en €1, mensajes que en determinado
momenta ayuden al usuario a resolver su situacitn en ese momento
dentro del proceso, que este llevando a cabo; sin tener que
recurrir al manual de usuario. Y con esto evitar pérdida de tiempo
en la bisqueda de la informacién requerida.

d) Conformacién de hojas de trahajo en o] video. Esto
significa que, el usuario final tenga un ambiente dentro de su
hoja de trabajo en el video, muy cercano y familiar a su forma de
trabajo normal. Esta hoja de trabajo debe contener, 1los datos
principales de trabajo y en ella poderse activar opciones; como
las mas caracteristicas que son: dar altas, bajas y cambios,
contando también con opciones de consulta, para el proceso de la
informacidn.

e) Listado de informacitn, no sdlo por impresora si no
también por video. Muchas veces ®1 usuario necesita consultar 1los
listados de informacién sdlo por video, para una determinada
consulta rapida de algun dato, eviténdole tener que sacar un
listado por impresora para hacer la misma. De esta manera na hay
gasto en recursos de impresora y tiempo en espera del listado de
la informacidén.

¥) Facilidad de uso. Los programas deben ser amigables para
toda clase de usuario. Dando camo resultado un mejor entendimiento
entre computadora y usuario. Pars un mejor desarrollo de las
tareas es necesario trabajar en un buen ambiente de programa,
porque si no es asi el rendimiento es menor, y el trabajo se
vuelve mondtono.
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g) Posibilidad de usarse con diskettes y con disco duro.
Algunos programas s6lo trabajan en ambiente de diskettes, y no en
ambiente de disco duro, o viceversa. Esto muchas veces pone en
desventaja a un posible usuario, ya sea pequefio o grande; porque
dependiendo del ambiente que se tenga es la manera de trabajar,
ya sea en diskette o disco duro. El tener disco duro también pone
en ventaja a los archivos de informacién, ya que se pueden ampliar
a un ndmero mayor de datos.

h) Posibilidad de actualizar informacién. Esta opciétn es muy
necesaria, debido a lo cambiante que son los precios dentro de
nuestro pais. Evitando con esto la nueva reelaboracién de toda 1la
informaciédn,3 haciéndose esta, de una manera rdpida y eficiente,
evitando con esto pérdida de tiempo en este tipo de tareas.

i) Manejo de cifras grandes. Esto es debido al uso a veces
de numeros de tipo moneterio altos dentro de un presupueto.
Caractaristica que pone en desventaja a algunos programas, ya que
so6lo tienen ciertas cifras tope que no cumplen con los procesos de
precios unitarios, y las del presupuesto total.

Algunos programas inclusive manejan, el tipo de cambio del délar
en el mercado.

Jj) Capacidad en nimero de datos a procesar (si se trata
de disco duro tener la opcién de manejar mayor informacién). Esto
es debido a su capacidad de manejo de informacion, ya que hay
algunos programas que utilizan la memoria para guardar las claves
de cada uno de los datos u otras informaciones,; y de esta manera
la saturan dando un nudmero tope de datos a procesar, sin
posibilidad de ampliar a un numero mayor. Limitando por este motivo
el tamafio de una obra.

2.6 EVALUACION DE PROGRAMAS.

Por ser 1los mAs representativos y comercializados, los
siguientes programas se evaldan, y a continuaciéon se dan sus
caracteristicas:

a) CALMECAC

b) KEOPS

c) CONSTRUPLAN

d) CYP-ABC

e) PU-ARA-ACATLAN (Propuesta; objeto de la tésis).

El criterio para evaluar los praogramas es el mencionado en
los incisos anteriores.

En general 1la forma de calcular presupuestos de los
programas mencionados anteriormente es bastante confiable, vy
aceptable; ya que incluyen la manera tradicional de hacer precios
unitarios y presupuestos. Y ya sea manejados de una forma u otra
se obtienen presupuestos muy precisos. Cada uno de los programas,
maneja los presupuestos de una manera algo diferente, pero todos
ellos contienen 1los cdlculos necesarios en el desarrollo de
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presupuestos; desde la introduccidén de insumos pasando por el
cdlculo de maquinaria (en este punto existen las variaciones mas
significativas de cadlculo), el calculo del salario real (en caso
de mano de obra), el cdlculo de precios unitarios y de esta manera
llegando al presupuesto total.

En cuanto a sus reportes por impresora, la mayor parte de
ellos coinciden en los mismos formatos, teniendo pocas variaciones
en cuanto a estos apartados. Algunos remarcan letras, otros sdlo
utilizan un tipo de letra, pero en general no hay diferencias muy
significativas, que nos lleven a un anadlisis mas profundo.

Debido a esto la evaluacién se hace en base a sus fallas que
tienen en cuanto a su forma de trabajar la informacién dentro de
la computadora, y la forma de presentarlo al usuario.

Cada uno de los programas maneja la informacién en archivos
dentro de diskettes o disco duro, de tal manera que es comin a
todos 1los presupuestos desarrollados. Y en la medida que se
actualizen lps insumos, se pueden actualizar, 1los precios
unitarios, y los presupuestos elehorados anteriormente, evitando
con esto la pérdida de tiempo, que muchas veces provoca el
actualizar algo de lo anterior.

2.46.1 CALMECAC.

El manejo de informacidn es el de manera tradicional en
México, comenzando por introducir los insumos, pasando al cdlculo
de cuadrillas, basicos, precios unitarios, para posteriormente
hacer el presupuesto total.

Consiste en una serie de programas, que son sencillos de
usar. Hay una total continuidad dentro del programa a pesar de las
posibles fallas que tenga el usuario. Tiene la desventaja de no
poderse usar con diskettes y sdlo con disco duro, lo que pone en
desventaja al mercado de usuarios peguefios.

Es un programa dirigido principalmente a grandes
canstructoras, que tienen miltiples obras en costruccion en el afio.
Su facilidad de uso es grande, ya gque mediante su facil
acceso a hojas de trabajo, se pracesa la informacidn de una manera

rapida y confiable.

El manejo de datos se puede hacer en base a numero de dato o
a una clave. En este sentido hay una desventaja ya que no se sabe
exactamente en que nuimero de registro se encuentra la informacién
que esta uno accesando, y por este motivo poder llevar un mejor
control de informacion.

La manera de manejar sus datos esta dada, a partir de lo
siguiente: en 1los apartados de insumos, precios unitarios y
presupuestos se lleva la edicién de datos, v en el mismo la
impresién; dandonos como resultado, gue para imprimir cada unoc de
estos hay que ir a su apartado, no teniendo organizada la edicion
en un ment, y la impresién en otro meni.

Los mensajes de ayuda para el usuario, se encuentran en casi
todos los apartados del programa, evitando con esto la pérdida de
tiempo en la consulta del manual.

Contiene una manera répida de actualizar los datos, e
inclusive a veces la informacidn se actualiza casi inmediatamente
que cambian los precios de los insumos.
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Su manejo en cifras es muy bueno, ya que se pueden llevar
grandes presupuestos.

Contiene dos grandes apartados, que sirvenj uno para hacer
concursos de obras, y el otro para llevar el presupuesto de manera
privada. Esto es una ventaja, ya que se pueden desarrollar
presupuestos de concursos para la construccion en general, y
después llevar un control de la misma mediante un control privado
del presupuesto.

Cabe decir también, que es un programa disefiado para usarse
en varios modelos de computadora multiusuario; no solamente en
microcomputadora.

Ventajas que lo limitan al mercado de grandes contructoras.

2.6.2 KEOPS.

El manejo de informacién es el de manera tradicional en
México, comenzando por introducir los insumos, pasando al céalculo
de cuadrillas, bAasicos, precios unitarios, para posteriormente
hacer el presupuesto total.

Los datos desarrollados en este sistema se enlazan con ‘otros
programas para seguirlos procesando.

Un programa propiamente para empresas de tipo medio, debido a
su capacidad media (3000 precios unitarios).

Existe version para diskette y para disco duro, colocéndolo
en un mercado dirigido a medianas y pequefias empresas. Esto es
debido a su capacidad de proceso de informacién; ya que satura 1la
memoria de la computadora hasta darnos por resultado un numero
tope de insumos y precios unitarios, sin posibilidad de
ampliacidn.

El manejo de datos se puede hacer en base a un numero de
registre o en base a una clave, lo que da cierta eficiencia al manejo
de los mismos.

La facilidad de uso del programa es de un tipo medio, debido
a varias causas que no estan controladas dentro del sistema. En
algunas partes del programa al cometer el usuario errores, el
programa es interrumpido perdiendo continuidad en su uso. Otro de
los problemas se debe a la conformacién de sus hojas de trabajo,
que no forman un ambiente agradable al usuario para trabajar. Un
ejenplo se encuentra en su forma de introducir informacién a los
precios unitarios; ya que se tienen que especificar el numero de
(10 elementos maximo por cada uno), materiales, mano de obra,
equipos y bdsicos que va a llevar el mismo, cambiando de pagina en
cada uno de estos elementos, sin contemplar el total de ellos en
una misma hoja de trabajo; pero sin embargo, la actualizacién de
los mismos es de manera rapida.

No existe tampoco un cambio de luces en video, provocando
que la hoja no sea partitiva en sus datos de manera visual.

Los numeros no estan definidos de 3 en 3 cifras para la
me jor introduccién de 1la informacién. Debido a esto al
introducirla puede haber equivocaciones en cantidades.

Hablando un poco en cuanto al proceso de 1la informacion,
existe dentro de los insumos, una actualizacién, que se puede
hacer por porcentaje, y por medio de divisién o wmultiplicacion
dando 1la ventaja de hacerlo por grupo de materiales; con esto se
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tiene un mejor control de los mismos. También se pueden clasificar
por tipo o por grupo (con esto se tiene un mejor control de los
insumos; sobre todo a la hora de actualizarles).

El manejo de los datos, en algunas ocasiones es confuso, ya
que por ejemplo:

La lista de personal y la integracion de las
cuadrillas se hace en un mismo apartado, y se debe de calcular el
total que implica la cuadrilla; teniendo como consecuencia que se
confunda personal con cuadrillas, respecto a su numero de registro.

Pero su gran ventaja sobre los demds programas es que existe
una continuidad en el manejo de informacidn, ya que aparte de
poder hacer presupuestos, se puede llevar un control de 1la obra
mediante estimaciones y diagramas de gantt (graficas de barras).
Cualidades que lo hacen muy atractivo para el control de una obra.

2,6.3 CONSTRUPLAN.

Uno de los programas representativos para el uso en medianas
empresas debido a su limitada capacidad (aunque mas arriba de
Keops con 9999 precios unitarios), caracteristica que 1o hace
confiable en cuanto a capacidad se refiere.

Existe para uso de diskettes, y disco duro ventaja que lo
pone al alcance de todo tipo de usuarios.

Construplan constituye parte de un sistema integral que
incluye varias partes dentro del manejo de una constructora, como
son las siguientes:

a) Area técnica.
a.1) Presupuestos
a.2) Control de obra
a.3) Programacién de obra

b) Area de control.
b.1) Administacion de obra

c)Area administrativa.
c.1) Nomina
€.2) Contabilidad
2,3) Inventarios y proveedores

Este motivo 1lo hace un progama muy atractivo, ya que se
puede llevar el control muy completo de las operaciones dentro de
la contruccion.

Es un programa, que tiene continuidad y fallas muy raras. Su
manejo de informacién es en base a regitros y no a claves como los
programas anteriores. Sus datos estan muy ligados entre si, motivo
por el cual no se pueden dar de baja los elementos una vez
introducidos. S6lo tiene las opciones de consulta e insercion de
informacién.

Existe confiabilidad en la informacién, ya que incializa su
diskette en base a un mend de configuracién de archivos. Pero una

2-8



Evaluacion de sistemas de presupuesto

vez inicalizados los archivos, no se puede ampliar la informaciotn
ya que se borran los archivos anteriores y a su vez toda 1la
informacion.

También existe un mend de configuracién de equipo, que
permite dar las caracteristicas propias del ambiente en que se
esta trabajando; como lo es tipo de video, el tipo de impresora, si hly
diskette o disco duro, cambio de simbo!os en video, y otras
utilerias.

La ayuda en general es de tipo medio, ya que los mensajes en
pantalla a veces no son suficientes para ayudar al usuario, e
inclusive confundiéndolo con mensajes no muy claros.

Contiene una muy buena forma de actualizar datos, Esto 1lo
hace un programa excelente en este sentido.

Uno de los principales problemas de Construplan es que esta
diseflado para un manejo no muy comin entre los analistas; ya que
los datos se manejan a la manera del programador, y no a la manera
de cualquier usuario. Por este motivo, requiere de un tiempo de
aprendizaje en su uso. mayor que el que requieren los demas
programas estudiados.

El programa por un lado maneja los nombres de partidas,
precios unitarios, e insumos, y por otro lado sus costos de cada
uno de los componentes, prestandose a veces a algunas confusiones
en el manejo del programa.

El proceso de informacién se debe hacer de 1a siguiente
manera: primero se deben definir las partidas, después los precios
unitarios, y al final los insumos. El manejo de las cuadrillas 1lo
hace de una manera, un poco diferente a los demds programas; y por
este motivo requiere de una explicacién adicional de parte del
vendedor, para poder entender como se procesan,

En conclusiétn es un programa que requiere bastantes horas de
aprendizaje en su uso, para llegar a poder manejarlo.

2.6.4 CYP-ABC.

La compafifa que lo maneja y distribuye (Costos y Materiales
S. A. de C. V.), esta respaldada por varios afios de experiencia en
‘el campo de los precios unitarios, y por este motivo es uno de los
me jores.

Cuenta con todos los insumos y precios unitarios, que vienen
introducidos previamente en la compra del 1libro editado por
ellos mismos (Este libro contiene bastantes matrices elaboradas
que son de gran utilidad para los constructores). Y por una modica
cantidad se envian actualizaciones trimestrales de los costos de
estas matrices, evitando asi{ pérdida de tiempo en su captura.

Uno de los programas de manejo muy grande ya que puede ser
configurado para diskettes o para disco duro. Ventaja que 1lo
coloca en el mercado de pequefias, medianas y grandes empresas.

La capacidad de introduccién de datos es alta debido a que
esta dirigido a todo tipo de empresas dentro de la construccioén.

Las hojas de trabajo en video son buenas; ya que contienen
una serie de datos que ayudan al usuario en el desarrollo de su
trabajo, con un arreglo en las mismas, que define los datos dentro
del mismo. Esto da como consecuencia un ambiente de trabajo
agradable dentro del programa.

Su posibilidad de actualizar informacién es de manera rdpida
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y eficiente (la compaffia entrega actualizaciones), evitando 1la
pérdida de tiempo en su captura.

La posibilidad de ver la informacién por video es buena, ya
que se pueden accesar los datos en video, sin tener que recurrir
al papel y con esto, tener una consulta mas rapida de la
informacidn.

Hay confiabilidad en la informacién, ya que su acceso a la
misma es guardada en el medio de almacenamiento de manera rapida.

Los mensajes de ayuda en general son buenos porque gufan al
usuario en las tareas a desarrollar.

Uno de los problemas gque encontramos es la falta de manejo
de cifras de 3 en 3; ya que, el que introduce los datos puede
equivocarse de cifra al no tener una definicidn clara del numero
que esta introduciéndo.

Algunos de 1los problemas que tiene, es en cuanto a su
continuidad de trabajo, que al ser interrumpido por un error del
usuario, tiene que volver a activar el sistema para continuar
trabajando.

Forma parte de un proyecto integral, que comprende todas las
Areas de una contructora (en el momento de desarrollar este
trabajo adn, no estaban desarrollados varios de los programas gque
comprende el proyecto), como 1o son el area técnica, de control vy
administrativa.

2.6.5 PU-ARG-ACATLAN. '
(Precios unitarios-Arquitectura-ENEP Acatléan).

Propuestaldel sistema objeto de estudio.

La propuesta presentada, mejora los programas antes
mencionados; ya que tiene caracteristicas afines a cada uno de los
anteriormente mencionados. Pero en su forma de trabajar forma un
ambiente de tal forma que, con s&lo un poco de conocimientos en el
cdlculo de precios unitarios, se puede desarrollar el trabajo de
un presupuesto completo.

Tiene la posibilidad de trabajar en diskettes o en disco
duro, dando la ventaja de poderse usar entre todo tipo de usuarios
de microcomputadoras.

Hablando de su capacidad, en diskettes puede llegar a formar
hasta un total de 1100 precios unitarios. En este punto existe la
siguiente ventaja:

La informacidn se divide por idreas de trabajo. Es decir, un
diskette de insumos (1900 en total), un diskette de precios
unitarios (1140 en total) y un diskette de presupuestos (1500
elementos en total), esto hace que se puedan bhacer varios
diskettes de precios unitarios; teniendo con esto un aumento de
capacidad modular (de 1140 precios unitarios cada uno), hasta el
numero total que se requiera. Lo mismo se puede hacer con los
insumos. Y en el caso de los presupuestos la capacidad se ve
limitada a 1500 elementos, pero se pueden hacer subpresupuesto
ejemplo: En una escuela se puede tratar como tema general el
nombre de 1la obra, como puede ser CENTRO DE BACHILLERATO
TECNOLOGICO AGROPECUARTO, y €l nombre de la subobra (o
subpresupuesto), BIBLIDTECA, dando con esto modularidad al
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proyecto a realizar, y el evitar; como la es en todos los
programas anteriormente mencionados la repeticidn de insumos o
precios unitarios indtilmente. La desventaja es que hay que llevar
un registro de todos los diskettes que intervienen en el mismo.
Pero que es muy minima, comparada con la madularidad que nos da.

Toda 1la informacién de cada uno de los diskettes puede ser
entrelazada, por ejemplo se pueden tener 4 diskettes de insumos
(1900 X 4 = 7600 insumos), 6 de precios unitarios (1140 X & =6B40
precios unitarios), y de aqui partir, para hacer los diferentes
presupuestos a manejar en otros diskettes.

En caso de disco duro, el sistema se puede canfigurar hasta
un total de 32000 elementos en cada caso, ya sea por insumpns, por
precios unitarios, y por presupuestos; esto dependerd del caso
especifico, y desde luego de las necesidades del usuario.

Be puede confiar en la informacién; ya que el manejo de la
miema es directamente hacia los diskettes, evitando con esto la
posible pérdida de la misma en caso de algun fallo.

La continuidad del programa es total, en ningun momento
falla cuando el usuario comete algun error, dando confianza en el
uso del mismo.

La conformacitn de hojas de trabajo en video forma un
ambiente agradable, ademds de que los mensajes que va dando son
claros en su mayoria; dando como consecuendcia una facilidad de
usa, al alcance de personas que tengan un minimo conocimiento del
cdlculo de precios unitarios.

Cuando se tiene la necesidad de actualizar la infarmacion,
se debe hacer con un orden normal; esto es primero los insumos
después los precios unitarios, y por Gltimo los presupuestos y la
explosidn de insumos. En esta parte cuenta con un modo de
actualizar que va mostrando al usuariao el calculo de la misma, paor
medio del video, sin dejar a la imaginaciéon la misma.

En el momento de ir introduciéndo la informacién, siempre lo
hace con letras mayudsculas. Puede considerarse como una
desventaja, por no poder utilizar letras minisculas, pero en el
caso de la introduccion de las claves, da la ventaja de evitar Ja
posible equivocacidn del que introduce las claves, ya que si
escribe la combinacidn de ambas, es mds dificil discernir de que
manera se hizo.

En el caso de los numerns evita la introduccion de otra
informacidn que no sean numeros, ademds de visualizar en forma de
3 en 3 los mismos, dando con esto un menor esfuerzo de lectura del
numero, ejemplo:

No es lo mismb leer esta cantidad 999999999.99;

que hacerlo con esta 999,999,999.99, que nos da una
mejor manera de visualizaciédn, evitando con esto la posible
equivocacion de cifras, en el momento de estar trabajando con
ellas.

También, como todos 1los programas antericres nos da un
listado de la informacidn; ya sea por video o por impresora.

2.6.6 CONCLUSION.
En conclusién, todos los programas estudiados, tienen sus

ventajas y desventajas, pero no hay un acercamiento total a un
usuario comin,
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Sin embargo todos de una manera u otra conforman un
presupuesto completo, por medio de una serie de procesos que en su
mayoria, primero deben ser estudiados para después trabajar con
ellos. Pero el tiempo de aprendizaje de uso es importante, y 1la
propuesta lo reduce al minimo de todos ellos, esto es debidp a su
sencillez de comprension.

Ademads, lo que debe buscar un buen programa de computadora,
es acercarse lo mids posible, a un usuario comin, y de esta forma
lograr una unién entre usuario final y computadora. Dando como
resultado, que el usuario vea el uso de la computadora, tan
sencillo como el aprender a manejar un automévil, y dejar la idea
de que solo un experto en computacidn, puede hacer uso de 1la
misma.

Ya sea en el manejo de precios unitarios, 6 en el manejo de
otros programas, el objetivo debe ser siempre, formar un ambiente
de trabajo 1o mejor posible al usuario final. Y esto se debe
lograr por medio de programas afines a los mismos, y a su manera
normal de trabajar, para no provocar en principio la desconfianza
en el uso de la computadora.
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3 PROPUESTA DE PROGRAMA DE PRESUPUESTOS.
3.1 PU-ARQ-ACATLAN (Precios unitarios—Arquitectura-Enep Acatlén).

El sistema de precios unitarios consiste en una serie de
programas, que se utilizan para estructurar costos, precios
unitarios y presupuestos de una construccion.

Este sistema se utiliza sin requerir conocimientos de
computacién, manejandose en el idioma de 1los constructores y
analistas de precios unitarios, quienes naturalmente deben
constituir los usuarios finales.

Los programas estan escritos en lenguaje BASIC,
caracteristica que lo permite adaptar a computadores que no sean
del tipo P.C.

Su operacién es en base a un MENU, que en forma analoga a
los que se presentan para desayunar en un restaurant, los usuarios
eligen las opciones por su numero de orden; de esta wmanera el
analista de costos reemplaza su papel l4piz y calculadora, por una
Microcomputadora; poderosa, flexible y ré&pida, que sin cambiar
mucho la forma de trabajar lo vuelve mas eficiente en el mismo.

La elaboracion del sistema se logré teniendo en cuenta 1o
siguiente:

3.2 OBJETIVOS GENERALES DE TRABAJO DEL SISTEMA.

Posibilidad de definir politicas de andlisis de precios
unitarios en cuanto a rendimientos, desperdicios, cantidades de
insumos necesarios, etc.

Evitar repeticiones inutiles de andlisis de precios
unitarios y aprovechar el tiempo disponible en la solucion de
problemas mds trascendentes.

Elaboracidn confiable y rapida de presupuestos.

Posibilidad de actualizar presupuestos al variar los precios
basicos de insumos. ’

Planeacién y control del guardado de los insumos
(almacenamiento).

Informacién desglosada o© resumida, que requieran los
diversos niveles jerdrquicos de la construccién, no importando el
nimero de estos.

3.3 OBJETIVOS PARTICULARES DE TRABAJO DEL SISTEMA.

1.- Capacidad para almacenar cantidades de insumos.
2.- Confiabilidad en la informacién almacenada.
3.- Obtener el seguimineto del desarrollo de cada obra; en cuanto
a costos se refiere.
4.,- Manejo de informacidén.
a) Altas.
b) Cambios.
c) Bajas.
d) Consultas.
e) Actualizaciones.

9.~ Manejo de informacién de salida.



Propuesta de programa de presupuestos

a) Emisioéon de diferentes reportes.

6.- Manejo de informacién de manera rapida.

7.~ Posibilidad de actualizar rapidamente.

8.~ Asignacidn de una clave a cada elemento, para su posterior

utilizacian.
9?.— Se acepta un nimero tope de elementos (dependiendo de el tipo
de almacenaje que se utilice; ya sea diskette o disco duro).
10.—- Elaboracién confiable y rapida de presupuestos de obra.

3.4 POLITICAS.

1.- Se divide en tres secciones:
a) insumos.
b) precios unitarios.
c) presupuestos.
2.- Se podrd introducir tantos insumos como lo requiera una obra,
3.- Independientemente de los insumos de una obra en particular
se podran ir introduciendo nuevos insumos para otras obras
(cre&dndose asi un archivo general).
4,- Se mantendrd un registro por cada obra.
S.- Se podra solicitar un reporte de la obra en el momento que se
solicite.
6.— No habra repeticiones initiles de andlisis de precios
unitarios ya que se encontraran en un archivo general.

3.5 SECCIONES DEL PROGRAMA.

En base a lo escrito anteriormente el programa comprende las
siguiente secciones 3

3.5.1 INSUMOS.

Maneja los costos base o precios de adquisiciéon de
materiales, herramientas,equipos, mano de gbra y subcontratos.
Calcula el salario real de los trabajadores, lo que incluye
las siguientes prestaciones : prima vacacional, Instituto Mexicano
del Seguro Social - IMSS, Guarderias, Impuesto sobre
remuneraciones pagadas ISRP, INFONAVIT, factor de dias no
trabajados.
Para cada costo base el médulo da acceso, procesa y almacena’
la siguiente informacidn:
’ a) Clave
b) Costo de adquisicién
€) Unidad
d) Fecha
e) Autorizacion
¥) Proveedor (o contratista en caso de
mano de obra)
g) Descripcién

3.5.2 PRECIOS UNITARIOS.

Este subsistema es el que estructura los costos de las
cuadrillas, costos bdsicos y precios unitarios.
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Entendiéndose por cuadrillas 1la unién de personal que
intervendrda en el desarrollo de una tarea especifica dentro del
proceso constructivo.

Por costos basicos; los precios totales de: mezeclas,
concretos, cimbras, etc. que intrervienen en la conformacién de un
precio unitario.

Para precios unitarios, procede ayudando al analista en las
tareas de estructurar un costo recibiendo la informacion
requerida: costos de cuadrilla mds sus rendimientos y costos
base mds los insumos necesarios.

Para cada costo procesa y almacena el conjunto de datos
siguientes:
a) Clave.
b) Unidad.
c) Rendimiento de mano de obra.
d) Fecha de actualizacién (se cambia en
forma automatica).
e) Descripcién del concepto (68 caracteres).
f) Descripcién del insumo (60 caracteres).
g) Tipo y clave de los componentes
integrantes.
h) Datos de cada uno de los componentes.
i) Porcentajes de costos indirectos, utilidad
y otros.

3.5.3 PRESUPUESTOS.

Este subsistema estructura cada una de las partidas que
intervienen en el mismo; con sus correspondientes precios
unitarios. :

Esta constituido por los conceptos de una obra, médulo que
maneja los siguientes elementos:

a) Clave de partida.

b) Nombre de la partida.

c) Fecha.

d) Autorizacidn.

e) Concepto del precio unitario.
f) Datos del precio unitario.

3.5.4 EXPLOSION DE MATERIALES.

Proporciona un listado de todos los materiales
seleccionados, dando las cantidades ("volumenes") requeridos en la
obra presupuestada, su precio de adquisicién y su importe total
dentro de la obra.

3.5.5 COSTOS HORARIOS.

Por su caracteristica de cdlculo y formatos usuales, se
maneja como un médulo aparte.
Para cada costo horario, se procesan y almacenan los
siguientes datos: ’
a) Clave.
b) Fecha.
c) Costo Horario.
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Descripcion del equipo.
Precio de adquisicidn.
Valor de las llantas.
Salario de operacidn.
Precio de combustible.
Precio de lubricante.
Valor inicial.

Valor de rescate.

Vida econdmica de maquina.
Vida econdmica de llantas.
Horas trabajadas al afio.
Potencia.

Potencia del equipo.
Combustible.

Capacidad de carter.
Cambio de lubricante.
tubricante.

Prima anual de seguro.
Factor de mantenimiento.

.Factor de operacitn.

atros.

Subrutinas de integracién para consumos.

aa) Subrutinas de integracidn para operacion.

3.5.6 ACTUALIZACION.

El analista puede hacer cualquier cambio en los costos de
los insumos, rendimientos o estructuracitn, y solicitar en cada

una de las partes una actualizacién de la misma; hasta

todo el presupuesto.

conformar .

Un presupuesto que incluye 50 costos de insumos, 5 costos
horarios, 6 cuadrillas, B8 basicos y 17 precios unitarios

actualiza en alrededor de
otros 5 minutos. Tarea

ejecutaria en al menos 25 horas.

3-4

15 minutos, y su explosidn de insumos en
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PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTOS

DE USUARIO.

Mapa de Menus.
Preparacidn del sistema.
Operacién del sistema.

3.6.1 Inicializacién.,
3.6.1.1 Inicializa archivos.
3.6.1.2 Inicializa diskettes.
3.6.1.3 Inicializa sistema.

3.6.2 Edicién
3.6.2.1 Insumos.
3.6.2.2 Precios unitarios.
3.6.2.3 Presupuestos.

3.6.3 Reportes.
3.6.3.1 Insumos.
X.6.3.2 Precios unitarios.
3.6.3.3 Presupuestos.
3.6.3.4 Datos de la obra.

3.46.4 Compactacion.
3.6.5 Calulo de maquinaria y mano de

3.6.5.1 Maquinaria.
3.6.5.2 Mano de obra.

obra.
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R).~ MAPA DE MENUS.

A continuacidn presentamos un diagrama de menus. Es decir la

secuencia

en que estos deben de manejarse para trasladarse de un

lugar a otro. Su explicacién se realizara guardando este mismo

orden.

czmx
FDM~OZ DT

[INSUMDS

PRESUFU

L

COMFACTACION: [

Ok

DE SISTEMA
INICIALIZACION|DE DISKETTES: Insumos, Conceptos, Fresupuestos

DE ARCHIVDS: Materiales, quipo, Mano de obra, Subcontratos

Maguinaria, Cuadrillas, Basicos, Precios Unitarios
Fresupuestos *

-
INSUMDS: Materiales, Eguipo, Manoc de obra, Subcontratos
EDICION]CONCEFTOS: Cuadrillas, Edsicos, F. Unitarios

PRESUFUESTOS: Edita Presupuesgos y Fartidasj;

Calcula Explosion de Materiales.

tMateriales, Equipo, Manc de obra, Subcontratos

REFORTE | CONCEPTOS: Resumido de: Cuadrillas, Bdsicos, Pecios Unitarios
Detallado de: Cuadrillas,Bdsicos,F. Unitario->subtotal/tipo insumos

ESTO: Fresupuesto y Partidas; Fresupuesto por:
a)Materiales b)Equipo c)Mano de obra d)Subcontratos.

DE ARCHIVOS:Materiales, Equipo, Mano de obra, Subcontratos
Cuadrillas, Basicos, Frecios Unitarios

Cdlculo de Maguinaria

MAND-DERA: Actualizar; Impresidn de Desglosado, resumido

i

CALCULD MAG., M.0.|MAQUINARIAtActualizar; Impresion de Desglosado, resumido:
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B) .-~ PREPARACION DEL SISTEMA.

Antes que nada, debe de hacerce una copia del sistema, para
proteccitn del mismo. Siga los siguientes pasos ¢

a) .- Cologue diskette de sistema operativo en el drive A>

b) .- Teclee DISKCOPY A: B:

c).- Cologue diskette de sistema de P.U. en el drive A>

d) .- Coloque diskette para copia en el drive B>

e).~ Oprima RETURN para seguir, y termine el proceso.

fa configuracién minima para que funcione el sistema es la
siguiente:
1.~ Computadora personal (P. C.).
2.~ 256 kbytes de memoria.
3.—- 2 drives.
4,~ Sistema operativo M5-DOS 2.0 o mayor.

Este sistema se compone de 1 diskette de sistema y 3
diskettes de archivos que no se incluyen; y son los siguientes:
Diskette de INSUMOS (nudmero 1).
Diskette de PRECIOS UNITARIOS (numero 2).
Diskette de PRESUPUESTO (numero 3).

Pasns a seguir para iniciar el sistema:

1.~ Farmatee 3 diskettes.

2.~ Coloque el diskette del sistema en el drive A>.

3.~ Teclee PU y después oprima RETURN.

4.~ En el mend principal oprima < F1 > para ir &8 mena de
incializacidn,

S.— En el menu de inicializacién oprima < F3 >.

&6.- La misma computadora le ira seffialando los pasos a seguir.

7.~ Una vez terminado el proceso oprima < F? > para ir a
mend principal.

8.- En mend principal oprima < F? > para salir al sistema

Los siguientes puntos son opcionales en caso de querer iniciar los
archivos de wmano de aobra y maguinaria que previamente estan
cargados en el diskette del sistema. Es muy recomendable hacer
esta operacidn, porgque son datos que se utilizan en el menu de
CALCULO MAR., M.0.; los cuales le evitan a usted introducir esta
informacion para su posterior uso.

9.~ Colaoque el diskette del sistema en el drive A>
10.- Coloque diskette de insumaos en el drive B>
11.- Teclee COPIA-AR y después oprima RETURN
12.- Ahora esta listo para comenzar a trabajar.

Los archivos en 1los diskettes contienen las siguientes
capacidades:

Insumos (1) Capacidad Maxima
MATERIAL . DAT 1900
EQUIPO.DAT 100
MAND-~OBR.DAT 100
SUBCONTR. DAT 100
MAQUINAR. DAT 100
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Precios unitarios (2)

CUADRILL.DAT 80
BASICOS. DAT 100
COMPUEST. DAY 1140

Presupuestos (3)
PARTIDAS. ARC 1500

€Y.~ OPERACION DEL. SISTEMA.
MENU PRINCIPAL.
Mediante el ment principal usted puede ver los menus de :

Fi=Inicializacion

F2=Edicién

F3=Repartes

F4=Mapa de menus

FS=Compactacidén

F&6=Calculo de magquinaria y mano de obra

En el mend principal sdlo se veran, los menus de cada una
de estas opciones; pero para ir a los submenus, se tiene que pasar
a otro programa que contiene el mena. Para hacerlo s6lo oprima una
tecla de funcidn (ejem. F1), estando en cualquiera de los menus
seleccionados, y de esta manera ver los submenus (ejem. Inicializacian;

3.6.1 INICIALIZACION.

Para. usar el subsistema de inicializacion, en el menu
principal bay que oprimir F1, lo cual indica a nuestro programa
que deseamos ir a inicilizacién.

3.6.1.3 INICIALIZACION DE ARCHIVOS.

En el mena de inicilizacion, corresponde a la opcién
F1 1la cual nos indica los archivos que podemos inicializar.
Las opciones F1 a FS corresponden al diskette de insumos.
Las apciones F& a FB corresponden al diskette de precios
unitarios.
Las opcion F9 corresponde al diskette de presupuesto .

3.6.1.2 INICIALIZACION DE DISKETTES.

En el ment de inicializacidn corresponde a la opcion F2
la cual nos indica los diskettes que podemos inicializar.
La opcidn F1 es para diskette de insumas.
La opcidn FZ es para el diskette de precios unitarios.
La opcidn F3 es para el diskette de presupuestos.



Manual de usuario

3.6.1.3 INICIALIZACION DE SISTEMA.

En el men\ de inicializacidén corresponde a la opcién F3
la cual comenzard a pedirnos en seguida los diferentes diskettes
para inicializar el sistema.

3.46.2 EDICION.

Antes de comenzar la edicitn es recomendable ir desde el
ment  principal al ment de CALCULD MAR., M. 0., en donde se
calculan 1los salarios y maquinarias, que se encuentran en un
principio en los archivos incluidos en el diskette principal.

En el mena de CALCULD MAR., M.0., se deben ejecutar las
opciones de actualizar; tanto en maquinaria como en mano de obra.
Ya que esta infarmaciodn pasa al archivo de equipo y al de mano de
obra, gque son los que realmente se utilizan, para hacer precios
unitarios.

Para mayor informacién, lea el inciso de 3.4.5.- CAlculo de
magquinaria y mano de obra, dado casi al final del manual.

NOTA IMPORTANTE : una vez procesada la informacién, es
importante hacer proteccién de la misma; procure siempre hacer una
copia de los diskettes para su proteccion.

F2=EDICION. Para entrar en este subsistema basta con oprimir
F2 en el menu principal, y a continuacién apararecerd el ment de
edicidn.

Al entrar en las ediciones la computadora s6lo acepta letras
maylsculas; y aunque usted cambie el modo sigue estando en
mayusculas.

3.6.2.1 INSUMOS.

La opcidn de insumos es F1 en el mend de edicidon que
nos introducirda a este meni. Este contiene las siguientes
opciones:

Fi=Materiales.
F2=Equipo.
F3=Mano de Obra.
F4=Subcontratos.

Al oprimir F1; ird usted a la hoja de trabajo para comenzar
la captura de la informacion.

Basicamente la hoja de trabajo de cada una de estas opciones
es la misma. Esta hoja de trabaijo esta compuesta de 3 cuadros; 2
son iguales y el tercero contiene &1 ment: de trabajo.

En el Jdltimo renglén de su video; la mayor parte de las
veces aparecerdn mensajes de aviso.

Dentro del ultimo cuadro se encuentran las opciones de
proceso de informacidn y son las siguientes:

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE
F5=ALTAS F&6=CAMBIOS F7=BAJAS F10=A MENU DE EDICION
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Cada una de estas opciones al activarse cambiarda de tono
(de cierta forma, podemos decir que se enciende),en este momento
usted no podrd activar alguna otra opcioén, sélo hasta que salga
usted de la opcién, podra activar otra.

Hay una opcién, gue no se encuentra en este mena, y se llama
automdtico. La cual se activa oprimiendo 1a letra Aj; esta nos da
opcidn de dar la fecha y la autorizacidn de manera automdtica. Mas
que nada nos sirve para la opciotn F5, en la cual se va anotando la
fecha y la autorizacion automaticamente, evitando teclearla cada
vez que damos un nuevo insumo.

F1=CONSULTA ANTERIOR. Al activar esta opcién, el computador
desplegara la informacién de un registro anterior al que se
encontraba anteriormente en su video. Por ejemplo si en este
momento usted tiene en video la informacidn del registro namero S
y usted activa esta opcién, aparecera la informacidn del registro
nimero 43 Por lo contrario en la opcidén F2=CONSULTA POSTERIOR,
aparecerd la informacidn del registro namero 6. En el ultimo
renglon de su video se le indicard gue debe hacer.

F3=CONSULTA POR CLAVE. Al activar esta opcioén, usted
observara en el ultimo rengltn, que se puede elegir entre consulta
por numero de registro y consulta por clave.

Al oprimir <R> entra en la opcidn por numero de registro; la
cual le pedird el niumero del primer registro y el numero del
Gltimo registro.

Al oprimir <C> entra en la opciédn por clave; la cual le
pedird el nombre de la primer clave desde la cual comenzard a dar
la informacidén, y el nombre de la Gltima clave. El1 proceso de
seguimiento de informacidn; sera desde la primer clave continuando
por numero de registro hasta la ultima clave.

FS=ALTAS. Al activar esta opcidn, se desplegarad en su video
el Gltimo de los registros que fué capturado en caso de existir,
déndonos un mensaje en el Ultimo renglén. Para continuar debe
oprimir RETURN; inmediatamente después el cursor se ubicard en el
letrero de clave. Esta podrd componerse de letras o numeros 6 la
combinacion de los dos, hasta un total de 11 caracteres.

Cuando se pida una clave, noc se guede pasar a la siguiente
operaciédn si no se da una clave. Para continuar con la siguiente
operacion, puede dar una clave que no exista. .

Al oprimir RETURN se ubicara en el costo {mAximo
999,999, 999.99 que pertenece al articulo); aqui usted dara el
precio del articulo tratado, en sepuida después de oprimir RETURN
se ubicard en unidad (4 caracteres), siguiendo a fecha (10
caracteres), a autorizacidn (2 caracteres),para despuss continuar
con proveedor (35 caracteres), y finalmente a descripcitn (60
caracteres).Al terminar, se ubicara el cursor de nuevo en la
clave para continuar introduciendo informacién. Pero si usted
desea terminar, al ubicarse el cursor en clave; usted deberd
oprimir la tecla de escape <ESC> y después RETURN, desactivandose
as! esta opcidn para poder continuar con otra.

En caso de equivocacidn del nombre de la clave, existe la
opcidn de borrado que se hace de la siguiente manera:
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1.~ Ubique el cursor en el lupar de clave.

2.~ Estriba BORRAR y oprima RETURN.

Automaticamente la ultima clave introducida y su informacién
seran borradas, regresando de nuevo al lugar de clave.

F6=CAMBIOS. Al activar esta opcién, en el ultimo renglén se
pedird 1a clave, de la cual se cambiard la informacion., Si la
clave existe, se desplegard la informacidn en el cuadro de arriba
y el cursor se ubicard en el cuadro de abajo, comenzando por el
costo. 5i desea cambiar la informacidén oprima la tecla de escape
<ESC>, si no es asi oprima RETURN, siguiendo con los demas
letreros hasta finalizar el cambio.

Dentre de esta misma opcitn se encuentra la de actualizar
precios y fechas solamente. Para activarla cuando le pida la clave
s6lo escriba ACTUALIZAR, y en este momento en el Ultimo renglén
aparece un mensaje, que le indica si quiere actualizar por numero
de registro o todo.

Al oprimir <R>, le pide el namero del primer registro y el
del dltimo, pasando después a los cambios.

Al oprimir <T>, sin preguntar comienza desde el registro
numero 1 hasta el ultimo registro capturado.

F7=BAJAS. Al activar esta opcitn se le pide en el Gltimo
renglén la clave a dar de baja. Sin bhorrarla fisicamente del
diskette, sdlo se le pone una marca; que desde mend de compactacidn
se borra definitivamente. En el Gltimo renglén se le da un mensaje
para continuar con otra opcidn.

8i desea darlo de alta de nuevo sdlo debe activar esta apcion
y cuando le pregunte en el ultimo rengldn si quiere darla de baja
sdlo oprima N, y en este momento esta el registro recuperado;
siempre y cuando no este compactado el archivo.

NOTA IMPORTANTE: Debe tener mucho cuidado al usar el mentd
de compactacién; porque los precios unitarios accesan su
informacion por el numero de registro de los insumos; y si  usted
compacta alguno de estos archivos de insumos, el nuamero de
registra de un insumb puede cambiar, produciendo informacion
errdénea en el precio unitario.

F10=A MENU DE EDICION. Al activar esta opcidn vuelve al ment
de edicion, para de ahi continuar con otra opcién deseada.

3.6.2.2 PRECIOS UNITARIOS.

La opcién de precios unitarios es F2 en el menu de edicién
que nos intraoducird a este mend. Este contiene las siguientes
opciones:

Fi=Cuadrillas
F2=BAsicos
F3=P. Unitarios

Basicamente la hoja de trabajo de cada una de estas opciones
es la misma. Esta hoja de trabajo esta compuesta de 2 cuadros; el
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primeroc es el de captura y el segundo contiene el mend de trabajo.
En el dJdltimo renglén de su video; la mayor parte de las veces
apareceridn mensajes de aviso.

Al oprimir F1,F2 o F3; irA usted a la hoja de trabajo para
comenzar la captura de la informacion. Dentro del ultimo cuadro se
encuentran las opciones de proceso de informacion y son las
siguientes:

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE
F4=ABC COMPONENTES FS5=ALTAS F6=CAMBIQOS F7=BAJAS F10=A MENU DE EDICION

Cada wuna de estas opciones al activarse cambiara de tono
{(de cierta forma, podemos decir que se enciende),en este momento
usted no podrd activar alguna otra opcidn, s6lo hasta que salga
usted de la opcidn, podras activar otra.

Hay una opcidn, gque no esta incluida en el menuy. Sola tiene
que oprimir la letra P, para activarla. Esta le pedira los
porcentajes de Indirectos (INDYX), Utilidad (UTIL%), Otros
(OTROS%); estos se dan en porcentaje (Ejem. 32.00=32 % ), que sirve
para anotarlos automaticamente en el maomento de estar dando altas.

Tenga precaucion al dar estos porcentajes. Debido a que se
multiplican y no se suman. Ejemplo, si se da 22 % de IND%, y el 10
7% de UTIL%Z; esto sera igual a 34.20 %, que es diferente de un 32 %
si fueran sumados.

Las opciones Fil, F2, y F3 son las mismas de la hoja de
trabajo de insumos. Con la diferencia, que se puede activar otra
opcidtn  junto con estas; l1a cual es F4=ABC COMPONENTES, que a su
vez nos da los componentes de determinado precio unitario. §i no
s activa sdlo verempos los datos principales del precio unitario.

FS5=ALTAS. Al activar esta opcién, se desplepard en su video
el d4dltimo de los registros que fue capturado en caso de existir,
dandonos un mensaje en el Gltimo renglén. Para continuar debe
oprimir RETURN; inmediatamente después el cursor se ubicard en el
letrero de clave. £sta podra componerse de letras o numeros o 1la
combinacidn de los dos, hasta un total de 11 caracteres.

Al oprimir RETURN pasa a pedir la unidad (4 caracteres), continua
con el concepto (6B caracteres), y posteriormente se ird al ultimo
renglén, y pide las siguientes opciones:

TiPOD CLAVE CANTIDRD .

TIPO (2 caracteres), Existen 10 tipos que son:
i.- MA = material.

2.- EQ = equipo.

3.— MO = mano de obra.

4.- SU = subcontratos.

S.- CU = cuadrillas.

&.- BA = basicos.

7.—- PU = precios unitarios.

8.— HE = 3 7% de herramienta. en cuadrillas el

total de mano de obra se multiplica por
un porcentaje del 3%.
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9.~ IV = I. V. A. de material. La suma total de
los materiales es multiplicada por 15%.
10.- 81 = "gigue" para indicar gue, no deseamos
introducir mas informacion y
seguir con el siguiente proceso.

Estas claves, le sirven al computador, para saber en que
archivo buscar la informacidn requerida.

CLAVE (1icaracteres). Usted teclea 1la clave a buscar del
archivo seleccionado. En caso de no existir se le indica.

CANTIDAD (8 caracteres). Usted teclea la cantidad necesaria
del insumo para el precio unitario. En caso de las cuadrillas
se pide el rendimiento de la cuadrilla, y no la cantidad.

Asi el ciclo continua hasta que, en TIPO teclee SI; para
seguir con las otras operaciones, o hasta completar 14 elementos.

En caso de que un precio unitario tenga mas de 14 elementos,
usted puede hacer otro precio unitario que contenga al anterior.
Ejemplo de clave PRECID-CIMB con mas de 14 elementos; se puede
continuar c¢on otra clave: ejempla PRECI2-CIMB, y en este incluir
PRECIO-CIMB que es el anterior, que a su vez pasa su total a
PRECIZ2-CIMB.

Al dar SI en TIPO, sale del ciclo y si no esta activado el
porcentaje automidtico, entonces le pide INDY, el cual se da en
porcentaje (ejem. 3I2.00 = 32 % de indirecto), continuando con
UTILYZ y OTROSZ.

Tenga precaucidn al dar estos porcentajes. Debido a que se
multiplican y no se suman. Ejemplo, si se da 22 % de INDZ, y el 10
7% de UTILZ; esto serd igual a 34.20 %, que es diferente de un 32 %
si fueran sumados.

En seguida pide oprimir RETURN para continuar con el
siguiente precio unitario. S5i usted desea terminar caon el ciclo de
altas basta con: en CLAVE oprimir la tecla de ESC y después
RETURN saliendo asi de esta opcitn para cantinuar con atra.

En caso de equivocacidn del nombre de la clave, existe la
opcion de borrado que se hace de la siguiente manera:

1.- Ubique el cursor en el lugar de clave.

2.- Escriba BORRAR y oprima RETURN.

Automaticamente la ultima clave introducida y su informacién
serdn borradas, regresando de nuevo al lugar de clave.

Existe la opcidn de copia y se hace de la siguiente manera:

1.~ Ubique el cursor en el lugar de clave.

2.- Escriba COPIA y oprima RETURN.

3.~ Le pide la clave desde donde desea copiar.

4,- Le pide cual es la nueva clave donde copiara.

S.- Para corregir datos 1o debe hacer desde F&4=CAMBIOS.

F&=CAMBIOS. Al activar esta opcitn, en el ultimo renglén se

pedirda la clave, de la cual se camhiard la informacion. Si 1a
clave existe, se desplegard comenzando por la unidad. Si desea
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cambiar 1la informacién oprima la tecla de escape <ESC>, €i no es
asi oprima RETURN, siguiendo con el concepto, y después en el
rengléon ultimo pregunta si desea cambiar los componentes con la
opcion F4=ABC COMPONENTES. Si no es asi continua con los
porcentajes hasta completar el precio unitario.

Dentro de esta misma opcién se encuentra la de actualizar

Para activarla cuando le pida la clave s6lo escriba ACTUALIZAR,
y en este momento en el ultimo rengléon aparece un mensaje, que le
indica si quiere actualizar por numero de repistro o todo.

Al oprimir <R>, le pide el nimero del primer registro y el
del dltimo, pasando después a los cambios.

Al oprimir <T>, sin preguntar comienza desde el registro
nimero 1 hasta el dltimo registro capturado.

La opcidén F7 y F10 funcionan como en insumos.

3.6.2.3 PRESUPUESTOS.

ta opcién de presupuestos es F3 en el menu de edicién que
nos introducird a este menmi. Este contiene 1las siguientes
opciones:
Fi=Partidas y presupuestos
F2=Calcula Explosién de Materiales

Fi=Partidas y presupuestos.

Al oprimir F1, ird usted a la hoja de trabajo, basicamente
la hoja de trabajo esta compuesta de 2 cuadros; el primero es el
de captura y el segundo contiene el mend de trabajo. En el dltimo
renglén de su video; la mayor parte de las veces apareceran
mensajes de aviso.

para comenzar la captura de la informaciéon. Dentro del
ultimo cuadro se encuentran las opciones de proceso de informacién
y son las siguientes:

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE
FS5=ALTAS F6=CAMBIOS F10=A MENU DE EDICION

Cada una de estas opciones al activarse cambia de tono (de
cierta forma, podemos decir que se enciende),en este momento usted
no puede activar alguna otra opcién, sédlo hasta que salga usted de
la opcién, puede activar otra.

Las opciones F1, F2, y F3 son las mismas del 1la hoja de
trabajo de insumos. Con la diferencia que la opcién F3 en lugar de
pedir la primer clave, pide clave de la partida, clave del primer
concepto y clave del dltimo concepto.

FS=ALTAS. Al activar esta opcién, se desplegarsé en su video
el Jltimo de los registros que fue capturado en caso de existir,
dandonos un mensaje en el ultimo renglén. Para continuar debe
oprimir RETURN; inmediatamente después el cursor se ubica en el
letrero de clave:. Esta puede componerse de letras 0 nimeros o 1la
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combinacién de los dos, hasta un total de 11 caracteres.

En seguida el cursor se ubica en el letrero de partida:, con
un total de 50 caracteres. Después pasa a pedir la fecha, sigue
con autorizaciéon y continua en el ultimo renglén caon el siguiente
letrero:

CLAVE DEL P. UNITARIOD CANTIDAD

CLAVE DEL P. UNITARIO. Es la clave que previamente se le asigné a
un precio unitario, cuando se dan de alta en la captura. E1l
presupuesto busca la clave en el diskette, y despliega su
informacidn en video. En caso de no existir se da aviso.

CANTIDAD. Es 1la cantidad necesaria del precio unitario que se
necesita para el presupuesto.

Ejemplo. CLAVE DEL P. UNITARIO___CIMB2-DE CANTIDAD___55.34

Cada una de las partidas va uniendo todos los precios
unitarios a ella. )

Para continuar con otra partida; en el letrero de clave del
p. unitario, se debe oprimir la tecla de ESC y después RETURN.

El ndmero de partidas esta limitado a la capacidad del
diskette o disco duro en su caso.

8i olvido incluir algun precio unitario en una partida; para
unirlo con ella, sélo debe dar la clave de la misma y en caso de
existir se ve la informacién en el video. En este momento pide de
nuevo el precio unitario a incluir en la misma, uniéndolo a 1los
que existan dentro de la misma.

Fo=CAMBIUS. Al activar esta opcidn, en el ultimo renglén se
pide la clave de la partida y la clave del p.unitario, de la cual
se cambia la informacién. S§i la clave existe, se desplegara la
informaci6tn , comenzando por partida, siguiendo con fecha pasando
a la autorizacitn, y después busca en el diskette la clave del
precio unitario, pidiendo la nueva cantidad. Si desea cambiar la
informacion oprima la tecla de escape <ESC>, si no es asi oprima
RETURN, siguiendo con 1los demdés letreros hasta finalizar el
cambio. '

Dentro de esta misma opcién se encuentra la de actualizar.
Para activarla cuando le pida la clave de la partida sélo escriba
ACTUALIZAR, y en este momento en el Ultimo renglén aparece un
mensaje, que le indica si quiere actualizar por nimero de registro
o todo.

Al oprimir <R>, le pide el ndmero del primer registroy el
del Jdltimo, pasando después a los cambios.

Al oprimir <T>, sin preguntar comienza desde el registro
namero 1 hasta el 4ultimo registro capturado.

NOTA: En esta hoja no existe forma de borrar un precio
unitario; una vez dandolo de alta se queda. Pero si usted no
quiere incluirlo sélo coloque su cantidad a ceros.

F2=CALCULA EXPLOSION DE MATERIALES.
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Al oprimir F2, se comienza el calculo de explosiéon de
materiales. En un principio se dan 3 opciones que son:
a) Explosiodn nueva
b) Actualizacidn de Explosién
) Oprimir la tecla de ESC en caso de desear
regresar a ment de edicién

a) Explosiédn nueva. En caso de no existir ningun dato anterior, -
esta opcidn comienza el proceso de clasificacion de datos desde
los precios unitarios de la partida. En seguida se indican los
diferentes diskettes que deben estar en los respectivos drives,
para ir praocesando la informacion. En video iran apareciendo todas
las clasificaciones que se estan procesando, Yy cada vez que
termine con uno de ellos le anunciard con un sonido.

b) Actualizacion de explosién. En caso de existir datos, el
proceso en esta opcidn comienza a mutiplicar las cantidades por
los precios nuevos que existan en los archivos de insumos.

NOTA: Si el presupuesto ha cambiadog tanto en numero de precios
unitarios como en cantidades, la opcién b) no se debhe aplicar, ya
que las cantidades no son las adecuadas. Por 1o tanto debe usar la
apcion al).

3.6.3 REPORTES.

Para entrar en este subsistema basta con oprimir F3
en el mend principal, y a continuacidn apararecera el menu de
reportes. ’

3.6.3.1 INSUMODS.

Al oprimir la tecla de funcién F1 en el mend de reportes,
aparece el menu de Insumos que es:

Fi=Materiales
F2=Equipo
F3=Mano de cbra
fF4=Subcontratos

Para iniciar el reporte de alguno de estos oprima la tecla
de funicion deseada, en seguida aparece un letrero indicando que
diskette y en gue drive lo debe introducir.

Después pregunta, si lo qguiere ver por videa, o por
impresora; dando la opcién de regresar al mend de reportes, con
s6lo oprimir la tecla de ESC.

En seguida pide el numero del primer registro a ver, para
después pedir el nuamero del uGltimo registro; en caso de no
recardar el dltimo numero del insumo, puede teclear un numero alto
que no debe pasar de 32000 como numero madximo y automaticamente se
ajusta al ultimo registro dado de alta.

NOTA: En caso de haber praoblemas con la impresora. Puede
aoprimir la tecla de ESC, y cron esto corre de nuevo el pragrama, ¢
corregir el prablema, y continuar con el proceso de impresidon, gue
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da los listados por papel.

Desde este momento, se comienza a verj ya sea por . impresora
a por video, el reporte dando instrucciones en el tltimo renglon,
en caso de oprimir una tecla para continuar o, salir del reporte
con la tecla de ESC.

3.6.3.2 PRECIOS UNITARIOS.

ARl oprimir la tecla de funcidn F2 en el mend de reportes,
aparece el meni de precios unitarios que es:

Fi1=Cuadrillas detallado
F2=Cuadrillas resumido

F3=Basicos detallado
FA4=B4ésicos resumido

FS=P. uni. detallado
F&=P. unit. resumido

Para iniciar el reporte se siguen los mismos pasos que para
el  reporte de insumns. Con la diferencia, que si se da la opcién
de algdn detallado, se pide 1 por hoja. Esto quiere decir que nos
da un precico en una hoja y si no es asi los que entren en la
misma.

3.4.3.3 PRESUPUESTOS.

Al oprimir la tecla de funcidn F3 en el mentt de reportes,
aparece el mend de precios unitarios que es:

Fi=Imprime presupuesto
F2=Explosidén de insumos
F3=Por materiales
FA=Por equipo

FS5=Por mano de cbra
Fé=por subcontratos
F7sPresupuesto resumido

. Para iniciar el reporte se siguen los mismos pasos que para
el reporte de insumos.
Fil=lmprime presupuesta. Este reporte nos da un listado de,
las partidas y sus precios unitarios correspondientes.
F2=Explosidn de insumos. Este reporte solamente nos da el
total en dinero, para cada uno de los siguientes insumos:
a) Materiales
b) Mano de obra
c) Equipo
d) Subcontratos y
e) 3 7 de herramienta sobre total de mano de obra
de F3 a Fé6. Estos reportes dan un listado de todos los
insumos de cada apartado; con sus volumenes totales dentra de la
obra.
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F7=Presupuesto resumido. Da un listado de solamente las
partidas y sus totales.

3.6.3.4 DATOS DE LA OBRA.

En este apartado simplemente se le piden algunos datos
de utilidad. Estos datos nos sirven porteriormente para anotarse
en los listados de impresién.

F4=DATOS DE LA OBRA. Los datos que se piden son los
siguientes:
a) Nombre de la empresa (50 caracteres).
b) Nombre de la obra (50 caracteres).
c) Nombre da la subobra (S50 caracteres).

3.6.4 COMPACTACION.

Esta opciédn es de uso delicado. S6lo se debe de usar cuando
usted este seguro que la informacién previamente marcada dentro de
los archivos, se desea borrar.

S6lo existe compactacién para los archivos del disco de
insumos y para los archivos de precios unitarios.

Para compactar archivos del disco de insumos debe tener en
cuenta lo siguiente:

1.-Al compactar un archivo de insumosi su nimero de registro
ya no sera el mismo.

2.~ Por lo tanto cuando un precio unitario busque un insumo,
no 1o encuentra en el mismo sitio, lo que provoca informacién
erronea; ya que lo busca por nimero de registro y no por clave.

3.—- Por lo mismo no es recomendable compactar uno de estos
archivos.

4.- Es preferible corregir las claves cuando usted da de
alta un insumo, con la opcidn de teclear en CLAVE: lo siguiente:
BORRAR; ya que de esta forma la ultima clave introducida se borra.

Y por lo tanto no tendr4 necesidad de usar esta opcion.

Para archivos del disco 2, o sea de precios unitarios; 1lo
puede hacer sin ningun problema. Debido a que el presupuesto busca
los precios unitarios por clave y no por nimero de registro.

Ahora bien, una vez tomados en cuenta los puntos anterioressg
para compactar un archivo, se siguen los siguientes pasos:

1.— Introduzca el diskette sin compactar en el drive A>
2.~ Introduzca un diskette formateado en el drive B>
3.~ Oprima una tecla para seguir.

El programa produce un nuevo archivo con la extensiéon .NUE
ejemplo: MATERIAL.DAT pasa en el disco B> como MATERIAL.NUE, este
a su vez debe ser renombrado desde el sistema operativo como
MATERIAL.DAT y copiado a el diskette en el drive A> (diskette
original).,para usar los lugares que fueran borrados
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definitivamente.
3.6.5 CALCULO DE MAQUINARIA Y MANO DE OBRA.

Esta opcidn es F6 en el mend de principal que nos
introducird a este meni. Este contiene las siguientes opciones:

Fi=Maquinaria
F2=Mano de obra

3.6.5.1 MAQUINARIA.
Fi=Maquinaria. Esta opcién contiene otro submenu que est

Fil=Actualizar
F2=Impresiéon desglosada
F3=Impresion resumida
F4=CAlculo de maquinaria

Fi=Actualizar. Lo importante de esta opcion, es 1o
siguiente:

1.- Debe usarse, ya que la informacién que es preocesada en
el cdlculo de maquinaria (F4=calculo de maquinaria), se guarda en
un archivo 1lamado MAQUINAR.DAT, y el que realmente usa el proceso
de precios unitarios, es uno llamado EQUIPO.DAT. o

2,~ Por 1o tanto esta opciédn, pasa la informacion de wun
archivo a otro.

F2=Impresién desglosada. Nos da un listado en el cual viene
incluido todos los componentes del cdlculo de la maquinaria.

F3=Impresién resumida. Nos da un listado, que solamente
contiene el nombre de la maquinaria y su costo horario.

F4=CAlculo de maquinaria. En esta opcidn se va a la hoja de
cdlculo en donde se procesa la informacién de cada una de las
maquinarias.

Basicaemente e]1 funcionamiento es el mismo que para la hoja
de insumos, con las siguiente variantes:

Las opciones F1, F2, y F3 son las mismas de la hoja de
trabajo de insumos. Con la diferencia, que se puede activar otra
opcién  junto con estas; la cual es FA=ABC COMPONENTES, que a su
vez nos da los componentes de determinada maquinaria. Si no se
activa sélo veremos los datos principales de la magquinaria.

La opcién FS5=ALTAS; nos pide todos los datos del calculo
dando mensajes en el ultimo renglén hasta dar el costo horario
correspondiente. Cuando pide salario de operacion; éste se da en
base a uno o dos operarios, seguin el caso. Por lo tanto se hace la
suma manualmente, y después se anota.

Las opciones F&,F7,F10, funcionan igual que en insumos. Y en
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la opcidn de F&, también existe la actualizacidn.
3.6.5.2 MAND DE OBRA.

F2=Mano de obra. Esta opcidn contiene otro subment que es:
Fi=Actualizar
F2=Impresitn desplosada
F3=Impresidn resumida
En estas opciones la computadora nos pide los siguientes
datos antes de ejecutar cada una de las tareass:

a) Contratistat. Pide el nombre del contratista (55
caracteres).

b) Salario base para la zona econdmica de:. Pide el nombre
de la zona econdmica del pais (20 caracteres).

c) Con Infonavit (si/no):. Pregunta si se incluye este
impuesto en el célculo (2 caracteres).

d) Con salario minimo de:. Pide el salario minimo de la zona
de que se trate (999,999,999.99 numero maximo).

e) Para el mes de:. Pide el mes en que se esta calculando
(10 caracteres).

Fi=Actualizar. Lo importante de esta opcidn, es lo
siguientes

1.~ Debe usarse, ya que la informaciéon gque es procesada en
el cdlculo de mano de ocbra (Calculo hecho internamente en la
computadora con escalafones preestablecidos), no se guarda en un
archivo s6lo se procesa. Por lo tanto hay que pasarla al archivo
de MAND-OBR.DAT, que es el que utiliza el proceso de precios
unitarios.

2.~ Por lo tanto esta opcién, pasa la informacion de la
memoria a un archivo.

F2=Impresién desglosada. Nos da un listado en el cual vienen
incluidaos todos los componentes del cdlculo de mano de obra (como
IMSS, GUARDERIAS, ETC.).

F3=Impresion rwesumida. Nos da un listado, que solamente
contiene el nombre de la mano de obra y su costo total.
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r—— MENU PRINCIFAL —

F1=INICIALIZACION

F2=EDICION

F3=REFORTES

FA=MAFA DE MENUS

FS=COMPACTACION DE
ARCHIVOS

F&6=CALCULD MAQ., M.O.

Fo9=FIN DE TRABAJO

E.N.E.F. UL
A 1

AM. ACATLAN
RQU £ C

* * TURA * %

FPRESIONE LA TECLA DE LA FUNCION CORRESPONDIENTE A LA OFCION DESEADA

waknxn MATERIALES ##%kx FECHA: 10-19~1920 HORA: 10:04:14

E.N.E.F.  U.N.A.M.  ACATLAN  *% ARQUITECTURA ## NO. DE REGISTRO: S 6

CLAVE:MS COsSTO: $1,213,000,00{ UNIDAD: TON. FECHA: 04-24~198%9

AUTORIZADO: S1 FPROVEEDOR: MATERIALES STA. CRUZ ACATLAN

DESCRIFCION:
ACERD DE REFUERZIO FY=4200 KG/CM2 #2.95

CLAVE: COSTO: UNIDAD: FECHA:
AUTORIZADO: PROVEEDOR:

DESCRIFCION:

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE
FS=ALTAS F6=CAMEIOS F7=BAJAS F10=A MENU DE EDICION

<ESPACIO> FARA SEGUIR, O <ESC> FARA TERMINAR



*xxxxk PRECIOS UNITARIOS #sxax HORA: 10:07:38

E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN #» ARQUITECTURA %% NO. DE REGISTRO: 36
CLAVE: P35 UNIDAD: MZ REN.M. 0. : 28.57( FECHA: 10-19-19%0
CONCEFTO: ELARORACION Y COLADO CONC. F'C=200 RAMFPAS ESCALERA Y FORJ. DE ESCAL.
DESC. : CUADRILLA #2 (1 OFICIAL ALEA%IL + 1 FEON + 3% DE HERR.)

TIFD CLAVE: TIFO CLAVE: DATOS DEL COMFONENTE:

MA M3 v TIFO: CUADRILLA AUTORIZADO:

MA M30 FECHA: 01-01-1980 UNIDAD: JOR.

MA M26 CANTIDAD: Q. 0350

BA B3 COSTO: $46,639.72

cu cz2 TOTAL: $1,632.39

Ccu c7

EQ MAR-0001—-00 F. UNITARIO $182,145. 18

INDY 22,00 UTILZ ¢+ 10.00 OTROS% @ 0.00

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSUL.TA FPOSTERIOR F3=CONSULTA FOR CLAVE

F4=ABC COMPONENTES FGS=ALTAS Fo&=CAMBIOS F7=BAJAS F10=A MENU DE EDICION

> ARRIBA; <F2> <> ABAJO; <ESC> FARA REGRESAR

#xxxxx PARTIDAS Y FPRESUPUESTO #%%%xx FECHA: 10-19-1990 HORA: 10:08:28
E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN #* ARQUITECTURA #*# NO. DE REGISTRO: 3é&
CLAVE: IIX PARTIDA: ESTRUCTURA

CONCEPTO: ELARORACION Y COLADD CONC. F'C=200 RAMFAS ESCALERA Y FORJ. DE ESCAL.

FECHA: ABRIL 89 AUTORIZADD: SI DATOS DEL COMPONENTE:

CLAVE: P35
FECHA: 04-24-1990 UNIDAD: M3

CANTIDAD: 11.2200
COSTO: $182,145.18
TOTAL: 2,043,668.96
ACUM. PARTIDA: $363,571,343.64
PRESUP. TOTAL: $822,567,271.02
F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA FOSTERIOR F3=CONSULTA FOR CLAVE
FS=ALTAS Fo6=CAMEIDS F10=A MENU DE EDICION

<ESPACIN> FARA SEGUIR; <ESC> PARA TERMINAR



*xxar MAQUINARIA Y EQUIFD #xsxxx FECHA: 10~19-199 HORA: 10:10:44

E.N.E.F. U.N.A.M., ACATLAN ## ARQUITECTURA #* ND. DE REGISTRO: 4
CLAVE : MAQ-0004-00 FECHA: AERRIL 89 COSTO HORARIO: $18,747.26
DESCRIPCION:
REVOLVEDORA F/CONCRETO MIFSA MOD.R-20 2 SACOS MOT. GARS.30 HF
FPRECIO DE ADQUISICION (Pa) $29,500,000,00 HORARS TRAH. AL A%D (Ha): 1,400,000
TASA INTERES ANUAL % (i): 38,00 FOTENCIA (J): 30,00
VALOR DE LAS LLANTAS (Vn): %0, 00 FOTENCIA DEL EQUIFD (Hp): 22.50
SALARIO DE OPERACION (Sao): 0,00 COMBUSTIBLE (C'): 0,22710
FRECIO DE COMBUSTIRLE (Pc) $493. 00 CAPACIDAD CARTER (C): 4,50
FRECIOC DE LURRICANTE (Pl): $2,073,00 CAMBIO LUBRICANTE (T1): 50.00
VALOR INICIAL (Va=Pa~-Vn): $29, 500,000, 00 LUBRICANTE (Al): Q. OOZ07
VALOR RESCATE (Vr=0,10#Va) $2, 950, 000,04 PRIMA ANUAL SEGURD (S): 1.00
VIDA ECONOMICA MAGUINA (Ve): 4,200, 00 FACTOR MANTENIMIENTO (Q): 0. 8O
VIDA ECONOMICA LLANTAS (Hv)s 0,01 FACTOR DE OFERACION (Fo): 0.75
OTROS : $0, Q0
F1=CONSULTA ANTERIDR F2=CONSULTA FOSTERIOR F3=CONSUL.TA FOR CLAVE
F4=ABC COMFONENTES FS=ALTAS Fé=CAMEIOS F7=BAJAS F1O=6 MENU DE CALCULO

<F4> PARA DESFLEGADO DE TOTALES; Y REGRESAR ; <ESC> PARA SEGUIR

*kxxran MAQUINARIA ¥V EQUIFD *%x%xx FECHA: 10~-19-199C HORA: 10:10:44
E.N.E.FP. U.N.A.M. ACATLAN *% ARRUITECTURA #* NO. DE REGISTRO: 4
CLAVE : MAQ-0004~-00 FECHA: ABRIL B89 COSTO HORARIO: $18,747.26
DESCRIFCION:
REVOLVEDORA F/CONCRETO MIFSA MOD,R-20 2 SACOS MOT. GAS,.3I0 HF
A) CARGOS F1J0S: C)CARGOS FOR OFPERACION:
DEPRECIACION D=Va-yr/Ve: $6,321.43 CO=(50/Ha) *DIAS LAH. AL A%D:
INTERES I=Va+Vr/2%Ha#i: $4,403.93 $0, 00
SEGURD S=Va+Vr/2#5/Ha: $115.89 TOTAL CARGOS FOR OPERACION:
MANTENIMIENTO T=Q#D: $5,057.14 $0. 00

TOTAL CARGOS F1J0S: $15,898. 39
B) CARGOS FPOR CONSUMO:
CARGOS FOR COMBUSTIEBLE E=C *Hp%Fc: $2,519.11
CARGOS FOR LUBRICANTE Al=(C/TI1#Pl)+{(AlxHpxF1l): $£329.76
CARGOS FOR LLANTAS N=Vn/Hy: ) $0, 00
TOTAL CARGOS FOR CONSUMO: $2,848.687

F1=CONSULTR ANTERIOR F2=CONSULTA FOSTERIOR FZ=CONSULTA POR CLAVE
F4=AEBC COMPONENTES FS5=ALTAS F6=CAMBIDS F7=RAJAS F10=A MENU DE CALCULO

<F4> PARA DESFLEGADO DE TOTALES; Y REGRESAR ; <ESC> PARA SEBUIR
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4 PROYECTO ARQUITECTONICO.

4.1 CENTRO DE BACHILLERATD TECNOLOGICO AGROPECUARIO (CBTA).

El Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario; se
define como el establecimiento organizado para la enseflanza
colectiva de persocnas con nivel medio superior, encaminada a
desarrollar actividades técnicas en cuanto al campo y al ganado.

La actividad agricola y ganadera del estado de México; se
orienta atravez de programas establecidos segin las caracte-
risticas y recursos naturales de las regiones que forman la
entidad. Y tiene como fin satisfacer la demanda nacional de
productos bAsicos de 1la alimentaciétn, y materias primas que
requieren la industria de transformacidn agropecuaria, asi{i como
los volimenes de produccién que puedan ser enviados al exterior.
En este desempefio se procura equilibrar el trabajo y esfuerzo de
los productores agricolas, con las justas retribuciones a que son
merecedores.

La poblaciédn rural del estado, que depende exclusivamente de
la actividad agricola, requiere de la accién no s6lo de una
dependencia, sino de la participacion de todos aquellos organismos
e instituciones que tienden a elevar el nivel de vida del
campesino, mediante el aumento de sus ingresos.

Por 1o tanto 1la creacién de un Centro de Bachillerato
Tecnolégico Agropecuario, contribuye a la capacitacion de
personas, que tengan acceso a fuentes de trabajo con mejores
ingresos econémicos, dentro del sector agricola.

4.2 SITURCION GEOGRAFICA.

La localidad de Amecameca de JuaArez, pertenece al municipio
de Amecameca, el cual a su vez pertenece al estado de México.
Localizandose este en los limites del estado de Puebla y Meéxico,
al S.E. de la Ciudad de México. Limita al norte con el wmunicipio
de Tlalmanalco, al sur con el municipio de Atlautla y Ozumba, al
oriente con el estado de Puebla y al poniente con el municipio de
Ayapango. Su extensién geografica es de 157.542 Km2.

Su cabecera municipal, Amecameca de Judrez, se localiza a
los 192 07’ de latitud norte y 982 46° de longitud oeste.

4.3 MEDIO FISICO.

Topografia. Orograficamente se presentan 3 formas caracte-—
risticas de relieve: la 128 corresponde a zonas accidentadas en 1la
-parte este (447 de la superficie; 15 % de pendiente en adelante),
y se forman por las faldas de los volcanes Popocatepetl e
Ixtaccihuatl. La 22 corresponde a zonas semiplanas en la parte del
centro (10% de la sup.j & a 15 %Z de pend.), y estan formadas por
zonas agricolas. Y la tercera a zonas planas en la parte oeste
(4467 de la sup.; 0 al 6 % de pend.), y estan formadas por tierras
dedicadas a las actividades agropecuarias.

Hidrologia e hidrografia. El sistema hidroldgico esta
constituido fundamentalmente por los deshielos de los volcanes.

Geologia. Es una regidn constituida por terrenos volcénicos
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aluviales del plioceno al reciente. En la vertiente occidental se
encuentran aluvianes con esterestratificaciones de cenizas
volcdnicas y andestas, favoreciendo las infiltracidnes; que mas
tarde en forma de manantiales aparecen en la zona de Chalco.

Minerclogia. No existe ningun yacimiento mineral.

Flora y fauna. La fauna es relativamente escasa debido al
clima frio de la regién. En cuanto a la flora existen varias
especies de pinaceas, especialmente en la parte alta, ademds de
Arboles como el pirul, nogal y tejocote.

4.4 CLIMA.

Es templado sub~humedo con temperatura media anual de 13.859
Cy con regimen de lluvias en los meses de Jjunio a septiembre.
Precipitacion media anual 11460 mm, los meses mas calurosaos se
presentan en mayo y junio.

Vientos. La direccién de los vientos en general es de
noreste a sureste. Es el mas humedo de 1los sub-himedos, con
l1luvias en verano.

Aparato productivo:

Agricultura 65 %
Ganaderia 30 %
Artesanias g%

Total 100 %

4.5 UBICACION DEL CBTA.

Este centro se localiza en un punto en donde se tiene acceso
a los diferentes poblados o municipios, sobre los que ejerce su
radio de influencia, y cuenta ademds con todos 1los servicios e
infraestructura necesarios,; como redes de agua y electrificacion.
Tomando en cuenta que se necesita un area extensa, y como uno de
los requisitos que exige la Direccidn General de Escuelas
Tecnoldgicas Agropecuarias, se ubica fuera de la mancha urbana,
siendo esta en el km. 2 de la carretera de Amecameca a San Pedro
Nexapa (rumbo & Tlamacas).

4.6 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL.

Considerando las necesidades de la regiédn y tratando de
contribuir a una posible solucién en uno de Jlos aspectos mas
importantes de la zona, -La educacidn agropecuaria—-. El1 CBTA
cuenta con los siguientes elementos:

PROGRAMA BENERAL .
A. Direccion-Oficinas.

B. Enseflanza-Aprendizaje.
C. Servicios Enseflanza-Aprendizaje.



Proyecto arquitectdénico

A. DIRECCION-OF ICINAS.

A.1 Relacién-piblica.
A.1.1 Direccién.
A.1.1.1 Recepcidn.
A.1.1.2 Cubfculos.
A.1.1.3 Direccion.
1.4 Administrador.
«5 Contabilidad.
etarias.
-1 Vestibulo.
-2 Recepcién.
«3 Sala de juntas.
.4 Secretarias.

A.1.
A. 1,
A.1.2 Sec
A.1.
A.1.
A.1.
A.1.

1
r
2
2
2
2

A.1.3 Servicio Administrativo.
.3.1 Papeleria.

.2 Archivo.

-3 Guardarropa.

.4 Toilet director.
-5

A.l
A.1
A.t
A. 1
A.1 Sanitarios hombres y mujeres.

3
3
3
3

A.2 Control administrativo.
A.2.1 Coordinacién.
A.2.1.1 Cubiculo coordinador.
A.2.1.2 Cubiculos profesores.
A.2.1.3 Consejo técnico.
A.2.1.4 Caja.

A.2.2 Recepcion.
A.2.2.1 Vestibulo.
A.2.2.2 Recepcion.
A.2.2,3 Secretarias.

vicios.

3.1 Sanitaios hombres y mujeres.
3.2 Almacén de material didaéctico.
3.3 Archivo alumnos.

A.2.3 Ser
A.2.
A.2.
A.2.
A.3 Servicios—oficina.
A.3.1 Control.
A.3.1.1 Vigilancia.
A.3.1.2 Limpieza.
A.3.1.3 Checador.

A.3.2 Estacionamiento.
A.3.2.1 Empleados.
A.3.2.2 Visitas.

A.3.3 Servicios de administrcidn.
A.3.3.1 Sanitarios.
A.3.3.2 Bodepas.



Proyecto

ENSERANZA-APREND1ZAJE.

B.1 Formaciotn teérico-practico.

arquitecténico

B.1.1 Zona experimental agricola

B.1.1.1 Hortalizas. '
.2 Cereales.

«3 lLeguminosas.

«4 Semilleros.

.5 Viveros frutales.
.6 Floricultura.

.7 Pastos.

B.1.2 Zona experimental pecuaria.

B.1.2.1 Establo.
B.1.2.2 Gallinero.
B.1.2.3 Zahurda.
B.1.2.4 Conejeras.
B.1.2.5 Apicultura.

B.1.3 Aulas.
B.1.3.1 Teéricas.
B.1.3.2 Audiovisual.

B.1.3.3 Laboratorio bio—-gquimica.

B.1.3.4 " suelos.

B.1.3.5 " fitoparasitologia.

B.2 Coordinacion.

B.2.1 Coordinacién agricola.

B.2.1.1 Cubiculo coordinador.

B.2.2 Coordinacién pecuaria.

B.2.2.1 Cubiculo sanidad animal.
B.2.2.2 Cubiculo biologla y quimica.

B.2.3 Coordinacion tebtrica.

B.2.3.1 Cubiculo coordinador.

B.3 Servicios enseffanza-aprendisaje.

B.3.1 Servicios agricolas.
B.3.1.1 Bafios, vestidores,
B.3.1.2 Bodegas. .
B.3.1.3 Silos.

B.3.1.5 Asoleadero.
B.3.1.6 Tractores.

B.3.2 Servicios pecuarios.
B.3.2.1 Bafios, vestidores,
B.3.2.2 Bogdegas.

B.3.2.3 Alimenta.
B.3.2.4 Equipa.
B.3.2.5 Almacenes.

B.3.3 Servicios de teoria.
B.3.3.1 Sanitarios hombres
B.3.3.2 Laboratorios.

sanitarios.

sanitarios.

y mujeres.

4-5



Proyecto arquitecténico

B.3.3.3 Almacen.
C. SERVICIOS ENSERANZA-APRENDIZAJE.

C.1 Servicios culturales,
C.1.1 Servicios culturales.
C.1.1.1 Biblioteca.
C.1.1.2 Auditorio.

C.1.2 Relacitn.
€C.1.2.1 Plaza civica.

C.2 Servicios de esparcimiento.
€.2.1 Control.

C.2.2 Recreaciotn.
C.2.2.1 Cancha de futbol.
C.2.2.2 Cancha de bolibol.
C.2.2.3 Cancha de basketbol.
C.2.2.8 Pista de atletismo.
C.2.2.5 Comedor.
C.2.2.6 Areas verdes.
€.2.3 Servicios de esparcimiento.
C.2.3.1 Bafios, vestidores, sanitarios.

€.3 Servicios de apoyo.
€.3.1 Mantenimiento.
C.3.1.1 Taller de carpinteria.
" * electricidad.
» "  herreria.
" " mecanico.

C.3.1.
C.3.1.
C.3.1.

bUN

€.3.2 Control.
C.3.2.1 Estacionamiento.
C.3.2.2 Jefe de mantenimiento.

C.3.3 Servicios.
C.3.3.1 Bafios, vestidores, sanitarios.
C.3.3.2 Cocina. -
€C.3.3.3 Patio de maniobras.
€.3.3.4 Cuarto de midquinas.
C.3.3.5 Bodegas.

4.7 PROGRMA ARQUITECTONICO DE LA BILIOTECA.

Con objeto de la presente tesis se desarrolla el programa
arquitectonico de la "BIBLIDTECA", que forma parte de los
servicios de enseffanza-aprendizaje y se presenta a continuacién:

LOCAL AREA
Consulta.
Cala1.1.1 ACEBIrVO.cccrssvnvsnsoconcsssncronns 200 M2
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Proyecto arguitecténico

LOCAL
C.1.1,1.2 Mesas de trabajO.cecescosscnscnces
C.1.1.1.3 Sala de lectura..ccccesrsaacesacssss

Prestamo
C.1.1.1.4 VestibulOuccorueannvsosnavssacnnns
€.1.1.1.5 BuardapagQuetes...covncvncersnsvvesse
C.1a1.1.6 FicheroE.cacecesoscnssvassnsransans
C.1.1.1.7 Prestamo externO.cccessnscccncnnsns
€C.1.1.1.8 Fotocopiado y enctuadernado....c-s.
C.1.1.1.9 Bodega.casoveccasscvasancsssnnvares

Servicios
C.1.1.1.10 Sanitarios H. y M. piblicC.evesrss
C.1.1.1.11 Sala de exposiciones temporales..
Ce1.1.1.12 Director.scccssesssnsvecasnascane
C.1.1.1.13 Secretaria auxiliariccescsravresss
€.1.1.1.148 SecretariAScicssscossonvacrnsnane
C.1.1.1.15 Registro.scessevsssnscarasvacaces
C.1.1.1.36 CatalogOScceavncsavscsssnsracasse
C.1.1.1.17 Sanitarios H. y M. per. admvo....

200
100

80
15
90
24
25
12

50

200

20
15
ie

9
12
20

AREA

M2
M2

M2
M2
M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
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EHPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN #x ARQUITECTURA *% HOJA # 1

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA: 10-19-1990
SUEOBRA: EIBLIOTECA
HORA: 102 13: 22
MATERIALES :

. SPANCRETE 10M. SER. 8612F 20 5-1

'REG  CLAVE DESCRIPCION UNIDAD PRECIO FECHA
1 M1 CALHIDRA POR KG. ) EG. $130. 00 04-24-1989
2 M2 MADERA DE FPINO 2A, 1" X 4" FT. $1,300. 00 04-24-1969
3I M3 AGUA M3 $€2, 300,00 04-24-1989
4 M4 FOLIN PINO 2A. 4" X 4" FT. $1,026.00 04-24-1989
S MS ACERDO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. $1,213,000.00 04-24-1989
M2 #2.5
6 M6 ALAMBRE RECOCIDO DEL #18 G, $2,809.00 04-24-1989
7 M7 ACERD DE REFUERZO FY=4200KG/CM TON. $1,161,713.00 04-24-1989
: 2 #3
8 M8 ACERD DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. %1,124,305.00 04-24-1989
M2 #5
9 M9 ACERD DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. $1,114,386.00 04-24-1989
M2 #7
10 MiQ BARROTE PIND 2A. 2" X 4" FT. $1, 300,00 04-24-1989
11 M1t CLAVD DE 2.5" A E.5¢ KG. $1,949. 00 04-24-1989 ;
12 M12 ACERDO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. $1,132,223.00 04-24-1989
M2 #4
13 Mi3 DIESEL LT. $445. 00 04-24-1989
14 M14 ACERD DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. %1,112,114,00 04-24-1989
M2 #8
15 M15 ACERO DE REFUERZD FY=2400 KB/C TON. %1,15%,491.00 04-24-1989 '
M2 #2 ‘
16 M16 CONCRETO PREMEZCLADD F'C=200 K M3 $i23,185. 00 04-24-1989
C/CM2 3/4" REV. .10 R/N
17 M17 REVENIMIENTO 14 CM. AGREGADD 3 M3 $8,145.00 04-24-1989
/4" APTO P/EOMBEO
18 Mi8 EOMEEDO DE CONCRETD DE 0.00 A 1 M3 $14,840.00 04-24-1989
S.00 M.
19 M19 ACERDO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. $1,103,114.00 04-24-1989
M2 #10 Y #11
20 M20 TRIPLAY DE 16 MM. PINO UNA CAR M2 $24,45%9.15 04-24-1989
A
21 M21 BARROTE DE 2" X 4" X 8’ (POR P PZA, $6,933,. 33 04-24-1989
IEZA)
22 M22 CHAFLAN DE 1" ML. $281.00 04-24-1989
23 M23 RENTA DE ANDAMIO TUEBULAR (TORR R/D. $9,024.00 04-24-1989
E DE 10 M.)
24 M24 . LOSAS ETRUIDAS DE CONCRETD FRE M2 $25, 000. 00 (04-24~-1989



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN & ARQUITECTURA *# HOJA # &

OERA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDD. MEX. FECHA: 10~19--1990
SUEBOEBRA: EIEBLIDTECA
HORA: 10:14: 20

EQUI PO
REG CLAVE DESCRIFCION UNIDAD FRECIO FECHA
1 MAR-QOO1-00 VIBRADOR P/CONCRETO DYNAFAC MO HORA $2,393.39 ABRIL 89
D.MU~K-8 MOT.GBGAS.Hk-181 8 H.F.
2 MAQR-0002-00 REVOLVEDORA F/CONCRETO MCA. MI  HORA $0.00 ENERG 88
FSA 1 SACO DE CAF. MDT.GAS.BHF
3 MAR-0003-00 VIBERADOR DE AGUJA F/CONCRETO M HORA $0.00 ENERO 88
ECSA MOD. K-8 MOT. GAS. 8 H.F.
4 MAR-0004-00 REVOLVEDORA P/CONCRETO MIFSA M HORA $18,747.26 AEBRIL 89
0D.R-20 2 SACOS MOT. BGAS.3I0 HP
S MAQR-00OS-00 MALACATE MECSA MOD.M-1000 1 TO HORA $0.00 EWNERO 88
N CAF. MOT.GAS. S14DR 14 H.F.
& MAR-0006—-00 MALACATE JOPER MOD.JPR-1000 MD HORA $0. 00 ENERD B8
T.GAS. K-~301 12 H.F. 100 M/CAE
7 MAR-0007-00 BOMBA CENTRIFUGA AUTOCEEANTE C HORA $0.00 NERO 88
MC MOD.12M MOT.GBAS. 2X2" B H.F
8 MAR-0007-20 BOMEA CENTRIFUGA AUTOCEEANTE C HORA $0. 00 ENERO 88
MC MOD.3Z0M MOT.GAS. 4X4" 12 HF
9 MAQ-0Q0B8-00 EQUIFD DE CORTE OXI-ACETILENO HORA $0. 00 ENERO 8B
CON ACCESORIOS MCA. OXI-GAS
10 MAR-00O09-00 EQUIFD DE SOLDADURA DE ARCD-HA HORA $0. 00 ENERD 88
RRIS MOD.HARRMEDIUM 175-275AMP
11 MAG-0010-00 CORTADORA DE CONCRETO TARGET E HORA $0, 00 ENERD 88
CONOLINE 14 H.P. MOT.GASOLINA
12 MAR-0011-00 TRIPIE DE TUBO GLAVANIZADO DE HORA $0.00 ENEROQ 88
3" DE DIAMETRO
13 MAR-0012-00 COMFRESOR GARDNER~DENVER MOD.S HORA $0.00 ENERC 88 i
F600 MOT.DIESEL 225 H.F. ;
14 MAR-0012~-50 COMPRESOR GARDNER~DENVER MOD.S HORA $0,00 ENERC B8 i
FH185 MOT.DIESEL PERKINS 77HF '
15 MAR-0013-00 COMPRESDR FORTATIL INGERSOLL-R HORA $0. 00 ENERO 88
AND MOD.250MD MOT.DIESEL 10SHP i
16 MAR-0013~Z0 COMPRESOR INGERSOLL-RAND MOD.FP HORA $0.00 ENERO 88
250 FIE/SMIN. MOT. DIESEL 77HF
17 MAQ-0O14-00 ROMPEDORA DE FAVIMENTO INGERSO HORA $0.00 ENERO 88
LL-RAND MOD. 405 IBKGS.ER 1 1/8"
18 MAR-0014-10 CAMION DE VOLTED FAMSA MOT.DIE HORA $3%,884.85 ABRIL 88
SEL 170HF 8M3I CAF. (HORA ACT.)
19 MAQ-0016-00 CAMION FIPA FAMSA MOT. MERCEDE HORA $0.00 ENERO 88
S DIESEL 170HFP TANR 10000 LTS.
20 MAR-O017-00 CAMIONETA FICK-UP FORD F/200 M HORA $0.00 ENERO 88
OT.FORD 302 141 HF
21 MAR-001B-00 CAMION FETROLIZADDRA FAMSA MOD HORA $£0. 00 ENERC 88
.48-826 C/EQUIFD 8,000 LTS.
22 MAR-0018-10 CAMION PETRDLIZADORA FAMSA MOD HORA $0.00 ENERO 88
.1834 170 HP .C/EQUIFD 6,000 LT ’
23 MAR-0018-20 CAMION PETROLIZADOR FAMSA MOD. HORA $0.00 ENERO 88
1834 170HF C/EQUIPO 4,300 LTS.
24 MAR-0019-00 TRACTOR DE CARRILES CARTERPILL HORA $69,465.47 ABRIL 89

« MOD.D4E S/0RUGAS DISEL 75HF. 5-2



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN #% ARQUITECTURA *% HOJA # 1
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA: 10-19-1990
SUEOBRA: EIEBLIOTECA
HORA: 10: 28: 33
MARQUINARTIA
ND. REG. CLAVE DESCRIFPCION TOTAL

18 MAR-0014-10 CAMION DE VOLTED FAMSA MOT.DIESEL
«DIESEL 170HP BMI CAF.

FECHA :ABRIL 88

$35,8684.80

(HORA ACT.)

111.~ CARGOS POR OFPERACION ¢
€0=(So/Ha) *DIAS LAE.

A e X K

AL A%D:

TOTAL. CARGOS FOR OPERACION:

TOTAL COSTD HORARID ##¥xax

$3,397. 66

$3,397.66

$33, 884,85

PRECIO DE ADQUISICION (FAY: $80,212,613,.00 HORAS TRAE. AL A%0 (Ha) : 1,700,000
TASA DE INTERES ANUAL % (i) 38. 00 FOTENCIA (J): 122,80
VALOR DE LAS LLANTAS (Vn): $1,750,000, 00 FOTENCIA DEL EQUIFD (Hp): 61.40
SALARIO DE OPERACIDN (So): $20, 155. 01 COMBUSTIRLE (C’): 0.15140
FRECIO DE COMBUSTIBLE (Pc): $445. 00 CAPACIDAD DE CARTER (C): &6.60
PRECIO DE LUBRICANTE (F1): $2,073.00 CAMEID LUEBRICANTE (T1): 200, 00 -
VALOR INICIAL (Va=Fa-Vn): $78,462,613.00 LUBRRICANTE (Al): 0.00758 .
VALOR RESCATE (Vir=0.10%Va): $7,846,261,42 FRIMA ANUAL SEBURO (S): 1.00
- VIDA ECONOMICA MAGUINA (Ve): 8,500, 00 FACTOR MANTENIMIENTO (@): 0,80 :
VIDA ECONOMICA LLANTAS (Hv): 1,800, 00 FACTOR DE OPERACION (Fo): .00 ¢
OTROS : $0.00
1.—- CARGBOS FI1J0S :
DEFRECIACION D=Va=Vr/Ve: 48, 307,81
INTERES I=VA+VR/2%HA%]1: 9,646, 29
SEGURO S=VA+VR/2%5/HA: $253, 85
MANTENIMIENTO T=G*D: $4,646,25
TOTAL CARGOS F1J0S %24,854.19
11.- CARGOS FOR CONSUMOS :
CARGOS FOR COMEUSTIBLE E=C ' #Hp+*Fc: $4,136.70
CARGOS POR LUBRICANTE Al=(c/tl*pl)+ (Al *¥HpxP1): 524,08
CARBOS FOR LLANTAS N=Vn/Hy: $972.22
TOTAL CARGDS FOR CONSUMO: €5,633.00



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN #% ARQUITECTURA *#% ) HOJA # 1

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA: 10-19-1990
SUBEDERA: BIBLIDTECA
HORA: 10: 15: 22
MANDO DE OB R A

REG CLAVE DESCRIPCION UNIDAD FRECIO FECHA
1 SAL-0101-00 FEON JOR. $16,971.%6 OCT 90
2 SAL-0102-00 AYUDANTE CLASE “m" JOR. $18,774.47 OCT Q0
3 SAL-0103-00 AYUDANTE CLASE "A" JOR. 20,630,551 OCT 90
4 SAL-0104-00 AZULEJERO JOR. $25,484.56 OCT <90
S SAL-0105-00 OFICIAL ALBANIL JOR. $24,044.50 OCT 90
6 SAL-0106-00 OFICIAL ESPECIALIZADD JOR.  #24,762.54 OCT 90
7 SAL-0107-00 CARFINTERO OBRA NEGRA JOR. $22,376.20 OCT 90
8 SAL-0108-00 CARFPINTERO DE EANCO - JOR. $23,934,16 OCT 20
9 SAL-0109-00 FIERRERO JOR. $23,185.18 0CT 90
10- SAL-0110-00 YESERO JOR. $22,267.63 OCT 90
..-ii-ékcléii;:&énéi&+6é.-'..'.-...-.'......-.'...36§:.'...;éé:ééé:é;.éé+.é6'-..
12 SAL-0112-00 HERRERO JOR. $2%, 155. 18 OCT 90
13 SAL-0113-00 SOLDADOR JOR. $23,715.12 OCT 20
14 SAL-0114-00 SOLDADOR CALIFICADO JOR. $38, 207.69 OCT 90
15 SAL-0115-00 ALUMINERO JOR. $24,762.54 OCT Q0
T16 sALS0116-00 VIDRIERD T Sor: T ez, 762084 00T 90
17 SAL-0117-00 FLOMERO JOR. $27,044,.84 OCT 90
18 SAL-0118-00 ELECTRICISTA JOR. $25,484.56 OCT 90
l? SAL-0119-00 OPERADOR DE EQULFO JOR. $19,103.85 OCT 90
20 SAL-0120-00 OFERADDOR "B" MARUINARIA JOR. $24,462.80 OCT 90
U217 sAl-0121700 oPERADOR T o T eas, 270042 00T 90
22 SAL-0122-00 OPERADOR, "A" MARUINARIA JOR. $25,470.70 OCT 90
23 SAL-0123-00 CHOFER DE CAMIONETA JOR. $23,823.81 OCT 90
24 SAL-0124-00 CHOFER DE CAMION JOR. $24,602.79 GCT 90

5-4



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN *¥ ARQUITECTURA *#

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX.
SURDERA: EBIBLIDTECA :

SUBCONTRATOS

HOJA #1
FECHA: 10-19-1990

HORA: 10: 16: 03

" REB CLAVE DESCRIFCION UNIDAD

FRECIO FECHA

1 CIMBRA CIMERA DE CONTACTO METALICA SI M2
STEMA MECCAND

$1,750.00 AERIL 89



EMPRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN #*¥ ARQUITECTURA % HOJA # 1

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA: 10—-19-19790

SUBROERA: EBIELIOTECA

HORA: 10: 22: 05

CUADRTILLAS (DETALLADD)
REG CLAVE DESCRIFCION UNID. CANT IDAD F.UNITARIO
IMPORTE TOTAL
4 c4 CUADRILLA # 4 (1 FIERRERO + 1 AYUD JOR. $47,580. 9%
ANTE CLASE "E" + 3% DE HERR.)
MAND DE OERA
SAL-0102-00 AYUDANTE CLASE “E" JOR. 1.0000 $1B8,774.487
$18,774.47
SAL-0109-00 FIERRERD JOR. 1.0000 $23,155. 18 -
$23,155.18 ,
SAL-0142-00 CAED DE OFICIALES JOR. 0.1000 $25, 362, 00
$2,536. 20 4
SAL-0145-00 MAESTRO JOR. 0, 0350 $49, 406.50 |
$1,729. 23
MANO DE OERA $44,195. 08
HERRAMIENTA MENOR 3% $1,385. 685
COSTO DIRECTO << JOR. »> $47,580. 93



EMFRESA: "E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN %% ARQUITECTURA % HOJA 4 1

OBRA: CENTRO DE EBACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA: 10~-19-1990
SUROEBRA: EIELIOTECA
HORA: 10: 22: 53
CONCEFTOS BEASITICOS (DETALLADD)

REG CLAVE " DESCRIFCION UNID. CANTIDAD F.UNITARIO
IMPORTE TOTAL

L R R N R R I I L I R I R R I R R N R R R I R N N N I IR A A RN )

19 E1é6 AFLANADO EN MUROS COM MORTERO CEME M2 $8,820.67
NTO ARENA 1:5 A FLOMD Y REGLA
MATERIALES
M3 v AGUA . M3 Q. 0400 $2, 300, 00
$92.00
M2 MADERA DE FINO 2A. 1" X 4" FT. Qo J000 $1,300.00
$390. 00
M26 TABLON PIND 2A. 2" X 8" FT. O, 6000 $1,296.00
$777.60
MATERIALES $1,259.60
CUADRILLAS
cz CUADRILLA #2 (1 OFICIAL ALEA%] JOR. 0. 1000 $46,639.73‘
L + 1 PEON + 3% DE HERR.) $4,4663.97 !
CUADRILLAS $4, 6635.97
BASICOS
ES MORTERD CEMENTDO ARENA 1:5 INCL M3 0. 0310 $93,453.67
UYE FABRICACION $2,897.06
BASICOS - $2,897.06
COSTO DIRECTO << M2 b $8,820.63F



IVA DE LOS MATERIALES

FPRECIO UNITARIOD

ses3ssssn MI

$93, 085, 27

12
.

EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN %% ARQUITECTURA %% HOJA # 1
' DBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EM AMECAMECA EDD. MEX.  FECHA: 10-19-1990
SUEOERA: BIELIOTECA
HORA: 10: 241 36
FRECIOS UNITARIDS (DETALLADD) :
- REG  CLAVE DESCRIFCION UNID. CANTIDAD F.UNITARID
IMFORTE TOTAL
26 P3IS ELABORACION Y COLADO CONC. F'C=200 M3 $182, 145, 18
RAMPAS ESCALERA Y FORJ. DE ESCAL.
MATERIALES
M3 AGUA M3 0. 0800 £2, 300, 00
$184.00 ’
M30 CEMENTO BRIS FOR KILOGRAMD KG. 20. 0000 £161.00
$3,220. 00 ;
M26 TABLON FINO 2A. 2" X 8" PT. 0. 5000 $1,296.00
$4648. 00
MATERIALES $4,052. 00
EQUIPO
MAQ-0001-00 VIERADOR P/CONCRETO DYNAFAC MO HORA 1.0000 $2, 393, 39
D.MU-K-B MOT.GAS.K-181 B H.F. $2,393.39
EQUIFO $2,393.39
CUADRILLAS
c2 CUADRILLA #2 (1 OFICIAL ALBA%I JOR. 0. 0350 $46,639. 73
L + 1 FEON + 3% DE HERR.) $1,632.39
c7 CUADRILLA # 7 (1 OFICIAL ALEA% JOR. 0. 0866 $105,671.34
IL + 4 PEONES +37% DE HERR.) $9,151.14 '
CUADRILLAS $10, 783,53
BASICOS
B3 CONCRETO F'C=200 KG/CM2 HECHO M3 1.0500 $102, 945,99
EN OBRA RN 3/4" FAB. REVOLVEDO $108,093. 28
BASICOS $108, 093, 28
COSTO DIRECTO K M3 ¥ $125, 322,20
IND,UTIL, OTROS % 34.20 $42, B6O. 19

$13,962.79

$182,145.18



% ARQUITECTURA x*

EMPRESA: E.N.E.F. U.N.A.M.  ACATLAN HDJA 4 1
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO. MEX.  FECHA:10-19-1990
SUBOBRA: BIELIDTECA :
HORAz 10: T2 11
FRESUPUESTO
" REG CLAVE DESCRIFCION IMFORTE TOTAL FECHA
UNIDAD CANTIDAD  F.UNITARID
FARTIDA: TRAFAJOS PREELIMINARES
11 TRABAJOS FREEL IMINARES $14,983,215. 05 AERIL 8% % 1.8B2
1 F1 DESPALME A MARQUINA; MAT. SECO, 3¢ M2  1888.00 $557. 33
CM. DE ESF. INC. M.D., H. AC. 20M. $1,056,019. 16
2 F2 TRAZO Y NIVELACION DEL TERREND EST M2 1205.49 $614, 90
AE. EJES AUX. FASOS REFERENCIAS $741, 260, 65
3 F3 EXCAVACION A MANO FARA DESFLANTE D M3 44B.64 $7,793. 24
E CIMENTACION MAT. I DE G A 2M M.F $3,652,221.93 :
4 Fa CARGA MECANICA Y ACARRED A PRIMER M3 184,81 $3,979.42 °
KILOMETRO EN CAMION VOLTED F. EXC. $735, 4356, 46
5 FS ACARRED +MS. SUBSECUENTES AL 1RO. M3/K1B48.10 $900, 37
EN CAMION VDLTEO FROD, EXC. 10 KM. $1,443,982,38
6 F6 RELLEND CON MATERIAL PROD. EXC. AP M3 283,83 %5, 705,05
ISON. C/PISON MAND CAFAS 1S5 CM. $1,619,263.15
7 F7 FLANTILLA DE 5 CM. ESP. DE CONC. F M2  396.86 $13, 896, 67
‘C=100 K/CM2 INC. SuUM. MAT. Y FAB. $5,51S, 031,32
FARTIDA: CIMENTACION
211 CIMENTACION $76,542,18%.74 ABRIL % 9.3
8 F8 SUM. HAE. ARM. ACERD EN ZAPATAS AC TON.  0.78 2,498,404.63
ERD REF. 2.5 FY=4200 KB/CM2 $1,948,755.61
9 F9 SUM. HAE. ARM. ACERO ZAFPATAS YV TRA TON.,  3.63  $2,302,017.61
EES LIGA CIM. #3 FY=4200 KB/CMZ $8, 345, 531.98
10 P10 SUM. HAE. ARM. ACERD EN ZAFATAS Y TON. B.18  $2,179,176.59
TRAEES LIGA CIM. #5 FY=4200 KG/CM2 $17,821,306.17
11 P11 SuUM. HAB. ARM. ACERD ZAPATAS Y TRA TON. 1.20  $2,231,828.68
BES LIBA #7 FY=4200 K5/CM2 2, 680,426. 49 :
12 P12 ELEB. Y COL. DE CONCRETO F‘C=200 K M2  174.01 $184,890.18
G/CM2 F/CIMENTACION (ZAF. T. LIGA) $32,172,739.86 '
13 P13 CIMBRA DE CONTACTO EN ZAPATAS CONT M2 409.41 $22,232,94
RATRABES Y TRAEES LIGA EN CIMENTA. $13,553, 423, 63
PARTIDA: ESTRUCTURA
. 3 111 ESTRUCTURA $363,571,343.64 ABRIL 69 %44.20
14 P14 COLUMNA TIFO K-1 DE 50 X 70 CM. SE ML.  19.40 $270, 800,31
. C. CONC. F'C=200 8VSH#B E#3 @ 20CM. %5, 253, 525,97
15 P15 COL. TIFD K~2 50 X 70 CM. SEC. CON M.L. 7.50 $259,562, 60
CRETO F'C=200 4VSH#B + 245 E43 @ 20 $1,946,719.50
16 Fi6 COL. TIFD K-3 DE 50 X 70 CM. SEC. M.L. 24.50 $225, 849,45
DE CONC. F’'C=200 BVSH#S E#3 @ 20 CM $5, 533,311, 52
17 P17 COL. K-4 DE S50 X 70 CM SEC. DE CON M.L. 35.00 $215,946.09

CR. F'C=200 bVSH#S E#3 €@ 20 CM,

$7,558, 113. 51
5-9



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN #x ARQUITECTURA ##* HOJA # 2
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDD. MEX. FECHA: 10~-19~1990
SUBDOERA: EBIRBLIOTECA
HORA: 10: 30: 18
FRESUFPUESTDO
REG CLAVE DESCRIFCION IMFORTE TOTAL FECHA
UNIDAD CANTIDAD F.UNITARIO
18 F18 SUM. HAE. ARM. ACERO #2.5 FY=4200 TON. 5.37 $2,521,877.22
EN MURDOS INC. HERRAMIENTA $13,542, 480,65
19 F19 SUM. HAE. Y ARM. ACERO #2 FY=4200 TON. 1.24 $2,587,367.57
EN MUROS INCLUYE HERRAMIENTA $3,218,685.25
20 P20 SUM. HAE. ARM. ACERO #5 FY=4200 EN TON. 5.42 $2,190,740.47 .
MUROS INCLUYE HERRAMIENTA $11,875,813.36 :
21 P21 CIME. DE CONT. ACAE. AFAR. EN MURD M2 22115.48 $7,583.94 ¢
S TIFD CIMBRA-MEX O MECCANOD $16,043,667.64 :
22 P22 CONC. FREMEZ. R.N. VACIADO EOMBA F M3 159.93 $233,537.05
‘C=200 KG/CM2 GRAVA /4" $37,352,779. 4%
2T P23 SUM, HAE. ARM. ACERO DE REF. #3 EN TON. B. 21 $2,317,221.15"°
TRABES Y FALDONES $19,019,751.20
24 F24 SUM. HAE. ARM. ACERD #10 Y #11 FY= TON. 14.37 $2,242,711.82
4200 EN TRAEBES Y FALDONES $32,230,011.53 :
25 P25 CIMBRA CONTACTO ACAE. AFAR. MADERA MZ 0. 00 $22,139.08"
EN TRARES Y FALDONES INC. CIM/DES %0, 00
26 P25-1 CIMERA CONTACTDO ACAE. AFAR. MADERA M2 1341.32 $34, 663.78
EN TRABES Y FALDONES INC. CIM/DES $46,495,216.52 .
27 P26 CONC. FREMEZ. R.N. VACIADD EOMEA F M3 133,04 $233,401.92
‘C=200 KG/CM2 G 2/4" TRABES Y FAL. $31,051,791. 10
28 P27 SUM. Y COL. DE LOSAS EXTRU. DE CON M2 1661.11 $38, 046. Q0
. PREZ. SPANCRETE ENTRFPISO Y AZOT. $67,198,5%1. 64 :
29 P28 FIRME DE CONC. F°'C=150 KGB/CM2 AG.T M2 1164.00 $18,877.34
/4" 10 CM. ESFESDR FLANTA BAJA $£21,973,228.89
30 P29 FIRME DE CONC. F’'C=2850 KG/CM2 GRAV M2 1661.11 $11,142.47
A 3/4" 5§ CM. ESF. ENTREPISO, AZOT. $18,508,862.56 ‘
31 P30 SUM. HAE. ARM. MALLA ELECTROSOLDAD M2 2825.11 $7,465.34
A &X6-6/6 EN PISOS $21,084,758.97
32 F31 SuUM. HAB. ARM. ACERD REF. #3 EN RA TON. 1.29 $2,317,221.15
MFPAS DE ESCALERA £2,979,946.40
33 P32 SUM. HAE. ARM. ACERD REF. #5 EN RA TON. 0.18 $2,190,740,47
MPAS DE ESCALERA $392, 142,54
34 F3I3 SUM HAB. ARM, ACERO REF. #10 EN RA TON. 1.35 $242,9756.47
MFAS DE ESCALERA $328,504.19
35 FS CIMERA CONTACTO ACAB. APAR. EN RAM M2 80, 67 $24,070.57
FPAS DE ESCALERA $1,941,772,.51
36 F3 ELABORACION Y COLADD CONC. F'C=200 M3 11.22 $182,145.18
RAMFAS ESCALERA Y FORJ. DE ESCAL. $2,043,668. 96
FPARTIDA: MURDS Y ALBAXILERIA
4 1V MUROS Y ALBA%ILERIA $5,440,705.91 ABRIL 89 %4 0.66
37 F36 MURO DE TABE. ROJO REC. 7/14/28 MOR M2 150,29 $23,786.96
TERO CEMENTO ARENA 1:5 ’ $3,574,942.56
38 P37 CASTILLO O DALA TIPO 15 X 15 CM. C M.L. 81.90 $22,780.99.
ONC. F'C=200 4VS#3Z E#2 @ 20 CM. %1,865,763. 35
39 P38 AFPLANADO MEZCLA MUROS; MDRTERO CEM M2 0.00 $12,428.21

ENTO ARENA 1:5 DE 1.5 CM ESFESOR

£0. 00



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN #* ARQUITECTURA #*x HOJA # 3

OBERA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA: 10~-19-1990
SUEBOBRA: BIEBLIOTECA
HORA3 102 303 25
FRESUFUESTO

REG CL-AVE DESCRIFCION IMFORTE TOTAL FECHA
UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIOD

PARTIDA: RECUBRIMIENTOS

R R R R L I R R R R R R R R R I R R R N N N I I N R R N N N N N R

SV RECUBRIMIENTOS $3,950,059.03 AEBRIL 89 % 0.48 :

40 F38 AFLANADD MEZCLA MURDS; MORTERC CEM M2 ‘ 74.61 $12,428.21
ENTO ARENA 1:5 DE 1.5 CM ESFESOR $927,268.79 )

41 P39 LAMERIN AZULEJO 11 X 11 BELANCO MOR M2 68. 40 $44,192.84
TERO CEMENTO ARENA 1:5 LECHAREADD $3,022,790.24

FARTIDA: FPISOS

L N I R S R R R N I I I R R R N R R R R A N R NI A R N R N R N N I I

& VI PI1S0S $34,28%,871.88 ABRIL 89 % 4.17 °
42 P40 ACAB. PULIDO EN FIRMES DE FISO Y E M2 1560.49 $4,321.04
NTREFISO $6,742,942.53 i
43 P41 F180 DE AZULEJO 9 CUADROS COLOR BL M2 57.98 $42, 009,84
ANCD ASENTADD CON FEGAZULEJO LECH. %2,435,730.75 .
44 F4Z2 ALFOMERA DE PISO A BASE DE FIBRAS M2 1006.69 $24,938.36
SINTETICAS Y LANA PLANTA E. ENTRE. $25, 108, 198. 60

FARTIDA: FPLAFONES

7:-VI1 PLAFONES $67,461,393.68 ARRIL 89 % 8.20
45 P43Z FALSO FLAFON DE TABLARROCA EN FLAC M2 1661.11% $40,612.24
AS DE 1.2 X 2.7 X.13 INC. COLGANTE $67,461,393. 68

PARTTIDA: IMPERMEABILIZACION EN AZOTEAS

R R R R R R R I R R R A N R I I N R I R R A A A A A A B R N I B RN RO I RN A I N N BRI RN B I

8 VIII IMPERMEABILIZACION EN AZO $15,587,885.22 ABRIL 89 %4 1.90

46 F44 RELLEND EN AZOTEA A BASE DE TEZONT M3 635.23 %41,317.89
LE PARA DAR PENDIENTE INC. ACARRED $2, 612,550, 30

47 FA45 ENTORTADO CON MORTERO CEMENTO AREN M3 1264.62 $4,526.21
A 1:5 EN AZOTEA INC. ELEVACION $5,723,934.99

48 F46 IMFERMEABILIZACION EN AZOTEA CON I M2 1264.62 $5,734.07
CAPAS ASFAL. EMUL. MICROFES Z2CAP. $7,251,419.93

FPARTTIDA: INSTALACION ELECTRICA

9 IX INSTALACION ELECTRICA $9,081,851.12 ABRIL 89 7% 1.10

49 P47 SUM. Y COLOC. DE TABRLERO SQUAR-D Q FZA. 1.00 $384,930.85 .
0~-12 INC. 12 INTERRUP. TERMO. 20AM $384,930. 85 :



EMFRESA: E.N.E.F. - U.N.A.M.. ACATLAN #** ARQUITECTURA #* HOJA 4 4

OBRA: CENTRD DE BACH. TEC. AGROF., EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA: 10-19-1990
SUBOBRA: BIBLIOTECA

HORA: 103 S0 55
FPRESUPUESTO

' REG CLAVE

DESCRIFCION IMFORTE TOTAL FECHA

UNIDAD  CANTIDAD F.UNITARIO

S0 P48 SAL. JLUMINACION Y CONTACTOS F/IST SAL. 14Z2.00 $60, 645, 02
ALAC. OCULTA INC. POL. CODOS CONEC $8,611,592.89

51 F49 REGISTRO ELEC. A BASE DE TAB. ROJO FIA. 1.00 +85,327. 38
ASEN. MOR. CEM/ARE 1:5 40 X 60 CM +85,327.38

PARTIDA:

10 X

52 P50

o3 FO1-2

PARTIDA:

11 X1

54 F51-2

FPARTIDA:

12 XI1I

‘859 F52

FARTIDA:

INSTALACION HIDRAULICA

INSTALACION HIDRAULICA $2,321,734.72 AERRIL B89 % 0.28
SAL. HIDRAULICA EN BA%OS A BASE DE SAL. 35.00 $66, 335, 28
TUBOD CORRE TIPO "M" RIGIDO $2,321,734.72 :
INSTALACION SANITARIA TUED FVC Y P SAL. Q.00 $356,977.75 -
IEZAS ESFECIALES $0.00

INSTALACION SANITARIA

INSTALACION SANITARIA %12,494,221.3% ABRIL 89 % 1.52;
INSTALACION SANITARIA TUBD FVC Y F SAL. 35,00 $356,977.75 ;
1EZAS ESFECIALES $12,494,221.35

CARFINTERIA Y CANCELERIA

CARFINTERIA Y CANCELERIA $9,986,162.92 ARRIL B89 % 1.21
FUERTA TAMBOR BAST. MADERA S0 X 25 PZA. .00 $570,664.67
MM. (MARCO 92 X 2.10 M) $5, 135, 982,01
MURD TABLARROCA DE 0,096 M ESFESOR M2 68.22 $71,096.17
s PLACAS 16 MM. EN 2 CARAS $4, 850, 180,91
CANC. ALUM. ANOD. C/ERONCE FERF. T M2 0. 00 $331,566.39
/BOLSA 2% X 3 1/4" Y VENTILACION $0. 00

VIDRIERIA Y CANCELERIA

R R R N N I N NI I S R R R R R R R N N NN AR

13 XIII
58 PS4-1

59 FO5-1

VIDRIERIA Y CANCELERIA $195,873,284.52 ABRIL 89 %23.81
CANC. ALUM. ANOD. C/BRONCE FERF. T M2 389.53 331, 566. 39
/BOLSA 3" X I 1/4" Y VENTILACION $129, 185,055,999
FUERTA ACCESO FRINCIFAL 2 X 2.2M F FZA, 2.00 $883, 205. 31
ERF. AL. ANOD. 1 3/4X1 E/4 2HOJAS . $1,766,410.62
SUM. Y COLOC. DE VIDRIO FILTRASOL M2 %89.56 $166,731.2%

&0 FS6

PARTIDA:

COLOR HUMO &MM. INC. SELL. Y FELPA $464,951,817.91°

OBRAS EXTERIORES



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN *% ARQUITECTURA #*# HOJA ¢ S

OERA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDD. MEX. FECHA: 10-19-1990
SUBOERA: EIBLIOTECA
HORA: 10:31:27
PRESUPUESTDO

REG CLAVE DESCRIFCION IMPORTE TOTAL FECHA
UNIDAD CANTIDAD F.UNITARID
14 X1v OBRAS EXTERIDRES $10,989,358.350 AERIL 89 % 1.34
61 F57 SUM. E INSTALACION DE TUEO CONCRET M.L. 112.00 $11,506.19
0 15CM. P/DRENAJE MOR. CEM/ARE 1:5 $1,288,692.75
62 F58 SUM. Y COLOC. EN OBRA DE TIERRA LA M3 85.852 $35,100,19
MA VEGETAL LIMF. Y FROFOCIONADA $£3,001,767.95 :
63 F59 SUM. Y COLOC. EN OERA DE FASTO "SA M2 1710.51 $3,916.32
N AGUSTIN" EN ROLLO INC. NIVELAC. $6,698,897.60

ssssstsis: TOTAL DE FARTIDAS s:esscssss $822,567,271.08



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M.  ACATLAN %% ARQUITECTURA % HOJA # 71

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO. MEX, FECHA: 10—-19~-199¢
SURODBRA: EBIBLIOTECA
HORA: 10:36:24
RESUMEN D E FRESUFRUESTDO

REG CLAVE DESCRIPCION IMPORTE TOTAL FECHA

11 TRAéAJDS FREEL IMINARES $14,983,215.05 AERIL 89 % 1.82

L N R R R I S R L I R I N N R N R A I L L I R A A N R I I R A RN N A N N N BRI

2 11 CIMENTACION $76,542,183.74 ABRIL % 9.31

L R R R R R R L L I R I R N I N A N R R N R AL I I IR )

3 III ESTRUCTURA $363,571,343. 64 ARRIL. 89 7%44.20

LR R R R R R R R I I R R R R O R R R I I I I R N R A N N I A AR R

4 1V MUROS Y ALBARILERIA $5,440,705.91 ABRIL 89 % Q.66

D R I R R I R R L I I I I R NI B A N S R N I R R I O B B RN B

SV RECUBRIMIENTOS $3,950,059.03 ABRIL 89 7% 0.48

L R R R I R R N R R R R R N R N N R R R R R N N ]

6 VI P1S0S. $34,28%,871.88 ABRIL 89 % 4.17

R R A I R I R R I I R R R R R e N N N R R R R A LA R IR A R ]

7 VII FLAFONES $67,461,397. 68 ABRIL 89 % 8.20

R N R I R I R N I N R N R R R N R I R R A R AP S A A S

a8 VvIIl IMPERMEABILIZACION EN AZO $15,587,885.22 ABRIL 8% % 1.790

D L R R R N L I R R O LR R R I N I R e N N R

? IX INSTALACION ELECTRICA $9,081,851.12 ABRIL 89 % 1.10

L A R R R I R I I I N I I R L R I N I S R R N N

10 X ’ INSTALACION HIDRAULICA $2,321,734.72 ABRIL. 89 % 0.28-

L R R R R R R R I I R R I R A I R T I N N R B S PR R

11 XI INSTALACION SANITARIA $12,494,221.35 AEBRIL 89 % 1.52:

L R L R R R e R R I I I R R S R R R I R N N I NI A R

12 XII CARFINTERIA Y CANCELERIA +9,986,162.92 ABRIL 89 7 1.21

R A R R I R R L R O R O R O R N I P A A A A R R I AP S

13 XIIX VIDRIERIA Y CANCELERIA $195,877%,284.52 ABRIL 8% ZZ%.81

B R I R R L I R R R I I I R R e L A N T I N I A R R S S R R RO

14 X1V OERAS EXTERIORES $10,989,358.30 ABRIL 89 % 1.34°

L A I R R N A N R R R R R I I A I S S R P P

t::3: TOTAL DE PARTIDAS :sesssszzice $822,567,271.08

pest
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EMPRESA: E.N.E.F. U.N.A.M.

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF.

SURDERA: BIEBLIOTECA

ACATLAN

*% ARQUITECTURA **
EN AMECAMECA EDO. MEX.

HOJA # 1

FECHA: 10-19-19%0

FRESUFESTO FOR

HORA: 10: 33237

MATERIALES

* REB CLAVE DESCRIPCION UNID, CANTIDAD F.UNITARID
» IMFDRTE TOTAL
2 MA % % % MATERIALES * % * $447,992,384.00
2 M1 CALHIDRA FOR KG. KG. &602.75 $130. 00
$78, 356. 85
3 M2 MADERA DE FIND 2A. 1" X 4" PT. 3,397.15 %1,300.00
$4,416,297, 41
10 M3 ABUA M3 494.44 $2,300.00 :
$1,137,215.38 ~
11 M4 FOLIN PIND ZA. 4" X 4" FPT. 4,798.54 $1,026.00
%4, 923,297, 35 ,
14 M113 ARENA PARA COLADOS 5 286.00 $20, 000. 00
$5, 720, 076,75
15 M114 GRAVA FARA COLADOS M3 291,26 $20, 000,00
$5,825, 143, 51 :
16 M115 CEMENTO GRIS FOR TONELADA TON. 173.88 $169,648.00
$29, 498, 964. 53
19 M5 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. 6,64  $1,213,000.00
M2 #2.5 $8, 059, 211.05
20 M6 ALAMERE RECOCIDO DEL #18 KG. 1,258,.80 $2,809.00
$3,535, 973,35 :
23 M7 ACERD DE REFUERZO FY=4200KG/CM TON. 15.19 $1,161,713.00°
2 #3 $17,651,982. 53 :
24 M8 ACERD DE REFUERZD FY=4200 KG/C TON. 16.06  $1,124,305.00
M2 #5 $18, 052, 108. 05 :
25 M9 ACERD DE REFUERID FY=4200 KG/C TON. 1.43  $1,114,386.00
M2 #7 $1,592, 669,40 ,
27 Mo BARROTE FIND 2A. 2" X 4" FT. 1,328.78 $1,300.00°
$1,727,410.02 :
28 M11 CLAVO DE 2.5" A 3.5" KG. 368.55 $1,949.00
$718,306.57 :
29 M12 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. 0.61 $1,132,223.00
M2 #4 $650,214,50
IO M13 DIESEL LT. 1,155.48 $445.00!
$514,277.38 ,
32 M14 ACERD DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. 0.95  $1,112,114.00.
M2 #8 $1,062,017.75 :
33 M20 TRIFLAY DE 16 MM. PINO UNA CAR M2 283.52 $24,459. 15"
A $6,934,672.21 :
34 M21 BARROTE DE 2" X 4" X B' (FOR P FZA. 1,6882.85 $6, 933,33
1IEZA) $13,054,414.84 ‘
s 35 M22 CHAFLAN DE 1" ML. 2,091.37 $281.00:
$587,674.97 :
36 MIS ACERD DE REFUERZO FY=2400 KG/C TON. 1.35  $1,159,491,00:
2 M2 #2 : $1,566,017.09
: 38 Mi6 CONCRETO FREMEZCLADO F'C=200 K M3 304,49 $123, 185, 00
€/CM2 3/4" REV. .10 R/N ) $37,533, 088. 45
39 M17 REVENIMIENTO 14 CM. AGREGADD 3 M3 304,69 %8, 145,00
/4% AFTD F/BOMEED $2, 481,690, 18
40 BOMBEQ DE CONCRETO DE 0.00 A 1 M3 304,69 $14,840.00

M18

S.00 M,

$4,521,581.63
5-i
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EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN #*x ARQUITECTURA ##

0Jpa # 2
HOJA # 1

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDD. MEX. FECHA: 10-19~1990
SUBDERA: BIBLIOTECA
HORA: 10: 34: 36
FRESUFUESTDO POR EQUIFO
REG CLAVE DESCRIFCION UNID. CANTIDAD FP.UNITARIO
IMPORTE TOTAL
3 EQ * * % EQUIFO LI R $7,326,167.82
1 MAQ-0019-00 TRACTOR DE CARRILES CARTERFILL HORA 15.43 $69, 465, 47
. MOD.DAE S/0RUGAS DISEL 7%HF. $1,071,906,53 :
6 MAR-00S54-00 TRANSITO NATIONAL K-E CHS (EQU HORA 4,82 $6L23.22
IFO FARA MEDICION) $3, 005,16 :
7 MAR-OQO05Z-00 NIVEL NATIONAL MODELDO DUMPY (E HORA 4.82 $297.76
QUIFO PARA MEDICION) $1,416.49 :
? MAR-00314-10 CAMION DE VOLTEO FAMSA MOT.DIE HORA 44,35 $33,884.85
SEL 170HF BM3 CAF. (HORA ACT.) $1,502,942.32 .
17 MAR~0004-00 REVOLVEDORA F/CONCRETO MIFSA M HORA 226,01 $18,747.26
0D.R-20. 2 SACOS MOT. GAS.Z0 HP $4,237,162.48
26 MAR-0001-00 VIBRADOR F/CONCRETD DYNAFAC MO HORA 212.98 $2,39T.39 .

D.MU-K-B8 MOT.GAS.K-181 8 H.F.

$509, 734, 84

5-12



EMPRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN

OBRA: CENTRD DE

*% ARQUITECTURA x# HOJA & 8

EACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO,

MEX. FECHA: 10-19-1990

SUBDERA: EIELIOTECA .
HORA: 10:35: 12
FRESUPESTO FPOR MANO D OBRA
' REG CLAVE DESCRIFCION UNID. CANTIDAD F.UNITARIO
, IMPORTE TOTAL
4 MD % % % MAND DE OBRA # % * $100,822,359, 35
4 SAL-0101-00 FEON JOR. 1,200,438 $16,971, 386
$20,373,776. 44
& SAL-0145-00 MAESTRO JOR. 82.75 $49, 406,50
$4,088, 603. 86 -
8 SAL-0141-00 CABO DE PEON JOR. 14.45 $18,774.47
$271,301,76 »
12 SAL-0119-00 OFERADOR DE EQUIFD JOR. 24.86 $19,103.85
$474,95%. 13 ‘
173 SAL-0142-00 CABO DE OFICIALES . JOR. 209,23 $25, 362, 00
$5, 306, 461, 45 ;
18 SAL-0105-00 OFICIAL ALEANIL JOR. 544,73 24,084, 50
$13,097,784.04 :
21 SAL~0102-00 AYUDANTE CLASE "B JOR. 1,162.01 $18,774.47
$21,816,071.58
22 SAL-0109-00 FIERRERD JOR. 253,27 $23, 155. 18
$5, 864,593, 64 ,
31 SAL-0107-00 CARFINTERD OBRA NEGRA JOR. 358,98 $22,376.20
$8, 032, 691,77
50 SAL-0104-00 AZULEJEROD JOR. 18.95 $27,484.56
$445, 051, 63
57 SAL-0106-00 OFICIAL ESPECIALIZADD JOR. 231,02 $24,762.54
$5, 720,577. 60
71 SAL-0103-00 AYUDANTE CLASE "A" JOR. 332.99 $20, 630. 51
$6, 869,790,688
72 SAL-0118-00 ELECTRICISTA JOR. £8.00 $23, 484,564
$1,362,217.00 «
89 SAL-0117-00 FLOMERO JOR. 82.50 $23,044, 84
$1, 901, 164,57 f
112 SAL-0108-00 CARFPINTERO DE BANCO JOR. 18.00 $23,934, 16
$430,814.79 .
132 SAL-0115-00 ALUMINERD JOR. 91.55 $24,762.54
$2, 267,098, 68
145 SAL-0116-00 VIDRIERO JOR. 106,93 $24,762.54

$2, 499, 406,53

5-13



EMPRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN *x ARQUITECTURA =« HOJA # 1t

OBRA: CENTRO DE RACH. TEC. AGROF. EN AMECAMECA EDO., MEX. FECHA: 10-19-1990
SUBOBRA: EBIERLIOTECA
HORA: 10: 35: 53
FPRESUPESTDO FOR SUEBECONTRATOS

REG CLAVE DESCRIFCION © UNID. CANTIDAD F.UNITARIO
IMFORTE TOTAL

S su * % % SUBCONTRATOS % #* % $3, 702,090, 00
37 CIMERA CIMERA DE CONTACTO METALICA SI M2 2,115.48 $1,750.00 ;
STEMA MECCAND $3,702,090,00

5-14



EMFRESA: E.N.E.F. U.N.A.M. ACATLAN #*x ARQUITECTURA %% HOJA # 1
OBRA: CENTRO DE EBACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA: 10~-19-19%0
SUBROBRA: BIBLIOTECA
HORA: 10:33: 11
EXFLOSION DE INSUMOS
" REG CLAVE DESCRIFCION UNID. CANTIDAD P.UNITARIO
IMFORTE TOTAL
1 MA # % % MATERIALES * X ¥ %447,992,384. 00
2 EQ * % * EQUIFO L3R 2R $7,326,167.82
3 MO * ¥ # MANO DE OBRA & * % 100,822,359, 35
4 SU * % ¥ SUBCONTRATOS #* * « $3,702, 090,00
* % # HERRAMIENTA * % % (3L MD $3,024,670.71

* * % SUMA TOTAL * K R

$562,867,671.89



Conclusiones

CONCLUSIONES.

De acuerdo con las investigaciones llevadas a cabo para la
realizacién de la presente tesis se llego a las siguientes
conclusiones:

La computadora es una herramienta muy Gtil para el hombre
(en todos y cada uno de los campos de conocimiento), 1o libera de
ciertas funciones tediosas y repetitivas, abriendo paso a dedicar
mas tiempo a la actividad creativa; lo cual quiere decir que 1la
computadora no ha podido sustituir hasta este momento ni en un
futuro préximo la toma de decisiones que el hombre debe tomar dia
con dia en su vida. Ya que la computadora s6lo ejecuta las 6rdenes
para las cuales el hombre la creo.

En el ambito de la arquitectura existe lo que se llama CAD
(Disefifo Asistido por Computadora), el cual es un auxiliar en el
dibujo de 1los proyectos arquitecténicos; mds no sustituye 1la
creatividad del arquitecto, s6lo la ayuda a obtener mas
rdpidamente los resultados de su disefio arquitecténico (esto 1lo
hace proporcionando perspectivas del disefio, isométricos,
proyeccién de sombras, etc.). Con esto se tiene mas tiempo para
pensar en otras optiones de solucién del disefio y de esta manera
seleccionar la mejor para su correcta ejecucién desde el punto de
vista humanistico, tecnolégico y creativa.

Ahora bien, la presente tesis contempla una parte para 1la
ejecucibén del proyecto arquitecténico que es una parte tediosa de
la misma, que es el calculo del presupuesto, el cual se requiere
para el mejor aprovechamiento de los recursos con que cuenta el
cliente. Con esto se quiere dar respuesta desde el pu..nto de vista
arquitecténico  a esta parte de la ejecucion de la obra. Lo cual
nos abre camino al tiempo en donde interviene la creatividad.

Para 1o cual se sistematiz6é por medio de la computadora un
programa para el cadlculo de presupuestos de cualquier género de
edificios; dando resultados totalmente satisfactorias en el
célculo del presupuesto de la Biblioteca del CBTA, con lo cual se
comprobé la efectividad del mismo.

También el programa ofrece una facilidad de uso que acerca
al arquitecto ~l1 uso de la computadora como una aleada en el mejor
desempefio de sus actividades como profesionista.

cc-1
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