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Introducción 

INTRODUCCION. 

"ARCO TEORICO. 

En el mercado mexicano existen varios sistemas de computo, 
que ayudan en el c4lculo de precios unitarios y elaboración de 
presupuestos, 

Unos mas extensos que otros en sus operaciones, pero muchas 
veces mas alla de sólo el cálculo de precios unitarios. 
Combinandose con otros programas, para el buen seguimiento de una 
construcción desde el inicio de la misma hasta que se termina. 

En la presente tésis se evalúan aquéllos sist1r111as de cómputo 
que cuentan con las mejores ventajas en el cAlculo de precios 
unitarios. Existiendo alrededor de 15 sistemas diferentes de los 
cuales se evalúan los siguientes. 

a> CAL"ECAC 
b> CDNSTRUPLAN 
c> KEOPS 
d> CYP-ABC 
e> PU-ARQ-ACATLAN <Propuesta; obj•to de la tésis>. 

Las ventajas que debe ofrecer un sistema en 
software (programación de una computadora>, deben 
siguientes: 

a> Continuidad dentro del programa. 
b> Confiabilidad en la información. 
c> Ayuda en general, o mensajes de ayuda 

usuario. 

cuanto a 
ser las 

para el 

d> Conformación de hojas de trabajo en el video. 
e> Listado de información, no sólo por impresora si no 

también por video. 
f) Facilidad de uso. 
9> Posibilidad de usarse con diskettes y con disco duro. 
h> Posibilidad de actualizar información. 
i) "anejo de cifras grandes. 
j) Capacidad en número de datos a procesar (si se trata 

de disco duro tener la opción de •anejar mayor 
información>. 

Adem4s de evaluar los prim•ros 4 sist9111as de cómputo, 
también se evalúa una propuesta llamada PU-ARQ-ACATLANf que cuenta 
con todas las ventajas anteriormente mencionadas. 

En general la forma d• calcular presupuestos de los sistemas 
mencionados es bastante confiable y aceptable; ya que, de una 
forma u otra se obtienen presupuestos precisos. 

Debido a esto la evaluación se hace en base a sus fallas qua 
tienen en cuanto a su forma de trabajar la información dentro de 
la computadora, y la forma de presentarlo al usuario. 

En la sección "SISTEMAS DE ELABORACION DE PRECIOS 
UNITARIOS", se da la evaluación de los •ismas. 

También se anali~a la elaboración de presupuestos por el 
método tradicional; por una parte ca1110 base de anAlisis para 
evaluar los sistemas de cómputo del ~raa, y por otra parte en 
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Introducción 

combinación con •l sistema de cOmputo objeto de la presente tesis. 
Atacando los puntos clave de la elaboración pr•supuestel; sin 
llegar e grandes definiciones, sino e une secuencia lógica pare 
realizar un presupuesto. Dando como resultado la mayor 
accesibilidad, facilidad de comprensión y uso del sistema de 
cómputo. 

Pera la aplicación del sistema PU-ARQ-ACATLAN, se desarrollo 
el proyecto arquitectónico, intitulado N CENTRO DE BACHILLERATO 
TECNOLOGICO AGROPECUARIO ", ubicado en Amecemeca de Ju~rez, Edo. 
de "éxico. Contemplando como objeto de aplicación el proyecto de 
la biblioteca del mismo1 desarrollando sus planos constructivos 
para le mejor elaboración del presupuesto, que en la sección 
pertinente se ejemplifica. 

SECCIONES DE LA TESIS. 

En el mundo actual la computación entre en todos los campos 
del saber¡ es por este motivo qu• es necesario conocer un poco mAs 
a fondo la aplicación que tiene en la arquitectura. Teniendo esto 
coma referencia nos daremos cuenta, que •ntr• en el diseno por 
medio del CAD CDiseno Asistido por Computadora>, en le forme de 
llevar una obra, por medio de programas que nos permiten 
cuantificar gestionar y contabilizar la misma; y es aqui en donde 
entra el objeto de la presente tesis. 

La sección No. 1, analiza la forma de llevar un presupuesto, 
explicándolo en sus diferent•s pasos a seguir, hasta llegar a la 
totalidad del mismo. 

En la sección No. 2, se evaluan los principales sistemas de 
cómputo, que se consideraron ser los más importantes debido a •us 
caractertsticas propias, que los destacan ante otros (dentro de 15 
sistemas en total>. 

En el No. 3, Se trata el sistema objeto de estudio de la 
presente tesis, plant•ando objetivos y politicas de trabajo a 
seguir. 

El No. 4, no• muestra el proyecto arquitectónico de 
conjunto, y los planos del proyecto ejecutivo de le biblioteca del 
conjunto, que se utilizó para probar y evaluar el sistema objeto 
de tesis, dando resultados muy satisfactorios del mismo. 

En la sección No. 5, Se dan los listados parciales y el 
presupuesto resumido de la biblioteca del proyecto. 

IN-2 



An6lisis de presupuestos~tradicionales 

l ANALISIS DE PRESUPUESTOS TRADICIONALES. 

1.1 DBJETIY01 

Este trabajo fue concebido a manera de 
consulta y aplicación para todos aquéllos que, 
forma, esten relacionados con la integración 
relativos a diversos conceptos que intervienen en 
la construcción. 

instrumento de 
de una u otra 

de los costos 
la industria de 

Ciertamente, los procedimientos que se analizan más adelante 
corresponden a los sistemas tradicionales, de uso com~n, en el 
an6lisis de costos de obra. Sin embargo, el enfoque principal esta 
dirigido a poder contar con un programa de computadora, para poder 
realizar estos análisis con mucha mayor rapidez y exactitud; ya 
que por regla general se dispone de poco tiempo para este estudio y 
en algunas ocasiones no se cuenta con el personal técnico o la 
experiencia suficiente para la elaboración rápida de este tipo de 
presupuestos. 

Además, para el constructor en particular, le es indispen
sable calcular anticipada y detalladamente el costo de cada 
concepto de su obra, para poder programar el financiamiento y la 
inversión requeridos. As1 mismo, como ayuda para controlar los 
costos directos durante el proceso de la construcción de la misma; 
tanto en la mano de obra como en lo que a materiales se refiere. 

Es muy importante recalcar la exactitud y rapidez con que se 
pueden llevar a cabo diferentes tipos de presupuestos. Va que, para 
la realización de un presupuesto por el sistema tradicional, el 
cual este formado ·por 1200 conceptos; se requerir4 de por lo 
menos: tres analistas de precios unitarios <P.U.> y un tiempo 
promedio de dos semanas, dependiendo de la experiencia de los 
analistas. En cambio, con un programa por computadora se requerir~ 
de: dos analistas de P.U., y un tiempo aproximado de tres dias. 

Con este propósito no se pretende, que el empleo de la 
información contenida en esta tesis profesional produzca 
estimaciones de costos que se apliquen tal y como estan •xpuestas. 
Pues las variaciones que sufren los materiales, la mano de obra, 
la herramienta, los equipos y maquinaria son determinantes, 
principalmente en momentos de marcada incertidumbre; provocada por 
la situación económica en que se encuentre el pafs. 

Además las instituciones bancarias piden al constructor en 
busca de crédito; un presupuesto detallado de la obra que pretende 
realizar, el cual debe estar elaborado en forma objetiva y 
ordenada. Las instituciones gubernamentales por su parte, exigen 
de iQual forma a los constructores Cque pretenden trabajar para 
ellas>, la elaboracion de presupuestos en los que se tienen que 
incluir el análisis del costo de cada concepto que intervenga en 
la construcción de la obra. 

Es 
"programa 

por todo ello que se hace necesario contar con 
por computadora de precios unitarios y presupuestos 
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Análisis de presupuestos tradicionales 

para cumplir can este praposito que nos permita tomar decisiones 
oprtunas y económicas, antes y durante la construcción,de la obra. 

1.2 LI"ITANTESt 

Nuestro objetivo en el presente trabajo1 es mostrar lo m•s 
explicito posible sin llegar a grandes tecnicismos, complicadas 
fórmulas a análisis demasiado detallados. Sólo usando lo que 
principalmente entra en la realización de un presupuesto; claro, 
sin dejar de seftalar los factores que son determinantes para el 
presupuesto. Para lograr esto se presentan formatos con los datos 
ya "digeridos", por asi llamarlo para su inmediato uso. 

Asf pues, no se hace alusión a grandes definiciones, sino a 
una secuencia lógica para realizar un presupuesto a manera de 
tesis profesional. 
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1.3 SELECCION DE LA TECNICA APLICABLE1 

Con el fin de seleccionar la tfcnica para el c4lculo de 
costos aplicable a un caso especifico es necesario considerara en 
primer lugar, que las decisiones qu• se van tomando a lo largo de 
la elaboración del proyecto definitivo y su realización son, en 
importante medida, los factores que determinan el costa 
respectivo. 

En este proceso podemos distinguir las principales etapas y 
pasos, que se mencionan a continuación• 

1.- Proyecto preliminar. 

1.1.- Investigación del media humano. 
1.2.- Investigación del medio fisico. 
1.3.- Programa. 
1.4.- Anteproyecto. 
1.5.- Estudio financiero preeliminar. 

2.- Contratación de servicios profesionales. 

2.1.- Convenio con el cliente <proyecto preeliminar>. 
2.2.- Contratos de servicios profesionales. 

3.- Proyecto definitivo. 

3.1.- Proyecto ejecutivo de la obra. 
3.2.- Especificaciones. 
3.3.- Costos unitarios dir•ctos. 
3.4.- Cantidades de obra. 
3.5.- Pronóstico de costo. 
3.6.- Programación. 

4.- Ejecución. 

4.1.- TrA•ites preeliminares. 
4.2.- Contratos de abra. 
4.J.- Residencia y supervisión. 
4.4.- Estimaciones. 
4.5.- Recepción de abra y liquidación. 

5.1.- Conservación y mantenimiento. 
5.2.- Evaluación. 
5.3.- Realimentación. 

En cada una de las etapas; se van tamando decisiones, y es 
posible destacar, porque inciden en forma importante ttn los 
costas las siguientes& 
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L•& que &e tomen en cuanto al progr•m•: que si bien debe 
ajustarse a las condiciones del medio humano y del medio f isico, 
no estan mecánicamente supeditadas a ellas. 

Entre el progr•ma y el proyecto se da un• relación 
semejante. El proyecto debe satisf•cer el progr•ma y cumplir con 
sus requisitos. Lo cu•l no signific• que tengan esa cu•lidad, de 
manera que el que se elija serA motivo de un• decisión. 

El proyecto presentado en los pl•nos, se cD111plementa con las 
especificaciones. En el primero se determinan el espacio 
arquitectónico y los sistemas constructivos. Y en lo& segundos, 
principalmente las normas de calidad y procedimientos de 
construcción, que son a la vez materia de decisión1 ademAs de 
factores determinantes del costo. 

Posteriormente en l• etapa previa a la construcción; tiene 
importancia la elección que se h•ga del tipo de contr•to: 

l> Por contrato de obra a precio alzado. 
2> Por contrato de obra por •dministr•ción. 
3) Contrato de obra a base de precios unitarios. 

Cualquier decisión que se tome dur•nte el proceso de 
elaboración del proyecto y su realización, afecta en una u otr• 
forma al costo. Por esta razón es conveniente adoptarlas con la 
debida anticipación, y hasta donde sea posible, mantenerlas, pues 
sus constantes modificaciones por una parte, y la inflación por 
otra, dan cuent• del bajo grado de concordancia entre los costos 
previstos y la realidad. 

En segundo lugar, para seleccionar la técnica para el 
cálculo de costos •decuada a cada caso especifico, es necesario 
tomar en cuenta las caracterlsticas de cada una de ellas. 

1.4 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS TECNICAS USUALES. 

Se puede considerar que las t•cnicas para el c•lculo de 
costos, mAs eKtendidas son las siguientes& 

A> Técnica tradicional. 
B> Tecnicas paramétricas. 

La primera consiste en términos generales, 1tn: 

a> Desglosar el proceso constructivo en una serie de 
conceptos seg~n el orden en que se realicen, y la especialidad del 
trabajador responsable. 

b> Calcular el costo unitario directo de cada concepto. 
c> Medir en palnos y cubicar las cantidades de obra de cada 

uno de dichos conceptos. 
d> Calcular el costo de esos mismos conceptos, y el del 

edificio. 

Este procedimiento nos permite calcular; en primera 
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instancia, y con un aceptable grado de aproKimación <siempre y 
cuando la técnica haya sido correctamente aplicada>, el costo 
directo del edificio, y después el total al agregarse los 
respectivos indirectos. Sin embargo, requiere que las decisiones 
hayan llegado a un alto grado de especificidad, lo cual implica 
que. en el proyecto, deber4 estar ya totalmente desarrollado; los 
planos, al igual que las especificaciones. 

No obstante, es necesario que en etapas anteriores a 
aquélla, en que se completa el proyecto, se cuente con 
estimaciones adecuadas a los probables costas <para normar y 
ajustar su desarrollo>. Con este fin se aplica una de las técnicas 
paramétricas. La más sencilla; que consiste en medir en los 
planos Cque pueden ser los del anteproyecto>, las 4reas o los 
volumenes construidos, y multiplicar esa cantidad por el costo 
unitario respectivo. 

No es posible, sin enibargo, calcular ese costo unitario. Es 
necesario investigarlo recurriendo a los antecedentes accesibles. 
Que para ser aplicables, deben reunir los requisitos siguientes: 

a> Referirse a un edificio del misma género. 
b) Que las especificaciones sean iguales, o en su caso 

puedan satisfacer el mismo costo. 
c> Actualizar el costo investigado, y pronosticarlo a la 

fecha de la terminación de la obra. 

Este procedimiento tiene 
imprecisión, el hecho de que los 
construcción, no son necesariamente 
volumenes construidas. 

como principal fuente 
diferentes elementos de 

proporcionales a las áreas, 

de 
la 

o 

Por ~ltilllD las técnicas paramétricas m6s elaboradas 
requieren para su usa: que el c6lculo de las respectivos 
par4metros, se haya hecho previamente. Este cálculo puede hacerse 
can base en los ~ostos observados de edificios construidos, y •n 
casa de no ser eso factible, los analfticamente calculados can la 
técnica tradicional, constituye una aceptable hipótesis, que irá 
afin4ndose al contrastar con la realidad. 

Por lo anterior se puede afirmar; que las técnicas 
paramétricas, cuando menas en ciertos casas, se apoyan en la 
tradicional. De moda que la comprensión de esta es necesaria, para 
alcanzar un buen grado de dominio de las mismas. 

En este caso en particular emplearemos la técnica 
tradicional, por ser la técnica m6s precisas ademés de una de las 
més usadas comunntente en la industria de la construcción. 

l.:S TECNICA TRADICIONAL. 

Comprende la elaboración de cada una de · los precios 
unitarios <de los conceptos>, que intervienen en la elaboración de 
un presupuesto. 

1-5 



An61isi• de presupuestos tradicionales 

1.S.1 PRECIO UNITARIO. 

Precio unitario es el importe de la remuneraciOn, o pago 
total que debe obtener el contratista, por una unidad de obra 
realizada; de cada uno de los conceptos de trabajo que integran el 
presupuesto. 

El precio <PU>, esta integrado por los siguientes cargos: 

a) Costo directo <CD>. 
b> Costa indirecto CCI>. 
c> Imprevistos CI>. 
d) Utilidad CU). 

En donde: 

PU = CD + CI + I + U 

Ahora bien, los 
pasa el tiempo, 
inflacionaria; y los 
cambios constantes. 

precios unitarios <PU>, varfan a medida que 
principalmente •n •poca de situaciOn 
elementos que los integran estan sujetos a 

En la realización de un presupuesto de obra, deber6n tomarse 
en cuenta dichos cambios. V sera preciso analizarlos en base al 
programa de obra elaborado, a fin de que el presupuesto resultante 
sea lo m6s apegado a la realidad. 

1. s.1.1 A> COSTO DIRECTO CCD>. 

Costo directo es el resultado de sumar las erogaciones, que 
para realizar un concepto de obra se efect~an por concepto de: 
materiales, mano de obra, equipo y/o herramienta. 

El costo directo, de conformidad con lo anteriormente 
enunciado, es parte primordial an la integración de un precio 
unitario. Ya que representa de un 50X a un 75X del mismo. 

1.s.1.2 8) COSTO INDIRECTO CCI>. 

El costo indirecto, relacionado con la industria de 
la construcción, es el costo adicional al costo directa; es decir, 
es l• suma total de los cargos y beneficios (como lo son los 
gastos ocasionados por un• administr•ción c•ntr•l de l•s obras, 
además de la administración directamente en la obra, etc •• que no 
incluye el precio unitario>, que se •gregaran al costo directo, no 
contenidos en este, hasta integrar el precio total de venta y/o 
precio unitario. Por ser tan extenso este tema sólo nos 
limitaremos a poder entender la importancia de este concepta. 

Observando los conceptos que integran el casto directa; ae 
concluye que se puede determinar el mismo con la precisión que se 
desee, y en caso de omisión o error, ello sólo afectar~ al concepto 
en particular de que se trate. Sin embargo una omisión o error en 
el caso del casto indirecto afectar' a todos los costos 'directos 
de los conceptos de un contrato. 

Cuando el costo indirecto se refiere • la •dministración de 
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campo, cualquier error u omisión, afectar• unicemente a la obra en 
particular. En cambio cuando el costo indirecto ae refiere a la 
administración central, el efecto cubrirá a todos los contratos d• 
la empresa constructora. 

Durante el análisis de los costos indirectos, se presenta la 
necesidad de evaluar, en especial, dos de los costos indirectos ya 
mencionados que se derivan de la organización propia de cada 
empresa y de cada obra por realizar. Estos costos indirectos son: 

1.s.1.3 

a> Por administración central. 
b> Por administración de campo. 

C> IMPREVISTOS CJ). 

Son todos aquéllos factores que intervienen no previsibles y 
que de una manera u otra nos afectan los costos, como lo puede ser 
un aumento en los salarios, el cambio de precio en los insumos, 
errores de cuantificación, enferinedades del personal, un 
terremoto, errores en la subcontratación, etc. Este tipo de 
cargos, por la general se van ajustando en los precios unitarios 
conforme transcurre el tiempo de ejecución de la obra; llegando a 
un arreglo conveniente entre las partes contratantes. 

1. s.1. 4 D> UTILIDAD <U> • 

Es el cargo que se hace como ganancia de la constructora 
ejecutante de una obra de edificación. Libre de todo cargo, y que 
es repartida entre los integrantes de una sociedad mercantil. 

1.6 SECUENCIA PARA LA ELABORACIQN DE UN PRESUPUESTO. 

Se establece a continuación, en forma esquem6tica el 
procedimiento a seguir para la elaboración de un pre•upuesto y ast 
mismo. se explica algunas de las caracterfsticas de cada enunciado. 

1.6.1 PLANOS V ESPECIFICACIONES. 

Este es el punto de partida para la elaboración 
presupuesto. Se deben estudiar perfectamente todos los planos 
cortes, fachadas, estructurales e instalaciones, asi como 
especificaciones que en ellos se proponen; considerando 
especificación las caracteristicas y condiciones •inimas 
calidad que debe reunir un determinado material, desde 
cimentación hasta los acabados, ya que varian de precia entre uno 
y otro, y esto influye en el costo total. 

del 
de 

las 
como 

de 
la 

Haremos notar tambi•n que las especificaciones deben 
apegarse en lo posible a los sistemas, materiales y equipo de que 
se disponga en ese momento, y para esa zona determinada. Va que, 
al proponer una especificación fuera de la realidad del lugar, en 
lugar de obtener la calidad deseada, podriamos incurrir o hacer 
incurrir al constructor en errores. Además por otro lado; entre 
más detalladas esten las planos, se tendrá una mayor oportunidad 
de obtener un presupuesto más preciso. 
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1.6.2 DETER"INACIDN DE LOS CONCEPTOS DE OBRA Y SUS ALCANCES. 

Del estudio •nterior se deduce el tipo de obre de que se 
trata, para hacer una apreciación de las partidas y conceptos que 
en ella puedan intervenir. 

Para el caso de une edificación, sirve de base este trabajo. 
Para determinar la lista de partidas que intervendrán •n el 
presupuesto y en las cuales se agrupan los conceptos con 
caracterfsticas o circunstancias similares. Ejemplo: 

PARTIDA 

a. Trabajos preliminares 

CONCEPTO 

a.1 Despalme con maquinari• en 
material seco hasta 30 cms. 

a.2 trazo y nivelación de te
rreno estableciendo ejes. 

Se anotan también aquellos que intervengan particularmente 
en la obra y que no esten contenidos aquf. Finalmente se realizan 
las correcciones necesarias, tanto en especificaciones, como en 
los elcances de estas; para adaptarse correctamente a la obra en 
cuestión. Entre más clara sea la especificación y mas definidos 
sus alcances, se tendré una •eJor herramienta para efectuar los 
análisis correspondientes. 

Se considera como alcance de los conceptos, a las 
dimensiones que ae toman en cuenta para un análisis ya sean: 
distancias, alturas, gruesos, etc. ejemplo: 

CONCEPTO ALCANCE 

a. Acarreo de tierra en carretilla 
producto de excavación... Hasta 20.00 mts. de distancia. 

b. Muro de tabique rojo recocido 
con mortero cemento-cal-•rena 
1:1/4:3...................... Hasta 3.00 mts. de altura. 

Queremos hacer notar que el alcance interviene directamttnte 
en el rendimiento de una cuadrilla de trabajo; por lo tanto 
aumenta o disminuye el costo de un concepto. Va que no cuesta lo 
mismo un acarreo de 20.00 mts. a un ecarreo de 60.00 mts. 

1.6.3 LISTA DE MATERIALES. 

Una vez determinados los conceptos de cada partida se 
procede a desglosar de cada concepto ~os materiales que 
intervienen en él, tomando especial atención en las especi
ficaciones de los mismos. Va que varfan sustancialmente uno de 
ot.-o, en cuanto al precio de adquisición, ejemplo: Un concreto 
premezclado podr~ ser de: 

RESISTENCIA 
KG/CM2 

100 
150 

GRAVA 

3/4" 
1/2ff 

TIPO 

NORMAL 
RAPIDO 

REVENIMIENTO TIPO DE 
ADITIVO 

10 ACELERANTE 
12 RETARDANTE 
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200 
250 

1/2" 
ETC. 

NORMAL 14 ETC:. 

Se puede recurrir nuevamente e este trabajo para obt•ner la 
lista de los materiales que intervienen en base a las matrices de 
lo& an•lisis seleccionados. En el caso de materiales que no esten 
incluidos en este trabajo, sera necesario anadirlos al listado en 
su sección correspondiente, y se investigar•n sus precios vigentes 
puesto en obra, anadiéndoles el i. v. a. para todos los casos. 

1.6.4 CUANTIFICACIDN DE CONCEPTOS. 

Para realizar esta operación es necesario seguir un ~étodo 
que permita cuantificar los conceptos de una forme ordenada y 
precisa, asl como verificar, tanto en forma directa, como •n forma 
peramétrica, las cantidades obtenidas. 

En esta tesis profesional se han elaborado formas especiales 
para la correcta cuantificación de los conceptos previamente 
establecidos; asi mismo se anexan las formas y las instrucciones 
de llenado. Se hace enfasls en que: la cuantificación se haga en 
planos arquitectónicos, estructurales, instalaciones, acabados o 
cualquier otro. El valor que se obtenga con este sistema es lo mas 
aproximado a la realidad. Va.que sólo se obtendré la cantidad real 
hasta que se realice. Esto quiere decir que las cantidades 
manejadas sólo seran para presupuesto; ya que en el campo f isico 
se presentan diversos factores, como modificaciones a las 
especificaciones, que haran que aumenten o disminuyan las 
cantidades calculadas en planos. 

1.6.4.1 CUANTIFICACIDN DE ACERO. 

En primer lugar se cuantificara todo el acero que intervenga 
en la obra, en todos sus parametros, separando el valor o la 
cantidad de cada di•metro. Va que se paga por kg. o ton., y tienen 
precios de pago diferente; ya que no es lo mismo habilitar y armar 
acero de 1/4", que acero de 1 1/2" de diámetro. 

Por lo que se refiere al alambre recocido que 
armar, no se cuantifica; ya que se da un porcentaje 

Para la cuantificación del acero, se puede 
siguiente manera: 

se emplea para 
por tonelada. 
hacer de la 

a.1 En la forma mostrada en la pagine F-1, anotaremos el nombre de 
la obra y su ubicación, el número de su hoja consecutiva, fecha, 
el plano del cual se tomaron los datos, y las iniciales de quien 
cuantifico pera cualquier aclaración. Es importante tambi•n anotar 
el nombre de la partida a la que corresponde el concepto. 

a.2 En la segunda columna se anotara el nombre completo y sus 
alcances del concepto • cuantificar. Como la forma dise"ade par• 
usar diferentes di•metros, se podr• colocar un sólo •nunciado o 
concepto para todos los diametros, seftalando la partida a que 
pertenece, con sus especificaciones. 

a.3 En 
elemento 

la tercera columna se anotar• abreviado, el 
que se este cuantificando pudiendo ser; trabe 

tipo de 
de liga 
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<TL>, ccntratrabe <CT>, zapata corrida <ZP>, etc. 
a.4 En la cuarta columna se dibujar• el elemento a cuantificar, es 
decir, se dibujar• las varillas a cuantificar, si es una varilla 
corrida r- - - -, , si es un basten ,,..- - - --... , si es una trabe 
1 '----' 1 , si es una columna 11 , si •s anillcfD • 

a.5 En la quinta, sexta y septima columna, &e anotaré el eje en 
que se encuentre el elmento a cuantificar y entre que ejes se 
tcmar4 la longitud. 

a.6 En la octava columna, se anotar• la longitud del elemento a 
cuantificar, sin considerar dobleces, empalmes, e ganchos. Va que 
el concepto nos indica que incluyen ganchos y traslapes, que se 
cobraran en el anAlisis de les precie& unitario&, come un 
porcentaje de desperdicio, dependiendo del diámetro que se trate, 
por tonelada. 

a.7 La novena columna pcdr4 ser utilizada cuando se este 
cuantificando la cantidad a emplear en la obra, y ne pcdr4 ser 
utilizada cuando se este cuantificando para su cobre, debido a que 
esta ya se cobra en el anAlisis presentado. 

a.B En la décima columna se anctarAn el nómerc de elementos 
iguales, es decir el nómerc de varillas que compone una trabe, <•i 
estas sen de la misma dimensión>, columna, etc. 

a.9 En la décimo primera columna, se anctarAn el n~mero de piezas 
iguales; es decir el nómero de trabes iguales, columnas iguales, 
etc. 

a.10 De la décimo segunda a la décimo quince, se anctarAn las 
cantidades obtenidas, de la suma de la longitud parcial + ganchos 
y traslapes, por el nómerc de elementos, y este a su vez por el 
n~mero de piezas en metros lineales. 

<<Long. pare. +ganchos y tras.>x<n'elem.>>x<n'pzs> 
Cuando se haya terminado de cuantificar o llenado el formato, 

se sumarAn en forma vertical cada uno de los di•metros, y se 
anotar• el resultado en dende dice, total de metros lineales. Una 
vez hecho esto se multiplicar4n por las cantidades anotadas abaje, 
que es el peso por metro lineal, y asi obtendremos, el total o 
subtotal de kgs. a emplear. 

a.11 Las des óltimas columnas se dejan en blanco, para poderlas 
utilizar cuando se emplea otro tipo de diametrc no contemplado en 
el formato. cualquiera que este fuese; ya que en la parte inferior 
se anotará el pese del mismo kg/ml. 

1.6.4.2 CUANTIFICACION DE OTRO CONCEPTO DIFERENTE DEL ACERO. 

Se ha disertado la forma mostrada en la pAgina F-2, que nos 
sirve para cuantificar cualquier otro concepto que este integrado 
en nuestro presupuesto. A exepción del acere el cual tiene un 
formato especial. 

b.1 En esta forma anotaremos, al igual que la primera, el nombre 
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de la obra, su ubicación, el ndmero de hoja consecutiva, fecha, el 
plano en que se tomaron los datos, y las iniciales de quien 
cuantificó, para cualquier aclaración. Es también importante 
anotar el nombre de la partida a la cual corresponde el concepto, 
esto es para evitar confusiones; ya que existe la posibilidad de 
que el concepto aparezca en otras partidas. 

b.2 En la primera columna de este formato se anotará el ndmero 
asignado a este concepto, para su pronta localización, y si se 
esta usando la COfllputadora con el respectivo programa, se anotara 
la clave asignada. 

b.3 En la segunda columna se anotara el concepto a cuantificar en 
forma completa indicando claramente sus alcances. 

b.4 En la tercera columna, y en el mismo renglón donde terminó de 
escribirse el concepto, anotaremos la unidad en que se vaya a 
cobrar dicho concepto, es decir, ya sea por: M.L., M2, M3, PZA. 
<pieza>, LOTE, JGO. (juego>, y estación, salida. Este trabajo 
puede ayudar a determinar la unidad de cobro para cada concepto. 

b.5 En la cuarta columna es opcional su uso; ya que sólo indicará 
alguna aclaración al respecto. Es decir, si esta cuantificación es 
parcial o completa; dejando en blanco el espacio nos indicara que 
es completa. 

b.6 En la quinta, sexta y séptima columna anotaremos, primeramente 
el eje en que se encuentre el elemento que vamos a cuantificar, y 
enseguida entre que ejes se encuentra este elemento. 

b.7 En la columna octava, novena y décima, se anotar6n las 
dimensiones del elemento a cuantificar Cen los ejes antes 
mencionados>, ya sea en1 M2, M3, H.L.; sino se usara cualquiera de 
estas unidades sólo se anotara el resultado con su unidad 
respectiva. 

Finalmente es necesario revisar la cuantificación, 
verificando que se cumplan en una forma aproximada, los siguientes 
parametros1 

CIMBRA EN ZAPATAS EN Mi a DE 1 A 3 H2/M3 
CONCRETO EN ZAPATAS EN M3 

CIMBRA EN CONTRATRABES EN M2 DE 13 A 18 M2/H3 
CONCRETO EN CONTRATRABES EN M3 

CIMBRA EN COLUMNAS EN H2 ~ DE 6 A 16 H2/M3 
CONCRETO EN COLUMNAS EN M3 

CIMBRA EN TRABES EN H2 • DE 1 A 16 H2/M3 
CONCRETO EN TRABES EN M3 

ACERO EN TON. vs. CONCRETO EN H3 

EN ZAPATAS DE 0.040 A o.oso TON/H3 
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EN CONTRATRABES DE o.oso A 0.130 TON/M3 

EN COLUMNAS DE 0.150 A 0.400 TON/M3 

EN TRABES DE 0.110 A 0.300 TON/M3 

EN LOSAS DE 0.060 A 0.200 TON/M3 
5U~0 DE bOSAS EN H2 APROXIMADAMENTE 1.00 H2/M2 
SUMA DE PISOS EN M2 

SUMA DE MUROS EN H2 APROXIMADAMENTE .50 M2/M2 
SUMA DE RECUBRIMIENTOS EN H2 

1.6.5 ESTUDIO DE SALARIOS O f1ANO DE OBRA CANALISIS AUXILIARES>. 

Conviene destacar la importancia que reviste la realización 
de un estudio de salarios cuidadoso y correcto. Va que, los 
resultados del mismo, repercuten en cada uno de los análisis de 
los conceptos que integran el presupuesto. Un error cometido en 
esta etapa se manifestaré atravez de todo el presupuesto. 

OBTENCION DE SALARIOS. 

Para la obtención en forma racional y ordenada del costo 
real del jornal para cada trabajador, se propone la tabla mostrada 
en la página 17. Para su cálculo se han considerado los salarios 
base, que estan vigentes a partir de enero de 1989, asf como los 
impuestos y prestaciones que marca la ley. Para la elaboración de 
esta tabla es necesario explicar el significado de cada una de sus 
columnas, haciendo notar que todos estos calculas se encuentran 
implfcitos en el programa por computadora de esta tesis. 

CLAVE. 
Es el número que se le asigna a cada uno de los oficios que 

intervienen en los análisis de costos, para su identificación 
codificada en la computadora. 

CLASIFICACION. 
Es el nombre que se le asigna al trabajador de acuerdo al 

trabajo que desarrolla. 

ESCALAFON. 
Es el factor que resulta de dividir el salario base del 

trabajador, entre el salario minimo de la misma región. 

SALARIO BASE. 
Es el que asigna la comisión nacional de salarios •inimos a 

cada una de las especialidades que tiene considerada, y asi mismo, 
el que le asigna la industria de l• construcción a la& que no lo 
es tan. 

F~CTOR DE SALARIO REAL. 
Este es el factor que debe aplicarse al salario base para 

obtener el salario real correspondiente. Este se obtiene de la 
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siguiente manera: 

SALARIO BASE. 
Para el c4lculo del factor, se considera el salario base 

igual a la unidad <1.00). 

PERCEPCION ANUAL. 
Es lo que percibe realmente el trabajador an un ano; es 

decir, el salario base por el n~mero de dias del al'lo. Si se toma 
en cuenta que hay un ano bisiesto cada cuatro anos, se tiene• 

PERCEPCION ANUAL = 1.00 x 365.25 • 365.25 

PRIMA VACACIONAL. 
De acuerdo con el articulo 80. de la ley federal del trabajo 

" los trabajadores tendr4n derecho a una prima no menor de 257. de 
los salarios correspondientes durante el periodo de vacaciones ", 
siendo 6 dias las vacaciones minimas. 

PRIMA VACACIONAL = 1.00 X 6 X .25 = 1.50 

GRATIFICACION ANUAL. 
La ley federal del trabajo, en su articulo 871 establece que 

" los trabajadores tendr4n derecho a un aguinaldo anual que deber• 
pagarse antes del dia 20 de diciembre, equivalente a 15 dias 
de salario cuando menos "• 

GRATIFICACION ANUAL 1.00 X .15 = 15.00 

TOTAL DEVENGADO ANUAL. 
Es simplemente la suma de los resultados anteriores. 

TOTAL DEVENGADO= 365.25 + 1.50 + 15.00 = 381.75 

CUOTA I.M.s.s. 
Para la industria de la construcción se definieron los 

tsiguientes porcentaje& sobre el total devengado: 

Para el peón; •alario minimo • 21.817. 
Para salarios superiores al m1nimo s 19.16217. 

Cuota IMSS salario mlnimo = 381.75 x 0.2181 • 83.26 
Cuota IMSS salarios superiores• 381.75 x 0.191621 = 73.15 

IMPUESTO SOBRE EL TOTAL DE REMUNERACIONES PAGADAS <ISRP). 
Se paga el 17. sobre el total devengado. 

ISRP = 381.75 x 0.01 = 3.81 

GUARDERIA IMSS. 
Se paga el 17. sobre la percepción mensual. Es decir, no 

grava ni prima vacacional, ni gratificación anual. 

GUARDERIA = 365.25 x 0.01 =3.65 
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CUOTA INFONAVIT. 
A partir del 2o. bimestre de 1982 <marzo-abril), se paga •l 

5~ sobre el salario integrado (total devengado). En relación a 
esta aportación cabe aclarar lo siguiente: 

En el diario oficial del 26 de octubre de 1972, se dispone 
que, " en los anAlisis de precios unitario& no deberá figurar el 
5X del importe de las percepciones de los trabajadores que las 
empresas, en su calidad de patrones, estan obligadas a aportar al 
fondo nacional de la vivienda "• las dependencias a que se r•fiere 
el articulo :So. de la ley de contratos y obras públicas (toda 
secretaria, departamento de estado, departamento del D.F., 
gobierno del territorio federal, organismo público o empresa de 
participación estatal que ordene o encomiende la ejecución de 
alguna obra pública>, deberá hacer saber a los int•resados en 
particular en concursos de obras que: de acampanar a sus 
proposiciones, an6lisis de precios unitarios en los cuales figuren 
cargos distintos a los establecidos en las citadas bases y normas 
generales, dichas proposiciones serán desechadas. 

CARGO INFONAVIT = :SBl.75 x 0.05 = 19.09 

DIAS LABORADOS. 
Es la diferencia entre los dfas d• calendario y los dias no 

laborables. 

DIAS NO LABORABLES 

Domingos 
lo. de Enero 
5 de Febrero 
21 de t1arzo 
lo. de t1ayo 
16 de Septiembre 
20 de Noviembre 
lo. de Dici•mbre 

cada 6 anos 
25 de Diciembre 
Vacaciones minimas 
Dias de costumbre 
Di•• de enfertn~d•d 
tlal tie111po 

Suma 

52 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.17 
1 
6 
:s 
3 
3 

74.17 
365.25 Dias pagados 

Dias laborados :S65.25 - 74.17 s 291.0B 

En base a los datos obtenidos anteriormente 
calcular los factores de acuerdo a las nec•sidades o 
que se tengan establecidas. 

es posible 
condiciones 

FACTOR PARA EL SALARIO t11Nlt10 SIN EL CARGO DEL INFDNAVIT. 

TOTAL DEVENGADO 
CUOTA It1SS 
ISRP 

:SBl.75 
83.26 

3.91 
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GUARDERIA 

DIAS LABORADOS 

3.65 

427.47 
... 291.08 

FACTOR 427.47 / 291.0B "' 1.623 
FACTOR PARA EL SALARIO MINIMO CON EL CARGO DE INFINAVIT. 

TOTAL DEVENGADO 
CUOTA IMSS 
ISRP 
GUARDERIA 
CUOTA INFONAVIT 

381.75 
83.26 
3.81 
3.65 

19.09 

491.56 
DIAS LABORADOS = 291.08 

FACTOR 491.56 / 291.08 e 1.689 

FACTOR PARA SALARIOS SUPERIORES SIN EL CARGO DEL INFONAVIT. 

TOTAL DEVENGADO 
CUOTA If'ISS 
ISRP 
GUARDERIA 

381.75 
73.15 

3.81 
3.65 

462.36 
.. 291.08 DIAS LABORADOS 

FACTOR 462.36 I 291.08 = 1.588 

FACTOR PARA SALARIOS SUPERIORES CON EL CARGO DEL INFONAVIT. 

TOTAL DEVENGADO 
CUOTA ntss 
ISRP 
GUARDERIA 
CUOTA INFONAVIT 

381.75 
73.15 
3.81 
3.65 

19.09 

481.45 
DIAS LABORADOS • 291.08 

FACTOR 481.45 I 291.08 = 1.654 

A continuación se presenta en for•a resumida, la siguiente 
tabla de factores: 

SALARIO l'IINil'IO 
SALARIOS SUPERIORES 

SALARIO REAL. 

CON INFDNAVIT 
1.689 
1.654 

SIN INFONAVIT 
1.623 
1.588 

Es el salario que se considera para los an•lisis de precios, 
y resulta de multiplicar el salario base por el factor 
correspondiente. 
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SALARIO REAL SLARIO ·BASE x FACTOR DE SALARIO REAL 

CONSIDERACIONES. 
Es oportuno indicar que para el c4lculo del salario base, es 

necesario recurrir a la tabla que se muestra el la pag 17. Ya que 
la comisión nacional de salarios minimos, que atravez del diario 
oficial, da a conocer la lista de salarios minimos vigentes, no 
contempla a todo el personal, que por su especialidad, intervienen 
en la industria de la construcción. 

Asi pues, en esta tabla se encontrar4 el factor, llamado 
escalafón, que multiplicado por el salario minimo, da como 
resultado el salario base del personal u oficio buscado. 

Ejemplo: 
Cual ser4 el salario base del vidriero; si el salario minimo 

vigente es de s10,ooo.oo diarios. 

1er. paso. recurrir a la tabla mostrada en la pag. 17 y 
buscar el oficio de vidriero. Una vez encontrado, ver que factor 
de escalafón le corresponde; •n este caso es el 1.4071 este n~mero 
nos indica que el vidriero gana 40.77. m4s que el salario minimo. 

2o. paso. Con este factor encontrado de 1.407, sólo bastar4 
multiplicarlo por el valor del salario minimo para obtener su 
salario base conforme a lo que marca la ley. 

SLARIO BASE = ESCALAFON CORRESP. x SALARIO KINIHO 

SUSTITUYENDO: 
SALARIO BASE VIDRIERO 

SAL. BASE 
1.407 x s10,ooo.oo 

S14 1 070.00 DIARIOS. 

Una vez encontrados todos los salarios base de todo el 
personal que intervendr4 en este presupuesto, se proceder4 a 
calcular su factor de salario real mencionado anteriormente, a la 
vez se hace mención que todos estos c4lculos se encuentran 
implicitos en el programa de pr•cios unitarios. Con sólo 
introducir el salario minimo, el programa se encargar4 de todas 
las operaciones necesarias para el c4lculo del salario base y del 
real. Pudiendo mostrar un listado de todos estos datos. 
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TABLA PARA EL CALCULO DEL SALARIO BASE 

SUELDO MINIMO VIGENTE $10,060.00 

PERSONAL ESCALAFON 
SALARIO 

BASE 

Pe6n 1.000 $101 060.00 
Ayudante clase "B" 1.254 $12 1 615.24 
Ayudante clase "A" 1.129 $11 1 357.74 
Oficial albaftil 1.460 $141 687.60 
Carpintero O.N. 1.358 $131 668.52 
Fierrero O.N. 1.407 $14,144.36 
Azulejero 1.426 f14,345.56 
Yesero 1.352 $13,596.09 
Pintor 1.392 $14,004.53 
Herrero 1. 407 f14, 144. 36 
Soldador 1.441 $14 1 486.40 
Operador 1.407 $14,144.36 
Operador de tract. 1.535 $15 1 437.07 
Chofer de camión 1.494 $14 1 028.63 
Vidriero 1.504 $15, 126.22 
Colocador 1,407 $14,144.36 
Carp. de banco 1.454 $14,620.20 
Electricista 1.426 $14,345.56 
Ofic. electricista 1.711 $17,212.66 
Plomero 1. 400 f14, 076. 96 
Ofic. plomero c. 1.680 $16,900.80 
Tec. inst. hidrosanitaria; porcentaje sobre 
Tubero de 2a. 1.461 $14,687.60 
Tubero de 1a. 1.667 $16,753.92 
Poblador 1.490 $14,992.42 
Aluminero 1.514 $159 126.22 
Bodeguero 1.319 $13,269.14 
Velador 1.291 $12,980.42 
Cabo 2. 136 f21, 488. 16 
Maestro 3. 002 $30, 180. 00 
Maestro instalador; porcentaje &obre la mano 

F.S.R. = FACTOR DE SALARIO REAL 

SALARIO 
F.S.R. REAL 

1.6888 
1. 6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1. 6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1. 6540 
1. 6540 
1.6540 

$16,989.03 
$20,865.60 
$18,785.70 
$24,293.92 
$22,608.32 
$23,395.38 
$23,728.17 
$22,488.52 
$23,164.09 
$23,395.38 
•23,961.13 
$23,395.38 
•25,533.58 
$24,858.01 
$25,019.41 
•23,395.38 
$24,182.44 
•23,728.17 
•28,469.74 
•23,283.89 
•27,953.92 

de obra. 
$24,293.92 
•27, 711. 71 
•24,798.11 
$25,019.41 
$21,947.15 
$21,470.17 
$35,541.41 
$49,919.02 

la mano 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
1.6540 
de obra. 
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1.6.6 INTEGRACION DE CUADRILLAS DE TRABAJO. 

Se forman grupos o cuadrilla& de trabajo necesarias para la 
realización de una actividad determinada. 

Estas cuadrillas estan integradas por el o los elementos de 
vigilancia o mando intermedio <cabo y maestro>, asl como la 
herramienta, de la cual se au~ilian para ejecutar el trabajo. 

El factor que debe aplicarse a la mano de obra por concepto 
de vigilancia de cabo y maestro, depende de la magnitud de la 
construcción. 

Se puede aplicar el criterio del porcentaje sobre la mano de 
obra, o bien por la capacidad de vigilancia que pudieran tener el 
cabo y el maestro propiamente. 

En la tabla siguiente aparecen los porcentajes y las 
capacidades según el tipo de obra: 

TIPO DE OBRA 

Obra pequefta 

Y. SOBRE 
LA M.O. 

menor de 700 M2 
construidos 15 7. 

Obra media 
entre 700 y 3,500 
M2 construidos 10 Y. 

Obra grande 
mayor de 3,500 
M2 construidos 5 X 

No. PROMEDIO DE 
TRABAJADORES 

20 

60 

120 o mayor 

CAPACIDAD 
DEL CABO 

20 pers. 

40 pers. 

M.O. = mano de obra. 

CAPACIDAD 
DE MAESTRO 

20 pers. 

60 pers. 

120 pers. 

Los an4lisis de costos directos que se presentan en esta 
tesis, han sido considerados para una construcción Mediana entre 
700 y 3,500 M2 construido, y el criterio aplicado para el cabo y 
maestro, corresponde a la capacidad de vigilancia de los mismos. 
Es decir, un cabo podrA vigilar a 20 personas, y un maestro a 60. 

HERRAMIENTA MENOR. 
El gasto que se origina por este concepto •e acostumbra 

relacionar con el gasto total de la mano de obra, incluyendo 
prestaciones. Se aplica como un porcentaje de la propia mano de 
obra. 

Para la obtención de este porcentaje, se consideraron 
diferentes obras de edificación, sumando al final de ellas, lo• 
gastos efectuados por concepto de mano de obra incluyendo 
prestaciones. Asl mismo se hizo el cAlculo del gasto efectuado por 
concepto de herramienta menor, considerando una depreciación de un 
100 X durante la obra estudiada. Se llegó a la conclusión 
siguiente: en pro•edio, el gasto de herramienta es aproximadamente 
de un 3 7. a un 4 X del gasto efectuado por concepto de mano de 
obra incluyendo prestaciones. 

En seguida se dan ejemplos de integración de cuadrillas, 
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haciendo incapié, en que ya se encuentran integradas en el 
programa de precios unitarios, a la vez que se podr4n integrar 
otras que no esten contenidas en el programa. 

Para la integración de una cuadrilla, o grupo de personas 
con una especialidad cada una de ellas, es necesario saber de 
antemano, la actividad que van a realizar, para asl poder elegir 
el personal que esta capacitado para tal efecto. Pudiendo formar 
tantas cuadrillas como actividades las requieran. En la pag 21 se 
muestra un listado de cuadrillas que son las m4s usuales en 
edificación. 

ler. paso. En el formato que se presenta en la pag. F-4, se 
escribir4n los siguientes datos: en la clave1 la asignada en la 
computadora si la hubiere. En especificación "CUADRILLA #1 U 
PEDN> "• es el nombre de la cuadrilla que se va a integrar. 

2o. paso. Por debajo del titulo personal, anotar el oficio 
del personal que integra la cuadrilla. En este caso sólo nos 
indica que es un peón. En unidad se anotaré "JORNAL"; ya que se 
necesita saber cuanto cuesta esta cuadrilla por un jornal de 8 
horas de trabajo. Por debajo de cantidad se anotaré el n~mero de 
personas que se estan utilizando, para este caso es 1 <uno>, un 
peón. Debajo de P.U. <precio unitariol,se anotaré el salario real 
calculado, consultando la tabla de la pag 17 nos indica que es de 
$16 1 609.00. Debajo de importe anotaremos el producto de la 
cantidad por el precio unitario. Esta misma operación se repetiré 
si existe otro personal hasta agotarlos. 

3er. paso. Una vez agotado todo el personal que nos indica 
el letrero de especificación (en este caso un peón>, se anotar6n 2 
personas mis, que son el mando intermedia <cabo y maestral. 
Primero se anotaré el cabo; la unidad seré también jornal. 
Anteriormente se dijo que el cabo tiene una capacidad de 
vigilancia de 20 personas; por lo tanto en cantidad se anotaré el 
resultado de dividir 1/20, donde el 1 es el número de personas que 
integran la cuadrilla sin contar al cabo ni al maestra (en este 
casa 1 peón>, y el n~mera 20 la capacidad de vigilancia que tiene 
el cabo. Por lo tanto el resultado de la division es 0.05001 en 
P.U. se anotari el salario real del cabo. Consultando la tabla de 
la pag. 17 obtenemos el salario real de $34 1 428.00. En importe 
anotaremos el resultado del producto de la cantidad por el P.U. 
(0.0500 X $34,428.00 e $1 1 721 1 40). 

Despues del cabo, se anotari el maestra debajo de personal, 
en unidad también se anotari jornal. En cantidad el resultada de 
dividir 1.05/60; esto quiere decir, que exclusivamente para el 
maestro una persona que integra una cuadrilla , equivale a 1.05 
(en este casa un peón>, si fuesen 2 personas las que integran la 
cuadrilla sin cantar al cabo ni al maestro, seria= 2.10 <2 pers. 
x 1.05) 1 si fuesen 3 personas = 3.15 <3 x 1.05>, y asl 
sucesivamente. El número 60 indica la capacidad de vigilancia del 
maestro. Par lo tanto el resultado de la división 1.05/60 e 

0.0175; par la que se anotaré en cantidad. <Es conveniente que en 
lo sucesivo se manejen cantidades con cuatro cifras después del 
punta, para obtener asl una mayor precisión en los resultados>. 
En P.U. se anotaré el salaria real del maestro, que es de 
$48,386.00. En importe se anotaré el resultado del producto de la 
cantidad por el P.U. 0.0175 x $48,386.00 = $846.76. 
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si fuera 
integren 
de la 

Hacemos notar que siempre se anotarlln al cabo C 
necesario por el tipo de obra>, y el maestro cuando se 
cuadrillas, aunque estos no figuren en el enunciado 
cuadrilla. 

4o. paso. Una vez inteQrado todo el personal que intervendrá 
en la cuadrilla, se hara un subtotal sumando los importes hasta 
ahora calculados, dando como resultado •19,177.16. En seguida se 
anotarll en personal "herramienta menor", en unidad anotaremos '"X" 
(porcentaje>, en cantidad anotaremos 0.0300 que es al 3 7. sobre la 
mano de obra, o subtotal, en P.U. anotaremos el subtotal obtenido 
anteriormente, en importe se anotarA el resultado del producto de 
la cantidad por el P.U.; es decir, 0.0300 K •19,177.16 = •575.31, 
finalmente en costo directo anotaremos la suma del subtotal mlls la 
nueva cantidad: 

•19,177.16 + 575.31 = •19,752.47 
Que serA el valor de la cuadrilla •1 a costo directo. 
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LISTADO DE CUADRILLAS. 

No. de 
Cuadrilla 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
e 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

Nombre de la cuadrilla 

1 Peón. 
2 Peones. 
3 Peones. 
4 Peones. 
S Peones. 
1 Ayudante clase "B". 
1 Ayudante clase "A". 
1 Azulejero + 1 ayudante clase "B". 
1 Oficial albaftil + 1 peón. 
1 Oficial albaftil + 2 peones. 
1 Oficial albaftil + 3 peones. 
1 01icial albaftil + 4 peones. 
1 Oficial albaftil + 5 peones. 
1 Oficial albaftil + 1 ayudante clase "B". 
1 Oficial especializado + 1 ayudante clase "B". 
1 Carpintero de obra negra + 1 ayudante clase "B". 
1 Carpintero de banco + 1 ayudante clase "A". 
1 Fierrero + 1 ayudante clase "B". 
1 Fierrero + 2 ayudantes clase "B". 
1 Yesero + 1 ayudante clase "B". 
1 Pintor + 1 ayudante clase "B". 
1 Herrero + 1 ayudantl! clase "B". 
1 Herrero + 1 ayudante clase "A". 
1 Soldador + 1 ayudante clase "B". 
1 Soldador calificado + 1 ayudante clase "A". 
1 Aluminero. 
1 Aluminero + 1 ayud;ante clase "A". 
1 Vidriero + 1 ayudante cl;ase "B". 
1 Vidriero + 1 ayudante clase •A". 
1 Plomero + 1ayudante clase "A". 
1 Plomero + 2 ayudantes clase "A". 
1 Electricista + 1 ayudante clase "A". 
1 electricista + 2 ayudantes clase "A". 
1 Operador de equipo. 
1 Operador de equipo +· 1 peón. 
1 Operador de equipo + 2 peones. 
1 Operador "B" de 111aquinaria + 1 ayud. clase "B". 
1 Chofer de camión + 1 peón. 
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1.6.7 CALCULO DE COSTO HORARIO DE '1AQUINARIA. 

El propósito principal de este capitulo es el d• propor
cionar un criterio para el cAlculo de los costos horarias (costos 
directos>, de diferentes mAquinas. Por lo tanto es de hacer notar 
que los d•tos presentados en el programa de precios unitarios 
(diskettes>, son válidas para condiciones promedio de operación 
del equipo, y asl mismo se encuentran capturadas 76 tipos de 
maquinaria con sus datos respectivos, y que con sólo indicar la 
clave de la maquinaria a emplear, se presentarA en pantalla todos 
sus datas, pudiendo actualizar con sólo proporcionar las nuevos 
datos, limitándose a seis que son: 

l.- Precio de adquisición 
2.- Tasa de interés anual 
3.- Valor de las llantas 
4.- Salario de operación 
5.- Precio de combustible 
6.- Precio de lubricante 

CPA>. 
(i). 
CVn, si existen las mismas>. 
(Sol. 
<Pe>. 
CPll. 

Este integrante del costo directo es un elemento importante 
en empresas que se dedican a movimiento de tierras, y por tanto, 
su estudio para esta aplicación requeriré amplios tratados al 
respecto. 

Para el caso de edificaciones, se trataré de simplificar y 
compendiar los cargos que determinan el costa horario promedio. 

Antes de comenzar, mencionaremos que un costo-horario se 
compone de tres tipos de cargos a saber que son: 

A.- Cargos fijos. 
B.- Cargos por consumo. 
C.- Cargos por operación. 

A.- Cargos fijos. Son aquéllos que gravan el costo 
horario del equipo independientemente de que se halle operando o 
inactivo. 

B.- Cargos por consumo. Son aquéllos gastos que se 
efectuan para que la maquinaria &e pueda operar en estado activo; 
es decir, la energf a nece&aria para su uso. . 

c.- Cargos por operación. Cuando el equipo se encuentra 
en actividad, a m•s de los gastos anteriores, el aprovechamiento 
del equipo, sólo se puede realizar a travez de una operación 
adecuada y especializada, por tanto es este un integrante 
primordial en la configuración de un costo-horario. 

En la pag. F-3 podemos apreciar el formato a utilizar para el 
cálculo de un costo horario, pudiendo distinguir en el, que esta 
formado de: 

A.- Datos del contratista y de la obra. 
B.- Nombre y descripción de la maquinaría a usar. 
C.- Datos y valores de que se compone la maquinaria. 
D.- Célculo de cargos fijos: (formula& ya dadas>. 

D.1.- Depreciación. 
D.2.- Intereses. 
D.3.- Seguro. 
D.4.- "antenimiento. 
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E.- Cálculo de cargos por consumos (fórmulas dadas>. 
E.1.- Cargos por combustible. 
E.2.- Cargos por lubricante. 
E.3.- Cargos por llantas. 

F.- Cálculo de cargos por operación: (fórmula• dadas>. 
F.1.- Costo de operación. 

G.- Total del costo horario (suma de los cálculos>. 

Definiciones de los factores que intervienen en el cálculo de 
un costo horario. 

1.- depreciación. En este estudio se supone una depreciación 
lineal durante la vida útil de la m6quina, tomando en cuenta el 
valor de rescate final, y se representa como un porcentaje anual 
del valor de la compra. 

2.- Precio de adquisición. Es la suma del precio de compra de 
la máquina más los costos de fletes y maniobras, hasta colocarla 
en el lugar donde se vaya a trabajar a la fecha de la realización 
del análisis. 

3.- Valor de rescate. Es el valor que tiene la máquina al 
final de su vida útil, y se representa como un porcentaje del 
valor de la máquina nueva. 

4.- Vida económica. Son promedios de cifras obtenidas en la 
práctica; considerando condiciones normales de uso. 

5.- Intereses. Sobre este cargo eKisten dos corrientes. La 
primera propone considerar el costo de la adquisición d•l dinero 
para comprar la maquinaria , y por la otra, que es la más justa, 
considerar la rentabilidad del dinero que destinamos para la 
adquisición de la maquinaria en cuestión. En otras palabras, es el 
interés sobre el capital necesario para la adquisición de la 
máquina. La tasa propuesta será la vigente en las instituciones 
bancarias a la fecha del análisis. 

6.- Horas trabajadas al ano. Este es el número de horas de 
cada empresa de mantener ocupada a su m6quina durante un ano 
<depende de la capacidad de cada empresa>. Aquf se proponen 
cantidades promedio que suponen ocupaciones de 7 a 9 meses durante 
el ano, dependiendo del tipo de m6quina. 

7.- Seguros. La destrucción imprevista de un equipo, es un 
riesgo que podemos cubrir atravez de un seguro. V ya sea que este 
sea adquirido con un tercero, o bien, sea absorbido por el propio 
contratista. Se considera que debe integrarse como parte del costo 
horario. 

B.- "antenimiento. Este cargo se ha obtenido de datos 
estadf sticos, y para condiciones normales de uso se eKpr•sa como 
un BO X, 90 X 6 100 X del valor de compra de una m6quina nueva, 
dependiendo de su tipo y durante toda la vida útil de •&ta. En 
otras palabras, el cargo por mantenimiento es lo que se va • 
gastar en reparaciones durante el periodo analizado. 

9.- Combustibles. Es el elemento que proporciona la energia 
necesaria para el funcionamiento de la maquinaria. 

10.- Lubricantes. Es el elemento que permite el 
funcionamiento eficiente del equipo, y reduce el desgaste por 
fricción, también se considera elemento del coato. 

11.- Llantas. Este elemento del costo de un equipo, no se 
deprecia, se consume y por lo tanto, su localización debe estar 
fuera de los gastos fijos. 
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12.- Operación. Es la suma de salarios por turno, o 
mensuales incluyendo prestaciones, factor de salario real; sin 
incluir factor de herramienta menor, ni factor de maestro. 

1.6.B ELABORACION DE PRECIOS UNITARIOS PARA MEZCLAS <LLAMADO BASICO>. 

Se define como precio básico, a la suma de materiales, mano 
de obra y equipo, que intervienen en la elaboración de un 
subproducto. Llamado asi debido a que es usado por diferentes 
precios unitarios en su contenido. Ejemplo de ello puede ser la 
elaboración de un concreto, que puede ser usado para muros, losas, 
columnas, u otros elementos estructurales, y a continuación se 
describe: 

Si necesitamos un concreto hecho en obra de f'c=200 kg/cm2 1 

grava de 3/4", resistencia normal, y revenimiento de 12. Tiene que 
formarse un elemento compuesto; para poderlo utilizar en 
diferentes elementos estructurales. Esto evita que en cada precio 
unitario donde intervenga este elemento compuesto (básico>, se 
desglosen todos sus elementos; haciendo más tediosos el cálculo o 
anélisis. 

Los precios básicos se pueden integrar de diferentes 
materiales, con diferentes caracteristicas cada uno. En seguida se 
da una lista de los principales. 

Se pueden formar precios básicos de: 

l.- Pastas. 
2.- Lechadas. 
3.- Morteros. 
4.- Concretos. 
5.- Aceros. Para diferentes diámetros. 
6.- Cimbras. Para columnas, castillos, dalas, losas. 

En las páginas F-5, F-6 y F-7 se muestran tres diferentes 
tipos de tabla para elaborar estos precios básicos. 

Habiendo llegado hasta este punto se esta en condiciones de 
efectuar cualquier análisis, que se requiera para la obra en 
cuestión, y se procederé a realizar los análisis de costos 
directos. 

1.6.9 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. 

El siguiente paso a realizar, es elaborar 
unitarios que intervienen en el presupuesto. Es 
hayan definido en el inciso 2>. Para ello en 
muestra el formato para realizar cualquier 
unitario, si es que se hace manualmente. 

Cabe senalar que un precio unitario esta 
siguientes partes: 

todos los precios 
decir, los que se 
la pag. F-B se 
tipo de precio 

conformado de las 

1.- Nombre del contratista y de la obra. 
2.- Descripción de la unidad de cobro. 
3.- Materiales. 
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4.- Mano de obra. 
5.- Maquinaria o equipo. 
6.- Total a costo directo; suma de materiales, 

mano de obra y equipo. 
7.- Factor de costo indirecto mA& utilidad. 
8.- Precio unitario de venta. 

Para el correcto llenado del formato, &e dan lo& siguientes 
pasos a seguir: 

1.- Se deben anotar el nombre del contratista y el nombre de 
la obra, asi como su ubicación. Se debe hacer en todos y cada uno 
de los formatos. 

2.- En concepto se anota el nombre completo de este; con 
todos &us alcances y especificaciones, de manera que se entienda, 
y la unidad en que se vaya a cobrar, para que en base a esta 
unidad se pueda analizar. 

3.- En rendimiento debe anotarse la cantidad de unidades que 
una cuadrilla puede realizar en una jornada de 8 horas. 

· 4.- Una vez hecho lo anterior, empezaremos a desglosar los 
materiales que conforman el concepto, e irlos anotando uno por uno 
en la sección de materiales. En unidad anotaremos le unidad en que 
estemos comprando el material. En el caso del tabique puede ser 
por pieza, o por millar; como consecuencia cambia el precio. En 
cantidad anotaremos el total del material que necesitemos para 
realizar una unidad; es decir, 1 M2, 1 H3, 1 ML, etc. En precio 
unitario (P.U.>, se anota el precio del material sin i.v.a., 
observando que corresponda a la unidad antes anotada. 

Es importante anotar el resultado de multiplicar la cantidad 
por el P.U., creando un subtotal. Al final este subtotal nos 
indica, lo que tendremos que gastar solamente en materiales para 
hacer una unidad sin ninguna ganancia; es decir a costo directo. 

5.- En mano de obra, anotamos la cuadrilla que vamos a 
utilizar para realizar este concepto. En unidad anotamos "jornal" 
(corresponde a e horas del dfa). 

En cantidad anotamos la cantidad de Jornal necesario para 
realizar una unidad del concepto. Es decir, que tiempo del jornal 
necesitan para realizar, ya sea, 1 M2, 1 H3, 1 HL, etc. Una vez 
encontrado el rendimiento para este concepto se aplicar~ la 
siguiente fórmula: 

CANTIDAD JORNAL NECESARIO "' 1 
RENDIMIENTO 

Por ejemplo: si una cuadrilla formada por 1 oficial 
+ un peón, tiene un rendimiento de 9.80 H2 x Jornal, para 
muro de tabique rojo recocido de 7 x 14 x 28 cm. en 14 
espesor, asentado con mortero calhidra arena 1:5, la 
que se anota es el resultado de dividir 1 (uno>, 
rendimiento: 

C. J. N. = 1 "' 0.0120 Jornal 
9.80 M2 x jornal 

albatlil 
hacer un 

cm. de 
cantidad 

entre el 

El 0.0120 jornal, es la cantidad de jornal necesario para 
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realizar un metro cuadrado CM2>, de tabique, y esta cantidad esta 
representada en porcentaje de jornal. 

En precio unitario debe anotarse el precio de la cuadrilla 
antes calculada con salarios reales. 

En importe se anota el resultado de multiplicar la cantidad 
por el P.U., creando al final de esta columna un subtotal. Este 
subtotal es el precio que se debe pagar por mano de obra y por 
unidad; sin ninguna utilidad. Es deir, a costo directo. 

6.- En equipo se anota la maquinaria que se emplea para 
realizar una unidad del concepto, si es que se ocupa, si no se 
ocupa sólo se pone cero en total de equipo. En unidad se anota 
"hora". En cantidad, el total de horas necesarias para hacer una 
unidad. V en P.U. el precio antes calculado en costo horario de 
maquinaria. Se multilpicar• la cantidad por el P.U. para obtener 
el importe y asi un tercer subtatal. 

7.- En costo directo se anota la suma de los subtotales. Es 
decir, la suma de materiales, mano de obra y equipo. En costo 
indirecto y utilidad, se anota en el lado izquierdo <dentro del 
paréntesis>, el porcentaje que debe cargarse por indirectos mAs 
utilidad, y este puede variar de un 25 7. hasta un 35 7. en 
promedio, dependiendo del tamano de la empresa. Multiplicando este 
factor por el total del costo directo, obtenemos el importe de 
directo más utilidad. 

B.- Una vez realizado lo anterior, se le suma el i.v.a. de 
los materiales CeKclusivamente>. El total de los materiales se 
multiplica par 0.151 y este valar se anota en i.v.a. de materiales. 
Para obtener el precia unitario, sólo basta sumar el costo 
directa, más el casto indirecto, más el i.v.a. de los materiales. 

1.6.10 PRESUPUESTO FINAL. 

Una vez hecha todos las análisis de precias unitarios. El 
presupuesto es la multiplicación de cada una de ellas por el total 
requerida en cada una de las conceptas que integran el 
presupuesto. El siguiente paso es obtener una gran total, sumando 
todas las totales de las multiplicaciones; para darnos el 
presupuesto final. 

En casa de haberse trabajado a casto directa, el factor de 
indirectas se aplica al gran total del presupuesto. Obteniendo el 
mismo resultado que el procedimiento anterior. 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

M A Q U I N A R I A 

NO. REG. CLAVE DESCRIPCION 

HOJA # 1 

FECHA:l0-19-1990 

HORA:10:37:44 

TOTAL 

•••••••••••••••••••••••••••••••• 1 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

18 MAQ-0014-10 CAMION DE VOLTEO FAMSA MOT.DIESEL 
• DIESEL 1 70HP 8M:::. CAP. (HORA ACT. ) 

$33,884.85 

FECHA :ABRIL 88 
-------------------------------------------------------------------------------- ; 

PRECIO DE ADQUISICION (PA>: 
TASA DE INTERES ANUAL f. (i) 
VALOR DE LAS LLANTAS (Vn>: 
SALARIO DE OPERACION <So>: 
PRECIO DE COMBUSTIBLE <Pe:>: 
PRECIO DE LUBRICANTE <Pl l: 
VALOR INICIAL <Va=Pa-Vnl: 
VALOR RESCATE <Vr=O. lO*Va): 
VIDA ECONOMICA MAQUINA <Ve>: 
VIDA ECONOMICA LLANTAS <Hvl: 
OTROS : $(>. 00 

I.- CARGOS FIJOS : 
DEPRECIACION 
INTERES 
SEGURO 
MANTENIMIENTO 

II.- CARGOS POR CONSUMOS : 

$80,212,613.(10 
38.(10 

$1,750,000.00 
$20,155.01 

$445.00 
$2, 073. (10 

$78,462,613.00 
$7,846,261.42 

8,500.00 
1 ' 800. 00 

HORAS TRAB. AL A~O <Ha> : 
POTENCIA (J): 

POTENCIA DEL EQUIPO <Hpl: 
COMBUSTIBLE <C'l: 
CAPACIDAD DE CARTER (Cl: 
CAMBIO LUBRICANTE <Tl>: 
LUBRICANTE <All: 
PRIMA ANUAL SEGURO <S>: 
FACTOR MANTENIMIENTO <Q>: 
FACTOR DE OPERACION <Fo>: 

1,700.00 
122.BO 
61.40 

0.15140 
6.6(1 

200.00 
0.00358 

1. (1(1 
o.so 
o.oo 

D=Va=Vr/Ve: $8,307.81 
$9,646.29 

$253.85 
$6,646.25 

I=VA+VR/2*HA*l: 
S=VA+VR/2*S/HA: 
T=Q*D: 

TOTAL CARGOS FIJOS $24,854.19 

CARGOS POR COMBUSTIBLE 
CARGOS POR LUBRICANTE 
CARGOS POR LLANTAS 

E=C'*Hp*F'c:: 
Al=<c:/tL*pL)+(Al*Hp*F'l>: 
N=Vn/Hy: 

$4,136.70 
$524.08 
$972.22 

TOTAL CARGOS POR CONSUMO: $5,633.00 

III.- CARGOS POR OPERACION : 
CO=<So/Ha>*DIAS LAB. AL A8<0: $3,397.66 

TOTAL CARGOS POR OPERACION: S3,397.66 

============== 
****** TOTAL COSTO HORARIO ****** $33,884.85 
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. 

·. 
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·, 

CLAVE T:U'O OE J\CTIVlD'-0: UNitlllD: JORNAL 

CUAOlULl,.J\ No. 

cv.vt PERSONAL UNIDAD CANl'lDl\D P.U. VI PORTE .. 
'.• " 

~ 

OBSERV~ClONES cosro DIRECfO $ ' 
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COSTOS BASICOS 

1 
l1~M 

FECHA 

DE CONCRETOS ·-

CALCULO . 
IUBICACION 

1 
CUADRILLA H•. 

~ 

CONClt!TO MATERIALES MANO DE OBRA EQUIPO 
COSTO 

IZ•NTO ARENA COSTO AGUA COSTO MNDIMIENTO 
IENOIMIENTO COSTO OIR!CTO 

UM COSTO OAAV_. COSTO COSTO ~UIEl)OqA HOAA/1110 POR f'c· 
1 

Mii TOll • 11l $ Ml $ 14 3 $ .ioR/MJ $ MRS/" 3 ~ M! 

. 100. '1 o CllTS 0.542 o.eeo 0.!71 

150 • ,. 0.3111 O.SH o.eso o.~ol 

zoo 11 0.3011 O.Uf 0.043 0.252 

-
no 19• 0.41! o.ns o.en 0.243 

3~:J 19 0.442 0.840 0.954 0.245 

'º" 10 o.ne 0.4112 o. T54 O.tfZ 

''º 40 o.SIJ o.4n o.no 0.251 

zoo 40 o.SH 0.490 o.TU 0.213 

uo 40 0.401 o.1H O.U? 0.233 

300 40 o.u• 0.101 o.no o.2r11 

r 
" V•. lllo. 



·,·· 

.,, 
1 

'OI 

r 

. . -- ·-·· ... 

P*>PORCIOll 

1 1 1 

1 1 s 
1 1 .. 
1 1 5 

1 1 • 

'"º'º""°" 
1 1 1 \ I 

1 : 1 : • 
1 : 1 1 'º 
' : 1 : 12 

. . . 

·. - c:lllllfYO . 

TON 

O.fl'I 

o.•OI 

o.•11 

O. lfO 

o. 30• 

C:llllEllTO 

TON. t 

'·'" 
0.191 

o. 171 

o. t5º4 

COSTOS BASICOS FECHA 

DE MORTEROS CALCULO 

, .... 1 USICACION 

1 
MORTERO CEMENTO-ARENA 

COSTO AlllNA COSTO AGUA COSTO ·COSTO 
OIRtCTO 

• M3 • M3 • POR ._3 

1. 070 0.3 43 

1.1 77 o. 3a1 

1.103 o. 3 3 a 

'·' ªº 0.31 e 

1.112 o.' 11 

MORTERO CEMENTO-CAL-ARENA 

COSTO CAL COSTO Allt:NA COITO HUA COSTO COSTO 
OlllECTO 

TON $ M.ll t M3 $ '°" .... 
0.133 '· "3 o. s so 

0.114 l. llT o., .. , 
O.OH '·ª'º o. S41 

0.011 1.210 0.11 r 
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·1·cosros BASICOS DE Lt::CHALJAS 
PASTAS Y MORTEROS DE YESO h-'lcA~Lcu"=""""Lo,....-: -----1 

. I OBRA. . 1 UOICACIOH, 11---------1 
1. FECHA: . 

LE CHAOAS 

CEMENTO COSTO CEMENTO COSTO AGUA COSTO DIRECTO 
GRIS BLANCO C?OSTO 

i--~T~O~~-"""'~-=------+-""""'To~N~.----t-rs~=------+--~M~r---1nii~:----...... poR M3 

CEMENTO llt19 l. 33 9 1.231 

C!folENTO BLANCO 1.339 1.231 

PASTAS 

CEMENTO CIRl9 2.oeo 1.187 

CEMENTO BLANCO 2.060 1.1e1 

MORTERO DE YESO 

YESO COSTO 
CtMENTO 

COSTO 4RENA COSTO AGUA COSTO COSTO OIRETO 
43Rl9 

MORTERO TON. i;; 70N $ M' $ M3 $ POR MI 

YESO-A GUA 0.700 0.562 

'!IE90- ARENA 0.4-44 0.!574 0.3~8 

YESO- CEMEffTO 0.599 0.014 0.'480 

'YESO-C:EA4.- ARENA 0.•4'1 0.014 0.328 0.4212 



precios 

unitarios 

-~O~B~R~A~:---------------------tl~F~E~C~H~A.~' ------~ 
. UPICACION:CALCULO: _ 

·.1CONCEPTO: 1·1u-r1-1o_A_o·-. ---, 

L;---------------------------1 RENOOMIENTO: 

UATERIAL.E!l UNID. CAN'l'IDJ\D P.U. LMPOH'l'F. <:/nlll 1MfDR'l'E J\111 

TOTAL MJ\~'ERIJ\LES . 

. MANO DE OBRA lJNIOtir CANTIDAD P.U • llAPORTE 

TOTAL MANO DE OIRA 

.1 ~---E_ª_W_'_º __________ -1.r-·N_m_ª~1~C-AN_Tl_DA_o~l----e--u-41-·-M_P_oR_T_E_~ 
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Evaluación de &istemas de presupuesto 

2 EVALUACIDN DE SISTEMAS DE PRESUPUESTO. 

2.1 BREVE INTRODUCCIDN A LA C011PUTACIDN. 

La computadora es una herramienta que nos ayuda en la 
resolución de problemas, sin embargo, es necesario saber que 
llnicamente ejecuta una serie de instrucciones y "no resuelve 
problemas" por si &ola. No se le puede preguntar ¿ Cómo se simula 
un inventario ? ¿ Qué costos se deben considerar ?. Se nece&ita 
especificar una serie de instrucciones para la solución de estos 
problemas. En otras palabras, la computadora nos ofrece una ayuda 
muy valiosa proporcionando resultados cuantitativos para explorar 
diferentes alternativas. 

Los desarrollos més importantes en el campo de las 
computadoras han tenido lugar en los ultimas 30 aftos. Las primeras 
computadoras mecánicas fueron inventadas por Pascal y Leibnitz, 
aunque se ha aceptado que el principio de las computadoras 
modernas se inició con la MAquina Analitica de Babbageen 1833. 
Holleritch patentó las tarjetas perforadas que se usan en algunos 
de los sistemas. La primera computadora digital moderna totalmente 
electrónica fué desarrollada por Eckert y Mauchly en la 
Universidad de Pensilvania en 1946 y se denominó Computadora e 
Integrador Nllmerico Eléctronico, utilizando bulbos en su mayor 
parte, lo que representó un adelanto con respecto a la computadora 
Markl L. de Aiken construida en la universidad de Harvard en 1944 
y que hacia uso de relevadoras electromec•nicos en lugar de 
bulbos. Las computadoras actuales fueron posibles gracias al 
desarrollo de 'dispositivos de memoria y de que las instrucciones 
también &e pudieran almacenar, de manera que controlaran 
automáticamente la operación de la m6quina, baséndose en la idea 
del programa almacenado de las investigaciones del Dr. J. Neumann. 
El sistema númerico binario, conocido en la antiguedad, &e refino 
para utilizarlo en la operación interna de las computadoras. 

2.2 LENGUAJES DE PROGRAMACION. 

Los lenguajes de programación han experimentado también un 
gran progreso. El lenguaje m4s elemental es el llamado lenguaje de 
m4quina o lenguaje absoluto. 

En general, en una instrucción ~e m6quina se especifican los 
elementos : la operación y el operando. Sin embargo, los lenguajes 
absolutos son diferentes para distintos modelos de computadoras y 
por esta razón no es frecuente el uso del lenguaje de m4quina. 

A continuación se tienen el lenguaje simbólico o de 
ensamble; también llamado lenguaje de bajo nivel. En este 
lenguaje, las operaciones se indican en forma abreviada, por 
ejemplo, ADD para la suma y DIV para la división. Un programa 
escrito en lenguaje simbólico no es aceptado directamente por la 
máquina, pero existe un programa de ensamble que traduce el 
lenguaje simbólico a lenguaje de m4quina. 

Después tenemos los lenguajes llamados de medio nivel cot110 
el lenguaje llamado "C", en el cual la programación de la 
computadora es con una menor cantidad de instrucciones que con el 
ensamblador. 

En seguida se tienen los Lenguajes de procedimiento o de 
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eltc nivel, que permiten la especificación en unidades de 
procesamiento denominadas prcpos1c1cnes. Ejemplos de estos 
lenguajes son: Fortren, Cobol, Pascal, Basic, etc. El cambie de 
cada une de estos lenguajes se efect~a por medio de un programa 
llamado compilador. 

Por ~ltimc, existen les lenguajes orientados a problemas 
especfficcs o super lenguajes. En éstos la descripción de un 
problema se asemeja mucho a la terminologfa establecida en esa 
materia. De esta forma, el problema se describe a la computadora 
b4sicamente en los mismos términos en que se le describir6 a una 
persona conocedora de ese tema. Se puede utilizar un lenguaje de 
procedimiento para efectuar la coinversión de la descripción del 
problema hecha en el lenguaje orientado. Ejemples de estos 
superlenguajes sen : Coge, Project, Stress. El primero se aplica 
en tcpcgraffe, el segunde pare control de proyectos y el ~!timo en 
problemas de ingenierfa civil. 

Ccnsider4ndose como un punto eparte; también existen los 
programas de eplicación, que se encargan de procedimientos muy 
especfficos; tales como llevar una contabilidad con sus diferentes 
aspectos, c4lculo de estructuras para diferentes tipos de 
edificios, programas de precios unitarios, etc. Los cuales pueden 
estar programados cada uno de ellos en diferentes lenguajes; a 
veces dependiendo del tipo de problema al que responden. 

2.3 VENTAJAS DE UNA "lCROCOt1PUTADORA P. C. 

Se mencionan las caracterfstic•s del equipo, que también son 
de importancia; ya que puede ó no estar al alcance de diferentes 
usuarios, y por la misma razón de los programas escritos para el 
mismo equipo. 

a> Precie eccesible a pequenas empresas; e incluso para 
personas ff sices. 

b) Compatibilidad con varies marcas fabricantes del producto. 
c> Velocidad de procese muy aceptable ce, 16 y 32 bits>. 
d) Existenci• de software (programas> para todo tipo de 

aplicaciones. 
e> Trensportabilidad de una oficina • otra. 
f) Mcbilidad de vclumenes de información <En ceso de disco 

duro>,pcr medie de cassette de una computadora a otra. 
g> Comunicación con redes de información. 
h> Mantenimiento r4pido del equipo. 

2-2 



Evaluación de sistemas de presupuesto 

2.4 SISTEMAS DE ELABORACION DE PRECIOS UNITARIOS. 

En el mercado mexicano existen varios sistemas, que ayudan 
en el cálculo de precios unitarios. 

Unos más extensos en la elaboración de los cálculos, otros 
con secuencias más allA de sólo el c•lculo de precios unitarios 
combinándose con otros programas; como lo es el llevar el 
seguimiento de la obra. Esto se hace mediante estimaciones, 
comparaciones de precios unitarios y programa de barras. 

Inclusive los hay; pero en empresas privadas, programas que 
tratan de llevar, lo que se llama un paquete integrado. Este 
contiene muchas veces los programas necesario& para llevar las dos 
grandes partes en que se divide cualquier empresa; como lo son la 
administración y la producción. 

Estos paquetes cuentan con una interrelación de presupuestos 
con la nómina, la contabilidad, las estimaciones, los pagos a 
proveedores y otras •reas que intervienen en una empresa 
constructora. 

En este estudio sólo se evalúan aquéllos sistemas, que 
cuentan con las mejores ventaja& en el c4lculo de los precios 
unitarios. Existiendo en el mercado mexicano. alrededor de 15 
sistemas diferentes, de los cuales se evaluarón' los siguientes, 
por ser los más representativos y comercializados: 

a> CALMECAC 
b) CONSTRUPLAN 
cl KEOPS 
dl CVP-ABC 
e> PU-ARQ-ACATLAN <Propuesta; objeto de la tési&). 

2.5 VENTAJAS QUE DEBE TEIER UN SISTEMA DE COMPUTO. 

Las ventajas que debe ofrecer un sistema en 
software <programación de una computadora>, deben 
siguientes: 

a> Continuidad dentro del programa. 
b) Confiabilidad en la información. 
c> Ayuda en general, o mensajes de ayuda 

usuario. 

cuanto a 
ser las 

para el 

d> Conformación de hojas de trabajo en el video. 
e> Listado de información, no sólo por impresora si no 

también por video. 
f) Facilidad de uso. 
g> Posibilidad de usarse con diskettes y con disco duro. 
h> Posibilidad de actualizar información. 
i) Manejo de cifras grandes. 
j) Capacidad en námero de datos a procesar Csi •e trata 

de disco duro tener la opción de manejar mayor 
infor•ación>. 

a> Continuidad dentro del programa. Existen •istemas 
elaborados, que no tienen continuidad al estar trabajando en 
ellos. 
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Esto quiere decir, que el programa muchas veces deja al 
final la responsabilidad de las posibles fallas o errores, 
un motivo u otra se cometen dentro de un programa. Por tal 
a veces la información no es confiable. 

usuario 
que por 
motivo 

Ejemplo: permiten la introducción de claves dobles dentro de 
la información, y de esta manera hay información duplicada. En 
otras situaciones, cuando el usuario comienza a familiarizarse con 
el programa, suele equivocarse al oprimir otras teclas que no son 
las adecuadas y en este momento el programa se interrumpe y sale 
al ambiente del sistema operativo. Provocando con esto una cierta 
desconfianza al usuario final. 

b) Confiabilidad en la información. En algunos casos la 
información no es confiable debido a varias fallas dentro de los 
programas. Una de ellas es, el no preparar la inicialización de 
espacio dentro de los diskettes; provocando con esto algunas veces 
que el usuario confie en la eficacia del programa, y este a su vez 
pierde la información en el proceso. En otras ocasiones la 
información se encuentra sólo en memoria, y al cometer el usuario 
una falla que provoque la interrupción del programa, se pierde la 
información que se encuentra en memoria, perdiéndose tiempo en la 
reactivación del programa y en la introducción de nuevo de la 
información. 

c> Ayuda general, o mensajes de ayuda para el usuario. Un 
programa debe tener contemplado en él, mensajes que en determinado 
momento ayuden al usuario a resolver su situación en ese momento 
dentro del proceso, que este llevando a cabo; sin tener que 
recurrir al manual de usuario. V con esto evitar pérdida de tiempo 
en la b~squeda de la información requerida. 

d> Conformación de hojas de trabajo en el video. Esto 
significa que, el usuario final tenga un ambiente dentro de su 
hoja de trabajo en el video, muy cercano y familiar a su forma de 
trabajo normal. Esta hoja de trabajo debe contener, los datos 
principales de trabajo y en ella poderse activar opciones; como 
las mis caracterfsticas que son: dar altas, bajas y cambios, 
contando también can opciones de consulta, para el proceso de la 
información. 

e> Listado de información, no sólo por impresora si no 
también por video. Muchas veces el usuario necesita consultar los 
listados de información sólo por video, para una determinada 
consulta r6pida de alg~n dato, evit6ndole tener que sacar un 
listado por impresora para hacer la misma. De esta manera no hay 
gasto en recursos de impresora y tiempo en espera del listado de 
la información. 

f) Facilidad de uso. Los programas deben ser amigables para 
toda clase de usuario. Dando como resultado un mejor entendimiento 
entre computadora y usuario. Para un mejor desarrollo de las 
tareas es necesario trabajar en un buen ambiente de programa, 
porque si no es as1 el rendimiento es menor, y el trabajo se 
vuelve monótono. 
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g) Posibilidad de usarse con diskettes y con disco duro. 
Algunos programas sólo trabajan en ambiente de diskettes, y no en 
ambiente de disco duro, o viceversa. Esto muchas veces pone en 
desventaja a un posible usuario, ya sea pequeno o grande; porque 
dependiendo del ambiente que se tenga es la manera de trabajar, 
ya sea en diskette o disco duro. El tener disco duro también pone 
en ventaja a los archivos de información, ya que se pueden ampliar 
a un número mayor de datos. 

h> Posibilidad de actualizar información. Esta opción es muy 
necesaria, debido a lo cambiante que son los precios dentro de 
nuestro pal&. Evitando con esto la nueva reelaboración de toda la 
información,; haciéndose esta, de una manera r•pida y eficiente, 
evitando con esto pérdida de tiempo en este tipo de tareas. 

i) Manejo de cifras grandes. Esto es debido al uso a veces 
de números de tipo moneterio altos dentro de un presupueto. 
Caractari&tica que pone en desventaja a algunos programas, ya que 
sólo tienen ciertas cifras tope que no cumplen con los procesos de 
precios unitarios, y las del presupuesto total. 
Algunos programas inclusive manejan, el tipo de cambio del dólar 
en el mercado. 

j) Capacidad en número de datos a procesar (si se trata 
de disco duro tener la opción de manejar mayor información). Esto 
es debido a su capacidad de manejo de información, ya que hay 
algunos programas que utilizan la memoria para guardar las claves 
de cada uno de los datos u otras informaciones,; y de esta manera 
la saturan dando un número tope de datos a procesar, sin 
posibilidad de ampliar a un número mayor. Limitando por este motivo 
el tamano de una obra. 

2.6 EVALUACIDN DE PROGRAMAS. 

Por ser los m•s representativos y comercializados, los 
siguientes programas se evalúan, y a continuación se dan sus 
caracteristicas: 

a) CALMECAC 
b) KEDPS 
c> CONSTRUPLAN 
d> CVP-ABC 
e> PU-ARQ-ACATLAN <Propuesta; objeto de la tésis). 

El criterio para evaluar los programa& es el mencionado en 
los incisos anteriores. 

En general la forma de calcular presupuestos de los 
programas mencionados anteriormente es bastante confiable, y 
aceptable; ya que incluyen la manera tradicional de hacer precios 
unitarios y presupuestos. V ya sea manejados de una forma u otra 
se obtienen presupuestos muy precisos. Cada uno de los programas, 
maneja los presupuestos de una manera algo diferente, pero todos 
ellos contienen los calculas necesarios en el desarrollo de 
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presupuestos; desde la introducción de insumos pasando por el 
célculo de maquinaria Cen este punto existen las variaciones mAs 
significativas de cálculo>, el cálculo del &alario real <en caso 
de mano de obra>, el cAlculo de precios unitarios y de esta manera 
llegando al presupuesto total. 

En cuanto a sus reportes por impresora, la mayor parte de 
ellos coinciden en los mismos formatos, teniendo pocas variaciones 
en cuanto a estos apartados. Algunos remarcan letras, otros sólo 
utilizan un tipo de letra, pero en general no hay diferencias muy 
significativas, que nos lleven a un análisis mAs profundo. 

Debido a esto la evaluación se hace en base a sus fallas que 
tienen en cuanto a su forma de trabajar la información dentro de 
la computadora, y la forma de presentarlo al usuario. 

Cada uno de los programas maneja la información •n archivos 
dentro de diskettes o disco duro, de tal manera que es común a 
todos los presupuestos desarrollados. Y en la medida que se 
actualizen los insumos, se pueden actualizar, los precios 
unitarios, y los presupuestos eleborados anteriormente, evitando 
con esto la pérdida de tiempo, que muchas veces provoca el 
actualizar algo de lo anterior. 

El manejo de información es el de manera tradicional en 
México, comenzando por introducir los insumos, pasando al cálculo 
de cuadrillas, bésicos, precios unitarios, para posteriormente 
hacer el presupuesto total. 

Consiste en una serie de programas, que son sencillos de 
usar. Hay una total continuidad dentro del programa a pesar de las 
posibles fallas que tenga el usuario. Tiene la desventaja de no 
poderse usar con diskettes y sólo con disco duro, lo que pone en 
desventaja al 111ercado de usuarios pequenos. 

Es un programa dirigido principalmente a grandes 
constructoras, que tienen múltiples obras en costrucción •n el ano. 

Su facilidad de uso es grande, ya que mediante su fAcil 
acceso a hojas de trabajo, se procesa la información de una manera 
r6pida y confiable. 

El manejo de datos se puede hacer en base a número de dato o 
a una clave. En este sentido hay una desventaja ya que no se sabe 
exactamente en que número de registro se encuentra la información 
que esta uno accesando, y por este motivo poder llevar un mejor 
control de información. 

La manera de •anejar sus datos •sta dada, a partir de lo 
siguiente: en los apartados de insumos, precios unitarios y 
presupuestos se lleva la edición de datos, y en el mismo la 
impresión; dAndonos COl!lo resultado, que para imprimir cada uno de 
estos hay que ir a su apartado, no teniendo organizada la edición 
en un menú, y la impresión en otro menú. 

Los mensajes de ayuda para el usuario, se encuentran en casi 
todos los apartados del programa, evitando con esto la pérdida de 
tiempo en la consulta del manual. 

Contiene una manera rApida de actualizar las datos, e 
inclusive a veces la información se actualiza casi inmediatamente 
que cambian los precios de los insumos. 
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Su manejo en cifras es muy bueno, ya que se pueden llevar 
grandes presupuestos. 

Contiene dos grandes apartados, que sirven, uno para hacer 
concursos de obras, y el otro para llevar el presupuesto de manera 
privada. Esto es una ventaja, ya que se pueden desarrollar 
presupuestos de concursos para la construcción •n general, y 
después llevar un control de la misma mediante un control privado 
del presupuesto. 

Cabe decir también, que es un programa diseftado para usarse 
en varios modelos de computadora multiusuario; no solamente en 
microcomputadora. 

Ventajas que lo limitan al mercado de grandes contructoras. 

2.6.2 KEDPS. 

El manejo de información es el de manera tradicional en 
México, comenzando por introducir los insumos, pasando al cAlculo 
de cuadrillas, bAsicos, precios unitarios, para posteriormente 
hacer el presupuesto total. 

Los datos desarrollados en este sistema se enlazan con·otros 
programas para seguirlos procesando. 

Un programa propiamente para empresas de tipo medio, debido a 
su capacidad media C3000 precios unitarios>. 

Existe versión para diskette y para disco duro, coloc•ndolo 
en un mercado dirigido a medianas y pequeftas empresas. Esto es 
debido a su capacidad de proceso de información; ya que satura la 
memoria de la computadora hasta darnos por resultado un número 
tope de insumos y precios unitarios, sin posibilidad de 
ampliación. 

El manejo de datos se puede hacer en base a un número de 
registro o en base a una clave, lo que da cierta eficiencia al manejo 
de los mismos. 

La facilidad de uso del programa es de un tipo medio, debido 
a varias causas que no estan controladas dentro del sistema. En 
algunas partes del programa al cometer el usuario errores, el 
programa es interrumpido perdiendo continuidad en su uso. Otro de 
los problemas se debe a la conformación de sus hojas de trabajo, 
que no forman un ambiente agradable al usuario para trabajar. Un 
eje1nplo se encuentra en su forma de introducir información a los 
precios unitarios; ya que se ti•nen que especificar el número de 
CIO elementos máximo por cada uno>, materiales, mano de obra, 
equipos y básicos que va a llevar el mismo, cambiando de p•gina en 
cada uno de estos elementos, sin contemplar el total de ellos en 
una misma hoja de trabajo; pero sin embargo, la actualización de 
los mismos es de manera rápida. 

No existe tampoco un cambio de luces en video, provocando 
que la hoja no sea partitiva en sus datos de manera visual. 

Los números no estan definidos de 3 en 3 cifras para la 
mejor introducción de la información. Debido a esto al 
introducirla puede haber equivocaciones en cantidades. 

Hablando un poco en cuanto al proceso de la infonnaciOn, 
existe dentro de los insumos, una actualización, qu• se puede 
hacer por porcentaje, y por medio de división o multiplicación 
dando la ventaja de hacerlo por grupo de materiales; con esto se 
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tiene un mejor control de los mismos. También se pueden clasificar 
por tipo o por grupo (con esto se tiene un mejor control de los 
insumos; sobre todo a la hora de actualizarlos). 

El manejo de los datos, en algunas ocasiones es confuso, ya 
que por ejemplo: 

La lista de personal y la integración de las 
cuadrillas se hace en un mismo apartado, y se debe de calcular el 
total que implica la cuadrilla; teniendo como consecuencia que se 
confunda personal con cuadrillas, respecto a su número de registro. 

Pero su gran ventaja sobre los dem~s programas es que existe 
una continuidad en el manejo de información, ya que aparte de 
poder hacer presupuestos, se puede llevar un control de la obra 
mediante estimaciones y diagramas de gantt <grAficas de barras>. 
Cualidades que lo hacen muy atractivo para el control de una obra. 

2.6.3 CDNSTRUPLAN. 

Uno de los programas representativos para el uso en medianas 
empresas debido a su limitada capacidad <aunque más arriba de 
Keops con 9999 precios unitarios>, caracteristica que lo hace 
confiable en cuanto a capacidad se refiere. 

Existe para uso de diskettes, y disco duro ventaja que lo 
pone al alcance de todo tipo de usuarios. 

Construplan constituye parte de un sistema integral que 
incluye varias partes dentro del manejo de una constructora, como 
son las siguientes: 

a> Area técnica. 
a.1) Presupuestos 
a.2> Control de obra 
a.3) Programación de obra 

b) Area de control. 
b.1> Administación de obra 

c>Area administrativa. 
c.1) Nómina 
c.2> Contabilidad 
2.3> Inventarios y proveedores 

Este motivo lo hace un progama muy atractivo, ya que se 
puede llevar el control muy completo de las operaciones dentro de 
la contrucción. 

Es un programa, que tiene continuidad y fallas muy raras. Su 
maneja de información es en base a regitros y no a claves como los 
programas anteriores. Sus datos estan muy ligados entre si, motivo 
por el cual no se pueden dar de baja los elementos una vez 
introducidos. SOio tiene las opciones de consulta e inserción de 
información. 

Existe confiabilidad en la información, ya que incializa su 
diskette en base a un menú de configuración de archivos. Pero una 
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vez inicalizados los archivos, no se puede ampliar la información 
ya que se borran los archivos anteriores y a su vez toda la 
información. 

También existe un menú de configuración de equipo, que 
permite dar las caracteristicas propias del ambiente en que se 
esta trabajando; como lo es tipo de video, el tipo de impresora, si ha) 
diskette o disco duro, cambio de simbolos en video, y otras 
utilerlas. 

La ayuda en general es de tipo medio, ya que los mensajes en 
pantalla a veces no son suficientes para ayudar al usuario, e 
inclusive confundiéndolo con mensajes no muy claros. 

Contiene una muy buena forma de actualizar datos, Esto lo 
hace un programa excelente en este sentido. 

Uno de los principales problemas de Construplan es que esta 
dise"ado para un manejo no muy común entre los analistas; ya que 
los datos se manejan a la manera del programador, y no a la manera 
de cualquier usuario. Por este motivo, requiere de un tiempo de 
aprendizaje en su uso. mayor que el que requieren los demás 
programas estudiados. 

El programa por un lado maneja los nombres de partidas, 
precios unitarios, e insumos, y por otro lado sus costos de cada 
uno de los componentes, presténdose a veces a algunas confusiones 
en el manejo del programa. 

El proceso de información se debe hacer de la siguiente 
manera: primero se deben definir las partidas, después los precios 
unitarios, y al final los insumos. El manejo de las cuadrillas lo 
hace de una manera, un poco diferente a los demás programas; y por 
este motivo requiere de una explicación adicional de parte del 
vendedor, para poder entender como se procesan. 

En conclusión es un programa que requiere bastantes horas de 
aprendizaje en su uso, para llegar a poder manejarlo. 

2.6.4 CYP-ABC. 

La compa"1• que lo maneja y distribuye <Costos y Materiales 
S. A. de C. V.>, esta respaldada por varios ª"ºs de experiencia en 
el campo de los precios unitarios, y por este motivo es uno de los 
mejores. 

Cuenta con todos los insumos y precios unitarios, que vienen 
introducidos previamente en la compra del libro editado por 
ellos mismos <Este libro contiene bastantes matrices elaboradas 
que son de gran utilidad para los constructores). Y por una medica 
cantidad se envian actualizaciones trimestrales de los costos de 
estas matrices, evitando asi pérdida de tiempo en su captura. 

Uno de los programas de manejo muy grande ya que puede ser 
configurado para diskettes o para disco duro. Ventaja que lo 
coloca en el mercado de peque"as, medianas y grandes empresas. 

La capacidad de introducción de datos es alta debido a que 
esta dirigido a todo tipo de empresas dentro de la construcción. 

Las hojas de trabajo en video son buenas; ya que contienen 
una serie de datos.que ayudan al usuario en el desarrollo de su 
trabajo, con un arreglo en las mismas, que define los datos dentro 
del mismo. Esto da como consecuencia un ambiente de trabajo 
agradable dentro del programa. 

Su posibilidad de actualizar información es de manera rápida 
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y eficiente (la compaftia entrega actualizaciones>, evitando la 
pérdida de tiempo en su captura. 

La posibilidad de ver la información por 
que se pueden accesar los datos en video, sin 
al papel y con esto, tener una consulta 
información. 

video es buena, ya 
tener que recurrir 
mAs rápida de la 

Hay confiabilidad en la información, ya que su acceso a la 
misma es guardada en el medio de almacenamiento de manera rApida. 

Los mensajes de ayuda en general son buenos porque gulan al 
usuario en las tareas a desarrollar. 

Uno de los problemas que encontramos es la falta de 
de cifras de 3 en 3; ya que, el que introduce los datos 
equivocarse de cifra al no tener una definición clara del 
que esta introduciéndo. 

manejo 
puede 
n~mero 

Algunos de los problemas que tiene, es en cuanto a su 
continuidad de trabajo, que al ser interrumpido por un error del 
usuario, tiene que volver a activar el sistema para continuar 
trabajando. 

Forma parte de un proyecto integral, que comprende todas las 
Areas de una contructora <en el momento de desarrollar este 
trabajo a~n, no estaban desarrollados varios de los programas que 
comprende el proyecto>, como lo son el Area técnica, de control y 
administrativa. 

2.6.5 PU-ARQ-ACATLAN. 
<Precios unitarios-Arquitectura-ENEP AcatlAn>. 

Propuesta del sistema objeto de estudio. 

La propuesta presentada, mejora los programas antes 
mencionados; ya que tiene caracteristicas afines a cada uno de los 
anteriormente mencionados. Pero en su forma de trabajar forma un 
ambiente de tal forma que, con •ólo un poco de conocimientos en el 
c4lculo de precios unitarios, se puede desarrollar el trabajo de 
un presupuesto completo. 

Tiene la posibilidad de trabajar en diskettes o en disco 
duro, dando la ventaja de poderse usar entre todo tipo de usuarios 
de microcomputadoras. 

Hablando de su capacidad, en diskettes puede llegar a formar 
hasta un total de 1100 precios unitarios. En este punta existe la 
siguiente ventaja: 

La in.formación se divide por Areas de trabajo. Es decir, un 
diskette de insumos (1900 en total>, un diskette de precios 
unitarios 11140 en total> y un diskette de presupuestos 11500 
elementos en total>, esto hace que se puedan hacer varios 
diskettes de precios unitarios¡ teniendo con esto un aumento de 
capacidad modular <de 1140 precios unitarios cada uno>, hasta el 
n~mero total que se requiera. Lo mismo se puede hacer con los 
insumos. V en el caso de los presupuestos la capacidad se ve 
limitada a 1500 elementos, pero se pueden hacer subpresupuesto 
ejemplo: En una escuela se puede tratar como tema general el 
nombre de la obra, como puede ser CENTRO DE BACHILLERATO 
TECNOLOGICO AGROPECUARIO, y el nombre de la subobra <o 
subpresupuesto>, BIBLIOTECA, dando con esto modularidad al 
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proyecto a realizar, y el evitar; como lo es en todos los 
pro9ramas anteriormente mencionados la repetición de insumos o 
precios unitarios inútilmente. La desventaja es que hay que llevar 
un registro de todos los diskettes que intervi•nen en el mismo. 
Pero que es muy minima, comparada con la modularidad que nos da. 

Toda la información de cada uno de los diskettes puede ser 
entrelazada, por ejemplo se pueden tener 4 diskettes de insumos 
<1900 X 4 = 7600 insumos>, 6 de precios unitarios <1140 X 6 =6840 
precios unitarios>, y de aquf partir, para hacer los diferentes 
presupuestos a manejar en otros diskettes. 

En caso de disco duro, el sistema se puede configurar hasta 
un total de 32000 elementos en cada caso, ya sea por insumos, por 
precios unitarios, y por presupuestos; esto dependerá del caso 
especifico, y desde luego de las necesidades del usuario. 

Se puede confiar en la información; ya que el manejo de la 
misma es directamente hacia los diskettes, evitando con esto la 
posible pérdida de la misma en caso de algún fallo. 

La continuidad del programa es total, en ningun momento 
falla cuando el usuario comete algún error, dando confianza en el 
uso del mismo. 

La conformación de hojas de trabajo en video forma 
ambiente agradable, además de que los mensajes que va dando 
claros en su mayorfa; dando como consecuendcia una facilidad 
uso, al alcance de personas que tengan un mfnimo conocimiento 
cálculo de precios unitarios. 

un 
son 

de 
del 

Cuando se tiene la necesidad de actualizar la información, 
se debe hacer con un orden normal; esto es primero los insumos 
después los precios unitarios, y por último los presupuestos y la 
explosión de insumos. En esta parte cuenta con un modo de 
actualizar que va mostrando al usuario el célculo de la misma, por 
medio del video, sin dejar • la imaginación la misma. 

En el momento de ir introduciéndo la información, siempre lo 
hace con letr•s mayúsculas. Puede considerarse como una 
desventaja, por no poder utilizar letras minúsculas, pero en el 
caso de la introducción de las claves, da la ventaja de evitar la 
posible equivocación del que introduce las claves, ya que si 
escribe la combinación de ambas, es més dificil discernir de que 
manera se hizo. 

En el caso 
información que no 
3 en 3 los mismos, 
número, ejemplo: 

de los números evita la introducción de otra 
sean números, además de visualizar en forma de 
dando con esto un menor esfuerzo de lectura del 

No es lo mismo leer esta cantidad 999999999.99; 
que hacerlo con esta 999,999,999.99, que nos da una 

mejor maner• de visualización, evitando con esto la posible 
equivocación de cifras, en el momento de estar trabajando con 
ellas. 

También, como todos los programas anteriores nos da un 
listado de la información; ya sea por video o por impresora. 

2.6.6 CONCLUSION. 

En conclusión, todos los programas estudiados, tienen sus 
ventajas y desventajas, pero no hay un acercamiento total a un 
usuario común. 
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Sin embargo todos de una manera u otra conforman un 
presupuesto completo, por medio de una serie de procesos que en su 
mayoria, primero deben ser estudiado& para después trabajar con 
ellos. Pero el tiempo de aprendizaje de uso es importante, y la 
propuesta lo reduce al minimo de todos ellos, esto es debido a su 
sencillez de comprensión. 

Además, lo que debe buscar un buen programa de computadora, 
es acercarse lo m4s posible, a un usuario com~n, y de esta forma 
lograr una unión entre usuario final y computadora. Dando como 
resultado, que el usuario vea el uso de la computadora, tan 
sencillo como el aprender a manejar un automóvil, y dejar la idea 
de que sólo un experto en computación, puede hacer uso de la 
misma. 

Va sea en el manejo de precios unitarios, ó en el manejo de 
otros programas, el objetivo debe ser siempre, formar un ambiente 
de trabajo lo mejor posible al usuario final. V esto se debe 
lograr por medio de programas atines a los mismos, y a su manera 
normal de trabajar, para no provocar en principio la desconfianza 
en el uso de la computadora. 
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CUADRO COMPARATIVO DE SISTEMAS 
-----------------------------------------------------------------------: 

CALMECAC l CONSTRUPLAN KEOPS CYP-ABC 

--------------------------------------------~---------------------------: 
FACILIDAD 
DE USO 

IMenus : Menus de 1 Menus de : Menus 
:alcance medio ialcanc:e medio lcercanos :cercanos 

lal usuario la usuarios :al Llsu.ario 1 
-----------------------------------------------------------1-----------1 
SEGURIDAD EN 
DATOS 

IPosibilidad :Posibilidad :Posibilidad 
:alta de :media de lmedia de 
:recuperac:io'n lrecuperaciÓn :recL1peraciÓn 

IDif{cil 
: pérdida 
lde datos 

-----------------------------------------------------------:-----------: 
CONTINUIDAD IDifÍcil ILlega a fallarl20 X de 110 X de 
DEL PROGRAMA lfalla en :raras veces lfalla :falla 

: el programa ___________________________________________________________ , ___________ , 
CAPACIDAD DE 
ALMACENAMIENTO 
EN PRECIOS 
UNITARIOS 

10,000 9,999 3, (l(l(l 1 o, (1(1(1 

o mayor 

-----------------------------------------------------------------------l 
:sd10 :Presupuesto IPresupuesto IPresupuestol 

ALCANCE :presupuesto lm~s :estimaciones :control de : 
lescalatorias ldiagrama de lobra 

lbarras 1 

-----------------------------------------------------------------------! 
LENGUAJE BASIC BASIC BASIC BASIC 
-----------------------------------------------------------------------: 
ACCESO DE 
INFORMACION 
POR VIDEO 

SI SI SI SI 

-----------------------------------------------------------------------1 
POSIBILIDAD 
DE HACER VARIOS: SI SI SI SI 
PRESUPUESTOS 
-----------------------------------------------------------------------: 
MANEJO DE 
INFORMACION 
A MEMORIA 

NO NO SI NO 

-----------------------------------------------------------------------: 
POSIBILIDAD 
DE ACTUALIZAR 
INFORMACION 

SI SI SI SI 

-----------------------------------------------------------------------1 
PROCESO NO SI SI SI 
EN DISKETTE 

-----------------------------------------------------------------------! 
PROCESO SI SI SI SI 
EN DISCO DURO 
-----------------------------------------------------------------------1 
NUMERO DE 
DISKETTES 
DE PROGRAMA 

2 2 2 2 

---------~-------------------------------------------------------------r 
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3 PROPUESTA DE PROGRAl'IA DE PRESUPUESTOS. 

3.1 PU-ARQ-ACATLAN CPrecios unitarios-Arquitectura-Enep Acatl,n>. 

El sistema de precios unitarios consiste en una serie de 
programas, que se utilizan para estructurar costos, precios 
unitarios y presupuestos de una construcción. 

Este sistema se utiliza sin requerir conocimientos de 
computación, manejándose en el idioma de los constructores y 
analistas de precios unitarios, quienes naturalmente deben 
constituir los usuarios finales. 

Los programas están escritos en lenguaje BASIC, 
característica que lo permite adaptar a computadores que no sean 
del tipo P.C. 

Su operación es en base a un MENU, que en forma análoga a 
los que se presentan para desayunar en un restaurant, los usuarios 
eligen las opciones por su número de orden; de esta •anera el 
analista de costos reemplaza su papel lápiz y calculadora, por una 
Microcomputadora; poderosa, flexible y r6pida, que sin cambiar 
mucho la forma de trabajar lo vuelve más eficiente en el mismo. 

La elaboración del sistema se logró teniendo en cuenta lo 
siguiente1 

3.2 OBJETIVOS GENERALES DE TRABAJO DEL SISTEMA. 

Posibilidad de definir políticas de análisis de precios 
unitarios en cuanto a rendimientos, desperdicios, cantidades de 
insumos necesarios, etc. 

Evitar repeticiones inútiles de análisis de precios 
unitarios y aprovechar el tiempo disponible en la solución de 
problemas más trascendentes. 

Elaboración confiable y rápida de presupuestos. 
Posibilidad de actualizar presupuestos al variar los preci~s 

básicos de insumos. 
Planeación y control del guardado de los insumos 

Calmacenamiento>. 
Información desglosada o resumida, que requieran los 

diversos niveles jerárquicos de la construcción, no importando el 
número de estos. 

3.3 OBJETIVOS PARTICULARES DE TRABAJO DEL SISTEMA. 

1.- Capacidad para almacenar cantidades de insumos. 
2.- Confiabilidad en la información almacenada. 
3.- Obtener el seguimineto del desarrollo de cada obra; en cuanto 

a costos se refiere. 
4.- Manejo de información. 

a> Altas. 
b> Cambios. 
e> Bajas. 
dl Consultas. 
e> Actualizaciones. 

5.- Manejo de información de salida. 
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a> Emisión de diferentes reportes. 
6.- Manejo de información de manera r6pida. 
7.- Posibilidad de actualizar rápidamente. 
8.- Asignación de una clave a cada elemento, para au posterior 

utilización. 
9.- Se acepta un ndmero tope de elementos (dependiendo de el tipo 

de almacenaje que se utilice; ya sea diskette o disco duro>. 
10.- Elaboración confiable y rápida de presupuestos de obra. 

3.4 POLITICAS. 

1.- Se divide en tres secciones: 
al insumos. 
b> precios unitarios. 
el presupuestos. 

2.- Se podrá introducir tantos insumos como lo requiera una obra. 
3.- Independientemente de los insumos de una obra en particular 

se podrán ir introduciendo nuevos insumos para otras obras 
<cre6ndose asi un archivo general>. 
4.- Se mantendrá un registro por cada obra. 
5.- Se podra solicitar un reporte de la obra en el momento que se 

solicite. 
6.- No habra repeticiones indtiles de an6lisis de precios 

unitarios ya que se encontraran en un archivo general. 

3.5 SECCIONES DEL PROGRAl'IA. 

En base a lo escrito anteriormente el programa comprende las 
siguiente secciones 

3.5.1 INSl..lt1DS. 

Maneja los costos base o precios de adquisición de 
materiales, herramientas,equipos, mano de obra y subcontratos. 

Calcula el salario real de los trabajadores, lo que incluye 
las siguientes prestaciones : prima vacacional, Instituto Mexicano 
del Seguro Social IMSS, Guarderias, Impuesto sobre 
remuneraciones pagadas ISRP, INFONAVIT, factor de d1as no 
trabajados. 

Para cada costo base el módulo da acceso, procesa y almacena 
la siguiente información: 

al Clave 
bl Costo de adquisición 
el Unidad 
d> Fecha 
e> Autorización 
fl Proveedor <o contratista en caso de 

mano de obra> 
g> Descripción 

3.5.2 PRECIOS UNITARIOS. 

Este subsistema es el que estructura los costos de las 
cuadrillas, costos b6sicos y precios unitarios. 
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Entendiéndose por cuadrillas la unión de personal que 
intervendré en el desarrollo de una tarea especifica dentro del 
proceso constructivo. 

Por costos básicos; los precios totales de: mezclas, 
concretos, cimbras, etc. que intrervienen en la conformación de un 
precio unitaria. 

Para precios unitarios, procede ayudando al analista en las 
tareas de estructurar un costo recibiendo la información 
requerida: costos de cuadrilla m4s sus rendimientos y costos 
base m4s los insumos necesarios. 
Para cada costo procesa y almacena el conjunto de datos 
siguientes: 

3.5.3 PRESUPUESTOS. 

a> Clave. 
b> Unidad. 
c> Rendimiento de mano de obra. 
d) Fecha de actualización <se cambia en 

forma automática>. 
e> Descripción del concepto <68 caracter•s>. 
f) Descripción del insumo (60 caracter•s>. 
g) Tipo y clave de los componentes 

integrantes. 
h) Datos de cada uno de los componentes. 
i> Porcentajes de costos indirectos, utilidad 

y otros. 

Este 
intervienen 
unitarios. 

subsistema 
en el 

estructura cada una de las partidas que 
mismo; con sus correspondientes precios 

Esta 
maneja los 

constituido por los conceptos de una obra, módulo que 
siguientes elementos1 

a> Clave de partida. 
b> Nombre de la partida. 
c> Fecha. 
d) Autorización. 
e> Concepto del precio unitario. 
f> Datos del precio unitario. 

3.5.4 EXPLDSIDN DE ftATERIALES. 

Proporciona 
seleccionados, dando 
obra presupuestada, 
dentro de la obra. 

un listado de todos los materiales 
las cantidades <"volumenes"> requeridos en la 
su precio de adquisición y su importe total 

3.5.S COSTOS HORARIOS. 

Por su caracteristica de cAlculo y formatos usuales, se 
maneja como un módulo aparte. 

Para cada costo horario, se procesan y almacenan los 
siguientes datos: 

a> Clave. 
b) Fecha. 
c> Costo Horario. 
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d) Descripción del equipo. 
e> Precio de adquisición. f) 
g> Valor de las llantas. 
h) Salario de operación. 
i) Precia de combustible. 
jJ Precio de lubricante. 
k> Valor inicial. 
1) Valor de rescate. 
m> Vida económica de máquina. 
n) Vida económica de llantas. 
o> Horas trabajadas al afta. 
p> Pot•ncia. 
q> Potencia del equipo. 
r> Combustible. 
s> Capacidad de carter. 
t> Cambio de lubricante. 
ul Lubricante. 
v> Prima anual de seguro. 
w> Factor de mantenimiento. 
x> Factor de operación. 
y> otros. 
z> Subrutinas de integración para consumos. 
aaJ Subrutinas de integración para operación. 

El analista puede hacer cualquier cambio en los costas de 
las insumos, rendimientos o estructuración, y solicitar en cada 
una de las partes una actualización de la misma; hasta conformar 
todo el presupuesto. 

Un preaupuesto que 
horarios, 6 cuadrillas, 
actualiza en alrededor de 
otros 5 minutos. Tarea 
ejecutaria en al menos 25 

incluye 50 costos de insumos, 5 castos 
B b'sicos y 17 precios unitarios se 

15 minutos, y su explosión de insumos en 
que sin esta herramienta un analista 
horas. 
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PRECIOS UNITARIOS V PRESUPUESTOS 

3.6 "ANUAL DE USUARIO. 

A>.- Mapa de Menu&. 

B>.- Preparación del sistema. 

C>.- Operación del sistema. 

3.6.1 Inicialización. 
3.6.1.l Inicializa archivos. 
3.6.1.2 Inicializa diskettes. 
3.6.1.3 Inicializa sistema. 

3.6.2 Edición 
3.6.2.1 Insumos. 
3.6.2.2 Precios unitarios. 
3.6.2.3 Presupuestos. 

3.6.3 Reportes. 
3.6.3.1 Insumos. 
3.6.3.2 Precios unitarios. 
3.6.3.3 Presupuestos. 
3.6.3.4 Datos de la obra. 

3.6.4 Compactación. 

3.6.5 C•lulo de maquinaria y mano de obra. 
3.6.5.1 "•quinaria. 
3.6.5.2 Mano de obra. 
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A>.- MAPA DE f'IENUS. 

A continuación presentamos un diagrama de menus. Es decir la 
secuencia en que estos deben de manejarse para trasladarse de un 
lugar a otro. Su explicación se realizar~ guardando este mismo 
orden. 

DE SISTEMA 

INICIALIZACION DE DISKETTES: Insumos, Conceptos, PresLlpL1estos 

DE ARCHIVOS:Materiales, Equipo, Mano de obra, Subcontratos 
Maquinaria, Cuadrillas, Básicos, Precios Unitarios 

P Presupuestos · 

M ~ [INSUMOS:Materiales, Equipo, Mano de obra, Subcontratos 
E N 
N C EDICION CONCEPTOS:Cuadrillas, Básicos, P. Unitarios 
u l 

P PRESUPUESTOS:Edita Presupuestos y Partidas¡ 
A Calcula E>:plosi&n de Materiales. 
L 

Ok 

INSUMOS:Materiales, Equipo, Mano de obra, Subcontratos 

REPORTE CONCEPTOS: Resumido de: Cuadrillas, Básicos, Pec: ios Unitarios 
Detallado de: Cuadrillas,Básicos,P. Unitario->subtotal/tipo insumos, 

PRESUPUESTO: Presupuesto y Partidas¡ Presupuesto por: 
alMateriales b>Equipo c>Mano de obra d)Subcontratos. 

COMPACTAC ION: 

CALCULO MAQ., 

[ DE ARCHIVOS:Materiales, Equipo, Mano de obra, Subcontratos 
CL1adrillas, 0.{sicos, Precios Unitarios 

M.O. [MAQUINARIA:Actualizar; Impresión de De1>9losado, resLlmido 
c¿(1culo de Maquinaria 

MANO-OBRA:Actuali;:ar; lmpresió'n de Desglosado, resumido , 
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B>.- PREPARACIDN DEL SISTEttA. 

Antes que nada, debe de hacerce una copia del sistema, para 
protección del mismo. Siga los siguientes pasos s 

a).- Coloque diskette de sistema operativo en el drive A> 
b>.- Teclee DISKCOPY A: B: 
el.- Coloque diskette de sistema de P.U. en el drive A> 
d>.- Coloque diskette para copia en el drive B> 
e>.- Opri•a RETURN para seguir, y termine el proceso. 

La configuración •1nima para que funcione el sistema es la 
siguiente: 

1.- Computadora personal <P. C.>. 
2.- 256 kbytes de memoria. 
:S.- 2 drives. 
4.- Sistema operativo MS-DOS 2.0 o mayor. 

Este 
diskettes 

sistema se compone de 1 diskette de sistema y 
de archivos que no se incluyen; y son los siguiente&: 
Diskette de INSUMOS <número 1>. 
Diskette de PRECIOS UNITARIOS (número 2>. 
Diskette de PRESUPUESTO <número :S>. 

Pasos a seguir para iniciar el sistema: 
1.- Formatee 3 diskettes. 
2.- Coloque el diskette del sisteftla en el drive A>. 
3.- Teclee PU y después oprima RETURN. 
4.- En el menú principal; oprima < Fl > para ir a menú de 

incialización. 
5.- En el menú de inicialización oprima < F3 >. 
6.- La misma computadora le ira senalando los pasos a seguir. 
7.- Una vez terminado el proceso oprima < F9 > para ir a 

meml principal. 
e.- En menú principal oprima < F9 > para salir al sistema 

Los siguientes puntos son opcionales en caso de querer iniciar los 
archivos de mano de obra y maquinaria que previamente estan 
cargados en el diskette del sistema. Es muy recomendable hacer 
esta operación, porque son datos que se utilizan en el menú de 

CALCULO MAQ., M.O.; los cuales le evitan a usted introducir esta 
información para su posterior uso. 

9.- Coloque el diskette del sistema en el drive A> 
10.- Coloque diskette de insumas en el drive B> 
11.- Teclee COPIA-AR y después oprima RETURN 
12.- Ahora esta listo para comenzar a trabajar. 

Los archivos 
capacidades: 

Insumas 

en las diskettes contienen las 

(1) 

ttATERIAL.DAT 
EQUIPO.DAT 
"ANO-OBR.DAT 
SUBCDNTR.DAT 
"AQUINAR.DAT 

Capacidad Máxima 
1900 
100 
100 
100 
100 

siguientes 
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Precios unitarios C2> 
CUADRILL.DAT 
BASICOS.DAT 
COMPUEST.DAT 

Presupuestos C3> 
PARTIDAS.ARC 

C>.- OPERACION DEL SISTEMA. 

MENU PRINCIPAL. 

eo 
100 
1140 

1500 

Mediante el menú principal usted puede ver los menus de 

F1=Inicializacíón 
F2=Edición 
Fl=Reportes 
F4=Hapa de menus 
F5=Compactación 
F6=C4lculo de maquinaria y mano de obra 

En el men~ principal sólo se veran, los menus de cada una 
de estas opciones; pero para ir a los submenus, se tiene que pasar 
a otro programa que contiene el men~. Para hacerlo sólo oprima una 
tecla de función <eJem. Fl>, estando en cualquiera de los menus 
seleccionados, y de esta manera ver los submenus <ejem. Inicialización: 

3.6.l INICIALIZACIDN. 

Para. usar el subsistema de inicialización, en 
principal hay que oprimir F1, lo cual indica a nuestro 
que deseamos ir a inicilización. 

3.6.1.1 INICIALIZACION DE ARCHIVOS. 

el menú 
programa 

En el menú de inicilización, corresponde a la opción 
F1 la cual nos indica los archivos que podemos inicializar. 

Las opciones F1 a F5 corresponden al diskette de insumos. 
Las opciones F6 a FB corresponden al diskette de precios 

unitarios. 
Las opción F9 corresponde al diskette de presupuesto • 

3.6.l.2 lNICIALIZACIDN DE DISKETTES. 

En el menú de inicialización corresponde a la opción F2 
la cual nos indica los diskettes que podemos inicializar. 

La opción Fl es para diskette de insumos. 
La opción F2 es para el diskette de precios unitarios. 
La opción F3 es para el diskette de presupuestos. 
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3.6.l.3 INICIALIZACION DE SISTEMA. 

En el menú de inicialización corresponde a la opción F3 
la cual comenzar• a pedirnos en seguida lo• diferentes diskettes 
para inicializar el sistema. 

3. 6. 2 EDICION. 

Antes de comenzar la edición es recomendable ir desde el 
menú principal al menú de CALCULO MAQ., H. o., en donde se 
calculan los salarios y maquinarias, que se encuentran en un 
principia en los archivos incluidos en el diskette principal. 

En el menú de CALCULO HAQ., M.O., se deben 
opciones de actualizar; tanto en maquinaria coma en 
Va que esta información pasa al archiva de equipa y 
abra, que san las que realmente se utilizan, para 
unitarias. 

ejecutar las 
mano de obra. 
al de mano de 
hacer precios 

Para mayar información, lea el inciso de 3.6.5.- C6lculo 
maquinaria y mano de obra, dado casi al final del manual. 

de 

NOTA IMPORTANTE una vez procesada la información, es 
importante hacer protección de la misma; procure siempre hacer una 
copia de los diskettes para su protección. 

F2=EDICION. Para entrar en este subsistema basta con oprimir 
F2 en el menú principal, y a continuación apararecerá el menú de 
edición. 

Al entrar en las ediciones la computadora sólo acepta letras 
mayúsculas; y aunque usted cambie el moda sigue estando en 
111ayúsculas. 

3.6.2.1 INSut'IOS. 

nos 
La opción de insumas es Fl en el menú de 

introducir~ a este menú. Este contiene las 
edición que 

siguientes 
opciones: 

Fl.,Materiales. 
F2=Equipo. 
F3=Mano de Obra. 
F4cSubcontratos. 

Al oprimir Fl; ir~ usted a la hoja de trabajo para comenzar 
la captura de la información. 

Básicamente la hoja de trabajo de cada una de estas opciones 
es la misma. Esta hoja de trabajo esta compuesta de 3 cuadros; 2 
son iguales y el tercero contiene el menú de trabajo. 

En el última renglón de su video; la mayor parte de las 
veces aparecer~n mensajes de aviso. 

Dentro del última cuadro se encuentran las opciones de 
procesa de información y son las si9uientes1 

Fl=CONSULTA ANTERIOR 
F5sALTAS F6=CAMBIOS 

F2•CONSULTA POSTERIOR 
F7=BAJAS 

F3=CONSULTA POR CLAVE 
F10•A HENU DE EDICION 
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Cada una de estas opciones al activarse cambiará de tono 
(de cierta forma, podemos decir que se enciende),en este momento 
usted no podrá activar alguna otra opción, sólo hasta que salga 
usted de la opción, podra activar otra. 

Hay una opción, que no se encuentra en este menú, y se llama 
automático. La cual se activa oprimiendo la letra A' esta nos da 
opción de dar la fecha y la autorización de manera automática. HA& 
que nada nos sirve para la opción FS, en la cual se va anotando la 
fecha y la autorización automaticamente, evitando teclearla cada 
vez que damos un nuevo insumo. 

FtsCONSULTA ANTERIOR. Al activar esta opción, el computador 
desplegará la información de un registro anterior al que se 
encontraba anteriormente en su video. Por ejemplo si en este 
momento usted tiene en video la información del registro número 5 
y usted activa esta opción, aparecera la información del registro 
número 4; Por lo contrario en la opción F2=CONSULTA POSTERIOR, 
aparecerá la información del registro número 6. En el ultimo 
renglón de &u video se le indicaré que debe hacer. 

F3=CONSULTA POR CLAVE. Al activar esta opción, usted 
observará en el ultimo renglón, que se puede elegir entre consulta 
por número de registro y consulta por clave. 

Al oprimir <R> entra en la opción por número de registro; la 
cual le pedirá el número del primer registro y el número del 
último registro. 

Al oprimir <C> entra en la opción por clave; la cual le 
pediré el nombre de la primer clave desde la cual comenzaré a dar 
la información, y el nombre de la última clave. El proceso de 
seguimiento de información; ser6 desde la primer clave continuando 
por número de registro hasta la última clave. 

FS=ALTAS. Al activar esta opción, se desplegaré en su video 
el último de los registros que fué capturado en caso de existir, 
dándonos un mensaje en el último renglón. Para continuar debe 
oprimir RETURN; inmediatamente después el cursor se ubicar• en el 
letrero de clave. Esta podré componerse de letras o números ó la 
combinación de los dos, hasta un total de 11 caracteres. 

Cuando se pida una clave, no se puede pasar a la siguiente 
operación si no se da una clave. Para continuar con la siguiente 
operación, puede dar una clave que no exista. 

Al oprimir RETURN se ubicaré en el costo <máximo 
999,999,999.99 que pertenece al articulo>; aqui usted daré el 
precio del articulo tratado, en seguida después de oprimir RETURN 
se ubicaré en unidad C4 caracteres>, siguiendo a fecha C10 
caracteres>, a autorización (2 caracteresl,para desplHL's continuar 
con proveedor <35 caracteres>, y finalmente a descripción C60 
caracteres>.Al terminar, se ubicaré el cursor de nuevo en la 
clave para continuar introduciendo información. Pero si usted 
desea terminar, al ubicarse el cursor en clave; usted deber• 
oprimir la tecla de escape <ESC> y después RETURN, desactiv•ndose 
asf esta opción para poder continuar con otra. 

En caso de equivocación del nombre de la clave, existe la 
opción de borrado que se hace de la siguiente manera: 
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1.- Ubique el cursor en el lugar de clave. 
2.- Escriba BORRAR y oprima RETURN. 
Automaticamente la última clave introducida y su información 

seran borradas, regresando de nuevo al lugar de clave. 

F6=CAMBIOS. Al activar esta opción, en el último renglón se 
pedirá la clave, de la cual se cambiará la información. Si la 
clave existe, se desplegará la información en el cuadro de arriba 
y el cursor se ubicará en el cuadro de abajo, comenzando por el 
costo. Si desea cambiar la información oprima la tecla de escape 
<ESC>, si no es asi oprima RETURN, siguiendo con los demás 
letreros hasta finalizar el cambio. 

Dentro de esta misma opción se encuentra la de actualizar 
precios y fechas solamente. Para activarla cuando le pida la clave 
solo escriba ACTUALIZAR, y en este momento en el último renglón 
aparece un mensaje, que le indica si quiere actualizar por número 
de registro o todo. 

Al oprimir <R>, le pide el número del primer registro y el 
del último, pasando después a los cambios. 

Al opr1m1r <T>, sin preguntar comienza desde el registro 
número 1 hasta el último registro capturado. 

F7=BAJAS. Al activar esta opción se le pide en el último 
renglón la clave a dar de baja. Sin borrarla f isicamente del 
diskette, sólo se le pone una marca; que desde menú de compactación 
se borra definitivamente. En el último renglón se le da un mensaje 
para continuar con otra opción. 

Si desea darlo de alta de nuevo sólo debe activar esta opción 
y cuando le pregunte en el último renglón si quiere darla de baja 
sólo opri•• N, y en este momento esta el registro recuperado; 
siempre y cuando no este compactado el archivo. 

NOTA IMPORTANTE1 Debe tener mucho cuidado al usar el men~ 
de compactación; porque los precios unitarios accesan su 
información por el n~mero de registro de los insumos; y si usted 
compacta alguno de estos archivos de insumos, el n~mero de 
registro de un insumo puede cambiar, produciendo in~ormaciOn 
errónea en el precio unitario. 

F10=A MENU DE EDICION. Al activar esta opción vuelve al men~ 
de edición, para de ahi continuar con otra opción deseada. 

3.6.2.2 PRECIOS UNITARIOS. 

La opción de precios unitarios es F2 en el men~ de edición 
que nos introducirá a este men~. Este contiene las siguientes 
opciones: 

Ft=Cuadrillas 
F2=Básicos 
F3=P. Unitarios 

Basicamente la hoja de trabajo de cada una de estas opciones 
es la misma. Esta hoja de trabajo asta compuesta de 2 cuadros; el 
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primero es el de captura y el segundo contiene el •enó de trabajo. 
En el ultimo renglón de su video; la mayor parte de las veces 
aparecerán mensajes de aviso. 

Al oprimir Fl,F2 o F3; irá usted a la hoja de trabajo para 
comenzar la captura de la información. Dentro del ultimo cuadro se 
encuentran las opciones de proceso de información y son las 
siguientes: 

Fl=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE 
F4=ABC COMPONENTES F5=ALTAS F6=CAMBIOS F7=BAJAS F10=A MENU DE EDICION 

Cada una de estas opciones al activarse cambiará de tono 
<de cierta forma, podemos decir que se enciende>,en este momento 
usted no podr6 activar alguna otra opción, sólo hasta que salga 
usted de la opción, podr• activar otra. 

Hay una opción, que no esta incluida en el menó. Sólo tiene 
que oprimir la letra P, para activarla. Esta le pedirá los 
porcentajes de Indirectos CINDX>, Utilidad <UTIL%>, Otros 
<OTROSX>; estos se dan en porcentaje <Ejem. 32.00=32 r. >, que sirve 
para anotarlos automaticamente en el momento de estar dando altas. 

Tenga precaución al dar estos porcentajes. Debido a que •e 
multiplican y no se suman. Ejemplo, si se da 22 7. de IND4, y el 10 
7. de UTILX; esto sera igual a 34.20 X, que es diferente de un 32 r. 
si fueran sumados. 

Las opciones Fl, F2, y F3 son las mismas de la hoja de 
trabajo de insumos. Con la diferencia, que se puede activar otra 
opción junto con estas¡ la cual es F4=ABC COMPONENTES, que a su 
vez nos da los componentes de determinado precio unitario. Si no 
se activa sólo veremos los datos principales del precio unitario. 

F5=ALTAS. Al activar esta opción, se desplegará en eu video 
el último de los registros que fue capturado en caso de existir, 
dándonos un mensaje en el último renglón. Para continuar debe 
oprimir RETURN¡ inmediatamente despu6s el cursor •e ubicará en el 
letrero de clave. Esta podrá componerse de letras o numeres o la 
combinación de los dos, hasta un total de 11 caracteres. 
Al oprimir RETURN pasa a pedir la unidad (4 caracteres>, continua 
con el concepto <68 caracteres>, y posteriormente se irá al ultimo 
renglón, y pide las siguientes opciones: 

TIPO~~CLAVE~~~CANTIDAD~~~~~~ 

TIPO C2 caracteres>. Existen 10 tipos que •on: 
1.- l'1A material. 
2.- EQ equipo. 
3.- MO = mano de obra. 
4.- SU = subcontratos. 
5.- CU = cuadrillas. 
6.- BA m b•sicos. 
7.- PU • precios unitarios. 
e.- HE = 3 7. de herramienta. en cuadrillas el 

total de eano de obra se multiplica por 
un porcentaje del 37.. 
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9.- IV= I. v. A. de material. La suma total de 
los ~ateriales es multiplicada por 15X. 

10.- SI = "&igue" para indicar que, no deseamos 
introducir más información y 
seguir con el siguiente proceso. 

Estas claves, le sirven al computador, para &aber en que 
archivo buscar la información requerida. 

CLAVE <11caracteresl. Usted teclea la clave a buscar del 
archivo seleccionado. En caso de no existir se le indica. 

CANTIDAD <B caracteres>. Usted teclea la cantidad necesaria 
del insumo para el precio unitario. En caso de las cuadrillas 
se pide el rendimiento de la cuadrilla, y no la cantidad. 

Asi el ciclo continua hasta que, en TIPO teclee SI1 para 
seguir con las otras operaciones, o hasta completar 14 elementos. 

En caso de que un precio unitario tenga mas de 14 elementos, 
usted puede hacer otro precio unitario que conten9a al anterior. 
Ejemplo de clave PRECIO-CIMB con m~s de 14 elementos; se puede 
continuar con otra clave: ejemplo PRECI2-CIHB, y en este incluir 
PRECIO-CIMB que es el anterior, que a su vez pasa su total a 
PRECI2-CIHB. 

Al dar SI en TIPO, sale del ciclo y si no esta activado el 
porcentaje automático, entonces le pide IND7., el cual se da en 
porcentaje (ejem. 32.00 e 32 X de indirecto>, continuando con 
UTIL'Y. y DTRDSX. 

Tenga precaución al dar estos porcentajes. Debido a que se 
multiplican y no se suman. Ejemplo, si se da 22 X de INDX, y el 10 
7. de UTILX; esto sera igual a 34.20 '1. 1 que es diferente de un 32 7. 
si fueran sumados. 

En seguida pide oprimir RETURN para continuar con el 
siguiente precio unitario. Si usted desea terminar con el ciclo de 
altas basta con: en CLAVE opri•ir le tecla de ESC y después 
RETURN saliendo asi de esta opción para continuar con otra. 

En caso de Equivocación del nombre de la clave, existe la 
apcion de borrada.que se hace de la siguiente manera: 

1.- Ubique el cursor en el lugar de clave. 
2.- Escriba BORRAR y oprima RETURN. 
Automaticamente la ~ltima clave introducida y su información 

serán borradas, regresando de nuevo al lugar de clave. 
Existe la opción de copia y se hace de la siguiente maneras 
1.- Ubique el cursor en el lugar de clave. 
2.- Escriba COPIA y apriMa RETURN. 
3.- Le pide la clave desde donde desea copiar. 
4.- Le pide cual es la nueva clave donde copiara. 
5.- Para corregir datos la debe hacer desde F6=CAHBIOS. 

F6=CAMBIOS. Al activar esta opción, en el ~lti•a renglón se 
pedirá la clave, de la cual se cambiarA la información. Si la 
clave existe, se desplegará comenzando por la unidad. Si desea 
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cambiar la información oprima la tecla de escape <ESC>, si no es 
asi oprima RETURN, siguiendo con el concepto, y después en el 
renglón último pregunta si desea cambiar los componentes con la 
opción F4=ABC COMPONENTES. Si no es asi continua con los 
porcentajes hasta completar el precio unitario. 

Dentro de esta misma opción se encuentra la de actualizar 
Para activarla cuando le pida la clave sólo escriba ACTUALIZAR, 

y en este momento en el último renglón aparece un mensaje, que le 
indica si quiere actualizar por número de registro o todo. 

Al oprimir <R>, le pide el número del primer registro y el 
del último, pasando después a los cambios. 

Al oprimir <T>, sin preguntar comienza desde el registro 
número 1 hasta el último registro capturado. 

La opción F7 y F10 funcionan como en insumos. 

3.6.2.3 PRESUPUESTOS. 

La opción de presupuestos es F3 en el menú de edición que 
nos introducirA a este menú. Este contiene las siguientes 
opciones: 

F1=Partidas y presupuestos 
F2=Calcula Explosión de Materiales 

F1=Partidas y presupuestos. 

Al oprimir F1, irA usted a la hoja de trabajo, bAsicamente 
la hoja de trabajo esta compuesta de 2 cuadros; el primero es el 
de captura y el segundo contiene el menú de trabajo. En el último 
renglón de su video; la mayor parte de las veces aparecerAn 
mensajes de aviso. 

para comenzar la captura de la información. Dentro del 
último cuadro se encuentran las opciones de proceso de información 
y son las siguientes: 

F1=CONSULTA ANTERIOR 
FS=ALTAS F6=CAMBIOS 

F2cCONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE 
F10=A MENU DE EDICION 

Cada una de estas opciones al activarse cambia de tono (de 
cierta forma, podemos decir que se enciendel,en este momento usted 
no puede activar alguna otra opción, sólo hasta que salga usted de 
la opción, puede activar otra. 

Las opciones F1, F2, y F3 son las mismas del la hoja de 
trabajo de insumos. Con la diferencia que la opción F3 en lugar de 
pedir la primer clave, pide clave de la partida, clave del primer 
concepto y clave del último concepto. 

FS=ALTAS. Al activar esta opción, se desplegar• en •u video 
el último de los registros que fue capturado en caso de existir, 
dAndonos un mensaje en el ultimo renglón. Para continuar debe 
oprimir RETURN; inmediatamente después el cursor se ubica en el 
letrero de clave:. Esta puede componerse de letras o números o la 
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combinación de los dos, hasta un total de 11 caracteres. 
En seguida el cursor se ubica en el letrero de partida:, con 

un total de 50 caracteres. Después pasa a pedir la fecha, sigue 
con autorización y continua en el último renglón con el siguiente 
letrero: 

CLAVE DEL P. UNITARIO~~~~~- CANTIDAD~~~~~ 

CLAVE DEL P. UNITARIO. Es la 
un precio unitario, cuando 
presupuesto busca la clave 
información en video. En caso 

clave que previamente se le asignó a 
se dan de alta en la captura. El 

en el diskette, y despliega su 
de no existir se da aviso. 

CANTIDAD. Es la cantidad necesaria del precio unitario que se 
necesita para el presupuesto. 

Ejemplo. CLAVE DEL P. UNITARIO~CIMB2-DE ___ CANTIDAD~55.34 __ __ 

Cada una de las partidas va uniendo todos los precios 
unitarios a ella. 

Para continuar con otra partida; en el letrero de clave del 
p. unitario, se debe oprimir la tecla de ESC y después RETURN. 

El número de partidas esta limitado a la capacidad del 
diskette o disco duro en su caso. 

Si olvido incluir algún precio unitario en una partida; para 
unirlo con ella, sólo debe dar la clave de la misma y en caso de 
existir se ve la información en el video. En este momento pide de 
nuevo el precio unitario a incluir en la misma, uniéndolo a los 
que existan dentro de la misma. 

F6=CAMBIOS. Al activar esta opción, en el último renglón se 
pide la clave de la partida y la clave del p.unitario, de la cual 
se cambia la información. Si la clave existe, se desplegar~ la 
información , comenzando por partida, siguiendo con fecha pasando 
a la autorización, y después busca en el diskette la clave del 
precio unitario, pidiendo la nueva cantidad. Si desea cambiar la 
información oprima la tecla de escape <ESC>, si no es ast oprima 
RETURN, siguiendo con los dem's letreros hasta finalizar el 
cambio. 

Dentro de esta misma opción se encuentra la de actualizar. 
Para activarla cuando le pida la clave de la partida sólo escriba 
ACTUALIZAR, y en este momento en el último renglón aparece un 
mensaje, que le indica si quiere actualizar por número de registro 
o todo. 

Al oprimir <R>, le pide el número del primer registro y el 
del último, pasando después a los cambios. 

Al oprimir <T>, sin preguntar comienza desde el registro 
número 1 hasta el último registro capturado. 

NOTA: En esta hoja no existe forma de borrar un precio 
unitario; una vez dándolo de alta se queda. Pero si usted no 
quiere incluirlo sólo coloque su cantidad a ceros. 

F2=CALCULA EXPLOSION DE MATERIALES. 
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Al oprimir F2, se comienza el cálculo de explosión de 
materiales. En un principio se dan 3 opciones que son: 

a) Explosión nueva 
b) Actualización de Explosión 
c> Oprimir la tecla de ESC en caso de desear 

regresar a menú de edición 

a) Explosión nueva. En caso de no e1<istir ningun dato anterior, -· 
esta opción comienza el proceso de clasificación de datos desde 
los precios unitarios de la partida. En seguida se indican los 
diferentes diskettes que deben estar en los respectivos drives, 
para ir procesando la información. En video iran apareciendo todas 
las clasificaciones que se estan procesando, y cada vez que 
termine con uno de ellos le anunciará con un sonido. 

b) Actualización de explosión. En caso de existir datos, el 
proceso en esta opción comienza a mutiplicar las cantidades por 
los precios nuevos que existan en los archivos de insumos. 

NOTA1 Si el presupuesto ha cambiado; tanto en número de precios 
unitarios como en cantidades, la opción b) no se debe aplicar, ya 
que las cantidades no son las adecuadas. Por lo tanto debe usar la 
opción a>. 

3.6.3 REPORTES. 

Para entrar en este subsistema basta con oprimir· F3 
en el menú principal, y a continuación apararecerá el menú de 
reportes. 

3.6.3.1 INSll'IOS. 

Al opr1m1r la tecla de función F1 en el menú de reportes, 
aparece el menú de Insumos que es: 

F1=1'1ateriales 
F2=Equipo 
F3=1'1ano de obra 
F4=Subcontratos 

Para iniciar el reporte de algúno de estos oprima la tecla 
de funición deseada, en seguida aparece un letrero indicando que 
diskette y en que drive lo debe introducir. 

Después pregunta, si lo quiere ver por video, o por 
impresora; dando la opción de r"l}resar al mend de reportes, con 
sólo oprimir la tecla de ESC. 

En seguida pide el nd111ero del primer registro a ver, para 
después pedir el ndmero del dltimo registro; en ca•o de na 
recordar el últi•o n~mero del insumo, puede teclear un ndniero alto 
que no debe pasar de 32000 como ndmera máximo y automaticamente se 
ajusta al dltimo registro dado de alta. 

NOTA: En caso de haber problemas con la impresora. Puede 
oprimir la tecla de ESC, y con esto corre de nuevo el programa, ó 
corregir el problema, y continuar con el procesa de impresión, que 
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da los listados por papel. 

Desde este momento, se comienza a ver; ya sea por 
o por video, el reporte dando instrucciones en el último 
en caso de opri•ir una tecla para continuar o, salir del 
con la tecla de ESC. 

3.6.3.2 PRECIOS UNITARIOS. 

impresora 
renglón, 
reporte 

Al oprimir la tecla de función F2 en el menú de reportes, 
aparece el menú de precios unitarios que es: 

Fl=Cuadrillas detallado 
F2=Cuadrillas resumido 

F3sB4sicos detallado 
F4=B4sicos resumido 

F5=P. uni. detallado 
F6=P. unit. resumido 

Para iniciar el reporte se siguen los mismos pasos que para 
el reporte de insu•os. Con la diferencia, que si se da la opción 
de algún detallado, se pide 1 por hoja. Esto quiere decir que nos 
da un precio en una hoja y si no es asl los que entren en la 
misma. 

3.6.3.3 PRESUPUESTOS. 

Al oprimir la tecla de función F3 en el menú de reportes, 
aparece el menú de precios unitarios que es: 

Flclmprime presupuesto 
F2=Explosión de insumos 
F3=Por materiales 
F4=Por equipo 
F5=Por mano de obra 
F6=por subcontratos 
F7•Presupuesto resumido 

Para iniciar el reporte se siguen los mismos paso• que para 
el reporte de insumas. 

Fl=Imprime presupuesto. Este reporte nos da un listado de, 
las partidas y sus precios unitarios correspondientes. 

F2=EMplosidn de insumos. Este reporte solamente nos da el 
total en dinero, para cada uno de los siguientes insumos: 

a> "ateriale& 
bl "ª"º de obra 
e> Equipo 
d> Subcontratos y 
e> 3 X de herramienta sobre total de mano de obra 

de F3 a F6. Estos reportes dan un listado de todos los 
insumos de cada apartado; con su& volu~ene& totales dentro de la 
obra. 
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F7~Presupuesto resumido. Da un listado de solamente las 
partidas y sus totales. 

3.6.3.4 DATOS DE LA OBRA. 

En este apartado simplemente se le piden algunos datos 
de utilidad. Estos datos nos sirven porteriormente para anotarse 
en los listados de impresión. 

F4=DATOS DE LA OBRA. Los datas que se piden son los 
siguientes: 

a> Nombre de la empresa (50 caracteres). 
b) Nombre de la obra C50 caracteres>. 
c> Nombre da la subobra C50 caracteres>. 

3.6.4 COMPACTACION. 

Esta opción es de uso delicado. Sólo se debe de usar cuando 
usted este seguro que la información previamente marcada dentro de 
las archivos, se desea borrar. 

Sólo existe compactación para los archivos del disco de 
insumos y para los archivas de precias unitarios. 

Para compactar archivos del disco de insumos debe tener en 
cuenta lo siguiente: 

1.-Al compactar un archiva de insumos1 su ndmero de registro 
ya no será el mismo. 

2.- Par lo tanto cuando un precio unitaria busque un insumo, 
no lo encuentra en el mismo sitia, lo que provoca información 
errónea; ya que la busca por n~mero de registra y no por clave. 

3.- Par lo mismo no es recomendable compactar uno de estos 
archivos. 

4.- Es preferible corregir las claves cuando usted da de 
alta un insumo, con la opción de teclear en CLAVE: lo siguiente: 
BORRAR; ya que de esta forma la dltima clave introducida se borra. 

Y por lo tanta no tendra necesidad de usar esta opción. 

Para archivas del disco 2 1 a sea de precios unitarios; lo 
puede hacer sin ningdn problema. Debido a que el presupuesto busca 
los precios unitarias por clave y no por ndmero de registro. 

Ahora bien, una vez tomados en cuenta las puntos anteriores1 
para compactar un archiva, se siguen los siguientes pasos: 

1.- Introduzca el diskette sin compactar en el drive A> 
2.- Introduzca un diskette formateado en el drive B> 
3.- Oprima una tecla para seguir. 

El programa produce un nuevo archivo con la extensión .NUE 
ejemplo: MATERIAL.DAT pasa en el disco B> como MATERIAL.NUE, este 

a su vez debe ser renombrado desde el sistema operativa como 
MATERIAL.DAT y copiado a el diskette en el drive A> Cdiskette 
original>.,para usar los lugares que fueron borrados 
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definitivamente. 

3.6.5 CALCULO DE "AQUINARIA V "ANO DE OBRA. 

Esta opción es F6 en el mená de principal qu• nos 
introducirá a este mená. Este contiene las siguientes opciones1 

Ft=Maquinaria 
F2="ano de obra 

3.6.5.1 "AQUINARIA. 

Ft~Maquinaria. Esta opción contiene otro submenu que es1 

Ft=Actualizar 
F2=Impresión desglosada 
F3=Impresión resumida 
F4=Cálculo de maquinaria 

Ft=Actualizar. Lo importante de esta opción, es lo 
siguiente: 

1.- Debe usarse, ya que la información que es preocesada en 
el cálculo de maquinaria CF4=c•lculo de maquinaria>, se guarda en 
un archivo llamado MAQUINAR.DAT, y el que realmente usa el proceso 
de precios unitarios, es uno llamado EQUIPO.DAT. 

2.- Por lo tanto esta opción, pasa la información de un 
archivo a otro. 

F2=Impresión desglosada. Nos da un listado en el cual viene 
incluido todos los componentes del cálculo de la maquinaria. 

F3=Impresión resumida. Nos da un listado, que solamente 
conti•ne el nombre de la maquinaria y su costo horario. 

F4sC4lculo de maquinaria. En esta opción se va a la hoja de 
cálculo en donde se procesa la información de cada una de las 
maquinarias. 

Basic~mente •l funcionamiento es •l mismo que para la hoja 
de insumos, con las siguient• variantes: 

Las opciones F1, F2, y F3 son las mismas de la hoja de 
trabajo de insumos. Con la diferencia, que se puede activar otra 
opción junto con estas; la cual es F4=ABC COMPONENTES, que a su 
vez nos da los componentes de determinada maquinaria. Si no •• 
activa sólo veremos los datos principales de la maquinaria. 

La opción F5=ALTAS; nos pide todos los datos del cálculo 
dando mensajes en el áltimo renglón hasta dar el costo horario 
correspondiente. Cuando pide salario de operación; este se da en 
base a uno o dos operarios, segán el caso. Por lo tanto se hace la 
suma manualmente, y después se anata. 

Las opciones F6,F7,FlO, funcionan igual que en insumos. V en 
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la opción de F6, también existe la actualización. 

3.6.5.2 MANO DE OBRA. 

F2=Mano de obra. Esta opción contiene otro submen~ que es: 
Fl..,Actual izar 
F2=Impresión desglosada 
F3=Impresión resumida 

En estas opciones la computadora nos pide los siguientes 
datos antes de ejecutar cada una de las tareas1 

a> Contratistas. Pide el nombre del contratista C55 
caracteres>. 

b) Salario base para la zona económica de1. Pide el nombre 
de la zona económica del pais C20 caracteres>. 

c> Con Infonavit Csi/no):. Pregunta si se incluye este 
impuesto en el c•lculo <2 caracteres>. 

d) Con salario mfnimo de:. Pide el salario minimo de la zona 
de que se trate (999,999,999.99 n~mero méximo>. 

e> Para el ees de:. Pide el mes en que se esta calculando 
<10 caracteres>. 

F1.,Actual izar. 
siguientes 

Lo importante de esta opción, es lo 

1.- Debe usarse, ya que la información que es procesada en 
el c4lculo de mano de obra CCélculo hecho internamente en la 
computadora con escalafones preestablecidos>, no se guarda en un 
archivo sólo se procesa. Por lo tanto hay que pasarla al archivo 
de MANO-OBR.DAT, que es el que utiliza el proceso de precios 
unitarios. 

2.- Por lo tanto esta opción, pasa la información de la 
memoria a un archivo. 

F2=Impresión desglosada. Nos da un li•tado en el cual vienen 
incluidos todos los componentes del calculo de mano de obra <como 
IMSS, GUARDERIAS, ETC.>. 

F3=Impresión rssumida. No• da un listado, que solamente 
contiene el nombre di-' la mano de obra y su costo total. 
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~ MENU PRINCIPAL ~ 

Fl=INICIALIZACION 
F2=EDICION 
F3•REPORTES 
F4=HAPA DE MENUS 
F5=COMPACTACION DE 

ARCHIVOS 
F6=CALCULO MAQ., M.O. 

F9=FJN DE TRABAJO 
} 

E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN 
* * A R Q U l T E C T U R A * * 

PRESIONE LA TECLA DE LA FUNCION CORRESPONDIENTE A LA OPCION DESEADA 

****** MATERIALES ****** FECHA: 10-19-1990 HORA: 10: 04: 14 

E.N.E.F·. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** NO. DE REGISTRO: 5 6 

CLAVE:M5 COSTO: $1 ' 213' (10(1. (10 ! UNIDAD: TON. 1 FECHA: 04-24-1989 

AUTORIZADO: SI PROVEEDOR: MATERIALES STA. CRUZ ACATLAN 

DESCRIPCION: 

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 #2.5 

CLAVE: COSTO: 1 UNIDAD: 1 FECHA: 

AUTORIZADO: PROVEEDOR: 

DESCRlPCION: 

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSUL TA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE 
F5=ALTAS F6=CAMBIOS F7=BAJAS F10=A MENU DE EDICION 

<ESPACIO> PARA SEGUIR, O <ESC> PARA TERMINAR 
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****** PRECIOS UNITARIOS ****** HORA: 10:07:38 

E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** NO. DE REGISTRO: 36 

CLAVE:P35 UNIDAD: M3 REN.M.O.: 28. 571 FECHA: 10-19-1990 

CONCEPTO:ELABORACION Y COLADO CONC. F'C=200 RAMPAS ESCALERA Y FORJ. DE ESCAL. 
DESC. : CUADRILLA +12 ( 1 OFICIAL ALBA!,IL + 1 PEON + 3/. DE HERR. l 

TIPO CLAVE: TIPO CLAVE: DATOS DEL COMPONENTE: 

MA M3 IV TIPO: CUADRILLA AUTOR! ZADO: 
MA M30 FECHA: 01-01-1980 UNIDAD: JOR. 
MA M26 CANTIDAD: (l. 0350 
BA B3 COSTO: $46,639.73 
cu C2 TOTAL: $1,632.39 
cu C7 
EQ MAQ-00(11-00 P. UNITARIO $182, 145. 18 

IND'Y. : 22.00 UTILI. : 1 o. 00 OTROS'Y. : (1. 00 

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE 
F4=ABC COMPONENTES F5=ALTAS F6=CAMBIOS F7=BAJAS FlO=A MENU DE EDICION 

> ARRIBA; <F2> <> ABAJO¡ <ESC> PARA REGRESAR 

****** PARTIDAS Y PRESUPUESTO ****** FECHA: 10-19-1990 HORA: 10: 08: 28 

E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** NO. DE REGISTRO: 36 

CLAVE: I I I PARTIDA: ESTRUCTURA 

CONCEPTO:ELABORACJON Y COLADO CONC. F 'C=20C1 RAMPAS ESCALERA V FORJ. DE ESCAL. 

FECHA: ABRIL 89 AUTORIZADO: SI DATOS DEL COMPONENTE: 

CLAVE: P35 
FECHA: 04-24-1990 UNIDAD: M3 

CANTIDAD: 11. 2200 
COSTO: $182, 145.18 
TOTAL: $2,043,668.96 

ACUM. PARTIDA: $363,571,343.64 
PRESUP. TOTAL: $822,567,271.02 

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE 
F5=ALTAS F6=CAMBIOS F1o~A MENU DE EDICION 

<ESPACIO> PARA SEGUIR; <ESC> PARA TERMINAR 
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****** MAQUINARIA Y EQUIPO ****** FECHA: 10-19-1990 HORA: 10: 10: 44 

E.N.E.P. U.N,A.M, ACATLAN ** ARQUITECTURA ** NO. DE REGISTRO: 4 

CLAVE: MAQ-0004-(1(1 ! FECHA: ABRIL 89 1 COSTO HORARIO: $18,747.26 

DESCRIPCION: 
REVOLVEDORA P/CONCRETO MIPSA MOD.R-20 2 SACOS MOT. GAS.30 HF· 

PRECIO DE ADQUISICION <Pa> $29,500,00(l.(lQ HORAS TRAB. Al A~<O <Ha): 1, 400. (10 
TASA INTERES ANUAL 'l. ( i): 38.00 POTENCIA (J): 30.(1(1 
VALOR DE LAS LLANTAS <Vn>: $0. (10 POTENCIA DEL EQUIPO <Hp>: 22.50 
SALARIO DE OPERACION <So>: $1), 00 COMBUST !BLE <C'>: 0.2271(1 
PRECIO DE COMBUSTIBLE (f'c) $493.(J(I CAPACIDAD CARTER <C>: 4.50 
PRECIO DE LUBRICANTE (Pl): $2,073,(H) CAMBIO LUBRICANTE (Tl); 50.00 
VALOR INICIAL <Va=Pa-Vn>: $29,500,(1(10.00 LUBRICANTE <Al>: 0.00307 
VALOR RESCATE <Vr=O. 10*Va> $2, 950 9 (H)(I, 04 PRIMA ANUAL SEGURO (S): 1.00 
VIDA ECONOMICA MAQUINA <Ve>: 4 ' 2(1(1, 00 FACTOR MANTENIMIENTO (Q): o.so 
VIDA ECONOMICA LLANTAS (Hvl 1 o. 01 FACTOR DE OPERACION <Fo>: 0.75 
OTROS : $0. (1(1 

F1~CON5ULTA ANTERIOR F2cCONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE 
F4~ABC COMPONENTES F5=ALTAS F6=CAMBIOS F7=BAJAS F10=A MENU DE CALCULO 

<F4> PARA DESPLEGADO DE TOTALES; Y REGRESAR <ESC> PARA SEGUIR 

****** MAQUINARIA Y EQUIPO ****H· FECHA: 10-19-1 990 HORA: 10:10:44 

E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** NO. DE REGISTRO: 4 

CLAVE:MAQ-0004-00 ) FECHA: ABRIL 89 ) COSTO HORARIO: $19,747.26 

DESCRIPCION: 
REVOLVEDORA P/CONCRETO MIPSA MOD.R-20 2 SACOS MOT. GAS.30 HP 

A> CARGOS FIJOS: C>CARGOS POR OPERACION: 
DEPRECIACION D=Va-Vr/Ve: $6,321.43 CO=<So/Hal*DIAS LAB. AL A&O: 
INTERES I=Va+Vr/2*Ha•i: $4,403.93 $0.0(1 
SEGURO S=Va+Vr/2*S/Ha: $115.89 TOTAL CARGOS POR OPERACION: 
MANTENIMIENTO T=Q*D: $5,057.14 $t),(H) 

TOTAL CARGOS FIJOS1 $15,898.39 
B> CARGOS POR CONSUMO: 
CARGOS POR COMBUSTIBLE E=C'*Hp*Pc: $2, 1519.11 
CARGOS POR LUBRICANTE Al= <C/T1*Pl > + <Al*Hp*Pl )1 $329.76 
CARGOS POR LLANTAS N=Vn/Hy: $0.00 

TOTAL CARGOS POR CONSUMO: $2,848.87 

F1=CONSULTA ANTERIOR F2=CONSULTA POSTERIOR F3=CONSULTA POR CLAVE ! 
F4=ABC COMPONENTES F5=ALTAS F6=CAMBIOS F7cBAJAS F10 .. A MENU DE CALCULO 

<F4> PARA DESPLEGADO DE TOTALES; Y REGRESAR <ESC> PARA SEGUIR 
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4 PROYECTO ARQUITECTONICD. 

4.1 CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLDGICO AGROPECUARIO CCBTA>. 

El Centro de Bachillerato Tecnológico Agropecuario; se 
define como el establecimiento organizado para la ensenanza 
colectiva de personas con nivel medio superior, encaminada a 
desarrollar actividades técnicas en cuanto al campo y al ganado. 

La actividad agrlcola y ganadera del estado de México; se 
orienta atravez de programas establecidos seg~n las caracte
rlsticas y recursos naturales de las regiones que forman la 
entidad. Y tiene como fin satisfacer la demanda nacional de 
productos bAsicos de la alimentación, y materias primas que 
requieren la industria de transformación agropecuaria, asl como 
los vol~menes de producción que puedan ser enviados al exterior. 
En este desempeno se procura equilibrar el trabajo y esfuerzo de 
los productores agrlcolas, con las justas retribuciones a que son 
merecedores. 

La población rural del estado, que depende exclusivamente de 
la actividad agrlcola, requiere de la acción no sólo de una 
dependencia, sino de la participación de todos aquellos organismos 
e instituciones que tienden a elevar el nivel de vida del 
campesino, mediante el aumento de sus ingresos. 

Por lo tanto la creación de un Centro de Bachillerato 
Tecnológico Agropecuario, contribuye a la capacitación de 
personas, que tengan acceso a fuentes de trabajo con mejores 
ingresos económicos, dentro del sector agrlcola. 

4.2 SITUACIDN GEDGRAFICA. 

La localidad de Amecameca de Juérez, pertenece al mun1c1p10 
de Amecameca, el cual a su vez pertenece al estado de México. 
Localizéndose este en los limites del estado de Puebla y Héxico, 
al S.E. de la Ciudad de México. Limita al norte con el mun1c1p10 
de Tlalmanalco, al sur con el municipio de Atlautla y Dzumba, al 
oriente con el estado de Puebla y al poniente con el municipio de 
Ayapango. Su extensión geogréfica es de 157.542 Km2. 

Su cabecera municipal, Amecameca de Juérez, se localiza a 
los 192 07' de latitud norte y 989 46' de longitud oeste. 

4.3 "EDID FISICO. 

Topografla. Drogréficamente se presentan 3 formas caracte
rlsticas de relieve: la 1i corresponde a zonas accidentadas en la 

·parte este <44i. de la superficie; 15 7. de pendiente en adelante>, 
y se forman por las faldas de los volcanes Popocatepetl e 
Ixtaccihuatl. La 2i corresponde a zonas semiplanas en la parte del 
centro C107. de la sup.; 6 a 15 i. de pend.>, y estan formadas por 
zonas agrlcolas. Y la tercera a zonas planas en la parte oeste 
C467. de la sup.; O al 6 i. de pend.>, y estan formadas por tierras 
dedicadas a las actividades agropecuarias. 

Hidrologla e hidrografia. El sistema hidrológico esta 
constituido fundamentalmente por los deshielos de los volcanes. 

Geologla. Es una región constituida por terrenos volcénicos 
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aluviales del plioceno al reciente. En la vertiente occidental se 
encuentran aluviones con esterestratificaciones de cenizas 
volcénicas y andestas, favoreciendo las infiltraciónes; que més 
tarde en forma de manantiales aparecen en la zona de Chalco. 

Minerologia. No existe ningún yacimiento mineral. 
Flora y fauna. La fauna es relativamente escasa debido al 

clima fria de la región. En cuanto a la flora existen varias 
especies de pinaceas, especialmente en la parte alta, además de 
érboles como el pirul, nogal y tejocote. 

4.4 CLil1A. 

Es templado sub-húmedo con temperatura media anual de 13.BSQ 
e, con regimen de lluvias en los meses de junio a septiembre. 
Precipitación media anual 1160 mm, los meses més calurosos se 
presentan en mayo y junio. 

Vientos. La dirección de los vientos en general es de 
noreste a sureste. Es el més humedo de los sub-húmedos, con 
lluvias en verano. 

Aparato productivo: 
Agricultura 
Ganaderia 
Artesanias 

Total 

4.S UBICACION DEL CBTA. 

65 'Z 
30 X 

5 X 

100 X 

Este centro se localiza en un punto en donde se tiene acceso 
a los diferentes poblados o municipios, sobre los que ejerce su 
radio de influencia, y cuenta ademés con todos los servicios e 
infraestructura necesarios, como redes de agua y electrificación. 
Tomando en cuenta que se necesita un area extensa, y como uno de 
los requisitos que exige la Dirección General de Escuelas 
Tecnológicas Agropecuarias, se ubica fuera de la mancha urbana, 
siendo esta en el km. 2 de la carretera de Amecameca a San Pedro 
Nexapa <rumba a Tlamacas>. 

4.6 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL. 

Considerando las necesidades de la región y tratando 
contribuir a una posible solución en uno de los aspectos 
importantes de la zona, -La educación agropecuaria-. El 
cuenta con los siguientes elementos: 

PROGRAMA GENERAL. 

A. Dirección-Oficinas. 
B. Ensenanza-Aprendizaje. 
C. Servicios Enseftanza-Aprendizaje. 
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A. DIRECCION-OFICINAS. 

A.1 Relación-p~blica. 
A.1.1 Dirección. 

A.1.1.1 Recepción. 
A.1.1.2 Cublculos. 
A.1~1.3 Dirección. 
A.1.1.4 Administrador. 
A.1.1.5 Contabilidad. 

A.1.2 Secretarias. 
A.1.2.1 Vestibulo. 
A.1.2.2 Recepción. 
A.1.2.3 Sala de juntas. 
A.1.2.4 Secretarias. 

A.1.3 Servicio Administrativo. 
A.1.3.1 Papeleria. 
A.1.3.2 Archivo. 
A.1.3.3 Guardarropa. 
A.1.3.4 Toilet director. 
A.1.3.5 Sanitarios hombres y mujeres. 

A.2 Control administrativo. 
A.2.1 Coordinación. 

A.2.1.1 Cubiculo coordinador. 
A.2.1.2 Cublculos profesores. 
A.2.1.3 Consejo técnico. 
A.2.1.4 Caja. 

A.2.2 Recepción. 
A.2.2.1 Vestlbulo. 
A.2.2.2 Recepción. 
A.2.2.3 Secretarias. 

A.2.3 Servicios. 
A.2.3.1 Sanitaios hombres y mujeres. 
A.2.3.2 Almacén de •aterial did•ctico. 
A.2.3.3 Archivo alumnos. 

A.3 Servicios-oficina. 
A.3.1 Control. 

A.3.1.1 Vigilancia. 
A.3.1.2 Limpieza. 
A.3.1.3 Checador. 

A.3.2 Estacionamiento. 
A.3.2.1 Empleados. 
A.3.2.2 Visitas. 

A.3.3 Servicios de administrción. 
A.3.3.1 Sanitarios. 
A.3.3.2 Bodegas. 
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8. ENSEAANZA-APRENDIZAJE. 

B.1 Formación teórico-práctico. 
B.1.1 Zona experimental agr1cola. 

B.1.1.1 Hortalizas. 
B.1.1.2 Cereales. 
8.1.1.3 Leguminosas. 
B.1.1.4 Semilleros. 
8.1.1.5 Viveros frutales. 
B.1.1.6 Floricultura. 
B.1.1. 7 Pastos. 

B.1.2 Zona experimental pecuaria. 
B.1.2.1 Establo. 
B.1.2.2 Gallinero. 
B.1.2.3 Zahurda. 
B.1.2.4 Conejeras. 
B.1.2.5 Apicultura. 

B.1.3 Aulas. 
Teóricas. 
Audiovisual. 

B. 1. 3.1 
8.1.3.2 
B.1.3.3 
8.1. 3.4 
8.1.3.5 

Laboratorio bio-quimtca. 
" suelos. 

fitoparasitologia. 

B.2 Coordinación. 
B.2.1 Coordinación agricola. 

9.2.1.1 Cubiculo coordinador. 

B.2.2 Coordinación pecuaria. 
B.2.2.1 Cubiculo sanidad animal. 
B.2.2.2 Cubiculo biolagla y quimica. 

B.2.3 Coordinación teórica. 
9.2.3.1 Cubiculo coordinador. 

B.3 Servicios ensenanza-aprendisaje. 
B.3.1 Servicios agricolas. 

9.3.1.1 Banas, vestidores, sanitarios. 
9.3.1.2 Bodegas. 
B. 3. 1. 3 Si los. 
B.3.1.5 Asoleadero. 
9.3.1.6 Tractores. 

8.3.2 Servicios pecuarios. 
B.3.2.l Banos, vestidores, sanitarios. 
B.3.2.2 Bogdegas. 
8.3.2.3 Alimento. 
8.3.2.4 Equipo. 
B.3.2.5 Almacenes. 

B.3.3 Servicios de teorla. 
8.3.3.1 Sanitarios hombres y mujeres. 
B.3.3.2 Laboratorios. 
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B.3.3.3 Almacen. 

C. SERVICIOS ENSEAANZA-APRENDIZAJE. 

C.1 Servicios culturales. 
C.1.1 Servicios culturales. 

C.1.1.1 Biblioteca. 
C.1.1.2 Auditorio. 

C.1.2 Relación. 
C.l.2.1 Plaza civica. 

C.2 Servicios de esparcimiento. 

C.3 

C. 2. l Control. 

C.2.2 Recreación. 
C.2.2.1 Cancha de f~tbol. 
C.2.2.2 Cancha de bolibol. 
C.2.2.3 Cancha de basketbol. 
C.2.2.4 Pista de atletismo. 
C.2.2.5 Comedor. 
C.2.2.6 Areas verdes. 

C.2.3 Servicios de esparcimiento. 
C.2.3.1 Bat'los, vestidores, sanitarios. 

Servicios de apoyo. 
C.3.1 Mantenimiento. 

C.3.1.1 Taller de 
C.3.1. 2 •• 
C.3.1.3 " 
C.3.1.4 

C. 3. 2 Control. 

carpinteria. 
electricidad. 
herreria. 
mec.inico. 

C.3.2.1 Estacionamiento. 
C.3.2.2 Jefe de mantenimiento. 

C.3.3 Servicios. 
C.3.3.1 Baftos, vestidores, sanitarios. 
C.3.3.2 Cocina. 
C.3.3.3 Patio de maniobras. 
C.3.3.4 Cuarto de m•quinas. 
C.3.3.S Bodegas. 

4.7 PROGRt1A ARQUITECTONICO DE LA BILIOTECA. 

Con objeto de la presente tesis se desarrolla el programa 
arquitectónico de la "BIBLIOTECA", que for11a parte de los 
servicios de enseftanza-aprendizaje y se presenta a continuación: 

LOCAL AREA 

Consulta. 
C.1.1.1.l Acervo •••••••••••••••••••••••••••• 200 H2 

4-5 



Proyecto arquitectónico 

LOCAL 

c.1.1.1.2 "esas de trabajo •••••••••••••••••• 
C.1.1.1.3 Sala de lectura ••••••••••••••••••• 

·prestamo 
C.1.1.1.4 Vestibulo ••••••••••••••••••••••••• 
C.1.1.1.5 Guardapaquetes •••••••••••••••••••• 
C.1.1.1.6 Ficheros •••••••••••••••••••••••••• 
C.1.1.1.7 Prestamo •xterno .••••••••.•••••••• 
c.1.1.1.s Fotocopiado y encuadernado •••••••• 
C.1.l.1.9 Bodega •••••••••••••••••••••••••••• 

Servicios 
C.1.1.1.10 Sanitarios H. y H. p~blico ••••••• 
c.1.1.1.11 Sala de exposiciones temporales •• 
C.1.l.l.12 Director ••••••••••••••••••••••••• 
C.1.1.1.13 Secretaria auxiliar •••••••••••••• 
C.1.1.1.14 Secret•rias •••••••••••••••••••••• 
C.1.t.1.15 Registra ••••••••••••••••••••••••• 
C.1.1.1.16 Catalogas •••••••••••••••••••••••• 
C.1.1.1.17 Sanitarios H. y H. per. admvo •••• 

AREA 

200 H2 
100 H2 

SO H2 
15 H2 
90 H2 
24 H2 
25 H2 
12 H2 

50 H2 
200 H2 

20 112 
15 112 
18 tl2 

9 tl2 
12 tl2 
20 t12 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA ti 1 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGRDP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

FECHA:l0-19-1990 

HORA:10:13:22 
M A T E R I A L E S 

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD PRECIO FECHA 

M1 CALHIDRA POR KG. KG. !li 130. 00 04-24-1989 

2 M2 MADERA DE PINO 2A. 1" X 4" PT. $1,300.00 04-24-1989 

3 M3 AGUA M3 $2' 300. ºº 04-24-·1989 

4 M4 f'OLIN PINO 2A. 4" X 4" PT. $1,026.00 04-24-1989 

5 M5 ACERO DE REFUERZO FY=4200 l<GIC TON. $1, 213, 0(10, 00 04-24-1989 
M2 +12.5 

6 M6 ALAMBRE RECOCIDO DEL +118 KG. $2,809.00 04-24-1989 

7 M7 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM TON. $1, 161, 713. ºº 04-24-1989 
2 +13 

8 M8 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. $1, 124, 305. (l(l 04-24-1989 
M2 +15 

9 M9 ACERO DE REFUERZO FY=4200 l';G/C TON. $1,114,386.00 04-24-1989 
M2 +17 

10 MlO BARROTE PINO 2A. 2" X 4" f'T • $1,300,00 04-24-1989 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
11 Mll CLAVO DE 2.5 11 A 3.5 11 KG. $1,949.00 04-24-1989 

12 M12 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. Sl,132,223.00 04-24-1989 
M2 +14 

13 M13 DIESEL LT. $445. (10 04-24-1989 

14 M14 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. Sl, 112, 114. 00 04-24-1989 
M2 +18 

15 M15 ACERO DE REFUERZO FYc2400 t:G/C TON. $1' 159' 491. ºº (14-24-1989 
M2 tl2 

16 M16 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=200 K M3 $123, 185. (l(l 04-24-1989 
C/CM2 3/4" REV • • 10 R/N 

17 M17 REVENIMIENTO 14 CM. AGREGADO 3 M3 $8, 145. C10 04-24-1989 
/4" APTO P/BOMBEO 

18 M18 BOMBEO DE CONCRETO DE o.Oo A M3 $14,840.00 04-24-1989 
5. 00 M. 

19 M19 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. !li 1, 103, 114. ºº 04-24-1989 
M2 tUO Y tlll 

20 M20 TRIPLAY DE 16 MM. PINO UNA CAR M2 $24,459.15 04-24-1989 
A 

21 M21 BARROTE DE 2" X 4" X 8' <POR P PZA! $6,933.33 04-24-1989 
IEZA> 

22 M22 CHAFLAN DE 1" ML. $281. 00 04-24-1989 

23 M23 RENTA DE ANDAMIO TUBULAR <TORR R/D, $9,024.0(l 04-24-1989 
E DE 10 M.) 

24 M24 LOSAS ETRUIDAS DE CONCRETO PRE M2 $25,000,(10 04-24-1989 
Sf'ANCRETE lOM. SER. 8612F 20 

5-1 

' 



EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** 
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

REG 

E Q U I P O 

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD 

MAQ-0001-00 VIBRADOR P/CONCRETO DYNAPAC MO HORA 
D.MU-K-8 MOT.GAS.K-181 8 H.P. 

2 MAQ-0002-00 REVOLVEDORA P/CONCRETO MCA. MI HORA 
PSA 1 SACO DE CAP. MOT.GAS.8HP 

3 MAQ-0003-00 VIBRADOR DE AGUJA P/CONCRETO M HORA 
ECSA MOD. K-8 MOT. GAS. 8 H. P. 

4 MAQ-0004-00 REVOLVEDORA P/CONCRETO MIPSA M HORA 
OD.R-20 2 SACOS MOT. GAS.30 HP 

5 MAQ-0005-(H) MALACATE MECSA MOD. M-10(11) 1 TO HORA 
N CAP. MOT.GAS. S14DR 14 H.P. 

6 MAQ-0006-00 MALACATE JOPER MOD. JPR-1000 MO HORA 
T.GAS. K-301 12 H.P. 100 M/CAB 

7 MAQ-0007-00 BOMBA CENTRIFUGA AUTOCEBANTE C HORA 
MC MOD.12M MOT.GAS. 2X2" 8 H.P 

8 MAQ-00(17-20 BOMBA CENTRIFUGA AUTOCEBANTE C HORA 
MC MOD.30M MOT.GAS. 4X4" 12 HP 

9 MAQ-0008-00 EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO HORA 
CON ACCESORIOS MCA. OXI-GAS 

10 MAQ-0009-00 EQUIPO DE SOLDADURA DE ARCO-HA HORA 
RRIS MOD.HARRMEDIUM 175-275AMP 

11 MAQ-0010-00 CORTADORA DE CONCRETO TARGET E HORA 
CONOLINE 14 H.P. MOT.GASOLINA 

12 MAQ-0011-00 TRI PI E DE TUBO GLAVAN IZADO DE HORA 
3" DE DIAMETRO 

13 MAQ-0012-00 COMPRESOR GARDNER-DENVER MOD.S HORA 
P600 MOT.DIESEL 225 H.P. 

14 MAQ-OC112-50 COMPRESOR GARDNER-DENVER MOD. S HORA 
PH 185 MOT. DIESEL PERf< I NS 77HP 

15 MAQ-0013-00 COMPRESOR F'ORTATIL INGERSOLL-R HORA 
AND MOD. 250MD MOT. DIESEL 105HP 

16 MAQ-0013-30 COMPRESOR INGERSOLL-RAND MOD.P HORA 
250 PIE/3MIN. MOT. DIESEL 77HP 

17 MAQ-0014-00 ROMPEDORA DE PAVIMENTO INGERSO HORA 
LL-RAND M00.405 38KGS.B 1 1/8" 

18 MAQ-0014~10 CAMION DE VOLTEO FAMSA MOT.DIE HORA 
SEL 170HP BM3 CAP. <HORA ACT. > 

19 MAQ-0016-00 CAMION PIPA FAMSA MOT. MERCEDE HORA 
S DIESEL 170HP TANQ 10000 LTS. 

20 MAQ-0017-00 CAMIONETA PICK-UP FORO F/200 M HORA 
OT.FORD 302 141 HP 

21 MAQ-0018-00 

22 MAQ-0018-1 O 

23 MAQ-0018-20 

2~ MAQ-001 9-00 

CAMION PETROLIZADORA FAMSA MOD 
.48-826 C/EQUIPO 0,000 LTS. 
CAMION F'ETROLIZADORA FAMSA MOD 
.1834 170 HP C/EQUIPO 6,000 LT 
CAMION PETROLIZADOR FAMSA MOD. 
1834 170HP C/EQUIPO 4,300 LTS. 
TRACTOR DE CARRILES CARTERPILL 
; MOD.D4E S/ORUGAS DISEL 75HP. 

HORA 

HORA 

HORA 

HORA 

HOJA .. 1 

FECHA:l0-19-1990 

HORA:10:14:20 

PRECIO FECHA 

$2,393.39 ABRIL 89 

$0. 00 ENERO 88 

t0.00 ENERO 88 

$18,747.26 ABRIL 89 

$0. 00 EWNERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0. OC1 NERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

t0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$33,884.85 ABRIL 88 

$0. OL) ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

S0.00 ENERO 88 

$0.00 ENERO 88 

$69,465.47 ABRIL 89 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

M A Q U I N A R I A 

NO. REG. CLAVE DESCRIPCION 

18 MAQ-0014-10 CAMION DE VOLTEO FAMSA MDT.DIESEL 
.DIESEL 170HP 8M3 CAP. <HORA ACT.l 

FECHA :ABRIL 88 

HOJA 1 1 

FECHA:l0-19-1990 

HORA: 10:38:33 

TOTAL 

$33,884.85 

PRECIO DE ADQUISICION <PA>: $80,212,613.00 
38.(10 

$1,750,000.00 
$20,155.01 

$445.0l) 
$2,073.(10 

$78,462,613.00 
$7, 846,261. 42 

8,500.00 
1,800,(10 

HORAS TRAEt, AL A~10 <Ha) : 1,700.00 
122. 80 
61. 40 

TASA DE INTERES ANUAL % (il 
VALOR DE LAS LLANTAS <Vnl: 
SALARIO DE OPERACION (Sol: 
PRECIO DE COMBUSTIBLE <Pe>: 
PRECIO DE LUBRICANTE <Pl>: 
VALOR INICIAL <Va=Pa-Vn>: 
VALOR RESCATE <Vr=O. 10*Val: 
VIDA ECONOMICA MAQUINA <Ve>: 
VIDA ECONOMICA LLANTAS <Hv>: 
OTROS : $0. 00 

1.- CARGOS FIJOS : 
DEPRECIACION 
INTERES 
SEGURO 
MANTENIMIENTO 

II.- CARGOS POR CONSUMOS : 
CARGOS POR COMBUSTIBLE 
CARGOS POR LUBRICANTE 
CARGOS POR LLANTAS 

111.- CARGOS POR OPERACION : 

POTENCIA (J): 
POTENCIA DEL EQUIPO <Hp>: 
COMBUSTIBLE (C'l: 
CAPACIDAD DE CARTER <C>: 

o. 15140 
6.61) 

CAMBIO LUBRICANTE <Tll: 2(1(1, ºº 
LUBRICANTE <Al): 
PRIMA ANUAL SEGURO <Sl: 

(1.00358 
1.00 
o.so' 
o.oo 

FACTOR MANTENIMIENTO (Q): 
FACTOR DE OPERACIDN <Fo>: 

D=Va=Vr/Ve: 
I=VA+VR/2*HA*I: 
S=VA+VR/2*S/HA: 
T=Gl*D: 

TOTAL CARGOS FIJOS 

E=C'*Hp*Pc: 
Al=lc/tL*pLl+IAl*Hp*Pl>: 
N=Vn/Hy: 

TOTAL CARGOS POR CONSUMO: 

$8,307.81 
$9,646.29 

$253.85 
$6,646.25 

$24,854.19 

$4,136.70 
$524.08 
$972.22 

$5,633.(10 

CO= <So/Ha> *DIAS LAB. AL A~10: $3,397.66 

TOTAL CARGOS POR OPERACION: $3,397.66 

****** TOTAL COSTO HORARIO ****** $33,884.85 



EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** 
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

M ANO D E O B R A 

REG CLAVE DESCRIPCION UNIDAD 

SAL-0101-00 PEON JOR. 

2 SAL-0102-CICI AYUDANTE CLASE "B" JOR. 

3 SAL-0103-00 AYUDANTE CLASE "Au JOR. 

4 SAL-0104-0(1 AZULEJERO JOR. 

5 SAL-O 105-t)(l OFICIAL ALBANIL JOR • 

HOJA 41 1 

FECHA:l0-19-1990 

HORA: 10: 15: 22 

PRECIO FECHA 

$16,971.36 OCT 9t) 

$18,774.47 OCT 'N 

$20,630.51 OCT 90 

•23,484.56 OCT 90 

$24,044.50 OCT 90 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6 SAL-0106-00 OFICIAL ESPECIALIZADO JOR. S24,762.54 OCT 90 

7 SAL-0107-00 CARPINTERO OBRA NEGRA JOR. $22,376.20 OCT 90 

8 SAL-0108-00 CARPINTERO DE BANCO . JOR. $23, 934.16 OCT 9(1 

9 SAL-0109-0CI FIERRERO JOR. S23,155.18 OCT 90 

1(1 SAL-0110-00 YESERO JOR. $22,257.63 OCT 90 

................................................................................ 
11 SAL-0111-00 PINTOR JOR. $22,926.26 OCT 9(1 

12 SAL-0112-00 HERRERO JOR. S23,155.18 OCT 90 

13 SAL-0113-00 SOLDADOR JOR. $23,715.12 OCT 90 

14 SAL-(1114-0(1 SOLDADOR CALIFICADO JOR. $38,2(17.69 OCT 9(1 

15 SAL-0115-(10 ALUMINERO JOR. $24,762.54 OCT 90 

................................................................................ 
16 SAL-0116-00 VIDRIERO JOR. $24,762.54 OCT 9(1 

17 SAL-0117-00 PLOMERO JOR. $23,044.84 OCT 9(1 

18 SAL-t)l 18-00 ELECTRICISTA JOR. $23,484.56 OCT 90 

19 SAL-0119-00 OPERADOR DE EQUl.PO JOR. $19, 103.85 OCT 90 

20 SAL-0120-00 OPERADOR ºB" MAQUINAR JA JOR. $24,462.80 OCT 9(1 

................................................................................ 
21 SAL-0121-0Ci OPERADOR JOR. $25,271.42 OCT 9(1 

22 SAL-0122-00 OPERADOR. "A" MAQUINARIA JOR. $25,470.70 OCT 90 

23 SAL-0123-00 CHOFER DE CAMIONETA JOR. $23,823.81 OCT 90 

24 SAL-0124-00 CHOFER DE CAMIDN JOR. $24,602.79 OCT 90 
5-4 



EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** 
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

REG CLAVE 

l CIMBRA 

S U B C O N T R A T O S 

DESCRIPCION UNIDAD 

CIMBRA DE CONTACTO METALICA SI M2 
STEMA MECCANO 

HOJA # l 

FECHA:l0-19-1990 

HORA1 10: 16: 03 

PRECIO FECHA 

Sl,750.00 ABRIL 89 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA # 1 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

FECHA:l0-19-1990 

HORA:10:22:05 
C U A D R I L L A S <DETALLADO> 

REG CLAVE DESCRIPCION UNID. CANTIDAD P. UNITARIO 
IMPORTE TOTAL 

................................................................................ 
4 C4 CUADRILLA # 4 (1 FIERRERO + 1 AYUD JOR. f.47, 58C>. 93 

ANTE CLASE "B" + 31. DE HERR.> 

MANO DE OBRA 

SAL-0102-00 AYUDANTE CLASE "B" J'OR. 1.0000 $18,774.47 
$18,774.47 

SAL-0109-00 FIERRERO JOR. 1. ºººº $23, 155. 18 
$23,155.18 

SAL-0142-00 CABO DE OFICIALES J'OR. 0.1000 $25,362.00 
$2,536.20 

SAL-0145-(10 MAESTRO J'OR. 0.0350 $49,406.50 
•1,729.23 

MANO DE OBRA $46, 195. 08 

HERRAMIENTA MENOR 31. $1,385. 85 

COSTO DIRECTO <.•, JOR. >> $47,580.93 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** 
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

HOJA ti 1 

FECHA:l0-19-1990 

REG CLAVE 

15 B16 

MATERIALES 

M3 

M2 

M26 

CUADRILLAS 

C2 

BASICOS 

B5 

HORA:10:22:53 
c o N c E p T o s B A s I c o s (DETALLADO) 

DESCRIPCION UNID. 

APLANADO EN MUROS COM MORTERO CEME M2 
NTO ARENA 1:5 A PLOMO V REGLA 

' AGUA M3 

MADERA DE PI NO 2A. 1 " X 4 " PT. 

TABLON PINO 2A. 2" X 8" PT. 

MATERIALES 

CUADRILLA #2 11 OFICIAL ALBA8<1 JOR. 
L + 1 PEON + 3X DE HERR.> 

CUADRILLAS 

MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 INCL M3 
UVE FABRICACION 

BASICOS 

COSTO DIRECTO « M2 >> 

CANTIDAD P. UNITARIO 
IMPORTE TOTAL 

$8,820.63 

0.0400 $2,300.00 
$92.00 

0.3000 $1,300.00 
$390.00 

0.6000 $1,296.00 
$777.60 

$1,259.60 

0.1000 $46,639.73 
$4,663.97 

$4,663.97 

0.0310 $93,453.67 
$2,897.06 

$2,897.06 

$8,820.63 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA 41 1 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROF', EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

FECHA:l0-19-1990 

PRECIOS 
HORA:10:24:36 

U N I T A R I O S <DETALLADO> 

REG CLAVE 

36 P35 

MATERIALES 

M3 

DESCRIPCIDN UNID. 

ELABORACION Y COLADO CONC. F'C=200 M3 
RAMPAS ESCALERA Y FORJ. DE ESCAL. 

AGUA M3 

CANTIDAD P. UNITARIO 
IMPORTE TOTAL 

$182, 145.18 

0.0800 $2,300.00 
$184.00 

M30 CEMENTO GRIS POR KILOGRAMO KG. 20.0000 $161.00 

M26 TABLON PINO 2A. 2" X 8" PT. 

MATERIALES 
EQUIPO 

MAQ-0001-00 VIBRADOR P/CONCRETO DYNAPAC MO HORA 
D.MU-K-8 MOT.GAS.t<-181 8 H.P. 

CUADRILLAS 

C2 

C7 

BASICOS 

83 

EQUIPO 

CUADRILLA 412 C 1 OFICIAL ALBAtcI JOR. 
L + 1 PEON + 3'l. DE HERR.l 
CUADRILLA 41 7 C 1 OFICIAL ALBAtc JOR. 
IL + 4 PEONES +3% DE HERR.> 

CUADRILLAS 

CONCRETO F'C=200 KG/CM2 HECHO M3 
EN OBRA RN 3/4" FAB. REVDLVEDD 

BASICOS 

COSTO DIRECTO 
IND, UTIL, OTROS 
IVA DE LOS MATERIALES 

« M3 » 
% 34.20 

$93,085.27 

::::::::::: PRECIO UNITARIO ::::::::: M3 : : 

$3,220.00 
o. 5000 $1, 296. 00 

$648. (1(1 

$4,052.00 

1.0000 $2,393.39. 
$2,393.39 

$2,393.39 

0.0350 $46,639.73 
$1,632.39 

0.0866 $105,671.34 
$9, 151.14 

$10,783.53 

1.050(1 $102,945.99 
$108,093.28 

$108,093.28 

$125,322.20 
$42,86(1.19 
$13,962. 79 

============== 
$182,145.18 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA !! 1 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA:I0-19-1990 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

P R E S U P U E S T 

REG CLAVE DESCRIPCJON 

o 
HORA:l0:30:11 

IMPORTE TOTAL 
UNIDAD CANTIDAD 

FECHA 
P. UNITARIO 

P A R T I D A: TRABAJOS PREELIMINARES 

1 I TRABAJOS F'REELIMINARES $14, 983, 215. 05 ABRIL 89 i:: l. 82 

1 F'l DESPALME A MAQUINA; MAT. SECO, 3(1 M2 1888. 00 $559. 33 
CM. DE ESP. INC. M.O. 1 H. AC. 20M. $1, 056, 019. 16 

2 F'2 TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO EST M2 1205. 49 $614. 90 
AB. EJES AUX. PASOS REFERENCIAS $741 1 260.65 

3 P3 EXCAVACION A MANO PARA DESPLANTE D M3 468. 64 $7, 793. 24 
E CIMENTACION MAT. I DE O A 2M M.B $3,652 1 221.93 

4 P4 CARGA MECANICA Y ACARREO A PRIMER M3 184.81 $3,979.42. 
KILOMETRO EN CAMION VOLTEO P. EXC. $735,436.46 

5 P5 ACARREO l':MS. SUBSECUENTES AL tRO. M3/Kl848. 10 $900. 37 
EN CAMION VOLTEO PROD. EXC. 10 l<M. $1,663,982.38 

ó P6 RELLENO CON MATERIAL PROD. EXC. AP M3 283. 83 $5, 705. (15 
ISDN. C/PISON MANO CAPAS 15 CM. $1,619,263.15 

7 F'7 PLANTILLA DE 5 CM. ESP. DE CONC. F M2 396. 86 $13, 896. 67 
'C=lOO K/CM2 INC. SUM. MAT. Y FAB. $5,515,031.32 

P A R T I D A: CIMENTACION 

2 II CIMENTACION $76 1 542 1 183.74 ABRIL ;:: 9. 31 

8 P8 SUM. HAB. ARM. ACERO EN ZAPATAS AC TON. 0.78 $2,498,404.63 
ERO REF. 2.5 FY=4200 KG/CM2 $1,948,755.61 

9 F'9 SUM. HAB. ARM. ACERO ZAPATAS V TRA TON. 3.63 $2,302,017.61 
BES LIGA CIM. #3 FY=4200 KG/CM2 $8,365,531.98 

10 PlO SUM. HAB. ARM. ACERO EN ZAPATAS Y TON. B.18 $2, 179, 176.59 
TRABES LIGA CIM. #5 FV=4200 l<G/CM2 $17,821,306.17 

11 P11 SUM. HAB. ARM. ACERO ZAPATAS Y TRA TON. 1.20 $2,231,828.88 
BES LIGA #7 FV=4200 ~:S/CM2 $2,680,426.49 

12 P12 ELEB. Y COL. DE CONCRETO F'C=200 K M3 174.(11 $184,89(1.18 
G/CM2 P/CIMENTACION <ZAP. T. LIGA> $32,172,739.86 

13 P13 CIMBRA DE CONTACTO EN ZAPATAS CONT M2 6(19.61 $22,232.94 
RATRABES Y TRABES LIGA EN CIMENTA. $13,553,423.63 

P A R T I D A: ESTRUCTURA ................................................................................ 
3 Ill ESTRUCTURA $363,571,343.64 ABRIL 89 %44.20 ................................................................................ 

14 Pl4 

15 P15 

16 F'16 

17 Pl7 

COLUMNA TIPO K-1 DE 50 X 70 CM. SE ML. 
C. CONC. F'C=2CIC1 8VS#8 E#3 @ 2CICM. · 
COL. TIPO K-2 50 X 70 CM. SEC. CON M.L. 
CRETO F'C=200 6VS#8 + 2#5 E#3 @ 20 
COL. TIPO K-3 DE 50 X 7(1 CM. SEC. M.L. 
DE CONC. F'C=20CI 8VS#5 E#3 @ 20 CM 
COL. K-4 DE 50 X 7(1 CM SEC. DE CON M. L. 
CR. F'C=200 6VS#5 E#3@ 20 CM. 

19.40 $270,800.31 
$3,253,525.97 

7.5(1 $259,562.60 
$1,946,719.50 

24.50 $225,849.45 
$5,533,311.52 

35.(1(> $215,946.09 
$7,558,113.31 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA # 2 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

FECHA:l0-19-1990 

REG CLAVE 

18 P18 

19 P19 

20 P20 

21 P21 

22 P22 

23 P23 

24 P24 

25 P25 

26 P25-1 

27 P26 

28 P27 

29 P28 

30 P29 

31 P30 

32 P31 

33 P3~ 

34 F'33 

35 P34 

36 P35 

HORA: 10: 30: 18 
P R E S U P U E S T O 

DESCRIPCION IMPORTE TOTAL 
UNIDAD CANTIDAD 

FECHA 
F'. UN IT AR ID 

SUM. HAB. ARM. ACERO #2.5 FY=4200 TON. 
EN MUROS INC. HERRAMIENTA 
SUM. HAB. Y ARM. ACERO #2 FY=4200 TON. 
EN MUROS INCLUYE HERRAMIENTA 
SUM, HAB. ARM. ACERO #5 FY=4200 EN TON. 

MUROS INCLUYE HERRAMIENTA 
CIMB. DE CONT. ACAB. APAR. EN MURO M2 
S TIPO CIMBRA-MEX O MECCANO 
CONC. PREMEZ. R.N. VACIADO BOMBA F M3 
'C=200 KG/CM2 GRAVA 3/4" 
SUM. HAB. ARM. ACERO DE REF. #3 EN TON. 

TRABES Y FALDONES 
SUM. HAB. ARM. ACERO #10 Y #11 FY= TON. 
4200 EN TRABES Y FALDONES 
CIMBRA CONTACTO ACAB. APAR. MADERA M2 

EN TRABES Y FALDONES INC. CIM/DES 
CIMBRA CONTACTO ACAB. APAR. MADERA M2 

EN TRABES Y FALDONES INC. CIM/DES 
CONC. PREMEZ. R.N. VACIADO BOMBA F M3 
'C=200 f<G/CM2 G 3/4" TRABES Y FAL. 
SUM. Y COL. DE LOSAS EXTRU. DE CON M2 

PREZ. SPANCRETE ENTRPISO V AZOT. 
FIRME DE CONC. F 'C= 15(1 f<G/CM2 AG, 3 M2 
14" 10 CM. ESPESOR PLANTA BAJA 
FIRME DE CONC, F'C=250 f<G/CM2 GRAV M2 
A 3/4" 5 CM. ESP. ENTREPISO, AZOT. 
SUM. HAB. ARM. MALLA ELECTROSOLDAD M2 
A 6X6-6/6 EN PISOS 
SUM. HAB. ARM. ACERO REF. #3 EN RA TON. 
MPAS DE ESCALERA 
SUM. HAB. ARM. ACERO REF. #5 EN RA TON. 
MPAS DE ESCALERA 
SUM HAB. ARM. ACERO REF. #1(1 EN RA TON. 
MPAS DE ESCALERA 
CIMBRA CONTACTO ACAB. APAR. EN RAM M2 
PAS DE ESCALERA 
ELABORAC ION V COLADO CONC. F 'C=2C10 M3 

RAMPAS ESCALERA V FORJ. DE ESCAL. 

5.37 $2,521,877.22 
$13,542,480.65 

1.24 $2,587,367.57 
$3,218,685.25 

5.42 $2,190,740.47 
$11, 873, 813. 36 

2115.48 $7,583.94 
$16,043,667.64 

159.93 $233,557.05 
$37,352,779.43 

0.21 s2,311,221.15 
$19,019,751.20 

14.37 $2,242,711.82 
$32,230,011.53 

o.oo $22,139.(18' 
$0, 00 

1341.32 $34,663.78 
$46,495,216.52 

133.04 $233,401.92 
$31,051,791.10 

1661.11 $38,046.00 
$63, 198, 591. 64 

1164.00 $18,877.34 
$21,973,228.89 

1661. 11 $11, 142. 47 
$18,508,862.56 

2825.11 $7,463.34 
$21,084,758.97 

1.29 $2,317,221.15 
$2,979,946.40 

0.18 $2,190,740.47 
$392,142.54 

1.35 $242,976.47 
$328,504.19 

so. 67 $24, 070. 57 
$1,941,772.51 

11.22 $182,145.18 
$2,043,668.96 

P A R T I D A: MUROS Y ALBA~<ILERIA 

4 IV MUROS Y ALBA&ILERIA $5 9 440,705.91 ABRIL 89 i. 0.66 ................................................................................ 
37 P36 

38 P37 

39 P38 

MURO DE TAB, ROJO REC. 7/14/28 MOR M2 
TERO CEMENTO ARENA 1:5 
CASTILLO O DALA TIPO 15 X 15 CM. C M.L. 
ONC. F'C=200 4VS#3 E#2 @ 20 CM. 
APLANADO MEZCLA MUROS; MORTERO CEM M2 
ENTO ARENA 1 : 5 DE 1 • 5 CM ESPESOR 

150. 29 $23, 786. 96 
$3,574,942.56 

81. 90 $22, 780. 99 
$1,865,763.35 

o.oo $12,428.21 
$0, (1(1 



EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA ti 3 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHAsl0-19-1990 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

P R E S U p 

REG CLAVE DESCRIPCION 

U E S T o 
HORA110:30:25 

IMPORTE TOTAL 
UNIDAD CANTIDAD 

FECHA 
P.UNITARID 

P A R T I D A: RECUBRIMIENTOS 

5 V 

40 P38 

41 P39 

RECUBRIMIENTOS $3,950,059.03 ABRIL 89 X 0.48 

APLANADO MEZCLA MUROS; MORTERO CEM M2 
ENTO ARENA 1:5 DE 1.5 CM ESPESOR 
LAMBRIN AZULEJO 11 X 11 BLANCO MOR M2 
TERO CEMENTO ARENA 1:5 LECHAREADO 

74.61 $12,428.21 
$927,268.79 

68.40 $44,192.84 
$3,022,790.24 

P A R T I D A: PISOS 

6 VI PISOS $34,283,871.88 ABRIL 89 X 4.17 

42 P40 ACAB. PULIDO EN FIRMES DE PISO Y E M2 1560.49 $4,321.04 
NTREPISO $6,742,942.53 

43 P41 PISO DE AZULEJO 9 CUADROS COLOR BL M2 57.98 $42,009.84 
ANCO ASENTADO CON PEGAZULEJO LECH. $2,435,730.75 

44 P42 ALFOMBRA DE PISO A BASE DE FIBRAS M2 1006.69 $24,938.36 
SINTETICAS Y LANA PLANTA B. ENTRE. $25,105,198.60 

P A R T I D A: PLAFONES 

7·VII PLAFONES $67,461,393.68 ABRIL 89 X 8.20 

45 P43 FALSO PLAFON DE TABLARROCA EN PLAC M2 1661. 11 $40, 612. 24 
AS DE 1. 2 X 2. 7 X.13 INC. COLGANTE $67, 461, 393. 68 

P A R T I D A: IMPERMEABILIZACION EN AZOTEAS 

8 VIII 

46 P44 

47 F'45 

48 P46 

IMPERMEABILIZACION EN AZO $15,587,885.22 ABRIL 89 f. 1.90 

RELLENO EN AZOTEA A BASE DE TEZONT M3 
LE PARA DAR PENDIENTE INC. ACARREO 
ENTORTADO CON MORTERO CEMENTO AREN M3 
A 1:5 EN AZOTEA INC. ELEVACION 
IMPERMEABILIZACION EN AZOTEA CON 3 M2 

CAPAS ASFAL. EMUL. MICROFES 2CAP. 

63.23 $41, 317.89 
f2,612,53C>.30 

1264.62 $4,526.21 
$5,723,934.99 

1264.62 $5,734.07 
$7,251,419.93 

P A R T I D A: INSTALACION ELECTRICA ................................................................................ 
9 IX INSTALACION ELECTRICA $9,081,851.12 ABRIL 89 f. 1.10 ................................................................................ ' 

49 P47 SUM. Y COLOC .• DE TABLERO SQUAR-D Q PZA. 
0-12 INC. 12 INTERRUP. TERMO. 20AM 

1.00 $384,930.85 
$384,930.85 



EMPRESA: E.N.E.F·. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA ti 4 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AME CA MECA EDO. MEX. FECHA:l0-19-1990 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

HORA: 1 O: 30: 55 
P R E S U p U E S T o 

. --------------------------------------------------------------------------------

., 

REG CLAVE 

5(1 f'48 

51 P49 

DESCRIPCION IMPORTE TOTAL 
UNIDAD CANTIDAD 

FECHA 
f'. UNITARIO 

SAL. ILUMINACION Y CONTACTOS P/IST SAL. 
ALAC. OCULTA INC. POL. CODOS CONEC 
REGISTRO ELEC. A BASE DE TAB. ROJO PZA. 

ASEN. MOR. CEM/ARE 1:5 40 X 60 CM 

142.00 $60,645.02 
$8,611,592.89 

1. ºº $85, 327. 38 
$85,327.38 

P A R T I D A: INSTALACION HIDRAULICA 

10 X 

52 P50 

53 f'51-2 

INSTALACION HIDRAULICA $2, 321, 734. 72 ABRIL 89 /. O. 28 

SAL. HIDRAULICA EN BA~<OS A BASE DE SAL. 
TUBO COBRE TIPO "M" RIGIDO 

INSTALACION SANITARIA TUBO PVC Y P SAL. 
IEZAS ESPECIALES 

35. (10 $66, 335. 28 
$2,321,734.72 

(1.00 $356,977.75 
so.oo 

P A R T I D A: INSTALACION SANITARIA 

11 XI INSTALACION SANITARIA $12,494,221.35 ABRIL 89 /. 1.52 

54 P51-2 INSTALACION SANITARIA TUBO PVC Y P SAL. 35.00 $356,977.75 
IEZAS ESPECIALES $12, 494, 221. 35 

P A R T I D A: CARPINTERIA Y CANCELERIA 

12 XII CARPINTERIA Y CANCELERIA $9,9861 162.92 ABRIL 89 /. 1.21 

55 P52 PUERTA TAMBOR BAST. MADERA 5(1 X 25 PZA. 9. (1(1 $570,664.67 
MM. <MARCO 92 X 2. 10 Ml $5,135,982.01 

56 P53 MURO TABLARROCA DE 0.096 M ESPESOR M2 68.22 $71,096.17 
; PLACAS 16 MM. EN 2 CARAS $4,850,180.91 

57 P54-1 CANC. ALUM. ANOD. C/BRONCE PERF. T M2 o. (1(1 $331,566.39 
/BOLSA 3" X 3 1/4" y VENTI LAC ION $0.00 

P A R T I O A: VIDRIERIA Y CANCELERIA ................................................................................ 
13 XIII VIDRIERIA Y CANCELERIA $195,873,284.52 ABRIL 89 %23.81 ................................................................................ 
58 P54-1 CANC. ALUM. ANDO. C/BRONCE PERF. T M2 389.53 $331,566.39 

/BOLSA 3" X 3 1/4" Y VENTILACION $129,155,055.99 
59 P55-1 PUERTA ACCESO PRINCIPAL 2 X 2.2M P PZA. 2.(10 $883,205.31 

ERF. AL. ANOD. 1 3/4X1 3/4 2HOJAS $1,766,410.62 
60 P56 SUM. V COLOC. DE VIDRIO FILTRASOL M2 389.56 $166,731.23 

COLOR HUMO 6MM. INC. SELL, Y FELPA $64,951,817.91• 

P A R T I D A: OBRAS EXTERIORES ................................................................................ 



EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA ti 5 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

FECHAil0-19-1990 

REG CLAVE 

14 XIV 

61 P57 

62 P58 

63 P59 

HORA: 10: 31: 27 
P R E S U P U E S T O 

DESCRIPCION IMPORTE TOTAL 
UNIDAD CANTIDAD 

FECHA 
f'.UNITARIO 

OBRAS EXTERIORES $10,989,358.30 ABRIL 89 % 1.34 

SUM. E INSTALACION DE TUBO CONCRET M.L. 
O 15CM. PI.DRENAJE MOR. CEM/ARE 1:5 
SUM. Y COL.OC. EN OBRA DE TIERRA LA M3 
MA VEGETAL LIMP. Y PROPOCIONADA 
SUM. Y COLOC. EN OBRA DE PASTO "SA M2 
N AGUSTIN" EN ROLLO INC. NIVELAC. 

112.00 $11,506.19 
$1,288,692.75 

85.52 $35,100.19 
$3,001,767.95 

1710.51 $3,916.32 
$6,698,897.60 

: : 1 : : : : : : : TOTAL DE PART 1 DAS : : : : : : : : : : $822,567,271.08 

., 



EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA # l 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

FECHA:W-19-1990 

RESUMEN D E 

REG CLAVE DESCRIPCION 

1 I TRABAJOS PREELIMINARES 

2 II CIMENTACION 

3 III ESTRUCTURA 

4 IV MUROS Y ALBAt< I LER I A 

HORA:10136:24 
P R E S U P U E S T O 

IMPORTE TOTAL FECHA 

$14,983,215.05 ABRIL 89 'l. 1.92 

$76,542,183.74 ABRIL ;: 9.31 

$363,571,343.64 ABRIL 99 'l.44.20 

$5,440,705.91 ABRIL 89 'l. 0.66 ................................................................................ 
5 V RECUBRIMIENTOS $3,950,059.03 ABRIL 89 i. 0.48 

6 VI PISOS. $34,283,871.88 ABRIL 99 i. 4.17 

7 VII PLAFONES $67,461,393.68 ABRIL 99 i. 8.20 

8 VIII IMPERMEABILIZACION EN AZO $15,597,985.22 ABRIL 89 ;: 1.90 

9 IX INSTALACION ELECTRICA $9,091,851.12 ABRIL 99 ;: 1.10 

10 X INSTALACION HIDRAULICA $2,321,734.72 ABRIL 99 i. 0.29 .................................................................................. 
11 XI INSTALACION SANITARIA $12,494,221.35 ABRIL ~9 i. !.52 

12 XII CARPINTERIA Y CANCELERIA $9,986,162.92 ABRIL 99 ;: 1.21 ......................... " ....................................................... . 
13 XIII VIDRIERJA Y CANCELERIA $195,873,284.52 ABRIL 89 :t.23.81 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
14 XIV OBRAS EXTERIORES $10,999,358.30 ABRIL 89 i. 1.34 ................................................................................. ,. . ' 
:::::::::: TOTAL DE PARTIDAS :::::::::: $922,567,271.(19 
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EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** 
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

HOJA # 1 

FECHA:l0-19-1990 

REG CLAVE 

2 MA 

2 Ml 

3 M2 

10 M3 

11 M4 

14 M113 

15 M114 

16 M115 

19 M5 

20 M6 

23 M7 

24 M8 

25 M9 

27 MlO 

28 Mll 

29 M12 

30 M13 

32 M14 

33 M20 

34 M21 

35 M22 

36 M15 

38 M16 

39 M17 

40 M18 

P R E S U P E S T O P O R 
HDRA:10:33:37 

M A T E R I A L E S 

DESCR I PC ION UNID. 

* * * MATERIALES * * * 
CALHIDRA POR KG. 

MADERA DE PINO 2A. 1" X 4" PT. 

AGUA M3 

POLIN PINO 2A. 4" X 4" PT. 

ARENA PARA COLADOS M3 

GRAVA PARA COLADOS M3 

CEMENTO GRIS POR TONELADA TON. 

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. 
M2 #2.5 
ALAMBRE RECOCIDO DEL #18 KG. 

ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM TON. 
2 #3 
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. 
M2 #5 
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. 
M2 #7 
BARROTE PINO 2A. 2" X 4" PT, 

CLAVO DE 2.5" A 3.5" KG. 

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. 
M2 #4 
DIESEL LT. 

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/C TON. 
M2 #8 
TRIPLAY DE 16 MM. PINO UNA CAR M2 
A 
BARROTE DE 2" X 4" X 8' <POR P PZA. 
IEZA> 
CHAFLAN DE 1 " ML, 

ACERO DE REFUERZO FY=2400 KG/C TON. 
M2 #2 
CONCRETO PREMEZCLADO F 'C=2(10 K M3 
C/CM2 3/4" REV •. 10 R/N 
REVENIMIENTO 14 CM. AGREGADO 3 M3 
14" APTO P/BOMBEO 
BOMBEO DE CONCRETO DE 0.00 A M3 
5.oo M. 

CANTIDAD P.UNITARIO 
IMPORTE TOTAL 

$447,992,384.00 

6(12, 75 $130.00 
$78,356.85 

3,397.15 $1,300.00 
$4,416,297.41 

494.44 $2,300.00 
$1,137,215.38 

4,798.54 $1,026.00 
$4,923,297.35 

286.00 $20,000.00 
$5,720,076.75 

291.26 $20,000.00 
$5,825,143.51 

173.88 $169,648.00 
$29,498,964.53 

6.64 $1,213,000.00 
$8,059,211.(15 

1,258.80 $2,809.00' 
S3,535,973.35 

15.19 $1,161,713.00 
$17,651,982.53 

16.06 Sl,124,305.00 
$18,052,108.05 

1.43 $1,114,386.00 
$1,592,669.40 

1,328.78 $1,300.00' 
$1,727,410.02 

368.55 $1,949.00, 
$718,306.57 ' 

0.61 $1,132,223.00 
$690,214.50 

1,155.68 $445.oo. 
$514,277.38 ' 

0.95 $1,112,114.00 
$1,062,017.75 

283.52 $24,459.15· 
$6,934,672.21 

1,002.05 S6,933.33' 
$13, (154' 414. 84 

2,C191,37 $281.00 
$587,674.97 

1.35 $1,159,491.00 
Sl,5661 017.09 

304.69 •123,18~.oo 
$37,533,088.45 

304.69 $8,145.00 
$2,481,690.18 

304.69 $14,840.00 
$4,521,581.63 
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OJA ti 2 
EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA # 1 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. FECHA:l0-19-1990 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

HORA: 10: 34: 36 
P R E SUPUES T O P O R E Q u 1 p o 

REG CLAVE DESCRIPCION UNID. 

3 EQ * * * EQUIPO * * * 
1 MAQ-0019-00 TRACTOR DE CARRILES CARTERPILL HORA 

• MOD. D4E S/ORUGAS DI SEL 75HF', 
6 MAQ-OC154-0C1 TRANSITO NATIONAL K-E CH5 <EQU HORA 

IPO PARA MEDICION> 
7 MAQ-0053-(10 NIVEL NATIONAL MODELO DUMPY <E HORA 

QUIPO PARA MEDICION> 
9 MAQ-0014-10 CAMION DE VOLTEO FAMSA MOT. DIE HORA 

SEL 1 70HP 8M3 CAP. (HORA ACT. > 
17 MAQ-0004-00 REVOLVEDORA P/CONCRETO MIPSA M HORA 

OD. R-20 2 SACOS MOT. GAS. 30 HP 
26 MAQ-0001-00 VIBRADOR P/CONCRETO DYNAPAC MO HORA 

D.MU-K-8 MOT.GAS.K-181 8 H.P. 

CANTIDAD P.UNITARIO 
IMPORTE TOTAL 

$7,326,167.82 

15.43 $69,465.47 
$1 ' 071 ' 906. 53 

4.82 $623.22 
$3,005.16 

4.82 $293.76 
$1,416.49 

44.35 $33,884.8~ 

$1,502,942.32 
226.01 $18,747.26 

$4, 237' 162. 48 
212.98 $2,393.39 

$509' 734. 84 ' 



EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN o ARQUITECTURA** HOJA 41 1 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO, MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

FECHA:l0-19-1990 

PRESUPESTO POR MAN O D E 
HORA:10:35:12 

O B R A 

REG CLAVE DESCRIPCION UNID. CANTIDAD P. UNITARIO 
IMPORTE TOTAL 

4 MO * * * MANO DE OBRA * * * $100,822,359.35 

4 SAL-0101-0C• F'EON JOR. 1, 200. 48 $16, 971. 36 
$20,373,776.44 

5 SAL-0145-00 MAESTRO JOR. 82. 75 $49 1 406. 50 
$4,088,603.86 

8 SAL-t:>141-00 CABO DE PEON JOR. 14.45 $18,774.47 
$271,301.76 

12 SAL-0119-00 OPERADOR DE EQUIPO JOR. 24.86 $19,103.85 
$474, 953. 13 

13 SAL-0142-00 CABO DE OFICIALES JOR. 209.23 $25,362.00 • 
$5,306,461.45 

18 SAL-0105-0t) OFICIAL ALBANIL JOR. 544.73 $24,044.50 
$13,097,784.04 

21 SAL-0102-00 AYUDANTE CLASE "B" JOR. 1,162.01 $18,774.47 
$21,816,071.58 

22 SAL-<)109-00 FIERRERO JOR. 253. 27 $23, 155. 18 
$5,864,593.64 

31 SAL-0107-00 CARPINTERO OBRA NEGRA JOR. 358.98 $22,376.20 
$8,032,691.77 

50 SAL-0104-00 AZULEJERO JOR. 18.95 $23,484.56 
$445,051.63 

57 SAL-0106-00 OFICIAL ESPECIALIZADO JOR. 231.02 $24,762.54. 
$5,720,577.60 

71 SAL-0103-0<) AYUDANTE CLASE "A" JOR. 332.99 $20,630.51 
$6,869,790.88 

72 SAL-0118-C>O ELECTRICISTA JOR. 58.00 $23 1 484.56 
$1,362,217.00 

89 SAL-0117-00 PLOMERO JOR. 82.50 $23 1 044.84 
$1,901,164.57 

112 SAL-0108-00 CARPINTERO DE BANCO JOR. 18.00 $23 1 934.16 
$43C>1 814. 79 

132 SAL-0115-00 ALUMINERO JOR. 91.55 $24,762.54 
$2,267,098.68 

145 SAL-0116-00 VIDRIERO JOR. 100.93 $24 1 762.54 
$2,499,406.53 
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EMPRESA1- E. N. E. P. U. N.A. M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** 
OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

HOJA ti 1 

FECHA:l0-19-1990 

REG CLAVE 

5 su 

37 CIMBRA 

P R E S U P E S T O PO R 
HORA:10:35:53 

S U B C O N T R A T O S 

DESCRIPCION · UNID. 

* * * SUBCONTRATOS * * * 
CIMBRA DE CONTACTO METALICA SI M2 
STEMA MECCANO 

CANTIDAD P. UNITARIO 
IMPORTE TOTAL 

$3,702,090.00 

2,115.48 $1,750.00 
$3,702,091),00 



EMPRESA: E.N.E.P. U.N.A.M. ACATLAN ** ARQUITECTURA ** HOJA ti 1 

OBRA: CENTRO DE BACH. TEC. AGROP. EN AMECAMECA EDO. MEX. 
SUBOBRA: BIBLIOTECA 

FECHA:l0-19-1990 

REG CLAVE 

MA 
2 EQ 
-" MD 
4 su 

E X P L O S I O N D E 

DESCRIF'CION 

* * * MATERIALES * * * 
* * * EQUIPO * * * 
* * * MANO DE OBRA * ... * 
* * * SUBCDNTRATOS * * * 
* * * HERRAMIENTA * * * 

* * * SUMA TOTAL * * * 

HORA:10:33:11 
INSUMOS 

UNID. 

( 3% MOl 

CANTIDAD P. UNITARIO 
IMPORTE TOTAL 

$447,992,384.00 
$7,326, 167.82 

$100,822, 359. 35 
$3,702,090.00 

$3, 024, 67(1, 71 

$562,867,671.89 
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Conclusiones 

CONCLUSIONES. 

De acuerdo con las investigaciones llevadas a cabo para la 
realizaci6n de la presente tesis se llego a las siguientes 
conclusiones: 

La computadora es una herramienta muy 6til para el hombre 
<en todos y cada uno de los campos de conocimiento>, lo libera de 
ciertas funciones tediosas y repetitivas, abriendo paso a dedicar 
mis tiempo a la actividad creativa; lo cual quiere decir que la. 
computadora no ha podido sustituír hasta este momento ni en un 
futuro pr6ximo la toma de decisiones que el hombre debe tomar día 
con día en su vida. Va que la computadora s6lo ejecuta las 6rdenes 
para las cuales el hombre la creo. 

En el Ambito de la arquitectura existe lo que se llama CAD 
<Diseno Asistido por Computadora>, el cual es un auxiliar en el 
dibujo de los proyectos arquitect6nicos; mAs no sustituye la 
creatividad del arquitecto, s6lo la ayuda a obtener mis 
r6pidamente los resultados de su diseno arquitect6nico <esto lo 
hace proporcionando perspectivas del diseno, isométricos, 
proyecci6n de sombras, etc.>. Con esto se tiene mAs tiempo para 
pensar en otras opciones de soluci6n del diseno y de esta manera 
seleccionar la mejor para su correcta ejecuci6n desde el punto de 
vista humanístico, tecnol6gico y creativo. 

Ahora bien, la presente tesis contempla una parte para la 
ejecuci6n del proyecto arquitect6nico que es una parte tediosa de 
la misma, que es el cAlculo del presupuesto, el cual se requiere 
para el mejor aprovechamiento de los recursos con que cuenta el 
cliente. Con esto se quiere dar respuesta desde el pu...nto de vista 
arquitect6nico a esta parte de la ejecuci6n de la obra. Lo cual 
nos abre camino al tiempo en donde interviene la creatividad. 

Para lo cual se sistematiz6 por medio de la computadora un 
programa para el c6lculo de presupuestos de cualquier género de 
edificios; dando resultados totalmente satisfactorios en el 
c6lculo del presupuesto de la Biblioteca del CBTA, con lo cual se 
comprob6 la efectividad.del mismo. 

También el programa ofrece una facilidad de uso que acerca 
al arquitecto ~l uso de la computadora como una aleada en el mejor 
desempefto de sus actividades como profesionista. 

CC-1 
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