£10/32

TTTTTRNA
'LSJ

UNEVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA

Incorporada a la Universidad Nacional Auténoma de México

FACULTAD DE AGRICULTURA Y GANADERIA

TESIS cop
FALLE 12 opery

e

“EVALUACION DE DOCE VARIEDADES DE BROCOLI

(Brassica oleracea var. Italica) PARA RENDIMIENTO Y

ADAPTABILIDAD EN EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO
DE ZUNIGA, JALISCO.”

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRICOLA
P R E S E N T A

BERNARDO PESQUERA  HERNANDEZ
GUADALAJARA, JALISCO. 1990




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENTIDO

Pégina
INDICE DE CUADROS . . . + . . . « & v « . i
INDICE DE FIGURAS . . . . . . . + .+ . . . v
RESUMEN . « « « « . o v o o v i v v o NN vi
ABSTRACT . & ¢ & v v v v 4 & v e o e . vii
I. INTRODUCCION . . . v .+ v o & o W . . 1
II. OBJETIVOS. . . . . . « v v v o0 PN 4
IIL, HIPOTESIS . . + « v & & & o« o & e 5
Iv. LITERATURA REVISADA, . . . . . . . 6
fiistoria y Desarrollo del Brécoli, P 6
Sistemitica y Descripcién Boténica . .o 8
Morfologia y Fenologfa . . . . . . (. . .. 10
Descripcidn de Variedades. . . .+ .+ « . .. 12
Parte Comestible . . . . . .. 13
Valor Nutricional. . PR 14
Condiciones de Cultive . . . , « . . . . . . 14
Trastornos en la Morfologfa y Fenologia del-
Brécoli . v v 4 v v e e e . 17
Précticas Agronémicas. . 20
Plagas y Enfermedades. . . . . . . 27
Competencia por Malezas. . . 29
Mejoramiento Genético. . . . . . . . . 30
V. MATERIALES Y METODOS . . . . . .

Descripcién de 1la Localidad.



CONTENIDO

VI.

VII.

VIII.

IX.

Produccién de Plintulas en Invernadero
Establecimiento y Mancjo del Cultivo

Cosecha y Clasificacién del Producto Final

DISESO ENPERIMENTAL . . . .
Variables Evaluadas., . . . . . .

Descripcién de los diferentes tipos de pro--

ducto comercial, segln el Departamento de

Agricultura de los Estados Unidos.

Descripcidn Organoléptica de producto comer-

cial segln BEMSA. . ... .
RESULTADOS Y DISCUSION .
CONCLUSIO&ES Y RECOMENDAC}ONES .
BIBLIOGRAFIA. . . . . + . « « + .

APENDICE . . « v v v o v & o s &

Pégina

SLt WL
SOl N e

47

49

58



CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

No.

No.

w

INDICE DE CUADROS

Prueba de Rango M{ltiple de Duncan pa-
ra la Altura de la Planta, de doce va-
riedades de Brécoli sembradas en Octu-
bre 13 de 1988, en el Municipio de Tla
jomuleo de ZGfiiga, Jal. e e e e e

Prueba de Rango Mfiltiple de Duncan del
Rendimiento en Kilogramos por Hectérea
de doce variedades de Brécoli sembra--
das en Octubre 13 de 1988, en el Muni-
cipio de Tlajomulco de Zfifiiga, Jal.

Prueba de Rango Mlltiple de Duncan pa-
ra el Peso Promedio por Cabeza de doce
variedades de Brécoli sembradas en Oc-
tubre 13 de 1988, en el Municipio de -
Tlajomulco de ZGfiga, Jal. , . .

Prueba de Rango MOltiple de Duncan pa-
ra el Didmetro Promedio por Cabeza de-
doce variedades de Brbécoli sembrados -
en Octubre 13 de 1938; cn el Municipio
de Tlajomulco de Zdfiiga, Jal.

Resultado de Porcentaje de Grado Uno,-
Dias a Corte y Rendimiento en Kg.

Temperaturas Miximas, Minimas y Medias
Diarias, registradas en el mes de Octﬁ
bre de 1988, para el Municipio de Tla-
jomulco de Zfiiga, Jal, . ., .

pég.:

33

44

16

59



CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

No.

No.

No,

10

11

INDICE DE CUADROS

Insolacién (Hrs.), Evaporacién (mm) y
Precipitacién (mm) registradas diarig
mente en el mes de Octubre de 1988, -
para el Municipio de Tlajomulco de ZG

fiiga, Jal. . . . . . . . .. ...

Temperaturas Mﬁximas, Minimas y Me---
dias Diarias, registradas en el mes -
de Noviembre de 1988, para el Munici-~
pio de Tlajomulco de Zddiga, Jal.

Insolacién (Hrs.), Evaporacién (mm) y
Precipitacién (mm) registradas diarié
mente en el mes de Noviembre de 1988,
para el Municipio de Tlajomulco de Zg
fiiga, Jal. . . . . . 0 o 0 . 0

Temperaturas Mdximas, Minimas y Me---
dias Diarias, registradas en el mes -~
de Diciembre de 1988, para el Munici-
pio de Tlajomulco de ZGaiga, .Jal

Insolacién (Hrs.), Evaporacién (mm) y
Precipitacién (mm) registradas diaria
mente en el mes de Diciembre de 1988,
para el Municipio de Tlajomulco de Zé
fdga, Jal., . . . .. . . .

Anfilisis de Varianza del Rendimiento-
en Kilogramos por Hectdrea de doce va
riedades de Brbcoli sembradas en Octu

Pag.:

60

61

63

64



CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRO

No.

No,

No.,

No.

14

15

i6

18

INDICE DE CUADROS

bre 13 de 1988, en el Municipio de --
Tlajomulco de Zhiiga, Jal. . . . . .

Anflisis de Varianza para el Didmetro
Promedio por Cabeza de doce varieda--
des de Brécoli sembradas en Octubre -
15 de 1988, en el Municipio de Tlajo-
mulco de ZGiiiga, Jal.

Anflisis de Varianza del Peso Prome--
dio por Cabeza de doce variedades de-
Brécoli sembrados en Octubre 13 de -
1988 en el Municipio de Tlajomulco de
Z0fidga, Jal. . . . . . . L. . .

Anflisis de Varianza para la Altura ~
de la Planta de doce variedades de --
Brécoli sembradas en Octubre 13 de --
1988, en el Municipio de Tlajomulco -
de ZGfiga, Jal. . . . . . .

Descripcién de las Caracteristicas Em
pleadas en la Caracterizacidn de los-
Diferentes Hibridos . . . . . .

Valor Nutricional de Algunas de las -
Principales Hortalizas. . . . . . . .

Valor Nutricional de 100 gramos de --
porcién comestible de Brécoli en dife
rentes tipos de producto . . . .,

Pég.:

65

66

67

68

69

71



CUADRO No.

CUADRO No.

CUADRO No.

CUADRO No.

19

20

21A

INDICE DE CUADROS

Composicién de Algunos alimentos em--
pleados en alimentacibén animal, e hi-
bridos de Brécoli, en la Regidén del -
Bajfo . .. . ... .. .. ... . T3

Método para la Cuenta de Insectos en-
Brbécoli (aplicable también para Coli-
flor y Col de Bruselas) . . . . .. ., 74

Cucnta de Insectos (Tolerancia para -
Materia Prima) . . . . . ., + . . .. 76

Cuenta de Insectos {(Tolerancia para -
Producto Terminade). . . ., . . . . . 76

iv



FIGURA No.

FIGURA No.

FIGURA No.

1

2-A

2-B

INDICE DE FIGURAS

Distribucién de Bloques al Azar

Distribucién de los floretes, unifor-
midad y presencia general de la cabe-
za, Escala de 1 (malo) a 5 (excelen-~
TCY ¢ v v v e e e e e e e e e e

Representacién de las ramificaciones-
del tallo, mostrando el Angulo de las
mismas: (5) ramificacidn muy abierta,
(1) ramificacién cerrada. Base para-
la evaluacién de longitud de tallo y-
florete . .'. L

78

78



RESUMEM

Se realizd un cnsayo con diferentes variedades de -
Brécoli en una localidad del estado de Jalisco, (ubicada-
en ¢l municipio de Tlajomulce de ZGiiiga, Jal.) con una so
la fecha de siembra, para evaluar su comportamiento prin-
cipalmente durante el ciclo de Otofio-Invierne, con respec
to al Rendimiento Promedio Nacional.

Se utilizé un diseiio experimental de bloques comple-
tamente al azar con cuatro repeticiones, donde la parcela
itil fue de 5 m? por unidad experimental; el nfmero de va
riedades empleadas fue de 12.

Los resultados sc basan en los anflisis del Departa-
mento de Control de Calidad de Agroindustrial Expertadora,
S.A, para grado uno, peso promedio por cabeza; por otro -
lado, se obtuvo el rendimiento en kilogramos por hectfrea
y el nfimero de dias al corte.

Los resultados permiten establecer aue la siembra se
deberd efectuar durante el mes de septiembre y los 15 pri
meros dias de octubre para evitar que la cosecha s¢ pre--
sente durante la temporada en que se registran las tempe-
raturay mds bajas. Se comprobd asimismo, que las tempera
turas extremas son el factor mis limitante para el desa--
rrollo del cultivo.

0z acuerdo con el trabajo realizado las variedades -
que mejor adaptabilidad tienen, son, Mariner, Brigadier,
liercedes, para calidad y Bucaneer ,Packman, Pirata, para ~
mercado fresco.
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ABSTRACT

An experiment was realized with diferent varicties of
Brocoli in a Comunity of the State of Jalisco (placed in a
municipality of Tlajomulco de Zfiiiga), with only one date-
of planting to evaluate the reactions specialy during --
autumn and winter cicle with respect to the evolution of -
the national average,

They used an cxperimental designe of blocks completly
by chance with four repetitions, were the useful parcel -
was of § m2 per experimental unit. The number of varieties
used was of twelve,

Results are based on the analysis of the Department -
of Quality Control of the Agroindustrial Exporters, S.A,,-
for grade one waight per unit, They also obtained on the -
other side the waight in kilograms per acre and the number -
of days at the finish.

The results permit to stablish that the crop shold be
realized during the month of September and the first fif--
teen days of Octuber te avoid that the crop right present-
itselve during the time when the temperatures register the
lowest. It was also proved that extrem temperatures are -~
the limited tactor for the evolution of the crop.

Acording with the experiment realized the varieties -
that has adapted better are Hariner, Brigadier,lecedes for
quactm and Bucaneer, Packman, Pirata, for fresh market.



I. INTRODUCCTION

Para su nutricibn, los seres humanos requieren de di
versas sustancias como carbohidratos, proteinas, minera--
les y vitaminas. Los vegetales, como fuente para satisfa-
cer estos requerimientos, representan de las alternativas
de mayor importancia en su gran diversidad., Asi, desde ha
ce ya varios afies, se ha impulsado la produccién y consu-
mo de hortalizas, integrindolas como parte importante de-
la dieta humana. Este impulso ha llevado a la blsqueda -
constante de mejores variedades y de nuevas zonas de pro-
duccién para los diferentes vegetales en todo el mundo.

La mayoria de los vegetales que conforman lo que se-
denomina "thortalizas" se encuentran comprendidos dentro -
de alguna de las siguientes familias boténicas: Amarilida
cea (cebolla), Chenopodacea (betabel), Compositae (lechu-
ga), Cruciferae (brécoli, col, coliflor), Cucurbitaceae -
(melén, pepino, calabaza), Graminaec (maiz dulce), Legumi-
nosae (chicharo, frijol), Solanaccae (chile, tomate) y -
Umbelliferae (zanahoria, apio).

Datos oficiales sobre la produccién y consumo de bré
coli en México prdeticamente no existen, y los que se lle
gan a publicar, ademds de ser muy atrasades, son por lo -
general muy imprecisos. Existen otras regiones producto--
ras de menor importancia en el pafs, entre ellas, el Va--
lle de Aguascalientes, Ledn y Tamaulipas, de donde no -~
existen datos confiables sobre la superficie de bréeoli a
ser explotada. Lo mismo sucede para el Estado de México,-
cuya produccibn es destinada en su totalidad al mercado -
en fresco en la Ciudad de México.

En el Bajfo, el Estado de Guanajuato aporta la mayor
superficie para siembra de brdcoli. En casi todos sus mu-



nicipios existen zonas de cultivo, con excepcién de las -
regiones del norte y noroeste del Estado, y de la zona de
la sierra. E1 Estado de Querétaro aporta una minima super
ficie cultivada con brécoli; sin embargo, existe una fuer

te tendencia para incrementarla.

A pesar de que el cultivoe sc ha desarrollado en una-
amplia zona, la superficie total de produccién es todavia
muy reducida. Sin embargo, existe un gran potencial por -
parte de las compafifias que lo procesan para absorber in--
crementos en el volumen de produccidn, y mis adn, el nlime
ro de congeladoras ha aumentado en forma notable durante-
los filtimos afios.

Asi pues, es de gran importancia e interés para esta
compafiia diversificar la zona de produccibn, ya que bus--
can no depender tanto de las regiones tradicionales de ex
plotacidn, y el evaluar variedades, tanto probadas como -
nuevas, bajo diversas condiciones climatolbgicas en desa-
rrollo.

El consumo de brbdcoli no ha sido promovido a nivel -
nacional; sin embargo, existe un gran potencial, si se lo
gra introducir al mercado y a los hfbitos de consumo de -
la peablacibn. En genecral, las caracteristicas deseadus -
para su consumo son muy similares a las de la coliflor, -
con la ventaja de que el brécoli posee un valor nutricio-
nal mucho mis elevado. Ademis, para muchas personas el --
brbécoli es un producto de mejor calidad y sabor que otras
Cruciferas.

Desde el punto de vista de produccién, el brécoli es
un cultivo bien remunerado, cuyo precio se mantiene cons-
tante por el tipo de relacidn que se establece entre el -



productor y la empresa congeladera, Su estableccimiento se
maneja a base de contratos en los cuales la compafiia pro-
porciona diferentes servicios a cambio de que el produc--
tor entregue a ésta todo el producto cosechado. El rendi-
miento por hectérea es de 8 toneladas de producto usable-
en promedio, que se califica en grado uno, grado dos y -
desperdicio de acuerdo a su calidad. En 6éptimos de produc
cién, el total utilizable cae en aproximadamente 75 y 25%
de grado uno y dos, respectivamente.

El cultivo emplea una gran calidad de insumos con al
tos costos de produccién. Por otro lado, es un cultivo -
que emplea gran cantidad de mano de obra, tanto en el cam
po como en su procesamiento, por lo que es una fuente im-
portante de empleo para la zona. Asi pues, el crecimiento
del mismo en cuanto a superficie, diversidad de la misma-
y rendimiento, puede proporcionar bencficios a las nuevas
zonas donde se pudiera establecer, tante para comercian--
tes agricolas, como para jornaleros de la zona y producto

res.



IT. O BJETIVOS

La necesidad de evaluar nuevas variedades de brécoli
Brassica oleracea L. var italica Plenck -en zonas y bajo-
condiciones en que no han sido probadas-, llevan a la rea
lizacidn de este estudio, cuyos objetivos fundamentales -
son, entre otros:

a) Determinar ¢l comportamicnto de variedades de Bré

coli Brassica oleracea L. var italica Plenck -en-

base a rendimiento y calidad- principalmente du--
rante el ciclo otofio-invierno.

b) Establecer qué variedad es la mis recomendable pa
ra su uso cn la zona de Tlajomulco, Jal.



IT1. HIPOTESTI S

Ho: Rendimiento Nacional es igual a rendimiento en las~
12 variedades (no hay variacién en ninguna de las -
variedades).

HAlz Rendimiento Nacional es mayor (>) que el rendi---
miento en las 12 variedades.

HAZ: Rendimiento Nacional es menor (<) que el rendi---
miento en las 12 variedades.
HAS: Rendimiento Nacional algunos son mayores y otros me

nores.



IV.LITERATURA REVISADA

HISTORIA Y DESARROLLO DEL BROCOLI.
De Candolle, citado por Bixby (1972}, menciona que -
todas las especies del Género Brassica, entre cllas Bra-~

ssica oleracea L., han tenido su origen en Europa y Sibe-
ria. Esto corrobora la mencionada por Nisuwhof, quien es-
tablece que a todo lo largo de las costas del Mar Medite-
rréneo se prescentan numerosas formas silvestres de Brassi
ca oleracea L., especie a la que pertenccen las coles y -
otros tipos de Cruciferas.

Sin embargo, Vilmorin (1883), citado por Bixby -----
(1972), establece que ¢l "broculi de brote" & "broculo es
plirrago" representa la primera forma del nuevo vegetal --
cultivado cuando dej6é de ser la col primitiva. Despuéds de
ésto, por seleccidn continua y mejoras sucesivas, se obtu
vieron variedades, actualmente coliflores, que produjeron
una cabeza blanca compacta y que fueron lo suficientemen-
te tempranas para completar su crecimiento en el mismo --
afijo. Por tanto, Bixby (1972), considera que si lo ante---
rior es cierto, el brbcoli se desarrolld antes que la co-
liflor.

Schery (1972) establece que su origen geogrifico es-
Europa Meridiomal y Asia Menor, sefiala ademds, que la fe-
cha probable en que se origind fue hace 2,500 afios aproxi
madamente, a partir de una col o repollo silvestre comiin-
en las costas de Europa. Indica ademds qué formas ances--
trales del brbcoli fucron scleccionadas en Italia en tiem
pos cercanos a Cristo, aunque se han encontrado huellas o

_restos antiguos en Grecia. Bixby (1972) indica que el bré
coli es conocido en Europa desde hace 2,000 afios.

Nieuwhof (1969) menciona, que muchos siglos antes de



nuestra era, algunas formas de Brassica oleracea L. fue--
ron introducidas al cultive, principalmente con propdsi--
tos medicinales; tanto en escritos griegos como romanos,-
se resaltan las virtudes de estas diferentes formas.

En el siglo XVI, el brécoli se dié a conocer en In--
glaterra, segfin Asgrow (1980), con el nombre de "sprout -
cauliflower" 6 "italian asparagus". Sin embargo, Bixby --
(1972) y Birds Eye (1973), sefialan que su aceptacién y de
sarrollo comenzd en Inglaterra hasta 1720. En 1806 se le-
menciona brevemente en la literatura americana como ----
"green broccoli, pero no fue sino hasta después de 1920-
que se volvid popular en los Estados Unidos.

En México, el cultivo dél brbécoli comenzé a desarro-
llarse comercialmente por el afio de 1965, principalmente-
en la zona de E1l Bajio y en el Valle de Aguascalientes, -
con Birds Eye de México, S.A, (BEMSA) y Legumbres Refrige
radas, respectivamente. Por 1970, una compafiia mexiecana,-
"Findus', procesb brbcoli congelado para mercado nacional
pero no obtuve buenos resultados por lo que descontinub -
su produccidn. A partir de entonces el irea cultivada se
ha incrementado de manera mis bien lenta pero constante.-
En la actualidad un 93% de la produccidn se dedica a pro-
ceso, principalmente como congelados y se exporta a los -
Estados Unidos. S6lo una pequefia proporcibén se dedica a -
mercado fresco, ¥y en este casc la produccibén proviene ---

principalmente del Estado de México.

El origen de 1la palabfﬂ "brécoli' no se define clara
mente. Nieuwhof (1969) y Bixby (1972) sefialan por un la--
do, que el nombre de "broculi'' viene de "brocco", palabra
latina que significa brazo o rama. Por otro lado, Shoema-
ker (1953), seiala que "broccoli" es una palabra italiana
que procede del latin "brachum" que significa rama o ramo.



Segln Asgrow (1980), tanto el brécoli como la coliflor --
provienen de una palabra griega que significa 'grupo de -
uvas en racimo'.

Thompson (1949) sefiala que en un principio el térmi-
no brécoli sc aplicaba a un tipo de coliflor de crecimien
to largo. Sin embargo, Bixby (1972) sefiala que la palabra
se usaba en forma mis general, ya que el término broculi~
se referia a los brotes jévenes que se desarrollaban en -
las distintas especies de coles que se utilizaban como ve

getales o verduras,

En relacibn al término "culabrase™ con el que en un-
principio se le conocibé y que an se emplea, Nieuwhof ---
(1969) indica que se deriva del Distrito de Calabria, al-
sur de Italia, en donde tuvo gran impulso su cultivo. En-
ciertos palses como los Estados Unidos, también se le co-

noce como '"'italian calabrese'.

Seglin Knott (1980), el nombre con que se conoce a --
Brassica oleracea L., var italica Plenck, en diferentes --
idjiomas es bréculi o brecol en espaifiol; broccoli en in---
glés, holandés y danés; brocolo en italiano; brokkoli en-
alemén y chou brocecli en francés. Sin embargo, en Méxi--
co, el término mis empleado es el de "brdcoli'.

SISTEMATICA Y DESCRIPCIOM BOTANICA.
Reino: Vegetal.
Phylum: Spermatophyta
Divisibén: Angiosperma
Clase: Dicotileddnea
Subclase: Archichlamydae
Serie: Cori o Gamopétala
Familia: Cruciferae
Género: Brassica
Especie: oleracea
L.



Dos variedades boténicas, italica Plenck y botrytis,
han sido 1lamadas brbécoli en los Estados Unidos. Brassica
Oleracea L. var italica Plenck se conoce como ''sprouting-
broccoli', "italian sprouting broccoli" 6 "green sprou---
ting broccoli'; es una planta de crecimiento répido, erec
ta, ramificada, anual, con 60 a 90 cm de altura y presen-
ta grupos de yemas florales verdes y densas al final del-
eje central y de sus ramificaciones. Brassica oleracea L.
var botrytis se conoce como "heading brocceli", "cauloflg
wer broccoli" o "broccoll"; es un tipo de coliflor de cre
cimiento lento, erecta, sin ramificaciones de menor altu-
ra y con grupos de yemas florales compactos al final del-
eje central.

Se presenta cierta confusidn al no existir una dife-
rencia bien clara entre lo que unos autores llaman "sprou
ting broccoli™ y otros sbdlo "broccoli”, aunque es defini-
tivo que cada término se refiere a un diferente tipo de -
planta. Después de que el "sprouting broccoli' (brbcoli -
de brote) sc hizo popular en los Estados Unidos, el térmi
no brécoli dejé Jde aplicarse a la forma tardia de coli---
flor (Encyclopaedia Britanica, 1960).

El término italica para denominar la variedad boténi
ca es constantemente empleado por muchos autores; sin em-
bargo, Tressler y Evers (1957), Nieuwhof (1969) y Mark---
hart et al. (1979), difieren en esta denominacidn. Nieu--
whof (1969) establece el término a emplear como var botry
tis subvariedad cymosa Lam. Pero en base a lo anteriormen
te scfialado, parece ser que ésta clasificacidn taxonémica
es errbnea, y por tanto, el nombre cientifico a emplearse
serd el de Brassica oleracea L. var italica Plenck.

La familia de las Cruciferas son plantas herblceas -
que, seglin Gola et al, (1965), comprende alrededor de ---



16,000 especies de las zonas templadas o frias, especial-
mente del hemisferio boreal. Sin embargo, Gill y Vear ---
(1965), mencionan que la familia Cruciferae comprende 350
géneros y tan sblo 4,000 especies.

MORFOLOGIA Y FENOLOGIA.

A pesar de su importancia mundial, poco se ha publi-
cado sobre su fenologia y descripcibn morfolégica. Es ne-
cesario basarse en las caracteristicas quc se presentan a
nivel familia, sin determinar caracteristicas particula--
res para género, especic y subespecic. La descripcibn fe-
nolégica y morfolbgica mis minuciosa e¢s presentada por --
Nicuwhof (1969), quien divide el desarrollo del brécoli -
en dos etapas: crecimiento vegetativo y crecimiento gene-
rativo.

Crecimiento Vegetativo.- La plintula forma un hipo-

cotilo de coloracidén rojiza de pocos centimetros-de longi -

tud; se presentan dos cotiledones divididos y una raici--
lla con brotes laterales., Nieuwhof (1969) indica que las-
primeras hojas verdaderas son genceralmente pecioladas y -
oblongas, todo el follajc es 1liso, con una ligera capa ce
rosa, que segin Denna (1970), sin cstar corrclacionado, -
influye en la tuasa de transpiracidn.

Su tallo es erecto, sbélido y carnoso, cuyva longitud-
depende de la variedad, llegando a medir hasta 90 cm. Hau
thorn y Pollard (1954) mencionan que en brécoli adulto, -
las hojas inferiores son 4spcras de un color verde obscu-
ro; ¥ que las hojas superiores son mis pequefias y sesi---
les. Gola et al, (1965) dicen que se presentan hojas al--
ternas, con pelos unicelulares simples o ramificados.

El tallo principal, que generalmente carcce de rami-
ficaciones, sufre crecimiento primario de grosor en el te
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jido medular, por abajo del punto de crecimiento., Nieu---
whof (1969) menciona que durante una segunda etapa de cre
cimiento en el grosor, se forma un anillo de xilema alre-
dedor de la zona medular, pero afin asi la parte baja del-
tallo permancce rclativamente delgada. E1 incremento en -
grosor se¢ relaciona frecuentemente con un incremento seve
To en la longitud del tallo.

Seglin Edmond et al., (1978) el sistema radicular es -
extenso y fibroso, de vrai: pivotante finalmente ramifica-
da, que llega a extenderse lateralmente, en plantas a me-
dio crecimiento, entre 60 y 120 cm. Knott (1980) 1la cla-
sifica como superficial, con una profundidad entre 45 y -
60 cm.

Crecimiento Generativo.- De acuerdo a Gola et al. -
(1965), las flores, que nacen en vacimos ¢n el tallo prin
cipal vy sus ramificaciones, carccen de bricteas, son her-
mafroditas, actinomorfas y con diversos verticilios de -~
dos miembros y une de cuatro. Segfin Nieuwhof (1969), la -
inflorescencia puede tener de 1 a 2 aunque los pedicelos-
mis suaves tienen de 1.3 a 2 cm de longitud. Iedge ----
(1976) establece que la estructura floral en las Crucife-
ras es muy constante. La férmula consta de cuatro sépa---
los, cuatro pétalos, igualmente cruciformes, seis estam--
bres (dos cortos y cuatro largos) y un ovario con dos car
pelos fértiles (placentas parietales).

La polinizacién es entombéfila y son las abejas los -
principales agentes dispersores de polen. Después de la -
polinizacidn, la semilla, que se forma dentro de silicuas,
completa su desarrollo en 33 dias y llega a medir de 1 a-
2 mm de difmetro, de color café obscuro a negro cafesusco.
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DESCRIPCION DE VARIEDADES.

De acuerdo a las descripciones de Nieuwhof (1969), -
en base a color, en brbdcoli s¢ presentan variantes mora--
das y verdes, aunque las primeras, con floretes morados,-
son de poca importancia.

En funcién a su ciclo, las variedades pueden dividir
se en anuales y bianuales. Las variedades anuales son ---
aquellas que no requieren de frio para formar cabeza; pue
den sembrarse durante el periodo entre invierno y verano-
tardio para ser cosechadas en primavera, verano y fines -
de otofio. Las variedades bianuales que requieren de en---
friamiento y/o dias cortos para que se prescnte su fase -
reproductora, pueden sembrarse tarde en verano y otofio pa
ra cosecharse durante el invierno y principios de primave
ra. Las variedades anuales estfin mis ampliamente adapta--
das y son empleadas habitualmente en nuestro pais.

Dentro de cada clase hay diferencias en maduracibn -
entre las variedades. En las anuales, existen adn diferen
cias dentro de la misma variedad, dependiendo de factores
ambientales como el fotoperiodo y temperatura (Asgrow, --
1982).

En estrecha relacién con color y cicle, una de las -
caracteristicas mis importantes que distingue a las varie
dades de brécoli, seglin Asgrow (1980), es su respuesta a-
la fecha de siembra. El1 periodo de maduracién varia am---
pliamente entre variedades, pero estd estrechamente rela-
cionado con el periodo de siembra y con el periodo de cre
cimiento requerido por cada variedad para lograr su mixi-
mo desarrollo en rendimiento y calidad.

Nieuwhof (1969) y Asgrow (1980), sefalan que ademfs-
de la clasificacién en anuales y bianuales, las varieda--
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des de brbcoli pucden estar inclufdas en tres grupos: pre
coces, medias y tardias. Lara Kamura (1973) incluye otro-
grupo, el de intermedias, entre las medias y las tardias.
Las variedades precoces, cuyo periodo desde trasplante a-
cosecha es de 55 dias, seglin Knott (1980) se adaptan para
trasplante en ¢l periodo de fines de invierno a mediados-
de verano, para cosechar a fines de primavera, verano, a-
inicio del otofie, Las variedades intermedias, cuyo perfo-
do de trasplante a cosecha cs de 78 dias seglin Knott ----
(1980), y de 100 dias de siembra directa a corte segln --
Nicuwhof (1969), estédn adaptadas para trasplante en vera-
no e inicio de otofio, siendo cosechadas a fines del otoifio
e inicio del invierno. Las variedades tardias, se adaptan
para trasplante en otofio, se cosechan durante el invierno
¢ inicio de primavera y scn bianuales en la mayoria de --
los casos.

AGn con las recomendaciones y caracteristicas pro---
pias de cada grupo, Nieuwhof (1969) sefiala que no se pue-
de seguir una clara diferenciacién para cada grupo, y afin
mis, se presentan diferencias en tamafio de planta, tamafio
de floretes y botones, firmeza de las cabezas, color de -
botones y follaje. Bajo condiciones desfavorables, estas-
variedades podrén producir poco follaje v floretes peque-
fios v sucltos.

PARTE COMESTIBLE.

La parte comestible de la planta es lo que se denomi
na “cabeza", que sec produce en la porcién aplical del ta-
110, es una inflorescencia natural carnosa y ramificada.-
El corte de la cabeza para su consumo provoca la forma---
cibén de pequefios '"rebrotes' que parten de las axilas de -
las hojas. Estos rebrotes representan un porcentaje menor
en cuanto a rendimiento total en relacidén a lo que se co-

secha de la cabeza. Sin embargo, en muchos casos sus ca--



racteristicas son mis apreciadas por algunas empacadoras-
y por los consumidores, ya que son mis pequefios, tanto en
la cabeza como en el tallo, por lo que son mecnos fibrosos
y por lo tanto, mfs suaves. Nieuwhof (1969) menciona, que
los racimos de brotes de la cabeza y de los rebrotes late
rales, con una porcidn del tallo carnoso, es lo que sc co
secha y se consumc como alimento.

VALOR NUTRICIONAL.

La importancia nutricicnal de los vegetales depende-
de dos factores principales: su composicibén nutricional y
la cantidad consumida. E1 brbécoli, es rico en proteina, -
grasa, calcio, hierro, 4cido ascérbico, carotenos -que pa
sardn a ser vitamina A-, vitamina B y riboflavina.

CONDICIONES DE CULTIVO.

Climiticas.- Bixby (1972) sefiala que el brécoli es -
una "planta de estacibn fria" y por lo fnnto, se desarro-
116 mejor cuando la temperatura media oscila alrededor de
15°C y no excede de 24°C. Lara Kamura (1973) sefiala como-
6ptimo un promedio mensual entre 15 y 18°C, con mfximas -
de 23°C y minimas de 4°C. En el caso de trasplantes, ---
Knott (1980) y la Universidad de Cornell (1983), indican-
que la temperatura durante el dia deberd ser de entre ---
15°C y 21°C, y durante la noche de 10°C a 15°C. Knott ---
(1980} sefiala que una temperatura no menor a los 5°C es -
adecuada para su desarrollo.

Seglin Edmond et al. (1978), el brécoli es muy sensi-
ble a temperaturas inferiores a su rango éptimo y requie-
re de temperaturas uniformemente frescas. Una escasa hume
dad relativa y fuertes vientos pueden ser perjudiciales.

Miller (1929), citado por Thompson y Kelly (1957), -
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sefiala que las bajas temperaturas son un factor importan-
te cn el desarrcllo de la planta, ya que es esencial para
la formacién del vastago floral. Cuanto mis grandes son-
las plantas en el periodo en que su crecimientos se ve re-
primido por las bajas temperaturas, mejor es la tendencia
a la produccién del véstago floral enm la primavera si----
guiente,

Nieuwhof (1969) 'y FAG (1961), scifalan que temperatu-
ras superiores a 20° en promedio, durante el verano, pro-
vocan f£loracibén prematura, pérdida de firmeza en los flo-
retes y maduracién prematura del producto cosechado. Ed--
mond et al, seifiala, que altas temperaturas pueden provo--
car una condicién "ahilada" y el desarrollo de hojas en -
la cabeza. Ademfs, causa que-los botones sean mds "tos---
cos'.

En afios recientes, seglin Bixby (1972), el desarrollo
de variedades ha superado los limites normales de adapta-
cibn y algunas variedades estén mejor adaptadas para pro-
ducir en temperaturas cilidas. No es sino hasta alrede--
dor de los 30°C cuando empieza a decrecer la calidad del-
producto. En estos casos es necesario que las cabezas se
coloquen en refrigeradores iﬁmediatamente después del cor
te.

El brdcoli presenta cierta resistencia a heladas, se
ghn lo indica Nieuwhof (1869), dependicndo de la variedad
y la etapa de desarrollo dec la planta. En el caso de -
plintulas, el hiclo provocari la muerte de las hojas coti
ledonares. Sin embargo, un riesgo inmediato evitari la -
muerte dc¢ la pléntula. Knott (1980), clasifica el brdco-
1i dentro de los vegetales 'moderadamente susceptibles" a
heladas. Sin embargo, Schaffnit y Ludtke (SF), citados -
por Lara Kamura (1973), sefialan que las bajas temperatu--
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ras pueden provocar dafio en el metabolismo debido a la --
suspensién en la actividad de algunos sistemas enzimfti--
cos.

A menos de 4°C las plantas no absorben agua, pero la
transpiracién prosigue, determinindose un déficit hidri--
co, Markhart (1979) et 21., observaroen que a bajas tempe
Taturas la activacién de energia para el flujo de agua -
disminuye, con el consiguiente retardo en el desarrollo -
de la planta y sintomas de marchitez.

Nicuwhof (1969) y Knott (1980), indican que una colgo
racién café, seguida del congelamiento de los botones y -
finalmente pudricién, son los sintomas caracteristicos -
del dafic por heladas. Los Floretes nfs jévenes, locali-
zados en el centro de la cabeza son las més sensibles al-
dafio por heladas.

Segdn Rykbost (1975) et al., un aumento en la tempe-
ratura del suelo ser4 benéfico para el desarrollo de la -
planta y traerd como consecuencia, mayores rendimientos y
cabezas mfs uniformes.

Suclos.~ En cuanto al pl del suelo, Knott (1980) cla
sifica al brécoli dentro de los vegetales ligeramente ''to
lerantes”, que sc desarrollan bien en pH de 6 a 6.8; sin-
embargo, Bixby (1972) sefiala, que pueden desarrollarse -~
bien en suclos alcalinos, hasta un pil de 7.6 como miximo-
aceptable, sin que haya deficiencias de nutrientes esen--
ciales.

Nieuvhof (1969) menciona, que hasta un pil de 8, los-
decrementos en rendimicnto son minimes. Thompson y Kelly
(1957), consideran que el cultivo se desarrolla bien en -
pH de 5.5 a 6.8; sin embargo, recomiendan aplicacién de -
cal agricela si el pH de un suelo minerasl es menor de 6.2,
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El suelo deberfi tener textura fina, libre de rocas,-
residuos de coscchas y basura, ser firme y estar bien ni-
veladb (Ministry of Agriculture and Food, MAFO, 1983). La
FAO (1982) recomienda suelos profundos, fértiles y limo--
sos, con alto contenido de materia orgdnica. Nieuwhof --
(1969), considera un buen drenaje en el suelo como factor
esencial. Por otro lado, tanto Nieuwhof (1969) como Knott
(1980), consideran al brécoli como tolerante a sales.

Seglin BEMSA (1979), el brécoli puede cultivarse con-
éxito en todos los suclos de El Bajio, si el declive y el
drenaje son suficientes para permitir la ripida elimina--
cién del agua sobrante. Cuando el agua permanece por mis
de seis horas sobre la superficie, gencralmente se dafia -
el brécoli. Los suelos arencsos requieren de una irriga-
cién mis frecuente pero son muy ventajosos en la tempora-
da de lluvia,

TRASTORNOS EN LA MORFOLOGIA Y FENOLOGIA DEL BROCOLTI.

Diversas condiciones adversas para el desarrcllo del
cultivo provocarin alteraciones de diferente indole. Las-
dos mis comunes son la floracibn prematura y el tallo hug
co.

Floracidn Prematura.- Segéin Rojas (1959), "la madu-
rez sexual es causada per una serie de factores y no de--
pende ni del tamaio ni de la edad de la planta..., en la-
mayoria de las plantas estd controlads sobre todo por los
cambios ambientales que ocurren durante el periodo vegeta
tivo, principalmente por la luz y la temperatura, exis---
tiendo interaccidén entre ambos™,

En contraposicidn, Nieuwhof (1969) indica, que para-
brassicas, la cantidad de flores que se formarfin depende-
de la edad de la planta. A una edad de tres meses, las -



plantas han pasado generalmente su etapa juvenil y ticnen
la capacidad de formar flores; sin embargo, cxisten facto
res que pueden influir cn este proceso.

Casseres (1980) observé que el fotoperiodo no afecta
la floracién del brbécoli y Nicuwhof (1969) secfiala, que la
formucibnde flores depende de la temperatura,

El fenémeno de floracibn prematura se define, seglin-
Thompson v Kelly (1957), como la formacién del vistago --
floral antes de que sc¢ desarrolle la cabeza. Baggett y --
Mack (1963) seifialan, que el efecto de la floracibn prema-
tura, que es esencialmente similar al de "abotonamiento'-
en coliflor, es el de producir una cabeza pequefia, incos-
teable a la cosccha.

Las principales causas que los provocan, segln Thom-
pson y Kelly (1957) y Nieuwhof (1969), son: semilla de po
ca utilidad, factores genéticos, siembra temprana, sequia
inviernos calientes, bajas y altas temperaturas, cambios-
extremos de la temperatura, suclo pobre -falta de nitrége
no-, demasiado desarrollo de la plantita al momento del -
trasplante; précticas culturales que afectan la propor---
cibn del crecimicnto, altas concentraciones de sales y ex
cesivo crecimiento de malezas,

Treatise (1969) sefiala, quc en todos los casos, cual
quier semilla o planta joven tratada con temperaturas cexr
canas al punto dec congelacién, resultan en la formacibn -
anticipada de los d4rganos florales. Fontes et al,, citado
por Baggett y Mack (1963) especulan, que la iniciacibn po
co uniforme de la inflorescencia de brbcoli se puede de--
ber a diferencias en los requerimientos cualitativeos de -
frio de plantas individuales. Sefialan, que ciertas varie-
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dades a diferentes cdades, accleran la floracién si se so
meten a temperaturus de 5°C., Sin embargo, Baggett y Mack-
{1963} encontraron, que la tendencia al abotonamiento va-
ria entre variedades.

Nicuwhof (1969} considera que el "abotonamiento™ o -
floracibén prematura se ve muy influenciado por las condi-
ciones en que crecen las plantas, el abotonamiento provo-
ca que las plantas tengan hojas més pequeiias y que formen
pequefos botones que pronto se abren. Plantas muy desarro
lladas al momento del trasplante que tengan tallos grue--
sos y follaje senil, cntran a la etapa generativa y pron-
to se "botan" en el campo.

La fecha de siembra cercana a la fecha de trasplaon--
te, seghn lo sefiala Nieuwhof (1969), ayuda a evitar este-
fenbmeno., Este mismo autor sefiala que se pueden mancjar-
profundidad de siembra, los riegos y la cantidad de nitrf
geno para retardar el trasplante en caso de que se haya -
realizado la siembra, Schery (1972) menciona, que la ---
siembra temprana tendrd altas probabilidades de que ocu--
rra floracibn prematura, cuando las plantas estén expues-
tas a un periodo largo de bajas temperaturas., Este autor-
agregn que la falta de agua provoca que las plantas crez-
can lentamente ¥ que diferencien sus érgamos con rapidez,
fructificando cuande afin tienen poco desarrollo foliar.

Un sueclo pobre en nitrbgeno, segin Casseres (1980),-
restringe el desarrollo vegetativo acelerando el generati
vo. Baggett y Mack (1963), en pruebas de trasplantes, es-
tablecen que el nitrégeno no ejerce ninguna influencia en
1n formacién prematura de cabezus; hecho que concuerda --
con las recomendaciones dadas por Nieuwhof (1969) para ~~
prolongar el estado vegetativo en plantitas.
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Talle Hueco.- Este defecto, segln Hip (1974), se en
cuentra por una rajada eliptica en el centro del tallo y-
de la parte inferior de la cabeza a lo largo del talle. -
Por su aspecto, este desorden llegé a ser un factor impor
tante en la culidad, e¢specialmente en el mercado fresco.-
Ademéds del hucco, se puede presentar cierta decoloracién-
que se hace evidente tanto en el producto para mercado --
fresco como para congelados; Zink (1968), observd que su-
incidencia es més frecuente cn verano y otoiio.

Cutcliffe (s, F), Zink y Akana (1951}, Bixby (1972)-
y Hip (1974), coinciden en sefialar que un ecxceso de nitré
geno es la principal causa del tallo hueco, al provocar -
un crecimiento acelerado de los tejidos del tallo, que --
tienden a scpararse. Los mismos autores sefialan que, defi
ciencias de boro y otros microclementos también lo causan
sin cmbargo, pruebas efectuadas por Zink (1968) demostra-
ron  que no existe ninguna influencia.

Bixby (1972) establece, que temperaturas calurosas -
repentinas también desarrollarin este problema en unos --
diez dfas y que continuard presentfindose durante algn --
tiempo después que la temperatura haya descendido. Por --
otro lade, el espaciamiento excesivo entre plantas, tam--
bién provoca mayor presencia de este defecto aunque su in
cidencia podrd aumentar entre las diferentes variedades.

PRACTICAS AGRONOMICAS.

La siembra puede realizarse por tres métodos, segiin-
MAF (1983): siembra directa en el campo; almficigos a la -
intemperie; siembra bajo invernaderos, en camas frias o -
camas calientes. E1 tipo de siembra que sc realice depen
derd de las condiciones ecolbgicas de éada cona.

Para la zona de El Bajio, la siembra directa se em--

3
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plea en mayor medida. En este caso el suelo, que debe --
permitir un buen drenaje, debe ser aflojade a una profun-
didad de 30 cm para luego surcar en camas, que por lo ge-
neral son de 1 m. Es necesaria una sola pasada con "roto-
vator'" & trineo, aplicando simultédneamente herbicidas pa-
ra que cl suelo esté en las condiciones ideales para la -
siembra.

El rotovator debe dejar la tierra relativamente fina
en una profundidad de 7.5 a 10 cm, donde se¢ coloca la se-
milla a doble hilera entre 2 y 2.5 cm de profundidad, una
separacibén de 7.5 a 10 cm entre semilla y 30 cm entre hi-
leras, A mayor profundidad, baja el porcentaje de emergen
cia o resultan plantas débiles.

La siembra se realiza con sembradores de precisién -
para, después de la emergencia, realizar aclarco en la --
tercera o cuarta hoja verdadera y antes de que las plan--
tas alcancen 15 cm de altura. A mayor altura, se reduce -
el tamafio de la cabeza y el rendimiento total. La distan-
cia final entre plantas dependerd de la densidad deseada.

In siembra dJdirecta las plantas maduran alrededor dej
dos semanas antes que con la siembra directa se logren pg
blaciones més altas, sin costos adicionales por trasplan-
te, aunque es necesaria una mejor preparacién del terre--
no.

Nieuwhof (1969) y Bixby (1972}, consideran la produc
cibn de almécigo como el método mis comdn. En todo caso,-
la siembra debe hacerse con precisibn, colocando las semi
1las con una separacién de menos de 1 cm entre plantas y-
con tres hilillos por hilera. La disposicibn bdsica de la
plantacién consiste en almicigos de 100 a 105 cm entre --
surcos a doble hilera, con 30 cm entre s{., Lo anterior --
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ayuda a obtener plantas mis uniformes.

La planta permanece en el almficigo per espacio de --
cuatro a siete semanas, segiin lo sefiala Bisby (1972); «--
Nieuwhof (1969) indica, que no se debe permitir un desa--
rrollo excesive de la pléntula, ya que provoca floracibn-
prematura. Ademds, se deberd evitar, en lo posible, cual
quier tipo de stress en las plantas a ser trasplantadas,-
ya que se tendrdn efectos similares.

El trasplante deberi efcctuarse, de preferencia, a -
temperaturas bajas y con poca intensidad luminica, el ---
aire en calma y humedad relativa adecuada. Seglin Casseres
(1980), el trasplante puede realizarse en scco, ya sea --
con miquina o manual y riego inmediato, y en surcos anega
dos. Son suficientes 175 g de semilla para producir plén-
tula para una hectlreca, con siembra de 45 cm entre plan--
tas 'y 95 cm entre surcos. .

Al realizarse siembras de invernadero, en camas ca--
lientes o frias, se debe utilizar suelo esterilizado y -~
con alto contenido de materia orgénica. La temperatura de
berd mantenerse arriba de 7°C en la noche y abajo de 30°C
durante e} diu. El trasplante se realiza a los 33 dias --
después de siembra, cuando las plantas tengan unos 15 cm-
de altura, con scis a ocho hojas verdaderas, Siete dias -
antes del trasplante se debe iniciar un proceso de ecndure
cimiento (hardening), que consiste en suspender la ferti-
lizacién y disminucibén del riego (Nieuwhof, 1969; MAF cas
1985 y Stern, 1983).

Epoca y Densidad de Sicmbra.- Thompson (1949) indi-~
ca, que no sc puede especificar una fecha 6ptima de siem-
bra, ya que las condiciones climfiticas varian ampliamente
entre 4reas relativamente pequefias. La época deberd deter



minarse tomando como base el suelo, el clima y la fecha -
en que se desea obtener el producto.

En E1 Bajio, las primeras siembras se realizan a fi-
nes de agosto, para terminar la temporada en los primeros
dias de enero. En algunos municipios, como el de San Mi--
gucl de Allende, Gto., la &época de siembra podrd prolon--
garse abarcando casi todo el afio, con excepcién de los me
ses de febrero y principios de marzo.

Zink y Akana (1951) y Chung (1982), indican que el -
espaciamiento entre plantas depende de las caracteristi--
cas deseadas en el producto, segfin gustos del consumidor-
en mercado fresco 6 exigencia de las procesadoras.

Con espaciamientos menores a 20 cm no se cumplen los
requerimientos de ambos mercados,

La siembra podré realizarse teniendo una o dos hile-
ras por surco, dependiendo de la variedad comercial em---
pleada. En el primer caso, la poblacién serf de aproxima-
damente 33,000 a 50,000 plantas por hectérea; y en el se-
gundo, serén de 40,000 a 60,000 plantas por hectirea. Ac-
tualmente, la tendencia es hacia un menor espaciamiento,-
Knott (1980) menciona, que la distancia més com@n entre -
plantas es de 30 a 60 cm y entre hileras, de 45 a 91 cm.

Neuburg (1951), citado por Zink y Akana (1951), Ba--
ggett y Mack (1963), Palevitch (1970), Chung (1982) y Mo-
relock (1982) et al,, seiialan que el aumento en densidad-
traerd como consecuencia mayor concentracibén a la cosecha
y aumento en el rendimiento total. Palevitch y Busell -
(1970) determinaron, ademis, que un espaciamiento equidiﬁ
tante entre plantas contribuye también al aumento en ren-



dimiento. Sin embargo, a mayor separacidn entre plantas -

se obtendrfn tallos y cabezas de mayor tamafio, Por otro - -

lado, Baggett y Mack (1963), establecieron que el aumento
en rendimiento al existir mayor densidad, serd mayor en -
las siembras directas en comparacién con los trasplantes.

Bixby (1972) reporta, que diferentes variedades a al
tas densidades producen cabe:zas pequeiias de mayor altura,
que pueden ser cosechadas mecinicamente, pero su uso es -
afin muy restringido. Nieuwhof (1969) indica que esta dis-
minucién en tamaiio de cabeza al aumentar la densidad, pro
voca un descenso en la incidencia del tallo hueco.

El aumento en densidad, segin Nieuwhof (1969), tam--
bién retarda la maduracibn y en variedades cuya produc---
cibn de retoilo es alta, trae como consecuencia retofios --
més pequefios y de menor calidad. En general, tanto las la
bores culturales como la cosecha son mis dificiles al ---
aumentar la densidad.

Germinacibén y Emergencia.- Hegarty (1974) reporta, -
que la calidad de la semilla es un factor muy importante-
que afecta el porcentaje de emergencia. La germinacibn se
presenta a temperaturas que oscilan entre 20 y 30°C y ve-
td afectada fuera de este rango., La dormancia afecta la -
germinacién y se presenta en semilla cosechada estando --
fresca; sin embargo, soluciones de nitrato de potasio y -
bajas temperaturas pueden aumentarla, Nieuwhof (1969) es-
tablece que el porcentaje minimo de germinacién aceptado-
es de un 65 a 75%.

Hegarty (1974) determind, que los principales facto-
res que afectan la emergencia son: impedimentos fisicos -
del suelo, como la compactacidén superficial, en combina--
cién con factores bibticos (microorganismos), al retardar
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la emergencia de la pléntula; la deshidratacibn de 1la se-
milla bajo condiciones de sequia y la falta de oxigeno en
condiciones de ecxcesiva humedad.

Riegos.- El primer riego después de la siembra debe-
ser lo suficientemente fuerte para empacar enteramente el
suelo y conservar la semilla hdmeda hasta después del bro
te. Una vez que la planta ha brotado, es necesario regar-
lo suficiente para conservar la humedad en la zona de la-
raiz. Con frecuencia es bueno dejar que las plantas jéve-
nes se marchiten y endurezcan tres o cuatro dias antes de
los subsecucntes riegos. Esto forza a las plantas a en--
raizar profundamente y hacerse mis tolerantes a un exceso
de agua posterior.

Desde el momento en que aparecen las primeras cabe--
zas hasta que las cabezas centrales son cortadas, es im--
portante conservar buena humedad en la zona de la rafz --
constantemente. Permitir que el cultive se seque o marchi
te severamente durante esta época causari florecillas ---
muertas y de baja calidad.

Fertilizacibn.- Nieuwhof {1969) comenta, que el efec
to del fertilizante dependerf del grado en que falten los
nutrientes en el suele, asi como la época y forma de apli
cacibdn. Este autor sefiala que la carencia de nutrientes -
varia con el tipo de suelo, por lo que es imposible esta-
blecer una dosis de fertilizacién standard. Seri necesa--
rio establecer la cantidad de nutrientes existentes en ca
da suelo y la tasa de absorcién de la planta.

Thompson y Kelly (1957) y Stern, sefialan que el bré-
coli responde bien a aplicaciones altas de nitrégeno, ---
aunque es susceptible a las deficiencias en elementos me-
nores, principalmente molibdeno y boro. Las deficiencias-



de boro provocan una coloracién café de los floretes. --
Knott (1960) menciona que sus requerimientos de boro son-
altos, mis de 0.5 ppm en ¢l suelo. Las deficiencias de -
manganeso y magnesio, segln el USDA (1978), provocan fal-
ta de color verde en hojas viejas, respetando las nervadu
ras.

Excesos de nitrégeno cuando empieza a formarse la ca
beza pueden provocar un desarrollo irregular de los boto-
nes y floracién prematura, asi como tallo hueco. Se rceo-
miendan alrededor de 1800 kg. de nitrdégeno, 60 de fb6sforo
Y 60 de potasio.

BEMSA (1979) sefiala, que para buenos rendimientos se
agrega nitrbgeno -amoniaco- especialmente después del pri
mer corte.

Cosecha.- Nieuwhof {1969) establece, que es de-vital
importancia la oportuna cosecha del brbcoli. Los talloes -
deben ser cosechados antes que los floretes sc abren y --
cuando los botones estén compactos., Botones amarillos y -
floretes sueltos bajardn la calidad.

Al remover la cabeza central, se promucve el creci--
micento de los brotes laterales, Ya que estos maduran a di
ferente tiempo, no pueden ser cosechados simulténeamente.
El nOmero total de cortes puede llegar a dicz y durar mis
de dos meses el tiempo de cosecha.

De acuerdo a Zink y Akana (1951), el nlimero y tamafio
de los brotes laterales depende de la 1ungitﬁd del tallo -
central después del corte ¥y del espacio en que se desarro
11la la planta. Estos mismos autores indican ademds, que -
los estdndares para mercado fresco buscan cabézas con f1o0
retes compactos de por lo menos 5.7 cm de diidmetro, aun--
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que no se ha establecido un difmetro preciso para el ta--
1lo. En general, los consumidores buscan comprar cabe:zas-
grandes, con cuatro a seis floretes en lugar de una de --
dos a tres floretes largos o nueve a doce pequefios.

La cosecha del brécoli se inicia cuando del 5 al 10%
de las plantas tienen cabezas bien desarrolladas. La plan
ta se corta de 18 a 30 cm arriba del suelo, dejando de --
cuatro a diez nudos para una mejor produccibn de véstagos
laterales. Cortes mis altos producen muchos véstagos laté
rales de poco peso.

La frecuencia de la cosecha variari de tres dias en-
el clima mis caliente, a sicte dias en el clima mds frio,
Al dejar las cabezas o los vistagos laterales en la plan-
ta, se reduce severamente el potencial para produccién de
més vAstagos laterales.

Actualmente, con un clima nermal y plantas sanas, el
periodo de cosecha para las cabezas principales es de 18-
a 20 dias, y la produccién de rebrotes podrd durar de --
seis a ocho semanas. La duracién del periodo de cosecha -
depende del tiempo de trasplante, el clima y la cantidad-
cosechada.

Borchrs (1972), Cutcliffe, Zink y Akana (1951) y Bix
by (1972), sciialan que existe una fuerte tendencia para -
obtener variedades que produzcan una sola cabeza central-
y una cosecha mis concentrada, para asi poder realizar el
corte mecénicamente.

PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Nieuwhof (1969) sefiala, que el control de plagas por
insecticidas y de enfermedades por una combinacién de --
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pricticas culturales y fungicidas, son por cl momento las
medidas mis eficaces.

Muchas especies de insectos atacan el brécoli. Los-
dafios causados al tallo joven pueden hacer que miAs tarde-
se quiebre la planta. El dafio causado al comerse el cora-
z6n de la planta, provocari plantas sin cabezas centrales
y sélo vistagos laterales.

Un programa regular preventivo, con aspersiones de -
productos quimicos residuales antes de cada riego, es noi
malmente mis efectivo y menos costoso que un intento rﬁpi
do de limpiar un campo infestado, poco antes de cosechar.
Muchos agricultores pierden mucho mis que el costo de ---
aplicacién y los productores quimicos, cuando cortan el -
brécoli y éste les es rechazado por dafio de insecto o por
residuos téxicos.

Son varias las plagas que afectan al cultivo a lo --
largo de sus diferentes etapas de desarrollo. Algunas de
las -mis importantes, seglin Metcalf y Flint (1962) son: gﬁ
sano importado de la col, gusano falso medidor, pulgén de
la col, pulgas saltonas, doradillas y chinche arlequin.

Métodos de Control.- Seglin Catman y Platner (1969),-

citados por Wyman y Oatman (1977), los insectos benéfices
aunque son un factor de wortalidad importante, no logran-
prevenir el dafio a niveles eccondmicamente aceptables en -
brécoli. Ademds sefialan, que la produccién de una cosecha
usable requiere de varias aplicaciones de insecticidas. -
Sin embargo, Kennedy y Oatman (1976), citados por Wyman y
Oatman (1877), lograron maximizar el uso de insectos bené
ficos ¢ insecticidas selectivos para bajas poblaciones de
insectos.

28



Wyman y Oatman (1977), determinaron que las plantas-
mbs jévenes, antes y poco tiempo después del aclareo, son
mis susceptibles al dafio por altas poblaciones de larvas-
de lepidépteros, &fidos y pulgas. En esta etapa serén ne-
cesarias aplicaciones totales para lograr uniformidad.

Se reportan diversos estudios para encontrar alterna
tivas de control diferentes a las convencionales. Wyman y
Oatman (1977) obtuvieron vesultados satisfactorios en el-
control de larvas leipdépteras con aspersiones de Basi

1llus thuringesis (dipel), antes y después de la formacién
de cabezas. Law y Mills (1980), efectuaron pruebas con -
aplicaciones eclectrostéiticas de bioinsecticidas con bue--
nos resultados.

Los principales productos quimicos empleados en el -
control de las plagas més importantes son: Carbaryl (Se--
vin), Dimetoato (Roxion, Rotor), Metamil.(Lannate), Mevin
phosphato (Phosdrim) y otros.

ENFERMEDADES.- De acuerdo a Walker (1952), son pocas
las enfermedades que afectan a este cultivo. El "pie ne-
gro" (Phoma liugmeni), la "pudricién negra'" (Xantonomas -

campestris), el '"Mildiu velloso" (Peronospora paracitica)

y ia "mancha de la hojua por Alternaria™ (Alternaria bra--
ssicae, Alternaria oleracea), son normalmente las mis fre

cuentes enfermedades que afectan al brécoli.
COMPETENCIA POR MALEZAS.

Los costos de mano de obra para deshierbes hacen al-
control quimico y mecinico de maleczas sumamente atractivo.
Fisher et al. (1971) establece, que un control efectivo -
de malezas en brécoli dependerd de una combinacién de fac
tores que incluyen: cultivos oportunos, plantas vigorosas



Y un uso efectivo de herbicidas selectivos. Ademds, es de
vital importancia conocer el tipo de malezas para escoger
el herbicida mis adecuado.

Sin embargo, a pesar de aplicar herbicidas y del con
trol mecinico, el deshierbe manual es una prictica comin-
en terrenos con infestaciones excesivas.

MEJORAMIENTO GENETICO.
La principal tendencia en ¢l mejoramiento genético -

en brbcoli es hacia una mejora en la uniformidad de 1a ma
durez, -con el objeto de reducir costos de cosecha. Segln-

Crisp (1976), al igual que en la cabeza, los mayores es--
fuerzos sc han dirigido para desarrollar técnicas para --
aislar y controlar los factores de autoincompatibilidad y
variabilidad que son comunes a todas las variantes en es-
tas especies. Nuevas técnicas han permitido a los mejora
dores producir variedades hibridas con un minimo de poli-
nizacidn manual, Con esto se ha logrado desarrollar va---
rios hibridos con gran uniformidad en la madurez, hacien-
do posible cosechar todo el cultivo en menos cortes.

Nieuwhof (1969), Birds Eye (1973) y Crisp (1976), se
finlan las mismas tendencias e indican que el obtener una-
cabeza central -muy ramificada- con pocos brotes latera--
les posteriores, es la mejor alternativa, ya que la obten
cién de muchos rebrotes traeré como consecuencia mis gas-
tos por mano de obra al momento de la cosecha.

Un punto mis especifico dentro del mejoramiento, pe-
ro también muy importante, es el de la obtencibén de varie
dades resistentes a heladas.



V. MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD

El experimento se realizé durante el ciclo otojfio-in-
vierno de 1988 en cl Campo Agricolﬂ Experimental de Agro-
Industrial Exportadora, S.A. de C.V,, situado en el Muni-

oo

cipio de Tlajomulco de Zdniga, Jal.

Segln el Departamento de Hidrometrfa, Estacibn Tlajo
mulco (1986), sc encuentra a 1,650 m sobre el nivel del -
mar, 103°34' longitud Oeste del Meridiano de Greenwich. -
Seglin la clasificacién de Koppem, modificada por Garcia -
(1977), Tlajomulco posee un clima semiseco, con otofio, in
vierno y primavera secos y semicdlidos, sin cambios térmi
cos invernales bien definidos. La temperatura media ---
anual es de 19.7°C, temperatura mixima extrema es de 38°C
y minima extrema 1°C. E1 periodo caluroso sc registra de--
Marzo a Octubre y el més frio de Diciembre a Febrero, con
precipitacidn media anual de 915.0 mm.

PRODUCCION DE PLANTULAS EN INVERNADERO

Para el transplante se utilizd pldntula de Brécoli -
(Brassica oleracea L. var itélica Plenck) can cepelldn, -
cultivada por el método de 'Speelding" utilizando como -
contenedores charolas de unicel (poliestileno); como sus-
trato se utilizé germinaza mezclada con vermiculita.

La siembra en charolas se realizé manualmente colo--
cando una semilla por cavidad en sus medios y dos semi---
1las por cavidad en las orillas de la charola, Se utiliza
ron 12 variedades de brécolo y de cada una de las varieda
des 15 charolas, teniendo por cultivar 5070 pléntulas con
un porcentaje de germinacién del &0%. Las plantas emergie



ron a los 4 dias de sembradas. Las plintulas pasaron en -
el invernadero 35 dias después de la sicembra. Durante es-
tos dias recibidé una mezcla especial de nutrientes, las -
plantas se riegan dos veces al dia durante invierno y ---
tres veces al dia durante otofio,

ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DEL CULTIVO.

La preparacibén inicial del terrcno sec efectud 23 «--
dias antes del transplante. Este fue igual para los 4 blg
ques y consistidé en barbecho, un paso cruzado de rastra,-
la aplicacibén e incorporacién de un herbicida selectivo -
surcado.

El surcado no se hizo de la forma que se acostumbra,
de un metro, sino que fue de 80 cm con el fin de apegarse
a las necesidades de los agricultores de la regién, pues-
to que es una zona donde se intenta implantar este culti-
vo. Al finalizar la preparacién, se procedié a fertilizar
en el lomo del surco aplicindose 1a mitad del nitrbgeno -
(200 Kg/Ha) y todo el fésforo (140 Kg/Ha); el resto del -
nitrégeno se aplicé a los 15 y 30 dias después del trans-
plante, :

El transplante sc efectud el dia 13 de octubre ini--
ciédndose lo mis temprano posible, con el fin de evitar al
maximo el efecto por deshidratacién que causaria varia---
cidn en el experimento; éste se efectud por bloques para-
lograr la mayor homogenidad posible. El1 transplante se hi
zo a tierra venida y se le dio un sobrerriego ligero un -
dia después de éste; todos los demis riegos que se dieron
después del transplante fueron parecjos para todos los tra
tamientos.

Se realizd sbélo una labor de cultivo, éste se hizo -



manual, ya que conforme crecia la planta el follaje de éé
ta no lo permitia por estar tan cerrado y por la distan--
cia que existia entre surco y surco.

Por otra parte, se cfectuaron 5 aspersioncs de insec
ticidas y dos de fungicidas, para evitar lo mis posible -
el dafio que pudieran causar los principales insectos pla-
gas del Brlcoli.

A fin de que las aplicaciones fueran lo mis efecti--
vas posible, se intercalaron diferentes productos, en la-
primera y quinta aplicacién se utilicaron Dimetoato (Ro--
xién) y Manzate a razbén de 1 1t. y 1 Kg. por hectfirea res
pectivamente; en la segunda y tercera aplicacién sc utili
z6 Parathion metilico (Folidol) a razbdn de 1 1t/ifa, y en-
la cuarta aplicacién se utilizé Metamidofos (Tamaron) a -
razbébn de 1 1t/Ha. Estas se efectuaron con mochila asperso
ra manual de 15 1ts.

COSECHA Y CLASIFICACION DEL PRODUCTO FINAL.

Se efectué en total un corte, que dependib de 1la ho-
mogenidad de la maduracibn, las primeras variedades corta
das fueron las 3, 4, 5 v 8 a los 63 dias de transplantado;
las variedades i, 6, 10 a los 65 d”ias de transplantado;-
las variedades 9 a los 66 dias de transplantado; las va--
riedades 7 y 11 a les 69 dias de transplantado; las varig
dades 2 y 12 a los 78 dias después de transplantado.

El total cosechado por corte, por tratamiento y por-
repeticidn, sc¢ obtenia una muestra de 10 plantas comple--
tas tomadas al azar dentro de la parcela dtil de cada cul
tivar. Una vez pesada, el total de cabezas por cultivar -
se llevaba al Departamento de Control de Calidad de la em
presa, en Jdonde se efectub su clasificacién. Después de -



cada corte sc¢ pesaba el producto obtenido y se sumarizd,-
para calcular cl rendimiento total por hectérea.

La clasificacién expresada en porcentaje, separa cl-
producto en: grado uno, grado dos y desperdicio. Para el-
anfilisis de la muestra se sigue un procedimiento que, se-
glin BEMSA (1982) basado en USDA (1980) es:

1) Preparacién.- Se recorta toda la muestra en tallos de-
12,7 cm (5") de largo, quitindoles las hojas que sean-
2.5 cm (1") mayores que el tallo y separédndolas por -
grados,

2) Clasificacibn,.- Se clasifica y se pesa bajo las si----
guientes dos categorias:
a) Utilizable en grado uno (para tallos) y grado dos -
(para picado); y
b) Desperdicio. Tanto en grado dos como en desperdicio
se registra la causa de la disminucibén de la cali--
dad,

Grado Uno.- Tallo de 12.7 cm (5") de largo y difme--
tro mayor a 1.0 em (3/8"), incluyendo las hojas adheridas
al tallo y que no lo excedan de 2.5 cm (1"). Color verde-
brillante, uniforme, tipico del producto, no descolorido-
o amarillento; tallos tiernos, no fibrosos, con buen desa
rrollo, floretes cerrados, pedfinculos firmes, compactos,-
ramas o pedfinculos no separados. Sin dafio de insecto, gu-
sano o enfermedad; sin dafio mecénico, manchas o cortes --
oxidados o secos, libres de cualquier otra causa que afec
te su apariencia y comestibilidad.

Grado Dos.- Tallos cortos (menor de 12.7 cm (5") de-
largo) tallos delgados (menos de 1 cm (3/8") ) de didme--
tro; talles con desarrollo regular, moderada separacibn -



de los pedfinculos o hilos alargados y colgantes; sin fuer-
za para soportar el florete, los de la orilla caen. Los -
floretes no compactos o abiertos, con una minima propor--
cién de floretes amarillos o verdes pdlidos, hojas tier--
nas, no fibrosas, de color verde no amarillentas.

Desperdicio.- Tallos muy danades por insectos, gusa-
nos o enfermedades, podridos, fibrosos o dures, y con mal
desarrollo. Pedfinculos muy largos y sin soporte. Floretes
separados, abiertos o secos, floreados y caidos,o tallos-
huecos y manchados de caf&. Hojas fibrosas de color amari
llento manchadas o agujeradas; generalmente demasiado ---
grandes. Todo el material que sobra del recorte de 12.7 -
cm (5").



VI. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un diseiio experimental de bloques al azar,
con 12 tratamientos y cuatro repeticiones, buscando mante
ner entre unidades experimentales dentro de un bloque la-
maximizacién de las diferencias entre bloques (Little y -
Jackson, 1979).

En experimento se utilizé 1,592 n?

de 43 x 34 mt., =~
por lo que la parcela experimental quedé de 43 x 37 mt. -
divididos en 4 parcelas de 21,5 x 18.5 mt. con bloques de

7 x 4 m para cada cultivar por parcela.

Cada bloque contaba con 5 surcos de 80 cm de ancho y
de longitud. La parcela (itil era de 5 m y cosechando fini
camente los tres surcos centrales para evitar cualquier -
efecto entre tratamicntos.

En todos los tratamicentos el transplante se realizé-
el mismo dia, en forma manual y colocando las plantas de-
Brécoli a 40 cm entre planta y planta de separacién, en -
la forma de doble hilera. Se transplanté el mismo nimero-
de plantas en todos los surcos para lograr una densidad -
de 60,000 plantas por hectfrea.

VARIABLES EVALUADAS,

1) Rendimiento en Kg. total.
2) § del Florete. :

3) Altura planta.

4} Peso promedio por cabeza.



- DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE PRODUCTO COMERCIAL,
SEGUN EL DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DE LOS ESTADOS UXIDOS
(USDA, 1980).

Brbécoli Congelado.- Producto preparado a partir de -
tallos o brotes frescos y limpios de las plantas de Bréco-
1i (Brassica oleracea L. var italica Plenck) por medio del
corte, lavado, hervido, seleccionade y desecacibén adecua--
da. El producto es congelado de acuerdo a las précticas -
comerciales adecuadas y manteniéndolo a temperaturas pro--
pias para su preservacidn.

a) Tallos o Brotes: Es la cabeza y las partes adya--
centes del tallo, con o sin hojas, que puede tener una lon

gitud que va de 9 a 15 em (5,9"). Los brotes o tallos son-

cortados longitudinalmente.

b) Brote Corto o Florete: Es la cabeza y las partes-
adyacentes del tallo, con o sin hojas, que tendrd una lon-
gitud entre 2.5 y 9 cm (1 a 3.5"). Cada florete o brote -~
corto deberi pesar 6 g (0.20z). Los brotes cortos o flove-

tes podrdn ser cortados longitudinalmente.

c) Cortado: Es el brote o brote corto, cortado en --
porciones que tendrin una longitud de 2 a 5 e¢m (.8 a 2");-
¢l material proveniente de la cabeza deberd pesar al menos
62.5 g (2.2 oz) por cada 250 g (8.8 oz).

d) Picado: Es el brote o brote corto, cortado en por
ciones que tienen menos de 2 cm de longitud. E1 material -
proveniente de la cabeza serd de 12.5 g (0.4 oz) por cada-
50 g (1.8 oz) y el material de hoja no serf de mis de 12.5
g (0.4 oz) por cada 50 g (1.8 oz).

e) Piezas o "Piezas Cortadas al Azar": Son las porcio

v
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nes cortadas & picadas, de brote 6 brote corto, u otras - -
unidades que no cumplen con el requerimiento para los ti-
pos de corte o picado.

DESCRIPCION ORGANOLEPTICA DE PRODUCTO COMERCIAL SEGUN
BEMSA (1982).

Sefiala que la calidad para los brotes de Brécoli se-
manifiesta por una mezcla en los factores que dan aparien
cia y suavidad. El1 color del Brbcoli se ve influenciado -
por la variedad, temperatura, madurez y por las condicio-
nes de almacenamiento dec la materia prima, La suavidad se
ve muy afectada por la tasa de crecimiento, scglin se vea-
influenciada por la temperatura y la humedad del suelo., -
La mejor calidad se logra cuando las temperaturas van de-
moderadas a frias y hay buena humedad en el suelo. La ba-
ja calidad se asocia con altas temperaturas y baja hume--
dad del suelo.

En cuanto a sabor, estudios realizados por Gordan --
(1982) seiialan que en base a la descripcibén sensorial vi-
sual del Brécoli fresco en bruto y del anfilisis de la des
cripeidn sensorial del brécoli hervido, es aparente que -
florctes firmes, de coloracién verde obscura y sobre todo
uniforme, caracterizan a las muestras méis preferidas.



VII. RESULTADOS Y DISCUSION

Se reportan y discuten los resultados de la evalua--
cién de 12 variedades de Brécoli en una sola fecha de --
siembra, cstableciendo un patrén de evaluacibén bajo las -
mismas condiciones en la regidén del Municipio de Tlajomui
co de zGiiga, Jal.

De todos los factores que afectan el desarrollo de -
los vegetales, Nieuwhof (1969), Knott (1980) 6 Stern -=--
(1983), establecen que la§ temperaturas es la que mayor -
inflﬁcncia tiene sobre el Brbécoli, tanto los rendimientos
como la calidad del producto se ver#n influidas por las -
temperaturas mis que por cualquier otro factor ambiental,
siempre que las pricticas culturales sc hayan realizado -
oportuna y eficientemente.

En los cuadros 6, 7, 8, 9, 10 y 11 se muestran los -
promedios de temperaturas miximas, minimas y medias para-
los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre de 1988, en -
el Municipio de Tlajomulco de ZGiiiga, Jal.

En base a lo anterior, se observa que las temperatu-
ras medias cestdn dentro del rango 6ptimo del crecimiento-
para el Br6coli que se encuentra entre los 15°C a Z4°C y-
por lo tanto, es definitive que la temperatura tuvo gran-
influencia en cl comportamiento del cultivo, que no se sa
len de los rangos 8ptimos de desarrollo fijados por Bixby
(1912) y Stern (1883).

Los datos representativos de cada tratamiento fueron
analizados cstadisticamente.

Se realiz6é Andlisis de Varianza con prueba de F y --



posteriormente fue necesario analizar los datos mediante-
la prueba de rango miltiple de "Duncan",por presentar di-
ferencias entre los tratamientos, tanto en rendimiento co
mo c¢n difmetro del florete, peso promedio por cabeza y al
tura de la planta,

El ANOVA muestra una diferencia altamente significa-
tiva en las variedades, por lo quc se puede concluir que-
en rendimiento, difmetro del florete, peso promedio por -
cabeza y altura de la planta, no es igual para todas =---
ellas, lo cual se puede determinar por la prueba de Rango
Mlltiple de "Duncan".

También se cncontrd que no existid diferencia entre-
los bloques, por lo que se puede decir que no tuvieron in
fluencia en los resultados obtenidos para las variedades.

De 1o anteriormente expuesto se puede afirmar, que -
los datos obtenidos son muy confiables puesto que el coe-
ficiente de variabilidad asi lo demuestra, siendo estos -
muy bajos (10.77%, 6.31%, 10.50% y 4.34%, respectivamen--
te).

En los Cuadros 1,.2,.5. y 4 sepresentan los medios,-
que acompafiados por la misma linca, representa que no son
estadisticamente diferentes ecntre si en el limite de sig-
nificancia de 5%.

Los resultados obtenidos por Prucba dc Rango Malti--
ple de "Duncan" para el Rendimiento en Kg. por Hectérea y
el peso promedio por cabeza, que las variedades Buccancer,
Packman y Pirata, son iguales aunque las difevencias exis
tentes entre los medios sean notables, estadisticamente -
son iguales entre si.
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CUADRO No. 1

*PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN PARA LA ALTURA DE LA -
PLANTA, DE DOCE VARIEDADES DE BROCOLI SEMBRADAS EN OCTU-~-
BRE 13 DE 1988, EN EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZUNIGA,
JAL.

VARIEDADES MEDIAS
Mariner 70.92
Medium Early 70.42
Gen . 69,63
Brigadier 68.72 -f-
Southerm Comet 68.47
Buccaneer 67.35
Green Duke " 66.90 -F--t-
Packman 66.35 —
Green Top 64.29 ---—
Green \'uiiant R " 62,55 ~----- —4
Pirata 57,42 “-onnan-- —
Mercedes 56.35 -~-m-e--- *I

* Medias unidas por la misma linea no son estadisticamen-
te diferentes entre si (p = 0.05).



" 'CUADRO No. 2

*PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN DEL RENDIMIENTO EN KI-
LOGRAMOS POR HECTAREA DE DGCE VARIEDADES DE BROCOLI SEM--
BRADAS EN OCTUBRE 13 DE 1988, EN EL MUNICIPIQ DE TLAJOMUL
CO DE ZURIGA, JAL.

VARIEDADES MEDTAS
Buccaneer 18,335.00.—
Packman o 13,561,00_.rn_
Pirata 17,811.00-——{-
Southerm Comet 16,537.50-- -~~~
Green Duke 15,543.00 -------- —
fedium Early 15,291.,00-~~= ~tv
Brigadier " 14,944.50
Green Valiant 14,598.50
fercedes 14,562.75
Green Top 14,226.81-vnm--- L
fariner 15,203.00-~------- L
Gem 9,864.00

* Medias unidas por la misma linea no son estadisticamen-
te diferentes entre si (P = 0.05).
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CUADRO No. 3

*PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN PARA EL PESO PROMEDIO
POR CABEZA DE DOCE VARIEDADES DE BROCOLI SEMERADAS EN 0C
TUBRE 13 DE 1988, EN EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZUNI-
GA, JAL.

VARIEDADES MEDTAS
Buccaneer '322.25-—
Packman 309,35 p-
Pirata 296.85-—--
Southerm Comet 275.63--- -j[__
Green Duke - 268.15---—
Medium Early 254.85---~- _1. —
Brigadier 249,07
.Green Valiant 243.32
Mercedes 242,71
Green Top 237,11 -----=~
Mariner 220,05---------
Gem 164.40

* Medias unidas por la misma linea no son estadisticamen-
te diferentes entre sf (p = 0.05).



CUADRO No. 4

*PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN PARA EL DIAMETRO PRO-
MEDIO POR CABEZA DE DOCE VARIEDADES DE BROCOLI SEMBRADOS
EN OCTUBRE 13 DE 1988, EN EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE-

ZUNIGA, JAL.

VARIEDADES MEDIAS
Packman 14.66
Southerm Comet 15.46-—
Green Duke 13.30--F—
Buccaneer 12.63
Pirata 12.52-

Green Valiant

Green Top 11,19-=w--= ;t
Mercedes 11_13 ...... .
Brigadier 10,61 )
Mariner 10.21
Medium Early 10.06-=-==~==
Gem 8.63

12,21---" -’

* Medias unidas por la misma linea no son estadisticamen-

te diferentes entre si (p = 0.05).
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En cuanto al difmetro promedio por florete, se tiene
que la variedad Packman es la de més alto promedio, sien-
do ésta la finica estadisticamente diferente entre las de-
mis variedades.

La prueba de Duncan para la altura de la planta mos-
tré los siguientes resultados:

Las variedades Mariner, Medium Early, Gem, Brigadier
Southerm Comet, Buccaneer, Green Duke y Packman, son estuy
disticamente iguales, aunque las diferencias de medias -
son notables.

Sin embargo, no existe alguna relacifn entre las va-
riedades que tuvieran mayor rendimiento con las que tuvig
ran mayor porcentaje de grado uno y poca diferencia a -
dias a corte.

En el cuadro No. 5 se muestran los resultados de por
centaje de Grado Uno, dias a corte y rendimiento en Kg.,-
observéndose que no hay ninguna relacibn entre las varie-
dades evaluadas. Por lo que las variedades Mariner, Bri-
gadier y Mercedes son las que mayor porcentajc de grado -
uno presentan, teniendo el 79%, 75.75% y 71% respectiva--
mente. Asi como los dias a corte, que fueron de 65, 66 y
63 dias, respectivamente.
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CUADRO No. §

VARIEDAD 5 o1 DIAS A CORTE RENDIMIENTO
1) Green Duke 50% 65 dias 15,545.00 @
2) Green Valiant {69.38% 78 " 14,599.50 ®
3) Mercedes 71% 63 " 14,562.75 ©
4) Gem 31% 63 v 9,364.00 @
$) Green Top 70% 63 " 14,226.81 D
6) Southerm Comet| 31% 65 " 16.537.50 @
7) Medium Early | 65% . 69 " 15,291.00©
8) Packman 39.17% 63 18,561.00 (@
9) Brigadier 75.75% 66 " 14,944.50
10) Mariner 79% 65 " 15,203.00 @
11) Buccaneer 50% 69 " 19,335.00®
12) Pirata 69.44 78 " 17,811.00 ®
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VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La temperatura es el factor ambiental mis limitante pa-
ra el desarrollo del cultivo.

En el Municipio de Tlajomulco de zGiiiga, Jal., se deter-

miné que existen muchas posibilidades de establecer el-
cultivo en esta zona durante el ciclo Otofio-Invierno, -
debiéndose sembrar éste de mediados dc septicmbre a me-
diados de octubre a mds tardar, ya que el perfodo de co
secha sc presenta antes de la temporada que registra -
temperaturas mids bajas, va que los rendimientos obteni-
dos son mayores al rendimiento nacional/Ha.

De acuerdo con los objetives del ensayo y con los resul
tados, las hipétesis alternas no son rechazadas, ya que
asi lo demuestra el andlisis estadistico.

Se recomienda continuar con investigaciones similares &
variando otros factores que influyan en el cultivo, de-
pendiendo de los objetivos que persiga el productor 6 -
la industria.

De acuerdo con el trabajo realizado en el Campo Experi-
mental de la Compaffa Agro-Exportadora Industrial, ubi-
cada en el Municipio de Tlajomulco de Zdfiga, Jal., las
variedades con wayor porcentaje de grado ly de acuerdo-
con los objetivos que la empresa persigue, es decir, ca
lidad, fueron en orden decreciente las siguientes:

1. Mariner

2. Brigadier

3. Mercedes.

En lo que respecta a adaptacién a la cama, las varieda-
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des que mejores resultados dieron fueron:
1. Bucaneer

2. Packman

3. Pirata

Aunque tuvieron mayor rendimiento, no se pueden conside
Tar para proceso por su poco porcentaje de calidad.
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"TABLA No. &

TEMPERATURAS MAXIMAS, MINIMAS Y MEDIAS DIARIAS, REGISTRA-
DAS EN EL MES DE OCTUBRE DE 1988, PARA EL MUNICIPIO DE

TLAJOMULCO DE ZURIGA, JAL.

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA
DIA MAXIMA MINIMA * MEDIA
- GRADOS C. GRADOS C. GRADOS C.
1 27.5 15.5 *21.5
2 25.5 16.0 20.8
3 24.5 15.0 19.8
4 25.0 14.5 19.8
5 24.5 14.0 19.3
6 25.0 11.5 18.3
7 26.0 13.0 19.5
8 26.0 12.5 19.3
9 26.5 14.0 20.3
10 25.5 16.0 20.8
11 24.0 T 15,0 19.5
12 25.5 14.0 19.8
13 25.0 13.5 19.3
14 25.0 12.0 18.5
15 26.0 13.5 19.8
16 26.0 12.5 19.3
17 26.0 12.5 19.3
18 27.0 13.0 20.0
i9 27.0 12.5 19.8
20 26.8 14.0 20.4
21 27.5 15.0 21.3
22 27.0 15.0 21.0
23 26.5 14.0 20.3
24 27.5 13.0 20.3
25 28.0 12.5 20.3
26 27.5 12.5 20.0
27 26,5 12.0 18.3
28 27.0 12.0 18.5
29 27.0 14.0 20.5
30 26.8 15.0 19.9
31 27.0 13.5 20.3

59



TABLA No. 7

INSOLACION {Hrs.), EVAPORACION (mm) Y PRECIPITACION (mm)-
REGISTRADAS DIARIAMENTE EN EL MES DE OCTUBRE DE 1988, PA-
RA EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZURIGA, JAL.

DIA INSOLACION EYAPORACION PREC;PITACION
! Horas Milimetros . Milimetros
1 9,2 3.00 0.0
2 3,2 4.46 0.0
3 3.3 4.37 0.0
4 7.8 5.02 0.0
5 6.6 7.00 0.0
6 8.5 5.80 0.0
7 - 8,5 5.62 0.0
8 8.4 6.39 0.0
9 0,0 2.41 T 0.0
10 1.4 2.93 38.2
11 3.8 5.73 ‘0.5
12 7.6 3.11 0.0
13 6.9 4.39 0.0
14 5.8 4.97 0.0
15 6.8 4.48 0.0
16 8.0 4.35 0.0
17 8.2 3.81 0.0
18 8.9 5.96 0.0
19 7.4 4.23 0.0
20 7.2 4,75 0.0
21 7.4 4,40 0.0
22 7.6 4.17 0.0
23 8.8 4.97 0.0
24 7.3 5.64 0.0
25 7.6 5.78 0.0
26 7.8 3.65 0.0
27 . 5.4 5.50 2.8
28 7.5 3.06 0.0
29 8.5 3.01 0.0
30 0.0 5.73 0.0
31 8.4 J2.44. . 0.0.




TABLA No.§

TEMPERATURAS MAXIMAS, MINIMAS Y MEDIAS DIARIAS, REGISTRA-
DAS EN EL MES DE NOVIEMBRE DE 1988 PARA EL MUNICIPIO DE -
TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JAL.

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA
PIA MAXIMA MINIMA MEDIA
’ GRADOS C. GRADOS C. GRADOS C.
1 26.5 13.0 19.8
2 25.0 10.0 17.5
3 26.0 9.0 17.5
4 26.5 10.0 18.3
5 28.0 . 9.0 18.5
6 27.0 10.0 18.5
7 26.5 8.0 17.53
8 27.0 10.0 18.5
9 27.5 10.0 18.8
10 27.5 . 10.0 18.8
11 26.0 10.0 18.0
12 26.5 9.0 17.8
13 26.0 9.0 17.5
14 27.0 9.0 18.0
15 - 27.5 9.0 18.3
16 27.0 8.5 17.8
17 26.0 10.0 - 18.0
18 25.0 9.0 17.0
19 24.5 9.0 16.8
20 25.5 8.0 16.8
21 26.0 10.0 18.0
22 25.5 9.5 17.5
23 24.5 10.0 17.3
24 24.5 9.5 17.0
25 23.5 9.0 16.3
26 22.8 10.0 16.4
27 25.0 8.0 16.5
28 25.0 7.0 16.0
29 25.0 8.0 16.5
30 26.0 10.0 18.0.




TABLA No. ‘9

INSOLACTION (Hrs.}, EVAPORACION (mm) Y PRECIPITACION (mmj-

REGISTRADAS DIARIAMENTE EN EL MES DE NOVIEMBRE DE 1988,

PARA EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZURIGA, JAL.

DIA INSOLACION EVAPORACION PRECIPITACION
Horas Milimetros . .. © Milimetios'
1 9.1 6.13 0.0
2 8.9 6.58 0.0
3 7.8 4.05 0.0
4 7.5 4.06 0.0
s 8.5 3.98 0.0
6 0.0 5.33 0.0
7 6.3 4.66 0.0
8 8.4 4.09 0.0
9 7.8 - 7.05 0.0
10 6.2 4,19 0.0
11 5.8 5.51 0.0
12 7.5 2.78 0.0
13 0.0 6.28 0.0
14 7.0 3.60 0.0
15 6.8 4.17 0.0
16 8.0 3.39 0.0
17 6.5 4.32 0.0
i8 6.0 3.92 0.0
19 7.9 4,53 0.0
20 0.0 4.34 0.0
21 6.8 4.22 0.0
22 7.2 4.50 0.0
23 S.C 3.60 8.5
24 5.0 3.89 0.0
25 2.5 2.13 0.0
26 3.5 2.39 0.0
27 7.2 2.93 0.0
28 6.8 3.93 0.0
29 5.9 3.94 0.0
30 7.2 3.84 ..0.0" "
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TARLA No,10

TEMPERATURAS MAXIMAS, MINIMAS Y MEDIAS DIARIAS, REGISTRA-
DAS EN EL MES DE DICIEMBRE DE 1988 PARA EL MUNICIPIO DE -

TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JAL.

TENPERATORA TENPERATURR TENPERATURA
DA MAX IMA MINIMA MEDIA
GRADOS_C. GRADOS C. GRADOS C.
1 22.0 10.0 16.0
2 22.5 9.0 15.8
3 25.0 8.0 15.5
4 24.5 8.0 16.3
5 22.5 8.0 15.3
6 23,0 8.0 15.5
7 22.0 9.0 15.5
8 23.0 8.0 15.5
9 22.0 8.0 15,0
10 24.0 © 8.0 16.0
11 23.5 8.5 16.0
12 24.0 8.0 16.0
13 25.0 9.0 17.0
qid 25.0 . 8.5 16.8
15 25.5 12.0 18.8
16 25.0 11.0 18,0
17 26.0 12.0 19.0
18 25.0 .10.0 16.5
19 24.5 11.5 18.0
20 24.0 11.0 17.5
21 25.0 10.5 17.8
22 25.0 12.0 18.5
23 25.0 10.0 17.5
24 25.5 10.5 18.0
25 25.0 10.0 17.5
26 24.0 9.0 16.5
27 25.5 9.5 16.5
28 24.0 8.0 16.0
29 22.8 9.0 15.9
30 24.0 9.5 16.8
31 25.0 6.0 15.5:;
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INSOLACION (Hrs.), EVAPORACION (mm) Y PRECIPITACION (mm)

REGISTRADAS DIARIAMENTE EN EL MES DE DICIEMBRE DE 1988, -

PARA EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZURIGA, JAL.

DIA INSOLACION EVAPORACION PRECIPITACION
Hrs. milimetros milimetros

1 5.8 3.89 1.3
2 6.8 3.46 0.0
3 8.2 4.71 0.0
4 0.0 4.34 0.0
5 6.3 5.73 0.0
3] 3.0 4.46 0.0
7 2.1 3.66 0.0
8 1.8 6.05 0.0
9 0.1 2.90 0.0
10 6.6 3.66 0.0
11 0.0 . 2.44 0.0
12 4.7 3.67 0.0
13 6.2 3.34 0.0
14 7.1 4.20 0.0
15 6.8 3.89 0.0
16 7.3 4.34 0.0
17 0.0 3.66 0.0
18 0.0 4.92 0.0
19 6.0 3.18 0.0
20 4.8 5.59 0.0
21 6.1 4.26 0.0
22 6.5 5.94 0.0
23 6.0 3.22 0.0
24 7.2 3.60 0.0
25 0.0 4.14 0.0
26 6.5 3.29 0.0
27 6.2 3.91 0.0
28 5.5 3.41 0.0
29 0.3 3.45 0.0
30 5.2 3,10 0.0
31 7.2 4,72 0.0
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*ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS POR -- |

CUADRO "No. 12

HECTAREA DE DOCE VARIEDADES DE BROCOLI SEMBRADAS EN OCTU-

BRE 13 DE 1988, EN EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZURIGA,- .

JAL.

FUENTES SUMA CUADRADO. |VALOR. | VALOR

. DE 6L DE  : [CUADRADO. VALOR. } VALOR.
VARIACION CUADRABOS " | SO RS
ariedades |11 | 284025794.13|25820526.754] 9.41 ** [.01 - 1.775 .
Bloques 5| 24283648.24| 9004549.412] 3.32 NS |.01 - 2.258
Error 33 | 90523988.13 2745151.155 : -
T O TAL :[47 | 401833430.60
Coeficiente de Variacibén: 10.77%

** Diferencia altamente significativa (p = 0.01)
NS Diferencia no significativa.
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*"CUADRQ ‘No. 13
. *ANALISTS DE VARIANZA PARA EL DIAMETRO PROMEDIO POR CABEZA

DE DOCE VARIEDADES DE BROCOLI SEMBRADAS EN OCTUBRE 13 DE-
1988, EN EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZUNTGA, JAL.

FUENTES SUMA
DE : DE

GL E D JVALOR -
VARTACION | " |cUADRADOS | - MEPIO. | “Fe' "% 0. .Ft .
ariedades | 11 | 120.52 . | 11.774° | 21,55 +*].01 - 1.773
Bloques 3 4.87 - | 1.624°| 2.97 N§{01 - 2.258

TTOT - ..... 33 18.03 0.546:

LrOT AL a7 | aszeaz L) o i

Coeficiente de Variacién: 6.31%
** Diferencia altamente significativa (p = 0.01)
NS Diferencia no significativa.



~CUADRO ‘No, 14

. *ANALISIS DE VARTANZA DEL PESO PROMEDIO POR CABEZA DE DOCE
VARIEDADES DE BROCOLI SEMBRADOS EN OCTUBRE 13 DE 1988, EN
EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZURIGA, JAL,

SUMA

FUENTES | cuaprapo . {vaLor. | vaLor
DE GL pE ..o} (R JVALeR VAL
ARTACION "CUADRADOS| oo Fen F
ariedades 11 | . 75405.81 | 7218.710 }9.91%* |,01-1.775
Bloques 3 8907.43 [ 2969.143 - | 4.08N§ |.01-2.258
Frror 33 24035, 40 728,345 - :
OT AL :. |47 11234860 .o nfol e

Coeficiente de Variacién:
** Diferencia altamente significativa (p = .01).
NS Diferencia no significativa,

10.50%
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- "CUADRO ‘No ., "15

*ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA DE LA PLANTA DE DOCE
VARIEDADES DE BROCOLI SEMBRADAS EN OCTUBRE 13 DE 1988, - |
EN EL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JAL.

FORETES o] “BEY  [cusprano [vator [ vaor
“bartacton - |- | cuaprapos | MEPIO L LFE Ll UFEL L

Varicdades | 11 | 1016.81 | 82.457 '] 11.35%*| ,01-1,773 "
Bloques 3 86.67 | 28.890 .| 3.55NS| ,01-2,258"
Error |33 268.75 | s.144 :

TOTAL Y.47| 1372,23 [. R

Coeficiente de Variacibn: 4,34%
_** Diferencia altamente significativa (p = 0.01). -

NS Difercncia no significativa,



CUADRC No. 16

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS EMPLEADAS EN LA CARAC-
TERIZACION DE LOS DIFERENTES HIBRIDOS.

PORTE: (altura del suelo a la hoja mis alta)
- Alto: 50 cm. o més.
- Medio: 40 cm.
- Bajo: 30 cm. o menos.

TAMANO DE CABEZA (difimetro)
- Grande: 12.5 cm. o més,
.- Media: 7.5 a 12.5 cm.
- Pequefia: hasta 7.5 cm.

TAMARO DE BOTON: :

- "Tosco”: 0.5 cm. de longitud o més.
0.3 cm. de ancho o més.
- Medio: 0.3 a 0.5 cm. de longitud.

O.i a 0.3 cm. de ancho.
- Pequeiio: hasta 0.3 cm. de longitud.

menos de 0.2 cm. de ancho. o ﬁﬁ% e
. '?'S’»i-jfﬁ R
TALLO PRINCIPAL (longitud): zexh ‘i“““."i\ e
- Largo: 10 cm. o més. %".",“\ ?‘:*“ o
- Medio: 5 a 10 cm. AN
- Corto: Hasta 5 cm.

TALLO DE FLORETE (longitud):
- Largo: 6 cm. o més.
- Medio: 3 a6 cm
- Corto: Hasta 3 cm.

GROSOR DEL TALLO:
-~ Grueso: méas de 5 cm,
- Medio: 3 as cm.
- Delgado: menos de 3 cm.



CUADRO No. 16

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS EMPLEADAS EN LA CARAC-
TERIZACION DE LOS DIFERENTES HIBRIDOS (continuacién}.

UNIFORMIDAD:

Basado en los esquemas de la Figura 3A. Una cabeza -
sera uniforme cuando su superficie sea redonda, tanto al-
observarla desde arriba como al verla lateralmente. Los -
floretes centrales serin los mis altos, disminuyendo su -
altura al acercarse a los bordes. Los floretes deberdn te
ner un tamafio constante. La presencia de floretes con di~
ferente altura y que no sigan este patrbdn, da como resul-
tado cabezas poco uniformes. :

COMPACTACION:
Una cabeza serd compacta cuando al ejercer presién -
sobre ella, con la palma de la mano, ésta permanece rigi-
da, los florgtes en su sitio, no muestra §intcmqs de ~---
‘ “"flaccidez". Una cabeza ser§ poco compacta, cuando al --
ejercer presidn sobre ella con la palma de la mano, tien-
den aabrirse los flbretes, y en muchos hibridos los boto-

nes estén sueltos, sin firmeza. Por lo regular, la falta-

de compactacién estf en estrecha relacién con un exceso -
en la maduracién.

CLASIFICACION ORGANOLEITICA:

Las clasificaciones se basan en el anflisis del sa-- |

bor del producto hervido y listo para servirse. Las carac
teristicas para cada categoria son:

- A-1: sabor caracteristico a brécoli fresco y lim-- .

pio.

- G-A: insipido o ligeramente falto de sabor; puede-
estar fuera de tipo.

- G-B: sabor fuerte o débil, pero desagradable al pa
ladar sin llegar a ser critico.

- G-~C: sabor decididamente feo o nauseabundo,
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CUADRO No. 17
VALOR NUTRICIONAL DE ALGUNAS DE LAS PRINCIPALES HORTALIZAS*.

= |8 - 1B | g |=
o~ w -5 to (=) B0 A Nt «tp wd
propuvcrTol & = z -~ 24 ~ o o a5
< B O|E |z (B |3 |8 |8 [
g |5 |2 5 |38 |2 | | & |[g8
BETABEL 87.3 43 1.6 0.1 9.9 0.8 16 0.7 20
BROCOLI 89.1 32 3.6 0.3 5.9 1.5 103 1.1 2,500
CALABAZA 86.3 44 1.5 0.1 11.2 1.4 31 0.9 1,200
CHICHARO (SECO) | 11.7 | 340 24,1 1.3 60.3 4.9 64 5.1 120
CHILE 88.8 37 1.3 0.2 9.1 1.8 10 0.7 770
CEBOLLA 89.1 38 1.5 0.1° 8.7 0.6 27 0.5 40
coL 92.4 24 1.3 0.2 5.% 0.8 49 0.4 130
COLIFLOR 91.0 27 2.7 0.2 5.2 1.0 25 1.1 60
ESPINACA 90.7 26 3.2 0.3 4.3 0.6 93 3.1 8,100
FRIJOL EJOTERO | 90.1 32 1.9 0.2’ 7.1 1.0 56 0.8 600
JITOMATE 93.5 22 1.1 0.2 1.7 0.5 13 0.5 900
LECHUGA 95.1 14 1.2 0.2 2.5 0.5 35 2.0 970
MAIZ DULCE 72.7 96 3.5 1.0 22,1 0.7 3 0.7 400
MELON . 91.5 27 1.2 trazas 6.5 0.5 14 0.4 30
PEPINO 95.1 15 0.9 0.1" 3.4 0.6 25 1.1 250
SANDIA 92.6 26 0.5 0.2 6.4 0.3 7 0.5 590
ZANAHORIA 88.2 42 1.1 0.2 9.7 1.0 37 0.7 J11,000
Fuente: Asgrow Seed Company, 1980,

+ Anflisis de 100 g de porcibén comestible.



CUADRO No. 18

VALOR NUTRICIONAL DE 100 GRAMOS DE PORCION COMESTIBLE DE-
BROCOLI EN DIFERENTES TIPOS DE PRODUCTO

TIPO DE PRODUCTO CONSUMIDO
W
Wi '8 - e
g 18 & g
2 Bow |l u & .. g “ .
ELEMENTO £ 828 |2 z28l 4 | wgg
& |88g | 208 | ESel B | Ess
I w'S g =g Y R HIEE‘
=] o ﬁ 8 Qv =1 E 5 o 5 =] [
— —Q k] LT BRI
3 OF=° | 559 | g=< g% | B39
= B [« 1] [« I I =) (s}
- Agua (%) 89.10 91.30 90,60| 91.60| 90,70| 91,40
- Energia Alimenti '
cia (cal) 3z2.00 26.00 29,00| 26,00| 28,00 26,00
- Proteina (g) 3.60 3.10 3.20f 29 3,30 3.10
- Grasa (g) 0.30 0,30 0,30 0,30 0.20( ©.20
- Carbohidratos
Totales (g) 5.90 4,50 5,20 4.60 5,101 4,70
Fibra = (g) 1,50 1.50 1.10] - 1,10 1.10 1,10
- Cenizas (g) 1.10 0,80 0,70 0,60 0,70 0,60
- Calcio (mg) 103.00 88,00 58,001 54,00 4.'?,00 fll,OD
- Fésforo (mg) 78.00 62.00 59,00 . 56,00| 60,00 58,00
- Hierro (mg) 1.10 0,80 0,70 o0,720] 0,70 0,70
- Sodio (mg) 15.00 10,00 17,00/ 15.00 13.00 12.00
- Potasio (mg) .'?82.00 267,00 241,00| 212,00} 244,00} 220,00
- Valor de la Vita
mina A (Unid, =
Intl.) 2500.0  |2500,0 2600,0 |(2600,0 |1900,0 |1900.0
~ Tiamina (mg) 0.10 0.09 0,07 0.06 0,07 0.07
- Riboflavina (mg) 0.23 0.20 0,13 0.12 0.13.; 0.11
- Niacina (mg) 0.90 0,80 0.60 0,50 0,60 0.50
- Acido Ascérbico
(ng) - 11:?.00 90.00 70,00| 57,00] 78,00 73,00

Fuente: Watt y Merrill (1965).
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CUADRO No. 18
COMPOSICION DE ALGUNOS ALIMERNTOS EMPLEADOS EN ALIMENTACION
ANIMAL, E HIBRIDOS DE BROCOLI, EN. LA REGION DEL BAJIO*.

100% MATERTA "SECA

MATERIA T
~ INT7 FIBRN JEXTRACTOEXTRACTO LIBRE | PROTEINK

NOMBRE SECA  |CENIZAS | cpypA | ETEREO | DE NITROGENO CRUDA | Ca ] P
PAJA DE FRIJOL 87.5 7.8 56.9 1,7 28.3 5.3 L.73 b.20
PAJA DE AVENA 92.1 7.3 39.6 2.2 46.2 1.8 D.26 D.44
PLANTA DE PAPA 9.2 18.2 9.1 37.0 26,5 .67 .99
PAJA DE SORGO 93.5 6.4 32.2 2,1 55.7 3.6
PAJA DE TRIGO 89.5 5.8 60.8 2,1 24,5 6.8 D.15 pP.34
AVENA, 10% FLORA

CION, TERCER -~

CORTE: 36.3 11.1 32.8 4.5 31.7 18.4 2,36 0,27
Fuente: University of Florida, 1974,
* Cantidades expresadas en porcentajes, *
APOLLO 93.4 15.9 8.7 6,2 48,1 21,0 * *
EARLY EMERALD 92,8 16,5 7,9 7,6 47,5 20,5 * *
EXCALIBUR 93,1 12,7 9.9 7.8 48,7 19.9 * *
GEM 92,7 13.9 9,6 7,6 44,7 24,2 > *
GREEN DUKE 93,1 14,9 9.8 3.7 51,2 20,4 * *
REGULAR 93.0 15.3 8,3 5.4 . 54,1 24,9 * *
XPH 5025 93.0 12.4 8.0 5.8 48.6 25,2 * *

- Anfilisis efectuados cn el Departamento de Nutriciédn Animal Y Bioquimicn, Facuiltad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM, M&xico, 1983, :

* No fueron determ

inados.
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CUADRO ~ No. 20
METODO PARA LA CUENTA DE INSECTOS EN BROCOLI (APLI
CABLE TAMBIEN PARA COLIFLOR Y COL DE BRUSSELA).
(BEMSA, 1982).

Pesar 300 g del material recortado al tamafio scgﬁn el-
producio de que se trate, si es materia prima. Si es -
producto terminade, ‘tomar los 300 g de tres cajitas.--
Si es brbcoli, tomar de los 300 g sbélo la porcién de -
cabeza. Si es col de brussela, se le recorta la pata y
se parte en cuatro.

Cocer en suficiente agua a modo de que quede sumergida
la muestra, por aproximadamente 15 minutos, evitando -
que hierva bruscamente. Se machaca la muestra con un -
tenedor.

Vaciar el agua con la muestra a un matraz de dos li~--
tros, procurando recuperar todo, enjuagando el pocillo
con agua.

Agregar 20 ml de aceite mineral al matraz, con una va-
rilla de vidrio metida en el mismo.

Agitar por cinco minutos.

Completar con agua hasta el cuello del matraz 'y dejar-
reposar por un minuto aproximadamente.

Subir la varilla y recuperar todo el aceite en un vaso
6 directamente al filtro, lavando el cuello del matraz
y la varilla con agua caliente.

Filtrar el contenido del vaso a través de un filtro de
tela, usando vacio, lavando también el vaso con agua -
caliente directamente sobre el embudo.
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CUADRO ‘No. 20
METODO PARA LA CUENTA DE INSECTOS EN BROCOLI (APLI
CABLE TAMBIEN PARA COLIFOR Y COL DE BRUSSELA).
(BEMSA, 1982).
(continuacién)

9) Contar los insectos en el filtro, bajo el microscopio-
y reportar el nfimero de insectos por cada 284 g (10 -
oz).

75



CUADRO No. 21-A

CUENTA DE INSECTOS (TOLERANCIA PARA MATERIA

PRIMA)
PROM. DE 3 CTAS. POR|PROM. DE 6 CIAS. POR
g {10 oz) 284 g (10 oz)

Acggtg Sobreinspec | Rechazado .-
Brécoli 0-59{ 60 - 120 121
Coliflor .10 - 28 30 - 60" 61
Col de Brussela| 0 - 59 60 - 120* 121
* En este caso, sc harén seis cuentas mis, Si el producto

de todas las cuentas es menor de 40 y no hay més que -

una cuenta arriba de 80 pero menor de 120, se levanta -

el embargo.

CUADRQ 'No.
CUENTA DE INSECTOS (TOLERANCIA PARA PRODUCTO

21-B

Brécoli
Coliflor
Col de Brussela

TERMINADO)
- [PROM, ‘DE '3 ‘CUENTAS** 'POR 284 ‘g (10 ‘0z)
: Aceptado * " 'Embargado

0 - 39 ' 40*

0 - 19 20+

0 -39 a0+

** Por conveniencia y rapidez sc hace una sola cuenta so-~-
bre una muestra compuesta que contiene tres submuestras,
salvo en los casos que ameriten embargo, donde se segui

rin las instrucciones anteriormente indicadas,

+ En este caso se haran seis cuentas mis, si el promedio-
de todas ellas es menor de 20 y no hay méis que una cuen

ta arriba de
go.

60 pero menor de 100,

se levanta el embar-
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Figura No. 1
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DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS EN BLOQUES AL AZAR



PERPT

Figura 2A:-Distribucién de los floretes, unifoi
midad y presencia general de la cabe
za. Escala de 1 (malo) a 5 (excelen-

TTYTY

Figura 2B.-Representacién de las ramificaciones
del tallo, mostrando el &ngulo de --

las mismas: (S) ramificacién muy ---

abierta, (1) ramificacién cerrada. -
Base para la cvaluacibn de longitud-
de tallo y florete.

Fuente: Chung B,, 1982.
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