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RESUMEN

El prosents trabajo se efectus con muestras de la
almesa Chtone caltforniensis colectadas durante @1 periodo
comprendido de marzo a agosto do 1969, con un total de ©

colectas, con doble colecta en mayo y Sulio, en un banco de

dicho organiseo en 1a Ensenada de La Paz, Baja California
Sur.

En o) estudio se cuantificaron las concentraciones de
Plamo presentes en el organismo mencionado tanto en la parte
blanda total como en algunos Grganos por separado (branquias
¥ palpos labiales, manto, mosculo aductor, pie, aparato

igeative y o1 remanente de la diseccidn). Para establecor

1a vartacién de las concentraciones en dichos Grganos, ast

como las variaciones de las concentraciones en el tiespo v

1a posible influencia de algunos factores ambientales y

Clinsticos en las misnas,

Se obtuvieron en los drganos, de forma global, 1
concentraciones de plomo obtenidas fluctuaron entre 2.25 y

0.08 /g de peso seco.

Se observé una tendencia a  incresentars
concentraciones durante el periodo de verano.

No me presents una diferencia  estadisticasente




sianificativa s 0.9%% de nivel de confisnza entre las
concentacionss de 103 érgancs, sin eabargo, se observan
mayores concentraciones en branquiss y aanto.

€n cuanto al incresento presentade en verano, coincide
con 1a mavor taspersatura en ) cuerpo de agua sst como con
©1 mixieo de precipitacisn pluvial. Ast missc, e) sistess de
Vientos de mayo-octubre con direccién sur-norte, es propicio
para el tranaporte de residuos, al provocarse corrientes en
13 1aguna.

En o1 caso de la parte blanda cospleta, presents una

tendencia siatiar

partes disecadas, siendo justiticado

por los factores climkticos ya mencionados.
Finalsente, algues de los valores obtenidos se
encuentran por arriba de los niveles permitidos por la

0.n.S. y adoptados en Mexico, para especies coserciales de

e tipo.



INTRODUCCION

GeneRALDADES
€1 ser humano siespre ha interactuado con la
naturaleza circundante dentro de los ecosistemas  para

subsistir, crecer, progresar y crear cultura. Con el correr

del tiempo, 1as manicbras sobre la naturaleza se fueron
haciendo mis complejas y mis productivas. Surgis, en
particular en los Gltinos cien afos, la  sofisticada
tecnologia moderna , el proceso de crecimiento econdmico de

eficiante v ass rapido en forma muy notoria para un

de la numanidad que llamamos centro o paises
desarrollados y tasbien, pers a un riteo y velocidad mucho
monor, para el sector mis amplic, que llamanos patses
subdesarrollados o periferia (tercer mundo) CSzekely, 1978>.

Gracies entonces a la tecnologta moderna y  al
creciatonto de la poblacicn, 1a interaccisn entre el hosbre
¥ la naturaleza ha ido cambiando sus caracteristicas. En
Gltino término se han modificado las circunstancias de

interc.

bio entre el ambiente y 1a poblacién, que e la
interaccidn bisica que debencs estudiar para comprender la
crisis anbiental.

E1 anbiente cono tal se ha cosportado como factor de
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broduccisn (recursos naturales) y 1o encontranos
basicesente como materia prims al cosimnzo del  ciclo
econcaico seqon 1a econoata clisics y al final de 61, en
forma de desecho CSzekely, 1978).

Las dosviaciones que sufren los procesos ecolégicos on
diversos sentidos, radican en el inadecuado  apravechamiento
integral da los factores fisicos, quimicos y biolégicos que
componen ©1 media, 1o que provaca procesos degenerativos en
1a comosicién el aqus de arroyos, rios, asnantisles,
lagos, estusrios y del propio mar.

También se producen alteraciones flsicas, quiaicas y
biolsgicas del medio, coso resultado de la incarporacién de
saterial extrato al sisss, la contaminscion  tiene

consecuencia en 1a reduccién en el nosero o diversidad de la

composicién do 1 comnidad que se desarrolla en el area
afectada, al mismo tiempo que se limita o inutiliza el

aprovechasiento del meaio, en este ceso el agua CSevills

1072

Catas alteracitnes de low factores del ambiente
scustico son provocadas casi wiempre por el ser humanoy
osotros misacs 1as gemerssce por la acumlacién  que
ofectusscs de agentes extrafios dentro del asbiente
marin.€sas altes concentraciones de agentes contaninantes
Vactados irresponsablesents en @1 mar, dentro de un habitat,

20na, localidad o regién y el efects posterior de las mismas
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en 1as congiciones ambientales, es lo que se conoce como
contaminacién smbiental marina CGdmez y Arenas, 10673.

De oxts manera, los desechos industriales, dosésticos,

municipales y otros, se conviarten en un problesa en nuestra
spoca, fundasentalente por @l rapido avance y complesidad
de 1a tecnologta mederna, que ha ido recargando la capacidad
de absorcisn y transformacién de la naturalsza, hasta
sabrepasaria en muchss ocasiones.

€1 vartido de cualauler sustancia o compussto extraio,
dentro de un ecosistens marina tiende 3 medificarle en mayor
© menor grado. Esta slterscién depende del tipe y cantidad
del contaminante, de la capacidas de respussta del

ecosistens a ese cospusto y do 13 dinimica de las aguss

donde s vertido CGlmez y Arenss, 1087
A las  formas de matoria que exceden  las
concentraciones naturales on un mosento y sistesas dados,
Que causan efectos adversos en 61, se les  considers
contaninantes txicos CAlbert, 1068).
Los contaminantes asbientales pueden poner en peligro
1 uso de 108 recuracs marinos vivos de custro manaras:
1) Reduciendo el nomero de organismos, por alteracién del
ambients natural en que viven.
2) Transfiriende a los organisscs  caracteristicas

inadecusdas para ol consuso husano Clernelov, 19763 .
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3) Productendo cambios en los ciclos biodinsmicos de un
ambiente (las interrelaciones do los organisecs que lo
habsan) .

4) A nivel finiolsgico en los organisacs se presentan

reproduccisn v longevidad.

For 1o anterior, los contaminantes representan una
amanaza potencial para los recursos marinos que debe ser

evaluada con baso en esos cuatro puntos de vista.

MeTALES PESADOS

Las aguas residuales domssticas y las industriales
contienen grandes concentraciones de compusstos disueltos o
s6n desechados al mar, causando

en suspensisn, los cual

Graves transtornos en 10s organisecs que 1o habitan. Entre

108 conpuestos inorgnicos son preponderantes las sales de
108 aas Variados metales pesados CGonzdlez, 1062>.

Con el téraino de metales pesados, se designa a todos
aquellos metales cuya densidad es superior a 4.5 o/al & su

peso especi fico es superior a & o/el CGonzdlez, 1082).



Se citan algunos a continusciént
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Las industriss donde se originan los residuos de
motales posados son las siguientes: lispieza de eetales,
recubrimtento qalvénico, tratamiento de fosfatos v
bauxits, produccisn de cloro, fabricacién de  acusuladores,
entatadoras y otras CGonzdlez, 1062>.

Los metales posados, en su forms reducida, son muy
estables, por lo que conatitujen un seric problems de

eliminados  por

oxsdacien, precipitacion o cuslauier otro proceso de la

natural

i la persistencia do los elememtos setalicos
toxicos en €1 tieapo v espacio, pusden continuar por afios
Conzdlez, 1082). Low efectos negativos mis importantes en

108 organiscs, causados por 1a toxicidad por exceso de

metalos, estan relacionados con la actividad de diversos

aistesss enzissticos, asi como con 1a desnaturalizacien de



protetnas escenciales CGonzdlez, 1082).

Cuando 1as particulas presentes en las descargas de
desechas urbanos, se mezclan con sl agua del mar se originan
dos procesos en la liberacide de metales posados, adeass del
do absorcisn, se da una oxidacicn de los sulfuros metalicos
¥ %0 fornan complejos solublen entre

¥ particulas arganica
los metales y los ligandos inorginicos y orginicos. Por

08 van 4 slubilizar una porcidn de

consiguienta estos proce

low metales contenidos en los desschos; por otra parte al

Lintdad se origina otro proceso

producirse un gradiente do
contrario al de solubilizacién, la floculacidn) estos dos
procesos operan segun las condiciones prvalecientes y ast
Junto con la dinanica de las aguss van a determinar el

ados dentro dol cuerpo de agua

destino de los mutales pos
COsuna, Ortega y Pdez, 1086>.

Los factores ambientales, como la tenperatura, oxigeno
disuelto, potencial de hidrégeno, salinidad y la misas
agitacién o turbulencia del agua pueden producir ausento
considerable del efecto toxico de algunos metales pusados
CBryan, 19703,

La Revolucidn Industral inicis una fase completasente

besados incluymdo  dentro

mpliacion do metaler

nueva en 1a

de estos a ol plono, 1 cual empezs a ser mis utilizado

debido al creciniento excesivo e la poblacién y desarrollo

tecnolegico mal planeado.
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El plomo s un clemento ewpecialments isportante
debido » su anplia utilizacién en gran varisdad de procesos
industriales y su toxicidad aguda y crénica. Su resistencia
a la corrosién atmosférica y & la accién de los acidos,
especialeente al sulfarico, hace que el ploso sea muy Gtil
n 1a edificacién, en las instalaciones de fabricas de

productos quimicos y en tuberias y envolturas de cabl

Debido al aunento de las concentraciones del ploss y

su ublcuidad en los diferentes ambientes y organisnos, asi

osa por su gran toxicidad en los misecs es por 1o que surge
una problesstica da contaminacién por plomo.

En o1 prosente trabato el m

pusado on estudic es
©1 plono, el cual ha sido utilizado por el hombre desde hace
muchos afos; por ejemplo, alredédor de los afios 7000 y 5000
a.c. 105 eoipeios va lo utilizaban para vidriar vasiias. E1
Primer artafacto de ploao que se conoca fuo encomtrado en
108 Dardanalos en donde se acentaba una civilizacisn 1lamada

Absdos v data e antos de 3900

.1 los romsnos utiltzaron

Ploso para sus tuberias v nuserables objetos v algunos

autors

opinan que 1a catda el

Inperio Romano e debss,

entre otras

cosas a 1a exposicis crénica a este elemento
Catbert, 10893

€1 plono es un elesento relativasente abundants que s
ancuentra en e air

suelo, plantas y animales
Canexo No. 3.



FUENTES NATURALES
Las fuentes naturales de plomo son la erosién del
suelo, el desgaste de lon depieitos do low minerales de
Plono y do las emanaciones volcanicas Canexo No. 2).
Su proporcin en la  cortera  terrestre

aproximadamente do 15 p.p.a. (n9/Kg) ¥ la cantidad total s

estina de 3.0%104 toneladas. Son peligrowos para la  salud
108 vapores, polvos y compuestos de plomo, provecan la

conocida enfarmedad del saturniseo CSimmons, 1082).

Desde o1 punto de vista comercial, los mineral

e
importantes son la galena (sulfuro de plomo, PBS), la
corustta (carbonato de ploss, PECO,) v la anglestta (sulfato
do ploso, PLSOL) .

La gatena es 1a principal fuente de produccién de

Ploso y se encuentra generalmente auociada con diversos

minerales de zinc v con pequefan cantidades de cobre, cadaio
v tHerro.

Las fuentes naturales de plomo emiten anualnente al
asbiente cerca do 200,000 toneladas de este metal CAlbert,

1080

FUENTES ANTROPOGENICAS

Las fuentes antropogenicas de ploso se Elasifican en

estacionariast mineria, refinacidn, fundicidni en mévi

todo tipo de vihiculos autosotores y en auimicas: como



industriales, pignentos, insecticidas, cubtertas

para  proteger de rayos X, tuberias y  pintura
anticorrosivas.

€1 plona we encuentra en @1 grupo IVa de la tabl
pariddica, sus estados de oxidacién son O, +2 y 41 su

namero de valencia generalsente s 2, pero tambien reaceions

con valencia 4, sobre todo en compuestos organicos

Las concentraciones de plomo en el
©levado conforne ha aunentado su uso, este ausento ha sido

notario sobre todo a partir de 1750 y e

desarrollo de la Revolucién Industrial; a fines de la
Segunda Guerra Mundial, la contaminacién ambiental por plomo
e elevs acn nss entre otras cosas, por la introduccion de
compuastos orginicos de ploso como aditivs antidetonantes
©n 1a gasolina CAlbert, 188>

Con o1 uso del plomo en la gasolina, éste ha tenido
una gran distribucisn en la atasefera y por la precipitacion
posterior 11aga a los oceancs de todo el mundo. Un analisis
de 1a capa de hiclo de Groclandia ha dosostrado un ausento
considerable de la descarga de ploso en 1os Gltimos 2000
anos, acurriendo una gran parte de este ausento posterior a

1a incorporacién del tetrastilo de ploso en la gasolina



CStmmons, 1082)Canaxa No. Dlremitirse a ia grifice.
€l conportaniento del plomo en el ambiente marino

dopende en gran medida de las propivdades de las wspecis

individusles de plomc que se consideren: PECls, PbEr,

PBSO,, PLCON, PLIDI),, eatos conpuestos uon low que

presentan en el agua marina. Si estos compusstos

ancuentran formanda complejos con 1igandos natural

artificiales, su solubllidad puede aumentar o disminuir
CSpasrgaren, 100%. E1 ploma adherido a las particulas

sedimenta corca do las zonas costeras, considerads

resurvorio, dénde au encuentra 1a mayor cantidad del metal.

En la actualidad se estima que la cantids

de plona
ue ontra en ol mar via wscurrislento superficial es do
Sx10M g/afio, s conwidera que una cantidad  significativa
del elenento e ratanids en la zona costera Clarnelov,
10700,

E1 ciclo del plomo on 1a laguna costora enwielve un
conpleso intercandio entre Jan 4

ou particulade y disusita.
E1 plomo disuelto ex absorbida por

1 12 movilizacién e intercaabio de carbomato de
Plono ocurre sisultanessente con la coagulacién del plome
orginico disueito asociado con éxidos, hidruros de fierro v

manganeso. E1 ploma en las particul,

sadinentadas pusde ser
transportado por corrientes marinas a la zona de marcas en

donde son remexciadas CHuang, 10043,



Los metales pesados presentan la caracteristica de ser
bioacusulables en lo organisacs marinos, haciendo mis
paligrosa wu concantracion conforme avanza en la cadens
tréfica y principalasnte cusndo 1lega al ser husanc CBryan,
1070

Dentro de los organiseos que son utilizados coms
indicadores de contaninacidn  por metales pesados, se
encuentran los bivalvos; dichos organisecs son utilizados

para este efecto debido a que presentan 1

siguientes

caractartutic

1.-5a presentan en diferentes regiones del mundo pudiendose
establecer datos cosparativos.

2.-Los bivalvos son de vida sectl y

o los  hace
indicadores de 1a distribucién local del metal.

S.-E1los son habitantes bentdnicos del sedisento en el cual
56 acusulan metales pesados.

4.-8on micréfagos e ingleren el contenido de metales de los
sedimenton.

de que estos organiseos presentan una base
comercial y alisenticia importante.
La almesa Chione caltforniensis fue utilizada para el
presente trabajo debido a las caracteristicas ya encionada
y adenss por ser una sspecie reprosentativa de la zona.

Por las caracteristicas mencionadas diversos bivalvos

han aido utilizados coso biomonitores de metal

pesados en



varios patses.

A1 fencneno de “concentracién biolégica de un metal
pesado" ©s el resultado de un proceso  biolégico,
principalments de absorcién de sstales por los organiseos,
indirectasente a través de la alimentaciény o bien, de un
brocese fisico y quimico: adsorcién directa de los metales a
1a superficie corporal de los organisecs. Sin enbargo, es

e efectoa la intoxicacién en los

auy diéicsl definir como
organisnas, va que estos dos procesos no son necesariamente
alternados ni excluyentes CGutierrez-Galindo, 1062>.

La absorcien de) metal en solucién, pueds reslizarse
Por transporte active, es decir, por medio de sistesss
celulares que son utilizados para obtener otros elementos
como calcio y magnesio. €1 proceso de pinocitosis en
celiulas animales es bestante concn v ha sido implicada en
1a absorcién de plomo coloidal, por las célulss del manto de

moluscos bivalvos. La absorcién en la solucidn parece
envolver tasbién 1a difusicn pasiva del mota
como un conpleso soluble. For otra parte, tasbien s realiza

v

probablenente

1a adsorcicn en 1a supereicie (cuticula y capa mucosa)

enlazado por constituyentes de 1a superéicie de las célul

1utdon de1 cusrpo v Srgance interno
Algunos factores del medio tales coso cambios en

potencial de hidrégeno, oxigeno

salinidad, temperatu
Gisuslto y agentes formadores da complejos pusden casbiar el



arado de absorcién Chryan, 10763
La acusilacién de los iones metalicos en low
organisacs marinos depende de diversos factores:
~ Blolsgicos: anatoata, metaboliso, sexa, edad.
- Fisicos: teaperatura, oxigeno disuelto, pH.
-~ Quimicous naturaloza del estado flsico y auimico del
metal, la concentracidn del ion en el medio y la

salinidad COutsarraz-Gelindo, 1662).

La salinidas y la temporatura son factares que
influyen notablemente en 1a toxicidad de los metales pesados
on arganiseos del eedic marino y deben ser considerados con
detalle, ya que son factores ecolégicos fundamentales para

1a vida o ustos organtsmos, asi pues, en funcisn de la

salinsdads

- Diversos metales son mau accesible a la blomasa peligica

en 1as z0nas de aguas con baja salinidad.

Las variaciones bruscas de salinidad afectsn 1a tasa de

filtracion en algunos organisecs (especialsente e los
moluscos).

Iqualnente, estas variaciones do salinidad dan lugar a

Cortos canbios fisiolegicos en los oroanisace (por

n los soluscos durante un

ejemplo, el ciorre da valvi

tieapo prolongade)CGutierrez-Galindo, 1962>.



En funcién de la temperatura:
1~ €1 cambio brusco de la misma puede activar el
metabolisnc en low organisecs. Generslsente o1 ausento
de 1a temperatura acelera ol ritmo setabslico de estos

organisace (Gutiorrez-Galindo, 1002).

La absorcisn del ploso pusde darse tasbien por medic
del alinento o particulas y es precisssente por estas

fuentes que 1os bivalves, por su tipo de alimentacién,

tienen mayor sbsorcién de metales pesados. At la
dispanibilidad de metales pesados depende del alisento y la
forma quimica en el que se encusntre, para poder ser
degradado por 1a digestisn.

La acusulacidn de metales pesados, en este caso el
Ploso, esta relacionada con el enlace formado con cospuestos

tales como las proteinas, polisacirides y aminascidos, sobre

todo en colulas de Srgance intisaments relacicnados con los

brocesos de digestion y respiracicn.
Numercsss enzisss contienen, en  efecto, satales

besados v peden ser clasi¢icadas

on dos grupos: Prisero, las
enzinas ue poseen un metal debilmente ligado, el cusl en
ocasiones puede ser resmplazado por otroj Segundo, las
motal-anzimas, estando el metal fusrtesente ligado. Tal
Parece que muchos metales estin 1igados organicasente en le

intarior  de  1a  célula  como  complelo-metal



Couttorrez-oatindo, 1002>.

Se ha establecido que conforne se avanza en los

niveles tréficos el proceso de bioacumulacién s va

acentusndo, es decir, que 1o ua se acumilé en un  nivel
transterido al siguiente y asi sucesivamente, lo cual

explica 10 peligroso de la caractoristica de  bioacusulacién

el plomo y en guneral de los metales pexados CBryan, 1976).



ANTECEDENTES

Lan caractoristic:

descritas e los bavalvos, los

hacen axcolentos biomonitores de contaminantes marinos, en

este caso 1 plosa. Al re

pecto se han  desarrollado
diversos trabajos, entre los que sa puoden mencionar los
siguientes: en 1972, Granam, desarrcllé en Californis,
un trabaso en el cual se estudiaron siete especies

pesados incluyendo o1

Eu..

de moluscos para algunos metaie:

Plono, se analizaron las partes blandas asi como la cancha,

e encontraren concentraciones muy semejantes para asbas en

el caso de loa bivaivos.

En 1975, se realize otro estudio en Californis,

trabass con Mytllus californianua, se informaron
valores en glindula digestiva de 20ma/Ky peso seco, como
CYoung ¥ MeDermott, 197,

La alnesa Hercenarta mercenaria fue utilizada para
monitorear metales pesados en Massachusetts, E.U.A., en
cuanto al plomo, o1 promedic anual fue de 1.8640/ peso
weco, 1 cusl varis significativamente con el periodo
estacional CGonest y Hatch, 1081.

En el bivalvo Myiilue  edulls se realizé la
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datorminacién del contenido de metales pesados en tejido
Gonadal y sosstico, ast coao el establecimiento de un patrén
de variacién estacional, siendo reportadas concentraciones

el invierno v principios de primavera,

mayores a final
a8t como mayor contenido de metales en el tejid somatico en
aue en el gonadal CLatouche y Kix, 10813

Matling (1983), estudia comparativasente la velocidad

de acumulacisn del plomo en algunos bivalvos, con respecto a

otros metales, encontrando que el plomo presenta un factor

de acumulacién mucho mayor que otros metales pesados en
general.

Como un proyecto de gran magnitud se lleva a cabo el
monitoreo de metales pesados en Chile, con poblaciones de

soluscos bivalvos, han  informado  concentraciones

considerablemente elevaas cerca de los centros urbanos ©

industriales COber, 1087 .

€n o1 Norte del Mar Adristico se realizé un estudio
sobre bicacusulacién de metales pesados en bivalves, se
broporciona la aistribucién del plomo en algunos érgancs ast

como 1a concentracidn en 1a concha, siendo dsta

vor en las

¥ mosculo aductor, presentando mayor acusulacién

branqui.
que otros astales pesados, de 2 a 3 veces mis CMartincic,
1900

En cuanto a la eucrecién se ha demostrado que los

bivalvos presentan un excelente sistema, siempre y cusnda la
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concentracién wlevada del metal en el medio no sea constante
Csultz-Baldes, 10702

La ospecie Chtone stutchbury( en utilizada en Nueva
Zelanda como bioindicador de contaminacidn por plomo, e
hace notar el efecto de las concentraciones presentes en el
tesido, debido al canbio de estacién asi como por el cambic
de localides Cerguson, 10003

En México se han realizado también algunos wstudios

concernientes 3 1a evaluacién de 1a contaminacién por pioma,
uedltzando bivalves para dicho fin. Al respecto se refiere
©1 trabajo realizado en las lagunas litorales de Taasco con
1a poblacidn de ostisn, en donde se informan concentraciones
de posibles repercusiones para la salud, adenks del aunento
de dichas concentraciones en la temporada do 1luvias CPérex
Zapata y Deledn, 1087>.

fst  tasbien realize un  estudio  sobre  la

aistribucion de metales pesados en la costa occidental de
Baja California usando Mytilus californianus, planteandose

1a nfluencia de factores

ambientales, como patrones de
Vientos y corrientes de mareas en las concentraciones
encontradas CReynoso, 1088).

Se han realizado estudios concernientes a malacologia,

abordindose aspactos de distribucién, reproduccién y cultive

de diferentes espacies de bivalvos CYoshida-Y., 1070, 3078 y

1070,
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Las muestras de Chone cal(forntensts se trabajaron
durants el periodo da marzo a agosto de 1968, debldo a aue
en este se Tleva acabo toda una consugacisn de factores
Climkticos en donda 1a temperatura we increments, exists un

roqteen de lluvias con un maxiso en esta temporad

o
Sistens de vientos s predominante en una  direccidn
Productendo a su vez un arrastre de téxicos. Y dentro de los
factores biolegicos hay un incremento en el metaboliseo de
108 organisacs influenciado por 1a &

peratura, propiciando
a suvez un incramento en la tasa de filtracién de los
misecs, al llovarse a cabo este incremanto, los organismos

van a poder bioacumular, al plomo adherido a las particul

presentes en la corriente de agus que van entrando a traves
del sifén incurrents del organismo.

Los organon en 1os cuales

cuantifics plomo en esta

ecie fueron 10w siguientes:

En una sola muestra las branquias v los palpos labiales
fusron considerados, ambas son estructuras externas las
cusles estsn (ntimanente relacionados con el proceso de
alimentacién, on donde las branquiss provecan corrientes,
f5ltrando las particulas alimnticiss dirigidas hacia

patpos laviale

1os

introducen dichas particulas al
tracto digestivo.
€1 manto @s un drgano tasbien de gran inportancia en

1o% bivalvos va que se encarga de desarrollar las capas
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ast cono de cubrar la parte blanda

1 cusl mantiane una gran superficie de contacto
con e1 madio externc.

Se presentan dos mosculos aductores que afectaan

rtura y cerrado do las valv

estando estos fuera del
manto por 1o ue su intaraccién con el medic es aon mayor.
e

to digeative por su dnica funcién en la cusl
a0 implica la entrada, procesado y asiailacién do materiales
involucra la absorcién activa del ténico.

€1 ple wa el éraanc que se utiliza para alclaje del
organiseo, estando en completa interaccién con la interfase
sedimanto-agua.
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LOCALIZACIGN Y DESCRIPCIGN
DEL AREA DE ESTUDIO

Zona 0 EsTUD

La Ensenada de 1a Paz, B.C.5., %o localiza al sureste

e 1a Banta de la Paz, a los 110+127'-110:26° longitud owate

¥ 2043'-24413" longitud norte. Dentro de 1a Bahia do La Paz

e localiza la pentnsula llanada “El Mogote™ que casi cierra
¥ foras 10 que es 1a Ensenada de La Paz CKorales y Cabrers,
1082; Municiplos de México, 106701 éata se encusntra en el
Municipio de La Paz, el cual linita al norte con el
Municipio de Cosonda; al sur con el de los Cabosi al oeste
con o) Gcéano Pacifico y al este con el Golfo de California

Cmtctplos de Mixico, 1087; Fig. 1.

curn

La tonparatura ainies en la Bahia de La Paz e do
18:C, 1a mixina ha alcanzado 40°C v 1a media 22+C. E1 clims
sagun 1a Clasificacién de KSppen modificada por E. Garcia

(1981 es, BM(R mCe)s muy

co, catido.

Los vimntos dosinantes durante marzo-agosto  con

Velocidad de 3.8 a/s son dal sur y de octubre a febraro del

norosste con velocidad e 3.1 a/s CINEGL, 10803.
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Enla figura No. 1 se pueden observar los rics
intermitentes que dessabocan en La Ensenadar La Ardilla, €1
Novillo, La Palma.

.C.5., se caracteriza

La Ensenads de La Paz,
Qenaralnente por 1a escasez de precipitacisn pluvial, con
réginen do lluviss en los seses de Sullo, agosta v

sptiembre (con sencs de 100 mm) y menor cantidad en

dicienbre y enero (Muntciplos de Mixico, 1087>.

FLoRA v FAUNA

En 1a superficic de las zonas aledafias a La Ensenada
e La Paz, predomina coso tipo da vegetacién 1a Selva Baja
Caducifolla (arbusto de corta estatura), deteranada por
Arboles do nenos de 15 m de altura, especies de leguainosas
wspinosas, el cardén, la choya, la gobernadora, 1a pitaya y
10 J0joBa. Ast coso de grandes cacticeas de tallos carnosos
Ciltndricos © aplanados. Generalmente son  animales
mapache, @) babisurt o

caractaristicos la palos torcaza
caconixtle, el gato montes, el coyote y 1a zorra. Adeess de
varias especien de aves como ol Aguila, zopilote, gavilin,

1echuza v e1 cusrva Cuntcipios de México, 10873,

BATRETRIA
La Ensenada do 1a Paz,
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aproximadanente 45 Kat a nivel del mar. En su regidn norwste

presenta un par de canales par:

elos que forman 1a boca de

1a laguna, con profundidades hasta de 10 m. Existe un can

brincipal por el centro de la laguna que disminuye su
Profundidad a 4 a en su regién mss interna. En esta zona, e
1os extranos norosste y surcests se observan dos depresiones

¥ ol resto de 1a laguna

somero CMuniciplos de Néxico,
1087 .

CormenTes

Se abservan durante el llenante (flujo predominante
da entrada de agua a la laguna) dos flujos que se funden en
una frente al CICINAR. Posterioraente, la rasificacién sale
 1a tzquierda y se dirige hacia ol sur de la alguna. La
corriente remanents en @l canal principal continda hacia
dantro y frente del Comitin forma un gire a la izquierda,

intarnandon

tanbion en la regién sur de La Ensenada.

un tercer flujo se dirige hacia el noroeste
frente al eatero Zacatocas. Durante ol redlujo se presenta
una sola direccicn de salida, el flujo ceste-este presenta
una circulacién por la parte sur de La Ensenada y otra por
@1 conal principal. Estos flujos se juntan antes de la boca
e 1a laguna para salir por los canales ahi existentes
CMorales y Cabrers, 1982.



PoaLacién

€ o1 Minicipio de La Paz se localiza la capital del

estado, 1a Ciudad de La Paz, stendo por esto el municipio

donde se centralizan law actividades econsaicas y politicas.

1a asyor 1a cual e

encuentra estisada do 146,105 habitants

correspondiendo el
09% & 1a poblacten de La Par y sélo el 1% es rural

Cunicipios de Mdxico, 1087,

Eucacion
La Ciudad de La Paz  cuenta con una extensa

infrasstructura en cada uno do los niveles educativos, ahi

%e localiza el total de las escuelas superiores

suntcipio.

La minera fue la primera de la regién, con el

descubrisiento del oro y la plata, teniendo un  bajo

borcentase do produccisn. En @l auniciplo otra actividad que

e desempefia 0o la agroindustris y en forma inciplents

dasarrolla la industria manufacturera (maquiladora).

AomicuLTURA
Los principsles cultivos del auniciplo sem: frijol,

maiz, chile y otros. Con la fruticultura se obtiene
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aguacate, mango, naransa y otros; el sistess de riego mis
Utilizado en la regicn es el de gravedad siguiendole el de

aspercicn y en Gltiso lugar por goteo.

Pesca
La pesca ha  sido  fundasentalmente  riversfis v
1levindose a cabo en variss cosunidades incluyendo La Paz,

1as principales especies de captura en ®1 municipio son:

langosta, almesa y otras.

Corercio

€1 suniciplo cuenta con grandes centros comerciales v

bequatias tiendas populares.






OBJETIVO GENERAL

Cuantificar la concentracién de ploso on la almela rofiosa
Chtone catiforntensis @ investigar la variacién estacional

(de marzo a agosto de 1980).

OBUETIVOS ESPECIFICOS

- Datorminar 1a concentracisn de ploso en 1a parts blanda
total del organiseo.

- Determinar la concentracisn de ploso en el aparato
digestivo, branquias y palpos labiales, manto, sdsculo
ductar, ple y @1 remnente.

- Establecer 1a variacién de las concentraciones encontradas

n 1as

rtes citadas

- Establecer 1a variacisn temporal de las concentraciones
encontradas an 1a porcién blanda total y en las partes

citadas.



MATERIAL Y METODOS

FASE DE LABORATORID

Las musstras f1sadas

en formol fueron proporcionadas

bor el Laboratorio de Invertebrados, Departamento  de

Se travajaron

ocho colectas en total (constituldas por 50 organisece cada

una, low cuales pesaron entre 1y 2  peso hamedo). Law

un sole banco Canexo Moo ©,
utilizando un muestreo al azar, tomindose en superficies de

un matro cusdrado, cosprandiendo de marzo h

2 agosto de
o v Julio fue doble debido a que se presenta el

periodo de reproduccisn en estos meses.
A dichas colectas se les eliming o1 foreol por medio

de lavado exaustive con corriente de agua continua, en vi

cublertos con gasa, a continuacién se 1levé a cabo el conteo
¥ pesado de low organismon en peso hamedo.

Posteriorments we efectus la  diseccién de  los
organisncs con instrusentos de plistico, siendo separados:

aparato digestivo, branqul

alpos labiales, manto, musculo
aductor v

hasta cbtener aproxinadasente 8 g en peso
hamedo para cada drgano.
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€1 rosto de 10 6rganos no disecados debido a su

dificil reconociatento y escasa cantidad de materia, como

Fifdn, poricardio, génadas y sifones son representados por

o1 ressnente.

Se llevs a cabo una predigestién durante 12 horas,
para 10 que se colocs en un vaso de precipitados de 100 e,
un graso en peso seco para las partes y cinco para la parte
blanda cosplets, adicionando 10 ml de Acido nitrico
concentrada. Una ve: transcurrido el tieepo previsto se
Procedis a la digestisn completa con calentaniento suave, en
una parrilla eléctrica a 63:C CParker, 10673. A continuaciin
fusron recogidos 1os residuos en 10 ml de Acido nitrico al
10%; f41trando posteriorsente en papel Whatsan No. 44.

Se realizaron blancos de reactivos para cada colects,

siguiendo el misao procedimiento.

Finalmente se procedis por la tecnica

deterainacidn de ploso por absorcicn atomica
o fue cusntificado o1

CPerkin-Elmer, 1062>. En el ¢11trs
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plomo, en un eupectrofotsmetro Perkin-Elser Hod. 380, a una
1ongitud do onda de S83n

con una apertura espectral de
©0.7nn, 1ampara de citodo hueco de ploso y una flama de

atra-acetileno.

FASE DE 0ABRETE
Una vez obtenidas la

concentraciones se efectus sl
analisis do varianza, por sedio del programa estadistico

computarizado GTATGRAPHICS, ver. 2.1., 1983 para establecer

1a diferancia existente entre las concentraciones de  cads
parte

Para establocor la  variacién tomporal de  1a
concentracidn en los drgancs, se tomaron como referencia
cartas climticas, mapas, datos de tesperatura de La

Ensenada, sistema de corrientes y lo observado en 1as

proptas gratica

Canaxos Nos. 5, 8y 7.



RESULTADOS

En la tebla No.1 se pressntan las concentraciones

cbtenidas en las partes disecadas de Chione californiensis,

e

n kg Pb/g de peso seco, ast como las respectivas fech
colecta de los ejemplares.

La mayoria de las concentraciones se obuervan dentro
da un rango que va de 2.25 a 0.08 kg Pb/g peso seca.

Se observa una tendancia general al incremento en las

+ aurante el verano .

Por otra parte, revisando la misas tabia No.
tomando ahors coms referencis s mes de colecta, podesos
ohservar coso para @1 mes de marzo las partes que tuvieron

branquias v et

1a mayor concentracidn de plomo fusron las

aanto, 1a siguieron en orden decrecients de concentracidn,

sparato digustivo, musculo aductor, remanents v ol
Para @l wes de  abril la  mayor concentracién
correapondic al apsrato digestive siguiedole con valores muy

carcance e1 pis, branauiss y mosculo aductors con niveles

menores el manto y finalmente o) remanante.
€0 1a colecta de mayo (1 y 1D correspondis a1 manto
1a concentracién aks alta, por encima do las demds partes, a

s cusles les siguierom, branquias v  palpos, pie,




remanente, muscula y finalmente el aparato digestivo.

Para @l mes de junio el manto tuve la sayor
1o sigue 1 ple y branquias v
tiva, mosculo y remanent

{1y 1) 01 manta fue 1 parte

concantracien de plaso,

inaleente aparato di
€n 1a colecta de Sulte,
Siguiendole  branqui

e mayor concantracisn.

enseguida aparato digestivo, mesculo v pi
1as partes, o1

tandencia clara an tod:
concentraciones en junio v agodta.

2 se prosentan las concentraciones

En 1a taota Mo.
correspondientes a la parte blanda complota de  las
disarentes colectas an 1o Pb/3g de peso seco.
tabla Mo. 3, datos de resumen

desviacién estandar,

Se presentan en 1a
varsanza,

entadsstico cona son meds
concentracicn mixina v concentracién minima de cada uno de
low Sroance v de 1a parte blanda complwta.

Como we puede otvervar en la tabla o, 3, les
concentraciones ads altas de ploso correspondan al las
1as msw basan se presentaron en el

branquias, manto y pi
aparato digestivo, misculo aductor y el remsnents

La nedia ads alta correspondic a branquias y palpos
labiales, debido & las concuntraciones predoainantes en
brimavera v varano.

ficas que s presentan numeradas de la 1
™ wo Poza de

Lax 2
6, prasentan las concentraciones obtenid:




Peso seco para cada drganc con respecto a las colectas, y la
Grafica No. 7 la concentracicn an 4o PB/S G peso seca de
toda la parte blanda. Finaleente, en 1a grifica No. 8, %o

presents la conjuncin de las ora¢ice

e e
correspondientes a los drganos.

La Grafica Ma. 1 corresponde a las concentraciones en
branquiss y palpos, se presenta una Concentracién adxima en
marza, disainuye hasts msyo para incresentarse en julio.

€1 manto presenta una concentracide mixima wn marzo
Cordfica Mo. 2, dissinuye wn abril y e incresenta
paulatinsmenta hasta agosto.

€1 pie prasents una concentracidn minias wn sarzo con
n pico posterior en junio, y finalmente, wn agosto un
Ancresento Cardfica No. 3.

En s orética No. 4 se observan las concentraciones
de1 aparato digestivo, coms we mantuviercn ascilando por
abajo de 1 o Fb/a v an agosta sa eleva por arrita de éste.

Le grafica No. 5 qus represents la mosculo aductor
Varis en forms similar al aparato digestivo presentanda ol
pico sayor en agosto.

€1 remanente Cardfica Mo. ), presents picos en maye,
ulte y n agesto, siendo este Gltimo el ads visible.

La parte blanda total del organisno que se presenta en
1a Grafica No. 7, presents picos en mayo, dguel aue e la

mayorta s los drgancs en Jullo y agosto.



u

En 1a arafica No. @ se observan de forms conjunta 1os
picos en Sulio I y agosto de las concentraciones y la
tendencia general de incresento en verano, con axcepcién del
ple.



TABLA . 1 Concstraclnas do P ws s do
‘Waco wn o drgenes.

COLECTA _BRAMQ. WANTO FPIE  APDIG.  WUSADIC.

mmm 228 L7 o4z 0.0
2R 0.6 0.6 .63
oamy o.ss  0.50 o.38
27 my  oe 078 o0.27
1IN 103 tas 0.3
7o e tas 0.49
2900 o.6a s o0.22
1 AG0 081 1.7 1.52
TBLA No. 2 Concanteaconms de Pb un 19/ do
pasa wico #n ol organiuma conpl

corecTa ORGCOM Cparte blands totald

25 nan

22 asR

™

27 vy

16 a0

o7 aw.

29 am

11 a0

TABLA No. 3 Resumen estadlstico.

ESTAD bRANQ. WAMIO PIE  AFDIG WUSADUC RENAN ORGCON
REDIA  1.022 1.007 0.550 0.582 0.533 0.612 o0.e85
D.S. 0363 0.4% 3.203 0.394 0.274 0.507 0.722
VAR 0.319 0.207 10.263 0.135 0.061 0.256 0.522
MAX  2.250 1.570 10.200 1.520 1.010 1.660 2.310

0.540 0160  0.120 0.220 0.260 0.080  0.240
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No. 1

"CONCENTRACION DE PLOMO EN LAS BRANQUIAS Y PALFOS
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GRAFICA No. 2

‘CONCENTRACION DE PLONO EN EL MANTO
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GRAFCA No. 3

CONCENTRACION DE PLONO EN £L PIE




BRAFCA No. 4

CONCENTRACION DE PLONO £ EL APARATO DIGESTVO.




GRATCA No. 5

CONCENTRACION OE PLOMO EN EL MUSCULO. ADUCTOR
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GRAFCA No. 6

CONCENTRACION DE PLOMO EN £L. REMANENETE
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GRAFCA No. 1

CONCENTRACION DE PLONO EN EL ORGANISMO COMPLETO
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GRATICA No. 8

CONCENTRACION DF PLOMO EN TODAS LAS PARTES ANAUZADAS
(CONJUGACION DE GRAICAS 1 A 8)
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DISCUSION

En la tabla No. 1 se observan, para los meses de
Junta, julio y agoste (verano), concentraciones mayeres con
respecto a marzo, abril y mayo (primavera), podescs apreciar
©n la grafica No. 8 como coinciden estos incromentos con las
mayores temperaturas registradas en La Ensenada Canexo No.
7>. Se conoce bien la influencia de la temperatura en el
aumento do la actividad metabdlica y & su vez en la tasa de
f1tracien de estos oranisnos, con el consiguiente ausento
de 1a acumulacién de metales o cancentraciones presentes en
108 misnos CAmiard, 10863. Sin perder de vista la influencis
importants de las funciones fisiclgicas de cads drgano,
para que se acumile determinada concentracisn. Es
precissments en esta época del afo cusndo La Ensenads
presenta un mxiso do radiacidn solar efectiva.

Por atra parte, dichas concentraciones pusden ser
explicadas de acuerdo con el regimen de lluwvias, que se
bresentan en verano con un mixiso a finales del mizeo Canexo

Mo 7>. Este es otro factor climatico que influye en las

pues sabeacs aue 1a oropicia
@1 lixiviado de materiales, los cuales son arrastrados hacia

©1 cuerpo de aqua, tomando en cuenta la actividad agricola
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aue se o

arrolla en la poblacién del Centenario Cfigura o
13, ubicada frente al suroeste de La Ensenada, siendo esta
2ona por 10 anterioraente dicho una posible fuente de ploso
Coutterrez y Flores, 16803,

fdents, 1as particulas presentes en 1

atasatora son
brecipitadas con la lluvia, por concepto de polvos,
produccion de cemento, coabustién de potréles y carbén, en
a atnssfers s presentan concentraciones de ploms, aue
pusden viaar varios kildsetros antes de ser precipitados
con 1a lluvia CGESWP, Group of Experts on the Sclentific
Aspocts of Marine Pollution, 19903
Las concentraciones mayores de verano Clabla Me. 13,
pueden ser tambien influencisdas por el sistess de vientos,
aue es predominante del sur, si tomsmos encuenta que en la
parte sur de La Ensenada so encusntra una zona de  descargas
municipales Canexo No. ), dicho patron de  vientos
Postblenente contribuya al transporte de reaiduos a 1a parte
norte del cuerpo de agua por la creacién de corrientes
durante ssta spoca. Ademis de contribulr o la resccién de
los sedimentos en las partes mas someras de La Ensenada
Canexo No. 5, siendo o1 sedimento uno de los principales
reservorios de plono y metales pesados en general, pudiendo
influir estos factores en las concentraciones presentes
CReynoso, 1098

Con respecto a estas  miseas  concentraciones
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correspondiantes al verano, en La Ensenada se presenta un

patron de corrientes en esta epoca, que muestra que en el

fluso (entrada de agua), que se 1leva a cabo por los canales
principales, uno de ellos pasa frente a los nuslles de la
ludsd de La Paz, introduciendo  dichas aguss v

posteriaraente en el reflujo (salida de agua) que se realiza

por los misnos cana poro sslo desaloss un 29% del

Volusen en pleanar (fin de 1a narea alta) ademis de que

cierto porcentase se supone que es d

alosado por el estero

Lo que hace supober cierta concentracién de

o desalojados.

En la tabla No. 2 su puede observar como las
concentraciones mixinas se encuentran por arriva de 1ug Pb/Q
de peso seco, 1o que hace pensar en posibles fuentes de
blome ue propicien dichas concentraciones. £ precisaments
en ol canal A Canexo No. 6 donde se presenta un  mayor
volunen y velocided durante el flujo, se localizan en esta
parte 108 muellos de 1a Ciudad de La Paz, siendo una posible
fusnte de plomo va que como se sabe @1 ploso es utilizado

anplianente en las pinturas anticorrostvas

bara diterentes

enbarcaciones CBalogh, 10893,

Tomando en cuenta este aspecto  del patren  de
circulacion v que un poco mes hacla el norte se encuentran
dopsaiton de Petréleos Mexicanos, que por sus descargas son

otra posible fuente de plonc, ayudada por la corriente




e

©ntrada al La Envenada, va que cono se sabe, el petrélec
Grudo posee en prosedic 0.33 /1 de metal, por lo que al

darse las descargas o derrames posiblenente contribuyan a

1as concentraciones presentes en dicha laguna COlafsson,
10000

Hay que considerar también que & la entrada de La
Enmenada, hacia los muclies, se realizan actividades de
dragado para facilitar el trafico portusrio, que pusde

influtr en la recirculacisn de plomo en dicho sitio COsuna,

Susindose a las anteriores fusntes de plona, se
encuentran tasbien los desechos municipales do la Ciudad de
La Paz, los cuales se incromentan dia con dia debido al
creciatento constante de dicha ciudad.

Por 1o que respecta a la distribucion del ploss en los

Sroancs aisecados, se presentaron diferencias que pusden ser
biolsgicanente importantas, por las repercusiones en los
organisnos  CRomdo, 198D, aunque no  significativas

estadisticanente a 0.99% de nivel de confianza. Se pusde

observar en 1a €abla No. 2 cono las concentraciones medi

para los tejidos de branquiss, manto y pie presentan valores
altos con respecto a los tojidos de aparato digestivo,

mdnculo aductor y del remanenete Créfica Nos. 1-8).

Las caracteristicas fisiolsgicas de los tejidos y el

Grado de interaccisn de estos con el medio, pueden explicar
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aiserenci.

en 1a concentracién de ploso entre dichos

tesidos CHantincic, 1084; Aniard, 1086).
Estudios sobre la distribucién de sctales en

iferentes  srgancs, -

rganotropismo”,  mencionan  que
precisanante debido a la funcidn de cada Srgano, el grado de
oxposicién  al ambiente y 1

caracteristicas  de

contaminacién que presente la zona, sers reflejada la

distribucion del téxico en los diferentes tesidos. Por
ejenplo Antard (1986), menciona que en periodos cortos de
contaminacién la acumulacién preferencial ce da en la mas:
viceral, branquis

v patpos.

Por otra parte, bajo condiciones intermitentes de
exposicion al plomo se presenta una secuencia de acumulacisn
preferenciali rifén > branquiss > glindula digestiva >
mosculo aductor > ple > manto CSchultz-Baldes, 10743
Martincic, 1084; Romdo, 1080; Balogh, 1988)

En o1 presente estudio so presents un  prosedio
relativasente mayor en las branqus

e acuerdo con lon
trabajos realizados en bivalvos COber, 1087; Amtarde, 1088,
10 cusl so puede obsarvar en las oraficas nunero 1 y 8. Esto
confirma o1 importante desempefio en i

funciones  de
alimentacion v respiracién aue son llevadas a cabo por
Filtracidn, que es caracteristico de los bivalvos CBarnes,
1080
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La concentracidn observada en el manto puede ser
explicada, en base a que dicho érganc es responsable del
creciatento de la concha, o1 cual entre otros cospuestos

secreta CaCOy, el que posiblenente sea sustituido por PBCOs,
originando dichas concentraciones CHartincic, 10043

€1 pie presents una concentracién baja, lo aue puede
duberce a la funcién de dicho Grgano v del tipo de tesido,

e @1 que no se da asimilacien activi

El aparato digestivo presenté una  concentracidn
devido

Promedio de la mitad con respecto a las branqui
que el mecanisno de acusulacién e un poco mse depurado, por
medio de la ingestion de iones en el allmento © en
combinacion con materia particulada o mucus © incluso por
absorcién por la  pared  intestinal CSchultz-Valdes,

1070Cardtscas 1y ©.

€1 nosculo sductor presents una concentracién prosedio
tanbisn baja Clabla 1 y 3, debido basicanente a que no hay
mayor super ficin de exponicién directa al asbiente.

E1 remanente presents concentraciones relativasente
r do estar incluido el rinén,

Pero por su tamaflo tan pequenio no alcanza a acusular grandes
cantidadon de ploso CMartincic, 1904).

Las gnadas que sslo presentan un volunen considerable

durante Julio y agosto, 1o que se reflesa enlos valores d

remanente CLatouch y Mix, 10813, Adeass del pericardio y
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sifones, aue por su funcién y pequefie tamafio no alcanzan a
acumular cantidades mayores.

Con respecto al organisec cospleto Ctabla No. 2
presenta 1a misea tendencia, como en el caso de los érgancs
disecados, con concentraciones mayores en el pericdo de
verano, con una concentracidn mixies an agosto de Z.31
tandancia ests sustificada por
otros

Pb/g da peso saco. Esta misa
1a influencia que tienen los factores alisenticios v
va mencicnados.

Como a6 pusde aprectar en las tablas naserc 1y 2, la
concentraciones presentadas para los Srgancs en 1 g de peso
saco son mayores con respecto a las concentraciones de la
parte blanda total en 5 g de peso seco, situacién que se ha

presentado en otros estudios CMartincic, 1084; Romdo, 1008).



CONCLUSIONES

En 105 tesidos de las almejar

tudiadas se presenta
acusulacien proforencial en 1as branquias y el manto, debido
s actividad fisiolgica y los procesos en los que se
encuentran involucrados, asi coss por la interaceidn de
eston tesidos con el medio.

En cuanto a 1a variacion estacional, se observa como
para el poriodo e verano se presenta la tendencia general a

un increnento de 1

concentracines en low drganos. Lo aue

blede deber a que coincide con la época reproductiva de
1a almesa, sistena de corrientes, réginen de lluvias en tre
otras.

Todas las partes, por 1o menos en una ccasién durante

1as colectas, presentan concentraciones por arriba de 1 wg

Pb/g de peso seco, cantidad propuesta como la concentracidn

maxina natural para estos organisece por Golberg, (1983).

E1 Minite mixino adoptado por la Secretaria de Salud
@5 de 1 up Pb/g de peso seco para toda aquella especie de
bivalvos econcmicanente importantes CO.M.S., 198®; algunas
de las concentraciones presentes en Chions californiens(s,
@5 este periodo rebasan este limite. Paro se debs de tener

bresente que de existir un constante aporte del téxico, la



concantracién acunulada incrementaria.

Las concentraciones ancontrat

e la parte blands
completa del organismo presentaron la misma tendencia que
108 6roance disecados, incrementando de primavera a verano,

conun miximo en agosto, rebasando dichos

concentraciones poraisibles.

e e

 una activi

relevants es la pesca de
autoconsuso y 1a comercial, y junto con  otrs

opecien de
ontiones y almesan, Chione californiensis forma parte de
lon niveles encontradon,
aunque no son elevados en su mayors

e registraron algunos
aue rebasan o1 lisite mixico peraisible de 1 ug Pb/g de peso

seco f1sado por 1a 0.M.S. Corganizacién Mundial do ia Salud,
1009 .



RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas bioldgicas de Chcons

como de otro bivalvs, que muestra aue pusde

cattforntenst:
wer un organisao indicador do la contaminacién por plomo,
coma an este caso; se sugiere efectuar, tanto en La Ensenada

La Paz, B.C.5., nonitorsos perisdicos

¥ en 1a Bahta o
1grosos

tanto de ploso cono de otros metales pesados

ectont

tonando en cuenta los siguientes

1. Parametros biondtricos de los organismos asi como
caracteristicas ¢isiolégican.

11 Formas quimicas del téxico.

1. Factores amblentales (clima, regimen de  lluvias,
Vientos, corrientes, pH, salinidad, tesperatura, entre

otros).

Lo cual podra generar informacidn mucho aas  conpleta
con 1a que se eatablecers y evaluara de maners nis efectiva
1a contaninacién por plomo y por otros téxicos, ast como las
posibles repercusionas ecolégicas an el ambiente marino.

Adanss de realizar un andlisis de sedimentos y de la

columa de agua, en cuanto a sus caracteristicas fisicas y



auimicas y del toxico.

Identificar y monitorear posibles fuentes de

inacién, dentro de 1a zona periférica.
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ANEXO IX

BoLoolk 0€ LA ESPECE

La clase Bivalva, Pelecypoda o Lamellibranchia esta
formada por moluscos 1lamados en forma general bivalvos, son
comprimidos lateraimente por medic de una charnela, que
encierra el cusrpo completo. E1 pie como el resto del
cusrpo, ests también comprimido lateralmente, de aqui a1
nonbre de Pelecypoda.

La cavidad del manto es la ass copacioss entre las

diversas clases de moluscos, y las branquiss, casi siespre

muy grandes, han adauiride en la mayor parte de las especies
1a funcisn de recolectar el alimento, adesis de la del
intorcanbio de gases. La mayoria de estas caracteristicas
representan modificaciones que han peraitido a los bivalvos
convertirse en excavadores de fondos blandos, para los que
1a compresion del cuerpo eath mefor adaptada. Auncue los
bivalvos moderncs havan invadics otros habitats, estas
adaptaciones pars excavar en o1 10do y 1a arena han llevado
105 mismos por el camine de la especislizacién, a tal

Grado que su foreas de vida es sedentaria Canexo Mo. ©.
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Las valvas de 1a concha son atratdas una hacia otra
Por accien de dos grandes mdsculos dorsales, llamados

Eator

aductores, de funcién antagénica & la charne
misculos se extionden transversaleents entre las vaivas en

1as partes anterior y posterior, we pisden observar en la

superéicie interna de las valvas las o insercien de

dichos misculos. Los aductorss de la mavoria de los bivalvos

contienen fibras 1isas 1o e facilita el

Prolongado y rapido cierre de las valavas.

Como 1a concha, @1 manto sobresale anplissente del
cuerpo y forea una gran ldmina de tejido devajo de law
valvas. En o1 borde del manto se distinguen tres plicguest
Anterno, medio y externo. E pliegue aés interno es ol s
arande y poses misculos circulares y radiales, el plisgue
medio destaca por su funcien sensorial y el externo esta
relacionado con 1a concha CBarnes, 1004,

€1 pie do 1a mavoria de los bivalves se ha hecho
comprinido Canexo No. 43, ha adoptado forma de navaja y esta
dirigido anteriormente coms una adaptacién para  la
excavacisn, £l movialento del pie s efectia mediante una
combinacién de presicn sanguinea y actividad muscular. La
congestisn del pie con sangre, acopleda a la actividad de un
par de musculos pedales exteriores, produce extensién. La
retraccién, es afectuada por la contraccien de un par de

anterior y posterior de retractores, que estin fijados al



pie v a 1a concha.
En los bivalvos las branquiss y la corriente de
ventilacién los ha hecho o

rrollar la alimentacién por

Filtracien. €1 plancton de la corriente

o ventilacién es
utilizado cono fuente de alimento.

Las branquiss se extienden anteriormente llegando

ta 10w palpos, los filamentos alargados, plegados y su

f15ac1on mutua, confieren a 1a branquia una forma de lamina.

Cutro orandes superficies filtradoras anchas Clasinillas)
stin prosantes, dos en cada branquia  (semibranquiss)
CHeghisten, 10723,

La altmentacin se fectsa en los bivalves  por
#11tracion de agua que pasa a traves del sifén incurrente,
ubicado en 1a parte posterior ventral de la alsesa, las

particulas alleenticias son llevadas de esta forms a las

constante sovimtento ciliar. Cuando el alinento se aproxisa
al borde anterior do las branquias, es recogido por los

palpos labiales, 1o cusles hacen una separacion  de

n haberse adherido a 1a
secrecién mucosa; 10s palpos lablales transportan ol
altnento hacia 1a boca, éste es dirigido o traves de un
corto essfago, al cstomago en forma de bolsa, que se

encusntra rodesdo por una  glindula  digestiva grande



denominada hepatopincreas; posteriorsente se realiza
digestisn intracelular. La respiracion se realiza e forma
Simultines con 1a alimentacidn y depende del movimiento
ciltar, de 1as branquiss v del manto como drganc auxiliar de
oxigenacién.

€1 sistoma circulatorio de los bivalvos es ablerto,
consta basicasento de corazén, sencs tisulares, branquiss y
manto o rifén, segon la especie, para regresar de nuevo al
corazén Charshall, 19603,

La excrosicn se realiza por medio de dos nefridics,

Que se hallan situados debajo do la cavidad pericardica o un

boco detras de ella y aparecen plegados foraando una larga
1a parte
vessga

antarior de la cavided pericardica; la otra foraa una
¥ %0 abre por un nefridioporo en la parte anterior de la
cavidad sub-branquial.

Con respecto a 1a repraduccién, la mavor parte de los

bivalvos son didicos. Las dow génades rodean las
intestinales y suslen estar proxisas una a otra, siendo
@ificil su disposicién pareada. Los gonoductos son siempre

En los laselibranquics, los

smples, va que no hay gén
jan relactén con low nefridios y se abren

Gonaductos no gu

soparadanente en la cavidad del manto.
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