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R E S 1J M E ~; 

b.RREOLA PJL."1IREZ JOSE LUIS. 1Jtilizaci0n d•:: !J·:J.rchcs de.: p·.:r.icur·1i(, 

bovino como sustituto de tr;yl!C~ (bajo la direcciGn de: D~.P~-

tricio Santillán D., Hr;qt..:lio . ..r.1.;:;«;. ·;. 

cardio bovino tratado con 1lt1tcraldchido y su incu1·pur3ci6n íl] 

ser implantado ~n la tr&g~ca de ¡;c~i-ro, co11 el fin de ottu110r 

dios bovinos r¡11P si: ~;nml'.'rgieron en (~.1 uter ... 1ldehíd0 .-1 una \""70r:.:.:en-

traci6n de 0.5~ durante quince ar~s para P(Jder Utilizarlos. Se 

formó un qrupo de seis r:c~rros, los r1.1~·1 l1!S fll..:ron mantenidos r·n 

un bioterio canvcncju;1~l con proc~d11~i~ncos de rGtina para roa-

lizarles unn intervenci6n quirGrgicJ. Se realizó u~a tr<lquL0c-

cardio bovino tratado con gluteraldchid1J (PBTGJ se c0loc0 e11 d! 

cho 6rgano y se realizó el cierre convencional. La evaluaci6n 

del PRTG se llev6 a cabo por los sigr1os clínicos, bror¡coscopias 

durante el tiempo oc estud i.o, od1..:wd~ L1e J..vw ~1.::.ll¿.zgo;; :;-.. :.~rc:::::6-

picos y microscópicos. Los se is ar.1ma les tuvieron una '=volución 

clínica S;J.tisf¿i..:torit1, enéicscópic.1mente todos los animales tuvi~ 

ron grado Vi.lriable de estrochez qu,e n.o comprometía su vida. A 

la necropsia hubo des11rrollo de tejido fibroso sobre el PBTG. 

Se concluy6 que el PBTG no se rechaza en tejido traqueal por lo 

que puede ser utilizado para la elaboraci6n de pr6tesis en este 

órgano. 



INTRODUCClON 

Las lesione!5 de tipo truuméit1co q1h::: aíu:lan el ¡jrbo.l tr~ 

queol.nonquin l por 1-0 f.renr.:ral ti.-~nch:~n u. producir unci reducción 

en su Ci!l i.bre ocllSionando una esu~nosis dcstlP mod'-:r ... Hlu d gra­

ve. Ot?."ilS causas como las neoplasias y lüs i.ntubacioncs pro­

JonyadAs de la tt·&quea prociucen cstcr1osis de este tejido ( 6, 

18' 2 3 ) . 

hn estos tra~stor110~ lct ciru~ícl a~ las vfa3 a6rcas es 

muy importante ya sea para reconstruir ( 18 ) o colocar una -

prótesis en tráquea en al9unos casos de neopla!:iii-1:::i J-ldld L~lli..::!L 

mejor vcntilacl6n ( 11 ) . 

Existen estudios de reconstrucción y repttrdciones traque~ 

les desde el año de 1909 y a partii: de e>sta fecha han ido evo­

lucionando los estudios, al igual que los materiales emplc.1dos 

que van desde el polietileno, acero inoxitluble, cilindros de -

lucite con aros de fijación externa y cilindros de marlcx ( 2, 

4,11,22 ) • 

Los resultados con estos materiales no so11 completamente 

satisfactorios ocasionando complicaciones como ~stenosis, 

dehiscencias P infocci6n en el sitio de la anastomosis ( 6,7, 

11 ) . 



A pesar de esto no se precisa una soluci6n 11~iiormA ~ 

estos probl~rnas en donde es n~cesaria la utilizaciGn de pro­

cedimientos quirGrg1cos. 

El pcri,;arJio bovi:10 tratado con glut~raldct1itio PHTG, su 

ha ut1l1zado ampl1arnente en ld elaboración de b.:i.oprót1.c:sis vct]: 

vulares cardtacils y 0n la reconstrucción de dcfQctos Lie µarcd 

aLJ0~i~~1 ( l,·~,13,14,16,18 l. 

El [..::n(::.mcr.'J ,..:_,~ r; .. ··h,1;~0 ~J.Cia 1in in)erlo de m.:itcri.al bio­

lógico sR evila cu,111!Jo St· tr,¡ta con glut1?raldel1ído l 1,12,13, 

15 ) . 

Lc.1 experiencia en lü füLricaci6n d~ prót(_::sis bi..ológic.:i.s 

traqueales es muy esc3sa 1Jar lo qt1c en este tr~bajo se propo­

ne la alternalivil Je utilizar PUTG a u11d ~oncuntraci6n <le 0.5% 

( 1,8,9,14,15, 16 ), para reJlizar L1,; b.iopr6t,,sis (parches) 

en tr5quoas de animales corno tratamiento reconstructivo en ca 

sos de tr.:iurnatismos traquca.1es o paliativo para mejorar la 

ventil.1ción por obstrucción de creciwicH~C.J ::.::::-t='1~~ic 1 ·1s ( 7, 

19,20,21 ) . 



OBJETI'>./O 

Evaluar la aceptación de ~cricardio Lovino trat~do con -

gluter~Jdchido y su posible incorporaci611 en 01 tejido tra­

queal de perro. 

HATC!UM. Y METODOS 

Se utilizaron 6 perros mestizos cli11ic~n10I1t2 ~~nos de un 

p~so entre 11-15 Kg., de lino y otro sexo, s0 excluyerot1 ani­

males enfermos y animales que e:-:cedieron Pl peso establecido. 

Se prepararon pitra la inb:!rlJL'flC.:íDn cr.d '.WÚ!'"'Jlca de la si­

guícnte forma: 

Los perros fueron desparasit¿¡dos internamente con nitro.§_ 

canate de sodio* por vía oral 50 mg(Kg. dosis única y extern!i 

mente con un baño de coumaphos**. 

Se mantuvieron en ayuno durante 24 horas para s6lidos y 

12· horas para liquia~~. 

* LofJatol 

** Asuntol 

Ciba-Gcigy 

Bayer ) 



de 2mg/Kg por via intravenosa en inducci6n lenta para efcctu~r 

la tr~nquiliz~ci6n ( 5,10,17 J. 

Posterior a esto se le apl1c6 la Jnestesia utilizando un 

** barbitGrico de corta duraci6n pentobarbital s6dico a dosis de 

30mg/Kg de peso vía i11travenosa f 5,J0,17 ) . 

Se rasuró y s0 lavó con jab6n quirGrgico la regi6n cervical 

cr. su ¡:.orcló:1 •1e11Lral c-·.in 1.ímit.c .ir~tcr1or ·?n el borde antcric•r 

d.::l cartí.1090 tiroides y ce.in ) í::1i.~c: Fost:er.i.or en el hu•:co :;u-

~rctc6tcrr1al y se rcal13Ó La ant1s0psia con tintura de ])cr1~'.ill-

conio. 

Luego de preparado el perro se colot.-:Ó sobre la mesa de ci-

rugra en posición decGbito dorsal y se le coloc6 una sonda orQ 

traqueal, posteriormente se delimitó la región en la cual se 

realiz6 traquicctom!a parcial con campos quirGrgicos est6riles. 

Dehidrobenzperidol ( Jenssen 

** Anestesal ( Smith-Kline ) 
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Pruparación del Per1cé\rd10 Bovino: 

Inmediatamente después <ll'l ~;acrificio de los bovinos en­

tre 6 y 18 meses d0 edaJ del rastro de Milpa Alta, se obtuvi~ 

ron los pericardios quitG11dolcs manualmente la grasa perif~ri­

ca y se sumergieron en solución de cloruro de sodio al 0.9% a 

4ºC , posteriormente 2n el lilboratorio, Pn \in cAn1po est6ril se 

los quitó el exceso d0 tejido co1\ectivo con pi11zas de disec -

ci6n y tijeras, seguido de esto se la•1aron 011 soluci6n de l!ank 

.i 4'1C por un Lapso de seis hor;1s y ·:•ns,-~(jUlCld ~.;i_• ~11nh_·t"·Jit..:tu;, ·~n 

glut:..:r.:tld·~:hído a uní1 concr~nti:dciéin de 0.5-~ {_:on un pll Lle 7.4 -

dur.:inl•.:! quince~ dÍ,"l~::l, posteriormente se cort..iron en cuacL-os tic 

tres por cuatro centimetros que (11eron utilizados como p~rche 

en tr§quca previo lavado con soluci6n de clorur·o d0 sodio al 

0.9i ( 9,12,13,14,16 ), el pH dal gluteraldch{do se mantuvo 

con una solución buffer de fosfatos. 

Colocación del Parche: 

Bajo anestesia general y t~cnica ast6ril se realiz6 una 

traqui>:>ctomí:a pu.rcial con una incisión en la J. Lnea inedia del 

cuello del animal de acuerdo a la t6cnica descrita por Sierra 

( 19 ) . 



!-.1 iniciar la ciruqía se lavó el parche de PB'I'G en soiu -

c16n de clc>ruro de sodio al 0.9~ realizando un cambio de solu 

ci6n cada di~z minutos h~sta cumplir co~ tres lavados. 

LacaliLada la tr~quca íl 11ivcl ccrv¡cal se ~r~~Lic6 con el 

bisturí U:l corle de tr~s dnillos Lraqu~ul~s en la porci6n verr 

tral con el pro~G~ito de disecar un cu~drado de tres por cua­

tro centÍ1'.!t:tros. 

Una vez r1~aliZddo este procedimiento HC colocó ~· fij6 el 

p~rche de PBTG con sutura ( Ethibond 4-0 ) no absorbible co~ 

puntos separados en la porción. traqueal resecada ( Fotogra -

fía ; l ) . 

Posteriormente se \•eriticó que no existiera fuga de l1irc y 

se procedió al cierre con\·encional con múterial de sutura al! 

sorbible ( Catgut 2-0 ) piira. pL1no muscular con puntos scpar~ 

dos y para piel s~ uLil~z~ S~r~o~f ·~'·~ ~iln de alaod6n del nQ 

mero 10. 

Co11clu1da la cirugía se in~talaron en jaulas de rccupera­

ci6n y se les administr6 penicilina G procainica a dosis Je -

22000 UI /Kg de peso cada 24 hora• durante los primeros sie­

te dias post-quirGrgicos y se les dió una dieta s6lida, se -

mantuvieron en observación durante diez Sr:!manas. Se les rea.­

l1zó un estudio clínico diario durante la prim13-ra se.;:ia.::a 
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post-c.trugia y cada tr~rcer día las restant,~s semanas donde se 

valoró al animal las siguiontes constantl!S fisiológicas duran 

te el trdnscurso de lJ rn~hana: Te1n~crat1.1r<l cor~oral, trecuen­

cia respir.Jtori<J., frcctk'ncia curdíar:a, adr~;::,1.~3 de ,1nscultución 

de 1~ ca~idad tor5cica. 

Broncoscopías: 

Se rcnlizaron broncoscopías con un broncoscopio OLIMPUS 

Bf 3 cada semana va lor.,ndo e 1 e~tado ele J parche y de la trii­

quca obseLvandc su cicatrizaci6n c11 los !Jor<les y cambios gc11~ 

ral.cs de los mismos especialmente ei Ui5mc..t:ro traqueal y sig­

nos de infección. 

Las broncoscopías fueron realizad:.is tranquilizando al 

animal con xilacinak 1 mg/Kg de peso y con una an~lgusia en -

aerosol con lidocalna•• al 21 en cavidad oral para inhibir el 

reflejo tusígeno. 

Morfología: 

Al término del estudio se resec6 la tráquea y se realiz~ 

ron cortes histológicos de los parches con Pll'I'G y tt·S.quea. 

•• 
Rornpum ( Bay.,r 1 

Xilocaína spray < Astra ) 



Al momento de guitar la tráquea ésta se sumergió en for­

mol al 10~, se incluyó en parafina, se le realizaron cortes 

de tres micras y se tifieron con hematoxilina y eosina para 

observarlos por microscopia de luz y se evaluaron los cambios 

morfológicos. 



RESULTADOS 

Todos los animales soiirevivieron al procedimiento quirti!_ 

gico y a la evaluación pnst-quirtirgica. 

De los 6 nnirnalcs, 5 presentaron tina cvolt1ci6n clinica 

satisfactoria durante el tiempo que dur6 el estudio, ya que 

sus constantes fisiol6gicas se encontraron dentro de los ran­

gos norma 1 es ( Cuadro l ) . 

El animal número 1 a la quinta semana de estudio presen­

tó: tos, estertores, disnea e insuficiencia rc9piratoriu por 

estenosis del soi de la zona traqueal operada, lo que le oca­

sionó la muerte. 

A la evaluación endosc6pica presentaron un grado varia-­

ble de estrechez, que fue moderada en 5 animales, ya que se e~ 

cont.rú que ~sta ~!:itl.~<..:iie:t: 11uuc..:ct fu~ mrtyo1. Üt.:!l 406 { FuLuyi.a­

fía ~ 2 ) y fue dependiente del tiempo de evolución. ( Cuadro 

2 ) . 

Hallazgos Macroscópicos: 

A la necropsia encontramos tejido de granulación que fo!_ 

mó una pared fibrosa alrededor del parche de PBTG. Otro halla~ 

go fue la presencia de adherencias en la cara externa del PBTG 
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de PBfG se encontr6 cubierto de tc]ido fibroso casi e11 su to-

talid.:id Fotografía # 3 ) . 

lfallazgos Microsc6picos: 

De los 6 animales somc1tidos a estudio en todos se encon­

tró crecimiento de tejido de granulaci6n y tejido fibroso so­

bre los parches de POTG ( Fotografla f 4 ) . 

En dos casos se presnntaron cambios degenerativos de tipo 

hialino subré la zonn Ut!l c:urte <lt..: cartílago traqueal ( tato-

9raffo. # 5 ) . 

En los 6 perros encontramos cambios inflan1atorios agudos, 

además formaci6n de tejido de granulaci6n el cual se pro,tru­

yú hacia la luz traqueal ( ver Cuadro 3 1. 
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DISCUSION 

Las lesiones trilum5ticas que producen estenosis traqueal 

se diagnostican con mnyc)r frccuenciu c:11 los ¡Jarros a diferen­

cia de otras especies. Esta ,i.fccción c,u1sa di(icult.ldes res­

piratorias debido a un estrcch.Jmit~nto dC!l lumen lr.iqttl.'<Ll. Otr<l!? 

causas como las ncopldsias y las .intubaciones prolonyadas pro­

ducen estenosis de este tL~J ido ( 1 ) . La co1T0cción de estos 

problemas traqueales es c¡uirdr9ica, l1a~icncto casos e11 que s6lo 

se reseca al 5rea afcctnda y se realiza la ilnaslomosis t~r1ni110 

terminal y en otros l1al>r~ que utilizar pr6tesi~ tlc difcre11t~s 

materi.:1les para rccmplaz<.1.r 1.:i <l.re .. 1 ufect\lda. ( lü,18 } . 

81 maneJO adecuado de nuestros animales durante el pre -

tras y post - operatorios, tanto con antib16ticos como con 

fluidos se ref lej6 en que no encontramos complicacion~s de in­

fección o deshidratación en el tiempo que fueron evaluados -

clínicamente. 

lü reparar las lesione~; traqueales una de las principales 

complicaciones, es la aparicicSn de dehiscencia cot1sado pnr el 

material de sutura pudien<lu Ul..!Cl6iür>..J.r el de:.spren 1::liiniPnt.n de 

la prótesis biol6gica. En nuestro grupo de estudio cst~ co~­

plicación no se presentó y observamos una buena cicatrización 

de los bordes de la traquea hacia el PB1'G. 
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En cstr..: trob3jo se utllJ:ó el PB'IG en l.l'Jido tr•n.tL.H:,il 

par;i cl~bor~ir unn ¡n·ótl'sis Jt.: i1wtt.!r.i~11 hiol6~;ico con l'l pru­

p6sito de.: 4uc no c~1t1sar.1 rerH.:.ción de cuerpo cxtr:if¡o }' pudit.:rn 

i11corporJrsc al orga11ismo ;1crn1iticnJo el c1·eci1nic11tu <l~ cpit~ 

J io dentro \.le 1:1 liIZ. 

Por otro lado todos los ¡wrros cstu<lia<lo'.::i presentaron 

u11a grittlo vnri;1l)l~ de reJucci6n Je ];1 111: tr~qucRl que se J11e 

11H·re:rH .. ·Ttt~11H!G con el i icwpo. Estn rctlucci6n dol c11.libre tra­

quc~il puetk tkbersc J do:~ facture...;: 

l. El f'lffG no tiene un ml'dio de so:1LGn (:Oí.tü serían 

1os ani l 1o:- c;1rti laginoso:-:: c:n ln tr;'Íquca normal. 

El crecimiento de tejido lihroso se protruyc ho­

cia ln lu-:: traque3l, mi.smo que se obscrv6 por mi 

cr0scn11ín Je 111:. 

Es probable que a mayor tiempo se prnscntara una esteno­

sis considcroblc de la tr54uca de los perros opcrodos. Por 

tal mvtii:o ::e s11giPrc :impl iar este estudio en el lahoTntorio 

Je ~trugía c.\.JH.'i'ii.a:nt:il, ..;ohr0tollO íntC'ntar .:iila<liT un rn.-itc-­

rial de sost6n alPBTG poro que no se protruya hacia l~ luz 

trac{Ucal, y a11m~11tar el tiempo <le estudio. 
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Q¿~<l~ wl ~unlc de vist~ funci8~~1 31 ~ateri3l u~ili7~ri0 

los resultados fueron sat1sr·actor1os ya que todos ~os < .. d,J.t.id~.'--.: 

a lcis que se les coloc6 el p~rche de PBTG en tr5quea no pre­

sentaron rechazo al material empleado. 

Con base a los result.ados obtenidos se afirma que es po-­

siblc elaborar una pr6tesis biol6g1ca de pericardio bovino 

tratado con slut~raltlehrdo como sustituto de una porci6n de 

la trSquea, sin embargo es n0cesario profundizar en estos es­

tudios ya que no existen t1asta ahora materiales biológicos pa­

ra eluborar una prótesis ideal. 

El perro puede ser considerado un modelo experimental ade­

cuado para el estudio de pr6tcsis a partir de materiales bio­

lógicos. 

El PBTG puede ser la soluci6n a ciertos tipos de patolo-­

gías traqueales que requieran sustitución parcial de alguna 

parte del árbol traqueobronquial. 
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FOTOGRAFIA # 1 

Parche de pericardio bovino tratado con gluta­
raldehído en la ca'ra anterior ck la tráque:i. 
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FOTOGRJ\FlA 2 

E v a l. u a e i ó n e n Jo s L~ él p i e a ,¡u 11 de: :. e o b s ·-' r v : 1 

un par::he Je pcril:é1rdiu hcl\·ino tn1tauo l:I) 
con gl.utaraldch)do c11 al c:1ra élntcrior 
de la trúquca con pcrl!lcétbi.l idad de la -

Til i Sll\il, 
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FOTOGRAFIA ff 3 

Se observa el parche de pericardio en su cara 
interna, cubierto casi en su totalidad de teJi 
do fibroso. 
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FOTOGRI\FIA # -l 

Esta fotografia corresponde a un firca de la 
luz traqueal donde apreciamos zonas de necro­
sis (Al con colonias bacteri~nas (B), frag­
mentos de q:itcl io (C) \ tL'.Í ido de granula-
ción. l!.E. 200:\. 
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FOTOGRAF!i\ # 5 

Apreciación histullig.ic." ,!~l p~: .. ~Í!'é ,_¡,, PBTC 
(A) en la traquea de perro. 
A la derecha se observa el cartilago tra­
queal LB) cuyos bordes presentan cambios 
dcgencrati\'OS de tipo hia1ino a nivel do! 

pa n:hc. 
A L! i:•.tuie'rr\:1 tc_i itlo fi.broso (C) con cé-
lulas inflamatorias principalmente linfoci-
tos 11.F. 2011\. 
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