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La reahza.c:.én del” presente trabago se desarnolla en
una etapa de diffcil $ituaciba para el Pals, y la recop1lnc16n

de-informacién para el tema, asi como 1a mqu:.etud de investi—

gacién, fueron los wotivos primordiales para llevarlo a cabo,.

y se puede manifestar-una vez mds,.que en ésta vida todo se —-— B

puede 1ograr 51empre y..cuando se trabaie con entusmsmo, e

fuerzo y ahmco, para poder llegar a las meta.s establecldas.

Bl tema. desarrollado 11eva “por titulo L Calculo v -' 

Disefio ‘'de una Maqulna Brochadura Horizontal, con: Gapacldad de

5,000 Kllogramos-i‘uerza ", en. el cual se describen cada. uno ‘de

Yos elementos que la componen, su calculo ¥ seleccidn; am co-‘ L

oo 8u. funclonamento. Para 1ograrlo se contd con. el respaldo -

de Profesores, Compaﬂeros, de Pezsonal que- ha 1ab0rado bastan—

te t1emp_o “en’ld Industria ¥y 'de:Eupresas . que facilita;ron‘infoi

macion y acceso-'a sus instalaciones.

maclén iy 1a recopllacién de ésta se obtuvo e varias £uentes

permtlendo reflejar un panora.ma mas a.mpl:.o sobre las peculig

Dadas 1las caracteristicas del tema, ‘existe’inocé. ’ixifo_x"_’_

Vr*dades de la Maqulna Brochadora.‘ Dewtro de 1as mvestigac:.oneé :

B realiza.das e obser\zé que el Pa{; tiene. una enorme dependencla B

tecnolég:.c del extraniezo ;

AEuropeos, en casi todos 1os re.mos industnales (Agncola. Au.to-‘i o

tanto Norteamemcana como- de’ pa.:.ses




: f‘xnotrlz .)Lu.mca, Metalmecanica, Farmaceuti
: un estancamlento en el desarrollo d.e nueva

i claro que enste la 1nvest1gac16n en busqueda

g{a pero el avance. es: muumo y todo es'uo provoca: ql

un pals receptor de tecnologias. :

be plantea esta sn.tuaclon porque realnente 1a econo—-‘
nia Naclonal no ha ‘sido enfocada correctamente, y si-a esto es.

"aunado la constante devaluacidn de la Moneda; se hace mas dir

“eil” el poder tener un erecimiento propio. La dependemna teena=s

ioglca es tan perjudicial que en muchos de los casos e tiene -

‘que .importar la materia prima,”las refacciones y accesorios.

En la actualidad el Gobierno de'Mé&xico ha puesto enm - .
marcha programas de solidaridad. financiera y tecnolégica que —-
permiten disaminuir la gran dependencia externa, tambien el es--
tablecer una economia gque responda a las demandas nacionales.: -

Se tienen ya programas de apoyo con Empresas para que. Be re.rajlj.-z,A
cen investigaciones y de ser pésible el. desarrollar nuevéa‘:{;éc’_'i
nicas; con lo cual se pretende ir eliminando el ecxceso de ‘te'c—‘—’g‘V

nologia externa.




: Con relacién a las actwldad

consmexando la 'situacién £1nanclera Nacional se puede decu' -

que ésta 'léBlS es un Anteproyecto, ya: que por ser un equa.po muy

B complato lo forman una variedad de componentes como son mecdni

: v‘cOS,‘hldré,uliCOS, eléctricos, etc., puede ex:.stlr alguna wodifi

i ééciéh o0 cambio en alguna de sus partes, que en su resultado —-
ﬂsfe::{‘a' el mismo, que por falta de existencia comercial o por re-

comendaciones bien especificas de personal experimentado.

“Esto suele ‘suceder frecuentemente deniro del campo-de

“Dissfio “y-C4leulo, que como es muy extenso, en ocasiones es nece

sano reforzar con investigaciones, ‘pruebas y muestras, la apro,

'hacuSn de un elemento 0 accesorio; para poder lograr un’buen-
funcionamiento y tener una Mdquina Brochadora en la mejores. con:

diciones éptimas.

G

-Como- una observacidn-los. cdlculos realizados e

4 p‘res‘sente ‘Tésis, son determinados. dentro del Siéteiﬁa I.f{terna’ ol

nal de unidades (SI), exceptuando la cantidad de.l tema. que eata:,;”

"reglstrado Y se. wantavo sin mod1£1cac1on.

se. agi‘adece la colaboracidén a todas la personas que -

,ont 1buyeron a. lograr 1a reallzacmn del pl:e ente trabajo;.-a -
ias Profesores, Compaﬁeros ¥ Empreaas, que 1ncond*c'ona1mente -
proporcionaron: asesoria, informacién (catdlogos, manuales, etc.)

N 'ai)oyo en las -‘dieferentes etapas.del proyecto.

E. G, M.




»de transformamén de cuezpos £1sico

avés del despremhml—r

ento o corte de mater131 en. £orm de wruta, pOI med:.o de ellas E

se p ueden obten

une: sgran: varledad de perfxles regulares e —-:: :

irregulares, dependiend de las propiedades Yy £u.nc10nalldad de'

e pleza. ‘que"se va 8 tmbajar.

Estos perfiles pueden ‘ser en la pieza intemoxea 0h=

i exteriores,'segun sea el caso, por esta pecula.nedad a 1as Mé-—’"

nas Brochadoras se les consideran. como especlales, pex:o tze:
ne los niswos pricipios de la miquinas convenclonales como es

el 'J.orno, Fresadora, Cepillo,, Taladro, etc., e.n el corte de maf i

térial y sus “pardmetro varlables,

ocidad ‘avance \ profundi-

-dad de corte,

La c.las:.f:.camén de las Méquinas B.tochadoras es: por




componentes que -la foman, Mecamcos, Hidraulmos y Eléctrlco

Por la capacidad y tamaﬁo de toda la Maquina y. ale;o muy carﬁc—,

teristico.la £oma de. su }{errann.enta de Corte, la que es cono—« .

cida:como. Brocha.

La Brocha es uda barra de ‘ﬁcero “esﬁé’.cial :que en su s
periferia-se. encuentran 1as anstas coxtantes, llamados "dien—-~:
tes”, los cuales se encuantran allneados uno detras de otro -
pero e.clste una d.tfe.v:e.ncxa de alturas progresivo, que viene -~
siendo 1a profunch.dad d,e corte. ,,' son los que realizan el deg~~- -

prendimiento o arrangue de’ matenal.'

El. perfil deseado 'se obtiene una vez que la Bﬁoc}le, -

ha pasaﬁo ‘completamente..sobre la prieza', 0 sea que "lé. pie’za ¥l

Herramienta estan en contacto una sola vez, lo. cual ~no"iau'cedef

,en otras nﬁaqulnas ya que estan en contacto con 1g suneri‘lcte.

o mayor nimero de veces. S0l¢ en casos especiales, cuando se tle

ne uucho material por desprender, se utilizan dos .0 tres. Brg—

chas p:a,rﬁ"lograr el perfil final.

el se t:.do de la FuerLa de. corte,

imcxa.l que tlena 1a’ Brocha ¥ 22 'pxeza. s}

/=~ Brochado po,zj compr351on :

~- Brochado por. trgcéiS#"i“




na équlna convencxonal (varias ranuras, cuiiero,

emplearla mayor tiempo y a su ‘vez mayor costo
1o que es una gran ventaaa en-las Méqulnas Brochadoras el hacer

estos maquinados con suma £ac111dad y rap1dez

. 1.2.>  BOSQUEJO. HISTORICO

i rlgén y’ﬁaéiﬁientb de las Még'ln s 'Brochadoras nio;

se’ conoce con pte51cién, ya que'de las anestlgacxoneSAreallza— =

:,Jdas . de toda la 1nformac16n recopllada no, se:encontré lugar ¥

fecha de su origen, pero por las cara'terzstlc S del movxmlento

Y porl“os perfiles que se 0bt1enen, hay antecedentes que datan




'del S].g].o X\l]., .en dondev los paises poderosos, Inglater

paﬁa J Fra.ncxa, fabr caban mamento en 108 cuales s

ban maqulnados 1nter10res, tal era ‘el caso de la fabrlcaclon s
de los caﬂones, que eran de fundicidn y.en’su mtenor se ta—-]f
llaban para disminuir 1a friceidn entre.la bala ¥ el cafién. Se.
cuenta que éstas actvidades las efectuaban los Heireros. cron-'-‘
tando solo con herramientas manual‘es, estés 'ope}aciones erién -

obras-de unos verdaderos artesanos.

‘,,Las activ:.dades de éstos persona;es son cons:.deradas

como el princlplo N origen de las Maqulnas Bx:ochadoras. pero
‘,aun asi- se desconoce la. fecha exacta y siguiendo la cx:onologla §
: durante e_‘L Siglo XVIII en el afio-de 1770 - 1775, el 1ngenieno. £
Jhon Mllkinson, de origen inglés, disefla y oonstruye 1a. pz:lme--
ra Maquina Ma.ndnladora, destacando 108 movimientos de la. h&-

rramlenta.

Y. fué hasta ilnes del Slglo KLX en el aﬂo de 1898 ]
,cuando sl Canadiense J.N. LAPOINTE fabricéd en Boston, Estados
Unidos. la pnmera Mdquina Brochadora Horlzontal del- tipo Trac T

“fc 6n, de accmnamlento manual 'y elementos mecdnicos’ para su: molr"

’ 1‘,;‘v1miento, piffon y cremallera, con todo esto la nueva. Maq_uma




1mpacto Y. 11amo 1a atencxon de muchos industriales, pergue y= ;

ueden obtener otra variedad:de perfiles, .una mejor prc.icién

~*~en us d1mensxones, la herramienta presenta un perfil bien defm-

“nxdo y con especxf1cac1ones de-afilado, perv-lo-mds.sobresalisn-

~te es su alta productividad ya que su velocidad habxa sido’incre

: mentada notablémente.'

A partir de entonces :y hasta la actualidad las quul-
na Brochadoras sxguen teniendo grandes apllcaclones, aunque -
'“‘realmente no son muy conocxdas pero son.sumamente 1mportantes -

"dentro de 1a Industrla, se fabrxcan en diferentes tamafios, ca--

doso y avanzado en tecnologfa. s S S

“¥os con mdquinas-de Control Numérico (CNC), que .es 16 @és;pg{gi'

pacldades‘y tlpos. En 1os grandes laboratorios-se realizan,ensg‘,;a




: otor- tambien dentro de la fabri




: Montaje de la. pie a répde‘

H.em:amlenta de .corte con v;\da u.til grand

Maqumado de 1nter10x:es y exteriore

U~ Velocidad de corte. regulabla

o Mantemm].ento senclllo y accesible

= ‘Gran seguridad ~c,o“ntra,,acgigient,ea N

:prcductx‘ndad y buen acabado superficial, parametros, por os -

‘cuales se comparan con ¢l resto de la. Maquinas herramienta, de
tal forma que se puede observar en el leuao No.: l las chfe;-- :
rente.a calxdades de acabado superhclal el Brochado txene un .

rango de 6.3 a 0.4 micraside aspereza, que es’ bastante acep—

table para sus grandes volume_nes de produccion. e . ""f“ "

Qtra caracter.ietica d4a layk Broéliagi’ora‘s ey la’"iaciiidad.,"r

10
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. para ‘daptar d

porque existen plezas for;]adas que su perf].l exterlor es.
‘completamente 1rregular ¥, .s0lo con dlSpOBlthOS es')em.ales se
pueden sujetar, tambien’ cuenta con el espacio suflcxente para
la colocaclon de loaaccesouos tradicionales .como son”el ‘Man~—
'dm.l de tres 0 cuatro mordazas, las bndas escalonadas;: lag -

grapas, ete.

i-Algo'muy importante de mencionar es la segur.'idaquu‘e,
se-tiene durante la operacién de trabajo, ‘ya que cuando se rea--

1lza el Operador no se encuentra expuesto al. salt ‘de 1

“tag,” g0lo: se: acerca cuando termina el clclo 'segura. que

ila existencia de accidentes sean.en una mmma: prni()poxf;nén Y
por lo cual se dice que la Ma’.qu_ina. es-:confia?‘ni’/e.-,_ .

Con relacién a los puntos daé:favorajbléé Wsé “tiene que "< -
es ivncoateéble.rpara el lote pequefio ‘de piezas? ¥y es porque par
‘ticulanﬁente cada pieza 'tiénri. un perfil déter!ainado as{. como -

‘su's‘ diménsiones, Y. la fabfi'cacién de la herramienta, por tenér
c‘;aracteriéticas especiales son de éoéto elevado, y si se tieng
un Tote pequeflo 'y ﬁnico no-conviene la inversidn. Sucede io R

mismo con los dispositivos de sujecidn, con lo cual -es conveni:

ente la reah zacién de. estudlos de costos para saber concreta

mente 51 ‘se acepta 1a 1nver516n
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’ Se ha mencionado de la grau varleda.d “e maqulnados ;—
que se pueden obtener a. través del Brochado,‘ como una muestra -
se. pr,esenta el leu;lo No. 2, en ‘donde se aprecian dli‘erentes -
brochados 1nter10res, que para. reallzarlos es nece.sarw tener-

© una operaclén pre\na, que - puede ‘ser-un: Barranado 0 Yunzonado . el

‘cual ser.\n.ra de guia para la Brocha, ya que. pasard sobre toda

la pieza para obtener el perfi’.l deseado.

“Eri el"Dibujo No.~ 3, se tienen ejemplos de Brochado ex.

: terxor, apreclandose perfiles rectos, curves y combmacmnes,

no: requleren de Operaclones previas y-son brochadas tal como

S 1legan ;dev suff.‘.or,jado':o de’ algin- otro maquinado,del— procesr W

: La:operacién' del. Brochado_ se identificaf p‘o:felfsanti‘

*do'de- apllcacion de la Fuerza de corte,,entre la Brocha N

7p1eza Y puede se

— Brochado por 'Lracclon

- Brochado por: Compre516n

Para cada uno de los casos ta.enen'sus caract risti as‘

guitud de la Brocha puede ser u.n powo mayor

£n el caso del Brocha.do por omp eswn, es mas carac-" :

temstlco en la Mé.qm.nas Brocha.doras Verticales oorque se anzo—f

vecha la posicxon de la herramlenta.
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: . : La utlllzacmn de Brochas demasz.ads largas sen E:ocha— :

: dos por Compremén no ‘es necomendable, porq\ze el momento 1e ser ’
apl_lcada la’ Fuerza’de. corte,, el material de la pieza ‘pot natura
leza ‘pz"‘opia piese‘nta resistencia al corte, 1o que puede p.-'ovo‘—-v'l—' :

.‘ear una. flexién en la Brochs que. la deformaria y ocacionaria -

;alguna vanacidn en el perfil o inclusive se puede romper, lo = ‘f

que resultaz::[a 1nconven1ente por su costo elevado.

'fsz.t:wo qu.e la suaeta, haciendo la. tracclén paz:a arrancar el ma—
terial en la pieza. Por otro lado ze tiene: e.l lhbujo No. 5, qu

m.uestra el Brochado poz Compres:.dn, en donde 1a Brocha es “em-

nos resultados.
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reciar lé.s'Méqu'inas 'Bro’chadoraﬁ si~.
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‘ :"J:;.st'e‘ capitulo se eifoca a i'é: définri'.rrgj:l.o:hftiefcabdﬂé{ uno -
‘de los componentes que forman a la Mdquina Brochadora, deserio-
biendo princibalmente las caracteristicas y propiedadés, pexo =
_éblé se tendrd en consideracién los elementos que sean utiliza-
dos para la Mdaquina Brochadora Horizontal. Se hace esto porque
dentro de las mismas Mdquinas existe una gran variedad de éstas
tanto de tamafio, capacidad, forma de trabajo, etc. Con ello se
preterde entrar en coecreto a la Mdquina seleccionada, claro que

_se hard mencidn de alzunos coumponentes de otras Brochadoras quc

puedan utilizarse en varias de éstas segin sea el caso.

Dentro del marzen de cada elsmevto en su deacri**cuﬁn
y’sus posibles variantes, es unporta-\te merncionar que en algu-
nos. casos.pueden realizar diferente actividad con solo .un cam--
btio de posicidn o una pequefia modificacidn. Tal es el caao en -
elenentos del Circuito Hidrdulico, -del Circuito Eléctrico, en

el mismo Bastidor,  por eso se tiene en cuenta.




Los elementos que fueron selecclonados tienen las- pro

plndadea.adecuadas para un buen £unc10nam1ento pero se podrdn
sustltulr por otros’ que sean equivalentes, aungue se tenga uha

d1ferenc1a en el costo pero con el mismo resultado.

Cada ‘uno .de éstos elementos txene su. funcidn especa-- .

flca dentro del CIICULtO Hldraullco, a su vez ‘se encuentran 1n~

tercoqectados y~todos. en. grupo.van a. nroporcionar 1a Fuerza enr .

el extremo del Actuador para poder realizar los mov1m1entos de
la-herrasienta, avance y retroceso, que es el obJetlvo del Cir-

“guito Hidrdulico.:

Para una menor 1nterpretaclon de cada ele ento ‘del -~

Circuito Hidrdulico asi como su funqunamientq, se tienen norma

’ iizadaﬂ una serie de figuras geoudtricas que represehtan a cada
‘uno de los diferentes elementos hidréulicos, estas figuras que

vienen siendo los simbolos se rigen conforme las- especificacio-

16
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nes del Instituto Nacional de gsténdares
,{en Dibhjq No.. '6‘,\.'p:;e3;en:ta‘ l_ds s{mbolo:y

_zan en todo Circuits didrdulicoi

| HIDRAULICA

iate, elenento del Circuito Hidrdulics o5 de gran im-.
portancia, porque:a través de €1 se realiza la conversidn de =
'enérg{a hidrdulica a energia mecdnica, con lo cual se-logra el
movimiento en el Actuador y la fuerza necesaria par& 'nearlizvgr.r':—'—r
el corte de material. Su buen funcionawmiento se refleja direc—  "

tamente en la eficiencia de la Mdguina.

Un panorama general de lzs Bombas hidré’ulicas a las -

que se le conocen como Mfquinas Hidrduwlicas ¥ se enciuentran cla "~

sificadas en dos.grupos:

1.- Bombas Hidrodindmicas o Hotodindmicas

T Fi2 pombas Hidrostdticas.o de Desplazanients rositive

£l primer grupo.de Bombas, las Hidrodinéﬁlicas, son’ -
aqueilas que se identifican por su elemento intercambiador de =
energia mecdnica. a hidréulicé. al due se"le 1ldma impulsér 0 -= :
_wrodete", y cede energia al fluido eu ‘forma de energia cinética

existiendo una rélacidn de:velocidad enire.la entrada y salida;’




o.dela Industna es para la transportacidn de 1{qui-

] ‘aceﬂ;es, ac:.dos, grasas, ‘etc. En su interior no'tie
ne sello posiuvo entre la entrada y salida, su capacidad de -
presionres originada por la velocidad del impulsor, el flujo es
,';siixave‘ Y conf.{nuo, si la salida llegara a obtruirse la bomba sSi- -
gue‘ trabajando, condicidn por la cual no son empleadas en los

sistemas.de presién y control.

Con resgecto al segundo grupo, las Bombas Hidrosytéyti—r
Vc‘as o. de Desplazamiento Peositivo, tienen como caracteristica --
.principal, que su elemento intercambiador cede energia al flui-
do en forma: de presidn, de tal forma que se tiene una diferen—-
v'cia de presidn entre la entrada y salida de la Bomba. Y en base
a esa relacién de presiones se desarrolla el "prinecipio del deg
ﬁl’azamiento positivo", que dice: £l movimiento de un flufdo cau .
sado por la disminucidn del vollmen en una cdmara es creado. por '

el ‘incremento de presién.

De acuerdo con esto las Bombas Hidrostdticas son de -
mayor uso dentro de los circuitos hidrdulices, por lo cual se
i\ace una Vdéscripcién exaustiva de sus caracteristicasy estoes’=
‘porque para el Circuito Hidrdulico de la Wdquina Brochadora ‘se

~elige una Bomba de éste tipo.

Se tienen clasificados sus movimientcs, por sugiele-. .’

mentos intercambiadores ¥ por su des plazamento teniAendo':




ovimiento:de su. elemento i

Vmbas"é.i’tezv‘nati\»las (de Vpi“t'ones) -

mbas' rotatlvas (de paletas deslizaate s)

2.~ Por la £orma del elemento

S Plstones (radiales, axiale:x)

- E‘ngranes (interiores, extenores, torm.l‘ o)

“ = Paletas (osm.lantes, desllzantes)

Por su: desplazamlento

S u:lo :

: — Variable -

Susicaractéristicas:bdsicas son”

‘men, succ16n y expu1516

Eueden ser rever31 bles
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DIRECCIONALZS

aste t1po de Valvulas. que’ como su- nombre
: permte controlar la direccidn del flufdo;: i‘a.cxlitando el
yrbuen aprovechaniento del flujo presurizada,: ya que se puede -“‘
enviar a otros lugares al misumo t:.empa j con la. misma preslén, :

: por su mlsma versatilidad existe una gran varledad de hpos, -

uncicnsm:.ento,

“Presiénipil tqw‘

Solenoide

@ vias de comunicacidn
~:Ires’

i Cﬁatro_



hdella valvu.la. ¥ ademas un oorte transversal de como se encuen—-

= Dentro de las valvulas la que se uhliza con’ mayor -

i‘recuencxa es” 1a de tres po‘ cxones y cuatro v1as, pero su po-~

simdn central presenta varias. nosﬂﬂes combinacicnes Lnternas

: conduclendo 9.1 flu;o ar otra pos1ca.6r; ‘0 con direccidn al depd-—

511‘.0. El leujc No. 7, presenta el simbolo de la parte gentral

o el carrete desl:zante en -cada . una de las diferentes posxcxones,

: 1nd1cando tamb:.ez: cia’ dunde—rse dirige el flujo.

‘III.1.3.-  VALVILAS DE CONTROL' DE PRESTON

ustas vaJ \mlas desempeﬂan varias funcmnes dentro de.'L S

: Circu:.to Hldraullco, como puede ser el regula.r la presidn maxi- o

ma de operacién, reducu‘ le presidnien alguna seccién del Cir--

cuito‘ un camhic de presiones operantes, atc. Para’ cada -una:de

éstas funciones sé tiene una vdlvula y son sua elementos inters

nos los gue permiten realizar el control, cambio,’ salida y 1a =/~

21
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Contrabalance

Heductora de presion

Todas ¥ cada una de 1as Valvulas tlenen st apl1cac~16rl ; 5

’ipero la,que nunca: dehe ‘de.'ser. omitida en un CiFcuito’ es’la vi1E e

;vula de: Al’

Ak Bomba

':ra el sxstema, protegiendolo de alguna sobrepremlén, que pudi--

'*era daﬂar a’los sellos, uniones y mangueras. Su ajuste se log,ra

_.por medlo de un tormllo especifico para ello, el cual deja ra-

7‘sar el flu;]o con e presuén necesaria y al resto 1o envia hacia

el Dep6sito.

: l-.n un Cu‘cua.to Hidrdulico se pueden instalar tantas - '

'Valvulas d Aliv:.o couo sean necesarias. y para el birculto de

la Maquina Broc

: fsa_‘l.ida de la Bomba. ‘_ S

22 T

que se encuentra instalada a la. salida de la -

dora yolo:se empleara una y-se Lnatala .en: la e

u func16n es la de regular la presidn a.la que tz‘ahaaai



 VALYULAS DE CONTROL E VOLUMEN .

Las Valvula= de. Control de’ Volumen perm1te'1 m'me,]ax
y controlar 1a. cantldad de: flu;o que se reqnere en el Cl‘c\ll—'
’—to, sn:v:.endo especlflcamente para el control de. velocldad del o

‘Actuador, tanto avance como retroceso, y para 1ograrlo ‘se ties

“nen: tx:es £omas deser; instaladas

;- Control antes de.la entrada del

. ,27:- Control después dé'ia sallda del

C tr l de sa.ngrado

Su aphcacién generalmente es cuando -en: el Circulto

fse 't:.ene una Bomba con desplazamxento f.ijo, por medio de es—

ola 1a velocidad de movimiento, pero es conilin ver'

it un teniendose Bombas con desplazamlento varig-- .

ternos se de;a pasar la cantldad de flujo necesario y el resto

g es enviado directamente al Depésito o hacia alglin otro' compo-- -

Ear’ el Circulto rhdra.ullco de 1a Maquina Broc adora

serén utlllzadas do a’lvuluas d/e ‘este ta.por,‘m”staladas gnvlg -'

entrada ¥ sa,li a

.23



aliza orque su elemento interno,

vz'lstago ¥ pis-

'— : Doble accién

o= Doble vastago >

€ montaJe "en. e

Tirantss

w<Placa rectangular

.~.Placa enadrada- Intermedios
Z.Con aletas’ : T : g Plvo tes
- Con ‘orejas en'la b:abse,ff - “Con amortiguadozf.‘

24




con el trabaJo a reallza.r‘

Los Acaes‘x:ioa son los elementos qu.e se encuentran den

tro de 15. Maquum pera. su' presencla es. de.un toque especlal para

’~.e1 huen £unc1onam1ento, ‘88 dinden en tres grupos. :

1. = Instrumentos

s Inte.rruptores

tran aquellos que pemiten tomar lecturas da los ‘41 ferentes

'(parémetros que existen en el Circuito. Por tanto para 1a med.i-

cién de pres:Lén se. tiene los Mandmetros, que. indicard la’ pre'--

s:.dn que lleva el flufdo, y de acuerdo ‘con ésta se'hac

correca.ones pertinentes o se mantienen segun sea el cas . ,En La

mayoria de los circuitos solo se 1.nstala una pero 8i: es necesa-

rio se pueden instalar maa. 3

Otro instrum ntn' ea egmdﬁiéfro ;que' tndica la‘t‘em-

peratura del ﬂuido hmrauli ’o, su in.stalaclén es impoztante

porque el aumento de‘eata poz: argo‘s pez{odos daﬂa las propie:—




n- mstrumento que. es poco usual “dentro. de. un ercul-
to es el Medidor de. Flujo, que tiene codo fmahdad el medu‘ la v

canmdad de flujo que manda la Bomba y gque s:.rve. para tenez un’

control wés. preciso de los mov1mentos. Pero realmente son uf.:L—

lizados en Laboratorios, donde se estudlan practxcas con mayor . i

presicidn.

Ahora “dentro de 105 ccesomos del tlpo Interruptor,

golo se mane;]a el Interxuptor d.e Pnes:.én, que 88 encuentra co—

nectado.a un: crmtr 1 eléctmco, solemnde, ¥ es operado. por la

presién misma-del-ci ‘cuxto, pe de antema.no es’calibrado’de ~
acuerdo con Tas necesxdades Facilita el cambio de direceidn o

el paro de un mov:.miento, (cuando se llega a la presidn calibrg

y fac.llltar lnspecclones penédxcas.

Todo Depdsito cuenta con respiraderos, .mirillas de -
ni\zel tapdm para drenar,. en algunos casos Temémetro' placas
deflectoras y su filtro de aspiracidn. Todo. ésto ayuda a'un -

buen funcionamiento -del Circuito.

26



e ITIRiE

e B Circulto Electz::.co es otro componente de v1tal 1m-‘fy A
ponta.ncla, pox:que a traves de sus’ elementos que ‘lo £orman Yien

- conbinacidn con los. elementos del Circuito Hid:caullco se tlene e

el control total de la Miquina Brochadora, y que puede ser des—‘r Tl
~de la acometida principal, el paro y marcha de la Bomba hasta ;
‘la-energizacidén de-1las Bobinas para los movimiexitos del ‘Actua-"

.dor..

La combinacién entre los elementos puede ser por me--

d:.o dre coples mecAnicos como en el caso de la unién entre elf -

fgimbrtorr-'eiégtxtico ¥y la bomba hidriulica, eléctricos a tr;vés da 7
: flé’energizacién delas bobinas de las valvulas direccionales, o

' "por los interruptores limite, que abren o cierran un contacto - -
para parar cierto movimiento. Tambien se puede decir que todo

el mando de control, formado por botones, interruptores, sefla—-_

“lizacién, etc. se encuentra vinculado con los elementos hidréu-. ... .

licos.

21 Cireunito Eléctrico se encuentra formado por va.rios;

tricos; norema establac:.da por_ la”N.. MUAL (Asociacidn Néqio;)al
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Cirruito de fuarza

{ Circuito de control:

Cada uuo tiene su funcwn espem.;hca, en ‘donde.’ el -

Circuito de ‘fuerza conduce 1a’ energla hacxa los elementos de: tnar

yr'yors capac.xdagi, es el gue 1lleva la‘carga de tr.aba,]o (ampera,)e ki

Sl tb),‘generalmente es en-el interruptor., Aarrancador 'y Motor.

Y el Cireuito dé control se refiers a los eleuentos 7
;q‘u"e‘ cont¥olan el funcionaniento de la Migquina, indicando como 7
‘se‘ encuentran conectados y que funeidn realizan; manejan peque- -
flas cgrriévntes y'pueden ser botones estacionarios, relevadores,
~interruptores de presidén, de temperatura, limite, luces indica-

- doras, etec.

dad de conectar y- uninistro de energia eléctri-




su- accionamlenta es ma.nual, para oonectar y desconectar. se ‘V-- “
encuentra formado por,‘ un:juego de: cuchillas. de. cobre movibles,
rtres ca,rtuchos fusible, - uno para cada cuchilla, Yy su-gabinete
‘_ [ caaa. que lo cubre. n los Interruptores. Termomagnehcoe su -
acdiona.ﬁiento inicial es manual pero tiene elementos de pro---
Wﬁtefcjéridni‘gue' 10 desconectan automAticamente cuando existe falla .
en ei circuito, 'cuenta con elenemtos para corto circuito'y para

sobi'eca,rga, su presentacién es sellado completamente.

Dadas las condiciones de trabajo tan variadas ‘se pue-

den identificar por su Capacidad, Tipo, Servicio y Gabinete.

Por su Capacidad expresada en amperes pueden ser de:

i 30,60, 100, 200, 400, 600, 800 y 1200. Por el Tipo que solo se

'v'\ifiliza en-los Interruptores Manuales y es identifjcado por la

ca’pacj,yds.d, en volts, del cartucho fusible, siendo de 250 § 600
vb‘lsts. ‘Por. el Servicio se define de acuerdo con el niimero de --

veced. ‘que’.sera operado, - teniendo Sexrvicio Ligero en donde su -

. acc:.onam:.ento no ‘es muy frecuente (comercios, ed.lhcws), ‘en el
U Ser\ncw Pesado su acclonamiento es frecuente o casi cont{nuo

como sucede en fabrxcas, hospxtales, servicios piblicos, ete.”

Con respec.to a su Gabinete, se £abrxca,n para dxferen-

tes condiclones amb:.entales, para 1o cual se- tle:‘.e una Norm.a




‘ete para usos generales, sa usa‘en =
g onde. no‘ ex1stan oonda.clones especiales
-‘Gab:.neta a prueba de goteo, para usc en’
5 iin'l:errim:es. protege contra 1iquidos 1o -
corrosivos. y salpicaduras ds lodo

Gabinete para la intemperie, Se usa en ex-

CNEMAC

teriores, protege contra tolvaneras y G
‘aire himedo :

Gahinete a prueba de lluvia, se usé, en éi—

,,;tenores, protege contra la lluvia e resu;

A tente a.la corrosién

‘Gabinete hermético al agua y polvo, da ~=:

roteccidn contra severas condiciones’ex
§ tremas, salpicaduras de agua o chorro ?de.

% manguera

Gabinete hermético al polvo, pars. usé en

‘.exteriores y proteccidn contra pOl\tOB

‘ VNE\jd;\ Galunete sumergible, es hermético al agua

y polvos, de uso en inmersiones ocaciona-
les, protege de polvos y pelusas

Gabinete a prueba de explosivos, se usa en

Vamblentes peligrosos, soportando explosw—':i' i
nes internas sin peligro externo
NBLX 8.~ Gabinete a prueba de gases explosivos, ‘en-_

cerrado en aceite para evitar chispas

30



ﬁ\}prueha de ‘explosién

NRMA: 11.< Gabinete resistente a la corrosién,

+do ‘en aceite, protege contra llquidos, hu-
mos y gases corrosivos LR
- Gabinete de uso industrial, hermético

_polvo y goteo, protege contra’ i;irbra's :

'sectos, pelusas, salpicadur:;s':'j(rcon'densa‘7
: cidm:de liquidos } B 7 §
T ﬁmA""l’j.— Gabinete de uso industrial, hemetico al
LnEme . aceite y polvo, de uso en intermres y pro :

" tege contra aceites, -liquidos refrigeran-- ‘

tes, en gabinetes de mdquinas herramienta.

111.2.2.-  ARRANCADOR  MAGNETICO

= 15poait1vos electro— i

"r{ahca orincipal es la de controlar desde un . punto a.‘l.ejado por




Sus prim‘.ipales elementos component'es’ son;

contactos, camara de arqueo, armadura, nucleo, bob:ma y juegu
,de relevadores de sobrecarga. Tiene buen accesc’ para su mante

mm:.ento., que es. senclllo porque solo se revisan sus oontactos

"”:‘L'a. bobind, el micleo magnético, el aprlete de su conex:.onea ¥

: l:.mpleza general.

En algunos casos se ut111zan pox: segurldad en el tor—‘
que de arranque. a pleno voltaae, pero como ‘se tleneu. muchos ca--
508" de apllcac:.én, se. fahrican para satisfacer 1a 1n£1m.dad de

‘apllcacwnes, teniendo los siguientes:

- '}‘\rréhcadm: magnético para C.A. sin proteccidn
= = Arrancador magnético a tensidén completa
“.t="Arrancador. nagnético combinado con fusibles .
7 - Arrﬁncado:: magnético combinado con interruptor tfé.r—-

momagnético

-~ Arrancador magnético a tension re:duci:da',’-'tipd ‘reio
‘Sistencia primaria

- Arrancador magnético a tensidén reducida’tipo: auto

transformador
~a Arrancador magnético reversible
-“Arrancador magnético ti

- arrancador magnético ‘ti




La Relevadores d.s_ Sobrecarga ‘son elementos auxilia-

'res de los arrancadox:es nmgnéticos, Bsu. presencia es para evi--

tor to\ne un e.ueso de corriente que lo puede dafiar

deterxorgndo el alsla.nte, que. puede ocacionar ‘un corto c1rcu1to

4 uemando al"‘Motor.V Se. encuentran conectados directamente en la

Motor, para que reglstra con seguridad la corriente

s £unc~.ionamiento cuenta con un elesento, que ~-

se le conoce

gosﬁ,a:&ios dlﬁe.rentes amperajes que ae. trabaje.n

33




'NC, ¥ de acuerdo con la. funcidn a desempeﬂar se conectau.

» Dentro del Cu:cm.to Electnco ge encuentran interco—~':-:

nectados. con 1a. Bobina-del Arrancador magnetlco del Motor, que

;i'es ‘.\.a. forma de controlar -a un Motor en el arranque y paro, pue-

“den: conectarse a: otros componentes. y ser controlados por un misg

Son somendos a voltajes altos instanténeos para el. -

5 la Bobina ¥ ademis se encuentran aislados de tierra, -

Cuaﬁdo su pxeseﬁtaciéh ea en Gabinete, este sé,debe ‘-

sde .seleccionar de acuerdo con las condiciones ambientales en -~

las que ha de operar, especlfmando solamente el NEMA- corres-

B pondlente. Tamblen ‘se combina con lucesindicadotas’ para mnrcar‘

la . posicidén que tiene, marcha [+) paro, ‘con un foco respect1vo.~
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3dican e.‘L pnnc1p1o y f£in de un movimienta.

Lés elesentos que lo forman son varics de los cual:es
i'se tlenen, un brazo de operacién o accmnam.ento, un’ redillo,;
i:un. Juego de contactos y su caja. Se identifican por el tipo de
brazyo de operacién, ya que es la dnica variante que presenta‘, ¥y
puede ser con ingulo ajustable, con desplazaﬁziento lineal, de =
longuitud ajustable, con horquilla y de apertura con cierre --

““rédpido.

Su instalacidén por 1o general se encuentra conectadn
" a un relevador o contactor, que son conectados a un arrancador - :
y cuando son accionados mandan la sefial indicando el fim, ini="’

cio, cambio, paro, etc. de un movimiento. Una aplicacién prac

tica es en puertas autométicas, elevadores, ganchos dé grigs, -

paros de emergencia, etc. Se recocienda el cuidado en &u mon~~
taje, longuitud de accionasiento, tamailo, en el espacio para -

el aovimiento del brazo.de operacion- porque es importante que

trabaje adecuadamente por la segux‘idad que hrinda.
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El Motor Electnco es. el componente fundamental en:

cualquxer maguina, lectromecanica, porque a txaves de. & se -
inicia la transmisién del woviniento, ‘esta es. Que un Motor ;-,—
~consumme energia eldctrica y la transforma en energia mece’mica, "

y'se aprovecha para una infinidad de aplicaciones.

Los Motores Eléctricos se dividen en dos grupos:

1.~ Motores de .corriente alterna

-2.--Motores de corriente continua

Por. su. funcionamiento

’1.‘— .\s{nuost oide 1nd.ucc16n

C2,- Smcronos

. Por el nimero de”fases de-operaci

#1.- Monof4sicos:

cara un poc,o mas hacla EEte tiP“ d& letD!‘. o R s
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se encuentran formados po

Cada upo de los compouentea tiene” sus caracteristwas '
pax tlculares, como. es ‘en el Rotor; gue’lo componen una’ serie: d.e\::
barras de cobre o gluminio montadas sobre- unas ranuras que t;e—q'
ne. el mismo -Rotor, toda su. estructura tiene un parecidé ‘con una

"jaula.de ardilla'", nombre. con el cual tambien se les cofxoce a

éstos Motores. EL Hotor es 1a parie mévil, girando, del Motor ¥y _—f' &

en sus extremos lleva un par de rodamientos, sobre los cusles -~

ha de girar.

£l Estator es la parte donde se ecuentran la'bbi:ﬁn'asr;
yesta fijado.al Bastidor, formando una sola pieza, las bobl—— i
nas se encuentran unidas entre si y dependiendo de la foma e.n b

S q_ue son unidas serd caracterfstica del Motor (estrella’- deltg) o

" En los Motores eléctricos la capacidad. detéﬁﬁina el: -

tamaﬂo de. los componentes, como es del .\rrancador. Interruptor,« )

Elementos té.m:. cos, etec.
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o’ del Brochado, -‘como - en cualquler ma-

'qumado en: donde se. desprende matemal, ex:.ste una friceibn,--
creando un calor que de no . 'tratar de aminorarlo dafla gravemen:
te 15,5 aristas de corte de la herramienta, reduciendo su vidA
‘ ﬁti‘li y en el acabado superficial se tienen asperezas, a su vez

representa un mayor costo en mantenimiento de la Brocha. Para

evitar que esto suceda se tienen los Circuitos de Refrigeracién =i

““gue’tienen como misidn eliminar el exceso de calor originado” —

por el arranque de material..

La Mdquina Brochadora cuenta con su Circuito :d:g: Re-- :
‘frigeracién, y maneja una solucidn especial llamado Refrigeran
te, el cual se encuentra circulando constantemente. El Circui—

o de Refrigeracién lo componen;

1.- Motor eléctrico
2.-- Bomba’ rotodinduica ~v*

3.- Valvula de g,lobo -

4.~ F11 tro

el motor, que t1ene acoplada la‘bomba y se encuentra sumergida




Cen® el Refrloerante, an la eu.tra.da de. la Bomha e in&tala un

Fll’cro qu.e evztara que pax:t1culas de material o 1mpurezas obs

‘ truyan la succnSn o:la tubena. Por’ tanto al ser accionado el e :
S Motor succ:.ona a.l refngeranta ¥ lo envia hasta la va.lvula la -
“eual dlnge tﬂ ﬁ.uao hacia donde se encuentra la zona-de contac
to ‘entre la Brocha y la pieza, evitando que- se produzca un ca.--

lentamiento entre las piezas.

El Depbésito que almacena al Refrigerante se encuentré;

formando parte del Bastidor 'y tiene la capacidad sufi‘cien'te -i

para almacenar el voldmen necesario, cuenta con placas dei‘lec

toras para detener las posibles rebabas que se hayan pasado,wy

.evitar que llegen nuevamente a la sucecidn.

El Circuito de Refrigeracidn cuente; con su'ﬂcant}al -
eléctrico, que puede ser manual por medio de una estaycién‘ de Bo
‘tones de Paro - Ma}:cha, pero tambien se puede adaptar a un sis~
tema sutomidtico con un juego de limitadores (microswitch) de —-

) carrefa, en si el control depende del tipo que se elija.

Un elemento importante para tener un buen funciona-=':

'miénto del sistema de refrigeracién es el flufdo Refrigerante; -

- ‘“-€licual debe cubrir determinadas especificaciones para lograr:

el dbjetivb deseado; por lo tanto buen refrigerante-debe: d‘efj,-‘,-,,

cumplir con las siguientes condiciones:

1.- . Calor especifico elevado .

‘2,- . Tener {ndice de vaporizaciéni alto.

oz



Poseex protecclon bacte.nana

Poder de refnge.ra.c:.dn

‘_,‘;No ser corrosuro

- :Te.mer estabilidad a 1a oxidacion

: '_ B— Tener poder lubricante
: 97.'— -Na formar espumas

10.- Perpor.cionar larga vida de servicio

1}.-"Fluidez para el arrastre de Virutas

Dentro de la existencia comercial se tienen diferen-

tes: tipos de refrigerantes, que como se sabe son compuestos  --

‘qufmicos, en donde su elemento base: es-el aceite, -agregandose”

‘varios aditivos que identificaran por su calidad. En base a--

las diferentes mezclas que se ‘tienen, se clasifican en dos ==
grupos:
1.- Refrigerantes acuosos

2.~ ﬁe.friggrantes pures

" Los Refrigerantes acuosos son aceites de origen mine-
rayquue éon 'soluble o forman emulsién con el agua, tratando de
: :cubri}: las condiciones anteriores. Los Refriggrantgs ‘puros son
;Erlrxéilgsr,iéuér coix;tinu;énte ;se les conoce como "aceite de corte” -
en los cuales su componentie principal es el aceite mineral .y en

combinacién-con los aditivos forman un buen refrigerante.

El origen del: calor, creado por el arranque del ma——

terlal, procede en gran parte de la deformaclon plastwa del =




parametros para que los r‘ ulta os por m&qm.nado sea. satxafac-'

torms, yesa es la presencla del Circuito de Hefngerauén en

"la Maqunm Brochadora., siendo considerad.o para cualquier proce

a0 donde-exista el corte de materxa.l. o




‘y el' espacm Operacxonal hacen en con;unto que la Maquina

"funclonal claro que se tiene que c.onsiderar 1a teallzaclon de

un -ensamble apropiade, porque desde. el aprlete de um.ones “hasta
el almeamlento de todas sus partes que iorman el eae imagina--

rio de traba;o, son de vital-importancia.’

El Bastidor cuenta con la Bancada, que ‘es 'la parte -~
"pr:.ncxpal por donde se desllza el carra rorta—herramlenta, la -
i cua_l presenta Un par: de Gufas con catactenstu.cas auy especia——

les y va.n ﬁjas a 10 largo de la Bancada.

11:1 Bg"s‘tidor es la columna vertebral de la Miquina, ya
: 'qlkle‘ ébporta a otros éompoﬁentes y dependiendo de sus pfopiedaea
*'d:e's“ﬁ’sicas, serd la robustez que tenga la Mdquina, por 1o.-gue
'rersrfignportante. el seleccionar el tipo de material para su cors—-
truccién; para este caso las investigaciones ei‘.ectu_a.das fueron
apremiantes, encontrande que el material para un Bastidor es —-
recomendable de Fundicidén Gris, que es una aleacidn de hierro y
carbono. Tambien se observd que hay Bastidores contruidos con -
Blaca de fierro, soldadas en sus diferentes secciones, no se --
opté por ésta forma porque presenta ciertas desventajas que se

enlistan mis adelante.

...Bor lo tanto el Bastidor ze construiré en Eu'xdic,ié'n"v—, -

Gris, su composicidn qumnca es ‘variable en - Carbono, q

el elemento principal y su contem‘.do en porcentale ea de n 2 0

hasta un 6.67 %, siendo recomendado un ra'xgo del 2 54 al 4¢ 07%

cuando excede este valor se dlsminuye l'x ductilid ppx:‘,lo ‘que.,

.1742;‘ L



mportantes, - tambien. se ls 6

realiz la fz.:lacidn da la pie:-

za . que se va'a onchaz:. se,en entr $ ado a’ u.n soporte, que

X rta el materie.‘L, B -

resistird la £uerza apl:.cada cuand

Portaplezas se fabrica an acero de ba:lo carbono Y tiene maqui- :

nado dos ranuras en £oma. de. "’l‘" A perpendlcularea Y pasan porv.

el centro de la placa, tamb:.en lleva. un: barreno n:

e ‘quepor donde pasaza 1a Brocha. v

la pleza fuertemente para su Brochado dentro d’ lasﬂranuras -

se colocan tuercas, tambien del tipo "T“ Yy yas con tornillos [

‘espirragos se sujetan los mencionados dispositivoa.
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© PORTAPIEZAS

El Soporte Portapiezas se encuentra unido al Depésito
deiqufrigérante en su parte superior, formando una sola pieza,
y en 81 se fi4 1a placa Portapiezas. Se puede fabricar de Fun-
dicién por la configuracién que tiene, y es el que soporta toda

la fuerza de corte.
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“La. Herramxeuta de eor
tiene 1a Maqumna para efeciuar el cort
" menciona anterlormente, cuenta con arista

'£er;a y dlspuestos 1ongg1tgdinalme

ente existe una diferencia de

grando’as

cualquler*perfil.., i

Una,Bfocha1se,identificézpor;sus

la cual tienen una funciéh ‘especif

; No. 9,‘se tizne una Brocha” con pervxl

" “can ‘Bus’ diferentes zZonag.

liza esta zona para gular

piezah,quedéndc lista par



guia

segui SRR
cafia delantera dentado” E trasera
‘ s (Y \rh\v\-‘j £
| S—g i
L 2 A
guia
dientes de
_desbaste semiacaba -
fing
mango —

UN.A.M.— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

INGENIERO MECAMICO ELECTRICISTA FECHA:MYYS0)ESC: S/E [ACOT: s/a
DIB. E.G M. |REV. ING. M C.
AUT. NG. MARIO CORTES S.

BROCHA
DIBUJO No. 9







‘,.J.".—~ Dlamatzo del. herreno inlci‘

L2 Espesor del material a desprender :
,1'3.,-' Tipo ¥ dureza del materlal de la'pieza, e :

7 4.~ Progresién del diente
: 5.~ . Nimero total de dieiﬁ;es -
6. Perfil del diente
"7.‘— Seleccidn del tipo de mango de arrastre :
~. 8.~ Material de la Brocha B

9.= Toleranc:.a de maqumado

10.— Calidad. y acabado superﬁclal

1l.- Pres:.én que: soporta la'pieza ‘sl deformnrse
124- Prueba rle traccion e : :

13.- ‘Go‘ndu.ciones‘ dg t




de corte y a.Va.nce

-se tendran los reaultados

Este. componente permz.te rsujetar 1a. he.rram.enta cue.nd‘
se qu:.ez:e Brocha.z, e]_ onta—herramenta se encuentra acOplado
: ‘,en_ un de sus extremos ‘al. Vastago del Actuador, ademaa :

ajustadb a las Gu:.as de. la Bancada,

El Porta-herrmmienta es el dispositiv

varias formas de efectuar la su;jecxén. El tipo de mango

arrastre usado con mayor £recuencla es ‘ae: “cuﬁa", ‘en dOnde 1g e

Bmcna p::esente. un barreno tipo ojal, para que a traves de es’

te se mserte la "cuﬂa" acoplandose con’ el ?orta—herramlenta




¥ quede.ndo 115ta para que se ap].lque la :Euerza de corte, ¥ po-

der desprendez el mate.nia.l, el Porta—hernamwnta tambien cuem-" )

',ta con esta ra.nura por donde entra la "cuﬁa".'

Ex].sten otraa £ormas de acopla,mienta

con otro elemento, y las parte

la Brocha y el Actuador's

~flo deseado.
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cARITULO . Tv -

+.CALCULO 'Y SELECCION DE LOS COMPONENTES'

i —nente de 1a Méquine. es’ mportante,, poz:que detemina el tamafio
Y capacxdad de 1s Brochadora, cona. condiciones de Disefio se -

r\e,qu:.ere ,tener un moviwmiento hoz'xzontal controlado en sug dos

B \senndna, de izquierda a derecha y de derecha 'a izgquierds; el

‘poder- regu.lar 1a veloeidad del Actuador, de acuerdo con lag ~~

carasteristicas fisicas de los matemales a.‘1"1:*<><:7h@.?rf Tambien -~

tener el control para regular la presidn de operacidn o de.
bajo, asf como poder ajustar la carrera de trahajo,'par-a las -

diferentes longuitudes de 1a herx:amieuta, -sin faltar sus mdi-—,

cadorea corzeapondientes.
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de flijo,. retoreeso |

de cada element’,‘ en’

gulda ia Bomba 'y as{ sucesivamente con cada uno. o

5L
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CIRCUITO HIDRAULICO

DiB. E.G.M

REV. ING.M.C.

AUT. ING. MARIO CORTES S.

DIBUJO No. I




dor del t:.po "diferencial de doble efecto", que pr.opqrcz.ona o

los dos movimientos deseados.




1~ Vdstago
2- Cilindro
_3r _Embolo

4: Area de acercamisato
S~ Entrado de presidn
6~ Areo de trabgjo

7.- Entrada de presion
8- Movimisntc de trabojo
9- Movimiento de @ i

o

UN.A.M.— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

INGENIERO MECANICO ELECTAICISTA FECHAMAYw ESC: S/E ACOT.: S/A
DiB. E . G.M.|REV. NG.M.C.

PARTES DE UN ACTUADOR AUT. ING, MARIO CORTES S.
DIBUJO No. 12




ecglor}es, temendo 1 ‘relacié :

‘Este valor obtemdo serlar 1 ideal para trabajar con.

.i'las condlciones 1n1ciales, pero resulta que ésta area de tra——-:
bajo no existe comercialmente, solo se conslgue como eSpecmlAi
que resultaria tardado'y costoso. Se determina consults.r las -
existencias de 1inea y con.el valor: del ‘4rea calculado,r se. bus}-
ca una 4rea aproximada; verla Tabla No..L, que presenta 1as -

dimensiones ¥y capacxdades de dlferentea Actuadores.
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DEL

-X- €30S i1%t03 se encueniran en Sistema Métrico y se hacen Juc

conversiones respectivas al Sistema Internacicnal.

UN.A.M.— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

INGENIERD WECAMICO ELECTRICISTA FECHA: Mar 9y

ESC: S/E

ACOT.: S/A

DIB. E G. M.

REV. ING. M.C.

DIMENSIONES - DEL CILINDRO

AUT. ING. MARIO CORTES

TABLA No. X




=

.= Fuerza-deéiretroceso

S Yonguitud: del vis

el drea y'la z .estos valores se tomardn como referencia

para futuros:cd
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'x_r"lelqcidéd ‘de
~Velocidad de ac
Velocidad de

se tiene: que: .

. Area de -avance’

" Area de acercamiento
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o f”la selecclén es. consu.ltada del Ca'l:alogo de Hidridulica Induetrz.« :

‘al y c0mo ref.erenc:.a se considera la presxén operacional de e
7 x 10' "P .que es la indicada por disefioc y coma:cmlmen

: te se tlene para esta capacidad.

»r?ar'a ia aéleccidn del vollmen y el control de ééiesé

i rrecom:.end, u ‘ilizar. una Bomba Hidrdulica de sztones, por

Mgfson a.lta.m nte efxcxentes pnOporcionando presién Y. volum

‘/s
B-7x10% Pa

Q= 2.833 x107?

st



wiento’que realiza“no afe

8, porque ‘es la:
“tnica’ anac;én que'ée'. tiene. o ‘

Po: ulti.mn se tiene se tiene la condicidn del’ control

o

Ve aJuste, que como se ha mencionado si son factibles en éste

ta.po;de Bomba, sobre todo el control del voldmen que seria el

“utilizado con mayor frecuencia, por 103 diférentes tipos de mat
teriales de las piezas a Brochar ya que para cada lote o tipo =~

de ‘pieza se ajusta su velocidad de avance.

Teniendo cubicrtas las condiciones iniciales, la-Bom- -

ba 'seleccionada presenta las siguientes caracteristicas

- Tipo Bomba de plstones

2 Desplazr\mento S Var).able* e

Sa Eosxclén de plstones Ln l:.nea




: s1ones al Clrculto, a51 como 1a de regular 1a presi

,Jo o de operacién,

Catdiogo,



'Vé,lvula.’lde ‘alivio

= Ti’prq:;‘ pistén 'ﬁélgnc'é.adoi
- Opgr!a"tia"po.r presidi pilbto'f"
- Capacidad de volimen ..

.~ Rango de presién -

--Control de éj_uste,ﬁénua,l

- —W'M‘afqa‘ Vie = W

_ Nimero de.éatilogo

~Cantidad

* Se-observa-que-si--cumple-con:las: condiciones de -tra-

bajo,. ¥ su instalacidn es sobre la salida de la Bomba, tiene .= . =

conexién hacia el Circuito, ‘mandando presién regulada; 'y cone- =

xién hacia el Depdsito para mandar todo excesc de presidn.

ciones 2l mismo' o, realizan

do movimienta.

8 ";:ond‘i'éioheeii,_tiue'{deﬁé""dé cubrir pars efécf.ﬁ-"_ .

ar-su seleceién son: .




L \valvula dire‘ bnélasé~identi£ica con el'nﬁméro :;

(7) deutro ¢ l‘dlagrama; es,de tzes p051010nes 4, B y C, su po BN :

's1c10n central se encuentra ‘en “tandem",'que indica que el flu

jo mandado por. la Bomba '3), ‘es dlrigldo d1rectamente hacia

'r Depéslto (l), manten1endo esta posiczon hasta que la Valvula

: d1recciona1 se: energize.

Céntidad'




. Estas va.lvulas pernuten tener el control del paso de

flujo que- ha de llegar al JActuador, logrando manejar la veloci-
dad dé avance y acercamiento. £n el Circuito se tienen dos de

este tipo se identifican con los nimeros (8) y (9), una para --
cada movimiento, su instalacidn se tiene antes de la entrada.al -~
Actuador y tiene conexiones hacia el mismo Actuador 'y la’otra-<

hacia el Depésito directamente.

teniendo las siguientes caracteristicas:

"Vélvlula de control de flujo - "
2" Capacidad de vollmen. Q= 2,
- Presién operacional P_'{ :
-~ Con vdlvula de desvio intggx_'a’d‘a
= Con”ompensador de presidn’ -
- Peso aproxiuado »
- Nimero de catdlogo

-~  Cantidad

Bs-importante méﬁéio

1as Valvulas eon la Bomba que en c1e momento t: bien puede

controlar la Velocidad del Actuador, ya queAla cantidad de vo s

limen la puede controlar.. .
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: ;.54,_
L3
o

9.~

o men que maneJe. Ta” Bomba.. que “es

Volidmen del Depésito ;

‘Indz.cado: de m.vel o mirilla

Entradas para conexiones, succldn‘

Tapdn para drerar
spirador-de ‘aire; filtz:b 'dnatui‘al :

Placas duzisoras, detener’ SOlldOS e impureza.s ;

Sellado completo,‘no ,tenerrr'fpga'a

F4cil acceso al interior
Filtro de succidn
La posicién de conexiones de

deben’ ser opuestas. -
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illi}l’.ébrilixe_ s‘succlonado por la Bomba, detem.endo todo tipo de
i:mpu'x‘ezas:' conta.mi‘nantes insolubles que se encuentren en el - —-

filufdo. Su elemento interno se encuentra formado por varias =

mallas metdlicas o por un cartucho poroso, y de aGuerdo con -

el tamafio del poro seri el tipo de filtracidn .

crones, teniendo un margen -para de,tene‘x':'p

150 micronps, en. promedio.'

EJ. elemento puede sexr fabricado por matenales £11-= 0

: +ra.ntes como 1os Aheorbentes, Adsorbentes y Mecamcos, tem.en—

'do todoa buene eficxencia y durabllidad. Para rea.lizar su selec

= 016',‘ debe cumplir con las COndlClOneS a.ntemores, pnnc.lpal--- ’

. mente el volumen, por-lo tanto el Fxltro selecuonado hene ieee L

llas 51gu1entes especlficaclones.

: Filtro de succién o a.dmsion

- Tl.po mecamco con malla

- Tamaﬁo’ del poxfo .




4dquina Bnochadora, solo cuenta con uno y i

A ual indicaré la: presién.que manda la Bombaz

;que servzré para tener presente la fuerza desarzollada.
'Clrcuito se identlfica ¢on el ndmero (6), ¥ su~ instalacién es

en la sallda de la Bomba

2gna su seleccibn solo se considera la presién de
.opegacién, ¥ se tiene que estan calibrados péﬁa tr

‘ terminado rango, seleccionandose el B{guient

Manonétro tipo Bourdon
Rango de presién )
Didmetro. de conexién -
Cantidad
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f;de 1os elementos del C:.rculto Hidrauhco, a: contmuac:.én ge..
descmbe su funcionamlento, para 1o cual sera necesario auxu.;‘ .
irlzarse del ‘Di:bujo i No. 11. que presenta graflcamente al C:.rcu:.-' i

to; solo se hace mencién de los elementos electriv,os (motor,

lxmitadores de carrera, bobinas-de vélvuia), porque mis adelan' P

,te se’ hace su descnpmén correspondiente.

. Como primer paso se realiza ln energizacién. del Motor
eléctrico (4) y el accionamiento de 1a Bomba (3), la cual em--

“pleza’a buccionar -el flufdo del Depdsito (1), pasando éor elvg_»

Filtro (2}, que detiene las impurezas que lleva el fluldo, y
llega hasta la Bomba (3), presurizando al flufdo y lo enV1a al

la-V4lvula de alivio (5) que regulard la presidn operacional;’ 7
si existiera un exceso de presién la manda directo al Depéslto,
el Mandmetro (6) indica en su cardtula la presién operacional

el flujo continda hasta la Vdlvula direccional (7). que se en--
cuentra en posicién central B, en la cual manda al flufdo ha--
cia el Depdsito, sin efectuar ningyin movimianto, manteniendo -

esta posicién hasta que sea a.rc'cionadarla Vdlvula direccionals

Bste primer paso deja llsta la Miquina para realizar

Wel movmlento, erL asta posxclén Se puede mantener sin tener --
Valguna alteram.én del Cu'.cu;.to ya que solo se t1ene en circu—-’
1ééién. ‘al flujo. Té,mbien en este espacio se realiza elrmontaje

o desmontaje de la pieza 6 de la herramienta, ya que la posi--

¢idn 1o permite.
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" “fe-controlar 1a velocidad de avance de la Brocha, en base a -~

: gulando la- VelOC].dE.d del: Actuadox:, cont:mua por 15. Vélvula (1)

Gomo segundo paso se tiene la energizacién de 1a Ba-
bma de la Vilvula direccional (7), dejandola en p051c16n C
dandopaao al flujo enviandolo a la V¥dlwula de control de Flu
jo (8), pasando libremente por el lado donde se encuentra la e
vélvula de retencidén integrada (check), 11l6gando al’ Actuador -
(10), empujando el pistén y as{ se tiene el movimiento‘, de,aéégi"'

camiento hasta que topa con el Interruptor 1fsite (11), elrrq'ue'

hard accionar-la VAlvula direccional (7), de-iandola. en la: p051

cién central B de nuevo, el vdlidmen que se encilentra’ dentro

del’ Actuado.r pasa’ por-la: Véivula (9), controlando su paso pe-cii

“yle env{a al Depéslto - t.mmando el movim X nto ¥ quéda

l1sto para el sngu:.ente paso.

: En este espaclo se real:.za el monta;je de la Brocha yr

e1 slgm.ente movimiento es el de trabajo o corte. de materzal. ;

endo conduc:.do por la VAluvula (9), pasando libre por la valvu-

: la de ‘retencidén’integrada y llegando al Actuador real1zamlo el‘ &

movimiento de trabajo, el flujo que se encontraba en.la cémara‘ :

es enviado a la Vdlvula de control de flujo (8}, 1a que permi=

1as condiciones de trabajo (material de la pieza, tipo de per-

£il, etc.). EL flujo continda hasta llegar a la Vélvula (1), ¥
lo conduce hasta el Depdésito, el movimiento termina ‘cuando es P

aceionado el Limitador‘de carrera (11}, efectuando el cembio =
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cién enla;’ Valvula d1recc1onal (7).»quedando en B y el

,flujo es reclrculado. cuando termina el wovimiento se tlene esA e

pacxo para reallzar el desmontaje de la pieza-y Erocha, con 1uTV
cual termina 5111 el ciclo completo de Bzochado. El Circuxto?-:v,

queda preparado para el siguiente ciclo:

Como se puede apreciar el funcmonamlento del Olrcul- e

g to Hldraulico es sencillo, pero es 1mportante tener insnecc1o'

nes periédicas para wantener en buenas coud1c1onea al Slstema

ce1te;,Toddf

Circuito Hldraullco.




G RY Clrcuito Eléctnoo es el componente que marca la )

'Vpauta para’ el funcwnamento de 1a Maqu:.na Brochadora, se. en——‘

fnrmado pon ‘dos circuitos para una mejor mterpreta— >- o

. ;clén. ya Qu estan xnterconectadoa entre 51, solo se diferenm.

aImL por sSus .propios componentes y-som

l. C;Lféuito Vdei Fuerza" .

. 2 - c:.rcui.to de Control

A.‘L Cix:cu:.to de Fuerza 10 1utegran. losielemeéntos. pr:.

C1pales o de poder, el Dibu:jo No 13, presenta a los ¢

. de éste y son los siguientes: :

S Ln- Interruptor Termouagnético

Arrancador magnético del motoxr pnnc:.pal :

3.~ Arrancador magnético ~del motor del C.. R..

4,- Hlementos de sabrecarga del mosor del C. H.

9.~ Elementos de sobrecarga del motor del L R

s IR 4

: 6.="Motor-del--Circuito Hig: _rulicu

7.~ Motor del Circuito de Refrxgeraclén

L 1,: -2 7 L=3 .{Acometlda prinoxpal‘ :

,una actividad especii‘i*a den—

Cada Dlemento x:eali.z A

t*‘n del f\mclonamento de ls Maqu:.na ; pero en'combinaciéu con

los elementos del Circuim.‘deiCOntrol
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o 10 y 21.- Contactos de sobrecarga

’11.— Relevador ‘de control

" se encuentran 1nteruonectados, proporcionandos control total de
yla Maquina. Este tipo de Circuito disefiado *eglstra cada movi-‘
wmientc e indica su seflal, esto se 1precxa en €1 ‘mismo D1bujo -

iNo. 14, del lado ‘derecho al-final-de.cadz. llnea. an@g,garca -
la actividad o moviniento realizado. Ahora a continuacién';é -

explica la forma de como funciona teniendo como primer paso:

o ha alimentacién de eﬁerg{a es el primer‘paéo ¥ se ob
‘tiene cerrando el Interruptor termomagnetmco que . suminlstra la

energia ¥ deja al: Circuito preparado el siguiente paso que L




F2 .

6A
SENAL DE MARCHA

ARRANCA MOTOR DEL
CIRCUITO HIDRAULICO

SENAL 'DE ' PARO

-1:'SENAL  DE MARCHA

ARRANCA ~ MOTOR DEL
CIRCUTO DE REF,

SENAL DE MARCHA
MOVIMIENTO of
ACERCAMIENTO
SENAL DE MARCHA

MOVIMIENTO OE

TRABAJO
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el poner en marcha al Motor eléctx:ico del Cl[‘CultO Hidr4 ul].co, >
pero antes se tiene la energlzac;én del- Circulto de Comncl -
a través del Transformador (1), el' mml es alimentade ‘con una

la --

tensiér de 440 Volts y la reduce n 12'7 Volts, que serd la
tensidn alimentada a todo el Circuito de Control. Los Fusibles
- (2) y (3) proporcionan-proteccidn. contra corto cireuito cuando
se presente, peio hasta el momento no hay movimiento algwio en

1a Miquina y 1o marca la Luz indicadora Roja (14).

LA opi:imi:r el Botén de arrangue (6) se energiza- 3
“Bobina (8)‘ que-cierra . al Contacto auxiliar o de sello (7)Y
’i'clerra los Contactos-del -Arrancador magnétmo Ml. (Dlagrama
"VVFuerzs.) pomendo en marcha al Motor, tambien el” m.smc tiemp

,’se enc:.ende la. Luz verde (2), se energiza el Relevador de Con-

't:col (11) que abre el contacto (13) apagandose la ‘Luz roja -

(14)y- cerrando 1os COntactos (12) v (15), dando paso de ener-»-f
.’_:g;.a at’ resto del Ca.rcu1to. Los Contactos de bobrecarga (10) =="7
Hpemanecen cerrados Yy solamente se abriran cuando exista uni--

) sobrecalentamiento [ exceso de cornente.

Yax‘a rea.l:.zar el paro del Motor se optima el Botén'

(5) ‘abriendo 1la 11nea. ¥y desenerglzando 1as Bobxnas (B) y (11)-‘
: 'y parando el Motor porque. tambien se abren los Contactos Ml del

Arrancador. Con el Botén (4) se puede realizar el paro, este -

es del tipo Hongo y para uso de paro de Emerge.ncia pero "alJéer

accionado queda asegurado y solamente girv.ndolo vuelv a’su

posicidn inicial.



para el' contrdl del Motor del .

rra 105‘ contactos del x\rrancador wagnético M2, el motor se po-
ne en marcha y se 1ndxca con 1la luz QZO), el contacto auxxlla.r”:
se cierra mantenlendo a' 1la. bobina accionada.. Para re.alizg.r el Y

paro solo 1) opnma el Boton (16) abrlendose la 1inea y dese-

nerg:.zando la: Boblna y parando al Motor. S




cambia de’ posiclén a la Valvula direcclonal dejandola en 1
’smidn A con el cual 1se tlene eJ. trabajo de corte -

: cuando se tapa' con Interruptor Lzmta (34) que abrerl 1f

nea y desenergizando 1a BOblnE. (32) parando el

racién de Rrochad.o :




rea.lizar §1° calculo ¥ selecc.:.én de ‘cada uno los elementos que =

: lo componen, conszderamio tambien las existencias eomerc:lalea.




BOMBA

DEL L
REFRIGERANTE

. Pafo OE
EMERGENCIA

UN.A.M.— F.E.S.C.

TESIS PROFESIONAL

INGENIERD WECANICO ELECTRICISTA FECHANAYSO ESC: S/E Aco-r.: S/A
DIB. E.G.M.|REV. ING. M.C.
TABLERO DE CONTROL AUT. NG. MARIO CORTES S.
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n. los datos pmponcmnados

: c:Lon se puede calcular dlrectamente la

pero el c.nteno que se e.hge 68 que- el

ea cuaud.o se realiza el cort;e de material,

s para esos’ valores se. t:.ene ques

Velocidad maxima de avanoe

. Ca.udal maximo en’ avance .

; cia. :equenda cuando se desarrolla el

cidn de trabajo normal

méximo candal’con'la pe'

15



. Este valor obtenida

Motor con: capacidad

s
' Jaula de ardilla
760 Kw o i
| 220 /440 U

~ Cdi‘»;}l:e)hfe’g _'28.16 [14)3? A



- Frecuencia

- Fases:: . “

Nimero'de po

sus caractensticas presentan una mayor protecclén al- Circuito,‘

como es de proteccionvcontra sob.recargas sostenid.as y contra. -

corto circu:.to, se puede utihzar como; :I.n.terruptor principal =¥

como 1nterruptor de un circuito derivado,, el cierre y apertura






" EST@ TESIS ] ﬁiﬁf !
o "SAUH DE L4 BH}UO E(}A

o
:elementos témmos )
R~1038 '

N- 0187 Kw,'

valor que mds’ ’adelante se




ung para cada uno, que seria el (25) v (32) ‘abuendo el’ con-

tacto, (26) y (33),. eé’—rrandb \al (30) y*(37) c-ada uno res;oectu.—

80



: ErL el Cizcuito 8¢ t;eneu ariosv Botones de control -t

cada ung para los’ dii‘erentes monmientos de la Maqu:.ne. Brocha-— '
Vdora, solo EE utilizan de dos mmas, uno para el paro de emer, B

genm.a s el resto de uao nomal. para ef.ectuar su seleccién saf'

,toma co o; referencia el walor del \mltaje al cual - de- traba

o Jary

rBottSn de emergencia

- Tlpo
—"Forma
~.Proteccidn
~ Cantidad
- Marca

. No.- de catdlogo




INTERAUPTORES ' LIMITE

f el control y ajuste de la. 1ongu1tud de trabado, 8e. ,localizan ‘en,

: ;;un costado de: 1a. Bancada y son. deslizables para rderse aauatar

;,,yse 1dent1d1can con los nimeros (27) ¥ (34),' cada ’\mo wontrola =

~un ‘avance yotro~ ace.rcamiento. preaentan las sxguientes carao-—f

y tex:{st:.cas*

- Proteccién -

- Acedonant nto



¢hoca con’ elrrodlllo de la palax’ca de accionamiento

: ;su contacto e 1nterrump1endo 0’ parando el movun:.

= Bobma ¥ ‘el Solenoide se desenerglzan. I

.Lg posicién que tienen los:-Interruptore

o s‘e‘r fijé 'Y que el Tope ajustébié'Aééaf 51

a0 con la longuitud.de la pleza ‘o.d

b:.en puede ser movﬂ:le los Interrup

tenga el disaﬁo.,, :

83



= 'No.,‘cfier(/:vat'é]:é:go

84



Para:la’ selecclén del Tranfomador de Control 82 ne

fcesite. ,conoce:: el voltaje a.l que trabajaran los?

Y:tya que éste los proporcionam, tem.eudose'

Voltaae del Clrcuito de: Fuerza

;  ,, fVolfaJe del Circuitol de Control

.. Sus datosl c;g,,,éatﬁlogp son

Voltaje =~
Fh Se' ndario 127'\1

“Circuito



¥ son-los Pﬁsibieé, ldé cualeé p‘z:o‘teguen‘ a‘ cada l{néa 'con'trb. los
corto c:.rcuito. Axisten ve.rlos tipos de ‘Fusibles que dan buena »
‘proteccz.én, pero se tlenen 1os Fuaz.bles tipo Diagzed (botella),-
que son ‘de elevada capacmdd_ inte.rruptlva, debido a la gran ve- :
) 1ocida.d de zeaccidn de los alambrea mternos, presenta una T

const:cuccién. que e\dta la explosuon y salida de £uego del m.J.smo‘

Fus1ble- por ello se. han selecﬂionado de este tipo para la pro- o




'Calibfé para

87



DE REFRIGERACION -

Este Circuxto es. equeﬂo, -sencillo pe:o ‘muy’ :.mportan-,y'ﬁ

te por la’ funcion que desempeﬁa durante la operaca.on de:!. corte

: de material los elementos que lo componen son:

cuyos poros son. de tamafio grande, en

e° controlado por la Valvula (5), segin se

88



1~ DEPGSITO

27 TFWILTRO .’
3- BOMBA
4~ MOTOR
5- VALVULA

U.N.A.M.— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL
INGEMIERO MECANICO ELECTRICISTA FECHAMAYSOJESC: S/E ACOT.: S/A
DIB. E.G.M. |REV.ING. M.C.

CIRCUITO DE REFRIGERACION

AUT. ING. MARIDO CORTES S

DIBUJO No. | 6




necesxte ¥ 10 manda en; dix:eccx
_ta la pleza" de ah].
’por una '“cols.dera“

al’ reix‘lgerante que

'Lmente es succ-:.onado

:incxpal del -Circuito:-y como. se.men~

clona, es muy pequeﬂo y se encuentra acoplado al Motor, por -

sus caracterfstlcas flSicab pertenece al grupo da las Bombas -
Rotodinamlcas o Ceutr{fugas, ya que su ele\nento transmisor de.
energm. el "rodete" o iwmpulsor, proporciona energf.a cmetlca
el ﬁ_uldo, 1ncrementando la velociadad en fluno qu.e es carac--

tensh.co en estas. Bombas.




.cla comerci

jt.xene al refngerante, no esta cerrado, arrastra part{culas del'

: ~,meterie.1 cortado y en contacto externo; no .es conveniente pon.er‘

n Malla muy cerrada porque se obgtruirfa £acllmente -y el ser

.‘ncn.o de mantenimiento serd frecuente. Se fabrican en matem a--
'les no oxidables por estar en contacto directo con agua, cuando

-se utlllZa un soluble.

90






Cmr.o se menciona anteriomente. el Bast:.dor es el cuer

kde la laqum nrochadoza, au pr.esencia es de suma mportan

porqu p:e.senta caractansticas muy peculiares, oomo

© Depdsito. del. flufdo del Circuito Hidréunm 3
Depbsito.del flufdo del Circuito’de Refrigeracién:

o= Soporte y base. para la £ij,api$n ﬁgi Aprfﬁgdiﬁr

- Base para la fijacidén del tablero eléc‘h’ric{oi'
- Soporte y base del Portapiezas e
 - Soporte de 1la B;mcada
= Colector de virutas

TS Fi{acidn’ de‘toda la MAquina



;.mendaciones;

'.Se. pueden combinar dife.\'entes tipos de placas
Sus: ca.mbios de dlseﬁ "son menos costosos
"fallas de maqulnado ‘se corrigen,
"‘No abaorbe completamente las \ubraclone :
-Nor tiene mucha robustez

- No ea Iacn 1ograr el al:.neam:.ento

£ Be:sfidor de Fundiciény ‘ gria :

bsorbe con facu.lidad le.s vxbracxones




para la Maouzna Brochadora un Bast:.dox: de I‘undieidn gns, y = i

7 para conocer algunag de .sus propxedades mecanicas se presenta :
-la-Tabla No. II. que se obtuvieron de una probeta nomal‘de
“‘acuerdo. con las normas de la A.S5.T.M. (Scciedad Amem.cana de

Prueba d Materiales).

Dentro de'la variedad de los. diferentes t:.p fde’"

dicwnes, la mds apropiada para la fabricaclén de c.ualqui




elaaticidad

Tipo | Uesiuten-| deststen- a6
en miles'de Kg/ont:

cla a2 1a'}. cia a'la

ASDd | traceidn | compre-- | zallamienc T BHx
ag/amt :ygmzr s ",,;’ YSiad:‘;" "l:';".l‘qrrﬂi‘.dn :
% | 15.40 58,20 |18, 2.75-3.92 | 156
35 | 1820 | 6790 | . 224 3.23-4.20 | 174
o |2 | e | 3.64-4.62 | 201
35 | 25.55 6.0 4.u6-0.83 | 212
w | 29.75 | 9s.u0: 4.48-5 235
S | 36,75 | 114.86 262
6o | 4375 | asnes 02

% extraido de "Hetals Handb k

" propiedades mecdnicas de prove 'J'Fixvhdicyidn gris "

UN A M — F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

- ERO MECANICO ELECTRICISTA FECHA: JUNORESC: S/E ACOT.: S/A

T DB, E G M |REV. NG MC
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FUNDICION  GRIS TABLA IT







857.5

857.5

45
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OI

~
24 Barrenos = ;

\Tg g5 i

TIE

440
E T S X

|
Q,lrr
£

B P N T

4]
Ly
i
H

Z.TAPA INFERIOR
6. PIEZAS

440 sy
= A A S 20 Barrens l’:i:
‘ ' @ 8BS o
“\ + 4 TIP. nt
1 o .
oF i [+ }
o{' - gI_ - B .
n n 4|~ L
e 3
| P S A S R T } SR k
J;, o] - o : .= TAPA * SUPERIOR
b’ sl e 4 PIEZAS
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I1,.pa:

 Tabla. N ), el tipo 307AS.TM.
Resistencia’a la traccidn . »2,128804 x 10% Pa
« 7.482474 x 10* Pa - .

Resistencia a 1a Compr
- ; 3 [



‘Aplastamiento de la placa

Deagarrammnto de la placa y

Para el célcu.lo 86 COn81dBI‘B 1a. fuerze. méxma de tra &

ba;o, que en este caa0 es. c.ua.ndo se realiza el movimi tode

: 'acermmento, que es: soportada po
que t:.eneu como carac.tensticas.

" Difmetro.del to:nillo

Tipo de tomillo T

Esfuerzo 8 le. tracc:.énl

(3 040061 x 10')(

x (2.5 100%/4)
492289 x 108" ’n : .

Esta’ fue.rza se.ta la necesax:m pal‘a cortar al tomillo

y su e.ficien a en relacién con 1a fuerza néxima aplicada es -




dad,




2.494415 x.10°)(2:6:X°10

1.346670 x 10




:ﬂ j.] UNION -
lf#—__;__—_{iil -l MOVIMIENTO

OE CORTE

1T

MOVIMIENTO

a* H DE VACKO

U.N.A.M.— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA FECHA:JNSO|ESC: S/ E [ACOT.: S/A

DIB. E.G. M._|REV.ING. M C.
APLICACION DE LAS FUERZAS [AUT.ING. MARIO CORTES S
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ad0s son 1os ‘que rea.lmente deter—-—‘ :

: ‘Los valores
minan el £unc10nam1ento y £ahricac1én del Bastldox:, para lo =i

¥ cual se condlderaron \zalores de referencla con.ﬂlables Yy los de =

:d:.seﬁo 1m.cial Por ultlmo se calcula el peso que tendra el :

"Bastldor, efectuandolo por gecciones como 1o muestra el leua_o

20 con51derando placas de fundm:.dn con un espesor de 13, 5 ;

millmetros y una Denszdad de 6 = 7.1 Kg/dm’

100



ESPESOR = 135 mm
MAT. FUNDICION GRIS

U.N.A.M.— F.£.5.C.| TESIS PROFESIONAL

IOEHIERD  WECANICO ELECTRICISTA FECHA: JUNSQESC: S/E ACOT.: S/A
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AUT. ING. MARIO CORTES S.
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VOLUMEN DEL BASTIDOR




|- Base para e Actuader
2.~ Base poro el Motor
3~ Depdsito

4- Tapus

N
et

Yoro2in

UN.AM.—F.E.S.C.
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. sopox:te de 1as Gufas, el mds pesado y el que mantiene unido a

. todo el Bastldor. Las Gufas de la Bancade son aguellas por don~

de‘ se ,‘_desl;,za ‘el Ca:ro Porta-herramienta, realizando los mowi-- ::: .
‘ '_ ni’i‘en'typs de. trabajo.

‘El ensamble de la Bancada es importantisimo"ﬁu

efectﬁe correctamente porque.. de su allneamlento depende la:ca

o 1idad en el Brochado, esto es que se debe mant neriel’ parsl




ﬁ_

210

. BARRENOS - 16 mm
s

" |5 BARRENOS ROSCADOS
POR_LAOO

O KIE2LE
PROF. 3§mm

La_q_#ss‘astas 35,
200

P 100

UN.AM.—F.E.S.C.
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ESC: [:4 ACOT.: mm

BANCADA

DIB. E.G M [REV.ING. M.C.

AUT. ING. MARIO CORTES S.

DIBUJO No. 22




m.tud del vastago del’ Actuador,, que es de 1500 mm, dando un

margen de 100 wly para; la. adaptacu.dn del Porta—herramlen’ca. Ew»
1a par‘ce superior tlene dos espacioa en donde se mon‘can las ,-'-- 
Gu{as ¥ cuen.ta con barrenos roscados a todo lo-largo para esté
propésito. J:.u los extremos de” cada lado se. dlspuso de Ia colocg

: c16n de barrenos pasados para . um.x:se ‘a otros componentes, de un

lado y en forma vertxcal se acopla con la pared del Depésa.to - ‘1

Con respecto ‘alas Gu:.as su; fabricaclc

acer_o aleado que permite un tratamiento térmico‘

. obtener una mayor vida®dtil.s S
"‘1a Bancada por‘medio de una'se

- caja héXagpnal, quedax;do .ocu

‘“ta-herramienta.’.

este t1po de tratam:.ento solo se adquiere dureZa en la parte o

" exterxor de la G\ua y su centro [+ nucleo permanece sua\te. Este PR

yroceso ‘es econémlco y consiste ei’ agregar carbonoﬂcuando

e pieza se encuentra a una’tewmperatura de 1100 K y dependien-
a0 del’ tiempo que permanezca esia opez:acxén sera la penetracién‘ e

del carbono y con ello adqulrlendo una mayor dureza.

. : ]_02 :



En la Tabla No. 11T, - se. tlene la profuudldad ds la -
capa cementada con relacida al t:.empa de duracién del prac=so,
el material seleccionado para las Gulas‘ e3 un gcero:aleado, con

propiedades para admitir un endurecimiento superficial, la iden.

tificacién del material es - A.I.S.I. 8620, y se pueden obtener

Durezas entre los 56 y 60 Rc (Hockwell  “("), que son bastag"'

te aceptables para el trabajo a realizar.

Las dlmensmones de las Guias se encuentran represeu—
. tadas‘en el leu;\o No. 23, apx:ec:.andosa la locahzacidn de sus
*barrenos con ca;a ¥ algo “importante el t:.po de maquinad

como tienen dureza solo se pod_ra rectlflce.x‘ para lograr su di

nen :espectlvamente.

‘Densidad del 'a'cez;o»
-Densidad de la Fundxciéu
Voldmen de las Gu{as
’Volumen ae 1z Bancada
Pesa de las Gufas g
: Peso de la Bancad

reso total aproximado °

e 7’:1()3 : T




Profundidad de la Capa Cementada en Wilimotros

Jduracién : Teaperatura °c :
horas 815 : 842 871 398 926 953
1 Q365 {1 O3Bl U437 [ U533 | u.635 [ 0.734
2 0.4352 U.ggj Ueb3 U,762 0.389 1.041
3 0.533] 0.636 0.707 | v.94u 1.092 | 1.295%
4 U.6lu | ©.T737 0.889 lLus7 1 1.27u | 1,459
5 U.686 | u.838 1.ul6 1.194 | 1.422 ] 1.676
6 VL7622 | U.914 l.092 | 1.321 1.549 | 1.829
¥i U.Bl13 U.991 1.194 1.422 1.676 1.981
8 ¢.864 l.u4l 1l.270 1.524 l.803 2.,1uB
‘g9 ©.914 1.118 1.346 1.6u0 1.905 2.235
10 U.965 1.163 l.422 1.702 2.107 2.562
11 1.Vl6 1.219 1.499 1.778 2.1u8 2,464
12 1.u87 1.2%5 1.549 1.854 210 2,531
13 1.u92 1.346 1.626 1.930 2.286 2.692
14 1.143 1.397 1.676 daul 2,388 2.794
15 1.194 1.444 1.727 2,083 2,464 | 2.896
16 1.219 14439 1.8u3 2,134 2.54u 2.972
17 1.27u 1.524 1.3%4 2.2y 2.616 3.T3
18 1.295 1.579 1.905 2,286 2.632 ) 3.175
19 1.346 1.626 1.956 2.337 2.7617 3,251
2u 1.372 1.676 2,007 2,543 2.845 3.227
21 1,397 1.702 2.u57 2.464 2.896 3e4ud
22 1.422 1.753 2.1.8 2.916 2.972 3505
23 1.473 1.778 2.159 2,505 3.u48 3.581
24 1.433 1.829 2.184 2,616 3033 3.058
1088 1115 1144 1171 1199 1226

Temperatura “K

UN.A.M.— F.E.S.C.

INGENIERD WECAMICO ELECTRICISTA
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FECHA:JUN
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DIB. E. G. M. |REV. ING. M.C.

AUT. ING, MARIO CORTES S.
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NOTA
I.- MATERIAL --+ AGERO 8620
2- DUREZA--- 88 R

c
3~ TRAT. TERMICO ... CEMENTADO

4~ PROF.DE CAPA -+ 1,0 a 2O mm

5~ CANTIDAD --- 2 PIEZAS

6- BARRENOS PASADOS CON CAJA
PARA TORNILLO ALLEN

7~ DIAM. DE BARRENOS -- 18 mm

@~ DIST. ENTRE CENTROS--- 100 mm

UN.A M~ FE.S.C.

TESIS PROFESIONAL

MGEMIE«T MECANICO ELECTRICISTA

FECHA:JUNSJESC: 1:20{ACOT.: mm

GUIAS DE LA BANCADA

DIB. E.G M. JREV.ING. M.C
AUT. ING. MARIO CORTES S.

DIBUJO No. 23




alrededor de K;- 5 x 10‘ m‘,
fServir de base para el Soporte—Eortap

"SerV1r de base para la Bancada'

frlgerante

Facll acceso al interlor

Tener accesorios para drenar




o

Fe=—T =TTy

U.N.A.M.— F.E.S.C. | TESIS PROFESIONAL

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA FECHA:JINGOIESC: 1:10 |ACOT.: mm
DIB. E.G. M. {REV.ING. M.C
DEPOSITO DEL REFRIGERANTE AUT. ING.MARIO CORTES S

DIBUJO No. 24




‘es.de v°1.f (0. 330)(0 450)(0 500) =0l 0/425
o Voli= 7,425 %10 a?

En su parte. superior se tiene lo. que es la hase p‘ra

asentar al-Porta-piezas y la Bancada, premamente esta .e8. ma~=

nada para lograr su paralelismo y planitud, tem.endo un e

',buen ensamble con dichos eleumentos; la flaacndn con estos ‘emint

por med:.o de una serie de tornillos.

Cuenta con el espacio para colocar al Motor y Bomha

que foman una sola pieza, tlene una posicién vertmal y la —=

,rBomba esta sumerg1da en el Refnigerante, tamb1en se di::puso de -
:vanas Tapa5 con la fma.l:.dad de tener acceso al 1nterlor, para,

el aprlete de tornillerfa y pode.r dar serv1cio ‘al Dgpésxto.

Tlene su tapon para drenar y tolva para agregar el. - :

soluble nuevo, en: su parte. postenor existe un barreno de ~--

,apzoximadamente 50 mm, que ‘sirve para conectar la manguera —"
: que \n.ene del Colector del - refrigerante, y en la parte 1n1‘er10r‘

= tlene 1os soportes para su fijaeidn con el piso.

peso calculado es de aproximadamente '155 Kg, {—

vconmderando su espesor igual 3l del Depoaito del’ Cu‘cuito =

13 5 am, y con lg nux:ma densid=d. :

~,~”Hidrau1 co de




() refrzgerante que se emp earenel: en-

r herram1enta, su form 8 parecida A=t

sa encuentra £1Jado al Soporte Porta—pie ‘;

el otrn.lado tiene un soponte tubulnr.‘

u’ fabrxcac:én se dlseﬂa con Lamlna negra de ‘uso.

# ~14 'de un espeson de dos mlllmetros, a. la

zan,vafibs'dobleces para lograr st configuracién

de una Eol pxeza. hl leujo No. 25, se tienen sus dlmenglones

detakles. de. ensamble, se encuentra, comunlcada con el Depdslto L

entre

por medlo de una manguera por donde es mandado el soluble.

la tlna e manguera existe una malla metdlica tlpo "coladera“‘--j

1a que detendra todo naterial cortado deaando pasar solo al re—

. frlgcrante.i e




NOTA : :
I~ SE UTILIZA LAMINA: CAL .14 '
2~ TRAMO DE TUBO DE. @ 50

U.N.A.M.— FE.S.C.| TESIS

PROFESIONAL

INGLMIERO  MECANICO ELECTRICISTA FECHA: JuN-od)

ESC: |:20 JACOT.: mm

DI8. E.G.M IREV.ING.M.C.

AUT. NG.MARIO CORTES S.

COLECTOR DEL. REFRIGERANTE
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: ' ~ Bs la parte de la Maquina en‘la c\.al se: reallza a £‘1

jaclén ds la pxeza y cono’ U nombrv_ lo 1nd.ica solnortara al dls—’
pos:.tlvo [+ accesorio que’ su;jeta la p1eza d1rectamente se di..a-

fia para res1st1r 1a aplwacxon mixima de 1la Fue.rza de trabajo

51n que sufra deteno;co alguno. i

) 'Dentra d.é" las condidiones por:"c\implirfs‘e: t{en

R+ 2.010624 x 107t m

Area total de tornillos (B) Ay ;,503499 102 m? e
Re51stenc1a al corte/tomlllo G;‘j3.040061 x‘w"‘ 25«._;’

8 10l7> b



capacidad teniendo a.lrededor dei 60" %,

E gur'dad. El Dibujo No.. 26, presen




SOPORTE .-

O |CIZALLAMIENTO
9977 x 10% N

Ft:r———byi

e +1:r-'

TORNILLOS DE UNION

U.N.A.M.— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

INGEMIERD  MECANICO ELECTRICISTA FECHA:JN-OOESC: S/E |ACOT.: S/A
DIB.E.G. M. JREV.NG. M C.

FUERZA APLICADA EN EL SOPORTE JAUT NG MARIO CORTES S.
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‘Fundlclén se ‘obtiene d& una sola pieza, el materlal es honoaé-
neo y en. partes esquinadas se moldea faciluente radios que’ -
ayudan»a aliviar las tensiones, mientras que de Placs seria de
‘ varias pleze.s soldadas y las partes esqulnadas no tlenen mas -

matera.al que 21 de 1a misma soldadura,

Su disefio se hizo tan robusto que la Fuerza nedesariz -

para’ gue se presente rotura en el Soporte es alz:edédor de..'.25

““veces-el .valor.de la Fuerza maxma aplxcada el eSpesor de su ;

parte principal es de .

40 mllxmetros, se ellgxo &Sl p

“bajo carbono.-como-es A I.5.1. 1020, con un espesor de
la cual tiene maquinadas ranuras en forma de "T“ ,

ten sugetar algln dispositivo por medio de hridas escalonadas.

g,rapas mecdnicas (clamps) o tuercas "I dlrectamente. 1} t:.po -
de material fue seleccionado porque resiste grandes esfwerzos
. y puede ser barrenado para adaptar accesorios su.n ‘Sufrir daﬁo. 8

’esto es -‘muy--comin hacerlo porque exxsten piezns a Brochar que -

su contorno es irregular y solo con un aparato especial puede"

suaetarse, en el Dxbuao No. 27, puede; aprecxarse las dimensio—-f : '

nes que tiene tanto el Soporte couw 1a Placa ylsu‘hjacxén es :

por medio de tormllos. ’

EL péso_’.que‘ﬁiénc}sf} ‘

junto-es aﬁrqxih_adéménté. de
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de bacerlo y"depende del d1seﬁo selecc1onado en el Porta—herra‘

mienta, el cuel es mostrado en ‘el leulo No. 28, tanto su per-—‘ i

LFiL ‘como aus dmensiones. Para ellc'—, e ehg:.c e.‘L t1po por m.edio' o
de “c.uﬂa“ que consmte en que el: Porta-herramlenta ¥ 1a Brocha o
o tengan un harreno tipo oaal por donde de metera la cuflg quedan—

do ‘unidos y as1 pode: transmtlr el movmiento.
“En relacidncon la uhic’m del véstago se tiene por me-- .
dio de'una cuerda y una ves colécado’raramente se-desmonta, - iw=:

soloen casos de reparacién; en'la parte inferior tiene unas .=

tapas que.lo encaj,onan abrazando las Gulas, eV1tando que con el o

miento lineal.

Entre la cara £ronta1
1nferior del Porta—herra.mienta S

se-disefan’ unas : “cuﬂas cénicas“
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UN.A.M.— F.E.S.C. | TESIS PROFESIONAL
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DIB. E.G. M. JREV.NG. M.C
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‘d.el soporte ¥ tienen como ObJet‘LVO manteve: cent‘ade a'.a xerra— )
mienta y d:.smmur_ el posible desgaste prematuro entre a«qus =
piezas' ésta& cufias cénicas son mtercambmbles Ja que cuando .
_estgn nuy” trabajadas no ajusta correctamente el centrado, por:
lo que >ée. tienen que fabricar unas nuevas cufias.

‘ Para su fabricacién se récomienda un metal st.xa‘u;e; --

‘como lo‘es-el -Latdn amarillo de especificacidn E - 79 AST{L-
qﬁe,présanta,b\ieng;f propiedades fisicas para este tipo de tra--
bajos. En-el ‘Dibdio No.29; se presén}:a 1as dimensiones de ‘laa
icu.ﬁas cénicas, vlas Tapas inferiores que sujetan al Soporte y -

. la,,;f-"uﬁ*; gize%"uhi'ré @ las dos piezas, la Brocha y el Sgporf.e; ’

- Bs importante mantener el correcto alineamicnto con’

1os demas componentes, porque tanto del ensamble como de éste

dependen los resultados satisfactorios del Brochado.

Con este componente se ‘tiene-la deacrlpcidn completa

‘de la laq\nna Brochadora Horizontal} solo faltana la Herra——

fnuenta de Corte, que se describe en el su.gm.ente parrqfo, por f'

e tanto en el leugo No. 32, se muestra a 11. Maquina Brochadora :

ya en su i‘oma fmal, ensamblada yf

tegrados.

EER BT e
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UN.A.M.—F.E.S.C. TESIS PROFESIONAL
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CUNAS CONICAS, TAPAS DE LAS
CUNAS Y CUNA DE ARRASTRE

DIB. £.G. M. |REV.ING. M.C.

AUT. ING. MARIO CORTES S.
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I}a Herrwlenta de Corte posee caractensticas muy es-‘ﬁ

'V:peclales que 1a. iden.tlficau. por si misma, como.: puede gér: sv.i -

foma alargada., sus dlferentes dreas de’ trabajo la man.e.ra ‘de. -

- k:—'arrancar, elv material, etc. Corresponde en: esta saccmn realizar g

Incrementa de los Dlentear Es* la dlferencia ar:.t

> la. a.ltura de un diente. con el d.iente anterior, cuando.

el incremento es menor,reste valor normal—

,obtlene de tablas, ver sus valores en la TablaNo. IV.

7' 4;— ‘Paco de los Dienteés: Es Ia; distancia que-existe
‘entre diente y diente de un punto en comdin en forma a.ual, sé -7

: ,puede obtener con la relacidén:

Paso p .. 1»750 2L




£] .
£} sl
5* S
e
‘t
§ 1.
3|2
BEE: L
N . ~ +
P g i R M R R RO
Ny N PN PR R RN e w
(e B KR D e
Jncrementocn mm A
WAl ol A dituliddd daololadlI Vo Uity
Js ;
Acero de resistencia 1.127764 x 10° W/ ud 4.903325 x 10} N/an”
Acero de resistencia 3.825939 x 1u? Il/mm2 3.322660 x 1.
icero de resistencia  6.364655 x 102 v 33.U39094 k20 0
Acero de resistencia 4.3u3325. x lui‘f n: 720451662 x 10>
Acero dulce 17961550 10}
Zundicién dura 1569064 x0T
Fundicidén semidura, bronee duro " LU S 1.225831 x 1u’
rundicién dulce, bronce blando y . 9.8u6650 x 202
Latén 7.845320 x ! ¢
Aluainic duro 6.178187 x 100 v

UN.A.M.— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

INGENIERO  MECANICO ELECTRICISTA FECHA:JUNSOL

ESC: S/E

ACOT.: S/A

DB, E.GM.

REV.ING. M.C.

INCREMENTO Y RESISTENCIA AL CORTE

AUT. NG. MARKD CORTES S.

TABLA
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Donde ﬁggifud‘dei'éiéa bTo

Y para ranuras se obtlene de

Paso 71350 L

‘L . 1on5u1tud de ranuras IS

El valor ooten;do se redondeq aara £ac111tar cl tra-

haao y calculo,'procurando ‘que --Li;;-no-sea- multlnlo dQ con

se ev1tan.posibles v1brac10nes entre el dlente que eu—'f'

£ 5. Peﬁfll de los Dientes “Es” la conf1gurac1on que
'jtlene el dlente ¥ se encuentra relacionado con sus tres para
metros” que son.r “hn -altura-del du.ente1 ngn dlametro maxlmo 5

'“p" el paso entre dlentes, tenlendo como referencla




e 41 para’ acero suave

° - 3:5° para metales-ligeroa

ESFUERZOS
DE CORTE

UM A.M.— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

IEINITRO  MECANICO ELECTRICISTA FECHA:JUNS ESC: S/E  |ACOT.: S/A
DIB. £ G. M. {REV.ING. M.C.

IDENTIFICACION DE LA BROCHA  |AUT ING MARIO CORTES S
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L CAlgo "c‘;uef‘fréc:ifl\it':—;. lixiwhxe:jo'r ai'ranque dé ﬁiafefyiraig es 1;1 :
elabdraci6ni‘kd‘_e ranuras pequeﬁas sobre la penferia de los dle'l—
Vtes',‘icdrnoci'dos como estranguladores de \n.ruta é rompevz.ruta.;,' -
:dlchas ranuras-tienen una dimensidén. especifica que rlormalmente

se encuentra entre 0.5 a 1.0 milimetros.

Numero total de DLentes. Bs el nlmero de dientes

que tlene la Brocha a todo lo 1argo ¥ se encuentra en funcidn -

S Dlgmetro final Didmetro 1n1c1a1 i
PR Inaremento Ca): B

. Se.recomienda que la"longuituq~ total 'd'errla secci

'demtada no rebase los 800 mm, porque cuando tebasa'ésté"pfo—
voca dificul tades para realizar su templado, aunque si:. se 1ogr §
obtener Brochas con longuitude de dentado hesta 1500 mﬁ;,
que dependa de las condiciones de trabajo. -

El nfmero de dientes activos se encuentra de'l

¢ién ‘entre 1a Longuitud. de la pieza y el paso entigdieﬁiél

: Lonnultud de la m.eza (L)' i
- Paso T (p) e

= “ndmero de dientes activos s

:Esfuerzos de Traceidn: Durante el Brochado es -l
aconseJabl' ‘asegurar que la seccién m:.nima pueda re..xstir la. i

Fuurza maxima aphcada al realizar el corte de materlal cuando

145



esz.stencla dela seccmn uunima

ea de la ‘seccién minima




'Ekiste"'él ‘tiemb:o— tdtal tie"Broch’ado, que v1ene 51endo ;

el tiempo ‘que.. tarda en’ reahzarse un ciclo” de trabajo que se -—,:

,‘1n101a desde la colocac).dn de 1a’ pleza, montaje de::la Brocha, = :
efectuar el corte, regreso de 1a:Brocha 'y desmontarla, quedand§ :
lxsta para el siguiente clclo. Estos tiempos. 8016 son éonocxdos'

;C t:.v

ya dentro ‘de Ia practlca en donde se checa el hempo

que reallza el operador en cada una de 1a.s achvuiades, son co=

nocidos ‘como tlempos muertos o t1empos de operador. :




saterial desistencia’
a trabajar H/mo?
Zundicién -'117.679

- 215.746 -
fundicién - 215.746
maleable - 274.586
Acero dulce | - 343.2,2

: - 637.432

Acera duro ~ 637.432

-382.598 7"
Acerc -"832,598"
extraduro -'1176.798
Bronce - 225,553
Latén - f3%5
Cobre 4o 3320

... dstos valores son de mayor confiabilidad’eu

Brochas se fabricarf,c]on aée'réy‘rési"do

UN.AM.—FE.S.C.

INGENIERC MECANICO ELECTRICISTA

TESIS PROFESIONAL

FECHA:JN90

ESC: S/E

ACOT.: S/A |

VELOCIDADES DE CORTE

DIB. E.G. M.

REV.ING. M C.

AUT. NG. MARIO CORTES S.
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ngo de Arrastref La selecclon del -

,descripcidn 10 nds completa pos1b1e ya: que de omitlrs :

de ésto; 1a~fabr1cac16n,de 1a. Brocha seria defectucsa, .. .. . . ..




YOI WO NIV Vel Y

% valores expresados en milfaatros

U.Nii\.!\fi.—— F.E.S.C.| TESIS PROFESIONAL

NOELRIERO MECARICO ELECTRICISTA FECHANNQO £SC: S/E ACOT.: S/A
DIB. E. G. M. |REV. ING.M.C
MANGO DE ARRASTHRE AUT.ING. MARIO CORTES S.
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[UNAM-FESC [T

PROFESIONAL
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“CARTTULC

) por lo cua.l puede ser el momento de’ 1mc1ar con la construccl ..

de éstas Maquxnaa con 1os recursos 100 % nacmnales.

La Evaluaclén Econ6m1ca reallzada en la Maquma Bro--

chadora. 'se consn.dero hecerla por separado para cada uno ‘de. 1os

componentes, pero ’en u.na fo):ma global, ‘es d.ec:.r que se. tiene -

: 1nclu1do los accesorios o wplemento.s para su 1nstalacmn, f:.--




13.500,000.00 -
12.000,000.00

43.750,000,00

aueldo Mensual
.S 2 000 000 .00

/1.500,000.00
. ;ssbo,o,oo.qo
7 1350,000.00

S Un Ingeniero de Pmyento
‘ Un Mecanico Especzalista
Dos-Mecauicos de anera;’, :

Dos, Ayudantes Generalea

Un leu;)ant e

Maqmnaru necesana )

para su; maqu:. nado v
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25 s‘emanas para su entrega. :

Con relacién a 18 cant:.dad de:piezas producidas’en un

termlnado tiempo (hora, turno, sema 3 éi';c.)i:dei:'énde. directa-~
de’laf"’pieza a Brochar; co—. .

”ead i la longuitud de. Brochg

- mente de.las caracter{st:.cas flsi

0o puede ser: el tipo da perﬂl d

: ,,do, th.po ‘de; matem.al, dureza. ‘1a conhguracién e.tterna para 1a 5

su;)ec:.6n, etc. Pero sa puede presentar un ejemplo “de: ‘una tlp:.ca,

pxeza de: Broc.hado. :

Se desea Broc,

czal de £crma cnlmdrica. de dlametx:o d.e 35 mm,

velde, 70 mm, / se"qulere contan 6 ranuraa de 7 mm. de an

) el ma erial es un acero ALSL 1045

De calculo 86 obtlene una 1onguitud total de reoorri

: d.e 865 mm. por tal el h.empo d.e corte ‘es. de:”

xlta el tiem.’

tiempo de” corte_ solmente,

po: de px:eparacidn que. es' desde montar la pieza, colo"ar la Bro
cha. el movimiento de acercam:.ento y desmontar:la pleza- esto -
genera otro tanto del t:.empo de Biochado apronmadamente, _que‘,—m :

serian otros 13‘ segundos w4s, teniendo un ti’empo",tdt‘al de Bl

120




..ciones para d;‘fétéﬁ‘tés'?tiempo

'Pn.azas por hora
Plezas por

vl’:.ezas por Bes.t

o 'P:\.ezas por' :

Que realmeute es muy barato ya que la operaclén de =

en otras maquinas convencxonales se. tardana mas t:.empo'

menor produccion ¥ mayor costo. Claro que este pX'eClO le. £alta 3

1nc.t!emen"'ar ‘os d.emas costos (directos e inrhree.tos) como 103 -

_ate 1a.l, el proceso completo, energ1a electrica, transpor-
J’te, pubhc:.dad, prestaciones, etc. Pero: aun asi sale hastante =
ndmlco, eon el dnico 1ncor.ven1ente que ya se ha mencxonado -:

varias veces, no es costeable para lotes pequei’xc !

dni coa de

pi ezas. a traba,‘iar.

' ‘1"21,2‘ o



'tre 1os Inversiomstas ¥y el desarrollo de: 'E'x:oyectos y :

: Prototwcs, ¥ es que no guieren arriesgar o perder su poder
f"pnovocando con-esto que el pequefio y posible avance sea: rezaga.

..do para ‘una mejor ocacidn.

Pero la elaboracién de éstq Tesis demuestra quv.eA si sé"..'y ‘

:medeq lograr grandes eventos, ya que cuenta- con bAétantés y;-e-
cursos (humancs y materiales) para pode.r realiZarlos, s0l0’ que:

no:se.da el apoyo y respaldo n;cesarm. Con relacién a 108.re~-.
cursos-Humanos se cuenta conﬁgent; nuy valiosa con mucha expe-—

: riencia y lo suficientemente preparada como para poder soportar’

_y-ilevar.a cabo la creacién de nuevos métodos. Y al respecfo de-:

los recursos matenalea tambien se cuerntacon” bastante campo de,'

‘trahaao. .

Solamente se puede decir que Méxlco ch'nta "on gran——

respaldo para logrva»zt'lfo.



BIBLIOGRAFTLA

Aceites de Corte y Aditivos Industnaleo P
Autor: Benito Vid ;

-Editorial: Gustavo Gili, edicidn’ 1984

Control de Motores Eléctricos
Autor: Walter N. Alerich
Editorial: Diana, edicidn 1982

Dibujo y Disefio de Ingenieria
Autor: B Jensen

. Fditorial: Mc Graw Hill = e Ll

_Autor: Ibbetson

Disefio en Ingenieria Mecdnica =
Autor: Joseph E, Shigley - Larry D. Mitchell
Bditorial: Mc Graw fdill, edicidn 1986

El Proyecto en Ingenieria Mecdnica :
Autor: Joseph E. Shigley i
Editorial: Mc Graw Hill, edicién- 1986

Historia de la Téenica
Autor: Forbes R.J. :
Editorial: Fordo de Cultura nconémca,

Historia de la Tecnologia :
Autor: T.K. Derry - Trevor I, uhll:.ams
Bditorial: Siglo aXI, edxclén 1984

Historia de los Inventos
Autor: Larsen Egon .
Editorial: Zeuz, edicién 1981
Instelaciones Eléctricas

Editorial: CEC3A, —edicién. 1984
La Revolucién Industrial

Autor: Ashton T.S.
Editorial: Fondo de Cultura Lconémca, edxcién 1977




Manual de Hidrdulica s
Autor: Sperry Vickers,. edicién. 1981‘

Maqulnas Herrawientas
Autor: Formacidn Profesional y Cultu.ra Técm.ca. N
Editorial; Gustavo Gili, edicidn 1981

Maqu:.nas derramienta, Biela”
Autor: J.M. Simo - V. Oller - L. P1 ug’
Editorial: Vicens Vives, edicidn 1981

Maquz.nas Herranientas Modernas, Vol I ¥ II
Autor: Mario Rosai :
Editorial: Dossat, edicidn 1984-

Mecdnica de Fiufdos y Mdquinas Hldraullcas
Autor: Claudioc Mataix
Editorial: Harla, edicién 1982

Resistencia de Materiales
Autor: F. Singer
Editorial: Harla, edicién 1986

Resistencia de Materiales
Autor:Willian A. Nash
Editorial: Mc Graw Hill,' edicidn 1984: "

Catdlogos de Fabricantes
Marca: Cluter Hammer

S:.e.mens, S. 4.

Square de México

Vie - Mex

Aceros Fortuna

Aceros Especiales C.H.

Introduccién a la Metalurgla Flsica
Autor: Sidney H. Avner :
gditorial: Me Graw Hill, edlclén‘ ‘1984 ;v

124



	Portada
	Índice
	Prólogo
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Aplicación de las Máquinas Brochadoras
	Capítulo III. Elementos Componentes de las Máquinas Brochadoras
	Capítulo IV. Cálculo y Selección de los Componentes de la Máquina Brochadora
	Capítulo V. Evaluación Económica
	Conclusión
	Bibliografía



