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PROLOGO 

tema de amalga1J1as en sa.s d1.terent'8 upectos, 

·tanto cl!nicos como desde al punto de vista de s11s prophdades co­

mo material obturanta, quiaro hacer notar qua la amalgama es un -­

material unive,rsal111e11te 11tU1:.ado 1 sobre al q11a n han tormado -­

m11chas pol6m1cas, en ocasiontill 6stas ·son contradictoriH entre s!~ 

además es patenta el mal empleo que le dan 1.at'lnidad da dentistas, 

ya qna dando un material de obturaei6n de tan sencilla man1pula-­

ci6n,-como mb adelanta veremos, - al proresional no pone el cuida­

do necesario en ello, abundando un sin número de rrscasos en cont.rs 

de las buenos eualidades de la amalgama. 

En los cap:! tul os s iguient9s, .11e mencionan dlfer>!lntes técnicas, 

men1pulsc16n 1 empleos de el material. Es sin embargo difícil lo-­

grar unificar criterios, ya que por ser ten extensa la literatura 

el respecto y por lo difundido del teme, resulta muy dit!c:ultoso -

elaborar un trebaJo que dejase satisfechos q quienes tuvieran que 

leerlo, sin embargo quiero hacer hincapié, que mi intenci6n el el¡ 

borar el presente trebaJo, fue buscando lo mejor pare el tema, no 

creo haber contribuido con nade nuevo, ni alterar el concepto que 

sobre amalgamas se tenga, aunque esto!il hubieren sido m:ts deseos, 

~ importencia quo las amelgamaa tienen pera el c1ruJano Den­

tista ea muy amplia, ya que posibl.emente sea el material de obtu-- · 

rac16n de mayor empleo, por su táoil manipulsc16n, baJo costo 1 la 

gran cantidad de casos en que aa puede 



soluenta dentro de la Cl1.n1ca Dental,· a lno en 

espocial1dades como Clinica Intantil¡ en la que ocupa 

lugar como material obturante; asi como Prote:si~ 

y Fija en lH que actu& como recons t1'1.lcc16n de 

tejido perd1d~ mu.l'!on de coronas etc. 

Nuestro objetivo ··al emplear amalgamas serS: 

I - Rl.1a1nar la caries dental mediante una correcta prapara­

ci6n de la cavidad. 

II - Bvitar que el proceso carioso prosiga y de ser posible 

prevenir una reincidencia de caries mediante la extan -

c16n del contorno cavitar1o. 

Restaurac16n de la pieza dentaria en cuanto a una ana­

to111a T tuncióne:i f1s1ol6g1cas, 
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AMALGA1lA.S DENTALES 

HISTORIA..- Desde tiempos remotos el hombre ha - ~ 

una incesante preocupaci6n por las enfermedades del-

aparato dentario y su reparaoi6n, pare. pem.itirle prestar -

el servicio constante y fundamental a que está destinado~ 

Se e.f'irma que las lesiones dentarias son tan ant:!:_ 

el origen del hombre eobre el planeta. ArtJiur W•-

. nos dice, que la hiato ria de la evoluoi6n de las --

m~.dicas y dentales, es, 

··Los. dientes han ocupado a través de 1.a 

. . 
un lugar predominB.llte, tanto por depender 

ellos en gran parte la alilllentac16n que 

como por razones de est~tica. 

El hombre ~rimitivo, segdn 

pueb1.os que 

,. .'. ·- .-_'._. · .... --·-. ·. ·:,, 

lo consigue utilizando el tatuaje, trabajos en ~~s .die~'tes, 
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1ugar de beneficiar la salud de 61, sacr:l.fioan 

bienes~ar, y·le hacen soportar miles de privaciones •. 

Es muy interesante el estudio de lae mutilaciones 

dentarias, ya que ellas están fotimamente ligadas a la col2,_ 

cac16n de obturaciones dentales en épocas pasadas, pues les 

primeras ae pueden considerar como precursoras de las obtu.; 

llevándose e. cabo el mismo fin de ambe.s: la está-

Las :primeras pruebas que se poseen con relaoi6n a 

en el hombre, se localizan en el -

"La ChaJ?elle an:x: Saintx, llamado tambUn el hombre -

de Neanderthal, al que se atribuye una a.ntiglledad de 25, 000 

a 40,000 a.flos. El documento más antiguo que se conoce es el 

de ~' descubierto en 1875, ya que en U se habla 

suposiciones de ,las caries y se propone su ouraci6n, 

nueetrOS· dfas el aporte de ideas para -

p~sellci~~~-~-~~ -~~~emedaÚs y los recursos -
: ~~ ··. . . - . 



Hill4crates estud16 ·1a enfe:anedad de loe dientes.·· 

.Ariat6teles ai'imaba que loe hid:rooarburos pl'Odu;_. 

lesiones en los dient~s. 

En M~x:loo encontramos datos acerca de qu.e los - -

tenían la costumbre de rebajarse loe dientes en - ' 

pico y de colocarse en los a;nterioree, previa_ pre-

turquesas, con fines decorativos. 

el afio 3000 .A.a. 0 • t Evari ato de 00 B, 

Sin duda alguna, una de las personal.idades de mi1s 

en Odontología, fu6 CJ.audins Galeno, quien 

diferenciaoi6n entre caries lenta o 

denomin6 hámeda, 

la teorla de que 

sólo seman para 

de los dientes, sino que servián 

Ya desde mucho tiempo a.tres, Avicena 



:re:nedio "teril.pbtico en la cavidad pul.par, 

tamb16.n la anatoiúa y fiaiolog!a del diente. 

So inicia dentro de la Odontología. la eepeciali­

ze.ci6n pues elltre los escrl to:res encont:raJnos a Guy de Che.u- · 

~' que tom6 empeflo flD qne hubiera una. porso:ca que aten­

die:ri¡. a loe en:f'enn.oa, aon la preparación debida o que fuera 

dirigida. por Wl ·méaico, además estudió algunos materiales -

para usarlos dentro de la obturac1ó:c, as! como el elllpleo de 

El oro como material de obt12raoión, fu¿ usado 

>p:1."lll1e:ra vez po:r Giova.ni D' A:rcola. 

Ailton1o '.Pa:re fu6 uno de los que se consag:r6 como­

, el más capaz en materia dental y obturacio:cea, pO.r lo que -

deaignal'Ol') ciIUjano de la Casa. Raal'. 

Loa prim.e:roa en usar amalgama dental la obtu;vie­

limando monedas de plata, a éataa limadu:raa se les a~ 

gaba merca.rio pa.:ra. hacer la masa pláatica, luego la expri­

m:!an con alicantes y el residuo de ple.ta se insertaba en la 

cavidad domde se endurecía, Estas amalgamas eran difíciles- -
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dilatada.e en grado aUlllO no daban reauJ.tado.­

· illconve:nie:ote ll!4s grave era que ae ennegrecían. 

En 1819, ~' cil.ilja.no dentista inglh, 

en su pa!s el uso de la ama.J.gama 1 tomándola poco después -~· 

~ en Paria en 1826. El D~. Castell, l·efiriéndose a - :. · 

élla dioe1 1a primera amalgama. dental se introdujo a loe -

Estados Unidos 11or la Hermana Orawcour, bajo 

11 lloyale Mineral SWedane'iilll" ¡ debido a su gran utilidad. pl'lio­

tica tuvo buena acogida, pero así como :muchos adeptos hubo~ 

:muchos en contra., pues los he:r:manoa Cra.wcolll' eran considera 

dos llllos ohar1ata.nea, debido a. bo, este :material pemane-­

en desuso du:ranrte mucho tiempo. 

En l.855 1 el D1', Edishe Townsend p:ropuao 

oilmpueata de cuatro partes de plata, y una de esta.flo ~­

fundía en conjunto y ee reducía luego 

. se usaba ee unía con mercurio y formaba. una masa pl-aati­

la que se e:xp:r1.m!a de mercurio y a~ lavaba con alcohol. 

Esta e.ma.l.gama fuá popular hasta 1863. S6lo deapu6s 

co:mo reaul:tado de experlmontoe vel'daderam.,::ite ciebt:!:ficoo -
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................... ___ ,..Th_om_e ...... s 1 Thomaa Flet-

~. A. Kirby de IDg1aterra; E. A. llogp.e, J, Poster y -

otros de Estados Unidos, volvió a adquirir este material 

1e. impartancia que debía eonoolidarae maá tarde. 

in 1894, el Dr. G. V, Dlack, pub1io6 e1 resulte.­

do de sus magníficos trabajos sob~e las "características -

físicas de los dientes humanos en relaoi6n con sus enfe:nn! 

dadee, y con las caracter!atioas fisicaa de los materiales 

obturantee"• 

En estos estudios, :Slaok estableció el modo de ..;.. 

:equilibrar loe elSI11entos metáJ.icos de la al.eaci6n, 

.el mercurio, debía dar lugar a la amalgama. 

Este equilib:rio lo buscó Rl.aok al. neutral.izar e. -

'los componentes, con la concentre.oión del otro, 

Después de más de 40 affos dedicados a eatos estu­

a establecer "que las obturaciones hechas 

oon las amalgamas mode:rnas,·aon casi iguales-

or.l.ficaciones en vuanto a su durabilidad y a su pro­

tección contra la reaidiva de caries"~ 



La f6rmÜÍe. eqllilibrada para coxll3eguir una amalga:-, 

se acerqQe a la perf'ecoi6n, está constituida por; 

estafio, cobre y zinc, en proporciones perfectamente­

establecidae·. Este trabajo de Bla.ck, ei:rvi6 001110 base a. in­

vestigadores posteriores, con instrumentos ~e perfectos y­

mejores técnicas. Marcue L. Ward, w. Grey, w. G. G:ra.ndal, ..,., 

Harper y otro s • 

.AWILGAMA. - Se da el nombre de amalgama a 

más metales, siempre y cuando uno de 

Si bien este es un.metal líquido o .en 

la tempere.tura ambién~~;, al alearse con 

Est,e proceso de aleaoi6n, se conoce 

El meraur;fo se, ci~mbina 00:0 muchos metales, 

punt~ de vista dÉ!lital, la uni6n 

se produce con WJa aleaci6n de plata, eata.ffo y, -

canti!ades de cobre y zinc. 



general. la aleación para wnalgBlllas .se pz,:i;.,; .. 

fol'ma de limaduras que se obtienen desga.atando ~ -· 

colado p9r medio de ~ instrumento cortantei éstas­

aobrecitos o cómodas fracciones listos para la -­

o también en foxma de pastillas o piJ.doras. 

Amalgamas Dentales. 

los materia.les dentales, la amalgama. de-" 

et1súlc>-D~eJ:-cLilr:l..o, es la que máa ee utiliza para la·- - ' 

las estructuras perdidas de los dientes• 

La Restauración Cl:!nica. 

el material obturante más 

no sólo es el que más 

un 8QJG de restau:ra.oiones 1 

Una de las :razones p:robables de estos resuJ. tadoS-:: 

es la diaminllción de :filtración marginal. 

:¡bservan :fracasos divididos; 

1.- Reincidencia de caries. 



3.- Cambios dimensiona1es. 

4.- Pigmentaoi6n y oorroei6n excesiva. 

Desde la aceptaci6n espeo:f.fioa de la amalgama. por 

son pocas las a1eao1ones de inferior ca11dad, .por 

las fallas no se deben a mater1a1es, sino a factores 

a1 material. 

Considerando que el éxito de la ama1gama es, - -

propiedades fiéioas, estará. detenninada su 

considerando previa.mente la preparaoi6n que. 

el materia1. El 40% de los fracasos es debido. 

de la inserci6n. Por tanto, primero 

y después su manipul.aoi6n• 



OAP.ITULO IX 

PROPIEDADES FISICAS 

En lo que el promedio de Vida 6.til de la restau­

de la amnl.ga.ma respecta, las pxopiedades más impor­

son: estabil1dad dimensional, resistencia y escurr¡h 

La mayor parte de los. metales se contraen duran­

solidificaci6n. De acuerdo a su composici6n, una - -· 

c;wu.o..i.istwJ1u dental dura.nte su solidi:f'icac16n puede contraerse' 

se entiende como el resultado -

la inclusi6n inicial del mercurio en la aleac16n de la-

del mercurio con la plata y estaflo presentes. 

La :resistencia de una amalgama dental, se mide -

compresivas. 

En 6ptilllas condiciones una amalgama debe tener ~ 

com:pres16n, 2 horas deapu~s de tritu-·. 

3269 kg./cm2, y 24 horas despuás, 3572 kg./cm2. 

El escurrimiento como la resistencia, dependen -
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En lo que. el. promedio de vida iitil de la l'0Stau­

la a.ma.lgama respecta, las propiedades más impo~ 

aon: estabil1dad dilllensionaJ., resistencia y eacu.r?i 

La mayor paz-te de loa metales se contraen duran~ 

aolidificacidn, De acuerdo a su compasici6n, una - -

dental durante su solid1f1cac16n puede contraerse 

, esta cualidad se entiende como el resultado -

inicial del mercurio.en la aleaci6n de la-

mercurio con la plata y estaf!o presentes, 

La resisteDcia de U.I1a a¡nalgama dental, se lllide -

En 6ptimas condicioDea una amalgama debe tener -

compresi6'n, 

3269 kg./cm2, y 24 horas despuás, 3572 kg,/cm2• 

El escurrimiento como la resistencia, 



compoeioi6n química üe IU!a al.eaoi6n 

está formada por le. un16n del mercurio 

o. máa metales aprovechando la :propiedad de éste: 

··. aiso1verlos fol'lll8lldo nuevos compuestos; 

foxman la aleaci6n denta.l eon1 

Plata en'\::re 

" 
ti 

.1'. 

elemeri-toe. 

lime.dura« 

El mercurio ha de considerarse como medio de ;.. ~ 

Estos componentes tienen 

!.a. plata aumenta la resistencia de 

su escurrimiento en más del 70%. Su efecto principal. 

causar e:xpa.nsi6n 

mentaoi6n. 
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estaffo, ·ayuda a la. amaJ.gamaoi6n, reduce la - -

la amalgama, aumenta su contracci6n 1 disminuye 

la resistencia y dureza y aumenta el tiempo de endurecimie~ 

to. Tiene UDa gran afinidad por el mercurio y facilita la -

amalgamaci6n.de la al.eaci6n, aumenta la resistencia t:racci2,. 

disminuye la resistencia compresiva. 

El cobre reemplaza a la plata. tendiendo e. aumen-

la expansi6n de la amalgama más de UD 5°"' produce dil!. 

aumenta la resistencia y la dureza de la .:, 

_el escurrimiento y mejo:ra,las 

fraguado. 

·,·' 

El; zinc es raro que intervenga en una proporci6n-

el 'proceso de fabr:!.oaci6n y mezclado, Desgraciada--

zinc produce una expansi6n ano:rmnl en presencia de 

humedad, Este metal. actda como barredor, pues en la fusoi6n 

se une aJ. oxigeno y a otras impurezas, evitando la .o:x:ida--

c:!.6n de los metales, en particula.l' del estaffo • .A.otualmente..;. · 

n:uohas amalgamas modernas res'tringen el u.so del zinc en la-. 



Tamaño de las partictllas.- Se clasifican en 

en corte grueso y esf6r.l.BaS. 

El tamail.o de las part:!culas que será reducido. - -

durante la tri tur<lci6n cuando son de corte fino, no sucede;_ 

:rá en la misma foI'llla que en 1as de corte grueso. Actualmente 

la tácllica se inclina a favor de las al.eaciones de tama­

pequefi.o; una de las objeciones que se hacen a las t'te - -

grueso, es que no dan lugar a que la mezcla final. de -

tenga la lisura suficiente para conden• 

· y' adaptarla a las paredes cavilarias. Cnando se han .,;.;. .. 

paX"tículas grandes y se realiza el tSllado de la - . 

"""'""-1'>""'"" con un instrumento filoso, las limaduras tienen p:ro­

de la matriz y dar Ullfl reatau:racicfo 

· de superficie áspera. Se e:>..'Jlerimenta eatiefacrcoriamente con­

J>artículas esfáricas 1 que por su toma se adaptan mejor .nec~ 

Bitando inenor oarr1lidad de merou:cio y aumentando su :resisten-

cia, 

Olla diaminuci6ll en el tiempo de amslgamaoi6n pro-
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duce une. e.malgama. debilita.da, un aumento en el mercurio - -

. p11ede ocasionar una amalgama con resistencia ligeramente !-.: 

mayor¡ .ein embargo, podemos decir qlle el tiempo y m6todo 

tri turaoi6n no tiene importancia en la resistencia de la 

Contenido de mercurio.- Dentro de los l.imi tea de~. 

45 a 53% de mercurio, l.a resistencia no 

de 55% de contenido de mercurio, la 

con toda claridad·. 

:Mercurio.- Cueriio metilico liquido 

plata, conocido vulga:i:mente como 

generalmente en la naturaleza en fonna 

1 que se trata por medio del tostado. 

El mercurio ee blanco brillante, au densidad 

símbolo Hg. Es el ónice meteJ. liquido, 

ordinaria solififica a 40t. 

Mercurio dental.- Debe ser químicamente 

quefia.S CO!ltidades de impureza O elemento a extraños, pue.den - : " 

ocasionar seria depreciaci6n de las aleaciones. El mercurio-. 



contaminaciones o impllrezas en grado so:rprendeE, 

tiene imptlrezas de meta.les comunes, suoieaaa 7.:. 

otros materiales contaminantes, slls propiedades de eSlJejci . .:. 

o reflectantes Sllfren seriamente. 

No es probable que ias aleaciones 

·· •inadvertidamente por el empleo de mercllrio 

examina a simple vista antes de usarlo. il disolverse 

los metal.ea comunes muestran señas de oxidación y 

la superi'icie. 

Efectos de la relaoi6n Mercurio-Aleaci6n • 

.. Aunque co:o respecto a la resistencia de la ·amalga~ . · 

relac16n aleaci6n-merourio es quizá el factor 

tambi~n lo es en los efectos que sobre los -

dimensionales ocasiona. A despecho de todo, el mere):! 

que se elimina durante la condensació:o, ea Ugico su:poner 

a mayor proporciones d.e mercurio contenidas en la amal­

gax1'3.1 corresponden mayores cantidades de fomacicfo de fases, 

·y por ende, meyor dilatación, además de cate inconvenie:ate,-

el exceso do mercurio debilita la a.leacióh. Por consieu.iente 



debe aer cuidadosamente p:ro-

a las eapecificacionee del fabricante' • 

.A.otualmente existen en el mercado amalgame.dores -­

proporcionan la. relaci6n ale~ci~u-mercurio a. partee igu! 

·les eiri tando -el tener que eliminar mercurio et1 proporciones...,· 

acuerdo con los usos de los profesiona3.es. 

Ef' acto s de la Tri turaci6n. 

factores de efecto pronunciado sobre loa 

involucrados en 

d'e presi6D del pistilo y la l'OtUra. de 

J!;r:1J..Ll~il!?;tlClU 0B el tiempO de trituraci6n, meyor 08 

coxrtracci6n de J.a SIDa.J.gama• 

E:feotos de la Condensa.c!2E,. 

régimen de trituraoi6n se mantiene 
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me:rcur:l.o, eliminando ·las primettas capas, soluoi6n que ae - ~ 

foma al.rededor de la.a pa:rt:ínUlas, 1 favorecen la fomaci6n-

de núevae soluciones. 

Sin elllba.rgo, a medida que ae aumenta la ~reai6n de 

condenaaci6n 1 la.e partículas sin disolver tienden a. trabarse.··· 

con ot:ra y, a pesar del hecho de que la.e eol.ucione_s 

concentración inicial, disminuye eu magnitud. 

E:f.'eoto del tama.fio de las part:!culas. 

En :realidad no es el tama.fio de las partículas 

.. · 
:ción manual, curu:rto más presión &e ejer2e. el 

·.,,el·mo:rte:ro, más es la :rotlll'ü de las pa.rt:fou1ae, 

Cambio dimensional. 

Uxia de la.a ventajas de la amalgama, 

cómo se labra en el 'periodo de plasticidad 

., se adapte peri'eotamente a la anatomía dentaria •. 

S::.n mnba1·go 1 la oontracoi6n 



el fraguado de la amaJ.ga.ma, puede neutralizar aqµe""' · 

causas que tiende a producir contra~ 

Ci6n, po.~einos citar el exoeeo de estafio, partíolllaa demasiJ! 

do finas y la excesiva tri turaci6n al haoer la mezcla, 

exagerada al. comprilllir la amalgama. 

Durante el fr!!guado tiene una expe.nsi6n 

. que hace presi6n sllficiente para sellar la 

estar soportando esta 

da que aumenta la temperatura del 



coeficiente 8.6 xlO ~ 6 (re.Presentado a 

cifra o.ooo 0086), par grados oent!gradoa, 

más exacta, la di1atabilidad ténnica del 

:ta· di1atabilidad ténnioa del amalg8l!la. 

'.· La'.a mu.eat:res de amalgama no se humedecieron, 

indicar que la hdmedad atmosférica les 

este experimento empleando aleaciones 

- 6 :por grado 

a un pa.:recido a la dP. la boca, eatie valor es 

ex:pansi6n que el diente. 

Esta es u.na de las razones por las que hay 

que se dilate ligeramente al fraguar, de -

cuando frague, se encogerá y separará del 

. .· . 
• La diferencia de dÜatabilidad entre un diente y -. 

anialsama. nene a ser .como 0.2 da mic:nfo por oentÍJnetro -
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cent:ígrado. 

La expansión podría dilatar algo 

creando as:! cierta flexibilidad a la tempe:ratu:m · ;;._ 

a1 enfriarse el diente y' · 

.la. ama1gE1llla a temperatura más baja que la del cuer¡>o, se 

la aeparaci&n entre ellos, 

efectos que resulten 

dientes y de loa 

·:, ... ''H''l:l.J°"'~'.L"º' 111e1Jertae .de la tempe:r:a:tura, tama.!10 de la 

diente y del material ueadó. 

·amalgamas a temperaturas de ao0c, se 

.gotas de mercurio, que obtu:rocionea a esta 

.. ~ufrir!a:n indudables eerios perjUioioe. 

eatas obturaciones nunca llegaron a calentarse a más -

(140ºF), cuando está.n en uso. 

FLUIDEZ.- :Desgraciadamente, las amalga.maa denta1es 

J!Or lo menos una propiedad en com6:a con los plásticas. 



ensayos que se efectuaron oon el mioromet:ro ·;.." 

... u•rnn .... ll,u, para sacar l.o s verdadero a val.o rea del fl.ujo, se 

durante las primera.a horas del ensayo (de la 2a. a 

· la 3a.. hora, despu~s de formada la a.malgama), el fl.ujo era• 

:_mucho mayor que en las horas subsiguientes, a. 

condiciones estipulada.a, garantiza que 

pooo tiempo 

.~ Empl.eando obturadores pequeños. 

la a:naJ.gama en pequeilas 

4o, - Apretando con má.s fuerza. 

As!, con estas 
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cuanta medida ~sM a eu al.canee, para 

·presiones oclusal.es en 1as áreas 

Resistencia máxima a la.oompres16n. 

Las amalgamas dentales tienen notable capacidad -

Desarrollan una resistencia 

veces mayor que la de los cementos dentales, y sirven 

loe fines a que ~etas se destinan. 

lías investigaciones q11e se hicieron 

prestc:S mucha atenci6n a la mane_ra de 

la resistencia esencial de la compresi6n a las 

· smalgel!la. 

Desde entonces los fabricantes han mejorado sus 

y, del valor medio de las que hoy se usan, 

hasta 45,000 libras por pUlgada cuadrada~ 

Cuando _ae compaginaron los datos 

oompresi6n, expansi6n, flujo y 

- - -
que todas las am~gSl!laa que pasaban 
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;_f ;;6()fupos1c"i6n y expansión tenían ve.lores de trituración uni--

formemente al tos. 

La práotioa de condensar amalgamas empleando ins:.. 

trumentos de poca superficie y apretando con fuerza, ea UDa 

prueba de que el dentieta procura l!lejora.r la resistencia a.".'." •. , 

la. compresi6n. 

Adaptac16n', 

y llenar ]?Or completo 

.cavidad. 

Se han hecho diferentes pruebas para ver el grado· 

adaptabilidad de la s.malgama, que consistió en lo aiguiea 

Se cortó un molde partido o eeocional. Generalmente 

pal'edes del molde se tS:Ua.n eeflalea de referencia o 

un dibujo si fuere necesario. La precisión con que - ;.; · 

seflslea se l:'eproducen en la amalgama, nos dará apro::d.-

esta tenga.'., 

La misma solubilidad que da plasticidad a la. 

an1e.1gsmada. cuando se expone en l~ pelma. de la lllSllO, h.a 



..•.. 
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' 
pa.:m darle todas J.ae propiedades de adapta-

si la amalgame. se a.prieta oomo ea debido en el fondo-

cavidad 

Ox:!.daoi6n y oorroei6n. 

'.Bajo este ep:!gra.fo se estudian las siguientes - - •· 

de cor:rosi6n, solubilidad, oxidaoi6n, aoci6n gal.vánl 

entre dos metales y, celdas o elementos de dife:rente po-

los casos ea insignificante·. 

Despu~a de muchos afias apenas se ha notado el de.!!,·· 

gáste de las superficies expuesta.e, ni a6n los bordee, que -
' .·,. . . .· 

en demost:rar señales 

sabor metálico 



restauraciones de amalgame. están bien hechas. 

La o:xidaciCSn que en el caso de rostauraci6n de a:.. 

indican la. :Presencia. de una. reaocicfo química. que 

de sales, es oon frecuencia motivo de -

prueba.e con muestras de amal.gamas 

se oxidan si ee colocan en u.na. 

de hidl'!Sgeno sulfurado. 

También en o1oru.ro de sodio 

des]?ués de 

6xido, de - ·. 

dieol.u.oi&n-

típicas de la aooi6n galvánioa,­

corrosi6n p:roducida por elEllllentos de diferente poten-

Cuando dos meta.les que tienen suficiente diferen­

:potenoial de electrodo ae ponen en oonta.oto oon u.n 

eleotxdlito, el metal que sea nu1.s elect:ropoeitivo de los - -



con mds rapidez, mientras se mantengan en - . 

La corrosi6n por elementos de diferente 

resulta de 

Los líquidos originados 

extraflas y por la descomposioi&n de elementos entre 

. adyacentes, so~ distinto e de. la saliva nonn~~ 

puede hacer un tipo de ele().:.;_ 

superficie oclusal. Esto puede 

elementos de diferente potencial.-

en las superficies, con toda 

diferencias galvánicas en las 

posteriores. 

evitar entaa difiou1 tades, 



deben ser contorneadas ~ 

depositen materias extra.ffas entre los dien--

disimiles en contacto, 

las amalgamas' 

suele ser el 5~. 

muy importante tener en.1cuanta que 

.la restauraci6n, puede constituir un peligro-· 

aa:l.ud. 

Se han hecho ensayos cuantitativos de las amal.8S~ 



' ' . . -: . . 

.. ' . . ,. . .:.· ... ;: .· .. 

cuanto me:rc111'io ee pierda. de üna:. ~ 

o por diao1uci6n. 

El mercurio puede desprenderse de 1a. reeta.uraci6Ii, 

a.braci~n; indudablemente a.si sucede. 

La experiencia. demuest:ra que 1ae pérdidas 

por a.bra.si6n y descantillado en una boca. con mucha.e -

combina.do con esta.fio, 

insoluble en los 1íquidoe orgánicos. 

Estos e1ementoe son electropositivos 

soluoi6n de 6ste 1 

. · la. amalgama. 
' ' .:.~ < : ; .-:.: .. : .. ~\ ': - : ' . . \ ' . 

' ' ,,, ' ,;·~;:-.:' : ··. . - .. 

En loe experimento~ re~ii~doe :Do confinnan la. -:-
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del mercurio desprendido de Ulla 

en los líquidos orgánicos ni en los alimentos, 

igua1 de p:roporci6n de mercurio presente en amalga­

wnalgamas viejas procedentes de restauraciones, 

sostenerse la teoría de que aqu~llas pierden gran-

de mcrc11r10. 

Cualquier perjuicio grave que pudiexa sobreveni~ 

del .vapor de mercurio, procedentes de ama!; 

pu~dedesc~nt~rse del 

de mercurio emanan de superficies pulidas y 

de vapores cesa, cuando éstas superfi_::.;. · 

de saliva. 

Loe e'-"Perimentadores de la Of'icina Uacional de - -' 

.Ln:s., .... ,. ·corrientes de pisos. 

el merourio derramado 

apreciables de vapor, si-. 

de 1os mater1a1ea para -

No deben pasarse por alto los riesgos que puedan­

dEl la mezcla a mano de amalgamas dentales, pues de;.. 



tuerza. al mercurio 

Estos efectos se han encontrado ya en varios casos. 

La.a molestias inte·stinales, tranatornos de tejidos orales, -- · 

manchas y otros síntomas de intoxicaoidn, son suficientes - -

para prevenir al odontdlogo, y haoer que se proteja del grave 

· peligro que corre, eob:re todo en casos de me.rc9.du. suoeptibi-- 0 

la a.malgama, el mortero debe 

que todas la.a part:!otüa.s de aleao16n 

a. la mezcla plástica. Si. se. 

momento nuevas limaduras 

puede al te rara e la homogenefdad • .. 



debe ser no:nnaJ.izado para la 

jami1s debe ser a.maJ.gamado. 

El flujo se reducim aJ. mínimo 

a laa inst:rucoiones, y. 

de tranatornos en las restauraciones. 

El vaJ.or que la reinoorporaoi6n de 

que pueda tener un.a restauraci6n, 

En general las amaJ.gamas tienen suficiente fue:rZa­

pa.rtes s6lidas de la aloaoi6n (ap:roxilnadamente 30 000 

. lbs/plg2 de resistencia a lil compresi~n.) • tos puntos Mbiles 

de la resta.uraoi6n son los bordes y secciones delgadas. 

El descantillado de los bordea biselados (y de 

· heioho de cualquier borde) de la amalgama, es uno de los ilo­

f~ctos inherentes y siempre ocuXT:l.rá en menor o mayor g:rado. 

La restauración puede pulirse al pasar 24 horas y­

se ha;ya endurecido lo suficiente, aunque ea recomendable que 

sea hasta los 7 días. 



debe tratar de aprovechar las amalgamas 

~raguadas, añadiendo máa mercurio a fin de 

para acabar una operaci6n que - -· 

aleaciones a.masadas por segunda vez, 

y son d6biJ.es. 

aparentes de 

ceroiorarae 

meánicos, tales como superficies 

y bordes sobresalientes. No debe 

.una:fobia psico16gica inducida por la sospeche. 

las amalgamas pueden ser t6xioas. 

POTENCHLES DE ELECTroros. 

En la Oficina Nacional de Normas se midieron 108·­

de electrodos de aruaJ.gamas para determinar la.a 

electromoiirices que pudieran desarrollarse entre la-

amalgama y las restauraciones de oro•.; 

El vaJ.or encontrado ( 30 1/2 vol -tio entre amalgama-



~re. bien definido y oaai constante, fu~~e ei tipo. -.. 

la aJ.eaci6n de amalgama dentaJ. que se ensaye.re.. Estos ..;_ 

po:r medio del elemento de colomel. y po-

tenci6metro nomal. Teniendo en cuenta que las probabilida"." 

reducir esta difere11cia potencial entre la amaJ.gama-

son muy al.entado:rae, y teniendo en cuenta que medio 

suficiente pare. ocasionar molestias desagra.dables-

dentista ha de. tomar. precauciónes para 

. . . . . 
de distinto potencial el.éctrico •-

:p:ro ducir resulte.dos 

detaJ.ladamente 



DENTALES. 

lo.- Aleaciones ricas o de endurecimiento rápido. 

2o.- Aleaciones pobres o de endurecimiento lento. 

··. Estas segundas est&i desechada.a porque no llenan -

eq1llJ.1s;i.1;os. de la pmctioa. dental mode:ma·. 

propiedades de las aleaciones de fraguado rá­

rapidez, plaaticidad relativamente baja, al.ta re-

a la oompresi6n 1 resistencia de bordes, 

(~ontra.cci6n, dilataci6n y deslizamiento 

del Dr. Elack, 

siempre siguen sus fórmulas. 

La opini6n del Dr. G, V. Black respecto a. la. inco_!'. 

cobre, zinc, oro, platino y otros metal.es en las 

era que la adición de no más de 5% de cobre au~ 

la resistencia sin menguar de otras propiedades y es -

que el. zinc 'es inadmisible por su tendencia. a producir 

cambios de volumen y que no se obtiene ventaja por egresar -

oro o pJ.atillo. 
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sus experiencias hal.16 que la aleaci6n que - -

oontracci6n y dilataci6n, estaba compuesta. de­

' pla:ta 72.5% y estailo 27.5% •. Las aleaciones dentales moder-

UJJa modificaci6n de esta f6:anu1a, por a.eli­

de cobre y zinc, para. agregar ciertas buenas cual.ida-. 

dental.es se ensayan para averiguar 

1 dilataci6n y resistencia a la presi6n; esto 

antes mezclando la al.eaai6n con mercurio, embutie~ 

la amalgama. en un tubo de acero de Wedelstaedt o ~­

;taedt-Ward, :retirándola detennina.ndo un peso especifico y -

midiéndola con el micr6metro de Blaok. 

Este método se considera antioundo y hoy día · 

fuerzas más precisas 

· Loe factores 
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de f11si6n, colado y enfriamiento 

necesario que estos p:rooesos se hagan.;. 

pa:ra. producir resultad.os- · 

)o.- Forma en que se presenta la aleao16n (gránu­

virutaa). Se prefieren los gránulos, que se combilla.n-

fácilmente ·con el merc11r10. o 

4o.- La tempera.tu:ra. y 

· 6o. - Manera de mezclar la 

empacado. 

Las aleaciones se hacen :fundiendo loe metales.en­

.. ~tm6sfera de hidr6geno en un crisol eHctrico cerrado. Dee­

en:friemiellto se lima el!: 11llgote en gránulos o se -

· corta en virutas. La mejor fo.ma es los gránulos. En estas­

operaciones se p:roduce el endurecimiento :ile la aleaoi6n par 

un :fen6meno semejante al del :forjado de los metales·• Con el-
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, la aJ.ea.ción en tlil u ot:ra foma )lierde esa dureza, -

inmediatamente por oJ. recocido. La ale! 

oi6n recientemente cortada tiene p¡,)piedades por completo -

diferentes de la sJ.ea.oi6n vieja. o recocida.¡ por eso los 

·fabricantes efeot6.an e1 recocido, operación qll.e produce 

siguientes l'esultados: 

lo.- lleduce la tendencia a la. d1lataÓ16n 

n .. -"'"'""" el. fraguado • 

.ct~uJ~.LJ..wu 1a amalgamación~ 

la cantidad 

cualidades que deben te­

al fraguado, dilatación, resistencia de bordes, 

· .s1 se hizo maJ. el. recocido, estas cualidades cambian -

Las buenas aleaciones son sometidas a estas~ 

manera muy pt-ccisa. Para ovi tar que la alea--



eátropee, no ae debe tener cerca de un manantial. de 

111 al. sol, ni en cuarto muy caliente. Se debe tanor­

en sitio frío y seco para ev:l..tar toda ~sibilidad de al.te_;.; 

raci6n do estxuctura. con el tiempo. 

!.as amalgamas pueden clasificarse 

sus componentes, en: 

lo.- Amalgamas Binarias, que contienen mercurio 

metal, por ejemplo, el amalgama de cobre. 

2o.- .Amalgamas Ternarias, que contienen mercurio~ 

dos metales, pór ejemplo: wnalgama. que 

plata y esta.fio. (Esta prepara.ci6n ya no ae usa)• 

3o .- .Amalgamas Cua.terne.r.l.as, Colltienen Hg. y ot:ros 

llamadas wnalgamas de m.aok:)'. Ejemplo: - .. 

de plata, esta!!o y cob;rg. 

4o.- Amale;amaa Quinarias, que contienen Hg. y - -­

metales, ejemplo: la de plata, oob:re, estafio y zinc. 

Las a.malgamas de 4 o 5 elementos son las más uea~ 

.das en Odontolog:!a en la actualidad. Estas dos se llaman - -

amalgamas de plata por ser su if'incipal ingrediente¡ la di:fe-
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entre loa 4 o 5 elementos, ea la ausencia o presencia 

se da :POºª ilnportanc1a a la presencia -

'de este metal, siempre y cuando el amalgama se coloque en un 

resequedad absoluta. 

Ia amalgams. moderna contiene: · 

65% 

a.malgamas que sellen perfec-­

se utilizan barnices dentales, 

· El 11nico material que sella peri'ecta.mente 

se coloca en el amalgama oomo bar.redor 

con un soplete de 
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No se han puesto· de acuerdo entre lae 

zinc o ein ~l, pe:ro lo más palpable ea~ 

se uean amalgamas con zinc y ee penen en una cavidad 

h~eda, tiende a crecer por la p:roduoci6n de 6.xidos (dxido-

zino) 1 y el desprendimiento de hidro geno. Si el hidrdge-

. no que se desprende ee cerca de las paredes, puede fo:z:mar-

P.roiiube:ranciaa o cráter que debilita la amalgllllla. 

Por eso la. wnalgama no debe ser tocada pcr el 
• 

la hace porosa. 

Entre lae ventajas 

A) Es considerada como material de 

Su fácil manipulaci6n. 

O) Su adaptaci6n a lae paredes 

D) Gran resistencia a la compreei6n. 

F) Puede pulirse fácilmente'. 

G) No ea atacada por loe flu!doa dentales. 



es est6lica, disimil~tud de oolor al. 

Es g:r&.Il conductor tármico y el6ctrico·. 

No tiene resistencia de bordes. 

contracciones, expansiones 

que tienen ciertos metales de 

constante 



Y TER?.IINACION. 

este capitulo trataremos 

~ seguir para la manipulacidn 

son las part.!culas, 

:más tendenoia ha¡ de que la mezcla sea menos plástica; 

· tuaJ.mente ae trata de uoar aleaciones. de corte fino·,· que -' 

dan lllJa mezcla de a.malgama más suave, y ll?la vez 

la reataul'a.ci6n presenta una superficie lisa. 

Una. vez elegida la. ale~oi6n, tendremos que decidir. 

·acerca. de l.a relación mercur:l.o-alea.cidn, que como vemos, 

co:nsti tuye un factor importante en el éxito o fracaso de 
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amalgama, Esta relac16n deberá de darll\ -

con toda claridad el fabricante, y debe~ seguirse al pie -

de la letra. 

Para tal objeto el oil'Ujano dentista cuenta con -

Wla amplia variedad de dispensadores, ein embargo SOD dos -

generales: unos que se basan en la propo:rci6D 

y otros por. la. medio16n de poso. Debe ooneide:ra:t'W'. 

debe ser :preparada en una. sola ver., ya que 

• 
zada la mezcla se le adiciona más mercurio 1 ia ~a.lgaina 

resistencia y se hará más suceptible 

TRITURACION,- El objeto de la trit11raci6n es pro-

amaJ.samaci6n del mercurio y la a.leaci6n. Las part1-

.~ata li1 tima, se cubren con una capa de 6xido que -

la penetraci6n del me1•ourio, es necesario oliminB.I 

limpia de las partículas 

'_aJ,eaci6n9 se pongan en contacto con el mercurio. 
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. La tri turao16n puede haoerse por 

En manual son do a los más usado e: · 

El. mortero y pistilo y el dedal. de hule'• 

.. La -tritu:rac16n con mortero y pistilo'. 

Es p:robable que el uso del mortero y el 

invariablemente en le. trituraci6n que impidan ~ 

profesional obt_ener resultados constantes, cuando se ~ -· 

o más porciones de amalgama a una sola obturaéi6n. 

Durante el proceso de amalga.maci6n, la presi6n del 

el mortero, tiende a dispersar le.a partículas-

la.e superficies del marte.;. 

de la8 ea.usas que influyen en la trftü 
. . -

que sus variaciones diaria.a son cap~. 

. . 
ocasionar diferencias en la consistencia. de 

las propiedades físi~as de la.e amalgamas. 

. . . 
Existen mu~hos modelos de morteros y 

' . . . 

es aatisfá.ctÓrio, cuando 
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la aleaci6n y el merour:l.o 

del pistilo sin esc~rrirae por los costados. 

Una forma conveniente es la que 

tiene Ulla cavidad y UDa eleva.ci6n en el 

entonces a 'través 

en ese espacio. 

Para lograr una adaptaci6n 

una parte 

colooa en 

que ambos presenten una superficie 

cuando las superficies estén secas 

la operación. 

Con esto habrá de lograrse que todas las part!cu-

la aleao16n, sean trituradas, ei inadvertidamente 

de álla8 no fuere amalgamada o lo fueran en fonna 

parcial, en contraste con el reato de la mezcla, la o.malga-

ma correspondiente resultal'á carente de homoge1:1eidad y ten~ 

drá poca resistencia a la pigmentaci6n y a la cor:roa1dn •• 

., 
¡,....-



,,,, 

< ta mezcle. correcta s6lo 

lidad de las partícula.e de uniformeme~ 

te. 

El pistilo debe efectuar una. presi6n sobre la ale,! 

di6n .. mercurio que se ha estimado en 2 libre.e (l Kg.), y oca-. 

·:'.~': ;?si.ox1aim.ente 4 1ibras {2 Xgs.), esta.e operaciones lae puede.;,. 
. "':- /._'~{;/ .:·::::,. > .. ,. 

"-:·>>;;;üoha~ el operador por medio de la fo:rma en que toma 
,::·'1 '·~ ·- :;<>··:··-

'/ /k{~~iio, si 'se toma en :fo:xma de lápiz y el operador no 

i(li~ , ce utia.' preei6n ha.oia abajo deliberada, el promedio durante - ' 
:-?:~:::· .. ~~ ,-::.~-~- :·:~-. 

·t···<~~,t;ithraoi6n ~era.de.2 J.ibras. Si el pistilo se toma en -

;;: .• ' f'o:i:ma de pÚJI~, el promedio de la p:resi6n en las mismas 
··1,···. '•,-C, •:,,,·, .·· · ·' ,. ' 

<.;~:\-·~'_: ;:,¡ ,/ ::i~·:.<.;·'.}:;':I\·;~_':,:·:,. ·,' •' 

}·;;y?J;),~~~·~~~-q~13:e.J: ariterlor, será de cuatro libras. 
'\:}·:::· ;(_ .... >·.: :::·¡/:-;."';~.: -~<~ 1::_:· 

.;{:.'.i,·,};''~'. ,;;Ú>\'' ;;, : Debemos tener en cuenta tal!lbién el tiempo 

+fi&;1:'.rf'~~ci¿d, l~ q~e ee puede cont~lar mejor por medio 

.g;,;:,:t>:i~j',' o contando. el núme~ de revoluciones 

: w~¿,~,j:~ehte se :recomienda, bajo una presi6n ~e 2 libras, 180 
·'._';\,)'.• 

2 <;; .'·~~luciones por minuto del pistilo, lo que en la práotioa -

'~t : manual "'"ita caai '"'""''. 

-~.r.· '. - . 

· __ ·-~X . ', ., 

COHSISTENCIA DE LA MEZCLA.- Esto tiene importancia-



una trituración escasa pn>duoe una 

y una sobreexpansión. Un aumento en la trituraci6n 

eiona una contracción durante eu endurecimiento, 

disminución de la resistencia. 

Eo une. mezcla que tuvo poca trituración, 

resultante será débil y después de esculpida dejará 

superficie áspera, granulosa, propensa a la pigmenta- - · · · 

.clínicamente podemos decir, que fractura los m!rgenes. 

Si por el contrario se prolonga1 la resistencia de;.. 

alcanza el máximo de homogeneidad 

las 
•, : 

·~i1u.i;=.i el l.ustre más tiempo, 

~a superficie lis~f} 

se golpea. repetidas veces la ~ 

coherencia, se desprende fácillpente de las - ..- . · 

esfera, si esto acontece, 

separarla de las paredes del mortero, 

la mezcla se ha. eobretriturado, la trituración en la:·-
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ni pensarlo, pues 

piel producen oxidaciones y otros cambios de lae pn>pieda.~-

. des del material, que hacen desechar totalmente este pro ce-

diiniento • -~_;Ui embargo datos de experimentsoion actual de"" 
· mus,tran .~·.t el uso del mortero da amalgamas similares 
11 láa de trituraci~n mE!...gan1oa...... 

TRITURAC~ON EN UN DEDIL.- Mediante un dedil de 

goma, toda.a las partículas se encuentran en contacto penna~ 

nente con el mercurio, lo que no sucede con 

pisUlo, y que hace suponer que la amalgama no 

nea• En caso de utilizar un dedil, la reaoci6n 

será 4/7. Las partes se colocan dentro de 

de la goma se amasa con los §edos durante 

ea muy útil para las amalgamas que vienen 

o tabletas y en un f:rasco dosificador, l.o que no a":"· 

resultado una proporci6n adecuada! segiin sea neceaa-

colocan una o varias tabletas en un va.so de Dappen, y 

pulverizan mediante un pistilo, pasando la aJ.eaci6n al 

a.edil y se agrega la cantidad correspondiente de mercurio 

· (una gota por tableta), efectuado lo cuál so frota con los -

dedos.el dedil y amasando enérgicamente 
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en este 

que se mezcle. 

Si se prolonga demasiado se puede ablandar dema~ 

la. amalgama o sobretriturar •. )Jst9 aetodo,no H 

TRITURACION MECANICA. 

Existen diferentes tipos de 3lllv.1.gamado:rea mecáni~ 

.coa efioacea, generalmente la técnica illlplica el uso de una.. 

cápsuJ.o. mantenida. entre dos brazos mecánicos, los cuáles son 

de mo'Ver violentamente la cápsula en la cuál..;; 

previamente el mercurio y la aleacidn. Ada.:.. 

un :piat6n metálico que hace las veces de "pistilo",­

de l.a cápsuJ.a que la hace de "mortero", además poseen 

un regu1ador de tiempo que control.a el tiempo de tr1tu:raci6n 

por medio automático; la cápsuJ.a es sacudida fuertemente - -

du.ra.nte el 1apao de tiempo estipulado y se p:roduce 1a amal~ 

maci6n, Se citan como ventajas: que hay más consistencia en­

le. uniformidad de la mezclo., es decir1 el factor porsonaJ. se 

elilllina, y el. tiempo de tr'lturaci6n se i-eduoe al m!nimo de -

UD 2!l.inuto, a llllOl:I :p<>oos segundos. 
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Algunos autores dicen al respecto de la· critica . ..: 

pa.:ra amaJ.gamadores mecánicos, de que e::d.ste un peligro de .;;. 

producir una sobremezcla, ,o tri turaci6n secundaria: 

sobretrlturaci6n de la amalgama es oaa1 imposible 

mente, ya que la mezcla deberla ser llevada a un punto 

tuviera suficiente 

la condensare. en la cavidad correctamente. 

pequeña sobremezcla en 

en lo pasado es lo deseable,· 

mezcla "más acabada", 

i .. .<" 1 • •• •• .,·, 

de una ooritracci6n cfel 
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esta ligera e:xpanaicSn ee basa entre la -

coeficientes lineales de e:xpa:oa16n t6rmi-

. ca .de las arna.lga!llas y el diente, con esta idea de que una -

ligera eX!lansidn del material en la. cavidad durante el frn-

compensa.ria. por la pequeffa contrscci6n de la amalgama 

diente al beber líquidos o comer alimentos fríos. Esto 

solamente un inter~s académico ya que varios in-

( Sweeney, llmller), han info=a.do que no se 

clínicamente dicha contracci6n. Las 

,· ',·' . ·. ·.. . . 

"ucc•••uu 'una cont:cio:i6n de 2 micrones o menos en la ~iil.~ 
- , . . ', <·,. ' . 

cuál no se puede ve;:; CÜ:nioarnente. 

la. teoría. de que una. lige:ra expa.nsicfo de la"."'.'. 

una coinpresi6n .en la dentiIJa, pe:ro natu:raJ.-.:.. 
. .. 

01maideraÓión más·. iniporta.nte son los "bordes de ea-:. 

:frecuentemente se ha. dudado de que 

la amalgama comprimiera. el eamaJ.te •. Tal expa.nsi6n ~"'.': 
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·,; e• '. 

··tal v~z. ocurr:t:rá longitudinalmente u oclusal.mente a lo "." - .. 

largo de una linea de menor rea1stenc1a, que lateralmente ~.:.. 

contra let.s pa:redes oa.v1ta.rias. 

Debe recordarse que las pruebas de laboratorio 

hechas sobre ejempla.res no confinados, y que están. 

e:x:panderse por igual en todas 

caso de la. boca. 

que_se 



proporci6n mal da.da., En 

lo 

goma, a l?in de 

a. la que 

del paso anterior cuando la.llevemos hacia -

que obturaremos, la que estará en condiciones ade­

esto eat que deberá ser aislada y encontrarse perfe.Q. 

t&nente libre de humedad, podremos lograr esto, mediante el­

emp'.Leo del dique de goma que ea el dnico medio capa.z;;de pro~ 

porcionarnoe un aislamiento absoluto, así como una cl~ra - -
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. . 
oamPo operatorio·. 

~eniendo la pieza per!ectamellte aislada, proóede-

remos a la obturaci6n propiallliente dicha de la pieza, si la-

. oaVidad de la pieza no es muy profunda ,podremos colocar - -

directamente la amalgama., pero en caso contrario ea preferi-

b).e la colocaci6n de una base intennedia, teniendo en consi- · 

deraci6n la protecci6n que debemos darle a la pulpa, y tom~ 

-· do. en Cl.lenta algunas caracter.!stioas de la amalgama. como son: 

eléctrica y expanai6n. 

Para·este objetivo se han utilizado diferen~es 

cemento, los más usuales son: Cementos 

Fosfato de Cobre, Oxido de Zinc, 

·pulpar, el Hidr6xido de Calcio. 

Decidida o no la apÜoacicSn de J.a liase inte:r:media.:.. 

seleccionado y aplicado la que s .. e orea más oonve-

procederemos de una vez a la obturaci6n propiamiente 

teniendo siempre en cuenta el aislamiento de la - -

por d.1¡ima vez limpiamos la cavidad con una torunda -

. algod6n y aire, teniendo cuidado que en las paredes de la 



adherido cemento y q11e el piao representado . 

par la base q11ede perfeotwnente plano, estaremos en -

oond1oiones de colocar le. amalgama en la cavidad, maniobra -

que reaJ.izaremoa sin que la a.malgama est4 en contacto con -

del operador o del asistente, para lo cu.al. nos v~ 

un porta-amalgama o piatol.a para amalgama, tomando 

directamente del. trozo de goma o teJ.a, i con·duci~E.. 

donde será deposite.da y procederell!os ..;, · · 

importa.noia, varios a11tilres 

deficiencias ca11sadas :por una pobre cond.ensa ... .:. 

márgenes, menor resistencia a l~-

juntarse estrechamea 

owitidad de mercurio 
. ' .. 

La amalgama debe ser conde~a~d¿ a.e manera q11e.;.. -

maea aJ.oanoe la mayo1· densidad Posible, pe;ro con suficieE_ 

te me:rcurio para asegurar una completa, continuidad de las -



:matrices entre las pa1"tículas de aleaoi611 

awnenta la resistencia. y disminuye el eacurr1l!liento·. 

Hay doa tácnioas de condeneaci6n: manual y me~--

COimENSACION MA.NUAJ:..- Hay que teDer;pl'esente, 

.el. momento de condensar la amalgama dentro de la 

debe estar blanda y plástica y que la eliminación 

tiende a acelerar su endurecimiento. 

emplea para el oro de orificar, excepto, que 

de a.mal.gama por lo genera:!. es 

de trabajo, y con una superficie activa más gran-

de• Se conduce a la cavidad Ull primer trozo de amalgema,,el -

/.cuál ae condenas. entonces, forzándolo QOll la punta del con­

d7nsador bajo presión manual, generalmente la oondensac16n -

se comienza por el centro, y desde allí se hace avanzar poco 

a poco la punta del condensador hacia las paredes de la - --

cavidad, el exceso de mercurio o de amalgama muy blanda que­

brota en la superficie, se remueve de inmediato, luego que -
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de· amal.88JllB se ha condensado por completo, 

· .. ··.lle el1JllilJa el mercurio de una segunda porci6n en la misma -

·forma que antea, 1 el proceso se repite tma 7 otra vez, hasta 

sobreobturar la cavidad. 

Se debe ejercer cierta pres16n al momento de con­

amal.gama1 dicha fuerza en la presicSn está dada en­

proporoió11 entre el diámetro de la punta del condensador, y­

la p:resi6n manual ejercida por el operador, as! por ejemplo, 

al imp~r a un condensador de punta circular de 2 milíme­

tros de diámetro , una presi6n manual de 4·. 5 Irga. , la fUerza 

de condensacicS~ resultante se traduce a una p:res16n de 140-

~s/am2. En otras pa1ab:ras, la presicSn de condenaacicSn varía 

con el cuadrado del diámetro de la punta del 

Si la de uno de éstos , tiene una snpel"ficie 

equ1V'al6llte a un c:(roulo de 3.5 mil:!met:ros de diámetro, re--

eulta en consecuencia, demasiado grande. La misma fuerza - -

de 4.5 Kgs. q1w con ella se ejerza, producirá s61o u.na 

fuerza de condeneaci6n de 47 1i:ge/om2. Resulta clara la mayor 

efectividad de loe condensadores de punta pequefia, siempre -
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perforen la masa. :F:a recomendable también el 

.. de. condensadores de puntas de fema diferente, eegdn la -

··.parte de la ama:tgama que est6 condensando y el tamaf!o de -

1a misma, pueden ser de plll'.lta oircu1ar, cuadrada o trien..;.;;: 

CoNDENSACION MECANICA.- Se 

mecánicos, mediante los 

menos automáticamente. 

algunos de los condensadores mecánicos. 

es el resulta.do de 

.vibraciones, que en unos es 

.d1re<rn:!.6n de la condensac:i.6n, y en otros paralela-, . 

principios generales para su manipulaoi6n, 

que para la condeneac16n manual. 

en si, la elecci6n entre el empaquetSl!liento­

,·J111~u~w~ .. ou .y manual., es solamexite cuesti6n de pre:ferexioia. del 

Te:rniinada la condensaci6n l>or cualquiera de los-



dejando t:rat:lsou.mr u,Jl-1apso - .,.- ·· 

5 e. 6 minutos, pl'Ocedemoa a1 ta.J.lado de le. amal- -· 

.Antes del paso de este tiempo qui taremos el - -· 

ooluaal., el cuál puede eer sacado con una ouohar:t-' 

eJ. tallador para. a.maJ.gwna l3:reda.J.l No. 4. 

Para. este objeto no necesariamente se deben - -

'"ªl!.L"'ªr detem:Lnsdo ti:po de instrumento, pues en o oaaiones 

tiene .preferencia por dtennine.dos, o 

traba.jo con 

tallada: 

que la obture.ci6n.perteneciere. 

se retira la matriz, y J.os márgenes - -

lingual. de l& porci6n proximal de la obturaci6n, 

con los bordes marginales de la cavidad usando;. 

tallador Breda1~ # 4 en punta, también ee puede u.tili­

exiata u.n exceso en el margen gingiva1. - -

Para tallar las vrrtientes cuap!deas y los surcos, se '." -



cloideo media.no y se redonde!lll 

D:tilll:lcdor Halleoback Ho. 7, de extremo pequefío. 

El tal.lado y modelado deberá efectuarse ~~g"""''"'' 

el· instrumento de le. :periferia al centro 1 

con lJosibl.e excedente mercurial, 

Terininado , se suaviza 

importante 

que aflora.ria a la superficie el. mercu:rio; 

TECNÍCA DE PULIDO.- Primero cualquier discrepan-• 
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de la amalgallla 7 el esmalte 

oclusales, debe nivelarse mediante piedras de carbo-.-:­

l'UndUm utilizando la fonna adecuada. 

Los márgenes de la poroi6n bucal o lingua1 

se tennina.n con discos de papel lija fino. No es 

conveniente tratar de pulir el punto de contacto, pues - -

dado, no existe posibilidad de pigmenta-

además si se intenta ~ato tenemos 

proximal que no pilada pulirsa ·con J.os discos, 

oon la lima da Prime. 

de las cúspides 7 crestas ,,,. •. ,:g.u•c•.1.., 

superficie oclusal, se pulen con fresas 

brulíidores de diferentes foimas. 

El brillo final se logra con un disco de hule 

lenteja; e·a p1·eferible llSar éste bajo chorro de ..:~. 

Tambi~ se puedan uti-

· ................ puntas de. hule. Si el disco o pllnta awnenta.n la tem--

se puede volatilizar el mercurio 



Para-finalizar el pulido se ut11izan oep11lo y -

piedra pómez en polvo f'ino t y pa.ra proporcionar brillan1lez 

se .emplea blanco de espafia u 6Xido de estallo, aplic~do1o­

,· éon gamuza o fieltro. 



técnico. de refuerzo 

de amalgama. no es muy reciente, si 

comprobar la. poca :frecuencia con el que el profesionista ... 

las enqilea., ello es debido quizá a que suponga 

muy complicada en su manipulaai<Sn o a la falta 

respecto a állas. 

amalgamas ~forzadas, 

'la amalgama misma que 

y métodos para reforzar las -

en la literatura, ya desde el :_ 

de las primeras publicaciones fuá hecha por . o 

en la que desarrollaba una técnica a bnse de refue! 

metálicos cemento.dos en la pieza a obturar, Foster.loJ:".--

Bull, publio<S trabajos en los que deacribi6 las ca~· 

racter!stioas que le confiere a la amalgama. una lámina. de-

plata introducida en la masa de la obturacicfo, y más re-



a.parecido traba.jos por Wrigilt y MarkJ.ey. 

de amalgama reforzada.a, 

en loa siguientes caeos: 

lo.- Enpremolares y molares vitales con 

de substancia ooro.naria. (clase I y II). 

?o.- En premolares y molares vi tales con 

de substa.ncia coronaria en las cuál.ea la oonfigu-

radiouJ.ar in tenia, no permite hacer un tratamiento..: 

conducto para recibir u.na obturaoi6n o corona 

cuya dnica aoluci6n sería su extracoi6n. 

3o .- En premolares y mola.res desvi tal.izados 

se podría efectuar una co1-ona de oro, pero 

4o.- En piezas anteriores como reconstracoi6n, 

colocar u.na corona ccmb1nada' o piral 
- 1 

puente. 

5o.- En boca.a cuyas restauraciones se han hecho-

a base de amalgamas e:z:clusivamente, y en las cuáles estaría 

contraindicado la ejecuc16n de una reetau:rac16n de oro por-



corrientes elActricas. 

Se han descrito algunas tAcnicas para 

las amalgamas, y el.las deben ser utilizadas 

·del caso que se trate: 

lo.- Una que consiste en 

o pernitos de acero inoxidable 

de una pieza vital. 

pernos pueden ser 

extensa,· 
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.en la uni6n de los planos, en la.s cavidades com:pues:... 

porque "la :fuerza. trans·veran.1 q~\e es la prueba más ;.._ 

:práctica para cualquier material de o bturaoi6n, 

tada en 500% 1 la cuál es muy semejante a. la. del Inla.y de 

Aderniis, "ee reduce el. 

de la amalgama. sin refuerzo 



uni6n sin soluci6n de continuidad~ 

. ataca.de. por una. d6b1l soluc16n de Ni tal. 

La. amalgama y la lámina de plata fonnan una - -

.··.·t1.,..e'"'"'"·vn quÍl!lica y la acci'6n del mercurJ.c de la amalgama, 

la superficie. 

3o.- En el ca.so del tornillo o lat6n, tampoco 



soluci6n de continuidad• La 

por una débil soluci6n de Nital. 

amalga.llla y la lámina de plata forman una - -

química y la accion del mercur.l.o de la amalgama, 

sobre la lamina de plata s6lo en la superficie. 

_3o.- En el caso del tornillo o lat6n, tampoco 
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puede apreciar la soluci6n de continuidad, pero la ~ 

gama aparece invadiendo en algunos pUDtoa la superficie --

del tornillo, lo que hablarla en favor de cierto ataque --

superficial del mercurio sobre el lat6n, pl\)duciendo una -

aleaci6n química. 

Liarkley dice que "la amaJ.gama de plata reforzada 

espigas roscadas de acero inoxidable ea tan diferente-

como el concreto u honnig6n de 

las colwnnas reforzadas de un -· -

' ' 

io que para. comprobar la :resistencia a la - -

amalgamas reforzadas, comparándolas con 

refuerzos. 

negro de ...;;. 



pernos de acero, paralelos al eje longi tudina.1. 

La. a.malgama fu~ condensada en la oquedad del 

·iasi:probetas cilíndrica.a :resultantes fueron 

resistencia a la oomp:resi6n, con la 

de Tracción Atnsler, cuya parte supe-:-: 

pa:ra. este p:rop6sito, dando los siguientes Val.o~ 

,La resistencia. 
reforzada con: Cargo de Ruptura a la compreai6n 

en Kg. en Kg./Clll.2. 
ace':ro inxidabl.e ••••• 325 1.160 

Lámina. de plata ••••• ~ •••••••• ~29 1.882 

~o:rnillo de lat6n •••••••••••• 38o· l.357 

Amalgama. sin refuerzo ••••• ; •• 598 2.135 

Se saca com? oonoluai6n del cuadro BJJterior que -
;if-' ... t 

'.la a:ma.lgama. reforzada por una l.ámina de plata, tiene vale-



inferiores a los de la amalgama de plata. sin-:-

: Ni'uerzo, de modo qtte la lámina de plata no solo actuaria -

rei'or.z:ando a la. amalgama frente a los stress de flex16n, -

como compl'Obó 'Bull, sino que ademá.s, no dismilluye en 

apreciable su resistencia a la compres16n. Lo que no 

con las amalgamas reforzadas con penios de acero 1noxida--" 

tornillos de'lat6ñ, en los cuál.es es notable 

en la resistencia a la compresi6n. 

que nos indica que estos elementos 

a la amalgama, 

. . . 

que s13< establece:rfa entre la amrugama y. -"'.' 

refu~r'Zo ~ . 

. · i'U6: rad16inet:ro 



Las diferencias de potencial entre los 

(á.malgama-refuerzoa), son tan 

di:r.ectamente. Por lo cuál se emple6 el m6todo 

oposici6n, que consiste en lo siguiente: ee conecta el 

tenciómetro a una fuente de electricidad, 

re6stato y se observa el m,ovimiento de la 

· · van6met:ro de acero central. Cuando la corriente que 

conocida, 

fuá el siguiente: 

' EN SALIVA CON REFERENCIA A AMALGJJ.1A. •. 

de aoero iDox1dable. •· ••• ~ ••••••• 

Lámina de plata • •••••••••••• • .. • ••• ~ · ••• 

Tornillo de 



:por loe eetuaios realizados, que loe 

P.EFO :RZADAS. 

perno o de ace:ro 



eaVida.d1 tratando de conserY'ar le. mayor 

dentario posible. 

tome. una radiografíe. de la pieza e. 

de ver la proximidad de la. pulpa y su 

excavan con una ~resa redonda de 

de acero inoxidable, 

que puede. variar de dos ~·. 

limpia le. os.vid.ad~ 

lavan los :pernos de 



Se coloca 

y se fijá 

de fosfato 

Se adapt~ una matriz 

o Ivory No. 8), y 

de plata en piezas desvitalizadas. 

Esta combinac16n de dos t~cnicas 

noe pareci6 la más adecuada en 

que la destl'Ucc16n coronaria es muy grande, en molares 

principe.imente y en los que la retenci6n suplementario o ~ 



mantener c.oi-. ¡¡¡ayor seguridad 

Previa una radiografía pa.ra detennina.r el 

relleno, la forma y el ensanche del o 

• se .preparan .pemoe de a:cero inoxidable de 

! .. -·- . .: ~ ;": ,. 

l.~ mi~a''ionna que 

capas sucesivas de 

se escurra y quede finnemente apresada . -

pernos. U.iia vez que la amalgama ha cubierto esta: 

formando una 
. : '.. . . ~ ' '. '' . . .·. . . ' . : .. 

plata pura (Bull 2), preconiza utilizar una lámina -
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d~e ;:pleta monede. :por ser más rígida·. 

No sotro e pensamo e que una lámina. de 

ad;;¡pte.r mejor a las irregularidades de la 

cie de la e.malgama con la cual ·va a establecer su. 

· ·.Preparamos una lámina pura de plata 

tamallo sensiblemente menor que 

comprimiéndola con 

aproximadamente el 

escu:tTa parte de 

. ·, .· .. , 
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po'r los orificios y por los la.dos de la. lámina 

de plata y las paredes de la cavidad. Enseguida ee con~en--

san capas sucesivas de amalgama sobre el refue:rzo de plata-

y ae tennina de obturar de la. manera corriente. Se controla. 

la ocluai6n con las piezas antagonistas, ae talla la anato­

mía. correspondiente, se retira la matriz, se eliminan los -

p:roxim.ocervicales 1 y se pule al cabo de 48 horas. 

Insistimos en que es conveoiente en que no quede- .. 

al medio bucal ninguna. parte de la. lámina 

ser atacada. por los ácidos de la. booa no 

de ciolor ( cor.roc16n), sino que tambHn 

de la obturac16n. 

con tornillos espeoialea introduoi-

Previa radiógrafía se seleccionan los to:niillos 

forma i!e los -



. . . 

. . que quedan entre.~- . 



concluai6n de que en realidad los 

sí :refue1'ZOB, sino 

adicionales, 

Refuerzos a base 

con la amalgama, 

y cargar de ruptura. 

Restauraciones ae· amalgama con 

refuerzos de pernos metálicos. 

La odontología moderna tendiente a la 

tácnicas como, el 

en las amalgama.a, 



· retenci6n pa:ra la. insero16n de la amalgama. 

Esta0 restauraciones pueden usarse en el 

aiiñplea o con 
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previamente preparado.· 

Están fabricados de una al.eac16n de a.cero 

duro pero dúctil, para facilitar su ma..'lejo y 

ser curva.dos cuando sea. necesario. 
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éllas dal'elllos el contorno correcto. Para tal objeto 

diferentes tipos de matrices, bandas de cobre la de· 

.Keuffernire, etc. 

Pero deben siguientes 

Entre 



Una ventaja 6nica de ~ata es que puede 

por bucal o lingual, ya. qu.e tiene un ángulo 

illstrumento. 

Existen otros porta matrices, como el de 

El dentista debe usar la. matriz que. 61 

siempre recordando 

y anatomía. 

Para cualquier tipo ·de matriz que 

adaptar mlflas {generalmente de madera), en el 

la amalgama. se adapte 

reborde gingiva.J.. 

e) Instrumental para .Aislamiento. 

Se usa el tradicional Dique de Hu1e, 

relativo aielamiento que se obtiene 

eyector de saliva. 



. . . 

61~cÍ.Us!oNES. ------------

de plata, en relaci6n 

objetivo ele nuestro trabajo. 

SQ obtenci6n, forma y efecto 

dete:rnú.nan el mátodo de triturac16n, 

y pulido de este material. 

De todos loa mate:rialea dentales 

de las piezas 

dentarias, etc. 

dental. 
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