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t. RESUllEN. 

En el presente trabajo •• raallz6 un anal lsl1 

bacterloló1lco de all•ento• co••rclale• para perro•· Se 

el l1leron all•entos qu• en su tOr•ula pr••entaran 

antlblOtlco, to•ando do• lotee de cada uno. Para cada uno 

lo• •ll•ento• 

C 10" 1 -10~ 1 
• > •••brando•• 

tor•a ••térll de lo• 

•• prepararon 

en a1~r 

cual•• •• 

•aira 

el 1110 

caria bacteriana aA• alta. A ••ta• ae 

para prueba• 

1•naro. 

''ª'' 'º'• 
a cabo 

prl•••la• bacterloló1lca• 

Encontrando IUl!b11:lococcu•, 

b.UP.taa1qqu1, lnt1rgb1pt1rla1. 

ldantltlcaclón de han10• por 

diez dlluclonH 

trlptlca••lna 

la di luolon 

•n 

con 

lea r•all2aron 

det•r•lnar •u 
~)'neucter 1 ... 

Adell6• •• llevo 

•• Htoda de 

•lcrocultlvo encontrando lo• 1•n•ros1 Penlqt 111• 1 

~P..!U.Uo FuHrlva, U~llllu )' ftllmlr. 



2. ANTECEDENTES. 

Por •á• de treinta año•, la• dro1•• antl•lcroblana• han 

sido aapl l•••nt• Utl l l2adae en lo• alla•nto• d• lo• 

ant•ales. Estas 

d• 1anancla 

aprovecha•tento 

de •nf eraed•d••· 

dro1as •• U••n para 

d• peeo, ••Jorando 

d•I allaento y/o la 

tncreaentar 

la •flcl•ncla 

prevencll!ln y 

la ta•• 

en el 

control 

Otro• de 

pr•••rvaclOn 

utl llzados 

la• u•o• 

d• los 

ten••o• a 

de loe 

alleentoe. 

antlalcroblanos e• 

Dentro de los 

la ... 
la• penlclllnas, ••treptoalclna, 

cloraafenlcol, tetraclcllnas y oaltatraclcllna• (17). 

En 1957, la conferancla de la •8rltlah Vetarlnary 

Aeoclatlon• 

al laentacll!ln 

pos lb la• 

loe euplaaentos 

••pre•an •u 

repercuclone• del uso 

y lo• adltlvos an 

lnqulatud aobre 

da ant~bll!lttcoa 

la 

la• 

en 

allaentoe balanceado• coao cau•a de la reslatancla de las 

bacteria• a ••toa C38J. 

Pero no ea haete el aRo da 1980, cuando una ola de 

crttlcae y protestas eape&aron a darse contra el eapleo 

de lo• antlbll!ltlcos (4J. 

En 11182• 

reporte en 

entlblOtlcos 

el 

el 

en 

coalt• •Neth•• Thorpe• 

cual reconoce que la 

publica eu prl•e• 

adalnlstracl6n de 

lo• do .. stlcos favorece la 

resistencia a lo• alsaos por la• bacterias, •In que haya 

evidencia• de qu• ••lo• •lcraor1anl••o• van lncr•••ntanda 

su vlrulencla <Sl. 
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En l065 aparecen varios que evldenclan •I 

lncre•enta de resletencla a los antlbiót. lea• da lo• 

alcraar1anbaaa, ••paclalaenta Salaonal la, y la 

prasantaclbn da foraaa tran•farlbla• da raslst•ncla <SI. 

En 11188, al •fttnlatarla de la Salud y A1rlcultura, Pe•c• 

y All•entu•• de la Gran Breta~a noab~• •U co&:~• para el 

lo• anl•ales doaét, t 1 coa Kedielna uao de antlblOtlco• en 

Yaterlnarla, dlrt1ldo 

al prlaar 1Dblerno 

•ltuaclOn 151. 

Ha•t• t97l 

qua 

por el prote•or 

oflctalaante •e 
"·"· Svann, al ando 

preocupa par dicha 

el 1oblarno da 

•• 
la Gran Srata/la .acepta el 

reporta lwann, cual qua , ..... 
revocado al acuerdo •obra al u•D en loa allaantaa da la 

panlcl 1 lfla, clartatraclcllna• o•ltatraclcllnaa 161. 

Conc 1 uyando qua 

•alud huaana 

adatnl•tl'acl6n 

aran baJoa lo• 

Y anl .. I pero 

da antlblottaoa 

rlae10• qua 

que, etn 

concernlan la 

eaba1·10, la 

an baJa• conc•ntraclon•• 

••ponla a•rlaaanta a la vea a ID• 

anlaala• 1381. 

En 1972, •• publicada an E•tadoa 

•Taak Force• aDbra al u•o da loa 

allaantacl6n antaal 1251. 

hoabraa • lo• 

Unldoa, al reporta da '' 

antlblbtlcD• an la 

La 

da 

adalnlatraclón 

ID• Estadas 

paita 

Unidos 

loa allaanta• y la• dra1a• CFDAI 

conaldaraclone• para al 

dice• 

ha pitopue•to 119781 al1una• 

u•o da antlblOtlco•. Una da allaa 
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Los niveles bajos antlb16tlcos en all•entoe para 

anl•ales pro•ueven la de bacterlag 

entre la flora noraal 

aparición 

de eato11. Revista aayor lnteréa la 

flora ant•rtca y la al la de res latencia entre 

entarobactarlaceas en la tiara fecal de los anl•ala• que 

reciban antlblOtlcoa en su allaanto (33), 

Loa •téroor1anl••o• no afectados por un antlblOtlco, son 

danoalnados raatatantea. El t•r•lno realatenola ea 

relativo y aplicable aolo para 

La 

un alcroor1anlaao 

aapacttlco y un anllblOtlco. re•l•tencta no es 

untvaraal~ por eJaaplo, la realatancla a loa antlblOtlcoa 

no ocurre an todo• lo• or1anl••o•, ni can toda• I•• 

'dro1aa. 

Las bacteria• d••arrollan re•l•tencla en una o en varias 

foraaa Incluyendo: •utacton, traneduccton, tranetor•act6n 

conJu1aclOn. y rectent•••nte la resl•tencla ••ta 

ralaclonada a la lranafarcla da plAaaldoa R <29>. 

s. han ob•ervado con•ecuenctas lndeseabl•• del uso de 

antlblOtlcos an loa allaantoa, entra laa qua destacan• 

al l.a aalacclOn y dlaaalnaclOn de capaa raalatantaa a 

anttblOtlcos. 

bl La preaancla da 

aalactlva qua raaulta 

un 

an 

antlblOtlco produce 

la raaoclOn de las capas qua 

contoraan la poblacton bacteriana naraal, peralttendo •u 

ree•plaz6 par cepas real•tentas. 



e> Cuando lo• antibiótico• se usan en al trata•l•nto de 

una enter•edad cltnlca, la presión e• alta pero de poca 

duración. 

d> Cuando .. utl llzan co•o aditivo• all•entlclo•, la 

presión producida •• baja pero de lar1a duraclOn <•31. 

Se ha encontrado aayor lncreaento en el porcentaje de 

capas rest•t•nt•s • tetractcltna• an lo• anlaale• que 

raclbleran antibiótico ca•a •upl•••nto al l•ent lelo, que 

en lo• qua ractblaron a da•l• terapaútlcas Cll. 

Sin ••b•r10, •• han raportado prabl• .. • de ra•l•tancla 

bacteriana 

diarreico• 

••pacl••• 

a los antlalcroblana•, ••I co•o 

., r••pll'atarloa, · •abra toda en 

•n donde el •cante cau•al 

prabl•••• 

paqu•«-• 

ªª" la• 

enterobacterlas. La• enterobactertas •A• aeoctadas a este 

prabl••• aon E1qbarlqbla Pll1.l Salaqntl!t Xfwphl•yrlua, 

lihJ11JJ.A, Klabalalla, ~., P•eudpapna• C321. 

El U•o da antlbl6tlco1. en la •uplaaentaclOn da allaarita• 

para anlaala• r••ulta d• una ra•l•t•ncla da E. coll eta>, 

y ••ta re•lstancla ba •Ida tran•tarlbla, da una capa a 

otra. 

encantro que la lncldenola d• r••l•tencla "ª"ºª' 
•últlpl• •n lo• al•la•lenta• de L QlLU tu• .. .,or en 

bato~ espue•to• a la ad•lnl•traclOn continua de aaent•• 

antlalcroblanos. A•I •l••c ancontro qua la tran•terencta 

de e1ta r••l•tancla tu• •ucba ••1ar en lo• or1anl•aa• 

•Ultlrre•l•tant•• an lo1 bato• e•pu•1to• a ••dlo•••nto• 
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anti• I crab lanas y que las E. call fueran etlclantas en 

transferir los factores de resistencia. 

Otra da las bacterias qu• ha vhta tncra•entada su 

reslstancla y que han tenida una aayar difusión ha •Ido 

la Salaan•lla C251. 

En un estudia bacterlal6&1ca sobre •• lntluencla d• 

a1antes anttalcrobtanos sobre el porcentaje de bacteria• 

rasl•tenta• a la• t•traclcllna• an 200 auastra• d• h•a•• 

de anl••I•• •• •ncontr61 

Parras 
Gatas 
Cardas 
Cabal las 

90.. 
en. 
1001&. 
38•. 

Todos los anlaala• qua raalblaron ant lalarablano• 

aastraron aayora• parcantaJ•• da calltara•• y anaerobios 

raal•t•nta• a la• tatraalalln•• qua la• anlaala• que na 

la r•clblaron 111. 

Navlck an 1981 cita a vario• autor•• que ••nalonan que 

las anl•ale• tratado• con antlbl6tlcos san ••• 
susc•ptlblaa a la lnt•ccl6n por Salaanel la qu• las 

tastlaa• no tratado• y aún saRal• la paslbllldsd de qua 

la •laao puade ocurrir an huaanas. 

Caablas sn la canstltucl6n ant11•ntca de la• bacteria•. 

Caacaral 11 ••nclona caaa laportanta al efecto da loa 

antlbl6tlcas sobre la canstltucl6n d• la• 
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El u•o d• lo• antl•lcroblanos •n lo• anl•ales no 

vacunados, per•lte, una protección el lntca sin la 

adqulslcl6n d• ln•untdad y no contra un• r•lnt•cct6n; al 

contrario, los anl-les prevla•ente vacunados •on 

re•l•tent•• 

anllbl6tlc!'!J; 

1.o l•portaht• 

r••pond•n ••Jor a un trata•l•nto con 

•• que cuando se •u•lnl•tre un anttbl6ttco 

•n •I al l•ento 

•anlte•tar 

y aceptando lo ant•rlor, lo• anl•al•• 

pu•d•n un• •&)'01' •u•c•ptlbl 1 ldad a la• 

lnfecclón••· 

La ••l•ccl6n d• c•pas r••l•t•nt•• 

lnnu••rabl•• r•percuatonea •n ant•al•• 

a brota• da ca•po, hasta •plda•la• 

vtrul•nta• ha t•nldo 

•n lo qua r••pacta 

con alta •orbllldad y 

aorta l ldad, 

antlbl6tlaoa 

113>. 

••to •• 

utl l laado• 

d•b• a 

en lo• 

Una paslbllld•d pro••t•dora •• la 

la lnaflcaala 

trat••l•ntoa 

Indicada por 

d• los 

lnlol•l•• 

Vlaaoll 

e•&> en que loa ••canl••o• de pro•oct6n dal cracl•lanto 

parecen no eetar relacionada• con loa faetona qu• 

oca•lonan la r••lst.encla, pero taabl•n Indica qu• •• 

raqulara •ucha .. yor lnvaatl1aalOn ••parl••nlal. 

Ja•&• los antlbl6tloo• podr6n auatltulr 

adecuada• da·"all••ntacl6n, •an•Jo • hl&l•n•· 

7 
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3. INTRODUCCION. 

La producción de anl•ales, a•t co•o la tntensltlcaclón de 

los •l•te•a• 

haclnaelento ha 

anttbactarlanos, 

de crianza y el au•ento de anl•ale• en 

obl 11ado •• 
para lo1rar una 

••pleo constante 

produccton econó•lca 

d• 

y 

•aslva, con el objeto d• satisfacer las necesidades de la 

de•and• de •ll••nto. 

Sin •üar10, este ••Pl•o lndlscrl•lnado de antlblOtloos 

ha .. orl1lnado, cada vez frecuencia de cuadro• 

Infecciosos que no •• resuelven con antlbloterapla de 

prl•••a •l•ccton, los cual•• ••tan estraaha••nta 

relaolonados al lanO•ano da •••l•t•nala baatsrlana. •se 

conoce co•o resl•tencla bacteriana a un oonJunto de 

eecanl••o• •edlante la• cual•• los a•r••n•• •• vuelven 

lnaunes ante un qul•loter6peutlco 

eran ••nslblee•. 

•I que 

Hoy en dta por 

el ca•po de la 

det.l lada•ente 

lo• conaclatento• que •• han alcanzado en 

l•Mllc• bacteriana, •• conocen ••• 
los prace•o• Involucrados en el fenOaeno 

de la realstencla bactarl•n., al cual •• •olivo da alar•a 

en los lnvaelll•doras, los cual•• advlsrtsn da loe 

1randes pell1ros tanto para la salud hu .. na coao anl•al 

de se1utr ••ple6ndose coao hasta ahora, coao •• ••«ala en 

el cuadra 1. 
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CUADRO l. DISTRIBUCION DE LA UTILIZACION DE ANTIBIOTICOS 
EN DIFERENTES PAISES DESARROLLADOS • 

HONBRES ANINALES_ 
T. U.A._ 

Gran Br•talla. 
R•port• Svann se• 21• 21• 
allo d• 1989. 

Canad.\. 
Eetadhtlca Oflclal. 65• 2•• 11• 
allo Ul7• 

Franola. 
Fu•nt• Rhone-Poulec. 5"• 30ll 161 
afio lll78. 

T -t•r•peGtloaa. 
U.A. - U•o an allaantoa 

• Fu•nte N•nual T•cnlco Baytrll, 1987. 

Ba•t• para •J•epllflaar eate probl•aa laa lapllcactonae 

1rav•• qu• pu•d• l•n•r la tran•f•r•ncla d• ra•l•t•ncta 

plaeaidlca; la cual •• caracteriza por tran••ltlr en 

••1undo• raelet•ncla • dltar•ntea antlblOtlcaa, loe 

cua&ae pueden lle1ar a ••r ts en un sola pa•o y entre 

bactarla• de dlf•rente 1•nero. 

Los •t•atoe d• lo• antlblOtlcoe en •I consualdor daban 

taabltn taaar•• •n cuenta: por •J••pla la 

••n•lblllzaclOn al antlblOtlco, la eodlttaaolOn de eu 

llora lntaatlnal y •l desarrollo •n eu cu•rpo d• cepa• 

pat61enas r••l•l•nl•• al antlbl6tlco 13,l•>. 
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La presencia de un antlblOtlco produce una aacl6n 

•al activa que 

aueceptlbla• del 

ra•l•l•nlas 131. 

re•ulta 

aablenta 

"•rcat encontró qua 

en la re•ocl6n de las cepas 

lf •u r•e•plazo por cepas 

la Incidencia 

aúltlple en los alslaalentos de ~ .G.R.ll fué ••yor en 

hato• expue•tos a •• adalnhtraclOn continua de 

antl•Jcroblanos 

antl•tcrobtano• 

184.8SI, qua en un hato qua no recibió 

qua la CIS. 7S). Ami 

transferencia de esta resistencia 

º!lanlsaoa aultlre•l•l•nta•, en lo• 

ant lalcroblano• y qua' la .(, l!ll1J 

encontró 

•Ucho ••vor en 

hato• aapua•to• a 

,.,. ralatlvaaanta 

eficiente en tranaferlr dicho• factora• da rael•tancla. 

Cvar cuadro 21. 

El u•o lndlecrlalnado da a1ant•• anUalcroblano• en 

••dlclna vetertr-arla lf en nutrlclon an1 .. 1, favorece 

aapllaaanta la ealaccl6n da capa• bac~arlanae portadora• 

de plasaldos •R•. Dada la potencial tran•alalOn da aetas 

plAsaldos a capas pato1enas Cvar cuadro 31, al rlas1a qua 

••to lapllca para la •alud da lo• anlaalae ••obvia. 

10 



CUADRO 2. ANTl"ICRDBIANOS PRODUCTORES DE RESISTENCIA 
"ULTIPLE CUANDO SON ADKINISTRADDS EN LA ALl"ENTACION. 

SUBSTANCIAS PROBADAS 

Tetraclcllna 

l!at~eptoalclna 

Cloraaf•nlcol 

Aaplol l lna 

kanaalclna/Neoalclna 

Sultonaald•• 

A .. 1tnlcal•• 

Sal•• de Cobre 

RESISTENCIA PARA 

Tetraclcllna,Eetreptoalclna. 

Tetraclcllna,Eatreptoatclna. 

Tetraclcllna,Eatr•ptoatclna, 
Cloraatenlcol. 

Tetractcllna,Estreptoatclna, 
Aaplclltna,Kanaalolna,Neoalcl
na. 

Tetreclcllna,Eatreptcalclna, 
Cloraat•nlcol,Aaplclllna,kana
alclna,Neoalclna. 

Tetraclcllna,Eatreptcalclna, 
Cloraafenlcol,Aaplclllna,kana
•tctna,Neo•tctna. 

Eatreptoalclna,Aaplclllna. 

Tetraclcllna,Eslr•ptcaoclna, 
Cloraatenlcol. 

•Fuente ftanuel T6cnlco 8a~trll, 1987. 
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CUADRO 3. DETECCION DE RESISTENCIA ANTIBIOTICA 
DETERMINADA POR PLAS"IDOS EN PATOGENOS. 

ORGANIS"OS CLOR GEN KAN "LS EST 

Gra• C-1 

Enterobact•rtacea • • • • • 
Haa•ophl IU!I • • 
P•eudoaon•• • • • • • 
Gra• e., 
s. aureue • • • • • s. apldaraldl• • • 
Straptococcu• 
Grupo A • 
Grupo B • • Grupo C • • • • • 

Anaaroblos 

CI. parfrtn1a• • • 

SUL TET 

• • • • • 

• • ,; 

• 

• 

CLOR=Cloraafenlcol 
"LS="acrol Ido• 
TET=T•traclcllnaa 

GEN~Gentaalclna KAN=Kanaalolna 
EST=Eatraptoal 0 1na SUL=Sulfaa 

•Fuant• "anual Técnico Ba~trll, 1887. 
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3.1 RESISTENCIA DE LOS "ICRODRGANISMOS. 

El proce•o •edlante el cual la• bacteria• adquieren la 

capacidad de resistencia a los antlblóttcos varta, pera 

•a pueda aarupar en do• aacanl••o• principales: "utacl6n 

Croao•6alca y Slataaa• da Transferencia Gan•tlc• 145>. 

3.t.I "utact6n Cro•osaalca: 

Por definición, una •utacl6n es 

dA co•o ra•ultado caablo• en la 

Acldo da•o•lrrlbonuclalco <DNA> • 

todo caablo h•radltarlo y 

a•cuancla nuclaotlda dal 

Eate ca•blo 

re•ultado una 

•lcrooraanlaao 

ocurr• •• aaar, •• heredabl• y dA coao 

aodlf lcacl6n en al coaporta•lanto dal 

•nta dater•lnado •ntlbl6tlco, •In e•barao 

caablo no ea tor2a•a•ente Inducido por el 

qul•lotarapeuttco en cue•tlOn 115>. 

Las 

de 

autaclone• puedan 

aa•nle• flalco• y 

ser Inducida• por una ar•n variedad 

qul•lco• qu• dlraota o 

lndlrectaaente un auaento en •u tr•cuencta~ 

La• l•pllcaclone• prActlca• de ••te tipo de r••l•l•ncla 

puedan coaprandar•• cuando •e con•ldar•n las tonelad•• de 

sustancias antlbactertanaa ••pleadaa a«o 

cual ea ejercen un• acción d• ••laccl6n 

con afta, las 

poblaclonal 

doalnando 

144>. 

postarloraante ünlca .. nta I•• cepaa r••lstanla• 
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3.l.2 Slste•as de Transt•rancla Genética. 

a) Transfor••cl6n: 

Este tenOaeno consiste en que el DNA de un donador es 

absorvldo • la 9upertlcla celular de la bacteria 

receptora para deepués pasar al cltoplasaa de la alsaa. 

Esto es tl•ltado a 1éraenes ara• positivo•, can excepción 

da los Haa•op.!!.!.l..!!! C•Sl. 

b) Transducclon: 

Este proceeo Involucra la transferencia del DMA d• un 

donador a un receptor, por aedlo de un bacterlOfa10. E•te 

puada tran••ltlr un tra1••nto da DNA cro•o•O•ico D un 

plá••ldo coapleto y ocurre •n bactarla• pat01•na•, 

apat61enas, y tanto en 1raaposttlvas 

c•s>. 

coa o 1raane1atlva• 

Se realizo un e•tudto con ratones donde fueron Inoculados 

lntravenosaaente con una 

• las tetraclcl lnas, 

cepa 

a los 

de ~phylpcoccu9 ••n•lbl• 

que posterlaraente •• • •• 
apllcO un fa10 transductor obtenido da un li,Ylphylpgoccu1 

r••l•t•nt• 

re•l•tante• 

• 
• 

este 

la• 

antlblotlco, 

t•traclcl lna1, 

dando Siaphy 1 ococcus 

lo• cual•• fueran 

recupttrados de los riñones de lo• ratones <B>. 

Aunque la tran•ducclOn •• re•pon•able da r~1lstencla 

bacteriana a lo• anttblOtlco•, no puede ••r re•ponsable 

de la r••l•t.encla • vario• antlblOt.lcoa en far•• 

,. 



el ConJu1acl6n1 

Es un aecantsao de transferencia 1enéttca en al cual se 

requiere del contacto directo entre célula donadora v 

receptora, •In e•bar10, los 1enes necesario• para que se 

lleve a cabo aate proceso eslAn codlftcados por plás•tdos 

y no por •1 croaoso•a bacteriano <45>. 

LoS plA11aldos 

••tracroaosóalcas, 

cltoplaeaa ClO>. 

9011 aolécula11 

de ••letencla 

circulares de DNA 

aut6noaa en •• 

La célula donadora e• dl•tln1ulda de la célula receptora 

por la pr•••ncla da pill se•ual•• en la auperflcla: La 

unión de una célula can pill •••uale• con una aln plll, 

re•ulta en la foraacl6n da un puente da unión entra la• 

do• células. Durante la foraacJ6n d•l puente, el factor 

•1• asuae la foraa de cad•n• •tapie. La c•tula donadora 

•• dejada con una •ola cadena da DMA del factor •a• la 

cual pronto eintatlza una copla coapleaentarta. Poco 

después, la secuencia da del factor es 

transcrita ~ se sintetiza al pllu• 11e•ual, lle1anda la 

c6tula a ser capa& de transferir factores •R• a cuatqute~ 

otra célula. La tranetarencla da taotara• da resi•t•ncla 

requiera ad•••• de otra factor conocida caaa Factor da 

Traneterancla da R••lstencla IR.T.F.I qua a •u vez tiene 

caractar pl•••ldlco y que orl1lna la foraaclOn da plll o 

alcrovello•ldadea de tran•f•r•ncla, qua son necesar lo• 

para podar tran•tertr las factor•• •••• cadlflcanda 
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•ult(rre•lstencla a_dlv•r•o• antlbl6tlcoeClO>. 

Loa pl;,ealdoa que contienen factoras 

r••lstencta a uno o vario• antlblótlcos 

pesados. Estos 

res l!ltencla a 

pláaatdos pueden en 

varlo• antlblótlcow. 

un •Olo 

Al auno• 

"R" confieren 

ylo ••tales 

paso conferir 

or1anls•os de 

bajo poder pato1énlco pueden actuar co•o reservorto9 y 

transaltlrlos a 1éra•ne• patóaenos <lOl. 

E•te proc•so es •i• camón entre enterobacterlas. Por 

•Jeaplo, •• ha visto que Eschertchla puad e 

transferir ef lclenteaante resistencia 

Salaon•lla, WIU!Ao 

1raan•1atlvos tlen•n 

Kleb•l•l la y 

esta propl•dad 

P1audqwona1 y Nat11erla. Lo• 

li1!J!ptgcoccus del 1rupo A, B y D. asl 

taabl•n la pr•••ntan C9l. 

por • 
Entarobactar. Otros 

ca•o !!uA.oP.hl lu•, 

1raapo• I tlvo• co•o 

coao 5!Jphylococcus 

Se conocen factor•• •R• con deteralnantes de raststencta 

a: E•treptoalclna, 

Erltroalclna, 

Genta•lclna. 

Llncoalclna, 

Kana•lclna, 

Furazolldona CU>. 

d> Transposonas1 

Cloraafentcol, Sultas, 

Panlclllnas, Acldo Nalldl•lco, 

A•lkaclna, Trla•toprla ., 

Posterloraente al d••cubrlatento d• la r••l•t•ncla por 

plá••ldo•, •• 
•ultlrreslstente 

ob••rv6 

a 

16 
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Erltl'oalctna, 

§!Uptocgccua 

kanaalclna, 



Tetraclcl lna, Clora•fenfcol y Trlaetoprl•. Lo 

sorprendente fué que esta cepa na alberaaba plasaidos de 

re•lstencta que era la única •anera d• e•pllcar el 

feneaeno de aulttrreslstencla. Coao consecuencia de ello 

•e ldentlflc6 un nuevo tipa da eleaanta transpontbl• qua 

se deno•ln6 "Tran!lposon Pendular Conjuaada•. Esta 

ele•ento aanétJco 

sial lar al de la 

co•o !1.!-..!Pptococcus, 

aOvtl se autotransporta por un proceso 

canJuaaclón a bacterias 1raaposltl1ras, 

~ph~tococcus y Llsterta. Una vez 

penetl'"ado a la bacteria. ••te ele•ento se Introduce al 

croaosa•a con lo que paaa a tor•ar parte del 

1en•tlco hereditaria CB>. 

aaterlal 

Entra las bacteria• pató1enas 

ortaen de la eultirreslstancla 

por pt•••ldo• 

observada 121 >. 

aunque taabt•n 

17 
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3.2 USOS DE LOS ANTIBIOTICOS EN "EDICINA VETERINARIA. 

Los pro•otores 

antl•lcroblanos, 

de 

aaente• 

éstos, qua su•lnlstrados 

crecl•lento 

slnt•Uco• 

son 

o 

a los ant•ales 

co•puestos 

•ezclas 

au•entan 

da 

su 

crecl•lento eflclencla all•entlcla, dls•lnuyendo a la 

vez la •orbllldad y aortalldad 139>. Estos co•pu•atoa son 

a1re1ado• en pequeña• cantidades en la dieta. 

••)'arta 

otros 

de estos 

co•o lo 

co•puaa tos son 

son enzl••• 

antlblOt leos, 

<•ezcla• da 

La aran 

••lsll•ndo 

••l lasas, llpa•a• y prot•a•a•>, qu• ltb•r•n nutrtal•ntos 

que no son nor••l••nte aprovechados durante 

di 1astlvo. 

Otro 1rupo •on 

da lactobaclllus 

11.11.!I~ y J.... 

lo• dano•lnados problótlcoo, 

<J... ts!Jlpp.!!JJ.!u¡. b· 

aur> o :UZ..P~ e:;.. 

•I proceso 

que son cepas 

!!.!..UJbl.!¡. !,_. 

~I; que 

se ad•lnlstran oralaente para alterar la flora lntesttnal 

auaantando con ••to la aanancta de peso y conv•r•l~n 

all••ntlcla (25>. 

No ha aldo auy bl•n 

aadlo del cual loa 

auchas teor1as que •• 

una de el las se 

eapllcado el •ecanl••o de 

antlbtOttcos •Jerc•n ••l• 
han propuesto con ••le 

acclOn por 

efecto. Hay 

fin y c•da 

encar1a da destacar al1uno• de los 

hallazaos, pero no todos junto9. 
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Sin e•bar10, se considera que su capacidad para actuar 

coao proaotores del crecl•lenlo se debe a la ellalnacl6n 

de alcrooraanlsaos cau•antes de lnfeccloneg no 

•anlflestas, reduccl6n de sustancias t6alcas que retardan 

el cr ec l • l •n to, •enor de•trucct6n de 

es~nclales en el tracto 1astrolntestlnal por parte de 

alcrooraanls•os, ca•blos aetab~ 1 t cos, fistolo11cos y 

anatoalcos <2,18,30,39,•6>. 
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3.2.2 CONTROL DE ENFERHEDADES INFECCIOSAS. 

El antlblotlco se puede definir co•o la sustancia qul•lca 

derivada de un ser vivo, que es capaz de lnhlbl r al 

crectalento o Incluso destruir a los •lcroorganlsaos. Los 

antlblOtlcos se han obtenido de deleralnadas plantas; 

pero la lnaensa aayorta son productos de otros atcroblos. 

Fué la for•ldable deaostraclOn de la• po9lbl 11 dadas 

•straordlnarlas de la penlclllna en la qul•loterapla da 

varias enf•r•edades Infecciosas lo que llaaO la atenct6n 

del aundo aédlco sobre lo• antlblOtlcos y condu'o a la 

lnveattaaclOn Intensa d• nuevas •u•tanclas da e•t• tipa, 

lo que tadavla continúa. En 1829, el bacterlOl010 ln1las, 

F l ••ln1, · •e par O par prlaera vez d• un han10 el 

Penlcllllua notatua, la su•tancla 1 laaada penlct l lna, e 

hizo ab•ervaclon•• orl1lnal•• •obre •u accl6n 

antlbacter lana. 

1938, cuando 

Sin eabar10_, no fué sino hasta el año 

FloraY y Chaln, Iniciaron una ••ria de 

estudio• sobr• la pentcl l lna en que se deaastr6 •u poder 

verdaderaaente 

qulaloterapla 

e•traardtnarlo 

contra la• 

coao a1ente en la 

enteraedade• lntecclo1a~ 

hu•ana•· Otro descubrl•l•nta Inicial l•portante ,... el de 

Vaksaan y col., que en 1944 anunciaron haber aislado ta 

estrepto•lclna, que fue el prl•er antlblOtlco de valor 

poelllvo en el trataalenta de la tuberculo•ls <231. 

Ha•ta la fecha han •Ida descubierta• ••• de 20,000 
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substancias can caracterlstlcas antlbacterlanas, de las 

cuales a panas un centenar son e•pleadas en tor•a 

terapéutica rutinaria y en Medicina Veterlnarla el nú•ero 

•• aún aenor <AS>. 

El Hédlco Veterinaria ha utilizado a los antlblOtlcos 

para la terapta de enteraedades lnfecctosas en anl•ales 

enfer•o•, pero ha hecho de esta práctica un hábito 

tnn•c•••rla en auchas casos. 

Helann y "orelll. señalaron que el uso Inadecuada da la• 

droaas pued•n provocar: 

t. Deaora en el dla1nostlco. 
2. Ausencia de una terapia efectiva para cierta 

enf•r•edad que aaenaca Ja vlda, pera que ••• 
curable. 

a. La producción de una taslcldad ••ria. 
4. La pralan1aclón de la enteraedad. 
S. El desarrollo de un desorden que de otra aanera 

no padecerla •I paciente. 

La• dro1as antlalcrobtanas pueden prolan1ar la duración 

de la diarrea de un anlaaJ al Inducir Infecciones •enores 

en el tracto intestinal C261. 

Hédlca• Veterinarias de la• Eetada• Unidas y d• Europa 

señalaron que •l desarrollo de la resl•tenota bacteriana 

se debe, en la •ayorta de lo• casos, al uso ·tera.,.utlco y 

a la adición de las antibiótica• en la• allaenta• C30>. 
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3.2.3 PRESERVACION DE ALIMENTOS. 

La habllldad de loa antlblótlco• para Inhibir el 

bacteriano. aún cuando hubiesen 8ldo creci•lento 

utl l lzados en mtnl•as dosis, hacen que estos co•pue•tos 

sean atractivas para la preservación de loa all•entos 

(331. 

La• antlblOtlcos han despertado aran Interés en varios 

pat••• co•o ••dio para retardar la putretaccl6n durante 

pescado, •I al•acena•lento d• al l•entos tales co•o 

carn•s, aves de corral, frutas, etc. Las lnvesttaactonas 

han deaostrado da aodo concluyente que pequeñas doal• de 

anti blOtlco• aaplaada• •n la alabaraclOn de ••la• 
allaento• duplican su tl•apo de cons•rvaclOn 1411. 

Alcunos antibióticos •on efectivo• •n arados diferente• 

•n la can•ervaclOn d• al la•nta•. Entre lo• . ... 
l•partantes teneaoa a ta pen~cl l lna, la estreptoalct~a .• 

clorailtenlcal, t•traclcl lna y 

bacltraclna, nlclna y •ubtllln <171. 

Estos han sido usados coao: 

la oaltetraclcllna, 

l. Aditivo• •n la .••tr11eraclón de allaenta• p•r•c•daro4 

durant• •u al•ac•n••l•nto, tranepart• y ••rcadeo. 

2. Durante la preparación d• dlver•a• productos ca•o lo• 

con1•lada•. 

3. Coao aditivo para dl•alnulr •I tl•apo de apllcacl6n d• 

calor durante el proce•ado. 
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Para •er autorizado• en ta producclOn de all•entos, las 

antlblOtlcos han de reunir cierta• condiciones: deben 

estar librea de toalcldad y no Influir •obre la calldad 

nutrlclonal del all•ento; d•ben tener un a•plto espectro 

de actlvldad alcroblana .,, deben qu11dar fAcllaente 

tnacttvados cuando el all•ento •• trata por el calor 

o en un dater•lnado tl••po, d•P8ndlendo del 

••Pl.eada Ull. 

antibiótico 

Al consu•lr las al teentos, no debe haber presente la 

aAa alnlaa cantidad de antlblOtlco activo, para evitar 

que pueda provocar la aparición de capas raalstentea de 

baoterlaa pato1enaa lll>. 

•> uso en la carne y hueva. 

La carne 

can••rvada 

de bovinos, 

utl llzando 

de pea cado 

tetraclcllna• 

avea, ha aldo 

aua derivados. Se 

ha reportado que aves ent•r••, en partea o sus vt•ceras 

au•er&ldas en una soluclón da 30 ppa. da tetraclcllna 

aaplla su vida de cons•rvaclOn en 7 a la di•• a41 qua las 

controles l•U). 

La •Food and Dru1 Adalnlatratlon• peralte al aapleo de 

ba~a• de clortetraclcllna y aaltetraalcllna para la 

canaervaclón de la carne da aves, peraltlendo un raslduo 

de 7 pp• en aves avlacaradae no cocldae. Tal nivel de 

antlblótlcoa duplica o triplica el tleapo de 

alaac•naalento posible para la carne. Taablén per•lte S 
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PP• de la• tretraclcllnas en pe•cado fresco, •oluscos sin 

concha, por ln•er•lOn o en el hielo Cl4>. 

La tetr•clcltna sa ha usado ta•blén par• prote1er el 

huevo apllcándola por ln••r•lón. El huevo se conservó en 

un buen durante 8 post-trata•lento a 

18• -35· e 

estado 

•As del 80S de lo• huevos tratados con 

antibiótico fu•ron •lcroblol61tca••nt• ••térlles en 

que los controles no lo fueron <411. 

tanto 

Los •lcroor1anls•o• que por lo ca•ún ee encuentran en el 

hlelo e•pleado .para preservar lo• producto• de la pesca, 

•on Pscydo•onaa, Achro•obacter y flaygbactarlua spp. De 

ahl que cada v•• e• ••• tr•cu•nt• la practica d• a1r•1ar 

antibiótico• al hielo. Para ello •• ••PI•• t•traclcllna 

<2 a 5 pp•I Incluida •n el hl•lo 

pesqueras de Gran Breta~a, C•nada, 

••pleado 

Jap6n y 

Unidas. En un ••p•rl••nto d• 14 dlaa d• 

190 obtuvieron recuentos bacterianos 

por barcos 

lo• Eatado• 

dur•cl6n 

•11 Ion•• 

bacterias por 

tanto qua en 

recuento eOlo 

1ra•o de pescado con hielo ordln•rlo, en 

al preservado con hielo con antibiótico, el 

•lcanzo 25 •lllone• d• 1ér••n•• por 1ra•o 

de P••aado < 421 • 

b) Ueo en lecha y productos lacteoa. 

A peaar que lo• antibiótico• en la lech• y •u• 

derivados son conelderados ca•o una adulteración, se han 

realizado al1uno• Intento• para coneervarlo• con el loa. 
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Se ha ull llzado por eJe•plo la eatl"epto•tclna 11 

observandose que Inhibe el 'cl'ectatento de A· ~ pel'o no 

afecta la• bacteria• pato1enas. Se ha au1erldo que el 

antlblOtlco sea a1re1ado lnaedlata•ente después de la 

ordeña para prev•nlr el crecl•l•nto de elcroor1anls•os 

conta•lnantes. 

El aayor probleaa de los residuos de antlblOtlcos es la 

manufactura de allaentos derivados de la leche tales caao 

la e:reaa. 

antlblOtlcos 

aantequl l la, 

pueden 

yo¡urth, 

1 nhl bl r 

alcroor1anleaos Iniciadores 1241 • 

. el Uso en allaentos balanceado&. 

etc., ya 

•• 
que los 

de 

Ya qua la aayorla da los al laentoa balanc:eado• son 

peletlzadoe para r•ducll" o al lalnar loa •lcrooraant••as 

presentes en los aubproductoa d& orl1en antaal, dicho 

proceso no ... una 1arantta de que lo• al laentoa aat 

tratados e11t•n librea de pato1eno• al ••• aonsu•tda• por 

los ant•al•s, por las poslbllldade• de racontaalnacSOn 

después de aallr del equipo productor. Se han utlllzado 

antiblOtlcos ca•o la penlclllna, tetraclcllna 

osltetraclcllna, para auaentar 

alla•ntos en alaacanaalanto f20l. 

El clclo de transalslOn de 

la pr•••rvaclOll de 

walaon•I•• patoaenas en 

huaanos y anlaales se ha estudiado aapllaaanta y se ha 

l la1ado • la conclualón da que la prlnclpal fuente 
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canta•lnante •on lo• •ubproductos de origen anl•al 

<Harina da p•scado y Harina de carne> que se usan co•o 

tnaredlentes en altaentos balanceados; é•toa a su vez 

contaalnan a los 

cuales puedan .. •ufrlr 

128). 

anl•ales coao pollos de enaorda los 

lo• efectos de salaonelas patoaenas 
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3.3 PRESENCIA DE HONGOS EN LOS ALl"ENTOS. 

Hay que constd•rar taablen que ciertos padeclalentos 

tran•al ttdo• 

atcoto• lna•. 

por 

Na •mlA 

los a 1 l•ento• 

aclarado par 

•on producidos 

coapleta el papel 

por 

de 

la• •lcoto1tna•, pero la Incidencia y la naturaleza de su 

acción en lo• anlaale• Ju•llflcarla au estudio. 

La• alcota•lna• 

han1a•· Al1una• 

•on •u•t•ncla• aetabóllca• producida• por 

de ella• •an fuerteaente tóslca• para 

•ucho• anl••I••• ad•••• •• 
propiedad•• carclno1enlca•. 

he enaantr"ad• 

No ob•lante aa 

que paeeen 

ha reportado 

su pr••encla en alleento• para anlaale• do•*•tlco•Cla). 

E•l•te 1ran ...:.aera de taalna• f6n1la•• en lo• allaentoa, 

pera •ólo una e pocas parecen constituir pel lll'D 

potencial. Entre 

e 19>. 

ee encuentran lae aflatoslnae 

La aflatoalcael• •e deecubrló en el año 19•7 por Ealn1 en 

una lnto•lcaclón aaelva •utrlda por pava• 

a llaentada• con •ant, lntoslcaclón que •e 

ªhepatitis x•, ya que 

Se hlso reepon•able 

YP.sr 1 Lll!!!! t.l.llJtD. La• 

el Or1ano afectado era 

de eeta 

atlataslna• 

lntaslcaclOn 

taabl•n lae 

el 

al 

lnaleeee 

denaalnó 

hf1ado. 

hon10 

producen 

otra• especie• del aleea 1•nero: AIPitllLl..!&I para•lllgu•, 

·6JP.llll.!.l..!ll !IJ.ltr• UP.UIWU udau. etc. e un. 
Los hon1os •• de•arrollan aepllaeenle con una teeperatura 

aablante de 20-C an adelante, una huaedad relativa 
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eaterna del 80• y una hU•edad de 9UStrato del &• O bten 

donde et al•acena•lento de los alt•entos se realiza por 

pracedlalentoa prl•ltlvos 119>. 

Las aflatoxtnas aas hepatocarcln01ena• son:f37). 

Aflatoalna B, • 

Af lataalna a,. 

Aflatoalna 8,,. 

Atlato•lna G,. 

Aflatoalna G,. 

Atlatoalna G,,. 

La• atlatoalna• son loe carclnt>1eno• hepattcos .... 
potsntes que se conocen en la actualidad. Practlca .. nt• 

afectan a todo• lo• antaale• y al Entre lo• 

prl•erae, la• aves, 1•nada porcino y bovino, cAnldoe y 

pee••· 
En el cuadro • se presentan la DL-50 oral de •f latoaln• 

a, para diferente• especl••· 

CUADRO 4. DL-SO ORAL DR LA AFLATOXINA 8, PARA 
LAS DIFERENTES ESPECIES C•1tkpv1. 

Conejo. 
Gato •• 
Cardo • 
lata 21 dl••· 
OveJa • 
Pollo • 
Ha•eter 

0.3 
0.3-0.8 
0.82 
s.s-1.z 
z.o 
8.3 
10.2 

FUENTE• Jurado R1 lntroducct6n a la Toalcoto1ta 
Veterinaria 1983. 
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Las dietas con alto contenido en protetna suelen ser 

protect.oras. ya que hacen poslble que las enzlaas 

deto•lflcantes del htgado funcionen en toraa 6ptlaa. La 

deflclencla protélca. ciertas deflclenclas de vltaalnas y 

las dietas ricas en 1rasas saturadas hacen que el anlaal 

sea aás sensible a la lnto•lcaclon por aflato•lna <12>. 

Los con ant•ales sugieren que las 

aflatoxlnas son ln•unosupresoras. Por ello, la e•poslclOn 

a la to•lna hace posible el e•peora•lento de los efectos 

de cualesquiera enferaadades lntecctosas recurrentes o la 

pradlspo•lclOn a asta• anfer•edades 112>. 

En el cuadl"a 5 •• aarcan los efectos tO•lcos 

astas sustancias sobra los diferente• Or1ano• 122>1 

CUADRO 5. LESIONES "AS CARACTERISTICAS CAUSADAS POR UNA 
INTDXICACIDN CON "ICOTDXINAS. 

t. L••lonaa HepAtlca•• Hepatitis con necrosl• y 
h••orraalas que afectan al 
parénqul•a, tejido conectivo y 
conductos blllares. 
lnhlblclOn del DNA h•pAtlco. 

2. L••lone• GAstrlcas: L••lone• lrrltatlva• con po•lblo 
ulceraclOn. 

3. L••lon•• Renal••• Da1anaraclOn paranqul .. losa. 

A. Le•lonas Ha•Atlcas1 He•orra1la• y •d•••• local••· 
Auaanto de fra&llldad capilar. 
Dlsalnuye •I nltro1ano no 
proteico, que •• traduce en el 
aedlncre craclalento da lo• 
anlaal••· 

de 

Fuenta1 Jurado, R.: lntroducclOn a la Toxlcolo1ta 
Veterinaria 1983. 
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Se presentan otras •lcotoxlnas que no •on tan taportante• 

co•o las citadas. pero que sin e•bar10, pueden ser unas 

de ella• •ucho •~s t6xlcas. Este •• 

luteosqulrlna 

Penlcl l lu• 

y la 

l•landlcua, 

l•landltoxlna 

re1uloclna 

el caso 

producidas 

producida 

de 

por 

por 

la 

•1 

el 

Pentclllu• t.@.IUlosu•, patullna producida por Pcnletllua 

palullnu•, que son alta•ente hepatocarctnoaenas C37>. 
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4. OBJETIVO • 

ll Atalar a ldenttrtcar los prlnclpalea 1aneroa 

21 

bacterianos y de honaos, presente• en el allaanto 

co•erclat para perro•. 

Una va& 

dataratnar au 

antl•lcrobtanos 

ldanttrlcado 

poalble 

contantdos 

al a1enta conta•lnante, 

r••l·•tencla hacia lo• 

en •1 alt••nto caaerclal 

encontrados en dtluclones ••~ores de 10·•. 
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S. "ATERIAL. 

Cinco a 1 l•entos comerciales para perros. Los cuales se 

enu•eraron de 1 al 5, Identificando los diferentes lotee 

con las letras A y B, con las sl1utentee caractertsttcas. 

ALl"ENTO 1. 

F6r•ula: •atz •olido, y otros cereales, subproductos de 

los aranas, pasta de soya, pasta de cArta•o, paeta de 

atra•ol, 11uten de ••iz, fosfato dlcalclco, carbonato d• 

calcio, sal, DL-"ettontna, L-Llslna, vlta•ln•• A, 

D, • E, K, cloruro de colina, tla•lna, rtboflavtna, 

DL-Pantotenata de cateto, nlaclna, plrldoalna, Acldo 

tal leo, blatlna, alaldan da aatz, aceite, "•· 
Fe,Cu,"n,Zn,t, antlbt6tlco, antto•tdante, saborizante 

color artificial. 

LOTE Na.1 
FECHA DE ELABORACION: 
FECHA DE CADUCIDAD: 
TO"A DE "UESTRA: 
FECHA DE ANALISIS: 

A 

39 
03-5-88 
ausente 
26-6-88 
01-8-88 

B 

81 
18-11-88 
au•ent• 
01-12-88 
02-12-88 

FOr•ula: aér•en de trt10, aatz precocldo, harina de soya, 

harina de alfalfa, azúcar d• •alz y cafta, producto• de 

destllerta, pastas de olea1tnosas, harina de carne con 

ht1ado, harina de pe•cado. eolubles de pescado, leche en 
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polvo, ar••• anl•al, vtt8•1nas '" D eslabl l lzadas, 

r lbof lavlna, .t.cldo pantotenico, nlaclna, col lna, 

vlla•lnas e.,, Actdo fOltco, vlta•lnas E, c, tta•lna, 

ptrldoxtna, vlta•ina K, fo•fato de calcio, carbonato de 

calcio, cloruro de sodio, yodo, h~'rro, cobre, cobalto, 

•anaaneso, ••anesto, ant lb16t'tcoa: tetraclcllnaa o 

penicilina procatnlca 2 1r. por tonelada, anlloxtdante. 

LOTE No.: 
FECHA DE ELABORACION: 
FECHA DE CADUCIDAD• 
TO"A DE "UESTRA1 
FECHA DE ANALISIS1 

ALl"ENTO 3. 

A 

54283 
12-6-87 
au•ent• 
03-09-88 
17-09-BB 

B 

56882 
ausente 
au•ente 
01-12-ee 
14-01-89 

F6raula: lacha da•hldratada, 1ranos precoclda•, harina da 

hue•o• harina da pollo, harina de P••cado, pa•ta• de 

oleoalno•a•, suero ••co de leche, subproducto• de trl10, 

1rasa anl•al, levadura de cerveza, azúcar, fo•tato d• 

calcio, carbonato de calcio, •••• vltaalna A 

estabilizada, vila•lnaa o., E, k, tla•lna, rlboflavina, 

nlaolna, Aalda pantatanlco, cloruro d• col lna, 

plrldoxlna, yodo, hierro, cobre, cabal to, ••n1aneao, 

•a1n••lo, zinc, col Orante, aaborlzante artificial, 

antioxidante y antlbl6tlco. 
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LOTE No.: 
FECHA DE ELABORACION: 
FECHA DE CADUCIDAD: 
TO"A DE "UESTRA: 
FECHA DE ANALISIS: 

ALl"ENTO "· 

FOr•ula: •alz, trlao, 

•alz, harina de carne 

harina de pe•cado, 

deshldr~tada, levadura 

llslna, 

y 

A 

5•283 
ausente 
ausente 
03-09-88 
17-10-88 

sarao, 

hueso, 

suero 

pasta de 

harina 

seco 

d• cerveza, 

B 

41783 
11-2-88 
ausente 
10-12-88 
24-02-89 

soya, 

da carne 

alutan de 

de ave, 

de leche, leche 

ar••• •nl••I 

••thlontna, ortotostato, carbonata 

de caleta, cloruro de sodio, vlta•lna• A, D, E, 11, a., 
.leido pantotenlco, nlaclna, plrldoxlna, .te Ido fOllco, 

bl6tlna, vi ta•lna 8, ~, col lna~ ent lo1 ldente, colorante, 

saborizante, antibiótico, Cu, "•• Fe, ""· Zn, 1, Se, y k. 

LOTE No.: 
FECHA DE ELABDRACIDN: 
FECHA DE CADUCIDAD: 
TD"A DE "UESTRA: 
FECHA DE ANALISIS: 

ALl"ENTO 5. 

FOr•ula1 Harina de 

A 8 

118 
ausente 
ausente 
24-10-88 
12-ll-88 

0120 
ausente 
ausente 
01-12-88 
03-03-89 

carne, pasta de eoya harina de 

pescado, SDl"ID precocldo, salvado de trl10, 

adulcolorantes, arasa anlaal, vltaalna A, vttaalna 8-12, 

vltaatna• C, D, E, vlla•ln• K, acldo fOllco, acldo 



pantotentco. c:oljna. nlacina, pi rldaKI na, ribof lavl na, 

tta•lna, to•tato de calcio, ca~bonato de calcio, cloruro 

de sodio, yodo, 

aan1ane90, •etlonlna, 

antlbl6tlco. 

LOTE No: 
FECHA DE ELABORACIONt 
FECHA DE CADUCIDAD: 
FECHA DE TO"A 1 

FECHA DE ANALISIS: 

"ATERIAL DE LABORATORIO: 

Caja• de alcrooultlvo. 

Ca Ja• petr 1. 

Tuboa de enaa~•· 

"atraz Erlan-R•Y••· 

Gradlllaa de alaabre. 

Aaas de lnoculact6n. 

Portaobjetoa. 

CubraobJatoa. 

Pipeta• lllO al. 

Plpataa lO al. 

Esp;Uula. 

Plneaa de dlaacol6n. 

Blaturt. 

hierro, cobl'e, 

sabor a 

A 

457 
AUSENTE 
AUSENTE 
Ol-l2-88 
27-01-89 
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carne, 

cobalto, aaanesto. 

ant lox 1 dantes y 

B 

488 
AUSENTE 
AUSENTE 
22-12-88 
27-01-89 



,, 

i. 

Frasco para auestraa estéril•• 

Contador de colonias 

Hlcro•coplo Co•puesto. 

Microscopio Eatareoscoplco. 

Estufa BacterlolOstca. 

Al1od611. 

Alcohol. 

Autoclave. 

Azul de alsodOn de lactofenol. 

Foraol tOll. 

Asua de•tl lada. 

Asua oalsenada. 

Asar Saya Trlptloa•elna. 

A&ar. Desho•a Sabouraud. 

Asar O/F. 

Medio !cldo-sluco••· 

Medio de Coke•d-aeat. 
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6. "ETODOS. 

PROCEDl"IENT01 

La aetodoloafa aplicada para el proce•a•tento de las 

au••tras •• puede obuervar en el dJa1ra•a 1. 

Los al l•ento• utl llzadoe para el desarrollo de este 

estudio se obtuvieron de dos centros co•erctales de 

autoservicio. en donde los all•ento• •• encontraban en 

anaqueles ••t611cos, las bol•as de all••nto que fueron 

auestreadas eran de presentación da s Ka., ••ta• •• 

encontraban colocadas una enclaa de otra tor-ndo 

pi lares, la• pre•entaclone• de allaento en caja de 750 

ar. que fueron auestreada• •on colocada• en toru 

vertical una detras de la otra. Se •elacclono la bolea o 

caja de allaento que no presentara perforaciones o al1~n 

otro daF':o en- su eapaquP.. 

teaperatur_a proaedlo del lu1ar varia entre lo• 

16•-te•c. La huacdad relativa no se obtuvo. 

t. La toaa de auestra• se realizo de la sl1utente aanera: 

Las cajas o bolsas de al laento coaerclal 

••lecclanada• al azar. 

Se utilizaron tra•cog llaplo• y e•t•rlle• para la 

recal•cclón. 

- Cada frasco •• •tlquato, con la• st1ulent•• dato•• 

a> No•bre del producto. 
bl Fecha de elaboraclón. 
o> Fecha de caducidad. 
d> Ntlaaro de lota. 
e> Fech& d• toaa de la au•atra. 
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Se to•a~on aproxlaadamente 20 gr. de muestra, •atas 

ge mantuvieron en un lugar fresco y tapadas. To•ando dog 

de cada allaento, en frascos tndlvfdueles. 

2. Conteo de colonias por lnoculacfon en superficie. 

Técnica de Miles y K!rsa ITecnlca de la gota>. 

Se prepar~ agar soya triptlcaseJna a razon de 40 gr 

del •edlo deshidratado en un litro de agua destilada. Se 

esterilizo en autoclave entre 118°-12t•C y a una presión 

no •ayor de 15 lb por 15 •lnutos. 

Se dejo entrtar hasta lleaar a una teaperatura de 

40•-•S•C aproxl•ada•ente y se procedió a vaciar 15•1. del 

eedlo de cultivo asar soya trlptlcaselna en cada una de 

las cajas petrl e•térlles, se dejaran eolldlttcar. 

Ensa1utda se colocaron Jas cajas petri en la Incubadora a 

37•C con la tapa re•ovlda durante unas tres horag. 

Por otro lado se realizaron dlluctones del all•ento 

• analizar de 10~· hasta 10· 10 , to•ando co•o baee ar. 
d• all•ento, prevt•ente triturado con la ayuda de un 

•ortera •stértl, •A• Sal. de a1u• da•tllada estéril en 

cada tubo de ensaye. 

Past•rlor•ente •• Inoculó, utilizando una caja petrl 

con a1ar •aya trlpttcaselna por cada dllucl6n, a la cual 

•• i• dlvldto en tres se1•entoa t1uales con un ••rcador • 

ldentlf tcando cada una. Con ayuda de una pipeta pa•teur 

estéril •• Inocularon dos iotas por seg•ento a dlstancta 

auflctante para evitar su confluencia. Utilizando una 

pipeta por dilución. 
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Ter•tnada la lnoculacton de todas las dtlucionen, se 

Incubaron a 37°C durante 2~ horas, en posición invertida. 

La lectura se rcatlz6 de la st1utente •anera: Se 

contaron las colonias de cada dlluclOn, sacando el nu•ero 

de colonias proaedlo, prevlaaente ldent U 1 cando que 

fueran colonias st•llares en base a su tor•a o tlncl6n de 

Graa. 

Postertor•ente se el lgló la di lución con caria 

bacter lana •as alta. A estas dtluclones se les realtzó 

las prubas prt•arlas <forma, Gra•, Cata Jasa, "ºti 1 ldad, 

Acldo 11ucosa, O•ldaclOn/Fer•entactOn> con la final ldad 

d• deteratnar •I 1!n•ro. 

3. ldent lt 1 cacl on d• hon1os por •• de 

alcracultlvo. 

Se preparo agar dextrosa sabouraud a razon de 65 ar. 

del ••dio do•hldratado por lltro da agua deatllada. Se 

esterlllz6 ·a tte•-12o-ic y a una presión no aayor da 15 lb 

durante 15 alnutos. 

- Se dejó enfriar y •• vaciaron 10 al. d•I aedlo d• 

d••~r~aa •abouraud en cajas 

solldlflcar. Postertor••nte se 

asterl l ldad. 

petrl 

pasaron 

••t•rl lea, dejando 

a pruaba de 

Se procedió a Inocular peque~os trozos de all•ento 

en las cajas petrl en tor•a esterll, 

t••peratura a•blente durante 3 - 9 días. 
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Pos ter for•ente 

•lcrocultlvo. 

Procedl•fento: 

se realizo la técnica do 

- Se cortó aproxlaada•ente 1 e•~ del •edlo de dextrosa 

eabourand 

aseptica. 

en caja, con ayuda de una eapatula en for•a 

- Se deposito sabre el portaobjetos que prevlaaente se 

colocó sobre la varllla de la caja de alctocultlvo. 

Por •edlo de una asa en foraa d• •L• se toa6 una 

peque~a cantidad del cultivo prlaarlo d•I hon10 

lr1oculó en las orlllas del cuadtlto del ••dio qu• 

encuentra •obre el portaobjeto• de la caja 

alcrocul tlvo. 

... 
•• 
d• 

To•ando el cubreobjetos con ayuda de unas pinzas de 

dlsecc16n prevla•ente flaaeadau •• coloco encS•a dsl 

cuadrlto de •edlo, teretnando con una llaera preslOn. 

D•ntro de la caja de alcrocultlvo ea adicionaron 

apro•l•ada•ent• 

teniendo cuidado 

pol'taobjatos. 

10 

de 

al. 

que 

de 

el 

a1ua 

nlvel del 

destl lada estertl, 

ltquldo no toque el 

- S• Incubo a t••P•ratura aablanta, hasta ob•ervar en 

los bordes del aedlo desarrollo del alcallo debiendo 

tocar tanto •I portaobjatos coao el cubreobjetos. 

Antes de su observación fué necesario tnactlvar el 

honao. para el lo retl~a•os el a1ua desttlada con una 
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ptpeta estéril y la sustltul•os por tor•ol 

dejándola por espacio de 24 horas. 

al 10 •• 

Posterlor•ente se retiró el cubreobjetos con ayuda 

de unas pinzas de dlsecci6n prevla•ente fla•eadas, 

colocandolo en un portaobjetos que contenta unas iotas de 

azul de nl1od6n de lactofenol. 

Se Continuó retirando el 

cul tlvo con un btsturl 

cuadrlto 

previamente 

del •edlo 

flaaeado, 

de 

del 

portaobjetos del •lcrocultlvo. A éste se le a1re1an una• 

iotas de azul de al1od6n de lactotenol ~ se le coloco 

encl•a un cubreobjeto•. 

De eata ••n•ra •• obtuvieron do• preparaciones por 

•lcroculttvo, y •• procedlO • la observactOn en el 

•lcroscoplo co•puesto con el objetivo 40X, para 

deter9lnar su &énero. 



7. RESULTADOS. 

Se mencionaran los resultados por ni:.t•ero do al l•enta y 

lote. 

LOTE A. No se observó creclal&nto bacteriano 

en ninguna dlluclOn, siendo lo mls•o en al aaar para 

hongos <•tcrocultlvo>. Ver gr~flca l. 

ALIHENTO 1 LOTE e. No se presento creclalento bacteriano 

en ntn1una dl1ucl6n, ni •e observo desarrollo •lcellal en 

el •lcrocultlvo •lcrocultlvo. 

ALINENTO 2 LOTE A. Hubo creclalento bacteriano an la• 

diluciones 10·• y 10·• <1r~flc• 11. De la colonia da la 

~l luclOn 10 se encontraron bacteria• con far•• d• 

coco, 

en el 

spp. 

los resultados de las pruebas 

cuadro 8, ld•ntlflcandose el 

D• la• colonias de la dlluclOn 

tor•a i:tn'tca de bacterias siendo 

prl•artas s• observan 

&énero Staph~lgcoccu• 

to·s se aislo una 

ff•tas bacl las, loa 

resultados de las pruebas prl•ari&s se observan en el 

cuadro 6, se ldentlftcó el g~nero Corynebactertua spp. 

Por al •étodo de •icrocultlvo se encontrO un hon10, 

aterclop•lado de color verde oscuro, d• crecl•l•nto 

abundante, identlf icado aorfolo1lca•ente 

Penlcllllua spp. <cudro 7l 

coa o el 1énero 

2 LOTE B. Hubo crecl•lento bacteriano en la 

di lución 10 · • <1rttflca ll. Obaervando bacteria• an torea 
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Gráfica l. DILUCIONES DE LOS ALl"ENTDS ANALIZADOS CON 
CRECl"IENTO BACTERIANO. 
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En la 1rAtlca •• au•etran 1•• dlluclana• dand• hubo 
ar•cl•l•nta bacteriana. S• ••l!alan . I•• dlluclan•• •n la• 
cual•• •• •ncantr6 aayor n~••ro d• colonia• bacterlm'na• • 
partir de las cual'•• •• llevaran a cabo pru•b•• prlurla• 
para d•l•r•lnar eu 1•n•ra. 
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de bacl los esporulados, los resultados de las pruebas 

prl•arlas se resu•en en el cuadro 6, se ldenllflc6 el 

1énero Clostrtdlu• spp. Ade•a.s · se se•brO a estas 

bacterias en el •edlo Cooked-•eat con un crecl•lanto 

post tlvo. 

En el •edlo de Sabouraud <•étodo de •lcrocultlvo> se 

encontró un hon10 aterclopalado de color hueso, de escaso 

crecl•lento, ldentltlcado •orfolo1lca•ente coao el 1•naro 

~porlu• spp.lcuadro 71 

ALl"ENTO 3 LOTE A. Hubo crecl•lento bacteriano en la 

dllucton to~s <1rat1ca l> encontrando bacterias con foraa 

de bacilo• esporulados lo• re•ultado11 de las pruebas 

prl•arlas aparecen en el cuadro 6, •• Identificaron co•o 

el 1énero Baclllus spp. Se se•braron en •edlo Cooked-•eat 

obteniendo un creclalento positivo. 

Por el •étodo de •lcrocultlvo se alsl6 un hon10 

ldent 1 flcado •orfoloatca•ente co•o Fusarlu• app. 

(cuadro 7>. 

3 LOTE B. Fué observado cracl•lento bacteriano 

•n la dllucl6n to·• <1r~tlca t>, encontrando bacterlaa en 

for•a d• coco, la• pruebas prl•artas 

observan en en cuadra 6, •• ldantlflcO 

StaphY.lococcus gpp. 

Sa Identifico •ortolO&lca•ente por 

•tcracultlvo el 1énero 

crecl•l•nto y de color blanco Ccuadra 7>. 
oH 

el 

real Izadas •• 

el 

.. todo de 

de e•caso 



itLl"ENTO " 
de 

LOTE A. No hubo crecialento bacteriano en 

ninguna las di luciones. Ta•poco se presento 

cf'ectaf ento 

l&•"flca 1>. 

de honaas por el ••todo de •lcrocultlvo 

ltLl"ENTO " LOTE B. No hubo cf'ect•iento bactePfano en 

nln1una de las diluciones. Por el •~todo de alcrocultlvo 

no•• obtuvo creclalento <ar~flca 1>. 

ltLl"ENTD 5 LOTE it. Se presentó crecl•lento bacteriano en 

ta di lución 10· • 1 gr U tea 1l. Se ob•ervaron bacteria• con 

'º"ªª de coco• se tdentlf lcaron coa o 

spp. de real Izar 

prl•atlas que aparecen en el cuadro e. 

Coao re•ultado dn: mtcrocultlvo se Identificó 

del 1~nero 6.llP.et.l!J..!.!lA spp !cuadro 71. 

el 

la• 

un 

1•nero 

prueba• 

hon10 

ALl"ENTO 5 LOTE B. En la dilución 10-• hubo creclalento 

de dos colonias bacterianas diferentes 

<grif lco l>. o~ las colonias ••• pequeñas •• ob•ervó qu• 

eran bacterias en for•a de cocos. lo• •••uttado• de la• 

pruebas prlaarla• aparecen en el cuadro 

ldantlf lc6ndolas co•o al &•nero !!it!!RlOCOCCU! epp. 

De tas colonia• •*• 1randes de borde• lrraautare• de 

colol' l"Oaa pastel, se Identificaron co•o el 1•naro d• 

Entarpbacterlas, los resultados d• la• p•u•b•• 

$e presentan en e1 cuadro 6. 

Por •I •étodo de •lcrocultlvo se alsl6 un hon10 dal 
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a•nero f!Yggr spp. De un crectatento abundante, de color 

ne1ro/1rls <cuadro 7>. 
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8. DISCUSION. 

El antlblotlco en el all•ento debe de Inhibir o dl9•lnulr 

el creci•lento bacteriano (33,41,17>. En los all•entoe 

peletlzados e9 recoaendable antlblótlcog para 

auaentar su pre•ervaclón durante su alaac•naelento (20>. 

En el an~llsls de los all•entog 

crect•t•nto de alcroor1anl•Ros. 

pensar que estos al taentog 

elevadas de antlbl6tlcos y/o 

y 4 no se encontró 

Por 

tuvieron 

fueron 

lo que se puede 

concentraciones 

soaetldo• a un 

peletlzado a t~aperaturas auy elevadas o en •u detecto 

conten1an al1una otra su•tancla <conservador> que Inhibe 

el crecl•l•nto b•clerlano. 

De la• bacteria• encontrada• <fi.!.h!-phY,lpcpccus, 

ll!...eP.tococcus, <d!J:ynebact•rlu•. Clo1trldlu~, 

Ji,col I co•o Ent•robact•rla> no• Indicen que loe al l••nlo• 

es tan contaatnados. Aunque 

encontraron a dtluctones bajas. 

Por otra parte el uso de 

en 

los 

el presente estudio •• 

antlalcroblanos en •• 
altaenta, puede ••r utilizado por el productor con fines 

de control d• la flora bact•rlana <17> o r•ala•nte •• 

pres•nta re•lstencla a lo• anllbl6ttco• u•ada•. 

Sin ••baria. en este ••tudlo no •e pudo deter•tnar a que 

•ntlblótlca• eran 

encontrados, debido a 

nos Indica la dosls 

que 

y 

•• 
Upo 

so 

los •lcrooraanl••o• 

fabricante en •u f6raula no 

de antibiótico utl llssdo y 



ade•ás existe una dlvereldad de antlblotlcos e•pleados y 

unlca•ante se puede evaluar si tiene o no sustancias 

lnhlbldoraa, 

antlb16tlco 

por lo 

que pudiera 

sofisticado•. Par la que 

que el 

tener, 

no •• 

anal l•ls del tipo 

requiere da estudios 

realizó antlblo1raaa al 

de 

a.is 

no 

encontrar cr•cl•lento bacteriano en dlluctones •ayores de 

10- •, ya qu• ta•blén •• •enclona 

producir 

qua bacterias co•o 

aon capacee de proble•ae 

apro•l•ad•••nt• a ••toe titulo• <35>. 

En al presente estudio se encontrO un hon10 que pertenece 

al 1•nero !.!P..Eil.!.!!.ll! coao contaalnant• da un allaanto, 

••l co•o Jurada, qu• •enclona que •• conta•lnante de 

loe all•ento• produciendo atlatoalna• qu• son capace• de 

producir enter•edad <•lcolaxlcosls>. 

at•cctone9 •n hl1ado. 

atlatoxlnas per•ltldo en un 

Actualaente 

al l••nlo es 

causando 

•I 

d• 30 

••veras 

llalla de 

ppb <10. 

No •• realizaran pru•b•• de nivel•• de aflatoxln••· 

Balconl, ••nclona en su estudio que lo• procedl•lentos en 

la elaboracl6n da all•entos peletlzado• no ••tan. l lbrea 

de pató1enas al eer con•u•ldos por loe 

poalbllldadea da racontaalnaclón después 

anl•ale• por las 

de aallr del 

equipo 

poalbla 

productor 

l'• qua 

<20). 

al 

Nosotro• coneldera•o• 

aaneJo dal allaento 

qu• ••ta 

durante 

e• 

BU 

al••c•naJe y v•nta en los tu1aree da procedencia de los 

all••ntae analizados e• Inadecuado. Ad•••s su ••paqu• en 
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la •ayoria 

rupturas. 

Conslderaaos 

de los casog 

la posibilidad 

ana t l zados puedan ser 

enfer••dada• toxica• e 

presenta perforaciones y/a 

de que loa allaent.011 

la fuente para product r 

lntecctoeas y/a transferir 

resistencia a uno a varios antlbl6tlcos sobre la tiara 

Intestinal noraal de loa perros, Esta posibilidad tendr& 

que ••r reaflr•ada con base a estudios posteriores. 
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9. CONCLUSIONES. 

a) De cinco all•entos co•erclales para perros analizados 

•Olo en tres Sii encontraron •lcroorganls•os 

conta•lnantes siendo los 1énaro• de bacterias: 

511tiphY.;lpcpccu1 

Clostr ldlua 9pp. t 

Ent•robacterla. 

•pp., 

Bacll lus 

'9fY.n•bacter tu• spp.' 

•pp., Streptococcus spp., 

b> Lo• 1•neros da hon10• encontrados tuaronz 

Panlcl 1 lu• spp.' •pp., Fusarlu• •PP•• 

MJl.tJ'lll!.Y!! spp., ~ •PP• 

e> En ntnaun all••nto •• encontraron •lcroor1anl••o• •n 

dlluclon•• ••~ora• de lo·•. Lo qua no• lndlca que la 

conta•lnaclOn 

abundante. 

por bacteria• en lo• all•anta• no •• 

d) De los tre• all•anto• conta•lnado• los •lcroor1anlsao• 

que se aislaron fueron a diferente• concantraclones 

(ver 1r~tlca l>. 

e> No se detaralnO a que antlbtOtlco eran resistentes loa 

•lcroor1anlsaos Identificados, al no encontrar ntn1un 

atl•ento con crecl•l•nto bacteriano en dlluclcnea 

-yore• a 10-•. 
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10. RECO"ENDACIONES. 

1. Nosotros reco•endaaos a los productores de 

allmentos en galleta para perros, aenclonen clara•ente 

en su envase la techa de caducidad, tacha de 

elaboraclOn 

sl&utentes: 

y lote, no utilicen sólo las leyenda• 

•NO LO SIRVA SI SE ENLA"A O CA"BIA DE APARIENCIA•, 

•EVITESE SI CA"BIA DE ASPECTO O SE ENLA"A•, 

•NO LO SIRVA SI PRESENTA CA"BIOS DE COLORACION•. 

2. Reco••ndar a lo• du•ñoa de lo• perro• no dar 

3. 

"· 

allaanto• en 1alletas que contan1an antibiótico• an •u 

toraula. 

Descartar los antlblOtlcos utl ! Izados con •ás 

frecuencia en la pr•paracl6n de all•entos en 1alletas 

para perros, en •• trala•lento de diarrea• 

prlnclpal•ente. 

Co•o una alternativa en el trataalento de diarreas 

utlllzar lo• problotlcos, pudiendo deaarrol lar 

estudios sobre su eficacia en perros. 

5. En prOwlaos trabajo• dateralnar niveles d• 

antibiótico• en al all••nto en 1all•t• para perros. 

6. Evaluar la concentraclOn de los lnhlbldor•• o 

conservadores de lo• al laentos, a•t coa o a que 

concentraciones tnhlb• •I creclal•nto bacteriano. 
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