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1. RESUMEN.

En el presente trabajo se reatizéd un analisis
bacteriolégico de alisentos comerciales para perros. Se
eligleron alimentos que en su toraula presentaran
antibibético, tomando dos lotes de cada una. Para cada uno
de los slimentos se prepararon diez diluciones
(10-' -10°'*) sembrandose en agar soya tripticaseina on
forsa estéri) de los cuales se eligic Ia dilycion con
carga bacterfana sis alta. A éstas ae les realizaron
pruebas primarias bacteriolégicas para detersinar [ ]
género. Encontrando Stapbyiococcus, Cory, ter
Sacilivus, Streptococous, Entarobacterias. Adesds se )levo
a cabo {dentificacion de hongos por el sétodo de
asfcrocultiva encontrando los géneros: Renicilliiue,

Cladospqorus, Fusariue, Aspergillus y Hucor.



2. ANTECEDENTES.

Por mas de treinta alos, las drogas antisicroblanas han
sido aspl iamente utilizadas en los slimentos de los
anisales. Estas drogas se usan para incressntar Ia tasa
de ganancia de peso, as jorando ia eficiencia en el
aprovechasiento del alimento y/o 1a prevencién y control
de enfermedades.

Otros de los usos de los antimicrobianos os ia
preservacion de los alissntos. Pantro de loe ake
utilizados tenemos a las penicilinas, estreptomicine,
clorasfenicol, tetraciclinas y oxitetracicliinas (17).

En 1057, ia conferancia de ia  “"British Veterinary
Asociation® sobre los suplesentos y los aditivos en la
alimentacion aniasl expresan su inquietud sobre las
posibles reparcuciones dal usoe de antibioticos an

alimentos bal d coso de Ia resistencis de las

bacterias s éstos (36).

Pero no es hasta el afo de 1080, cuando una ola de
criticas y protestas empezaron a darse contrta el espleo
de los antibiloticos (4).

En 10682, al comité “"Nether Thorpe™ publiica su priser
reporte en e! cusl reconoce que ia adeinistracion de
antibiGticos en los anisales dosésticos favorece la
resistencia a los wmismos por 1las bacterias, sin que haya
evidencias de que éstos sicroorganissos van increamentando

su virulencia (S).



En 1865 asparecen varios reportes que avidenclan el
itncremente de resfetencla B los antibioticos de los
sicroorganisaos, espaciaisente Salmonel la, y la
presentaclion de foraas transferibles de resistencia (5).

En 1088, sl “"HMinisterjo de !a Ssiud y Agricultura, Pesca
y Alimantos® de Ja Gran Bretads noabra su coacice para el
uso de antibloticos en los animales doiesticos y Hedicina
Vetarinaria, dirigida por el pro!nor‘n.u. Svann, sfendo
el primer gobiernc que ofictalmasnte se preocups por diocha
situacisn (§).

Hasta 167t el gotierno de ia Gran Sretads .acepta el
reporte del comité BSwann, el cual recomsendaba que fuese
revacade ! acuerdo sobre ei uso en los alimentos de Ia
penicilina, clortetracicitinas ¥y oxitetraciciinas (6.
Concluyando que eran bsjos ios riesgos que concernian la
salud husana  y aniaal peto que, sin «abargo, la
aduinistracion de nnilbtotlco- on bajms concentraciones
exponia ssriamente & ia vexr & los howbres y a loa
aninsles (36).

En 1972, aes pubiicado sn Estados Unidos, ¢l reporte de la
*Task Force® sohbre el ﬁ-o de loa antidbioticos [ 1] ta
alimentacion anfeal (25).

Ls adeinistracion para los alimentos y Iss drogas (FDA)
de los Estados Unidos ha  propuesto (16782 algunas
consideracianes pars e! uso de antibisticos. Una de ellas

dice:



Los niveles bajos de antibiéticos en alimentos para
animales promueven la aparicién de bacterias resistentes
entre la flora noraal de estos. Reviste aeayor interés la
flora entérica y 1la alta tasa de reslgtencis entre
entarobacteriaceas en la flora fecal de los anisales que
tecihen antibiGticos en su alimento (33).

Los microorganismos no afectados por un antibiotico, son
denominados resistentes. - El téraino resistencia os
relativo y aplicable solo para un microorganismo
sspeciffco y un antibletico. La - resistencia no es
unlvnri;l, por ejesplo, la resistencia a los antibidticos
no ocurre an todos los organissos, ni con todas las
‘drogas. .

Lag bacterias desarrollan resistencia en una o en varias
foraas incluyendo: autacion, transduccitn, transformacion
y conjugacisn, \ . reacientesente la resistencia esta
relacionada a la transfercia de plassidos R (29).

Se han observado cansecuencias indeseables Q.l uso de
antibiSticos en los alimentos, entre las que destacan:

a) Lla seleccién y diseainacién de cepas renistentes a
antibiéticos.

b} La presencia de un antibiotico produce una presion
selactiva que resulta en Ila remocion de las cepas que
conforsan  la poblacicn bacteriana norsal, persitiendo su

reesplazé por cepas resistentes.



c) Cuando tos antibidticos se wusan en el tratasiento de
una enfermedad clinica, la presion esy alta pero de poca
duracion.

@) Cuando [ L] utiliizan coso aditivos alimenticios, |a
presion producids es baja perc de larga duracion (43).

Se ha enconttada wmayor {ncresento en e! porcentale de
cepas resistentes a tetracicliinas en los anisales que
racibieran antibiotico coaso suplesmentao alisentticio, que
en logs que recibieron a do-li terapeuticas (1).

Sin embargo, se han reportado problesas de resistencia
bacteriana a los antisicrobianos, ast cono problesas
diarteicos y respiratorios, sobre todo an pequefas
espeacies, -an donde [ 2} agente causal son las
enterobacterias. Las enterobacterias wsas asociadss a este
prablesa son Escherichia coli Salmonella  Thyphimuriue,
Shigella, Klebsiglls, Protsus y Pseudomonas (32).

El uso de antibioticos. en la suplesentacion de alimsntos
p-rn'nnl-nlnn resulta de una resistencia de E. coli (16),
y esta resistencia ha sido transferible, de una cspa a
otra.

Hezcer encontro que ia fncidencia de resistencia
muitiple on los aislamientos de E, ggll fué wmayor en
hqtog espuestos & |a adesinistracién continua de agentes
antisfcrobianos. Asf waispo encontré que Ia transferencia
de enta resistencia fué wsucho mayor an los organisaos

sultirresistentes oen los hatos expuestos a sedicamentos



antimicrobianaos Yy que las E. coltf fueron eficlentes en
tranaferir loa factores de reafstencia.

Otra de l1as bactetias que ha visto incrementada su
registencia y que han tenido una wsayor difusién ha sido
Ia Salmone]is (25).

En  un estudio bacteriologico saobre ia inf fuencia de
agentes antimicrobianos sobre el porcentaje de bacterias
resistentes a las tetraciclinas en 200 suestras de heces

de anisales se encontré:

Perros ao%.

Gatos are.
Cerdon 100%.

Caballos 38%.

Todos los anisnles que reacibieron antisficrobianos
sostraron ﬁyorn porcentajes de ‘colnoruu y anaerobios
resistentss a las tetraciclinas que los anisales que no
1a rcclblo;on (.

Novick en 1681 cita a varlas nﬁtortl que wmencionan que
los anisales tratados con antibioticos son mas
susceptibles a la fnfeccitn por Saleonella que l.os
testigos no tratados y acn sefala |a posibjlidad de quo'
lo misao puede ocurrir en humanos.

Cambios en la constitucién antigénica de Ias bacterias.
Caccarelll menciona comso lmsportante el efecto de los
antibjoticos sobre la constitucion antigénica de los

géraenes .



El uso de log  antiaicrobiancs an los animsles no
vacunados, persite, una proteccion clintica ain la
adquisicién de inmunidad y no contra una reinfeccién; al
contrario, los animales pr.vln-cnén vacunados son Basg
rallstcntnuv y responden sejor a un tratamiento con
.nuhmucée}: ’

Lo 1-portlﬁtn es que ocuando se susinistre un antibidtico
sn al alimento y aceptando lo anterior, los animatles
pueden sanitestar una sayor susceptibilidad ' las
infeccidnes.

La seleccion de cepas resistentes virulentas ha tenido
innuserables repercusionss en snfsales en 1o que raespacta
s brotes. de caspo, hasta epidesias con sita sorbilidad y
lortnll;.d. esto se debe a 1a ineficacis de los
antibioticos utflizados an los tratasientos inlcisles
3.

Una poaibilidad prometedora as In indicada por Viseck
(A8) en que los wmecanissos de prasocién del crecimiento
parecen no estar relaclonados con los factores que
ocasionan fa resistencia, pero también indica que se
requiare muchs aayor investigacion esperimantal.

Jamis los antibioticos podran sustituir a ias w=edidas

adecuadas de’'alimentacion, ssnejo ¢ higiene.



3. INTRODUCCION.

La produccion de anisales, ast coso la {intenafficacién de
ltas sistemas de crianza y el aumento de animales en
_hacinamiento ha abl igado el eapleo constante de
antibacterianos, para lograr una produccion econdmica y
esagiva, con el objeto de satisfacer ias necesidades de ta
deaanda de alimento.
Sin esbargo, este espleo Iindiscrisinado de antibidticos
ha .originado, cada vez mayor f recuencia de cuadros
infecciosos que no se resuslven con antibioterapia de
prisera eleccion, los cuales estan estrechamente
relacionados al fendmeno de resistencia bdacteriana. "Se
conoce coso reslistencia bacteriana a un conjunto de
secanisaos mediante los cuales los gérasnes se vuelven
insunes ante un quisioterapeutico al que anteriorsente
eran sensibles®.
Hoy en dia por (os conociaientos que se han alcanzado en
el camspo de la ganética bacteriana, e conocen ads
detalladanente los procesos {nvolucrados en el fendmeno
de la resistencia bacteriana, el cual es sotivo de alarma
on los investigadores, los cuales advierten de los
grandes peligros tanto para |a salud husana coso animal
de seguir empleidndose como hasta ahora, como se sedala en

el cuadro 1.



CUADRO 1. DISTRIBUCION DE LA UTILIZACION DE ANTIBIOTICOS
EN DIFERENTES PA1SES DESARROLLADOS .

HOMBRES ANIMALES
T. U.A.

Gran Bretafa.
Reporte Swann L1 1) 21% 21%
afko de 1868.

Canada.
Estadistica Oficial. 65% 24% 11%
afo 1974

Francia.
Fuente Rhone-Poulec. Sa% s 16%
afo 1978.

T -terapsiticos.
U.A, - Uso en alisentos .

# Fuente Manual Técnico Baytril, iOO?.

Basta para ejespliticar este probiesa las ilspliicaciones
graves dque puede tener 1a transferencia de resistencia
plaseidica,’ ia cual se earacteriza por transsitir en
segundos resistencia [y diferentes antibiéticos, los
cuales pueden llegar = ser 15 en un solo paso Yy entre
bacterias de diferente género.

Los efectos de los antibi6ticos en el consumidor deben
también tomarse an cuenta: por sjemplo ia
sensibitizacion al antibistico, Ia  wsodificacién de su
flora intestinal y el desarrollo en su cuerpo de cepas

patégenss resistentes al antibistico (3,14).



La presancia de un  antibietico producs una  accion
selectiva que resulta en la remocion de las cepas
susceptibles del ssblente y su regmplazo por cepag
resistentes (3).

Marcer . encontré que la fncidencia de rollitoneln
méitiple en los aislamientos de E. colil fué asyor en
hatos i'uxpuontos a ia adainistracién continua de
antisicrobianos (84.8%), que en un hato que no rectiblo
nnt!.iéroblanos : (15.7!). Ast siamo encontré que ia
transferencia de esta resistancia tue sucho aayor en
organiseos aultiresistentes, on los hatos expusstos a
antisicrobianos y qu" ta E. coli fue relativasente
cflcicntn on transferir dichos factores ds resistencia.
(ver cuadro 2).

El uso indiscriminado de agentes antimsticrobianos en
medicina veterinaria y en nutricion anisal, favorece
sspliasente la seleccitn de cepas b-cgorlnn1| portadoras
de plasalidos "R". Dads I1a potencial transeision de estos
plasaidos a cepas patogenas (ver ocuadro 3), el riesgo que

ésto isplica pars la salud de los anisales es obvia.



CUADRO 2. ANTIMICROB{ANOS PRODUCTORES DE RESISTENCIA
MULTIPLE CUANDO SON ADMINISTRADOS EN LA ALIMENTACION.

SUBSTANC1AS PROBADAS

RESISTENCIA PARA

Tatracicline
Estreptosicina

Clarasfentcot

Aapiciiina
Kanamicina/Neonicins
Suifonamidas

Arsenicajes

Sales de Cobre

Tetraciclina,Entraptonicina.
Tetracicliina,Estreptonicina.

Tetraciciina,Entreptonicina,
Cloranfenicol.

Tetraciclina,Estreptosticina,
Aspictiiina, Kananicina, Neoniel -
na,

Tetracicliina, Eatreptonicina,
Claraafanicol , Ampicliins,Kana-
sicina,Neonicina.

Tetraciclina,Eatreptonicina,
Clorantenicol, Ampici)ins,Kana-
uicina,Neonicina.
Estreptosicina, Aspiciiina.

Tetraciciina,Estreptosnccina,
Clorastenicol.

*Fusnte Manua! Técnico Baytril, 1087,
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CUADRD 3. DETECCION DE RESISTENCIA ANTIBIOTICA
DETERMINADA POR PLASHIDOS EN PATOGENOS.

ORGANISMOS CLOR GEN KAN MHLS EST SUL TET
Gram (-)

Enterobacteriacea » . (] [ [ [} ]
Hasemophi lus [ L] L ]
Pseudomonas L] L] L} [ ] [ ] » L]
Gram (¢)

S. aureus L] . [ ] [ ] [ [} L]
S. epideraidis [] L] )
Streptococcus .

Grupo A [

Grupo B ] [}

Grupo C [] [] L} [ . .
Anaerobios

Ct,perfringes L} ] []

CLOR=Claranfenicol GEN=Gentamicina KAN=Kanasicina
MLS=Macrol idos EST=Estreptonicina SUL=Sulfas
TET=Tetraciclinas

sFuente Manual Técnica Baytri}, 1987.
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3.1 RESISTENCIA DE LDS MICROORGANISNDS,

El proceso mediante el cual  las bacterias adquieren 1a
capacidad de resistencia a los antlbitdticos varta, pero
te puede agrupar en das mecanissos principales: Mutactén

CromosGalca y Sistesas de Transferencis Genétics (45).

3.1.1 Nutacidn Cromosomica:

Par definicioén, una wutaciétn es todo casbio hereditario y
dé como resultado camblas en ia secuencia nucleotida ds)
scido desoxircibonucietico (DNA).

Este ;--hio ocurre al azar, en heredable y da& como
resultado ‘unu sodificacion  en el caapot tasiento del
msicroorganisac ante d.tpr-lnldo antibiotico, sin embargo
aste c.lbloA no [ 1] foarzosasents fnducido por el
quimioterapeutico en cuestion (15).

Las wsutaciones pueden ser Iinducidas por una gran variedad
de sgentes fisicos y quisicos que cRusan directs [
indirectanente un aumento en su frecuencia.

Las implicaciones practicas de esete tipo de resistencia
pusden compranderse cuasndo se cansideran fax  toneiadas de
sustancias nnt!hletorlnn‘t aaplieadas [ con afo, las
cunles wlercen una accion de selecelion poblacianel
dominando posteriorsente Gnicasente jas cepas resistentes

(44D,

13



3.1.2 Sistemas de Transferencia Genética.

a) Transformacion:

Eate fentmeno consiste en que el DNA de un donador es
absorvido a ia superficle celular de 1a bacteria
receptora para después pasar al citoplassa de 1\a aissa.
Egto es lisitado a gérmenes gram positivos, con excepelon

de los Haesaphilus (AS).

b) Transduceion:

Este proceso involucea 1a tranaferencia del DNA de un
donador a un receptor, por medio de un bacteritofago. Este
pusde transsitir un fragmaento de DNA cromosémico [} un
plas-lﬁo completo y ocurre en bacterias pattgenas,
apatégenas, y tanto en grampositivas coso grasnegativas
(AS).

Se realizd un estudio ‘con ratones donde fueron {noculados
fntravenosasente con una cepa de Staphylococcus sensible
a las tetraciclinas, a los que posteriorsente se les
apiict un fago transductor obtenido de un Staphyiogoggus
resistente a este antiviotico, dando Staphylococcus
resistentes s ins tetracicliinas, las cunles fueron
recuparadoa de los rifones de los ratones (8).

Aunque 1a transducclién (1} responsable de resistencia
bacteriana a los antibiéticos, no puede ser responsable
de ia rasistencia a varios antibioticos en foras

sisultinea (a&5).
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c) Conjugacién:

Eg un mecanismo de transferencia genética en el cual se
rogquiere del contacto directo entre célula donadora Yy
receptora, sin eabargo, los genes necesarios para que se
lleve 8 cabo este proceso estidn codificados por plissidos
¥y no por el cromososa bacteriano (45).

Los ) plasaidos son aoléculas circulares de DNA
extracromosésicas, de existencia autéonoms en el
citopliasaa (10).

La célula donadora es distinguids de 1a ceélula rccspiora
por )a presencia de pili sexuales en la superficie. La
unién de una celula con pill sexuales con una sin plii,
resuita en 1a formacién de un puente de unién entre las
dos células. Durante 1ia faorsacién del puente, el factaor
"R* asume Lla forsa de cadena sisple. La célula donadora
es de jada con uﬁn sola cadena de DNA detl factor ®R* , Ia
cual pronto sintetiza una copia complesentaria. Poco
después, ia secuencia de ganes de! factor *R* s
transcrits Yy s8¢ sintetiza el pllus sexual, llegando |a
célula a ser capaz de transferir tactores "R* » cullqulct
otra ceélula. La ttlﬂlf.f.ﬂcl; de factores de resistencia
requiere adesis de otro factor conocido como Factor de
Transferencia de Resistencia (R.T.F.) que & su vez tisne
cardcter plasaidico y que origina ia forssciaon de pill o
-lerovallolldndel. de transferencia, que son necesarios

para pader transferir los factores "R*, cadificando

15



sultirresistencia a_diversos antibi6ticos(10).

Los plassidos que contienen factores "R" contieren
resiatencia 8 uno -] varios antibhicoticos y/o setates
pesados. Estos plassidos pueden en un solo paso conferir
regsistencia a wvarios antibicticos. Algunos organismos de
bajo poder patogénico pueden actuar coso reservorios y
trangmitirios a gérmenes patogenos (10).

Este proceso es weis comiin  entre enterobacterias. Por
ejemplo, as ha viasto que Eacherichia col}l puede
transferir eficientemente resistencia por conjugacién s
Snluon!i]’. Shigella, Kisbsiella y Enterobacter. Otros
grasnegativos tienen esta propiedad como  Haemophilus,
Easudosonas y Neigseris. Los graspositivos como
Strep ccus del grupo A, B y D, asi como §Staphylococcus
tambien ia presentan (9).

Se conocen factores "R®™ con detersinantes de resistencis
as Eitroptollelnl. Tetraciclinas, Cloramfenicol, Sultas,
Eritrosicina, f.incosicina, Penicilitnas, Acldo Nalidixico,
Gentamicina, Kanasicina, Amikacina, Trisetopris y

Furazolidona (9).

d) Transposones:
Posteriormente al descubrisiento de la resistencia por
pléiseidos, se observo una copa de Streptogoccys

multirresistente a Eritromicine, Kanasicina,



Tetraciciina, Claraatenicol y Trimetoprim. Lo
sorprendente fué que esta cepa no albergaba plasmidos de
resistencia que era la anica maners de axplicar el
tentmseno de wmultirresistencia. Como consecuencia de ello
se identificé un nueve tipo de elemento transponible que
se denosiné *Trangposon Pendutar Conjugada®. Este
elemento genéticao wmHvil se autotransporta por un  proceso
similar al de la conjugaclén a bacterisas graspositivas,

comao Streptocaccys, Staphylococcus y Listeria. Una vez

penetrado a la bacteria, este wlesento se Introduce al
croRosama c&n lo que pasa a forsar parte de) naterial
gengdtico hereditario (8).

Entre tasg bacteriag patagenas para los anifeates, el
origen de Jla wultirresistencia es wediado principalmente
por plassidos aunque tasbién Ia transposicién ha sida

obaervada (21).
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" 3.2 USOS DE LOS ANTIBIOTICOS EN MEDICINA VETERINARIA.
3.2.1 PROMOTORES DE CRECIMIENTO.

Los promotores de crecisjento son compuestos
antleicrobianos, agentes sintéeticos o mezclas de
¢éstos, que suministradaos a los animales aumentan su
crecimiento y eficlencia alimenticia, dissinuyendo a la
vez la morbilidad y wortalidad (39). Estos coapueatoz son
agregados en pequefas cantidades en la dieta.

La gran mayoria de estos compuestos son antibidticos,
n:lstlc;do otros como lo son enzieas (mezclaw de
smilasas, lipasas y proteasas), quas 1iberan nutrisientos
que no son nor;lllunto aprovechados durante (1] proceso
digestivo.

Otro grupn son los denoainados probisticos, que son cepas
de lactobactilus (L acjidophilug, L bi fidug, L.
bulgaricus y L. cager) o Streptocogos (5. tmasciymd;: que
se adeinistran oralsente para alterar la flora intestinsl
aumentando can ésto Ia ganancia de peso ¥y conversisn
alimenticia (25).

No ha sido suy bien euplicado el secanismo de acelién por
medio del cual 1los antibléticos efercen este efecto. Hay
suchas teorias que se han propuesto con este fin y ecada
una de ellas se encarga de destacar algunos de los

hallazgos, pero no todos juntos.

18



Sin esbargo, ae congidera que 8su capacidad para actuar
como promotores del crecimiento se debe a la eliminacliéon
de microorganismos causantesg de infecciones no

manifiestas, reduccién de sustancias témxicas que retardan

el crecimiento, aenor destruccion de nutrientes
esenclales en el tracto gastrointestinal por parte de
aicroorganismog, casbios setabslicos, fisiologicos Yy

anatosicas (2,18, 30,39,46).
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3.2.2 CONTROL DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS.

El antibiotico sge puede definir coso la sustancla quisica
derivada de un ser vivo, que es capaz dev inhibir el
crecimiento o 1incluso destruir a los wmicroorganissos. Los
antibiéticos se han obtenido de detersinadas plantas;
pern la Inmensa mayoria son productos de otros microbloes.

Fue 1a tformidable demostracion de ias poaibi ) 1daden
extraordinarias de la penicllina en la quisioterspia de
vaflas enfermedados infecciosas 10 que Ilamd I|a atencion
del sundo aédico sohre los antibioticos y condujo a 1la
investigacién intensa de nuevas sustancias de este tipo,
fe que todavia continia. En 16829, el bacteridlogo 1Inglas,
Fleaing, - scparo por prisera vez de un hongo , el

Peniciilius notatus, !a sustancia tlamada penicilina, ]

hizo observaciones originales sobre [ L] accion
antibacteriana. Sin embargo, no tue s=ina hasta el afo
1938, cuando Florey y Chain, inicliaron uns serie de

estudios sabre la penicilina en que se demostré su poder
verdaderamente extraordinarfo cose agente  en ia
quimioterapia contra . las enfermedadas lnfeccio-n;
husanas. Otro descubrisiento inicial 1mportante fue el de
WUakssan y col., que en 1944 anunciaron haber aisiado Ia
estreptomicina, que fué el priser antibi6tico de valor
pogitivo en el tratamiento de la tuyberculogis (23).

Hasta la fecha han sido descubiertas mas de 20,000
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substancias con caracteristicas antibacterianas, de ias
cuales apenas un centenar son eapleadas an forsa
ter;béutlcn rutinaria y en Medicina Veterinaria el nimero
es ain senor (45),

Et Médico Veterinario ha utiiizado = los antibioticos
para la terapia de enfermedades Infecciosas en animales
enfermas, pero ha hecho de eata practica un habito

n

i ario en

CAsOS.
Melmon y Morelli, sedalaron que el uso inadecuado de las
drogas pusden provocar:
. Damora en el diagnostico.
2. Ausencia de una terapls efectiva para cierts
enfermedad que ssenace la vids, pero que sea
curable.
3. La produccion de una toxicidad seria.
4. La prolongacitn de )a enfermedad.

5. El desarrollo de un desorden que de otra manera
no padeceria el paclente.

LLas drogas antfsicrobianas pueden prolongar ia duracion
de 1la difarrea de un animal! a) inducir infecciones senores
en el tracto intestinal (26).

Medicos Veterinarios de ilos Estados Unidos y de  Europa
sefaiaron que el desarroilio de Ia resistencia bacteriama
sc dede, en s mayoria de los casos, al wuso terap#utico vy

a 1a adicién de tos antibjoticos en {os alimentos (30).
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3.2.3 PRESERVACION DE ALIMENTOS,

La habi ! idad de los antibioticos para inhibir el
crecimiento bacteriano, aun cuando hubiesen sido
utilizados en wminimas dosls, hacen que estos cospuestos
sean atractivos para l|a preservacion de los alimentos
(33).

Los antibioticos han despertado gran (Interés en varios
paises coso wmedic para retardar la putrefaccién  durante
el alsacenamiento ‘de alimentos tales como pescado, -
carnes, aves de corral, frutas, etc. Las ({investigaciones
han demostrado de modo concluyente que pequeras dosis de
antibiéticos sapleadas en ia elaboracion de estos
alimentos duplican su tiempo de consarvacién (41),

Algunos antibidticos son efectivos en grados diferentes
on ia conservacion de alimentos. Entre tos mas
fmpartantes tenemos a Ia penicilina, la actreptallclﬁ;,
cloramfenical, totrlctéllnn y la oxitetraciclina,
bacitracina, nicina y subtilin (17).

Estos han sido usados como:

1. Aditivos en 1la y-}rignt.cidn de alimentos perecederos
durante su nl-nenn--linto. transporte y aesrcadeo.

2. Durante la preparacién de diversos productos como los
congelados.

3. Como aditivo para dissinuir el tiespo de aplicacion de

calor durante el procesado.
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Para :ér sutorizados en 1a produccion de alimenteos, las
antfbiaticos han de reunir clertas condiciones: deben
wutar libres de toxicidad y no influir sobre Iia calidad
autricionatl del alimento; deben tener un aapiio espectro
de actividad microblana ¥ deben quedar facilmente
tnactivados cuando e aiimentc se trata por el calor
o en un detersinado tiempo, dependiendc del antibiotico
aapleado (11).

Al consusir los ailisantos, no debe haber presente ia
a3s uiniaa cantidad de antibiotico acttvo, para evitar
que pueda provocar |a aparicién de cepas resistentes de
bacterias patogenas (11),

&) uso en (s carne y husvo.

La carne de bovinos, de pescado y aves, ha sida
conservada utiitzando tetraciclinas y saus derivados. Se
ha reportado gque aves enteras, en partes o 3sus visceras
susergidas an uns solucién de 30 ppe. de tstracicifm
anplia su vida de conservacion en 7 a 14 dias =aés que lowx
controles (A1), ‘
ALI *Food and Drug Adsinistration” peratte »1 eupleo de
bados de claortetraciciina y oxitetracicliina pars ia
canservacion de Ja carne ds aves, persitiendo un resfiduon
de 7 pps en avea evisceradss no cocidas. Tal nivei de
antibidticos duplica o triplieca el tiempo de

almacenamjiento posible para la carne. Tashién persite S
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ppa de lam tretraciclinas en pescado fresco, smoluacos stn
concha, por inmergion o en el hielo (14).

La tetraciciina se ha usado también para proteger el
huevo aplicandola por inmersién. El huevo ge conservo en
un buen estado durante 8 asses post-tratasienta a
182 -352C 3 ais del 80% de los huevos tratados con
antibi6tico fueron wmicrobiolégicamente estériles en tanto
que los controles no lo fueron (41).

Los wmicroorganismos que por lo comin se encuentran en el
hielo empleado .para preservar laos productos de ‘ia pesca,
son Psgudomonas, Aghromaobacter y Flavobacterius spp. De
ah{ que cada ver es wmis frecusnte Ila prictica de agregar
antibiét icos al hielo. Para ello se esplea tetraciclina
(2 a S ppe) incluida en e| hieio eupleado por barcos
pesqueros de Gran Bretada, Canadd, Japon y los Estados
Uﬂldon. En un experimento de 14 dias de duracion se
obtuvieron recuentos bacterianos de 190 aillones de
bacterias por gramo de pescado con hielo ordinario, en
tanto que en el preservado con hielo con antibiotico, el
recuento stlao alcanze 25 willones de gérmsnes por gramo
de pescado (42).

b) Uso en leche y productos lacteos.

A pesar de que ios antibi6ticos en Ia leche y sus
derivados son consideradaos caome una adulteracién, se han

realizado algunos intentos para conservarlos con ellos.
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Se ha utllizado por e jempla Ia estreptosicina,

observandase gque inhibe el ‘crecimienta de E. c¢gli pero na
afecta Iss bacterias patéogenas. Se ha sugerlido que el
antibi6ttico gea agregado insediantamante después de ia
ordefia para prevenir el crecimiento de sticroorganismos
contasinantes.

El mayor problesa de los residuos de antlibicticozs es la
sanufactura de asiimentos d-rgvadoa de 1a lache talea como
ia crems, mantequilla, yo;urth. ato., ya que los
antibioticos puedan inhibir el 'cract-lcnto de
-lcroorinnllnon inictadores (24).

.©} Uso en alimentos balanceados.

Ya que ia sayoria de los alimentaos balanceados son
peletizados para reducir o -Il.;nar iog aicroorganissos
presentes ‘en los subproductos de aorigen animai, dicho
proceso no e una gsrantia de que los alimentos ast
tratados estén libres de patogenos a) ser consusidos por
los anissles, por fag posibliliidades de rscontasinacién
después de salir del wequipo productor. Se 'hln utllizado
antibioticos coso ia panicilina, tetraciclina ¥
oxitetraciclina, para aumentar ia preservacion de los
aljsentos en almacensmtento (20).

El ciclo de transaision de salmone (as patogenas en
husanos y animales se ha estudiado asmpliasenta y sea hs

llegado a ia conciuslan  de que la principgal fuente
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contasinante son los subproductos de origen anieal
(Harina de pescado y Harina de carne) que se usan como
ingredientes en allimentos balanceados; ésatos a su vez
cantaminan a los animales como pollos de engorda loa

cuales pueden sufrir los efectos de salmonelas patdgenas

(28).
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3.3 PRESENCIA DE HONGOS EN LOS ALIMENTOS.

Hay que considerar también que clertos padecisientos
transaitidos por fos alimentos son producidos por
afcotoxinas. MNo ests aclarado por cospleto el papel de
tas aicotoxinas, pero 1a incidencia y la naturaleza de su
accién en los anisales justificaria su estudio.

Las wsicotoxinas son sustancias wmetabdlicas producidas por
hongos. Algunas de elias son fuettements toxicas para
msuchos anisales, adesas e he sncontradd que poseen
propledades carcinogenicas. No obstante se ha repottado
su presencis en alisentos para snisales dol‘!t!co;(ll).

Existe gran nimero de toxinas fGngicas en los alimentos,
pero sélo unas pocas pARrecen constituir peligro
potencial. Entre éstas e esncuentran las aflatoxinas
(19).

La aflatoxicosis se descubritc en el ado 1947 por Exing en
una intoxicacien wsasiva sufrida por pavos inglases
alimentados con’ eani, intoxicacion que se denoainé
"hepatitis X®, ya que e! dérgano afectado era el higado.
Se hizo responsable de esta intoxicacion al hongo
Aspgrgiitus flavus. Las aflatoxinss también las producen
otras especies de! wismo género: Agpergiiius pacasiticus.
‘Aspergillus niger. Aspergilius cuber, etc. (19).

l:.ns hongos se desarrollan aaplisssnte con una teaperatura

aabients de 20°C an adelante, una husedad relativa
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c;ltutn- de) BO%X y una humedsad de sustrato del 8% o bien
donde el almacenssienta de los alfimentos se rveaifza por
procedimientos prisitivos (10).
Las aflatoxinas mas hspatocarcindgenas son:{(37).

Aflatoxins B,.

Aftatouina B,.

Afiatoxine B,,.

Attatoxina G..

Atiatoziva G:.

Atlatoxina G,,.
Las nilltol!nlc son los carcinbgenos hepaticos ads
potentes que se conocen en Ila sctuslidad. Précticasente
afectan a todos l&l anisales y ai hoabre. fintre los
priasros, las aves, ganado porcino y bovino, cénidos ¥y
paces.
En el cuadro 4 se presentan ia DL-50 orai de aflatonina
B, para diferentes especies.

CUADRD 4. DL-50 ORAL DR LA AFLATOXINA B, PARA
LAS DIFERENTES ESPECIES (mg/kpv).

Conejo. . . ¢« &+ ¢« « ¢« s . . 0.3
Gato. . . ¢« . s s e e s o s 0.3-0.8
Cepdo . . . + s+ o ¢« o o+ o+ D.82
Rats 22 dipe. . . . . . , , 5.5-7.2
Quejs . . . . . . . « . . . 2
Pollo . + ¢« ¢ s s ¢« o 2 s+ 8.3
Hasster . . . . ¢« « ¢« o « « 8002

FUENTE: Jurado R: I!ntroduccién a la Toxicologia
VYaterinaria 1063,
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Las dietas con alto contenido en proteina suelen ser
protectoras, ya que hacen posible que las enzisas
detoxiticantes del higado funclonen en forma éptisa, La
deticiencia protéica, ciertas deficlencias de vitaminas y
las dietas ricas an grasas saturadas hacen que el anieal
sea mas sensible a la Intoxicacion por aflatoxina €12).

Losg experimentos con animales suglieren que las
aflatoxinas son inmunosupresoras. Por ello, la exposicion
a la toxina hace posibie el espeoramiento de loas efectos
de cualesquiera onfersedades Infecclosas recurrentes o la
prndispgllcian a sstas enfersedades (12).

En el cusdro 5 se |arcan los efectos taxicos de
estas sustancias sobre los diferentes Srganos (22)s

CUADRO 5. LESIONES MAS CARACTERISTICAS CAUSADAS POR UNA
INTOXICACION CON MICOTOXINAS.

L. Lesiones Hepaticas: Hepatitls con necrosis y
hesorragias que afectan al
parénquisa, tejido conectivo y
conductos biliares.
inhibicién del DNA hepatico.

2. Lesiones Gastricas: Lesiones irritativas con po-lle
uleceracion.

3. Lesiones Renales: Degensracitn parenquisatosa.

4. Leniones Hemiticas: Hemorragias y edeass locales.
Aumento de fragilidad capilar.
Disminuye @] nitrogeno no
proteico, que se traduce en el
sediocre crecisiento de los
animales.

Fuente: Jurado, R.: Introduccién a ia Toxicologia
Veterinaria 1883.
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Se¢ presentan otras sicotoxinas que no son tan {importantes
comec las citadas, pero que sin eabargo, pueden der unas

de ellas sucho mis téxicas. Este aes el cagso de ia

tuteosquirina 1’ 1a islanditoxina producidas por el
Penicilium islandicum, ragulocina producida por el

Penicilium regulosum, patulina producida por Peniclllus

palulinua, que son altamsente hepataocarcindgenas (37).
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1)

2

OBJETIVD .

Alstar e {dentiticar fos prlné!p-lec generos
bicterlanna y de hongos, presentes an al alimento

comercial para perros.

Una vag {dentificado el agente contasinante,
determinar su posible resistencia hacia los
antimicrobianas contenidos oen el alimento comercial

encontrados en diluciones sayores de 10-*.
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S. MATERIAL.

Cinco alimentos comerciales para perros. Los cuales se
enumeraron del 1 al 65, identificando los diferentes lotes

con. las letras A y B, con las sigulentes caracteriaticas.

ALIMENTOD 1.

Férmula: mafiz wmolldo, y otrcs cereales, subproductos de
los granos, pasta de soym, pasta de cartamo, pasta de
girasol, gluten de wsaiz, fosfato dlicalcico, carbonato de

calcio, s8a), DL-Metionina, L-Lisina, vitasinas A, B.:,

D, E, ¥, cloruro de colina, tiamina, riboflavina,
DL-Pantotenato de caletlo, niacine, plrldoltni. acido
tolico, biotina, almidon de iz, acaite, Mg,

Fe,Cu,Mn,Zn,1, antibiotico, antioxidante, saborizante y

calor actificial.

A ]
LOTE No.: a9 el
FECHA DE ELABORACION: 03-5-88 16-11-88
FECHA DE CADUCIDAD: ausente ausente
TOMA DE MUESTRA: 26-6-88 01-12-88
FECHA DE ANALLISIS: 01-68-88 02-12-86

ALIMENTO 2.

Forsula: gérmen de trigo, waiz precocido, hsrina de soya,
harina de alfaifa, azdcar de saiz y cafia, productos de
destileria, pagtas de oleaginosas, harina de carne con

ht gado, hhripn de pescado, solubles de pescado, lechs ean
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polvo, - grasa anisal, vitasinas A, D estabilizadas,
riboflavina, acido pantotenico, niacina, colina,
vitasinas B,,, A4acidao ft6lico, vitasinas E, c, tiamina,
piridoxina, vitasina K, fosfato de calcio, carbonato de

calclo, cloruro de sodio, yodo, higrra, cobre, cobalto,

manganeso, sagnesio, antibioticos: tetraciclinas o

penicilina procainica 2 gr. por tonelada, antioxidantae.

A ]
LOTE No.: 54203 56862
FECHA DE ELABORACION: 12-6-87 augente
FECHA DE CADUCIDAD: ausente ausente
TOMA DE MUESTRA: 03-09-88 01-12-88
FECHA DE ANALISIS: 17-09-088 14-01-89

AL IMENTO 3.

Formuia: leche deshidratada, granos precocidos, bharina de
huesa, harina de polio, harina de pescado, pastas de
oleaginosas, suero seco de |eche, subproductos de trigo,
grasa aniaal, levadura de cerveza, aztGcar, fosfato de
calela, énrbonnto de calcto, sal, vitamina A

estabilizada, vitasinas D;, E, K, tismina, riboflavina,

niacina, acido pantaotenico, cloruro de colina,
piridoxina, yodo, hierro, cobre, cobalto, manganeso,
sagnesio, zine, colorante, saborizante artiticial,
antioxidante y antibiético.
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A B

LOTE No.: 54283 41783
FECHA DE ELABORACION: ausente 11-2-88
FECHA DE CADUC!DAD: ausente ausente
TOMA DE MUESTRA: 03-09-88 10-12-88
FECHA DE ANALISIS: 17-10-88 24-02-89

ALIMENTO 4&.

Féraula: sniz, trigo, sorgo, pasta de soya, gluten de

maiz, harina de carne y hueso, harina de carne de ave,

harina de pescado, suera seco de leche, teche
de-hldrgtldn, levadura de cervezs, grasa aniaal
astabiiizada, listina, methtonina, ortofosfato, carbonato

de calclo, cloruro de sodio, vitaminas A, D, E, B,, B,,
acido pantotenico, niacina, piridoxina, acido télico,
biétina, vitamina B,:, colina, antioxidante, caolorante,

saborizante, antibiotico, Cu, Mg, Fe, Mn, Zn, 1, Se, y K.

A B
LOTE No.: 118 0120
FECHA DE ELABORACION: ausente ausente
FECHA DE CADUCIDAD: ausente ausente
TOMA DE MUESTRA: 24-10-88 01-12-88
FECHA DE ANALIS!S: 12-11-88 03-03-89

ALIMENTO 5.

Féraula: Harina de carne, pasta de soya , harina de
pescado, sargo precocido, salvado de trigo, trigo,
aeduicolorantes, grasa animal, vitamina A, vitamina B-12,

vitaminas C, D, E, vitasina K, acido tolico, acido

34



pantotenica, calins, niscina, piridaxina, ribotinvina,.

tiamina, fosfato de calefo, carbanato de calcio, cloruro

de sodio, yaodo, hierro, cobre, cohalto, magnesio,
aanganesn, wetionina, sabor a carne, antioxidantes y
antibiotice.
A B
LOTE No: AS7 AB8
FECHA DE ELABORACION: AUSENTE AUSENTE
FECHA DE CADUCIDAD: AUSENTE AUSENTE
FECHA DE TOMA: 0t-12-88 22-12-88
FECHA DE ANAL1SIS: 27-01~-89 27-01-88

MATERIAL DE LABORATORIO:

Ca jas de microcuitivo,
Cajas potrl.

Tubos de ansaye.
fatraz Erlen-Heyer.

Gradillas de alaubre.

- Asas de inocutacidn.

Portachietos.
Cubrechjetas.
'P!pctnu 1710 »il.
Pipetas 10 =i,
Morteros.

Espatula.

Pinzas de dizaceion.

Bisturf,
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Frasco para suestras estériles
Contador de coiontias
Microscopio Cospuesta.

Micr plo Ester pico,

Estufa Bacterioidgica.

Al godan.

Alcohol.

ﬂutoni-vo.

Azul de algodtn de iactafencl.
' Formol 10%.

Agua destiiada.

Agua azigenads.

Agar Soya Tripticaseins.

Agar Dextrosa Sahouraud. . "
Agar Q/F.

Medfo iscldo-gliucows.

Medio de Cokeed-meat.



6. METODOS.

PROCEDINIENTO:
La metodologia aplicada para al procesamiento de lasg
auestras se puede observar en el diagrasa 1.
Los alimentos utilizados para el desarrollo de este
estudioc se obtuvieron de dos centros comerciales de
autoservicio, en donde los alisentos se aencontraban en
anaqueies wmetilicos, las bolsas de alimento que fueron
auestreadag eran de presentacion de 5 Kg., astas sme
encontraban colocadas una enciea de otra forsando
pliares, las presentaciones de alimento en caja de 750
gr. que fueron auestreadas son colocadas  en forsa
vertica! una detras de Ila otra, Se ulocélon& ia bolsa o
caja de alimento que no presentara perforaciones o algan
" otro daflo en su eapaque.
La tesperatura promedio del lugar varia entre los
16* -18°C. La humedad relativa no se obtuvo.
1. La tosa de muestras se realizo de la siguiente manera:
~ Las cajas o bolsas de alimento cosercial fueron
seleccionadas al azar.
- Se utilizaron frascos limpios y estérlles para Ia
recaleccién.
- Cada frasco se etiquetd, con los siguientes datos:
a) Nomsbre del producto.
b) Fecha de eslaboracion.
c) Fecha de caducidad.
d) Nimero de lote.
@) Fecha de toma de la suestra.

37



DIRGRAM 1. METOROLOGIA APLICAN.
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- Se tomaron aproximadamente 20 gr. de wmuestra, éstas
ge mantuvieran en un lugar fresca y tapadas. Tomando dosa
de cada alimento, en frascos individuales.

2. Conteo de colonfag por inoculacion en superficie.

Tecnica de Miles y Nirsa (Tecnica de 1a gotal.

- Se prepars agar soya tripticagseima a razén de 40 gr
de! wmsedio deshldratndo en un litro de agua deatllada. Se
esterillzd en autocliave entre 118°-121"C y a una presion
no mayor de 15 b por 15 minutos.

- .Se dejo enfriar hasta llegar a una teaperatura de
40 -45°C aproximadamente y se procedié a vaclar 15al. del
sedlo de cultiva agar soya tripticaseina en cada una de
las cajas petri estérfles, se de jaron soliditicar.
Ensaguida se colocaron las cajas petrd en Ia incubadors a
37°C con la tapa removida durante unas tres harasg.

- Por oatro lado se reallzaron diluclanes del alisento
a analizar de 10-? hagta 10°:°, tomando como base 1 gr.
de alimenta, previmsente triturado can ia ayuda de un
mortero estoril, mias Sml. de agua destilads estari!l en
cada tubo de ensaye.

-~ Poateriormente se 1inoculd, utilizando una caja petril
con agar soys tripticaselina por cada dilucidn, a s cusl
se le dividio en tres gegmsentos {iguaies con un warcador e
fdentificando cada una. Con ayuda ds una pipeta pastsur
estéril se inacutaron dos gotas por segeento a distancia
sufictente para evitar su cant luencia. Utilizando una

pipeta por dilucicn.
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- Terminada 1la {noculacian de todas !as dlluciones, se
{ncubaron a 37°C durante 24 horas, en posicion invertida.

- La lectura 3ge realizdé de la sigulente manera: Se
contaron {las colontas de eada diluction, sacando el nusero
de colonias promedio, previamente identificando que
fueran colaoniags saimilares en base a su forma o tincion de
Granm.

~ Posteriorsente se eliglo ta dilucién con carga
bacteriana mas alta. A estas diluciones sge les realizo
lag prubas prisarias (forma, Gras, Catalasa, Motilidad,
Acldo glucosa, Oxidacicon/Fersentacion) con la finalidad

de deterainar el g#nero.

a. ldentiticacion de hongos por el aétodo de
microcultivo.

- Se preparo agar dextrosa sabouraud a razon de 65 gr.
del! wedio deshidratado por Iitro de sgua destilada. Se
esterilfzd a 118°-120°C y a una presison no sayor de 15 Ib
durante 15 sinutos.

~ Se dejc enfriar y se vaciaron 10 =ml. del wmedio de
do;grgnn sabouraud on cajas petri estériles, dejando
solidificar. Posterioraente se pasaron a prusba de
esterilidad.

-. Se proceditd a Inocular pequeiios trozos de alimento
en las cajas petri en forsa esteril, se incubaron a

temperatura ambfente durante 3 - 9 dias.
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- Pogterioraente se  reallzo 1a técnica de

&jcrocultivo.
Procedimionto:

- Se corté aproximadasente t cw? del wamedio de dextrosa
sabourand en caja, con ayuda de una espatula en forsa
aseptica.

)

- Se depaaltd sgobre @l portaobjetos que previasente se
coloct scbre la varilla de 1a caja de microcultivo.

- Por medio de una asa en forma de "L" se tomS una
pequesa cantidad del cuttivo primario del hongo y se
tnoculsd en las oritlas del cuadeito del sedio que se
encuentra sobre el portaobjetos de a caja de
sicracul tive.

- Tomando el cubreobjetaos con ayuda de¢ unas pinzas de
diseccltn previassnte tlaseadas e colocd encies del
cuadrito de sedio, tersinando con una ligera presion.

~ Dentro de la caja de alcrocultive se adicionaron
apraxisadasente 10 sl de agua dezti)ada este;ll,
teniendo cuidado de que e! nivel del Jiquido na togue el
portaocbietoa.

- Se Ilncubd a temperatura anmblente, hasta observar en
los bordes dei aedlo desarrello del =micelio deblendo
tacar tanto el portaohjetos camo el cubreabjetos.

- Antes de su observacion fu€ necesarfo inactivar el

hongo, para eflo retiramos el agua destilada con una
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pipeta estérit y 1a sustituimos por formol at 10 %,
dejéndota por espacio de 24 horas.

- Pogteriformente sge retird el cubreobjetos con ayuda
de unas pinzas de disecciotn previamente f lameadas,
colocandolo en un portacbjetos que contenia unas gotas de
azul de algodén de lactofenol.

~ Se c¢continud retirando el cuadrito del sedio de
cultivo con un bisturl previacente f lameado, del
portaabfetos del wmicrocultivo. A éste se le agregan unas
gotas de azul de algodén de lactofenol y se le coloct
encima un cubrecobjetos.

‘- De esta wsanera se obtuvieron dos preparaciones por
microcultivo, y se procedié a la observaciétn en el
micrascopio compuesto con el objetiva 40X, para

determinar su género.
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7. RESULTADOS.

Se mencionaran las resultados par numero de alimenta Yy
Io&e.

' ALIMENTO 1 LOTE A. No se observd crecimiento bacteriano
en ninguﬁa dilucitn, slendo lo wmismo en el agar para

hongos (micraocultivo). Ver grafica 1.

ALEMENTO 1 - LOTE B. No se presenté crecisiento bacteriano
en ninguna dilucion, ni ge observs desarrollo micelfal en

el microcultivo microcultivo.

ALIMENTD 2 LOTE A. #Hubo crecimiento bacterfano on las
diluciones 10-* y 10-* (grafica 1). De 1a colonia de Ia
ditucion 10 -¢ ge encontraron bacterias con foraas de
coco, las resultadas de las pruebas prisarias se observan
en el cuadro 6, {dentificandose el género Staphylococcus
spp. De las colonias de la dilucién 10°* se afslo una
forma Unica de bacterias siendo estas bacilos, los
raesul tados de las pruebas primarias se observan en el
cuadro 6, se identificsd el go2nero Corynebacterium spp.

Por el wmétodo de wmicrocultivo se encontré un hon(o:
aterciopelado de color verde oscuro, de crecistiento
abundante, identificado wmorfologicamente como el género

Penicill{um 2pp. (cudro 7

AL IMENTO 2 LOTE B. Hubo crecimtiento bacteriano en la

dilucién 10 -* (grafica 1), Observando bacterias en forsa
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Diluciones

Gratica 1. DILUCIONES DE LOS ALIMENTOS ANALIZADOS CON
CRECIMIENTO BACTERIANO.
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En Ia gréfica 1 se amuestran las diluciones donds hubo
arecisiento bacterfanc. Se sefialan . las diluciones en las
cuales se encontré mayor namero de colonias bacterismas a
partir de las cusles sa Lllevaron a cabo prusbas primarias
para deterainar su género.
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CUAMO 6. RESULTADOS D LAS PANIBAS PRINANIAS REALISADAS A 1aS
COLAHIAS DACTERIAMAS ENCONTRAMS EN [0S ALINENTOS AMALISADOS.
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CUARRO 7, GIMEWS DX HONGOS ENCOMTMADOS TN LOS ALINENTOS.
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de bacilos esparulados, los resultados de Las pruebas
primarias ge resumen en el cuadro 6, se ldentifico el

género Clostridiue spp. Ademas se sembro a8 estas

bactertas en el wedio Cooked-meat con un crecimiento
positivo.

En el sedio de Sabouraud (mé&todo de wmicrocultivo) se
encontrd un hongo aterciopelado de color hueso, de escaso
crecimiento, identifticado wmorfologicasente como el género

Cladosporium spp. (cuadro 7)

ALIMENTDO 3 LOTE A. Hubo crecisiento bacteriano en Ia
dilucion 10-3 (grifica 1) encontrando bacterias con foraa
de bacilos esporulados los resul tados de las prusbas
primarias aparecen en e! cuadro 6, se identificaron como
el género Baclllus spp. Se sembraron en wmedio Cooked-seat
obteniendo un crecisiento positivo.

Por el aétodo de sicrocul tivo se aislo un hongo
identificado sorfologicasente como Fusariye spp.

(cuadra 7).

AL IMENTO 3 LOTE B. Fué observado creciaiento bacteriano
on la dilucion 10 (grafica 1), sncontrande bacterias en
forma de coco, las prusbas primarias realizadas so
observan en en cuadro 8, se identifico el génera

Staphylococcus spp.

Se identifico morfologicasente por el metodo” de

aicrocultivo []] género Cladgsporius spp, de escaso

crecimiento y de color blanco (cuadro 7).
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AL IMENTQ 4 LOTE A. No hubo crecisiento bacteriano en
ninguna de las dituciones. Tampoco se presenté
creciaiento de hongos por el sétodo de sicrocultivo

(gratica 1),

ALINENTO 4 LOTE B. No hubo crectmiento bacteriano en
ninguna de tas diluclones. Por el mé&todo deé microcultivo

no se obtuva crecimlento (grafica 1).

ALIMENTO § LOTE A. Se presenté crecimiento bactsriano en

fa dilucidn 10-* (grafica 1). Se ohservaron bacterias con

forma de cocos se tdentificaron cONO ol génera
Streptococcus Spp. daspubs de f.nllz.r las prusbas

primarias qQue aparecen eon eoif cusadro 6. A
Coma resulttado de! wolcrocultivo se fdentifics up hango
del gZnero Appergillus spp (cuadro 7).

ALIMENTO 5 LOTE B. En la ditucidn 10°* hubo crecisiento
de dos colonlias bacterlanas difterentes morfoidgicasente
(grifteas $). De tas colonias wsis pequefas se ohservd que
eran bacterfas en forea de cocos, jos resultsdos de las
pruebas primarias aparecen en el cuadro 81
fdentificindolas como el géneroc StreptQcoccus spp.

De las colonias més grandes de bordes trrogulares de
color rosa pastel, e ildentificaron como e] género de
Enterobacierins, los resultados de ias prushas primsarias
se presentan on e! cuadro 6.

Por ol astodo de aicracultivo se atsls un honga del

L:]



género MNucor spp. De un crecimiento abundante, de color

negro/gris (cuadro 7).
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8. DISCUSION.

El antiblotico en el allmento debe de inhibir o dissinuly
el crecimiento bhacteriano (33,41,17). En los alimentos
peletizados es recomendabie agregar antibioticos para
ausentar su preservacién durante su almacenasiento (20).

En el analiaia de los alimentos 1 y &4 no se encontrd
crecimiento de sicroorganismos. Por lo que se puede
pensar que estos alimentos tuvieron concentraciones
elevadasr de antibioticos y/o fueron sosetidos a un
peletlzgdb' a temperaturas wsuy elevadas o en su defecto
contengan alguna otra sustancia (congervador) que {inhibe

e] creciatento bacteriano.

De las bacterias sncontradas (Sthaphylococgus,
Corynebacteriue, Clostridjum, Bacillus, Streptococcus,

E,colf como Enterobacteria) nos {ndican que Jos alisentos
estan  contaminados, Aunque en ol presente estudio se
sncontraron a dlluciones bajas.

Por otra parte el uso de los antimicroblanos en el
alimento, puede ser utilizado por el productor con fines
de control de 1a flora bacteriana (17) o resluente sé
presenta resistencis a ios antibioticos usados.
Sin embargo, en este estudio no se pudo determinar a gue
sntibidsticos eran resistentes los sicroorganissons
encontrados, debido a que el fabricante en su formuia no

nos indfca 13 doasis y tipo de antibiotico utitizado y
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ademias existe una diversidad de antibicticos eampleados vy
unicamsente se puede evaluar si{ tiene o no sustancias
inhibidoras, por lo que el analisis del tipo de
antibidtico que pudiera tenor, requiere de estudios mas
sofisticados. Por io que no se realizéd antibiograma al no
encontrar crecimiento bacteriano en diluciones mayores de
10-%, ya que tambiéen se menciona que bacterias como
E.cold son capaces . de producir Aproblenll diarreicos
aproxisadasente a estos titulos (35).

En el preseante estudio se encontré un hongo que pertenece
al género Agpergiliys como contaminante de un alimento,
asf{ come Jurado, que aenciona que as contaminante de
los alimentos produciendo aflatoxinas que son capaces de
producir enferaecdad (micotoxicosis), causando severas
afeccionesa en higado. Actualmente el limite de
aflatoxinas permitido en un alisento es de 30 ppb (14).
No ge realizaron prusbas de niveles de aflatoxinas.

Balconl, wsenciona en asu estudio que los procedimientos en
la elaboracién de alimentos peletizados no estan libres
de patégenos al ser consumidos por los anisales por las
posibiltdades de recontasinacion después de salir del
aquipo productor (20). Nosotros consideramos que esto es
posible ya que el manejo del alimento durante su
almacenaje y venta en los lugares de procedencia de los

alimentos analizados es {nadecuado. Ademids su espaque an
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ia mByoria de los casos presenta perforaciones y/o

rupturas.

Consideramos la posibilidad de que los alimentos
analizados puedan ser ia tuente para producir
enfermedades toxicas e infecciosas y/0 tranaferir

regsistencia a uno o varios antibléticog sobre I1a flora
intestinal noreal de los perros, Esta posibilidad tendrs

que ser reafirassda con base a estudios posteriores.
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a)

by

c)

[ }]

e)

CONCLUS1ONES.
De cinco alimentos comerciales para perros analizados
s6lo en tres se encontraron microorganisaos

contaminantes siendo los geéneros de bacterias: i
Staphylococcus spp., Corynebscterium app.,
Cloatridium app., Bactilug spp., Streptococcus app.,
Enterobacteria.

Los géneros de hongos encontrados fueron:

Benictllues spp., Clisdosporus spp., Fusarius sph.,
Aspergillus spp., Mucor spp.

En ningun alimento se encontraron sicroorganissos en
diluciones sayores de 10-'. Lo que nos indica que Ia
contasinacién por bacterias en Jlos alisentos no es
abundante.

De los tres alimentos contaminados los sicroorganissos
que se afistaron fueron a diferentes concentraciones
(ver grafica 13.

No se determind - a que antibisStico eran resistentes los
sicroorganismos fdentificados, al no encontrar ningun
altsento con cracimiento bacterianoe en diluciones

mayores a 10-°.
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10.

1.

RECOMENDACIONES.

Nosatros tecoaendamos a los productores de
alimentos en galleta para perros, menclionen claramente
en su envagse la fecha de caducidad, facha de
elaboracion y lote, no utilicen s6io las leyendas
siguientes:
®NO LO SIRVA S1 SE ENLAMA O CAMBIA DE APARIENCIA"™.
®EVITESE 5] CAMBIA DE ASPECTO O SE ENLAMA®.

®NO LO SIRVA S| PRESENTA CAMBIOS DE COLORACION".

Rocélondnr a los dusdos de los perros no dar
alimentos en galletas que contengan antibiéticos en su
féraula.

Descartar los antibioticas utitizados can sas
frecuencia en la preparacién de alimentos en galietas
para perros, en el tratamiento de diarreas
principalaente. ’

Como una alternativa en el tratamiento de diarreas
utitizar los probioticos, pudiendo desarrol lar
egstudios sobre su eficacia en perros. .

En proxnisos trabajos detersinar nivelen de

antibi6ticos en el alimento en galleta para parros,

Evaluar 1a concentracion de las inhibidoras ]
conservadores de los alimentos, asit como a que

concentraciones inhibe el crecisiento bhacteriano.
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