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~hroduc£df

praduccidn.;

. INTRODUEC 10N

Uno . el
cdéﬁqs'fﬂey
negativamente

motivo,

ﬁrndu:tof.
El 50r96 hq sid chp_tiémpu) la principal fuente
energética ugiifzada vbaléﬁﬁeolde raciones para cerdas

reproductoras.:

la inclusién deigEaS§ c alfuente'altefna de energia en la dieta,
al sustituir ﬁarciéiméntg ;i.éorgﬁ en niveles del B8 al 1S % en
dietasn para cerdas en gestacidén (FQndamentalmente en. el dltimo
tercin) ocasionando un ligero aumento en los depdésitos grasos del
lechén e incrementando de esta manera su tasa de supervivencia
(8,43,44,47,52), En lactacidn, se han obtenido resultados
satisfactorios al aumentar la produccidn de leche y el contenido
de grasa en el calostro y la leche (12,24,43,47,52,54),

El aumento en el depdsito graso corporal es muy importante en
las primeras horas de vida del lechén cuando, ya sea por técnicas
de manejo propias de la explotacién 6 por competencia con - atros
animales, el 1lechén no tiene accesa al ‘calostro por periodos
variables y debe hacer uso de sus reservas corporales; un ligero
aumento en sus reservas redundard en una mayor . oportunidad de

supervivencia (43,52).



dtra

Fuente alterna proveednra d

Energia, es la melaéa, la

la’ ‘cerda, que se mide fundamentalmnente con-base en-elintmera

~ lechanes producidos por afo, esto es, ‘un mayor

destetados, buscando, concomitantemente,.
destete-estro. Lo anterior estd determinéd&'en
apoyte alimenticio sumxnxstrado durante la lactanc{a, pela, en‘la

mayoria de los casos, las cerdas no alcan*an ‘a cubrxr 'suéiv

necesidades energéticas en este periodo y'en 'Ennsecuencxa, olos:

animales pierden demasiado peso’ en esta Etapa. s

Lo anterior,aunado a la serie de cambxos hn

cerdas experim:ntan en el periodo de lactan:ia Y

factores fundam:ntales que determinan el intervalo.idos
asi como el nun:ro de ovulos liberados.,

Existen trabeijos (30,40) que sugie}éniqﬁe al»aumentqr

de energia cansumida por cerdas primerizas>en unﬁ;pér(odn de
aproximadamente 12 dias antes del celo, se provoca una Jrespuosta
positiva al incrementar el namera de- ovulaC\onEs medxda medlante

la .cantidad de cuerpos luteos presentes. De xgualzmanera, se ha



'msnéiunado el papel positivo de la asociacidén de la insulina. con
una = mayor respuesta pituitaria e hipotaldmica a una mayor
liberacién de hormonas liberadoras de gonadotropinas debida al
estimulo de los -receptores insulinicos presentes en estas
regiones cérebrales, lo que trae como consecuencia un mayar
nimero de cuerpos luteos en cerdas (20) y en ratas (1).

El Jgruesn de‘las investigaciones efectuadas hasta el momento
hani sxdc enFocadas principalmente a la evaluacidén del efecto

:benéFxco de la administracidn exdgena de insulina, pero no  al

iestudln de la 1nducc16n de mayor concentracidn de insulina en la
sangre por efecto del sumxnxstro de diferentes fuentes de energia

n - la dieta, Poco es 10 'gue se ha mencionado sobre el efecto que

'tendﬁiaa diFerenteé sustratos - energéticos sabre la tasa de

liberacidén -de insulina y sus consecuencias en la reproduccién de

las cerdas.



"REVISION DE LITERATURA

—La‘,insuficieﬁte hroduccidn de proteinas de origen anxmal

relacidn a la cadh dxa mayur poblacnén mundxal, es’ cada dxﬂ

en este rubrn.El cevdo en este aspecto . es
especies“‘animales debido principalmente 3 sd'r
crecimien;p‘by a: su 1r§lativamente e#xc)ente
transFormar vélihéhébf'en f&iidus, motxvn p
lugar relevante dentro de las ganade:xas p ductora
alcan*ando en: Ll aﬁo :

. cantxdad total ‘de carne producxda en HExx:n a4

E1- p'oductur enFrenta prublemas cnncernientes a‘una’
nutricién con vxstas a ubtener buenos resultados econdmicos ‘en el
aspecto productivo. En las granjas porcicolas se calcula que lﬁé

costos  de alimentacisn fluctdan del 40 al BS% (18,53), estus

altos costos obligan al productar a buscar fuentes': alternas. de
materias primas ademas de enfrentar problemas'de abasto, ‘precios, -

dificultad de transporte y otros, 1o que dé‘una%idéq’acerca del

reto al que s¢ enfrenta el produétof pafa‘ln : mékgenes

de utilidad atractivos.

ingredientes ncluidos en

constituyendo el mayor costo de‘ella, de ah;
buscar fuent s alternas adecuadas a 3lasf'

produccidén. : e

adecdada S







cnndicinﬁe;i_qkﬂ mercado: o demandas nutricionales dal anihal. vLa
melaza giéne~uﬂ Va1dE energético promedio de 2,34 Mcal de EM /&g
(16) conteni. ndo " aproximadamente’ entre  39~61% de a:ﬁcék,-'

componiéndase  ésta principalmente de sacarosa (354), Frudtasa”

considera pro eina  verdadera, po lo que generafmente

para fines dJe  formulacion - de  raciones .debido a

digestibilidad y pobre perfil de aminadcidos (36,57).

El uso,de;laJmeléiafén la alimentacidén de cerdos ha' estado

reétringidé _Wn utho‘tiehph al  considerarse que:ni
,altos “inflifan.

cual f _uéféFectus laxantes (57), y a una.  reduccidn

en eliéugﬁen{dc da energia'en la dieta (9).
' sin ébbafgo, Ferndndez (1&) utilizando 30% de“melééé,'én f
raciones para  cerdas de 30 a &0 kg de peso :nrpufal, encoﬁgrd:
respuestas similares en ganacia diaria de pesc al compatarlas con
dietas sDrQa-%0ya aﬂnque nhservd una menor eficiencia
alimenticise. - Mds  aan,: Sok;éno (57} concluye que con dietas
isocaléricas e isob;utéi;;s:; {os énimales mantienen un ritme  de

crecimiento normal, adn can niveles de 40% de melaza en raciones

“’para~ cerdes_en deésarrcllo. Los trabajos anteriares muestran la

ventaja econdmica  de utilizar niveles mds allos de melaza en

dietas, para cerdos en crecimiento y desarrollo que los usados

actualmente, =in detrimento en las ganancias de peso.



ACEITE.”

El " uso. de grasas coma fuente de~eﬁér§ y suiadicién en - las

dietas para cerdas sobre todo en.los O1ti

en: lactancia es una buena alterpativa s -estudios se han

- entaminado principalmente  a mayor . tasa de

supervivencia del lechdn al na

indice de lechones al~de5£et‘

girasa  en el .calaostr

praoduccidn de- esta 7mernsvd{as de
lactancia. En cdnseédénc a 3’ C tasa.de ganancia
de peso de .la.camada, aunado’ a una‘disminucion en.la mortalidad

_neonatal’ (7) gue resulta de un menor Uso deé las reservas de grasa

corparal del lechén enlas Erftic;s prjmeris hukaé‘de vida (52},

sumamente interesante son las édaptéCioﬁesj#isiofﬁgxcés‘vde 1a
cerda en respussta a una fuente energética dada.

El primer efecta importante a esperar en un prganismo despues
de consumir alimento, es un aumento sustancial an la
concentracién de glucosa sanguinea (20). En cerdas alimentadas
con altos niveles de melaza, cabria esperar un aumenta de glucosa

sanguinea mds elevada, sin embargo, Ly y Veldzquez (38} no



encontraran

dentro. de

sacarosa, -en’is

postprandium, 1

el nrganismb par; !a<hbhéosta5is,'1n que ‘se’logra

accxdn xnmedxat de la 1nsulxna y -que. se eleva en respuesta

.mayar con:entr xén de glucosa SangUlﬂEa (20},

s E1 :papél,de lasxnsulxna no se limita meramente 5_ Fegula

. nivel: de ia giﬁndsé sapguinea. Adashi et.al (1) muncicnah'qde

insulxna puede desemPEnar un papel’ Fxsxologxco xmpo'tant

regulacxdn deila actividad secretora du 1a5 gnnadotropl

: unér deFxcxenc;a de insulina resulta en un estado de anovul

[

gnnadutrdplca.

La productividad de la cerda reproductora esta en,Funcisnr dél 
nﬁmer; de lectwones nacidos y destetados asi como del inte}va!u
entre partos. La cerda es una hembra politoca y poliéstrica can
celos cada 21 dias, los cuadles tienen una duracién de 2-3% dias vy
en general, se asume que la ovulacidn comenzard 36 horas después
de iniciado el celo (41), en contecuencia, estos pocos dias que
dura el celo, son de importancia fundamental si se busca ebtener
camadas m3is NUMBIrpsas al nacimienta y al dectete. Por eite
motivo, es préctxca corvlente en muchas granjas.parcicolas que en
hembras ' primerizas, pocos-dias antes del celo esperado (1114
dias) se 135, ,umxn:rtre una - sobrealimentacidn, denominada

“Flushing” (31,41). .




La etapa dé

k(prin:ipalmehte

‘geperal, .se

'deu enevgxa '5nbre el campo tam)entu productivi

.acepta que.: lns anxmeles c de energia

o que

'durante

laz}a:tan:

gsta varxab)e bajo‘ estas  mismas

De la anter;or se despraﬂde la “importancia
'lxmen;ar al hatn repradu:tor durante la etapa de lactancia
»bJeto de lagrar la mayor. eFxciencxa reptoductxva después
,del dest&te. ‘i ‘ ‘

_Ahora’ bien, para poder evaluar corfectaméhté en - un. maomento
dado :las ventaias de» aumeﬁtar o no el Vcénsumo de energia
canvendria analizar el efecto del sustrato energético 4 utilizar
y sus imﬁlicacinneg,"cnmqrpDQ(ia suceder por la induccidn de  un
estaqn hiperfnsulinémico. V ‘ E

"Se ha-mencionado que niveles altas de insulina aumentan la

tasa de ovulacidn, efecto detectable por una mayor cantidad de



via parenteral, “estimularra

pravocar - un:
gnnadctrnpiqgs
liberacidén 'tanto dé:hprpona
de la hormona‘idfeiﬁiégﬁf
{1,301, V
Se han -efrctuado Zalguno
'(13,30) caomo - en rﬁmigﬁ

cantidad de Eneféi

cto no hasida gatisFacts

ewplicado; 13) ‘mencionan haber encontrado ‘tasas

ovulaciéﬁ_n en’’ cerdas. consumiendo dietas -altas? bn
energia, en comparacién.con aquellas que recibieron. dietas ‘bajas"f

en: Elr‘nuik “en; donde midieron ademds el efecto .de la

administraciéni de’*insulina, y observaron que ain cuando.  habia

admentus'ién;zlhs - tasas. de ovulacién, no se -notaron cambios

apreciablegy en 'ia5; cancentraciones séricas de FGH, LH,>’§ “de,;’:

‘estrégenas e

El eFéétu? den1A insulina y de cantidades altas de energi

sobre  1a’ tasa .de. ovulacién involucran el eje hipotalamo-
hipéfisis-avario . e ‘interacciones entre sus componentes. = En el

hipotélamg,'la ingulina'y los receptores de la insulini han ‘Eido



identificados en las inmediaciones de neuranas productoras  de.

hormonas liberadoras de gonadotropinas (Havrankova at 'él 5197§;;v,

citada por Cox,13). Caontinuando con estos conceptos, Paskin et él
(6). midieron niveles de insulina en el cerebrO~i \

encontraron altas concentraciones de esta en el®hi

el bulbo  olfatorio, sugiriendn que esta ihsulin

puede ‘encantrarse: tqmbiéh part;:xpa dn &n

sistemaﬂ'nérvibschent?al (SNC) 5vbre la

el metabolism

v tro Y. demastravon que la - insulina

EStEFDidDgEnES;S.' Mencxunan : que ademas las

: alterac:unes ovér:cas presentes en estados diabetogénicos pueden
pastar rEla:xnnadas tanto. can cambios en el  eje hipotdlamo-
hibdFisis, come -a’ la ausencia‘de . la insuliﬁa' en uh sitin‘
especifico de. . accién en la.célula lﬂted.‘Por utr ; lado, ot?ns>

investigadores (40,44,45) examinaron el eFectu de la 1nsullna gnr

cultivos in vitre de células en una 5o]a capa, de 'lé g(anulusa
del ovario de cerdas y observaron que la xnsulxna promovia la

maduracién de las células, asimismo que SQ 1ncvementd la

secrecién de progesterona do 10-17 veces més en xelaczbn al grupo
control. Consecuentemente, May y Schomberg (40) concluyeron que
la insulina debe ser considerada de uso rutinario en estudios in

witro de la funcidn ovirica.

Se ha mencionado también el efecto ben&fica de la adicidn de

grasas a las dietas de las cerdas reproductoras, sobre la



produccidn’’ de

aumento’ “en la’

este efecto es debxdo, segun Steeke 8t al

sensibilizacibr de ‘la gléndula pituxtar a a

sbmatutropina aH) como'a un secfe£égogpkqe la prdlﬁctina tPRLY,
la hormona 1 beradora de tirdtkopina‘(TRHf ei‘tuéi actua para
inducir una mayor sintesis y/o libgracidn de FPRL. En concardancia
cnﬁ‘esto, Stuber et al (8602, admin‘straron por vias intravenosa y

oral . diferentes. dosis de TRH .a cerdas primerizas y adultas; vy

observaron que - cuanda:.era “suministrada en el alimentu, se

elevaban gfadualméhté' las concentnacxnnes sangu;neas de CPRL

Tirnxiné' (TaY: 'méri:ns

'fsola actuaba‘s bre 1

’inye:tada

omatotrupina) es “una. . hormona
L es promovev ‘la"tasa’ de

los anxmaleﬁ (”0).‘En‘cerddshseyfhg

dmxnxstra:xdn, f—exégéna

glucasa

: ‘crecimx nto porcxna “tpGH) “altamente

administrar horﬁuné,

purificada 'a cefdo=‘en crecxmxentn por 30 ‘dias,  aumeptaban " las
cancentraciones plasmatlcas de glucosa e insulina
significativamente junto con las de los dcidos grasos libres, v

mencionan que el efecto sobre la glucosa y la insulina indica una

12



ozgancs blancu‘é 1a insuling,

sensibilidad dismindids de 1o

U&23,7 . estudisnds

‘d iﬁéullna

-,estos mismos conceptns

cxdnx:amente

con pGH 127 d;as)'

tratadas

,,traﬁgm;entb can pGH - causa intoleﬁ:n:ia
ménifiésté« poy una‘ maydr pxaduccidn de

hxperglucémxcos, asi’ comn ‘una resxstencia

1nsulxna,

1nFovmac16n presentadd sugierc que altas

'.ayc:rfcanﬁidd

en "la digsta de las cordas podria’

tasa ovu!ator;a obteniendn asi camadas mis | numerosas
en mayores

al,‘natiMiento.pero repercutienda ésto diractamente



costos de pfbduccién ﬁd

un-ingrediente qu' ; Casta

pudiera” pravaocar

umentar ‘10s costos’ de.produccién,

lo anterior pad: qn,uﬁvingredienée'alterhd'cumbzla

es: la melaza.




De lo . mencionado anteriormente, se plantean. las siquientes

’ hipq’teéié:

U HIPDTESIE

“1.7El nomero de.dias-que 1a cerda Féprodictora tardaien éntrar. en:

*celﬁ ‘despues q»zl’@!é‘stete o es-afectado por el Eipo de. "",slhstlﬁétd'i

“energético’aportadol en:l ER dietia;

Ch2l-la Vt:'.an,tr‘.ii'cllad de;lecﬁqné‘

alterado por el tipo de

Cdietas Lo

"3.ita tasa defovala

el sust:‘ét




DBJETIVDS GENERALES

s bi="Analiz:

EFECtD»;EQbré la duracxén del per:odu destete eutrn

. reproductora:

i
i
i

2.-Determinar el efecto del tipo de:'
predominante en -las dietas de cerdas reprodacﬁué
periodo destete-estra,  sohre el ‘ﬁﬂmérdf

nacidos y nacidos vivos.

3.- Evaluar el uso de tres fuentes enurgéggcas en:l

la presencia y

przmerx-a

T 4.= Medir el efecto de tres fuentes energét cas’ en 14 dlELd aubve

el penF;l sé:nfa de insulina y glucnsa sanguxnea en :erddr .



| MATERIAL® ¥ METODGS

Los exper;meﬁtusyée I'levaron a'cgbé;én‘ias instalacion55 del
Centro Nacional d& Invesfigsé{dn fsisc;pl;natia-FisinlogiJ, del
Instituto Nacional de'lnvestig:&}nnéé Féregfalés y Agropecuarias,
SAFH, localizado en el municiﬁia de.Coldn, estado de Gueretaro, a
}950 msnm, con clima semiseco tembladnyﬁﬁ, con lluvias en verano
y ‘una precipitacion pluvial ‘anual:de ;EOOﬁbOOmm y temperatura

media anual de 146 C (54),

Se - realizaron 3 experi@enfos ‘total - de .93 cerdas

producto de cruzamientos g‘Duroc {52 cerdas

“pluriparas 'y 41 cerdag btkhe

desparasitadas al inicio'delyirabaj “liascerdas’ fueron . alojadas

en corraletas con piso de cemznto-, comedero-lineal tipao ‘"canoca"

y bebedero de chupdn.

Los animales fueron azignados al azar a las dietas
experimentales (cuadro 1)..'a las cuales se 'les. determind el
contenido de N y humedad de acuerda a los métodos recomendados
por Tejada (&61).

Todas las dietas fueron formuladas a minimo costo por
programacién lineal, a cubrir los requerimientos de los animales
{48), debido al sustrato energético utilizado, la composicidn de
las dietas no fué isoenergética, pero al aFrécer el alimenta a
los animales, se tomd en cuenta la concentracion d2 energia
ofreciendn diferentes cantidades de cada dieta, de tal forma que
se aseguraron consumos isoenergéticeos e isonitrogenados

{cuadro 1).



EXPERIMENTO 1. Cincuenta y dos ~cerdas V‘rep}ndqct5r$s '

{multiparas con- un promedio de 3.63
asignadas al ‘mamento del destete, .a .3
con. base en el suplemento energético mayoritar

denominaron  come A) Sorgo, B)A:Eite nyy

bloques con un promedio de 3 cerda ,

Al destete, el cual Fué a lus "B dxas cama’ méxxmo (en un’ fangn

se sacaron de;"la Jaulas de

de 21 ‘a 28 dxas)vlns anlmal
maternidad 'y fueron l(evados a la unxdad de ~mdnias. ”én donde
fueron " alojados en grﬁpos de I a4 por corra!eta, empezando ese

dia a  suminisirarles las dietas experimentales. Coni‘nbjepo, de

asegurar que 1a ‘diferencia ‘en ‘la ‘cantidad

pudiera influi

animales, se re.1izé un andlisic

se

introducia alos carrales 2
por espacia. de 15 a 20 minutas"aprokimada

hembras en caler. Cuando se detectabaiel'gstué;

monta dos veces al dia hasta que la cuerdaya wno - qumxt{;’ ser
montada por el sementalyldéndoseles un promedio de‘3;2 muhﬁaeibar
'animal, y se les dejaban de suministrar las dietas,euﬁerimen£q{es
para que los unimales recibieran a partir de ese momento una
dieta convenciolal de gestacidn, midiendo como.ﬂltiﬁnﬁ parametros

lag caracterie icas de la camadajlas variables de respuecta

fueran:



1)
destetea. :
2)" ‘Namero tata

momificados)."

Y.

[(  f:HeHia'pqpl€c1nnal

’ﬁ =iéfe;€ujaé‘biuqd§‘k

YS'=,érrof de restricc§6n~d§ﬁidq aila:
bloques N I D (G.or) o

D = Efecto de dieta

P = Efecto de parto

DP = Efecto de la interaccion.
E = Error experimental>
Los resultados se anal

SA5S (S1).

EXFERIMENTD 2. Bajo un disefio totalmente al azar (59) con 3
tratamientos y un minimo de 12 repeticiones por tratamiento,
siendo la unidad experimental la cerda, se utilizaron un total
de 38 cerdas primerizas, producto’ de crucamientos alternos
Landrace-Duroc, con peso promedio de 103 + 11.11 kg las cuales se

asignaron al azar a una de las 3 dietas experimentales antes

17




descri&as ‘(cuadro 4).

que se detectd el pr\mer celu, ‘a&epﬁéciﬁn del

sé m;rcﬂ como el inicio de la prueba'

continbaran

ef

fin ‘de verificar que

'{rggdlafmente. En este segundo celo se?:ofreti

“asignadas y en el tercer celo se permitid la moﬁtaupdr parte de!
,séﬁgntal, dos veces al dia ha sta que la hembra no_. pe*mxtna, aet
montada por el semental y dando un promedlo de 3.1 “montas’ ‘pﬁra

cada ‘una de las cerdas. De 7 a.10 dxas'duﬁpué&'— de 15 manta,

Vperiodo donde ya es pasible detectar‘ln; préséhciaf dé' cﬁefﬁ
.lateos, se procedid al s:cran::u de’ 105 anxmaler can =1 ’abjg@é‘
de  recuperar los ovarios y proceder entonces al canteo, de> iéﬁ‘:
_cuerpos lateos Presentes medxante ins pecclon v15ual Lnr anxmales
utilizados en os diefrentes tratamientos fueron humogénéos' en
las variables de némero de hermanos, peso al! nacimiento, peso al
destete, peso al inicio del tratamiento y ganancias de peso
durante el tratamiento.
Los resul tadaos fueron analizados mediante el paquete

estadistico SAE (51).

EXPERIHENTD{ 3.v En este trabajo se utxlx*:ron un total .-de 97
cerdas plxmxparss‘ con pesu plnmudxo de 97.0 + 5.2 kg, a lag
A-cﬁ;lés,se le#s detectd un primer estra con ayuda del semental, el
 cua1 Sé ;ntrodu:{a a las corraletas 2 veces al dia hasta que 1la

cerda permitie la monta pero sin que ésta llegara a efectuarse.




A partir’ del dia én que se datecté-

“animal upa de las 3 dietasféxperxhentales,

Se detectd un  segundo estra cb SFin erifi

_estuviera ciclando normal y regularmente.” Apfoximadamente 12 dias

en la vena yugular mediante una interven:;dn”qufrhrg

consistid primero en. la 'aplicaciﬂnl
1 . ; 3
tranquilizante -a “dosis - de’ 40mg/20: .k

transcurridos.. . 15 ‘min
‘nedroleptoanalgésico

de .. anestesia
1 midicuan uba respuesta por parte
ante’/astimulo del ref ejoibalbebra!, se procedio a

v abjeto de euponer totalmente la

;bb)etd;‘gg:.dejar al descubierta la vena yugular (esta . vena se
eligis por s; éaiibre y la facilidad de acceso, asi camo por - la
caracteristica importante de ser un vaso que regresa al ':brgzﬂﬁ T
después de recaoger los productos del metabolicmod, insarﬁahdq :
dentro de ella, y hasta guedar prd:ima al cnra:bn ~{can ~é)‘
1

Azaperona. Laboratoricos Chinoin

~ Clarhidrato de Metomidato. Laboratorias Chinain
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propdsitn, de él:an‘ar el :mejar mezcladn pos:blz
3

‘de sangre‘i"
perxférxca); ana cénula de apraoximadamente 1. 5 m: de lungxtud y o

con un dzémctru 1nternu de 1.6 mm. :
Se verificd el  funcionamiento de 1la dénuls ,mediénpé"lga
extraccidn de una pequefia cantidad de sangrayy é:ta seguidé; se
ligé a la wvena con sutura de nylon, con objetn‘ de  fijar. su
sitﬁaciﬂn. El e:tremo libre de la cénﬁla se pasd cuidadasamente
bajo la piel de! cuello hasta exteriorizarla por la regidn de 1
cruz del animal; en este extreﬁb de -la canula se inserté une
aguja del ndamero 14 ‘con ,pun;a roma. A esta aguja se le
acondiciond un tapon can El'ektfémo de una jeringa desechable, la

que se habia selladg para eQitar el paso del aire hacia el

interior. El extremn libre de la canula se enrrollaba sobre si y

‘ -

después se introducia-en.una pequeda holsa de 10 cm con cierre de
cremallera a ‘'la que previamente se 1le habia practicado una
perfaracién en la parte central , sitioc por donde se introducia
la cénula., La Ubolsa se fijé a la piel del lomo del animal
mediante suturas de nylon y cuando se sacaha la muestra,
snlamente se adria la cremallera para desenrrollar la cénula,
quitdndose el tzndn de la jeringas y extraer aproximadamente & ml
de liquido (anti :cagulante y sangre) prncediénddse entonces a  la

obtencidn de la suestra,

3
Silastic. Dow Carning.
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,a' carraleta ‘:ndxvidual

una

Yy 25 g respe:txvamente pc

"

<

FPara comprobar
cantxdad ‘de sangre y después e
de H5‘1§i‘ 6 o%) Cen una canttd“
35qufarf! i &ha !
bosiﬁ)é;t

- mantensr

fdfés‘~aéshdé5fjde‘f

esperaba

uestrear cada hora a partivr
del momento ieta experimental  durante &

haras 'y después. gras’ hasta completar -un ‘totél“dEl,Q;,

ouestras: . 100, B100, 9:00, 19:00, 11:00, 12100,

so de no canfirmar el’ :élu,

L(Qgr}} jnFlama;fﬂn

. a*lﬁ'm;estka;'aprpxi@adamente 4.0 ml, se dejaba
;n uné‘ grSdiila a temperatura ambiente (lé'C;rduranté 4" haras
promedio, al téraino da las cuales se centrifugaba para exntraer
el suerc con la ayuda de una aguja estéril, colocdndolo dentro de

~un vial y congeldndolo (-20 C) hasta su andlisis

23



Los datos &2 anabizé}nn bajo un diseRo completamente al ‘azar
en arreglo Factoiial; 3 sustfatns energéticos (Sorgo,‘ A:eite,
Melaza), - por. 9 periodos de muestreo (espaciados por una ﬁbra”
entre cada- ura de elloﬁ), con 3 repeticiones por trat;miéﬁtu;
sienda la unicad égpef{méﬁta) el Suera obtenido en cada’ periodo

de muestreo.

"“hédio'déi'métndq{“dc

aspectrofotdmetss

técnica *de - doble éﬁti:uerpD‘

e ahticuerpo antisuero ‘generado en’cuya é@n rd

este anticuerpo reconoce con la misma afin{dad a - lawiinsulina

humana, porcina 'y canina, ~presentando’ reaccibn.cruzada

proinsulina (19%) péptido C (Q.003%) -y glucaéénttﬂ.OV )

“Eéta técnica es una forma de’ “analisis por- desplaza
donde se parte del hecho de que un ahti:hgrpd'e‘
anticuerpo) reaczicna con 1

S o BRI
L con .un . isdtope { TIYLT

1
Uv-vis Colempn
-

-ICN Farmaceut|za. HExicd, D.F..0
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'lesultadns

ESth

incide en cansumos “irregulare

Ymparan

cambios” en’elinumero:de dias
considera - que’
dias como. - pzra

en

efectos de ’;notéf

este sentide, que’l de




dieta ,(Pkyq;“ko'aik E
g?atamiénto',' :‘
consuniendo dietas
reepuésta de f&s

cerdas de segundn

demnis. animales , pero sin ser s gan:c t)va 1

resultado. es de e;per;rse en CL da:

instancia, a una capa::dad uter:na més lx 1tada pn estas _cerdas

'(19) comparadas contra cerdas: adultas,‘aun cuanda se ha postulado
come Factcr(‘xmportante‘so;re'13 mortalidad embr:onarxa a las
'Qajés Concentraciones séricas de.progestérona antes del estro en
cerdas - jévenes |y ‘a la relaﬁidn de esta hormona con la  alta
cantidad - de estrdgenus'}z,l), sugierendose ademds que en cerdas
jdvengs se precenta una desviacién de los patronoc de secrecién

de los ecteroides ovéri:os, caracteristicos en hembras maduras,.'y

que . puede relacxonar=e con la tempra a  mertalidad embriqﬁaria

encontrada en "erdas Jévcnes 2).

El compo:tamxento des:r;tn para el numeno de lc:hnnes nacidos

_-1-N mantuvn al analx ar la varlable de numera de- lechones ““nacidos

vivos, aobservando un “afecto significativo del efectc del tipo de
sustrato enérgéti:o en la dieta (P<0.05), encontrando que 1las
animales consumiendo las dietas con melaza tuvieron 2.4 lechones
nacidos vivos mas que los animales asignados al tratamiento con

aceite (cuadro 5.
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Kirkwood gt al (T3) mencxonan que un bajo nxvel de alimentacidn
suministrado en la etapa de lactacién'y una edad temprana - de
apareamiento disminuyen la cantidad de embriones viables, siendo
este efecto me¢nos marcado cuando se; admxnxstva GnRH' la "‘mayor .
prolificidad-en respuesta a las dxetas con un mayur :unten:du de
glicidos (ie.., melaza, surgn) puede ben estar envlelac1on a  §5

!
induccién de una . .mayor

estimulacién paré
autores (3,30, 40, @)

Se ha men:ronado que el p ueftro en z

largo:: que en :cnda: adultas y se han en untrado tamblén hivcfws_:

altos  de estrégenos en :erdas Jdvenes 2.5 ‘dias antes del, inicio”

del celo,mientras que en-las. adultas estas concen(raciones altas

de estrdgenos se encuentran dia,antés'del célot purald‘
‘logs 6vulos de las cerdas jﬂveﬁes pueden suﬁrif argﬁn
exposicidn prolongada a los eﬁternldes (3).‘75iﬁre$b;;gb
ecstos conceptos son aplxcables en cerdas al pr\me
resultados aqu. abtenxdas en anxmales ‘de segundn partn,

a su baja tasa de lechones nacxdos. podr‘a e%pllcarse en.. urcxonf}

de las demandas nutrlcxonales vpara ¢ crecxmxunto quc'ﬁ‘se;

rcr\Fundleu on ccn ~l

as de 1e pvlmcra la:t*nrle v quc ne 31L3n<3--n

3 saLxsF::crse manlfnstnndo ;Qn eFec@o_ nar ’15
proliFiciaid; ~hécho que ya ha =ido dépcsf;qdorporfptfd: avtoles
12,15,5° : : : 5 ' '
En corgruencia  con  estas :cncepﬁos,irTvgbblg v Orpe AT
mencionan que cerdas  al prime? partd tienden "a ‘consumirv nds

alimento que las de segundo y tercer parto, lo que ‘sugiere las

28



altas rnecesidades energsticas de. estes animales, ncceéidadés 'qﬁe
no =ziempre pueden ser setisfechas, esobre todo'si 1a densidad’ de'’

nutrimentos, - dencidad fisica y/o welocidad de pase/dol™ abimenta

por . el tubo'. digestivo-:imponen -restrictisces al"" tonsdma

$12,43,44,35,53) ]

"‘aé'loé,;ﬂéﬁas: de

d: Zas resulls e

yefecyto _!d:e di‘;ta‘f(pgn.n"»)‘ N hpséEQan:; \ en
lﬁs :érdés éq' i 2 qu los

tratamientos

y loisugerids en-elitrabijo

esperarée gla

cimara - mids aumerosa- alinacimient

Es ‘interesante’ mencionar’ élktfabajb de .Archibong et

quienes,. udiar: tasa de ‘ovulacidn y supérvivehgia

embrionaria . en cerdas primerizas, mediante admirictracidn de GrEH |

dqspugé;IQElfhapgreamiento el dia que se de;ec@b‘“g}'géét(n;
enéontrardn tagéé de ovulacion aumentadas camo cnnsecusﬁcia de la:
administracién de 1a hormona (14.5¥0.7 wvs., 12.116{6! valoras
5§m§la(esr a los encontrados en ecste trabaje (cuadro 6{{ perc en . o

camhio no o alterd el porcentaje de embriones viatles hasta el

diz 20 de

6n, pudiendo euplicarse eztec efecte con lo ya
mencionads acerza de las tasas de secrecidn alteradas de

peterpidesz oviricos en hembras primerizas., Por otra parte,

29



> vando solo aumevtos en e! consumop  de

alimento,

las d Feren"iar en el contenide de ecnergia, lo
un xgusl cansumo de rutuxmentos, ceincidiende -zon " el o
planteamlento de *Este:traba;o. Iguales  reosultados, . cbtavieron

Hernﬂndez

col.'(:S!al comparar. dietas con 2 y;ioz‘ de ~mé15:§}k

contra’ dietas a base .de ‘sorgo, encontrando quellh

que ‘el‘consumu de alimento fué mayor para la

debido S a la dilucién energética., Diaz .y col

Jan
experimento donde se la2s suministré a cerdaé M)
en niveles desde o hxeta 4,&7 Lg MS/dia sniunipe diag

y ajustada 2l ndmore de crias; no se ‘encontrd - diferencia

30



en las pérdxdas de’ pesa comparadas contra cerdaa n!xmentJ\., ﬁun.
dleta contnnl, ‘o que se Ju=txfxcd pn: la 1gualdad en nl ccnsvmo

de nutrxmentas.

. oDe, acuerde R la rﬂpnrtadn en: St Al Liter abara

{20 a  un ubnsum: de alxmarlc quue un auméniq PRt

con;ehtranciﬁnf»‘: gluceea anguan=. «Fe:to qug an

Lraba)o se 2speraba fuera mucha més‘marcaQn debi¢q Ji mxw::‘"c

de - carbnhidrayqs zltamante sa}ublesv§meiééaiﬁen 1a dxats.~ksin

embargo,. .en. 1A*chcentracidh‘de,gluco=

se- observd efecto:

X; cuadra 7y

(Fxgura
glucosa en la pei
siguientes :
sobre lajéonéan
por. el

haberce

caleccisn ntervalo melwadc 8O Ia

al :amé

toma’de mu en. el p'e=ente LlaquD 25 muy :mplxu

',n:oﬁtébié—r‘ . previos (IR;57) v ser{z  actheejable
a;ortarlo ﬁe tal mangéra que Fue}a é;d: diex mianQS‘duraﬁtevﬂle:,
dos hrimzras horas como minimo con el Fin de detnuiar las
diferentes concentraciones de glucosa sanguinea ocasionadas = por

las diferentzs fuentes energéticas. Es muty poco praobable que la

toma de muestra haya provocado algun tipo de tensidn nervicca en

3




Ias zer das, ya ‘que el prccedxmlento n;ado se dlEEﬁO psra ‘evitar:

varxubnxdad 1nd\|c1da por el manejo-de los -3nxmales. i

'.ﬁgm"as 2, 28 y cuadro 8 se pucde ohservar e
ncentracmnec' en tndo el
este trabaio '_sé'

empo’ (,nc_';\'{r.é\ 2a) . (Encla figu

Jajuatadas ipara cadéi traf;.uiento. : Las" mayor

“tranaio..

ViEstos' Juntu “can h::‘s‘.‘ los avperimentos

plfé\;iQS', rsé < umpiementan para xntmr que rez!m=ntey:rb ;Le : una‘
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xég"deféustrata eherééti:d predni{hante e 1a

relacién%eﬁﬁré 81

racién de las Cerdas y su comportam)ento reprcductxvo. Steele et

gl(SB) Encoﬂtvaro

elevados lo= nxveles de 1nsu‘1n: 1, conn:rir

gluco*a 51endn mis J]tOE las

ila rel::xfn wue

‘lnsi eustratﬂs anargetxcos :nn cier tar hormcmaE ccomo o la

;ya s ;menc' Al

:uandn‘las cnncentra’xones LS (ERE

mclaz; Funron

as-tasas:de nvulacidnikubcervajna 2n

nterior:

(Mela:a=10‘8:
mayores ccr:entra'xunes
plasmdtica (Flgunds
esta mayor lxberav
positivo sobre la
esto a su vé; séj
lo-:que
en:ontfafoﬁ

administraci



estro, 1pgr;rﬁh:aﬁmentar.lé ta
_ Al de alimenta
Simtaisteadss: - Eergo;. 20007

yg/d{a/cgrjg inducida. para

(5.Sa0Mcalde
tar el QFectQ
] ;Qgidel"éiiﬁmaggltubd'digestivﬁs qué 'pudni
"ﬁiet;lméncs denca en energia (qeia:n) en
‘ﬂieganwi§~degsa £ace;te) Y :qué?

comparaciin esto Thaya

“provocsdo ‘en’ las cerdas de mode . semejant Sque ;s s¢

:preaénté”enytégaé por—éémpeteﬁ;i: de glimgntu'in)ﬁ

pudiers’: habrer “provocado un -aumento en

‘,enddpenné['1cn tuales;aélﬁan inhibienda }a’éetrécidh;deiLH $4,39) "

y ‘que “esto:haya’podido mediar uns ‘respuests pesifiva“encovulaciin.

para’ el ‘vaso de las “ordas alimertadss con distazimeonos densas y

para jgualarisoel: ceEncirn” de o opubed

poulacisn oy E

o5 en cerdas no hay estudios gue:lo dopuestren. ‘ol dern




ONCLUSIONES

-La lxzacxdn‘ de -diféfentes éustrAtns,

as cerdas reproductoras no’t

alxmentacxé; de

er;od destete—estro.

'leerencxa- en la cnncentvacxdn de ' glucosa

=angu;nea 2 xbuxb!es al txpo de ‘sustrato energético prédominahﬁq

'en ]a dlELa de lag cerda ohservindose sélo efecto dé tiempo = de

muestreo maan-effc en las primeras 4 hre po sprandium,

S.~La <concentraciénde insulina se vid afectadz por el

sustrata energético apoftadd en la dieta, observandeze niveles
mis altos en 165 animales que consumieron melaza y sorgo. También
hubo efectn  de tiempo de muestreo en los primeros gperiodes I
muestreo ( hrs 1 a 4) por efecto del sustrato energético, ya s=a

melaza o sorgo.
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‘CUADRD 1

CGNFOSICION DE LAS DIETAS EXFERIHENTHLES

PRINCIFAL: FUENTE ‘ENERGETICA...

XNGRED[ENTES %47 2 SORG0

RGO - -
A .

HCL=-LISINA
ORTOFOSFATO
CaCO3
VITANINAS 4
MIHERALES U
TaTAL

ANALISIS CALCULALO

FROTEINA-CRUDA
EM

LiSIitA

CALCIO
FOSFORO

CONSUNO BASE HUKEDA

Ky DE ALINENTO
FROTEIHA CRUDA
E

LISINA

cALCla
FOSFORO
VITAHINAS Y1)
FINERALES N - P L

HUMEDAD. () SOREG=90 | ACEITE=90. 1 MELAZA=78

a=Aporte pur Hy. de premesacdazVite A 3,300,000°015VitD=-3 330,40
ULi;Vvit E 22,06001. Vit B=2 1,100my. Hisuina 27, 600wy, . Fantulenalo
Je Ca &,516my y Clururu de colina 115,000my. .
b-Aputte porr Ky de Cpremecsclaitin 5,710g/Kkg;lig 2,700g/Kg5 2n
, D00y /Ky Fe 203,500y /7Kg; Cu  22009/Ky; I 0. 1004/Kg; Cu 0.2109/Ky; Se
5.200y/Kysk U.GB3Y/Kg y NaCL 715,0008/Ky.

2 1)
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CUADRO. -

CAMBIO PESD . hy -
(DESTETE-HONTA)

PESO-AL DIA 109 19y

5.4 DIAS RESFECTIVANENTE.
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TURDRD + 3

"EFECTO . BE HUNERD 'DE FARTO ¥ TRES FUENTES ENERGETICAS
SOBRE: ELIMTERVALO DESTETE-ESTROD (D1A3) EN CERDAS REPRODUCTORAS.

FRINCIFAL FUSHTE ENERGETICA

 MUIERO DE F&RTO. . n . SORGO ACEITE HELAZA 3
A s 17
3 9 5.4 a2
z 12 3.7 Sala
4 o3 5.7 R
5 T T o 5.5

! v i
= X o v aw
X S e 2
IFICATIVOS 9.01)
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CUARDRD )

EFECTG  DE TRES ™ FUENTES ENERCETICHS IURRE EL - HUNERG  TOTAL LE -
MR RE S :

i i

TNUMERD. DR FRm T, n FURGU
R K 0
R R YA

2
-

k) i IG,a
S ii b

LITERALES DIBTINTAS

N
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2
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CUADF:D 5

EFECTD I BE - TF\’ES FUETES ENERGETICAS SOBF\E EL NUHCRD DE L HUNES

S NAZIDOS VIVaS.-

 NUMERD' BE BARTO

n{i

a2

AR

>

LITERALES DISTINTARE S0N SXGNIFICF.TIW«'S
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CUADRD &

EFECTO nE“7RES>‘FUENTESVENERGETitar

“CORFGRAL ¥, LA TASA DE. GVULECTON EN°

GANANCIA-DIARIACD
- LT A =7
FESO "ikg)

KUMERO, DE CUEF#D

~LuTeos

TRATAITTENTO

b,c . LITERALES. TISTINTAS THDIC
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CUADRO 7

EFECTD . DEL kSl‘JSTRATG JNERBETICO DIETARIG - ¥ - DEL TIENRO DE
HIUESTRED. SOBRE LA 'COMCENTRACION DE SLUCTZA EN SANGRE- DE CEKD
B : FRIMERIZIAS

GLUCDSH N SANSRE (mg g/ 100 1)
HORA DE 10i@ DE HUESTRA v

SuUSsT.

ENERG, . 0 a4 - ooz 3 T T4y

S

93T

“'SORGO

Cgei7s s 0
CLACEITE : ;
MELAZA

%

soL0 ErE\_’|D DE TxENFO A)E IuUE.:TnL-.O F\E:ULTO SIGNIFICATIVO (P X ¢
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EFECIO - DEL . SUSTRATO CHERGETICO DIE IO v TIEMFG DE MukuThiu
SOBRE. LA CONCENTRACIUN DE INLULLIHA B USARGE DE CERDOS BRITERL S
COMCENTRAN TR DL 1HSuL’ SANGIL (7 L0 wt s
Hukbiny, CE 1OMa GE - SULS Ty

sUST U Py B I T e

L)

SOKBO. = 3107 Lo
EE ’ 51

)

SNk vl
@ e u

N0 GU7 TN E
be i g Y]

B IR PR~ RO L S

B N BR:
CACELTE © 26077031,0
a &t et

MELAZA #2755 75D

EFECTO DE: TMIERACCION DBIETA FUOK HONG BE BULSITREO L (E 0,00
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FIGURA 1. GLUCOSA EN SUERO.
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FIGURA 2. INSULINA EN SUERO.

SORGO ACEITE MELAZA  Y=47.2147.741-1.61 2
ECUACION QUE EXPLICA

ué-&_UNlDADES /100 ml EL COMPORTAMIENTO

GENERAL DE LOS DATOS.
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FIGURA 2A. INSULINA EN SUERO. MEDIAS AJUSTADAS.
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ANALISIE DF © VARTANZA FPARA'LAS VARIAM.ES DE WUHERG DU LECHONES

RACTDOS : TOTALL (Lil - LECHINES NACILGE VINOS - (V3 BN

RESRODUCT

WL
5 o
':'Di?fé‘ 2
.»"’Par(;ib/ ]

A.BAEIE L e 4171270
30 . 52538 ST el G0z
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ANALLISIS DE VARLANDA PARA LAS VARIABLES DE DESTETE-ESTRO:<D-E). ¥

GANANCIAS DE FESO (u:Fi Eli CERDAS REFRODUCTORAS

FUENTE DE YaR 5L veE

Bloque } o é S Z{QT&&? o

Dieta AN 2 aﬁu.:‘.mﬁ? G 72
Parto 5T T g B8 ‘ 1(5?.,9 .
Dieta x Partd b 0. 5”17:37"‘1;:
Dias. en lactancia ‘_ 1 0-:17‘??56 :
Errar T3 "0..7'-;7.,.;;;." =

ESTA TESIS HO DERE
SALIR BE LA RIBLIOTECA.
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HNALISIS . DE VARIANIA FARA LAS VARIABLES DE: FEND

50

(0075 PESD AL, DESTETE (F D) BN’ CERDAY PRIMERIZAS

FOL 7SI

AL HACIMIENTO

5,898

.18207”



ANALISIS © DE YARLANZA PARA LAS \'AF\‘X(\BLES DE-D1AS EN LACTANCIA (D

LY NUHEF;G DE HERBANDS (M W) EN CERLNGE FRINERIINS -

FUENTE GE VAR

Die tai;:'
. Errm‘rr

Total .

[

13

36

CUANDARADDIS: MEDL O

DoL-Si it e N
LA DETAS. L aria
73500 : 1. 87250
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ANALTS1S DE
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ANALISIS  DE:

* BLUCDSA (BLU

a

[202.91358

64

BAL50494.

172514207



	Portada
	Lista de Contenido
	Introducción
	Revisión de Literatura
	Hipótesis
	Objetivos Generales
	Material y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada
	Cuadros
	Figuras
	Anexo



