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1, -INTRODUCCION

Se ha 1logrado mejoiar la. producti?iﬁad‘“

mediante el uso de la hetexosis,,té#pinp B
(citado por Manwell et gl.,‘33)~pa:a'défiﬁir:91
en la productividad de los individuos ado:

sus padres.

Hay casos de cruzamientos en'los’que‘;os‘hijos resultan.
de menor productividad gque sus progenitores, situacién en la’ -

que se ha utilizado el término "heterosis negativa® (39)..

Hasta hace algun tiempo, utilizar animales hibrides en
la produccién porcina, era una practica limitada a las
hembras del pie de cria y su produccién para el abasto,
dejando abierta la posibilidad de aplicar el hibridismo en

sementales.

Estudios sobre el comportamiento reproductive de
sementales hibridos en Estados Unidos y Europa indican que
su madurez sexual es mds rapida, tienen un mayor peso
testicular, volumen de eyaculado, libido y porcentaje de

fecundacitn gque los machos de razas puras (8).

En México no se tienen estudios sobre la
productividad de sementales hibridos, en cuanteo a desarrollo

testicular, edad a la pubertad y otras caracteristicas



reproductivas.

En la presente investigacidén, se comparan cerdos
machos de 8 grupos genéticos en las variables: a) desarrollo
testicular b) inicio de 1la produccién espermatica c)
caracteristicas seminales d) conducta sexual e) porcentaje
de partos de cerdas que cubrieron y f) productividad de la

progenie.

Los grupos genéticos examinados son: Duroc, Hampshire,
Landrace, Yorkshire, Duroc~-Hampshire, HampshirerDuroc,

Yorkshire-Landrace y Landrace-Yorkshire.
3. JUSTIFICACION

Aunque se sabe que por efecto de la heterosis se incrementa
en los cerdos la longitud, ancho y peso de los testiculos,
asi como el peso epididimal (18,19,39,51), se desconoce si
el comportamiento heterético es consistente en diferentes

edades Y grupos genéticos.

Por otro lado, el inicio de la produccidn espermatica

de cerdos hibridos y puros ain no se ha investigado.

Si Dbien la conducta sexual y el porcentaje de
fertilidad de sementales Duroc, Hampshire, Duroc-Hampshire y

Hampshire-Duroc, no presentan heterosis significativa



(10,51) es convenients determina;fcuai es el“efeééofén otros

gruhos genéciéos.‘

Se requiere investigar mis acerca.de la productividad
de sementales hibridos y puros en relacidén al nimero y peso
de lechones al nacer y a 21 dias, puesto que se han
observado resultados contradictorios, algunos indican mayor
produccion con verracoes hibridos (5,11,25,38) y otros con

machos puros (17).
3. HIPOTESIS

Por efecto del sistema de apareamiento’ (hibridos ‘Y& puros) '

se presenta lo siguiente en cerdos machos:

a) Hay mayor tamafio y peso testicular . y peéo
epididimal, gque se hace mas marcado con el incremento en'la

edad del cerdo.

b) Se inicia la produccién espermidtica a menor edad.

¢} Es mayor el volumen seminal, porcentaje de motilidad
espermdtica, concentracion de espermatozoides y el tiempo de

eyaculado y menor el porcentaje de espermas anormales.

d) bisminuye, en el cortejo sexual, el tiempo requerido

para el primer contacto con la hembra, el lapso para montar
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y el periodo para introduccisn dep e y aumén\(;é_la ‘duracién

de la monta.

e) Es superior 1la fértiiid%_d de. machos hibrf:ﬂidb:s,l n}édida‘
como' el porcentaje de cérdaé quyé llegan a ‘parto, . del ‘tot'é'ly

de servidas,

f) En cmzaé en las que se utilizan verracos hibi‘idds,
se incrementa el peso individual a. 21 dias, el peso de
camada al nacimiento y a los 21 dias de edad y el numero-de
nacidos y destetados, reduciendose el peso individual ‘al

nacer, en comparacién con sementales puros.
4. OBJETIVOS

Estudiar en sementales Duroc, Hampshire, Yorkshire,
Landrace, Duroc-Hampshire, Hampshire-Duroc, Yorkshire-
Landrace y Landrace-Yorkshire, si existe efecto de raza del

cerdo y del sistema de apareamiento sobre lo siguiente:

a) Longitud y ancho de testiculos in situ y largo,
ancho, peso testicular y peso epididimal en testiculos

extirpados a los 68, 96, 124, 156 y 180 dias de edad.

b) Porcentaje de machos con produccién espermitica,
observada en tejido testicular de cerdos con las edades

mencionadas.



e} cCaracteristicas del eyaculado: volunmen, motilidad
espermdtica, concentracién de espermas, porcentaje - de

anormalidades y tiempo de eyaculado.

d) Conducta sexual en el apareamiento: tiempo a primer
contacto y a monta, introduccidén de pene y duracién dé'li"'

cubricidn,
e) Porcentaje de fertilidad en las hembras servidas.

f) Efecto del semental (hibrido o puro) en el numero de
lechones nacidos, sobrevivencia a 21 dias, peso al nacer y

peso a las tres semanas.



5. REVIBION DE LITERATURA

5.1 Dimensiones testiculares y peso testicular y epididimal

de los cerdos.

En cuanto a la relacion del desarrollo testicular y el
corporal, se menciona gue a partir de las 14 semanas de vida
del feto y hasta la tercera semana después del nacimiento,
el crecimiento testicular en proporcién, fue mayor al
crecimiento corporal. Esta situacién se repite después de. la

séptima semana de vida (45).

Otra investigacidén en cerdos de siete a treinta semanas -~
de edad, indica gue el mayor crecimiento testicular ocurrié’”
entre las 18 a 22 semanas, que coinciden con la ultima.fase

de liberacion de esperamatozoides al tubulo seminifero {35).

El desarrollo testicular y epididimal de los porcinos
esta influenciado por la alimentacién, el tamaio de la
camada donde se desarrolld el macho, la seleccidn y la
heterosis, entre otros. Einarson et al. (15) mencionan gque
los cerdos tienen mayor desarrollo testicular, cuando son
alimentados ad libitum de los 15 a los 170 dias. Wilson et
al. (51} indican gque al parecer, es debido a que los
animales con libre consumo tienen mayor crecimiento

corporal, que se correlaciona positivamente «con el



‘crecimiento_testicular.

] El' tamafo de la camada durante la lactancia, influye
sobre la longitud y el ancho testicular de los lechones
cuando tienen 56 y 84 dias. Son mayores en camadas con 6 &
menos lechones lactando, comparadas con las de 14 ¢ mas,
debido a que por el reducido tamano de camada, tienen mayor

peso corporal, que se asocia con el tamafio testicular (14).

La seleccién de hembras con base en la tasa de
ovulacién, incrementa el peso testicular de su progenie a

los 154 dias de edad (13).

Los hijos machos de hembras seleccionadas con base en
el procentaje de ovulacién, tienen 10 % mds pesados los
testiculos a los 100 kg de peso, comparados con los de

hembras no seleccionadas (26).

El efecto de la heterosis incrementa el peso testicular
y del epididimo. Los cerdos hibridos Duroc-Landrace, Duroc-
" Spotted, Duroc-Yorkshire, Landrace-Spotted, Landrace~
Yorkshire y Spotted-Yorkshire, tienen mas pesados los
testiculos (291 g ¥s 243 g) la cabeza + cuerpo epididimal
(31 g vs 27 g) y cola epididimal (34 g ys 31 g) que las

razas de las cuales se obtuvieron (18,19).
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En cerdos, el peso de los‘teétiéhlos’se asocia en mayor
grado con el peso corporal. qué éon la edad (51) y el
testiculo y epididimo izquiérdos son significativamente més

pesados que los derechos (15},

los testiculos de cerdes hibridos Duroc~Hampshire y
Hampshire-Duroc de 225 dias de edad, fueron 95 g mas pesados
que los de las razas de las cuales se obtuvieron. La
heterosis fue de 16 % en esta caracteristica y los
testiculos de Hampshire pesaron 50 g mds gue los de Duroc

(51) -

El efecto de heterosis positiva se hace extensivora.la
longitud y ancho de los testiculos en el cerdo y cuando sdh

extirpados (339).

5.2 Factores que influyen sobre el inicio de 1a

produccién espermitica de log porcinos.

Una de las etapas que se consideran como el inicio de la
pubertad en los wmachos, es la produccidn de espermatozoides
y su liberacién a los tubulos seminiferos. En los cerdos
coincide con la fase de mayor desarrollo de los dérganos

genitales, que se presenta a los 3 meses de edad (21).

Se menciona que existen cinco fases de desarrollo

testicular en el cerdo: la neonatal, prepuberal, puberal,
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postpuberal y de madurez. El proceso espermatogénico se
inicia en 1la prepuberal, gque es cuando se obsefvan
espermatocitos y espermatidas en los tubulos seminiferos. Se
presenta generalmente en cerdos de 50 kg con ] a 4 meses de
edad. la etapa puberal se presenta inmediatamente después,
diferencidndose de la anterior porgue se observan

espermatozoides libres en el lumen (21).

La produccién espermitica en cerdos miniatura se inicia
entre los 4 y 5 meses de edad, semejante a lo que ocurre en

razas comunes (35).

Las gonadotropinas, el sistema de crianza y el
fotoperiodo, entre otros factores, modifican en los cerdos
machos la edad y el peso corpeoral para alcanzar la pubertad
{2,16,32,49). La heterosis modifica la edad a la pubertad en

las hembras, pero en los machos ain no es claro.

Allrich et al. (2) indican que un factor inveolucrado en
el desarrollo puberal, es el aumento en la capacidad y
sensitividad de los testicules al estimulo de las

gonadotropinas.

Para evaluar el efecto del sistema de crianza sobre la
pubertad, se compararon tres diferentes tipos de
confinamiento para machos: a) corral con piso de tierra o de

concreto. b) confinados solos o en grupo Yy c) mantenidos o
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no en contacto con hembras. Los cerdos con piso de tierra y
en grupo, alcanzaron la pubertad a los 177 dias y los otros
entre los 195 a 210 dias. El contacto con hembras no influyé

sobre la edad a la pubertad (49).

Se menciona que los fotoperiodos largos reducen la edad
a la pubertad de los cerdos. En machos de 7.5 meses, se pudo
colectar semen del 88 % de los cerdos complementados con
iluminacién artificial para alargar el fotoperiodo y en el

grupo testigo solamente de 44 § (32).

5.3 Factores que modifican los valores seminales de los

verracos.

En los cerdos, las caracteristicas seminales estan
influenciadas por la época del afno, el intervalo entre
eyaculados, la edad del semental, la variacién individual, y
el grupo genético del cerdo. Martinez gt al. (34} observaron
efecto significativo de la época del afio sobre la cantidad
de espermas por eyaculado. Fue mas baja en el periodo de
febreroc a mayo, que el de junio a enero. No hubo efecto en
el volumen de eyaculado, concentracién espermatica,
motilidad, porcentaje de espermatozoides vivos y porcentaje
de anormales. Louda et al. (31) encontraron efecto del mes
de coleccidén seminal en la concentracién y iotilidad

espermadtica y el porcentaje de espermatozoides anormales.
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En cuanto a la técnica de coleccién. de semen, . se
menciona que no hay diferencia en los valores seminales,
cuando se utiliza la electroeyaculacién o el procedimiento

de la mano enguantada (6).

Cuando el tiempo entre una coleccidén seminal y otra se
reduce, los valores obtenidos se afectan negativamente.
Swierstra (47) comparé las caracteristicas seminales de
eyaculados colectados con intervalos de 24 y 72 horas en las
razas Yorkshire y lLacombe de 21 a 31 semanas. El numero de
espermatozoides por eyaculado disminuyé en colecciones a
intervalos de 24 horas durante 13 dias, debido a que 1la
reserva espermadtica epididimal se reduce por falta de reposo

sexual.

El volumen seminal, concentracién y anormalidades
espermiaticas varian de un cerdo a otro, debido en forma
indirecta a la diferencia del tamano testicular, que se
relaciona con el nivel de produccion de espermatozoides

(13,14).

Para determinar el efecto de raza sobre los valores
semrinarles,r Swierstra (47) evalud cerdos Yorkshire y Lacombe
de 21 y 31 semanas de edad. Los primeros fueron mejores a
las 21 semanas de edad, pero a las 31 semanas no se observé
diferencia significativa, lo cual indica que 1los machos

Yorkshire maduran mds rapido gque los Lacombe.
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Los machos Hampshire y Duroc tienen mayor concentracién
espermdtica (70 y 63 x 105/ml respectivamente) que los
cerdos de la raza Landrace, debido a que el volumen seminal
afecta en forma negativa la concentracidn espermatica por ml
de eyaculado y los machos Landrace tuvieron 165 a 178 ml mas

de volumen gue las otras razas (10}.

Los valores seminales de cerdos hibridos Duroc~Hampshire
y Hampshire-buroc son mayores gque los de Duroc y Hampshire

(10,18,39,41,51).

La heterosis incrementa 1la cantidad espermatica en
testiculo y epidfdimo (39). Wilson et al. (51) indican que
se debe al incremento del tamano testicular, mds gue a la
actividad espermatogénica, puesto que el mimero de’
espermatozoides por gramo de tejido no vario
significativamente entre cerdos puros Duroc y Hampshire e

hibridos Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc.

Sellier et al. (41) mencionan que los cerdos hibridos
producen 25 % mds espermas por eyaculado que las razas

utilizadas para su cruzamiento.

Los cerdos Duroc y Hampshire-Duroc de 6 a 21 meses de
edad, producen 78 a 94 X 10° mis espermatozoides por ml que
las razas Hampshire y Landrace; los Hamphire-Duroc y

Landrace tienen 170 a 178 ml mas de volumen seminal gue los
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Duroc y Hampshire (10).

Pent et al. (18) observaron que los machos hibridos de
dos razas, ya sea Duroc, Yorkshire, Landrace o Spotted,
tienen en promedio mds espermas en testiculo y epididimo

que las razas utilizadas para la cruza.

En el cuadro 1, se muestra un resumen de las
investigaciones acerca del efecto de la heterosis en las
caracteristicas del eyaculado de los verracos y se observa
que los hibridos tienen mas volumen seminal, mayor
concentracién espermitica y mas espermas en tejido que las

razas gque les dieron origen.
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CUADRO 1.
INVESTIGACIONES BOBRE EL EFECTO DEL GRUPO GENETICO DEL

CERDO EN EL NUMERO DE EBPERMATOZOIDESB Y VOLUKEN

BEMINAL

VARIABLE REFERENCIA GRUPO GENETICO
Volumen seminal {10) L (+) HD (+) H (-} D (=)

(47) Y (+) Lacombe (~)

Concentracién B
espermatica {41) Hibridos (+) Puros (=)
total (47) N ¢ Lacombe (-)
Concentracidn ST

espermatica/ml  (10) - HD (4)- R (=) L (-
(47) " ‘Lamcombe | - (-

Espermas en :

cabeza, cuer-

po y cola : o

epididimal (18) Hibridos (+) Puros (-}

Espermas en

testiculo (18) Hibridos (+) Puros {-)
(51) Hibridos (+) Puros (-}

Espermas por

gramo de

testiculo {51) Hibridos (+) Puros (+)

o

Durocc H = Hampshire L = Landrace Y = Yorkshire

5]
{+) Indica valor mayer (-) Indica valor menor
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5.4 Libido y conducta de semantales porcinas

en el apareamiento.

El sistema de crianza y el grado en que 1la cerda manifiesta
el celo, modifican la conducta sexual de los machos durante

la monta (43,49).

Los animales en confinamiento con piso de cemento,
muestran més 1libido que en pastoreo (16) y los que se crian
en grupos a partir de las 12 semanas hasta los 10 meses de
edad, presentan mas libido gue los alojados individualmente

en el misﬁo pericdo (49).

Los machos en corrales cercanos a cerdas en celo,
presentan mayor disposicion para el apareamiento y los
cerdes mantenidos en proximidad con hembras, comparados con
no préximos, montaron antes de 15 minutos de cortejo y su

tiempo de eyaculado fue mayor (23).

La cantidad de luz que reciben los cerdos afecta el
comportaniento sexuval. Se ha demostrado que cerdos machos de
15 a 32 meses de edad, a los que se les proporcionaron 15
horas de 1luz al dia, manifestaron mayor deseo de

apareamiento, gque el grupo control con 12 horas {24).



1’6:

En otra investigacién se observé gque el tiempo de
contacto a monta y su duracién, no varian significativamente
entre machos Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc, conmparados

con las razas paternas (51).
5.5 Bficiencia reproductiva de cardos machos.

Se ha evaluado el efecto de la inseminacisén, de las
caracteristicas seminales, y del grupo genético del
semental, sobre el porcentaje de cerdas que cuedan

gestantes.

En inseminacién con material colectado cada 24 horas se

tiene 83 1 de prefiez y cuando es cada 72 horas 70 % (48). -

El volumen seminal y la concentracidn espermatica,
estdn correlacionados positivamente con el porcentaje de
fertilidad en inseminacién artificial . La inseminacidn con
50 ml generd mayor porcentaje de fertilidad y supervivencia
embrionaria gque volumenes de 10 y 20 ml, con 2.5, 5.0 y 10.0

x 109 espermatozoides respectivamente (46 .

En otra investigacidén se observé que la motilidad y el
nimere de espermatozoides del eyaculado, influyen en el
porcentaje de concepcidn., En inseminacidn con volumen de 150
ml y distinta concentracién espermadtica por dosigs, el mayor

porcentaje de prefez se obtuvo con diluciones de 7 x 109 y
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con motilidad espermitica de 75 % o mas (37).

Wilson et al. (51) evaluaron machos Duroc, Hampshire,
Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc y obtuvieron porcentajes
de concepcién diferentes, pero no significativamente, de

63.2 %, 48.6 §, 67.5 ¥ y 60 % respectivamente.

Se evaluaron machos Hampshire-Duroc, Hampshire, Duroc y
Landrace y se obtuvo heterosis positiva no significativa en

el porcentaje de concepcién (10, 12).

Koh et al. (28) observaron efecto de la raza del macho
sobre el porcentaje de pariciones. Los machos Landrace,
Minnesota 2 y Duroc tuvieron de 71.3 $ a 74.3 % pariciones y
los Yorkshire tuvieron 63 %; en las cruzas entre razas
distintas se observé 78.2 % y razas iguales 65.4 %

pariciones.

5.6 Bfecto del grupo genéticoe del semental sobre el

comportamiento de su progenie.

El numero de lechones por camada y el peso de la misma al
parto, 21 y 42 dias de edad, se incrementa con la heterosis
materna y del lechén (36,42) y varian dependiendo de la raza
paterna. Con verracos Duroc se tuvieron lechigadas mas
numerosas y pesadas que con Hampshire, pero menos que con

Yorkshire (52).



Aluja y Berruecos (1) mencionan que se obtiene 10.5 y
10.3 lechones por parto con machos Yorkshire y Hampshire

respectivamente.

Kennedy y Moxley (27) indican que en la cruza con
sementales Lacombe se tienen 1.5 menos nacidos que con

Yorkshire y Landrace.

Kuhlers et a}. (29) sefalan que las camadas obtenidas
de padres Duroc, son. mas numerosas que las de Hampshire-y

éstas mds que las de Spot a las 3 semanas de edad.

En cruzamientos con verracos hibridos se obtienen mas
lechones al parto (5,11,25,38) y a los 21 dias (5,11,38) en

comparacidn con sementales de una raza.

Por el contrario, Fahmy y Holemann (17) mencionan que
las lechigadas obtenidas con las razas paternas Yorkshire
Landrace y Duroc, son 0.4 mds numerosas y 0.14 mas pesadas
al nacimiento, asi como 0.2 mds numerosas Y 1.4 mas pesadas
a las tres semanas, que las de hibridos Landrace-Yorkshire,

Duroc-Yorkshire y Duroc-Lacombe.

Los machos hibridos Large White-Landrace, Landrace=~
Large White, Hampshire-Large White o Hampshire-Landrace,

comparados con sementales de una raza, no difieren
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significativamente, en cuanto a cerdos nacidos vivos,
nacidos muertos, sobrevivencia a los 35 dias, peso

individual y de camada al nacer y al destete (30).

En otra investigacién no hubo diferencia significativa
en el peso y numero de lechones paridos, cuando se

utilizaron sementales hibridos o de una raza (3).

Ruiz (40) mediante un modelo de prediccién para
comparacién de diferentes alternativas de cruzamiento,
determiné gue las cruzas en las que las razas Yorkshire-
Landrace 'se encuentran en el lado materno y las Duroc-
Hampshire en el paterno, son en las que se predice un numero
mayor de animales producidos, asi como un mayor indice

econdmico.

En los cuadros 2 y 3 se resume la informacidén sobre las
investigaciones citadas. Se observa que la raza del padre
influye en las variables analizadas y el efecto de la
heterosis del verrace no es claro en numero de nacidos,
destetados y peso de la lechigada al nacer; es negativo en
peso a 21 dias y no hay diferencia en peso y sobrevivencia a

35 dias.
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CUADRO 2.
INVESTIGACIONES SBOBRE EL EFECTO DE RAZA PATERNA EN EL TAMARO
DE CAMADA.

VARIABLE Y REFERENCIA GRUPO GENETICO DEL PADRE

Cerdos por camada:

Nacidos
(1) Y o (+)
(27)
(52)
(3, 30) r“Hibridos' & Ppur
(5,11, 25 aa) Hibridos (+) Puros (-) -
(17) . AFHibridos (=) ‘ Puros k+)
A 21 dias
' "(2'9’)‘" , D (+4) H () spot. " (-)
sy e D (+) B
(5,11, 18) ‘ Hibridos (+) bPuros (-} R
(17)7 : ‘ Hibridos (-) Puros (+)
A 35 dias (30) Hibridos (+) Puros (+)
A 42 dias (52) Y (++) D (+) H (-}
D = Duroc H = Hampshire L = Landrace Y = Yorkshire

(++)=Valores mayores (+)=Valores medios (-)=valores menores
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CUADRO 3.
INVESTIGACIONES BOBRE EL EFECTO DE RAZA PATERNA EN EL PESO

DE CAMADA

VARIABLE ¥ REFERENCIA GRUPO GENETICO DEL PADRE

Peso de camada:

Al nacer
(52) ¥ () B (+) H (=)
(3,30} Hibridos (+) Puros (+) . - .
(17) Hibridos (-} Puros (+}
~ AL21 dias :
(52)° T () D (+) CH ()
’ ' (an “% U LY, DY,DE, - {~) Y,0,D (+)
“A '35 dias ’
(30) LWL, LLW, HLW, HL (+)  Puros (+)
A 42 dias (52) ¥ (++) D (+) H (-}
D = Duroc # = Hampshire Y = Yorkshire L = Landrace

1M = Large White ({++) = Valores mayores (+) = Valores medios

(~) = valores menores



6. MATERIAL Y METODOS

El trabajo se llevé a cabo en la Granja Experimental Porcina
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la

Universidad Nacional Auténoma de México.

1a granja se encuentra en la parte sureste de la cuenca
del Valle de México. Geograficamente se localiza a 199 18/

’

de latitud norte y 990 2 30" de 1longitud oeste del
meridiano de Greenwich:; a una altura de 2242 m sobre el
nivel del mar y presion de 588 mm de Hg. La temperatura
media es de 17 C con minimas y maximas de 12 y 20 € . la
precipitacién pluvial promedio anual es de 741.16 mm. Los

vientos dominantes son del sureste y noroeste (50).

Se realizé del 19 de octubre de 1980 al 10 de noviembre
de 1982. Se utilizaron cerdos de las razas Duroc (D),
Hampshire (H), Yorkshire (Y) y Landrace (L), a los que se
les denominé puros, y las cruzas DH, HD, YL y LY, a los que
se les clasificé como hibridos. Se determind el efecto del
sistema de cruza (promedio de hibridos vs promedio de puros)
del grupo genético (entre puros o entre hibridos) y la edad
de los cerdos sobre largo, ancho y peso testicular y
epididimal a los 68, 96, 124, 152 y 180 dias., Se comparéd
entre los grupos genéticos 1la frecuencia de cerdos con

produccién espermdtica en las mismas edades. Una vez que

22
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alcanzaron su capacidad reproductiva, se evalué el efecto
del sistema de cruza y del grupo genético en 1las
caracteristicas del eyaculado y conducta sexual a la monta.
Se midié su fertilidad servicio-parto y se evaludé el

comportamiento de su progenie.

6.1 Evaluacidn del efecto de la raza en las dimensiones

tasticulares y peso testicular y epididimal.

La evaluacidén se dividio en dos fases experimentales.
En la primera se midio la longitud testicular (LTV) y ancho
testicular (ATV) en el animal. Se hizo a los 68, 96, 124,

152 y 180 dias.

Los animales experimentales fueron los mismos desde el
inicio del trabajo, de modo que el nimero de ellos se redujo
al castrar algunos para la segunda fase o cuando murieron o
se desecharon por alguna causa. La cantidad de animales

utilizados se muestra en el cuadro 4.

Los cerdos se pesaron en cada medicidn testicular, con el

fin de ajustar el tamafio testicular al peso corporal.
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CUADRO 4.

NUMERO DE MEDICIONES DE TESBTICULOS EN VIVO

GRUPO GENETICO EDAD (DIAS)
68 96 124 152 180

Duroc 60 58 53 46 35
Hampshire 47 43 38 32
Yorkshire 38 32 30 26
Landrace 21 21 20 20
Yorkshire-Landrace 29 26 27 25
Landrace-Yorkshire 46 45 44 41
Hanpshire-Duroc 57 51 49 aa ey
Duroc-Hampshire 30 23 22 18 13

Total 328 299 283 252 187
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Se utilizaron dos modelos estadisticos para analizar la'
informacién, en un principio se analizaron las mediciones
del testiculo izquierdo y derecho por separado, pero se
encontraron resultados igquales en ambos y se decidié

analizar el promedio (izquierdo + derecho)/2.

Los modelos incluyen las evaluaciones testiculares y
epididimales en cerdos enteros. Las variables dependientes

son longitud y ancho testicular.

Hodelo A.
Se usdé para estimar el efecto del sistema de cruza (hibridos
Vs puros).
Yijklm = # + Hy + Rj(H) + A + BPL +(HA) i + BiP] +
(RA(H) j) 3k + BjP1(Hj) + Eijxim
Donde:

Yijxlm = Una observacidn de longitud o ancho testicular

4 = Media general
Hj = j~ésimo efecto del sistema de cruza
Rj(Hj) = j-¢ésimo efecto de raza anidada en el j-ésimo
nivel del sistema de cruza
Ay = x-ésima edad de evaluacion
BP) = Efecto lineal del peso a la medicidn empleado
como covariable
(HA) jx = ik~€ésima interaccion del efecto del sistema de

cruza y la edad a la medicion
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BjiP) = Diferencia de pendiente entre cerdos hibridos y
: puros para el efecto del peso a la medicién
(RA(H)i)jk = jk-ésima interaccidn de la raza del cerdo y la
x-ésima edad.de evaluacidn, anidada en el j-
ésimo efecto del sistema de cruza
B4P1(Hj) = Diferencias de pendiente entre las razas de
cerdos anidado en el nivel del sistema de cruza
para peso a la medicién

E{jkim = Error aleatorio (0,52)

Modelo B.
Se uso para estimar el efecto del grupo genético. Se
aplicé por separado para los cuatro grupos puros (D, H, Y,

L) y para los cuatro hibridos (YL, LY, HD, DH).
Yijkl = B * Ri + Aj + (RA)jj + BPg + Bj(P)x + Eijj T

Donde:
¥ijk1 = Una observacién de largo o ancho testicular
u = Media general

Rj = j-ésima raza del cerdo
Aj.= j-ésima edad de evaluacion

(RA)ij = Interaccion de la raza del cerdo con la edad

de evaluacién '

BPyx = Efecto lineal del peso del animal, ?mpleado

como covariable



Saro
B4(P)x = Diferencia de pendiente entre ié; distintas
edades para el efecto de peso‘a*#af" '

Ejjk) = Error aleatorio (0, 12}

En la segunda fase se nmidieron testiculos y epididimos
extirpados de cerdos de 68, 96, 124 ,152 y 180 dias de edad,
Se midié 1largo (LT}, ancho (AT) y peso (PT) de testiculo y
el peso epididimal (PE). El numerc de cerdos castrados
para la fase dos se indica en el cuadro S. Los cerdos se
pesaron cuando se castraron, con el fin de ajustar el tamaio
testicular, peso testicular y pesoc epididimal al peso

corporal.

Con los dos modelos 1y 2 se apalizaron los resultados
de los testiculos y epididimos extirpados, considerando coma
variables dependientes el promedio de ambos testiculos para

peso epididimal, peso testicular, large y ancho testicular.




CUADRO 5.

NUMERO DE ANINMALES CASTRADOS

GRUPO GENETICO EDAD ( DIAS )
68 96 124 152
buroc 5 9 3 3
Hanpshire 7 5 4 3
Yorkshire 5 3 3 4
Landrace 3 5 4 3
Yorkshire-Landrace 5 R RS S ,7‘5
Landrace-Yorkshire 8 1 4 e
Hampshire-puroc 4 2 = 5 9
Duroc-Hampshire 6 2 2 4

Total 43 29 1 37




Modelo 1.
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Se us6 para estimar el'gfécﬁbldéi Sistéﬁa de’ cruza

(hibridos ¥s puros)

¥Yijxim

Donde:

“Hi

'Aj =
(HA) i3 =

Sk =

BPy
(AS}ix

BiP)

BjPl

Eijklm

= W+ Hit R+ (A
L BiP) 4 BjPL + Efj

f‘Yijklff Una

13+ Sk BPL + (AS) gk +
Klm ’
testicular o

observacién de peso

epididimal o de largo o ancho  testicular
Media general

j-ésimo efecto del sistema de cruza

j—ésima edad de evaluacién

ij-ésima interaccion del efecto del sistema
de cruza y edad de evaluacion

x-€ésimo efecto del padre del cerdo

lineal del

Efecto peso a la castracidén

empleado como covariable

jk-ésima interaccion de la edad de
evaluacién y padre del cerdo
Diferencia de pendiente entre cerdos

hibridos y puros para el efecto del peso a
la castracioén

Diferencia de pendiente entre las distintas
edades efecto

para el del peso a la

castracion

= Error aleatorio (0, 12)



Modelo 2

Empleado
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para comparar los distintos grupos genéticos

en forma especifica. Se aplicé por separado para los cuatro

grupos puros (D, H, Y y L) y para los cuatro hibridos (YL,

LY, HD y DH)

Yijkl =

Donde:

4 + Rj + A5 + (RA)jj + BPx + BjPy +
B3Px + Ejjx1

Yijk1 = Una observacién de peso testicular o

®
(]

epididimal o de largo o ancho testicular

Media general

Rj = j-ésima raza del cerdo

Ay = j-ésima edad de evaluaciodn

(RA)ij = Interacciédn de la raza del cerdo con la

edad de evaluacidn

BPx = Efecto lineal del peso a la castracion,

]

BjPyx

“Eijk =

empleado como covariable

Diferencia de pendiente entre las distintas
razas de los cerdos para el efecto del peso
a la castracién

Diferencia de pendiente entre las distintas
edades a la evaluacidn en el efecto lineal
del peso a la castracion

Error aleatorio ( 0, $2 )
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Para la comparacién multiple de promedios entre razas o

grupos de hibridos se utilizé la prueba de Tukey (20).

6.2 Comparacién del inicio de 1la producecicn

espermitica en cerdos de diferentes grupos genéticos,

Se tom¢ una muestra de testiculo derecho de cerdos castrados
a los 68, 96, 124, 152 6 180 dias de edad en promedio, con
peso de 15, 33, 46, 68 y 94 kg respectivamente. El nuimero de

cerdos. castrados es igual al del cuadro 5.

La muestra de tejido se deposité en formol al 10% y

después de 24 horas se hizo la inclusion de tejidos.

Los cortes histolégicos se observaron al microscopio
para determinar el desarrollo espermatogénico, considerando
las fases neonatal y puberal. Se consideré que en la primera
se observan cordones testiculares con gonocitos, células de
soporte y tubulos seminiferos cerrados. En la segunda se
presentan tubulos seminiferos en proceso de luminizacién,
con espermatocitos primarios y se inicia la espematogénesis:
© se observa lumen en los tubulos seminiferos vy

espermatozoides libres.

Se obtuvo el porcentaje de animales en pubertad en cada
grupo genético, para comparar a cerdos hibridos ys puros, y

las razas entre si.



Se utilizd 1la prueba exacta de Fisher para la
comparacidén de cerdos hibridos contra puros y la prueba de
Cochran-Mantel-Haenszel para comparar entre los cuatro

grupos de cerdos puros y entre los de cerdos hibridos (16).

6.3 EBvaluacidn del efecto de la raza del individuo en

sus caracteristicas del eyaculado.

Para la obtencién de semen se utilizé la técnica de
monta en maniqui y el procedimiento para coleccién seminal

descrito por Hancock y Hovell (22).

Se entrenaron 50 machos a partir de los 6 meses de

edad, solamente se obtuvo respuesta de 27 animales.

Los 27 cerdos se utilizaron para la evaluacién seminal
de los 8 a los 12 meses, haciendo la coleccidn de eyaculados
por las mafianas y con intervalos de 72 heoras. El numero

de sementales evaluados por grupo, se indica en el cuadro 6.
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CUADRO 6.
NUKERO DE COLECCIONES BENINALES POR GRUPO GENETICO

GRUPO N. SEMENTALES N. COLECCIONES
Duroc 3 16
Hampshire 3 17
Yorkshire 3 14
Landrace 3 14
Yorkshire-Landrace 3 14
Landrace—York;hire 5 ' 16
Hampshire-Duroc 5 21
Duroc-Hampshire 2 10

En el semen se midié la concentracién espermatica total
y por ml, la motilidad y la proporcién de anormalidades, de
acuerdo al procedimiento descrito por Stratman y Self (46),

ademas del volumen seminal y el tiempo de eyaculado.

Se utilizé el siguiente modelo estadistico, en el cual
se incluye como covariable la edad a la coleccidn del semen,

puesto que no es constante en los sementales.



S Yijkl =M+ AL +55(Af) 4 Ck(sj) +”B1Txijk1 +
" BaTx2jx1 + B3Tx3ijx1 + Eigx1

En_donde:
Yijx1 = 1-ésima observacidn seminal, de la yx-ésima
evaluacién del cerdo, del j—ésimo semental, de la
j-ésima raza del semental.
M = Medial general
Aj = j-ésima raza del semental
Sy(Ai) = j—ésimo semental aleatorio dentro de la i
ésima raza del semental.
Cx{Sj) = x-ésima coleccién dentro del 4-ésimo semental
By = Efecto lineal de la edad de coleccidn seminal
(Tijx1) -
By = Efecto cuadratico de la edad de coleccion
seminal.
B3 = Efecto ciubico de la edad de coleccién seminal.

Ejjx1 = Error aleatorio NID (0,§2).

Se utilizé el modelo para comparacidén de cerdos puros
vs hibridos, dentro de puros y dentro de hibridos. Para la
comparacién multiple de promedios entre razas o grupos de

hibridos se utilizé la prueba de Tukey (20).
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6.4 Estudio de la conducta sexual de sementales porcinos de

distintas raszas.

Se utilizaron 26 machos de 9 a 12 meses de edad, el
nimero de cerdos por grupo genético y evaluaciones se indica

en el cuadro 7.

CUADRO 7.

HUMERO DE EVALUACIONES DE COMPORTAMIENTO BEXUAL

GRUPC GENETICO SEMENTALES EVALUACIONES
Duroc 4 17
Hampshire 3 22
Yorkshire 2 3
Landrace 2 w7
Yorkshire-Landrace 2 o1
Landrace~Yokshire 3 10
Hampshire-Duroc 7 31
Duroe—Hampshire 3 15

Durante el cortejo sexual se midié el tiempo a primer
contacto, el tiempo para montar, el tiempo para introduccion

de pene y la duracioén de la monta.

En el modelo utilizado, para evaluar esta Lnforma;idn,

se incluyé como covariable la edad al momento'de la monta.
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Yijkl =g 4+ Al + Sj(Al) i ck(s]),+ B1T1;x1 + szwxzijkl

+ BBTX313k1 + Eijx1

En donde:

¥i4k1 = 1-ésima observacién, de la y-ésima evaluacidn

Ag
S5 (A1)

Cx {53}
By

By

B3
Eijk1

del. semental, del j-ésimo semental, de la j-

ésima raza del semental.

Media general

j-ésima raza del semental

j-ésimo semental aleatorio dentro de la ;-
ésima raza de semental.

x-ésima evaluacién dentro del j-ésimo semental

Efecto lineal de la edad de evaluacidn (Tjjki):

Efecto cuadrdtico de la edad de evaluacion.

Efecto cubico de la edad de evaluacidn.

Error aleatorio NID ( 0,52 )

Se utilizé el modelo para comparacidn de cerdos puros

vs hibridos,

dentro de puros y dentro de hibridos., Para 1la

comparacién multiple de promedios entre razas o grupos de

hibridos se utilizé la prueba de tukey (20).
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6.5 Porcentaje do concepcidén de cerdas cruzadas con

machos de distintos grupos genéticos.

En este caso solamente se evaluaron sementales Duroc,
Hampshire, Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc, usando los
machos disponibles de la fase anterior y otros recien
incorporados al trabajo. Se aparearon con cerdas hibridas
primerizas Yorkshire-landrace y dieron dos montas por hembra
en cada celo, una por la maflana y otra por la tarde o
visceversa. El periodo de reposo sexual de los verracos fue
de 5 a 7 dias. El numero de cerdos que se utilizé y las

hembras servidas, se indican en el cuadro 8.

CUADRC 8.
NUMERO DE BERVICiOS Y BEMENTALES DE CADA GRUPD GENETICO

GRUPD SEMENTALES HEMBRAS
Duroc 5 17
Hampshire 6 21
Hampshire-pDuroc 6 32
Duroc-Hampshire 4 15

Se calculé el porcentaje de cerdas que repitieron el
celo y se compard entre puros, entre hibridos y puros ys
hibrides. Se analizdé la informacién mediante la prueba

exacta de Fisher (16).
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6.5 Comparacién de 1a productividad de lechonss

obtenidos de distintes grupos genéticos de sementales.

En el parto de las cerdas que se sirvieron en la etapa
anterior, se evaludé el nimero de lechones nacidos vivos y
muertos por camada, el peso promedio individual y de camada,
la sobrevivencia a 21 dias y el peso individual y de camada
a las 3 semanas. El numero de camadas evaluadas se indica en

el cuadro 9.

CUADRO 9.

NUMERO DE CAMADAS Y SEMENTAL EN CADA GRUPO GENETICO.

GRUPO TOTAL DE SEMENTALES TOTAL DE CAMADAS
Duroc 6 10
Hampshire 5 13
Hampshire-Duroc 5 15

Duroc~Hampshire 4 9
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Para determinar el efecto de la raza paterna sobre las
variables descritas se - utilizé ~ el siguiente modelo

estadistico.

Yijx1 = u + Aj + S3(A{) + Cx(54) Eijx1

En donde:
Yijx1 = 1-ésima observacidn de camada, del g-ésimo
7 servico del semental, del j—ésimo semental,
.de.la j-ésima raza del semental
k= Media general
Aj = j-ésima raza del semental
Sj(Ai) = j-ésimo semental aleatorio, dentro de-la
j-ésima raza del semental.
Ck(54) = k-ésimo servicio del semental dentro del'j-ésimo
semental '

Efjk1 = Error aleatorio NID (0, &2}

Se utilizé el modelo para comparacidén de cerdos puros
vs hibridos, dentro de puros y dentro de hibridos. Para la
comparacién multiple de promedios entre razas o grupos de

hibridos se utilizé la prueba de tukey (20).



7 .REBULTADOB

7.1 Dimensiones y peso testicular y epididimal

7.1.1 Longitud y ancho testicular en vivo.

En el analisis estadistico de la longitud y ancho de
testiculos, se observé que los efectos de las variables
independientes sobre las medidas del testiculo derecho
fueron similares a los encontrados del lado izquierdo, por

lo que se analizd el promedio de ambos testiculos.

En el analisis del modelo A no se observé efecto del
sistema de cruza (hibridos vs puros) sobre la longitud y el
ancho testicular (P>0.05). La longitud testicular tuvo
efecto de la edad, peso del animal y de la interaccidén de
raza del cerdo con el efecto anidado de sistema de cruza
dentro de edad (P<0.01). E1 ancho testicular tuvo efecto
(P<0.01) de la edad, el peso del animal, efecto de raza
anidado en sistema de cruza y se observée efecto de
interaccién de raza del cerdo con el efecto anidado del
sistema de cruza dentro de edad, ademids se observo
diferencia de pendiente entre las razas de cerdos anidado en

el sistema de cruza para el peso del animal.

40
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Aungque nc¢ hubo diferencia significativa los cerdos
hibridos tuvieron mayor longitud y ancho testicula’r qué los

cerdos puros (P>0.05) {cuadro 10) y (graficas 1 y 2).

En la comparacion de longitud y ancho testicular entre
cerdos puros se observo efecto de raza, edad, interaccidn
raza-edad, pesoc del cerdo y diferencia de pendiente entre
edades para peso del animal (P<0.0l1) . Los promedios mas
altos de largo y ancho testiculares fueron de la raza
Yorkshire y 1los mas bajos de 1la raza Hampshire con

diferencia significativa (P<0.01) (cuadros 11 y 12)(graficas

1y 4).

En el grupo de cerdos hibridos se observé efecto
(P<0.01) de raza, edad, interaccién raza-edad, peso del
animal y se observé diferencia de pendiente entre edades
para peso .del animal (P<0.05) en la longitud y ancho
testiculares, El promedio mds alto fue el de los cerdos
Yorkshire-Landrace en longitud y ancho testiculares, que
t;andié a igualarse a los 180 dias de edad (cuadros 13 y

14) (graficas 5 y 6) .

Los cuadrados medios del andlisis de las variables de

testiculos en vivo se muestran en la tabla 1.



TRABLA. 1 CUADRADOS NEQIOS PARA DIMENSIONES TESTICULARES E‘N vivag -

COMPARACION ENTRE HIBRIDD Y PURGS
FUENTE DE VARIACIDN 5L LONGITUD ANCHO

5C 1 1.43
9RZA DEL CERDOCSC) 6 1. 43x

EDAD 4 24.98wn

PESD 1 400.27wn

SCHEDRO 4 0.98

PESOnSC 1 a.086

RAZA OEL CERDOWEDRO(SC) 24 1.8BuN ;
PESO=RAZA DEL CERDD(SD) & a.58 “70.99nn "

COMPRARRCION ENTRE PURDS

FUEHTE OE YRRIACION Gt LONGITUG © . BNCHO

RAZR DEL CEROO 3 S9.82xn ‘)2.1‘7"-

EORD £ 10.02nm 2.4)1um

RRZA DEL CERQOxEORD 12 3.58%x 1.Q2uw

PESQ I 296, 41w 42, B5%w

PESO~EDAD 4 6.32mn S O.6dnu
CONPARRCION ENTRE HIBRIQNQS

FUENTE OE VARIACION 6L LONGITUD RANCHO

PRZR DEL CERDO

QRO
DHZR DEL CEROO-EDRD
PESOHEDRD

SCCFECTO . DEL SISTEMA-DE DPUZK ¢ HIBRINOS vs PUPOS?
» INDJCACEFECTO -SIGNIFICATIIVD (P<0Q.05)
we {NGICR EFECTO SI1GNIFICATIVE (P<R. 0}

GL=GPRAOGS 0E LIBEPTRO

(4 4



CURDRO 10

PROMEOTO ¥ pssuxaciu E£STANDAR DE TESTICU

EORD(dfas)

LONEITUD ~ pURDS
TESTICULD: 7 o+
“tcm) - HIBRIDDS

ANCHO PUROS
TESTICULD
(ca) HIBRIDOS

NO SE NBSEPUD DIFERENCIR ESTADIST IGNTFICATIVA C(P0.NS)

X = PROMEOIO S BESVIACION: £5IANDAR

£y,



CURDRD 1

LONBITUD DE TE

LOS.EN LDS BISTINTOS GRUPOS DE- CERDOS PURDS (ca) -

b
HAMPSHIRE

ac :
YORKSHIRE 5.72!

a
LANGRRCE 5.82

UITERAL DI5TINTA EN LA COLUMNA.OFE RAZA TNOICA' DIFERENCIA £STROISTICA SIGNIFICATIVA (Pralnl)

;PRUHEGID' S = DESVIRCION ESTANDAR

ve |



CURDRO 12
ANCHO DE TESTICULOS EN LOS DISTINTOS GRUPOS DE CERDOS PURDS (ce)
EDAD Cdfas) ; R SET S182 S a0

RAZR X

a BN

HAKPSHIRE 2,18
b N

YORKSHIRE 2,37

048

LITERAL BISTINTA EN'LA COLUMNA DE 'RAZA-INDICH p‘;gsasncm‘ssmmsncn SIGNIFICRTIVR (P<D.01)
X = PROMEDIO S = BESUIACION. ESTANGAP =i .

134



CURDRO 13 T
LONGITUD DE TESTICULOS EN CERDOS. DE LOS GRUPOS GENETICOS HIBRIDOS (cm)

£DRD (dfas) 8. 26" TS24 ey L 182 ‘180

"LITERAL DISTINTA EN LR COLUMNA DE #AZA INDICA DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA (P<0.01)

X = PROMEDIO S = DESVIACION ESTANDAR

24



CURDRD 14 - ‘
ANCHO OE TESTICULOS EN CERUDS DE LOS GRUPOS GENETICOS HIBRIOOS (ce)

EN: LR !Z,l');LUﬁ'NR'UE RRZA INDICA DIFERENCIA ESTRDISTICA SIGNIFICATIVA (P<G.01)

X =" pROMED IO S = DESVIACION ESTANOAR

Ly
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Gréfica 2.
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Gréfica 3.

Longitud de testiculos en cerdos puros
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Grifica 4.
Ancho de testiculos en cerdos puros
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Gréfica 5.
Longitud de testiculos en cerdos hibridas
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Gréfica 6.
Ancho de testfculos en cerdos hibridos
7T
64
-~ York—
Landrace
ST N -~ Landrace-
Ancho York
(cm) :
44 ‘% Hamp—Duroc
- Duroc-Hamp
3t

68 88 188 128 148 168 180
Edad de los cerdos (dfas)



54
7.1.2 Dimensiones y peso de testiculos extirpados y peso

del epididimo.

En el andlisis estadistico de la longitud, ancho y peso
de testiculos y peso de epididimos, se observé que los
efectos de la variables independientes sobre las medidas del
testiculo derecho fueron similares a los encontrados del
lado izquierdo, por lo que se optd por analizar el promedio

de ambos testiculos.

En longitud (LTE) y ancho (ATE) de testiculos castrados
hubo efecto significativo del sistema de cruza (hibridos vs
puros) (I;<0.05), edad de evaluacién (P<0.01), efecto de
padre (P<0.01) y peso a la castracion (P<0.0l1). Se observé
efecto estadisticamente significativo del peso a la
castracidén en el peso del testiculo (PT) (P<0.01) y del
epididimo (PE) (P<0.05). Se observé efecto de interaccioén

del sistema de cruza con la edad en LTE (P<0.05)

La LTE y ATE fueron significativamente mayores en los
cerdos hibridos (P<0.05) (cuadro 15). Los cerdos puros
presentaron estancamiento en el desarrollo testicular entre
los 96 y 124 dias de edad, por el contrarioc en los cerdos

hibridos el crecimiento fue continuo (graficas 7 y 8).

En los cerdos hibridos el PT fue mayor gque en los cerdos

puros y esta diferencia se increment¢ con la edad (cuadro
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15) (grafica 9). E1 PT presentd un crecimiento mis marcade
entre los 124 y 152 dias (grafica 9). El PE fue mayor en
cerdos hibridos con diferencia no significativa ({cuadro 15},
La edad de mayor desarrollo epididimal en ambos grupos fue
entre los 96 y 124 dias de edad y el incremento del PE fue

mds acelerado en cerdos hibridos (gradfica 10).

En el analisis de los promedios dentro del grupc de
cerdos puros, se observéd efecto de la raza (P<0.085) y de
peso a la castracion (P<0.05) en la LTE; efecto del peso a
la castracién (P<0.01) en el ATE. En el PT no se observd
efecto significative de las variables independientes del
modelo (P>0.05). En el PE se observd diferencia de pendiente
entre razas para peso a la castracién. En el grupo de cerdos
puros el valor mas alto en PT, LTE y ATE lo presentaron los
cerdos Yorkshire y ULandrace {cuadros 16, 17 y 18). Se
observd un desarrollo testicular mds marcado a partir de los
124 dias de edad (graficas 11, 12 y 13). El PE en cerdos
purocc y Yorkshire fue mds alto gque en cerdos Landrace y

Hampshire ({cuadro 19){grafica 14).

En los resultados del grupo de cerdos hibridos se
observé efecto de la edad de castracidén {P<0.01)} y de 1la
interaccidén de la raza del lechon con etapa (P<0.05) sobre
ia LTE. En el ATE hubo efecto de lav raza (P<0.05), de 1la
edad de castracién (P<0.01), de la interaccioén de raza del

cerdo y edad (P<0.01), y del peso a la castracion (P<0.05) y
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hubo diferencia de pendiente entre razas para el peso a la
castraclén (P<0.05). En el PT se encontré efecto de raza del
cerdo (P<0.05} y hubo diferencia de pendiente entre razas
para el peso a la castracion. En el PE fueron significativos
los efectos de raza del cerdo (P<0.01) y hubo efecto de
interaccidén entre raza y edad de castracion (P<0.05) y
diferencia de pendiente entre razas para el peso a la

castracisén (P<0.01).

En cerdos hibridos el valor mas alto para LTE, ATE, y PT
fue el de cerdos LY y el mds bajo de cerdos HD (cuadros 20,
21 y 22). En los cuatro grupos genéticos de cerdos hibridos
no se observé una edad particular de mayor crecimiento
testicular (graficas 15, 16 y 17). El peso epididimal fue

mAs alto en cerdos YL y DH (cuadro 23} (grafica 18).

Los cuadrados medios del anadlisis estadisticos se

observan en la tabla 2.



TABLA 2. CUAORADOS MEDIONS PARA.CIMENSIONES DE TESTICULOS EXTI!PHBDS

COWPARARCION ENTRE HIBRIDOS Y PUROS

" FUENTE OE VARIRCION 6L LONGETUD ANCHO PESD T. PESO E.
sC 1 4.52m 0,388 3377.87 117,08
EDRD 4 2,70%n 1,69%xn 379,93 4.14
PADRE 9 1,93mn 0.49»%  1415,40 S0, 04
PESO 1 14,7 1mn 3.89»m  7720.87xw 356.16%
SCHEDRD 4 2,3Sm 0.42 1037, 44 61.13
PESONSC 1 1.62 0.27 1516. 50 60.55
EOQAOMPADRE 24 01,08 0.27 1246.85 48,36
PESOXEDAD 4 20026 0 0,14 1245, 40 69,54

~~CONPRARACION ENTRE PUROS

FUENTE DE VARIACION

ANCHD PESO T. PESD E.
RAZA DEL CERDD 0.17. 1674.25 127,03
EDA Pl 0.39 65.869 18,97
RAZA DEL CERDOWEDAD. 0.21 837,03 37.55
PESO : 1.62%mw 1406.97 101.01
PESO®RAZA OEL CERDO: 06,04 1129.35 210,35
PESO=EDRD

‘0.07 1249,48 81.42

COMPRRACION ENTRE H1BRIDOS

FUENTE OE VRRIRCION 6L LDﬁGJTUU ANCHOD PESO T. PESO E.

PHZR DEL CERDD 3 1.29 D.51m 3S517.16x 469.76nn
EQR 4 3.,84%m 1.51m»  1039.71 20.58
PRZR DEL CERDOwEORD 12 1.31% D.38%%  1436.60 118,05x
PESO 1 1.63 0.63% 341,74 14.88
PESOXRAZA DEL CERDO 3 1.19 D,42n 3611.19¥ 501.23nm
PESOEDRD 4 0.s0 0.25 174,93 35.70

SC = EFECTO DEL SISTEHA DE CRUZA (HIBRINOS wvs PURDS)
» INDICR EFECTO SIGNFICATIVD (P<0.0S)

»» [NDICA EFECTO SIGNIFICATIVOD (P<D.D1)

GL = GRADDS DE LIBERTAD

LS



CUADRD 15 RRREEIE S e
PROMEDIOS ¥ DESVIACION ESTANDAR DE TESTICULOS EXTIRPADOS. DE CERDOS HIBRIOUS ¥ PURDS

E0AD (dias)

VARIABLE BRUPO
LONGITUD ®  PUROS
TESTICULO
Cce) HIBRIDOS
ANCHO x  PUROS
TESTICULD
Ccm) H1BRIDOS
PESO PUROS
TESTICULG
3 H1BRI100S
PESO PURDS
EPIDIOIND
(g3 H1B8R10D0S

X INDICA OIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA ENTRE CERDUS. PURDS £ MIBRIBOS (P<O.05)
¥ = PROMEDIG S = DESVIACION ESTANGAR

8%



CUADRD 16

-~ LONGITUD DE TESTICULOS. EXTIRPADOS EN LOS DISTINTOS GRUPOS DE CERDOS PURDOS (ce)

EDAD- (dfas) .- [

RAZA

.
OuRrROC

b
HAHMPSHIRE

c
YORKSHIRE

a
LANDRACE

LITERAL DISTIKTA

DLUNNA DE RAZA INOICA DIFERENCIA ESTRDISTICA SIGNIFICATIVA (P<D.0S)
X'= PROMEDID & = DESVIRCION ESTANDAR

6%



CURDRO 17 o e ; :
_ANCHO (ca) DE TESTICULOS EXTIRPADOS EN LOS DISTINTOS GRUPOS DE CERDOS PURDS

EDAD (dfas)..

RAZA

ouROC

HAXPSHIRE

YORKSHIRE

LANORACE f.61 . 0,33 2.62° 0.38  3.36.0.32 - 4’.93',’

NO SE OBSERVO OIFERENCIA ESTADISTICA SiGNlFICRTIUH (P>0.05) "
X = PROMEDIO S = DESVIACION ESTANDAR




CURDRO 108

PESO DE TESTICULOS EXTIRPADDS EN LOSDISTINTOS GRUPOS DE CERDOS PURDS <g)

EDAD Cdfas) ™ 7o 685
RAZA X

ouroc 5.70 - 2.53
HAMPSHIRE ~ 4.07 - 1.35

YORKSHIRE 7.86 1.

LANDRACE B.43 4,

117.60. 28.94

NO SE OBSERVD BIFERENCIA ESTRDISTICA SIC

VR (P>0.05)

% = PROMEDIG  5-= DESUIACION.EST

19



CUADRD 19
PESO DEL EPIDIDIMO EN TESTICULOS EXTIRPROOS EN LOS5 DISTINTOS GRUPQS DE CERDOS (g)

EDAD (dfas) 68 : 96 124 - 152 . . . .ie0
RAZA X
puRoC 377

HAKPSHIRE 3,05

YORKSHIRE  '3.43:

LANDRACE 2.80

NO SE OBSERVO DIFERENCIA ESTAOISTICA SIGNIFICATIVA (P>0.DSY '
) X = PROMEOIO .S =_DESYIACIONESTRNORR

29



CURDRO 20

LONSITUD DF‘TESTICULDS‘EXTIRPRDDS'EN CERDOS DE LOS GRUPDS GENETICOS HIBRIDOS (cm)

EORD (dfax) “iig @it i v gg R Ty R AT 180

" RAZA

" NO-SE 'OBSERVD DIFERENCIR ESTRDISTICR SlGNIFlCHTlUR’(P)ﬁ}US)T'"
NE = NO ESTIMARBLE
X = PROMEODID S = DESVIACION ESTANDAR

€9



CYRDRD 21
ANCHO DE TESTICULOS EXTIRPADOS EN. CEROOS DE LOS GRUPOS GENETICOS HIBRIBOS (ce)

EDAD (dfas) . 68 9% . 124 ts2 Coaen e
RAZA X Fg
2 = S [T .
Y L 6.70° Q.45
b‘ B
Ly 6.70 0336
ab S
HO ~-0.80
c
DK 565 1 0.49

LITERRL OISTINTA ER LR COLUMNR DE RRZA INODICA DIFEQENCIH ESTRDISTICH SIGNIFICRTXUH (P<B. 05)

NE = NQ ESTIMABLE
X = PRONMEDIO S = DESVIRCION ESTANOAR

ve



CURDRD 22
PESD DE TESTICULOS EXTIRPAROS EN CERDOS DE LOS GRUPDS GENETICOS HIBRIDGS (g)

RAZA 68 36 124 is2 180 .

EOAD <dfasd - X

130757.49.98 248,78 49.94

$168.04,24.50 268.1B 48.35

102.62 44,24 230.690 53.00

dalen
G H. . $.96° 2,04 31.37 3,00 ° 30,47 4.20 80.27 23.16  249.41 42.20

“CLITERAL OISTINTA EN LR COLUMNAR DE RAZA INDICR DIFERENCIAR ESTADISTICR SIGNIFICRTIVA (P<0.05)
NE = NO ESTIHABLE
X 'z PROMEDID S = DESVIACION ESTANDAR

sg'



CURDRG 23
PESD DEL EPIGIDING EN TESTICULOS EXTIRPADOS EN CERDOS DE LOS GRUPDS GENETICOS HIBRIOOS (gd

152 180

RRAZA
- N
. 3 53,97 10.57
IR A T ST :
L~y 2.33 i igTE ! Sials §8.80 . 9.47
b ERCIRE ~ , : '
H=D: . 3.63 P i 73l $5.26  9.49
a
0 -H 3.70° 8.91 27.51 13.88  60.16 24.28

LITERAL QISTINTR EN LR COLUMNR DE RAZA INDICA OIFERENCIR ESTAUISTICA SIGNIFICATIVR (P<0.0S)

NE = NG ESTIMABLE -
X = PROMEDIC S = DESVIACION ESTANDAR

99
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Grafica 7.
Longitud de testfculos extirpados en

cerdos hibridos y puros
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Gr&fica 8.

Aincho de testfculosz extirpados en

cerdos hibridos y puros
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Gr&fica 9.
Peso testicular en cerdos

hibridos y puros
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Grafica 18.
Peso epididimal en cerdos
hibridos y puros
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Grafica 11.
Longitud de testiculos extirpados

en cerdos puros
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Gr&fica 12.
fAncho de testiculos extirpados

en cerdos puros
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Gr&fica 14.

Peso eplididimal en cerdos puros
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Grafica 15,
Longitud de testiculos extirpados

en cerdos hibridos
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Gré&fica 16,
Ancho de testiculos extirpados

en cerdos hibridos
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Gr&fica 18,
Peso epididimal en cerdos hibridos
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7.2 inicio de la produccidn aespermitica

Se observé efecto significativo (P<0.05) del sistema de
cruza (hibridos ys puros) en el inicio de la produccién
espermdtica a los 96 dias de edad; mayor porcentaje de
cerdos hibridos iniciaron la produccién espermatica a los 96
diag de edad. A los 152 dias el 100 % de los cerdos hibridos
produjeron espermatozoides y solamente el 92.31 % de cerdos

puros (cuadro 24).

En la comparacién de razas puras no se observé
diferencia significativa (P>0.05), sin embargo los cerdos
Duroc y Hampshire iniciaron a los 96 dias la produccién
espermdtica y los Yorkshire y Landrace a los 124 dias

(cuadro 25).

En la comparacién entre cerdos hibridos no se observd
diferencia significativa (P>0.05) y se inicié la produccién
espermidtica a los 96 dias en los cuatro grupos, pero en

menor porcentaje en cerdos Hampshire-Duroc (cuadro 26).

s #o UEE
Sggif‘ JE LL BIELOTECA
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CUADRO 24. PORCENTAJE DE CERDOS8 HIBRIDOS Y PUROB CON

PRODUCCION ESPERMATICA.

GRUPO PUROS HIBRIDOS
EDAD N NP P N --NP P
68 20 0 [+] 20: [} 0
96 22 8 36.4 7 g g5l
124 14 6 4z.97 T e U gie,.
152 13 12 92.3 24 24 100.0
180 36 36 100.0 54 54 100.0
N = Nimero de observaciones. NP = Numero de cerdos con
produccién espermdtica. P = Porcentaje de cerdos con

produccién espermatica.

* Se observd diferencia significativa entre grupos (P<0.05)



CUADRCO 25. PORCENTATE DE CERDOS PUROS

81

CON PRODUCCION

ESPERMATICA.
GRUPO DUROC HAMPSHIRE YORKSHIRE LANDRACE
EDAD R NP P N NP P N NP P N KPP
68 5 0 0. ..7°0:°0%  Csie U0 3070
96 . 9. 5°°55.6 75773 '60.0..-3 00 50 o
124 3 1 33.3 41 25.00 3 2 66.7 4 2 50.0
152 3 .3 100.0 3 2 66.7 4 4 100.0 3 3 100.0
180 13 13 100.0 7 7 100.0° . 11 11 100.0 5 5 100.0

N = Nimero de observaciones NP

produccién espermatica P = Porcentaje

espermatica. (P>0.05)

Nimero de

con

cerdos con

produccidn
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CUADRO 26. PORCENTAJE DE CERDOS HIBRIDOS8 CON PRODUCCION

ESPERMATICA.
GRUPO YORK-LAND LAND-YORK HAM-DUROC DUROC-HAM
EDAD N NP P N KNP P N NP P N NP P
- 68 5 0 0 6 0 0 4 0 0 5 0 0
96 +2 .2 .100 1 1100 2 1 .50 2 2 100
124" 2 .2 100 4 2 50 3 3 100 2 2 1loo0
=152 5 5 100 6 6 100 9 9 100 4 4 100
180 8 8 100 18 18 100 21 21 100 7 7 100
N = Numero de observaciones. NP = nimero de cerdos con
produccién espermdtica. P = Porcentaje con produccién

espermatica. (P>0.05)
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7.3 caracteristicas del eyaculado

Se observd efecto del sistema de cruza (hibridos vs puros
en la concentracién por ml, concentracién total y tiempo de
eyaculado (P<0.05) y en el porcentaje de anormalidades
espermdticas (P<0.01), en los cuales los sementales hibridos
tuvieron valores mds altos (cuadro 27). Se observé efecto
del cerdo anidado en sistema de cruza sobre el volumen de
eyaculado y porcentaje de anormalidades (P<0.05). La edad a
la celeccion del eyaculado tuve efecto cuadratico {P<0.05) y
cuibico (P<0.05) en el porcentaje de anormalidades y efecto
lineal y cuadratico en el tiempo de eyaculado (P<0,05). Se
observé efecto del numero de colecciones anidado en
individuo para volumen de eyaculado Yy porcentaje de

anormalidades (P<0.05)

En la comparacidn entre cerdos puros, no se observd
efecto de las variables independientes (P>0.05) sobre 1los
valores del eyaculado. Sin embargo en volumen del eyaculado
la raza Landrace tuvo el valor mas alto y la raza Duroc en

la concentracién espermatica (cuadro 28).

En la comparacion entre cerdos hibridos, se observé
efecto del grupo genético en el volumen de eyaculado
(P<0.01). El grupo Yorkshire-Landrace tuvo el mayor volumen

de eyaculado {cuadro 29).
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Se observé efecto del numero de coleccién del cerdo
anidade en individuo sobre el volumen Yy porcentaje de
anormalidades (P<0.05). La edad de coleccidén tuvo efecto
lineal, cuadratico y cubico (P<0.05) en el tiempo de
eyaculado; efecto lineal (P<0.05), cuadrdtico y cubico
{P<0.01) en porcentaje de anormalidades.

Los cuadrados medios del andlisis estadistico se observan

en la tabla 3.

CUADRO 27. PROMEDIO (X) Y DESVIACION ESTANDAR (8} DE LAS

CARACTERIBTICAS BEMINALES DE CERDOS PUROS E HIBRIDOS.

VARTABLE PUROS ~HIBRIDOS &
X s ixiiiils
VOLUMEN DE EYACULADO (ml} 187.95 ©78.26 202.62. 83.62
p 7.62 7018 7.57 7 015
MOTILIDAD (%) 65,74 .014.20 . 70.62 12.42

CONCERTACION POR ML (XIOG)* 225.20‘7 83.00 228.00  66.20
CONCENTRACION TOTAL (XlOg)' 39.86 18.80 43.65 20.90
ANORMALIDADES (%) ** .8.56 - - 4.86 9.26 5.43

TIEMPO DE EYACULADO (min)* 4.25 1.64 5.25 1.99

Se observd diferencia estadistica significativa * {P<0.05)
** (P<0.01)



TRBLA 3. CURDRADDS MEDIOS PARA CRRACTERISTICAS DEL EYACULADO

COMPAPACTION ENIPE HIBRIOGOS ¥ PUROS

FUENTE QOE GL VOLUMEN DE  PH MOTILIORD  COMCENTRACION  CONCENTRACION ANORHALIOADES  T.E.

VAR IACION EYACULADD POR ML ESPERNATICAS

sc 1 369.85  0.0479 4.26 28672. 18 1092. 60" 0.014ne 12,694

CERDO(SC) 23 4438.50s  0.0217 191.00 5617.40 333.92 0. 002% 2.78

No. COLECCION

(CERDD) 24 4020.41«  0.0257 177.82 5784.87 325.89 0.002= 2.98

£0AD 1 3300.19  0.0013 6.60 1511.69 538.18 0.005 9. bbuw

EDAD»2 1 1993.84  0,0001 8,34 2509.67 857.14 0.007% 9. 21au

EOAD3 1 694.63  0.0059 13,93 3726.63 531.77 0.011%n 7.93
COMPRRACION ENTRE PURDS

FUENTE DE GL VOLUMEN DE  PH  HOTILIOAD COMCENTRACION  CONCENTRACION AHORMALIDADES  T.E.

VRP1RCION EYACULADO POP ML ESPERMATICAS

RAZA OEL CERDU 3 3928.63  0.030) 7.04 7376.76 144,24 0.00364 0.29

CERDO(BAZA CERDD) 8 2577.55 0.0323 27220 8778.98 336.65 0.00257 2.43

No, COLECCIGN

(CERDD) 1 2661.42  0.0259 191,85 7925,34 297.52 0.00218 2.07

EDAD 1 4473,93  0,0008 44,16 7.30 503.29 0.00004 1.05

EQADT 1 3207.53  0.0073 37.56 47995 613,82 0.00049 1.18

EDADA3 1 1728.72  0.D241 31,01 1754.18 706. 40 0.00192 1.06
COMPARACION EMTRE WIBRIDOS

FUENTE DE GL VOLUMEN DE PH  HOTILIDAD CONCENTRACION CONCENTRACION  ANORMALIDADES  T.E.

vAPIACTON EYACULRDO PUR HL ESPERMATICAS

PAZA DEL CERDD 3 '8939,72«» . 0.03 117,75 2311.89 199,77 0.0010 1.69

CERDO(RAZA CEROOY a  4iit71 0.01 111,15 I682.78 403,12 0. 0020 1.52

No, COLECCION

<CEROD) 12 5061.60% 0.02 146. 20 4023.75 397.76 0.0030» 1.63

£0A0 1 66,55 0.04 2.01 73.63 6.7 0.0100% 13,83«

EDADw2 1 0.83 0.03 5.88 12,23 23.60 0.0100%m  12.724¢

FNAD«) \ 52.65 0.03 18. 36 11235 85.26 0.0110%» 11,01

....................................................................................................... G-

w

: EFecto del sistema 9e nruza (hibe idos ve uuros)
w. Indica efecto sigrificatyve (P-0,05)

e [ndica etecto sigmificativo (P UL

GL = Gradns de libertad

T.E. : liempo de eyaculady



CURDRO 28. PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR OE LAS CARACTERISTICAS SEMINALES DE CERDOS PURDS

VARTABLE HAMPSHIRE " YORKSHIRE LANDRACE

TomTEmmmEmmmeees X g g TR 3 X g

VOLUMEN OE

EYACULADD (m}) 123,69 45,88 8.71° 190.00 ?1.90 218,21 71.45

pH 7.63 g.21 8.20 7.60 8.15 7.65 0.14

MOTILIORD ¢i) 59,38 17.11 3.76 65.36 14,07 67.86 13.87

CONCENTRRCION

POR ML (X 10 6) 275.00 38.10 61.40 239,20 60.60  392.90 81.80

CONCENTRRCION

TOTAL <X 10 9 34,50 16.37 16.34  46.15 22.45 40.20 20.29

ANORMAL IDRDES ¢(X) 8.87 5.63 S.48 6.64 3.13 7,36 3.85
1.76 1,22 4.48 1.37 4,60 2.09

TIEMPO DE EYACULADC .44
(min)

NO SE OBSERVO OIFERENCIA SIGNIFICATIVA <(P>D.05)

PROMEDID

DESVIRCIDN ESTANDAR
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CURORC 29. PRONMEOIOS Y DESVIACION ESTANDAR OE LAS CRRACTERISTICAS SEMINALES DE CERDOS HIBRIOGS

VARIABLE YORKSHIRE~LANDRACE LANDRACE~YORKSHIRE  HAMPSHIRE-DURGC DUROC-HAMPSHIRE
X 3 x™ s b § H §

VOLUMEN DE :

EYRCULADD (al) 269.29 a  96.03 204.37 b 80.64 195.00 b 56.01 122,50 c .. 36.00
oH 7.56 a.15 7.58 0.1 7.58 0.18 7.64. 0.14
MOTILIDAD (%) 70.36 11.34 ?2.06 11.78 68.81 14,99 7250 7 eivs.
CONCENTRACION ‘ b T
POR ML <X 10 &) 242.90 30,90 227.50 49,50  210.00 59.20. 246.00 . 62.20
CONCENTRACION n LT
TATAL (X 18 9) 56.65 26.89 47.30 24.53 38. 84 9.83° 29,73 09,77
ANORMALIBADES (%) .21 3.45 10.06 7.4 9.62 5.11 1010 4.68
TIEMPO DE EYRACULAOD  5.68 2.19 6.47 1.85 4.79 1.43 . 3,88 1.78

{ain)

LITERAL OISTINTA ENTRE RAZAS INOICR DIFERENCIA SIGNIFICATIVR (P<D.01)
X = PROMEDIOQ S = QESYIACION ESTRNDAR

18-
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7.4 Conducta sexual de cerdos machos

No se observé efecto del sistema de cruza (hibridos ys
puros) en las variables analizadas (P>0.05), sin embargo los
cerdos hibridos tuvieron en general valores mis altos
(cuadro 30}, Se observé efecto lineal, cuadratico y cubico
(P<0.05) de la edad del semental en el tiempo a primer

contacto.

En la comparacién entre cerdos puros no se observé
efecto (P>0.05) de la raza del cerdo, pero si hubo efecto
lineal, cuadratico y «cubico (P<0.01) de la edad de
evaluacién y efecto del cerde dentro de raza del cerdo
(P<0.05) en el tiempo a primer contacto. Aunque no se
observé efecto de raza, los cerdos Yorkshire tuvieron el
menor tiempo a primer contacto y monta y la razas Landrace
el menor tiempo en introduccién de pene y mayor duracién de
la monta (cuadro 31). El numero de evaluaciones dentro de
individue tuvo efecto en tiempo a contacte durante el

apareamiento (P<0.05).

En la comparacién entre cerdos hibridos tampoco se
observd efecto de raza en las variables en estudio (P>0.05)
sin embargo, los sementales Yorkshire-Landrace y Landrace-
Yorkshire tuvieron el menor tiempo a primer contacto, a
monta y a intreduccién de pene y la mayor duracicén de 1la

monta (cuadro 32). El mimero de evaluaciones dentro de
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ihdiyidqo tuveo - efecto ‘en el tiempo para introduccidn de

pene;

Los cuadrados medjios del an&lisis en estas variables se

presentan en la tabla 4,

CUADRO 30. PROMEDIOS Y DESVIACION BSTANDAR DE LOB TIEMPOS DE

CORTEJO Y MONTA EN CERDOS HIBRIDOS Y PUROS.

VARTABLE PUROS - HIBRIDOS

X s
TIEMPO A:
PRIMER CONTACTO 19.10  63.20 30,75 ;
MONTA 43.60  84.02 k§1.,'s’9 118.36
INTRODUCCION DE PENE  43.10  76.96 3k4.i>'6,‘ 3'44.;5:4'
DURACION DE LA MONTA  7.82  3.17 7.85 - 2.97

El tiempo se expresa en segundos, excepto en duracién de la
monta que es en minutos.
No se observé diferencia estadistica significativa (P>0.05)

X = Promedio S = Desviacién estandar



TRABLA 4. CURDRADOS MEDIOS PARA TIEMPO DE CORTEJD ¥ MONTA

FUENTE DE VARIACION

SC

CERDO(SC)

No. EVHLUHC 10N
(C

D
EDHD\‘Z
EQRAD®3

FUENTE DE VARIACION

RAZA DEL_CERDO
CERDD(PRZRA)
No. EVALUACION
(CERDD)

EDAD

EDAD»2

EDAD®3

FUENTE OE VARIACION

RAZA UEL CERDOD

CERDOCRAZA Y

No. EVALUACION
»

ECARD®3

COMPARAC ION ENTRE HIBRIDOS Y PURQS

GL TIEMPD A TIEMPO A INTPDDUCC!DN ODURAC ION DE
CONTACTO MONTA DE LA MONTA

1 128,81 ?r2,.92 263,62 5239. 90
i8 5369.185 5473. 80 3965. 40 12256.98
19 6046, 88 5?00 1?7 4220, 01 12973.21

1 20915, 85% 1.38 89861.70 643,28

1 203439.,.87x 0.10 10162.76 2535.72

1 13707 . 30% 69,43 11610.24 3738.41

COMPARAC 10N ENTRE PUROS

GL TIEMPO A TIEMPD R lNTRDDUCC 10N DURACION DE
CONTACTO MONTA DE LA MONTA
3 6978.22 6553, 88 8072, 74 14374.82
4 10477 .69% 163,89 2367.63 6321.87
k4 8126.46% 5733, 69 S5714.7H 13335.07
1 26565. 22%1 14200, 44 3837.68 1070.12
1 25738.90%x 14317,.64 3804, 36 191.83
1 23527 .78nx 14217.58 S200.94 0.04

COMPARACION ENTRE HIBRI1DOS

GL TIEMPO R TIEMPO A NTRDDUCCIDN DURAC ION DE
CONTACTO MONTA DE PEN LA MONTA
3 699,02 223.37 334.69 3090.55
8 2?72.19 11888.53 2108.30 11891.27
11 4618.55 7979.51 3083, 1 7xx 14197.02
i 6810, 19 6295,03 128.00 1259. 38
1 7104.29 4096, 20 31.64 1494,13
1 v354.39 2350. 88 0.16 1162.87

sc
*
GL

= Efecto del sistema de cruza (h{bridos uvs puros)
Indica efecto significativo (P<O.05) %» (P<0,01)
= Grados de libartad

06



CURDRO 31. PROMEDIO Y DESVIACION ESTANDAR DEL TIEMPG DE CORTEJO Y MONTR EN CERDOS PURGS

VARIABLE BURGE HANPSHIRE YORKSHIRE LANGRACE
- - H 5 X 5 X § X 5
» TIENPO A: ;

PRIMER CONTRCTO 30.47  78.55 . 18.00 0 64777 EUII6T o 1.1B.0 2,290 0 0.48°

HONTR 76.00 132.01 “10.DD 8.00 1657 ' °13.65
INTRODUCC 10N S L :

E PENE 36.82 . 69.33 104.33 119,63 . 17,29 411
BURACION DE s

LA MONTA B8.30 2.80 6.36 2.87 8.59 2.55 10,69 3.17

% EL TIEMPD SE EXPRESR EN SEGUNOOS, EXCEPTD DURACION DE LA MONTA QUE SE EXPRESR EN MINUTDS
ND SE OBSERVO DIFERENCIR ESTADISTICA SIGNIFICATIVR (P>0.05)
X = PROMEDID S = DBESVIACION ESTANDAR

16



CURDRO 32. PROMEDIO Y DESVIACION ESTANDAR DEL TIENPO DE CORTEJO Y MONTR EN CERDOS HIBRIOOS

57.85

VARIABLE YORKSHIRE-LANDRACE LANDRACE-YORKSHIRE HAMPSHIRE-DUROC DURDC-HAMPSHIRE
X g % g X H X g
% TIEMPO A:
PRIMER CONTACTO 7.57 10,47 2.70 7 3009 55,94 “111.22 6.53 5.01°,
HONTR 15.14  23.40 81,75 161,24 ~ 66.13 57.63
INTRODUCCION : S T . :
UE PENE '40.31% © 85,18 - 20,67 - 11.83

DURACION DE PR : : i
LA MONTA 10.10 2,50 9.32 481 7.1 2.28 613 1.94

« EL TIEMPO SE EXPRESA EN SEGUNDBS, EXCEPTOC DURRCION DE LA MONTAR QUE SE EXPRESR EN MINUTOS

NO SE OBSERVO DIFERENCIA ESTRDISTICA SIGNIFICRTIVA (P>0.05)
X = PROMEDIO S = DESVIACION ESTANDAR

6
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7.5 Porcentaje de concepcidn con distintos grupos

genéticos de verracos

Aungue se ohservd mayor porcentaje de concepcidén en cerdas
servidas con machos puros, la diferencia no fue
significativa (P>0.05) en comparacién con sementales

hibridos (cuadro 33).

En la fertilidad de sementales puros, se observd que
los cerdos Hampshire tuvieron mayor porcentaje de cerdas que
llegaron al parto, comparados con la raza Duroc, sin embargo

la diferencia no fue significativa (P>0.05) (cuadro 33).

En la comparacién entre cerdos hibridos, se observo
mayor porcentaje de cerdas paridas, con servicios de
sementales Duroc-Hampshire comparados con Hampshire-Duroc,

pero la diferencia no fue significativa (P>0,05) (cuadro33).
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CUADRO 33. PORCENTAJE DE CONCEPCION DE CERDAS APAREADAS CON

NACHOS8 DUROC, HAMPSBHIRE E HIBRIDOS.

RAZA CERDAS SERVIDAS PARTOS PARTOS (%)
DUROC (D) 17 15 88.24
HAMPSHIRE (H) 21 19 90.48
DIFERENCIA 2,24
H-D 32 26 81,25
D-H 15 15 100.00
DIFERENCIA 18,75
PUROS (D+H) 38 34 89.47
HIBRIDOS (HD+DH) 47 41 87.23
DIFERENCIA 2,24

No se observd diferencia significativa (P>0.05)
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7.6 Productividad de lechones de diferentes grupos

genéticos.

En la comparacién entre los cuatro grupos de sementales
(Puroc, Hampshire, Duroc-Hampshire y Hampshire-bDuroc) se
observé diferencia significativa en el nimero de lechones
nacidos muertos, peso del lechon al nacer y mortalidad en la
lactancia (P<0.05), con valores mas altos en sementales

Duroc~Hampshire y Hampshire.

No se observé efecto del sistema de cruza (hibridos ys
puros) en -‘las caracteristicas medidas (P>0.05) excepto en
lechones nacidos muertos (P<0.01}) en la comparacién de
hibridos Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc, con sementales
Duroc y Hampshire. Sin embargo los cerdos puros tuvieron los
valores mas altos en promedio, excepto en el peso del lechdn
al nacer, lechones nacidos muertos y peso del lechén al
destete {cuadro 34). Se observo efecto del individuo dentro
de sistema de cruza en la mortalidad (P<0.05), peso del
lechén al nacer y al destete (P<0.01). El numero de
evaluaciones dentro de individuo tuve efecto en la

mortalidad (P<0.05).
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En la comparacién entre razas puras, se observéd efecto
de raza del cerdo en la mortalidad y nacidos muertos
{(P<0.01) con valores favorables a la raza Duroc en la
primera variable y a la raza Hampshire en la segunda (cuadro
35). Se observd efecto del cerdo dentro de raza en la
mortalidad (P<0.05), en lechones nacidos muertos, peso del
lechén al nacer y al destete (P<0.01). E1 numero de
evaluaciones dentro de individuo tuvo efecto en 1la

mortalidad y lechones nacidos muertos (P<0.0S5)

En la comparacién entre cerdos hibridos se observé
efecto del grupo genético en el peso del lechén al nacer
(P<0,01), el grupo genético Hampshire-Duroc tuvo el promedio
mds alto en esta variable, (cuadro 36). Se observé efecto de
individuo dentro de raza de individuo en el peso del lechén

al nacimjiento y al destete (P<0.01).

Los cuadrados medios del andlisis estadistico de estas

variables se indican en la tabla 5.



TRALA S5,

CURCRADDS MENTOS PARA CARACTERISTICAS DE CAMADR

FUENTE DE
VARTACIDN

sC

CERDO(SC)

Ho, APRREFNIENTD
(CERDO>

FUENMTE OE
WRIACION
mm EL &900

WFH[EN!O
(CEROO.

GL LECHONES PESO CRMADR

1

GL LECHOMES PESD CRMADA

GL LECHONES PESO CRWADA
NACIDOS AL NACER

t
4

[

5

WX 1005

vivos
0.73
6.03
‘“12

WN!JS
0.06
.77
4.4

vIvas

2.72
10.06

L7

COMPPRRCION ENTRE HIBRIDOS Y PUROS

PESC CAMRDA  MORTAL [DRO LECHWES LECHONES PESa DE PESC DEL
FL. NACER AL DESTETE HACIDDS  DESTETAOOS LECHON AC LECHON AL
MERTOS HRCINIENTD OESTETE
6.4% 0.000 213,94 2,91n 0.40 Q.08 t.21
4.54 73.510 307, B5= 0.77 4,12 0., Jduw 10, Vdwn
3.43 47,487 27D.59= Q.68 2.28 NE NE
COMPRISC TON ENTRE PLROS
PESC CANRDR  MORTRLIDRD LECHONES LECHOMES PESD 0E PESO DEL
A NACER AL DESTETE HACIDOS  DESTETAOOS LECHON AL LECHON RL
MUERTOS NACINIENTD DESTETE
0.06 46.91 1516, Bja» 4. 66un 2.94 (6L=130.000% 4.1t
0.72 9.73 507, 15» 1, 34nn 1.03 {GL=7)0,483%nw  4,32un
1.65 10.54 397, 44n 0.86x 1.07 NE NE
COMPPRRACION ENTRE WIBRIDOS
PESO CRHADA MORTRLIOAD LECHOMES LECHONES PESO DEL PESO DEL
AL DESTETE NACIN0S  DESTETROOS LECHON AL LECHON AL
HERTDS NACIHIENTD DESTETE
7.58 .81 9, 42 0.21 Q.04 (GL=110.50"» 1.81
9.63 190,40 131.25 .5t 10,99 (GL=720, 2Bun 13,48nw
521 91.82 118,32 0.47 3.74 NE NE
o @
3

= Efecto del sisteea de cruza (hibridos vs pm‘qi)
- Kndu:a efecto sigmiicative 1970,05) w» (B<0,01)
= Grados de libertad  NE = No <e inclagd en el modelo



98

CUADRO 34, PROMEDIO Y DEBVIACION ESTANDAR DE LAS

CARACTERIBTICAS DE CAMADA EMX CERDOS PUROS E HIBRIDOS.

- VARIABLE PUROS HIBRIDOS

LECHONES NACIDOS VIVOS 9.21
LECHONES NACIDOS MUERTOS #* 0.39
LECHONES DESTETADOS 7.74
PESO DEL LECHON AL NACER 1.40
PESO DE LA CAMADA AL NACER 12.40

PESO DEL LECHON AL DESTETE 4.94

PESO DE LA CAMADA AL DESTETE 38.00

MORTALIDAD (%) 14.83 --== 12.66 ——

Las variables de peso se expresan en kg.
* indica diferencia estadistica significativa entre
grupos (P<0.05).

X = Promedio S = Desviacion estandar
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" CUADRO 35. PROMEDIOS Y DESVIACION ESBTANDAR DE.  LAS

. CARACTERISTICAB DE CAMADA EN CBRDOS PUROS

VARIABLE DURQC HAMPSHIRE

X s . X S -

LECHONES NACIDOS VIVOS 7.91

100311078
LECHONES NACIDOS MUERTOS * J66.
LECHONES A 21 DIAS

PESO DEL LECHON AL NACER
PESO DE LA CAMADA AL NACER

PESO DEL LECHON A 21 DIas

PESO DE LA CAMADA A 21 DIAS 32.73°

MORTALIDAD (%) * 15.40 17,6270 -714.39, 13,00

las variables de peso se expresan en Kg.

* Indica diferencia significativa entre razas (P<0.01)

X = Promedio S = Pesviacién estandar



CUADRO  36. PROMEDIOS Y

DESBVIACION

EBTANDAR DE LAS

CARACTERIBTICAS DE CAMADA EN CERDOS HIBRIDOS.

VARIABLE

HAM-DUROC DUROC-HAM

LECHONES NACIDOS VIVOS
LECHONES NACIDOS MUERTOS
LECHONES A 21 DIAS

PESO DEL LECHON AL NACER *
PESO DE LA CAMADA AL NACER
PESO DEL LECHON A 21 DIAS
PESO DE LA CAMADA A 21 DIAS

MORTALIDAD (%)

5.42
34.03

7.70° 11:30

Las variables de peso se expresan en kg.

* jndica diferencia significativa entre.grupos (P<0.01)

X = Promedio S = Desviacidn estandar



8. DIBCUSION

8.1 Dimensiones y peso testicular y epididimal.
En la longitud y ancho de testiculos sin extirpar, no se
cbservé efecto del sistema de cruza (hibridos ys puros)
resultados que difieren con los de otros autores (39). Esto
posiblemente se debid a que se estimd el efecto de los 68 a

los 180 dias y otros autores lo avaluaron a mayor edad.

Por el contrario, la evaluacioén de longitud y ancho de
testiculos extirpados presentan efecto del sistema de cruza,
lo que concuerda con resultados previos (39). En testiculos
extirpados se encontré una influencia paterna significativa
en longitud y ancho testicular, por lo que es importante

considerar este efecto,

La longitud y ancho de testiculos extirpados y sin
extirpar estan directamente relacionados con el peso del
rcerrrdo, resultados que concuerdan con los de Wilson et al.
(51).

En el PT y PE no se observd efecto estadisticamente
significativo del sistema de cruza (P>0.05) debido a gque los
coeficientes de variacién en estas caracteristicas fueron

altos, entre 26 y 27 % .

101
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Los resultades de PT y PE son diferentes:a los
encontrados por Wilson et al. (51) y Fent et al. (18,19) que
mencionan efecto =aignificative de 1la heterosis. en estas :

variables.

En el peso testicular y peso épididimal se observé
efecto del peso a la castracidn, semejante a 1o que ocurris

en la longitud y el ancho testicular.

El desarrollc de testiculos extirpados de cerdos purocs
(longitud y ancho) tuvo un estancamiento entre los 96 y 124
dias de edad y el de cerdos hibridos fue continuo, por lo
que al l'legar a los 180 dias los hibridos tuvieron mayor
longitud y ancho que los puros. Esto aparentemente se debe a
la correlacion entre el desarrolleo testicular y el peso
corporal {15). En testiculos sin extirpar no se observéd el
estancamiento en el crecimiento testicular y corporal, pero
los hibridos tuvieron mayor desarrollo que los puros. En
este trabajo el incremento en peso corporal tuve un

comportariento similar al de longitud y ancho testicular.

Para eliminar el efecto de peso corporal se considerd
éste como covariable en los modelos y el efecto
significativo de heterosis en 1la longitud y ancho de
testiculos extirpados se mantuvo, por lo que se asume que
existe efecto heterético propio en la longitud y el ancho

testiculares, y no se trata de un simple reflejo de la



103
heterosis del peso corporal.

El peso testicular en cerdos puros e hibridos tuve
crecimiento marcado entre los 124 y 152 dias, resultados que
concuerdan con los de Mc Fee y Eblen (35). El epididimo
tuvo un crecimiento marcado a edad mis temprana, entre 96 y

124 dias de edad.

En la comparacién de variables entre razas puras hay
diferencia en la longitud testicular, en la cual los cerdos
Yorkshire y Landrace tienen los valores mas altos en
testiculos sin extirpar y extirpados. Se observé diferencia
significativa en el ancho de testiculos sin extirpar. En las
dos variables se observd efecto del peso del cerdo, por la
correlacién que existe entre peso corporal y desarrollo
testicular, similar a lo observado en la comparacién de
cerdos hibridos y puros.

En peso testicular y peso epididimal no se observo
efecto de raza debidoc a que los coeficientes de variacién

fueron altos, entre 25 y 27 § .

En la comparacién entre cerdos hibridos hubo efecto de
raza en longitud, y ancho de testiculos sin extirpar, y en
longitud, peso testicular y peso epididimal en extirpados.
Esto indica que, al igual que en cerdos de raza pura, existe
variacién marcada en los valores testiculares y epididimales

de cerdos hibridos. Los cerdos que se obtuvieron de la cruza
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entre razas Yorkshire y Landrace lograron los mejores
promedios, debido a que las razas que les dieron origen son

superiores en estas variables a las razas Duroc y Hampshire.

En longitud y ancho se observd efecto de la edad del
cerdo y no del peso a la castracién, lo que difiere de 1lo

observado por Wilson gt al. (Si}.

8.2 Inicio de 1a produccién espermitica,

Los . cerdos hibridos -y puros iniciaron 1la produccién
espermdtica a los 96 dias, lo que coincide con lo que

mencionan otros autores (21).

En este estudio se observé que los cerdos hibrides, a
los 96 dias de edad, iniciaron la produccidén espermatica en
mayor porcentaje que los cerdos puros, lo gue indica efecto
de heterosis en esta variable. Este efecto se observé
también en el peso corporal y tamafio de testiculos
extirpados, por lo que pudiera haber una relacién entre

estas variables con el inicio de la produccidén espermatica.

La raza del cerde no influyd en el inicio de 1la
produccién espermatica en la comparacién de cerdos puros o

grupos genéticos de cerdos hibridos.
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8.3 Caracteristicas del eyaculado

Se observd efecto del sistema de cruza (hibridos vs
puros)} en la concentracién espermadtica por ml, concentracién
total, anormalidades y tiempo de eyaculado, resultados gue
concuerdan con los de otros autores (10, 18, 39, 41, 51).
Esto es debido a que la mayor cantidad de espermatozoides de
cerdos hibridos, esta dada por el mayor tamafio testicular y
no por el incremento de la actividad espermatogénica (51)
Fent et al. (18) encontraron mas espermas en testiculo y
epididimo en cerdos hibridos que en puros, pero la cantidad
de espermas por dramo de testiculo fue similar en ambos
grupos, lo que indica que el tamafo testicular es el factor
determinante en el incremento de la cantidad de

espermatozoides de los cerdos hibridos.

No se observo efecto del sistema de cruza en el volumen
de eyaculado y motilidad (Duroc-Hampshire + Hampshire-Duroc)
vs (buroc + Hampshire) resultados que difieren con los de
Conlon y Kennedy (10), que observaron mas volumen seminal en
cerdos Hampshire-Duroc que en Duroc y Hampshire. Aungue no se
observé efecto significative del sistema de cruza en el
volumen de eyaculado, pH y motilidad, los cerdos hibridos

tuvieron valores mds altos en estas variables que los cerdos

puros.
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Se observé efecto del cerdo anidado en sistema de cruza,
en el volumen de eyaculado y porcentaje de anormalidades,
debido a que estas variables difieren de un cerdo a otro,
ocacionade en forma indirecta a la diferencia del tamafio
testicular, que se relacliona con el nivel de produccién
espermatica (13, 14).

En cuanto a los valores seminales en razas puras, no se
observo diferencia significativa en el volumen del eyaculado,
resultados que difieren con los de Conlon y Kennedy (10) que
indican mayor concentracidén espermatica en machos Hampshire y
Duroc que en Landrace, debido a que los primeros tienen menor
volumen seminal, que se relaciona en forma negativa con la

concentracién de espermas.

Aungue no se observé diferencia significativa en el
volumen de eyaculado, la raza Landrace tuve el valor mas
alto, esto es debido a la relacién del tamafio tes\;icular con
el volumen seminal del eyaculado, ya que los cerdos Landrace
tuvieron mayor tamano testicular (largo .y ancho) a los 180

dias de edad.

Diferente a lo encontrado por otros autores (10), 1la
concentracién espermatica por ml no presentd diferencia
significativa entre las razas puras, esto posiblemente se
debe al bajo numero de observaciones analizadas en este

trabajo.
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En el grupo de cerdos hibridos, se observé que los
sementales Yorkshire-Landrace y Landrace-Yorkshire tuvieron
mayor volumen de eyaculado, debido a que las razas que les
dieron origen tienen también un volumen de eyaculado alto,
comparados con los Duroc y Hampshire. Aunque no hubo efecto
significativo de grupo genético, la concentracién espermdtica
total en sementales hibridos Yorkshire-Landrace y Landrace-
Yorkshire fue mayor que la de cerdos Hampshire-Duroc y Duroc-
Hampshire, debido a que las razas puras Yorkshire y Landrace
que les dieron origen tuvieron también una concentracioén

espermitica alta.

Aungque no se observé diferencia significativa, se
observé que las razas Yorkshire y Landrace, asi como los
hibridos Yorkshire-Landrace y Landrace-Yorkshire tuvieron, en
general, los mejores valores del eyaculado, esto se relaciona
con el tamafio testicular a los 180 dias, que fue mayor en
estas razas comparadas con los cerdos Duroc, Hampshire y sus

hibridos.

8.4 Conducta sexual de cerdos machos

En el tiempo a primer contacto, tiempo a monta,a
introduccién de pene y duracién de la monta no se observé
diferencia entre cerdos hibridos y puros, resultados que
concuerdan con los de Wilson et al, (51), gque tampoco observd

diferencia en el tiempo a contacto y duracién de la monta de
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cerdos Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc, comparados con las

razas puras.

La conducta y habilidad para la monta dependen en mayor
grado del semental y de la edad del mismo, que del grupo
genético. En la comparacién entre cerdos puros se observd
efecto del cerdo y edad del mismo para el tiempo a contacto,
esto indica que la variacidon en esta caracteristica depende
en mayor grado del cerde y la edad del mismo que del grupo

genético,

En la comparacidon entre cerdos hibridos no se observd
diferencia para el tiempo a contacto, monta, introduccidn de
pene y duracidn de la monta, lo gue indica poca variabilidad
entre ellos para estas variables. A diferencia de cerdos
puros, la edad y el efecto de individuo tampoco influyeron en

el tiempa de cortejo y monta.

8.5 Porcentaje ds concepcién con distintos grupos

gendticos de varracos

Los resultados en el efecto del sistema de cruza sobre
el porcentaje de pariciones concuerdan con los de Wilson et
al. (51) con los de Conlon y Kennedy (10) y con los de

Drewry (12}, que no encontraron efecto en esta variable.



Cuando se utiliza la inseminacién artificial, hay
correlacién de 1la concentracién espermdtica, el volumen
seminal y la mortalidad (46, 37) sin embargo en monta natural
no se observéd este efecto, puesto gque 1los sementales
Hampshire y Hampshire-buroc tuvieron valores mas altos que
los Duroc y Duroc-Hampshire en estas caracteristicas
seminales, pero tuvieron menor porcentaje de cerdas que
llegaron a parto, sin diferencia significativa en esta

variable.

En forma general, el porcentaje de pariciones no
presentd efecto del sistema de cruza y la diferencia entre
cerdos hibridos y puros fue minima y no significativa, debide

al tamano de la muestra.

Los cerdos Hampshire tuvieron mayor porcentaje de
pariciones que los Duroc, aunque no se observé diferencia
significativa y los sementales Duroc-Hampshire fueron mejores
que los Hampshire-buroc, Duroc y Hampshire. En este caso es
importante considerar la raza paterna de los sementales puros

o hibridos que se utilicen para la reproduccién.
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8.6 Productividad de 1lechones de diferentes grupes

genéticos

En la cruza en donde se utilizaron sementales Duroc-
Hampshire, comparados con sementales Duroc, Hampshire vy
Hampshire-Duroc, se obtuvieron mejores valores, en forma no
significativa, en numero de lechones nacidos vivos, peso de
la camada al nacimiento, lechones destetados, peso del lechon
y de la camada a 21 dias de edad, resultados gque concuerdan
con los de Ruiz (40). En el promedio de sementales Hampshire-
Duroc y Duroc-Hampshire, comparados con el promedic de Duroc
y Hampshire, no se observé efecto del sistema de apareamiento
(hibridos ys puros) Yy los valores promedio de los cerdos

Hibridos fueron menores que de cerdos puros.

El numero de lechones nacidos muertos fue menor en 1la
cruza con sementales puros, comparados con sementales
hibridos, aunque en este caso influye también el factor del

medio ambiente al nacimiento.

Se observé efecto del sistema de cruza solamente en el
nimero de lechones nacidos muertos. Los resultados difieren
con los de otros autores (5, 11, 25, 38) que encontraron
mayor numero de lechones nacidos vivos en cruzas con verracos
hibridos comparados con puros; otros observaron mayor numero
de lechones a 21 dias con sementales hibridos (5, 11, 38}.

Ruiz (40) menciona que en la cruza de sementales hibridos
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Duroc-Hampshire con hembras hibridas Yorkshire-Landrace, se
obtiene un alto indice econémico y mas cerdos producidos. Sin
embargo Baker (3) no obtuvo diferencia entre verracos
hibridos y puros en el numerc de lechones nacidos vivos y
peso del lechén al nacer, resultados que concuerdan con los

de este estudio.

Lishman et al. (30) indican que el numero de lechones
nacidos wvivos, 1lechones nacidos muertos, peso promedio al
nacer y al destete no varian entre sementales puros Landrace,
Large White y Hampshire, comparados con sementales hibridos
Large White-Landrace, Landrace-lLarge White, Hampshire-Large

White y Hampshire-Landrace.

Por el contrario Fahmy y Holeman observaron que los
sementales puros Landrace, Duroc y Yorkshire producen mas
lechones nacidos vivos, mas lechones destetados, con mayor
peso promedio al nacer y al destete que cerdos hibridos
landrace-Yorkshire, Duroc-Yorkshire y Duroc-lLandrace; aungue
observaron diferencias significativas, las razas utilizadas

fueron distintas a las de este estudio.

En la comparacidén entre sementales puros, se observ'é que
los cerdos Hampshire tuvieron mas lechones nacidos muertos y
menor mortalidad en la lactancia gque los Duroc. Ademds del
efecto de raza se observdé efecto del semental en estas

variables y en el peso del lechdn al nacer y al destete. lLa
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diferencia en estas variables se debe también al efecto

maternoc y de medio ambiente en el lechodn.

En el mimero de lechones nacidos vivos, peso de camada
al nacer y a 21 dias, numero de lechones destetados y peso
del lechdén al nacer y a 21 dias no se observo efecto de raza
del semental, debido posiblemente al reducido tamafo de 1la
nuestra. Por el contraric en otros trabajos se observd mayor
nimero de cerdos por camada al nacer y a 21 dias en
sementales Duroc comparados con Hampshire (29, 52) y Spot

(52).

En la comparacidén entre cerdos hibridos se observé
efecto de grupo genético del semental en el peso del lechodn
al nacer y efecto de semental enesta variable y en peso del
lechén al destete. Los sementales Hampshire-Duroc tuvieron
mayor promedio que los machos Duroc-Hampshire, debido a que
en éstos se observd mayor numero de lechones por camada, que

se relaciona en forma negativa con el peso del lechén.
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