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l, IllTROOUCCION 

Se ha logrado mejorar la productividad 'en los cerdos 

mediante el uso de la heterosis, térmi~opropu~;~~>;or ShÚll 

(citado por Manwell fil; ai., 33) para defin°ir ~l Í~c~~ment6 
en la productividad de los individuos cruÚd~l' s66~~. la. de 

sus padres, 

Hay casos de cruzamientos en los .que los hijos resultan 

de menor productividad que sus progenitores, situación en la 

que se ha utilizado el término "heterosis negativa" (39). 

Hasta hace algun tiempo, utilizar animales híbridos en 

la producción porcina, era una práctica limitada a las 

hembras del pie de cria y su producción para el abasto, 

dejando abierta la posibilidad de aplicar el hibridismo en 

sementales. 

Estudios sobre el comportamiento reproductivo de 

sementales híbridos en Estados Unidos y Europa indican que 

su madurez sexual es más rápida, tienen un mayor peso 

testicular, volumen de eyaculado, libido y porcentaje de 

fecundación que los machos de razas puras (8). 

En México no se tienen estudios sobre la 

productividad de sementales híbridos, en cuanto a desarrollo 

testicular, edad a la pubertad y otras características 



reproductivas. 

En la presente investigación, se comparan cerdos 

machos de 8 grupos genéticos en las variables: a) desarrollo 

testicular b) inicio de la producción espermática c) 

caracteristicas seminales d) conducta sexual e) porcentaje 

de partos de cerdas que cubrieron y f) productividad de la 

progenie. 

Los grupos genéticos examinados son: Ouroc, Hampshire, 

Landrace, Yorkshire, ouroc-Hampshire, 

Yorkshire-Landrace y Landrace-Yorkshire. 

3. JUBTIFICACION 

Hampshire-Duroc, 

Aunque se sabe que por efecto de la heterosis se incrementa 

en los cerdos la longitud, ancho y peso de los testículos, 

asi como el peso epididimal (18,19,39,51), se desconoce si 

el comportamiento heterótico es consistente en diferentes 

edades y grupos genéticos. 

Por otro lado, el inicio de la producción espermática 

de cerdos hibridos y puros aún no se ha investigado. 

Si bien la conducta sexual y el porcentaje de 

fertilidad de sementales ouroc, Hampshire, ouroc-Hampshire y 

Hampshire-Duroc, no presentan heterosis significativa 



(10 1 51) es conveniente determinar cuál es el efecto en otros 

grupos 9enéticos. 

Se requiere investigar más acerca de la productividad 

de sementales hibridos y puros en relación al número y peso 

de lechones al nacer y a 21 dias, puesto que se han 

observado resultados contradictorios, algunos indican mayor 

producción con verracos híbridos (5,11,25,38) y otros con 

machos puros (17). 

3. RIPOTESIS 

Por efecto del sistema de apareamiento (hibridcis :l!.!'! puros) 

se presenta lo siguiente en cerdos machos: 

a) Hay mayor tamaño y peso testicular y peso 

epididimal, que se hace más marcado con el incremento en la 

edad del cerdo. 

b) Se inicia la producción espermática a menor edad. 

e) Es mayor el volumen seminal, porcentaje de motilidad 

espermática, concentración de espermatozoides y el tiempo de 

eyaculado y menor el porcentaje de espermas anormales. 

d) Disminuye, en el cortejo sexual, el tiempo requerido 

para el primer contacto con la hembra, el lapso para montar 



y el periodo para introducción de· pene y aumenta. la duración 

de la monta. 

e) Es superior la fertilidad de machos hibridos, medida 

como el porcentaje de cerdas que llegan a parto, del total 

de servidas, 

f) En cruzas en las que se utilizan verracos hibridos, 

se incrementa el peso individual a 21 dias, el peso de 

camada al nacimiento y a los 21 dias de edad y el numero de 

nacidos y destetados, reduciendose el peso individual al 

nacer, en comparación con sementales puros. 

4. OBJETIVOS 

Estudiar en sementales Duroc, Hampshire, 

Landrace, Duroc-Hampshire, Hampshire-Ouroc, 

Yorkshire, 

Yorkshire-

Landrace y Landrace-Yorkshire, si existe efecto de raza del 

cerdo y del sistema de apareamiento sobre lo siguiente: 

a) Longitud y ancho de testiculos in situ y largo, 

ancho, peso testicular y peso epididimal en testículos 

extirpados a los 68, 96, 124, 156 y 180 dias de edad. 

b) Porcentaje de machos con producción espermática, 

observada en tejido testicular de cerdos con las edades 

mencionadas. 



c) Características del eyaculado: volumen, motilidad 

espermática, concentración de espermas, porcentaje de 

anormalidades y tiempo de eyaculado. 

d) Conducta sexual en el apareamiento: tiempo a primer 

contacto y a monta, introducción de pene y duración de la 

cubrición. 

e) Porcentaje de fertilidad en las hembras servidas. 

f) Efecto del semental (híbrido o puro) en el numero de 

lechones nacidos, sobrevivencia a 21 dias, peso al nacer y 

peso a las tres semanas, 



5, RBVIBION DE LITERATURA 

s.1 Diaensiones testiculares y peso testicular y epididimal 

da los cardos. 

En cuanto a la relación del desarrollo testicular y el 

corporal, se menciona que a partir de las 14 semanas de vida 

del feto y hasta la tercera semana después del nacimiento, 

el crecimiento testicular en proporción, fue mayor al 

crecimiento corporal. Esta situación se repite después de la 

séptima semana de vida (45). 

otra investigación en cerdos de siete a treinta semanas 

de edad, indica que el mayor crecimiento testicular ocurrió 

entre las 18 a 22 semanas, que coinciden con la Ultima fase 

de liberación de esperamatozoides al túbulo seminífero (35). 

El desarrollo testicular y epididimal de los porcinos 

está influenciado por la alimentación, el tamaño de la 

camada donde se desarrolló el macho, la selección y la 

heterosis, entre otros. Einarson tl ll1· (15) mencionan que 

los cerdos tienen mayor desarrollo testicular, cuando son 

alimentados illi libitum de los 15 a los 170 dias. Wilson tl 

al. (51) indican que al parecer, es debido a que los 

animales con libre consumo tienen mayor crecimiento 

corporal, que se correlaciona positivamente con el 



crecimiento testicular. 

El tamaño de la camada durante la lactancia, influye 

sobre la longitud y el ancho testicular de los lechones 

cuando tienen 56 y 84 di as. Son mayores en camadas con 6 ó 

menos lechones lactando, comparadas con las de 14 ó más, 

debido a que por el reducido tamaño de camada, tienen mayor 

peso corporal, que se asocia con el tamaño testicular (14). 

La selección de hembras con base en la tasa de 

ovulación, incrementa el peso testicular de su progenie a 

los 154 dias de edad (lJ). 

Los hijos machos de hembras seleccionadas con base en 

el procentaje de ovulación, tienen 10 % más pesados los 

testiculos a los 100 kg de peso, comparados con los de 

hembras no seleccionadas (26). 

El efecto de la heterosis incrementa el peso testicular 

y del epididimo. Los cerdos hibridos Duroc-Landrace, Duroc

Spotted, Duroc-Yorkshire, Landrace-Spotted, Landrace

Yorkshire y Spotted-Yorkshire, tienen más pesados los 

testiculos (291 g Y§ 24J g) la cabeza + cuerpo epididimal 

{Jl g Y§ 27 g) y cola epididimal (34 g Y§ Jl g) que las 

razas de las cuales se obtuvieron (18,19). 



En cerdos, el peso de los testiculos· se asocia en mayor 

grado con el peso corporal que con la edad (51) y el 

testículo y epididimo izquierdos son significativamente más 

pesados que los derechos (15). 

Los testic:ulos de cerdos híbridos Duroc-Hampshire y 

Hampshire-Duroc de 225 dias de edad, fueron 95 g más pesados 

que los de las razas de las cuales se obtuvieron. La 

heterosis fue de 16 t en esta caracteristica y los 

testículos de Hampshire pesaron 50 g más que los de Duroc 

(51). 

El efecto de heterosis positiva se hace extensivo a la 

longitud y ancho de los testiculos en el cerdo y cuando son 

extirpados (39). 

s.2 Factores que influyen sobre el inicio de le 

producción espermática de los porcinos. 

Una de las etapas que se consideran como el inicio de la 

pubertad en los machos, es la producción de espermatozoides 

y su liberación a los túbulos seminíferos. En los cerdos 

coincide con la fase de mayor desarrollo de los órganos 

genitales, que se presenta a los 3 meses de edad (21). 

Se menciona que existen cinco fases de desarrollo 

testicular en el cerdo: la neonatal, prepuberal, puberal, 
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pastpuberal y de madurez. El proceso espermatogénico se 

inicia en la prepuberal, que es cuando se observan 

espermatacitos y espermátidas en los túbulos seminiferos. se 

presenta generalmente en cerdos de 50 kg can J a 4 meses de 

edad. La etapa puberal se presenta inmediatamente después, 

diferenciándose de la anterior porque se observan 

espermatozoides libres en el lumen (21). 

La producción espermática en cerdos miniatura se inicia 

entre los 4 y 5 meses de edad, semejante a lo que ocurre en 

razas comunes (35). 

Las gonadatropinas, el sistema de crianza y el 

fotoperiodo, entre otros factores, modifican en los cerdos 

machas la edad y el peso corporal para alcanzar la pubertad 

(2,16,32,49). La heterosis modifica la edad a la pubertad en 

las hembras, pero en los machos aún no es claro~ 

Allrich fil; ª1· (2) indican que un factor involucrado en 

el desarrollo puberal, es el aumento en la capacidad y 

sensitividad de los testiculos al estimulo de las 

gonadotropinas. 

Para evaluar el efecto del sistema de crianza sobre la 

pubertad, se compararon tres diferentes tipos de 

confinamiento para machos: a) carral con piso de tierra o de 

concreto. b) confinados solos o en grupo y e) mantenidos o 
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no en contacto con hembras. Los cerdos con piso de tierra y 

en qrupo, alcanzaron la pubertad a los 177 d1as y los otros 

entre los 195 a 210 dias. El contacto con hembras no influyó 

sobre la edad a la pubertad (49). 

Se menciona que los f otoperiodos largos reducen la edad 

a la pubertad de los cerdos. En machos de 7.5 meses, se pudo 

colectar semen del 88 \ de los cerdos complementados con 

iluminación artificial para alargar el fotoperiodo y en el 

qrupo testigo solamente de 44 % (32). 

5.3 Factoras qua modifican los valoras seminales de los 

verracos. 

En los cerdos, las características seminales est<in 

influenciadas por la época del año, el intervalo entre 

eyaculados, la edad del semental, la variación individual, y 

el qrupo genético del cerdo. Martinez ~ ª1· (34) observaron 

efecto significativo de la época del año sobre la cantidad 

de espermas por eyaculado. Fue más baja en el periodo de 

febrero a mayo, que el de junio a enero. No hubo efecto en 

el volumen de eyaculado, concentración espermática, 

motilidad, porcentaje de espermatozoides vivos y porcentaje 

de anormales. Lauda fil; .iti_. (31) encontraron efecto del mes 

de colección seminal en la concentración y motilidad 

espermática y el porcentaje de espermatozoides anormales. 
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En cuanto a la técnica de colección de semen, se 

menciona que no hay diferencia en los valores seminales, 

cuando se utiliza la electroeyaculación o el procedimiento 

de la mano enguantada (6). 

Cuando el tiempo entre una colección seminal y otra se 

reduce, los valores obtenidos se afectan negativamente. 

swierstra (47) comparó las caracteristicas seminales de 

eyaculados colectados con intervalos de 24 y 72 horas en las 

razas Yorkshire y Lacombe de 21 a 31 semanas. El numero de 

espermatozoides por eyaculado disminuyó en colecciones a 

intervalos de 24 horas durante 13 días, debido a que la 

reserva espermática epididimal se reduce por falta de reposo 

sexual. 

El volumen seminal, concentración y anormalidades 

espermáticas varian de un cerdo a otro, debido en forma 

indirecta a la diferencia del tamaño testicular, que se 

relaciona con el nivel de producción de espermatozoides 

(13' 14). 

Para determinar el efecto de raza sobre los valores 

seminales, swierstra (47) evaluó cerdos Yorkshire y Lacombe 

de 21 y 31 semanas de edad. Los primeros fueron mejores a 

las 21 semanas de edad, pero a las 31 semanas no se observó 

diferencia significativa, lo cual indica que los machos 

Yorkshire maduran más rápido que los Lacombe. 
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Los machos Hampshire y Duroc tienen mayor concentración 

espermática (70 y 63 x 106/ml respectivamente) que los 

cerdos de la raza Landrace, debido a que el volumen seminal 

afecta en forma negativa la concentración espermática por ml 

de eyaculado y los machos Landrace tuvieron 165 a 178 ml más 

de volumen que las otras razas (10). 

Los valores seminales de cerdos híbridos Duroc-Hampshire 

y Hampshire-Duroc son mayores que los de Duroc y Hampshire 

(10,18,39,41,51). 

La heterosis incrementa la cantidad espermática en 

testiculo y epididimo (39). Wilson il l!.l· (51) indican que 

se debe al incremento del tamaño testicular, más que a la 

actividad espermatogénica, puesto que el número de 

espermatozoides por gramo de tejido no varió 

significativamente entre cerdos puros Duroc y Hampshire e 

hibridos Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc. 

Sellier fil; .i\l. (41) mencionan que los cerdos híbridos 

producen 25 \ más espermas por eyaculado que las razas 

utilizadas para su cruzamiento. 

Los cerdos Duroc y Hampshire-Duroc de 6 a 21 meses de 

edad, producen 78 a 94 x 106 más espermatozoides por ml que 

las razas Hampshire y Landrace: los Hamphire-Duroc y 

Landrace tienen 170 a 178 ml más de volumen seminal que los 
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ouroc y Hampshire (10). 

Fent ~ .i!l· (18) observaron que los machos híbridos de 

dos razas, ya sea ouroc, Yorkshire, Landrace o Spotted, 

tienen en promedio más espermas en testículo y epidídimo 

que las razas utilizadas para la cruza. 

En el cuadro 1, se muestra un resumen de las 

investigaciones acerca del efecto de la heterosis en las 

caracteristicas del eyaculado de los verracos y se observa 

que los híbridos tienen más volumen seminal, mayor 

concentración espermática y más espermas en tejido que las 

razas que les dieron origen. 



14 

CUADRO 1. 

IllVESTIGll.CIO!IES SOBRE EL EFECTO DEL GRUPO GENETICO DEL 

CllRDO Ell EL HllKERO DE ESPERMATOZOIDES Y VOLUl!BN 

Sl!!IIllAL 

VARIABLE REFERENCIA GRUPO GENETICO 

Volumen seminal (10) L (+) HD (+) H (-) o (-) 
(47) y (+) La combe (-) 

Concentración 
espermática ( 41) H1bridos (+) Puros (-) 
total (47) y (+) La combe (-) 

Concentración 
espermática/ml (10) D (+) .• HD (+) H {-) L (-) 

(47) y (+)". . Lamcombe (-) 

Espermas en 
cabeza, cuer-
po y cola 
epididimal (18) H1bridos (+) Puros c-1 

Espermas en 
testiculo (18) Híbridos (+) Puros (-) 

(51) Hibridos (+) Puros (-) 

Espermas por 
gramo de 
testiculo {51) Hibridos (+) Puros (+) 

o= ouroc H = Hampshire L = Landrace y = Yorkshire 
(+) = Indica valor mayor C-1 = Indica valor menor 



S.4 Libi4o y con4ucta 

en el apareamiento. 

4• 
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ae111ant11las porcinos 

El sistema de crianza y el grado en que la cerda manifiesta 

el celo, modifican la conducta sexual de los machos durante 

la monta (43,49). 

Los animales en confínamiento con piso de cemento, 

muestran más libido que en pastoreo (16) y los que se crian 

en grupos a partir de las 12 semanas hasta los 10 meses de 

edad, presentan más libido que los alojados individualmente 

en el mismo periodo (49). 

Los machos en corrales cercanos a cerdas en celo, 

presentan mayor disposición para el apareamiento y los 

cerdos mantenidos en proximidad con hembras, comparados con 

no próximos, montaron antes de 15 minutos de cortejo y su 

tiempo de eyaculado fue mayor (23). 

La cantidad de luz que reciben los cerdos afecta el 

comportamiento sexual. Se ha demostrado que cerdos machos de 

15 a J2 meses de edad, a los que se les proporcionaron 15 

horas de luz al dia, manifestaron mayor deseo de 

apareamiento, que el grupo control con 12 horas (24). 
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En otra investigación se observó que el tiempo de 

contacto a monta y su duración, no varian significativamente 

entre machos Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc, comparados 

con las razas paternas (51). 

5.5 B!iciencia reproductiva de cerdos machos. 

se ha evaluado el efecto de la inseminación, de las 

caracter1sticas seminales, y del grupo genético del 

semental, sobre el porcentaje de cerdas que ~edan 

gestantes. 

En inseminación con material colectado cada 24 horas se 

tiene 83 i de preñez y cuando es cada 72 horas 70 \ (48). 

El volumen seminal y la concemtración espermática, 

están correlacionados positivamente con el porcentaje de 

fertilidad en inseminación artificial • La inseminación con 

SO ml generó mayor porcentaje de fertilidad y supervivencia 

embrionaria que volumenes de 10 y 20 ml, con 2.5, 5.0 y lo.o 

x 109 espermatozoides respectivamente (46). 

En otra investigación se observó que la motilidad y el 

número de espermatozoides del eyaculado, influyen en el 

porcentaje de concepción. En inseminación con volumen de 150 

ml y distinta concentración espermática por dosis, el mayor 

porcentaje de preñez se obtuvo con diluciones de 7 x 109 y 
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con motilidad espermática de 75 \o más (37). 

Wilson ~ ~. (51) evaluaron machos Duroc, Hampshire, 

Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc y obtuvieron porcentajes 

de concepción diferentes, pero no significativamente, de 

63.2 \, 48.6 \, 67.5 \ y 60 \ respectivamente. 

Se evaluaron machos Hampshire-ouroc, Hampshire, Duroc y 

Landrace y se obtuvo heterosis positiva no significativa en 

el porcentaje de concepción (10, 12). 

Koh fil;; ~ (28) observaron efecto de la raza del macho 

sobre el porcentaje de pariciones. Los machos LandraCe, 

Hinnesota 2 y ouroc tuvieron de 71.3 \ a 74.3 \ pariciones y 

los Yorkshire tuvieron 63 \; en las cruzas entre razas 

distintas se observó 78.2 \ y razas iguales 65.4 

pariciones. 

5. 6 Efecto del grupo genético del semental sobre el 

comportamiento de su progenie. 

El número de lechones por camada y el peso de la misma al 

parto, 21 y 42 días de edad, se incrementa con la heterosis 

materna y del lechón (36,42) y varían dependiendo de la raza 

paterna. Con verracos ouroc se tuvieron lechigadas más 

numerosas y pesadas que con Hampshire, pero menos que con 

Yorkshire (52). 
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Aluja y Berruecos (1) mencionan que se obtiene 10.5 y 

10. 3 lechones por parto con machos Yorkshire y Hampshire 

respectivamente. 

Kennedy y Moxley (27) indican que en la cruza con 

sementales La.combe se tienen 1.5 menos nacidos que con 

Yorkshire y Landrace. 

Kuhlers fil ll· (29) señalan que las camadas obtenidas 

de padres Duroc, son más numerosas que las de Hampshire y 

éstas más que las de Spot a las 3 semanas de edad. 

En cruzamientos con verracos hibridos se obtienen más 

lechones al parto (5,11,25,38) y a los 21 días (5,11,38) en 

comparación con sementales de una raza. 

Por el contrario, Fahmy y Holemann (17) mencionan que 

las lechigadas obtenidas con las razas paternas Yorkshire 

Landrace y Ouroc, son 0.4 más numerosas y 0.14 más pesadas 

al nacimiento, asi como 0.2 más numerosas y 1.4 más pesadas 

a las tres semanas, que las de híbridos Landrace-Yorkshire, 

Duroc-Yorkshire y ouroc-Lacombe. 

Los machos híbridos Large White-Landrace, Landrace

Large White, Hampshire-Large White o Hampshire-Landrace, 

comparados con sementales de una raza, no difieren 
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significativamente, en cuanto a cerdos nacidos vivos, 

nacidos muertos, sobrevivencia a los 35 días, peso 

individual y de camada al nacer y al destete (30). 

En otra investigación no hubo diferencia significativa 

en el peso y número de lechones paridos, cuando se 

utilizaron sementales hibridos o de una raza (3). 

Ruiz (40) mediante un modelo de predicción para 

comparación de diferentes alternativas de cruzamiento, 

determinó que las cruzas en las que las razas Yorkshire

I.andrace ·se encuentran en el lado materno y las Ouroc

Hampshire en el paterno, son en las que se predice un nümero 

mayor de animales producidos, asi como un mayor indice 

económico. 

En los cuadros 2 y 3 se resume la información sobre las 

investigaciones citadas. Se observa que la raza del padre 

influye en las variables analizadas y el efecto de la 

heterosis del verraco no es claro en numero de nacidos, 

destetados y peso de la lechigada al nacer; es negativo en 

peso a 21 dias y no hay diferencia en peso y sobrevivencia a 

35 dias. 
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CUADRO 2. 

INVESTIGACIONES SOBRE EL EFECTO PE RAZA PATERNA EN EL TAMAÑO 

PE CAllA!lA. 

VARIABLE y REFERENCIA GRUPO GENETICO DEL PADRE 

Cerdos por camada: 

Nacidos 

(l) y (+) .H (-) 

(27) y (+) L (+¡ .Lácotnbe (-) 

(52) y (Ú) D <-+:> H (-) 

(3,30) Hibrldos (+) Puros (+) 

(5, 11, 25, 38) Hibridos (+) Puros (-) 

(17) Hibridos (-) Puros (+) 

A 21 dias 

(29) D (++) H (+) Spot (-) 

(52) y (++) D (+) H (-) 

(5, 11, 38) Hibridos (+) Puros (-) 

(17) Híbridos (-) Puros (+) 

A 35 di as (JO) Hibridos (+) Puros (+) 

A 42 dias (52) y (++) D (+) H (-) 

D = ouroc H = Hampshire L = Landrace Y = Yorkshire 

(++)=Valores mayores (+)=Valores medios (-)=valores menores 
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CUADRO 3. 

INVESTIGACIONES SOBRE EL EFECTO DE lll\ZA PATERNA EN EL PESO 

DE CAllADA 

VARIABLE Y REFERENCIA GRUPO GENETICO DEL PADRE 

Peso de camada: 

Al nacer 

(52) '{ (++) D (+) H (-) 

(3, 30) Híbridos (+) Puros (+) 

(17) Híbridos (-) Puros (+) 

A 21 días 

(52) y (++) D (+) H (-) 

(17) LY,DY,DL, (-) Y,L,O (+) 

A 35 di as 

(30) LWL,LLW,HLW,HL (+) Puros (+) 

A 42 dias (52) '{ (++) D (+) H (-) 

D = Duroc H = Hampshire Y = Yorkshire 

LW = Large White (++) = Valores mayores (+) 

(-) = valores menores 

L == Landrace 

Valores medíos 



6, llA\'EllAL Y l!ETODOS 

El trabajo se llevó a cabo en la Granja Experimental Porcina 

de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la 

Universidad Nacional Autónoma de México. 

La qranja se encuentra en la parte sureste de la cuenca 

del Valle de México. Geográficamente se localiza a 190 18' 

de latitud norte y 990 2' JO" de longitud oeste del 

meridiano de Greenwich; a una al tura de 2242 m sobre el 

nivel del mar y presión de 586 mm de Hg. La temperatura 

media es de 17 C con minimas y máximas de 12 y 20 C . La 

precipitación pluvial promedio anual es de 741.16 mm. Los 

vientos dominantes son del sureste y noroeste (50). 

Se realizó del 10 de octubre de 1960 al 10 de noviembre 

de 1982. Se utilizaron cerdos de las razas Duroc (D), 

Hampshire (H), 'iorkshire ('i) y Landrace (L), a los que se 

les denominó puros, y las cruzas OH, HD, YL y LY, a los que 

se les clasificó como hibridos. Se determinó el efecto del 

sistema de cruza (promedio de hibridos vs promedio de puros) 

del grupo genético (entre puros o entre híbridos) y la edad 

de los cerdos sobre largo, ancho y peso testicular y 

epididimal a los 66, 96, 124, 152 y 180 dias. Se comparó 

entre los grupos genéticos la frecuencia de cerdos con 

producción espermática en las mismas edades. Una vez que 

22 
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alcanzaron su capacidad reproductiva, se evaluó el efecto 

del sistema de cruza y del grupo genético en las 

caracteristicas del eyaculado y conducta sexual a la monta. 

Se midió su fertilidad servicio-parto y se evaluó el 

comportamiento de su progenie. 

6.1 Evaluación del etecto de la raza en las dimensiones 

testiculares y peso testicular y epididimal, 

La evaluación se dividió en dos fases experimentales. 

En la primera se midió la longitud testicular (LTV) y ancho 

testicular (ATV) en el animal. Se hizo a los 68, 96, 124, 

152 y 180 dias. 

Los animales experimentales fueron los mismos desde el 

inicio del trabajo, de modo que el numero de ellos se redujo 

al castrar algunos para la segunda fase o cuando murieron o 

se desecharon por alguna causa. La cantidad de animales 

utilizados se muestra en el cuadro 4. 

Los cerdos se pesaron en cada medición testicular, con el 

fin de ajustar el tamaño testicular al peso corporal. 
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CUl\llRO .. 
NUMERO DE KEDICIO!IES DE TESTICULOB EN VIVO 

GRUPO GENETICO EDAD (DIAS) 

68 96 124 152 180 

Duroc 60 58 53 46 35 

Hampshire 47 43 38 32 27 

Yorkshire 38 32 30 26 19 

Landrace 21 21 20 20 

Yorkshire-Landrace 29 26 27 25 

Landrace-Yorkshire 46 45 44 4L ·. 23 

Hampshire-Duroc 57 51 49 44 37 

ouroc-Hampshire 30 23 22 18 13 

Total 328 299 283 252 187 
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Se utilizaron dos modelos estadisticos para analizar la 

información, en un principio se analizaron las mediciones 

del testiculo izquierdo y derecho por separado, pero se 

encontraron resultados iguales en ambos y se decidió 

analizar el promedio (izquierdo + derecho)/2. 

Los modelos incluyen las evaluaciones testiculares y 

epididimales en cerdos enteros. Las variables dependientes 

son longitud y ancho testicular. 

Modelo A. 

Se usó para estimar el efecto del sistema de cruza (híbridos 

Y.li pu ros) • 

Yijklm µ + Hi + Rj(H)i + Ak + BP1 +(HA)ik + BiPl + 

(RA(H)iljk + BjP1(Hi) + Eijklm 

Donde: 

Yijklm • Una observación de longitud o ancho testicular 

µ Media general 

Hi i-ésimo efecto del sistema de cruza 

Rj (Hi) = i -ésimo efecto de raza anidada en el j-ésimo 

nivel del sistema de cruza 

Ak = k-ésima edad de evaluación 

BP1 Efecto lineal del peso a la medición empleado 

como covariable 

(HA)ik = ik-ésima interacción del efecto del sistema de 

cruza y la edad a la medición 
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Diferencia de pendiente entre cerdos hibridos y 

puros para el efecto del peso a la medición 

(RA(Hliljk = jk-ésima interacción de la raza del cerdo y la 

k-ésima edad de evaluación, anidada en el i

ésimo efecto del sistema de cruza 

BjPl (Hi) = Diferencias de pendiente entre las razas de 

cerdos anidado en el nivel del sistema de cruza 

para peso a la medición 

Eijklm = Error aleatorio (o,s2¡ 

Modelo B. 

Se uso para estimar el efecto del grupo genético. Se 

aplicó por separado para los cuatro grupos puros (D, H, Y, 

L) y para los cuatro hibridos (YL, LY, HD, OH). 

Yijkl µ + Ri +Aj+ (RA)ij + 8Pk + Bj(P)k + Eijkl 

Donde: 

Yijkl Una observación de largo o ancho testicular 

µ = Media general 

Ri i-ésima raza del cerdo 

Aj = j-ésima edad de evaluación 

(RA)ij = Interacción de la raza del cerdo con la edad 

de evaluación 

8Pk Efecto lineal del peso del animal, empleado 

como covariable 
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6j(P)k =Diferencia de pendiente entre las distintas 

edades para el efecto de peso ·a··ia tiedíciórÍ 

Eijkl = Error aleatorio (O, t2) 

En la segunda fase se midieron testiculos y epididimos 

extirpados de cerdos de 68, 96, 124 ,152 y 180 dias de edad, 

Se midió largo (LT), ancho (AT) y peso (P'l') de testículo y 

el peso epididimal (PE). El nliniero de cerdos castrados 

para la fase dos se indica en el cuadro 5. Los cerdos se 

pesaron cuando se castraron, con el fin de ajustar el tamaño 

testicular, peso testicular y peso epididimal al peso 

corporal. 

Con los dos modelos 1 y 2 se analizaron los resultados 

de los testiculos y epididimos extirpados, considerando como 

variables dependientes el promedio de ambos testiculos para 

peso epididimal, peso testicular, largo y ancho testicular. 
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CUADRO s. 

llllll!:RO DB Al!IKALBS CASTRADOS 

GRUPO GENETICO EDAD ( DIAS 

68 96 124 152 180 

Duroc 5 9 3 13 

Hampshire 5 4 

'iorkshire 5 3 11 

Landrace 5 

'iorkshire-Landrace 5 2 2 5 

Landrace-'lorkshire l 4 6 18 

Hampshire-Duroc 2 9 21 

Duroc-Hampshire 6 2 2 

Total 43 29 25 37 90 
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Mollelo 1. 

Se usó para estimar el efecto del sistema de cruza 

(hibridos ~ puros) 

Yijklm µ +Hf+Aj +(HA)ij +,Sk + BP¡ + (AS)jk + 

BiPl +,BjPl + Eijklm 

Donde: 

Una observación de 

epididimal o de largo o 

µ Media general 

peso testicular o 

ancho testicular 

Hi i-ésimo efecto del sistema de cruza 

Aj j-ésima edad de evaluación 

(HA)ij = ij-ésima interacción del efecto del sistema 

de cruza y edad de evaluación 

sk k-ésimo efecto del padre del cerdo 

BP1 Efecto lineal del peso a la castración 

empleado como covariable 

(AS)jk jk-ésima interacción de la edad de 

evaluación y padre del cerdo 

Diferencia de pendiente entre cerdos 

hibridos y puros para el efecto del peso a 

la castración 

BjPl Diferencia de pendiente entre las distintas 

edades para el efecto del peso a la 

castración 

Eijklm = Error aleatorio (O, f2) 
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llodalo 2. 

Empleado para comparar los distintos grupos genéticos 

en forma especifica. Se aplicó por separado para los cuatro 

grupos puros (O, H, 'i y L) y para los cuatro hibridos (YL, 

L'i, HD y OH) 

'iijkl 

Donde: 

'iijkl 

µ. 

Ri 

Aj 

(RA)ij 

µ. + Ri + Aj + (RA) ij + BPk + BiPk + 

Bjl'Jt + Efjkl 

Una observación de peso testicular o 

epididimal o de largo o ancho testicular 

Media general 

1-ésima raza del cerdo 

j-ésima edad de evaluación 

Interacción de la raza del cerdo con la 

edad de evaluación 

BPJt Efecto lineal del peso a la castración, 

empleado como covariable 

Bil'Jt Diferencia de pendiente entre las distintas 

razas de los cerdos para el efecto del peso 

a la castración 

Bjl'Jt Diferencia de pendiente entre las distintas 

edades a la evaluación en el efecto lineal 

Eijkl 

del peso a la castración 

Error aleatorio ( O, s2 ) 
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Para la comparación multiple de promedios entre razas o 

grupos de hibridos se utilizó la prueba de Tukey (20). 

6. 2 Comparación del inicio de la producción 

aspeI'!llática en cerdos de diferentes grupos genéticos, 

Se tomó una muestra de testiculo derecho de cerdos castrados 

a los 68, 96, 124, 152 ó 180 dias de edad en promedio, con 

peso de 15, JJ, 46, 68 y 94 kg respectivamente. El numero de 

cerdos castrados es igual al del cuadro 5. 

La muestra de tejido se depositó en formol al 10% y 

después de 24 horas se hizo la inclusión de tejidos. 

Los cortes histológicos se observaron al microscopio 

para determinar el desarrollo espermatogénico, considerando 

las fases neonatal y puberal. Se consideró que en la primera 

se observan cordones testiculares con gonocitos, células de 

soporte y túbulos seminiferos cerrados. En la segunda se 

presentan t.tibulos seminiferos en proceso de luminización, 

con espermatocitos primarios y se inicia la espematogénesis: 

o se observa lumen en los tübulos serniniferos y 

espermatozoides libres. 

se obtuvo el porcentaje de animales en pubertad en cada 

grupo genético, para comparar a cerdos hibridos y:¡ puros, y 

las razas entre si. 
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Se utilizó la prueba exacta de Fisher para la 

comparación de cerdos hibridos contra puros y la prueba de 

Cochran-Mantel-Haenszel para comparar entre los cuatro 

grupos de cerdos puros y entre los de cerdos hibridos (16). 

1.1 :&valuación del efecto de la raza del individuo en 

sus caracteriaticas del eyaculado. 

Para la obtención de semen se utilizó la técnica de 

monta en maniquí y el procedimiento para colección seminal 

descrito por Hancock y Hovell (22). 

Se entrenaron so machos a partir de los 6 meses de 

edad, solamente se obtuvo respuesta de 27 animales. 

Los 27 cerdos se utilizaron para la evaluación seminal 

de los 8 a los 12 meses, haciendo la colección de eyaculados 

por las mañanas y con intervalos de 72 horas. El número 

de sementales evaluados por grupo, se indica en el cuadro 6. 



33 

CUADRO 6. 

NUMERO DE COLECCIONES SEMINALES POR GRUPO GENETICO 

GRUPO N. SEMENTALES N. COLECCIONES 

Duroc 16 

Hampshire 3 17 

Yorkshire 14 

Landrace 14 

Yorkshire-Landrace 14 

Landrace-Yorkshire 5 16 

Hampshire-Ouroc 5 21 

Duroc-Hampshire 10 

En el semen se midió la concentración espermática total 

y por ml, la motilidad y la proporción de anormalidades, de 

acuerdo al procedimiento descrito por stratman y Self (46), 

además del volumen seminal y el tiempo de eyaculado, 

Se utilizó el siguiente modelo estadístico, en el cual 

se incluye como covariable la edad a la colección del semen, 

puesto que no es constante en los sementales. 



Yijkl = M + Ai + Sj(Ai) + Ck(Sj)' + 81TXijkl + 

82Tx2ijkl + 83TX3ijkl + Eijkl 

En donde: 

Yijkl = 1-ésima observación seminal, de la k-ésima 

evaluación del cerdo, del j-ésimo semental, de la 

i-ésima raza del semental. 

M = Medial general 

i-ésima raza del semental 

j-ésimo semental aleatorio dentro de la i 

esima raza del semental. 
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Ck(Sj) = k-ésima colección dentro del j-ésimo semental 

81 = Efecto lineal de la edad de colección seminal 

(Tijkl) • 

82 Efecto cuadratico de la edad de colección 

seminal. 

Efecto cúbico de la edad de colección seminal. 

Error aleatorio NID (o,s2¡. 

Se utilizó el modelo para comparación de cerdos puros 

Y§ hibridos, dentro de puros y dentro de híbridos. Para la 

comparación multiple de promedios entre razas o grupos de 

híbridos se utilizó la prueba de Tukey (20). 
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'·' Estudio de la conducta sexual de sementales porcinos de 

diatintaa ruaa. 

Se utilizaron 26 machos de 9 a 12 meses de edad, el 

número de cerdos por grupo genético y evaluaciones se indica 

en el cuadro 7. 

CUADRO 7, 

llUHERO DE EVALUACIONES DE COKPORTl\HIBNTO SEXUAL 

GRUPO GENETICO SEMENTALES EVAWACIONES 

Duroc 17 

Hampshire 22 

Yorkshire 2 

Landrace 7 

'lorkshire-Landrace 2 7 

Landrace-Yokshire 10 

Hampshire-Duroc 7 31 

Duroc-Hampshire 15 

Durante el cortejo sexual se midió el tiempo a primer 

contacto, el tiempo para montar, el tiempo para introducción 

de pene y la duración de la monta. 

En el modelo utilizado, para evaluar esta información, 

se incluyó como covariable la edad al momento de la monta. 
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Yijkl = µ + Ai + Sj (Ail + Ck(Sj) + 61Tijkl '+ 62TX2ijkl 

+ 63TX3ijkl + Eijkl 

En donde: 

Yijkl = 1-ésima observación, de la k-ésima evaluación 

del semental, del j-ésimo semental, de la i

ésima raza del semental. 

Ck(Sj) 

61 

62 

63 

Eijkl 

Media general 

i-ésima raza del semental 

j-ésimo semental aleatorio dentro de la i

ésima raza de semental. 

k-ésima evaluación dentro del j-ésimo semental 

Efecto lineal de la edad de evaluación (Tijkll· 

Efecto cuadrático de la edad de evaluación. 

Efecto cúbico de la edad de evaluación. 

Error aleatorio NID ( 0,52 ) 

Se utilizó el modelo para comparación de cerdos puros 

y¡¡ hibridos, dentro de puros y dentro de hibridos. Para la 

comparación multiple de promedios entre razas o grupos de 

hibridos se utilizó la prueba de tukey (20). 



&,5 Porcentaje de concepción de cerdas cruzadas con 

aacboa de distintos grupos genéticos. 
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En este caso solamente se evaluaron sementales Duroc, 

Hampshire, ouroc-Hampshire y Hampshire-Duroc, usando los 

machos disponibles de la fase anterior y otros recien 

incorporados al trabajo. Se aparearon con cerdas hibridas 

primerizas Yorkshire-Landrace y dieron dos montas por hembra 

en cada celo, una por la mañana y otra por la tarde o 

visceversa. El periodo de reposo sexual de los verracos fue 

de 5 a 7 dias. El numero de cerdos que se utilizó y las 

hembras servidas, se indican en el cuadro a. 

CUADRO 8, 

NUMBRO DE SERVICiOS Y SE.MENTALES DE CADA GRUPO GENETICO 

GRUPO 

Duroc 

Hampshire 

Hampshire-Ouroc 

ouroc-Hampshire 

SEMENTALES 

5 

6 

6 

HEMBRAS 

17 

21 

32 

15 

Se calculó el porcentaje de cerdas que repitieron el 

celo y se comparó entre puros, entre híbridos y puros y¡¡ 

híbridos. Se analizó la información mediante la prueba 

exacta de Fisher (16). 



6.6 Coaparación da la productividad da lechones 

obtenidos de distintos qrupos genéticos de sementales. 

3B 

En el parto de las cerdas que se sirvieron en la etapa 

anterior, se evaluó el número de lechones nacidos vivos y 

muertos por camada, el peso promedio individual y de camada, 

la sobrevivencia a 21 dias y el pesa individual y de camada 

a las 3 semanas. El número de camadas evaluadas se indica en 

el cuadro 9. 

CUADRO 9. 

NUMERO DE CAKAllAS y SEMENTAL EN CADA GRUPO GENETico: 

GRUPO TOTAL DE SEMENTALES TOTAL DE CAMADAS 

Duroc 6 10 

Hampshire 5 13 

Hampshire-Duroc 5 15 

Duroc-Hampshire 9 



39 

Para determinar el efecto de la raza paterna sobre las 

variables descritas se utilizó el 

estadistico. 

En donde: 

siguiente modelo 

Yijkl = 1-ésima observación de camada, del k-ésimo 

servico del semental, del j-ésimo semental, 

de la i-ésima raza del semental 

µ Media general 

Ai i-ésima raza del semental 

Sj (Ai) j-ésimo semental aleatorio, dentro dela 

i-ésima raza del semental. 

Ck(Sj) = k-ésimo servicio del semental dentro del j-ésimo 

semental 

Error aleatorio NID (O, $2) 

Se utilizó el modelo para comparación de cerdos puros 

y.;; hibridos, dentro de puros y dentro de hibridos. Para la 

comparación mul tiple de promedios entre razas o grupos de 

híbridos se utilizó la prueba de tukey (20). 



7.REBOLTADOB 

7.1 Diaensiones y peso testicular y epididimal 

7.1.1 Longitud y ancho testicular en vivo. 

En el análisis estadistico de la longitud y ancho de 

testiculos, se observó que 

independientes sobre las 

los efectos de las variables 

medidas del testiculo derecho 

fueron similares a los encontrados del lado izquierdo, por 

lo que se analizó el promedio de ambos testiculos. 

En el análisis del modelo A no se observó efecto del 

sistema de cruza (hibridos vs puros) sobre la longitud y el 

ancho testicular (P>0.05). La longitud testicular tuvo 

efecto de la edad, peso del animal y de la interacción de 

raza del cerdo con el efecto anidado de sistema de cruza 

dentro de edad (P<0.01). El ancho testicular tuvo efecto 

(P<0.01) de la edad, el peso del animal, efecto de raza 

anidado en sistema de cruza y se observó efecto de 

interacción de raza del cerdo con el efecto anidado del 

sistema de cruza dentro de edad, además se observó 

diferencia de pendiente entre las razas de cerdos anidado en 

el sistema de cruza para el peso del animal. 

40 
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Aunque ne hubo diferencia significativa los cerdos 

hibridos tuvieron mayor longitud y ancho testicular que los 

cerdos puros (P>O. 05) (cuadro 10) y (gráficas l y 2), 

En la comparación de longitud y ancho testicular entre 

cerdos puros se observó efecto de raza, edad, interacción 

raza-edad, peso del cerdo y diferencia de pendiente entre 

edades para peso del animal (P<O. 01) Los promedios más 

altos de largo y ancho testiculares fueron de la raza 

Yorkshire y los más bajos de la raza Hampshire con 

diferencia significativa (P<O.Ol) (cuadros 11 y 12)(gráficas 

3 y 4). 

En el grupo de cerdos hibridos se observó efecto 

(P<0.01) de raza, edad, interacción raza-edad, peso del 

animal y se observó diferencia de pendiente entre edades 

para peso del animal (P<0.05) en la longitud y ancho 

testiculares. El promedio más alto fue el de los cerdos 

Yorkshire-Landrace en longitud y ancho testiculares, que 

tendió a igualarse a los 180 días de edad (cuadros 13 y 

14) (gráficas 5 y 6). 

Los cuadrados medios del análisis de las variables de 

testiculos en vivo se muestran en la tabla l. 
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296. '41'1 .. 
6. 32•• 

LOHGlTUO 

1 s. 9z111• 
1. 21111• 
1. •7• 

195. 61 •• z . .;.- .. 

0.01 
1. 29•• 
7. 92•• 

61. 550: 
o. 25 
o. 02 
1. 12•• 
o. 9910 

RHCHO 

12. 17•• 
2 ... J •• 
l. 02"" 

.t2. 95•• 
O.GO• 

AHCHO 

... 93111111 
2 • .-301 
1. 09• ... 

28. 17•• 
o. 56111 

~.C::;Cf'tC1'0 DEL 51StE:HA-OE r.OUZH < Hf9RJOOS "s PUPOS> 
JHOJCR EFECTO SlGHlr!CfiftlJQ tP,O.OSl 
íffOCCR EFECTO SIC,.,IFlCATtVO <P<!D.OP 
GL::GPROOS OE LlBEPiAO 



CUADRO 10 

LOHSITUO 
TESTICULO 

<e•> 

AHCHO PUROS 
TESTICULO 

<e•> HIBlllOOS 

X • PQOMfOIO S = DESUJACION ESTANDAP 

0.53 

.. .... 



CUADRO 11 

a 
DURDC 

b 
HAtiPSHIRE 5.39 

•e 
YORKSHIRE 5.72 

.. 
LAHORACE 5.82 

CERDOS PUROS ~<e•> 

' ., -.: .- - - _-. 

---- , -- --- --- --_,.. ________ :_.;;. ____ _:..; ____ . .:. _________ -- -------- -------- ________ , ___ ..; ... _ .. --- .. :_ ... __ ;.. __ 
t !1EPAL 0!$Tlt!TH rn LA COLUHNA OE P.RZA INDICA DIFERENCIA ESTADISTICA S!GHll'"!CATl'iA <P.:.O.IJI> 

X = PRDHEOIO 5 = OESV !AC ION ESTFINORR 



CUADRO 12 

ANCHO OE TESTICULOS EH LOS OISTIHTOS GRUPOS DE CERDOS PUROS <e•) 

EDAD (d!ul 66 9 6 124 152_ 180 

b 
DUROC 2.40 0.55 

• HAl1PSHIRE 2.15 0.62 

b 
VORKSHll!E J.37 o.so 

b 
LRHOl!ACE J.35 0.37 6.35 0.46 

L !TERAL O!ST!NTA EH LA C~LllHÑA-OE PAZA IHOICR DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA <P<0.01> 

X = Pl!OMe:D l O S = OESV!AC ION ESTANOAP 

.. .,, 



CUADRO 13 

LOHGITUO DE TESTICULOS EH CERDOS DE LOS GRUPOS GEHETICOS HIBRIOOS (ca> 

-----------------------------------~----------------~~---------------------------------------
EDAD (dfas> G B '3 G 124 152 180 

----- - - ------- ... ----------- ----------------------------------- ---------·~-- ___ .:. ___ ,_ ------------. 

RAZA 

a 
y L 

b 
L y 

e 
H O 

cd 
O H 

--- - - ... ---:-- .. --"".'~ ! '!"!'.±: ... -_-~-- -:--:_ ---:_-: ... --_- ~ ~ ---- - - - - -- - -- - - - -- ---- - - -- - -- ---- - - --- -- _':": _____ - --- -.--- - - -

LITERAL OISTltHA EH LA.COLUMNA DE P..AZA-IHDICA DIFERENCIA ESTADISTICA .SIGH.1.FICATIVA (P<O.DI l 

X = PROMEDIO S = OESVIACION ESTAHDAP. 

... 
"' 



CUADRO 14 

AHCHO DE TESTICULDS EH CERDOS DE LOS GRUPOS GEHETICDS HIBRIDOS (c•l 

EDAD Cd!ul 68 124 152 180 
---... -... -- ... ----- .. ---------____ .. __ ---------- -·------------- ... ----------- ............ ----............ ~.:;.::.-;:._:.;-:.:;. ___ :_-.; __ ,_ 

RAZFI X s X 5 X 5 X s ·--'hX "~-, 
o·, -- s 

-------------------"".------------~----------:.. _________ --~--------------_; ________ ,_~-~:.:~~;.:-~.:.-~..: ................ ... 
• y L 

b 
L y 

e 
H D 

cd 
D H 

•_:_,_ 

0 if' .4.30:¿ 0.04 ···.. _s,,s0-'-' 0;59' 
·;-·:·\~'-",;, ~ -/)_ --=.y--. ··{~: '· .•. ,_ -

"·' '· ·-. «-<--

2.se a.36D:;3,37. º:~-6< 
;;~~;},· t7 :~. ;/·· -·-· 

:···.-· '.,. 
·~,>-(. .. ,. -

2:-32 oi31d~ ;~\d'> 0;35 ·_· 
(:)~· _ _:_ ' ~-.(:'. -;:\:;~::~~·: ;:- -> 

X ; PQOHEDIO 

4.81 0.40 6: 12 0.55 

3;71 O.SI 5.06 0.55 

3.93 0.47 5.28 0.62 

S = OESVIFICION ESTANCAR 

:~,-

6.65 0.44 

6.33 0.52 

6.72 0.65 

.. _, 



Longitud 
(cm) 

G>'Hlca 1. 

Longitud testicular en ce~dos 
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13 
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Gráf lea 2. 

Ancho testlculAr en cerdos 

hlbrldos y puros 
7 

6 

s 
Ancho 

- Puros 
(cm) 

4 
...... Hlbrldos 

3 

z 
68 88 100 128 148 168 188 

Edad de los cerdos Cdlas> 
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Gráfica 3. 

Longitud de testlculos en cardos puros 
15 

14 

13 

1Z ··- Duroc 

11 
Longitud 18 ( cio) 

·-+- Hampshire 

·•· Vorkshirc 
9 

·o- Landrace 
e 
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6 

5 
68 00 188 1Z8 148 168 108 
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GrÁflca 4. 

Ancho de te$t(culos en cerdos puros 
7 

6 

-- Duroc 
5 

Ancho 
-+- HarApsh i re 

(cm) ·•· Yor-kshirc 
4 

-<>- Landrace 
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z 
60 ee 100 120 110 l&B 180 

Edad de los cerdos (días) 



Longitud 
(ca) 

Grár lea S. 

Longitud de testlculos en cerdos hlbrldos 
1& 

15 

14 

13 

12 

11 

18 

9 

8 

7 

& 

Edad de los cerdos (d[as) 

52 

-·· York
Landracc 

·+- Landracc
York 

·•~ Hamp-Duroc 

·o- Duroc-Hamp 



Ancho 
(CM) 

7 

Gráf lea 6. 

Ancho de testiculos en cerdos htbrldos 

Edad de los cerdos Cdlas) 

53 

-- York
Landrace 

.... Landrace
York 

·•- Harnp-Duroc 

.o- Duroc-Hartip 
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7.1.2 Dimensiones y peso de testiculos extirpados y peso 

del epididimo. 

En el análisis estadistico de la longitud, ancho y peso 

de testiculos y peso de epididimos, se observó que los 

efectos de la variables independientes sobre las medidas del 

testiculo derecho fueron similares a los encontrados del 

lado izquierdo, por lo que se optó por analizar el promedio 

de ambos testiculos. 

En longitud (LTE) y ancho (ATE) de testiculos castrados 

hubo efecto significativo del sistema de cruza (hibridos Y§. 

puros) (P<0.05), edad de evaluación (P<0.01), efecto de 

padre (P<O.Ol) y peso a la castración (P<0.01). Se observó 

efecto estadisticamente significativo del peso a la 

castración en el peso del testiculo (PT) (P<0.01) y del 

epididimo (PE) (P<O. 05). se observó efecto de interacción 

del sistema de cruza con la edad en LTE (P<0.05) 

La LTE y ATE fueron significativamente mayores en los 

cerdos hibridos (P<0.05) (cuadro 15). Los cerdos puros 

presentaron estancamiento en el desarrollo testicular entre 

los 96 y 124 dias de edad, por el contrario en los cerdos 

hibridos el crecimiento fue continuo (gráficas 7 y 8). 

En los cerdos hibridos el PT fue mayor que en los cerdos 

puros y esta diferencia se incrementó con la edad (cuadro 
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15) (gráfica 9). El PT presentó un crecimiento más marcado 

entre los 124 y 152 dias (grAfica 9). El PE fue mayor en 

cerdos hibridos con diferencia no significativa (cuadro 15), 

La edad de 111ayor desarrollo epididimal en a111bos grupos fue 

entre los 96 y 124 dias de edad y el incre111ento del PE fue 

mAs acelerado en cerdos hibridos (gráfica 10), 

En el análisis de los promedios dentro del grupo de 

cerdos puros, se observó efecto de la raza (P<0.05) y de 

peso a la castración (P<0.05) en la LTE; efecto del peso a 

la castración (P<O.Ol) en el ATE. En el PT no se observó 

efecto significativo de las variables independientes del 

modelo (P>0.05). En el PE se observó diferencia de pendiente 

entre razas para peso a la castración. En el grupo de cerdos 

puros el valor más alto en PT, LTE y ATE lo presentaron los 

cerdos Yorkshire y Landrace (cuadros 16, 17 y 18). Se 

observó un desarrollo testicular más marcado a partir de los 

124 dias de edad (gráficas 11, 12 y 13). El PE en cerdos 

Duroc y Yorkshire fue 111ás al to que en cerdos Landrace y 

Hampshire (cuadro 19)(grAfica 14). 

En los resultados del grupo de cerdos hibridos se 

observó efecto de la edad de castración (P<0.01) y de la 

interacción de la raza del lechón con etapa (P<0.05) sobre 

la LTE. En el ATE hubo efecto de la raza ( P<O. os) , de la 

edad de castración (P<:O.Ol), de la interacción de raza del 

cerdo y edad (P<0.01), y del peso a la castración (P<o.05) y 
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hubo diferencia de pendiente entre razas para el peso a la 

castración (P<0.05). En el PT se encontró efecto de raza del 

cerdo (P<0.05) y hubo diferencia de pendiente entre razas 

para el peso a la castración. En el PE fueron significativos 

los efectos de raza del cerdo (P<O. 01) y hubo efecto de 

interacción entre raza y edad de castración (P<0.05) y 

diferencia de pendiente entre razas para el peso a la 

castración (P<O.Ol). 

En cerdos h1bridos el valor más alto para LTE, ATE, y PT 

fue el de cerdos LY y el más bajo de cerdos HD (cuadros 20, 

21 y 22). En los cuatro grupos genéticos de cerdos hibridos 

no se observó una edad particular de mayor crecimiento 

testicular (gráficas 15, 16 y 17). El peso epididimal fue 

más alto en cerdos YL y DH (cuadro 23) (gráfica 18). 

Los cuadrados medios del análisis estadísticos se 

observan en la tabla 2. 



TABLA 2. CUADRADOS "ED t OS PRRR D t "EHS t DHES DE TEST J CULOS ElH l lilPROOS 

COMPRAACIOH ENTRE HIBAIODS :!. ~ 

FUENTE DE URRIACJOH GL LOHGlTUO ANCHO PESO T, PESO E. 

se 1 "· 52• o. 90• 3377. 87 117. 05 
EDRO • 2. 70•• t .691u 379,93 -4.1-4 
PADRE • l. 93•• o. "49•• l "415. 40 so.º" 
PESO 1 1 "· 71 •• 3. 89•• 7720. 87 .. 356 0 16M 
SC•EOAO • 2. 35• o. 42 1037 •. U 61. 13 
PESO•SC 1 l. 62 D.27 1s16. so 60. 55 
EORD•PRORE 24 l. os o. 27 12-46. 85 48. 36 
PESD•EOAO • o. 26 o. 14 12 .. 5. "º 69, 5<l 

:.COltPARRCIOH ~~ 

FUENTE DE VAR 1 RC t OH. lfL 'LDH.~,ITUO AHCHO PESO T, PESO E. 
- .-.,-

:;·//93···-7'· RAZA DEL CERDO .-.. :a: .. ;2~.- o. 17 167". 25 127. 03 
EDRO •· ., 

--:} . ·:a;G3 o .·39 65. &9 18. 97 
RAZA DEL CEROO•EDAD 12 . ·o. 04 o. 21 837.03 31. 55 
PESO 1· ·-·:a·o <lS• 1. 62•• 1406.97 lD !. Dl 
PESD•RAZA DEL CERDO 3 :o._1,. o.º" 1129. 35 210. 35.,. 
PESO•EORD • D; 15 D. 01 1249,48 01. 42 

COHPRRAC 1 OH ~~ 

FUENTE DE UARlRClON GL LONGJ TUO ANCHO PESO T. PESO E. 

i;1AZA DEL CERDO 3 l. 29 o. 51 • 3517. 16• <l&9. 76, ... 
EDRO • 3. 84111• l. 51 •ll 1039.71 20. se 
RAZA DEL CEROO•EDRO 12 t. 31 • o. 38 ... 1436. 60 118.05• 
PESO 1 1. 63 o. 63• ª"l. 7<l 1". 88 
PESO•PRZA DEL CERDO 3 t. 19 o. 42• 3611.19• 501.23•• 
PESO,. EDAD • o. 90 o. 25 1 7". 93 35. 70 

se EFECTO DEL SJSTEHA DE CRUZA CHIBRIOOS YS PUROS> 
HOlCA EFECTO SJGHFICATIUO <P<0.05> 
HOICR EFECTO SIGHIFICATIUO <P<O.Ol> 

GL Gl=!AOOS DE L1BE'1TRO 



CUADRO 15 

PRO"EDJOS V OESYIACIDH ESTAHDAR DE TESTICULDS EHTIRPADOS OE CERDOS H!BRIOOS V PUROS 

------------------------------------~--~~-~~--~----·---------~-----------------------------
EDAD Cdlas) 68 .96.,:\ : .. ~,.. :· Üi;. 1!!12 180 

. - . -
------------------------------------------------------------------------------------------
... ARIABLE aRUPD H s .1C::;;;:s.··•:«:,ic :s• 11 s >< 

~i~c~.,r.:i,~~::--;~~~;------;~~;--~~~;-.~~:t~~~E'~~~·~z~.6i.·;:.ieº~~-.f.f2~ .. ~.º~·5;_~~. -.• ='";~;;-~~~~:~----;~;;---~~;; 
RHCHO 111: 

TESTJCULD 
<e•' 

PESO 
TEST!CULD 

(<;¡) 

PESO 
EPIO!Ol"O 

(9) 

HIBRIOOS 3.00 0.-40 --~'1-~0 82~-'--C).'' -~ .. ,-, __ ., ,'.- . a·.a.it ;:\\·;,~·~·:._ ·:~·fO.?l-~-~.0._97 
::s;T~- ¡¿~r~~r~~f:~-~ -~·-= . - .<- .-¡_.- --

: : :; :: :: · : : ~: ~.::~: ... ~~~~t;~i;.~¡~!:tG1t·:.z~t::;/:~~;.1.0··:~~: · :: :: 

:::: : :: ::::: ::!U~:l~~¡¡¡~~~l,:~~[1!:?:: ::::: 
PUROS 

HlSRJOOS 

PUROS 

HlBRIODS 
,. ; .,,-, ·:1:~":· <,>~;:':.>::~-::< 

? • 28 2; 05 . :;~ ;-'~~ ) ;i, 92 25. D 1 11 , 3!5 PUROS a.29 o.95 1s.02 

HlBlllDOS 3,.09 o.9.ce e.s2 1.s7 u;o1 >~.a'2 28.72 56.99 12.21 

• INDICA OIFEREHCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA.ENTRE CERDOS PUROS E HIBRIOOS CP<O.DSl 

H : PROMEDIO S = OESYIACIDN ESTANOAR 

ut 

"' 



CURDl!D 16 

LDH61TUD DE TEST!CULDS EXTIRPADOS EH LOS DISTIHTDS GRUPOS DE CERDOS PUROS Ce•> 

_;__.;~---------------"---~-.:.----~--~---..; ____________ ..._ _____ ~------------------------------------
EDAD·.(d{asl 9 6 124 152 180 
------------------~~--------;.;--~;_;~-.;.·_-;,;;_-__ -.~ __________ :_.::_ _________________ . _____________ ~_..; ____ ~_ 
RAZA 

• OUl!DC 

b 
HAllPSHIRE 

e 
VDRKSHIRE 

• LAHDRACE 

e: 12 

0.67 e.10 

l. 20 

1. 68 10.BO 0.50 

l. 08 10.8~ l. OG 

LITERAL D!STIHTR.EH LA CDLUHN~ DE RAZA !HO!CA OIFEREHCIA ESTAOISTICA SIGH!FICATIUA <P<0.05> 

X = PRDHED!D 5 = OESU!AC!DH ESTANCAR 

UI 

"' 



CUADRO 17 

AHCHO Ce•> DE TESTICULOS EXTIRPADOS EH LOS OISTIHTDS GRUPOS OE CERDOS PUROS 
- ' 

------------------------~-·--_;:::"':_~~:.:~·--~-----::_: __ .;.. ___ :__:~.~--------------------------------------
EOAD Cdhosl 69 ";;- ---;_9 6 124" 152 190 

OUROC 

HAtlPSHIRE 

VORKSHIRE 

LAHORACE 

l. 94 o. 

l. 61 0.26 

--~r~:·~, · ::r ~ 
l. 96 o. 21 2.61 o.~o 

l. 61 0.33 2. 62 o. 39 3.36 0.32 4.99 

HO SE OBSERVO DIFERENCIA ESTADISTICA Slr,NIFICATIVA CP>0.05> 

X = PROMEDIO S = OESVIACION ESTRHOAR 

"' o 



CUADRO IB 

PESO DE TESTÍCULOS EXTIRPADOS EH LOS '.DISTIHT.OS GRUPOS DE CERDOS PUROS (9) 
- .;.·~' ... ~.~, - /--.- /,·:'.;··_.;:·.·~::'·· '·~: __ --~·-- . ' 

---------------------------~---"."------------:----:.-:--:-----------------------------------------~-------

EDAD <dí•s> 152 IBO 
______________ ,_ _________ _;_..; ___ f~:-;,~;-·.;.~-:..:7:~·-·;_.;.~_:.·~-:..-.~º~-------.:..----------------:.---,;;:-..;...;_;;;~.;.~.,;.-_:.;.:.-:;.;.; __ :.·_;.. -

RAZA X 5 . X '":' 5" "·;(; j/;( 5 X 5 ,';ex ,, .? s) 
------------------------.;.-:.. ___ . ___ ·.:;._.~"~~::.:.-;:_}?:.:-:._':i_~_-JL;,.._-___ ,.:~--.;.· ______________ .;.. ___ ~._-___ ..;-..:._.;. ______ _ 

--~<-- 'o""O ~O:i-.'':='=:.~~:: :o~)J;~ _·.,,~~¿~.'!c'3''2: :.~.J: . '.· '.• .. ; '<-:r. '. 

OUROC 

HAHPSHIRE 

YORKSHIRE 

LAHDRRCE 

16. 6~ ,,_';~ .>1.~ ;~.:(,• .. •.?r~o;:;;5 .. 7,.~5 i 11ia:7o' . 3:Í°.'<i6 ,. 20\. a{ ~6;31 
,;;\'i·:,:;i:>· ,.,,,, • ., . ' . -,e;,. o.···~.-.:·---~---··,', .... ·::·-.-.:::."::~·-;'.:;:;. ··~.<y-.,:-.· .. ,:~~~::;\ •,;,, ·,,,· ·-,,. <_-'.,,-_.-, ''";.'..'"' 

a'.~1 :o:9/ ;;,;, 8:35" 2;'69 (', ~;.,75 · 1~:02 
:' __ :;;.·','.:·-· 

5. 70 

4. 07 l. 35 121.15 50.% 

7 .8& l. 55 17.06 253.98 ~0.98 

8. 43 4.59 21.67 e.02 20.9~ 234.09 41. 31 

HOSE OBSERVO OIFEREHCIA ESTROISTICR SIGHIFICRTIVA CP>0.05l 

X = PROHEOIO 5 '= OESV IAC 1 OH EST.AHDRR 

"' .... 



CUADRO 19 

PESO DEL EPID!OIMD EH TESTICULOS EXTIRPADOS EH LOS D!ST!HTOS GRUPOS DE CERDOS <gl 

EDAD <dfasl 68 124 152 180 

-----------------------------------------------------------~-----------------------------------
RAZA )( 5 s )( s )( 5 

DURDC 3.77 11 22.55> 
,:,· 

,_';o_:_ 

HAl1PSHIRE 3.05 :;_:1;'67,i_ 
.;-., 

- -

' YDRKSHIRE 3. 43 2.e3 

LAHORACE 2.80 1.60 7.85 1 .34 9. ºª- 2.60 '21 .as 3.00 

HO SE OBSERVO DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA <P>0.05l 

X = PROHEO!O S =- OESVIAC_!OH ESTANCAR 

)( 

~ ~53,'~e 
~'(~-=.< i;;;< 

·.·,;,,:" 
-: '"':·<:;-'\-: 

;'33;'08 

sa.25 

42.92 

20; 17 

6. 12 

e. 15 

6.67 

"' tJ 



CUADRO 20 

LOH61TUD DE TESTICULOS EXTIRPADOS EN CERDOS DE LOS 6RUPDS GENETICDS HIBRIDOS (col 

---------------------------.:.·~::..------------------------------------------~---------------------

- NO SE OBSERVO DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA (P>0.05) -
NE = NO ESTIMABLE 
X = PROMEDIO S = OESUIACION ESTANCAR 

"' w 



CUADRO 21 

ANCHO DE TESTICULOS EXTIRPADOS EH CERDOS DE LOS GRUPOS GEHETICOS HIBRJOOS <e•> 

EDAD Cdíu) 68 12~ 152 180 

RRZA X s X s X 5 X s X s 

• 
V L l. 0.68 6.70 o.~s 

b 
L y 0.40 6.70 D.36 

•b 
H D o.se 6.33 0.60 

e 
O H 0.52 6. 65 o.~9 

' ' ' ---------------------------------------------------------------------------------------------
Ll TERRL OJST!NTA EN LA COLUMNA DE RAZA lNOICA O!FER~N~l-A ESTADISTICA SIGN!FICATlVA CP<0.05) 
HE = NO ESTIMABLE 
X : PROHEDIO 5 = OESV!AC!OH ESTANCAR 

"' ... 



CUADRO 22 

PESO DE TESTICULDS EXTIRPADOS EH CERDOS DE LOS GRUPOS 6EHETICOS HIBRIOOS <9> 

RAZA 60 124 152 180 

-----------------------------------------------------------------------------------~---------
EDAD Cdhs> )( s s X s X s 5 

----------------------~-~--------------------------------------------------------------------
u: 

Y.L 5.44 130;57 49.98 249,79 49.84 

b 
L y 5i69. 169.04 24.50 268.IB 48.35 

. .-be 
14;·91 H D 4~55 t. 51 16.55 0.42 21.78 102.62 44. 24 230.60 59.00 

ac 
o H 5.% 2.04 31. 37 3.00 30.47 4.20 B0.27 23.16 249.41 42.20 

LITERAL OlSTIHTA EN LA COLUMNA OE RAZR lHOlCA DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNJF!CATIVR CP<0.05> 
HE = NO ESTIMABLE 
X = PROHEOIO 5 = DESVIACION ESTRHDAR 



CUADRO 23 

PESO OEL EPIOIDl"O EH TESTICULOS EXTIRPADOS EH CERDOS DE LOS GRUPOS GEHETICOS HIBRIOOS <gl 

EDAD <díu> 68 96 ISZ 190 

RAZA X s X s X s X s X s 

• 
y - L 3.13 "53.97 10.57 

b 
L - y 2.33 58.BO 9.47 

b 
H - D 3.63 0.79 5.35 55.28 9.49 

• 
D - H 3.70 0.91 9.67 D.81 13.90 1.55 27.51 13.BB 60.16 24.28 

LITERAL DISTINTA EN LR COLUHNA OE RAZA INO!CR DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA <P<0.05) 
NE = NO ESTIMABLE 
X : PROHEOIO 5 = OESVIRClOH ESTANCAR 
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Grártca 9. 

Peso testicular en cerdos 
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Gráf lea 11. 

Longitud de testlculos extirpados 
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Grár lea lZ. 
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Gráfica 13. 
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Gr.ir lea 18. 
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1.2 inicio de la producción espermática 

Se observó efecto significativo (P<0.05) del sistema de 

cruza (hibridos li puros) en el inicio de la producción 

esperm.itica a los 96 dias de edad; mayor porcentaje de 

cerdos hibridos iniciaron la producción espermática a los 96 

dias de edad. A los 152 dias el 100 t de los cerdos hibridos 

produjeron espermatozoides y solamente el 92.31 % de cerdos 

puros (cuadro 24). 

En la comparación de razas puras no se observó 

diferencia significativa (P>O. 05), sin embargo los cerdos 

Duroc y Hampshire iniciaron a los 96 dias la producción 

espermática y los Yorkshire y Landrace a los 124 dias 

(cuadro 25). 

En la comparación entre cerdos hibridos no se observó 

diferencia significativa (P>0.05) y se inició la producción 

espermática a los 96 dias en los cuatro grupos, pero en 

menor porcentaje en cerdos Hampshire-Duroc (cuadro 26). 
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CUADRO 24. PORCEHT1.JB DE CERDOS BIBRIDOS y PUROS CON 

PllODCCCIOH BSPBl!KATICA. 

GRUPO PUROS HIBRIOOS 

EDAD N NP p N NP p 

68 20 o o 20 o o 

96 22 36.4 6 85. 7 

124 14 6 42.9 11 9 81.8 

152 13 12 92.3 24 24 100.0 

180 36 36 100.0 54 54 100.0 

N = Número de observaciones. NP = Número de cerdos con 

producción espermática. p Porcentaje de cerdos con 

producción espermática. 

• Se observó diferencia significativa entre grupos (P<0,05) 
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COADllO 25. PORCEllTATE DE CERDOS POROS CON PRODOCCION 

ESPBRllA'l'ICA. 

GRUPO OUROC HAMPSHIRE YORKSHIRE LANDRACE 

EDAD N NP p N NP p N HP p N NP p 

68 5 .o o 7 o o 5 o o _3 o o 

96 5 55.6 5 3 .60.0 o o 5 o o 

124 1 33.3 4 l 25.0 3 66.7 2 so.o 

152 3 100.0 2 66.7 4 100.0 100.0 

180 13 13 100.0 7 7 100.0 11 11 100.0 5 5 100.0 

H = Numero de observaciones NP = Número de cerdos con 

producción esperma ti ca p Porcentaje con producción 

espermática. (P>0.05) 
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CUADRO 26. PORCBJITJIJB DB CERDOS BIBRIDOS CON PRODtlCCION 

BSPBRKATICA. 

GRUPO YORK-IAND IAND-YORK HAM-DUROC DUROC-HAM 

EDAD N NP p N NP p N NP p N NI' p 

68 5 o o 6 o o o o 5 o o 

96 2 2 100 l l 100 2 1 50 2 2 100 

124 2 2 100 4 2 50 3 100 2 100 

152 5 5 100 6 6 100 9 9 100 100 

180 e e 100 18 18 100 21 21 100 7 100 

N = Número de observaciones. NP = numero de cerdos con 

producción espermática. p Porcentaje con producción 

espermática. (P>O. 05) 
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7.3 Caracteriaticas del eyaculado 

se observó efecto del sistema de cruza (hibridos Y§. puros) 

en la concentración por ml, concentración total y tiempo de 

eyaculado (P<0.05) y en el porcentaje de anormalidades 

espermáticas (P<0.01), en los cuales los sementales hibridos 

tuvieron valores más al tos (cuadro 27) . Se observó efecto 

del cerdo anidado en sistema de cruza sobre el volumen de 

eyaculado y porcentaje de anormalidades (P<0.05). La edad a 

la colección del eyaculado tuvo efecto cuadrático (P<0.05) y 

cúbico (P<0.05) en el porcentaje de anormalidades y efecto 

lineal y cuadrático en el tiempo de eyaculado (P<0.05). se 

observó efecto del número de colecciones anidado en 

individuo para volumen de eyaculado y porcentaje de 

anormalidades (P<0.05) 

En la comparación entre cerdos puros, no se observó 

efecto de las variables independientes (P>O. 05) sobre los 

valores del eyaculado. Sin embargo en volum~n del eyaculado 

la raza Landrace tuvo el valor más alto y la raza Duroc en 

la concentración espermática (cuadro 28). 

En la comparación entre cerdos hibridos, se observó 

efecto del grupo genético en el volumen de eyaculado 

(P<O.Ol). El grupo Yorkshire-Landrace tuvo el mayor volumen 

de eyaculado (cuadro 29). 
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Se observó efecto del número de colección del cerdo 

anidado en individuo sobre el volumen y porcentaje de 

anormalidades (P<0.05). La edad de colección tuvo efecto 

lineal, cuadrático y cúbico (P<0.05) en el tiempo de 

eyaculado: efecto lineal (P<0.05), cuadrático y cúbico 

(P<0.01) en porcentaje de anormalidades. 

Los cuadrados medios del análisis estadistico se observan 

en la tabla 3. 

CUADRO 27. PROMEDIO (X) Y DEBVU.CION ESTAllDAR (SI DE Ll\S 

C>Jll\CTERISTICAS SEMINALES DE CERDOS PUROS E BIBRIDOS. 

VARIABLE PUROS HIBRIDOS 

X s X s 

VOLUMEN DE EYJ\CULJ\00 (ml) 187. 95 78.26 202.62 .-83.62 

pH 7.62 0.18 7.57 0.15 

MOTILIDJ\D ('I;) 65.74 14.20 70.62 12. 42 

CONCENTJ\CION POR ML (Xl06 ) • 225.20 83.00 226.00 66.20 

CONCENTRACION TOTJ\L (Xl0 9). 39. 86 18.80 43.65 20.90 

l\NORMJ\LIDJ\DES ( \) u 8.56 4.86 9.26 5.43 

TIEMPO DE EYJ\CULJ\00 (min)• 4.25 l. 64 5. 25 1.99 

se observó diferencia estadistica significativa • (P<0.05) 
•• (P<0.01) 



lRBLA 3. CUADRADOS MEDIOS PARA CARAClER15TlCAS DEL EVRCULROD 

COHPAPRCtOH ~ HlBRIOOS t_ ~ 

FUENTE OE GL VOLUHEH OE PH HOllLlOAD COHCEHT RRC l OH COHCEHTRRClOH RHORtlRLlOROES T. E. 
VRPIAC{OH EYACULADO POO HL TOTAL ESPERHAT l CAS 

se 1 369. es o.oHq ... 26 20612. l 9• \092.60• o.Ot4•• l~. (1911 
CEOOOCSCl 2J 4438. SO• 0.0217 191. 00 561? • .40 333. 92 o. 002• ;. 79 
Ho. COLECC 1 OH 
<CERDO> 2• 4020. 4\• o. 0257 177 .B2 5704. 07 325. 89 0.002• 2. 99 
EDAD 1 '3300.19 o. 0019 6,60 1511. 69 539. 1B 0.005 9. 66•• 
EOA0•2 1 1993.94 0.0001 B.H 2589. 67 557. 14 o. 007• 9. 21•• 
EOAD•3 1 69 ... 63 o. 0059 t ~. '13 J726.63 511. 77 0.011•• 7.93 

COMPRPRC 1 OH EHTQE PUROS 

FUEHTE DE GL VOLUHEH OE PH HOT ILIOAO COHCEHTl2ACIOH COHCEHHrnC 1 OH AHORtlRLlOAOES T • (. 
VR'11RCJOH EVACULAOO POP tll TOTAL ESPEAHRT1CAS 

RAZA DEL CERDO 3928.53 0.0301 
7 ·º"' 7376. 76 144.24 o. 0036 .. o. 29 

CEROO<OAZA CERDO) 2577, 55 0.0'323 272. 20 0778. 98 336. 65 o. 00257 2. '3 
Ho. COU:CCJOH 
<CEl10D> 11 2661. 4.t: o. 0259 191.85 7CJ25. 3 .. 297 .52 0.00210 2.07 
EDRO 1 4473,93 o. 0008 44, 16 7. 90 503. 28 º·ºººº"' 1.05 
EOAO•~ 1 3287. 53 o. 0073 37 .56 479. 1;15 613. 82 o. 000"49 l. 14 
EOAQ1113 1 l 728. 72 0.02-41 31. ¿1 1754. 15 70&. 40 D.001":12 l. 06 

COHPARACIDH EHTRE H18"1005 

FUEHTE OE GL IJOLUtlEH OE P" MOT1LIOAD COHrEtHRRCIOH COHCEHTPACIOH RHORHAL 1 DA DES T.E. 
VAPI RCIOf-1 EVACULRDO PíJtl HL TOTAL ESPERMAT 1 CAS 

PAZA DEL CERDO 8939. n .. Q.03 117. 75 ~.311. 89 JIJ9, 71 0.0010 1. 69 
CEl100<RAZA CEOQQ) ""1 t. 71 o. 01 111. 15 3!iEI;?. 78 "'º'·l.'.' a. 0020 1.S2 
Ho. COLECC10N 
(C(ROO) 12 5061. 60• o. 02 146 • .:o 4023. 75 3":17, 76 a. 0030• 1.63 
EDAD 1 &6.55 o. 04 2.01 73.E-3 6. 75 0.0100• 13. 93111 
EOAO•.? 1 o. 03 0.03 6. 08 Jo'.'. ZJ .?3.60 o. 0100 .. 1;;.o. 72• 
FO~U•J 1 5.:'.65 o. 03 IB. 1f, 1 l. 35 55.26 O.DIJO .. 11.01 • 

---· -- . ----- --- ·---------- ------------- ------- ·--. ·---- -- . ·---------- . --- ----- ·-· --------- --· ------ -----------= 
se : E.f•cl"' d@'l s1ste•.t ,.,., ~.-u=-.a <htbr l'1os "''° ..,u.-os) "' . lrod1c011 efe('te> s1qri1Ít.:'lll''" <P· Cl, 05) 

lndlc• etecto s19nd1.:.1t 1"'0 (f' o. (11) 

GL ~ Gr .. dros Je l 1be.-lc1d 
T. E. 1 ''""Pº de •y..,.:111•.i" 



CUADRO ze. PRDKEOIDS V DESVIRCIDH ESTAHORR DE LAS CRRACTER!ST!CRS SEK!HALES DE CERDOS PUROS 

llARIA8LE DUROC HAHPSHIRE VOllKSH!RE LAHORRCE 

------------------------x---------5-------x·--------5-------x---------5--------x--------5----
VDLUHEH DE --------------------------------------------------------------------------
EYACULADO <•I> 129.69 45.99 216.19 9.71 190.00 71. 90 219.21 71.46 

pH 7.63 0.21 7.61 0.20 7.60 0.15 7.65 0.14 

HOT!LIORO ()() 59.38 17.11 70.29 9. 76 65.36 H.07 67.86 !3.97 

COHCEHTRACIOH 
POll PIL (X 10 6> 275.00 99.10 193.50 61.40 239.30 60.60 192.90 91.80 

COHCEHTRACIOH 
TOTAL ()( 10 9> 34.50 16.37 39. 45 16.34 46.16 22.45 40.20 20.29 

RHORHRL!DROES <:o 0.97 5.63 10.02 s. 48 6.64 3.13 7,36 3.65 

TIEHPO DE EVACULAOO 4.44 l. 76 3.60 l. 22 4.49 l. 37 4.60 2.09 
<•in) 

NO SE OBSERVO OIFEllENCIA SIGNIFICATIVA <P>O.OSl 

X = PR0t1EOIO 5 = OESVIRCIOH ESTANCAR 

"' O\ 



CUADRO 29. PRDl1ED!OS Y DESVIACIOH ESTAHOAR DE LAS CARACTERISTICAS SE"IHALES DE CERDOS HIBRIDOS 

VARIABLE YORKSHIRE-LRHDRACE LAHDRACE-YDRKSHIRE HAHPSH lilE-DUl!OC DUJIOC-HRHPSHIJIE 

VOLUHEH DE -----------------------------------------------------------------------------
EYACULADO <•l> 26'3.29 a 96.03 204.37 b 80.&4 195.00 b 56.01 122.50 e a&.oo 

pH 7. 56 0.15 7.58 0.11 7.55 0.18 7 .64 0.14 

110TILIDAO l:t) 70.36 11. 34 72.06 11.78 68.81 14.99 72.50 9;79 

COHCEHTRACIOH 
POR 11L <X 10 6> 242.90 90.90 227. 50 49.90 210.00 59.20 246.00 62.20 

COHCEHTRACIOH 
TOTAL <X 10 9) 56.65 26.99 47.30 24.53 38.94 '3.83 29.73 9. 77 

AHOR11All0AOES (X) 7. 21 3. 45 10.06 7.4 9.62 5.11 10.10 4.65 

TIEl1PO OE EYACULADO 5.68 2.19 6.47 t. 95 4.79 l. 43 3.&B l. 78 
(ai.n) 

LITERAL DISTINTA ENTRE RAZAS IHOICA OIFEREHCIR SIGNIFICATIVA CP<0.01> 

X = PROMEDIO 5 = OE59!ACJON ESTANCAR 

"' ..., 
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7.4 Conducta sexual da cerdos machos 

No se observó efecto del sistema de cruza (hibridos vs 

puros) en las variables analizadas (P>0.05), sin embargo los 

cerdos hibridos tuvieron en general valores más altos 

(cuadro JO). Se observó efecto lineal, cuadratico y cúbico 

(P<O. 05) de la edad del semental en el tiempo a primer 

contacto. 

En la comparación entre cerdos puros no se observó 

efecto (P>0.05) de la raza del cerdo, pero si hubo efecto 

lineal, cuadrático y cúbico (P<0.01) de la edad de 

evaluación y efecto del cerdo dentro de raza del cerdo 

(P<0.05) en el tiempo a primer contacto. Aunque no se 

observó efecto de raza, los cerdos Yorkshire tuvieron el 

menor tiempo a primer contacto y monta y la razas Landrace 

el menor tiempo en introducción de pene y mayor duración de 

la monta (cuadro Jl). El número de evaluaciones dentro de 

individuo tuvo efecto en tiempo a contacto durante el 

apareamiento (P<0.05). 

En la comparación entre cerdos hibridos tampoco se 

observó efecto de raza en las variables en estudio (P>0.05) 

sin embargo, los sementales Yorkshire-Landrace y Landrace

Yorkshire tuvieron el menor tiempo a primer contacto, a 

monta y a introducción de pene y la mayor duración de la 

monta (cuadro 32). El número de evaluaciones dentro de 
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individuo tuvo efecto en el tiempo para introducción de 

pene. 

Los cuadrados medios del análisis en estas variables se 

presentan en la tabla 4. 

CUADRO 30. PROMEDIOS Y DEBVIACIOll ESTAl!DAR DI! LOB TIEMPOS DE 

CORTEJO Y llO!ITA Ell CERDOS HIBRIDOB Y PllROB. 

VARIABLE 

TIEMPO A: 

PRIMER CONTACTO 

MONTA 

INTRODUCCION DE PENE 

DURACION DE LA MONTA 

X 

19.10 

43.60 

43.10 

7.82 

PUROS 

s 

63.20 

84.02 

76.96 

3.17 

HIBRIOOS 

30.75•' ,82.16 

51. 69 118. 36 

34.16 44.54 

7 .55 2. 97 

El tiempo se expresa en segundos, excepto en duración de la 

monta que es en minutos. 

No se observó diferencia estadística significativa (P>0.05) 

X == Promedio s = Desviación estandar 



TABLA 4. CUAORAOOS MEDIOS PARA TIEMPO DE CORTEJO Y MONTA 

FUENTE OE VAPJACION 

se 
CEROOCSC> 
No. EVALUACJON 
<·CERDO> 
EDRO 
EOAOM2 
EOAOM3 

FUENTE OE VARIAClON 

RA2A DEL CERDO 
CERDO<PAZA> 
No. EVF1LUACION 
<CEROOl 
EDAD 
EDAOM2 
EOAOM3 

FUENTE DE VARIACION 

PAZA DEL CERDO 
CEROO<RAZA) 
No. EVALUAClON 
<CERDO) 
EDAD 
EDAD•2 
EDADM3 

GL 

1 
18 

19 
1 
1 
1 

GL. 

3 
4 

7 
1 
l 
1 

GL. 

3 
a 

11 
1 
1 
1 

COMPRRACION ~ HISRJDOS ~ ~ 

TIEMPO A 
CONTACTO 

120.91 
5369. 15 

6046.80 
20915.BSM 
20349.871<1 
18707.30¡.j 

TIEMPO A 
MONTA 

772.92 
5473.80 

5?00.17 
91.38 

o. 10 
69.43 

COMPARACION ENTRE PUROS 

TIEMPO A 
CONTACTO 

6978.22 
10477.69• 

8126.46)11 
26565. 22KJI( 
25738.9~1')( 
23527. í'8JtO.l't 

TIEMPO A 
MONTA 

6553.88 
;"163.89 

5?33. 69 
14200.44 
14317.64 
14217.58 

INTROOUCCION OURACION DE 
DE PENE LA MONTA 

263.62 
3965. 40 

4220.01 
9861. 70 

10162.76 
11610.24 

5239.90 
12256.98 

12973.21 
643.28 

2535.72 
3730.41 

lNTROOUCCION DURACION CE 
DE PENE LA MONTA 

8072.74 
2367.63 

5714.i"6 
3837.68 
380--l.36 
5200.94 

14374. 82 
6321. 87 

13335.07 
1070. 12 

191.83 
0.04 

COHPARACION ~ ~18RIOOS 

TIEMPO A 
CONTACTO 

699.02 
2772.19 

4610.55 
6810. 19 
7104.29 
7354.39 

TIEMPO A 
MONTA 

223.37 
11888.59 

7979.51 
6295.03 
4096.20 
2350.88 

INTROOUCCJON OURACION DE 
DE PENE LA MONTA 

334.69 
2108.31) 

3083, 1 ?'M~ 
128.00 
31.64 
0.16 

3090.55 
11891.27 

14197.0.2 
1259.38 
1494.13 
1162.87' 

se ET•clo d•1 sl~l~ma de cruz• (h{br1do~ V~ puros> 
M Indica •T•clo significativo <P<0.05) )oj)( <P<0.01> 

GL = Gr~do~ de liberlMd 

"' o 



CUADRO 31. PRD"EDIO Y OESVJRCIOH ESTANCAR DEL TIE"PO OE CORTEJO Y HDNTA EH CEADDS PUROS 

VARIABLE DUllOC HAl1PSHIRE YDllKSHll!E LRHDRACE 

• TIEMPO R: 

PRIMER CONTACTO 30.H 79.55 19.00 64. 77 1;67 1.15 2.29 0.49 

110NTA 76.00 132.01 3L 19 33.29 !O.DO ª·ºº 16.57 13.65 

l IHRODUCC 1 OH 
DE PEHE 36.02 i:.9.33 4·0.05 88.22 104.33 119.63 !i'. 29 4.1 t 

DUl!RCIDN DE 
LA MOHTA e.3o 2.00 6.36 2.97 8.59 2.55 10.69 3.17 

• EL TIEMPO SE EXPRESA EN SEGUHOOS, EXCEPTO OURAC!ON DE LA MONTA QUE SE EXPRESA EH MINUTOS 

NO SE OBSERVO O!FERENC!A ESTADISTICA SIGN!FICRTIUA CP>0.051 

X : PIWMED!D S : DESVIACIOH ESTANORP 

\O ... 



CUADRO 32. PROMEDIO Y DESVIACIOH ESTAHDAR DEL TIEMPO DE CORTEJO Y MOHTA EH CERDOS HIBR!OOS 

VARIABLE YORKSHIRE-LAHORACE LAHDRACE-YORKSHIRE HAMPSHIRE-DUROC DUROC-HAMPSHIRE 

------------------------------------~------------------------------------

" TIEMPO A: 

PRIMER COHTACTO 7.57 10. 47 2.70 3.09 55.94 111.22 6.53 5.01 

MOHTR 15. 14 14.38 23.40 24.02 61. 75 161. 24 66. 13 57.63 

IHTRODUCCIOH 
OE PEllE 52.71 57;05 21.70 0.07 40.31 55.10 20.67 11.63 

OURACIOH OE 
LA MONTA 10. 10 2.50 9.32 4.61 7 .11 2.20 6.13 l. 94 

• EL TIEMPO SE EXPRESA EH SEGUNDOS, EXCEPTO OURACIDN DE LA MONTA QUE SE EXPRESA EH MINUTOS 

NO SE ~OBSERVO DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA <P>0.05> 

X = PROMEDIO S = OESVIACIOH ESTAHOAP 
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7,5 Porcentaje de concepción con distintos grupos 

gen•tiaos de verracos 

Aunque se observó mayor porcentaje de concepción en cerdas 

servidas con machos puros, la diferencia no fue 

significativa (P>0.,05) en comparación con sementales 

hibridos (cuadro 33). 

En la fertilidad de sementales puros, se observó que 

los cerdos Hampshire tuvieron mayor porcentaje de cerdas que 

llegaron al parto, comparados con la raza Duroc, sin embargo 

la diferencia no fue significativa (P>0.05)(cuadro JJ). 

En la comparación entre cerdos hibridos, se observó 

mayor porcentaje de cerdas paridas, con servicios de 

sementales Duroc-Hampshire comparados con Hampshire-Duroc, 

pero la diferencia no fue significativa (P>O.OS)(cuadroJJ). 
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CUADRO 33. PORCBllT.UB DE COllCBPCIOll DB CBRDAS APAREADllS CON 

HACHOS DOROC, BAKPSHIRB E HIBRIOOS. 

RAZA CERDAS SERVIDAS PARTOS PARTOS (%) 

DUROC (D) 17 15 88.24 

llAMPSHIRE (H) 21 19 90.48 

DIF-ERENCIA 2.24 

H - D 32 26 81.25 

D - H 15 15 100.00 

DIFERENCIA 18.75 

PUROS (D+H) 38 34 89.47 

HIBRIDOS (HD+DH) 47 41 87.23 

DIFERENCIA 2.24 

No se observó diferencia significativa (P>0.05) 
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7.1 Produotividad de lecbones de diferentes grupos 

c¡enétiooa. 

En la conparación entre los cuatro grupos de sementales 

(Ouroc, Hampshire, Duroc-Hampshire y Hampshire-Ouroc) se 

observó diferencia significativa en el número de lechones 

nacidos muertos, peso del lechon al nacer y mortalidad en la 

lactancia (P<0.05), con valores mas altos en sementales 

Ouroc-Hampshire y Hampshire. 

No se observó efecto del sistema de cruza (hibridos Y§ 

puros) en ·1as caracteristicas medidas (P>0.05) excepto en 

lechones nacidos muertos (P<0.01) en la comparación de 

hibridos ouroc-Hampshire y Hampshire-Ouroc, con sementales 

Duroc y Hampshire. Sin embargo los cerdos puros tuvieron los 

valores más altos en promedio, excepto en el peso del lechón 

al nacer, lechones nacidos muertos y peso del lechón al 

destete (cuadro 34). Se observó efecto del individuo dentro 

de sistema de cruza en la mortalidad (P<0.05), peso del 

lechón al nacer y al destete (P<0.01). El número de 

evaluaciones dentro de individuo tuvo efecto en la 

mortalidad (P<0.05). 
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En la comparación entre razas puras, se observó efecto 

de raza del cerdo en la mortalidad y nacidos muertos 

(P<0.01) con valores favorables a la raza Duroc en la 

primera variable y a la raza Hampshire en la segunda (cuadro 

35). Se observó efecto del cerdo dentro de raza en la 

mortalidad {P<0.05), en lechones nacidos muertos, peso del 

lechón al nacer y al destete (P<0.01). El numero de 

evaluaciones dentro de individuo tuvo efecto en la 

mortalidad y lechones nacidos muertos {P<0.05) 

En la comparación entre cerdos hibridos se observó 

efecto del grupo genético en el peso del lechón al nacer 

{P<0.01), el grupo genético Hampshire-Duroc tuvo el promedio 

más alto en esta variable, (cuadro 36). Se observó efecto de 

individuo dentro de raza de individuo en el peso del lechón 

al nacimiento y al destete {P<0.01). 

Los cuadrados medios del análisis estadístico de estas 

variables se indican en la tabla 5. 
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\.lAIO'lfClOH lf'Ctw.; Rt. MRCE:ll Rl DESTETE HACIOOS DESTETAOoS LEO«.lti R. LED«:li ~ 
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O!tZ1l D:c:L CEl<OO º·°" 0.06 46.91 1516.B¡ .. •.&E.•• 2.94 <GL=I )0.(0'.)9 4,11 
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RAZJt C.::L a'.'100 2.7~ /.59 0.01 ·~.·~ 0.2) 0.04 <Gl:=U0.50•" l.81 
t:(tU}( l<RZR) 10.06 9.63 190. 'º 131.25 O.SI J0.'1'3 CGl=7)0.W•" 19.-40•• 
Ho. FPROEft'ftENTO 
<CEROO) 'J.77 s. 71 91.8.:' llB.P 0 • .<!.7 3.74 NE HE 
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CUADRO 34, PROMEDIO Y DISVIACION ISTA!IDAR DI LAS 

CARACTIRISTICAS DI ClUlADA EH CERDOS PUROS 1 BIBRIDOS. 

VARIABLE PUROS HIBRIDOS 

LECHONES NACIDOS VIVOS 

LECHONES NACIDOS MUERTOS * 
LECHONES DESTETADOS 

PESO DEL LECHON AL NACER 

PESO DE LA CAMADA AL NACER 

PESO DEL LECHON AL DESTETE 

PESO DE LA CAMADA AL DESTETE 

MORTALIDAD (\) 

X 

9.21 

0.39 

7.74 

l.40 

12.40 

4.94 

38.00 

14 .83 

s 

2.54· 

o. 78 

2.'26 

X 

8. 33 

0;54 

7.~ 04 ;:::,, 

0;30/ iY~\?· 
2.74····· ll~~95~: 

l.12 5.43 

9.00 37,65 

12.66 

Las variables de peso se expresan en kg. 

* indica diferencia estadística significativa entre 

grupos (P<0.05). 

X = Promedio s Desviación estandar 

s 

j, 31 

. 0.93 
', ·~· . ' .. 

2~5:.Í ' 

L43 

10.20 



CUADRO 35. PROKEDIOB Y DEBVU.CIOI! ESTANDAR DE LAS 

CARACTERISTICAB DB CAMADA El! CERDOS PUROS 

VARIABLE 

LECHONES !IACIDOS VIVOS 

LECHONES NACIDOS MUERTOS * 

LECHONES A 21 DIAS 

PESO DEL LECHON AL NACER 

PESO DE LA CAMADA AL NACER 

PESO DEL LECHON A 21 DIAS 

PESO DE LA CAMADA A 21 DIAS 

MORTALIDAD (t) * 

DUROC 

X S 

Las variables de peso se expresan en kg. 

!IAMPSHIRE 

X S-

Indica diferencia significativa entre razas (P<0.01) 

X Promedio s Desviación estandar 
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CUADRO 35. PROMEDIOS Y DEBVIACION ESTANDAR DE LAS 

CARACTBRISTICAB DE CAMADA EN CERDOS HIBRIDOS. 

VARIABLE HAM-DUROC DUROC-HAM 

X s X s 

LECHONES NACIDOS VIVOS 6.80 3".17 10.89 1.45 

LECHONES NACIDOS MUERTOS 0.40 - 0:91 o. 78 0.97 

LECHONES A 21 DIAS 6;20 2;78 -·· = ,s;44_ 1.24 
; :.»f:.:_':.; ·''"··· 

; ¡:,-41 PESO DEL LECHON AL NACER * l._48 0;2_9 
·:,; L 

0,27 
',,;; 

PESO DE LA CAMADA AL NACER 10.00 3.98 '·'15.23 2.21 
. '~:'..>:)" 

PESO DEL LECHON A 21 DIAS 5.42 1.39 5,45 1.48 

PESO DE LA CAMADA A 21 DIAS 34.03 9.52 43. 68 8.67 

MORTALIDAD ( %) 7.70 11.30 20.93 16.01 

Las variables de peso se expresan en kg. 

* indica diferencia significativa entre grupos (P<0.01) 

X = Promedio 5 = Desviación estandar 



8. DISCUSION 

8.1 Dimensiones y peso testicular y epididimal. 

En la longitud y ancho de testiculos sin extirpar, no se 

observó efecto del sistema de cruza (híbridos J!.2 puros) 

resultados que difieren con los de otros autores (39). Esto 

posiblemente se debió a que se estimó el efecto de los 66 a 

los 180 dias y otros autores lo avaluaron a mayor edad. 

Por el contrario, la evaluación de longitud y ancho de 

testiculos extirpados presentan efecto del sistema de cruza, 

lo que concuerda con resultados previos (39). En testículos 

extirpados se encontró una influencia paterna significativa 

en longitud y ancho testicular, por lo que es importante 

considerar este efecto. 

La longitud y ancho de testiculos extirpados y sin 

extirpar están directamente relacionados con el peso del 

cerdo, resultados que concuerdan con los de Wilson tl ª1· 

(51). 

En el PT y PE no se observó efecto estadistícamente 

significativo del sistema de cruza (P>0.05) debido a que los 

coeficientes de variación en estas caracteristicas fueron 

altos, entre 26 y 27 % . 
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Los resultados de PT y PE son diferentes a los 

encontrados por Wilson Jl.t al· (51) y Fent Jl.t l!l... (18,19) que 

mencionan efecto significativo de la heterosis en estas 

variables. 

En el peso testicular y peso epididimal se observó 

efecto del peso a la castración, semejante a lo que ocurrió 

en la longitud y el ancho testicular. 

El desarrollo de testículos extirpados de cerdos puros 

(longitud y ancho) tuvo un estancamiento entre los 96 y 124 

dias de edad y el de cerdos híbridos fue continuo, por lo 

que al Úegar a los lBO días los híbridos tuvieron mayor 

longitud y ancho que los puros. Esto aparentemente se debe a 

la correlación entre el desarrolla testicular y el peso 

corporal (15). En testículos sin extirpar no se observó el 

estancamiento en el crecimiento testicular y corporal, pero 

los híbridos tuvieron mayor desarrollo que los puros. En 

este trabajo el incremento en peso corporal tuvo un 

comportamiento similar al de longitud y ancho testicular. 

Para eliminar el efecto de peso corporal se consideró 

éste como covariable en los modelos y el efecto 

significativo de heterosis en la longitud y ancho de 

testiculos extirpados se mantuvo, por lo que se asume que 

existe efecto heterótico propio en la longitud y el ancho 

testiculares, y no se trata de un simple reflejo de la 
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heterosis del peso corporal. 

El peso testicular en cerdos puros e hibridos tuvo 

crecimiento marcado entre los 124 y 152 dias, resultados que 

concuerdan con los de Me Fee y Eblen (35). El epididimo 

tuvo un crecimiento marcado a edad más temprana, entre 96 y 

124 dias de edad. 

En la comparación de variables entre razas puras hay 

diferencia en la longitud testicular, en la cual los cerdos 

Yorkshire y Landrace tienen los valores más altos en 

testiculos sin extirpar y extirpados. Se observó diferencia 

significativa en el ancho de testículos sin extirpar. En las 

dos variables se observó efecto del peso del cerdo, por la 

correlación que existe entre peso corporal y desarrollo 

testicular, similar a lo observado en la comparación de 

cerdos hibridos y puros. 

En peso testicular y peso epididimal no se observó 

efecto de raza debido a que los coeficientes de variación 

fueron altos, entre 25 y 27 \ 

En la comparación entre cerdos hibridos hubo efecto de 

raza en longitud, y ancho de testiculos sin extirpar, y en 

longitud, peso testicular y peso epididimal en extirpados. 

Esto indica que, al igual que en cerdos de raza pura, existe 

variación marcada en los valores testiculares y epididirnales 

de cerdos hibridos. Los cerdos que se obtuvieron de la cruza 
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entre razas Yorkshire y Landrace lograron los mejores 

promedios, debido a que las razas que les dieron origen son 

superiores en estas variables a las razas Duroc y Hampshire. 

En longitud y ancho se observó efecto de la edad del 

cerdo y no del peso a la castración, lo que difiere de lo 

observado por Wilson .!!! ª1· (51). 

e.2 Inicio de la producción espermática. 

Los cerdos hibridos y puros iniciaron la producción 

espermática a los 96 días, lo que coincide con lo que 

mencionan otros autores (21). 

En este estudio se observó que los cerdos híbridos, a 

los 96 dias de edad, iniciaron la producción espermática en 

mayor porcentaje que los cerdos puros, lo que indica efecto 

de heterosis en esta variable. Este efecto se observó 

también en el peso corporal y tamaño de testículos 

extirpados, por lo que pudiera haber una relación entre 

estas variables con el inicio de la producción espermática. 

La raza del cerdo no influyó en el inicio de la 

producción espermática en la comparación de cerdos puros o 

grupos genéticos de cerdos híbridos. 
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B,3 características del eyaculado 

Se observó efecto del sistema de cruza (hibridos ~ 

puros) en la concentración espermática por ml, concentración 

total, anormalidades y tiempo de eyaculado, resultados que 

concuerdan con los de otros autores ( 10, 18, 39, 41, 51) . 

Esto es debido a que la mayor cantidad de espermatozoides de 

cerdos hibridos, esta dada por el mayor tamaño testicular y 

no por el incremento de la actividad espermatogénica (51). 

Fent fil;_ .!!.L. ( lB) encontraron más espermas en testiculo y 

epididimo en cerdos híbridos que en puros, pero la cantidad 

de espermas por gramo de testículo fue similar en ambos 

grupos, lo que indica que el tamaño testicular es el factor 

determinante en el incremento de la cantidad de 

espermatozoides de los cerdos hibridos. 

No se observó efecto del sistema de cruza en el volumen 

de eyaculado y motilidad (Duroc-Hampshire + Hampshire-Duroc) 

::t..:;_ (Duroc + Hampshire) resultados que difieren con los de 

Conlon y Kennedy (10), que observaron más volumen seminal en 

cerdos Hampshire-Duroc que en ouroc y Hampshire. Aunque no se 

observó efecto significativo del sistema de cruza en el 

volumen de eyaculado, pH y motilidad, los cerdos hibridos 

tuvieron valores más altos en estas variables que los cerdos 

puros. 
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Se observó efecto del cerdo anidado en sistema de cruza, 

en el volumen de eyaculado y porcentaje de anormalidades, 

debido a que estas variables difieren de un cerdo a otro, 

ocacionado en forma indirecta a la diferencia del tamaño 

testicular, que se relaciona con el nivel de producción 

espermática (13, 14). 

En cuanto a los valores seminales en razas puras, no se 

observó diferencia significativa en el volumen del eyaculado, 

resultados que difieren con los de conlon y Kennedy (10) que 

indican mayor concentración espermática en machos Hampshire y 

Duroc que en Landrace, debido a que los primeros tienen menor 

volumen seminal, que se relaciona en forma negativa con la 

concentración de espermas. 

Aunque no se observó diferencia significativa en el 

volumen de eyaculado, la raza Landrace tuvo el valor más 

alto, esto es debido a la relación del tamaño testicular con 

el volwnen seminal del eyaculado, ya que los cerdos Landrace 

tuvieron mayor tamaño testicular (largo y ancho) a los 180 

dias de edad. 

Diferente a lo encontrado por otros autores (10), la 

concentración espermática por ml no presentó diferencia 

significativa entre las razas puras, esto posiblemente se 

debe al bajo número de observaciones analizadas en este 

trabajo. 
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En el grupo de cerdos hibridos, se observó que los 

sementales Yorkshire-Landrace y Landrace-Yorkshire tuvieron 

mayor volumen de eyaculado, debido a que las razas que les 

dieron origen tienen también un volumen de eyaculado alto, 

comparados con los Duroc y Hampshire. Aunque no hubo efecto 

significativo de grupo genético, la concentración espermática 

total en sementales hibridos Yorkshire-Landrace y Landrace

Yorkshire fue mayor que la de cerdos Hampshire-Duroc y Duroc

Hampshire, debido a que las razas puras Yorkshire y Landrace 

que les dieron origen tuvieron también una concentración 

espermática alta. 

Aunque no se observó diferencia significativa, se 

observó que las razas Yorkshire y Landrace, asi como los 

hibridos Yorkshire-Landrace y Landrace-Yorkshire tuvieron, en 

general, los mejores valores del eyaculado, esto se relaciona 

con el tamaño testicular a los 180 dias, que fue mayor en 

estas razas comparadas con los cerdos Duroc, Hampshire y sus 

hibridos. 

8.4 Conducta sexual de cerdos machos 

En el tiempo a primer contacto, tiempo a rnonta,a 

introducción de pene y duración de la monta no se observó 

diferencia entre cerdos hibridos y puros, resultados que 

concuerdan con los de Wilson ~ l!l... (51), que tampoco observó 

diferencia en el tiempo a contacto y duración de la monta de 
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cerdos Duroc-Hampshire y Hampshire-Duroc, comparados con las 

razas puras, 

La conducta y habilidad para la monta dependen en mayor 

grado del semental y de la edad del mismo, que del grupo 

genético. En la comparación entre cerdos puros se observó 

efecto del cerdo y edad del mismo para el tiempo a contacto, 

esto indica que la variación en esta caracteristica depende 

en mayor grado del cerdo y la edad del mismo que del grupo 

genético. 

En la comparación entre cerdos hibridos no se observó 

diferencia para el tiempo a contacto, monta, introducción de 

pene y duración de la monta, lo que indica poca variabilidad 

entre ellos para estas variables. A diferencia de cerdos 

puros, la edad y el efecto de individuo tampoco influyeron en 

el tiempo de cortejo y monta. 

8.5 Porcentaje de concepción con distintos grupos 

genéticos de verracos 

Los resultados en el efecto del sistema de cruza sobre 

el porcentaje de pariciones concuerdan con los de Wilson et 

ll.l..... (51) con los de conlon y Kennedy (10) y con los de 

Drewry (12), que no encontraron efecto en esta variable. 
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cuando se utiliza la inseminación artificial, hay 

correlación de la concentración espermática, el volumen 

seminal y la mortalidad (46, 37) sin embargo en monta natural 

no se observó este efecto, puesto que los se~entales 

Hampshire y Hampshire-Duroc tuvieron valores más altos que 

los Ouroc y Duroc-Hampshire en estas caracteristicas 

seminales, pero tuvieron menor porcentaje de cerdas que 

llegaron a parto, sin diferencia significativa en esta 

variable. 

En forma general, el porcentaje de pariciones no 

presentó efecto del sistema de cruza y la diferencia entre 

cerdos hibridos y puros fue mínima y no significativa, debido 

al tamaño de la muestra. 

Los cerdos Hampshire tuvieron mayor porcentaje de 

pariciones que los Duroc, aunque no se observó diferencia 

significativa y los sementales Duroc-Hampshire fueron mejores 

que los Hampshire-Duroc, Duroc y Harnpshire. En este caso es 

importante considerar la raza paterna de los sementales puros 

o híbridos que se utilicen para la reproducción. 
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a.& Productividad de lechones de diferentes qrupos 

qenáticoa 

En la cruza en donde se utilizaron sementales Duroc

Hampshire, comparados con sementales Duroc, Hampshire y 

Hampshire-Ouroc, se obtuvieron mejores valores, en forma no 

significativa, en número de lechones nacidos vivos, peso de 

la camada al nacimiento, lechones destetados, peso del lechon 

y de la camada a 21 dias de edad, resultados que concuerdan 

con los de Ruiz (40). En el promedio de sementales Hampshire

Duroc y Duroc-Hampshire, comparados con el promedio de Duroc 

y Hampshire, no se observó efecto del sistema de apareamiento 

(hibridos Y.!< puros) y los valores promedio de los cerdos 

Hibridos fueron menores que de cerdos puros. 

El número de lechones nacidos muertos fue menor en la 

cruza con sementales puros, comparados con sementales 

hibridos, aunque en este caso influye también el factor del 

medio ambiente al nacimiento. 

Se observó efecto del sistema de cruza solamente en el 

número de lechones nacidos muertos. Los resultados difieren 

con los de otros autores (5, 11, 25, 38) que encontraron 

mayor número de lechones nacidos vivos en cruzas con verracos 

híbridos comparados con puros; otros observaron mayor número 

de lechones a 21 días con sementales hibridos (5, 11, 38). 

Ruiz (40) menciona que en la cruza de sementales híbridos 
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Duroc-Hampshire con hembras hibridas Yorkshire-Landrace, se 

obtiene un alto indice económico y más cerdos producidos. Sin 

embargo Baker (3) no obtuvo diferencia entre verracos 

hibridos y puros en el número de lechones nacidos vivos y 

peso del lechón al nacer, resultados que concuerdan con los 

de este estudio. 

Lishman il JÜ.... (30) indican que el número de lechones 

nacidos vivos, lechones nacidos muertos, peso promedio al 

nacer y al destete no varían entre sementales puros Landrace, 

Large White y Hampshire, comparados con sementales hibridos 

Large White-Landrace, Landrace-Large White, Hampshire-Large 

White y Hampshire-Landrace. 

Por el contrario Fahmy y Holeman observaron que los 

sementales puros Landrace, Ouroc y Yorkshire producen más 

lechones nacidos vivos, más lechones destetados, con mayor 

peso promedio al nacer y al destete que cerdos hibridos 

Landrace-Yorkshire, Duroc-Yorkshire y Duroc-Landrace; aunque 

observaron diferencias significativas, las razas utilizadas 

fueron distintas a las de este estudio. 

En la comparación entre sementales puros, se observó que 

los cerdos Hampshire tuvieron más lechones nacidos muertos y 

menor mortalidad en la lactancia que los ouroc. Además del 

efecto de raza se observó efecto del semental en estas 

variables y en el peso del lechón al nacer y al destete. La 
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diferencia en estas variables se debe también al efecto 

materno y de medio ambiente en el lechón. 

En el número de lechones nacidos vivos, peso de camada 

al nacer y a 21 dias, nümero de lechones destetados y peso 

del lechón al nacer y a 21 dias no se observó efecto de raza 

del semental, debido posiblemente al reducido tamaño de la 

muestra. Por el contrario en otros trabajos se observó mayor 

número de cerdos por camada al nacer y a 21 dias en 

sementales Duroc comparados con Hampshire (29, 52) y Spot 

(52). 

En la comparación entre cerdos hibridos se observó 

efecto de grupo genético del semental en el peso del lechón 

al nacer y efecto de semental enesta variable y en peso del 

lechón al destete. Los sementales Hampshire-Duroc tuvieron 

mayor promedio que los machos ouroc-Hampshire, debido a gue 

en éstos se observó mayor número de lechones por camada, que 

se relaciona en forma negativa con el peso del lechón. 
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