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INTRODUCCION



El desarrolle tecnolégice y social qel hombre
demuestra, a través de la historia, el hecho de que
ninguna sociedad posee o produce totalmente los bienes de
consumo, de capital y materias primas imprescindibles para
su propio crecimiento, motivando con esto que cada una de
ellas se vea en necesidad de concurrir a mercados
internacionales de bilenes primarios y secundarios. Esto
tiene como consecuencia, entre otros puntos, contar con
medios adecuados Yy suficientes para efectuar 1a
transportaciéon de productos terminados o materias primas

én su caso,

Dentro del sistema de transporte a nlvel mundial, el
maritimo es considerado como una etapa del procesc total

de transportacién y es en donde mayor demanda se tiene en
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virtud de sus propias caracteristicas, en cuanto a volumen
de carga Yy bajos costos de operacidn, propiciande con esto
facilitar la comercializacién de bienes, entre productores

Y <consumidores.

Sin disminuir relevancia al proceso anterioer y
contribuyendo a su propio desarrollo encontramos que oS
puertos se pueden definir como un sitio donde convergen
distintos modos de transporte: Segun esta definicidén, al
puerto se le considera como una terminal de enlace de
diferentes +tipos de sistemas de transporte, tales como

ferroviario, carretero, maritimo e incluso aédreo.

Por otra parte, y desde el punto de vista etimolégico 1la
palabra ‘"puerto" se deriva del latin ‘"portus" que
significa "Lugar dispuesto por el hombre para dar abrigo a

las emparcaciones.”

Otra definicidén adicional seria:

“Un punto de transbordo de mercancias entre mar y
tilerra, consecuentemente deben de‘ser planeados con un
mismo grado de c¢onsideracién tanto para seguridad como
para comodidad en las operaciones de carga-descarga, Es
decir, las embarcaciones de la dimensidén que sean, cuando
arriban a un puerto requieren no unicamente de un lugar
donde pueden permanecer protegidos del tiempo Yy oleaje,
sino de medios adecuados para desemdarcar Yy embarcar las

mercancias con Jla mayor celeridad posible; en {forma
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similar los remitentes y consignatarios de la carga

esperan que sus productos se les d& el cuidado apropiado

durante las maniobras”

El enfoque principal de este trabajo es:
Dar un marco de referencia mediante el cual se pueda
analizar el programa de puertos industriales en México, y
mas concretamente el puerto industrial de Aliamira,
Tamaulipas, dentro d4el contexto de economia nacional y
regional, debido a la envergadura del! provecta. Ask
explica brevemsnte el concepto de puerto industrial, la
filosoffa con que fué concebido Yy algunas caracteristicas
que !0 hacen particularmente diferente a un puerto comin;

luego se resefia la situacidén fiIsica del sitlo,

El capitulo de la planeacidn general incluye una breve
descripcidn de los estudlos preliminares efectuados en el
sitio elegido, asi como los datos de disefic contemplados

en la elaboracién del provecto.

Asi mismo y en virtud de gue no es la finalidad de este
trabajo; de manera concisa se nabla de los procedimientos
constructivos empleados para inicar la construccisn del
cltadoe proyecto; esto se fundamenta en razdén a que existen
textos en donde se explica mas detalladamente 10s procesos
involucrados en la consecucién de obras de esa naturaleza.
Finalmente para enmarcar la realidad del puerto; es

presentade el estado actual de las instalaciones, en el
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horizonte de una década y se analizan volimenes por
ejecutar asociados con sus respectivos precios unitarioes,
obteniéndose un presupuesto global de la infraestructura
total del puerto; no se incluye en el contenido del mismo
lo relativo a las cuestlones de obra industrial debido a

que existe poca informacién al respecto.

También se analizan las expectativas de desarrollo del
puerte a los distintes plazos, teniendo en cuenta los

montos de inversidn faltante,



1. CARACTERISTICAS GENERALES
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I4 Concepto de Puerto Industrial

Un puerto es el conjunto de instalaciones que permite el
enlace adecuado entre los sistemas de transporte maritimo
Yy terrestre. En un puerto industrial, el principal
objetive es puramente econdémico, al permitir el
asentamiento de industrias Junte a las instalaciones
portuarias, cuyo volimen de importaciones y exportacicnes
es limportante; por consecuencia, un puerto que recibe
insumos, los procesa y salen productos manufacturados, ya
sea para el mercado nacional o internacional.
Concretamente, la filosofla operacional con que se han
concebido los puertos industriales, se resume basicamente
en necesidades que se generan en el binomio puerto-

industria (Fig. 1), Ademas, se introduce el manejo de 1la
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confeccionamiento de wun Plan Director gque prevea todo
tipo de necesidades de trafico que se generen y que a su
vez tendrian implicaciones en el diseno de la

infraestructura del puerto.

Bienes de Productos
Consumo Manufacturados

INDUSTRIA FUERTO
(Proceso-Manufactura)| (Carqga-Descarga)

Materias primas Bienes intermedios

Fig. 1
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carga general, a través de la Terminal de Usos Multiples
(T.U.M.), Aparte desde el punto de vista de su ubicacidn
fislca, se entenderi por puerto industrial aquel que en la
disponibilidad de terrenc con suave topografia es, de al
menos unas 2000 has, Y en cuyos canales, darcenas y
muelles, se pueden mantener sin c¢ostos excesivos, calados
comprendidos entre 18 y 22 m. La altura de ola en el
interior del puerto no debe sobrepasar de 1.00 m, con el

objeto de asegurar las maniobras de los buques.

En general, el emplazamiento no deberad coincidir con
ningin c¢auce natural de un rio, para evitar la seguridad

de azolvamientos peridédicos,

El puerto industrial deberid estar situado cerca de los
niicleos urbanoes actuales, pero tomando en cuenta que el
crecimiento de dichos centros nunca represente una

limitacién al desarrollo portuario e industrial.

Es de primordial importancia que cuente con excelentes
comunicaciones terrestres y maritimas; as{ mismo, debera
contar con un cinturdén verde, es decir, una zona arbolada
alrededor del! puerto, con el objeto de prevenir daifios
ecoldgicos, provocados. por las industrias que ahji seran

instaladas.

Para ejecutar una okra con las mencionadas
caracteristicas, es necesario llevarla a cabo por etapas,

es decir, c¢on una Pplaneacidén correcta, mediante el
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Localizacién vy
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caracteristicas fisicas del 1lugar

donde se ubica el puerto,

UBICACION:

COORDENADAS

GEOGRAFICAS:

CLIMA Y

TEMPERATURA:

LLUVIA:

Se encuentra en el litoral del Golfo de

México, a 10 Km. al noroeste del pobiado

de Altamira, a 30 Km. al norte del Puerte

de Tampico Yy a 23.3 Km. al norie de la

desembocadura del rio Panuco, en el

Hunicipio de Altamira, del Estado de

Tamaulipas. (Fig. No. 2)

Los 1limites del puerto industrial se

encuentran entre 22® 27’ y 229 35’ de

latitud Norte y 97952' y 97° 54’ longitud

oeste,

Cilido subhimedo, con lluvia durante el
verano, siendo la temperatura media anual
en la reglén de 24° C, con méixima de 43°C y
minima de O°C, observadas en Tampico en el
periocdo comprendido entre los afios de 1941

~1970,

Precipitacion media anual de 1250 mm. (en

promedio durante el periodo de 1931-1970,

observada en Tampico, Tamps.)
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ELEVACION

MEDIA:

FISIOGRAFIA:

GEOLOGIA:

El

19,

La zona es sensiblemente plana, con una
elevacion media inferior a los 200 metros

sobre el nivel del mar (m.s.n.m.).

sitio elegido estd constituido por tres

formaciones principales:

a) Un corddén de lomerios, que se encuentra
priacticamente paralelo a la playa,
hasta donde, en alguna é&poca, llegd
el mar.

b) El 4area entre los lomerios antes
citados y la zona de dunas Y playas,
Esta formacién corresponde a rellenos
relativamente recientes que han
venido azolvando la laguna de San
Andrés,

c) La zona de dunas y playas,

En términos generales, se encontraron
cinco estratos de suelo, que se mencionan
de la superficie hacia abajo!

a) Una capa somera de arena con arcillas y
1imos.

b} Una capa de arcilla de alta plasticidad
muy blanda, con gran cantidad de foslles
marinos,

c) Un estrato de arena fina, con limos,
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‘arcillas y sgravillas.

d} Una capa de arena gruesa con gravas Y
restos de erosién de 1la roca, que se
observa en los lomerios paralelos a la
costa.

e) La roca anteriormente citada.

(Figs. 3 y 4)

HIDROGRAFIA: Los rios: Panuco, Altamira, Barberena y El
Tigre, atraviesan 1la planicie costera en
el area del proyecto. Estos se
caracerizan por +tener pendientes suaves,
numerosos meandro§ Y lagunas marginales de
considerable extensién, alojadas en
depresiones, que en su mayoria tienen su

lecho por debajo del nivel medio del mar.

Para la construccidén del puerto se

selecciond la laguna de San Andrés.

CONDICIONES

OCEANOGRAFICAS: Con el fin de tener datos 1locales de
mareas, corrientes, oleaje; Yy contar asi
con elementos necesarios para el diseio de
las estructuras portuarias.‘ se construyo
exprofeso una estacidn oceanogrifica que

cuenta con los aparatos necesarios para



ESTRATIGRAFIA__GENERAL DE LA ZONA DE LAS MARISMAS,
ALTAMIRA, TAM.

ARCILLA ORIS, CONSISTENCIA INICAL DE MEDIA A BAM CON ALGUNAS CONCHILLAS,

AREMA FINA Y GRUESA OOLOR ORIS CON FINOS ARCILLOSOS, UNWORME, SUBANGULOSA A SUBREDONCEADA

ARCLLA ONIS OE MEDIANA A ALYA PLASTICIDAD CONSISTENCIA INICIAL MUY FIRME

ARENA FINA A GRUESA, CAFE CON UN CONTENIDO OE FINOS ARCELLOSOS. VARIABLE EL 8 Y 20v,
SUSREDONUEADA, MAL GRADUADA ,

ARCILLA CAFE CLARD CONSISTENGIA INICIAL. DURA, FALLA. FRAGIL.

g

Fig. 3




ESTRATICRAFIA __GENERAL DE LAS ZONAS ALTAS, ALTé!IgA!TA

p———FRAGMENTOS DE ROCA CAFE CLARQ, PRODUCTO DE LA
CEMENTACION DE LA ARENA { ARENISCA)
ACION MEOIA A BAJA, TEXTURA GRANULAR CON
ALGUNAS OQUEDADES,

ARENA FINA A GRUESA CAFE CLARO MAL GRADUADA CON .
FINOS  ARCILLOSOS.

Fig. 4




COMUNICACIONES

EN LA REGION:
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tales registros, arrojando los siguientes

resultados:

a)

D)

c)

d

a)

»

Oleaje, Se pueden disefiar los elementos

significantes del orden de 2.0 m.

" (obras de proteccién) considerando olas

Y

periodos entre 7 y 8 seg. en aguas

bajas y olas ciclédnicas del orden de {2

m. Y Pperiodos entre {2 y 16 seg.

Hareas:

Pleamar méxima + 1487 m.

Hivel de bajamar 0.000 m.

Bajamar minima - 0.458 m.

Variacién de mareas 1.645 m.
Corrientes. Las direcciones

frecuentes de las corrientes del

mas

Sur

(21.97) y de la historia (21.74) diaria

los valores méximos‘ de velocidad,

rebasan los 50 cm./seg.

Figura de vientos (Fig9%)

Ferrocarriles: Tampico - Monterrey,
Tampico -~ San Luis Potosi - México,

D. F. Yy centro del pais.
Carreteras: Tamplco -Matamoros

Reynosa,

no
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Tampico - San Luis Potosi y Centro del
pais.
Tampico =~ MHéxico, D. F.
Via Huejutla, Yia Poza Rica Tampico -
Poza Rica - VYeracruz y Sur del pais.
(F1g.6)

c) Aem_upuerto: Aeropuerto Internacional en

Tampico, Tamps.
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11 PLANEACION GENERAL
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It Generajidades

La planeacidn general de! puerto industrial de Altamira
se efectué con base a los distintos criterios vigentes que
existen sobre el particular. El citado proyecto de
planeacisn se hizo de acuerdo con los resultados de los
lavantamientos Dbatimétricos, topdgraficos, de estudios
geoldgicos y de mecanica de suelos. Adiclonalmente, la
disposicién de las obras exteriores, de las darsenas vy
canal de acceso, se fundamentdé en estudios tedricos de

oceanografia,

Para ubicar a las industrias se procedié con base en los
datos Proporcionados por los industriales, relativos a sus
requerimientos de infraestructura urbano-industrial y de

instalaciones maritimas (frentes de agua)



29
Finalmente, para efectos de planificacién de 10s enlaces

terrestres c¢on el puerto se tomaron en cuenta las
siguientes tres probleméiticas: ‘

- Bl trédfico

- La Tec¢nologia y

- La Logistica

La magnitud del Trafico de cargas que se transfiere a los

enlaces terrestres esti marcada por el ritmo de 1la

actividad portuaria esencialmente segin dos

caracteristicas:

~ Discontinuidad, Asociada al arribo de embarcaciones al
yuerto,

- [Estacionalidad, en relaciéon a periodos ciclicos del

comercio y a perfiles de Dbienes intercambiades.

Desde el punto de vista de¢ la innovacidén tecnologica en el

manejo de carga, en particular en los graneles y en 1la

conteneirizada, se +transfiere a los vehiculos terresires Yy

estos a su vez a los soportes, es decir los enlaces

terrestres:

- El nivel de servicio, debido a que el proyecto
geométrico del enlace {alineacién vertical Y

horizontal), fue disefiado para oiro tipo de vehiculos,

- En cuanto a la vida til del enlace (pavimentos rigidos
o flexibles), dado que es posible que este se disefara

para caregas menores,
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Por cuestiones de logistica de un sistema del transporte

que involuecra al puerto; tiene por objeto mantener altos
niveles de <¢onfiabilidad ({(entendiendo por esta la
probabilidad de exito) en el enlace origen/destino. Con
esto las influencias mas importantes sobre los enlaces

terrestres seran:

- Jerarquizacioéon del enlace y por consecuencia su
admintstracisn,

- Roles de mantenimiento y prevision.

IL2 Datos e Hipdtesis Basicos

1) No se constderd disponer zonas especificas para
fondeo (antepuerto) dentro del puerto. Debido a

que este se puede efectuar en altamar.

2) La longitud de las escolleras se definid con base a
estudios de transporte litoral. La separacién entre
ellas se determind tomando en consideracién dque el
canal de ac¢eso sera de doble c¢irculacidn en
condiciones de proyecto Y que la agitacién dentro del

recinto debe ser minima.

3). Para elegir 1a direccidén del canal de acceso fueron
determinantes 105 sigulenies puntios:
- Los costos de dragado del puerto en operacidn

fueron minimos:
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Las escolleras provean, en 1la boca del puerto
{bocana), proteccidn optima contra la penetracidén

del oleaje al puerto.

Que los factores meteorologicos afecten 1o menos

Posible a las embarcacilones.

En cuvanto al anche del canal de acceso gqueda definido

por:

Dimensiones y maniobra del bugque de diseno.

Para efectos «que los factores meteoroldégicos
ejerzan sobre el barco.

Por efectos de succién de los taludes del canal de

acceso,

5) Para determinar la profundidad del canal de acceso se

6)

tomd en cuenta:

La

El calado del barco de diseio a plena carga.

La marea, el sobrecalade por velocidad, el
balanceo y la variacién en la distribucion de
carga.

Los movimientos del barco producides por el

oleaje.

longitud del canal de acceso se determind tomando

en cuenta lo siguiente:

Resistencia que ofrece la quilla durante un
frenado.

Tipo de miquina (diesel o turbina)
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8)

)

10)

- Tipo de propelas
- Masa total de la embarcacidon de disedio
- Potencia de los remolcadores conectados al barco.

- Factores meteoroldgicos y succién en los taludes,

Las dimensiones del circulo de maniobra (dirsena de
maniobra) quedan definidas por:
- Las propiedades y dimensiones del barco de disefio.
- Magnitud de los factores meteoroldgicos.
- Disponibilidad de auxlilio de remolcadores.

La profundidad en esta &area de maniobra es
normalmente menor que en el canal de acceso, debido a

que la primera cuenta con mejor proteccién.

S¢ hizo una zonificacién de las Areas del puerto
atendiendo a los requerimientos de calado de las
embarcaciones, distinguiéndose asi una d4irsena
profunda para servicio de barcoes de gran calado Yy
otra de pProfundidad media que Ppodri recibir

embarcaciones hasta de 50,000 T.P.M,

L.os frentes de agua o muelles se determinaron con
base a requerimientos de la industria que anhi se

instalara (Estudios de Mercado).

Dentro del escenario industrial y como resultado de
estudios citados, la industria por instalar quedaria
con el sigulente esquema:

- Fabrica de placa de acero para tubo
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- Fabrica
- Fabrica
- Fabrica
- Fabrica
- F&brica

- Fabrica

de fertilizantes

de

de

de

de

de

- Empacadora

Acldo Nitrico

Hitrato de Amonio

carbonato de sodie

Aluminio
Acido Sulfdricoe

de Carne

- Planta de extraccién y refinacién de aceites.

- Fabrica de jabon

- Concentradora de jugo de naranja.

- Congeladora de Pescados y Mariscos.

- Fabrica de proteinas vegetaies.

- Planta de f{fierro esponja

- Sideriregica.

El proyecto de ingenieria de

Multiples

(T.U.M.} contempla

denominada Moédulo Polivalente

contiene,

la Terminal de Usos
una primera etapa

(MPV); que a su vez

en términos generales:

- Un muelle para carga convencional, hasta con +tres

puestos de atraque.

- Un muelle para carga conteneirizada, con un puesto

de atraque.

- Un muelle para carga a granel (no petrdleo), con

un pueste de atraque.

- Un patic para

H2)

operacion de contenedores (20,000

33



Un conjunto de almacenes de depdsito cerrades {en
general como de 7.500 M2)

Instalaciones apropiadas para el manejo y depdsito
de carga a granel {fertilizantes, cemento, granos

minerales, etc.).

Facilidades de acceso vial y ferroviario.

Equipo adecuado para el manejo de carga.

34
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Escolleras y espigones

I1I.3.1 - Descripcién

Las escolleras son dos estructuras
convergentes, sin llegar a unirse con una secclén
transversal trapezoidal en toda su longitud, a base
de grandes voliimenes de piedra de diferente peso y
tamariio, con una separacién en el arranque de 700 m,

Y en los morros de 550 m, s_j.endo &éstos l1la parte

. final considerdndola como la m&s adentro del mar,

La estructuracisn, como se mencioné anteriormente,
consta de distintas capas de piedra clasificada,
segin su tamafio y peso, de acuerdo a la siguiente

tabla:

36
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{para protececién)

CAPA PESO (TON)
Nicleo 0.030 a 1.0
Secundaria 1.0 a 4.0
Coraza I 4.0 a 6,0
Coraza 1I 6.0 a 12.0
Cubos de concreto 25, 35 Ton.

b4 con las siguientes caracteristicas

geométricas:

CONCEPTO

RORTE SUR

Longitud (m)

Ancho de la corona (m)
Talud

Altura (m.s.n.m.m.)

Profundidad (m)

1,188.0 980. 00

a.10 8.28
1:5:1 1t5:1
4.00 4,74
-10,00 ~-10.00

Respecto a los espigones, son estructuras de

piedra también, perpendiculares a la linea de

playa, en ambas miargenes del canal exterior,



Con . las sigulentes caracteristicas

éeomé£r1cas:
CONCEPTO NORTE SUR
Longitua (m) 165.00 240.00
Ancho de la corona (m) 5.70 5.70
Talud 1:5:1 1:5:2
Altura variable (m) 1.5-2.5 1.5-2.5

Estructura para ambas:

NGeleo 20 a 1000 ke.

Coraza I 1000 a 4000 Kg.

Proteccién en el morro cubos de concreto de

4000 Kae.

ITI4.2 Procedimiento constructive

Consiste en varies pasos que van desde
extracceion del matertal pétreo, carega,
transporte, hasta colocacién final del mismo,
que en el caso de Altamira fue de la siguiente

forma:

Extracctdri: Se efectud en el banco denominado
"El Abra" en el BEstado de 5an Luis Potosi, a
125.0 Km. aproximadamente del sitio de la

obra; en la explotacién del banco de préstamo
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se emplearon métodos convencionales, mediante

el uso de explosivo,

Transporte: Este fué& realizado de una forma
particular, ya que se hizo por tres medios
distintos: ferrocarril, carretera y chalan.
Es decir, fue mixto, debido a les grandes

volimenes Ppor transperiar.

En el caso de ferrocarril, fueron construidos
tramos de via, tanto hacta el Dbanco, como
hacia el sitio de la obra (a unos 500 m. dael
mismo) Y efectuar el entronque, puesto que el
banco estAd cerca de la ruta Tampico-San Luis
PotosI y los patios construides para almacenar
estan sobre la ruta Tampico-Monterrey. Otro
aspecto importante es que, por ferrocarril, se
transportd principalmente la roca mis grande y

de mayor peso {Coraza I y II\

For carretera se iransportdéd la roca de tamaiio
medio coraza I, parte de nticleo y capa

secundaria.

La otra parte del nuclec se cargdé en chalanes
cerca de la confluencia de los rios Tampéon Y
Moctezuma, para luego navegar por el rio
Panuco, hasta el Golfo de México, para

continuar de ahi al sitio de la construccién
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de las escolleras. (Fig. T).

La carga Yy descarga se efectuaron con el
empleo de grvas adecuvadas al peso de la roca
con distintas capacidades desde 500 hasta 300

ton.

En las operaciones de colocacién y con el fin
Qe evitar dafos en la construccidn de las
escolleras, por dejar zZonas de nuicleo sin
proteccién del embate del oleaje, se procedid

de la siguiente manera:

Una vez terminado compietamente un tramo con
material de nicleo a lineas y niveles de
proyecto, de longituda tal, que estuvoe definida
por el alcance de las grudas empleadas,
procediendo a cubrir las &reas expuestas de
nuicleo con piedra de capa secundaria
correspondiente, continuando a cubrir con
piedra; coraza I y posteriormente, coraza Il y
asi sucesivamente, hasta llegar a la longitug
del proyecto. Para transportar piedra sobre
la corona se usaron camiones de 30 ton. de
capacidad- y se construyd una capa de npicleo
compactada sobre la misma, ademis de la

mencionada descarga directa del chalan.
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Para proteccién del cuerpo de las escolleras
se emplearon cubos de concreto con f:: s 140

2
kg/cm , con las siguientes caracteristicas:

225 x 225 x 225 m (35 ton) vy 25 X 25 x
25 m. (35 ton.), utilizando cemento Portland
tipo II y tamano maximo del agregado de 4" (10
cm), arena de rio , agua dulce y con un

revenimiento de 6 a 8 c<m.

Durante el colade del concreto se emplearon

vibradores neumditicos para sgrandes volumenes.

En el curado respectivo, se usdé agua Yy
membrana impermeable durante 28 dias, no
pudiéndose colocar ningin cubo después del

periodo mencionado.

Sa empled cimbra metalica, fabricada
especificamente para tales dimensiones; los
agregados para el concreto fueron de 1os

bancos de material indicades en la Fig 8.
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I1L.2

Dragado

I1r.24 Descripcion

Las

operaciones de dragado en cuestiones

maritimas son:

a)

b}

Hantener determinada profundidad en un
cauce natural, canal, bahia, frente a un
muelle, etc.

Abrivr, proplamente un canai, una darsena,
etc.

Para efectuar los trabajos mencionados se
emplean dragas, que las hay de distinto
tipo, capacidad y modelo; algunos ejemplos
son: de succion, de corte,
autopropulsadas, mediante almejas montadas
en graas, de propulsién ajena y algunas
combinaciones de ellas. La determinacién
del tipo de draga estia en funcién: del
tiro de material por dragar, de los
volimenes de dragade y de condiciones
particulares, donde se pretende efectuar

el trabajo.

En cuanto a las zonas de dragado del

puerto de Altamira, se tiene lo siguiente:
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Areas -de Agua!

Canal Exterior

Localizacién: Entre las escolleras
Longitud: 1,400.00 m.

Ancho plantilla: 350.00 m.

Profundidad: -12,00 m.

Canal de Acceso;

Localizacisén: Entre el arranque de 1los
espigones Y la darsena de
claboga. "

Longitud: 2,342.00 m,

Ancho plantilla: 350.00 m,

Profundidad: -12.00 m,

Tajud! 40t

Dirsena de ciaboga

Localizacidn: Al  final del c¢anal de
navegacisén,
Diametro max: 100.0 m.

Area: 1,540.00 m2

Profundidaa: -12,00 m,

Talud: 2:1



Canal Sur:

Localizacién: Frente al muelle de 1a
terminal de usos
miltiples,

Longitud: 680.0 m.

Ancho plantilla: 230,00 m.

Profundidaa: -12.00 m.

Talud: 2:1

I1I1.2.2 Procedimiento constructivo

En el caso de este puerto, siende un
emplazamiento totaimente nuevo y debido a
que no coincide con ningdn cauce, se debe
afirmar que, propiamente, fue abrir un
gran canal en forma de "T" sobre tierra a
orilla del mar, aprovechando las lagunas Yy

marismas citadas en el Capitulo I.

Primeramente, una draga autopropulsada de
succién (r) empezé a dragar para romper el
cordén litoral y penetrar tierra adentro,
para iniciar con la construccién de un
primer canal de 100.0 m, de plantilla Yy
6.0 m de profundidad (a 15 Km. tierra
adentro) Yy despuds avanzar linealmente,

perpendicular a la linea de playa dragando

(90 Las caracteristicas del equipo espleddo se dan al final det trabajo.
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25.06.0 m3/dfa duraﬁte 4 meses
aproximadamente, alcanzando, al término de
ese lapso, una longitud de 400 m, que
correspbnde a la zona de d&arsenas de
operacidsn donde se continudé dragando una
franja con las mismas dimensiones

menclonadas anteriormente.

Este nuevo canal se dragé perpendicular ap
ciltado en primer término, pdara conformar

la "P" citada, (fig. 8.

El proyecto original indica que el canal
de acceso tendra 2.4 Km. de longitud y las
darsenas de operacioén 11.6 Kn.

correspondiente a la Norte y Sur.

La Zona por dragarse inicialmente
corresponde a 950,000 m3 de un total de
14’Q00,000 m3. Este dragado se reaillzd en
material arcilleso, en la mayor parte del
volumen; en esta etapa, el Area de ciaboga
tuvo unos 200.0 m. de diimetro,
Paralelamente empezaron a trabajar otras

tres dragas.

Fué tomada Jla determinacién de que el
matorral arcilloso Pproducto de dragade en

el canal de acceso y dAirsena de ciaboga,
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fuera depositade hacia un costado del
canal de acceso, donde de acuerdo al
estudic geolégico, se tlenen fuertes
espesores de material comprensible,
respetando una franja contigiia paralela a
la Aaarsena nporte de 1.0 Km. de ancho, que
se reservars para depositar material
arenoso cuando se drague la mencionada
Aairsena. Esto s& hizo para ganar nivel en

virtud del tipo de terreno.

El material dragado en la dirsena sur,
tuvo un procedimiento similar. Cabe
mencionar que con matertal de dragado se
construyeron bordos de proteccién para el
canal de acceso y demks ' instalaclones.
(Fig.9y .10),Una segunda parte del proceso,
fue la de preofundizar el cana)l de accesc a
la cota ~12.00 m., dejando la plantilla
de 100.00 m. La d&rsena de ciaboga se
anmplid a TOO m Ae diimetro con la misma
profundidad; l1a dasrsena sur se profundizb

a -12,00 m.
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CORTE DE BORDO
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II1.3.

Terminal de Usos Miltiples, patios de

almacenamiento y muelle,

111,34 Descripcién.

En té&rminos generales, se entiende por
terminal de usos miltiples, aquella en la que
no se manipula mercancias, cuyo tonelaje
Justifique una terminal especializada y dque
ademas es mercancia de trénsito. En un
esquema general, estd constituida por un tramo
continuo de 600 m, de muelle (con via de
ferrocarril en toda la longitud, y 250 m. de
vias para grdaas portacontenedores ),
utilizando la mitad para carga y descarga de
mercancia en general y 1a otra parte para

contenedores,

Para efectuar 1la carga Yy descarga, se
requieren de grande$ extensiones (a cubierto y
descublerto) de terreno pavimentado; para
efectuar el trinsito y almacenaje de la
mercancia. La terminal de usos multiples del

puerto que nos ocupa, consta de lo siguiente:
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Patio de almacenamiento:

Locallzacion:

Area:

Piso:

Espesor:

Servicios:

Uso:

Frente al muelle de la
terminal de Usos Multiples.
118,500.0 me

Pavimento asfaltico

8.0 cm. (carga ligera)
12.0 cm, (carga pesada)

Alumbrado exterior,

drenajes, conexidn con
ferrocarril,
‘Almacenaje  de carga

conteneirizada o unitizada
que no se dafia a la

intemperie,

Bddaga de Transito:

Localizacisn:

Dimensiones:

Altura de estiba:

Estructura:

En l1la terminal de Usos
Hiltiples. .

1420 x 40.0 m. (Area =
4480 ma).

$.0 m.

Metilica, con muros piadén
{mamposteria) en extremos
norte y sur, cubierta
lamina pintro y muros

mixtos de l&émina b4



mamposteria,

Piso: Concreto hidriulico,
reforzado con malla 66/10-
0.

Servicios: Oficinas control, 1uz

telédfono, agua, Dbaios,

arenajes.

Usor Carga general.

. Cobeértizo:

Localizacisn: En la terminal de Usos
Hiltipies,

Dimensjones: - 60.00 x 12.80m. (768.G60 m2)

Bstructura: Metdlica (sin muros)

Piso: Cone¢reto hidriaulico,
reforzado con malla 66/10-
10.

Uso: Carga general.

Huells:

Localizacian: Frente Terminal de Usos

Maltiples y sur de la
Dirsena de ciaboca. (Fig.
10}

Estructuracién: Losas y trabes d& concreto
reforzado f'¢ = 250 Kg./cm2

con una cimentacién a base
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de pilotes y muros milan,
Longitud 500,00 m.
Ancho; 20.50 m.

Longitud dtil de
atraque 500 m.

Altura S.HNM.M + 3,50 m
Servicios: vias de ferrocarril, griaas
portacontenedores, 1luz,

agua, bites y defensas.

I1I1.3.2 Procedimiento constructivo.

Debido a que el terreno donde se construyeron
estas instalaciones se¢ encuentra én una zona
de marismas y esteros, existia gran cantidad
de vegetacidn y desniveles, hubo necesidad de
efectuar despa.lmes en forma manual, para
Posteriormente, usando material de dragado, se
efectuvaran rellenos correspondientes a los
niveles de proyecto a ‘la cota +1.50
(S.N.H.H.).

Los rellenos se efectuaron de la sigulente
manera:

Por medlo_de equipo de bombeo en la draga y a
través de tuberia de acero de 2.44 de diametro
con espesor de { 1/2 pulgada Yy longitud hasta
de 2 Km., Sse c¢olocaba en montones de grandes

volimenes cercanos al sitio de construccidn,
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Posteriormente, ée exteng!a. con tractores
sobre orugas, para dejar que se resecara,
debido al gran contenido de agua en ese
material. Una vez seco Yy extendido, se
Procedid a nivelar Y compactar, para
inmediatamente después Pproceder como €n una
terraceria, es decir, compactando la
sudbrasante, base mejorada con grava, sub-base

Y la pavimentacidn, riegos, etc.

En el caso del muelle, se procedié de manera
similar, en cuanto al procedimiento descrito
con anterioridad, pero hasta la compactacién
ae los rellenos. Simultineamente, se
colocaron {60 p;llotes de concreto reforzado
f'c = 200 Kg./cm2, con una seccién de 040 x
040 x 1450 m., con regatén metdlico en la

Punta, para la cimentacién de la estructura.

Previamente a la excavacién, se construyeron
unos brocales de concereto, los cuales tienen
la finalidad de retener los rellenos sueltos
superficiales vy servir de guia a las
herramientas de excavacidén y su alineamiento

se ajustd al trazo del proyecto (Fig. {1)

La excavacidén se efectud siempre en presencia

de lodo bentonitico y en sectores (tableros)
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longitudinales alternadoes, con el fin de
facilitar la excavacién y establecer una liga
entre tablero y tabklero (Fig. 12), Ho se
permitid la excavacién de ningin tablero hasta
gue el concreto de los tableros contiguos
nubiera alcanzado su fraguado final,
Posteriormente a la excavacién, se introdujo

el acero de refuerze conforme al 4disedio.

A la armadura de refuerzo Sse le colocaron
separadores ae espesor adecuado,
¢onvenientemente Aaistridbuidos en ambas caras,
a fin de que 1a armadura quedara vertical; los
separadores fueron de concreto en forma de
argolla (roles); con 1los 3separadores en esta
forrna. la armadura se& deslizé fhcilmente sin
provocar derrumbes. Estas parrillas se
colocaron con 2 grias de capacidad adecuada,

(100 ton, cada una)

Una vez colocadas las parrilias, se procedid
al colado de! concreto mediante equipo de

bombeo,

Un dato de interés gue se debe mencionar es
que los trabajos antes citados se hicieron en
"seco”, es decir antes de dragar, para abrir

propiamente el frente de agua. Una vez
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terminandoe de colar todos 1los elementos
estructurales Yy que a su vez adquirieren la
resistencia de diseiio se comenzaron los

trabajos de dragado. (Fig., 13).
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IV4 Estade actual de las instalaciones

En relacién a la infraestructura existente se cuenta

con lo siguiente:

Obras de _proteccion (escolleras Yy espigones)

NOMBRE LONGITUD {ANCHO DE [ALTURA DE
m. CORONA CORONA
Eacollera Norte 1,188 8.10 + 4.0
Eacollera Sur 980 6.28 « U.74
Espigén Norte 165 5.7 +1.5 M.A.
+2.5 M.
Eepigén Sur 24 5.7 +1.5 M.A,
+2.5 M.

Areas _de Agua (Canales y darsenas)

NOMBRE LONGITUD {ANCHO DE )| PROFUNDIDAD

m. PLANTILLA M.
Bocana - 350 -12
Canal de acceso 1,400 350 -12
Canal. Sur 680 250 =12
Canal de 2,342 350 -12
Navegacién

AREA DIAM.MAX. | PROFUNDIDA

M2 CIABOGA M,
DAregena de 1'539,384 700 -12
Cciaboga




Obras de atrague (Muelles)

LONGITUD
POSICION{DISPOSICION|LONGITUD|ANCHO[ATRAQUE | ALTURA|[PROF
m. m. m. m. m. }°
1 Marginal 250 20.5 250 +3.50] -12
2 Marginal 250 20.5 250 +3.50( -12
Areas de_ almacenamiento
POSICION| NOMBRE DIMENSIONES AREA uso
m. TOTAL
2 CARGA
PATIO - 118,500]{ GENERAL
3 CARGA
COBERTIZO 60 % 15 900 |GENERAL
4 BODEGA DE CARGA
TRANSITO 11122 x 40 4,880 |GENERAL
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Por otra parte, en cuanto al rengldén de servicios el

puerto cuenta con:

- Combustible, para las embarcaciones y equipo

- Avituallamiento

- Fumigacisdn

- Equipo de distinta capacidad, para manejar carga
unitizada.

- Alumbrado

- Ferrocarril hasta el area portuaria

- Bandas transportadoras (para graneles)

Desde el punto de vista de la planta productiva, en el
corredor industrial Tampico-Altamira estin instaladas
varias plantas petroquimicas quc producen los siguientes
productos:

- F&brica de dimetil tereftalato y A&cido tereftilico

~ Faprica de Dbioxido de titanto y A&cido sulfidrico

- F&brica de hule sintstico

~ Fabrica de tiazoles

- Planta de Petroquimica

Ademis en lo concerniente a enlaces terrestres se cuenta

con:

- Ampliacidn de 2 a 4 carriles de la carretera Tampico -
Monterrey, en su tramo Tampico - Altamira.

- Acceso de 4 carriles del ‘entronque de la carretera
sitada a las instalaciones portuarias.

- Puente elevado en el crucero antes mencionado.



- Acceso ferroviarjio hasta los patios de almacenamiento

desde la ruta Tampico - Monterrey.
Cabe hacer mencién del puente Tampico que contribuye a

mejorar el triafico de carga hacia el centro del pais

iIv.2 Escolleras
Cantidades de piedra necesaria para la terminacidén de la

escollera Norte.

Tramo del Cadenamiento: 0-050 al Cadenamiento {1 + 1700

ENROCAHIENTO:

ajy- Hacleo . ., . . ., . . .« .« . . 348,252.00 ton,
b)- Secundaria . . . . . . . . . . {30,633.00 ¢ton.
¢~ Coraza I . .+ .« v + + + + + 4 .+ 912400 ton.
)~ Coraza II . . . « « « + + o« 124,025.00 ¢on.
PROTECCION:

&)~ Elaboracisn, colocacién de cubos de
concreto de 2% ton, . . . . . . . . . 682,00 pzas.

).~ Elaboracién, colocacién de cubos de

concreto de 3% ton. . . . . . . .« ~6,690.00 pzas.

.Estas cantidades se calcularon de la siguiente forma:
Pensando en que se férma una seccién transversal similar a
la .trapezoidal a lo largo de 1a longitud, se calculen
areas y se multiplican por tramos de profundidad constante

Y se obtienen volumenes parciales multiplicando Ppor un
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factor de  vacios,

68

477 en caso de cubos Y 257 en el de la

pledra, Posteriormente

con el

obtienen las cantidades en peso.

peso

volumétrico, se

PRESUPUESTO PARA LA TERMINACION DE LA ESCOLLERA HORTE

CONCEPTD UNIDAD | CANTIDAD A IHPORTE
Acarreo de piedra del banto
al sitio de la obra, ton-ka |17°1082,303.001 17.46 $300°003.010.00
Susinistro y colocacidn de
piedra de ndcleo(J0 a 1000 ko)) ton. 348,252.00 | S52.86  [#1927444,950.00
Explotacidn y acopio de nocles. | ton. 348,252,00 | 81,8 $26'507,905.00
Carga y destarga del ndclen, ton, 348,252,00 | N.64 4 24'948,773.00
Suginistru y colocacidn de
piedra secundaria (1 a2 4 ton.} | ton, 130,533,00 | 423,07 14 B1'331,194.00
Carqa de piedra secundaria ton. 130,533, 00 4B.6B  i¢ 87945,008.00
Susinistro y tolocacitn de
piedra Coraza 1 (4 a & ton,} ton, 91,142,00 { 667,04 % 50*795,340.00
Susinistro y colocacitn de
pledra Coraza 11 b a 12 toni} | ton, 124,025,00 | 69,80 [ B6°430,542.00
Descarqa de roca 2 casidn de
ndcteo secondario y Coraza ton. 345,704.00 82.79  {# 28"520,586.00
Sarga a casidn de coraza 1y 11
para colocacidn Final ten, 215,168.00 {30725 14 23'076,740.00
Elaboracidn y colocacidn de cu-

fbes de conereto de 25 ton, Pza, 462,00 ) 69,944,191 &1"341,938.00
Elaboracitn ¢ colocacidn de cu-
hos de concreto de 35 ton, Pza, 6,690,00 [123,545.81]9826" 521, 447, 00!

PRESUPUESTO BASE 1982 $1'723,007,505.00

Para -actualizar a 1990 se puede considerar un factor del

800%,10 Ggue

implicaria un

presupuesto de:

$13.8

billones



CANTIDADES DE PIEDRA NECESARIA PARA LA TERMINACION DE LA
ESCOLLERA SUR.

Tramo del Cadenamiento 0-050 al Cadenamiento i+1327
ENROCAMIENTO

a).- HNucleo

SN 178,586.00 ton.,
b).- Secundaria

P 90,563.00 ton.
¢y~ Coraza I

[ T

+ « . 65,286.00 ton.
4)- Coraza II . . . . . .

« « 80,469.00 ton,
PROTECCION

€)- Cubos de 25 ton. . . . o 3,440 pzas,
f)- Cubos de 3% ton. . , . .

« . 1,513 pzas.

Las cantidades se calcularon del mismo modo que en la

escollera Norte, mencionada anteriormente.
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PRESUPUESTQO PARA LA TERMINACION DE LA ESCOLLERA SUR

CONCEPTO UNIDAD { CANT]DAD .. INPIRTE

Acarreo de piedra del banco

al sitio de la obra, ton-ke | 8'429,821.00] 19.86  [#1717389.245.00

Susinistro y colocacion de

piedra de nicleo ton, 176,585,00 | 81.86 [ 14619,090,00

Explotacidn y acopio de ntcteo.| ton, 178,585.00 | B1.686 $14' 619, 050, 0¢

Carga y descarga del nécleo, ton, 179,505.00 | 70,84 |4 §2°793,901,00

Suninistro y colocation de

piedra secundaria ton, 90,553,900 | $23.07 |$ 3b7420,858,00

Carqa de piedra secundaria ton, $0,553. 00 60,68 1% 5219,180,¢0

Suministro y colocacion de

pledra Corata 1 ton. 55,286,003 677,08  j9 447201,233,00

Susinistro y colocacion de

piedra Coraza 11 ton. 80,469.00 | 095.88 {9 56'077,237.00

Descarga de foca a casidn de

ndclea secundario y Coraza ten. 235,309.00 ) 82,79 |8 19°564,022,00

Carga a canidn de coraza [y 1

para colocacidn final ton, 145,755.00 § 102,25 |8 15'632,224,00

Elaboracitn ¥ culocacién de cu~

bos de concreto de 23 ton, Pza, 3,140.00 | BY, G448, 49,4202 425, 649,00

Elaboracidn y colocacidn de cu-

bas de concreto de 33 ton, Pra, 1,913.00 1123,545.81 (494" 963,799,060
. PRESUPUESTQ BASE 1982 ¢ 964°963,799.00

Para actualizar a {990 se puede considerar un factor del

8007,10 que

implicaria un presupuesto dae

¢ 7.7 Dbillones



Objetivos:
Escollera Horte:
1).- Continuacién y terminacién del enrocamiento en 1los

siguientes tramos:

Tramo del cad, 0-050 a cad. 04870, de 1la elevacidn 250 a

1a 5.64 referidas al nivel de Dbajamar media (N.B.M.),

Tramo del cad. 0+870 al cad. {+200, de la elevacidn +2.24

a la +7.24 (N.BM.),

framo del cad. {+200 al 1+1700, del desplante a 1la +7.24

(N.B.M),

2).- Continuacién y terminacién de <aludes de proteccisn
Y morro.
Cubos de &5 ton.
Tramo del cad, {+400 al cad. 1+150 del desplante a
la elevacién +6.24 (N.B.M.).
Cubos de 35 ton,
Trame del cad, 1450 al cad. {+700 del desplante a

la elevacisdn +7.24 (N.B.M.).

Escollera Sur
1}.- Continuacién y terminacidn del enrocamiento:
Tramo del cad, 0-050 al cad. 0+772 de la elevaclén

+2.50 a la elevacidén +5.64 (N.B.M.).
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Tramo del cad., 0+772 al cad. 0+980 de la elevacién

+2.64 a la elevacidn +6.24 (H.B.M.).

Trame del cad., 04980 al cad. 14327 del desplante a

la elevacion +7.24 (N.B.M.).

2)- Proteccion de taludes
Cubos de 25 ton.
Tramo del cad, 0+980 al cad. 1+22T7 del desplante a

la elevacién +6,24 (N.B.M.).

Cubos de 35 ton.
Tramo del cad, 1+227 al cad., 1+327 del desplante a

ia elevacion +7.24 (NB.M).

IV.3 Dragado

Actualmente y con base a las estimaciones de obra
se tiene que se han dragado 24°000,000.00 de m3 a
un c¢osto aproximado de $400,00/m3 ({precio

unitario del concurse de obra publica)

Del analisis del proyecto, nos indica que para
terminar en su totalidad el mismo se requiere

dragar los siguientes conceptos.
Volumenes faltantes de dragado:

Canal de acceso en tlerra 17'000,000.00 m3

Darsena de ciaboga 15'000,000.00 m3
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Darsena de operacién (Norte y Sur)
63°000,000,00 m3

Canal de acceso en el mar 22°000,000.00 m3
Volumen total de dragado 1104000,000.00 m3

Para efectuar estos trabajos, es necesario
efectuarlos por etapas; por lo que se considera
lo siguiente: EI precic de $400.00/m3 es del arfo
de 4982, para actualizarlo a 1990 se considera un
factor del 100,004 anual, en 8 aijfios nos arroja
3,200.00/m3 (Los factores de actualizacién aunque
supuestes, no se consideran altos ya que S.CT.
autoriza que se paguen porcentajes de ese orden;
ademas la inflacién en México sobrepasa Indices
de +tres cifras en el periodo citado, segin
informacién del Banco de Hé&xico.)}

Lo anterior nos arrojaria un presupuesto para

terminacidén de 352 Dbillones.

IV.4 Terminal de Usos HMultiples, Huelle, Patlos

de Almacenamiento.

Terminal de Usos Miltiples Yy Patios de

Almacenamiento

Afio Superficie Costo por Ha.

construida (Ha)

118.0 65,500
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{1} 1990 17.0 524,000

Muelle para T.UM, ) . s

Afto Longitud (¥1) Costo por Ml
* 1981-83 250.00 1°440,000,00
n 1981-89 250.00 16’000,000.00
» 1990-91 260,00 24'000,000.00

¥ Valores obtenidos con base a los montos reales
invertidos y voliimenes ejecutados, tomados de estimacliones

de S.C.T.

{1) Para la actuallzaciéon se tomé un factor del {00/

anual a los precios del concurso.



CONCLUSIONES Y COMENTARIOS
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La planificacién de un proyecto se inicia por la
viabilidad del mismo, es decir el Dbeneficio gque se
obtendra al crear un nuevo puerto como el caso que trata
este trabajo. Por otra parte, dentro del contexto
industrial, el &xito de un emplazamiento de esa naturaleza
se basa en el asentamiento de la industria, en &1, e

indicadores de economia de escala,

En la segunda parte de la década de los setentas, la
evaluacion del proyecto guedé definida por el hecho de que
el pals podria entrar a una etapa de mayor
industrializacisdn cimentado preferentemente en la reserva

petrolera,

Es conveniente resaltar la metodologia gque se empled
para llevar a cabo dicha valoracién; en virtud de que se
contd con datos poco Pprecisos en lo' referente a
prondsticos de carga, asi como en la inversién industrial
en las diversas etapas, que a su vez irian definiendo las
demandas de infraestructura bidsica Y complementaria del
puerto industrial como tal. La Jjustificacidédn al proyecto
se determind al comparar la inversiétn en el mismo contra
lo que costaria al pais mantener los esquemas productivos
que representan concentraciones exageradas en regiones del

altiplano central.

Hay que citar  que en Jla calificacléon del mismo, no

fueron tomados en cuenta factores tan importantes como la
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inestabilidad de precios del petraleo, posibles
devaluaciones de la moneda e incertidumbre financiera de
grupos indusiriales del norte del pals, Ast como, una
econemia ficticia basada en mantener la paridad del peso
frente al dolar, Por 1o mismo se considera que 1la
Planeacidon econdmica financiera del proyecto quedé muy por
arriba de los limites de inversién, debido a que el puerte
a dos aiios de haber entrado en operacién esta trabajando
por debajo de lo considerado en la primera etapa; es decir
en el horizonte de una decada los alcances pretendidos no

se han alcanzado.

Al no corresponder la inversién industrial a niveles de
planeacién a corto plazo, no quiere decir que constiruir
este emplazamiento sea un fracaso, pues la inversién tanto
en infraestructura basica como complementaria ya existe,

sino que es conveniente comentar los sigulentes puntos!

a) Para la recuperacién de las inversiones:
Al puerto debe considerarsele como un organismo, gue
deberi alzanzar su autosuficiencia, después de un Pperiodo

de tiempo que permita la consolidacién como tal.

Para alcanzar los niveles c¢itados deberia hacerlo
mediante un adecuado manejo de una serie de concesiocnes de
orden fiscal, a las 1industrias gque pretendan instalarse
ahi. Asimismo también un exéelente trato en cuanto a 1la

carga manejada a través del mismo, para que en virtua de
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la optimizacion en el trafico de carga pueda mover mayores
volimenes de la misma y por consecuencia elevar los

niveles de ingreso.

En el renglén de inversién en infraestructura Dbéasica,
€l crecimientc se encuentra un tanto limitado, debide a
que es comin considerar gque la responsabilidad es del
gobierno federal ya que en razén de los niveles que
alcanza, incidiria perjudiclalmente en las cuotas de los
servicios portuarios prestados Yy consecuentemente en la

competitividad del puerto.

b} Para la construccién de las diferentes etapas:

Una de las razones para que un puerto industrial tenga
resultados positivos serid la de tener datos concretos
sobre necesidades inmediatas, pero con posibilidades bien
fundamentadas de mejoras y ampliacién a medida que el

trifico lo demande,

Las proyecciones a- corto plazo para la construccidn de
cada etapa, deberan ser congruentes con niveles de
inversidn industrial; es decir, debera hacerse un anilisis
. de alternativas de solucién, en las que se presente la
inversiéon expresada en t&rminos reales por una parte y de
la otra los requerim‘lentos que la misma provoque en la
infraestructura del puerto. El cuadro de alternativas

contendri l1a mayor cantidad de datos posibles, subrayando

las limitantes que cada etapa, tanto econdmicamente como
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técnicamente, para asi c¢btener un mayor numero de

proposiciones del arreglo del! plan director.

Asi planeada la infraestructura, al ejecutarse conforme
se va <reando la demanda, es Pposible tener recuperaciones

a plazos mas cortos.

A través del contenido del trabajo se puede concluir
que Altamira estd planeada mas que a futuro, debide a su
disponibilidad de c¢recimiento, Para 1990 se inician los
trabajos de pavimentacién de los patios de almacenamiente
(1T ha)} Yy 13 construccién de otro tramo de atraque

{muelle} de 250 .0 M.

ADesde el punto de vista estrictamente de la industria,
el puerto da signos de que el proceso se ha iniclado,
Asf, en la banda norte del canal de acceso la Comisién
Federal de Electricidad ocuparid una porcién tmportante

para poner en servicio una planta termoeldcirica,

En ia banda poniente de la darsena sur, opera una
terminal petroquimica (con frente de agua en proceso de

construceién),

Por iltimo, con apoyo de los servicios de la terminal
de usos miliiples estin en distintas fases de desarrolle
de rroyecto instalaciones para manejo de cemento,
fertilizantes, materias pr.lmas' para la industria hulera,

graneles agricolas Yy minerales. Para 1o anterior el
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gobierno federal convocé a la intciativa privada a

participar en el desarrollo portuario.

Relacionado con los trabajos a iniciar en este ago, se
considera que al puerto industrial se le debe buscar mayor
crecimiento en la planta productiva y no ejecutar obras
Para convertirio en un puerto de contenedores; alterno a
Tampico; Ya que cuando este fu& disedado no 'exisua la
carga unitizada Yy por tanto +ttene limitaciones en ese
sentido. Por 1o gque no es Jjustificable ese tipo de

inversiséu.

Hasta ahora se han anailizado cuestiones de orden
técnico-econémico con respecto al puerto, pero también
existen implicaciones socio-politicas en la consolidacién
del proyecto, ya que si no se modifica el sistema de
administracién portuaria en México, las obras de esta
naturaleza seguilrin siendo una sangria a las finanzas del
pais y por consecuencia a los sectores menos favorecidos

del .mismo.



ISTRIBUCION D
DE

E USOS DEL SUELO POR ETAPAS

DESARROLLO
LETIVIDADETAPA D oo 1+ ETAPA 2 ETAPA | 3L ETAPA | TOTAL
INDUSTRIAL lsuperticie Ha| % (1! Isupetice Ha| /e () [superficie Hal o, () Isuperticie Ha| o, (2)

TERMINALES 380. » 87.5¢ 376 .19 40.38 208. 19 20n.08 82,1 137
ALIMENTARIA a4 .98 100 — —_— 184,98 2.8
NAVAL, ASTILLEROS -— — 404, 47 100 404, &7 8.
MINERO  METALURSICA s, 14 an e8T.24 66.20 — 1160. 38 ie.m2
QUINICA ¥ PETROGUINIKCA 478 .40 7¢.30 148.77 n.7 —_— M. .77
METAL MECANICA 433. 98 44.0 408.00 41.47 " .» 14.42 984,08 13 90
CoONSTYRUCCION — —_— 178.07 100 i70.87 2.82
ASOCClADA 400 .38 24.00 528.14 44.18 260 .00 201,87 leg.30 .88
MED. Li¢. Y APOYO 145. 80 18. 60 iz .88 oz .68 226 02 28.72 783 .67 n.or
SERVICIOS 18, 84 9. 60 330.28 oz .67 180.02 28.73 627.13 8,88

¥ -] T A L 2 632. 50 37.08 2 0087.58 40.30 1 008. 38 20n.8¢ TO0Te. 42 0o

(1) PORCENTAN RIEFERIDO AL AREA TOTAL ABSNADA FOR EL TIPO DE ACTIVIDAD.
(2) PORCENTAJE WEIFERIDC AL AREA TOTAL DEL PURRTO,




AREA REQUERIDA POR ETAPAS
N* ETAPA 1+ ETAPA 2t ETAPA 32 ETAPA TOTAL (Ha)
INDUSTRIAL Superficie Ha. Superficie Ha. Superficie Ha

TERMINALE S $80.12 37819 g08. 19 931.80
ALIMENTOS 184. 96 —_—— —_—— — 194,98
NAVAL — — — —_— — — 40T. 47 407. 47
QUIMICA Y PETROQUIMICA 473.60 14877 —_————— 620, 37
METAL - MECANICA 433,96 408.09 141,98 984,03
CONSTRUCCION — —— — — — — 178, 87 78,87
ASOCIADA 408.36 . sze.14 260, 81 1,192. 31
MEOIANA-LIGERA  { APOYO ) 148.00 aiz. 08 228,02 ‘res. o7
sErvicios He. o4 ¥30.28 180.08 sze. 94
NMERD - METALURSICA siz. 14 e07.24 —_——— 1, 169.38
T 0T ALELS 2,022.80 2,057. 88 1, 896,38 7,078.80




PUERTO INDUSTRIAL __ ALTAMIRA, TAM.

l"RIMERA, . SEGUNDA Y TERCERA ETAPAS DE DESARROLLO INDUSTRIAL
DIMENSIONAMIENTO E INDICADORES  BASICOS

AGUA
AREA L"" MATERIA | ENEROW MBUSTI.
SERNDA  ETAR TOTAL DN Mot aecmca NOUSTRAIMMST | eos] pAte
HAS . [MMTon/Ae | Kmxi000| m3/mg [kt 1 /A0 s
x 0k m3/aeg
.
ot
H Torminales
3* Oiver 308 518 1138 R 378 0.0008 (X1} 1,804
)
-
<
- PMinero Metalurgica ["14 2.8 ar 8554 4.08 % 18,564
[ 4
(3
" Patroguimico 1«7 33 3.08 s 1.08 1.08 2,1
1
a
x| Metal Meconica 408 287 -4 2.l 240 IE 1) LY
< Asoclada s | oLez 2.43 24 | 533 857 | ,300
z
o
N [ApoyoiNedions yLigsra)| 413 247 3.00 8233 | 0.08 1.0 2228
ol
£ ¥ Serviclos 300 B [P [ -—- 278
N § ;
H

SUBTOTAL ‘ 2.0581 ;l.w I ID.‘O"“Z.I‘;!!['I.O‘O l o.020 I;‘JN ‘ O.IQSJ




PUERTO INDUSTRIAL ALTAMIRA, TA
PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA ETAPAS DE DESARROLLO INDUSTRIAL

DIMENSIONAMIENTO E INDICADORES BASICOS
AREA AOUA AN
watr | DERoia | m‘l’i A
TERCERA ETAPA el pAMA | ELECTCA) O pyevsn EMOLEDS poTAeLE
HAS | W Tova WMTan/abq e x 1000] mueg |“TNER -
W]
Eg TERMINAL 208 a0 .- 208 | cooos | e 82l
o NAVAL 404 E) . e ace .54 20,720
o | uera wecanca | s 089 o | 7m0 o8s | .ore | wem
nw
El
o| constRuccion ) .10 18 o o028 | 0000 | sirre
z
ASOCIADA 260 80 120 | 1304 [ .20 | 425 ] 10,000
<
z
o | apovo
N MEDIANA Y LIGERAI 22 1.30 108 4400 282 545 12,184
B
4
52| seavicios oo | --- P SO - R
i)
SUBTOTAL Ll,eou l 8.93 l 3809 l m.o;[ ke l 2811 ]uw J 0,139 I
[ ToTatL | 7.01-me [ 81.28 laoez.oal 18.870 le'l.lon JIE.QQL[ 0.308 ]

NOTA. LOS VALORES INDICADOS, ESTAN

LES ESTAN BASADOS EN |NDICADORES ESTADISTICOS DE LA INDUSTRIA RACIONAL
1 Keol 0 gensro con 0,707 x 10-3 BARRILES DE CRUDO (AH: 18,600 BTU /LB )

CALCULADOS EN BASE A INDICADORES DF ACTIVIDAD INDUSTRIA: LOS GUA-

DISPONBILIDAD  DE
FRENTE DE AGUA.

ic  ETAPA 9,800 mts. lineales.
20 ETAPA 12,700 o, |Inootes.
%  ETAM 8,600 mts, ifeales.

JQYAL 20,100 mt3.



PRIMERA,

INDUSTRIAL ALTAMIRA, TAM.

PUERTO

SEGUNDA Y TERCERA ETAPAS DE DESARROLLO INDUSTRIAL
DIMENSIONAMIENTO E INDICADORES  BASICOS
PRIMERA ETAPA otaL PRa | ELEeTred wéiE - A
HAS. AWM TonMAcM Ton ko) ":“m.:rm (L] &lullﬂ;w EMPLECS r:;::
g C »0 10.87 .- 35,00 | 00004 (R4 1,400
E Alimantorle 198 LX) o.48 458 288 492 3.0%
A
i Minero Metsturgice 812 2.49 (%] 433 3,08 380 12.9/0
: Pol_voqnlmkn 474 1088 zs 173.8 342 3,30 7,084
: Metal . Macanico 434 0.273 27 23.88 260 . 233 8.887
z
: Asoclade 403 1.2 [X.18 200 AN 00 | 15.040
° :"" 148 .a74 .09 2014 183 383 T8N
~ sdlono y Ligero)
3
) Servicios 1" - .- - - - . - ‘X4
H
SUBTOTAL I 2,822 [ze.osv I 20313 ]x,nn.u] m.'rezl 14, 908 ] 54,519 I o.1t4 I




RELACION DE TABLAS Y FIGURAS

Esquema representative de un puex;to industrial
Ubjcacidén geografica del Puerto,

Croquis de localizacidén en la =zona.
Infraestructura en el area de influencia.
Bancos de materiales.

Frecuencias y direcciones de vientos,
Bstratigrafia en zona de marismas (Zona Dbaja).
Estratigrafia en zona de dunas (zona alta)
Huelle para l1la terminal de usos miultiples,
general)

petalles, planta y cortes, muelie,

Detalle muro milan y rocales, muelle,
Disposicidn secciones constructivas.

Corte dragado.

86

(Planta

Procedimiento constructivo del borde de proteccidn.

Estado actual de las instalaciones.
Distribucién de usos d4de suele por etapa.
Area requerida por etapas.
Dimensionamiento a indicadores DbAasicos
- Primera etapa

- Segunda etapa

- Tercera etapa
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RELACION DE EQUIPO BASICO EMNPLEADO PARA LA CONSTRUCCION

DEL PUERTO INDUSTRIAL DE ALTAMIRA, TAMAULIPAS,

- ESCOLLERAS
A.- Acarreos. Materaal
2 Gridas de 70 tons.
1 Traxcavo 988
{ Cargador 950
i Tractor D9

30 Tractocamiones de 25 a 30 m3.

B.- Colocacidn, Haterial
1 Tractor D7

t Grua 70 tons.

i Grda 350 tons.

1 Grida 300 tons. {(colocacién cupos).

C.- Transporte
150 Carros de descarga lateral (nucleo)
120 Plataformas (coraza)

5 Locomotoras diesel de 5000 H.P.

2 Hiquinas de patio

{ Chalan de 5000 tonms.

{ Remolcador 1,600 H.P,

1 Gryda de 150 tons.



D.- Elaboracién de Cubos

i Planta de concreto con

capacidad de 4100 M3 'y con

silos de almacenamients de 2C0 ton., cada uno.

- DRAGADO

DRAGA DAIXU - HMARU
Bandera

Eslora

succisén

Descarga

Potencia total instalada

Profundidad maxima dragado

DRAGA SANOI - MARU
Bandera

succidn

Descarga

l;o‘t.encla total instalada

Profundidad maxima dragado

DRAGA "WESTERN CONDOR"
_ Bandera

Eslora

Succién

Descarga

Potencia total instalada

Profundidad miaxima dragado

Japonesa
0.0 m.

94.00 cm.
84,00 cm.
10,000 H.P.

30.00 m.

Japonesa
71.00 cm.
68.5 cm,
4,500 H.P,

24.00 m,

Norteamericana
88.40 m.

117 cm,
107 cm,
27,000 H.P.

21,00 m,

88"

2



DRAGA "WESTERN CHIEF"

Bandera Japonesa
Eslora 61.00 m.
Succién 91{.40 cm.
Descarga 76.20 cm,
Potencia total 1nstalada 13,000 H.P.
Profundidad maxima dragado 26.00 m.

- MVELLE

3 Graas 100 tons c¢ada una
{ Grida de 70 tons
i Planta dosificadora concreto de 50 YD3

4 Camiones concreteros {ollas) de 5 m3 cada uno

- TERMINAL Y PATIOS

Equipo convencional de fabricacién de terraceria.
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FE DE

ERRATAS.

Se encuentran intercambiadas.
La cabeza de Fig. esta invertida.

La simbologia de limite estatal y ca
rreteras esta invertida.

Dice "Basicos" debe decir "Basicas"

Dice “"Matorral" debe decir "Material"
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