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RESUMEN 

El aceia dE' estuJ10 sf_, localt ::a en la parte central del est~do de 

Coahu1 la, la cual cubre una ei:{tencion a.pro:, imada de 1001) t(m2, 

correspondiendo él. l¿i. i:at·t~' topcgrá.fica. L;.madr1d. Fisio91·afica

m•-·.1ti~ qL1eda compt·tmd1da. dentro de la pro·1incia ae siert•as y 

t:Lu:r.c.a'5, qui= se Ca.!•acteri:a por una sistema. d2 :;,ierr·a:: a\at•g=idas 

y de tipo d6m1co cuya orientac:1ón prefe1·enc1al es NW-SE. 

El an~lisis climatológ1co fue reali;:ado a partir• de datos 

registr~dos en las estaciones, Cuatt'o C1ene9as, Monclova y Ejido 

San Blas, para Ltn periodo comprendido entn:• 1965 a 1983. 

Estratigráficamente eri la 1•e91ón afloran rocas cuya edad varla. 

de::;de el JL.trl-ISico Superior al rec1ante, s1~ndo estas roca~ 

cal careas a.si como deposites granulares. l.a 

hi$toria geológica del :U'ea se remonta desde el Jurásico 

Superior, la cual 1n1cia a partir de la t1~,;mgresi6n general izad~ 

que ocurrió en el NE de Mé:dco y cu¡,o;; ambientes de d2p6sit::os 

fueron controlados por tos elementos paleogeagrá fices, dichos 

sedimentos posteriormente fueron deformados por los esfuerzo<;; 

producido:; p'lr la Orogenia Lar="mide 1 ocut•rida en la parte 

inferior del Cenozoico, esto dio co;no resultado una serie de 

estructuras anticlinales y sinclinales caractertsticas del Area. 

Our~ante el Terciario, Cuaternario, la-:; p4!.rtes topo91•é.ficas 

posi t 1 vas, sufr 1et'on et"os ión y fueron tr.;ansportadas y depositadas 

en las parte baJ.a.s, como ocurt·ió con el conglomerado ~abinas, asi 

como los depósitos aluviales en el Cuatet"nario. 



J::r. ac>.rE>rdo .. , ='·'-:o caraci:er• i st ic .:\S h • dr~g,a.o¡ og 1 ca:¡ las for•mac iol"\.o.'5 

C<:-pr,:;:1tad~5 En e' ;:,i•qo-, <;e d1.·:d1e1·':ln t:"1 untdi'd'?S lmpe1·m~.:.Lle'f'; 

cLryo c,=ir·ctcter" ~.wr,findr.:t> e::. dut·1do c.. su r.:itu1·.al~za .arc1llos~, ta 

fr:w:r1:'•-lC1f'-<'-<::'". con esta: prop1sdc.d.as ~on: L,.,, C~':.Jt<"I, Lú Mul~, La 

Vir!_jen, L..,,i t:·pf"1a 1 f-·1!l.11lc.h1 '.-' de;l Rfo, [.J,r.o Lir11d-=-rle:s sern1pi;rmeables 

lc-.s FormdC:Lones Mencha,:~:;, P.adi 1 la, 

Geor9eto1·in Buda, Eag 1 e Füt'd y í~L•S t ir1, ::.i l g>.mas ~Je e:; tas h~1ri 

desarrollado e: ier ta permeab i 1 idad, pero deb 1 do a 1 a poca drfül de 

Un 1 c-,m-=:-n t~ pueden form.ir 

El ¿¡cu l f01·0 emp l a:acJo ~n e~ 11 :.?a.;:; de ! 3.:; forma;: l oncs Aurora y 

Cupido son los más importantes para la req1ori yi'I. que las 

cond1cione::; hidrogeológ1cas que p1·esentdn -;on buen,l'i 1 tales 

por·os1dad y pet'meabil1dad prima.ria, asf como secunda.P1a prodL1cto 

de la di;;olw..:1or1 de 1~ c~l1za, o por tt«,.cturatT.ientc, .:idemas une 

t?'-1 ten~a c..reo:t de r·ecarga y un ~·s:¡:i'2'.'~0I' c:onsider..ible. Tomando en 

cuenta que su~ pt•op i edades /11drooe-o l Og 1 r:as son muy semejantes, 

.:imbc.s formcic iones sa .:1!)1·upa1·cn como un sol o s 1 s l:U•Tl-;l c:lcu 1 tero 

aunque eo:; t r·.::i I; igr 1\ ti camon te se -.:.··1c1_·en trt1. ~epa1•3da por" la ¡:ormar'" ion 

Ot1·0 .;tClll fero de menc1• 

importanc1.a es el locali~ad·"J en los d~p6s1tos aluviales. Las 

muestra~ de c'.\gU.3 an~l i::ad.!'S de estos acu1 fer·o-::; presentan una 

cumposición ca.lc1co-b1carbonatada y calcico-sulf.atada, con un 

promedio de- sólidos totales disueltos del orden de los 695 ppm. 

p,.n•a determinar el origen de la recarga de aculferos en caliza:::, -

58 emc:.leo el método propuesto por Max¡:;iy y Hifflin (1966) 1 en la 



los s1;;tE'ma r~1drogeol ,:,g1i:os r·r~91cn~!es, 

loc:<'1les y mu;· locales, cbsarvamo:- que lrJs man.:w~1ale<.0 QL'<'~ <:1floran 

lo largo de Cdf'l'CY1 del Marq~~s d~ Aguayo 1 p1·esent:;in 

tende·1c i ~1 

c:ondicion2's son :: 1.1sceptibles :i ser' e:;plotcldos el lo:wgo pla-:.0 1 ya 

L•l•cl. trayectori.:i de flt1JO lurg-'.\ aun 

aLnace:mamiento cuya -:cio¿ic1d:ia es '.Jt'il.nde. 



l. 1 NTRODUCC !O~J 

I. t irobajos Previos 

l'"'"'tit1_,c:1ariE6• ce 'e: h::r·:..:::t. EhFdi. liJEGl <DEiENAL> y ia UNAM., 

p:·inc1p,•1•l'<'.:-ntt> f-.,rn re3li::.c?do estudio=> en l..=\ ::::ona Noreste, con 

,_.;;-':r-olE!'ros, ~Stt'1..tCtUl'dl, 

geob ld1·0log1co. 

E-5tL1t..11os 0erJhid1·ológico:> en o ce•·ca a nuc;>stra. area de estudios 

tenemos: E~t·~1d10 GE'!oht··Jrolugico Preli:una.r de la Zona CwO\tro 

Ciénegas-Ocarnpo tl98lil. E~h1dio Gech1drolog1co PrE:>l1m1n.ar de 

C~stM1'os (196(1). 1 levC'lda 3 cabo ;:icw i:-nmpaf'l'ias priv~das med1al"\te 

cc:intr13to con lo SARH~ Otro .::studio de lnt~ré~ 

p"'rt€: de la =ona ae l.a;n~dnd e~ el de GEoqu!m1ca de los Acutteros 

de-l fJ01·este <Sf .. FH, 1978). 

I. 2 Objetivos 

Pat·a realt;:i!r el estudio 9eahidrolog1co del ttrea d.: Lama.rfrid, 

Co~ihull.:'1 se pr-opu;:,1~ron los s19u1er1lss obJet1vo.a: 

,:.~.- DetermLnc:;r el funcion.::imíento hidrogeotcgic:o del á1•eet. 

b) .- Conocer le.'>. 9eoquim1c~ del ~gua ~ubt¡;:iri-ane~. 

e).- Oetarmina.cibn d<:l posible f1..111c.tot'lam1ento ae lc.s man~'lnti<llt>s. 

J .. 3 Localizac:iéo 

El Area. de t;-;,lud;~ e:"' enc:uentr.:. situada ent1·e la!i coordenadus 

geográfic.:ls d.? !')1' 40' ~ 102' 00' d~ long1 tud OE>ste dal Me1•idi,,no 

de Grcenwich y '::.7"00' a -:::.1· 15· de latitud H~rte, se Iccali:::a 

d;ntro de L1 parte central del e<:l...~do de Coahu1 la. 1 y 1:ubra una 

regiM ;'pt•o:dmad<a lf)(lf) }(m2., ár~Q que corrr.sponde .1 la carta 



La.mo'.'dr id <Gl 4-A5J), esc3.la 1:50,000 editad!:- por• DETEMAL. 

Fol1t1camente se L\D1C:1 en el ML:n1c1µH.1 ::? L.a.11a~1·L·i 

ck tos M1.1n1c:ip1os de .1 .• '_1La1·eS" ;.- S:ic1·amo:=r1t,:1. FigL-r _. 1.1. 

I.4 Vias de Comunic~c ·.:;11 

L4.1 Carreteras. 

e;t.ud10 1 por l.:i Carr·E>ter·a F·:>r:l~r:.l No. 5:', Mé:.:ico-F·1edr.ls N-:9ras 1 

pasar,do por la ClL~d¿¡d de Mcnc!c·;a., SE' r~m"- nl er.tronqt.te je la 

Carn:.;tera Estatal tl.:>. 3t), con d11 P.CC ton a Cuatt•a Cténeg'3.5, 

~p··o imad~mente a 5(1 ! :r, se tomc:i r1ut•«'aff,pnte otro rarnal 1-a que nos 

lle ... -" al poblado -ie Lüm..;dt·1d Co;;.h. Cll;i·a apc:icn -:s ci tr~vés de la 

C:.rreter.;, Est~ta1 l·Jo. 30, que camun:c:a a Tor•reén, Cu?ctro Ciénegas 

;· 11on·=lova • .:l. !~ alt".Jr-:1 de :o 1:·.m d0 1:u,;,t1·0 C1~n:gas SE twma el 

des··ia :;i.ntLi'S tt.enc1on.:.da, 

1. ·l,: F¿irra•;:31T1 l. 

;_a r·uta por t1·pn él la ::ona de estud1,:1 ·~'>por- 1ned10 dE' l.:i \.'\a 

n~ .. :i.~o-S-'\ltillo-P11.:dras .~;egras, p.:i:;2Jndo por· la Ciudad de Ft'ontew¿::¡ 

y t:Jmc<ndo 1.:1 1•ut8 hac1~ le:" est~ción Li;.mad1·id. Figura t.1. 

1.4.-:. Aérea. 

c1udr.d de H~nclova el SCt"liCio .:i través de pequetl,;1s 

avioneta<.>. 

l. 5 t1~todo de Trabajo 

F'ractic:arru .. ;ite se d1 ... 1dto en do:; etapa~, l.:. r~al1:ad.;i. en gabineteo 

y l~ de c;'.l.mP·=>· 
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TESIS PROFESIONAL 

'fllllDll. 



I.5.I Trab.:.;c J<? Gü!..Jlnete. 

1:75,000 e:n 1¿1._s qu~ ;;e 111terpret¿ircn todos los r·a~s.gas geolo:;¡1..:os 

est"Js dates se v=ic¡ou•cn 

L¿,.-n,;idt' id, i!'5C:1':1 l ¿, l; 50, c)O(• qu~ '=.e uso como bao;;e, p .-ara su po~ tet'l 01· 

verifjcacicn en el c;.mpo, ~-jemas en ella;. SE:' 

levant~mHmtos de las "z.ecc1or1es geológic~s, ~st CnTlw otl'aS 

"'ct1v1dade<5 '1~ c¿.:npc c.:::imp\ement::.1•1-:i·.~ ~aril =:l =stuc::- i e;, 

Se cuilcenti-aron todos los data~ obtenidos en cJr:i; .. --.::l y !.:at!oratc.1•rn 

y :,Q Dt'f"JC~d10 a reali:~r su interpf'etac16,., par~ elaborar el 

infor:n!; final. 

!.5.: Trabe<JO de C.:1.1Tpo. 

De:.0L1"-., de rev l aar• 1 a l n fot"mcic Ion e:< l sten t':l y 

interp:·etacion de l.:i;:; fotc::1 r~1fl3s .1é1•o:i.s, se p1·cci>'! ta a prvy .. ~am?r' 

los ,-er.orr1dos de campo, :se tomó corno b.:i.s·~ de q::~et\~c1ones: (!l 

ooblcido de Lamadrid, Coa.huila. Los recor·ridos st re::?alb:wor• t:>.::iJo 

dos aspec:tos, el 9eolc91r.o y el 9eoh1drolt.')1co1 an ~l rw1r-er c:~;;o 

se ll~vc a r:abo la c.:wtcgt•idfa geolcgic:~ enfor:rd: ... 

geoh1droló91co. En el otrt'.' :;e:: 1•er.l 1 zo e\ cen:;o de 

i!pt'O'.lt>ChamlentOS 1 toma de f11Ui?S~t't3 de 1\!;¡L.a para anti} .:.JSiS ffsico

Qlllm .. ·'.:O 'l fini'lmente rt?COt'l'idos .3eohidrolo9:co:; par-==3 O:h!te1•min~r· 

~l modelo conceptual del fLmc1onamie:1to de lo:. :icl•lfe=:?r'.J::., 



1. 6 Aspee: tos Et:onó.nicos 

rZ1ncr1:,1·1;:>~ r·<':: . ..;,:=-;~~ di.o:tribuir!d..¿; ;.i1 t:<l :.''.";•···~. La.~ pobla.c~ones 

r..t.:-.c1cr1ad,-1.s ,,_,..,-, .. _,n con ,:;;:-ocw;i!~;:. ·=~n·!.'.·: Jaraln d-? M1ñ'.'.ls 1 F·~~i n¿11'i,a:; 

Secund""1"lf1:;. Cu1..'nt¿i ta.mt·iér: con los c;:e1·vicios publ1C:O'$ c017•0: 

e:H?r91a .=lJ-i:-tn·::~, agu.o, pctabl•::, t'=!l.i1cno y cor1·~0, lu cens1dad 

dt:> µ1.1b 1 ación p,-i1•.::.. cad.;; pob l ..... óo ~e;;,. ,:!¡;-: 1 c;;rd.;;;n rje 3(1(,i: liotb1 t¿¡n tes. 

Las acttvid~de:-::; ~conCtm1c:a.s de la .::ona en arden dR 1mport.anc\a 

~on: 1~ a9r1cult•_1r:1 c:nfo-::adr:i ;..1 n.llti•H• d<E" fot't".<1Jes 1 ·,er•dL1t'il:O y 

.ai·ooies frut,)lEJs; ctr<il ac:+;ivid2d q•..10 s·~ r ::;_,l 1.zi'. ~!-> l.l 9.:.n""•de1·i:1 

eri peq...i~f'ia: ese.ali\, la q1_1e tien~ mayor inte1•i:-s es la ccpr•tne y en 

meno1· ni'.1me1•0 el bovinl"'I, 0·~1no y porcino. 

l .. 7 Vegetación 

De:- .acuerdo a la=r. c:ara.cte1·istLo::as c:limeit1c:as de lo. región l.;.. 

veget~r:1cn es propi¿i, de :en-as dc5(1.rt·,:.."is~ se rlist1·11".1y1? dri 

t1.=L.~1·ao a 13 to:iaQraf1a c1i:?l ~~·e.,,1, pa1'a las partes alta;; se> t 1~11~ 

vegeti\CíOn del tipo del Pif1~ ~f'inusmano Phycusl; Hagc1e; <AgavE 

Sc..:1br-a1; Pinos <F1n1.,.1scou.lterl>; Cedt"os tJun1p..::rus C~lilcro¡c.?..) y 

Enc:1nn-::; CQucruc~i::hysc.l"°pts); <?n ~t'€:':i~::. en .::lcind~ la topcigr<>f1~ e; 

má<:;; st.tave, la veg~tac:in.., e~ dO:l t1pa d2 l.::i. Gobt>f"P-3.dora tL.;;rre~ 

"ft'identala); Cen1 zo lChcmcpod !.l:rn) t Sotol <Va.syl ir ton Dur.:m9en$e) f 

Nopal <Opunt1a H1crod1.;1.5ys); Ll?c:hugui l lC3 (Af>~ve Lechogu1l la.); 

Peyote- lTopholho~a Will 1-smo;1) Ci'ndeli l la <Euphorb i .a 

i'!ntis¡philitic:a). 
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r I. FI5lOGRArIA 

IJ..l F'rov1ncias Ft!:iográfica 

El .:>n-.? do? t>:;t. 'H1 :~ 1,tli:a: d.;:rn.1·~ da Ja pt•ov1nc1a i:h::nom1nada: 

Si·21·rd:i '/ C1_,.rr,;.:2_; 'C'" Ra1:¡.:, lº::.·4. Mad¡'f1c:~·da por la F.l. Utü:.iM. 

Orüint~l y al Occ1dsnte po:.1· le:- rn·ci ... 1nc1~ lle Mese>tas y CL1encas, 

F19ura t I- 1. 

y de tipo dc.111co óe o.-1~r.tcic1on r,,re1erenci.:il tJ~J-SE l~~ t>ierras y 

vallo?:;, ~on<=:tituy~n ,¡¡,nticlinales s1ncl1nal¿s. ou.c: se ~'tafl;aJan !'.:!1l 

form-ó:lc iones de edad Jw•á&1c:a ~UPE?••ior y Sret.::icic:.;i. 

ll .. 2 Geomorfolo91a 

L:ii 9eomcwfolc9fcl' del .t.•·e¿; e;>tt+ ctetin1aa pcr rasoo~ ino1·"f0Jog1c..:ns 

product..:i de les .novim1ento~ orogóniccs, fen,jmeno<s de> d1<J_o11·1<imo y 

procesos ext,genos gener-ando un ral ie\'e c..'P t1po m:::lí1tar:os() y sua· ... c 

de valle'.:i ;:;1ncl¡nales y ;>1erras .ant1cl1n.:tli::!_,. .:lJa.rga-'.JC:t':i ct6m1c..J::>, 

CU'lª or·1~nt.:c1on preoferenc:i'il es NW-SE, c.:omo son la '3i1e1•1·3 de 

M:inchaca, El Carmen y C1·i.sto, vl9un.as pra-sentan btfc.wcaciones 

estr'..1ctur·ales 1 otrc estructL'r,e1 que form~, es que ~u núc:leo se 

enc:uentf'a erosionad~ fot mdndo val les in tenores dcm'.Jmtnado<:> 

"f"otrt1-ros'1 lF'otrero de Menc:hct:a) en la que afloran fm·maciones de 

edad Jur~zica Supertor i' Crf1tb.cic¡:¡. A c:ont1nuac:iCn se describen 

otras forincis de relie•nu 
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Cc.:-c. '38 ¡.,.;;1 :.1cno :i..nt!:?1·1ormente l:l 1·e~i-.=ri ;:st~ definida por 

e:;t1uctu1·a;. antu.:l!n-~lt;..=; / ~in::l:n~-..1~.n~ de forma al¿;,rgc.l.da y 

1".ilf'QCCJ01 1 r:1·e1._~ ... enc~<"l NW-SE. 

La ~1erra de- Menchaca, ::>1t'.l?.dc.'\ al NW JE! Lamadrid 1 .;ilc,;m;:a rylturas 

de 1:'..00 m. s-:.bre i:i nivel del valle r de 210(1 m.z;.n,n,,, l~ sierra 

del Carrr.en la de Cr·isto pr;;!sentan alturas de 191)ú y l:;il)(i 

m.s .• n.m. l'eEepect1vamente 1 existen otr•as unidades Cl'ogr~ticas con 

elevaciones de 10("(1 rp,s,,...,,1n. 1 como:i son las sierras de Nadadore~ y 

Sac..,-.,,inento y q'.\E.' pe1·tenece :i la pcrte no1•te de estci. 

Cuest.:i.s 

Se desarrol lBr., generalrne:nte bordeilrido lc.,5 s1en·as, estas se hcn 

formado en ma t1.?i-1a le:. de t q:·,.:i are 1 l loso, pr!?sent=1 formas 

rer1~nd..::adiis y poc-=- pendiente, en algLtnas árt:?.:.s i'llcan:a al turas de 

2(11) m. sobre el nivel •1el V<.\lle. 

V2-l les 

Están dispue$tos paralele1mente a l~«;; si•?r•ra.s antu::l1nales cuyci 

01•ientación es tJW-SE, topográtic,;;,mente presPnta forma~ suaves y 

.alturas pl'om.zdlo de les 60(1 m.s.n,¡ri, 

Ca nones 

Li\s sierras ~eni:ianiid3.; se car.a::teri =an por estar ,aarnp l iamente 

dicecta.das por co,-rtentes fluviales, tm~mando un sistema 

pardlelo-dendrlticc, lo que a originado el desart·ollo de cM'lones, 

c:t')'05 e.;.:.arpes alcari;:-3 al tur.;i::; de 41)(1 m los más importantes sons 

El Marqtles de Aguayo, La Tórtola y La Escondida. 
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11. 3 Hidrografia 

ArH•jculhwa y Recursc::;. Htdr•auJ 1cai:., 1,.. :ori:;i. d.:> e-=:.tL1dio =-~ 

locali:a en la re91on hidrol69ica No. 24, 9ravc.-Conchos \1en';ro O':" 

la Cuenca (0. P.> Falcon R. Salado y la Subcuenca <g, R,J Sal,;.do 

de ri1dadcres, cuyas a9Lr:is drenan haciil el rio del mismo nombr·e, 

El Rto S«l.3do c!c- Nad.:idures i.<? fol'm<.< &~1 L?.:: ladc::-a:;; Qt'lenta.les de 

1 a si el'ra de San Mar•r:os, est:Lirre en d 1rr:icc1 on Mores te a t rave;:ando 

las sierras ds Sacra.mento, F'Lwl-::1~a. t'i'd~dcrcs, Cristo, He;i.r,':l,:.nas 

PAjaros A=ules, para entr~,::i,· ~ la l lanuri\ costera del Gol fo de 

Mé-:nco a donde< d<:?óit:>mboca.. rJw•ante su tray<.:?ct·:: se le unen otros 

afluentes como son: el F:10 Sabinas, t1unclova, Arroyu Seco y el 

M.~1··.:¡u~:.; :!e Ao;;uayo. 

10 



i 11. HIDROLOGIA SUPERFICIAL 

III.1 Climatolagia 

l¿-• c.:•.1~1.'->::1011 el tmatolc91c;1. del aree1 de estudio se 

anal1:aron lo:; .1~tos a1spcntbl~s de 1<1~ e,st~c1ones climatol6g1cas 

perifér1a del area d2 estudio, se c.btuviet•on V«~lores de 

precip1tac1f.m, t~mp~r·c.•tu.i·a y evapcrac1cn 1 reprP.=;ent,;~l·-as piw,;; 

nuestro objetivo, para el periodo que comprendP de 19ó5 .:\ 1983, 

l.::.s qua contien<:n v8lcre:; medias obten1d>"l': 

del procedimiento. 

111.2 ·Precipitación 

F'ar.<-. formar• el plano de Isoyetas del ~.,.e~ d?. f':;h1dio se 

ut i 1 i =~.ron los valore:; medtoa anuales de las e-;.tacion¿p 

.t1!::'nc:ionad¿1::; 1 se -r.n,,.<.l1:6 el pe1·todo de 1q'.;S-1cs::. 1 F1~1ur.:i 111.3. 

F'ara calcular el vahunen anual llovido dentro del ciirea de estudio 

se utili:aron los valot"e: de estE:.> per!odo, ,i.plicandrJ el m(!todo de 

Isoyc.•tas, el cual consiste en calcular el ~rea de tnflu~ncia de:• 

Ci\da iscyeta, para multiplica\t•lo por el •.1alcw de ésta, el cual 

nos dará el valot• total del volumen llov1do 1 que e:, de 44 1 466.2 ;{ 

Para calcular la lámina .,;e di-.1idC! 121 ·.·alar del volumen tot~l 

l lov1do entre el área de estudio. 

44,466.2 x 1(1 exp 6 1n3 
Lamina media anual = ---------------------= 0.488 m :z 488 m 

911.78 :< 10 e:<p b m:' 

En el plano de isoy&tas se ob~erva que los valores de lsoyeta~ se 

1l 



PRECIF'ITACIO,._~ EN mm, PERIODO l96S-1qe3 

E;TKl!l< DE '" "" "" "" Jllj LL ri1J 'E' OCT ,¡¡·¡ OIC l(Il!A 

"""'-

ci;.micmF"~ 1.2 '·' 5,91 12,ú 2(1.i 3t,B 21.! !U 41,7 ;;:.• 9.ll 11.1 237.1 

1110.u.; •.l 12./i '" 31,T JS.• 51.4 S2.t. ,~.·~ ~i' .b :!i{i,C 19.Cl IS.O 405.7 

E.:U.fl.AS '·' 3:;,q 11.: 31:.: ~1).3 ~q,7 71.b ~.9 m.t .. , "·' \i.Z 13.9 riS.i; 

PREC:IPITACION MEDIA ANUAL EN mm, PERIODO 1965-1983 

:r1lL~Ji\ m.t 1.%.l 4117.3 4;.).t :!11.1 :s1.s ti1.c 3n,o 4JJ.e ::-5.7 :e'1.o n1.2 tli"i.3568.1 ¡;.,,ti :::.1 s>1.ei lSó.1497,o 

LS. Pl.AS 712.1 7YJ.t ttiS.~ 10'i1.i 711.7 531.0 m.& =-~J.Q 77').0 ;u.~~~.~ 5:.a.3 527'.l c-1\.3 ó21.3 901.2 111!.2 1142.9 m.• 

Mt:DU1 MAXIMrl r1ENSU1~L 

MEDIA MINH',A MEtlSUAL 
Mf'.[·lA MAXtMA ;.Nu+'..i.... 
MEDIA MIM1t1A {,,'KJ~L 

r'" lGUF.A I 11. 1 



f[l.IPC.t<.:.ruRA '" GR.DOS .CE'l:r1GRJDO~ Pf'l1000 1965-r':iSJ 

ESTM:l[)I E!E fE! "" :..,r<P, "" !.i< J\I. 16) 5!I' OCT l(J¡ l!IC l'.:!ilA 
11>.JI<. 

MTP.!JCl::.'iG.<S" 12.7 n.s !E.a ::.s 26.4 28.l 20.5 :e.o :zs.~ ¡z.o u..7 1~.3 2Í:4 

IUCl{M\ 12.6 1•.~ 19.7 Z-4.0 ::.a :a.r, ]i,(itl ?U :s.• 21.T :7.2 14.V 21.í 

E.YJ!a.;.s '·· 1:.2 15.: ;:'.9 :ti 2'.• ::'.l ~~. i :u lí.7 15.Z 1.e• 1~.5 

f.Vt.PCPtlc¡Oñ f.,'; P!RIC'DO •~G'· 19eJ 

ESTF.:1'1f E!E ftB ..... """ '"' Jl1l J\I. 16) ~EP OCT >O/ ilC l{J)IA 
~m. 

·J.J4TrD C!P!~~! 9~. ! M:.; rn.2 721.7 m.6 242.9 ~~.o 2~'9.0 172.7 143.9 106.B '5.8 2'1ic.2 

l'Ofl.!1iA lll.7 13!.l 11;,; 241.4 :-54.3 29S.S :oo,3u~.e 192.11 159.: 112.0 ¡rJU.O :m.! 

E.511<11.AS 9'.I 9;,7 129.l 1!!,4 111.2 1~ •• 157,B lbl.2 113.4 w~.• 8i.2 :!'),í• 1fo.4 

11tr r~• 11.;tiMA r,E'llSUtiL 
MEDIA MlMIMA MENSUAL . 
MEDl.1 M(•'<lMA AtfüAL.. 
MEDIA MCNIMA t',tlUAL 

FIGURA 111.2 
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111.3 Temperatura 

La:, t.e11.peT"aturas majias y anL1alE';s de lo;; ~:;tai.:ione; se desc1•1ben 

en L;. Flgura III.2 par.J el per1ado anal1::ad.-,, con b.::i.=e e-n e;;.to ssi 

conf19uraron las i~ot~rmaS media .;1.nuales, Ftgut·.;i. Ill.4. Se 

intP.rp .. eta que para l~ regiOn 5L1t' prespnta temper.:;.•.uras c.~:, al t.a;; 

del orden de 21 grados cent1gr:i.dos y ti.;.c1a el ~J.:>rte te.imeraturas 

de '::(J grados centlgrado:; pro(tled10. 

el 1 ;na 

e;. tremoso, vemos que e::1;:; t.-? una var 1 a.e: on en tcmper.:itt.1r•a, 

rt?;¡iGtr:.ndc. te•nce1·.:ltur·¿.s 31 ':".as en ·.1c1•.:>nc del ord?n de 44 gr~dcs 

cr'nt1grados en toda:: las e:.ta-:1on.;i=. y t:E'mperatLwas rn1n11nas de 5 

9:·3.dOS cer·.t19rados en un pe1·1odo compren!'.':lidc e.,tre lo5 .ne5e<:o de 

dic11?1r.bre ;.l. fe':w2ro. 

El V.1lor promedio de la temperatu1·a anL1.:i.l i;;<:: de :ú.9 91·adc:.s 

ccnt19rados y de acuerdo¿¡, la Clilslf1cac16n de climas de t:oppen, 

l'f,o,jdicE-do por ~. Gar cia, el an:i~ de r.istiJdto se ubica antre los 

grl1pos BWhw" (e) y E ~ .... hw i ,{' i <e' ) 1 correspor.d i en te :.iun e 1 i ma 

seco, ;;;emu:al ido. 

111 .. 4. Evaporación Potencial y Evotranspiración 

E.n li! figLwa ltl.5 ~e presentan los 1~lor<:s medios anuales, 

obteniendo un valor medio anual de evaporacion de 1986, 7 mm. en 

la figura lII.5 se present~n las curvas de m1::"n1J1' evaparacit"Jn 1 en 

la pal'·t..-. Uorte con valor de 1.B(•(J mm., en esta región la 

prec ip i !:i'.C i 6n es al ta y al sur se ti ene tempera tur•as mayor¿s y 

prec1pitacion baja, los valores de las curva:;. de evapor'°'=lón son 

lllayores de 2:, 100 mm, 

15 
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Par,1 abt-::nei- v:·!or m~s r~al del · .. olumen evotranspit'ado se 

l·1:1J1::0 1~ fonnu1.:; P..-r.p1r1c~ de :_,_1cieu T•J1·c. 

f' 
Er = ---- ----------------

·. '(1, 9 -~- -<- p.-;-L· >-2· 

d..:nde: 

Er E·.:otransp i rae 1 en real anL1,:1 l en m1 l i metros 

F 14ltura <h:! pre·=1i:-1tac1ón anual en ~il1JT1etros 

Tempera tL11·a m<Z>d 1 a :in L. al gr.>.cJos c.entt9rados 

El resLtltado de e:sta nperac1on no5 pt•opcrc1ona el valor de la 

evotranspir~ac1én que es de 477.~ mm., qw::· s~ c::m:>tdera roas real, 

como 5e indica a cont1nL1acion: 

488 

IJolumen medio anu.!il ev.:.porado 

Volumen medio anual evott•a,,sp1rado 4Tl.2 mm 

prec1pi t.:\Oo el ·,·.~lumen :inLJal evotransp1rado df;' l(i,7~ rnm., que 

~e PLtE·de con;1derar un vcJlor más real de este proceso. 

I I I. 5 Ec.;currimiento Superficial 

Debtdo a que no ex.\Ste e;;tacio11es hidr"ométricas dentro del area 

de estudio, y que no se J"ealt=o el aforo de los afl•..Jentes que 

atrav1e>san la zon~, no se logró evaluar el volumen total que 

P.SC:Uf'l'e. 
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IV. GEOLDGIA 

IV.1 Estratigrafía 

E$trati9r~f 1camente eri el Gol to de S:ibinas las l'L;C.il.S 

seU1m~nta1•1as deposit<~cias, son de edad Juras1ca Sup.;1·101· ,_1J 

Cretác:ico, 

El deposito d~ est i"IS un1dade: pr1r.c1p:01.lmen+;~ cm•responden 

C::"lc=i.t•eas, calc.).re;;-arct ! losas v areno-

pel1t1cas <t1po flysh1, controladas pot' lo;; el~mento; pos1t1vos y 

neg"t1vos. En la F1g1.•ra IV, l se presenta la tab!a de ccr•relacion 

de las un;d.:.>de$ geolo~i·:.:.::.. 

A contim1.;i.c1ón St' descnbe l.a secuencia deposi t.ada en el á1•ea. de 

2stud: :J: 

IV.1.1 Sistema JurAs1co Superior 

IV. 1. 2 Grupo La Casi ta 

L"-~t tn le 1011 

fr1cH-.ardt 1 (1Q(J6> ¡ E'o~~e. <19::3), son los que inicii'lmente 

e:.tLtd121xcn a l.:is sedimentos de e:;ta formacion 1 posteriormente 

lmlay, <1936>. dtJfine o:cmo Fcrm¿icion La Casita a la secuencia 

con~'.1t1.dda por lut1tas, 

de¡:o:..:.tadas en un medio somero y de alt.:o enorg1a 0:111»meridg1ano

Tithon1.:inol. CL1y·.; loc~lidad tipo fue ubicada en el Can::-n oe La 

Ca:;~ ta de la S1er1·i\ de Pat'ras, ~pro;:im¿idamente a unes 45 t~m., al 

C":loJ CI.? Saltil lo, Coah•-•ila. 

En 19º.!.a Imle1y, de"f1ne 1 une! ;:;,er1E de sedt1"i1ent •• 1:= de ambientes 

profundos, lla,mandole Form?c:ton La CaJa 1 ec¡llJ'i<l:lente la 

2v 



de Form~·=ion a Gn4po L~ C:i.::.1'::l, de:11.:10 d. la v~1·1.:ic:io;, 11toJ091c=

'lL<¿ :;e Ob:>er ... a eri el Golfo 1e> Sabina:., :O' en el Ec..:tor 'fransvo:t•s.:.i 

d~ le< t;h,·1·ra '1adre Or1e11tal. 

QJ..tl~ 

Dentro del ~rea de estudio e:;t,:i e:.:p1.1esta en el PotrC?ro de 

Ment.:hacu, aflora p..:irci~lmente como pequef'!•.::s mr;ntlculos, deb1do 3 

QUE:' encuent1·a c1_1bier-to por aluviC•'l o por .,,:e9et:ílcten, en el 

Golfo da Sabinas =e encuener·a distribu1da. e>1Tiplia,11er.t:e. 

Litología~ Esp2s·:ir 

S'"'° encuentr~ cansl;ituida litológicamento por .:iren15ca=- calc~rea::. 

de 9renc tino a mec.!10 que VQl'fan iJ.¿io colo•·, de f:ll'lS a pardo 

'<t?t'doso, intercal.,,.do con lut1tas di: .::olor gris obsc1.wo eil freeco 

; ~w1s ,3mcwillento al tntempE:>r1smo y c:lli::as arcillosa:. de calar 

g,ris 'Jt..":'.cur·o, inteir.pc:ri::a ci gris claro, ::on abundante:::. fóE>lles, 

de estt•at1ficac1óri m~d1~ del91:1d.?. Se ob~e,.van amon1 tes y 

cal'lcrec1ones c~l-::11;1•eas. El espesor medlO en el Potrrr·o de 

Mench~ca e~ de 12~ m. 

f-~~l.:>.:~-1~ Estr.::itigráficas 

S'n el ~r"ea de estudio el contact·:J in1erim' es concm•dante a la 

Formac1on Zuloaga y suby .. 1.c:e en forma concorda11te y tf'ans1cional a 

las ce1l i:.~$ lutitas de la Formación Menchaca (Potrel'O de 

Menchc?ca), en la s1er1•a do:? San M"'rcos ~~1by.J.c:a dtil igu.,ll manet'a a 

la Fonn.¿¡c 1cn 5an 11at'c:os. 
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~L~E.f.J.~:l 

f·o.. •:1r=-r: .:..:1~t-~~ . .,1.10 fá 1..1n1st1c·:i 1 ¡.:: l~ prP.-:enci;; de.> .:.r..an1t~s 

del Sal ini t?:; Hh ldo9loc:h1cera1i) 1 

espec i ..:s de- {&r~"lr,3 i te~, P'-~eden ::.er de edad Ti t:r1on i a.ne Super io,· 

(C"nl;t.1 1 1968i 1 como p•.Jstericr-.11ente Imlay (1980> lo i lL•:::tra. 

De acuo:ordo al cont.;:n1da í2.un1st1c.:J menc1on,.,do, se le ha 

det~rmin.:.do una edad ~o!'lprend.ida e:nt,-e el t'.1mmel'id9iano al 

Tithonia.no. Se correla.c1ona con el dr.;p6sito de cuenca de la 

Fcrmac:1ón Le1. C.;;Ja, asl cerno los s~d1m~ntos arc1llo-calcareos de 

la Formación Pimienta, asl como también p:u·;; '21 ar<?a de Ta11p1co-

&!!2.!s-nte ~ Oepo::::; 1 to 

Por sus c~racte1·1:;t1-:cs litológica:; J ccnt;en1:::Jo taunl!:itico qu•.: ..::0 

cbserv;; en a:;ta secwenc i a te1•r· 1gena 1 se con9 t dera se depós l to en 

un medio ner1t1co. 

IV. 1.3 Sistema Cretácico Infe,.ior 

Par;J. el perfodo NeocornianC"' Aptl?no Inferior, s~ clepL1~1L::ircn 

se1·ie de sedur.E?r.to~ de í"ClE?$ de plat.:if• .. :w1n.:i '/ cu.::n::a., 01•19inado 

por el control de:o la paleogeograf1a y d~l c.:w.)cter• trans91•esivo 

de los mi''"IO''="i l~s for.n~c:iones deoos1tad.:-s son: Meni:-hetc~, S¿iin 

M.:a1•cos. 1 F·adilla, La Mul~, La Vfrgen, Cupido, Pert.;. (F'igurC' lV.2>. 

A cent inuac ion de acue,.do a 1 orden esta t tgr~ 1 ico de deposito se 

describen ~stas: 



a:.i ......... 1.81.-.. .. 
LJ ....... 1m ... .. 
~:::::::· 

JUllllASICO 
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IV.1.4 Formación Menchaca 

ütJf inif....!..QQ.. 

El t~•-mino "C.:1.li::a Mc'1chaca", fLte propuen::c' poi· Vane <Iml.t<y 1 

1941)), para la se.::wmc:ia di; cali.:as y hürL:ontes arcillosos 

d~lgados con abund.a11ta m1crofauna, e:<pl•esta en el F'rotrero de 

Mencha.ca d 25 1:m., a.1 NE dQ Cuatro Cit!negas Coahu1la, a donde se 

detP.1'min6 la lac~l 1dad tipo. 

5e le Qe-f1ne como f,jrmac1on 1 d~bido a que ;;-? obs0rvarcm finos 

t~rr igerio;; '/ sedimentos are i 11 o~o:=; en 11 tologlc::\ ICharll?ston, 

1974 Gar:a 1973l, Zarate y M=it'l..]ue..! í1976). La For.11 .. 1c1ón 

M~nchaca p1·~;ent::i una predom1n~11c1a de cc;i.li::.as, sobre lo;; 

gt·~n ,;ibundanc1a de fosi lea de! tino 

~.P-ln..1-.Q~ al.P....!.D.-ª..L T;ntinnooselia C.;arp::1.t1g :.:. ~ S.U ... !.!:~l.f..Q.J:.. 1 

· gt'upo que en la For·iTI3C.:1ón Barri 1 Viejo no se observ.?., 

f"¿..ra el ..lrea de ro>stud10 prir1t:ipalmente cm el Potrero de 1"1enchaca 1 

si:? t1iane cierta di•.•ergemcia .jl:' c.1rácte1· -Esb·,_~t1gr·af'i.r:o 1 entre li!. 

secuencia de C¿\lizas '/ 1•-•titas de la Form¿¡c1én Menchac:1. y las 

cali:as y lutitas d~ l!i Formnción Barril Viejo, debido su 

s~mi?Jan;:a litológica y :1 los carrbios de fac1es que exi5ten haClc'\ 

sedimentes clast1co:; de ambientes litOl'.?les <Formación San 

Mo?rcos), de ..).CUl?rdo ;i. estas Ci01ractertsticas y con br·se en que en 

el campo no se obEervC una diferenci"' en la secuencia 11tol09ica 

que pcrm1 l;iet•..:1 establecet• uno?. separacion entre ambas formac1ones 1 

St:! prepone que s~ debe considerar solamente como Formación 

Mench;ic-a. 
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Q..i._'Lt.I.:.l!~h'r: i ón 

flf~rn·.co en p.;:qud~.;:.. l•.Y11é.~.:; en la falda c;:w de la siet'ra da San 

M.:;.rci:.i:;; a.~1 coma •_•n i::l F·1tr~.:ro 1e f1'1nchar:a >' Bar1•il Viejo, y 

d1oot1•ibución se l'estringe al ~rea del Golfo de 

bJ_twlp.Q.!i-! :i.-: ~~~ 

Lil.wlogu.:amente, consta de c.:tl1:a;; de .:.1lor 91•1s ob=.curo que 

intempe1'1zan a gt'is clara, de te;:tur.J tin.:;. 1 algo acrillosas, 

dispue:.ta en estl'atificacion delgada a mediana, se encuentran 

intet'r:aladas r.:on luti tas y margas nodular•e:; laminares 1 present.:t 

abundantes moluscos y ilmonitas. 

El E>Spesor d~ e-:t;;. 'i-e(.u;::ino::1a dl:?terminar:!a en el Potrero de 

Menchélca es de 5(11 in. 

B.glac1one;; E~trati.gr~flC¿\S 

Se encuentr¿i :.obrey~c1endo a la Forrna.:..100 La C.;ic;ita y subyac•_¿ 

la Farm.:i.ción Sar1 M~rcos, en form!i ..:onco1•·Jcnte y trans1c:tonal 1 en 

el ~rea d~ Potrel'O de Menchc.:1c'3.. 

EQ.ª-Q. ~ ~t:g.Lu;_i_.QQ. 

Humphn~y y D1az {1q56). le design;1n ltna edad del Neocom1ano 

Inferior <Bei-riasi ano-Valan9iniano> 1 

colectode1 de a1liüi1i t.;;;, 

di? acuerdo la 1D.una 

La 5ecuencia de cali==is y lutitas de la For•mc?.ci6n 11enchac:a se 

correlaciona con la Formacion Tar.o:i.1se;:; de la Sierra Madre 

Orienté'! y la Formación Ta!l'azuchale, S.L.P. 



::;::r.:;1.:!era qLte fue dep·:.'".1tada en una f.!lc\e calc.ou•oa cer.::a.n'l =i la 

costa en ma1•es somero::; y de baja energía. <Ma1·que:: et. id. 1 

1'?7t:d. 

IV.1.5- Form::.cion San Marcc.s 

Qs.ú~ 

El nombr¿ Ar"cosa San Marcos fue propLte;;to poi· li.J. G. kane ¡ citado 

posteriormcmte par Iinl.:01.y ct941)). La localidad tipo 3e ubica en el 

Ca/1on de San 1'1.lrco5, c.<pro:nm.adC1riente a ~O t'.m., al Sur--oei:.te de 

CL!atro C1enegas, Coan. 

Estos depC31 tos se encuentran ampl iamemte e:{puestos sobre el 

escarpe ,je la Siet•1·a el~ San l1-3rcos 1 en el Pot,.ero de S~n Marcos, 

en el Pot.1•c:ro de A9LI? ChiqL11t.:., E:arril VieJo. asl corno en el 

F'ob·tJ1':i de Mench.:lca. 

b...!!!..c:'J..9..9..1.~ y E~pes_Q.!.: 

Se en<:'.tenlra const1tL11d.:i pc;r una secuencia clastica de o).t'eniscas 

y ,.:0r·.;i10~·,,H'ado5, inter·c.cil¿;do con delgado·.> h=1r1::ontes de lut1t¿4s 

al'enosds. L'.:JS conglc.imer·ad·::>S pre:..-mtcin el As tos de dl terentes 

tam~nos y de ori9l:!n !gneo o metamórfico cement.ados por una matr1::. 

~nma-oal1t1cci. las aren1scas presentan una colora.::UJn roji;:a-

amari 11~1·,ta, de f:·agmentos ffl~d1os a grueso;;. 

En el Pott·e1·0 de Menchaca l.:i sei::Ltenr.1a obsorvada con:;1ste en una 

Ol'too:uarc ita de co 1 o,. h l anco-a1nar i 11 en te de greino med it.:1 °: grueso, 

1ntere~trati '1c~d~• t:on de1~1 ados ,.,or1::ontes .:wc1llaso5, 



En el Cafí6:; 5.;.ri Marcos el contacta infe1·1or de esta secuencia 

clá~t1c¿> probi3tJlerr.f'..:"nta ""'· -:c-<icor•dante y tr~,nsic1onal con el Grupo 

La Ca.sita, mientra<=.: que el contacto sL1perior es tré'.nsicional con 

la Formación C'up1do. F'a.r~,, el F·otrero de 11enchaca esta unidad cst¿. 

11m1tada en ~u p.:irt~ <.:3Up~r1or t.ior l.:i Formacicn P~d1lla y hi'Ct.a la 

parte inferior con la Formacion Mench.:ica, sierdo arr.bos contacto:; 

concordc.nte~. 

~..fl. ~ ~D .. cr.ci~ 

Se le a.;;i-;,n.:i. un~ edad prct,c0t:le que varía ds-:;.de el Berrias1CAno <d 

1h1li?ngian1.;no Superior·, de acuerdo a su posic1on >:!strati9raf1c;.. 

Se correlacH:ina c'1n la:: Formaciones la V1r9en 1 L.;. t1l1la 1 F'adill.ot 1 

Patl1lé'., Barril -.'1ejo 1 Mench~c~ y en el Sector Trans-.'ersa de 1.:1. 

Sierra. Madr·e 01-1ent.;il con ia Fcrm.:oc1C>r Tar~1;:.<?s. 

Ambíeo~ ~ Q..!m_ositos 

Se considl:!r.a .::¡ue estas sedimeritos fueron aop•Jsttadas en la n.?!''J"?fl 

de la !o;;la d~::o Coo..,h'-!tla bc.'\JO una r~p1da subcidoni::ia, y cuy.:J aporte 

proven1a princi~almente de los elemento:;; pos1t1vos, i::cnstituldo 

principalmente por roc¿ls igneas ácidas y metamorr1cas. 
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IV.1.6 Formación Padilla 

~1-'ili..!!J.LJ2n 

El '.;t>11nino d~ "Cali:::c. Pi'l-dilt.;.·• f•Je ut~lL:::aoo po1· t·.aqe y pL1bl•cado 

por Imlay quien lo introduce El. l:l nomenclatura estrat1gr~fica del 

Golto de Sabinas. LEI localidad tipo se eni:L!Cmtra. en el F'otrero de 

Padilla, en ¡., Sien·.,. de Shapulin, a 70 t::m. al ME de Ct.t,:<tro 

C1én~o~a, Co~huil~. 

Ch~t·lestcn (1977-l. cl.3Slfic:ó y d1terenc1ó a dos .n1embro-=:; de est¿o 

Formc.•c 1 on, el M1emb1·0 SL1per1or y el Miembt·o Inte,·1or, 

poster1orment5! le c.;imb10 de nombre :::. Ja unidad pcr· Forma.cien 

5.acramento, debido a que con';;ider6 que la 11tologta descrita par~ 

la Fo1·m.:i.:1on f'ad111<l cc•Ti?5po"ldf.'1·1,;; 1nc15 bi.:on a 1:\ l 1tolo9Ll. de la 

For,n-3Cl.:Jn fl·:\r't"l l Vi e> jo. 

Stabler y MárqL1e: 1 (1G'76l, proponen se9L1ir LttJli::ando el término 

de Formación Padilla ~ la litolog1a der1n1dit en su local1dr·:j 

tipo, aunQue :,e .JL.'.'bt= coro~.1r.le.•r¿;r qLti:J e:,c¿i. c:omp1..1est~ por do-:> 

unid.:\dt>s1 el ínL2mbr·~, s•-•pe1 iG1' rropuo.::;to ¡:,a1· Charleo;;t:cin 1 I'r7-:.l, 

que en el Potrero de Obal los pref;o;nta un proceso de 

dolon1 ti :::acidn, el mi12mbro inferior Bc~·reg,"J'3 propL1estcr pcr 

~·abl<?1' y M~rque:: C1976} 1 formada por une facie ar1·ec1fal 1 cuy.;, 

resistl?ncia los procesos e::oc,;enos ha originci:1o una e1·os1ón 

diferen!:ial que provoc:i L1na división topográftca de la Fcrmac1on 

Pad¡ 1 la. 

28 



º-u!_~ 

'e1S :-11 i .':o'".; 

e;~puc;;ta &1 f . .:ii;nwa .jv Ob·•l lo:; 1 :1~r.c,aca, Agu"' Ch1qu1t.:~ 

'i"n 9.-?nel'al .:'Lt d1::tribuc1or, es ¿onplia en el Golfo de 

b.i.!.ftl0!.i....i!.:::. &12~ 

El n1iembro !':.'~tper1or, est:::- compuesto por una 11tolog1c. de dolom1as 

de ~stri'ltifi..1c10n gruesa cor. ir1te;1·c¿,,l~c1ones de h1t!tas lam1nar·e;; 

de colo•• 9r1s ..:ibscuro en la fr?.ctura y gris a par"dO c:..l 

forarn1ntferos, rudista, molL1sco:; -,: t::·uc.c.c;_a:;. 

ctar•o .:< lit fr¿\ctura. 

f'"¡"'"i:icnt..t un esp<:?sor• prcirt•>?r110 de 242 m en el Potr~ro de Menchaca. 

~l,;icione~ Cstr«t:19ráf1cas 

El contacto i nfer i ~r con 1-1 For.r :u- 1 o~• San Ma1·co;:; es de manera 

concordant~ y se encuentra subyaciendo a la Fcrmac1on L,:o !1Ltla de 

m.;i.n01·a C.tJ~1cor:1ante y ti'c:rnsic!,.1n-:tl en el Pot1•ero de 11enc.:h~ca. 

Ed.<d :L. Corre 1 ación 

Por su posic:1én estrat1gt•áfica y de acuerdo a la fauna colectada 

por Ch.:irleston (1973) y clasificada como~~' se le asigna 

una edad Barrami~ni:i. 
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Lc.1 Form~c16., Pud1llu .:os c:orr..:1:3.::toncble c.:in el CompleJo Ar·re•.:trc.l 

r·,.::,jcano i:or-, la Forr.1.<c1c:n f3r,:;o.:.as, ¿-,.~¡come; ~1 tJa: te con ld 

Formac l 0.1 Hossto;i. 

Arr.b12Q1:g @ D>:::>oo::.Ll.Q 

Poi• le.:\ l1tok.;:il~ d€Bcr1ta se le ha considE'rado :s!::' c.leposító en uri 

ambiente de t.r~r.s1c1on 1 dentro do una f.;..:-1>'1 c¿¡,rtJon.;it-::od:'.\ 1 9rad,,ndo 

a Ltr. a·nb1ent"" di:> facies post-v1..-eciiale5. 

IV. l. 7 Formación La Mula 

~Tlnil'.'. t~;n 

L.~ 1,:;,:alid~.c! t1PO d--? est.:. form~t:i•::.n fu•· 'lª!::J:i.::id,:o por Imlay 

(19ol•)) 1 a un·:\ sei::uenc1~ arc1llo-c¿i,lc.:irec. lor:¿ili:.:3da a 30 h~ • .;il 

Noroeste d~ Oc.ampo, C.:,,~:·,u1la. Or1'.;1nal,Tient.: fL•<.? cten¡Jmtr . .;od.=1 CClliG 

y Dia.: (1956) 1 la. defin1~:r~n como For1T1ac:1on La: Mul.~. 

Di o:tr1tu:: i-::r: 

La ;?cuenc1a arc..lllo-calcar·e.a de la Fr:'l"mac1on La Mula., S?. 

encuent1'=t. e~:pu,,·:5tc"• en varia!:> local1t.Jades e.Je l.a Cuenca de Sabinas, 

pt•incipalmantu en los f·~tr·e1·os d• Ba1·•·11 Viejo, Oballos, P3dilla 

y su=: m·'?JOl'C5 e··posic1ones se encuent,rdn cm el Potrero de 

Men.=h.ac:i. 
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'=-1-~EJ...c ll~ L. ~s¡;.e:;.:.r: 

L.~o:ó9i=c1~.~·r• ... :. ~--•·. 1ni:c.•~1·ad~ pr1nc·1palmerit°" d.;o lutltc:1.s fts1les, 

8100 ~r·e-nusa-.:, C.-~ :•:·l<:ir 9•·,~ c:l,;.•·o, p?t•dJ t'OJ1::"0 inter=alada$ Con 

C8l1=~·. .nudstr1r.•::>, ar·~n1sc~:; )' doi·Jm1.:i= de c:;tr:1.ti:,s G~Jgados, 

pq;oc;.2nta m1crofO::;.les. St· es;H~~<:ir vc1·1a de c.:.uerdc ·:>l ca:T·t,io 

later:il e ot'''°''= f:;·:.1oas. 

~lf.J..Q.D!"~ f:strtl!.:U.ª-Í~ 

El cnnta.cto ;:;upc:~·1c1· ~=- conc:wdo'>r·te cor-: la For!"li'Cion Cupido en 

el c.1·2ói dP. lJ. Sierra La G~via, Pw•1s1ma, S;in t1.:ircos y La 

anh1d1•1tas 'f .:::~1·bcn'"'tos de la For·m¿.r:1·::n L-J Virgen, C'Ji?lG o-::i..P're en 

el Fotn?t'o je Men.._h.¿.·.:~. F~··c. e: á1·e~ do? .~~t·.1rJ1·) Set> ¿:n<::•.1ent1«1 

::~b1·eya•:ie:nd.:;. .:i l?s dolC=l1l)S de Ll Fo1·rncc1nri rddÍll-<" d'"' r-~n8ra 

concc:wdante ; tra.ns1cional. 

h.Jad ::.. Corr-::- ! ..::..!~ 

Imlay C11740J, le! asigno 1..1:H1. A-dad de Hauti::or-1 na.10 5upet 1or al 

Barrem1 ~n.:i, le h.; dPt:-orrT1lrtado foramini'feros bentcn1cc-::. 1 

Al Suroeste se cor'r•elac1cn,'t. con la:; facies de la Formac1on Saf"I 

M.wcos y al oriente de lci Formación Cupido. 

r"i;nbiente gg Deposi tQ. 

De ac•.•et•da a la litologta y a la fauna determin.:;da se con-.iide1•a 

se depoi>ito en un medio nerit1co, cuyo apo1·te de. sedimentos 

pt•oven t <' de \os el ~merita:> paEi l t l '>CS. 
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IV.1.8 Formaciál La Virgen 

1 an12 1 define a una secuenci~ e'l~por1t::ca que d~nom1;10 "~:esos La 

Virgen" Clmlay, 1940) y corisidrwil. que los yesos 03:--puest:Js an el 

F'otn?1·0 de Manch;;ica eran equi·u,lentes c-1 m1-'?1r.bro infe•"hlt' c1e la 

Formación La F'ef'fa -=-" la Sierra de Parres. 

Humphrey y Di a:: (19561, proponen el térinlno de lai Fo1•m.-;ci~n Lai 

Virgen y detin~n como local1dad tipo d l.::i porción Oeste del 

F·otrero d~ la Vlrg.;n en le. ~-ierra de Ü'lt>J39, sil;uadc a lt) t:l"'I. ,:i,l 

Noroeste de Cua. tro C 1 énega:;, Coa:"l•.11 la. 

Estti ampliaiT.ent~ distribL11d.o en gr~n p?.rte del tJoreste de 

Oiihuahuci, a.si i.::o.no en el No1·oeste de Co.Jh1_11l:i, en el area de 

estudio af lar.a en el F"otrero de Me!nchac' y L .. , Vlrgem 

S.=mdo'lal, 1°85>. 

(Can tú 

Co:-isti tuldo poi' yeso:. anh 1dri t.as, con surie1•1ic1es mL1y 

intemperiz.:\das d.a color gris a bl.:inco de aspecto :5i1.C:M"Olde que 

al tc1·nan r•i tmic¿\r;ient..: con cal i=as ~1dcl·eston~ con hori:onte~ 

fo;ii l l feros, biv,:i,l,,.·a::, :~! c::imo int~~·c:=-lccionas de c&l1::as 



::oncot'dBr.t~ ;1 tt•i::•n-;;1cional1n1.::nt€ c. loo;; s~dimentas a1·ci llo<Elos de 1.J 

F·:ir.-:ia.c.:1on L.~ Mula 1 al Or:c1dente deJ ~1·>?~ d~ estt.1c.Jio ~8 encuentra 

o:-ri .:ont.~cto con 1,;1. Form,.icicn F'i:ldillc'.\ <Marqués et. al. 1-,86). 

'ª-9<'\d ~ Correla.c1cn 

De ~i.cL1.;:w.jo a s1., oosició11 -estrati9r).f1ca y debl-jo r:i. 1..i pre:cenc1a 

de fósiles como son la turritelas, pelicipodos, e::ogiras y 

foram1n1feros, s~ le ha '3Sit;1t"t.J.do:J una C!dad de HL13.ter1viano 

Sup~1r101· 

F'rr2sent,"l un .:ambEJ de fac1e:; h<ilC1'3 C·~ 01•1entG inter-C111~nt¿ondosl? 

cc.n la Formación Cupid:i~ har:1':\ el occ1je1ltt:• s•.: r..:tle"ld:: latE•1·c.1:, 

ve1'tica.bnent8 hasta c:onstihu1·, las facies ev~poritii::as de 1.:1 

Formación CL":hi l lo Par·ado d.::· 1.,.1 Cuenca. t?r Ct11nu.:ihua (C.:intú 

s.,.,,·,dov .=i l , 1 985 i • 

Ambi~nte Qg Deposito 

De a.cuerdü ;. las factl;!S que pr€sent.:1. la Fcrm.a.cion La Virgen en 

el More5tt.• di:> Ch1hL~i111L•a :" '"'Joro<?ste de Coahui l.a se infter-=- que se 

depo=>i to en E:mbienle$ lagunares, formando "Sabkhac:;". 
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IV.1 .. 9 Formación Cupido 

~'."'..!1•1-L:.,~r_i 

L~:_~,.1 (19-:"!.\, d·?~·::::r'1b:; ··1.'.}a 1111;;:mb•·os r:"'r,... L• Fr:ir1nac1on L.ól Fe.i.a, t.•n 

mí~rr.bf:-J 1nfe1·ior c.a!r:.;;.1·~0 ~· en el miembr·o ~uper1.:-r calcár'eo-

,:.r·:": l l•):;:i. !ml.;i_.; r1rr:.'·, def1•1in ¡..·or pr:.";\<?i ?- ·.•"?.:-~la "C.:1li:'.:i. 

CupuJ0'1 , ~ 13' ""~"·:.,_·2ncla c~lcáree. ubicad .... entre lo~ o•·~;·_retes oe 

reic:ci5 ~e la F"i:..rinac~ón L.:. ~·cf':2 y r,:r:\\~e~, cu¡a l':!Ci1.l1dad tipo se 

!oci"ll:;i :::r el ·~·-=1:..M'P~ Not•te d<:?l C.;1fi6r, r:!el M1inbrt? .a 60 f(m. al 

Sw·este O~ F«t·t·~s., Co2hul l,:i,, 

la 

arc.111'.Jsos tlcb!jo" 1) ¡')¿t"e<:enc1.a de har1.:ont2: t.:cn ~montt.'ls rj:Jol 

9éne1·0 ~:st!.QU . ..!!:~ <Hill>, en su base, pc1· !oJ tanto, ir 

edeit:I p~ra Ja Formac1on Cupido varl.a del hua':erividro Sup2nor _·q 

Aptiano Iriferior. 

Hu111phr~¡' y Oitl~ ( l95b', red·?fine P.l té1•m1no de "C;~l 1=.;¡ C!.i;lidrJ" y 

lo el~'./"'1 ¿¡J rango de ForiT.ac16n agrup3r.do "'1 tod,). ¡;.. :=ecua,-.cl.l de 

1·oc¿\S carbcm.::itadñE <racas sedlm~ntci-r1~s de ;i:T,t:11ent(: de m.n· 

er.cLtentra entre las Form.aci!:'lne:s Tara1ses y La F'er'li:\. 

El Ing. Gustawo Oorri!ngue= determinó en la local ieiad t 1po 1 lo QU•: 

Imlay definiO como Fcwrnación F'et'la es solamente \..tn miemo1·0 

arclllo<:>•l a~ la Fo1'macíón Cupido lo que considPrtl corno 

F'r.Jl'lik-'Ci6n Auro1•.:1. t::~t·recifal e$ 1..ma fase regres.ívd de la Fot•macion 

Cl1pidv. 



pl;•t,1for'mc.>, Arr-ecife C1.1Q1do ,f<a,ricos .:1rre<::1fñh<s> y F·:Jr-mac1c:n 

·¡¿;¡¡¡1,~.ullpo:. Inferio1• 1,?·~Diente Ce Cue11cil'1s1, .. ~demL'.s propon: c;ue se 

Ceb~ def1n1r :a !oc.~ltd,;ld tipo de l=i Fcrfiio>ClOO CL•p1d•.J, debidc 

qut> ta propl•e.ita no ~e aJuSta ll.l L:.:>ci190 e5t1·~t19n\fico, y define 

i:oir.o locul1d~d tipo al Caflon del Alo'.M'1.:J ~..,· t"' Slé-"t"3 de P.;;;,:wos 

A;:1.1les o el ti1·e2 dt~l F'otrer·o de La Mule:. 

Distl"J bue ICfl 

Ec> ~nc1.1.:mti•"' ~mpliar.,::nti? di:stritu1da en •)•·i<n p~1r-t:e del rJort:>$t!:: d.:? 

M~x1co, en 

c.~1'?J;t~.H·1st1.;_.:;:: : 1 tolt.;:1:-as .31·rec1 tal~:: corno se i:-.oserv~ en l!:\ 

S1t:,·r::i. Q<¿> /·\er1::ha,_;i, '¡ el C~t'lcri C:.ei M::-rqui>=.. j:_, ,1') 1;.ó>yo, t\~1 tamb1En 

en la=. ~10.:-n· .. \5 de Qb~llos, Sant~ Rc-::;·1, F'~J~ro:: A;:;tdes, l.::i 

F'orisim-) 1 l.t\ E11c~nt~da 1 Sa:cr,:i¡nf.:!nto )'t.:;_ ~·ta.:ler,., 

LL.t.::; l a91 .:i t. S_;;pe:>or· 

S'2' ~no.:u¡;:ntr.? c:unst1tuldi'· por· c.al1;:.as "'~c~e~tor;e '-" pac:lastone en 

est1~atas 1nedios a mil-5ivus. intemperi:a a color gris cluro y ~ la 

fr~1ctul'.a es d¿ color r¡r•:s obscuro, m1.•y fctido, con numerosos 

fo:;¡ les co;ntl 14 udi$tcis, g::i-ster~podc::;. 

El espesor que presenta. E.''St::'l unidad V.:t•·1a d-e unü: lw~..<ltd~d 

otra, a1..1tnentando conforme se oleJa de la cost.,.\ de 1~ rsl~ de 

C<o'ohu1l.;., h«1.cia el Gol fo dn S:obina~. 

En '=!l F·otrero de Menchac.:i presenti\ un e:;pesor de 1~1) !To. 
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~;;ta del im1 taaa pot• lc. 

fi,::.rril V1~Jo E-!'.'>._~ fcrmai:1:>0 sobrey¿¡r:~ ~ la Formcic1c.:-, Mula y 

'$uOy~ce a la Fot'ff>oH.:1on L.~, F·cf\a. 

el contenido 

f:-unist1co, se le determin.'.l un.,i edd.d del Huateri111ano Supe1·1or-

Arti;:ino Infa1·:.or-. 

En 1f,Li~~t1·a colectada en o::l Cafion del f1,:.1·qL•<"~ de Ag:uayo lo<;. 

fos1 les identif1c.:-dos sen: Restas de r101...1scos 1h·udi-3t<Jsi 1 escasos 

9aste1·opodos rs1 como m:.llolido·=-: Sp; 

Tri loi::"Jl ina Sp¡ Desecladoccos (brcune1• 1 

1989}. 

L~ parte interior• :;e con·e1:1c1ona c:or• las Formaciones Patul~. 

Mula La Virgen en ~l jrea dei Golfo de S..:binac:. con la 

Formac-1611 Tam¿11_1l 1p.:i: ln1et·:or que aflc;r'.:1 p"1rte;; :ie Coahu1 lo, 

~Juevo Le.::>n y S.?.n Luis r·oto~i, 

~iente gg Deposito 

Por la vari.;ciOn da los espesores se deduce Que '?1 depósito de la 

FormaciOn Cu¡:udo estwJO l'e;1ido por el arreci1e ~Lle t•epresenta el 

borde do? una pl6't.:ofo1·;n¿1, sobre },:¡ i::L1.;1l se depos1t.l'J el Comp}.;ijo 

Sed11'\ent'°'rio CL1p1do y se conc;1det'a transgresiva (Zwanz.1ngcw, 

t 916'•. 



IV. L 10 Fcrmacioo La Perra 

~~~-1.Q..;~ 

f.·rapuesta por !mla.1 (l976i. p.~r:; definir a dos m~etf,01·os, el 

infe1·101· 1 const1tu!~o por· ~ed1mentc.s calcar·eos )' el ~~p~r·ior 

arcillo-.::.:-lc~reo. La localidad tipr::. de esta forwacién sti ubica en 

el f!ar,co norte de la s1erra de Ta1·aist>:; apro:,im.,,damen';e .3 ~~:i t~:n. 

¿¡l ~·.1•"Co?Ste de P:il"res, Co.:.t-.uila. 

Po=> ter1ormen te. Di;,= ( 195a>, rEd<:?f H11er·cn 

Fo1·mcc.1,:;n Le Pef'I~ solamen'..~· com~ 1 .. .1n qvi~bre arcillo-::elcáreo 

fos1l1fero (D1..lf1·enaya. Justir.¿r.e), 

l)tSt.J:..~ 

L<.<1 c.ali=.:i.s arc:1llosas y 1L1t1t~:: de la Fc1•macic.n La Pef'l;i. 1 '"'tloren 

en ::;1·an p.;i.rt~ de l-3s sierras, La. Pur1sima, Sacramente., :S~nto 

Oom1nqo. F'i<jaros A:ules, Sar. M~ri.:os 1 en el F·otrero de Meni.:haca y 

el canon de M~rqL•~= de Agu.;:iyo, en l.;. Siel're. M~:fre Or·ient13l y en 

~E!ner:il se distribuye en casi todo el rJoreste de 11Pi:ico. Do:

acuerda a sus car.a..:ter1st1c:as lltolbg1ca·s, c:ontentdo fe1uni:t1co y 

e:.p1•esi6n geo1no1•fol091ca, se ut:.li::a como una gv1a estrat19ráfic,:;. 

en todcl la región. 

k.!..!_l?J-9..9..1ª. "'L Espe-sor 

Compuesta por ca. l i:: ~s arc.1 l lo::;.?;s de tex tur•a f lna Cl~ color· gr l ~ 

cla1·0 a la intemper·ie y de gris obscuro a la -frac:tL1ra, d1Spuest¿i. 

en esti·=tto~ delgados a lam1nar•es que ,."\) tern.3. con hititas 

Ci\lc..1reas de espesores delgados, asi como bandas de pedernal 
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negro, 

R.~ .. i .... f' .. .:!_ustinais. (Hilll, ·::>ra.:ter1.:;tto:·o C=- e=·-~ t'or!=onte 

.• re i 11 o-cal ctu-eo. 

concordant<? ccr. }¿:¡.~ ,-:.;il1:"'"'S ¿:.,rr·r:.:1f.:iies de l:>. For1n~c10n Cuptdo y 

se e.,c•..1entr¿1. sub~'ac1enco ~ .. la c:il 1:a. de }¿i, F.:w.n3c1c-n °'ut•o1~a de 

forma cor.-:-:it·a:;nte :; tr¿..n::::·=1·:::inal como ::.e rued~ observ:ar en el 

C.::if'l'on C'l'l M.;.n1uo?:;: de· t=i;• .. uyo. 

~ :'1-:1 ::_ C1::it·_!.'._gj_i_.;,J.:'.?D. 

Por ;:,1,.1 corit.'?nlC·~ f<"u .. •nt~t1c;·j .i~ ~ Sp) ~os 1c i en 

t.:::>11-::::; 1dent1-r1c~do~ .,,r. mL•estt·as cole•:tada~ en el Caf'!on .:lal 

11arque-i:. d·~ H·;JL1a·oo son~ rJ.:lnnoconr..1-= l1•u1t~1· heinno~ Elonq;.tu5; 

N.;nnof..f~ .. H1N1tu:; Glot19ar1nel 101des Sp; Globach<"lete Blfu..D_ej_ 

~j.:is1~ Sp; ~..:;·~!J...'2lJ..t t!:.J.: ... JS..il.!l:..l. ~15. kect:<; 02spina.s de 

ec;1..11r.adermo<E y abLtnd:'lntes ostr·ococ:cs 1Broun:ier·, 19S91. 

Er. !a S1crr:i M.J:::!:·e Or:..::-i"lt~l .,, la Cu~~ • .:o C:G Chi..:i:w.tap..?.: ::.e 

ccrred~·.i:ion., cor, l.1 Forn-ac1t.:-n Otates, ccn la Fcr·,n~ci.on C1.1.:t-,illo 

p~ra : ~· CuBnc:.;i de Ch 1hL1"'hua, as 1 ca.ne. con la Fcirm.;.c len Las Uvas 

en Ac. c. t 1 1 ¿,, Coahu i la.. 



Amti~~ <:jz. ~;..c:1i:-o 

1 • .!l;; f~th?;; do; la F'::.1•m"·,;ic,·1 L:r· F-::r."'1: s~ jeP•J::iJtélron en un mect10 óe 

pl~-:¡t~form:• ho,,i::-J~'--€~ •;on =:~d111'1-~í't\Ó'•:ion Pt·la.91c-3: y te•·r~9enos en 

aj,,ouaz poco ~'.H'ofund~s <Humpr,•·cy:: LL;::.. 19561. El deposito de 

lV.1.11 Formi\ClóO /1ur<ora 

Qflf 1nic16n 

Def1r.1d.;= por f:'.' r•oi..i:= (1910>, CUY-""· l<:JC.<?-ltd:1d tlpo l~ ubica en la 

'<iH!'r·ra óe Cuch1llo F.;=rado. s1tu.J.do 211 Ho1·estc> di:?l E:st.:.do de 

ChJh1.1=-•11_1¿i y qu-:? !o< deftnlc como una s;i..::1..1-?r.cia p1•edom1n~nte<n<.?nh: 

C:>lc,;.t'..,:.._;. 

Hu111phrey y D1a= <t'?~¿,j, propone inclup• dentro d2 e-sta fo1'm<Jc1on 

a las difF.1reiit2s fac1~s c.;ilcáreas Cal Noreste de Mé:'iCo, ubicado 

en cont~cto con la F'i:-rma.::icvi La Peria y sus equiv..=1lentes y tJ J~5 

un1d.ides rpJe SL1by~ce colr'o son la ~ormacibn Cuesta del Cura, 

l(ic1.mu:h1 y el Grupo lJ~~h1t<ll. 

llilt.Lt;~! 

Sa .:?ncuent••,¡: p1'iJ1CiP"2l:lmen•;e dispuei::ta eri la mayor p.;;rr.e dP. l.:i~ 

SlEH't'at. anticlinales, en 9.:ner'3l est~ ampliamente d1stribu1do:J. en 

el rJorestP de Mé:· 1co, pare ~l area de estudio corona las sierr'3; 

la Mench¿i,ca, del Carm~n y Cr1sto. 
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Li tolog1;i ~ ~:..filll: 

·:or~!:;tltui-:1.:;. p1•1ncip.almt:nte ;:Jcr cali;::a5 ourO\s de ~st1·at1t1::aclOr 

~ ·ue5e de colo~ 91·1s v que intempe1·i=a a cwlor· 91·is clat·o 

e;:. tratos masivos, te·: t·,.11 a i ina 1 con nodL1 los de ped~r·n,:\ 1, pre~en ta 

~stiloiitas p,;ira\el¿is a le ~::;tr•atiflcar:1on. 

E.=;t.a form.:-c1on tiene un espesor a.pro:,1mado en el i:-otrei-o de 

Mench.;<::a d.: :-.1)2 n. 

Rel,;>:ciones ~-1~ 

Dentro del .;i.re"'~ de e;;tu~10 1 su c:onti<cto inf:or1ar es concor·cJ."'nt.:t 

c-:in ~oi:; sed1m.:ntos a,.Cl l lo-calcar~os de l~ Formac:iOn La F'efb,, .asi 

cumo ccn la Fonr.ación 1·L,,.m1ch! p~r·~ su parte -supe1•1or, par:. el 

Sector· T1·._;nsverso de Ja S1e1·r·:"' Madre Oriental. es-ta en ci.:ir1t"'cto 

concordante con la Forrf\ac1ón Cu¿sté" del Ci.11'~. 

€dad Y. c .. -wrel ación 

Dn a=i.•e•·do .:il cont.:n1do de macr·<:Jf:;iur.a '/ mic1•ofaun.a, se le as19n~ 

1.tn.?i eaad q._1a comprende del Albi::ino Inferior al Medio <De C5E?t'n~, 

\q5bl. Lü;,, i~isi les ident1t1cados en .Tiuestr·~s colectadas en el 

C.af10n <lal MarqL11és de 1-'.iguayo son: FC\vusel 1~ Sp; ~...!tlg, 

R;;d1olarios 

e.ale; fic,..dos y restos d~ .~str·ncodos <P. Bt·o1.inner 1989), 

Se correlC\ciona para la regién de la lsl~ de Cocl"\ullet con le 

Formación Acatita, h~cia el l'lf",t•te de la Formai::1on t-ller. Rose y 

i¿.i.euhcn~ C¿1r,·•ori y par·~ }<'.\ S1er1·e 11.:\dre Oriental ca111b1a a la 

Fot"maeion T.;1maul1piis Super1.:>r, al sut· c.:i~b1a ¿i, los. S•"?dtmento!:· de 

las Fc-rmacior.es .=.bra y T.;ot1:.bra. 
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~t~~º-ª-~_;-:,__Ll.g 

El depos1t·:· •!f! 1·1'3 ::;ed1mi::ntos l':-"'lc-~reo: de la Formac100 Au1-ora =:e 

:-ons1d~r«?< s!:> d=-t.·-0::1t0 ::on L•n ?1rb1~nt~ nerlt1co di! aguas tranquilas 

y pocu pr".J fur.d,:.s. 

IV.1.12 Formac1ál l:".iam1chi 

~Q.2 

E-• 1891, Hill def1n1~J es'.a unido3d -:::omo la~ "arc1ll.::s l'.1e1.in1t1¿¡,''• 

ubicando la localidc10 .. 1po .:;n la.s planicies del Fq.:J t:iam1o:h1, 

cercanc., a F',:)f't Towson Ol.lahom.:;, cuy.:1 11tol"'gl.:.. Cef1n1d.:i consiste 

en un.<1 secuencia do::o rr.arga5 y c:a.li::'\s arcillosa::.. 

Jml.ay (19A4l, define los sedimentos ,;wc i l lo-calcár•eos de 

·'?~tratific.;c1on delgadc:i e'1 cuyo hor1:onte se presenta la a.rnoni.ta 

Q•:ytropidose?.s, c:>mo la F.:ir·in¿¡c1on l~i¿¡m1chi y QL•i:? a.flor<J Gn gran 

parte del Golfo d<? Sabina:;. 

Rei?bed· {1956) utili:c:l el término de Formac1on Grayson L•ria. 

secuencia ar•c1llo •:alcci1·ea oue ':ie lccaii=a sobre la cal1:.:~1 

A1 . .1ror•3, para el área del Potrero de Obal los, Barcel o ( 19e6J, 

E:'nplea >:l término de Formac1on Bena.vida::. µ.:.r.3 .:?:.tu rrtSfT"~ tinid<1d. 

A.Tib3S Formaciont?s t~1clrr,1ch1 

localidi\d tipo m•.Jy leJrtnas al lugar donde son ut1l1¡:¿i,das, par lo 

que F·1ntado1 1985 sugie1•e designar• une:- localidad tipo para la 

secuenei~ de 1·ocaz .Jrcil !n-calcareas, ftnalm~r-,l;e Barcelo propano 

el término de Fot'mación CL1atro C1énegcls 1 ubicando su localidad 

tipo en el flanco occ1dental de la Sierra de Menchaca, entre lo:; 

caf1ones El A~uf1•e y La Virgen. 
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Qjfil_ci~ 

Se encuen~ra aflorando princ1palment~ en las tl::.n•.:os d.: l:; :;iet'ra 

:'.:irm~rido pequeflos PlF:wtos d~ EH"o-::.1on, en la3 sierr.H; a donde se 

obser·-1a esta formaciM¡ La Glor1~, Sc;icramen~o, Somto Domingo, 

A;::ul, F'urisima, Cnsto y Menchaca y en general en todo el Gol fo 

de s~bi.n.:ls. 

!:-itolcg1a ~ [.~ 

consio:.;te de la ba:.? a l.:\ c1m.:i de una altet'n3r .. :1,;1 d~ I1.1titas y 

cali :::~s arcll losa:., te:~ tur•ñ fin::J d'.? i::olor pardo (;la.ro 

<11 int.:~mper1smo y a la frilctura gris, de est1·c.tificac1ón delgada, 

pres en tcl conc1•ec iones de t l erro. 

F'resenta un e:pesor pramedl.O de 1'.25 m en ~1 ~'ll'e:l de estL1dio. 

B...lli.D.Q!lQ.§. Estrat19r~fíc:as 

Las lLttitas y calizas arcillosas de la Form.;i.c.íon K1,;1.mich1 

o;;obro:,acen a la unidad de cal1::as de la Formac10n .:\uror·a siendo 

Slt contacto concord,¡¡rite y trans1cíon.:il, def1niendose a donde 

d¿sa.pC\recen los sediin¿ntos arcillosos de l~ Formación J-::iamich1 y 

empie::a el escarpe de los S:;;!dtmentos de la. Fol'mación Aurora, El 

con t.:.'.C to super 1ot• es concord,:i,n te con los S€?d i men tos Citrbona.tados 

de la Formac ion Geor9-=town. 

l;d;i.d_ :z: ~or•t•trl~ción 

Con bC'Se a SL~ posición estratigr.;..fic:a y de acuerdo a la faLma 

cole~tadd en los aflorc;m1ento~ del Golfo de Sab:nas se le ha 

asignado una edad de fines del Alb1ano Medio .:i pnnc1pios del 

Albiuno Super·ior. 
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La f~una ide·nt1 ticc,ja en rnu.::;tra.=.. colectaCla:; en el Caf1.:in del 

!r:\IQ._n_;_i:~¿,,t~J_ fJ!L,.:z:.n_lj_~ Sp• §.1:~2.="-U_--._ ~-ll [qsbopella Blata; 

Saccoc__s·.T.'! Sp; !21~..2. hl.2..!_Q_~ ;· eo;C.o\Eas bonetao:rwd1ella Pance 

~ ~ W. 8rour,ner, 1°~·~). 

La For111i':ion t~1?.-:no:hi 5E! co1.,-.;olacicna rr:n la Fonneo..:1on Cuesta de! 

Cura y f¿omaul1p¿is Supe1·ior de l.= Sierra Madre Oriental 

pl'inc1p21.n~nte. 

L~:; s~C1mentc1 -s :-rclllo:;cs, 1nd1i::;i.n un de~o:;1to de plataforma con 

sedimentación pelá[,¡1c.:1 y terrtgena de aguas de poca profundidad y 

un-:\ continua ::ubcidenc1¿¡ do;; lci. plat.:ofm•m.a. 

IV.t.13 Grupo Washita 

Qtl~ 

Definido pcr Ht..r.mphrey Diaz e 195n, la.i 

di. teren ti;.:; unidad e:; compu<?:> ta por la Forma.e 1 on Georgeto1"n, ClJJ-j 

localidad tipo se ubica en Aust1n Te::~s. L;. localidad tipo d;i la 

Formacion del Ria se local1;:a en el Ce,-ro de La Ct'U::! a 3 Km. 1 al 

:;ur de la Ciudad del R1o, Condado de Val verde, Te;.-.as la 

Formación r~ud~, cuya. localldad tipos~ ubic.:i. en Sho.:i~ t:rcel 1 

Austin Texas, para la secuenc1~ d.? d.:.Jtr1 tas. fino'5 rocas 

Ci\rbon.o\t::>das impuras del Albiano superior depositados en el Golfo 

de Sabinas. 
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lo~ flanco;; rte la ;;:,1er-ri1 dentro de la Cuer.c:a da 

Sat11nas, su exp,-eslcn topogr:>f1ca <?S en fc•r1na de Pc::>quef',::>s 

r.iont1cu1os, como scin en los flancos de lci ~··l<.:rra de Mencl, .. ~ca, 

Cr•1sto, del Carm~n. Agl•a Chiquita., He1·mn1l.?=., T·..1.l1llo, Si'rd1na,¡, 

Pá1aro:; A:.ule5, Santa Rosa, La Ga.·.•1.:i. y Sant.:i. Gertrud1s. 

L1 tolog15 }. S.2oe:;or 

El Grupo Wash l ta se l nt!::gra en tres Form~<: leme:;; Georgetown, del 

Rto "i Buda. 

F"1·cmacion Gear9eto1.Jn,- Co.T:pue:;.t; p.Jr• t.Hi~ ~ecL•encia dr- c<Jll:i\s y 

col1;as at'cillosa~ de e<::>tr.:.tificac16n delg¿da a media, de te~:tul',:¡ 

f1n~ de <:olor 9n.5 .:il int8:nperi":51t10 y g•·1s obsr.:u1·0 al fresco, 

presenta. ademas bClnda~ y nodL•los de P•:?derr.al. 

Forr.iación del Rio.- Dc:finido por un horizonte de lutit3S de color 

pardo-·.1erdnso al intemper1smc y gris obscuro en la fré\ctura, de 

-e-strat:.fi..cacion delga.de\, 

Formaci6t'l h~da.- Litológicamente compuestc\ por~ calizas de color 

gl'·i:s al 1nte111perismo y gr1:; 3.l fresco, de t~<>tura fina, de 

estn1tifl.cac1on media a grL1esa, con Lntercalaciones de calizas 

;1rc1 l lo;as. 

r.·el~c;ones Estr•,üigddicC\S 

Lo<:: ::ediment~s .J1·c1 l losos c3lcáreo:s del Gr"upo Washit~ sobreyacen 

a lo<;, 5edimC'ntos .. "lrc:illo;;os de la Forma.::ion Kiamich1 de manera 

concordante y subyacen :;1. lo:; gedimentos de la FormC1c:ion Eagle 

F::wd de l')ual fo1·m~. 



gQ2Q ).'.. ~·rl?l~ 

Con b:-~.; .~ :;-,,_, p:."1c1c:-. estr·'°'t1~r~.f:ca y por· la faL•na colectad~ 

p~ra 1.;i-;. d1f~:-··eni:-=s f..:orm,:.c::ir.es del grLtpo, se le ha. asignado una 

c:>cl'd que «a1·\o· del Alb1ano Superic1·-Cenom:in1c:ino lnfer1or. 

El contenido fauntst~C·::J idr.mtif1cado par~ el Grupo Vlashita es: 

E'~'1c Ü'J"c"llts:_ lli~ T•·ejo1; C;::ilr'.1spt1aerulu innor.rinata; 

Ponetocardiel 1 ~ 

conoide.:-; Glob19er1nel lo1des; ademiis Stom1osoh_-:1e1•a Conoide 't. 

Hedbe1·9.?ll CJ ~~· 

Se considera se depo:.itó .::n Lln¿i, pl:'.\t-:o"f:;;rma abiet·ta de 

s;id1·:-:.;intac1ón predo.n1nanti::!mente pelágica con un.-"I eubcidenc1<'.1. 

lenta y continua (HL•tnphro2y y D1.:i:, !S56). 

IV.1.14 Sistema Cretácico Superior 

DLWi"•nt?. este periodo ~e p1•oduc:e un c3mo10 eri la :;ed1ment.:-i:16n en 

~1 Golfo de Sabir.as, 

sedimentacion ter•r1gena 1 este cambio a sido asocia.da al probabh"" 

lr:vantamiento de la :.ecuenciet vulcano-sedimentaria del Occidente 

de Mé:(lCO, gener~ndo wi.a CLlf:·nca con rap1da sut.Jc1denc1c:i 1 

depositandose s~dimeri.tos terr1genos tipo pre-flysh calcáreos ¡ 

fly:;h arenopel1tico <Trrdy, 1974). L~<5 fo•·mac1ones depos1t:adas 

durante> este periodo cot•rasponden a la ~erie denominada del 

Golfo, a continuacion describimos las que se observan en el :tit•ea 

de egtudio. 
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lY.1 .. 15 Formación Eagle Ford 

L.a F."'l1°1riac::16n Ea,91.l? F'ard, tu~ descrita intc:1almente por F-:.:>em~r 

<295~) 1 Hill fl932,, de"':n10 esta to1·ma=1vn con una alt~r·n.-in::1a 

dt: ~strato:; delgados de lt.1t1tas y cali::as, 1..1b1c;;ndo su local:.lad 

tipo en el Cond~do de Dalla a 90 Jt.m. ~1 Oeste de Eagle Fot·d, 

Te::-3S. 

tJist1·ibuc:t011 

Las cali;:as y lutítas de la Formacion Eilgle F'crd i.¿ encuentra 

.;\"1p} iamente dtspuest:;i. en todo del Gol to de 5.')btnas como eo;; en la5 

Si .;?t'r'~1 dP PaJaros Azules, Santa Rosa, La Ga'tta 1 Sar•dtna~, Cristo, 

Sacr.,me0to, S~-into Dom1n'd0 1 La Glot·ia, top.~g1·á'f1c.:imsinte forma 

l·..;,nt:1·1cs de poc,, ~l ';ura. 

UtgJQQ.1..e. ;: Esoesor 

Compues-ta p;:w tma. alt-cwnanc1a de cali;:as ar1cllosas y lutitas 

c:al.::.~1·.i;i,e>5, pre:ent<\ una estl"uc:ti..wa laminar y laJosa a:;t como 

m~rga'"1 de c~lor gr1".> clc1·a dispuest~ en e.=.tratos deli:;¡ados, con 

gr<tn c:antíd:i.d de tOsll~s, amonitas )' pelec:ipodos, un fósil 

c=1.ra<::ter1st1co de osta tarm.acicm es e! Lnoi:eramus ~' el 

espesot• es incompleto at lore1ndo solo pequef1as l'.Jo1·ciones de est~s, 

aut\qu-: se cc.mstdera presenta un promed10 de 3~0 m. 

flglar.:iones Est1·"'1ti91•afici\s 

Para e-1 lirea de estudio sobreyace al Gr!..1po Wast11ta y subyace 

los sedtinentos arcillo-calc:áreos de J.:i Formacior. Au=-t1n, el 

contacto con ambas es de manera concordante. 
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~r1d..Q. L Cor1·el;;c ;_:2.!l 

Poi· la t'i''°-'C:Enc-~c.0 del fü~ll ir1':l1.::~ ~~~~ L.:-b1.:.>.tu~ y por .:;;u 

C~n·;i'7,;niano-1l·"cn1~no S•Jp¿.1·10~·, ~l contenido fo~1l 1d{2nt1f1cado 

eq !J:it.:.< -ec.ur-n'..:i.:i ,-,1·c1lJc.-cEolrC1.re;i e=: C.•v1r-ec~berc;ell3 Morem:::.n1; 

B..9~-~ ;ushmani; ~ Simplex¡ Hedoeryella ~-ª:bi!fill§..i.~ 

E.lt.t!tll..?§~ y la. ame.no'::- del ge:"":ero lnocer-ilmuoa Lab1~1!:!3,. Se 

corrt::- l. ac 1 ana. con la For•mc-:: i en 1:.;,ud llúeva en 1 o cue-nca de T arnp i cG

M11 .. Jn t la y las Foi-m¿c1ones Ind1dura y Soya.tal. 

&t!l? .. i..Q..rill ~ Qw~?.i.t.Q 

Lo.,;; sad1mentos terr1geno;:; finos, se depositaron en un med~o de 

cu<?nca de s~d1mentac1.j.n '.:~rr1g.o;na. tipo flysh, lo cual indica el 

r<:ll-:::no pr·n9re-=:1vo de la cuenca rec1entemente fo1•mada tTardy, 

1974). 

IV. L. 10 Fort1ación Au~tin 

R~tfin1ci~ 

El nombt'e de "C,:1.li=:t Austin", fue U'iado por p1·1mara ve:. pot· 

Shumard l186t)). La Formación Austin, esta integr.:ida por una 

c.ltern:!lncia de calizas c;rc:illosas lcreta.l y estratos de margas 

l imosc:is ·=on algunos hori.zontes de mi\t·gas, 

localidad tipo la ubicaron en Austin Texas. 

Di5tit•b1.1c1cn 

Se obo;erva lo:. valles sinclinales cercanos 

:Jrc i llosas. La 

forr.1.:indo pequet'los monttculos, corno en los val le:. for1nados por la 

Siei·ra La Gloria, A:lll, Santo Domingo o en los alrededores de las 

Sierr~'s de S~ct"8mcnto y de Ct•1sto. 



Litologia:.::. Espe~or 

Ca,1s15t~, .:!e un~ secuencia arcillo-c¿ilcare3 a mar-;;,;~a:; no pre:=enta 

r:" o 1 rj"" ~ i :le d 1 í eren t::s tamatlo~, s~ le ha dat~rmt n3.do Lln es~eso1· 

pt"o1r.-:!d10 de 61) m d~ntro del ?.r::a de l':'s';uo10. 

Relaciories E~trat19rt';.f1cas 

Sobt·.:!'Jace los: :;2d1mentos ,;.r•c1ll·J-calcareos de )¿¡, Fonn~c100 E:.19le 

Ford de .:oncordante y tra.ns1cional subyace la 

Form.cic10l'l Upson ·:!e 191.1o:il farma. 

fj,;~ L C.Q!:!:'!'O'li<.D~ 

C.:i•-. basr~ al fOs1l l.D.Qf.f'~ ~pl1c:itus 1 f'aem-=r, y la 

~-~t;:_':!l~s.. =·o: s.1;=mdc; estos dos to::>:i les los q1.1e han d2t1n1do lo'\ 

ede\d del Cen1c;-;1ano-Santoniano CHumpnre¡, 1956). Las cal1::as y 

lutit."l.s de la Form.:icio.., Au:;;tin e;; correl<.'i:ionable con l-3 

F;irmac 1cm Ci'r':ocol en el a1·12¿¡, dci C'h\huahua, con el Gr•_1po Taylor en 

con la Formacion M-==ndL.>: y San f.el1pC? en lcl Cuenca de 

T~mpico-M1san~la. 

B.filPiente ~ º-2P-~~i.t..Q. 

Se ccns1de1•a que los :;ed1manto:: depositado;;; de esta tot"n:\clóri fue 

en un ambiente ner1t1co, con 91·a.r1 .;pcwtc Ce t~rr-l'.)PJ"\Cl't. 

IV.1.17 Sistema Terciario 

En ;21 ~··l"a de estudio est-.'\ represe-ntado por dep0~1tos elásticos 

continC'n':ales, coiro a continuac1on se des.:rtben. 
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IV. 1.18 Conglomerado Sabinas 

~!:.Ql..::_.\~ 

l•eí:ri•j..:i poi F·=:.t~c!, al. 

~r":b•JC1:;,c. 

El Coriglc1r.e·~.;;do 5.:<~ir.:is s.; d1:tr-1b!.1y1? o?n los valle~ que 

desarrollan p?ral-:lo a 1.,s SlE'.'rras anticlinale::;, ccm~ en el v~lle 

de F'efarm~, e-n forma de lom?s y mesetas de topograf1.? suave. 

b..i.!.glo11a Y.. Espe~ot:. 

Con91omer.;;do compuest.:.i por 9u1 3-oi1·ro<i, 9r.:w,;1,;; y .:i,.en:i.s cementadas 

p:>r cabon;Jtos d~ cale io. 

Descansa d1scordantemente i:on las formaciones del Creta.c1ca 

Super•1or como sot"J: E-F.\gle t=ord, Lut1 ta Pe:•ra.s, Aust1n, Upson, San 

Miguel, fJlmos. yE:;i:ondido. 

~.9. 'i.. ~JX.tl.?s..i.tll 

Se le ha asignado una .-,c:ad del Terciario In'fertor (Em.:eno

Oltgocenol, se correlac1ona con eJ Conglomerado Ahuic:H!a de la 

S!erra 11~dr-e Onr>ntc i. 

~nt~ ~ Depó:nto 

Se depasi to en li's cuencas generadais pot• las estructuras 

sinclinales, siendo un depos1to continental d~ t1po molasse 

<H•Jmpttrey y Diaz, 1956). 
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IV. I.19 Sistema Cuate1•nario Aluvion 

IV. t. 20 Aluvicn 

e f1ncuentra ~:q:: ·•.•;:' . .:; •.m la~ ·o~llf":'.>, cc;ri~t1tu1dc~ pcr ;¡rav3s, 

6'1·en,,s 1 l1met::. y .. ;rc11!as, ~or:o cementadas, "formando cuencas de 

dapt)~i tl"Js 1nlo:::·m<..:int-in•::is, rode:iroel.:J en oca.st·:ines por· ab.;.ntcco;; 

allJ'1iales, cuyo ¿;:;pesar que se lL! ha calculado en algunos lugares 

d? 7() 

IV.2. Geologla Estructural 

Las deformaciones producid~s por la Orogen1a Laram1ce se 

desa1•r-al laron :?n la p_t1·tc 1nfer1.Jr del Ceno::oicc. ~·arios i!Utor·trn 

h~n rP.lacion.;1do e5te ev~nt.o al or19~n de las estruc:tur~~ del 

Noreste de 11~1<1co 1 c:om:::i el producto de es"fLt~r.:::os co.a~;1ale:. 

com¡:w~cior.~ les que actuiwon en .::11·ecc1on Sul'oe~te ¡ que 

deformaron a los si::i,ju;,entos M.:sa~o1c.:is contra las Clrea.s pos1t1vas 

eztables !H::iar.11an, 1917; lml.1y, 19"38; H'..!.11phrey, 1~'.:;6; De Cerna, 

1956¡ Gon=ále.:::, 1976 y Tardy, !'18(1>. 

Otros cons1der"in que la deformacion Laram1de es origu1ada por el 

desplazamiento sanestral en direi:c1on E::5te-Oe'ite, producto de los 

es fue•"::(.):; de p lac,~:: cori'/ergent.es. qenerando un 31'C'O maqm~ ~ 1co que 

migró t:.:>c1a el cont1r . .:•:1te, debido posiblemente a la d1s,ninw.c:it1"\ 

del ~mgu1o de inc1denc1a, entre la ¡:ilac0-1 subc1dida (Plano de 

Benioff) y la placa continental CMurray, 1961; f""íllain, 1978¡ 

Livar,..,c:cc.n•1, 1981). 

El mcde)o de dertorm.3cion ;i;n¿il1zado 1 es el propuesto por Pi'dllÍO\ 

(1986) 1 propone que el origen de las t?structl1r.:is e1<puesta en el 

Nc.t'este de Mév1co es producto de dos mecanismos. Un s1:stem~ de 
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co~1~~1,=ilQ-:; co.T1pt«:~nc1on:1.les ~n d1rcl-c1cn rJw1·esl; S:1.•r·•:.e=.te, segun 

F".;.dJ1l¿i S•J CH'lgtnCH"C'l"l duo. tipc"" de ·~st1"_•.CtL•••3:=¡ l".'.:iLllt,¡r;t·:?~ qL•.•:? 

.-:.:H·=cteri::::i ~l ~rr:.o;,i., pl1~•1·~5 '2n ech~!o:i, dc~.:.r:·nll.::i'..!3-::. ~n el 

Gcil fo de S"'o 1 nao:. ¡1 tal l.is que =oe orientan soore .:.nt iguas tr-.~;:as 

OF':' t~111.,.,. not'IT'.:il~s, or1o;1neindo cierto 11'1!J'am1ento <BoqLtil!~ 

Sabinas, Si·'.:!t'r,.> l1oJa.da-Ch1n.?.). 

En la i19ura Iv.::. F'adilla anal1;:3 el mecani::.mo de de1armac1ón 

compci:rando ~ste modelo con .;l m..-p'°' de estrL1ctur~s del Uoreste de 

se abserv.a una s1m1lltud entre l.:is estructuras 

r·ec:;ult~ntes al ipl 1car• un s1stem¿i, de f•.tE't":.? Estf"·-0€1ste '/ l~s 

e~::~l~ntes en el Nor€'"it'!? del Pcl.ls. 

F'cú•a exp l 1car el 01•igen de las fuer=as QLte provocaron la:; 

.::structul'as y 1 inaamicntos, 5'=! prest.1me que e::1stio un movimiento 

en el Sureste de los Estados Unidos (hacia el O""ste), respecto ol 

N•:lre~te de Mé:.1co (h.:..:.:iñ el Este>, cr i g 1 nando ccm~.:i:ien tes 

comprec 1ona les en .;Ji rece 1 en tJoreste-Suroeste que pri;:¡•.1oc:e>ron 

.novimientos recumbentes :i lo largo de 3ntiguas falla,,; norm.::1les. 

Con tcmpor.,ne.;:1men te timemos el de 

deocol lement produi::to di? lc0 inclinacic:>n haci;i. el tJorest? d•?l 

continente sin nomb1·e CHumphrey, 1956>, o Geant1cl1nal Oc:c1dental 

fAl fon::;o, 1976). En el a.rea de Torreon-Monterrf!y, se ti en-? 

..:v1dendencia de c:orrim1entos de la Sierra Mi\dt'e Oriental cor.io 

resultado de este fenomeno. 

51 



J..J..Fgo/O '"""'° 
-,:;-F;,.;:i. Jt '"'"'"''""'º 
-.-411'''''"ª'rs 

~.4r.'•ci"'lolR•c11~1r 

'~ ~~4:~::!"'º 
1 l'I] woono DE LOS MEC4~:s .. os C( 0(FORM.4CIO~ DEL NORESTE DC 

M[Jt;ICO 

rrs.s PROFE.S•O"AL 



IV.2.1 Descrtpcióo de las Estructuras 

IV.2.2. Anticlinal de Menchaca 

(-:~presi 6n TopogrAf ica 

Se locol 1;-a al tlt>J de La1t1'3drid, CoahLtila 1 ter.na pctrte del 

c..line.~Tli'?nto estt'L•cb.wal Mench.:1ca, Sacramentü, la. e>.:pre=~1cn 

to~ogr~fic3 e':: de una sierra ala1·gada cLtyo ct:'ntro se ha 

eras i on~Uo, d~ndo origen a una es true tura demom 1 n-=i.:i~ r·ot re ro, en 

l.:; qL'e :e ~-ef leJ:?ir, for.n.ac.ion•:>S de E'r1.?d JLtr~=:1ca SuperJ01·, 

encL1entra del im.i tdd::i por dos s1err¿< La dt:> 11~nch~ca y la del 

Carmén 1 la-:: CL1~les const1tu.11?n los nances er::i:;1onitclüs del 

-lnticl1nal 1 la;; alt•_11•¿.3 med1-3.!i sotJi·e el '"11ve! :2el mat• ,_¡;on: en lc1 

p.;r•te no1·oe=:!:e '/ SL~reste se ti~ne ~\lturas de 1(11)(1 m.s.n.m. :?n la 

j:;clt"te c:€'ntr.:i1 de b. e:;tr·uctura ¿:;del orden de los 210Li m.s.n.m. 

Dimensiones 

L~~ longitud ~prox1mada es de 40 Km. y L1na amplitud m~:,ima de 15 

t(m. 

Simett"ia 

Lci simetr1a lo largo da toda la estruc:turci se ccmserva, 

¿pro:d1nada.1nente a part-ir del centro de la estructur•3, hacia el 

suroste se ort9ina unci bifurc~c1on, generando dos ::int1clinales 1 

~;.;im~tr1cos y un s1nclinal bu;::ante entre ambas estructuras, de 

ech.ldos su~VP.fi tPl?no Geolcg:ic:J, .;;.nc;~:ül, F1fjur"il IV.4. 
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Orientación 

f-"1·;.·r.:r·.:.nt.:r,~'''t ¿ 1.-1• ·":-:nt=-. 'Jf\a c1·1..:"1·'::4-Cl0"'\ N·:-iroeste-Sureste. 

Sedimentos que afloran en la parte a:<ial 

Sor. p1·.nc1~.~1 . .,er.te ":"·:-,j1,•.entns ~··ctll-J-·C"'-lc .. o.rt.·.:i;:. de 13 Formacion 

Ca:.;;ta,, en or•J-?,-· '"'"°trC't1sw:!<f1c,:.HTit:n*.:~ ii::..:endente. aflor-C'n taft'lb1én 

c.;1 ;.Z!•5, 1•-'tl~-"'= ¡ 31·en1SCi>'.3 d-:' li>.S Farmac:iones !1'111Cfia:::a, Sa.n 

Marce:: y F-"ad1l16. 

Echados 

Lo::; d~tos estrur:tw-i'le5 a. lo le-rgo de toda la estn11.:tu1·a varia!"\ 

IV.2.3 Anticlinal del Cristo 

Expresión Topográfica 

Fisiogr.t.f1camente esta represe-ntada por una sierra alargada, en 

l? cual se han desarrollado una ser1.=? de caf'la.das, con esca.rres 

pronunci.:i.dos y cuya d1r'=ccion principal es de Este-Oeste, alcan:::a 

una altura de 15(1(1 m.s.n.m. t?sta estruct1.w~ se ubica al t"Jorest~ 

de Lamadr1d. 

Dimensiones 

L.:is dimensiones p1·esente.,; en el ar8a de estudio de esta 

estructura es del orden de 24 t<m., de longitud, prolongandose 

dic.:ho a.nt1cl1n.;l r.:<i.::;: he-r-1.;i el Norte, l:t ?mplitud en su parte 

central es de apro:~1ma.dam1?nte 3 •:m. 
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Simetrfa 

.;.? ilT'·~':: ~C.i' :· !::·u=3r,-:e, en est.:. areia s: c.1 ft.n-ca, proyectandose urio 

de .;us eJe:; en dirr-·:c1.:.ri .:l.::?l ¿.r1t1clir·1:il de 11.=nr:;iac~. 

Orientación 

C·:.n;;erva una or1entac! en or-eferenCl.ll Noroest~-::.uroe;:;te qu: 

co1T;;;.s,.:·~.-d~ :o 1,;i t:ndenc-1a -?:otr-uctur·ei~ ~e91:.nc.l. 

Sedimentos que afloran en su parte axial 

En eJ n._icleo y e;, la ma.yor part,e de la St!?rra est~n aflorando 

roe.:-~ d::;? las ;::':irmili:1:me0i Ci..1;:;100, F'el"h;. )' Aur·o,..-='· 

Echados 

Los datos estr:.1ctu1·al&s, er· la parte ant1cl in~l re.:umbente, 

t::wesGntan valores de pendientes d¿ lo:i 45 y 10 ;.t·ados, ill sureste 

Ce l;. e:""n•ctur:i lo:;. e=hados son m°'s SUé''.tes y ~en d~l orden de 

los 2(1 .-· ~1,,1 grades. 

IV.3 Geologia HistOrica 

El b~samer:to Paleo::o1co seer~ la cual =e depos~ to toda la 

$Scuenct.a sedimer:':ar1a Meso::o1ca a sido interr:,.et=.da como 

continuacion del Cinturón Ouch1ta del Sureste de los Est~do 

Unidos <Denisson, 1970). 

Durante el Triásico-Jurásico Medio ocurren periodos d!! emer•s16n y 

fallamiento normJil asocia1o a una tectónica de distension, estos 

eventos rian sido asociados por alg1.:nos autot"es a la dis~we~aci6n 

del Super.-:ant1nente denominado Pánge=-.. lo;:; que con:Ucion.aro11 la 



paleogr~f1a pe1ra eate per10Jo, d.etin1d~ por cinc.::i ele.r;~nt.:n 

pc:,.1t11cs, la F'en1nsi..•l? de Tci.·n~ulioa5, la 1:1~ ~e C:>::i.h~t!a., li: 

1,,.1~ dao Monclovi'I, l" I~la :l.:- La Mula y el f1rc:h1pielago do:? 

Tcim;.ul 1pas <Isla de Lampa;:os, Sabin¿s, F·1chaco:s, S,;.ri Cil.rlo:'. 

éstas ~reas fueron C:Lttliert:,s dlir.ri:-ite el r1eso;:o1..:o o-:r;.) tnflu:,eron 

tanto en la sedii1l~r.tac:1on como en el estilo de deform;:1.c:on an el 

T""rCl#l'lO. Figura IV,5. 

sejimentos cont 1nentalas (Lecho:; Rejos). de la Formación 

Hi:-ach,;r.l, r<:>pot•t¿;do pro illgi..onos .;iutore:: en diferente~ loc;o.lidades 

di?l Noreste de M·h ico, 

En al o~< ford1an.:. =wc;,eorio1·-Vimlf,eridg l.:i.no Inferior se oespas1 taran 

f,;.:1es :onglom1?1-.~.t1c,;s <Fm. La Glon~l, en 10' per•1Te1•1a :Je l.:'1 

F'.?ninsula de TamaLd1pas, Isla de Coc;t;uilci Archip1el,:1~0 de 

Tamaul1pas <Gon:~le::., 1976). Carbonatas de aguas poco profundiis y 

.?v-:;por1 ti's (f,~. =·-•loag.::, No·nllo. Dl· .. id:i y M1:ias Vilo.das> 1 fu~ron 

depo:1t~d~s i:;obre pl"'ta.Torma al Sur ce la Península d~ Tamaul!p=is 

e Isls de Co~huila y al Este del Arc.h1p1elago de T.amaulipC'~ 

(Agt.iayo, 1978). Hacia el Vir.itr.E?ridgiano-Ti thoni,:1no, pt·os19ue la 

1=-se trans91•es1v"' con depos 1 tos de a.r.:n 1 ~cas, lut l t:i:; 

C<J.lca.reni ;as en las már!;¡2ne:. de les elementos positivos <Ff'l, La 

CCISl tal, ccn "" Ci\lfltJÍO da t.:.i:. ie nac 1a al sut• de la Isla da 

Caohu1la de sedimentos terrigenos finos y ca.lcareo!5 de la 

Form~c i O:n La Ce- Ja, p:.1·;¡ e;; te periodo el ;.rch1p1ela90 de 

Tciin.aulipas se enccmtraba cub1et-to. F19ura IV.é. 
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;,1 in1ctü do:?l Ci·etdc:!c:o Infe1·10'' :;;o depositó una. delga.da 

depositaron se.J.,•·C·•tos 1:-n t·).J·•·:J;-, en E'l b1:irdo d.: la F-·en1nsulE\ de 

Tam::-ullp."'-, r L~-= Islao:: d<:- Co~"lh1.111a-¡ t1Liia ~'.\reos.; S:in Marc..Js 

Fil'. Hosst.:::Jr;.1 • En el G..::: ia SE:- ·."l?pos1taron lut1 t::is y carbOMi:\to;: 

tFm. Mi?n<.:n~.::.?i) 

se deposit..i. una ;ec:L1enc1.;. 1ntercala.C.a de lut1tas c~r':lonat::os 

(Fm. Tara1ses>, al Sur y Este y Sw·e-:ste, carbonatase con nOdulos 

de pederne1l <Fm. lnfer:or>, 1956 

([f1?rf'iasí.=.no-VaLi.ng1.0"r.i.a.no>. F1g•J1'<;\ lV.7. 

Del Httateriv1ano al Apt1.:i.no Inferior! la Penlnsula de Tamaulipa<:i 

e Isl3 de Cea.huila cor·,t1nu.:!t·c;n emer91dc.s, mientras l;;i Isli\ J.:: ~:i 

M·~tla fL•.;.- CL•bíert~ por la;; 1L1tit,;1.s de la Forma::ion Mula 

ca.1·bonatos <Fm. Padilla> Figura IV.8. 

La r-·en \nsL1la de Tam3ul J pas .; lsla de CuohL11 la SS' encontraba 

p:i.Tc1::i.lrn~11te cmer;i1dcis, en ~u~ borC-:s se deµ:isitciron -:~d1mento<;; 

cl?istico: yru<:s·:is CArco~a F·:itLlla> y ter·r-tgenos fino: {FiTo. L.:o 

ML1la>. En la par~te central Esto? del Gol fo de St?b1nas 

depos1ta1·on t'.ac1e<; evaportticas en un meó10 do c:rculac1x1 

restr-1ng1do di:=bido al desc.rrol lo /krecifal Cupido cil Oriente.> 

(HarqL1és et. al., 1'=776). 

Al Sur, al Este y Oeste del des~rrol lo Arrecífal Cupido se 

depositaron Llna s~cuencia de carb.:mtüoS de .. "guas pro1Lmdc:is. 

Stabler• y f1jrque~, 1977, sugieren quo la secll-':nt:i.~ de:arrollada a 
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partir del Jurásico Superior <Grupo La Casita> y la base del 

Cr"r1tac1co tFm. Mencha.::;;ll 1 podr1an ser la caLtS" C:? lcvc.ntaml·?ntos 

l.::ic~lEC~ asociados fenomenos de c1apiri·smo. se 

Para el Aptiano Superior el área fue cubierta por mares 

pro fundos. tenemos un apot•te 9ener•a 1 i : .. i.do de ter·r igenos tinos 

m~teriales vulc.::1noclásticos qua dan on~en a la Formación La F'ef'I"?. 

el Golfo de Sabinas y el mar Me>:icano <Fm, O-cates>. Esto? 

apor•te pudo haber ocurrido como reSLll tado de un levant."miento 

~pi,.ogénico de l.:is elem;intos positivos o ün desccn~,:i estatico del 

nivel del mat· (Smi tti, 197(1; Chcrl~ston 1 197~.). 

Durante el Albiano Inferior, Cenomaniano Superior se oesarrol lan 

ar1·ec1tes en los bordes de la Isla de Coahuila, ffm, Aurora, 

Paila>, asi como en la Peninsulil de Tamaulipas ya SLllllergidas se 

depositaran evapo1·1 t.:is <Fm. Ac:atital, de tras del desat~rol lo 

arree 1 ~a.l \Gen.:,; le=, 1q76i. F·ara todo el r'=<Jto del More:;t.;- de 

:-"'~:deo Se depos1 t~n c~rbona tos con r.cdulos de pede1•nal de la 

Formi\ci6n Tamaulipas Superiot·, también para está época •e 

depos1 ta,n los ú 1 timos sedimentos pe 1~g1cos con aporte:; 

si9niftcat1vos de elásticos finos (Fm, \',iam1ch1 y Gi·upo \.<lash1tai, 

as\ come carbonatos interestratific.:idos con bandas de pedernal 

<Fm. Cuesta del Cr .. waL figu1'3. IV.9. 

Far:. el Turcn1ano se origina un cambio en las condiciones de 

sed1•nantaci6n predominantemente pelágica, lo cual es reelT',plaza.da 

por depó.iitos terr1genos tipo pre-flysh cale.áreas y calcáreo 

ma,rgoso de lr ~ol"maciOn Eagle Ford. 
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01Jr.,ntc~ el Conti\Ci<'lno y San~on1.::>no el modele ~Je la 'ie.:i1rr.entac1cn 

C'1,"·c.i~ lÍl~er·.;i,;jlente, f"',¿,.i:_i.;. El norte, Sti' dt-p .• •:i<.~=l!"'l r:at•bon.:-.tos 

l•.•l-1ta.<E en un m~dio de agua:; s::o!llt:W~s, co1·r·c;.·pond1en~es cil G•·upü 

Ai..tst" tt1 <L~pé: Ra1~.o~, 198(1). F'ar.,;; el área er·tr•.: Tcn·ecn 

Mont~r·rey s~ deposita··on potentes espeso:·es d~ lut1to•s calc:area~ 

in':erc<tlciua~ con aren;.scas ffrn. F'ar·rc;sl, P.;:d1 l :a, 1986. 

Finalmente. dur¿i,.nte el c..1mpa111i>.no-M:1.estr1.:.ht1ano s;;o depns1 to una 

1;ecu.;;in-=1a tipo flysh, a.reno-pel1t1~.;.. <Grupo D1funt-~), mientra::. en 

el Go 1 f,:J de Sab 1 nas se depos 1 te Ltna SE·=uenc la f 1:1sn a:•enc

p~ l 1t1.:~ ..:.ie 1.a-= Fl.t1·,n.;..:1ar.e'.: Olmc..,; y Escandirlo. Este co.1nb10 en :a 

'5-?dimentacion c;s asociado a movimiento~ orog~nicos oc:w•rido~ en 

oc:c1d-ente del p.;.1::;, d~ndi.."'I c:omo re;:Lllt:ado un,a 

nrogr¿idacii::n hac1a el or1ente de l·:is se-:i1mento=> d;;:d ta1c:os p-:ir el 

cont inu1' lev.?ntav1Gntc. 

dl? r·1,b t ·:o e:; de for•rnJ.da ;:>or l c1 Orog~n 1"' Lci"arn1d~. Dur~ri t!O' ~ 1 

CenG.:01co Superio•· continua },:;, eme1•s1on ~raudal d~l cont1"1-?nte 

1~' pl"':J)f'adación de las lineas de c:Oúta hac1a el Or•1ente tF'adílli\ 1 

t'i'86i, Fio;,u1•a I'J. 10. 
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V, H 1DF<DGEOLOG1 A 

V.1 Unidades H1dr·ogeol6gicas 

d•f.;:.w.,::::r,!,c:.. uract~de:;, 1 en el ~re.o ·je Bstud10, se d1·1idieron con 

b;:·~-.,;; ¿t ;,•..1 j:)€"'111eab1l1d·3d er·t Un1l1~;cJe:. .fflP~',...1::!'.Jbles, S~m1pr'rrne1bles 

y ¡:·.,,rmeabl.,,.:- 1 ei r.ontinL1ación :e dE<scr1ben est"'s. 

Unida.de:, Jr..oerm1?abl-:o;;. 

;;edimentas a.rci l laso$, ac t1•Jin com':I una barrer¿¡ a 1 f}UJO 

La.s Form¿tclones La Cas1t~, La Mula, La Vit•geri, La Pefla. Kiamicht 

y del Rto. 

Los ;;edimentos arcillosos de las Formacione.3" La. C.:i:;.1ta, ~ula se 

que ac:tltan como unidades con~ lnO\ntes par.:i. las 

formacton~.!S c:i1.1e se encuentran en .:ont=-cto cor est.:is ur.ída.de.:;. 

La Forma.e i Clf1 La •,¡ l i·gen c:ompue:itd por e va.por itas e i nterr.:a l ~.e 1 c·ne .. , 

de cali:C?s y calizas arcillosas, lmp1den el tluJo vertic:i•l 

lateral debido a los .::amtuos de facies con otras toi•mac.1ones, e$ 

import~nt;e mencionar• que c:;;ta unidad poi· su campos 1 e 1 on 

evaporltica y por la gran so1L1b1lidad de estas, se le considera 

co,no po;:ible fuente de \Of"tam1naci6n. 

Las Formaciones La Pefta, 1·1amich1 y del R1o de composic16n 

.?.re i 1 losa fLmc1onan como unidades conf1n~ntes, pari\ la:; 

formaciones que se encuentr;:1n en contacto con estar:;, aunque debe 

hé1cel'9e mene ion que la Formación La. Pef"la en 1.;i reg; ón en estudio 
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se co11sider;1i int~gr.?dca e. la unid'°":! ~culf.~,·~ c.nmpL•e'$t,J. pt,t' }Cl" 

Forrr ... "':iones Ctiptd•'l >' A•.1rcw.;i, deb!.dri? lo.; grandes ;::;pP.sor·e-; 

Unidcdes Seriiperne.;;bles. 

Al9ur1-1s un iC:.-:Ji=s cc,nt'.1 1 as Form,;,.i:: i eme..:: Mench.:i.ca, San M.;i,rcc:.s, 

Pad1ll:t, G~·:wgeto~n, Buda, E¿¡gle Ford y Aust1n. c:om;t1t1J1d:is 

pr1nc1pal.nent.e por call::as pueden pt·e:;;entcw cierta permeabilid.:od 

por d1soluc1cn, lo o•.1e origina. que E;n ocac1ones forma acutferos, 

""unque por le. 9eneritl sot1 .:;:'=' tip·:i loc..:11 '/ de muy pece g¿¡,:;to. 

Las ca.li;:ns y dolvm1.as de l.a Formación Men·::haca y F·adilla, 

pr·~sent~ ciet·to íractu•·am1ento y perme.:\b1lidad .:amo cons-:1cL1enc1a 

de J3 disolw::1on y por-o espesor. La posición estr-3.t19r.~f1ca que 

g1.•-3it'diln con formci.c.u:ines de compos1c1on arcillosa pued!? dar origen 

A aculferos de c~racte1"lst1cas locales de poca potencialidad. 

Las si'd111,en""::os t~r-r1g~rnJs de la Fot'macion San M¿i.••cos, puede 

llegar a const1tu1r buenos acL1tferos de tipo local, debido a que 

su Ari:.a di:i recarga e;; mlnima y restringida por lo QL'~ la 

potc•1ci::il 1dad es baja. 

Las Fol'mac iones Go!?rgetown, Buda, Eag le Ford Austin cuya 

litolog1~ e~t~ constituida de lutitas, calizas arcillosas y 

cali;::C's ar·enosil qu1:o1 lF?s h,31 cons1d¿1'ado unidades 

semic:ontlndntes, pued~n llegar a dt?Sat•rol ia.r permeabt l 1dc:id por 

disolución y formir ac:ulferos de tipo local d~bido itl poco 

espe-<:.or y a 1~ poca .:waa dt? recarga. 
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U:-,1da·iF5 P~rmevt i~:.:s. 

F·,..-r·'3 lú r"i'::-i~r. ":~· 1;rr1.::1s d·:i~ ¿;.:-uife,.:i-r, uno ccnftr1:ld0 en cal1:;;;<: 

t;; ... ~cu··rdo ~ ),,; gr-ar. ::1r.1· lltLtd -:;~. :us ~rop1e.::::i.d"s tlldrogeolog1cas 

de los Fornac1ones CL1p1do y A~wor:l., se agr•upo er. 1.1r,-,,. ;;ola vr11dad 

acL11fer.;., torrd.r,do en C•.'enta que estrat19r.;>f1camente se encuent;r•? 

d1·.'idida por la Formación La F'ef1a 1 constituida por una. secuencia 

af'cillo-ccilc:át·-aa qr..to? a.ctua como un~ 1.m1dad sem1confinante. 

Let5 Fo,·m~.;:1ones Cupido/ AL•ror~i se com;:ionen 11t~ll"J91camente de 

cal1:a.s., CU/tl pare=.: id-:d pr·1mar 1::1 es intergr.:'\nular, 

interc1•1st3l 1na como :.? obsel'va en 1 a 

Fcrm.icion CL1p1~0. que :J. flora a lo l :.r~o de:> Caf1·:Jfl de MiH'QUé~ d~ 

Aguayo, lo ::u.>! 

Brounni::r. l~S9l. Otras ..:ondiciones ~eor11j1'r.il•:t9ic.:i:. lm~i...:wt.;ro~r.s t.°'n 

r.io1..!rt1¡n'"'ltt·;; oroyén1co~ pcst<:. .. 09é:i1co:;, d1::::ilL•c1on .Je la cal1::.:. 

l~ ~ue le c:c-ifi·'?l't:> c~p.lc1:Ll.d :!~ ir-,ftltr.;;.é:. ... C<l )' de:>a.rroll:i de 

pe1•meab1 l id~.:i secL•ndat•1a <'11 ta, .~sta C:Clt ::..~t~:·1st1ca y debida a que 

e:=;.Js f ot·r:i"': iones :oe e11cu;on t 1·<1n ~::pue$ ta!l C?n las ;::J<:tr t~;.; ~ l t.;.s de 

i::\s ::;ierras se conviert&:>n Pn e:;celentes ,.eceptore;;; de t'il'CC\•·g.a 

para el 3Cuttero, cuando estan cubiertos poi• 

are i l l osos de 1 .:i·~ formac 1 enes subyacentes, 

ac•.1iferos c:onfin.:idos de gran potencialidad. 

sedimentos 

convieten en 

El d¿pOsito alLtvial se int;;gra pot• ciaste:;. cuyo tc;.marfo va.r1c:\ 

desde arcill.:is a cantos rodados, sL1 distribuc:i6n ocupa las partes 

ba ¡.~s '=' depr·esicnes fot'm,:>do por las: estructuras (s1ncl ina.le:osi, 



.:·~1 co.r·a en lo= ·1~ll'2's intermont.anc:·s, les .::ondic.i.::ines te:~tLiralc:. 

d¡:;;l ,':l·•~<::r:"l pt:~·,uten la r.,,:c,::ir•03 ye sea a.tra',¡~s del 'flujo 

Ur··: de los factores destdvarables de est...; unid.:.a 'l!cu1 fera es el 

po.::<:1 e:;p.asur -:¡•.•e pre:;i;r,ta, ast como 1~ po:.1ble i::o'"'ltt?m1naci011 del 

acuifi:>ro debido al~ pr-=:?senc1 :t de sales. Ac:tualr..ente en el .,;irei.1 

de estudio se t1enQ'"l r.ertor;idos p,:i:o~ o:.n E?sta unida:; ob ::en1endi.J 

1..11"\ g3sto promedio de :o lps. 

VI.2 Caractertsticas de los Manantiales 

Un m.;ndriti.:il pur:de defin1rs~ como un punto o :ona de l.;i 

superficie del tern?n·-; '='fl la o•..1e 1 por· r.ied10 ratur,;il, flUfE a. la 

,:;upe1·f1c1e una ci'nt1d;id consid121·:ible ae ~9•.Ja pr,~c¿d\:'nte de 1.·11 

?cuí fl.~ro o emb,:.l~0 -~1.1bterr·aneo tCu:=.tod1 :i, 1~76>. 

el ~r·e~ de esruct10 fut:?rrm 

cl.asifi..:Ctdo;; d~ ¡,,:uerdo al c1·1te1'10 ref¿-1·ente al gc::otc promedio 

que prescnt.:.n e9tos, P~'ra ella se ut1ltzo la cl.:.s1f1cacior1 

propuesta por Mem:er en 1923 y que a continucic1ón 5t• s;'t't-<t:entan: 

F·i·:mero: :::uper t m·es • ~9.:10 lps 

Sc:;ur.d:J: cr.tre ~8:) , :e::·;) lp;; 

Tercerc: E'ntre ~e 280 l~s 

Cuarto: i>ntro 6.67 28 lps 

QLtinto: ent1•& ( 1 , 67 y 6,67 lps 

Se:: to: entre 0.06:' y 0.67 lps 



entl'e o.•)c)08 y 1).üo7 lp~ 

m:nor de (1.(1008 lps 

Las IT-anantiale:o afo1-,:1C:o:; fueroi clasifi::<.•dns entre los grupos, 

ser,ún el gasto e-::':11;•ado que va rjel .::wde1~ de ::-::41.1 lps, qued~ndo 

comprendid·:J entt•e los gt'L1pa~ tL•rcero cua1·to y quinto, ~uyo r,;,1r.90 

lo:;; m¿>naPt1c;les que 3flot'an en el Potf'ero d: r1enc11ac.;·, poi' !o 

gener.od :>en de poc~ import.:i~cia. =:on gastos ,je 5 lps, .:;.flor.:ln como 

En el tL1nco Nor"1st:~ d~ :a, Sli?rra Crista e;·iste Lmel serie de 

mC1r1-~n .. 1~1es, as1 cremo -=n t:•l puerto d·?l C:.rm¿>n cerca de la C1uaad 

d~ 3act·.:n1~nto, cu·.u !jCl.S',o pn:J 0T1e.J10 es del ar·t:1e-n de 11) l::i$, esto5: 

::u Je:= fluyen ;::,obr-~.· mater!al aluvii'l.l. y :;e co.-1s1dera. .::¡ue su 

r¿i:21'r_:l¿:¡ t?s locc,! ·• .. tr¿1-,,.·és de ~~s!:ss sec11.nentos. Fi9ur¿:¡ IV.4. 

f-l lo lar9.J d•..ó'l >ir.~.,,- del N:oirq1,.1t>=> de Ai;_iu.,,~;.:i ,Jflor.rn una :;~r1e j~ 

m~nant i :i. ! P.S scib't:' 1 a~ Feor.11.ic 1 enes CL10 ido y Auror~ 1 y que- son de 

gr.::in intere:; di?bido al g.:1sta qL1e se obttene. de ellos. Los 

•nilí"l-?ntial.:>s rie mi\ya1· iinport~ncta son: L.1 Higul':!r·.::i con un gasto 

cdc.r.)dO de 88 lp==, la C~:1ta l:'on u1 ~aste proinedto de 140 lps ;· 

pero debido :.u L•b 1':.:ic ion rci:;peo: to ~ l ;i Formac i 6n Aurora se 

cor1sidc:ra que el flUJO provier.e d~ esta Figllr"1 IJ.1. 
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Ot.·,"J.:: •T1:>.'·"nt1·'•·:25. c:u;.•o f1LIJO ::H·:.i-.·:-:nte de l~ Form.:.r;1on At•1·ora y 

._..,,.._,-~tic,-~, ~r1 ·.'l ·:.n_·, bLt::~r.te d~l sir.:ltn'-"l. del1r.11t:H.10 P·:Jt' el 

fl-:-c . .; 0:: No1·~".tr- .:::!-l _;n·. ,.:ltna! d;?- M:?r·:h,:c·=.a y o::l fl;inco Sur•oeste 

d~l :i:lt1·:!tr.-il !"' Cr·i,;b:, -:ran l.:c-: mc:in.;int1ales de 0Jc Grdnda \154 

can· iente 

sL1bt-?.rr3r.ea denarr.1n..:.d¿:1 Zl1mbaa,_1ra, ·~ue pi;1r'd ten.:-r a: ... eso ,, estas, 

es a trcve'° ·1e un21 c~quE:'f'ra grieta ub lL:ada a.l p te d(>l escaq•e 

~("tire el Ca!h".:-, Mr:r·q·.•.és de Agu . .:iyo. La corriente subter1·anea de la 

Ca'-.ern~ ;:u.nlJ~dor~ pr''?~c.·nt3 .::lt•¿:ir, :nt0re':- 1 dobida que 'S.? qu12re 

eipr.:iv.=?Ll-,.;:;r €•d r:aL•.d,;:.1 1 por t:al rrc1.1._o .;;s ne;.r:;.;..=tt"IO det21·m1n¿i;r· Sl 

e:nnte ur.~ r;·:.:;ibl~ ,-~:1.1:-1cn con ¡~c. otros rnC'n::int·i,;1le;;. Sr;i 

CW'""l>1rlC!t·._, qu~~ 1.-:o di•·~cc1or; dt- L• 1.":::.r1·icnti:: ::: 0.1r<t~•do1·=- A::i en la 

d1r~~c:c1~n prefer·.Jr"IC'i.al de las estr'Llctur'ds c:•.•ya or-i.::.n~<.tc:Jo•• es 

Noroe$te-Sur'este, se e:>:;.tu:'!.? 1.1n gasto .:P'·:H'¿ldO p.lr.; ~~L; .;:orr·icr•·c 

7• 



VI. 1-'IDROGEOQUIMICA 

I ª 1 Introduci:iál 

U•io .::e la~ objetivo::. dt?l pr·J?=ent!<; t••a::;uJo ~s conoc:ef' l..; 

QD0:1'..tlm1.:a de les ¿9u~.:;, Q'..le :o.e tienen ~n el .:iri:a de estudio. 

p.;..r·a a-:t~1·mincir. c:ont1?riid.::i 1 ..:ompo:.1ciO."l ~· fuente •je origen de las 

s~les del <tgua subte>rr~ne:l y por lo tar¡to l¿.¡. c:al1dt1c1 d<?l c·:i~ia. 

en ,:-arte el iuncion<"111iier:to h1dro9eoló9ico d;; la :o<'l.:i. 

VI. 2 Aná.l is is Qú imic:o 

.n~ne.nt..1.?.le=:. ¡ Ltr.oi. de las CJl'rlel"ltes !:>L1bt;::;irr·ane:2?':i d~ L-3 LJ.varn¿, 

.:·umt;¿:ido·~..:i, de 1 ;.. :o. CL!-ó\l es once fu<:ron se 1 ~ce l onild<>".~ p,:i r·a ana.J ! ~t 5 

Les ~.:.nEs anal1:.::.C:o:; do l;is f't,ut?stras sc-n las que a cont1nLtacJC'i 

se enl1::;t.an (Ftg•.1r,,; VI.1>: 

r~we:.a cte calcio 

Ow·ez~~ de mc.gnes lo 

Dure:"' tot.;\l 

c,-,;.:.1:i 

tL~n:r-10 

Sodio 

C.:irbon·'1tO'= 

B 1 cci rbona tos 

Lrlfail.is 

Cloruros 



H 1,7,-, l i nJdaa t . t.~ J 

Vl. 3 561 idos Totales Disueltos 

Lo~ st'Jl1dos tot~les d1sueltos o:;;on la sL1na de todo=: los elemt:ntos 

El ,;1gua de lluv:,i zd pre,:1p1tar·sc, !lev:i cons190 -substanc1.;;:; 

d1~-:•Jel ta:; em cor,centrC1·:1ones baJ:?s, al ten.:?r· con tac: to c.:J1. la 

5•.1r.erf1c1::.· '::erreis~re, tr11,..:1fi de tnmed1.1t-:i su a::c1on dtsolvc:ntu y 

de inte1'C¿\mb10 it1n1co, prace=.o pc-r· i os cu<>! ES aL•rnan:.;:. 'il1 

c~ract;;irist !tas f¡.::aqu1m1c.ois. 

capa~ del Sl1b:uel':l y ~l t>ntt'3.r en cont:ó\-:to cc0n las r'Ocds, li:.'::. 

En general l.• cnmpr::;:1c1ón Qutrn1c:1 del af~ll"-" dcpenrJe- d'? f~r:t-:·n~:; 

corno: solubt l id:Jd 

compo:;:1c1on qu1m1c:i previa del ,:,9Lta, ~dt·•n."ls del t1empo y ~!'ea Of.' 

contacto con l.::i:. farmac.icme;;. 

En al ár~ .. t de e:;t--·d10 la.;; c:::nc:::ntrac1on-?s de solidos tot,_1le<:. 

disueltos b.:.Jci., del orden 695 ppm. prcmcd10. 

En la ::ona de .nanant1ales del Caf'lon del Marqoes de Agua.ya, las 

conr:eritrc1cione-; de s~les detect4das son baja::., del orden de los 

612 ppm. Ht)cio el ·.-;;.lle Lamadr1j-S:.c1·.-:imento 1 r:ibo;:-1.'.!'rv°"moo;: L•ri l 1gero 

inc.remeonto en !o:;; sol idcs totales di:.ueltos con un prumed10 de 

66::: up1n. 
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RESULTADOS D[ LOS ANAL/SIS OU/MICO Uf LAS MUESTRAS IJH Al/EA 

DE LAMAIJRID, COIWUILA 

----------------------------------------

1 1 ~ ~·l''l~:,1-1~·1u~z·¡o.:!·1··'·": ""CA;~O:ES,~: l({¡J~!N~·º¡Nc~s,-;;:-~ 
IQl5[ NJlRO JPO CNf'fJ T!!Tft. ppc ¡ip• ppe pp111 -----------r--:-----

17p: ~ p •!" ell(P p •!• ell \ll p •j:. elljp p •J• ellJP p •I• ell!P p •j• t!J¡p pe¡• e/lj 

~ -,¡- ;- -;;---;:;-- -;;--- ~--;----;;---;;-~-;.;-;u.--;:;-;:;-;;·~~ -;-;.;6-m ~ 
A2 P 24 1.6 YtJ ~ ™ . !ll 557 oo 7,9'1 12 o.~ s1 2.:4 ~A 6,oo o o 30 o,9"J 1s o.36 

.OO. ClmJf Al 25 7.S lJS 3~ ;:3-0 90 6C r;¡ 4.5'1 ·' J.Sl 49 2.12 lE4 6.~ O O 32 0.9C• 64 1,:JJ: 
A4 12 ¡,s z.'S SSI) J70 1ro en us 7.19 u ::..t2 n D.~l 774 •.n o o as 2.~s :ao s.oo 
A5 u 1.a 210 360 :oo ro 635 112 s.~ 1'i 1.56 39 1.11 ~ ... :"O o o 41 1.11i 166 J.50 

1119.PA A6 %3 J,O 3IJ) :9:> 210 70 6N E4 4,19 17 1.40 6J Z.:'~ lll 5.10 27 O.% J! l),ri 7.f l.~ 
CASITA A7 is 7,5 3(-0 410 32C• 'lj(l 7J'i' liS 6.J9 '::? l.F.I 3' 1.H 3l!i 6.(IJ o 1,) :1 o,s; ¡is J.ce 
OJ:l !iW« M 22 7.4 J15 110 1aJ 1!-0 5:19 n 3.5'9 3J • ~ :1 o.in WJ 5.71l o o :J 1.'.!5 !4 0.11 
Zl.l'$lXJA r.'i 25 1.4 iro ~:o 11, ro 6~ n:.- t.~ 19 ;:~, 19 ü.64 tsl ~.&:- o ,.

1 

jj' o.1tu 1~.g !.:'9' 
• oc "1}:.rn ·AJO ;i 1.~ !!{i :x• 100 ~ 5~ 1~ 3.59 1~ eo.11'? u :.CE .J.J3 b.tlJ o -0 2J n,65 10 0.:1 
!O<:HA llll ~ t.9 !IY: 610 0(1 ¡~ 975 ¡t¡¡ 9.3E :i.1 2.00 O ú ~ O.il) ú o 2; 0.1b :MI 5.41 
------------------------------- - -----
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VI. 4 Familias de Aguas 

P?t.• r8,J'.J:· ... r !-J clc<s1f1':ac:JOn c!r.> las muestt·~= de oi..;.ua ccn C""t:::e :i 

,-:c..11¡::.osu:.1vn se ut1IL:o el f'l':t~do de d1c.gr¿1,r¡;;.= tr1,"\n9ular~::::, 

este di,:;gr.;ima e:::teí co.,~t1tu100 c::or do;:. trt<:'.\rigulo.: e11L1ilat""r'OS 

ini~r1cwe~ Jo' un rombo cent~·~,1 ~uper•1or·. E.1 el tr1angtdo i::~uicu·LJo 

se ~··af1ccH·cn le.~ c'=ince-ntracic-nes pot· ciento, de los 

pr1nc1p~¡'.?S c~tion<?s:,. ::n ol d·2r..:rho la:. -:-:mc:entr?:1on.~= en por

ClF:mto de los an1eine~. obten1·2nd~ ,_,,.,_~ t'epre;enta=:!·:Jn 9un'::i.1;1J s.-r 

ambos tr•1,:;n9ulos 1 esto:; punto;. deben pro~ectarse en el r•omba 

d~r.:i, co11su:1er-¿¡:ndo .3 los 

.:in1ones y ~.3t1or1"=t:. ;)redo:Jm1n:intes, <;! ti:<·: d~ fdmi!ta d12 agu;; 

ql'..:-> per•f:¿nei:e l.;; f"lltt.•o;t:1•¿i. 

el t .p::, :!"3 f.:;m1l1 '°' a qu.~ pertenece, como se puede ob::er•vat~ o:.in l 5. 

t l tjlJ1'a. •; ! . :: . Se pr¿·.:en ta tamti i ~n ~ina ce. 1ipa1·~r; l.::;., dS> l c>5 l on~s. 

(~·3tic:ne$-o-r.ione~l ae:> cri,,.r;::;w,1 .::;1·~f1c:l CülT."'.1 ~e ct:sf?t''•o:'l e~ la figu,.a 

VI. 3. 

p-it'a d2l 1m1 ta.r las ,;irea.s sin las qL•e ~:wedom1nan ·t~w:1l1as de agua, 

como =on la.s d€'l C3f",on dEl Mñt'qué;.:; de Ag•.1ayc, ·ql.•~ SA cJ.:os1i1co 

com-:J r:,•lc1:0-B1~M·bcn~t2d~•, }(J que 1nd1·=J. ·:¡ue corrE.>::ponden 

ilCul ···.w.J.:. empl a::~dos en e.al 1 ::as úntc,;iment.::!. 

En el vc.tl le de lamadl'ld-S-:.t.::ra.mento, en el F·ot,.er:J de Mencha.::a )" 

el fl.:inc:c Noreste a la siet'ra Cristo el agLta del subsuelo 

peri:ene-:e l;;:,.s fa;n1l1a.::. C:.tl<:.1cr:i-B1::arbonatada y calcico 

sul~utc:id:o1, c;;.ta Ultima es debido a la presenci.:i de yesos y 

~nhtddta::; que ~)~tsten cmtt•e los rellenos de los valles. 
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ESTA TESIS NO DE!E 
SAUR DE LA BIBLIOTECA 

VI .5 Interpretación de los Resultados 

yesos J' ~nhidr1tas QL'E e::istf>n entre lus rellenos Cel V:3lle, esta. 

se ioc-411:.a al Norte del poblado de L~madrid. 

P~r<1 el tipo de 2'QL1¿'\ calc:1co-B1car·bonat~da, su d1~t-,1 tbuc1cri E.'S al 

pie di;:i la s1err3 de Nadadores, cercC1no a.1 poblado d~ Sacram•~nto, 

~mbas familias de a.gu•s presentan un porc~nt~Je b~Jo de ~olidos 

totales d1suel tos del orden 6~7 ppm de fl.Cuer:fo E' 1 con ten ido de 

pertenece la farral1a de agua., Cal e io-B1c-3rbon~ tada 1 la 

concent•·aci~n de solidos totales disu~ltos ~~del 01·den de los 

616 ppm, con base a estos indices el agua estud1adci de esta 

Uti.l 1::a.ndo también P.l métc·jo descrito por Ma::ey y M1ffl1n qq6ol 

que utili:=a para clas1f1car el sistema de ,•ecar9a, considera que 

al c1rcul0\r el agua traves de la;; cali::as, dl"3t1elv~ 

pr1nc1p.;;l1nente carbonatos y c'"'lc10 de mar.era que 1.:i.s 

c:onccmtraciones de clor1J!"OS y sulfatos son bajos, por' lo que los 

acut"'eros c::m recat•Qa de tipo local se c~racteri::i'ln por· present~r 

t:~jor. c:o11ten1dos de Nd+f~ y Cl+S04, debido a la poca distancia que 

recorren. 
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L·:s vi\lore;; 'Ja ti<'l+f. ¡ Cl+S04, se ..-an 1ncrem..:;:nt.:1ndo d~ acu?rdo el 

d!::tcnc1a lo qu.;i ;;e ha utili=.¿od':) .:~m~ bil..:;•2 

pot'.-• dtT::orerc~.-., ot.:n~- d..;; 1•e.- ·~H"ga. 

tn l:; f?!)•.Jt«-"' · . ...I.5 :;;e graf1c.:.1·¡;¡;; lo::; .;..J:wes de th1-+I;. contl'~ 

Cl..,504, c:;e fl1~H'Cat·on dOS lineé)S PC:WU d1forenc1ar }o:, SIHl?ffi.3-=>, \o;, 

cu.:iles se cl.:is1f1c:in c:or.io rec:3rga de tipo muy local, local y 

rcg1or,C1l. 

Como "O;e puede cü~erv .. '.r en la figura lüt: muestr.Js del CaMcn. del 

11arqués de Hf¡L1.<>·:a ;:.iresent~n ur,a tend:?nc:ia de r1:?carga Cle tipo 

r.:.•gion..Jl, cc.n e;·cepc:ion d.a la mL1estra. Alü que preeent:- Lln~ 

rec~r·~·· d::-· tip:.i loc~-.1. de acuerdo a e~tos re;;ultacJo:::, esto3 

man~-.nt1alt::; 1 son sucept1bles de ~xplotarse. ya que la Pl.'l"f"la.nenc1a 

d~l :>•~Ud. en a=::<.13", S-:t o:;s0c:.4 :::r:m 9,.~nd;;-s tr·.;o7:o.>r:':.1.~Ptas de flLIJfh 

indepe,1dH:nte1n~nte del or.?<do ·1e pe1•me<?b1 l i-jat:. 

Otro tipo di? grrd11.:a u.t1li=ad3 es la oropu'?sta pot~ (;,'¡, 

RIGTHt1!F.E, 1974 <en Eiilct '/ Zoetl, t975J, y con-:;1ste en la 

relación entre- .~l cociente 504/Cl y l..i. conc.;-ntracic~, de :;1_.1.lfato!:>, 

debido a que estos ion.;<::> no se obset"'IMl con frecLtenc: t¿, en 1.::i. 

.:om¡:-asicicn m1nfrt'ill°'.;-JlCC de las roc:1;;: C"'-r•bonat~1.-1_,~, poi· lo que se 

infiere que :.e cbsL·rv~n v~lore5 alto~ ~.dr.tu en el cociente del 

S04/Cl o conc:entrac1on oel -:.ulfc..t:J. 

Los valores baJos del cocJente 504/Cl msmore$ a 0.2 y contcm1do"So 

altos de ::.ulfatos mayores a. 2.úOu ppm., indican una influenciad~ 

agua mi'rina, por el contrario valores menores a estos indices, 

manifH~stan agu;i de reciente infiltrac1on. 
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S:n la f1~u1·a VI.6 .,,¿ pueden übSto>r"vc:lr 11neas las cua1es 

rc.>pr"cs!O!r.t.:..n la tra.;.ector1i1 de t::1al1.•.:1on de estos ione~, la que sq 

ler;..>lt:a ~n la parte :;Lipertor• i:quierj¿:. nos 1nd1C<;t le:- te.,denc1~ 

dE· d1 :.a lución del vece:, la que se ubica en la parti:.' 1nfer1ar 

d-:.:rer.ha t•epresenta, m'2:cla con .agu~ de m=1r·. 

Como E.e observa, d2 est='I manera puede dif'E-'reric1.:;1·s~ los pr·ocesos 

ge•:JQLll'fl1cos de rJ1luc1on 1 d1~,::iluc1cn y me:cla. 

f'ara las mul?Stt'as del C~Nón de Marques de figLteyo se obser·,ta un~ 

tendencia de evcluc1on sobre la ltnaa dE::- d1soluc1on iiel yeso, 

c.-110 se ... ~n con }.;s m~iestras Ac, A7 1 AB, A<;·, A1C:1 lo cui\l 

1r,.jica.l'fa E'n "?sta d1r ... :occic.,, d1soluc1on de la =:'.\lc1ta y sentido 

del fl:..•¿o subterr2.neo. 

Las mue'3tras A.2, A::, A4 'I AS presentan Ltn proceso r,eoqu!m1co de 

:1crGm• .. mto de S<ll.:s r::w d1snlL1Ción a lo larg..> de la trayector1.a 

-1~ flu10, d2b1do a L!n ellrequP.c1m1ento prodt..tc1d~ ;:iot~ 1,1 pt•esenc1a 

de depósitos evaporttic"~ .~ltementE- soluble:;, principalmente ~n 

l<:l:; mu~$tras Al y All. 
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VI l. H!DROLOGIA SUBTERRANEA 

VII. t Modelo Conr:eptua.1 

En el ;.r·c-.:.. de L"'":;tu.::J10 <;;t.: d1 t~2renci;;i.ron do;; tipos de acu1feros, 

L1no, libre. que :;e lc·=<?l1:::a en mater·1ales alu·dales que rellenan o 

el porcentriJe de solidos totales dis•..teltos 1 con predominio de 

iones de c~lc10. sulfato;; a51 como bicarbonatos ln que determina 

que el tipo de agL•a es calc:1ta-sulfatad" y calc:10-bica1·bonat .. '1.da 

como se presenta en lai reg1on d~ S,ic:ramento. 

Lo~ acuíferos grtlnul,,res d1spr.1estos en l.:;:; val le.,;;, se componen de 

cl:o.,tos de.• divP.rsos tarn.:i:f'l"~s, lo que pernu te ld 

directamen':t= ~=w el agu3 1.:le lluvia., asl como las descargas de le.~~ 

cal 1 ::as 

infiltra a los r·clli:l"'jos. Este .:lcutfero es de> po.:::::. pctenc1.:.lidJ:d, 

debido al po:.:o e~,;pe::;or que p1•esenta 1 asi cerno al contenicJo d!:! 

ione>s d·: oL;\f;.tos l~ que ¿¡,fect" la calid.::id dool agva,, 

El acL• l f et'O en roe~::; Ce\ 1 izas 012' 1 ~ Form~c 1 én Aur'CJ1·0 y Cup l do, S!.' 

ca.ractert:::an por tener bajas concentraciones de sales, por lo 

9""ner21l predomine1n los iones de calcio y b1carboni1tos. SJ reCdt'ga 

e:; a parti1· d:! lo:; afloramiento·;;. que en le1s partes altas aflor:.n 

en lr OL,e se infi 1 tr•a a tré\ves de las fr•a.cturas y conductos d-: 

disolw:ion de lc"S rocas cal1zas, por- lo que posteriormente 

c1r·cul¿\ nacía porciones topo9raf1Cü=' de menor altura, donde 

.:1.f lora form~ de man~intirtleR, .:J son explot.Ado; pcr 1T,ed10 di? 

po:o.;.. 
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E-st(? al'.:u1f;.::!r·o es d~ tipo cont1n.:id·:J, teniendo como confinante 

• ta.michl, :•e r::•.:ir.~!d~r·a que en la p~1·te inferior la unidad 

c::mtiner.t.,-· es ••1--:-:i :;er1e de ca.nb1a5 de> fac:1-= entr¿ l.:os Formac:ione,.; 

L-:1 \11rge¡¡ ¡ L -C! Muid. 

DPb1do al p:;co espeso;· que pre5entar. lo~ sed1menb:;:; arcillo-

C-:1.lcáreos d.:o l~ Forollac1on la h~fla. la que se encuentra dt..,idiendo 

.tmbc:<~ fo1•macioni:s se le considera qu,.; funciona como una un1t::ad 

impermeable, aunque cor las condiciones antes menc1onadds y 

deh ido a 1 ;i 1'.")r.:1r· potenc 1a11 dad de .,;m~<.JS f ormac i or.Q1 ( Pu .. ora y 

Cup1do1, p•..1de purmitu· el flujo en-:re amb.J~ unidades íl.Cu11P.r'~~ .. 

L.a heterogrme1dad en lc:i pet•mei:it.Jilid~d dt:i l~s l'OC,3.S cali=.as 

orig1nC1 ;:ona:; 1.npermeabl.:is, asl como tlr·e:i.s d.:> p;~rmea.b1l1dc;d Jlta, 

debido al Ol"ado de tractw·am1ento 1 ildem~s presentü una po1·os1d;1.1 

pri1naria inter•g1·a.nula1· o tntró'lesquele~a.l de acuet•do a las 

i:·:ind1d!mt?s de depcstto <Medio ilfflb1ente .:H·recifC\¡), otrds de las 

ctH"acl~t·1;;t1ca~ d¡;i las '=al1::cts es SLI gl'<'n solubil1dc'\d lo que da. 

ar igen a oquedades de di c:;ol uc i Oíl dando com:J r~su 1 tado 

porosidad, <;.er;unda1•ia, como se menctcnó anter-1.:Jrmentl' ::ostas 

c.ond1c1ones no ::;on homoi;¡o~nea~, lo que ocac iona que sr: presenten 

pozos con Cc:\nl tdaUes con=>1derables o po=os con menor go?sto o 

inclusive st>c:o~, debido a estos ao;pectos es importante del1m1tar 

zan:i.s .lrrec: i fa 1 es ya que ofrecen mayores porspec ti va:; par· a 

obt:'=:'ner un mayo1· gasto. 
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V l l I. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Vll L i. Coriclusíones 

f'Jo. :·.; Bra·.-=..·-Conchos, ubicad~ dentro de la c~1erc;:i, l).F., Falcón 

R. S;¡.l"do y ~ la SL•tJct.•enca g. R. Salado de fl;;idador·:os y comp1•ende 

llna \:O'.!tens1 on ::"lprox imdda de 1000 k i lóinetro:. cuadrados, co11 Ltn-3 

laminil de precipttacicn media de 488 m(rl y l'.-. volum:n 1 \ovida de 

44466.2 ~: lt) e<p. 6 m3, un3 telt'p<;:>ratur.:<. .~.ed13. de 20,9 graC:os 

.:en tigra.dos, y evaporación pot.•:-icial de 1986, 7 mm, 

SEGUtJDA.- En le1 1-ei;1cn del C.3.f1on del Ma1'q~1é:s de Aguayo :e 

c~-;_rto9rci.fi¿¡ror. las Fonnacia~~-= Cupido, F.:f1a, ~ur·or·a 1 y •,1<"!mich1, 

l (1 qu~ nos det t ne de .,Jcuerdo e ~o-¡; da tos es true tur.;.1 es L1n,'1 

·1e,.,t<lnc1 er· .. -·~1on:i.1. 

TEf..:CEhf.¡,- 5~ deterninaron ,;os t1pc1s de aCLllferas el primero 

corresconde la de los mate.ria le;; QLtE' rellenan el val le el 

CU1~RTA. - El ;ICLlifet'O c>lVVlill que SE! l0C:3lt:::I el Ved le 

Le1.madrid-S.;.crarr.ento, presenta poca permec:ib1lidad 1 por lo tanto 

;:ioc..- •·eca1·9a, dlto C·"Jnten1do de -:wc1llas y :;;J.les que .Jfectan Lt 

e.a 1 id::;d del ~~1l1c 

QUlNTA.- El e1.culfErD =.J!i:~ lcr.alizado en las Formacionoi?s ALwora 

)' Cl.•p1•J·:i, p!·ese.'lta 3ltc pern•eabilidad y cor lo tanto agua de 

t:1..•<;1n:\ cr.l 1dad, en donde predominan los 1.::ines de c.alcio y 

lJ 1cart:iünC\. to=.. 
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Ct.:::XTA.- L:..~ Forinac·c.1 Aw·c.1a ocup-;1 pr1ncip,;1.luent"=' las partes altas 

C·'-· las ~1.~r·ro•:., -:cvt•.2:·t1endoL• en ~;cc:,lente receptor pat·a la 

rc-=aol'i)"1 1 J:··"'.1'" lo qu•: l!.l con·.1<:;irte -=n u.,o de ''~ .acu1 fer•o:; mas 

ir:-.portantes PM'rl 1:.1 rec,1~n, cil igual qul? l<.>. Formación Cupioo, 

SEPTrnM,- El r~sultado ~i...~ los qst:ud1os gecqutmicos indlcdn que 

Jais ~wrts de lns m.::ina.nt1'3le:; en cali;:c:1s son de buen¿. calidad y 

qL1e los aoro·;t:r.h~m1ento:. en el acutf.:.wo aluvial tu:mden a tener 

m¿oyo•· c:oncentrac:.i!"ri de -=idles, poi' lo qul? afecta la calidad del 

OCTAVA.- Con base en el cr1t¿r10 hidrogeoc::uímic:o para delinecir 

si ~tema;¡ hidrogc='olog1cos cal i::.as, se observa que los 

manant1al~s qu8 .:;floril.n .a lo largo del CaMon del Marqués de 

Agu~yo 1 pet·t~necen a un ::.1;;t·21r.3 re91onoll de recat·9a 1 asoc:iadi> ;1 

una t:1·ayecto1"1a de flujo lüt'go. 

uo•..iEti.IA, - De ~-:•..1et•do a 1 as t:~.ra·= te1· 1 st i e.as ante;; mene 1 onadas es to3 

mi\nant1ales pe1· tenecen a un acuífero CL•ya c:r.pac l dad d~ 

almacenamiento 2s grande, por la que su e:.pJotac1ori .;i !Argo pla::o 

es p ro111etedot•, 

llt:.ClMO,- Es lff.pot·tante to.n.ar en cuent;:i qur-i '='"tt>tP. t..tna d!f.:;1·t=;:-ic1;-. 

en los gastos a.fara.dos de Ja t:orrie11te ele la Caverna Zumbadm·a 

(24() lps> y el manantial de La Casita 1140 lpsl, 

DEClMA F'RIMERA.- 0.?bido a que no se tiene loc.~li=ado el sitio o 

e~. t r L1cturas favorables, p¿u•d la pe,.forac1bn de un po;:o 

el<p lorator10 1 PS 1mp1.:wtaqte delim1tc'.lr ctreas para reali=ar estA, 

para '-3.provec:h'°'r el acL'l fe1·0 en ::ali :.il.S, 
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VII. 2 Recomendac: i enes 

Ft<r-:S.Fi:,,., t:_; 1mportantei real1::a" un ffiL\2:::tr'ef.' 9e:::qL11m1=0 del .:1·~L1¿:i 

·:Ji¿ 1,-:: dif.?r~ntes fu<?n~e-:;, Ltr.o ·.H'Of.ircirr.~do dui·;i:nte la época je 

estiüJe la otra oost:>r1or " l:; tempc:r•a;-1"1 dS!' 1111\11¿:1, con el 

obJeto de d.:tel'mln.,,. las var1ac1ones ocurr?d.lS en les s1stem.;is 

c.c:~11feros, 

SEGLirlDM.- Se ó;._.91er~ e:<pl-:>t.:w los tluJos rE~1oni'.les 1 como es el 

caso de la Caver·nc• Zumbil.dorc, asl coino l.:is lL!entes aso·::1cda.s 

fluJO!!:i de recarga loccil, teniendo ein cuenta su e•1oluc:ion 

p.i.c.:om~trir:a. 

TERCEF:A.- Cons1d,;..1·ando aL1e amhas fuentes (ZL1:tibadora y la Ca=:ita>, 

~erla mas 

a.tl'ac:t1vo e·<plotat• el gi=sto de la corr1ent¿ Zwnbadora. 

CU.:iHTA.- s~ recom1endc'l que antes de plaru~cu· e~:nlotar la corriente 

1,, Caverna Zumbadora e: neces._;1~·10 a.pl i<:M' tra::ador 

a.~:J1ent-a.l par~ cist;;i.bl~:.C'" l;i posible t'el3c1cn QLIC' pLte':11ese 

e.Dstir entl'.::! la corriente de l.a Zumb«1dora Jos dem,:¡s 

1r.o;nailt1ales QLle aflor.:1n C\ lo largo del Cal'l'ón del t1"'°'rqués d&? 

A9L'.cl/C.. princ1p.;:1lmente car, el m::inant1al L,1 Casit.:1. 

QUitlTA.- Se suaior•e como atr.i alternativa, real1::ar una prueba de 

bombeo en la Caverna ZL1mbado1•a para car.oc el'. el efecto de 

C1batirniento sobre los otros m.:>.na..,t1ales, principalmente con el 

m..:;;n,:¡n tu.~ 1 Le. Cas ¡ta. 
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SEXTA.- Por las i:ar·i'.cteristicas estn1c:tLwa1es que presenta -.=1 

?.n~2' 31 "lW dto L.;r.,.;,dr1'1 1 e;t~ se reco.111erd~ c:o'"º pcr1ble :onc.1. de 

l~ :•b¡.:ac-10n para la p2rf0r¿ic1o;i d.o.• 1,.•r, pa:::i e::plorator-10. 

~EF'Tll'l,.!,c,- Se recom1~r,=i.:1 lleY.?!' ~cabo sor.deos eléctr1c~s en el 

át•ea propuesta para definir la, posibla ubicac16n del po:o 

e}:ploralorio. 

OCTAVA. - Fara w1 meJor ¿iprovec:ham1enta planeac1.'.'lf1 en la 

distribl1c:16n Cel agua se r•ecomienda construir un dero,;;ito con 

mé'y•:i• cRpac1dad de almacenélmiento, P"'"ª SL11nini=trar él'JIJ~ é>l 

poblado de Lamadt·id, Coah. 
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