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RESUMEN 

En l a Reserva EcolOglC2 del Pedregal de San Angel se realizó 
un estudIO acerca de l a s InteraccIOnes e XIstentes entre los 
ce,llbr les y su r €!'Curse' veget .al. Dlche, est. '_ldl':' t'JVO un.. duraclón 
de un ano ; de Jul l o de 1988 a Jun i o de 1989. 

Para estudiar las lnteraCC l~rnes planta-~ve , s e 
las 5 especies deplantas utlllzadas por los collbr1es 

~na llzaron 

( lIjlcotlana 
glauca, Leonotls nepet.aefol la . Bouvardla t.ernifoll a, Erheyeria 
9 lt,t,ifloreo. y Manfredeo braa-,yst achyaJ e.bse rvando rnorfología , 
fenologia, p~rlodos de fl oraclón. vol~men ~ concentración del 
néctar prcld~~ cl ,jo, as1 como las 6 especIes de collt,ries que las 
ut.lllzaron como r ecurso (Cynanthus latlrostris. Hyl o charl S 
leucotls , Lampornis clemenciae , Eugenes fulgens , Calothorax 
lUCIfer y Amazi lla be ry lllna ) . De e st.a s especies f . latlrostrls 
f~le el resi dente rn á s ab'Jndant.e y el gue generalrnente me'ne,pollza 
el recurso. De las plantas 'Jti 1 izeo.das como recurso, !::L. glaura f 'Je 
la mas lmportante por ence,ntt-arse d'Arant.e todo el afio de estudlO. 
Las espeCles que poslblemente fueron polinIzadas por collbr1es 
f'Aeron !::L. gllluca y ~. ternl folla, las demas por estos 
conjuntamente con otro polinizador o bIen solo actuaban como 
rot'adoras de néctar, como es el caso dé !:... r,epetaefol ía. 

Finalmente, se registró 'Jr,a especle.:s. co líbr1 
vlo liceps) como '_m n'Aevo rePOrt.e para la zona. 

CAmazi 11& 

2
REsumEN

En la Reserva Eco1oe1ce del Pedregal de San Hngel se realizo
un estud1o acerca de las 1nteracc1ones ee1stentes entre los
collbries y su recurso vegetal. Dlcho estudlo tuvo una duracldn
de on año: de Jullo de 1983 a Junio de 1989,

Para estudiar las 1nteracc1ones olanta-ave, se analxzaron
las 5 especxes deelantas ut111zadas Por los colxories (N1cot1ana
ålauca, Leonot1s nepetaefoj1a, Bouvarg¿a ternLfg¿¿§, E;b§1fiL1i
šioìïflora J" manfreda orachystachya) observando morfología,
fenologia. eer1odos de fforaoìonfu folomen y concentracxon del
nectar orodu:1do, así como las 6 eseec1es de co11or1es Que las
utillzlron como recurso tügnanthus Lat1rostr15, Hg1och§r1s
1eucot1s. Lìnporn1s clemencìae. Euåenes fulgens, Calotnorae
Iuc1fer y ñhaz111a ber¡1I1na). De estas especles É. 1at1rostr1s
Fue el reszdente mas abundante y el que generalmente monopo11za
el recurso. De las plantas ut111:adas como recurso, H; glauca fue
la mas 1moortante Por encontrarse durante todo el año de estudio.
Las esPec1es que Poslblemente fueron po1in1zadas por co11ories
fueron Q, olauca y B. tern1fo11a, las demas por ' estos
conjuntamente con otro polinizador o bxen solo actuaban como
robadoras de néctar, como es el caso de E; nepetaefolia.

Fxnalmente, se registro una esPec1e de oolibri tfimazil1a
vzolxcepsì como un nuevo rePorte Para la zona.
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I NTRO[,U CC 1 (IN 

Las aSOClaClones ent. r~ deis ~, ,~ blacl c, r1 es de especIes distintas 
'~lJe dar. por resultado ~ fec t. ,~s positi v oS son muy CC1ffilAnes y, 
probablemente~ tan lmpo~tantes c o mo la competencia~ el 
pa rasitismo. ent re otras .. er1 la determl t1 aciOn de la naturaleza 
de las p.~blaclones y comun l dades (Odum , 1985). 

Dentro de esta s erle de lnteracclónes posltivas encontramos 
la rel ación planta-ave, donde ambas espeCles generalmente se 
benefician. En Norte y Sudamérlca, esta asociación esta dada 
prlncipalmente por la Familia Trochilidae , cuyos miembros s o n los 
COt1ocidos colibries, chupat'rosas~ chl~pamlrtos , pájaros mosca o 
plcaflore$. que se c aracterl zan po r ser aves de tama~o muy 
peque~o ~ c on p luma J ~ de colores metálicos iri dlscerltes , alas muy 
largas y tarsos notablemente peque~os . El P1CO suele ser muy 
largo y r ecto aunque algunas especies lo ti enen cur v o , asl como 
delgado y agudo . Su boca es muy estrecha, con lengua protr~ctil y 
presentan una gran capacidad de vuelo que les permite toda clase 
de movlmientos que van desde el vuelo lateral , hacia adelante, 
haCla atrás , o suspendidos en el aire debido a su rApido aleteo 
que va de 55 a 75 o m~s v eces por segl~ndo (Wallace , 1975: Boorer , 
1978; y Hernández, 1984). 

Esta ventaja les permite e xtraer el néctar de flores cuya 
poslción las hace lnaccesibles para CUalqUler otro visitante 

Dado que las f lores var1an en forma y tama"o, I.s dlferentes 
espeCles de collbríes se han adaptado a su vez para alimentarse 
de especies concretas de flores, presentando P1COS de distinta 
longitud y diferente grado de curvatura (Boorer, oP. Clt.). 

Las flores a su vez, son lo suficientemente llamativas para 
atraer a SllS poI inizadores , teniendo como resul tado un aumento en 
su éxito reprodl..lctivo. Las plantas que muestran una serle de 
características morfológicas y fiSiológicas para atraer a las 
aves, e xcluyendo a cualquier otro polinlzador, presentan lo que 
se conoce como s1ndrome de Ornitofilia (Faegri y van der Pijl , 
1979 ) . 

Estas plantas han evolucionado de t ·al manera que como 
estrategia eficaz , atraen al ave para que está vislte varias 
flores de la misma especie. Al visitar las flores, el polen se 
adhiere a las alas, plumas, o al pico del colibrí de modo que al 
visitar las siguientes flo r es , esta parte del animal quede en 
contacto con el pistil o, facilitando de alguna manera la 
transferencla del polen de anteras a estigma. Para estimular a 
los colibríes a llevar a cabo este proceso, es necesarlO que de 
la planta obtengan alguna recompensa, siendo ésta el néctar, cuyo 
valor energét.ico es ml.ly alto, ya que contiene azucares como 
gl'.lcosa, fro..lctosa y sacar'osa, as1 ce.mo algunos amlnoAcidos. 
También e~ un alimento fAcil de extraér y de metabolizar. En 
virtud de lo anterior , se asegura la polinizaci6n y el ave 
obt.iene un al imento. Es esta l..lna relaci6n donde se presenta un 
c laro beneficio mutl..lo y donde se ha mani 'estado una evidencia 
direc ta del llamado p roceso de coevolución (Arizmendi, 1987). 

Existen pocas zonas e n el mundo en 
observa r el desarrollo y evolución de una 

las cuales se pueda 
comunidad vegetal y 
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INTHÚDUCEIUH

Las asociaciones entre dos poblaciones de especies distintas
que dan por resultado efectos positivos son muy comunes y,
probablemente, tan importantes como la competencia, el
Parasitismo, entre otras.. en la determinacion de la naturaleza
de las poblaciones y comunidades fiüdum, lååìl.

Dentro de esta serie de interacciones positivas encontramos
la relacion planta-ave, donde ambas especies generalmente se
benefician. En Norte y åudamerica, esta asociacion esta dada
principalmente por la Familia Trocnilidae, cuyos miembros son los
conocidos colibries, chuparrosas, chupamirtos, pajaros mosca o
picaflores, gue se caracterizan por ser aves de tamaño muy
pequeno, con plumaje de colores metalicos iridiscentes, alas muy
largas y tarsos notablemente pequenos. El pico suele ser muy
largo y recto aungue algunas especies lo tienen curvo, asi como
delgado y agudo. su boca es muy estrecha, con lengua protractil y
presentan una gran capacidad de vuelo gue les permite toda clase
da movimientos gue van desde el vuelo lateral, hacia adelante,
hacia atras, o suspendidos en el aire debido a su rapido aleteo
gue va de 55 a ?5 o mas veces por segundo lflallace, l9?5i Boorer,
l9?E: y Hernandez, 19$4).

Esta ventaja les permite extraer el nectar de flores cuya
posicion las hace inaccesibles para cualquier otro visitante

Dado que las flores varian en forma v tamano, las diferentes
especies de colibrias se han adaptado a su vez para alimentarse
de especies concretas de flores, presentando picos de distinta
longitud y diferente grado de curvatura {Boorer, op. cit.l.

Las flores a su vez, son lo suficientemente llamativas para
atraer a sus polinizadores, teniendo como resultado un aumento en
su exito reproductivo. Las plantas que muestran una serie de
caracteristicas morfologicas y fisiologicas para atraer a las
aves, excluyendo a cualquier otro polinizador, presentan lo que
se conoce como sindrome de Urnitofilia lFaegri y van der Pijl,
19?9l. ~

Estas plantas han evolucionado de tal manera que como
estrategia eficaz, atraen al ave para que esta visite varias
flores de la misma especie, nl visitar las flores, el polen se
adhiere a las alas, plumas, o al pico del colibri de modo que al
visitar las siguientes flores, esta parte del animal quede en
contacto con el pistilo, facilitando de alguna manera la
transferencia del polen de anteras a estigma. Para estimular a
los colibries a llevar a cabo este proceso, es necesario que de
la planta obtengan alguna recompensa, siendo esta el nectar, cuyo
valor energetico es muy alto, ya que contiene azúcares como
glucosa, fructosa y sacarosa, asi como algunos aminoacidos.
Tambien es_ un alimento facil de extraer y de metabolizar. En
virtud de lo anterior, se asegura la polinizacion y el ave
obtiene un alimento. Es esta una relacion donde se presenta un
claro beneficio mutuo y donde se ha manifestado una evidencia
directa del llamado proceso de coevolucion ifirizmendi, 19871,

Existen pocas zonas en el mundo en las cuales se pueda
observar el desarrollo y evolucion de una comunidad vegetal y
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anImal sobre una corriente de la va. como es el caso del Pedregal 
de San Angel. Este tipo de sustrato solo permi t e el 
estacleCl mlento de un conjunto pa rt lcu l aF de especies que 
dIfIeren notablemente de la3 comunidades cC,llnd&nt~s~ de ahl la 
importancIa de realizar estl.ldl ':'S que nos permltan entende r· más 
claralllente las Interacclones planta-ave ql..H: se dan en lugares 
como éste IAlvarez, 1982). 

#

animal sobre una corriente de lava, como es el caso del Pedregal
1:-de _an ñngel. Este tipo de sustrato solo permite "Z ll- 11 -í

establecimiento de un conjunto particular de especies ue_ _ g _
difieren notablemente de l" ' ' ' '_ _ _ _ as comunidades colindantes, de ani la
importancia de realizar estudios gue nos permitan entender mas

1c aranente las interacciones planta-ave que se dan en lugares
como este fifilvarez, låofll.



5 
ANTECEDENTES 

El estudio de las InteraCCiones planta-a ve h a sido muy 
investigado en e l mundo, l a ma yor 1a de los trabajos se basan en 
p lantas d~ los Estados Unidos. Al respecto c abe se~ala r las 
contri bUCiones hechas por Grant y Grant ( 1966, 1967a , 1967b y 
19681 acerca de las adaptaci ones fenológicas de l a flora del 
oeste de l os Estados Unidos y su relaC i ón con los collbrles 
po lln l zadores. En r el aCIÓn con l ~ ecologla de los sistemas 
planta-ave realizados , tanto en los Estados Un idos como en 
algl~nas comunidades trOPicales, s e pueden menC l orlar los trabajos 
de Pl ck e ns (1927), Pammell ( 1928). ~Jagner ( 1945 , 1946) , Wolf 
<1969, 197il1 , 1972,1975, 1977 ), C:o lwell et. al. Cl974), 
Hal nsworth ( 1972, 1974, 1976), Baker ( 1975), Wase r ( 1977), Py ke 
(1'18 1> , Felnsinger ( 1976, 197'3i, a.si como los de Stlles ( 1971. 
1972 , 1975 , 1978), ~n donde abordan temas di ver s os 7 desde 
taxonomla hasta la eco logla de los si stemas planta-av e , dando un 
enfoque comparativo y por ~lti mo, los trabajos de Faegri y van 
der Pi]l ( 1979) , acerca de los mecanismo s de poll n izaci6n. 

En n'.Jestro pa 1 s 1 as contr i bl..K l ·:;.nes al respect.o han s i do p ocas 
y se han sucedido de una manera aislada, siendo algunas de ellas 
las contrib'.JClones de Montes de Oca (1874, 1876), Alvarado 
(1915), Alvarez del Tor'o (1934) , Toledo (1974 , 1975), Lyon 
(1976) , Des Granges (1979) , Ornelas (1984) y Arlzmendi (1987 ) . 

Pe.r oltlmo se han realu:ado algunos t .rabajc,s en la Reserva 
Ecológica del Pedre9al de Sar. Angel, er. donde Eguiarte y B'.Jrquez 
(1987), estudiaron la ecolo9ia reproductiva . de Manfreda 
brachystachya encontrando que es polinizada por rnurclel~90s, 

Insectos y cincO especies de collbries; por otra parte, ~artlnez 

del R10 y E9uiarte (1987), determinaron las especies de p.jaros 
·:¡'.Je visitan A9ave salrniana, hacier.do comparaciones er.tre los 
collbries y los p~jaros percheros. 

De una manera aislada , se han hecho trabajos sobre algunas 
plantas visitadas por colibrles como Nlcotlana glauca y Echeverla 
qibbiflora realizados por l o s alumnos Victc,r Parra y Pat:.lo Fabian 
(cc,m. pers.). 

5
awTEcEoE~TEs

El estudio de las interacciones planta-ave na sido muy
investigado en el mundo, la mayoria de los trabajos se basan en
plantas de los Estados Unidos. al respecto cabe senalar las
contribuciones hechas por Grant y Grant (1956, l9o7a. l967b y
195o' acerca de las adaptaciones fanologicas de la flora del
oeste de los Estados Unidos y su relacion con los colibries
Polinizadores. En relacion con la ecologia de los sistemas
planta-ave realizados, tanto en los Estados Unidos como en
algunas comunidades tropicales, se pueden mencionar los trabajos
de Pickens (19271, Pammell (19291, Wagner (1945, l946l, Wolf
(l9o9, 1970, 1972, 1975. 1977), Colwell et, al, fl974l,
Hainsworth (1972, 1974. 197o), Baker 119751, Haser tl977l, Pyke
(19311, Feinsinger 1197€, 19791, asi como los de Étiles (1971,
1972, 1975, 1979), en donde abordan temas diversos. desde
taxonomía hasta la ecologia de los sistemas plantarave, dando un
enfosue comparativo y por ultimo, los trabajos de Faegri y van
der Pijl (1979), acerca de los mecanismos de polinizacion.

En nuestro pais las contribuciones al respecto nan sido pocas
y se han sucedido de una manera aislada, siendo algunas de ellas
las contribuciones de Montes de Oca (1874, 1876), ålvarado
(1915), Qlvarez del Toro (1934), Toledo (1974, 19751, Lyon
119761, Des Granges (1979), Urnelas (1984) y ñrizmendi 11987).

Por último se han realizado algunos trabajos en la Reserva
Ecologica del Pedregal de San Angel, en donde Eguiarte y Burquaz
(19571, estudiaron la ecologia reproductiva. de Hanfreda
brachystachya encontrando que es polinizada por murcielagos,
insectos y cinco especies de colibries; por otra parte, Martinez
del Rio y Eguiarte (1987), determinaron las especies de pajaros
que visitan figava salmiana, haciendo comparaciones entre los
colibries y los pajaros parcneros.

üe una manera aislada, se nan hecho trabajos sobre algunas
plantas visitadas por colibries como Hicotiana glauca y Ecneveria
gibbiflora realizados Por los alumnos Victor Parra y Pablo Fabian
(com. pers,l,
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JUSTIFICACION 

El Ped r egal d e Sa n Angel es el n ombre ¡: ·~n qtJe se ha 
denomlnado al ~rea cubier t a p or basalto product.:· de la erUPCl~lr1 

del volcan Xltle. sI tuada al sur del Valle de MéAICO y "l'_le 
.r.tlgUallle.-.te se e x t .endia desde el p'..leblo de San Angel hast.a l as 
faldas del cerro del AJ '-'sco. 

Esta superfl~le , que puede consld~r~rse ~omo un pedazo de 
campo enc lavado dent ro de la CI udad de Mé / ICO - ha Sido amenazado 
y slstemátlcamente d~struldo por el avance urbano ce ésta. 

La lnqu let.ud y l a nec esldad de fundame ntar clentlficament.e 
la protecciO.-. de l as p o rciones toda v ia no afectadas, surgen de 
estl.JdlOS YeClerrt.es -:¡ue ml....lE:stran S'.A gran 
dejan entrever s u Impo r tanCIa cultural , 
estética del lugar. 

Importancia bIOlógica y 
edlJcatlva e lncluslve 

o r Igl na 1 mente 1 a comun 1 dad de Senec lonetum p r aecos 1 s oC'..lpaba 
una SuPerfICIe aproximada de 40.45 km~, o sea, el 50% del total 
del derrallle de lava. En la act'..lalldad, debido al Incesante avance 
del urbanismo. q'..ledan aproxlIlladamer,te 1.245 km2 , lo "l'..le 
representa una dlsAlInución de un poco más del 90% del área 
origInal; esta area es la correspondiente a las partes bajas del 
Pedregal de San Angel , pertenecientes a le.s terrer,os de la 
UniverSIdad NaCIonal H'..ltónoma de MéXICO (Alvanez et. al., 1982). 

M'-,chas especies _ tanto vegetales como ¡"r'lmales. "l'-le r.ace 
algur.os af",os se encont.raba.n frecuentemente er, el Pedregal, ar-,e.ra 
sor, muy escasas y e:téo.n ter,diendeo a deSAParecer en el Valle de 
México debIdo a la perturbaCIón crecIente. y SI a esto le 
agregamos el saq'..leo tanto de plantas ce.rno de animales, muy pronto 
se verar, ambas en serIOS problemas de s'..lpervlvencia. 

6
Jus†1FIcncIuN

E1 Pegregal de ãan fingel es el nombre can que se Ha
denom1nado al area cublerta por besalto producto de la erupclon
del volcan H1t1e, eltuada al sur del Valle de Mee1co y que
antxguamente se extendía desde el pueblo de åan engel hasta las
faldas del cerro del egusco.

Esta superf1c1e. que puede cons1dererse como un pedazo de
campo enclavado dentro de la úludad de Me 1co- na 51do amenazado
Y 51stemat1camente destruldo por el avance urbano de esta.

La 1ngu1etud f la necesldad de fundamentar c1ent1f1camente
la proteccion de las porclones todavia no afectadas, surgen de
estudlos rec1entes que muestran su gran 1mportancia b1o1og1ca y
deJan entrever su lmportancla cultural, educat1va e 1nc1us1ve
estet1ca del lugar.

ürxglnalmente la comunldad de Senec1onetum praecos1s ocupaba
ua superf1c1e aprox1mada de 40.45 km?, o sea, el fiüï del total
del derrame de lava. En la actualxdad, deb1do al Lncesante avance
del urbanlsmo, quedan aproxlnadamente 1.245 km?, lo que
representa una dlsmlnucion de un poco mas del 992 del area
0ri91n¡1¦ esta area es la correspondiente a las partes bajas del
Pedregal de San ángel, pertenecientes a los terrenos de la
Univers1dad Nac1ona1 fiutonoma de Mexlco (Hlvarez et. al., 1982l.

Muchas especaes. tanto vegetales como anmmales, que hace
algunos años ee encontraban frecuentemente en el Pedregal, anora
son euv escasas V estan tendxendo a desaparecer en el Valle de
Hexlco debldo a la perturbación creclente, y s1 a esto le
agregamús el Saqueo tanto de plantas como de Inimales, muy pronto
se veran amoas en ser1os problemas de superv1venc1a.
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OBJETIVOS 

Determlna r cual es s on l as p lantas que v ls l tan les 
a 10 lat-g o del a~o , y sus per l odos de fl o raCI ó n. 

co l lbr1es 

Conocer las adaptaclones fenc,Ie.9l-::as y mor f o ló9lcas de las 
plantas que influyen en l a relacIOn con los collbrles. 

Relacionar la abundancla de las 
los colibr1es . 

fl o res con la presencia de 

EVéo. ll.Jéo. r cuantitat lvamente / cualltativamente el néct.ar 
prodUCIdo p or- las flo r es Vlslt.aaa s . 

Identlficar a los colibr1es que se presentan a l o l argo del 
a~o y determin~r su abundancIa relativa. 

7
flalerxvüs

Determinar cuales sen las plantas que visitan los colibries
a lo largo del ano, y sus periodos de floracion.

Conocer las adaptaciones fenologicas y morfologicas de las
plantas que influyen en la relacion con los colibries.

Relacionar la abundancia de las flores con la presencia de
los colibries,

Evaluar cuantitativamente 1 cualitativamente el nectar
producido por las flores visitadas. .

Identificar a los colibries que se presentan a lo largo del
ano V determinar su abundancia relativa.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTI)[)IO 

El Pedregal d~ San Angel se ~ncuentra al suroest~ de la 
c'"",",nca del 'i a lle de M '; >~ lC ':' , entre l ,:,=- paro-.lele,=- 19·19'1 .5")1 
19·19 ' 26" latlttJd nor toe )1 lo=- merldlano" 99'1 1'08" y 9g-"lf'17" 
longlt'.,jd oeste (Fl9. 1 ). 

Con un ~rea aprox lmada de 1. 2 45 km~ . Se encu~ntra ent r e los 
11~lte=- altltudl nal es doe 225~ m.s.n.m. en la parte infoerlor y a 
los 31 0~ m.s. n.m . como cota superIor ' Al v arez, et. al. 1982). 

LocallzaCl~n de la z ona de estudIO. 

El area de estudio se encuentra sltuada al SW de los 
terrenos de CIudad Un iversitarIa. delImItada a l Este p or la 
Avenida de los Ir,sut'gQnt·es, al S'.,j" por lo" 11ml tes de los 
terrenos de la Un l v e r,,:dad , al Oeste por oel Jardln Botan ico y la 
Urndad de Semlnarios, y al Nort,e pe,r el Clrc'.,jlto Exterlor 
Universltarlo (Alvarez, op. cit. ) 

Reclbe el nombre de Pedregal por estar constituido por una 
gr~sa capa de lava, prod'.,jcto de la en.,jpci'~m del volcán Xit le y 
car,os adyacentes , toenlendo 'Zla edad de apr o :<: lmadamente 2500 al'\os. 
Esta formado prlnclpalmente por roca 19nea basaltica de ollvlno, 
arena volc'nica y materlal PlroclastlCO. El color de la lava es 
grIS e scuro lRzoedowski. 19541. 

Datos edafológicos. 

Los suelos que se hallan por enClma de la capa de lava son 
prlnclpalmer,te de origer, eOllco y organlCo; otras fl..ler, tes de 
_nor llllPOrtar,cla podr lar, ser los productos de descomposición de 
la IIIlsma lava. asl como acarreos de orIgen aluvial o humano. El 
suelo se aC'.,jmula fundamer,talmente en toda clase de ·;rietas 
flsuras y depresiones. S'.,j espesor ne' sobrepasa generalmente de 
l..Inos pocos centimetre,s, pero las dlstlntas partes del Pedregal 
pueder, presentar dI ferenCl¡;.s al respect·o. Por lo general, e" 
dlficll dIstin9'.,jlr horIzontes edafológlcOs típicos (Rzedowski, 
.'2f:. ~ j • 

Factores cllmatolo9lcOS. 

El cllma de la reglón es templado semlh~medo con llUVI as en 
verano, de acuerdo con la claSIfIcacIÓn de KOppen modifI c ado por 
Garc1a, corresponde a la fOrmula C1 w1) (wlbi. La época de 
preCIPitaCIón ~x lllla es de .]'.,jr'lo a Oct'.,jbre, la época de seq'.,jla de 
NovleMbre a Mayo y la m1nima en Enero (Hernández, 1981l. 

La vegetación del Pedregal dIsta mucho de ser uniforme. Las 
COI",dlClOnes del clima y del S'.,jstrato var1c..n de un l'.,jgar a otro y 
.stas varlaCl o nes tlenen que reflejarse er, la exisi:.encla de 
cotllt.lnldades v E>getilles dIferentes. 

Rzedows k i op. CIt. distIngue varIas aSOCiaciones vegetales 
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DEGCRIPCIÚN DEL AREH DE ESTUDIO

El Pedregal de San angel se encuentra al suroeste de la
cuenca del valle de Hewico. entre los paralelos 19*19'15"v
l9*l9`25" latitud norte r los meridianos å9“ll'@É" v 99'l1'17"
longitud oeste fiFig. ll.

Con un area aproximada de 1.245 ini. åe encuentra entre los
limites altitudinales de E25@ m,s.n.m. en la parte inferior y a
los Jlflfl m,s-n.m, como cota superior 'älrare:, et. al. 19522.

Localisacion de la zona de estudio.

El area de estudio se encuentra situada al SH de los
terrenos de Ciudad universitaria, delimitada ai Este por la
ñvenida de los Insurgentes. al Sur por los limites de los
terrenos de la universidad, al üeste por el Jardin Botanico v la
Unidad de Seminarios, y al Norte por el Circuito Exterior
Universitario (Alvarez, 35, §¿t¿i

Datos geologicos.

Recibe el nombre de Pedregal Por estar constituido por una
gruesa capa de lava, producto de la erupcion del volcan Hitle y
conos adyacentes, teniendo una edad de aprorimadamente 2503 anos.
Esta formado principalmente por roca lgnea basaltica de olivino,
arena volcanica y material oiroclastico, El color de la lava es
gris oscuro lF:edowski, 1954).

Datos edafologicos.

Los suelos que se hallan por encima de la capa de lava son
Principalmente de origen eolico v organico; otras fuentes de
eenor importancia podrian ser los productos de descomposicion de
la eisma lava, asi como acarreos de origen aluvial o humano. E1
suelo se acumula fundamentalmente en toda clase de grietas
fisuras v depresiones. Su espesor no sobrepasa generalmente de
unos pocos centimetros, pero las distintas partes del Pedregal
pueden presentar diferencias al respecto. Por lo general, es
dificil distinguir horizontes edafologicos tipicos flflzedouski,
DP, cit.1.

Factores climatologicos.

El clima de la region es templado seminumedo con lluvias en
verano, de acuerdo con la clasificacion de Hoppen modificado por
Garcia, corresponde a la formula C(n¡_l(u›bi. La epoca de
precipitacion maxima es de Junio a Octubre, la epoca de seguia de
Noviembre a Mayo y la minima en Enero (Hernandez, 1931).

Vegetacion.

La vegetacion del Pedregal dista mucno de ser uniforme. Las
condiciones del clima Y del sustrato varian de un lugar a otro v
estas variacicnes tienen gue reflejarse en la existencia de
comunidades vegetales diferentes.

Hsedowski op. cit. distingue varias asociaciones vegetales
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que dependen p&r? su establec ImIento tanto del sustrato como de 
la suceSlórl y la altlt. l~ d. Er, este caso el área de interés en este 
traba Je" es la com ~~nld~d derlo ffil nada como Ser",eC l orle ttJm praeCOS 1S ~ 

(car&cterí stlco de l ugares muy rocosos en condICIones de clI ma 
semlárido o s e mlhómedo) , la cua l es un& co~unidad abIerta , de 1 a 
3 me t ros de a l to, y de aspecto mu y peculIar por la fIsonom ía de 
la espeCle domIna n te. En el Va lle de MeX1CO cubre la parte baja 
(2250 a 2600 m.s .n .m. ) del Pedr egal de San Angel, la vegetacIOn 
que aqu 1 se encuentra fué claslflcada por el mlsmo Rzedo ws kl 
( 1979) dentro de los matorrales xerOfllos los cuales responden a 
condIcI ones de aridéz f IsiológIca deOldo prInCIPalment e a la poca 
c a ntIdad de suel o desa rro llado. 

En esta aSOCIaCIón se encuentran actual rnente un tot.al de 3 02 
especies de a ngl ospermas agrupadas en 61 famIl I as (ValIente, en 
p r ensa ), de l a s cu&les po r lo menos 17 espeCIes están en pelIgro 
de e x tlncion (Bermudez, 1987). 

En la comunidad de Seneclonetum ?raeCOSlS se distIngue un 
est.rato arbl...istlvo dOlTll n ado pel "'- el "palc, le1co l! Seneclo praeco;< ,. se 
encuentran además especies como WIgandla ~ Stevla 
sal iCI fol ia, B'-Iddl~ia ~. , Nlcot.ian a gUsuca, i"1anfreda 
brachystachYA , Bouvardia ternlfolla, SalVIa mexicana, 
Muhlembergia robo..lsta, 2 1 especies de or qo..lideas , y otras como 
Erythriroa coralloldes "ce,lorín" ~o..le al parecer es uroa especie 
lntrod'..Icida as1 como muchas otras (Rzedows k 1 , 1979). 

Fauna. 

La fauna se encuentra representada por aprOXImadamente 100 
especIes de aves tante' locales ce,mo mlg,'at.or las, ent,' e las que 
se encuentran collbries como Cynanthus l atirostrls e Hy locharis 
leucotis, entre otras; "pr lmaveras" TO..lrd'.ls mlgratorlUS, 
"gOrrle'nes " Carpodacus mex icanus , " carpirot.er'~coides scalari s 
e lro,=luslve uro halc,!ln Falco sparverius (Ramos, 1';'74). 

9

que dependen para su establecimiento tanto del sustrato como de
la sucesion v le altitud. En este caso el area de interes en este
trabajo, es la comunidad denominada como Senecionetum praecosis,
(característico de lusares muy rocosos en condiciones de clima
semiarido o seminomedol, la cual es una comunidad abierta, de 1 a
3 metros de alto. v de aspecto muy peculiar por la fisoncmia de
la especie dominante. En el Valle de Mexico cubre la parte baga
(2259 a 269@ m.s.n,m.J del Pedregal de San Hngel, la vegetacion
que agui se encuentra fue clasificada por el mismo Rzedowski
(19?9l dentro de los matorrales serofilos los cuales responden a
condiciones de arides fisiologica debido principalmente a la poca
cantidad de suelo desarrollado,

En esta asociacion se encuentran actualmente un total de 392
especies de angiospermas agrupadas en ol familias (valiente, en
prensa), de las cuales por lo menos 17 especies estar en peligro
de extincion (fiermudes, l9E?l.

En la comunidad de Eenecionetum praecosis se distingue un
estrato arbustivo dominado por el "palo loco” åegecio graecos, se
encuentran ademas especies como wigandia urens, ' v aSte i

`a, Bgddleia spp., Nicotiana giauca, Manfreda
ternifolia '

salicifoli _ _ r_
brachxstachya, Bouvardia , Ealvia mexicana,
Muhlembergia robusta, 21 especies de orguideas, v otras como
Ervthrina_coralloides “colorín" aue al parecer es una especie
introducida asi como muchas otras (Rzedowsti, 19?9J,

Fauna.

La fauna se encuentra representada por aproximadamente 190
especies de aves tanto locales como migratorias, entre las que
se encuentran colibries como Cynanthus latirostris e Hvlocnaris
leucotis, entre otras; "primaveras" Iggdus migratoriug,
"gorriones" Cargodacus mexicanos, "carpinteros" Picoides scalaris
e inclusive un halcon Falco sparverius (Ramos, 19?4l.
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PIGURA 1. I.QCALlZACIOI'f DEL A~A DE 8S !' ~TD IO 
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FIGTÍHI 1, I-GCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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METODOLOGLA 

La metodolog1a se dIvIdI Ó en trabajO de campo y gabInete. 

En el traba jo de campo se realIza r on salIdas men suales por 
un a"o con una duracIón de entre 4 y 8 dlas por VIsIta. Durante 
estas visitas se llevaron a cabo las sIguIentes actIVIdades: 

1.- IcentlflcaclÓn y descripcIón de l as 
collt,r 1es. 

Plantas ~tlllzadas por 

Se realizaron recorridos mensuales por las dife r entes 
veredas de la reserva con el fin de determinar que especies de 
plantas eran VIsItadas por collb r íes. F'ara esto s e recorrleron 
las veredas cl41dadosamente en busca de flores . c on la ayuda de 
unos binoculares Mercury 7 x 35. 

Una vez detectadas las plantas utilizadas por los collbrles 
para L~n detet-minado periodo, Stio det.ermlnaron , c ontan do con esto 
con la colaboraCión del Biol. Alfonso Valiente Investigador del 
C",ntro de Ecc.logla de la U. N. A. M. 

De las plar,tas uti 1 izadas por collbr 1es se real izaron 
medidas de fenologia y morfolog1a, tomando '.Jna m'_~estra aproximada 
de 50 flores el'. varios ¡ndlviduos y ludiendo principalmente largc. 
de cal iz asi como largo y ancroc· de corola Se tomare.n adem:'s 
otras car-acterlsticas mor-fológicas de las plantas , como fc·r-ma de 
las floras , color, olor, posi,=i6n dentr-o de la plant . .,.. _ r" :~mer-o ' de 
flor-es madur-as por Individuo y altur-a de la planta, con e l fIn d", 
dar una descripción blologica. 

2.- DeterminaCión de perIodos de floraclOn. 

Las plantas utilizadas por collbries se observaron durante 
todo el aP'io de estudio, con el fin de det.ermtnar en que época 
florece cada especie as1 como cuando se presenta el mayor n~mer o 

de flc,r-es POt- Indivld,.Jo, para obtener el pico de floraCión de la 
especie. 

3.- Seguimiento de la pr-odu¿ciOn y compOSICiÓn 1% de az~car) 
estacional del néctar en las plantas de mayor importancia como 
r,=,cursCe. 

En las 
cal idad del 

plantas en flor-aclÓn 
néctar produCido. La 

S19Ulent~ man~ra: 

i) Se tomaron cada dos rooras 
finalizando a las 4 p.m.) lotes de 

SE:: e v aluó 
cantidad se 

la .=antldad y 
",val '.JO de la 

Ca par-tl r de las 
10 o más flores a las 

8 a.m. 
c'.Jales 

se les ",x tr-aJo ",1 néctar utilizando micropipetas calibradas de 5 , 
10 y 25 mlcrolitros. Par-a esto se Introduce la PIPeta suavemente 
",n el tubo de la corola de la flor, de manera qUe entre en 
c ontacto c o n el néctar. Al alcanzarse el nectar¡c. , el néctar ah1 
contenido , entra a la micropip",ta por capilaridad. Las 
micropipetas cal ibradas son de tal forma que se conoce S'.J vol'.Jmen 
e xacto, a s 1 como su medida de punta a punta. de manera que SI 
q'_~erernos .cuantificar el néctar-, solo deb",mc.s medir los 
cent1metr-os que éste OClIPO en la mlcroPIPeta y con una r-egla de 
3 , calcular el volumen de néctar que contenga la flor. 
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METDDULUEIH

La metodologia se d1v1d1o en trabajo de camoo v daoanete.

En el trabago de campo se reallzaron salldas mensuales por
un año con una durac1¢n de entre 4 y E dias por v1s1ta. Durante
estas v1s1tas se llevaron a cabo las s1gu1entes act1v1dades¦

1.- Icent1F1cac1on v descr1Pc1on de las plantas ut1l1zadas Por
collbrles.

Se realxzaron recorr1dos mensuales Por las dxferentes
veredas de la reserva con el f1n de determ1nar que espec1es de
Plantas eran v1s1tadas Por col1br1es. Para esto se recorrxeron
las veredas cu1dadosamente en busca de flores. con la avuda de
unos bìnoculares Mercury 7 f_,_1 †`_ll Ú

Una vez detectadas las Plantas ut1l1zadas por los collbries
para un determinado Per1odo. se determanaron, cantando con esto
con la colaboraclon del Bxol. Alfonso Va11ente xnvestloador del
Centro de Ecologia de la U.N.ñ.H.

De las plantas utllizadas por col1br1es se reallxaron
med1das de fenologla v morfología, tomando una muestra aprox1mada
de 5@ flores en var1os 1nd1v1duos y m1d1endo pr1nc1Pa1mente largo
de cali: asl como lardo V ancho de corola . Ge tomaron ademas
otras caracteristicas morfo1od1cas de las Plantas. como forma_ de
las flores. color, olor, Dos1cion dentro de la Planta. rumero de
flores maduras Por 1nd1v1duo v altura de la Planta. con el Fxn de
dar una descríflcion b1olog1ca.

2.- Uetirmlnaclon de perlodos de floraclún.

Las plantas ut1l1zadas Por collbries se observaron durante
todo el año de estudio. con el f1n de determinar en que epoca
florece cada especie asi como cuando se Presenta el mayor numero
de flores por 1nd1v1duo, para obtener el plco de floracxon de la
EEPEC 1 E' 1

3.- 5eou1m1ento de la produccion y compos1c1on 13 de azucar:
estacional del nectar en las plantas de mayor 1mPortanc1a como
I"ECl.«II"S-Ef.

En las plantas en floraclon , se evaluo la cantldad y
calldad del nectar Produc1do. La cantidad se evaluo de la
s1gu1ente manera:

il Se tomaron cada dos horas (a part1r de las 8 a.m.
fxnalizando a las 4 p.m.} lotes de 1@ o más flores a las cuales
se les eatraJo el nectar ut1l1zando mzcropipetas calibradas de 5.
1@ v 25 m1crol1tros. Para esto se 1ntroduce la Pleeta suavemente
en el tubo de la corola de la flor, de manera que entre en
contacto con el néctar. ñl alcanzarse el nectarxo, el néctar ahi
contenido. entra a la microexpeta Por caozlarldad. Las
m1croPiPetas calibradas son de tal forma que se conoce su volumen
exacto. asi como su med1da de punta a punta, de manera que s1
queremos .cuantxficar el nectar, solo debemos med1r los
centimetros que este ocuP¢ en la m1croP1Peta y con una reãlü GE
3, calcular el volumen de néctar que contenga la Flor.



11 ) El néctar e x traído en cada flor s e co locO en un 
r efractometr o de mano (ERMA, mo do 101190-32) donde se t o mO la 
c once nt racIón po r centu al de az~car present e en el néctar. Esto se 
r ealIZO colocando una ~eque~a g o t a de necta r sobre el apllcador 
de l ap~rato~ ley enGosE l? conc en t~ aclon j¡rect a mente en l a escala 
p orcentual d el r e f r actómetr o . Esta medIda de calIdad del nécta r 
se reallz~, paralelamente a la producci ón para o b t ene," c'-Jt" v as de 
cantidad y cal Idad de néctar con respecto a l a ho r a del dia y 
c.:'mparandol o con l a aC>:lvldad del a v e. 

En JulIO y Agosto se realIzaron t r ansectos de r edes en las 
dIferentes ~ereda; de la t- eser va, coloc~ndose de 5 a 8 ," edes en 
dIferentes slt IO~ . con el fI n de muest r ear a la comunIdad de 
aves , oDtenlendo los slgulen>:es dato s de los co librtes 
capturados: espeCIe , peso , culm@n e x p uesto , amplitu d del PICO , 
lor'9 1t·.Jd t .otal , c ue r da a lar, se :~ o, €:,jad .. presenCla o al..JserlCla de 
muda y l, ... gar ':Je la misma, e VIdenCIas de rep«:, d'.~ .=C10n (cl oaca 
prot, ... berante ) , y hora de captura. 

En las especies de plantas VIsitadas por colibr1es, se 
realizaron e.bservacior,es tratando de cubr- i r el mayor- tiempo 
pOSible par-a POCer determinar- la actividad del ave en r-elación a 
la hor-a del dia y comparar-la con la pr-oducción de néctar de la 
plant-,a. Para esto se tomar-or, los siguientes datos: especie y 
locallzaclor, de la pl anta, especie de a v e , m~mero de flores 
VIsitadas. tiempo total de la viSita, ho r a , técnIca de forrajeo 
'revoloteando o perChando), categoria (viSItante: sOlo se le 
observó d'..Irante InVIerno o verano. y reSIdente: pasa todo el aPIo 
en la estac16n),terrltorlalldad ( presencia de defenza de un 
territorIO o bler. de un forrajeo en transectoJ, competencIa 
(todas las Inter.cclones, anotandO con "l'''' e especie y el 
resultado , es decir, é x ito O fracaso), altura de forrajeo, altura 
de 1 a plar,ta. conspicuidad de l a Tlor (medido con la sig'..Iiente 
escala: l. muy consPIcuo: obser vable a dIstanCIa , 2. regularmente 
cor.sp1 c' ... o: diTlCll de observar y 3. no consPIcuo: rOl..~y diftCll de 
observar), y tiempo total de observación. Estas se realizaron en 
la .af'.an. (8-11 a.m.) y una vez que el sol empieza a declinar (2-
4 p.m.), as1 como durante todo el dla. 

Las observaciones se llevaror, a cabo de la sig''''lente rn ... nera: 
se escoge ' ... n l'..I9a ... desde donde se t .enga '.~ n domlnl c' v is' ... al sc·bre 
t.da la pl.r,ta , le S, ... Tlclenternente ce r ca como para dlst. ing,-u r 
perfectantente los movimientos del ave y al rnlsmo tIempo procurar 
'1 .... e la F- ,-eSenCla del observador no as ' ... ste al c o llt.r 1. Se toma 
' ... na posici6n come·da y se observa con la aY'Ada de blnoc 'Alares y 
cronOmetro. Se debe proc' ... rar estar en SIlenCIO y realIzar el 
.,.,..0'- movlmler,to posible para no as' ... star al animal. 

5. - Reallzaclór. de censos . 

Se llevaro n a cabo censos mensuales p .. ra estimar la 
varlaCIOn estaclonal y l a estratlflcaclon de la com'.midad de 
colibr-1es. Para ésto se , ... tillZÓ el rnétodo de t ransecto descrito 
por Emlen (1971) corregido por el rnlsmo en 1'177 , '1' ... e es , ... r, 
mét, o do aplicable d' ... rar,te todo el aP'ío y c on el que p' ... ede ser 
....,estreada , ... n área relatIvamente grande a corto plazo (Arizmendl, 
1987). 
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ii; El nectar extraido en cada flor se coloco en un
refractometro de mano IERMH, mod. lüllåfl-321 donde se tomo la
concentracion porcentual de azúcar presente en el nectar. Esto se
realizo colocando una pequena gota ge neçtar sobre el aplicador
del aparato, levendose la concertracion directamente en la escala
porcentual del refractometro. Esta medida de calidad del nectar
se realizo paralelamente a la produccion para obtener curvas de
cantidad v calidad de nectar con respecto a la hora del dia v
comparandolo con la actividad del ave,

4,- Dservacion de la comunidad de colibries,

En Julio v figosto se realitaron transectos de redes en las
diferentes veredas de la reserva, colocandose de E a E redes en
diferentes sitios, con el fin de muestrear a la comunidad de
aves, ooteniendo los sisuientes datos de los colibries
capturados: especie, peso, culmen expuesto, amplitud del pico,
longitad total, cuerda alar, sexo, edad, presencia o ausencia de
muda v luoar se la misma, evidencias de reproduccion icloaca
protuberante 1, F hora de captura,

En las especies de plantas visitadas por colibries, se
realizaron observaciones tratando de cubrir el mavor tiempo
posible para poder determinar la actividad del ave en relacion a
la nora del dia v compararla con la produccion de nectar de la
planta. Para esto se tomaron los siguientes datos: especie v
localizacion de la planta, especie de ave, número de flores
visitadas, tiempo total de la visita, hora, tecnica de forrajeo
frevoloteando o perchandoi, categoria (visitante: solo se le
observo durante invierno o verano, v residente: pasa todo el año
en la estacionì,territorialidad (presencia de defenza de un
territorio o bien de un forrajeo en transectoi, competencia
¡todas las interacciones, anotando con que especie v el
resultado, es decir, exito o fracaso), altura de forrajeo, altura
de la planta, conspicuidad de ia flor (medido con la siguiente
escala: i. muv conspicuoi observable a distancia, 2. regularmente
conspicuoi dificil de observar v 3. no conspicuo: muv dificil de
observari, v tiempo total de observacion. Estas se realizaron en
la lanana (E-ll a.m.l v una vez Que el sol empieza a declinar (2-
4 p,m,l, asi como durante todo el dia,

Las observaciones se llevaron a cabo de la siguiente manera:
se escose un luoar desde donde se tenga un dominio visual sobre
tada la planta, lo suficientemente cerca como para distinguir
perfectamente los movimientos del ave v al mismo tiempo procurar
que la presencia del observador no asuste al colibri. Se toma
una posicion comoda v se observa con la ayuda de binoculares v
cronometro. åe debe procurar estar en silencio v realizar el
menor movimiento posible para no asustar al animal.

5,- Realizacion de censos.

Se llevaron a cabo censos mensuales para estimar la
variacion estacional v la estratificacion de la comunidad de
colibries, Para esto se utilizo el metodo de transecto descrito
por Emlen (19711 corregido por el mismo en 19??, que es un
metodo aplicable durante todo el ano v con el que puede ser
euestreada un area relativamente grande a corto plaso nnrizmendi,
1987:.



El método consiste en 
en los cL/id es s,", anot·en 
obser v ador. Let,e anota~ se 

reallzar r ecorrldos por un transecto 
todas las se~ales detectadas por el 

1 a espec 1 e detectada, as 1 ce-mo su 
dIst·ancIa ap rO::O >' lfroada perpend lc1.dat· al t"ransecto. Para dlsminUlt· 
los en-e-r es de estlmaclón de dlst"anc la lat.eral se dIV Id I Ó la 

eo.mpl ih/ddel censo e n 6 intervalos varIables (0-3, ::;-6 , 6-9 , .~-

12 , 12 -15 Y 15-2 5 met r os ), anot a ndo el o bservador, dentro de que 
Intervalo de t ectó la se~al. Par a r edUC l r las fuentes de error el 
cerls o debe realizarse bajo Ciertas COr"ldlClones: 

al Debe r ealIza r se SIempre a la mIs ma ho ra con respecto al 
sol. 

bl Las condlci o nes meteor o l oglcas d e los dia s en los que se 
realicen los censos deben se r muy SImIlares en todos ellos, de 
preferencia dla5 despejados. 

el 
velocidad 
esc1../char. 

El recorrido d·el transecto det-e realIzarse 
constante y lenta, haciendo paradas cortas 

Esto se hace para evitar dobles conteos de un 
ind i v i dl../o. 

a '-"na 
para 

mismo 

d) Solo deben anotarse los IndIviduos detectados 
perper.dieularmer.te al transecto y hacia adelante, no conta.ndose 
los det-actados a espaldas del observador. 

el El censo debe ser realIzado SIempre por un nómero peque"o 
y fIJO de personas. Dependiendo de la capaCIdad del e-bservador 
puede hacerse só l o o bién por dos personas, lo que aumenta 
considerablemente las deteccie-nes. Un nómere- mayor acarrear 1a 
muchos problemas , como por ejemplo, el r l../lde- pre-d'../Clde- a1 camlr.ar 
que ah'.Iyenta a los anlmales , etc. 

Con los datos obtenlde-s se calc'.I10 el Co ... flclente de 
detectabilidad (CD) para cada especie, lo que representa la 
porcior. de la población de •. m area, que es detect-ada por LIn 

observador que recorre el transecto. Cada especie tiene un valor 
caracterlstico de CD v&rlando estacionalmer.t.e y de Co.cl.lerde- al 
tipo d ... vegetacI0n. Para calcular el CD se utIlIza la siguiente 
f6rmula: 

El nómero de indivldl../os esperados se calcula consIderando 
que el Intervalo m~s próx imo al transecto se detectan 100% de los 
p~jaros presentes , e x trapol6ndose cuantos debería de haber en los 
sigUIentes intervalos. 

A partir del coeficiente de detectabilidad y utIlIzando los 
datos obtenIdos en el transecto, se puede calcular la densidad 
relativa (DRI de las diferentes especies de collbr1es con la 
fOrml.lla: 

De esta manera, c ada mes se recorrieron 
tener I../na idea de la cornpe-sicic;rl esf:.aci onal 

los transectos 
de l a comunIdad 

para 
de 
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El metodo consiste en realizar recorridos por un transecto
en los cuales se anoten todas las señales detectadas por el
observador. Iebe anotarse la especie detectada, asi como su
distancia aproaimada perpendicular _al transecto. Para disminuir
los errores de estimacion de distancia lateral se dividio la
amplitud del censo en 5 intervalos variables ¡H-3, Gre, 6-9, 9-
12, 12-15 y 15-25 metrosi, anotando el observador, dentro de que
intervalo detecto la senal. Para reducir las fuentes de error el
censo debe realizarse bajo ciertas condiciones:

al Debe realizarse siempre a la misma hora con respecto al
sol.

bl Las condiciones meteorolosicas de los dias en los que se
realicen los censos deben ser muy similares en todos ellos, de
preferencia dias despojados.

cl El recorrido del transecto debe realizarse a una
velocidad constante v lenta, haciendo paradas cortas para
escuchar. Esto se nace para evitar dobles conteos de un mismo
individuo.

dl Solo deben anotarse los individuos detectados
perpendicularmnte al transecto Y hacia adelante, no contandose
los detectados a espaldas del observador.

el El censo debe ser realizado siempre por un número pequeño
v fijo de personas. Dependiendo de la capacidad del observador
puede hacerse solo o bien por dos personas, lo que aumenta
considerablemente las detecciones. un número mavor acarrearla
muchos problemas, como por elemplo, el ruido producido al caminar
que anuventa a los animales, etc,

Con los datos obtenidos se calculo el coeficiente de
detectabilidad ¡Col para cada especie, lo que representa la
porcion de la poblacion de un area, que es detectada por un
observador que recorre el transecto. Cada especie tiene un valor
característico de EU variando estacionalmente v de acuerdo al
tipo de veoetacion, Para calcular el CD se utiliza la siguiente
formula:

CD= Q H de individuos detectados
I de individuos detectados + F de individuos esperados

El número de individuos esperados se calcula considerando
que el intervalo mas proximo al transecto se detectan 1692 de los
pajaros presentes, estrapolandose cuantos deberia de haber en los
siguientes intervalos.

Q partir del coeficiente de detectabilidad v utilizando los
datos obtenidos en el transecto, se puede calcular la densidad
relativa (DR) de las diferentes especies de colibries con la
formula:

DR=_ F de¬individuos calculados I area del censo_
CD

De esta manera, cada mes se recorrieron los transectos para
tener una idea de la composicion estacional de la comunidad de
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aves. Adem~s cada interval o lateral del censo se dIVIdIÓ en 
estratos vert Icales de vegetacl t ,n, de manera que al detect.ar una 
espeCIe además de lncl ~ l r la en un Inte r valo s e le coloca en el 
estrato en donde se encontraba al ser detectado por el 
observador. Los estr atos que se '.Jtil1zaron son: suelo (5) (desde 
la superficle hasta l os 50 cm ), sotobosque (S8) (desde los 50 cm 
a los 3 metros) y dose l (D) (ce-pa de l -:·s árboles a más de 3 
metros). Con esto • .:.lt1mo se pretende conocer algunos aspectos de 
la estratIficación de la comunidad de collbr1es. 

Con los cenS05 mensual~s se qU I ere tener una idea de la 
varlaClón estacional de la comunIdad ce colibrles as! como su 
relacIón COF, el resto de la cOfrl'..4nidad de aves. 

Para la recoleccIÓn de datos de redes. fo r rajeo , censos y 
fenologla se red1se"aron . las f ormas utilIzadas por Ornelas (198 4 ) 
y Arizmend1 ( 1987), mostradas en las figuras 2 , 3. 4 y 5. 

El trabajO de geo.binete consistló en dos partes pr lnClPales: 
yna reviSIón bibliográfica y una reVIsión de los ejemplares de 
las n'..leve espeC19S de ce.l ibrles reportados para el area de 
est'.JdlO . ql.Je se erlcuentran depOSItados en la Colección 
OrnItológica del Museo de Zoologla de la U.N.A.M. 

La revisión blbllOgr.f1ca fué una 
comp!ementación de la realizada por Arizmendi 

eo.ctua 1 i zac 1 ón 
(1987) . 

y 

Tamblér, se h120 l.Jna reviSIÓn blbllogr~flca de las plantas 
u~illzadas como recurso, obteniendo las descrIPciones de cada una 
de ellas. 

Orr' l to 1 Og 1 Ceo., 
de 1 as n'.Jeve 

Cynanthus 

La rev1sIÓn de los ejemplares de la ColecciOn 
.=or,s15t10 en la ' e.btencIOn de datos mer1stlCOS 
espeCIes reportadas para el área de estudio: 
latirostr1s,Hvlocharls leucotis, Amazilia beryllina, 
col,.!bris, LampornlS 
1'.JCl fer, Selasphot"l.Js 

clem .... ,..'Clae, 
ro.Jfus y 2' 

E'.Jgenes f'.Jlgens, 
platycerc'.Js. 

Los datos merlstlce·S tomados f'.Jeron: Cúlmen e :x: pl.Jesto , 
alT,pllt'.Jd del pico, peso, 10ngitl.Jd total, ffll.Jda, grasa , localidad y 
eVldenc1as reproductIvas (Tabla 20i. Los cl.Jales f'.Jere.n de o;reo.n 
importancIa para correlaCIonarlos con los d2tos fenológ1cOS de 
las flores, lo que ayudO a establecer las relaCIones plan t a-ave. 
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aves. ädemàs cada intervalo lateral del censo se dividio en
estratos verticales de veeetacion, de manera que al detectar una
especie ademas de incldirla en un intervalo se le coloca en el
estrato en donde se encontraba al ser detectado por el
observador. Los estratos que se utilisaron son: suelo (5) (desde
la superficie hasta los SB cm?. sotobosque (SB) ¡desde los 5@ Cm
a los 3 metros) v dosel (DJ (copa de lcs arboles a mas de 3
metros). Con esto ultimo se pretende conocer a19unos aspectos de
la estratificación de la comunidad de colibries.

Con los censos mensuales se quiere tener una idea de la
variacion estacional de la comunidad de colibries asi como su
relacion con el resto de la comunidad de aves.

Para la reccieccion de datos de redes. forrageo, censos v
fenologia se redisenaron las formas utilizadas por úrnelas (1984)
y Hrizmendi #1987), mostradas en las figuras 2, 3, 4 y i.

E1 trabajo de gabinete consistio en dos partes principales:
una revision oibliografica v una revision de los ejemplares de
las nueve especies de colibries reportados para el area de
estudio- que se encuentran deeositados en la Coleccion
Úrnitdldgica del Museo de Zooloiia de la U.H.fi.H.

La revision bibliográfica fue una actualizacion v
complementacion de la realizada Por ñrizmendi (1937).

Tambien se hizo una revision bibliográfica de las Plantas
utilisedñs como recurso. obteniendo las descripciones de cada una
de ellas.

La revision de los ejemfilares de la Coleccion Urnitologica,
consistio en la obtencion de datos meristicos de ias nueve
especies reportadas para el area de estudio: Cvnanthus _
1atirostris,Hv1ocnaris leucotis, fima:i{¿å bervllina, Arcniiocnus
gglyfigis, Ljgggrnis clemenciaev Euggnes fulgens. Calothorax

' -- + 1 v_§. piatgcercus.Iucifer, 5e1a:phor¿s r4fus

Los datos meristicos tomados fueron: Culmen expuesto,
amplitud del Pico, Peso, longitud total, muda, grasa, localidad v
evidencias reproductivas ¿Tabla EBJ. Los cuales fueron de gran
importancia para correlacionarlos con los datos fenologicos de
las flores, lo que ayudo a establecer las relaciones planta-ave.
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FIGURA 2. FORMA DE F~GISTRO ~E LOS DATOS MERISTICOS DE AVES. 

PEDREGAL - REDES-CAPT URH-RECAPT UR A 

FECHA: ____ TRANSECTO :'--___ liL TI TUD: ___ VE(iETACI ON :, _______ _ 

NO. ESPECIE S I w I CE I AP 
i , 

I i 
I 

! , 1 
S=sexo W=p,=so 
LT=lon9itud ~~ta¡ 

! 
I I 

I 1 
1 ! 
I I 

LT , EDA[)! MUDA E" .. RE~'ROD . HORA 

j 
i 
I 

! 
i i 

i 

, 
1 

i , L 
AP=amplitud del P1CO 
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FIGUPA 2. FÚHMQ DE =EGI5TRÚ DE LÚÉ DÉTÚÉ HERIÉTIÉÚÉ DE âJEÉ.

PEDREEQL-REIE5-EQPTURH-REEHFTURH

FECHfi¦ TRPHEECTÚ: üLTITUD¦ UEBETåCIÚN¦ _ _ _

Í

CD E

....-

____ _iJ _,r__1_____ 1
~o.|EsFEc1E í Ice lr:-.P *_¦_† Em:-fn|_›L-c. L E-¿_ ese-Pol-. LL Huan _

- __...._._.-_ __ _ _ ¡___ __|.. _ . _ ____ _ _________I_`.__ “'1-

F ~+-1
T

. - 1

- -_ .-1 i-_ _- . _¦p

E _, e _ ' . ~¬ - -- --- r. l [ ;
EL ` *` ' 'Í "' ` U. 1 _; ` L. _ smL__L._i. _ . ¿
$=sexo H=peso CE=cu1men expuesto fiP=ampiitud del pico
LT=1ongitud totai
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FIGURA 3. PORf~ DE REGISTRO PARA LAS OB SERVACIONES DE FO~~JEO 

PEDREGAL-FORRAJEO-N 

ESPECIE-PLANTA: HORA: FECHA: 
TRA"SECTO: TIEMPO TOTAL: CLJMA:------
ALTURA VEGIft'ACION: LOCALIZACION PLANTA : _____ _ 
OBS~VA DORES: ------------------------------

TERR COIr'P CP HORA 

IBSPECIB-AVB I S I H 1 S '1'F Tp Tr G P AF 1 2 3 ¡VISITA ' 
I I 

! 1 J 
I ! 1 I 
! I I r I I .1 
: I J I 1 I 

S:SKIO 
l'JPV:NUD;RO DE FLORES VISITADAS (H=!lEVOI.OTEANDO O S=PERCHANDO) 
'l'P='l'IDPO DE FORRA JEO 
TBRR:TRR~I'l'ORrALIDAD (Tp=FORRAJEADOR DE TRA~SECTO O Tr=TERRITQ 
RUL) 
COMPsCOMPETENCIA (G=GANADOR O P=PBRDEDOR) 
AP=ALTURA DE PORRAJBO 
CP=CONSPICUTDAD DE LA FLOR 

. 
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PTGURL 3. FURIA DE REGISTRO PARA LAS OBSERVACIONES DE FORRAJEO

PEDREGAL-FORRAJEO-N

ESPECIE-PLålTå¦ HORA: FECHA:
TEfiISEGTÚ¦ TIEHPO TOTAL: CLIMA:
ALTURA ?EGETAGIÚH¦ LOCALIZACION PLANTA:
DBSEW?AUÚRES:

FP? TERH COFP CP HDRL

H"BCIEP¿ïB S' H» S TP Tpl Tr ; G' P AF 1?2a] ISITAI

 1 i"c¬'"*"

s=sz1u
flrv=nnrEso nz rnonss vrsrwanis fn=asvoLursAnno o s=Psncniuno)
rr=±isIPn un FonRAJso
wsnn=rHnRI¶nnrALruAn (wp=vonsAJsAnoa ns Tafiwsscwo n Tr=Tsaa1rg
ani.)
unn?-cnnssmnucii (G=Gininon o P=Pnnnsnon)
ir=iLmuni un runnnsno
ci==co-rs1=-icmnin ns Li non
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FIGURA 4. FORMA DE REGISTRO PARA JWRPOJ,OGIA y PENOLOGIA DE LAS 
ESPECIES DE PLANTAS. 

PEDREGAL-PENOLOGIA-N 

ESPECIE: OBSERVADOR: _____________ PECHA: __________ _ 
LOCA LI ZA CION: ___________________________________________ _ 
PERIODO DE PLORACION: ____________________________________ __ 

TIPO-PLOR: ____________________ __ 
COLOR~ ________________________ _ 
OLOR: ________________________ __ 
ARREGLO: ______________________ __ 
~ARCAS~ ______________________ __ 
R-EST-PIST: __________________ ___ 
PLATAFORIA: __________________ ___ 
A RTROPODOS : ___________ __ 
ALTURA-PLORES: ___________ _ 
ABUNDANCIA: __________________ ___ 
PLORES: ___________________ _ 
BOTONES: ______________________ _ 
PRUTOS: __________________ __ 

ESQUEMA: 

PRODUCCIO~ DE NECTAR 
HORA VOLUVEN (}.I,1) 

VISITANTES: 
1 2 ______________________ _ 
3 _________________ __ 
4 ________________ ___ 

5 6 ______________________ _ 
7 ____________ __ 

8 
MEDIDAS FLORALES: 1 ______________________ _ 
II ____________________ ___ 
111 ____________________ __ 

CONCENTRACION e,,) 

VOLUMEN PROMEDIO DE NECTAR: ______________________________ __ 
CONCRNTRACION PROMEDIO DE NECTAR: ________________________ __ 

1?

FIGURA J. FURIA DE REGISTRO PÉHA EÚHPÚLÚGIA Y PENOLÚGIà DE LàS
ESPECIES DE PLàNTAS.

PEDREGåL-PEHÚLUGIå-H

ESPECIE: üBSERïåDÚR¦
LÚGALIZåÚIüH¦
PERIODO DE FLÚRàGIÚF¦

TIPG-FLüH¦
UÚLÚR1
BLUE:
åHREGLÚ¦
Håflflååt
H-EST-PIST¦
PL¿TåFÚHIå¦
àHTHÚPüDGS¦
ALTURà-FLDRES¦
àBUHDåNUIà¦
FLURES¦
BÚTüHES¦
FHUTUS:
ESQUÉHå¦

Pnonflcciorf DE usarse
H-su voLLn-:EH I-si)
 .-

 '

?üLUIEH PRÚHEDIÚ DE NEGTåH:
GÚHUEHTRåGIDN PRÚIEDID DE HEGTåR¦

FECHHE

?ISITHNTES¦
1

dislfliuir-din:

 

 

 

 -

 

 

- 

HEDIDà5 ?LÚRàLES
I
II
III

GÚHUEHTHåUIÚN [$1
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FIGURA 5. FO~A DE REGISTRO ~E CENSOS 

PEDREGAL-CENSOS 

'l'RANSEC'l'O: ______ FECHA: HORA : ___ _ 
OBSERVADORES: CONDICION CLDlATICA : _____ _ 

DISTANCIA 

NO. ESPECIE 

SsSUBLO 
SBsSO'l'OBOSQUE 
D=DOSEL 

0-) 

SISB D 

I , 
T I I 
, 

I I ¡ 

r r 1 

3-6 6-9 9-12 12-15 15-25 

S /SB iD ¡ S ¡SB¡D : S !SB jD / S ISB! D; S :SB D 
, I I ! I I I ! ! 

I 
, 

I I I 

, I I I 1 , 
~ I , , 

! I 
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FIGURA 5. FGRHA UE REGISTRO DE CEWSOS

PEDREGAL-CENSOS

TRANSEÚTD: FECHA: HORA:
DBSERïàDÚHES¦ GOFDICIDH CLÍIATIGA:

DISTåNCIA 0-3 }-6 6-9 9-12 12-15 15-25

S 5 D S SB D S SHÚ.' ESPECIE _ SESB D SNSB D' S;SB'D ¦ ! B! ' , I ' BFD ¿

' I I I: I I ' . F

 I hi-1 II I-i 1 « i  

S=SUELD
SB1SÚTÚB0SQUE
D=DOSHL



F:ESUL TAVOS 

F'ar;;.. l ,:.s fInes 
salidas ;;.1 S l tl~ d e 
de c ampo. 
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d e este trabaJo, 
~'St.,-",dl O , con un 

se r ealIzaron l~n total de 12 
~ota l de 4 2 dias de t r abajo 

En cad~ mes se dedlCO un d1a para censos, uno para 
t : l bset· ~ aClOt)eS de forraje o en las plat)t.as de mayor lmportancla 
como recurso, as! como a la cuantIflcación y cualifIcacl6n dEl 
néctar que éstas pr" oducen . En las observaclones de forrajeo se 
lnvlrtier-on u n t ·otal de ':fE. r"¡o ras Ije trabajo .0' en la prodUCClÓrt de 
néctar se l~tllizaron un to ~. al de 176 hc, ra~. 

19
FEÉULTQDÚ5

Para los Fines de este trabajo, se realizaron un total de 12
salidas al sitic de estudio, con un total de 42 dias de trabajo
de cameo.

En cada mes se dedico un dia para censos, uno para
obser;ac1ones de ForraJeo en las plantas de mavor importancia
como recurso, asi como a la cuantificacion v cualificacion del
nectar que estas producen. En las observaciones de forrajeo se
invirtieron un total de 9€ noras de traoago f en la produccion de
nectar se utiliraron un total de 17o horas.
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l. ~~ALISIS ~ E LA VEGETACION UTILI2A~H 

En este e:S1:.U(JIO SE" enc,~ n't.. t- a.("on un t,: ,:,t·¿.¡,! ,j':2 : ' espe '=le~ d~ 

plantas v lsitada$ por colibries, de las cuales se cree que 2 son 
polIn Izadas p c.r estas aves: BO'..IvardI2 ternl folla y Nicoti a na 
91Cl '~~có., (p re'S,=: nt. andc. estas, flo,...~s rje for-rna t,-,~td_J~ ¿". r- y '_ ¿.t r-ec1 e n dc:r 
de olor t Taola 1 >'; 2 son pO !ln izBd~s pe' r c~llb r l e s c ¡:'nJuntamer)te 
con otro polln lzador: Erh~verla 9lbblflora y Manfreda 
brachystachy a, ( especles ql~e c l.Jentan con mayor v~rledad de formas 
(copa y tubular) y c olo t-es , ~' ¡_JdlenaO llegar a presentar olot­
(Tabla 1 J) y 1 es e :z. cl'.4siv",_ de Insecto s: Leonotls r::!epetaefOli a 
(qtJe 19u~ lmente prese,":ta v ~ rledad en l a form~ de las flore~ 

( Tabla l )J, en donde los collbr1es act~",n como robadores de 
néctar , o sus VISItas son en b u squeda de Insectos que se 
alimentan de n~ct ar o ~olen en esas flo r es. 

Las plantas más utilizadas 
pertene'=lentes a : . famIlIas. 

por colibríes son 
., 
-.J especies 

S • ..IS perlados de floraCIón varian, encont-rándose el mayor 
n'~ro de espeCIes con flor en J'..IIIO y Agosto (éPoca de lluvlasJ, 
sIendo estas N. glauca, L. nepetétefolla, B. ternl folla y M. 
brachystachya. -En Febrero Y Marzo se presenta-el mene.r n'..Iméro de 
espeCIes con flor, encontrándose sólo 2 plantas E. glbbiflora y 
N. gla'..Ica, c'..Iya pollnlzaclón ~epende de los collbr {es . y de 
i"19'..In.~ Insectos ' FI9' .• ra 6J. 

En esta tempo r ada, E. gibblflcrét es una fuente Importante de 
n.ctétr ' é.03!3.85I'li , p • ..Kiiendo mantener más o menos constante la 
car,t ldad de t -roq'..I1lldos de la ze,r.a, tamblén~. gla'..Ica es '..Ina 
1.portant1slfr.ét f'..IE:nte de all!rlento , P l4es esta fle.r se encuentra 
t oado el étf".o, y 51 bIen S'..j cétr.t-Idad de r.éctar r.e. es m'..Icho 
(4.27!4.611'1 J provee al colibrí de peque"os Insectos que son una 
parte 1mportan te el'. S'..I dieta. 

La altura de las flores varia_ ( Tabla 1J, pero la mayor 
cantIdad se encuentra d", los 50 cm "'_ lc,s 2 metros, en los 
-estratos MedIO Y S'..Iperlor. Obviamente que la alt'..Ira de forrajeo 
está lnt l mamente relaCIonada con la altura d", las flores, Siendo 
las aves POCO selectIvas ~n cuanto a la altura de estas, sin 
eMoat r go se presento mayor nl~merlJ de V1Slt~s en el estratc. 
superIor (Tabla 2). 

La consPlculdad de las flores VISitadas p or colibríes fue 
medIda con '..Ina escala .. rbltraria dependiendo del criterIO del 
observador;éstasson generalmente llalllatlVétS y VISItadas en la 
parte e x terior porque se facll1ta mAs el vuelo, SIendo de más 
fáCIl acceso. 

sor. 
Las formas bIOlógICaS 
la herbácea y la 

pr.e:dornlnantes en el Area de estudIO 
arbustIva, Sln ernbargo, tambIén se 

enc:'..Ientran árboles y cras'..Ilaceas, pero en menor cantld",_d. 

La descripCIón biológIca de las plantas se encuentra en el 
APéndIce 1. 
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1. GNQLISIÉ IE Lp UEGETHEION UTILIZQLH

al Distribucion espacial v temporal del recurso.

En este estudio se encontraron un total de É especies de
Plantas visitadas por colibries, de las cuales se cree que 2 son
polinizadas por estas aves: Eouvardia ternifolia v Nicotiana
glauca, Ipresertando estas, Flores de Forma tubular v careciendo
de olor fTao1a l'I¦ 2 son polinisadas por colibries conjuntamente
con otro polinisadori Ecneveria oibbiflora v Manfreda
oracnvstacnva, *especies que cuentan con mavor variedad de formas
:copa v tubular) v colores, pudiendo llegar a presentar olor
(Tabla 111 y 1 es efclusiva de insectos: Leonotis_ nepetaefolia
(que igualmente presenta variedad en la mforma de las mìlores
:Tabla Iii, en donde los colibries actoar como rcoadores de
nectar, o sus visitas son en oosqueda de insectos que se
alimentan de nectar o polen en esas flores.

Las Plantas mas utilizadas por colibries son 5 especies
pertenecientes a E familias.

sus periodos de floracion varian, encontrandose el mavor
numero de especies con flor en Julio y figosto ¿epoca de lluviasi,
siend estas E: slauca, &¡ pepetaefolia, É. ternifolia v _:L
brachvstachxa. En Febrero y Marzo se presenta el menor numero de
especies con flor, encontrándose solo 2 plantas EL gibbiflora v
N. glauca, cuya polinizacion depende de los colibrfes 'V de
Ílounos insectos =Fioura oi.

En esta temporada, §. oibbiflora es una Fuente importante de
nectar E.fl3±3.35P1J, pudiendo mantener mas o menos constante la
cantidad de troeuilidos de la zona, tambien E, glauca es una
importantísima fuente de alimento, pues esta flor se encuentra
todo el ano. v si bien su cantidad de nectar no es mucho
i4.2?±4.6lH1i provee al colibri de pequeños insectos que son una
parte importante en su dieta.

La altura de las flores varia (Tabla 11, pero la mayor
cantidad se encuentra de los 50 cm a los 2 metros, en los
estratos ledio v superior. übviamente que la altura de Forrageo
esta intimlmente relacionada con la altura de las flores, siendo
las aves poco selectivas en cuanto a la altura de estas, sin
emoargo se presento mavor numero de visitas en el estrato
superior iTab1ã Él,

La conspicuidad de las Flores visitadas por colibries fue
medida con una escala arbitraria dependiendo del criterio del
observadoriestasson generalmente llamativas v visitadas en la
parte exterior porque se facilita mas el vuelo, siendo de mas
facil acceso,

Las formas biolooicas pnedominantes en el area de estudio
son la herbacea Y la arbustiva, sin embargo, tambien se
encuentran arboles y crasulaceas, pero en menor cantidad.

La descripcion biolooica de las plantas se encuentra en el
ñpendice 1,



FIGURA 6 . PERIODOS DE FLORACION 
~E LAS PLANTAS UT I LI=ADAS POR 
ANGE L, [ J . F . 

ESPECIE 

Manfreda brarhystarhy a 
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y NUMERO rJE ESPECIES OBSERVADAS 
COLIBRIES EN EL PEDREGAL D~ SAN 

E F M A M J J A S O N D 

MES 

NO. DE ESPECIES . 
4 

3 I- r--- r---

2 J---

1 I 
o E F M A M J J A S O N D 

ME S 

P _ ` E`PE7IE5 UBSERVHDQS
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rIGUHå É. FEFIUDÚÉ DE FLÚRHÚIÚN Y NUHERU DE d L
DE Lfiå PLHHTHE UTILIIQDHE *UR ÉÚLIBRIEÉ EN EL FEDREGHL DE ÉHH

lt-'I Fa

ESPECIE

Nicctiana gìauca

Leonotis nepetÉefoLLg

Bouvardia ternifoiia

Eçnpupt-'¡ É' -alptü f | riti'

Hanfrega bracnvstachva '

F___, . ..__

-_ _,... I Í __...-.-.___-.-.-_-

Hü. DE ESPECIEE

las-,il

__-Í ' 1-1 --r _ _ _ =ï___ _' _ _

E F M Q H J J Q É U N D

MES

E F M Q H J J H S 0 N U

MES
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TABLA 1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS y FENOLOGICAS DE LAS FLORES UTILIZADAS POR COLIBRIES 

FORMA POSI- PERIODO 
ESPECIE BI OLQ BLE PQ DE FLORA 

N· t ' GICA LINI ZA CION 
-.!,co ~ana DOR - . , 
glauca A e ENE-O l e 

Lé' onotis 
ne [2e t aefo li a H 1 AGO-FEf3 

Bo u vardia 
t c r ni foli~ A C MAY-OCT 

Ec il c vc ria 
9lbbi flo r él H C,I NOV-ABH 

Mél ll[r e d a 
br i1c hi' s télchi'a 1-1 C, I , JUL-SEl' 

M 

1l =IIr.ImACEA A=ARBUSTO 
C=COLIBH I ES I=INSECTOS 
Cy l =C i'n a n til u s latirostris 
Hl =Hi'lochar i s leueoti s 
Sr=Sc la~h orus rufus 

TIPO DE 
VISITANTES FLOR OLOR COLOR 

Cyl, Cal, Av, TUBULAR NO AMARILLO 
Hl, Ef, Lc, Sr VERDOSO 

Cyl, Cal,Hl, 'rUBULAR NO ROJO 
Lc 

Cyl, Cal, Hl, TUBULAR NO ROJO 
Ef, Le 

Cyl, Hl COPA NO ROSA-
NARANJA 

Ef TUBULAR SI VERDE 
DULCE 

ARREGLO ALTURA 

INFLORESCENCIA 2-4 
CIMOSO-PANICU- MTS. 
LADAS 

INFLORESCENCIA 1.5 
EN VERTICILOS -3 
GLOBOSOS MTS 

CIMAS 1-
TERMINALES 1.5 

CIMAS O 
PANICULAS 

SOLITARIAS 
DISPUESTAS 
EN ESPIGAS 

MTS 

1-
1.5 
MTS 

1-2 
MTS 

M=MURCIELAGOS 
Cal=Calothorax lucifer 
Ef=Eugenes fulgens 

Av=Amazilia violieeps 
Le-Lampornis elcmeneiae 

WB:
N|_

maz
©__

'_
WB:

@__
¡_

WB:

mgwmk
mmwosmmmwwwngm

QGHUCQEOHUwfiflyomgmquoq
\wcwmaguWmcmmdmnmm

WHHWUDUHwfiH©LUoH%mHH:
mm®UfiH@fi>
mwHHNma¢H>¢
HuwHwm¿Wfiwmspofiwwflfiflo
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tABLA 2. CONSPICUIDAD, DISTRIBUCION ESPACIAL y ALTURA DE FO~RAJEO 
EN LAS PLANTAS VISITADAS POR LOS COLIBRIES EN EL PEDREGAL DE SAN 
A!(GBL. D. P. 

ESPECIB DE PLANTA CONSPICUIDAD 
DE LA PLOR 

123 

Nieotiana llauca X 
Leonotis nepetaefo1ia X 
Bouvardia ternifo1ia X 
Reheveria ¡ibbitlora X 
Manfreda brachystachya X 

l. JmY CO!(SPICUA 
2. RBGULARMEl'fTE CONSPICUA 
3. l'ft) CONSPICUA 
s- ESTRATO SUPERIOR 
12 INtERMEDIO 
.12 ABAJO 
!s tODA LA PLAN~A 

SEGRRGACION ALTURA PORRAJEO 
ESPACIAL DE PROMEDIO 

VISITANTES 

S 1 A T 

X X X X 1.5-3 metros 
X X 0.5_2 metros 
X X X X 50 cm 
X X XX 30-50 cm 
X X 1.5-2 lIetros 

TABLA 2, CGNSPICUIDAD, DISTRIBUCION ESPACIAL Y ALTURA DE FUHRAJEO
EN LAS PLANTAS VISITADAS POR LDS COLIBRIES EN EL PEDREGAL DE SAN
ANGEL, D. P.

ESPECIE DE PLANTA CONSPICUIDAD SEGHBGACION ALTURA PÚRRAJEÚ
DE LA FLOR ESPAGIAL DE PRÚIEDIÚ

Iiootian ¡lance
Laonotia nalataafolia
Bourardia tarnifolia
Bchavaria ¡åbbiflora
lanfreda brachzstaoglå

1,
2,
3,
Ba:
I:
le
'fa

IUY CÚNSPIUHA
REGULARHEHTE OOHBPIGUA
HD CÚNSPICUA
ESTHATO SUPERIOR
IHTEHHEDID
ABAJÚ
TÚDA LA PLANTA

1

HHHHH

VISITANTES

2 3 S I A T

HHHHH
HHHHHH

HHH?-4H

- ¡otros
_ metros

I-'LJUICDH a?@aa

\J'l\.I'l TOM-I

DI
50 cn

5-2 metros
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b ) Cuantifi c ac i ó n y C~Jal lfl Cac l ~l ~ 

ytlllz~da 5 por col lb r 1es. 
de 

E" 5 especies de plantas visitadas p or collbríes, se midIó 
la cantidad y co~centraClOn promedIO de néctar con el fin de 
t@ner una Idea sobr~ ~l v a l o r energétICO e r, cada t,na de ellas 
( Tabla J I . También S E r eg i stra r on los mOdelos o n orrnas d~ vlsit.a 
de los collbr1es en cada una de las plantas u t ilizadas, 
obtenléndo~e tablas de frecuencIa de vIsita Y promedIOS de l o s 
n·.Ameros de fl-:ores pr o bad as en c:ada vIsIta ( t .ablas '5 a 14 ) . 

La c:antldad de n~c tar produ C:ldo 
102.26 J I Y l a concen trac lon de az~ca r 
(Tabla .~j . 

va r ía de 
v aría de 

1. 7 8 ~ 1 
4.1211 Co. 

has t .a 
14. 7:3/; 

Ba ~ er ( 1978), r eporta que las concentracIones 
las flo r es utilizadas p or c o libr1es es de 21% c: o n un 
los 12 y 29:';. Por ot r,:, lade" Stlles (l':O~), 

pr oducciOn entre 12 y 115 !JI por d1a. 

promedE' de 
rar'ge- entre 
repor· t .a ',,¡na 

Comparando estos reportes c:on los ob t enidos en el Pedregal 
de San Ar,gel, observame-s que sc-n mas baJc-s , debido pl-e-bablement.e 
al tipo de v '.igetaci6n, ya q',,¡e los reportes se basan en selva 
tropical lluviosa, donde el ag',,¡a es ab'."ndante, permitiendo iil las 
plantas ' .. na maye-r produc:ciOn de r,éctar, er, cambio, el sitio de 
est.udio es rel.,tlvamente seco, lo que da c:omc- result.,d-j, una 
pr o d'''¡CClón menor. 

En las t.,tdas 3 y 4 se muestran las cant·1 dades y 
COf",centl'aClones Cle las di ferentes especies de plantas VI SI 1:. a-::Ia s 
por coll0r1es, las medidas del pic:o de cada c:ollbr1, y las 
especies q'..Ie vIsita c:ada ,,,¡no de ellos. También se da ',,¡n ar,alisis 
de cada espeCIe de plant.a, as1 c:omo 1., relaC:I6r", q',,¡e e XIste entre 
co!Ilnten-corola-c:alld.ó-cantldaCl. 
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bi Euantificacion v cualificacion del nectar de las plartas
utilisadas por colibries.

En 5 especies de plantas visitadas por colibries. se midio
la cantidad v concentracion promedio de nectar con el fin de
tener una idea sobre el valor energetico en cada una de ellas
'Tabla 3,. Tambien se registraron los modelos o normas de visita
de los colibries en cada una de las plantas utilizadas,
obteniendose tablas de frecuencia de visita v promedios de los
numeros de flores probadas en cada visita (tablas 5 a 14,.

La cantidad de nectar producido varia de 1.?s ul nasta
1d2.2o al v la concentracion de aaocar varia de 4.ü1 a 14.?st
¡Tabla 3,. -

Eaier fiaïsi, reporta que las concentraciones promedio de
las flores utilizadas por colibries es de 21% con un rango entre
los 12 v 292. Por otro lado. Stiles iiåïsi, reporta una
produccion entre 12 v 115 ul por dia.

Comparando estos reportes con los ootenidos en el Pedregal
de 5an angel, observamos que son mas baJos. debido probablemente
al tipo de vegetación, ya que los reportes se basan en selva
tropical lluviosa, donde el agua es abundante, permitiendo a las
plantas una mayor produccion de nectar, en cambio, el sitio de
estudio es relativamente seco, lo que da como resultado, una
produccion menor.

En las tablas 3 v 4 se muestran las cantidades v
concentraciones de las diferentes especies de plantas visitadas
por colibries, las medidas del pico de cada colibri, v las
especies que visita cada uno de ellos, Tambien se da un analisis
de cada especie de planta, asi como la relacion que existe entre
colnen-corola-calidad-cantidad.

1
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r q SL A 3 . LONG I TUD PRO ME DI O DE COR OL A; CONC ENT RA CI ON y CAL IDHD DE 
NECTA F\ PROME I ' IO [,E ALGUNAS DE LAS E S, F ' ~C IES [,E PLANl AS CONS UMI VAS 
POR COLIBRIES EN EL PEDREGAL DE SAN ANGEL . D.F. 

ES PECIE DE PL ANTA 
( rnm ) NE CTAR ( ~1 ¡ DE AZuCAR eXi 

Nl .=otlan a 91a'-Ka 4. 27!4. tO,1 4.79!3.45 

Leonotis nepe t aefolia 3 2 .69!1.91 8 .97!4.14 

Bouv ardia t~rnl f ol1a 27 . 7 ',! 1 . 2 5 1. 78!0. 4E, 7 . 2 5!0.64 

Ech~veria glbblfl o ra 18.64±5.41 6. 03!3. :35 9.50!3.05 

Mantreda brachy stachya 51.E.7 ±5. 2 2 102 .26!1 2 14. 78!4.6 
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TQBLH 3. LONGITUD PGÚMEPIÚ DE CUPÚLfl¦ CÚNCENTRÉCIÚH V CHLIDHD UE
NEETGH PRÚHEPIÚ DE ÉLGUHÉÉ DE Låå EEFLÉIEÉ DE PLHNTQE EÚHÉUHIDHE
PUR EÚLIBEIE5 EN EL PEDHEGQL DE EQN HNGEL. D.F.

E5PEüIE DE PLANTL Lmnúü DE CBFULH
(mm)

N1cut1ana glaqåg 31.81±3.8@

Lemnptíä nepetqefplia 32.69±1.91

Büuvardxa term _ - 27.79±1.2ì_ 1fo11=

Éghevgrkg 91bb1f1@ra 1$.64±5.41

Han†reda brachyztachya 51.67±5.22

'L Í-U”-¡T I [.11-«Í PE ¡Í UFJIÍ El'-|'l F- a-|¦:.11L|P'¬J
NEETAH api» DE HEUCHH tk:

4.27±4.b1 4.79±3.45

E.24±3.3¿ 8.fl7±4.14

1.7B±Q.4¿ `?.25±ü.64

6.Ú3±3.É5 9.5@±3.Ú5

102.26±12 14.7B±4.6



TABLA 4. ME [' II)AS ~' E /'1 ::'Rf' C'LOGIA 
PRESEN TE3 EN E ~ AREA ~E E~ TUDIO 

I'IORFOLOGIA FLC'i":t4L r'E LH-=' PU-H,n f4S. 
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F' ICO ¡'E Le":. 
'3'_' e OMP¡:' F-'¡:¡C 1 C'N 

COL IBF-' lE<ó 
c::'r. LA 

ESPECIE DE COLIBRI (~) CULMEN EXPUESTO ESPECIES VI S lrADAS 
( mrn " 

Cynanthus latlr ostrls 

Hylocharls leucot¡s 

LampornlS clem~nlla.:. 

AmaZllla beryllina 

1 Nicotlana glauca 
tern¡folia 4 
br.chystachya 

57 20.44±i2I. 33 \. 1 , 

<; 4 20 . 82±0 . 69 (1. 

:-<5 17.45±0.79 (. 1 , 

:::? 2 :3 .64= 1.78 ( 1 , 

46 23. 67± 1. 4 :::~ (1, 

16 20. 2 4± 1. 6 ::~ (1) 

2 Leortot.is nepetaefolla 
Echeverla ~lbblflora 

2:- -~; :- 4, 

:.::, J) 

...:;. ., 4) 

:-l, 5) 

2 , 3) 

:'l Be"..Jvardla 
5 Manfreda 

TQBLÉ 4. HEDIPÉÉ DE NÚÑFÚLÚGIH DEL PILÚ DE LU? LULIBF1E_
PEEåEHTEå EN E_ QPEG PE ÉÉTUDIÚ Eåfifl EU ÉÚMFHPQCIDN _
HÚRFÚLUGIQ FLÚEHL PE L9? FLHHTHå

ESPECIE DE ÉÚLIERI rvi CULMEN EHPUESTÚ EÉPECIES VIHITQDHB

Lynanthqg Lat1rQ;tr15

Éilfithúrar [uc1Fer

Hv1ochar1s leucotza

Eugçfiez fulgenz

Lampürnxs c1emenc1ae

ñm¡I111a beryllina

1 H1cq§1gq§ glauca 2 Lgonot1§_fiePqggg12¿¿§ 3 Büuvardta
tlrn:fo1i¡ 4 Echegg(¿§ 91bg3f¿p§§ 5 Hanfreda
brachgitichya

57

54

35

.-I ,:_
& -'

46

15

26

fmm\

23.441@

20.921@

17.451@

;3.64±1.

23.67±1

2Ú.24±1

33

P:-:Í

79

IB

4?

63

'\.

¿1¬

'l

|_1,

(1,

(Ii

.I
lì

.
.L

--.
4'-

. 31

› 51

, 3?
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Arbusto que prcrduce l nf lor"esCenCla s con gran can tldad de 
fl or e s 136.85!29.96) de c oro la tubular y color amarIllo verdoso. 

Es VISItada princIPalmente por Cynanthus l atlrostrls . que 
llega a alImentarse de 27 .86!22.3 flores por viSIta. tard~ndose 

hasta 2.38 mI nutos en realIzar ésta. Generalmente acude al 
recurso entr e las 8 y las 12 horas, Sin t ener estas viSitas una 
relaci ón con la canti dad y calIdad de néctar prOdUCIdo por la 
flor. C. la t lrost r ls defIende terrIto rIO con mucho e XItó Y casi 
lo monoF'o ll za - pues permanece c asI tc,do e l dl a en é l ~ 

obser v~ndose ql~e s ó lo por momen tos l o abandona , aprovect1Andose 
otros collb r ies de su ausenCIa para alimentarse. Hy locha r ls 
l eucotls es otr"a espeCle que VI Sita muct1as fl c,res (28.84!1 8 . ~ ) , 

realIzando sus VIsitas entre las 10 y 15 ho ras . 

Seguramente los pollnlzadores de esta especIe de 
fueron C. latlrostris e H. leucotis prInCIPalmente ya que 

planta 
se l es 

encont rZ con mayor 
forrajeaban como 
Calothorax lt.JCI fer 

f '- ecuencla que otras 
Lampornls clemenciae. 
y EUgenes fulgens. 

especles que ra r a vez 
Selasphorus rl.Jfus. 

Esta planta es un recurso 
durante t odo el a~o , sobre todo 

muy Importante. ya que florece 
e n época de secas . t Iempo e n el 

que las flores como recurso allmentlcio son muy escasas. Aunque 
en general producen poco néctar 14.27!4.61 ~l J y de concentraCIón 
de az~car moderada (4.79!3.45 %) son un buen recurso. no sólo por 
el néct.ar. SIno también por los peqw=Plos i n sect,:.s ql.Je tiene la 
flor de los que tambIén se alimentan. 
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Hlcetlana gleuce fürehami.

firpugrg que praguçe 1nf1erescenc1ae con gran cant1aad de
flores <36.ã5±29.96J de corola tubular y color amar111e verdeeo.

EE v1a1tada Pr1nc1øa1mente Per Cynantnua 1at1re5tr!e, que
llega a a11menterse de 27.B5±2l.3 flereë Per v1e1ta, tardàndeee
haeta 2.35 mlnutee en reallzar eeta. Generalmente acude al
recureu entre lee 3 F lee Ii haras, exn tener eetae vie1tae una
re1e:1en con la cantxdad y ca11dad de nectar nrefluc1du ner la
fler. C. Iatxreetrle def1ende terr1ter1o cen mucha ef1tú w :a51
le munePe11:a- Pues Permanece Gael toüe el dia en el-
ebeervandeze que aele Por mementee le abandona, aprevechandese
otros ce11briee de zu aueenc1a Para allmentaree. Hy1ocnar1s
leucet1e es etra eepecxe que vxexta mucnae flores (2É.$4±13.fl?,
rea11zando eue v1e1tae entre laz 10 y 15 haras.

åeguramente los pe11n1zadores de esta eepec1e de planta
fueron C. 1at1roetr15 e H. leucetis Pr1nc1Pa1mente ya que se les
encontre con mayor frecuencxa-äuZ_ otras eepec1es que rara ve:
ferrajeaban came Lampernms c1e¶ÉQc1ae, Seìaggngrus rufue,
Caletherax 1uc1fer f Eugenes fulgens.

Esta Planta ea un reeuree muy ampertante, ya que florece
durante tede el ano. sabre tede en epeca de secas. t1emP0 en el
Que laa fleree came recureu a11ment1c1e een muy eacaeae. fiunque
en general Preducen peca néctar €4.27±4.5I pl; y de Cüncentraclün
de azucar mederada {4.?9±3.45 El een un buen rlcursuf ne eòlu Por
el néctar, slne también Per lee pequeñas ineectae que t1ene ll
fler de los que tambxen se alxmentan.
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r¡:'BL ":' 5 . FL CRES y :!EMPU;; PF:(IME r ' I O POF 111 :;; 1 T':' EN NlI:: ,:,t l ar"' ¿.. 

gl a'.x:a . 

# F LOFES 

ESPECIE DE VI SI TANTE # VI SITA:3 

Cyn~nthus la t lrostri s 3 4 

Hylocha r ls ~eucot ls 

Selaspho r us r u fus 7 

L_pornlS clemer.clae 2 -----
E'-,genes fulgens - - --

;; FRUTOS 

;:' 7 . 1217 12 1.10 

P FLORES FROMEDI O 
POR VISIT A 

28. 8 4118. 9 

2 0. 2 8117.4 

13.50!16.3 

'5.0010.1 121 

TI EMPO OE 
VI 0:':11 A 

MIN MAi< 

1 " 2'38" 

2 4 " 2' 47 " 

1 " 2" 

22" 54 " 

TÉBLÄ 5. FLÚRES f `IEHFu: PPUMEÉIÚ FEF vIiITé EN Nlcetlane
glauca.
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H F FLÚFEÉ H BÚTÚHEÉ H FRUTUÉ

5 3E.E5±2?.?E 31.22±I5.Bt L7.@7±21.1Ú

EEPECIE DE VIÉITQHTE H VI5ITåá 3 FLORES FRÚHEDIÚ TIEMPÚ DE

Cggafitnue {at¿C2§tr1:

Hg1echar1g Lgucet1e

Se1l$Phorue rufue
_--1 -¬--ï±¡-í-

Lllpernåe çlg¶enc1ae

Eugene; fulgena

PUR VISITQ

27.36±22.3

28.54±18.9

2ü.28±17.4

13.5Ú±16.3

5.üfl±ü.1®

VIÉIÍH
MIN MAH

1-- 2'-.3›5="

;:-:4" 2-47"
1" 2"

22" 54"



SEPTIEMBRE 
HORA 

DE'L DIA 

AGOSTO 
VOLUlfBl' 

(1ol1 ) 
OO"CEl'frRACIO" 
DE AZUCAR (~) 

VOLu.BW CO"CB~RACIO" 
(~l) DE AZUCAR (~) 

8:00 
10:00 
12:00 

'14:00 
16:00 

8:00 
10:00 
12:0121 
1410121 
16:1210 

o. 29.!:0. 7l 

0.58+0.76 
1.80~3.47 

3.4=8.33 

3.4+13.25 
4.8~9. 60 4.55+4.34 

O.18~O.40 

DICIEMBRE ENERO ABF:IL 

VOLUMEN 
<Id) 

24. 00±1. 73 
17. 43±9. 9~. 

9. 53±1€ .• !5 
5.80!1.13 
1.7121±2.40 

CONCENTRACION VOLUMEN CONCENTRACION 
DE AZUCAR (ro) ( .. 1 ) DE AZUCAR <;,;) 

26.3314.93 
8.60±14.9 
8.33±14.4 

1. 73± 1.92 
0.ó6±0.99 
3.80±l.31 

3. 5±3. ::: 
9!lS.6 2.5!4.4 

3. U4. 7 
9.5!14 

1121. l±17 
7.ó±13 
6.7!17 
7.8±13 

8. :3±14 

TQBLÁ B. FPÚDUÉÍI

HORA
DEL DIA

8:00
10:00

_12:ü0
14:00
16:00

0.

0.
1-

DICIE

VOLUMEN
(ul)

24.@@±1.73
17.43±9.9E
9.53±16.5
5.$Q±1.13
1.7@±2.4Ú

3:00
10:00
12:00
14:0@
16:00

29

UH DE NECTQH EN hlqptlana glauca

ÉGÚSTÚ ÉEFTIEHBRE

(F1-1 ns mrcm (4)

5B:0.T6 3.4±B.25

(pl)

-m

$01-'3.4? 4.8-›9.6n 4.653-_4.34 1112.12
" _1'.¬ o.1a±o.4n

HERE ENERU

CÚHCENTRHCIÚN VOLUMEN CÚNÉENTFQEIÚN
EE HZUCQF (EJ (pl) DE QEUCHR :EJ

2a.33±4.93 1.73±1.92 ---- 4.4±5.5 10.1:
s.am±14.9 n.ea±@.99 ---- 3.5±2.e 7.6±13
a.33±14.4 3.8ø±1.31 9±15.e 2.5±4.4 6.7:

---- ---- ---- 3.114.? 7.s±13
---- ---- ---- 9.5±14 3.3: 4

vowlrsrl curlczflmncron vonunn concmumcrow
DE Azucm (i)

_-_--í-

11-1-It-$-

HERIL
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Es una herbacea n o mu y abtJn da n te que ct· ~ce er. l u gares muy 
perturbados , generalmente a l a ori ll a de l camIno. 

Florece de Agosto a Febrer o y s u P lCO de floración se 
pr~sent. a ~ rl t r~ Oct. t~b t- e y NovIembre , meses erl q u e t ~mbién la 
cantload ~ calltjad de néctar es mayo r . 

F',"oduce grar, cé>.ntldad de flores (2:3. ':15!10.01) tubtdar-es. con 
pétalc,s infe r- iores modlficados 
u 1:. 1 ¡ lZ¿".da i='C1r at,e j éo.S , y o t ro s 
al 1 rroe n tan. 

lnsectos pa r a pos~ r se m l e~tras se 

La cantIdad de néctar que pr o duce es al t a ( 6 .24!3.32 ~l ) , 

aumentando a medIda q ue avanza el dia , sobre todo entre las 12 y 
14 horas. Es una flor tiplca de Insectos , SIn embargo es VISItada 
por colibrles durante la ma"ana y cuando la actiVIdad de los 
insectos es baja. 

El colibri que la viSIta con mas frecuenCIa es Cynanthus 
latirostris, especie que forrajea en gran cantIdad de flores 
(20.3!14.64) No se observO q'~e las abejas o alg~n otro insecto 
defendieran su terrItorio, ya que generalmente no forrajeaban al 
mIsmo tie~po. SIn embargo. C. latlrostrls fue altamente 
territc.rlal sobre t .od() corl su misma eSF=>'2 1_1E:. 

Esta planta fué VIsitada caSI e xcl usivamente por C. 
latlrostr1s, pero se regIstraron otros collbrle~ que 
ocaSIonalmente fOrr6Jeaban en esta her~ác~a , como ("alothc, rax 
lucifer, Hylocharis leucotis y Lampornis clewenclae. 

Para esta planta, los pollnizadores son los 1nsectos, ya q u e 
la flor pre3enta el Slndrome de entomoflli~, y los c ol1br1es sOlo 
robaban el néctar sin tener contacto con las anteras o estigma de 
la flor. 
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Leonot1s neeetaefolla fc- F. Erown

Es una heroacea no muy abundante que crece en lugares muy
Perturbados, generalmente a la orllla del camlno.

Florece de agosto a Febrero y su p;co de f1orac1on se
presenta entre üctuore y Nov1embre, meses en que tamb1en la
cant1dad y cal1dad de nectar es mayor.

Produce gran cantldad de flores f2É.95±1@.fl1J tubulares. con
Petalos lnferlores mod1f1cados formando una Plataforma que es
utxìxsada por abejas. y otros lnsectos Para oosarse m1entras se
alimentan.

La cant1dad de nectar que Produce es alta fio.24±3.32 #11,
aumentando a med1da que avansa el d1a.soore todo entre las 12 y
14 hürag, E; una flor t1p1ca de 1nsectos. s1n embargo es v1s1tada
por colibries durante la manana V cuando la act1v1dad de los
insectds es baja.

El col1br1 que la visxta con mas frecuencla es Exnanthus
1at1rostr±s, eseec1e que forraJea en gran cant1dad de flores
(2ü.3±14.64J No se observo que las abejas o algun otro insecto
defendleran su terrltorio, ya que generalmente no forraJeaban al
mismo tiempo. Sln embargo, Eb latxrostrls fue altamente
terr1tor1al sobre todo con su misma esPe:1e.

Esta planta fue v1s1tada cas: eac1us1vamente por §¿
1at1rostr1s, pero se reslstraron otros co11br1es que
ocas1ona1mente forrajeaoan en esta heroacea, como Lalothoras
lucífer, Hylocharis 1eucot1s y Lampornís c1emenc1ae.

Para esta planta, los eol1n1zadores son los ansectos, ya que
la flor Presenta el Sindrome de entomof111a, y los co11br1es solo
robaban el nectar s1n tener contacto con las enteras o estigma de
la flor.
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TABLA 7. FLORES V 

nepetaefol io. • 

TIEMPOS PROMEDIO POR VISITA EN Leonotis 

n • FLORES • BOTONES • FRUTOS 

16 28. 9S~ 118.01 26. 56!11. 9S 7.2!.12.S5 

ESPECIE DE VISITANTE • VISITAS • FLORES PROMEDIO TIEJIFO DE 

POR VISITA VISITA 

MIN MAX 

Cynanthus lat.irostris 49 2e. 30-±14. 604 5- 2'504" 

Hvlocharis 1 euc:ot.i s 3 14. 33!7.230 17" 28-

LilIIPOrnis cl-.nci_ 3 11.3313.51 17- 27" 

C4l1othorax luc:if'er 2 8.e&t2.830 8- 40-

TQBLH 7. FLORES Y TIEMPOS PROMEDIO POR VISITQ EN eünütisL
nePetaefol1a_.

n I FLORES I BTOHES I FRUTOS

15 2B.95±1fl.B1 26.56É11.95 7.2±12.55

ESPECIE DE VISITQHTE I VISITQS I FLOE5 PROHDIO TIEMPO DE

Eynethus Iatìrostris

Hïlocharis leucotis

Lalpornis clenenciae

Cllothnrax Iutifer

POR VISITQ VISITQ

HIM HQH

2I.3B±14.64 5' 2'54fi

14.33±7.23O 17" 28'

l1.3313.5l 17" 2?"

B.OO¢2.83fl B" 43'
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TABLA 8. PRODUCCION DE NECT A R EN Leono t i s nepetaefo lia • 

AGOSTO OCTUBRE 

HORA DEL VOLUMEN CONCENTRACION VOLUMEN CONCENTRACION 

I>IA ("'\1 ) DE AZUCAR (,.;) (~l) DE AZUCAR C%) 

8:_ 1. 93-!1. 53 4. 45±7. 70 8. 73~.39 14.78!1.08 

10:_ 3.28t2.48 9. 05!:7.65 10. 04!6. 23 14.60'!1.14 

12:_ 1.7712.04 5.78!7.97 8. 20,!-6.B0 10.32!7.07 

14:_ 7.6216.27 12. 12t7.01 13.61!2.34 15.801:7.85 

16:_ 4.51t4.60 8.7118.28 8. 87t5.83 13. 17,~4. 59 

NOVIEMBRE I>ICIEJItBRE ENERO 

HORA VOLUMEN CONCENTRACION VOUJMEN CONCENTRACION VOLUI'IEN CONCENT 

<~) DE AZUCAR (,.;) ("t1> DE AZUCAR (X) <"\1> DE AZUC 

8:_ 8.86:8.71 7. 45-±4. 9 13.8319.2 3.~-2. 7 4. 55.t9 

10:_ 5. 64i3.73 17.8!1.13 10.93..~.5 17.33111.1 0. 73±9.6 

12:_ 15. 5!3. 21 20. 2t0. 60 1.431"2.8 3.07±7.5 2.20~3.1 7.7tll 

14:_ 2.St3.40 8. 4tl1. 8 4.20%3.9 

161_ 7.32t18.3 8.5!12.1 6.1I&±5.6 9.68!13 
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TQBLQ 8. PRODUCCION DE HECT¢ãR EN Leonotxs neeetaefolia .

Hflñ DEL

DIQ

8:00

10:00
12:00
14:00
16:00

HORH

8:00
10:00

12:00
14:00

16:00

voLunen
1411

1.9311-53

3.28±2.4S

1.??±2.04

7.6215-2?

4.51†4.60

NOVIEMBRE

VOLUHEN OONCEHTRHCIUH VÚLUHEH CONCEHTRHCIOH UOLUHEN COHCENT

(dl) DE AZUCHR (21 Lflll DE HZUCHR (Z) IHIJ DE QZUC

o.aa±a.?1 ---- 7.4s±4.9 1a.aø±9.2 a.aa±2.7 4.55±9
5.e4±a.7a 1?.e±1.1a 1a.9at3.5 17.aa±1.1 a.?a±ø.s ----
1s.5±3.21 2a.2±e.aa 1.49±2.a a.a?±7.5 2.2ø±a.1 1.7±11
2.5±a.4e a.4±1:.e 4.2a±a.9 ---- ---- ----

7.a2±1o.a a.s±12.1 s.an±s.s 9.50113 ---- ----

OOHOEHTRHCIOH

DE HZUCÉR (El

4.45±7.?a
s.as±?.65
5.7a±7.97

12.12±7.a:
a.?1±a.28

DICIEMBRE

VOUHEH

(HI)

8.73±5.39

10.04±6.23

B.20±6.B0

13.61!2.34

8.B7t5.83

DEUSTO OCTUBRE

COHCEHTRHOIOH

DE QZUCER (fl

14.?B±1.08

14.5BÍ1.14

10.32±?.07

15.B0±7.85

13.17±4.59

ENERO
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Arb ust.o peque~G que cr ece e r'l las gr"le t as , col Inas y 
~1er1dlduras de las rocas. Fl or ec~ de M~ yo a OctuDr e (época de 
ll uv Ias) . ~lendo su PICO de florac lOn e n JulIo. 

E st~ planta es m l~y importante p t~r su abundanCIa ero! toda la 
z orra de estt~dio dl~r ante su perIodo de floracIón. Produc~ 

4. 8 7± 2. 13 flo res tubulares (tlp l cas de collbr1esl por planta. SI 
blen l a can t. lda~ de n~c tar '~ J . ~ e p ,"o d r.Jc e no e s muchO ( 1.78!0.4b 
~ l ) , St~ cont·en l d CI e ner getlco es ~~ eptable ( 7 .~5~~.~,4 % de 
az~car ) . Sl4 mAXlmo de prodl~CClO~ se lJb¡ c~ en tr' ~ la~ 11: 3 0 ~ 

14:30 ~oras, mIentras que l~ concer1traclór1 se mant I ene alta a 
m~Cl o d1a ( Tab la 101. 

La v arlabllidad en Ct~anto a cantIdad y C Ot1Cent· r aCl l~n del 
néctar de dlfer~ntes flores es baja en comparacIón con las demás 
plantas v iSItadas po r collbrles (Tabla 10 1 . 

Es un r eCl~rs~ rlCO en energ1a, qUE atrae ~~ n gran nómer o de 
viSItantes, obser vandose prIncipalmente ~ Cynanthus latlrostrls y 
Céde.thorax l'-Ki fer defer,diendo terr 1 tor lOS. 

Los colit r les la VISItan mas frecue n temente e n tre las 9 y 
las 14 horas, JI.~ sto c u?ndo las flcrr es tlenen mayor cantldad y 
conc~ntracl6n de néctar. 

c. latlrostr is es el ~ol l~ rl ,~tlé C 0nS l~me nectaf ~n un may~r 

n~mero de flores en promedIO por v iSIta \ 14. 3 6±1 3 . 3 5 1 , SIendo su 
frecuencia de Vlsltas alta (Tabla 9 ; . Hylocharls leuco~ls v IsIta 
con menor frecuencia consumIendo nécta r de 14±1~.24 tlores. 
Calothorax lucifer y Lampornis clemenclae son for r aJeadores en 
t .ransectos por le- q './e '.Jtilizar, las floroe.s er, de-nde se les poe.rmite 
o en ausencIa de los colibrles terrItorIales. 

Los polinizadores de esta especIe de planta son pOSIblemente 
le·s collbr les, que se9'!m las obset·vacie.r,es realIzadas. son en 
orden de IMPortancia Cynanthus latlrostrls e Hylocharls loe.ucotlS. 
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arbusto pequeño que crece en las grietas, colinas y
hendiduras de las rocas. Florece de Mayo a Octubre feeoca de
lluriesi. siendo su Pico de floracion en Julio.

Este Planta es muy importante Por su abundancia er toda la
:ora de estudio durante su Periodo de floracion. Produce
4.É?±2.l3 flores tubulares ¡típicas de colibries: por Planta. Ei
bien la cantidac de nectar :ue produce no es muçn@ f1.?3±O.4a
dll, su contenzdo energetico es a:eetatle ~?.¿ï±0.o4 E de
azucarì. Eu masimo de Produccion se ubica entre las 11:30 i
14:30 Horas. mientras que le concentracion se mantiene alta a
mecio dia 'Tabla 101.

La variabilidad en cuanto a cantidad y concentracion del
nectar de diferentes flores es baia en comparacion con las demas
plantas visitadas Por colibries (Tabla 10).

Es un recurso rico en energia, que atrae un gran número de
visitantes. observandose Princiealmente a Lfnantnus latirostris y
Oaldthorax lucifer defendiendo territorios.

Los colibries la visitan mas frecuentemente entre las 9 y
las 14 horas, justo cuando las flores tienen mayor cantidad y
concentracion de nectar.

§¿ latirostris es el colibri que consume nectar en un mayor
numero de flores en Promedio Por visita ±l4.3o±13.Eï-, siendo su
Frecuencia de visitas alta (Tabla 9.. Hylocnaris leucotis visita
con menor frecuencia consumiendo rectar de 14±10.24 rlores.
Calotnoras lucifer y Lampornis clemenciae son forraieadores en
transectos Por lo que utilizan las Flores en donde se les Permite
o en ausencia de los colibries territoriales.

Los Polinizadores de esta especie de Planta son Posiblemente
los colibries, que según las observaciones realizadas, son en
orden de importancia Oynantnys_1at¡rostris e Hxlocharig leucotis.



34 

TABLA 9. FLORES Y TIEMPOS PROMEDIO POR VI S ITA EN Bouvardía 

ternifolia 

n • FLORES • BOTONES • FRUTOS 

19 4.87!2.13 10.82!0. 86 9.8!9.48 

ESPECIE DE VISITANTE • VISITAS • FLORES PRO/IIEDIO TIEJItPO DE 

POR VISITA VISITA 

"IN MAX 

CynMlthus latirost,.is 25 14.36±t3.35 7" 1'54" 

Hylocharis 1 eucotí s 6 14.00±!8.24 12 " 58" 

Calothorax lucifer 4 11. 25±4. 928 9" 38" 

Laapo,.nís el_encía. 2 11. se±0. 710 32" 38" 

THBLFI 9. FLORES Y TIEMPOS PROMEDIO POR VISITFI EN B0-uvardia

ternífolia

n I FLORES I BOTONES I FRUTOS

19 4.e?±s.1e 1a.es±e.ea e.a±e.4a

ESPECIE DE VISITÉHTE I UIEITHS I FLCHE5 PROMEDIO TIEFPO DE

lltirostrìsCvnanthus

Hylocharis leucoìjs

çalothorax lucifer

Lìleornis clenenciae

PO VISITQ

14.as±1a.a

14.aa±iø.24

ii.25±4.e2a

ii.5a±a.?in

VISITA

MIN HHH

7' 1'54"

12" 50”

9" 33"

32" 38”
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TABLA 10. PRODUCCION DE NECTAR EN Bouvardia ternlfolia • 

HORA DEL 

DIA 

8:00 

10:00 

12:110 

14:00 

16:00 

18:00 

HORA DEL 

Ol A 

8 : 00 

10: 08 

12: 00 

14:00 

16:00 

JULIO 

VOLUMEN CONCENTRACION 

(\1> DE AZUCAR (Yo) 

2.61~2.37 9.~t8.82 

1. 65± 1. 19 2.62±7.42 

3.6S!2.86 11.40~7.04 

2.40!2.94 7.2419.94 

0. 19±0.27 

MAYO 

VOLU/'IEN 

(.1.\1> 

0. 20!0. 42 

CONCENTRACION 

DE AZUCAR ( Yo ) 

SEPTI EJIIBRE 

VOLUMEN CONCENTRACION 

(~1> I>E AZUCAR (Yo ) 

2.0S!2.00 9. 48!8.66 

1. 08t8. 99 8. 00'±9.20 

1. 35~1.87 6. 98!9. 63 

1.32h.64 2.74~7.26 
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TQBLA 10. PRODUCCION DE NECTAR EN Bouvardia ternifolía .

HORÉ DEL VOLUMEN

DIH

8:00
10:00

12:00

14:00
16:00

18:00

HRH DEL

DIA

8:00
10:00

12:00

14:00
16:00

JULIO SEPTIEMBRE

9.55±a.s2
2.a2±7.42

i1.4a±7.ø4
2.4a±2.94 ?.24t9.94
a.i9±o.27 ----

1-11-ÄIK ïïïï-

2.61Í2.3?

1.B5±1.19

3.65±2.B6

HHYO

VOLUMEN COHOEHTRHCION

1411 DE HZUCQR (Z)

-_-_

C--i--C--_-

-_-11-1

2.a5±2.ae
1.aa±ø.99
i.35±i.a7
1.a2±i.a4

OONOENTRHCIOH VOLUHEH COHCEHTRHOIOH

(011 DE QZUCQR (X) (dll DE HZUEAR (Z)

-1-Gt--1

1111-

9.4a±e.es
e.aa±9.2ø
e.9s±9.sa
2.74±7.2e
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Es ",,",a planta h .., r bácea qu.., flor..,c.., en l a época fria d..,l af'ío 
(Novl..,rnb~e a Abrll), slen do su PICO de fl or aci ó n en NO v l..,rnbr..,. S .., 
le encuent ra e n cuev as , g ri..,tas . l u g2 res abiertos y a la o rilla 
del camlno; de f o rma ~l sl ada o e n gr l. lPOS. 

Pro~~ce gran cantidad de fl o res (15.7!11.091 ricas en néctar 
1 6.~3!3.85 ~l ) , su ma~ ima cantidad producIda se d~ entre las 8 y 
! ~S 14 ~~ r as, oer:odc' en que t? mblén se alc&nz~ la l=clncentraclór l 
mas alt~ t 9.5!3.05 ~ ) y c . ~ ando l os co llb r 1~s l~ Vls ltan. 

( y~ant~ I~S l~ t lrostrls es el Vlsltante mas ~ct. l V C: de esta 
e~~ec¡e , r-':: '3js":ránde,se :<!::' V 1Sl+:·a~ y consumIendo néct.&t" de: ml.Áchas 
flo r..,s ' Tabla 11 1 . 

Hy l.:. .=r,arls le'~otls es '.Jn vIsitante ocasional, sólo 'visita 
pe·calO. flore~, ya que C . lat.lrostris es m'..lY territorial y 
frec'.Jer,t.ement, e s .., le obse~1j atacando a otras esp..,cies , incluso a 
indiViduos de s u misma especie. 

D'.Jrante la tarde, c'.Jando baja la cant· idad de néctar, se 
allllter.tan de pequeP'ios Insectos y hormigas q'.H= visitan esta flor. 

La polinIzación en este caso, es 
ab"'Jas y por los colibrles. 

llevada por 
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E-:never 1_s¿ *§_¿__I:|_g_i_f1-:-ra -I .

Es una Planta nerbacea que florece en ia epoca fria del año
(Noviembre a äbrill, siendo su Pico de floracion en Noviembre. Se
le encuentra en cuevas, grietas. lugares abiertos y a la orilla
del camino; de forma aislada o en gruoos.

Produce eran cantidad de flores i15.7±11.09i ricas en nectar
'6.03:3.E5 uli, su marima cantidad producida se da entre las B y
las 14 ncras, eeriddc en due tambien se alcanza la concentracion
mas alta 19.É±3.05 Mi y cdando los colibries la visitan.

Eynantbus latirostris es el visitante mas activc de esta
esoeciev registrandose EE visitas y consumiendo nectar de muchas
flores fTab1a lll.

Hvlocharis leucotis es un visitante ocasional. sòlo 'visita
Pocas flores, ya que C. latirostris es muy territorial y
frecuentemente se le observo atacando a otras esPecies, incluso a
individuos de su misma esPecie.

Durante la tarde, cuando baja la cantidad de nectar, se
alimentan de Pefluenos insectos y hormigas que visitan esta flor.

La Polinizacion en este caso. es llevada Por insectos,
abejas y Por los colibries.
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TABLA 11. FLORES '( TIEMPOS PROMEDIO POR VISITA EN Ec hever i a 

gibbiflora 

n • FLORES 

21 15.7111.09 

ESPECIE DE VISITANTE • VISITAS 

Cynanthus la~irostris 33 

t1Y 1 ochar i s 1 eucot i s 1 

• BOTONES • FRUTOS 

12.7119.37 20.~2t32.73 

• FLORES PRO~IO 

POR VISITA 

6.33±3.9 

TIE/IIPO DE 

VISITA 

"'IN MAX 

S" 1'9" 
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THBLH 11. FL.ORES Y TIEMPOS PROMEDIO POR VISITH EH Echeveria

gibbiflora

n I FLORES I BTOHES I FRUTOS

21 15.7Í11.09 12.71Í9.37 20.52Í32.73

ESPECIE DE VISITHHTE I VISITOS I FLORES PROMEDIO TIEMPO DE

POR VISITH VISITQ

HIM HAM

Cgnanthu-5 latirostris 33 E›.33i'3.9 S" 1'9“

flglocharis le-ucotis 1 ---r -- ----
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TABLA 12. PRODUCCION DE NECT A R EN Echeveria gibbiflora • 

HORA [)El. 

DIA 

8:00 

10:. 

12:00 

14:00 

16100 

HORA Da.. 

DIA 

8:00 

10:00 

12:00 

14:00 

16:00 

NOVIEMBRE 

VOLUMEN CONCENTRACION 

("'\1) DE AZUCAR (%) 

1.ee!1. 41 

22.91!32.4 16122.63 

11. 4S!16. 2 16123.60 

ENERO 

VOLUMEN CONCENTRACION 

(11) DE AZUCAR (%) 

2.32±1.64 7.25114.5 

0.65!0.66 

1.90±2.12 16!.22.63 

DICIEI'mRE 

VOLUMEN CONCENTRACIOH 

(~l) DE AZUCAR (%) 

2.1±1.84 

9.Z!:2.S4 13. 6:!19. 23 

lS.3±0.99 24.4!6.220 

5.S!3.S3 14.0!t9.79 

5.9Í0.14 
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TRBLR 12. PRODUCCION DE HECTFÄR EN Echeveria gibbiflora .

HORA DEL

DIR

8:00

10:00
12:00

14:00
16:00

HORQ DEL

DIR

8:00

10:00

12:00

14:00

16:00

HOUIEHBRE DICIEMBRE

voLuEH contaminacion
aqii ns nzucea :si

1.aa±i.4i ----
22.9i±32.4 1e±22.63
ii.45±ia.2 ia±2a.ea

xx--1-1 -$1-1--1

ENERO

vnLunEfl coucsnrnnciofl
cgi: DE ezucnn cz;

----

1.90±2.12 l6±22.63

VOLUMEN
(ql)

2.i±i.e4
9.2±s.s4

i5.a±a.99
5.s±a.sa
5.9±e.i4

CONCENTRACION

DE RZUORR (X)

ia.s±i9.2a
24.4±e.22ø
i4.a±i9.79
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Manfr~da b r acnystachya ( C2V . ) Ro~ e 

Es una herbacea que produce flores ve r des a lar ga~as de 
d'.Jlce y de gra!'". ta.rn af'.o. Florece de JUllO a '3eptlemb r e, 
JulIo donde se p r ese r ta su P1CO de fl or acl ón. 

olor 
siendo:, 

Los co ll bries v lsitan con ma y~,- t r~cuencia a ~sta planta 
entre las 8 y 12 ho,.-as, siendo:, s'_~ Vls ltante prlnclpal Eu-;enes 
fulgens 7 que acude a las flores pa t-a alImentarse en contadas 
oc~si0nes ~ ya que cada flor l e provee de una g r an cantldad y 
concertraclbn de néctar CI4.78±4.6 ~ de az~ca"- y 102 .26±1 2 ~l) 

por lo ql~e no e~ necesa r IO hacer Vl sltas c o rltlnuas. 

Las car"acterlst.icas de la flo r SOt1 c0nsistentes corl la 
pollnlzaclOn por mu,,-clélagos. Otras especies de murciélagos, 
polillas de 12 Famil12 Esf1ngldae y collbr1es (Eugenes fulgens, 
Calothorax IU~l fe"- , :ynanth us latirost"-ls y AmaZllla berylllna J 
fueron polinlzadores meno,.-es (Eguiarte y Burquez, 1987 • . 
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H§5f¿§d§Jbfacnystachya_{Ee:.l Pose

Es una herbacea que Produce flores verdes alargadas de olor
dulce y de gran tamaño. Florece de Julio a SePtiembrE› Elëfidü

` I ` If' 'OFI-Julio donde se Preserta su pico de fiora-i

Los colibries visitan con ma,:r frecuencia a esta Planta
entre las E y 12 horas, siendo su visitante PrinciPal Eugenes
fulgens, que acude a las flores Para alimentarse en contadas
ocasiones. ya que cada Flor le Provee de una gran cantidad y
concertracion oe nectar (14.?3±4.E L de azucar y 10I.2o±12 U1:
Por lo que no es recesario nacer visitas continuas.

Las caracteristicas de la flor son consistentes con la
Poliniïacion Por murcielagos. Otras eseecies de murcielagos,
Polillas de la Familia Esflngidae y colibries {Eugenes fulgens,
Oalotnorae lucifer. Iynantnus latiroâtris y fimazilia beryllinai
ffleron Polinizadores_HÉFores (Eeuiarte y'Éurquez,'1987».
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TABLA 13. FLORES Y TIEMPOS PROMEDIO POR VISITA EN Manfreda 

brachystachya 

n • FLORES 

7 6. <4!'2. 07 

ESPECIE DE VISITANTE # VISITAS 

Eugenes ~u 1 gens 6 

• BOTONES # FRUTOS 

8.5±3.00 

# FLORES PROMEDIO 

POR VISITA 

11. 08±0. 78 

TIEMPO DE 

VISITA 

"'IN I'IAX 

3" 15" 
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THBLA 13. Fl_0RE5 Y TIEHPS PRUHEDIU PUR VISITA EN Manfreda
brachystachva

H F FLORES Í BOTONES Í FRUTOS

7 ---_-

EÉPÉÉIE DE VISITRHTE I VIQITRS I FLORES PRÚHEDIÚ TIEHPÚ DE

PUR VISITR VISITR

MIN HRK

Euoenes fulgens 6 11.08±0.?8 3" 15"
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TABLA 14. PRODUCCION DE N ECTAR EN M¡mfr-eda br-achys·tachya • 

HORA DEL 

DrA 

8:88 

111':88 

12:88 

10 DrA 

VOLUMEN 

("'\1 ) 

63. saU,3. 82 

88. 43!76.67 

161.8S!12.60 

CONCENTRACION 

DE AZUCAR (%) 

10.47!1.a3 

9. 20±7.98 

17.851:5.04 

JULIO 

VOLUMEN 

(J{l) 

7. 23:te. 35 

265. 50i65. 8 

26. 90±:22. 9 

CONCENTRACION 

DE AZUCAR (:!.) 

14.47±0.7 

18.4013.8 

18. 30t4. 1 
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TRHLR 14. PRODUCCION DE NECTRR EN Haflfreda brachystachya .
mi ._ï F

JULIO

1° DIR 2° DIR

l-IFR DEL VCl_l.IHEI"~I CONCENTRRCICII VOLUFÉI'-«I COFIZENTRRCIOH

DIR U-lll' DE RZLIÍRR (Z) (Jill DE RZUCRR U2)

B-:BB e:3.5B*.:s3.82 ia.47±1.a3 7.2a±¢.:35 14.471-0.7
ioiee se. 4::-:±7a. si 9. 2o±7. es 265. sa±e5. s ie. -nata. s
12:90 i-s1.sa±i2.ea 17.es±s.a4 2a.9a±22.9 ia.:3a±-4. 1
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2. ANALISIS ~E LA COMUNIDAD ~E NECTAR IVOPOS 

El tr·ab~Jo d e cens l~s p" eallZado en la zc.na de estudIo, 
permltló conocer las espec Ie s componentes de esta zona, 
agrupándolas seg~n e l t1empo que pasan en d1cha á r ea , asi como 
las a c t1v1dades que realizan durante su permanenC1a en ella, 
encont rándos e que Cxt1ant.hus l~tl,-ost'- lS~ la lothor a .~ ll~cife r, 

Hyl ochar1s l-ucotlS, Lampornls clemenrlae y Eugenes fulgens, son 
r es1,jen t .es., es decir" , pasan todo el ario e n la zona de est'oldio; 
Amazil l a beryllina, Selasphorus rufus y ~amethyst1nus son 
Vls ltant.es de lrlviernc' y e..= v lo11 ce~ V ls1 t .Ct.rt1:.e de verano. 

L~ com f_~t 1 id~d d e nect~t- 1 voros est~ compu~st~ por espeCles de 
la Familia Trochllldae , SIendo estas las 0 n i cas a ves 
especializadas pa r a consumIr néctar como base ce su alimentaciÓn 
en este slst.ema. 

De esta fa milia , Ramos ( 1974), WIlson y Ceballos ( 1986) , 
report6n 9 especies para la zona: Calothorax lUCifer , Eugenes 
t'uIge~.s. , Cynanth.ols 1 a ti ros tri s, Hy locha r 1 s .!:'::!::s.s,t i s, Amaz 1 11 a 
beryllina , Lampornis clemenc1ae , Selasphorus ru f us , Selasphorus 
platycercus y Archi lochus col'.dbr is, de 1 aSCüal es solo sé 
detectaron 6 en el sitio de est'oldio: C. l'olrifer, C. latirostris, 
~. f'.llge n s , ti. leuco tis, B.. berylllna y L. clemenciae. 

Ornelas (com. pers.) , Amazilia VI':' 11 ceps 
forrajeando sobre Nicot1ana glauca, s1endo este; un n uevo reporte 
para la zona. También se observaron en la misma plant. ~~ especie~ 

comel b..:. Ct.metrlystirlus y 2- sasin siendo es : ·e ..... ltimo c.. lgo ljl.Jdoso , 
deb1do al 9ran parecide, que p r"esenta ce'n S. r UflJs. 

Los resu 1 tad.js obten i dos en c'.la n te';;.. S'ol permanenc 1 a en el 
área d~ estudio se representan en la tab l a 16 . 
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2. RNRLISIÉ DE LG ÉOHUNIDQL DE NECTRRIVOPOS

El trabajo de censos realizado en la zona de estudio,
Permitio conocer las esPecies comPonentes de esta zona,
agrueandolas segun el tiempo due Pasan en dicha area, asi como
las actividades que realizan durante su Permanencia en ella,
encontrandose que Cgnanthus latirostris. Lalothoras lucifer,
Hylocharis leucotis. Lamgornis clemenciae y Eugeäéš-ïdïgens, son
residentes. es decir, Pasan todo el ano en la zona de estudio:
Hmazilia_ oeryllina, §eLa§Pho[us rufus v L.ametnystinus son
visitantes de invierno Q &¿“ÉiolicePs es visitante de verano.

La coninidad de nectarivoros esta compuesta Por esPecies de
la Familia Trocnilidae, siendo estas las unicas aves
esPecia1izadas Para consumir nectar como base de su alimentacion
en este sistema.

De esta familia, Ramos (1974), Wilson y Ceballos E1935),
reportan 9 especies Para la zona: Cajotnoraa Lucifer, Eugenes
fulgens, Cvnantnus latirostri§¿ Hylocnaris leucotis, Amazilia_
bergllina, LamPornis clemenciae, Selasonorus rufus¿ Selasphorus
Platgcercus y ñrçhilgghus colgbr¡s de las cuales solo se
detectaron 6 en el sitio de estudio: lucifer, Q; latirostris,
E. Fulggns, fli leucotis, fi¿ beryllina L. clemenciae.e|P`

ÚFFIIIEE (com. PEPE.. l , c.nb'e'.e|'vo a RIHELZÍ 1 lã 'v'1=:|11çg-pg
forraieando sobre Nicotiana slauca, siendo este; un nuevo rePorte
Para la zona. Tambien se ooservaron en la misma Planta, esoecies
como L¿ amethystinus y šb sasin siendo este ultimo aldo dudoso,
debido al gran parecido gue presenta con É, rufus.

Los resultados obtenidos en cuanto a su Permanencia en el
area de estudio se rePresentan en la tabla 1€.
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TABLA 15. RELACION ENTRE EL T~~ÑO DEL PICO DE LAS AVES CON 
LARGOS DE COROLA, CALIDAD Y CANTIDAD DE ~ECTAR EN LAS PLANTAS 
UTILIZADAS COMO RECURSO EN EL PEDREGAL DE SAN ANGEL, D.F. 

CORRELACION SIMPLE 

CULMEN COROLA CALIDAD CANTIDAD 

1.0000 0.9649 0 .. 7012 0.9315 
CULMEN ( 5) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) 

0.0000 0.0078 0.1871 0.0213 

0.9649 1.0000 0.8444 0.9941 
COROLA ( 5) ( 5 ) ( 5) ( 5) 

0.0078 0.0000 0.0719 0.0005 

0.7012 0.8444 1.0000 0.8771 
CALIDAD ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) 

0.1871 0.0719 0.0000 0.0508 

0.9315 0.9941 0.8771 1.0000 
CANTIDAD ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5) 

0.0213 0.0005 0.0508 0.0000 

COEFICIENTE (TAMAÑO DE LA MUESTRA) NIVEL DE SIGNIFICANCIA. 

TABLA 15. RELACION ENTRE EL TAMAÑO DEL PICO DE LAS AVES CON
LARGOS DE COROLA, CALIDAD Y CANTIDAD DE HECTAH EN LAS PLANTAS
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UTILIZADAS COMO RECURSO EN EL PEDREGAL DE SAN ANGEL, D.F.

CULMEN

COROLA

CALIDAD

CANTIDAD

CULHEN

UUDD

Df-I-|._|| -I0 G

Sl
UDD

0.9649
Í 51
0.0018

0.?012
Í 51
Dilãïl

0.9315
I 51
0.0213

COROLA

0.9649
( 5)
0.0073

1.0000
Í 5)
0.0000

0.8444
Í 5)
0.0719

0.9941
Í 5]
0.0005

CORRELACION SIMPLE

CALIDAD

0.7012
( 5)
0.1871

0.8444
{ 51
0.0719

D..-H-:_: e

U1 1:.-I

.GOOD

UDDD

0.3711
í 5]
0.0503

I

CANTIDAD

0.9315
Í 5]
0.0213

0.9941
{ 5]
0.0005

0.8771
Í 5]
0.0503

a.--¬._.i I:

.DDDU
5l

0000

COEFICIENTE (TAMAÑO DE LA MUESTRA) NIVEL DE SIGNIFICANCIA.
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TABLA 16. CATEGORIAS DE LOS TROQUILIDOS EN EL PEDREGAL DE SAN 

AN6EL D.F. 

ESPECIE 

Cynanthus latirostris 

Calothorax luci fet-

Hylocharis leucotis 

~azilia violiceps 

Amazilia beryllina 

Lampornis clemenciae 

Eugen..-.s fui gens 

Selasphorus rufus 

Lampornis amethystinus 

RESIDENTE 

x 

x 

x 

VISITANTE 

DE VERANO 

x 

VISITANTE 

DE INVIERNO 

x 

x 

><: 

THBLH 16. CÉTEGORIÄS DE LUS TRÚQUILIDUS EN EL PEDREGQL DE SQN

QNGEL D.F.

ESPECIE RESIDENTE UISITHNTE VISITQNTE

Cïflanthus lgtirustris

Caluthurax lucifer

Hglucharis eucotis1

finazilia violicepg

ñmazilia beryllina

Lqnpornis c1emep§}ae H

Eugene: fulgens

5fi1i5Phflru5 rufus

Lamgurnis a¶ethyst1pqs

DE VERHHÚ DE INVIERNÚ

H

H

H

H
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aJ Dlst ~l bl4ClÓn e spac ial 
l r1teraCClCLnes e ntre e ll c·s 

y tempo ral de los Troquilldos 
(Te rritoria l idad y competencIa). 

e 

el aho en l a Reser v~, siendo Cynanthus l ~tlr ostris el mas 
Oo.bundante, at'¿'.rcande, t ·odos l os transectos de observacIÓn, y 
p r es~ntando dens idades r elat i vas altas d urante t odo el ano (Tabla 
17 ) . CalothorOo ~ lucIfer presento mator detectabilidad entre JulI o 
y septlEmbre ~ per"o S L~ maY0r densldad se p r esen ta et1 abr" ll <Tabla 
17 ) . Lampornls cl~menclae, el collt. r l mas grande se detecto cón 
mayor freCLJenCla entre Jl411 0 y nov lemb re. meses en donde el 
reCl~rso allmentl c lo era más o menos abundante. E t1 el m~s de ?bril 
~~ en donde s e pr esent a su ma yor de n sidad relati v a , sI e n d o és ta 
de 5.8 lnd. / haa EI....fgene s ~'._4 1 9~C~ se detecto entre JI.JIlO Y ,oct l ...4 t.re , 
muy ce rC2 d e M8t1freda b t- achystac~1ya Cl4y~ abur,da r"IC la de nectat e s 
a l ta, es t ·o se entlende por el gran tarna~o del t=o llbr1, que 
'=onsume al t a s car~t Id ades d e néctar. En marzo y JL~nl O S~ presenta 
su mayor densldad pero en áreas mas restringIdas e n comparacl~,n 

con 105 demAs c o llbrles c u yo rango es más amplIO. 

Hylocharis leucotl s se detecto ent r e septIembre y enero con 
mayor frecue ncia, siendo octubre el mes en que se presenta su 
máx Ima densidad, esto se debe a la abundancIa del recurso del que 
se alimenta éste collt,rl , se,bre todo en zonas co~ya perturbaclóro 
es evidente. 

Arnazi 1 ia v l eol iceps , AmOo.zi 1 ia t ,ery l llna, Selasphe'ro~s saSln 'y' 

Lampornis am~thystlt" l~S presentan l~n a det~ ~lda o baja, 
colibries v isitantes de l a zona. 

No se t · lenen ot.servaclone..:; de t-epr"(új t.lcc :ón , 
observare,n nidos de C. lat.irostrls =>:,t ·re la '( I .J C C~ 

cerca de la entrada del J¿,rdin Bo~ánlco Ex terior de la 
durante el mes de Junlo. 

Se puede observar en 100 tabla 16 e l 
dan a los dIferentes estratos, medido 
i nd Ivi duos de 1 a esp~c I e detectade,s en 

' ... s e. ql.~e 1 o s 
c e,mo el 

el est.r· Oo.te, 

Yé4 que son 

sedo se 
localIzada 
U.N.A.M., 

collbrles 
nl~unet· o de 
dO..lrante el 

trabajo de censos. En el sotobosque es en donde se presentan la 
mayorla d~ las detecclones de colibrles seguido por el dosel, en 

se les 
~obre l~s r a mas . En el s ue lo se det~ ¡= t~r on muy cocos collbrles 
debIdo a SlJ lt1Capacldad pa ,"a percJ1ar e n es~ slt. io. Son m~s 

abundant.es en las partes altas de la vegetacl ó r ¡ por ser ah1 en 
de,nde el vue lose ve f ac I 1 i tade" 1 ':' '=!ue t· educe el t ·1 empo de 
bÓs~l.~eda de reCl~rsos. Par-a corroborar est.ad1stlcamente el I.~SO 

diferencIal de 105 estratos se apliCO una p r ueba de JI cuadrada, 
asurnlendo ce,mo hipe.tesis no~la gue los estratos se o~tllizaban de 
una manera homogénea; 105 resultados rechazan esta hIPóteSIs 
( Tat,la 18 ). 

Del trabaj O de redes se obtuvieron datos mer1sticos de 
ejemplares, asl c o mo el establecimIento de perlOdos de muda 
grasa (Tabla 19 ). 

1 e,s 
y 

As imismo s e observarot) las InteraCCiones entre 
coli br1es, e s deCi r, l a competencia y territorialidad. 
c ompetencia se de f ine como la accI ón r ecip roca entre dos o 

los 
La 

mas 
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ef D1str1buç1on esoac1a1 v temporal de los Troquilldos e
xnteraccaones entre ellos <Terr1tor1a11oad v comeetenc1a1-

Le las t esbec1es :etectadas en la sona. 5 permanecen todo
el ano en la Reserva. s1erdo Cvnanthus ;at1rostr¿§ el mas
abundante. abarcando todos los transectos de observaclüflv F
Presentando dens1dades re1at1¢as altas durante todo el año tTab1a
1?;. Ealothora; 1oc1fer presento mayor detectab11idad entre Julao
v sept1embre. ¿ero se mayor dens1dad se presenta en aor11 (Tabla
1?±. LamPorn1s clemenceae. el col1br1 mas grande se detecto con
mayor FFecuenc1a entre Jullo v novlembre. meses en donde el
recurso a11ment1c1o era mas o menos abundante. En el mes de ebr1l
es en donde se :resenta su mayor dens1dad relatxva. s1endo esta
de 5.3 1nd.fha. Eugenes fulgens se detecto entre Ju11o v octubre.
muy cerca de Manïrgdanbracnçstachya cuya abundancia de nectar es
alta. esto se entaende Por el gran tamano del colxbrl. que
consume altas cantldades de nectar. En marzo Y Jun1c se Presenta
su mavor densldad pero en areas mas restr1ng1das en comparac1on
con los demas co11bries cuyo rango es mas amP11o.

flylocnarls 1eucot1s se detecto entre sePt1emore v enero con
mayor frecuencia, siendo octubre el mes en que se Presenta su
màx1ma densidad, esto se debe a la abundancla del recurso del que
se alimenta este colmbri. sobre todo en zonas cuya Perturbaclon
es evidente.

åwazllía v1o¿±ceos, Amazílxa bervllxna, Selasphorus sasln v
Lamgornzs gmethgåtgnus presentan una ders1dad baja. va que son
collbries visltantes de la zona.

No se t1enen observac1ones de reprodoccxon. solo se
observaron n1dos de_§¿ 1at1rostr1s sobre la fJcca localxsada
cerca de la entrada del Jardin Botanzco Eater1or de la U.N.A.H.,
durante el mes de Junlo.

Se Puede observar en la tabla lo el uso que los collbries
dan a los d1ferentes estratos, medido como el número de
ìnd1v±duos de la especle detectados en el estrato durante el
trabajo de censos. En el sotobosque es en donde se Presentan la
mayoria de las detecc1ones de colibries seeuldo Por el dosel, en
donde tamblen se les suele encontrar forrajeando o posandose
sobre las ramas. En el suelo se dete:taror muy oocos colxbries
deb1do a su 1ncapac1dad Para Perchar en ese s1t1o. åon mas
abundantes en las Partes altas de la vegetaclor por ser ahi en
donde el vuelo se ve facllltado. 1o que reduce el t1emPo de
busaueda de recursos. Para corroborar estad1st1camente el uso
diferenc1a1 de los estratos se apìxco una prueba de 31 cuadrada,
asum1endo como hxpotesis nula que los estratos se ut1l1:aban de
una manera nomodenea; los resultados rechasan esta nlpotesls
¡Tabla 183.

Uel trabajo de redes se obtuv1eron datos meristícos de los
ejemplares, asi como el establecimlento de eer1odos de muda v
grasa (Tabla 19).

fislmlsmo se observaron las lnteracclones entre los
collbrìes, es dec1r. la comPetenc1a y terr1toria1idad. La
comoetencia se deF1ne como la acc1on recíproca entre dos o mas
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organl srnlJS q"~E: I.,.ltll iZ~. n '...4n mi smo re c ur so q t"e es llrnl1:.ante ( ~ : r- e: tJ =- , 

1978J, y el te r r l t ·C1rlO. ce·me' u n Sit I O eSP~c l almente ll rn itado e r-I 

resident e s 
a gre: Sl Vá =: . el l. lS O de l ·- ecur"sü a l i me n tIcIO . e '-' E:~te cas ·:. nect.a,- . 
para sat I sfacer sus necesi dad e s ( Wo lf, 1~6~ ) . Un r esIdente , es 
decIr, UF. organ Ismo t;;, t-rI ~e,rl ed , e s a '~ 'Ae l q '-le rest ,rlnge s us 
acti v idades a '-ln S I t · IO por u n pet- iod o q '_Je v a d e-:.de a lgu nas hO t-as 
hasta más de un d 18, defendIendo los r ecu ~sos 8 1 1ment l cios q u e e n 
el SIti o se encuent ren (Wo lf, oP_ CIt. ) 

En este t ra~a jO se le consIdera a l~n o rgan ismo c om l~ 

terrItorial c u ando perma~~ce e n el siti o d e observa':lOn haCi endo 
uso del ,-e c u rEO y d~fendiérldo lc' po r ,. Jt1 F'e ,- ¡ c,d o de ro e d i~ hor a O 
más. A los o r 3an~smos que V lsl tar"¡ l as fl or ¿s ~ que r10 defien den 
el r eC l~r s o, 5 1no que sol o permanecen c e r ca de ~l el t l empo 
Flece~arlo Pi1 "'- a Vl sltar =I.~S flores , se les l l¿..rn a f o r· t~ ajeadclrE:=. en 
t rilnsectos. 

L a competencl ~ e n t r e l as espeCles se mldlO como el n ó mero de 
__ .cu __ .t,r c,s agresivos e n tre ellos , en d o nde hubo un ganador 
absol'-lto. En l a t abla 2 0 se observa el t .:.ta l de enc l-len tros 
agresIvos en todas las plantas observadas. 

Cynanthus latlrostris es el colibr i más · terrltorlal, 
habIendo ganado 2'4 de 42 enc'..¡entros regi strados. Este ce.l ibri es 
el más abundante de la zor.a ', sIendo el q'-le monopolIzé>, el lJSO del 
reC'-lrSO alimer-.tlcIO _ l-lt. ilizé>.ndo las plantas cuyo contenlde. 
energétI CG es mayo r ( Tabla 3). Lampornis clemenclae es '-lno de los 
mAs grandes collbr1es regIstrados SIn embargo , s u posición 
Jerárquica es secu ndarla, debido a que es es t 2c l onal y su 
denSidad es mucho menor por lo que sol o defIende terrItorIOS en 
al9unas plantas (Tabla 3) . 

Calothorax luclf~r , es otro de los colibrles fesldentes , y 
es une' de los más peq'-lel'\os, POt- lo q'-le no es m'-lY exitose, al 
defende r ~errIto rios, solo se le observO atacando a su misma 
especie, y f e·rraJe8.nde· en transectos. Hyle.charls le'-lCotls t .ambien 
es m'-lY pequel'k· y es relegado caSI ce.mpletamen te , dedicándose a 
conS'-lmlr néctar d '-lrante perIodos en los q'-le los demás colibrles 
abandonan por momentos S'-l territorIO, a pesar- de esto , la 
recomperlsa de n écta r q'-~e conSI..Jmerl es al t a y de '3 r an va 1 or 
energétlccl. EI.4ge n es f ulgens se al iment a S191.~le:ndcl t .ra n secto s ,j~ 

forreaJeo y debido a su baja permanencia, s e le encontró muy p o co 
en el área de estudIO, es por esto que no se tienen muchos dato s 
en ralaclOn a esta es~eCle. 
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organismos due utilizan un mismo recurso gue es limitante irrebs,
19?$›, v el territorio. como un sitio especialmente limitado en
donde los residentes restringen. mediarte inters:ciones
agresivas. el uso del recurso alimenticio. er este caso nectar.
Para satisfacer sus necesidades (wolf, Iwovi. un residente, es
decir, un organismo territorial, es aquel que restringe sus
actividades a un sitio por un Periodo gue va desde algunas horas
hasta mas de un dia. defendiendo los recursos alimenticios sue en
el sitio se encuentren (wolf, oe, cit.i

En este tratajo se le considera a en organismo como
territorial cuando Permanece en el sitio de observacion haciendo
uso del recurso ƒ detendiendolo Por un Periodo de medie nora o
mas. ñ los organismos que visitan las flores , que no defienden
el recurso, sino due solo permanecen cerca de el el tiempo
necesario Para visitar sus flores, se les llama forrajeadores en
transectos,

ca comeetencia entre las especies se midio como el numero de
encuentros agresivos entre ellos, en donde hubo un ganador
absoluto. En la tabla 2@ se observa el total de encuentros
aeresivos en todas las Plantas observadas.

¿vnanthus latirostris es el colibri mas "territorial,
habiendo ganado 24 de 42 encuentros registrados. Este colibri es
el mas abundante de la zona, siendo el que monoeoliza el uso del
recurso alimenticio. utilizando las Plantas cuvo -contenido
energetico es mayor (Tabla ?)._Lamporn¿s clemenciae es uno de los
mas grandes colibries registrados sin embargo, su posicion
Jerarouica es secundaria, debido a que es estacional y su
densidad es mucho menor eor lo que solo defiende territorios en
algunas plantas 1†ab1a 3).

Éalothoraz lucifer, es otro de los colibries residentes, v
es uno de los mas Pequeños, Por lo que no es muy exitoso al
defender territorios, solo se le observo atacando a su misma
especie, s fcrraieando en transectos. Hylogbìfiis leuflübis también
es muy pequeno y es relegado casi completamente, dedicándose a
consumir nectar durante periodos en los que los demas colibries
abandonan por momentos su territorio, a Pesar de esto, la
recompensa de nectar que consumen es alta y de gran valor
energetico. Eugenes íutgens_se alimenta siguiendo transectos de
Forreaieo v debido a su baja permanencia, se le encontro muv poco
en el area de estudio, es Por esto que no se tienen muchos datos
en ralacion a esta esoecie.
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TABLA 18. ESTRATIFICACION DE LOS TROQUILIDOS EN EL PEDREGAL DE 

SAN ANGEL, D. F. 

ESPECIE DE AVE 

Calothorax lucifer 

Cynanthus latirostris 

Hyl~ris leucotis 

La.pornis clemenciae 

Eugenes fulgens 

Aaazilia violiceps 

A.azilia beryllina 

Sel aSphorus ~ 

La~ornis amethystinus 

TOTAL 

)(2-

C · lucifer 10.78 

e · latirostris 4S.16 

H leucotis 12.17 

# DE VECES QUE SE DETECTO EN LOS 

DIFERENTES ESTRATOS 

S 

(SUELO) 

0 

3 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

111 

S 

SB D 

(SOTOBOSQUE) (DOSEL) 

7 

31 

9 

11 

S 

1 

111 

2 

1 

1 

2 

2 

o 
o 
2 

o 

67 9 

P GRADOS DE LIBERTAD 

p(0.0S0 2 

p<0.050 2 

p ( 0.050 2 

L · clemenciae 18.50 p(I1I.0S0 2 

E · fu 1 gens 9.98 p(0.0S0 2 

A violiceps 0.S0 no significativo 2 

A beryll ina 2.02 no significativo 2 

S · rufus 2.00 no significativo 2 

L amethystinus 2.02 no significativo 2 . 

S 14.69 no significativo 8 

SB 100.03 p(0.050 8 

D 6.00 no significativo 8 

S
SB

D

ESPECIE DE HVE

Calothorax

Cynanthus
Hylocharis

lucifer
la irostrii

1
t
eucotis

clemenciaeLaepornis
Eugene: fulgens
ñeazil` iolicepsie v
ñeazilia beryllina
Selasgbgrus rufus
Lameornis amethvstinus
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TDTHL

§_. lucifer
Q_. Iatirostris

fl_. leucotis

5_. clemenciae
E . fulsens
_fl . violiceps

E_. beryllina
_§ . rufus

,(2

13.78

45.16

12,1?

lB.5fl

9.93

B.5B

2.52

2.üfl

S SH D

(SUELO) ISÚTÚEÚSÚUEI IDOSELJ

B

3

5

PID

flfi

HQ

THBLÉ 18. ESTRQTIFICQCIUH DE LOS TROQUILIDDS EN EL PEDREGQL DE

SAN ANGEL, D, F.

R DE VECES QUE SE DETECTD EN LOE

DIFERENTES ESTRHTDS

T

31

9

11

5

I

H

2

1

o ígí.

67 9

P GRÉDÚS DE LIBERTAD

P<U.B5Ú

P<Ú.fl5fl
p{Ú.B5Ú

P<Io.fli5-H
p{H.Ú5Ú

sigtiificativo

significativo
significativo

L . amethystinus 2.52 no significativo

14.69 no significativo
1Bü.ü3 P<ü.ü5fl

6.flB no significativo
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TA BLA 19 . MED IDAS GENERALES DE LAS AVES DE LA FAMILIA TROCHILIDAE. DATOS TOMADOS DE 
EJEMPLARES CAPTU RADOS CON RED ES EN LA RESERVA Y DE EJEMPLARES DEPOSITADOS EN LA CO­
LECC I ÓN ORNITOLÓG ICA DEL MUS EO DE ZOOLOGIA DE LA U.N.A.M. 

ESPEC TE DE AVE 

Cyna n t hu s lat iros tr is 

~,-lot ho~~~ l~cif~!: 

.0.~ ' l zi l ia vi o ] icC' p s 

!.!.:iJocha ris l C' ucoti s 

Eugc nes fu~n s 

~~~Qorni~ c l c mc nciae 

W CE AP AG MUDA GRASA 

4.07+1.0 3 20.44+0.33 3.46~0.44 4.2~0.41 My-S My 
3. 39+0.54 20.8 2~O.69 2.41~0.42 5.0~0.74 Ag My-Ag 

5 .75+1.17 24.35+1.20 3.67~0.48 4.6+0.61 M-O M-D 

3.47+0.44 17.45+0.79 3.03~0.57 3.8+0.44 N Jl-N 

7.74~0.50 28.64+1.78 2.88+0.24 6.7+0.90 A-D Jl-D 

7.40il.24 23.67~1.43 3.13~0.43 6.2~O.84 A-N M-Jn 

n 

57 

64 

14 

35 

28 

46 

so lasQhorus ~a si ~ 3. 3 0~O.61 18.26~O.31 4.33~2.25 4.7~0.10 Jl-N Ag-N 3 

.0.~azilia be r y llina 4.71~O.61 20.24~1.63 2.88~O.20 4.7~0.R4 My-O My-Jl 16 

~~mpo r~i s ~thys tinus 5.71~1. 22 23.18~1.59 3.15~O.32 5.4~0.8 9 A-Ag A-D 17 

Se las pho r us rufus 3.39~O.71 19.08~1.75 2.66~O.32 5.1~1.07 Ag Ag 8 

w= Peso (gr) 

AP= Amp]itud del pico (mm) 

My= Mayo 

CE= Cúlme n expuesto (mm) M= Marzo 

AG= Amplitud de la garganta (mm) A= Abril 

Jn=Junio Jl=Julio OHHSÚHHU
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TABLA 20. TOTAL DE ENCUENTROS AGRESIVOS REGI:3TRADOS CON UN 

GANADOR ABSOLUTO. 

/: ;-: 

ENCUENTROS ENCUENTROS 

INTRAESPECIFICOS INTERESPECIFI COS 

PERDEDOR GANADOS GANADOS 

G Cl Cal Ef Hl Le 

A Cl 19 0 0 3 2 79.17 20.83 

N Cal 0 5 0 0 0 100.00 0.00 

A Ef 1 0 1 0 0 50.00 50.00 

D HI 0 0 0 4 0 100.00 0.00 

O Le 0 0 0 0 7 100.00 0.00 

R 

TOTAL DE ENCUENTROS AGRESIVOS REGISTRADOS: 42 

ESPECIE # DE ENCUENTROS ro DEL TOTAL 

GANADOS DE ENCUENTROS 

GANADOS 

Cynanthus latirostris (Cl) 24 57.14 

Calothorax lucifer (Cal) 5 11.90 

Eugenes fu 1 gens CEf) 2 4.76 

Hylocharis leueotis CHU 4 9.52 

L..-pornis el_nciae (Le) 7 16.68 

TOTALES 42 100.00% 

THBLH 20. TDTHL DE ENCUENTROÉ HEREÉIVUS REGIÉTRÄDÚÉ GUN L

GQNHDGR ABSOLUTO.

G C1
H C1 19

N Cal B
A Ef 1
D H1 B
D Lc 0
R

TOTRL DE ENCUENTROS QGRESIVOS REGI5TRñDOS¦ 42

ESPECIE # DE ENCUENTROS Z DEL TOTQL

GQNQDOS DE ENCUENTROS

50

K H

ENCUENTROS ENCUENTROS

INTRQESPEEIFICÚS INTERESPECIFICOS

GHNHDOS GQNQDOSPERDEDOR

Cal

0

5

B

0

B

Ef HI Lc
B 3 2

0 0 Q
1 0 B
B 4 B
Q 0 7

?9.1?

1üü.Bfl

5B.Úfl

1BO.flÚ

1flü.flü

Cynanthus latirostris (C11
Calothorax lucifer (Cal)
Eugene: fuloens (Ef)
Hylocharis Iegcotis (HI)

Lalpornis 'cleeenciae (Lc)

TOTHLES

24

5

2

4

7

42

23.33

@.@Ú

50.99

@.OO

0.6@

GNQDOS

57.14

11.90

4.76

9.52

16.68

1ÚO.fl@Z
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~ISCUSION y CONCLUSIONES 

La fl o ~~ a ,: t l lal Ije l~ Re se r" v a del F'edregal de San Angel está 
corlst. lt.,_~ 1da por ~02 espe ':l es de H~191c· spermas (Valiente ~r1 

p r ensa ) , de las cuales sO l o el 1.65 % se regIstrO como recurso 
utilizado po r colibrles debido a que el perIodo de Febrero a Mayo 
se caracterlza por t4 n n~mero muy reducido de plantas 
r- eprOdt~Clendc,se y de Jt~'1 10 a Agosto va erl aumento el n~mero de 
espe~les que reat1udat1 su desa t- rollo así como el nl) mero de 
organismos en rep,"OdUCclon. En la ~poca de secas (Febrero-Mayo) 
se et1Contr"Ó a lo~ colibrles allmentándos e tamb l én dE insectos , ~ ~ 

que el r~cursc, vegetal era escaso. 

Des Gra~ges, Wagne r, Martlnez del R10 y Egu l ar ~e reportan 
plantas de los géneros: Er ythrina. Salvia, Loesella, Opuntla. 
Agave y LUPlnus como frecuentemente vIsItadas po r collbr1es; y 
especies representantes de éstos géneros Ee e t-I cuentrat-¡ en el 
Pedregal de San Angel. Cabe menClonar que se dedIcaron horas de 
observación a éstos géneros Sln regIstrarse nlnguna visita. 

De las especIes de plantas mencIonadas como probablemente 
polinizadas por colibries, se observO que al tomar el néctar 
habla contacto f1slCO entre las estructuras reproductoras de la 
flor y porciones de la cabeza y PICO del ave. SIn embargo, se 
requie r e de pruebas m.s dlrectas como el seguImiento de flUJO de 
polen con pol v os fluorescentes y el aIslamIento de l ~s flores con 
bolsas de malla fIna para comprobar que la pollnlzaclón es 
realIzada por los colibrles. Desafortunadam~nte esto no se pudo 
reallzar por la falta de material y por laE característIcas de l a 
zanca. 

Al analizar las vis ltas registradas por los colibríes par a 
cada especie de planta , durante las hora s de o bservaCIón (8 :00-
4:00) no se presenta en nin9~n caso un ¡nter-val o con activldad 
m~x lma, sIno q u e se dIstrIbuye uniformemente durante dicho 
pe"-l cu:k: •. 

Cada especie de planta presenta una espeCle de vlsltante más 
frecuente lo cual puede dar un IndICIO de conducta territorial de 
~orraJeo. De ser as!. esto podrla t-e~reSet1tar una d~sventaJa para 
la plant~ debido a que el fl t 4JO de ~ol~n se V~ reducld0 
lnflt~yend~, esto dlrectament~ e n la pollnlZaclc ""1 ~ r " I _~ zada. 

El collbr-1 de la 
reporte para el .rea de estudIO. 

Cynanthus latlrostrls es el reSIdente mas abundante para la 
zona y es el que monc.pollza la ffi2 yorla de los recursos. 

Calothorax luclf~r ,~Cl~pa los t"ecursos que no estan 
defendIdos por el primero, SIendo sIempre un subordInado de éste. 
Lampornls cl emenciae y Et~g~~es fulgens son los collbrles mas' 
grandes de la zona, por lo que se podr1a esperar que fuesen los 
domI nantes; sin embargo esto no sucede y se debe seguramente a la 
gran movll l dad de estos ~ltlmos y a s us altos requerImIentos 
energéti cos qt~e los oblIga a buscar recursos más rlCOS y a 
complementar su dieta con Insectos. Hylocharls leucotls, uno de 
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Llåüuålüw f úuNELU5IüNE5

La Flora a:tua1 de la Feserva del Fedregal de San Hngel esta
constituida por EOL espe:1es de Hngiospermas (Valiente en
prensai, de las cuales solo el 1,65 Z se registro como recurso
utilizado por colibries debido a gue el periodo de Febrero a Mayo
se caracterisa por un número muy reducido de plantas
reproduciendose y de Junio a Agosto va en aumento el número de
especies gue reanudan su desarrollo asi como el numero de
organismos en reProduccion, En la epoca de secas (Febrero-Mayol
se encontro a los colibries alimentandose tambien de insectos, ya
gue el recurso vegetal era escaso.

Des úranges, Wagner, Martinez del Rio ƒ Eguiarte reportan
plantas de los generos: Ervtnrina, Salvia, Loeselia, Úpuntia,
flgave y Lupinus como Frecuentemente visitadas por colibries: y
especies representantes de estos generos se encuentran en el
Pedregal de Éan ángel. Cabe mencionar gue se dedicaron horas de
observacion a estos generos sin registrarse ninguna visita,

De las especies de plantas mencionadas como probablemente
polinizadas por colibries, se observo gue a1 tomar el nectar
habia contacto fisico entre las estructuras reproductores de la
flor y porciones de la cabeza v pico del ave. Sin embargo, se
reguiere de pruebas mas directas como el seguimiento de flujo de
polen con polvos fluorescentes y el aislamiento de ias flores con
bolsas de malla fina para comprobar gue la polinizacion es
realizada por los colibries. Desafortunadamente esto no se pudo
realizar por la falta de material y por las caracteristicas de la
ZCIFIH.

al analizar las visitas registradas por los colibries para
cada especie de planta, durante las noras de observacion taiúü-
4¦üB} no se presenta en ningun caso un intervalo con actividad
maxima, sino gue se distribuye uniformemente durante dicho
periodo.

Cada especie de planta presenta una especie de visitante mas
frecuente lo cual puede dar un indicio de conducta territorial de
forrajeo, De ser asi. esto podria representar una desventaja para
la planta debido a gue el flujo de =o1en se ve reducido
influyendo esto directamente en la polinizacion sruzada,

El colibri de la especie emazilia violicefs es un -nuevo
reporte para el area de estudio.

Cynantnus latirostris es el residente mas abundante para la
zona y es el gue monopolisa la mayoria de los recursos.

Qalotnoras lucifer ocupa los recursos gue no estan
defendidos por el primero, siendo siempre un subordinado de este.
Lampornis clemenciae y Eugeges fulgens son los colibries mas
grandes de la zona, por lo gue se podria esperar gue fuesen los
dominantes; sin embargo esto no sucede y se debe seguramente a la
gran movilidad de estos últimos y a sus altos reguerimientos
energeticos gue los obliga a buscar recursos mas ricos y a
complementar su dieta con insectos. Hyjocnaris leucotis, uno de
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los más peque~os co llbrle s de la Reserva . se alI menta 
aprovecha n do l a a l~senCl a de los collb r 1es ~e r'r ltor l al~ ~ ( sob ~'e 

t o d o C. l at lr ost.r ls / ' S l l denS ldad t"'e , e s r( I . ~ i alt~ . ~ (n azl l l~ 
beryl1 1na. es I.Jn I/ lsl t ant,e ¡:l e lnV l~t- nC' ;o P OtO l o ql...te s u ,jcrrn lne..nl_la 

es ""'..11 a , '..11:·1 I 1 zando los r ec'.~ r sos q'..Ie no son monopo 11 zados po,· l os 
res~dentes . 

Arallzando l a re l acl ó n c~lrnen-coro la -calldad-cantldad, d~ 

COMO resul tado l.Jna cla r-a c o rrel acl.:.n . slerldo ésta dlrec't::.a.rnente 
proporcI o nal . es deCIr, los col i bries de PICOS més largos como E. 
f' .. ;1g"'ns Y ..b ,-1"'rne '·,'- lae vIsItan flores de corolas mas largas y 
con rncs y or car.tldad (je néct.a,· ce,meo Manfr eda brachys teo.chya y 
Nlcot.lc-.na glauca ., y c o l lbr les ,:fe PlCOS I_ort·os como H. leUC:JtlS y 
~ b-=-ry }ll r ¡;., ~ fIc' r es CO tO, corolas cortas CQfrl CI Ecr leverlél 
gibbif lora (Tabla 3 y 4 ) . ASI rnlsmo. la c alidad y cantIdad de 
n éctar est~ l nt l mame nte re ¡ aclon~do con el tama~0 de l a c orola . 

La espeCie de plOo.nt .a que preser,t.c, mayor n '.'J rnero de VIslteo.nt.es 
fu~ Nlcoti~na g l auca y la menos visitada fue ~anfreda 
brachystachya. 

No s-= pudo hace r '...4r ,a comparaciÓn con otras zorlC.s d. 
vegetación simI l ar, debIdo a que la mayor1a de los estl.~diOS 

realizados se basan en los tipos de vegetaci6n selvática. 
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los mas peguenos colibries de la Reserva. se alimenta
aprovechando la ausenc:a de los colibries territoriales fisobre
tüdo_2¿ latirostris,. su densidad ro es wuƒ alta. Hmazilia

I es in visitante :e invierno. por lo gue si Jominanciaberyllira . - _' , - -_ _ -J 1-
es nula, utilizando los recursos gue no son monopolizados por los
residentes,

pralizando la reiacion colmen-corola-calidad-cantidad, da
como resultado una clara correlacion. siendo esta directamente
proporcional, es decir, los colibries de picos mas largos como E.
fulgegå v L, clemeociae visitan flores de coroias mas largas
con mayor cantidad de nectar como Hanfreda brachystacnya
Nr5otiana glauca, y colibries de picos Éortos como Ñ, leucotis
Q, beryllina a Flores con coroìas cortas como Ecneveria
gibbiflora (Tabla 3 y 4›. åsi mismo. la calidad y cantidad de
nectar esta intimamente relacionado con el tamano de la corola.

"<C"¬I1*'-'Z

La especie de planta gue presento mayor numero de visitantes
fue Hicotiana glauca y la menos visitada fue Hanfreda
brachystachya

No se pudo nacer una comparacion con otras zonas de
vegetacion similar, debido a gue la mayoria de los estudios
realizados se basan en los tipos de vegetacion selvatica.
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Nicotiana glauca 

Fa.ilia Solanaceae 

..:lRFOl.06IA DE LA FLOR Cn=65) 

1 31.81t3.80 .. 

II 23. 12±3. 71 _ 

111 7.2&:1.20 _ 

A~bustito que llega a medir 2-3 metros de al t ura, con las 

hojas la~gaMente pecioladas, lanceolado-oblongas u ovaladas, de 

5-17 c. de la~go, agudas ó obtusas, enteras, glaucas. Flores 

actino.o~fas a.a~illo-ve~dosas, en inflorescencias cimoso­

paniculadas. C~liz de 11-12 _; corola de unos .. c.. e á psula de 

1-1.5 c. de largo. C~liz tubuloso . 5-fido o 5-dentado. Corola 

tubulosa con tubo cil:lndrico, inflA"ldibulifor_, con el lilllbo 5-

lobulado, plegado en el bot«fn. Estallbres 5 , insertos en el tubo 

de la corola, de largo desigual; anteras de dehiscencia 

longitudinal. Ovario bicarpelar bilocular, con muchos óvulos 

sobre placentas axilares, estilo Simple; esti~a capitado , 

globoso, corta.ente bilobulado. 

El fruto capsular incluido en el c~liz, dehiscente pOr dos 

valvas bipartidas; ..-illas nuaerosas y peque~as. 

Hierbas o arbustos con las hojas alternas y las flores en 

agrupaciones peniculado-ci.osas. 

LiII floración de la plantill es anual o perenne. Flo~ece a 

parti~ de abril. 

Es nat i va de Argentina y Uruguay, crece espont ': neamente ero 

partes de México. 

No.Ore co~~n: Tabaquillo CS¡nchez. 1979). 
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Família Solanaceae

HDRFULDGIH DE Lñ FLOR (n=651

I 31.81±9.8Ú mm

II 23.12±3.71 II

III 7.2Ú±1.2B II

ñrbustito ge llega a medir 2-3 metros de altura. con las
hojas largamente pecioladas, lanceolado-oblongas u ovaladas, de
5-17 cm de largo, agudas o obtusas, enteras, glaucas. Flores
ectinomorfas amarillo-verdosas, en inflorescencias cimoso-
paniculadas. Cáliz de 11-12 mm; corola de unos 4 cm. Ci psula de
1-1.5 ca aa larga. C511: tunuiam. 5-fidø ¢ 5-dentada. car-:lia
tubulose con tmbn cilirrdrico. infundibuliforme. con el limbo 5-
Iobulado, plagado en el botín. Estambres 5, insertos en el tubo
dm la corola, de largo desigual: anteras de dehiscencia

longitudinal. Dvario bicarpelar bilocular, con muchos ¿vulos
sobre placentas axilares, estilo simple: estigma capitado,
globoso. cortamente bilobulado. _

si fruto capsoiar incluido en ei cáliz, uahiacanta por dos
vmlvas bipartidas; semillas numerosas V Pequeñas.

Hierbas o arbustos con las hojas alternas v las flores en
asrili-aciorims Peflioulado-cimosas.

La floracifin de la planta es anual o perenne. Florece a
Plrtir de abril.

Es nativa de ñrgefltifll Y Uruãüiïi crece E5Pont¢§neamente en

Partes dm Híxico.
uaaura ¢aa¿n= Tabaquiiiu fsínhez, iavai.
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Bouvardia ternifolia 

Familia Rubiaceae 

MORFOLOGIA DE LA FLOR (n=100) 

I 27.79tl.25 ma 

11 24.83!2.43 ~ 

111 4.69!1.11 .. 

Hierba o arbusto que mide 1-1.5 metros de altura, con la 

superficie glabra. Hojas cortamente pecioladas, eliptico-

lanceoladas, acuminadas, con la base atenuada y el borde entero, 

OPUesto-cruzadas, o verticiladas, .iden 3-6 ca de largo pOr 1-2 

de ancho. Flores rojas conspicuas, de 2-2.5 cm de largo, 

agrupadas en ci_s terminales, tr ic¿toaas, c' 1 iz adherente al 

ovario. corto, con 4 l~bulos agudos. Corola tubular. 

infundibulifor... 4-1obulado. EstaMbres 4, alternos a los 

1 &bulos, unidos a la garganta de la corola, con las anteras , 
introsas. subs~iles. biloculares, de dehiscencia longitudinal. 

Gineceo en ovario !nfero, bicarpelar, bilocular. con MUchos 

óvulos de placentación axilar; estilo Snico; esti~ b{fido. El 

fruto capsular abre en 2 valvas enteras. 

S~illas nu.erosas, aplanadas. oscuras. 

Se afirma que es reaedio contra la disentería y la rabia. La 

ra/z pulverizada es considerada como hemostático. 

Florece de julio a septiembre. 

Conocida como trompetilla. doneellita, .irto, 

indio, hierba del pasmo y contrayerba. 

hierba de 

Crece en los costados secos de las colinas y en las , 
hendiduras de las rocas. Es comun en las orillas de las 

carreteras de Sonora a Coahuila. en Veracrúz. Oaxaca y en el 

Estado de México (Sánchez, 1979). 
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Bouvardia ternifolia

Familia Rubiaceae

HURFDLOGIR DE Lfi FLOR {n=1Bül

I 27.79±l.25 nm

II 24.83Í2.43 mm

III 4.69±l,11 mm

Hierba o arbusto que mide 1-1.5 metros de altura, con la

sUPorficie Qlabra. Hojas cortamente pecioladas, eliptico-

lanceoladas, acuminadas, con la base atenuada y el borde entero,
ofiuesto-cruzadas, o verticiladas, miden 3-G cm de laroo Por 1-2
de ancho. Flores rojas conspicuas, de 2-2.5 cm de largo,
agrupadas en cimas terminales, tricåtomas, cå liz adherente al
ovario, corto, con 4 låbulos agudos. Corola tubular,
infundibuliforme, 4-lobulado. Estambres 4, alternos a los
låbulos, unidos a la garganta de la corola, con las anteras
introsas, subsésiles, biloculares, de dehiscencia longitudinal,
Eineceo en ovario fnfero, bicarpelar, bilocular, con muchos
¿wins de piacantaciá-. millar; estilo Jniaoi fatiga; bffiaa. E1
fruto capsular abre en 2 valvas enteras.

Semillas numerosas, aplanadas, oscuras.
Se afirma que es remedio contra la disenterfa Y la rabia. La

raiz Pulvarizada es considerada como hemostatico.
Florece de julio a septiembre.
Conocida como troIPetilla, doncellita, mirto, hierba de

indio, hierba del pasao v contrayerba,
Crece en los costados secos de las colinas y en las

handiduras de las rocas. Es comfih en las orillas de las
carreteras de Sonora a Coahuila, en Veracrfia, Úaxaca V en el

Estado de |~|é'›<i-.-;c.› zsámhez, 1919:.
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Leonotis nepetaefol i a 

Faailia Labiatae 

JItORFOLOGIA DE LA FLOR (n=79) 

I 32.69tl.91 ~ 

JI 23.22!2. 49 _ 

III 16.87tl.92 .. 

Planta herb~ea, anual; tallos si.ples o ramificados desde 

la base, erectos, hasta de 2 .etros de alto, con pubescencia 

retrorsa; hojas sobre peciolos de 1 a 10 cm de largo, limbo ovado 

a ovado-deltoideo, en ocasiones lanceolado, de 2 a 12 al de 

largo, por 1 a 6 al de ancho, pice obtuso o agudo, borde crenado 

o lobulado, base atenuada a subcortada, pubescente; 

inflorescencia en verticilos globosos, de 4 a 6 c. de diá .atro, 

interruPtos a lo lar90 del eje principal y en los secundarios, 

pedicelos de 1 a 2 _ de largo, brácteas ovadas o lanceoladas, 

pubescentes, bract.eolas de 8 a 12 _ de largo , pubescentes, 

atenuadas en una P\.W'Ita rígida; C;lliz de 1 a 1.5 cm (o 2.5 cm en 

fruto) de largo, glAbro, con 8 a 10 dientes triangulares, el 

diente posterior s~te largo y ancho, 

estallbres 4. rodean al pi sti lo, corola de 1. 5 a 4 c. de largo, 

de color rojizo-naranja • .uy vistosa. de aspecto aterCiopelado, 

lAbio superior densa8ente pubescente. el inferior glabro o con 

escasos pelos; fi l ___ tos de 1.5 a 1.7 c. de largo; esti lo de 3.8 

a 4 e. de largo; .aricarpios de .ás o .anos 3 _ de largo. Dentro 

del Valle de Mtxico se le ha colectado en los municipios y 

delegaciones de Tequisquiac. otu.ba. Villa 6.A. Madero, Coyoacá n 

y Xochi.ilco. Altitud 2250-2500 .. tros. Orillas de ca.ir~s y de 
I 

habitaciones humanas. Se le ha observado adem;s en Tex coco y en 

otros sitios del Valle. Es una planta introducida de Sud~ frica 

coeo orna.ental y natural izada en muchas partes d e Am~rica 
I 

tropical. Se le .enciona ta.bien coeo usada en medicina pOpUlar 

(Rzedowsk i. 1985). 
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_I_.eonotis_ nepetaefol i a

Familia Labiatae

HDHFDLDEIH DE LA FLOR (n=79l

I 32.G9±1.9l mm

II 23.22É2.49 mm

III l6,B7±1,92 me

Planta herbåcea, anual; tallos simP1es o ramificados desde

la base, erectos, hasta de 2 metros de alto, con pubescencia
retrorsa; hojas sobre peciolos de 1 a 10 cm de largo, limbo ovado
a ovado-deltoideo, en ocasiones lanceolado, de 2 a 12 cm de
largo, por 1 a 6 cm de ancho, pice obtuso o agudo, borde crenado
o Iobulado, base atenuada a subcortada, Pubescentei
inflorescencia en verticilos glob-osos, de 4 a 6 cm de diá metro,
interriaatos a lo largo del eje principal v en los secundarios,
pedicelos de I a 2 me de largo, bracteas ovadas o lanceoladas,
Piti-estantes, bratteolas de B a 12 me de largo, pubescentes,
atenuadas en una punta rfgidai cali: de 1 a 1.5 cm lo 2.5 cm en
frutol de largo, glabro, con B a IB dientes triangulares, el

diente posterior si.-am-ente largo ir ancho, los demafs pequeños,
estambres 4, rodean al Pistilo, corola de 1.5 a 4 cm de largo,
de color rojizo-naranja, muy vistosa, de aspecto aterciopelado,
labio superior densamente pubescente, el inferior glabro o co
escasos Pelos: filamentos de 1.5 a 1.? cm de largo: estilo de 3.8
a 4 cm de largo: mericarpios de mas o menos 3 mm de largo. Dentro

del Valle de Mexico se le ha colectado en los municipios v
delegaciones de Teguisguiac, ütaflaa, Villa 6.9:, Madero, Coyoacán
v Xochimilco. flltitud 2250-2500 metros. Drillas de caminos V de
habitaciones humanas. Se le ha observado ademas en Texcoco y en

aura; sii-.ias dai valia. E-,-, una piani-.a ir,±.r-aduzicia oa sodá fria;
como ornamental y naturalizada en muchas partes de America
tropical. Se le menciona tambien como usada en medicina Poeular
Íflledoflski, 1985).
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"'anfreda brachystachya 

Fa.ilia Aaarvllidaceae 

MORFOLOGIA DE LA FLOR (n=32) 

1 · 51.67±5.22_ 

11 89.23tI2.55 .. 

111 29. 66±5. 39 .. 

Herbacea que .ide de 1 a 2 .etros de largo; hojas basales. 

glabras y no Manchadas. Flores sésiles. con el tubo perigonial de 

20-40 .. y los segmentos de 14-16.m de lar90. oblongos y de 

color rojizo; estambres 

infundibulifor... con los 

lM.Iy 

~ntos 

sal ientes. 

;angostos. 

Esta.bres 6. salientes unidos al tubo perigonial; 

Perigonio 
/ p",rpureos. 

ante r iIIS 

oblongol ineares. dorsi fijas. Ovario tri locular. con ~rosos 

Óvulos basilares en cada cavidad; estilo cil!ndrico, con el 

esti~a ter.inal. trilobulado. Fruto capsular. oblongo. con 

nu.erosas sesillas. Hierba provista de bulbo. del que salen 

nu.erosas hojas ascendentes o ext.ndidas. planas. Escarpo 

elevado. delgado. -..cizo. con las flores solitarias dispuestas en 

espigas. Distribuidas desde el Sur de E.U.A. hastill Guate_la. Los 

bulbos se llalllilln aJIOle y se usan COllO jabÓn. 

Florece de agosto a septie-ore. Topilejo. Xitle (Sá nchez. 

1979) • 
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Hanfreda brachgstachga

Familia ñaryllidaceao

HÚRFULÚGIå DE Lñ FLOR (n=32)

I 51.67±5.22 nl

II S9.23±12.55 ¡I

III 29.6G±5.39 I-

Herbitea Qui Hide de 1 i 2 Ietros de largo; hojifi bisales,

glabras y no ¡nan-clwadas. Flores sésilos, con el mino perigonial do
28-43 no y los segmentos de 14-16 un do larflo, obloflflos Y de
color rojizo: ostimbres luv salientes. Perigonio
infundibuliforno, con los seqlontos angostos, Pirpureos.
Estanbros 6, salientes unidos al tubo Porigoninlg anteris
oblongolinoaroi, dorsifijls. Ovario trilocular, con nulorosos
óvulos basilaros en cada cavidad; estilo cilíndrico. con ol
estignl torlinal, trilobulado. Fruto capsular, oblongo, con
nulorosis stlillas. Hierba provista de bulbo, dtl qui salen

numerosas hojas ascendentos o extondidas, planas. Escirpo
olovado, dllgado, lacizo, con las floros solitarias dispuestas en
espigas. Distribuidos dosde el Sur do E.U.ñ. hasta Guatemala. Los
bulbos se llaman ¡lolo y se usan colo jnbån.

Floroco de agosto a snptieúro. Topilojo, Hitlo fåafri-ch-nz..
15791.
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Echeveria gibbi flor a 

F .. ilia Cra5sulaceae 

KlRFOL06IA DE LA FLOR (n=38) 

1 18.64!5.41 .. 

11 11.67!1.21 .. 

Flores acampanadas, s~iles o corta.ente pedunculadas. Cáliz 

proflX)(ja~t.e S partido, Cor'"l los seg¡aentos carnosos, desi9Uales, 

erectos o exterodidos. Corola silllP~ala hasta la .itad inferior, 

con 5 16bulos agudos. Est.a.!bres 18, S 1 ibres, alt.ernos con los 

lobulos de la corola y S opuestos a ellos. Carpelos 5, libres o 

algo lIlidos en la ,base, 
, 

oblongo-agudos, con IMKhos ovulos. 

Hierbas per.-.nes o arbustos suculentos, con las hojas anchas, 

planas y las flores agrupadas en ciaas o pan{culas. Tallo siaple 

o poco r_i ficado con lilaS 14-28 hojas foraando lila roset.a en su 

ext.r~. Hojas ovadas u oblongo-espat.uladas con la cara inferior 

aquillada, la superior cóncava, de color verde blanquizco o verde , 
grisaceo, frecuen~nt.e con .anchas .oreno-roj izo, .iden 15-30 

~ de largo por 7-15 de ancho. El eje de la inflorescencia lIide 

.&5 de 68 ~ de largo; inflorescencia paniculada, rallificada con 

38-68 flores de 23-25 .. de color rojo-a_ri lIento. Crece al sur 

de la Ciudad de México, Santa Fe, Cañada de Cont.reras, Pedregal 

de San Angel cerca de Vi lIa ObregÓn. Se le conoce como ore.j.& de 

burro o 5i..,.reviv& (sánchez, 1979). 
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Echeveria qibbi *Flor a

Falilia Crassulaceae

HDRFDLOBIQ DE LH FLÚ (n=38l

I 18.G4¢5.41 II

II 11.G7Íl.21 lo

Flores acanoanadas, sesiles o cortaoente pedunculadas. Cšliz
profundamente 5 Partido. con los seslentos carnosos, desiguales,
erectos o extendidos. Corola sinpetala hasta la aitad inferior,
con 5 låbulos agudos. Estaabres 10, 5 libres, alternos con los
lobulos de la corola v 5 opuestos a ellos. Carpelos 5. libres o
algo unidos en la base, oblongo-agudos, con muchos åvulos.
Hierbas Pefenes o arbustos suculentos. con las hojas anchas.
Planas y las flores agrupadas en cieas o panfculas. Tallo simple
o Poco ralificado con unas 14~2I hojas foraando una roseta en su
extrano. Hojas ovadas u oblonso-esoatuladas con la cara inferior
aguillada, la superior cohcava. de color verde blanquixco o verde
grisäceo, frecuenteoente con manchas eoreno-rojizo, aiden 15-30
co de largo por ?-15 de ancho. El eje de la inflorescencia mide
ads de 60 co de largo; inflorescencia paniculada, ramificada con
30-60 flores de 23-25 se de color rojo-amarillento. Crece al sur
de la Ciudad de Hésico, Santa Fe, Cañada de Contreras, Pedregal

de San ángel cerca de Villa Obregfih. Se le conoce como oreia de
burro o sielprewiva Iåånchez. 19791.
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Nombres comunes: Chupar rosa matraquita, 
Broad-bil l ed hummIngbIrd. 

chupaflor PIqUIancho, 

Mache.- Parte dorsal verde-bronce metalíce usualmente opaco en la 
COrOt1a, pasando a gris pá¡ido en la nuca; cola azul-negra o azul 
metallco oscuro, con las 4 rectrIces medias con la p unta café­
grls~ m lSm t~ color que se p resentae r l los ~xtrem ,~s de las demAs 
rectrlces; la~ remeras griS-Café OSCl~ ro o ~~n co l or más o~' aco, 

lIgeramente l~straaas cor p~rpura: la déCIma prImarIa con los 
márger,es d~ color 9rls-p~11dc, o blanco grlsáceo; 9~rgarlta verde­
azu l met~lico brillante o azul-verde, convlrtiéncose en verde 
br once metál1CO en el pecho, los fla ,~ cos y ~ l ~bdom~n; coberto t"as 
inferIores de la cola color blanco opaco; presentan crestas 
anales y crestas a ambos lados de la rabadIlla de color blanco; 
el PICO es rOJo p~rpura o carmín con la punta negra; IrIS café 
OSCl4ro; tarsos pardo OSCl4ros y u~as negt"as. 

Hembra.- Dorsalmente presenta la misma coloracion ' del macho pero 
' 00m pe,co mas opaca; 
oscuro en el dorso, 
DifIeren de todos 
gil t" ganta manchada .• 

abdomen uniformemente gris~ceo oscuro; PICO 
y roj IZO por debaj O y alrededor de la t.case. 
l o s colibríes SIMi l ares en que carecen de 

Ampliamente disttOOlbo..udo a. lo 
Callfornia y la Pen1nsula de 
M.rlas. 

·übservaciones: 

ancro del país (e x ceptuando 
Yucat~n ) incluyendo las lslas 

Baja 
Tres 

Se localizcan ce,murornente del nIvel del rnar a una caltitud de 2438 
m.s.n.m. Las dlversali formas difieret", en cl,.janto a la intensidad 
de coloración en las manchas de la garganta, pero en otros casos 
se,r, ml,.jy SImilares (Bla.ke, 195::~). 
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F' .=-ntr.-_=s latir«:›s¬:r1s E--~a.;s-:-ri. 1252.27.-yI"'_

Hombres comunes: Enuoarrosa matraguita, chupaflor piguiancno,
Hroad-biìled nummingbird.

Descriecion:

Macho.- Parte dorsal verde-bronce metalico usualmente opaco en la
corona, pasando a gris palido en la nuca: cola azul-negra o azul
metalico oscuro, con las 4 rectrices medias con la Punta Café-
gris. mismo cclor que se oresentaen los extremos de las demas
rectrices; las remeras gris-cafe oscuro o un color mas opaco.
ligeramente lostraoas cor púrpura: la decime primaria con los
margenes de color gris-palidc o blanco Qrisaceog garganta verde-
asul metalico brillante o azul-verde, convirtiendose en verde
bronce metalico en el pecho, los flancos V el abdomen; cobertoras
inferiores de la cola color blanco ooaco; Presentan crestas
anales y crestas a ambos lados de la rabadilla de color blanco;
el pico es rojo púrpura o carmin con la punta nesra: iris cafe
oscuro: tarsos pardo oscuros y unas negras.

Hembra.- Dorsalmente presenta la misma coloracion'del macho pero
un poco mas opaca; abdomen uniformemente srisaceo oscuro: pico
oscuro en el dorso, V roJizo Por debajo Y alrededor de la base.
Difieren de todos los colibries similares en que carecen de
garganta manchada,

Distribucion:

ampliamente distribuido a lo ancro del pais fesceptuando Baja
California y la Peninsula de Yucatan: incluyendo las islas Tres
Marias.

übservaciones:

Se localizan comunmente del nivel del mar a una altitu de 2438
m.s.n.m, Las diversas formas difieren en cuanto a la intensidad
de coloracion en las manchas de la garganta, Pero en otros casos
son muy similares (Blake. 1953).
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TABLH 21 . MEDI D~S DE ~ynant~us . latl r os tr ls (LA REV I~l uN SE 
REALI:8 CON MA TERIAL DERG ~I TADO EN LA COLECC I ON ORNlrOLOGICA DEL 
MUSEO DE ZOO LOGIA DE LA U. N.A.M. ) 

PROCEDE~CIA CIJERDA PESO CULI'IEN 

BIbllograf1a 4.0711.~3 2 0.410.3 
RevisiÓn 
pe:rs onal 

54.9714.:31 22.2:!:1.7 

AMPLITUD DEL 

PICO <_) 

3. 4"':.±12'. 4 
4.81!4. 8 

E5

~: = :La Hsvlsluv seT›laBLl-a .11 . HEIJIIH-LE› [JE -Í;,-r¡ar.1:.r__-_:s__. lat 1 ros .-Ir__i__, .
REÉLIZJ CDN Mñ†EFIåc DEFQåITHDÚ EN LH EÚLEÉCIÚH ÚRNIÍÚLÚÚICH DEL
HUÉEÚ DE Züücüåïfi DE LL b.N.H.H.l

CUERDñ PESO CULHEN QHPLITUD DELPRÚCEFEHCIÉ
JQLHR (ml) içrl EXPUESTU (ln) PICO (nl

4 Ú?*l Ú3 29.419,? 3.4é±ü.4Bibliografia *-- . _ ,
Revision 54.å7±4,31 3.?6±ü.5l 22.2±1,7 4.å1±4.8
Personal
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Hy l och~r l S l e ucotis Vlel l lo t . 

DeSCt" l PClón: 

Macho .- La p r I mera Far t e de la cabeza ( Incl u yendo 
vl 0 1eta-p~ r pura me t áll c o: 1 1r lea postc'c ~ l ar b la t"i c a . mu~ 

corona y dor"so verde-bronce metálICO, llegandO a 
v erdoso sobre la rabadIlla y las rect r 1ces medIas , 
l~terales negras ; garganta v erde-esme r alda br1llante , 

1 2. t ,,,,x baJ 
C(j nsp 1 cua ; 

s e r bronce 
l as pll.,lmas 
el abdc.mer. 

de un ve r de-b rot1Ce l nee~so~ c r lSSt'M b c'rdeado con ante: Pl CO más 
t +len CC t· t. CI ~ r- OJ lZ 0 - '= Ot": la p t"n 't·a n egra. 

Hembra.- Bar ba 2 r1 te , oscu ro tlr~ndo a pardo sob r e l a cor ona; 
linea postocular blan ca , el área lnferlor parda; parte dorsal 
verde-bronce met·állco p r i nClpa lment.e , 1 as t"ec tr ices lat.er .. les 
negr '.,Izcas ha,=ia los e >d:.rernos lncllnar,dose a gr1s; gargarlta·, pecho 
medio y abdomen b l a nquizco, las primeras manchadas con verde­
bronce y tamb1en los lados; pico oscur o e n e l dor so , y rOJ1ZO p o r 
deb"'Jo y haC1a la base. 

Ilistribución: 

Gene r almente en Tierras monta~osas , especlalment e en bosque de 
pi no s a r r1ba de los 1219 m.s.n.m. 

ObservaCIc,nes: 

Esta espeCle es una de las más probables de ser v Istas ~l 

rnontal"ias de bosq'"le de plne,. La ca r .. p';¡ r"p'"lra, y las ",:oreJ"'s" 
t , ll.ncas de los macr,os son ir,ce'nfundlbles. Las hemt,ras s o n menos 
dlstlntivas , pero dlfleren de las demás en que tlenen la frente 
color ante y W1a manch", café por debajO de la l inea postocular 
blanca. PlCO ampllo que carece de esa linea conspicua y las 
hembras tlenen un ce,l o t" 9 t"isa,=eo en el abdo men (no escenclalment.e 
blanco) (Blake, 195:3). 

66

Hvlocnaris leucotis Uieillot.

Hombres comunes: Koi; '± espiga-blanca. white-eared nummingbird.ÍT -1

Descripcion:

Macho.- La Primera :arte de la cabeza (incluyendo le barba:
violeta-púrpura metalico: linea Postocular blanca. muy consoicuai
corona Y dorso verde-bronce metalico, llegando a ser bronce
verdoso sobre la rabadilla v las rectrices medias, las Plumas
laterales negras; garganta verde-esmeralda brillante, el abdomen
de un verde-bronce intenso: crissum bordeado con ante: oico mas
bien corto. rojiso- cor la Punta negra.

Hembra.: Barba ante, oscuro tirando a Pardo sobre la corona;
linea Postocular blarca, el area inferior Pardo: Parte dorsal
verde-bronce metalico principalmente, las rectrices laterales
negruzcas hacia los extremos inclinandose a gris: garganta, Pecho
medio y abdomen blanguizcd, las Primeras manchadas con verde-
bronce v tambien los lados: oico oscuro en el dorso, v roJizo por
debaJo v hacia la base,

Distribucion:

Generalmente en Tierras montañosas, especialmente en bosque de
Pinos arriba de los 1219 m.s.n.m.

Observaciones:

Esta especie es una de las mas probables de ser vistas ea
montañas de bosque de Fino. La cara Pureura, v las "orejas"
blancas de los machos son inconfundibles. Las hembras son menos
distintivas, Pero difieren de las demas en que tienen la frente
color ante y una mancha cafe por debajo de la linea postocular
blanca. Pico amplio gue carece de esa linea conspicua v las
hembras tienen un color grisaceo en el abdomen (no escencialmente
blanco) (Blake, 19531.
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TABLA 22. MEDIDAS DE Hy locharlS . leucotls (LA REVISI ON SE REALIZO 
CON MATERIAL DEF03ITADO E '~ LA CO LECCION ORNITOLOG I C~ DEL MUSE O DE 
=OOLC~ IA DE LA U.N.A.M. ) 

PROCEDENC IA 

Blbll Og r af l a 
RevIsIón 
personal 

C~RM 

ALAR ( mm ) 

51 

PESO 
(gr) 

3 .4 7 ±0.44 

CULMEN 
EXPUESTO (mm) 

17 .4S±0.79 
23 

AMPLIfUD 0EL 
PI CO (mm) 

3 .03±0.57 
4.5 
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TQBLA 22, MEDIUQS DE_fivloçnaris, leucotis \Lñ HEVISIÚH BE REQLIEU
Güh HÄTERIQL DEFÚEITHDG EN LH ÉULÉCEIÚN'ÚRNITüLüEIEL DEL MUSEO DE
IüüLÚGIå DE Lfi U.N.å.M.,

PRÚEEDEHCIQ CUERDH PESÚ EULHEH QHPLIÍUD DEL
HLÉH ¡mm! (gr) EHPUESTÚ ímml PICO (mm)

Bibliografia --- 3.47±ü.44 1?.4o±ü.?9 3.ú3±ú.5?
Revision 51 --- 23 4-5
Personal
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NOiK)res comunes: garganta 

DescripcIón: 

Macho.- Parte dorsal con un Intenso verde-b ronce metalico , 12 
corona ¡ ra~ad¡l l a .Jn pe-co b t·onc~-o11VO, ton ~ ll ~ 2~ t, t-c' r~ =~ O SC t~ro 

sobre la parte superior de las cobertoras de la c o la; c o la neg··o 
br 111a,..,i:. e, las pl l..,l lTia s lc-.t...e rales ce·,.... la.s p l .... nt.as de 1.4n tllanco mu y 
e x ter.d ido; una dlsffilnl41 ,ja pero conspicua linea oIanea detras ·jel 
OJO; garganta azul-metallCG brIllante o azul- VIoleta; el ~t,dCr rn et1 

gris OS~ ~4ro: crlSSt~m mar9 1r,ado con blanco ; PlCO negro OSC ~4r o . 

Hembra. - SImIlar col ma '= .... :' , perc la garganta es grisacea. 

Generalrner.te en tI erra.s ;;'.1 tas 
los 1829 me1:·ros de altltl.,d. 

ObservaCIones: 

o monta~osas , especialmente sobre 

Las muy e Atens.,s plumas blancas laterales de la cola dIstinguen a 
estas especIes el.., la=. s 1 9'.Jl entes. Así como setO característicos dE: 
las altas rnor.taf"ías (Blake , 19':,3 j . 

Lampcrnis clemenciae Lesson.

Noebres comunes: Colibrl garganta azul, Blue-throated
humningird.

Descripcion:

Macho.- Parte dorsal con un intenso verde-bronce metalico. ia
corona ¡ ratadilla un poco bronce-olivo, tonalioaï brcn:e oscuro
sobre la parte superior de las cobertoras de la cola: cola neg"g
brillante, las plumas laterales con las puntas de un blanco mui
extendido: una disminuida pero conspicua linea blanca detras del
oJo¦ garganta azul-metalico brillante o arul-violeta; el abdomen
gris oscaroi crissum marginado con blanco; pico negro oscuro.

Hembra.- Similar al macho. pero la garganta es grisacea.

Distribucion:

Generalmente en tierras altas o montañosas, especialmente sobre
los 1829 metros de altitud.

Observaciones:

Las muv eatensas plumas blancas laterales de la cola distinguen a
estas especies de las siguientes. Hsl como ser característicos de
las altas montañas iülake, 1953:.
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TA8LA 23. MEDI DAS DE Lampo rnls. clemenC lae ( ~~ RE VIS ION SE 
REALIZO CON MATERIAL ~EPO~ I TA~O EN LA COLECCION ORNIT GLO G1CA DEL 
MUSE O DE ZOOLOGIA DE L~ U . N.~ .~. ) 

PROCEr'ENCIA 

Blb llograf1a 
Rev Isión 
personal 

CUERDA 
ALAR (mm) 

PE~·O CU LMEN 
(gr) EXPUESTO ( mm) 

7 .4!1.24 23 .67 !1.43 

AMPLITUV DEL 
PICO (mm) 
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TQBLQ 23. HEDIDQS DE Lampornis. clemenciae f_¬ REVISIÚN SE
HEQLIZÚ ÉÚN MPTERIQL DEPÚEITLDÚ EN LH CÚLEEEIÚH üRNITucüG1LP UEL
MU$Eú DE IÚÚLÚGIA DE -H U.N.p.H.J

PRDCEDENCIQ CUERDQ PEåü LULHEN QHPLITUD DEL
ALAR lmml lgrl EHPUESTÚ tmml PIEU (mm)

--_ Ja

RÉFIÉIÚÑ *--- ` -” - _- "---" ""'-'-

Personal
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Nombres comunes: collbri magn ifI CO, MagnIflcent hummlngblrd. 

[JescrIPClón: 

Macho.- Corona vlo leta-pur~ura metalico; parte dorsal verde­
bronce metallco brIllante , las cobertoras del ala, r abadIlla Y 
rectrlC~S medIas más o menos color cobrlzo; r ectrl ces laterales 
curveadas ba"adas de grIS; garganta verde-esmeralda brIllante; 
torax y pec t10 med iO neg ro, m~s o menos c olor eado con bronce 
metal lco, par te posterlor del abdomen osc l~rc, ; PlCO m~s bien 
1 ar '=,o , ne '~rCr. 

Hembra.- Parte dorsal ve rde-bronce meta l ico, 
laterales amplIamente ba~adas de gr IS; abdomen 
plumas de la garganta con centros cafés. 

DI s tr i b •. ~c iOn: 

1 as rectr 1,=es 
grlsacec,. l as 

DIsemInado en altas altItudes. prInCIPalmente arrIba de los 
metros. 

1524 

ObservaCIones: 

También se le conoce como cOllbri Rlvoll. El ~nI co colIbrí 
MexIcano z 'ArnbOn, con cor ona p.:~rpura y mar.cha en la garganta 
verde. Las hembras son en algo semejantes a las hembras de 
9arganta aZ'AI y garganta arnat.Ista (Lampcor-nls clerner.ciae. y .b 
amethystinus respectIvamente), pero se. les dIstingo 'e por su 
abdomen m~s grlsaceo (menos oscuro) Y. rectrIces medias 
verduzcas. Ambos sexos del ccolibrl garganta azul tIenen •. ma cola. 
muy cc,nspIcua t ,af'lada ero blar.co (Blake, 1953). 
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Eugenes fulgens Boucard.

Nombres comunes: colibri magnifico, Hagnificent hummingbird.

Descripcion:

Macho.- Corona violeta-Purpura metalico: parte dorsal verde-
bronce metalico brillante, las cobertoras del ala, rabadilla v
rectrices medias mas o menos color cobrizo: rectrices laterales
curveadas bahadas de gris: garganta verde-esmeralda brillante:
tores r pecho medio negro, mas o menos coloreado con bronce
metalico, parte posterior del abdomen oscuro: pico mas bien
largo, negro.

Hembra.- Parte dorsal verde-bronce metalico, las rectrices
laterales ampliamente bañadas de gris: abdomen grisaceo. Las
Plumas de la garganta con centros cafes.

Distribucion:

Diseminado en altas altitudes, principalmente arriba de los 1o24
metros.

Observaciones:

Tambien se le conoce como coiibri Rivoli, El unico Colibrl
Mexicano zumbon, con corona Púrpura v mancha en la garganta
verde. Las hembras son en algo semeJantes a las hembras de
garganta azul v garganta amatista <Lamgornis clemenciae H L;
amethvstinus respectivamentei, pero se les distingre por su
abdomen mas grisaceo (menos oscuro) y. rectrices medias
verduzcas. ambos sexos del colibrl garganta azul tienen una cola
muv conspicua bañada en blanco (Blake, 1953).
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TABLA 24. MEDIDAS DE Eugenes f,-Jlgens (LA REVISI ON SE PEAl..I':O CON 
MATERIAL r 'EPOSITADO EN LA COLECCION ORNIT '~' LCI!;l!:':; r EL M'-' ~E CI r 'E 
ZOOL OG IA [JE LA U . r~ .A. r'1.) 

FRüCE~é: : JCI¡:' CUERDA PESO CULMEN 
ALAR ( mm ; (gr) EXPUESTO ( mm) 

BibllOgr~fl~ 7.74t0.50 28.64tl.78 
RevIsIón 
personal 

¡:.,r1PLITUD ÚEL 

PICO (mm ) 

2.:38±0.24 

THHLH 24. HEDIDQE D ¿ge _- _ - _
` 'FF' IT'L¦""-l"›¿~ I-EI. HL'šEfI~ .IE

T1

_ ' 1 GE PFQL1¬ñ ¡DHE EI fl== ful9=n= fiLQ REUIHILH _ ¿_ ,
MQTERIHL LEPUSITLBG EH LH ;üLECEIüN L H U JU _
ZDULUGIH LE Lfi u.H.H,¶.J

* FULHEH HHFLITUD DELFHúEELEu¿Iå ¿UERDä PE5ü _
QLHR amm- (gr) EAPUESTÚ immi PICO (mm:

+@ =@ ¬f a4±1 ïa 2.Ha±m.2B1b11o9raf1a --- ?.?4- .J ¿a. . « _
Revlslòn
Pursunil

'-F-I--¡II--Il -I-III-41-1 -Il¡--I--¡-§-
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Macho.- P ar-te dorsal verde-bronce r~ eta 1 1~o ~ verde or o ; cola 
bron ce O SC l lro o negr uzco , las pluma s l~terales not.ablemente 
angostas y ~ flladas; una mancha postocular blanca; garganta 
vl ol~ta-p~r pur a brlllant~ m~tállCO o v l o l~ta purp~r~o. las plumas 
lat.et-ales cQnsidet-ab l emer,'be e l c,ngadé- s,; peche· c. tC1rax:t pecho 
m~dio. abdom~n y crlssum blanco oscuro, lo s lados y flancos v~r de 
rnetAllco rnezclado ¡=Cln a nte , P1CO negro llge rarnente curveado. 

H~mbra.- Part~ posterIor slmllar a la d~l macho, p~ro las 
rectrices sC1n más e..nct-,Cts ,. los tres e x trernos de un carléla pálldo 
erl la t 'Etse; se91_~ lda de , ... n dred negra; 2 e x t ·r-emcls de las plU~iilS 

bal"ieo.·jas de t· 1 anco; man,=r,a pos tOCl. . .d al" ':' l1n~eo. ante; abdo:.men 
canela-ante pálido, qU~ se desvanece a blanqUlZCO sobre el 
abdomen y crissum. 

Cl istr i buc i 61",: 

Claramente coman a elevaciones moderadas (1219-2286 
el este y centro de Méx ico (raro en el oeste ) sur 
Veracruz , migratorio en la parte norte de 

m. s. r,.In.) 
de Ch iapas 
Sl_~ área 

en 
y 

de 
d 1 S t. r i t ., .• c 1 C.n • 

Observacior,es: 

I)n pequel"ic. Slarga,..,ta-p '~. r pura z, .• mt.or, c ·:.n lW, 

curveado y lados rojizos , o amarillentos. 
colibrles so,.., similares, pero con la frente 
rect.e., y lade.s verdose.s (Blake, 195::n. 

pico ligeramente 
En la costa los 
purp~rea, el PiCO 

'T2

P ftnoraf Lyclfer Swaxnson._ 31.1

Nombres c :-mI.¢r¬e'5¦ II-:-1 1 C-r 1 11.:-: 1 fe-"¬ 1_›.1-: 1 *er r.drnm1n-gta rd.

leecrxoclon:

Macho.- Parte dorsal verde~oronce metalico o verde oro; cola
bronce oscuro o negruzco, las plumas lateraleã notablemente
angostas y af1ladas; una mancha po5toçu1¡r b1gnç¿; garganta
v1oìeta-Pdrpora br111ante metà11co o violeta PurPüreo, las Plumas
laterales cons1derao1emente elongadass Pecho o torax, Pecho
med1o, abdomen v cr1ssum blanco oscuro, ¿os lados v flancos verde
metà11co mezclado con ante. o1co negro 11geramente curveado.

Hembra.- Parte eosterxor s1m1lar a la del macho, pero las
rectrxces son mas anchas, los tres extremos de un Canela Pàìxdo
en la bese; segu1da de un area negra: 2 extremo; gg 1a; plungg
bañadas de blanco; mancna Postocular o linea anne: abdomen
canela-ante eaixdo, que se desvanece a olanquxzco sobre el
abdomen y crxssum.

D1stribuc1òn¦

Claramente comú a elevacxones moderadas 1121?-2286 m.s.n.m.l en
el este v centro de Mexico (raro en el oeste: sur de Cn1aPes v
Veracruz. m1grator1o en le parte norte de su área de
d1str1ouc1on.

Observaciones:

Un pequeno garganta-púrpura zomoon con un pico lxgeramente
curveado y lados rojlzos, o enerillentos. En la costa los
colxbries son simxleres, Pero con le frente Pureúreev el Plco
recto. y lados verdosos (Blake, 1953).
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TABLA 25. ME DIDAS DE Ca l otho rax luclfer (LA RE VISION SE REALIZO 
C'='rJ MATE RI AL [)EF'O=,I TADO EN LA COLE CCION ORNITOLCIl7;ICA DEL MUSE C, VE. 
ZOO L05 IA DE LA U .N. ~ .M.) 

PROCEVENCIA 

Blbllograf1a 
Revlsl~,rl 

p~,.sún~. l 

CUERDA 
ALAR (mm ) 

42.1±1.05 

PESO 
(gr) 

3. 3":!:0. 54 
:3.:':7:!:121.29 

CULMEN 
E>< PUESTO (mm) 

2121. :?2:!:1lI. 69 
22. 60:!:0. 67 

AMPLITUD DEL 
PICO (mm) 

¿.41:!:0.42 
3.1:3:!:0.48 
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TÉBLQ 25. HEDIDÉE PE Calothoraw Iuclfìï fiLå REUIÉIÚH SE ÉEQLIZÚ
CDN MPTERIÚL DEPÚEITHDÚ EN LG ÉÚLECÉÍÚN ÚPNITÚLÚGIEH DEL MUÉEÚ DE
ÉÚÚLÚGIQ DE Lfi U.N-å.H.1

PRUCEDEHÚIH CUEPDQ PESU EULHEN HHPLITUD DEL
ficfifi ¡mm! (gr) EHPUEETU {mm} PICO (mm)

B1b11ograf1a -+- 3.39±@.54 2@.$2±fl.59 ¿.41±ú.42
Revxsxon 42.1±1.@5 3.¿?±@.29 22.oü±fl.6? 3.13±ü.4$
Personal
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Amazlll~ ~eryllina Llchte ~ s~eln . 

Nolllbres Cüm,-"nes: Ce.l lb r 1 t ,e"-llo , Be ,·yll lne f",'.Hornlngt.1 rd. 

DEscripción: 

Macho.- Farte do rsa l v e r-de meta11c .~, pasand ·~ a bronce opaco SObr ~ 

la rabadi lla; cola purp'.Jrea castal",o con refle>~ le.nes vloleta; alas 
roa.; 1: ' rnene''S e x t.=: r,=-:;.z '=CI1 ,:.r· ,=ast. a~r t:l. espe~lal m o? n te en l -~. tl~. se .: 

parte ventral verde esmer~lda brillante, el crlSS'-HO co lor castaho 
bordeado ':on t , lat)c l: ' ; PICO modet-adamente largo. oSC~Jt-O p c,r 
y rojIzo po~ de~aJo . 

Hembra. - ::::l mi la,· al abdomen uS l~al mente es 
grlsaceo o c~nela c'scuro. 

enCl m ét: 

ant.e-

Virtualmente a lo ",.r .. ::l'"oo del país, e x ceptuar,do el norte de Mé/ lC·:', 
Baja CalIforn ia y la Pen1nsula de Yucatan. 

Observaclor".es: 

Un collbrí verde brillante cor, una cola castat"io 
brlll.nte y un color casta"o conspicuo sobre sus alas se e x tlende 
~de el nlvel del mar hasta l·::,s 2743 metros de al tl tud en las 
montal"ias . Usualmente abundante dondeq ... iera que es encont.rc,.d · 
(Blake, 1953). 

T4

_}a beryllina Licnterstein.ñmasll _

Hombres comunes: Zoìibri berilo, Berylline nummingbird.

Descriecion:

Macho.- Parte dorsal »erde metalico. pasando a bronce opaco sobre
la rabadilla: cola purourea castano con reflexiones violeta; alas
mas 5 menos estersas color castaño. especialmente en la base:
Parte ventral verde esmeralda brillante. el crissum color castaño
bordeado con blanco; nico moderadamente largo. oscuro oor encima
y roJizo Por debajo.

Hembra.- ëimilar al macho. nero el abdomen usualmente es ante-
grisaceo o canela oscuro.

Distribucion:

virtualmente a lo ancho del pais, exceptuando el norte de Mexico,
Baja California y la Peninsula de Yucatan.

Observaciones:

Un colzbri verde brillante con una cola castaño -porpura
brillante y un color castaño conselcuo sobre sus alas se extiende
desde el nivel del mar hasta los 2743 metros de altitud en las
montañas. Usualmente abundante dondequiera que es encontrad-
lfilakef 1953).
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TABLA 2E . • MEDIDAS VE Ameo.ZI 1 ieo. b -=-r yl 11 t"ieo. · L;.., F:E nSLIN S E r :Ei-1LIZU 
CON MA TERIAL [)EPOSI7AVO E r, L A COL E e::: : orJ .)FNITCILOC,ICA L, EL tt:US EC: eJ E 
ZOOLOGIA DE LA l .N. A.M.I 

Bibliografía 
RevIsión 
pers ':.nal 

CUERDA PESO CULMEN AMPLITU[) VEL 
ALAR ( mm ) (gr-) EXPUESTO (mm) PICO ( mm) 

4.71!0.61 20.~4±1.63 2.88±0.20 
59. 5 5 1'7. :? .s . 7 
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TABLA 2o. msoznfis os nas;;i¿sc gerv11±se -L~ Psfzsrvm se HEoLI:o
-* c 1 ' ¬r r- ' ruego ogCON HF1"`ERI+'-¡._ [ï'EF`Cl5I`-'ll-Í*¦Í¦._El'¢' LL ~Í'Í'LEIÍ'--CI|'4 Í-`N..`¦'I_H._L-.1I_|'¿† DEL. ›--- ..

ZJÚLJÍIGIQ ÉE LI-'11 I..N.Fi.l"1.l

FRÚCEDEHEIQ CUERDQ PESO CULMEN ñMPLITUD DEL
HLÉH lmml (gr) EHPUESTÚ imml PIEÚ tmm)

+a si 2a'¬4+1 ea z.se±ø.;aBibliografia --- 4.71- .- ._ _ . - -H
Revision 59.5 5 19.3 S.
Personal

T
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