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RESUMEN

Er la Rezerva Ecolégicz del Padregal de San Arngel ze reali1zd
U esztudic  acerca de las 1nteraccidnes exi1stentez entre los
colibries v =u recurso vegetal. Dicho eztudlo tuvo una duracilén
de wur abio: de Julio de 1982 a Jurnioc de 1987,

Fara estudliar las 1nteracciéres elanta-ave. ze analizaron
laz S5 especies deplantaz ut:lizadaz por los colibries  (Nicotiana

3lauca. Lecrotiz rnepetaefolia. Bowvardia terrafolia, Echeveria
aibbiflora y Manfreds brachyztachya) observando morfologla,
fencloaia., periodos de floracidr. volumer y concentracién del
r&ctar producido, az=i como  las 6 ezpecles de colibries que  las
utillizerorn  Como  recurzo (Cynanthus latirostris, Hylochariz
leucoti=. Lampornizs clemencias, Eugernezs fulgens, Calothorasx
lucafer v Amazilia beryllina). De eztas especies L. latiroztras

fue el rezidente maz abundarte vy el que generalmente monopoliza
el recurszo. De laz plantas utilizadas como recurso, N. glauca fue
la ma=z 1mportante por encontrarse durante todo el afic de estudio.
Lasz especies que posiblemente fuercon polinizadas por colibries
fueron N. 3lauca y B. terrafolia, laz demaz por ' estos
conjuntamente con otro polinizador o bien =o0lo  actuaban como
robadoras de néctar, como es el casoc de L. repetaefolia.

Finalmente, =e registréd una especie de colibri (Amazilia
violicepz) como un rnuevo reporte para la zona.



INTRODIUCCION

Las 1 poblaciores de ezspecies distintas
Qe dan r = Fositivas  son MUy COomunes v,
probabl =mente, tan 1mportantes COmo a caompeterncla, el
parasitiz=mo. entre otraz.. en  la determinaciédn de la naturaleza

de laz poblaciornez y comunidades (Odum, 17259).

Dentro de esta serle de 1nteraccidrnes positivas encontramos
la relacién planta-ave. donde ambasz ezpeclez generalmente ze
benefician. En Noarte y  Sudamérica, ezta asoclaciéon esta dJdada
principalmente por la Familia Trochilidae, cuyos miembroz zon los

cornwocldos colibries, chuparrozas, chupamirtoz, pa&jarcs mosca o
picaflores. que =& caracterizan por zer avez de tamafo muy
pequerio, con plumaje de colores metdlicozs 1ridiscentes, alas muy

largaz v tarzcos rotablemente pequefoz. El pico suele =zer  muy
largo y recto aurgue algunas ezpecles lo tiernen curvo, asi como
delgads vy agudo. Su boca es muy estrecha, con lengua protractil vy
presentan una gran capacidad de vuelo que lez permite toda clasze
de movimientos que varn desde el vuelo lateral, hacia adelante,
hacia atras, o suspendido:z en el aire debido a =u rapido aleteo
que va de 55 a 7% o mas veces por segundo (Wallace. 1975: Boorer.
1978: v Herrnandez, 1924).

Esta ventaja lez Fermite extraer =1 neéctar de florez cuya
posicidn las hace 1naccesibles para cualguier otro vizsitante

Lado que laz florez varilan =n forma y tamafo, las diferentes
especies de colibries se han adaptado a su vez para alimentarze
de especiesz concretasz de flores, prezentandc pilcos de distinta
longitud vy difererte grado de curvatura (Boorer, op. cit.).

Las floresz a su vez, son lo suficientemente llamativaz para
atraer a =uz polinizadores, tenierndc comc rezultado un aumento en
=u éxito reproductivo. Las plantaz que muestran una serie de
caracteristicas morfoldgicas y fisicldgicas para atraer a las
aves, excluyendo a cualguier otro polinizador, presentan lo que
se conoce como sindrome de Ornitofilia (Faegri y van der Pijl,
1979). ~

Estas plantas han evolucionado de tal manera que como
estrategia eficaz, atraen al ave para que esta visite varias
flores de la mizma especie. Al visitar las flores, =1 polen se
adhiere a lasz alas, plumas, < al pico del colibri de modo que al
visitar las siguientes floresz, esta parte del animal quede en
contacto con el pistilo, facilitando de alguna manera la
transferencia del polen de anteras a estigma. Para estimular a
los colibriez a llevar a cabo este proceso, es necesaric que de
la planta obtengan algurna recompensa, siendo ésta el néctar, cuyo
valor energético ez muy alto, ya que contliene azlUcares como
9lucosa, fructosa y sacaroza, asi como algunos aminocacidos.
Tambiérn 2 un alimento facil de extraér y de metabolizar. En
virtud de lo anterior, se asegura la polinizacién vy el ave
obtiene un alimento. Es eszta una relacién donde se presenta un
claro beneficio mutuc y donde <se ha manifestado una evidencia
directa del llamado proceso de coevolucion (Arizmendi, 1987).

Exicsten pocas zonas en el mundo en las cuales se pueda
observar el desarrollo y evolucidn de una comunidad vegetal vy
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animal sobre una corriente de lava, como ez =] cazo del Fedrzagal
dJe Sar Argel. Ezt=s tipc  de zustrata s=s=alo permits =1
establecimientco de wun conjunto particular de especies Qi
difizren rotablemente de laz comunidadez colindantez. de azkhi  la
1mportancila de realizar esztudic:s que ros permitan entandsr mas
claramente laz 1nteracciorez planta-ave ques == dan =n  lugares
como ézte (Alvarez, 1922).



ANTECEDENTES

El estudio d= laz interacciones planta-ave ha =i1do muy
invesztigado ern el mundo, la mayzriz de loz traba)oz ze bazan en
rlantazs de losz Estados Unidoz. Al rezpecta cab zefalar las
contribuciones hechas por Grant v  Grant (1966, 7a. 1967b vy
1962) acerca de las adaptaciones fencldégicas de 1 flora del
oezte de lcocs Estadoz Urmados v =u relaciédrn con los colibries
polinizadores. Er relacidn con la ecologla de los sistemas
rlanta-ave reali1zados, tantc e loz Estado=z IInidos como en
algunasz comunidades troplcales, ze pueden mencionar los trabajos
de Fichkens (1927), Fammell (1922) ., Waagrer (1945, 1946}, Waolf
(1363, 1972, 1972, 1975, 1977), Colwell et. al. (1974),
Hainzworth (1372, 1974, 137&). Baker 11975%), Wazer (1977), Fyke
(1921), Feinsirnger (137&, 1972), a=1 comoc loz de Stile= (1971,
1972, 1975, 1978), ern donde abordarn temaz diverscos, desde
taxoromia hasta la ecologla de los zistemaz planta-ave, dando un
enfogue comparativo vy por Jltimo, los trabajos de Faegri y van
der Fijl (1979), acerca de loz mecanismos de polinizacidr.

o
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En ruestro pals laz contribuciones al respecto han zi1do  pocas
y e han sucedido de una manera alislada, siendo algunas de ellas
las contribuciones de Montesz de Oca (1874, 1876), Alvarado
(1915), Alvarez del Toro (1934), Toledo (1374, 1975), Lyon
(197€), Des Grangez (1979). Ornelaz (1924) y Arizmendi (1987).

For ultimo =e harn realizado algunos traba)os en la Reserva
Ecaolédgica del Pedregal de San Angel, en donde Eguiarte y Burquez
(1927), estudiaron la ecologla reproductiva. de Marnfreda
brachyztachya encontrandzs que es polinizada por murcielagos,
insectoz y cinco especiles de colibries; por otra parte, Martinez
del Rio y Eguiarte (1987), determirnaron lasz especlez de pajaros
que visitan Agave zalmiana, hacierndo comparaciones entre los
colibries y los pajaros perchercs.

De una manera alslada, =e han hecho trabajos sobre algunas
plantas visitadas por colibries como Nicotiana glaucz y Echeveria
qibbiflora realizadoz por loz alumnoz Victor Farra y FPablo Fabiar
(com. pers.).




JUSTIFICACION

El Pedregal de san Anasl ez el nombrs  Con que =e ha
denominado al area cublerta por bazalto producto de la erupcidn
dal volcan “itle, zituada &l =zur del Valle de México y Jue
antiguamente se extendia dezde el pueblo de San Angel hazta las
faldaz del cerro del Ajusco.

E=zta SUF'erfl':l":'- que pueds Conzldersr=e Como U pedazZo de
campo enclavado dentra de la Ciudad de Mé.1co. ha si1do amenazado
Yy sistematicamente destruldo por el avance urbano de ézta.

La 1nauletud y la necesidad de furndamentar cilentificaments
la proteccion de lz:z porciones todavia no afectadasz, szurgen de
estudiosz recientes que muestran su gran 1mportancia bioléglica v
dejan entrever =u importarncia  cultural, educativa &  1ncluzive
=stetica del lugar.

Originalmente la comunidad de Senecionetum prascosiz= ocupaba
una superficle aproximada de 40.45 kmi, o sea, =1 S@X del total
del derrame de lava. Ern la actualidad, debidoc al i1nceszante avance
del wurbtaniz=mo, quedan aproximadamente 1,245 km2, lo que
representa uria disminucidérn de un poco mas del 9@% del area
original; ezta area ez la correspondiente a laz partes bajas del
Pedregal de Sarn Aragel, pertenecientes a loz terrencos de la
iUniversi1dad Nacional Autdédnomz de Meéexico (Alvarez et. al., 198Z).

Muchas especlez. tanto vegetalez como arumales, Aque hace
algurcs afios e encontraban frecuentemente en =1 Pedregal, ahora
Son muy e3cazats y =:tan tendiendo a desaparecer en el Valle de
Méxi1co debido a la perturbacidén creciente, y =1 a esto le
agregamos el saquec tarnto de plantas como de animales, muy pronto
e vararn ambas en Ter1os problemas de z=upervivencla.



OBJETIVOS

etermirnar cuales zon laz plantas que vizitan loz colibries
a lo largo del afio, v =uz periodoz de floracidn.

Conocer las adaptaciones fenoldgiczas y morfolégicaz de las
plantaz que influyen en la relacidtrn con loz colibries.

Relacionar la abundarncia de las flores con la prezencia de
los colibrie=z.

Evaluar cuantitativamente y cualitativamente el riegctar
producido por las flores visitadas.

Identificar a los colibriez que z& prezentarn a lo largo del
afio ¥y determinar su abundarncia relativa.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIOC

El Pedregal des San Argel ze encuentra al =suroceste de la
cuernca del Jalle de Maxico, =2ntre 1oz paraleloz 19°19'15''y
19°19'26'"' latitud norte y los meridiancz 77°11'@3'"' y 99°11"'17""

longi1tud oeste (Fig. 1).

Con un a&rea aproximada de 1,245 k<, Se encusntra entre  los
Ilimitez altitudirales de 225@ m.s.rm.m. = la parte 1nferior v a
los 3123 m.z.n.m. como cota supericr ‘Alvarez, =t. al. 1322).

Localizaciin de la zona de estudio.

—

—
Q=0 =0
S T
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El area de eztudio se encuentra zi1twuada al SW de
terrencs de Ciudad Universitaria, delimitada al. Este por
Avenida de los Insurgertes. al Sur por loz limitez de
terrencs de lz Urverz:dad, al COezte por el Jardirn Botanico y
Unidad de Semiriaricos, y al HNorte por el Circuitco Extera
Univerzitarioc (Alvarez, 2P cit.)

Datos geolégicos.

Recibe el nombre de Pedregal por eztar constituldo por una
gruesa capa de lava, productc de la erupcildn del volcan Xitle vy
cornos adyacentes, tenlendo una edad de aproximadamente 2500 afos.
Ezta formado prirncipalmente por roca lgarnea basaltica de olivino,
arena volcérlca y material pirroclastico, El color de la lava =e=
9ri1e czcuro (Fzedowski, 1954).

Dato=z edafoldgicos.

Los suelos que z=e hallan por encima de la capa de lava son
Frinciralmente de origen ebdlico y organico; otraz fuentes de
menor 1mportancia podrian ser los productos de descomposicién  de
la miz=ma lava, asi como acarreocs de origen aluvial o humano. El
suelo se acumula fundamentalmente en toda clase de grietas
fisuraz y deprezicores=. Su eszpeszor no =s=obrepasza generalmente de
unos pocos centimetros, pero las distintas partes del FPedregal
pueder, prezentar diferencias al respecto. Por lo general, es
dificil distinguir horizontes edafolédgicos tipicos {Rzedowsk1,
ofF. Clt.i.

Factores climatolsgicos.

3

El clima de la regidn ez templado semihumedo con lluvias e
veranc, de acuerdo con la clasificacidén de Féppen modilficado por
Garcia, correspornde a la férmula Clwy ) (wbil. La é4poca de
preciplitaciédr max<ima == de Junic a Octubre, la época de sequia de
Noviembre a Mayo v la mirima ern Enero (Hernandez, 1981).

Vegetaci1dr.

La vegetacidn del Fedregal dista mucho de zer unmlforme. Las
condicionesz del clima vy del sustrato varian de um lugar a otro vy
estas variacicnez tienen Aque reflejarse en la existencia de
comunldades vegetales diferentes.

Rzedowskl op. c1t. distingue varla:z azoclaclones vegetales
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que deperden parz z=u esztablecimiento tante del szustrato como de
la sucezidrn vy le altitud., En ezte cazo el area de i1nterézs en ests
trabajo,. es la comunidad denominada como Senecionetum praecosilcs,
(caracteriztico de lugarez muy rocozos en condiclones de clima
semi1arido o semihumedo), la cual ez wuna comunidad abiertz, de 1 a
3 metroz de alto. y de aspecto muy peculiar por la fizoncmia de
la especie dominarnte. En =1 Valle de Meéxico cubre la parte baja
(225@ a 2600 m.=.n.m.) del Fedregal de San Angel, la vegetacidn
que agqui =e encuentra fud clazificada por &1 miz=mo Rzedowskl
(1979) dentro de loz matorralez xerdfilozs los cualez reszponden a
condiciones de aridez fisioldgica debido principalmente a la poca
carntildad de zuelos desarrollado.

En =sta azocciacidn ze encuentran actualmerte wun total de 202
especlies de anglospermas aarupadasz en £1 familias (Valiente, en
prensa), de las cuales por lo menos 17 especies eztar en peliaro
de extincidarn (Bermudez, 1927).

En la comunidad de Serneciornetum praecozis =& disztingue un
eztrato arbustivo dominado por el "palo loco" Sernecio praecox, =e
encuentran ademas especles como Wigandia urens, Stevia

salicifolia, Buddleia SPP. s Nicotiara 2lauca, Manfreda
brachysztachya, Bouvardia terrmifolaia, Salvia mexicana,

Muhlembergia robusta, 21 especies de orquideas, y otras como
Erythrina coralloides ‘"caolorin" 4que al parecer ez una especils
introducida azi como muchas otraz (Rzedowzki, 197%).

Fauna.

La fauna se encuentra reprezentada rFor aproximadaments 12@
especilez de avez tantc localez como migratoriazs, entre laz que
e encuentran colibriez como Cynanthus latirostriz e Hylocharis
leucotis, entre otras; "primaveras” Turdus migratorius,
"gorrionesz" Carpodacus mexicanus. "carpinteroz” Ficoildes scalaris
e 1ncluzive un halcén Falco sparverius (Ramoz, 1374).
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PIGURA 1. T-OCALYZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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METODOLOGIA
La metodologlia ze dividid en trabajo de cameo y 3Jabilnete.

Er el traba)c de campo se realizaron salidaz mernzualezs  por
un afo con una duracién a2 entre 4 y 2 diaz por visita. Durante
estas visitas se llevaron a cabo las zi1gulentes actividades:

1.- Icentificacidn v dezcripcildan de las plantaz uti1lizadas  por
colibries.

Se realizarorn recorridos  menzuales por  las di1ferentes
veredas de la rezerva con 21 fin de determinar que ezpecles de
plantas eran visitadas por colibries. Fara eztc ze& recorrilercn
las veredas cuirdadosamente en buszca de flores, o la ayuda de
unoe bincculares Mercury 7 = 35,

Lina vez detectadas laz plantaz utilizadaz eor loz colibries
para urn determinado periodo, zZe determinarcon, contarmdo con esto
con la colaboracién del Biol. Alfonszo Valiente i1nvestigador del
Centro de Ecologla de la U.N.A.M.

De las plantas utilizadas por coclibries =se realilzaron
medidas de ferwologla y morfologlia, tomardo urna muestra aproximada
de S@ florez en varios 1ndividucos y midiendo princlpalmente largo
de caliz as1 como largo y ancho de corola . Se tomarcon ademas
otras caracteristicas morfoldgicas de las plantazs. como forma de
laz floras, color, olor, posicidn dentro de la planta. rumerc de
flores madurasz por i1ndividuo v altura de la plarta., cor =1 fin de
dar una descripcidén birold3aica.

2.- Determinaciér de periodo= d= floracidn.

Las plantasz utilizadaz por colibriez se cbservaron durante
todo el afio de eztudio, con el fin de determinar en que &poca
florece cada especie asl como cuando se preszenta el mayor numerc
de flores por 1ndividuc. para obterer el pilco de floracién de la
especlie,

3.- Seguimiento de la produccidn y composicidn (X de azucar)
estacional del néctar en las plantaz de mayor i1mportarncia como
reCurso.

Er laz plantas en floraciédn , e evaluo la canmti1dad vy
calidad del nectar producido, La cantidad =e evalud de la
s1gQulents manera:

i) Se tomaron cada dos horaz (a partir de las & a.m.
firializando a las 4 p.m.) lotes de 1@ o mas flores a las cuales
z2 lez extrajo el néctar utilizando micropipetas calibradas de 5.
12 v 25 microlitros. Para =2s=to se 1ntroduce la pilpeta zuavemente

ern &1 tubo de la corola de la flor, de manera gue entre en
—ontacts con el néctar. Al alcanzarsze el nectaric, el néctar ahi
contenido, ertra & la microplirpeta por capllaridad. Las

micropipetas calibradaz son de tal forma que se conoce su volumen
exacto, azil comoc su medida de punta a punta, de manera Jue s1
queremcs .cuantificar 2l nectar, zalo  debemos medir los
centimetros que éste ocupd en la microplipeta y con una regla de
3, calcular el volumen de néctar gque contenga la flor.
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11/, El nmnectar extraldo en cada flor se colocd en un
refractometro de maro (ERMA&, mod. 12119@-32) donde == tomd  la
concertracién porcentual de azucar preserts en 2l néctar. Ezto se
real1zéd colocando urna g=guefia 9ota de rectar scbre =] arplicador
del ararato, leyerndosse la corcertraciorn Jdirectamente en la escala
porcentual del refractémetro. Esta medida de calidad del néctar
se realizé paralelamente a la produccién para cobtener curvas de
cantidad vy calidad de rnéctar con respecto a la hora del dia vy
comparandclo con la actividad del ave.

4.- Obzervacion de lz comunidad de colitbries.

En Julio y Ag0zto se reali1zarorn transectos de redsz en laz
diferertez veredas de la reserva, colacandose de = Z redez en

&
diferentez zi1ti1os. con el firn de mueztrear a la comunidad de
aves, ooteril erdo los  si1guilentes datos de lo= colibrles
capturados: especls, peso, culmen expuesto. amplitud del pico,

long:t.ud total, cuerda alar, zexo, =dad. preserncla o ausencla de
muda y lugar 22 la misma, evidencias de reprcduccién  (cloaca
protuberante ), v hora de captura.

Ern las especies de plantasz visitadazs por colibries, =e
realizaron cobservacilones tratando de cubrir el mayor tiempo
Fosible para pocer determinar la actividad del ave en relacidn a
la hora del dia y compararla con la produccidén de néctar de la
planta. Para esto e tomaron los sigulentes datos: especie vy
localizacion de la planta, especie de ave, rumero de flores
vizitadas, tiempo total de la visita, hora, técrnica de forrajeo
frevcloteando o perchando), categoria (vizitante: s=6lo se le
observd durante 1rnviarno o verano, Yy residente: pasa todo el afio
en la estacién),tarritorialidad (prezencia de defenza de un
territorio o bien de un forrajec ern transecto), competencila
(todaz las 1nteracciones, anctando con Que ezpecle Yy el
resultado, ez decir, eéxito o fracaso), altura de forrajeo, altura
de la planta, conzpicuidad de la flor (medido con la =siguiente

zcala: 1. muy conspilcuc: observable a diztancia. 2. regularmente
consFicuc: dificil de observar y 3. no conspicuc: muy dificil de
observar), y tiempo total de cbservacidn. Estaz sze realizaron en
la mafPara (2-11 a.m.) y una vez que el sol empieza a declinar (2-
4 p.m.), az=1 como durante todc el dia.

Las cobservaciornes =e llevaron a cabo de la ziguiente manera:
£e ezcode wun lugar desde donde se tenga un domirio visual sobre
tada la planta, lc szuficientemente cerca como para distingulr
perfectamente loz movimientos del ave y al mismo tiempo procurar
que la Freszencila del obzervador nrno asuste al colibri. Se toma
una posicién comoda y =e obzerva con la ayuda de barnocularez vy
crondometro. Se debe procurar estar en =1lencio vy  realizar el
menor movimierto posible para no asustar al animal.

S.- Realizaci1dr de censo=.

Se llevarocn a cabo cenzos menszualez para  eztimar la
varlacién estacional y la estratificacion de la comunidad de
colibries. FPara ésto se uti1li1zéd =1 miétodo de transecto descrito
por Emlen (1971) corregido por &1 mizmo en 1977, que ez un
método aplicable durante todo el afio y con el que puede zer
muestreada un area relativamente arande a corto plazo (Arizmendl,
1987).



El metoado consiste en realilzar recorridos por un  transecto
en los cuales z= ancten todaz laz zefales detectadas por el
cbservador. [=be anctarze la especis detsctada, azi como =u
diztancia aproximada fperpendicular  al transecto. Fara disminulr
los errores de sestimacidn de distancia lateral se dividid la
ampl itud del cerzo =2n £ 1ntervaloz variablez (@8-3, -6, 6-9, -
12, 12-15 y 15-25 metrozs), anotando el observador, dentro de que
intervalo detectd la sefal. Para reducir las fuentesz de error el
—erzo debe realilizarse baj)o clertas cordicilones:

m
]

a) Debe raalizarse siempre a la misma hora con respecto al
zol.

b) Las condicicrnes metecrclcg:icazs de los diaz en loz que =&
realicen loz censo:z deber z=r muy z1imllarez en todos ellos, de
preferencilia dliasz despejados.

=) El recorrido del transectc dete realizarse a uria
velocidad constarnte y lenta, haciendo paradazs cortas para
esciuchar. Esto se hace para evitar dobles contecs de un mismo
1ndividuo.

d) Solo deben anotarse los individuos detectados
perpendicularmente al trarnzecto y hacia adelarnte, rno contandose
los detactados a espaldas del observador.

e) El cenzo debe zer realilzado zi1empre por un numero pequefio
y filjo de perszonas. Dependierdo de la capacidad del cbservador
puede hacerss z=élo o bién por dos perszoras, le qus aumenta
considerablemente las detecciocnes. U rumerc mayor acarrearia
muchoz problemas, como por e€jemplo, €l ruildo producaidce al caminar
que ahuyenta a los animales, etc.

Con los datosz obterndos se calculd el coaficiente de
detectabilidad (CD) para cada especie, lo que representa la
porcién de la roblacidn de un  drea, que ez detectada por un
cobservador que recorre el transecto. Cada =sspecie tiene un valor
caracteristico de CD variando estacionalmente y de acuerdo al
tipo de vegetacidn. Para calcular el CD se utiliza la sigulente
formulac:

CD= # de i1ndividuos detectados
# de 1ndividuos detectadoz + # de 1ndividucs esperados

El rnumero de individucs esperados ze caicula consziderando
aue el 1ntervalo mas préximo al transecto se detectan 1QQ% de los
Fajlarcos presentez, extrapolarndoze cuantoz deberla de haber en loz
s=1gulentes 1ntervalos.

A partir del coeficiente de detectabilidad yv utilizando los
datcs obtenidos en el transecto, e pueds calcular la densidad
relativa (DR) de lazs diferentez especlez de colibries con la
formula:

R= B de individuos calculados / area del censo
cD

De esta marera, cada mes se recorrieron los tranzectos para
terier una idea de la compozicidn eztacicnal de la comunidad de
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aves., Ademas cada alo lateral del cernszo ze dividid en
eztratos verticalez de veagetacidér, d= marnera gue al detectar wuna
ezpecie ademas de 1ncluirla en un 1ntervalo ze le coloca en el
estrato en donde s=se erncontraba al =zer detectado por el
cbzervador., Loz estratos que se wutilizaron son: suela (S) (desde
la superficie hasta lcz S@ cm), zotoboszque (SB) (desde locz S@ cm
a lose 3 metros) v dosel (D) (cocpa de locs  arboles a maz de 3
metroz). Con esto ultimo se pretende conccer algurno:z aspectoz de
la estratificacidn de la comunidad de colibries.

'

Con los censoz mensualez =& qulere tener una 1
variacién estacional de la comunidad ode colibries z2si como  =u
relacién con el reztc de la comunidad de aves.

Fara la reccleccidn de datos de redes. forrajleo, cCens
feriologla se redizefaron las formas utilizadas por Ornelasz (
y Arizmerndi (1927), mostradaz en las figuras 2, 3, 4 y S.

El trabajo de gabinete conzistid en dos partes principales:
una revision bitlicarafica vy una revizién de loz ejemplares de
las rnueve especiesz de colibries reportados para el area de
eztudio, Jue se encuentran deposzitados en la Coleccion
Ornitolégica del Muszec de Zoologla de la U.N.A.M.

La revizién biblicgrafica fue uria actualizacidén v
complementacién de la realizada por Arizmendi (1987).

Tambi1érn z=e hi1zo una revisidédn bitbliografica de laz plantas
utilizadazs como recurszo. obteniendo las descripclones de cada wuna
de ellac=.

La revizion de lozs ejemplarez de la Coleccidén (Ornitoldgirca,
conzisti1d en la obtencidn de datos meristicos de laz nueve
especles reportadas para el area de esztudioc: Cynanthus )
latirostriz,Hylochariz leucotis, Amazilia beryllina, Archilochus
colubriz, Lamporrnis clemenciae, Eugenes fulgens, Calothorax
lucifer, Selasphorus rufus y S. platycercus.

Los datos meristicos tomadoz fueron: Culmen expuesto,
amplitud del pico, pezo, longltud total, muda, grazs, localidad vy
eviderncias reproductivaz (Tabla 20). Loz cualezs fueron de agran
importancla para correlacionarlos con los datos fencldgicos de
las flore=s, lo que ayudd a establecer las relaciornes planta-ave.
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FIGUFA 2. FORMA DE FERISTRO DE LOS DATOS MERISTICOS DE AVES.
PEIREGAL-REDES-CAFTURA-RECAF TURA

FECHA: TRANSECTO: ALTITUD: VEGETACION:

no. |esrecie [ s 'wlce lap (LT | Evan]mubs [ E.. REFROD. . HORA

- _i.

P! 1 !
S=cexo W=peso CE=culmern expussto AFP=amplitud del pico
LT=longitud total
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PIGORA 3. PORMA DE REGISTRO PARA LAS OBSERVACIONES DE PORRAJEO
PEDREGAL-PORRAJEO-N
ESPECIR-PLANTA: HORA * PECHA *
TRANSECTO: TIEWPO TOTAL: CLIMA:

ALTURA VEGETACION: LOCALIZACION PLANTA:
OBSERVADORES:

PV TERR CO¥P CP HORA
[ESPECIE-AVE | S 1 H! s‘ TF | Tp | Tr AP | 1] 2|3 VISITA |

i 1 A |

l
1

- - T
| |

| ! | = |

S=SEX0
NPV=NUFERO DE FLORES VISITADAS (H=REVOLOTEANDO O S=PERCHANDO)
TP=TTEMPO DE FORRAJEO

TERR=TERRITORTALIDAD (Tp=PORRAJEADOR DE TRANSECTO O Tr=TERRITQ
RTAL)

COWP=COMPETENCIA (G=GANADOR O P=PERDEDOR)

AP=ALTURA DE PORRAJEO

CP=CONSPYCUIDAD DE LA FLOR
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PIGURA 4. FORMA DE REGISTRO PARA MORPOLOGIA Y PENCLOGIA DE LAS
ESPECIES DE PLANTAS.

PEDREGAL-FENOLOGIA-N
ESPECIE: OBSERVADOR: FECHA:

LOCALIZACION:
PERIOCDO DE FLORACION:

TIPO-FPLOR:? VISITANTES:
COLOR+ 1

CLOR: 2

ARREGLO: 3

MARCAS: 4
R-EST-PIST: 5
PLATAFORMA: [
ARTROPODOS: 7
ALTURA-PLORES: 8
ABUNRDANCIA: MEDIDAS FLORALES:
PLORES: I

BOTONES: 1

PRUTOS: ITI
ESQUEMA <

PRODUCCION DE NECTAR
HORA VOLUKEN (A1) CONCENTRACION (%)

VOLUMEN PROMEDIO DE NECTAR:
CONCENTRACION PROMEDIO DE NECTAR:
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PIGURA 5. PCRMA DR REGISTRO DE CENSOS

PEDREGAL-CENSOS
TRANSECTO: PECHA HORA ¢
OBSERVADORES: CONDICION CLIKATICA:
DISTANCIA 0-3 3-6 6-9 9-12  12-15 15-25
NO.[ BSPECIE | S|SB D sisa DS SBD S/SBID S SB/DS SBD
! I O O O L0 B
! |] rfl
i - |
:I | AR I | ]
|
S=SUELO
SB=SOTOBOSQUE

D=DOSEL



RESULTALOS

En cada
cbhservaciones
COMO FeEcCur =,

rnectar gue 2=tz

19

T d2 este trabajo, =ze realizaron un total de 12
de eztudio, Ccon un total de 42 diazs de  trabajo

me=z =& dedicd Ui dlia para Zensos, uro  para
forrajec en  laz plantaz  de mayor 1mportancla
como a la cuantificacidn y cualificacidédn del
producer. Er las  cobzervacionez de forrajeo =&

[

o
mwowm b
-

Invirtiseron un total de 36 moras de trabaj)o ¢ en la produccildn de
rnéctar e utilizaron wun total de 172 noraz.
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1. ANALISIS [E LA VEGETACION UTILIZALA

a) Diztribuciér ezpacial y temporal del recurzo.

En este estudic == encontracon i total de: T oespecies de
rlantas vizitadae por colibriez, de laz cualez ze cree Jue 2 son
Polinizadas por eztaz awves: Bouvardiz ternifolia y Nicotiana
g9lauca, (preszertandc =sztasz, floresz de forma tubuizar y  cCareciendo
de olor (Tabla 1113 2 zon colimlzadas por colibriez conjuntaments
cor otro polinmizador: Echeveria g1bbiflora ¥ Manfrada
brachystachya, tespeclez gue cuentar con mayor varledad de formas
(Zopa v tubular) yv colores, pudiendo llegar a presentar olor
(Tabla 1)) v 1 es e-zlusiva de i1nsectos: Lecroctis pepetaefoixa
(gue 1gualmerts prezenta variliedad en la forma de lasz florez
(Tabla 1)), =2n donde ios colibries actuasr como robadores  de

néctar, o =us wvizltas son en buzsqueda Jde 1hsectos Jque =&
alimentar ads rnectar o zolen en ezas flores.

Las plantas mas utilizadaz por colibries son 5 especies
perterecientes a2 S familiaz.

Suz peri1odoz de floracidn varian, encontrandose el mayor
riumerc de ezpeciez con flor em Julio y Agosto (gpoca de lluvias),
z1endo esztas N. slauca, L. nepetaefolia, E. ternifolia v j&
brachystachya. En Febrero y Marzo se presenta el mercr numéro de
especiles con flor, encontrandose =é4lo 2 plantaz E. gibbiflora v
N. glauca, cuys polinizacidn Hepende de 1oz colibriez 'y d=
alguroz 1ncectos (Figura €&).

En eztz temporada, E. gibbiflora ez una fusrte 1mportante de
rn&éctar ' €.03%*3.85pl), pudiendo mantener mas o mencs conztante la
cartidad de troquilidos de la zona, también N. glauca ez wuna
importantizima fuente de alimentc, pues ezta flor se encuentra
todo el afo, y =1 bien =u cantidad de néctar no ez mucho
(4.27%24.61ul) proves al colibri de pequefios 1NSectos que Son  urna
parte 1mportarte en su dieta.

La altura de laz flores wvarile (Tabla !), pero la mayor
cantidad ze encuentra de los S@ cm a loz 2 metrozs, en los
eztratoz medio y zupericor. Obviamente Jque la altura de forrajeo
esta 1ntimamente relacionada con la altura de las flores, =1endc
laz avez poco zelectivas en cuanto a la altura de estas, =in
embar3c =e presentd mayor  numeros de  wvizitas o en el estrato
superior (Tabla 2).

La conspiculdad de las flores vizitadaz por colibriez fue
medida Zorn una escala arbiltraria dependierndo del criterico del
observador:eéstaszon gereralmente llamativasz vy vizitadas en la
parte e<terior porque ze facilita mas el vuelo, siendo de mas
facil acceszo.

Las formas bicldglicas predominantes en el &area de estudic
son la herbacea vy la arbuztiva, =z=i1n embargo, tambilén ze
encuentran arboles y crazulaceas, pero en menor cantidad.

La descripcién bioldgica de las plantzz se zrncuentra en el
Apendice 1.
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FIGURA £, FEFRIODOS DE FLORACION ¥ NUMERD DE ESFECIES OBSERVADAS
DE LAS PLANTAS  UTILIZADAS FOR  COLIBRIES EN EL  PFPEDREGAL DE  SAN
ANGEL, [.F.
ESFPECIE l

Nicctiara glauca

Leonot1z nepetzefolia S—
Bouvardila termifolia ! " J
sveriz aabbaflora R (OO
Manfreda brachystachya | =
E F M A M I F A S O N D
MES
NO. DE ESPECIES S
4
3
2 o
. ‘
=R
@ E Fm am™m J I A S O N D
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TABLA 1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y FENOLOGICAS DE LAS FLORES UTILIZADAS POR COLIBRIES

RSPECIE FORMA POSI- PERIODO TIPO DE
' BIOLO BLE PO DE FLORA VISITANTES FLOR OLOR COLOR ARREGLO ALTURA
; 5 GICA LINIZA CION
Nicotiana DO -
glauca A 8 ENE-DIC Cyl, Cal, Av, TUBULAR NO AMARILLO INFLORESCENCIA 2-4
H1, Ef, Lc, Sr VERDOSO CIMOSO-PANICU- MTS.
LADAS
Loonotis
nepetaefolia H I AGO-FEB Cyl, Cal,Hl, TUBULAR NO ROJO INFLORESCENCIA 1.5
Lie EN VERTICILOS -3
GLOBOSO0S MTS
Bouvardia :
ternifolia A C MAY-OCT Cyl, Cal, H1, TUBULAR NO ROJO CIMAS 1-
T Ef, Lc TERMINALES 1.5
MTS
Echceveria
gibbiflora H C,I NOV-ABR Cyl, Hl COPA NO ROSA- CIMAS O 1-
NARANJA PANICULAS 1.5
MTS
Manfreda
brachystachya H C,I, JUL-SBP Ef TUBULAR SI VERDE SOLITARIAS 1-2
M DULCE DISPUESTAS MTS
EN ESPIGAS
H=HFERBACEA A=ARBUSTO
C=COLIBRIES I=INSECTOS M=MURCIELAGOS
Cyl=Cynanthus latirostris Cal=Calothorax lucifer Av=Amazilia violiceps
Hl=Hylocharis leucotis Ef=Eugenes fulgens Lc=Lampornis clecmenciae

Sr=Sclasphorus rufus
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TABLA 2. CCNSPICUIDAD, DISTRIBUCICN ESPACIAL Y ALTURA DE FORRAJEO
EN LAS PLANTAS VISITADAS POR LOS COLIBRIES EN EL PEDREGAL DE SAN
ANGEL, D. P.

ESPECIE DE PLANTA CONSPICUUIDAD SEGREGACION ALTURA PORRAJEO
DE LA FLOR ESPACIAL DE PROMEDIO
VISITANTES
X: & 3 STIAT
Nicotiana glauca X XXXX 1.5-3 metros
Leonotis nepetaefolia X X X 0.5_.2 metros
Bouvardia ternifolia X IXXX 50 cm
Echeveria gibbiflora X XXXX 30-50 cm
¥Manfreda brachystachya X X X 1.5-2 metros

1. MUY CONSPICUA

2. REGULARMENTE CONSPICUA
3. NO CONSPICUA

S= ESTRATO SUPERICR

I= INTERMEDIO

A= ABAJO

T= TODA LA PLANTA



b) Cuantificacidédrn y cuzlaficacidén del réctar de 1z plartaz
utilizadaz Fpor colibrie=.

En 5 ezpecies de plantaz visitadaz por colibriez. == midiod
la cantidaa vy corcentraciérn promedic de néctar Zon el fin de
terer ura 1dea =cbre 21 valor energético en cadz wuna de ellas
‘Tabla 3.. Tambiin ze resistraron los modelos o rormaz de visita
de los colibries en cada wuna de lazs plantas utilizadas,

cbteméndoze tablaz de frecuencia de visita vy promedios de los

riumercs de flores probadaz en cada vizita (tablaz S a 14..

La canti1dad de nectar producido varia de 1.78 upl hazta
102.26 4] y la corncertraciorn de azbcar varia de 4,01 a 1
(Tabla 3,. "

Eaber (1%72). reporta que laz concentracilones promedic  de
laz flores wutilizadas por colibries es de Z1% con un rango entre
los 12 vy 29%. For otro lado, Stilez (1972), reporta una
produccién entre 12 y 115 pl por dia.

Compararndo estosz reportes conm  los cotenidozs en 21 Pedregal
de San Argel, obzervamc= que zon mas bajoz. debido probablemente
al tipo de vegetacidn, ya 4que los reportes ze bazan en selva
tropical lluviosa, donde el agua es abundante, permitiendo a las
rlantaz una mayor produccion de néctar, en camblo, el sitio de
eztudic es relativamente zeco, lo que da& comc resultado, una
producc1én menor.

En las tablaz 3 vy 4 =& muestran las cantidades Y
concentraciornez de lasz diferentes ezpeclez de plantaz visitadaz
por colibriesz, las medidas del pilco de cada colibri, vy las
especiles que vizita cada urno de elloz=. También se da un analisiz
de cada =specie de planta, azil como la relacidn qus exi1zte entre
chlmen-corola-calidad-cantidad.
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TABLA J, LONGITUD FREOMELID DE COROLA: CONCENTRACION Y CALIDAL  DE
NECTAR PROMEDIOD DE ALGUNAS DE LAS ESFECIES DE PLANTAS  CONSUMIDAS
FOR COLIEBRIES EN EL PEDREGAL DE SAN ANGEL. D.F.

ESPECIE LE FLANTA L&RG0O DE COROLA  CANTIDARD DE CONCENTRALION
(ram} NECTAR (wls DE AZUCAR (%)
Nizotiarna 3lauca 3l.e123.80 4.27%4.61 4.79%23.45
Lecrnotis nepetaefolia 32.69%1.91 £.2423, 32 2.77%4.14
Bouvardia ternmifolia 27.7921.25 1.72+0. 4¢ 7.25%0.64
Echeveriz gibbiflara 12.64+5.41 £.03x3.25 F.5Q0%+3.05

Manfreda brachyztachya S51.67*5.22 102. 26212 14,784, 6
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TRELA 3. MEDIDAS D0E MIRFCOLOGIA DEL FICO DE LU CULIBRIES
PRESENTES EN EL AREA ITE ESTUDIO FERA U CoOMRFaRACION  CON LA

MORFOLOGIA FLIORAL B LeS FLANTHS.

ESPECIE DE COLIERI (r) CULMEN EMPLESTO ESPECIES VISITADAS
(mm

Cyrnantruz latirostris 57 20.44%Q,. 33 (1, 2, Fs 4

Calathoras: lucifer <4 20.22%2.67 $ls = 3D

Hylocharis leucot:s 3% 17.45+0.79 1, 2, 4

Eugernez fulgenz 2% Z3.64%1.78 (15 3 S)

Lamporniz clemercilas 46 23.67%1.473 (1, 2, 3)

Amazilla beryllina 1& 20.24%1.63 (1)

1 Nicotiana glauca Z Leonotis nepetaefolia 4 Bouvardia

tern:folia 4 Echeveria gibbiflora S Manfreda

brachystachya
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Nicotians alzuca (Grahzm).

a

Arbusto que produce 1nflorescenciaz con g9ran cantlidad de
florez (36.85+29.96) de corcla tubular y color amarillo verdoso.

Ez viszitada princicalmente por Cynanthus latircstris, que
llega a alimertarse de 27.26222.3 florez por vizita, tardandosze
hasta 2.32 minutosz en realizar ecsta, Gereralmente acude al
recurso entre las 2 v las 12 horas, zin tener estaz vizitaz wuna
relazi14n con la canmtidad y  calidad de rectar peroducido cor  la
flor. C. latircztras

defiende territcrio  con nucho e<itd v Casi
lo moropoliza. FLi=S permarnece <Z&z1  todo el dia =n &l
obzervandoze que =&lo por momertos 1o abandorna,  aprovechandose
otros colibriez de =zu  ausencia para alimentarse. Hylocharizs

=4%1=.40,

leucocti1z ez otra especie gue visitas muchaz flores (2=
realizando sus visitas entre lasz 1@ vy 1% horas.

Seguramente lo=z polirnzadores de eszta especile de planta
fueron C. latiroztriz & H. leuccotis princirpalmernte ya que ze les
encontra con mayor frecusncla que otraz especles  que rara vez
forra)eaban como Lamporris clemencilae, Selazphorus rufus,
Calothorax lucifer y Eugerez fulgens.

E=sta rlanta ez un recursc muy 1mportante, vya que florece
durante todo el afo, sobre todo ern época de zecaz. tiempo ern el
que las flores como recurso alimenticico =on muy escasas. Aurgus
en general producen poco néctar (4.27t4.61 pl) y de concentraclon
de azucar moderada (4.7923.45 %) =zon un buen recurso, no =6lo por
el rnéctar, sinc también por loz pequefios  1rnsectoz que tiene la
flor de los que también se alimentan.
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TRELA S. FLGRES ¥ TIEMFPL> PROMEDIOD  FIOF VISITE EN Nicotiarsa
3lauca.

i # FLORES B BOTOMNES # FRUTOS
= 3625227, 76 31.2212%,.8¢ 27.@7221.1@

ESPECIE DE VISITANTE # VISITAS # FLORES FROMEDIO TIEMFO DE

FOR VISITA VISITA
MIN MAX
Cynanthus latiroc=z=traicz 34 27.86+22.3 2'38"
Hylocharis leucotis 13 28.34%12.9 24" 2'47"
Selazphorus rufus 7 20.28%17.4 5 2"
Lampornis clemencilae 2 13.50%16.3 22" 5S4

Eugeres fulgers 1 S.0010@,12 - i




29

TABLA £. FRODUCCION [E NECTAR EN Micotiara glauca

AGOSTO SEFTIEMERE
HORA VOLUWEN  CONCENTRACION VOLUFEN  CONCENTRACION
DEL DIA (p1) DE AZUCAR (%) (M1) DE AZUCAR (%)
8:00 0.29+0.71 3.448.33 —— ————
10:00 —_ —— -—
12:20 0.5340.76 3.448.25 —— —_—
14:00 1.8043.47  4.849.60 4.55¢4.34  T#l2.12
16:00 -_ -—- 0.18+0.40 -—
DICIEMERE ENERLD AEBRIL

VOLUMEN CONCENTRACION  VOLUMEN CONCENTRACION
(pl) DE AZUCAR (X%) (ul) DE AZUCAR (%)

5:00 24.00+1.73 2£.33124.93

1.73¢% --=-= 4,435.5% 10.1217
10: 00 17.43%3,9¢€ 8.60%14.5 Q.66%Q.
3 t

2
9 --=-= 3.5%3.% 7.6*13
12: 00 9.53216.5 £.33%14.4 1 7%1%.6 2.5%4.4 6.7%217
14;00 S.380%1.13 e -=== 3.1%4.7 7.8%13
16: 00 1.70%2.40 SessEces =i --== 9.5214 8.%4%14
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Leorotiz riepsteefolia (L) F. Erown

Ezs una hertacea no  muy abundarnte que crece er lugarez muy
Fperturbados, gerneralmente a la orilla del camino,

Florece de Agoztc & Febrerc y =u pico de floracidén se
prezentz erntre COctubre y Noviembre, mezez = que  también la
cantigad v calidad de néctar ez mayor.

Froduce gran carntidad de flores (22.95:12.01) tubularez. con
pitaloz 1nferiorez modificados formando una  plataforma que  es
utlilzada gpor abejaz, y otros 1nzectos para cosarze misntras
al imentar.

0]
m

La cantidad de nectar que produce ez alta (£,24%23.32 wul),
aumentarndo & medida gue avanza el dia,sobre todo entre las 12 vy
14 horas. Ez wuna flor tipica de 1rzectos, =1n embargo ez visitada
por colibries durante la mabPana v cuando la actividad de los
insectos ez baja.

El colibri que la viszita con mas frecusncia ecs Cynanthus
latirostris, especies que forrajea en gran cantidad de flores
(Z@.3%14.64) No ze observé que laz abejas o algdn otro insecto
deferdieran =u territorico, ya que gerneralmente no forrzjeaban al
mizmo  tienpo. Sin embargo, C. latiroztris fue altamente
territorial sobre todo con Zu misma espelle.

Esta planta fue vizitada casl excluzivamente por L.
latirostrais, Ferc ze reglstraron otros colibries quie

ocazionalmente forreajeaban =n esta her-acea, como Lalothoras
lucifer, Hylocharis leucotis v Lamporrnis clermsnclae.

Para ezta planta, loz polinizadorez zon los 1nsectos, ya que
la flor presenta el Sindrome de entomofilia, y los colibries z=b6lo
robabarn el néctar sz=in terer contacto con laz zrnteras o =stigma de
la flor.
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TABLA 7. FLORES Y TIEMPOS PROMEDIO FPOR

nepetaefolia .

n % FLORES

16 28.95%10.01

ESPECIE DE VISITANTE 8 VISITAS

Cynanthus latirostris

Hylocharis leucotis

Lampornis clemanciae

Calothorax lucifer

49

# BOTONES

26.56%11.95

% FLORES PROMEDIO

POR VISITA

20.30114.64

14.3317.239

11.3313.51

8.0912.830

# FRUTOS

7.2%812.55

VISITA EN Leonotis

TIEMPO DE
VISITA

MIN MAx

5= 2! 54"‘

17" 28"

17" 27"

8" 40"



TABLA 8.

HORA
DIA

8: 00
10: 00
12:00
14: 00
16: 09

8: 00
10: 00
12: 00
14: 00
16:00
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PRODUCCION DE NECT AR EN Leornctis

nepetaefolia

AGOSTO OCTUBRE
DEL VOLUMEN  CONCENTRACION VOLUMEN  CONCENTRACION
(41) DE AZUCAR (%) (yl) DE AZUCAR (%)
1.9331.53  4.45%7.70 8.7315.39 14.78%1.08
3.2812.48 9.05+7.65 12.04%6.23 14.60%1.14
1.7742.04  5.78%7.97 8.20+6.80 10.32%7.07
7.6246.27 12.1247.01 13.6142.34 15.8047.85
4.51%4.60  8.7118.28 8.8715.83  13.17%4.59
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERC
VOLUMEN CONCENTRACION VOLUMEN CONCENTRACION VOLUMEN CONCENT
(N1) DE AZUCAR (%) (41) DE AZUCAR (%) (41) DE AZUC
0.86%8.71 ---- 7.45%4.9 13.8019.2 3.00%2.7 4.55%9
5.6413.73 17.8%1.13 10.93%3.5 17.3341.1 ©.7348.6 ----
15.5$3.21 20.2%0.68 1.4312.8 3.0717.5 2.20%3.1 7.7%11
2.5%3.40 8.4+11.8 4.20%3.9  ---- S -
7.32$10.3 8.5%12.1 6.90$5.6 9.68%13 ——-- ———-
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Houvardila terrafzslia (Czv.) Senl.

AFredzto pequefic gque Ccrece  an las arietas, colinas y
herdiduras d= las rocas. Florece de Mayo a UOctucre (&poca  de
lluvizs). zi12ndc =u plco de floraciorm en Julio.

Eztz plaznta ez muy 1mportante por su abundancia e toda la
zora de estudioc durante =su periodc de  floracidn. FProduce
4.27+2.13 flares tubulares (tipicaz de colibriss) por planta. S
bien la cantidac de rmectar aQue produce no 2z mucho  (1.7330. 4+
wl), =u corntenido ensrgetico == (7.,.£530.64 ¥ de
azucar) . Su maximo  de producclan entre laz 11:3@ a
14: 3@ Worazs, mientraz que 1z concen e mantisne altz a
meci1o dia ‘Tabla 1@).

La variabilidad er cuanto a cartidad vy corncentracion  del
riéctar de diferentes flores es baja ern comparacién corm las  demas
plartas visitadaz por colibries (Tabla 1@).

Ez un recursc rico en =nergla, 3[ue atrae urm gran nlmerc de

visitantes, cbzervandose princi
Calothorax lucifer defendierdo

Falmente & Cymanthus latirostris vy
territorios.

Loz colitriez la vizitan maz frecusertemernte ertre las 7 vy
las 14 horas, Justo cuzndo  laz flores tienern mayvor camtidad vy
concentracidn de rnéctar.

L. letirostris =z el colibr: Jué conzume nectar en un mayor
numerce de florez ern promedic por visita (14, 3&*13,%5, zi1ends su
frecuenrcia de vizitas alta (Tabla 9.. Hylocharis leucotiz visita
corn menor frecuencila comsumliendo réctar de 14*1@.24 tlores.
Calothora: lucifer y Lampornie clemenciae son forrajeadorez en

utilizan
zolibries

transectos por lo 3ue
o en auzencla de los

Loz polinizadorez de ezta
loz colibries. que zegurn las
orden de i1mportancia Cynanthus

laz florez ern donde ze les permite

territoriales.

especile de planta son posiblemente
cbservaclones realizadas, zon  en
latiroztrics e Hylocharis leucotis.
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TABLA 9. FLORES Y TIEMPOS PROMEDIO POR VISITA EN Bouvardia

ternifolia

n # FLORES # BOTONES & FRUTOS

19 4.87+2.13 10.82%0.86 9.819.48

ESPECIE DE VISITANTE # VISITAS # FLORES PROMEDIO TIEMPO DE

POR VISITA VISITA
. MIN MAX
Cynanthus latirostris 25 14.36113.35 7" 1'54"
Hylocharis leucotis 6 14.00110.24 12" -
Calothorax lucifer 4 11.25%4.920 9" 38"

Lampornis clemenciae 2 11.50+0.710 az" 38~




TABLA 10@.

HORA DEL
DIA

8:00
19: 00
12: 00
14: 00
16: 00
18: 00

HORA DEL
DIA

8:00
10: 00
12: 00
14: 00
16: 00

PRODUCCION DE NECTAR EN Bouvardia

VOLUMEN
(41)

2.61%2.37
1.65%1.19
3.65%2.86
2.4012.94
0.19%9.27
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JULIO

CONCENTRACION
DE AZUCAR (%)

9.95%3.82
2.62%7.42
11.40%7.04
7.2419.94

MAYO

VOLUMEN
1} })

2.2010.42

CONCENTRACION
DE AZUCAR (%)

ternifolia .

SEPTIEMBRE
VOLUMEN CONCENTRACION
(41) DE AZUCAR (%)

2.05%2.00
1.0840.99
1.35*1.87
1.32%1.64

9.48%8.66
s.0019.20
6.98%3.63
2.74%7.26
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Ecreveriz gibbaclors L, O,

Ez una planta herbacea que florece en la época fria del afio
(Noviemt-e a Abril), sierdo su pico de floracidn en Noviembre. Se
le ericuertra en cusvas, aristas. lugzres ablertoz ¥y a la orilla
del camirnc: de forma z21zlada o er 3rucos.

Froduce aran cantidad de flores (15.7#%11.0%) ricas en néctar
€.@323.2% pl), =zu ma-ima cantidad producida se d& entre las =2 vy
gz 14 horas, zer:fdc =n que tzmbilérn ze alcanzz lz concentracidrn
mas altz '19.523.0% ') y cuando loz colibries la vizitan.

Cyrantruz latiroztriz =2z el wvizitante maz &ctivec de ==tz
12 =& 37 viZitaz y consumlendo rnéctar de muchas

Hyslochariz leucotis ez un viszitante ocasional, sdlo 'visita
poccas  flores, va que L. latirostrics ez muy territorial v
frecusntemerte z= le cbserve atacando a otraz especles, 1ncluso a
iNdlividuos de = mMl1=ma =specle.,

Durante la tarde, cuando btaja la cantidad de néctar, se
alimentarn de pequefios 1rzectos y hormigas gue visitan esta flor.

La polirnizacidén en este casc, es llevada por 1nsectos,
abejaz y por los colibries.
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TABLA 11. FLORES Y TIEMPOS PROMEDIO POR VISITA EN Echeveria

gibbiflora
n # FLORES # BOTONES # FRUTOS
21 15.7H11.09 12.7119.37 20.52132.73

ESPECIE DE VISITANTE # VISITAS # FLORES PROMEDIO TIEMPO DE
POR VISITA VISITA
MIN MAX

Cynanthus latirostris 33 6.3313.9 L i 1'9"

Hylocharis leucotis 1 ———— i e
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TABLA 12. PRODUCCION DE NECTAR EN Echeveria gibbiflora .

NOVIEMBRE DICIEMBRE
HORA DEL VOLUMEN CONCENTRACION VOLUMEN CONCENTRACION
DIA (41) DE AZUCAR (%) (41) DE AZUCAR (%)
8:00 ———— —— 2.1%1.84 -——
10: 90 1.00t1.41 -—-- 9.2%2.54 13.6%19.23
12:00 22.911t32.4 16122.63 15.3%0.99 24.4%16.220
14:00 11.45%16.2 16123.60 5.5t3.53 14.0t19.79
16:00 -—-- ——— 5.910. 14 ===

ENERO

HORA DEL VOLUMEN CONCENTRACION
DIA (41) DE AZUCAR (%)
8: 00 2.32%+1.64 7.25t14.5
10: 00 0.6510.66 ——
12:00 1.9032.12 16t22.63

14:00 -—— ———
16: 00 - -—--
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manfreda brachyztachya (Czv.) Roze

Ez una herbacza jue produce florez verdes zlargadazs de olor
dulce y de gran tamabfic. Florece de Julio a Septiembre, s1endo
Julic donde == prezerta zu pi1co de floracidn.

Los colibriss viesitan con mayor frecuenclia a =tta planta
entre las 2 vy 12 horas, ziendo =u  vizitante principal Eugenes
fulgenz, que acuds a las floresz parza alimentarze en contadas
oCasicriesz. ya que cada flor ie provee de una gran cantidad v

concertracian de néctar (14.72%4 € !, de azucar y 1Q2Z.26%12 ul)
POr 1o gus no == receszarlo hacer vizitaz continuas.
de la flor zon consistentes con la

Laz cCaracteristicas
Folirnizacidn por murciélagos. Otraz especlez de murciélagos,
polillas de 1= Familiz E=fingidae vy zolibriesz (Eugen=sz fulagens,
Calothorax luzifer, Zymanthus latircstriz v Amazilia beryllina
fuerorn polirnzadores mencrez (Egularte y Burquez, 1987 .
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TABLA 13. FLORES Y TIEMPOS PROMEDIO FPOR VISITA EN Manfreda

brachystachya
n # FLORES # BOTONES # FRUTOS
7 6.4%2_07 8.5t3.0@6 @ -----

ESPECIE DE VISITANTE # VISITAS # FLORES PROMEDIO TIEMFPO DE
POR VISITA VISITA
MIN MAX

Eugenes fulgens &6 11.08%9.78 3" 15"
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TABLA 14. PRODUCCION DE NECTAR EN Manfreda brachystachya .

JULIO
1° DIA 2° DIA
HORA DEL VOLUMEN CONCENTRACION VOLUMEN CONCENTRACION
DIA (1) DE AZUCAR (%) Q1) DE AZUCAR (%)
8:0@ 63.58%63.82 10.47%1.@3 7.2319.35 14.47%0.7
190: 00 88.43%76.67 9.20%17.98 265.50%65.8 18.40%3.8

12: 09 161.88%12.68 17.8515.04 26.90122.9 18.30%4.1
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2. ANALISIS [E LA COMUNIDALD DE NECTARIVOFRDS

El trata)o de cenzosz realizado en la zona de  estudio,
Ppermit1ld Conocer laz ezpecles Comporentes de esta Zona,
agruparndolas seaun el tiempo 4Qque pasan en dicha area, asl COomo
las actividades Aque realizan durante =z=u permanencia en =lla,
encontrandoze 4Que Cyranthuz latircostriz. CLalothoras  lucifer,
Hylocharis leucotiz. Lampornis clemerciae y Eugenes fulgens, son
rezidentez. 2z decir, paszan todo el afPio ern la zona de estudios
Amazilia beryllinag. Selazphoruz rufusz vy L.amethystirnus o
vigsitantes de 1nvierno vy ﬁ: vicliceps 25 vizitante de veranao.

i

Lz comurmldad de rnectarivoros estd compusstzs por sspeciles d
la Familia Trochilidas, z1enda eztas laz Unicas aves
ezpecilalizadas para consumilr rnéctar como baze de =u alimerntacidn
er ezte ziztema.

De ezta familia, Ramozs (1974), Wilson y Ceballos (19365),
reportan 9 especies para la zona: Calothoras lucifer, Eugsnes
fulgenz, Cynanthus latirostris, Hylocharis leuccotis, Amazilia
beryllina, Lamporniz clemenciae, Sslasphorus rufus, Selasphorus
platycercus y Archilochus colubris, de las cuales =zolo sé
detectaron € en el zitioc de estudio: C. lucifer, C. latirostris,
E. fulgerz, H. leucctis, A. beryllina vy L. clemerciae.

Ornelaz (com. rers.), obzervéd a Amazilia violiceps
forrajeando =cbre Nicotiana glauca, =zi1endo este. un ruevo reports
para la zona. Tambilérn =e cheervaron en la mizma plarta. esoceciles

como L. amethystirnus y S. sasin siendo este ultimo zlac  dudoso,
debidc al gran parecido gue presernta con S. rufus.

Los resultados obteriidos en cuanto 2 su permanencla en el
4rea de estudio =e representan en la tacla 1€,
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TABLA 15. RELACION ENTRE EL TAMANO DEL PICO DE LAS AVES CON
LARGOS DE COROLA, CALIDAD Y CANTIDAD DE NECTAR EN LAS PLANTAS
UTILIZADAS COMO RECURSO EN EL PEDREGAL DE SAN ANGEL, D.F.

CORRELACION SIMPLE

CULMEN COROLA CALIDAD CANTIDAD
1.0000 0.9649 0.7012 0.9315
CULMEN ( 5) ( 5) ( 5) ( 5)
0.0000 0.0078 0.1871 0.0213
0.9649 1.0000 0.8444 0.9941
COROLA ( 5) ( 5.) ( 5) ( 5)
0.0078 0.0000 0.0719 0.0005
0.7012 0.8444 1.0000 0.8771
CALIDAD ( 5) ( 5) ( 5) ( 5)
0.1871 0.0719 0.0000 0.0508
0.9315 0.9941 0.8771 1.0000
CANTIDAD ( 5) ( 5) ( 5) { 5)

0.0213 0.0005 0.0508 0.0000

COEFICIENTE (TAMANO DE LA MUESTRA) NIVEL DE SIGNIFICANCIA.
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TABLA 16. CATEGORIAS DE LOS TROQUILIDOS EN EL PEDREGAL DE SAN
ANGEL D.F.

ESPECIE RESIDENTE VISITANTE VISITANTE
DE VERANO DE INVIERNO

o

Cynanthus latirostris

Calothorax lucifer "

Hylocharis leucotis A

Amazilia violiceps “

Amazilia beryllina ®

Lampornis clemenciae X

Eugeres fulgens b

Selasphorus rufus p 4

Lampornis amethystirus b3
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=) Disztribucion ezpacial ¥y  temporal de  loz Troquilidos e
1rteracciones entre ellos (Territorilalidad v competencila)l.

T Jetectadas & la zona, Sopsrmanecen todo
=]l afho ern la FRe El zi1erndo  Cyrnanthus latirostriz el mas
aburdante. abarcandc todos lo=s  transectos de observacidn, b4
prezentandc dencsidadez relativaz altaz durante todo =1 afio (Tabla
17). Calothora: lucifer presento mayor detectabilidad entre jJulioc
W E&pt1embre.‘;ern =i mayoar dencsidad ze prezentz en soral (Tabla
17). Lampornizs clemencize, =1 colibrl mas arande ze detecto con

mayar frecusncia entre  Julilo y  rnoviembre.  meses en donde el
recurso alimenticico era mas o mencs aburndante. Er el mes de =zbril
=z en donde =e prezenta  =u mayor densidad relativa, zi1sndo ésta

de 5.2 1nd. /ha. Ei-___ fq}ggnz e detecto ertre jJulio y'ocbubre,
muy cerca de Manfreda brachystachya cuya abndancia de nectar ez
alta., ezto =ze entiende por &1 gran tamafio del colaibri, que
cormeume altas canmtidades de n&ctar. En marzo y Jjurnic z=e  presenta
= mayor densidad pero en  &reas macs restringidaz en  comparacidén
con loz dema=z colibriez cuyo ranac ez mas amplio.

Hylccharis leuccotis ze detecto =ntre zeptiembre y erero con
mayor frecuencia, sliendo octubre el mes en 3ue se presernta =u
maxima dernzidad., ezto se debe a la aburndarncia del recurso del que
se alimenta ézte colibri, scbre todo en zornas cuyva perturbacién
es evidente.

Amazillia vicliceps, Amazilia berylilina, Selazsphoruz zas
Lampornis zmethystiruz presentan wna derzidad bzja, ya& gue  zon
colibries visitantes de la zZona.

No s tienen observaclones de reproducizidn, =t&lo ce
obzervarcorn nidos de C. latirostriz =scbre la ruccax localizada

cerca dJe la entrada del Jardin Botarico Extericor de la UUN.A.M,.,
durante 1 mes de Junic.

Se pueds cbzervar en la tabla 12 el wso gque loz colibries
dan a los diferentes eztratoz. medido como el rdimero de
individucs de la esfpecie detectadoz en el estrzto durante el
traba)c de censoz. En el sctobosque ez en dornde se presentan  la
maycria de laz deteccionez de colibriez zeauidc por el doz=l. en
donds tambiér ze lez =cuele encontrar forrajleando o pozandoss
zobre laz ramas. En =1 zuslo =& detsctzror muy eocos  colabries
debido & =u  1ncapacidad para  perchar ern 2z zitio. SO mé
aburidantes en las partes altas de la veastacidér por zer ahli e
donde el  wvu=lo == ve facilitado, lo que reduce el tiempo d
busquaeda de recurzcoz=. Fara corroborar sstadizticamente =1 us
diferencial de lo:z eztratoz ze aplicd una prueba de jJ1  cuadrada,
asumiendo como hipdtesis rnula que los estratos se utilizaban de
una marnera  homo3éneas los resultadoz rechazan esta hipdtezis
(Tab:la 18).

o33N

Del traba)o de redez ze obtuvieron datos meristicos de los
ejemplares, asi como al eztablecimiento de periddos de muda vy
graza (Tabla 19).

Azimismo e cbservatron las 1nteracciones entre los
colibries, es decir. la competerncia vy territorialidad. La
—ompetencia =& define como la accidn reciproca entre dos o mas



organli=mos Sue uwutillizan wn mismo recurso Jue tanmte (b rebs,
1978), y 2l territoric. como  wn = limitads  en
doride lo= reziderntes restringsr, interscclonss
agrzzivaz, &1 Uzo del recurzo  alimenticico. e Cazo nectar.
para satisfacer suz recezidadez (Wolf, 19&9). Un residente, ez

decir, un organismo tarritorial, ez ajuel Aque restringe sSus
actividadez a un =1t10 por un periodo que va desde zlgunas horas
hasta méz de wun diz, defendiendo loz recurzoz zlimentlcloz Jue 2n
el z1t10c se encuentren (Wolf, op. ci1t.)

Erm este trztz;c ze le conzidera 2 i organlsmo Como
territorial cuando permar=ce en el zi1ti1o de obzervacidn haciendo
uso del recurzc y agefendiérgosle por un pericde de mediz hora o
mas. A los or3anizmos que visitarn las rlores , gue mo d=flenden
el recurszo, Z1nGe AQue =olo  permanecsn  Cerca de el =] tismpo
necezaric para vititar zus flores, ze lez llama forrajeadorez en
transectos,

La competencilz entre las especles e midld como e]l rmumerco de
encuertros zarezivos entre ellos, en donde hubo wun  ganador
absocluto. En la tabla 20 == cbserva =1 total de encuentros
agresivos en todaz laz plantas obzervadaz.,

Cynarnthus latirostric es el colibri mas ‘'territorial,
habi1endo ganado 24 de 42 encuentro= registrado=z. Este colibri  es
el mas abundante de la zona, s1endo el gque moropoliza el uso del
recurzc alimenticio. wutilizamdo laz plantas cuyo - conternido
energéticc ez mayor (Tabla 3). Lampornis clemencilae £z uno de los
mas grandes colibries reglstrados sin embargo, =4 POs1C1ON
Jeradrquica es zecundarla. debildo a Aque 2z eztzcional oy su
denszi1dad es mucho mernor por lo que solo defierde territorics  en
alguraz plantaz (Tabla 2).

Calothoras lucifer, ez otro de los colibries fezidentes, vy
ez urc de los mas pequefos, por lo que no ez muy exitozo  al
defernder territorios, zolo ze le obzervd stacarndo a =u mizma
especle, y forrajeandc en tranzectoz. Hylocharis leucotiz tambiern
es muy pequefc vy ez relegado cazi1 completamente, dedicandoze a
consumir néctar durante periodos en los que los demaz colibries
abandonarn por momentoz sy territorio, a pesar de eszto, la

recompernsa de réctar 4que consumen 25 alta y de aram wvalor
energetico. Eugerez fulgenz ze alimenta si1gulando tranzectoz  de
forreajec y debido 2 zu baja permansncla, ze le encontrd muy poco
en el &rea de eztudic, ez por ezto que no e tiernern muchas datos

'y
en ralaci1dn a esta =scecle.
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TABLA 18. ESTRATIFICACION DE LOS TROQUILIDOS EN EL PEDREGAL DE
SAN ANGEL, D. F.

# DE VECES QUE SE DETECTO EN LOS
DIFERENTES ESTRATOS

ESPECIE DE AVE S SB D
(SUELO) (SOTOBOSQUE) (DOSEL)

Calothorax lucifer "] 7 1
Cynanthus latirostris 3 31 2
Hylocharis leucotis " 9 2
Lampornis clemenciae 1 11 ",
Eugenes fulgens "] S "]
Amazilia violiceps 1 1 2
Amazilia beryllina L] ? 1
Selasphorus rufus " 2 1
Lampornis amethystinus ") 1 2
TOTAL S 67 9
H* P GRADOS DE LIBERTAD
C . lucifer 10.78 p<0.050 2
C . latirostris 45.16 P<0.050 2
H . leucotis 12.17 p<@.050 2
L . clemenciae 18.50 P<0.050 2
E . fulgens 9.98 p<0.050 2
A . violiceps .50 no significativo 2
A . beryllina 2.02 no significativo 2
S . rufus 2.00 no significativo 2
_l; . amethystinus 2.02 no significativo b 9
S 14.69 no significativo 8
SB 100.03 p<0.050 8

D 6.008 no significativo 8
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I'ABLA 19

MEDIDAS GENERALES
EJEMPLARES CAPTURADOS CON REDES EN LA RESERVA

DE LAS AVES DI LA

LECCION ORNITOLOGICA DEL MUSEO DE ZOOLOGIA DE

ESPECIE

Cynanthus latirostris

DE AVE

Calothorax lucifer

Amazilia violiceps

llylocharis lcucotis

Fugcnes fulgens

Lampornis clemenciae

Sclasphorus sasin

Amazilia beryllina

Lampornis amethystinus

Selasphorus rufus

W= Peso (gr)

AP=
My=

1)

4.07+1.03
3.39+0.54
5.75+1.17
3.4740.44
7.74+0.50
7.4041.24
3.3040.61
4.7140.61
5.7141,22

3.3940.71

Amplitud del pico (mm)

Mayo

CE

20.44+0.33
20.8240.69
24.35+1.20
17.45+0.79
28.64+1.78
23.67+1.43
18.2640.31
20.24+1.63
23.18+1.59

19.08+1.75
CE= Culmen

AG= Amplitud de la garganta (mm)

Jn=Junio

AP

3.46+0.44
2.4140.42
3.67+0.48
3.03+0.57
2.88+0.24
3.13+0.43
4.33+2.25
2.88+0.20
3.15+0.32

2.66+0.32

FAMILIA TROCHILIDAE.
Y DE EJEMPLARES DEPOSITADOS EN LA CO-
LA U.N.A.M.

AG

4.240.41
5.0+0.74
4.6+0.61
3.8+0.44
6.7+0.90
6.2+0.84
4.7+0.10
4.7+0.84
5.4+0.89

5.1+1.07

expuesto (mm)

DATOS TOMADOS DE

MUDA

My-S

Ag
M-0

A-D
A-N
J1-N
My-0
A-Ag

Ag
M=
A=
Jl=

GRASA

M-Jn
Ag-N
My-Jl
A-D

Ag
Marzo
Abril
Julio

57

64

35
28

46

16

17



TABLA 20.

C1
Cl 19
Cal @
Ef 1
H1l @
Lc ©

O 9o D»ZTDO

TOTAL DE ENCUENTROS AGRESIVOS REGISTRADOS: 42

TOTAL DE
GANADOR ABSOLUTO.

PERDEDOR

Cal Ef Hl Lc

e 58 & U

o
1
2
")

3

e s & 8

2

N 8 8 6

50

ENCLUENTROS AGRESIVOS

%

ENCLUENTROS

INTRAESPECIFICOS

GANADOS

79.17
100. 00
S5@.00
100.00
100. 00

REGISTRADOS CON UN

4
ENCUENTROS
INTERESPECIFICOS

GANADOS

20.383
@.00
50.00
2.00
2.00

ESPECIE # DE ENCUENTROS % DEL TOTAL
GANADOS DE ENCUENTROS
GANADOS
Cynanthus latirostris (Cl) 24 57.14
Calothorax lucifer (Cal) S 11.90
Eugenes fulgens (Ef) 2 4.76
Hylocharis leucotis (H1) 4 9.52
Lampornis clemenciae (Lc) 7 16.682
TOTALES 42 100.00%
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DISCIUSION v CONCLUSIONES

Lz flora aztual dJe la Fezerva del Fedredgal de San Ans=sl =sta
constituldse  por  Z0Z esszpeciezs de HANgGloIRermas (Valiente =
prensal. de las cualez z=4lo el 1.65 % se ragistrd como recurso
utilizade por colibries debido a que ] periodo de Fetirera a Mayo
=& caracteriza Por LN rigmero muay  reducido de Flantas
reproduciendoze v de Juriio a Agosto va e aumentc 1 numero de
=specles Juse  reanudan zu dezarrollo asl como el rimero  de

organlsmos e reproduccidn. En la éepoca de secas (Febr zro-Mayao)
ze encontrd z los colibries alimentandoze también de irnsectos, ya
que =1 recurso veaetal era eszcaszao.

ez Grangss, Wagner, Martinez del Rio y Egaularte reportan
clantas de  los agnercoz: Erythrina, Salvia, Loeszelia, Opuntia,
Agave y Lupirus como frecuentemente visitadas eor colibries: Y
especles representantes de é&sto:z  Qéreros e encuentrarn en el
Fedregal de Sar Ang=el. Cabe menciconar gue ze dedicaron horas de
observacidn & éztos génercsz s=in redistrarse ninguna visita.

De laz especies de plantaz mencirornadas com> probablemente
polinizadas por colibrie=z, se cobzervéd que al tomar =1 néctar
habla cortacta filzico entre las estructuraz reproductoras de la
flor v porciones de la cabeza vy pico del ave., Sirn embargo, se
requiere de pruebaz mas directaz como el seguimientc de flujo de
polen con rolvos fluorezcentez v 2] ai1zlamiento de las flores con
bolesas de malla firma para comprobar sSue la polinizacién  es
realizada por loz colibrie=z. Dezafortunadam=arte eszto no e pudo
realizar por la falta de material y por las caracterizticaz de la
Zona.

Al analizar las vizitaz reglstradas por los colibriez pars
cada especie de planta, durante lasz horaz de obzervacidén  (2:00-
4:00) ro ze presenta  en mingurn cazo  un intervalo con actividad
m&<1ma, 1no Que e distribuye wuniformemerte durarnte dicho
pericdo,

Cada ezFpecile d= planta presenta una =specle de visitante maz
frecuente lo cual puede dar un 1ndicio de conducta territorial de=
forrajeo., De zer azl. ezto podria reprezsntar una desventaja para
la planta debidc a que <1 flujo de =ola2rn ze ve reducidso
1influyends ezto directamsr la polinizaciesn —ruzada.

te en

== LWr - ndev o

El colibr!t de la ==
reporte para el area de estudioc.

Cynanthus latircstrizs ez el rezidente maz abundante para la
zona y ez el que moncpolilza la msvoria de loz recursos.

Calothorax lucifer ocupa loz recursos e o =tan
defendidos por &1 primerc. zZ12ndo S1empre un subcrdinado de éste,
Lamporriis clemencilae y Eugenes  fulaens zon los colibriez  mas
grandez de la zona, por 1o gue e podria esperar que fuesen los
dominantez: zin embargo ezto ro zucede y =& debe segquramente a la
grarn moavilidad de estos  dltimoz vy a zus  altos requerimientos
energéticozs que los obliga a buscar Frecurszos Mas  ri1cos Yy @
complementar su dieta con 1nsectos. Hylocharis leucotis, uno de
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los  mas pequefcs colibrisz de la Rezerva. =e alimenta
aprovaechando ls auzenciz de loz colibriszs territorilales (zobre
todo C. latirostris, . 2u denzidad ©o =2 rruy alta. Amazilia

beryllina e wurn visitante Je 1nviernc, eor lo que su  dominarcl
es rula, uti1lizando los recurzos que no zon monopolizados por lo
residentec.

n

Aralizearndo la relacidn cUlmen-corcla-calidad-canti1dad, da
como resultado una clara correlacidrn. ziendo ezta directamente
proporcicnzl. ez decir. los colibries de picos mas largos como E.
fulgens y L. clemerciae wvisitan florez de corolas mas lardgaz vy
con mayor cantidad de rmectar como Manfreda brachyztachya v
Nicotiara glauca, ¥y colibriez de plcos cortos como H. leucztis v
A. beryllirz =2 flcocres cor corclas  cortas  como Echeverlsa
gibbiflorz (Tabla = y 4. Azi mizmo. la calidad vy cantidad de
rigctar ==t& 1mtimamente relaciconado con =21 tamafio de la corola.

La especle de planta que praesentd mayor rnumerc de visitantes
fué Nicotizna glauca vy la mencs visitada fue Manfreda
brachy=z=tachya.

No =2 pudo hacer wna c<comparaclén con otras  zonas de
vegetacidn =imi1lar, debido a que la mayoria de loz estudios
realizadoz ze basar en los tipos de vegetacidn selvatica.
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Nicotiana g lauca

Familia Solanaceae

MORFOLOGIA DE LA FLOR (n=65)
I 31.81%3.80 mm
II 23.12383.71 »m
I11 7.20%1.20 mm

Arbustito que llega a medir 2-3 metros de altura, con las
hojas largamente pecioladas, lanceolado-oblongas u ovaladas, de
5-17 cm de largo, agudas u obtusas, enteras, glaucas. Flores
actinomorfas amarillo-verdosas, en inflorescencias Cimoso-
paniculadas. C4liz de 11-12 mm; corola de unos 4 cm. C3 psula de
1-1.5 cm de largo. Caliz tubuloso. 5-fido o S-dentado. Corola
tubulosa con tubo cilindrico, infundibuliforme, con el limbo S-
lobulado, plegadc en el boton. Estambres S, insertos en el tubo
de la corola, de largo desigual; anteras de dehiscencia
longitudinal. Ovario bicarpelar bilocular, con muchos dvulos
sobre placentas axilares, estilo simple; estigma capitado,
globoso, cortamente bilobulado. .

El fruto capsular incluido en el cdliz, dehiscente por dos
valvas bipartidas; semillas numerosas y pequefas.

Hierbas o arbustos con las hojas alternas v las flores en
agrupaciones peniculado-cimosas.

La floracidn de la planta es anual o perenne. Florece a
partir de abril.

Es nativa de Argentina y Uruguay, crece espont s neamente en
partes de México.

Nombre comyn: Tabagquillo (Sinchez, 1979).
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Bouvardia ternifolia
Familia Rubiaceae

MORFOLOGIA DE LA FLOR (n=100)
I 27.79%1.25 mm
II 24.83%2.43 mm
III 4.69%1.11 mm

Hierba o arbusto que mide 1-1.5 metros de altura, con la
superficie glabra. Hojas cortamente pecioladas, eliptico-
lancecladas, acuminadas, con la base atenuada y el borde entero,
opuesto-cruzadas, o verticiladas, miden 3-6 cm de largo por 1-2
de ancho. Flores rojas conspicuas, de 2-2.5 cm de largo,
agrupadas en cimas terminales, tricdtomas, cZ£1iz adherente al
ovario, corto, con 4 1obulos agudos. Corola tubular,
infundibuliforme, 4-lobulado. Estambres 4, alternos a los
1ébulos, unidos a la garganta de la corola, con las anteras
introsas, subsésilos, biloculares, de dehiscencia longitudinal.
Gineceo en ovario {nfero, bicarpelar, bilocular, con muchos
dvulos de placentacidn axilar; estilo Jnico; estigma bffido. EI1
fruto capsular abre en 2 valvas enteras.

Semillas numerosas, aplanadas, oscuras.

Se afirma que es remedio contra la disenterfa y la rabia. La
rafz pulverizada es considerada como hemostatico.

Florece de julio a septiembre.

Conocida como trompetilla, doncellita, mirto, hierba de
indio, hierba del pasmo y contrayerba.

Crece en los costados secos de las colinas y en las
hendiduras de las rocas. Es comdh en las orillas de las
carreteras de Sonora a Coahuila, en Veracrdz. ODaxaca y en el
Estado de México (Sinchez, 1979).
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Leonotis nepetaefol i a

Familia Labiatae

MORFOLOGIA DE LA FLOR (n=79)
I 32.69%1.91 mm
II 23.22%2.49 mm
I1I 16.87%1.92 mm

Planta herbacea, anual; tallos simples o ramificados desde
la base, erectos, hasta de 2 metros de alto, con pubescencia
retrorsa; hojas sobre peciolos de 1 a 10 cm de largo, limbo ovado
a ovado-deltoideo, en ocasiones lanceolado, de 2 a 12 cm de
largo, por 1 a 6 cm de ancho, pice obtuso o agudo, borde crenado
o lobulado, base aterwada a subcortada, pubescente;
inflorescencia en verticilos globosos, de 4 a 6 cm de di4 metro,
interruptos a lo largo del eje princiral v en los secundarios,
pedicelos de 1 a 2 mm de largo, bracteas ovadas o lanceoladas,
pubescentes, bracteclas de 8 a 12 mm de largo, pubescentes,
atenuadas en una punta rigida; cilizde 1 a 1.5 cm (0 2.5 cm en
fruto) de largo, glabro, con 8 a 108 dientes triangulares, el
diente posterior sumamente largo y ancho, los dem3 s pequenos,
estambres 4, rodean al pistilo, corola de 1.5 a 4 cm de largo,
de color rojizo-naranja, muy vistosa, de aspecto aterciopelado,
labio superior densamente pubescente, el inferior glabro o con
escasos pelos; filamentos de 1.5 a 1.7 cm de largo; estilo de 3.8
a 4 cm de largo; mericarpios de mas o menos 3 mm de largo. Dentro
del Valle de México se le ha colectado en los municipios vy
delegaciones de Tequisquiac, Otumba, Villa G.A. Madero, Coycaca n
y Xochimilco. Altitud 2250-2500 metros. Orillas de caminos y de
habitaciones humanas. Se le ha observado ademils en Texcoco y en
otros sitios del Valle. Es una planta introducida de Sudd frica
como ornamental y naturalizada en muchas partes de América
tropical. Se le menciona también como usada en medicina popular
(Rzedowski, 1985).
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Manfreda brachystachya

Familia Amaryllidaceae

MORFOLOGIA DE LA FLOR (n=32)
I 51.67%15.22 mm
11 89.23112.55 mm
III 29.66%5.39 mm

Herbacea que mide de 1 a 2 metros de largo; hojas basales,
glabras y no manchadas. Flores sésiles, con el tubo perigonial de
20-40 mm y los segmentos de 14-16 mm de largo, oblongos y de
color rojizo; estambres muy salientes. Perigonio
infundibuliforme, con los segaentos angostos, purpureos.
Estambres 6, salientes unidos al tubo perigonials; anteras
oblongolineares, dorsifijas. Ovario trilocular, con numerosos
dvulos basilares en cada cavidad; estilo cili{ndrico, con el
estigma terminal, trilobulado. Fruto capsular, oblongo, con
numerosas semillas. Hierba provista de bulbo, del que salen
numerosas hojas ascendentes o extendidas, planas. Escarpo
elevado, delgado, macizo, con las flores solitarias dispuestas en
espigas. Distribuidas desde el Sur de E.U.A. hasta Guatemala. Los

bulbos se llaman amole y sSe usan cComo jnbo'n.

Florece de agosto a septiembre. Topilejo, Xitle (S 3 nchez,
1979).
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Echeveria gibbiflor a

Familia Crassulaceae

MORFOLOGIA DE LA FLOR (n=38)
I 18.64%15.41 mm
II 11.67%1.21 wa

Flores acampanadas, sesiles o cortamente pedunculadas. C3liz
profundamente 5 partido, con los segmentos carncsos, desiguales,
erectos o extendidos. Corola simpétala hasta la mitad inferior,
con S 1ldbulos agudos. Estambres 18, S5 libres, alternos con los
lobulos de la corcla y S opuestos a ellos. Carpelos 5, libres o
algo unidos en la base, oblongo-agudos, con muchos dvulos.
Hierbas peremnes o arbustos suculentos, con las hojas anchas,
planas y las flores agrupadas en cimas o panfculas. Tallo simple
o poco ramificado con unas 14-28 hojas formando una roseta en su
extremo. Hojas ovadas u oblongo-espatuladas con la cara inferior
aquillada, la superior cdncava, de color verde blanquizco o verde
grisaceo, frecuentemente con manchas moreno-rojizo, miden 15-30
cm de largo por 7-15 de ancho. El eje de la inflorescencia mide
mds de 60 cm de largo; inflorescencia paniculada, ramificada con
30-68 flores de 23-25 mm de color rojo-amarillento. Crece al sur
de la Ciudad de México, Santa Fe, Canada de Contreras, Pedregal
de San Angel cerca de Villa Obregon. Se le conoce como oreja de
burro o siempreviva (Sinchez, 1979).
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Cyrianthuzs latircztris Swaizon., 13227,

Neocrbres comunes: Chuparroza matragulta, chupaflor reFl1qulancho,
Broad-billed twimminabard.

Descripcidn:

Machkc. - Parte dorzal verde-tronce metalico usualmente opaco en la
corona, pasandc a aris paiido en la rnuca:; cola azul-neara o azul
metalico oscuro, con las 4 rectrices medias con la punta café-
griz, mizmo color AqQue ze orezsentasrn 1o s2xtremissz de las demas
rectrice=z: las remeraz griz-cafe czcuro o un  Color mas  oFaco,
ligeramente luztradas Cor pUrpura:r la décima erimaria con lo=
marasres de color gris-palidc o blanco grisaceny g:zrgarta verde-
azul metalico brillante o azul-verde, convirtiérndose en verde
brornce metalico en el pecho, los flarcoz y el zbdomern: cobertoras
inferiores de la cola color blanco ocacos prezentan crestas
anales y crestaz a ambos ladoz de lz rabadilla de color blancos
el pico ez rojo plarpura o carmin con la punta neara: 1ris café
oscuro; tarzoz pardo czcurcs y ufaz riegras.

Hembra.- Dorsalmente presenta la misma coloraciorn 'del macho pero
un poco mas ofFaca; abdomen uniformemente Jgrisiceoc oscuro:  plco
ozcuro en el dorso, ¥y rojizo por debajo vy alrededor de la bacze.
Difieren de todos 1oz colibriez simllarez en que carecen de
qarganta manchads.

Distribucidng

Ampll1amente distribuldo a lo ancko del pailz (exceptuandc EBajz
Calaforrnia y la Peninsula de VYucatan) i1rcluyendo las 1slas Tre=z
Mariaz.

‘{ibservaciones:

Se localizan comunmente del riivel del mar a una altitud de 2433
m.s.n.m. Las diverszas formaz difierern en cuanto a la 1intensidad
de coloracion en las manchaz de la garganta, pero en otros casos
zon muy similares (Blake. 13%32),
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TaBLas Z1. MEDIDAS DE  Cynanmtbuz,. latircoztraiz (LA REVISIUN  SE

REALIZD CON MATEFIAL DEFCSITADD EN LA COLECCION ORNITGLOGICA  DEL

MUSEQD DE ZOOLOGIA DE L& LU.N.A.M.)

PROCELENCIA CUERDA PESO CULMEN AMPLITUD DEL
ALAR (mm) (gr) EXPUESTO (mm) PICO (mm)

Bibliocgraflia - 4.@7%1.23 20,410, 3 2.46%2. 4

Revisidn S54.37%4.31 3.7622.51 22.2%1.7 4.31%4.3

Ferz=onal
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Hylochariz leucotiz Vieirllaot,

Nombres comunes: Col:tri ezpiga-blarnca. White-sared hummingbird.
[ezcripcidn:

Macho.- La primera fFarte de la cabeza (1ncluyendo 1z  barba)
vicleta-plirpura metalico: linsa postocular blarca. muy CONSE1CuUas
corona vy dorsc verde-bronce metalico, llegando a zer bronce
verdoso scbre la rabadilla v las rectrices medias, lazs plumas
laterales rnegras: 2ardanta verde-ezsmeralda brillante, =1 abaomen
de un verde-bronce 1ntenso! Crigsum  bordeado con ante: pl1co mMas
Cler cortd, roJl1zo. Cor la purnta negra.

Hemora.- Barba arte, oscurs tirando a pardo sobre la cororas
lirnea postocular blarca, =1 &rea 1nferior parda: parte dorcsal
verde-bronce metalico praincipalmente, las rectrices laterales
negruzcas hacla los extremos 1nclinandoze a gris; garganta, pecho
medio y abdomer blarguizco, las primeraz manchadas con verde-
brorce y tambier loz lados: pico cscurc en &l dorzo, y ro)lzo por
debz)o y hacia la base.

Distribucidn:

Gereralmente er Tierraz montafiosaz, ezpecialmente =n bosque de
Fincs arriba de loz 1219 m.2.r.m.

Observacionss:

Esta ezpecie ez wuna de laz ma=s probables de zer vistas e
montafas de bosque de pirc. La cara purpura, y las "orejas"
blancas de los machoz zon 1nconfundiblez. Laz hembras sorn  mencs
distintivas, pero difieren de laz demas &n Jue tiernen la frentes
color ante y una mancha café por debajoc de la linsa postocular
blarca. Fico amplic que carece de esa lirnea corzpicua y las
hembras tienern un color arisacec en el abdomen (no escencialmente
blarco) (Blake, 19%3).
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TABLA Z2Z. MEDIDAS DE Hylochariz., leucotiz (LA REVISION SE REALIZO

Cion MATERIAL DEFCOZITADLC EN LA COLECCICON ORNITOLOGICA DEL MUSED DE

ZO0LORIA DE LA ULGN.AGM.

FROCEDENCIA CLERDA
ALAR  (mm)

Biblicarafia o

Revizidn S1

Personal

PESO CULMEN AMPLITUD DEL
(ar) EAPUESTO (mm) FPICO (mm)
3.47%2.44 17.4520.79 3.03%0.57

e 23 2.5



Lampornlz clamencize Lezzon.

Nombres COmuUNes: Calibri garganta azul, Bliz-throatsd
hummingbird.

Descripcidn:

Macho.- Parte dorsal con un 1ntensc  verde-bronce metalico, L&
coronz ; ratacdilla .un poco bBromcz-oliveo, tonsliz:ss brormos Gzcuro
sobre la parte zuperior de laz cobertoras de la colas cola regro
brillarmte, laz plumazs lateralez con lazs puntaszs de un bBlarnco muy
exterdidos ura Jdizmirulda perc consplcua linea olanca detraz  del
©)Oo3 garganta azul-metalico brillarte o azul-vicleta: =1 zbdomer
Qris ozc.urc: crissum mar3irnado con blarco: P1So negro OSCUrc.

Hembra.- Similar zl mach:o, perc la garganta es grisacea.
Diztraibuciaon:

Generalmernte en tierraz zltas o montatiozas, =specialmente =obre
los 182% metros de altitud.

Observaciones:

Las muy e-tenzaz plumaz blanca= laterales de la cola distinguen a

eztas especiez de la:z ziguientez. Asl como ser caracteriszticoz de
las altas montafMaz (Blake, 1953).
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TABLA 23. MEDIDAS DE Lampornis. clemencilase (o= REVISION SE
REALIZO CON MATERIAL DEFOSITADOD EN LA COLECCION ORNITULORICA  DEL
MUSED [DE ZOOLOGIS& DE LA LI.N.~.M.)

PROCELENCIA CUERDA PE=C CLLMEN AMPLITUL DEL
ALAR (mm) (ar) EXPUESTC (mm) FICO (mm)

Bibli1ografia S 7.4%1,24 22.67%1.45% 2. 13202.43

Revision s el ORI

Personal
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Euaerwes fulaens Boucard.

Nombrez comures: colibril maanifico, Magnificent hummingbiird.
Descripcidn:

Macho, - Corona  violsta-purpura metalico: parte dorsal verde-
bronce metalico braillanmte, las cobertoraz del ala, rabadilla vy
rectrices mediaz mas © menos color cobrizo: rectrices laterales
curveadas bafiadas de gris; garganta verde-=zmeralda brillante;
torax v pecho medio reldro, mas o menos coloreado con bronce
metalico, parte posterior del abdomen oscuro: Flco mas bien
larao, nearc.

Hembra. - Farte dorzal verde-brornce metziico, las rectrices
laterale:z ampliamente bafadas de 3ris; abdomen arisiacec. las
plumas de la garganta con centroz cafes.

Diztraibucidnr:

Dizeminado en altas altitudes, principalments arriba de loz 1524
metros.

Observaciones:

Tambiérn ze le conoce como oolibri Rivoli. El dnico colaibri
Mex1carno zZumbdn, Con  cCorcona pUrpura vy mancha en la 3Jarganta
verds, Las hembraz sorn en algo semejantes & las hembras de
garganta azul vy gargantz amatista (Lampornis clemenciae vy L.
amethystirnus respectivamente), pero se les distingue For  su
abdomernn maz arisaceo (menos ozcura) y. rectrices mediaz
verduzcas. Ambos zexo:z del colibri garganta azul tienen una colsz
muy conspilcua bafada en blanco (Blake, 19%53).




TABLA 24. MEDIDAS DE Euageresz
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(LA REVISION SE FPEALIZO CON

e

MATERIAL [DEPOSITADLLC EN LA
ZOOLOGIA DE LA U.N.A ML)

FROCELENCIA CUERDA
aLAR (mm:

Bibliografia B
Revisién ————

Personal

ulaens
COLECCION ORNITOLOGICA  LEL MUSED  DE

FESO CULMEN AMFLITUD DELC
(gr) EAFLESTID (mm) FPICC C(mm:
7.74%2.50 Zz.64%1,73 Z.2810, 24



T2

Calotrora« lucifer Swainson.

Nombrez comurez: Colibrl lucifer, Luciter bFumminabird.

Macho. - FPart dorzal verde-bronce met
bronce oscur o EgruUZCo, laz pluma
angoztas vy =f1lada=z: una mancha pos
i

i

allco 2 verde oro; cola
= lateralez notablemente
tocular blancas gargant

(]
3

viocleta-purpura brillante metilico o v leta purpurec, las plumas
lateralez cConsiderablemente &lorgads pechc o torax, pecho
medio, abdomern y crizzum blanco ozcurc, 1oz lados y flancos verde
metadlico mezclado —onm ante, plco neara ligeramente curveado.

Hembira.- Farte posterior szimilar & la dJdel macho, fFpero laz
rectricesz =on mas anchas, loz trez extremos de un canéla palido
en la basze; seguida de wn area negra:; 2 extremozs de laz  plumas
bafizdas de blancos marncha postocular o linea ante: abdomen
canela-ante palido, Aque se deszvarece a bCblangquizco <sobre el
abdomen y Ccrissum.

Distribucidn:

Claramerte coman a elevaciones moderadas (1213-2286 m.=s.n.m.) en
el este y centro de México (rarc en el oezte) zur de Chiapas vy
Veracruz, migratoric en la parte norte de sS4 area de
distribucion.

Observaciorexz:

Un pequefc adarganta-plirpura zumbon con un pico  ligeramente
curveado y lado=z rojizos, o amarillentcz. En la cozta los
colibries zon similares, pero con la frentz purplurea, €l pico
rectc. y lados verdoscoz (Blake, 1953).
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TABLA 25, MEDIDAS ['E Calothorax lucifer (LA REVISION SE REALIZO
CON MATERIAL DEFOZITADC EN LA COLECCION ORNITOLOGICA DEL MUSEC DE
SO0LIDRIA DE LA ULN.S.M)

FROCEMENCIA CLUERDA FESO CULMEN AMPLLITUD DEL
GLAR (mm) (gr) E«PUESTO (mm) FICO (mm)

Biblicgarafia - 3.39+0,.54 ZQ.2Z21Q. 63 L.41%0.42

Revisidn 42.1%1,05 3.27%0,29 22.£0%0. 67 3.13%0. 4%

FPersonzl
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Amazi1liz feryllina Licrnterzteln.

Ncocmbresz comunes: Zolibri cerilo, Bervlline hummingbird.

Descripcidém:

Macho. - Farte dorzal verde metalico, pasarnds a bronce opaco =obre
la rabadilla;: cola purpurea castatio con reflexicrnes violeta; alas

maz o mencz extzrzzz color  castafo. ezpecilalmente e lz Cazed
Parte vertral verde csmerzlda brillante, =21 crizsum color castafio
boradeado corn bBlancoy epico moderadaments largo., czouro Bor encimna

Y rojJlzs por debajc.

Hembra. - Zimilar al mwacho, pero 2l abdomen uzualmernte ez ante-
grizacec o canela cscura,

Distraibucion:

Virtualmente a lo ancho del pals, exceptuando =l rorte de Mésicao,
Baja Califorrmila v la Peninsula de Yucatan.

Observacliones:

Un zolibri verde brillante con una cola castafio -purpura
brillante y ur color caztafio consplcuo sobre sus alas se extiende
desde el rivel del mar hasta los 2743 metrcz de altitud en  las
montafas. Lzualmente abundante dondequiera que ez encontrad
(Blake, 1953).
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TABLA 2¢. MEDIDAS DE Amazilia beryllina L= FEJISION SE  REALIZU
CON MATERIAL DEFOSITADO EN LA COLECZION IFENITOLOGICA DEL MUSED DE
ZJOLOGIA DE LA L.N.A.M.)

FROCEDENCIA CUERDA FESO CULMEN AMFLITUD DEL
ALAR (mm) (ar) EXAPUESTCO (mm) FICO (mm)

Bibliografia -—- 4.71%0.61 20.741.63 Z.EREEQ.ZQ

Revisidén 59.5 S 19.2 e

Ferzonal
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