A5
2ey’

= UNIVERSIDAD NACIONAL AUTUNUMA 0E MEXIGI].

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES o
'CUAUTITLAN'

e e

M\.:,msow-um [3) Mt %)
—a —

J:':': "?" 3

CONTRIBUCION AL ESTUDIO BACTERIO
LOGICO DE LECHES PROCEDENTES DE
BOVINOS HOLSTEIN FRIESIAN CON
MASTITIS EN EL COMPLEJO
AGROPECUARIO E INDUSTRIAL
DE TIZAYUCA, HIDALGO

T E S I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
P R E s E N T A

CARLOS GARCIA ORTIZ

DIRECTORES:

M V.Z. JAVIER HERNANDEZ BALDERAS
M.V.Z, FRANCISCO J. SOTO CAMPOS

CUAUTITLAN IZCALLI, EDO. DE MEXICO 1990

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

Pdg.
RESUMEN ........... e e I
INTRODUCCION . .... SRS 3

OBJETIVOS \...'uivivuiiis
MATERTAL «ovvvvvvnisoiinnsin

METODO Y PROCEDIMIENTO s

RESULTADOS + v enernnnennn
DISCUSTONES ...........

CONCLUSTONES ...... ...

BIBLIOGRAFIA ..... RO



RESUMEN

Este trabajo se LRevd a cabo en Los establos de Complejo
Agropecuario e Industrial de Tizayuca, Hgo. [C.A.1.T.), en el
peniodo comprendido entre Abaif de 1987 y Abaif de 1988, to--
méndose 200 muestras de Leche procedente de 165 vacad de La -
raza Holstedin Friesdian pertenecientes a 23 establos, fas cua-
fes presentaron mastitis subcflnica grado No., 3 en La prueba-
mastitis "Califoanda" y con mastitis clinica detectada por el
penrsonal de Servicios Médicos Veteninanios def C.A.I.T. Ea~-
tas muesiras se obtuvieron sin tomar en cuenta 2a edad y ndme
ro de factancias de Los animales, sdiendo recolectadas degin -

tas necomendaciones de La National Mastitis Council.

Las fLeches procedentes de cuantos mamandios con mastitis-
fueron enviadas en condiciones de refrigeracidn, al Laborato-

rdo de diagndstico cllinico def C.A.I.T.

Una vez en el Laboratordio €stas se procesaron de acuerdo
a recomendaciones del National Mastitis Councdil y del Manual-
de Laboratoadio para Baclerdiologla Veterinarias U.N.A. M. (20,-

24).

Pe Las 200 muestras recolectadas y procesadas, 164 posdi-
tivas (82%], 27 resubtaron negativas al aislamiento {13.5%],-

7 contaminadas con BacL€lus s.p. (4.5%].



EL aislamiento bacteriano de fas muestras en orden decre

cdente fuenon: Sireptococcus agafactiae 43.9%, Staphytloco- -

ccus aureus 30.48%, Staphyfococcus epideamidis 12.19%, Esche-

adichia cold 6.09%, Coanebacterium bovisa 3.04%, Streptococcus-

dysgatactiae 3.05%, Corynebacterium pyogenes I.21%8, Strepto--

cocceus uberis 0.60%.

Se encontad que fas bactenias Gram posditivas fuercn Lad-
de mayoxr porcentaje [93.9%) y Las de menor fasd Gram negativas

(6.09%).

Los g€nenos Sitreptococcus y Staphylococcus {ueron Los --

que abarcaron mayor porcentaje de adlslamiento [89.6%). EL nd
mero de infeccdioned mixtas fue bajo 2.1%. No hubo diferencia
sdgnificativa en cuanto a La cantidad de cuanios mamarios an-
teniones afectados (50.6%) y cuartos qamanios posterdiores - -

(49.3%1).

En cuanto a £La sensibilidad a quimioXerapluticos tenemos
que ef género Streptococcus resultd sensible a gentamicina, -
eaitromiedina, sulfas, Lincomicina y cefalosporina. En el ca-
s0 de Staphylococcud fa gentamdicina, eritromicina y tetracd--
clina, resultaron apropiadas, hespecto a Corynebactlerdium gen-
tamicina, tetraciclina y amikacdina dieron resdultade. Edcherdi-
chda ngi fue sensible a gentamiedina, dedido naldidixrico y clo-

ranfendicol.



INTRODUCCION

La gldndula mamaria de Los bovinos constituye un 6rganc-
de intensa actividad, cuyo objeto fisiolfgico primordial es La
sintesds y secrecibn Ldctea. En Lod bovinos dom€sticos desiti-
nados a fa produccibn de Leche, esta estructura es quizd La --
mds frecuentemente atacada por Los agentes patbSgenos y por en-
de el 6agano que sufre mayor nidmeno de infecciones durante fa-

vida productiva del andimaf (12).

La mastitis, éea cual sea su causa [aunque La de Eipo in
feccioso es mds importante), se presenta con una morbilidad de
40% aproximadamente y con una frecuencia pon cuartos glanduba-

nes alhededon del 25% (5, 26, 36).

Entre Los agentes infecciosos causantes de mastitis pue-

den cditarse Bos siguientes: Strepiococcus agalactiae, Strnep--

tococcus dysgalactiae y Streplococcus ubenis, Staphylococcus -

aureus, Staphylococcus epideamidis, Edcherdichia coli, Pseudo--

mona aeauginosa, Baciflus cexeus, Mycobacteaium Lacticola, - -

Nocardia caviae, Mycoplasma, fevaduras de fLos génenros; Crypto-

coccud, Candida, Taichosporum y Geotrdichum (2, 4, 5, 6, 7, 13,

2z, 25, 29).

Las pérndidas econdmicas ocasionadas por €a mastitis a La

industria Lechenra, son cuantiodas, se calcufa que en promedios;



un cuahto glandulan afectado expenimenta un 308 de disminucién

de su productividad (5},

Ei el easo en que La vaca es afectada seniamente y el tg
jido cdcatrizante invade ef tejido secreton de La gldndula ma-
mahdia, puede defan inutillzado al cuanto completamente, Lo que
rephesenda una péndida mayon, esto nepercutind a Lo Lango de -
La vida phoductiva de La vaca. Ramlfnez (1940}, en su edtudio-
healizade en La cuenca Lechera de la comarca Lagunerd, encon--
thd que Los cuantos afectados con mastitis {19.98%) quedaron -
dnutilizados, Lo que hephesenta una fuente péndida econbmica -

(31).

En el trabajo nealdizado porn Fostea [1977), se encontrd -
que Las péndidas de Leche en Las mastitis subclinicas, diagnos
ticadas por La prueba mastitis "Catifornia {C.M.T.} nregistra-
ron una baja en £a produccidn promedie por cuanto al dla, dan-

do como hesultado Lo siguiente:

.420 kg. - En La califdcacidn de thazas.

.950 kg. - En La califdicacidn ¥ 1.

1,720 kg. - En 2a calificacidn ¥ 7.
2.330 kg. - En La caligicacidn ¥ 3, (F1, 39).

Las pérdidas en Lo que respecta a La calidad de La Leche
son dignas de tomatse en cuenta, ga que de pierde el 1% de 86-
Lidos totales pon cambios en La composdicdbn ldismivnugen ghasdas,

caselna y Lacfosa, mientras aumentan: gluclgeno, suera, protel



nas, ph y Los cloruros) (5, 28).

A estas pérdidas hay que aradin Las referentes a La uti-
Lizacidn de medicamentos, desechos y reemplazos de animales e-
4incremento pon mano de obra. En ef cuano ¥ 1 se resumen £04 -

porcentajes de Las pérdidas anteniormente mencionadas [36).

Exdiste el petigro adicional de que fa contaminacidn bac-
Lendiana de La Leche de Las vacas infectadas, pueden hacerla --
inadecuada para el consume def hombre o dificultar Los proce--
s0s de elaboracidn de subproductos y en abgunos de Los casos,-
pueden proporcionar un mecanidmo de diseminacidn de enfermeda-
des al hombhe (zoonosdis) entre Las mds importantes de encuen--
tran: Tuberculosds, Fardingitis Estneptococledica y Baucelosds.-
Los antibibticos contenddos en'La Leche también pueden causar-
un problfema de hipea&enaibili&ad al hombre al ingerirnfa puesio
que £a Leeche procedente de animales tratados con pendcifina, -
tetracielinas, estreptomdiedina, ete., no se desecha y €3tos no-
son texmoldbiles por Ro que peamanecen afn deapd¢A del proceso
de pasteunrizacidn (28). En el cuadro ¥ 2 se puede observar el
tiempo de efiminacif6n de antibibtico en La Leche de animales -
tratados contra mastitis bovina, €ste oscila entre Las 36 hxrs.
y Las 96 hns., Lo que equivale a La Leche de 4 u 8 ordedlod pos

tendiones al tratamiento (28).

La mastitis se canacteniza ponr afienacdiones §Lsicas, qul

micas y casd sdiempre bacteniolfgicos de {fa Leche, y por modifd



caciones patolbgicas del tejido glandulan, Entre Las anoma- -
LLas mds impontantes en La Leche cabern mencionan: cambio de cg
Loa, presencdia de codgufos y de gran ndmero de Leucocdtos [5,-

9, 13, 34, 35).

Aunque en muchod de £os casos hay tumefaceidn, calon, do
Lor ¢ induracifn de £a gldndula mamaria (mastitis cllinica}l, fa
ghan mayoxria de £as gldndulas con mastitis son diflciles de --
identifican por La sola palpacidn y examen visual. Hoy dla, -
el diagndstico de mastitis bovina ha dejado de sen el simple -
reconocimiento {Laico de La ubre inflamada; el conocimiento mo
denno nequiere del estudio de Leches anormales, por urn proceddi

miento sistemdtico que comprende:

al Diagnbatico de céfulas somdticas por medio de prue--
bas que deteaminen La cantidad aproximada de Leucocdites por -
m&. de Leche. Entre Las mds usadas tenemos: "Californdia", --

"Whitside", "Wisconsin" {3, 5, 9, 29).

b) ldentificacidn del agente etiolfbgico por medio de --
_cultivos y observaciones al microscopio con tinciones especdfd
cas, estudios derolbgicos y pruebas bioquimicas. Las pruebas-
in vitao de sensdibifidad de Los agentes patfgenos a Las suslan
cias quimioterapluticas, complementan el estudio micribioldgi-

co de Ra mastitis (13, 14, 19, 38).

Hay que tecordar que fas pauebas de susceptibilidad bac-

tearana a antimicrobianos in vitao son utilizados cemo gula pa



xa el establecimiente de esquema terapéutices que ofrezcan me-
jores posdibilidades de €xito. EL Laboratoaio no tiene La GLtd
ma pafabra para el establecimiento de La terapia antimicrobia-
na indicada, ya que edto es responsabilidad del clLnico, pero-
4u participacién es fundamental y necesaria para fa correcta -

eleceddén, {20).

Estas pruebas, como cualquier otra, tienen dus desventa-

fas que don:

1. No toma en cuenta ta actividad bafo diderentes Lipos
de ph, metabolitos corporales, predencia de enzimas, estruciu-
ras de obstdculo; como pon ejemplo: Pesdidn vasculfar, necrodds-

Y §Lbrosis entre otros.

2. Necesdita una edtandarizacdidn riguroda, incluyendo --
pruebad periddicas {semanales) de contnol de microoaganidmos -

(Staph. aureus, E. coli).

3. Coxto peniodo de vida def infculo veatido en el me--

dio (4].



CUADRO W

Péndidas estimadas, seglin estudios americanos, ocasdona-

das pon mastitis en Los Estados Unidos de Norteamerdica, fuenon

de 1,300 mifLones de d6Lares en 1976 equivalenie af 11% de £a-

produceidn total de Leche,

‘Porcentajes

70.3%
12,0%
9.0%
4.0%
3.0%
1.0%

Causa de La pérdida

Disminueidn de La producedidn de La Leche

Mala catidad de £a feche

Aumentos de Los costos poa renovacdiln del hato
Cadida del costo de venta de fLa Leche

Cosios extras de La manc de obra

Gastos veteadinanios.

Upjohon Company 1977.



CUADRO W2

Tiempo de desecho de antibi6ticos en Ra Reche de anima--

Les thatados pon ingusifn intramamaria econtha mastitis bovdina.

La Leche de £0s

4 cuantos debe
. Estado af  desechanse
Inghediente Activa Cantidad Fiaioldgico dunante:
Peniedlfina G procaina 1,000,000 U.1. Lactancia &4 hnrs.
Hetaciclina de potasio Equivatente a lactancio 72 hrs.
65.5 mg. de am
pinili
Penicilina y Novobioed 1,000,000 U.T. Lactancia 84 has.
na y 150 mg.
Cefalosporina de sodie 200 mg. Lactancia 96 hns,
Oxitetraciclina 426 mg. Lactancia 72 hna,
Endtromicdina 300 mg. Lactancia 36 hhs.
Furaltadona 500 mg. Lactaneda 96 hrs.

Pénez D. 1979. ~



OBJETIVOS

1. Identificar Los agentes bacterdianos 4involucrados en-
Las mastitis cllnica y subellnica ¥ 3 a La prueba mastitis Ca-
Liforndia (C.M.T.} en bovinos Holstedin Friesdian en £a Cuenca Le

chera de Tizayuea, Hidafgo.

2. Detenminar Lo sensibilidad in vitro de esias bacte--

rias, a Los agentes quimioterapluticos.



MATERIAL

Hielena

Hielo

Torundas de afgodén con afeohol al 70%
Agua y jabdn

Tubos de tapbn de rosca, esténiles de 20 mi.
Matraz Exlenmeyen —

Pipetas de 5 y 10 mk.

Asas bacteriolbgicas calibradas a 0.07 mé.
Asas bacteniolfgicas convencionales
Mechenro Bunsen

Ponta y cubre objetos

Cajas de Petrdl

Hisopos esténiles

Gradillas

Medios de culitdivo:

Gefosa Sangne

Mac Conkey

Caldo Lnfusibr cerebro corazdn
Mulfen Hillon

Manitol Sal Agaxr



Pruebas Bioqulmicas pana identificacidn bactendiana:

Camp-Esculina

Catalasa

Coagutasa

T.S.T. {Thiple Azdecar Miennol

S.1.M. (Prucba de Acido Sulghfdrico, Indof y Moxitfidad)
lrea

Citrato

Hidnéxido de potasio al 3% (KOH al 3%)

Inulina

CoLorantes pana La téenica de Gram modificada pcn Reed
Colorantes para La téendica de Shaffer y Fulion (20)
Sensidiscos mileiples [Bioclin S.A.) Gram posdLivos y Gram ne
gativosd

Micnoscopio Optico (American Opticall

Bafanza Analliica [Sauten]

Bdscufa de triple brazo con capacidad de ! kg. (Ohaus)
Autoelave {FPresztol

Estufa Bacteriofdgica {J.M. Ontiz)

Regnigeradon [Nieto)

Materiaf Biofdgico

Doscientas muestrad de Leche procedentes de 16E animales [de -
acuerdo a fa detenminacidn del tamafio de £a muestra en esdu- -
dios descriptives) {23}, con mastitis subclinica grado # 3 en-

ta prucba mastitis "Caligoanda'.



METODO Y PROCEDIMIENTO

Las muestras fueron nrecolectadas confoime a Las hecomen-
daciones de La National Mastitis Council [26), que son Las s4

gudientes:

Las Ceches problema e tomaron inmediatamente después de
efectuada fa prueba mastitis "Califoania". Se Limpid cuidado
samente el exithremo del pezdn y su onificioc con una toaunda de
algoddn embebido en alcohol af 70% se sostuvo el recipiente -
Ligenamente inclinado, procurando que ef extremo del pezén no
tocana La boca def §rasco, e procedid a extraen fLa Leche pho
curando que no penetren descamaciones de La piel al tubo, pos
tenionmente se puso af tapfn y se nefnigend (3, 20, 26). Es-
tas muestras {fuenron enviadas al laboratorio de Diagnbsiico --

Ceinico y Patoldgico def C.A.1.T.

Para ef procesamiento de £as muestnas se nequirieron, --

os principios bdsicos del diagndstico baclearioldgice que son:
a) Obseavacidn, b) Aisfamdiento, c) ldentifdicacidn [(20).

Las muestras se procesaron de acuerdo a £as recomendacio
nes def Nationaf Mastitis Councit (25}, y el Manual de Labora
torio para Bacteriologla y Micofogla Velerinanias U.N.A.H, --

1°0) como sigue:
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Se sembrd y se culitivd un indculo de .025 m£., con una -

ada calibrada {en Gelosa Sangnre) (20, 25).

La supenficie de La siembra fue de un cuarto de caja --
Petad de 10 em. de didmetro, La distnibucidn def infculo fue-

por La téenica siembra para aislamiento puro (20).

Tncubacidn de £o4 cultivos: La temperatura de incuba- -
cifn fue de 37°C Las cajas de Petrd se revisaron a Las 24 has.
y 48 hns. de incubacddn para observar el erecimiento de colo-
ndas. De €sias se efectud fa observacidn microscdpica pon me
dio de un grotis teiido con La técnica de Gram (modificada --
pox Reed), posterioimente, degin su mornfologla, y sdguiendo -
Las pruebas bioquimicas recomendadas de acuerdo a La reaccdifdn
de coloracibn con La técnica de Gram, se procedid a &u ddenidi

ficacibn como sigue:
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Muestrna de Leche procedente
de vaca con mastitis

<

Siembra en Gelosa Sangie

(

Crecimiento a Las 24 hns,

<

Tincddn de Gram +
{Confinmado con KOH af 3%)

<

Catalasa
t+)

<

Coagulasa
Positiva Negativa
Siembra en Manito Sal Aganr Siembra en Mandito Sal Agar
{colonias con hafo amani-- [colonias pequeras con zo-
£o alrededon] S. auneus nas nosdas alrededor} S. --

epédeamidis
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Cocos
Gram posditivo

~

Catalasa negatdivo
Sireplococcus
(Colonias gota de rocio)

~N

Prueba de Camp

Pos.itivo Negativo

$. agalactiae \V

+ Esculdina
Posditdivo Negativo

S. ubenis N/

Inulina

~

Negativo

S, dysgalactiae
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3

Bac4ifos Gram positivos
{Comprobado con KOH alf 3%}

NS

Tincdon de Esporas

Positivo Negativo
Baciftus Conynebactenium

~N

HemfLisis beta

Cofonias gota de nrocio

AV, v/

x A

Positivo Negativo

C. pyogenes C. bovis y otnos



Bacilos Gram negativos
(Comprobado con KOH af 3%)

~

Cofonias xro'fas en aganr

Mac Conkey
Posidivo Negativo
Coliformes 0tnos
E gofdl
Unea -
S.I.M. - + -
T.8.17.: Supenficdie amarilia

Fondo amarilio
Produccidn de Gas +

Produceidn de suflduno de hidnbgeno -

Se desafianon Las bactenins aisfadas contha fLos sensddis

cos para Gram positivos o negativos segun cornedpondiera el -

caso.



RESULTADOS

De Las 200 muestrnas nrecofectadas, 27 no hubo crecimiento
(13.5%} 9 contaminadas con Bacifius s.p. [4.5%) y 164 con cae

cimiento de bacterins patdgenas (82%}.

Cuadnro #3

Bacterias Patfgenas

Adisladas
Bacterias Aistadas Muesinas positivas § de aislamiento
Streptococeus agalactiae 71 43.29%
 Staphylococcus auneus 5¢ 30,48%
Staphylococcus epi{dermidis 20 12.19%
Escheriohia cobi 10 6.09%
Corynebacterium bovis 5 3.04%
Streptococcus dysgalactiae 5 3.04%
Conynebacterium pyogenes 2 1.21%
Streptococcus uberis _1 _0.60%
Total 164 100 ¢

Cuenca Lechera de Tizayuea, Hidalgo 1987 - 1988



Cuadro No. 4
Etlotogla por establo segin ef mimero de vacas m‘(NMMdM

EC. coceiy tawcuu aphylotacens Es h
S m%i’ :_,P it Si‘.:. Lichia L‘wmbsﬁe ﬁ%gaccu Caugxgkg_:._t_c St

1o 1 ; " :
m 7 ‘ ¢ 5 i rer ormnes Srebe - <k o S e oo 51 S i ot s "‘, l______
3 i ; 1 i T v
”.‘ 1 ! EERREEIR L L PR o m—— . 2
1 h ; - fmriim
123 ;

124

175 4

130

140 1 H

145 1 1

153 3

154 . i ‘
158 7 ; ; - R o
i58 4 y

10 1 ’

A -

158 1 -

e 3 17 T 7 e
20t H l-_
203 ] .
201 1 1 7 o
205 1 1 i e -i;—-
209 § 3 H 1 13
wTaL 55 41 19 10 5 s 7 T st

£.¢. = Eatablo Cuenca Cumtea Lechera de Tizayuea, Hidalgo. 1987 - 1988,
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Cuadaro #5

Cuartos mamarios afectados segdn el tipo de bacterdia adis
fada.

Agente Bacteriano CAD. CAI. C.P.D. CPI.  Totak
Streptococeus agafactine 19 19 17 e o
StaphyLococeus aureusd ? 17 19 11 5¢
Staphyfococeus epidevnidisa 6 R R RO
Escherichia coki 2 5

Conymebacterium bovis L S
Streptococcus dydgatantiae - -

Conynebactorium pyogenes - “

Stneptacoecus uberis - I

Total 37 7R T AR T
Poncentaje (3 22,56 28,04 27.43 .. 21,95 100

C,A.D. ~ Cuarto antenion derecho

C.A.1. ~ Cuanto antenion {zquiendo
i PP, - Cunto posterdon derecho

C.P.1. ~ Cusrto posterion izquiendo

Cuenca lechera de Tizayuea, Hidalgo 1987 -~ 1988 -
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Cuadhnro ¥

Vacas muedtreadas segin La cantidad de cuaxtos mamarnioas-

agfectados y el tipo de bacteria aislada.

Agente bacteriano Cw’mto Cua/zutm Cua/itoa Cua:/tuA Total
Streptococcus agalactiae 45 7 1 z 55
Staphyfococcud aureud 33 ‘ 6 H 1 - h
Staphylococeus epidermidis 18 1 e L - 18
Eschienichia codi 10 - - -
Coaynebacterium bovis 5 - - N i .-‘ o 5.
Streptococeus dysgalactiae 3 1 e R I
Conynebacteniun pyogenes 2 - L o RN
Streptococous uberds 1 - Tl e ,(‘,
Totae 117 5. 2 3 s
Poncentajse (§) 85.40 10.94 1.45 2,18 ]00 ;

Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo 1987 - 1988
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Cuadao #7

Infecciones mixtas segin ¢f ndmero de establo, cantidad

de vacas y cuantos mamanios afectados.

E.C. K Vacas Agente Bacteriano C.A.D. C.A.I. C,P.D. C.P.I.

115 1 Escherdichia coli X

Staphylococcus
epideamidis X

115 1 Staphylococcus X
et .—[. —
Streptococcus ' X
dysgatactige

145 ! Conynebacterium

bou.ds

Conynebacterium X
pyogencs

199 ! Streptococeud X
agalactiae
Staphytococcus X
aurens

Staphylococcus X
epidermidis

Cuarto Anterion Derecho: C.A.D.
Cuanto Antenion lzquiende: C.A.1.
Cunito Postenion Denecho: C.P.D.
Cuanto Posterion Izquierdo:C.P.I.
Establo Cuencua: E.C.

Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo 1987 - 1988
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Cuadnro #§

Sensibilidad a Los quimioterapCuticos para Los Strepto--

coccus. (de 76 muestras positivas).

Quimioterapéutico S. agafactiae S. dysgalactige S. uberis Toial
Sutfas 42 2 ! 65
Gentamicina 55 4 1 60
Lineomicina 59 0 -0 59
Enithomicina 52 3 o 56
Cefatosponina 4 ! 1 48
Penicibina 29 4 [ 33
Tetraciclinas .22 ! 0 23
Novobioeina 18 1 o 19
Amikacina 3 2 0 5
Clonanfenicol 2 0 ! 3
Kanamicina 2 0 0 2
Furadantina ! 0 ! 2
Neomicina ' 1 1 0 T2
Estreptomicing ! 0 0 1
Cloxaciclina 1 0 0 1
Ampieilina 0 0 1 i
Acido Natidixico ¢ 0 0 0

Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo 1987 - 1988
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Cuadano #9

Sensdbilidad a Los quimioterapedticos para L0& Staphyle-

coccus. (De 70 muesdtras posdtivas).

Quimioterapluticos S. awreus S, epidenmidis Total
Gentamicina 47 19 66
Enitromicing 44 1§ : ’ 62
Tethacickina 43 R [ 58
Amibacina 9 13 : 4
Subfas 33 e 39
Novobiocina 37 38
Neomicina B I SR LI 30
Lineomicina : 5 ' 24
Cefatosporina 14 ’ , 3 17
Kanamicina 9 1 10
Estreptomicing 3 3 6
Cloranfenicol 3 2 4
Pendeilina 2 [} 2
Furadantina 0 0 2
Acido Nalidfxico 1 0 1
Ampieilina ] 0 0
CLoxacdiclina ‘ 0 0 0

Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo. 1987 - 1988.
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Sensibilidad a Los quimdioterapéuticos para Los Conyne- -

bacterdum. (De 7 muestras posdditivas).

Quimioterapduticos

Gentamicina
Tetracictina
Amikacina
Sulfas
Novoblocina
Ampicilina
Neomicina
Cedalosporina
CLoxaciclina
Lincomicina
Penicilina
Estreplomicina
Kanamicina
Cloranfenicol
Furadanting
Acido nafidExico

C. bouds C. pyogenes Tozal
5 2 7
3 1 4
4 0 4
1 ] 2 3
2 1 3
1 1 2
0 1 1
1 0-- 1
0 0 V 0
0 . 0 ¢
0 0 0
0 0 0
0 ¢ 1
0 0 0
0 0 0
0 ] 0
0 0 0

Cuenca Lechena de Tizayuca, Hidalgo, 71987 - 1988,



Grdfica No. |
7

Agentes cisiedos a partir de los muesiras de leche datectadas como positivas o mastitic
por C.T. M.

- Streptococcus ogolactise 43.29 %
Staphylococcus aursus 30.48 %
- Staphylococcus epidermidis 12.19 *»
- Escherichia coli 6.09 %
Corynabacterium boviu 3.04 %
- Streptococceus dysgelactiae 3.04 %
[: Corynebacterivm _pyogenes 1.12 %
KE] straptococeus uberis 0.60 %

SUERCA LECHERA DE TIZAYUCA,HIDALGO I1seT-t90 8
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A Mo. 2

PORGENTAJE DE MURITRAYS CGLIMICAMERTE

POJITIVAS SEQUR =L

Streptecoccus uberis
Corynebacterium pyogensy

Corynebacterium Dbovig

-4

Straptococcus dysgalaction

Stophylococcus spidermidis

Escherichia coli

Siaphylococcus  aureus

TIPO DE 2ACTERIA AISLADA,

Streptacoccus agalaction

-4 $4 I
T T T
o2 31 20.4 86,1
L8]
PORCENTAJE DE MUESTRAS CLINICAMENTE POSITIVAS
THTFHNEA LECHERA OF TIZAYUYCA, HiIDALSOQ Is8T.198 8



Grdtica No. 3
29

Porcentaje de muestras positivas o la calificacidn 3 en C.T. M. sagun ¢l tipo de bacteria
cislada.

Staphylococcus qureus 45.4 %
m Sireptococcus ggalactiae 24.2 A
Staphylococcus epidermidis 2.2 %
Sl scherichio soli 4.5 %

Corynsbacterium bovis 4.5 %

CUEHCA LECHERR DE TIZAYUCA , i 'YALE O I98T - L98E



Cuadnro

"

Streptococcus agalactiae (71 muestras positivas)

Quimicterapléuticos

1)
Z)
3)
4)
5)
6)
7}
8)
9}
10)
1)
12)
13
14)
15)
16}
17)

Sulfas
Lincomicina
Gentamicina
Erditromicina
Cedalosporina
Pendedllina
Tetnaciclina
Novobioedina
Amikacina
Kanamicina
Clonranfendicol
Cloxaciclina
Neomicina
Estneptomicina
Furadantina
Ampicilina

Acido Nafidlxieo

No.

de Muestras Sensibles

62
59
55
52
46 -
.29"
.22

30
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¢ R A F I C A Ne o

SENSIBILIDAD DE LOS QUIMIOTERAPEUTICOS
AL Streptococsus agelgstiss

FURADANTINA

ESTREPTOMICINA

HEOMICINA

CLOXACICLINA

CLORANFENICOL

KANAMICINA

AMIKACINA

NOVOBIOCINA

TETRACICLINA

PENICILINA

CEFALOSPORINA

ERITROMICINA

QENTAMICING

LINCOMICINA

SULFAS
} |
IL{I 5 i i "L l 1 L L
oie3 w 1 B “« d1& b

MUMERO DE MUESTRAS SENSISLES

CUENCA LECHMERA OEF TIZAYUCA, HIDALGO 1987-1980



Cuadne

LR K

Staphyfococcus auxeus (47 muesinras positivas)

Quimiotenapluticos
1) Gentamicdna

2} Eaditnromicdina
3) Tetraciclina
4} Sulfas

51 Novobiocina

&) Amikacina

7) Neomicina

8) Ldincomicdna

9] Cefalosponina
10} Kanamicina

11} Estrheptomicina
12} Pendiclildina

13) Claranfendicod
14) Acido Nalidlxico

15})
16}
17}

Ampicilina
Cloxaciclina

Funadantina

No.

de Muestras Sensibles

47
43
43
33
31

29
16
14

9

32
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SENSIBILIDAD DE LOS QUINIOTERAPEVTICOS

Al Stephylocssscus ggress

ACIDO NALISIXICO
CLORANFENICOL
PENICILINA
ASTAEPTOMNCIA
RANAMICINA
CEFALUSPORINA
LINCOMICINA
.IIO.ICIIA
AMIKACINA
NOVOBIOCINA
SULTAS
TETRACICLINA
CRITROMICING .

SENTAMICINA,

b

o 't 14l

u t LA

oit3 ] ]
L]

i
T

+ 4
v I
b 2] L

“-

CUENCA LEICHERA DE TIZAYUCA ,NIDALGO 19%87.1%88

[} D MUESTRAS sEnNsiIoLES



Cuadao #13

Staphytococcus epideamidis {17 muestras positivas)

Quimioterapéuticos
1) GentamicdLna

2} Endthomicdina
3) Tetnraciclina
4) Neomicina

5) Amihacina

6] Lincomicina

7] Novobioccedina

E)] Sulfas

9) Cefalosponrina
10) Estareptomicina
11) Clonranfenicol
12) Furadantina
13) Kanamicina

14) Ampicilina

15) Cloxaciclina
16) Penicdilina

17)

Acdido NafidLxico

No.

de Muestras Sensibles

19
18
15
i4
13

— ~ N W N O ~3

o o o o

34
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35,

SENSIBILIDAD DE LOS QUINIOTERAPIVUTICHS

AL Staphyleseccus o

RARANIGINA
FURABDANYING

CLORANFLMCOL

NOVOSL.OCHNA
LINCOMEINA
AMIKACINA
nNEOMICINA
TETRACIGLINA
TMTROMICINA

QENTAMICINA

1

ittt
0ig3 GT 9 INE BN
N UMERO DE NUESTRAS

CUENCA LECHERA DE TIZAYUCA ,HIDALSO

stusisLES

1907- 19889



Cuadnro #14

Eschenichia cofi {10 muestras posditivas)

Quimioterapéutico No. de Muestras Sensibles
1] Gentamicina 9
2} Acdido Nafidixice 7
3) Clorangenicol [
4) Furadantina 4
5} Subfa metoxasolf-taimetropin 3
&) Acido Oxallnice 3
7] Neomicdina 3
8} Colimicdina z
9] Tetracdeldna 1
10) <Cegalosporina {
11} Ampdicilina [
12} Carbenicdilina 0
131 Amikacdina 0
14}  Eadtromicdna 0
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O RAFICA Ne. 7

SENGIDILIDAD OE LOS QUINIOTERAPLUTICOS
AL Escherichia gell

CEFALOSPORINA
TEYRACICLINA
CoLIMICINA
nNEoNICiNA
ACIDO QXALMICO
L
FURADANYINA
CLORANFENICOL
ACI00 NALIICO

SENTAMICINA

HHH+
OIRS4 87 &
NUMERO ODE NUESTRAS SENSIBLES

CUENCA LECHERA OE TIZAYUCA HIDALEGO 190 T-i98 )9



Corynebactenium bovdis

Cuadaro #15

Quimioteraplutico

1) Gentamicina

2} Amikacina

3) Tetracdiclina

4} Sulfas

5)  Endtromicina

&) Neomicina

7) Novobiocina

§)° Ampicdilina

9} Cefalosporina

10} Cloxacdiclina

11} Linecomicina

12} Pendicilina

13] Estneptromicina

14) Kanamdicina

15) Cloranfenicol
>216) Furadantina

17)

Acido Nal.idlixico

No.

(15 muesdtras positivas)

de Muestras Posditivas

- N W A

-_— -

Qo o @ © 8 ' 6 8 o o

38
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ESTA TESIS M0 prar
R DE 14 BIBLIOTECA

CSRAFICA Ne. O

. SENSIBILIDAD DE LOS QUIMIOTERAPEUTICOS
AL Cerynobastorium bevie

NOVOBIOCINA
NEOMICINA
ERITROMICING
SULFA S
TETRACICLINA
AMIKACINA

G ENTAMICINA

135 1)
NHUMERO Ot MUESTRAS. SENSIOLES

CUENCA LECHERA DE TIZAYUCA HIDALSO 1s87-1988



Cuadao #lé

Streptococcus dysgalactiae

Quimioterapéutico

1) Gentamicina
2) Pendedldina

3} Eadtromicina
4) Amikacina

5) Sulfas

6) Cedalosporina
7) Neomicina

8] Novebdocina
9) Tetnraciclina
10) Ampdedilina
11} Cloxaciclina
12) Lincomicina
13) Estnepiomicina
14} Kanamicina
15] Cloranfendicol
18] Funradantina

17) Acddo Nalidixico

No. de Muestnas Sensibles

—

e elell e o s e o

40
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GRAFI C A Ne. o

SENSIBILIDAD DE LOS AQUIMIOTERAPRUTICOS
AL Sftreptecoscus  dysgeiscties -

TI.'IM:ICLIIA
NOVORIOCINA
NEOMICINA
CEFALOSPORMA
SULFAS
AMIRACINA
CRITROMICINA

PENICILINA
CENTAMICING
HHH

01234
N UMERD DE WMUESTRAS SENSIOLES

CUENCA LECHERA DL TIZAYUCA, HIDALSO 1987-1980



Cuadno #17

Carynebactenium pyogenes {2 muestnas positivas)

Quimiotendpeutico
1) Gentamicina
2) Erditromicina
3} Tetracdelina
4)  Sulfas
5) " Novobioedina
6] Ampicilina
7) Cefalosponina
§] Cloxaciclina
9) Llincomicina
10) Neomdedna
11) Pendedidina
12) Estreptomdcdina
13) Amikacina
14). Kanamicina
' 15) Clonanfendicol
16) Furadantina

17)

Acddo Nalidlxico

Na.

de Muestras Sensibles

42



Streplococcus ubenis

Cuadhro ¥18

Quimiotenapéutico

1)
2}
3)
4
51
6)
7
§)
91
10)
m
12}
13)
14}
15)
16}
17]

Gentamicina
Erditromicina
Cefdalosponina
Ampicilina
Sulfas
CEonanfendicol
Funadantina
Ctoxaciclina
Lincomicina
Neomicina
Penicdilina
Estreptomicina
Tetraciclina
Amikacina
Kanamicina
Novobiocina

Acido Nafidixico

No .

[T muestra positiva)

de Muestras Sensiblesd

43
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DISCUSION

En el presente trabajo se obtuvieron 27 muestras (13.5%)
en Las que no se Logn6 adlslamiento, esto puede sen explicable
pon el hecho, de que ef ndmeno de génmenes presenies por mi.-
de muestna pudo haben sido bajo (pon tratarse de una infec- -
cidn en fase de resolucidn, por ejemplo), y en afgunos de Los
casos queds fuera de control ef tratamdiento previo a £a toma-
de £a muestra, Lo que pudo Linhibin el crecdimiento en ef Labo-
ratordio o también pudiena ser de una etiolegla no Lnfecclosa-

(4, 20, 25, 26, 30).

En 9 de Las muestras (2.5%), se deteaminanon come conta-
minantes al génerno Bacdillus 6. p., esto puede sern por un - -
ennon af momento de La toma de £a muestra (20, 22), aunque no
puede descartanse gque afguno de Los cadsos pudo haber estado-
involucrado cste género como agente responsable de mastitis o

como michoorgandismo asociado en La infeccdibn (5, 13).

Respecto a Las muesiras que 8L tuvieron crecdmiento y --
que son consdidenados como patlgenos se puede menclonarn Lo 84-

gudiente:

EL nimeno de alslamientos fue mayor en Las muestrnas fran
camente cfinicas (59.7%) que en Las subclindicas (40.2%) [ven-

gndficas #2 y #3), esto es debido a que se trata de un proce-
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40 infeccdioso de mayor sevenidad (5, 13), y probablemente con

mds duracidn,

De edlas muestras posditivas al crecdimiento (grdfica #1)-
el 93.9% fueron Gram posditivos y el 6.09% Gram negativos, es-
Lo estd acorde con otros thabajos enfocados a La etiologla de
£a mastitis bouvina donde se Aeporta que Las bacterias Gram po
d4itivas son fas mds grecuentemente aidladas en este tipo de -

infecedidn (12, 15, 17, 22, 32, 34).

En ef presente trabajo Los génenos Sineptococcus y Sta--
phylecoccus fueron Los que abarcaren ef mayor porcentaje - =
[89.6% cuadro #3), esto codncide con otnos trabajfos de inves-
tigacidén donde neportan estos agentes como Los mds frecuentes
en La mastitis bovina, aunque se menciona que Staphylococcus-
aureus es ef mds frecucntemente afdlado. En cambio en esie -
trabafo el mds §recuente fue Streptococcus agafactiae, (2, 4,

17, 22, 24, 31).

Se determind el nimenro de 4infecedlones mixtas que fue ba-
jo 12.1% cuadro #7) en estos casos se tiene un poco mds de di

f§icultad para el tLratamiento.

De Lgual manera se deteamind que no hubo diferencia 8ig-
nifdcativa (1.22%) en cuanto a £a cantidad de cuartos mama- -
rios antendones agectados (50.6%) y cuartos mamarndios postendo
red afectados (49.3§% ver cuadno #5), Lo que sugdiere, que no-
hay aginidad mayon o menor por £0s cuadros anterdiores o posle

niones,



45

En cuanto a £a cantidad de cuantos mamarios afectados --
por vaca se esiablecdid que £a mayorda afecta a uno de Los - -
cuartos, Lo que hace menos severa fLa péndida de producedifn --

poa vaca {cuadro #4).

Redpecto a Las pruebas de sensibifidad a quimioterapluli
cos, s¢ observa en Las grdficas 4, 5, 6, &, 9 y en Los cua
dros 11, 12, 13, 15, 16, 17 y I8 que adn taatdndose de mi
croorganisamos pentenecientes al grupo de Los Gram positivos -
existe una vardacidén en cada etiologla, aunque se puede men--
cionan que para cada géneno de bacterias existe una senie de- -
quimiotenapbuticos a Los que son densibles; asd Ztenemes que -

para Los Streptococcus agalactiace, S. dysgafactiae y S. ube--

ris dieron nresultados Las sulfas gentamicina, erdtromdicina, =
Lincomicina y cefafosporina {cuadro ¥8), esto comparado con -
otnos taabajos coincide con La gentamicina y enditnomicina, no

asl con Las sulfas, Lincomicina y cefalosporina (4, 21, 22).

Para infecciones producidas por Staphylococcus auneus, -

S. epidermidis, La gentamicina, erditromicdna y tetraciclinas-
fuenon apropiadas en buena medida para su tratamiento {cuadao
#9}, esto va aconde con otros trabajos donde Estos mismos an-
tibidtices se neportan como uno de Los mds efectivos contra-

estas bactenias (4, 10, 16, 21).

En ef caso de Corynebactenium bovis y C., pyogenes fa gen

tamicina, tetraciclina y amdikacina fueron adecuados para su -
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Lratamiento {cuadro ¥ 10), difiene de Las recomendaciones dek
Manual de Mastitis bovina [10), donde se recomienda el uso de

pendicilina para el thratamiento de Corynebacterium bovis.

En Las Gram negativas Eschenichia cold resultd sen sensd
ble a gentamicina, dcido nalidlxico, cloranfenicol (ghdﬁica -
¥ 7 ¢ cuadro ¥ 14} esto es similar a L0s& resultados expuestos
por Barajfas, Flores y Jasper difiriendo con el dedido nalidlx4

co (4, 10, 16).
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CONCLUSIONES

1. Sec demostaé que Los agentes bactenianos en el Comple
jo Agropecuanio e Industrial de Tizayuca, Hidalgo, son nespon

sables en gran medida de La mastitds.

2, Las bactenias Gram positivas son Las mds f{recuenie--

mente aisladas en La masititis bovina en ef C.A.I1.T,

3. las bactenias aistadas son sensibles a Los siguien--

tes quimioterapluticos:

Streptococcus agalactiae, . dysga- Sulfas, Gentamicina,-

Lacldae y S. ubenis. Enitromicina, Lincomdi

cina y Cefalosporina,

Staphylococeus aureus y $. epider-- Gentamicina, Eaitnomi
midis . cina y Tetracdeldina.
Conynebacieirum bovis y C. pyogenes Gentamicina, Tetraci-

cfina y Amikacina,

Escherichia cold Gentamicina, Acido Na

Lid{ixico y cloranfend

col,
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