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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

Desde los inicios de la civilización. la humanidad ha necesitado información como una 
myuda en la lucha por la supe!Vivencil. uí como en los intentos para administrar las 
orgsMzaciones. La creciente complejidad de 11 sociedad, sobre todo en la forma en que 
se manifiesta en las organizaciones sociales, políticas y económicas. ha aumentado en 
gran mecflda la necesidad de tener informac:i6n más conveniente y oportuna. 

La computadora, con Jos programas apropiados, c:onstiluye de manera especial una 
herramienta adecuada al nivel de estas complejidades y cambios. La combinación de las 
~as con Jos medios de telecomunicación ha suministrado herramientas y 
líc:nic:as muy poderosas para implantar sistemas de respuesta rápida, y de esta manera 
le ha dado una nueva dimensión al concepto de sistemas de información. 

La Universidad Nacional Autónoma de México, siendo una de las instituciones 
educativas más grandes del país, no está exenta de la necesidad de la información en sus 
escuelas, facultades, institutos y otras dependencias. El crecimiento de la institución. así 
como las diversas actividades que realiza, requieren en d~erentes sentidos del manejo de 
grandes volúmenes de información. 

Uno de los problemas más grandes. en cuanto al manejo de información en la UNAM 
es el referente a 11 administración, el cual es solucionado en parte en los lugares donde 
se origina dicha información, pasando después, si es necesario a otras instituciones 
dedicadas 1 dlr apoyo a los procesos administrativos. La Dirección General de Servicios 
de Cómputo pare la Administración (O.G.S.C.A) es una institución creada principalmente 
ps1 Sllisflcer los requerimientos de cómputo de las dependencias que demandan 
sistemas automatizados en el control y seguimiento de procesos administrativos. es por 
ello que una de sus !unciones es la de apoyar la integración de la información que se 
genera en distintas dependencias, Ja cual mediante procesos adecuados. permite propor
ciOnar información oonliable y C>pOltuna par& una óptima planeación y toma de decisiones. 

El presente trabajo es un sistema que se desarrolló para la O.G.S.C.A. y tiene como 
objetivo, por una parte, el mejorar los procesos de captura de la información proveniente 
de dijerentes fuentes en la Universidad para Jos procesos que se requieran, por la otra 



facilitar la edición de este tipo de archivos de tal manera que se optimiza el uso de los 
reanos tanto humanos como de cómputo. 

1.1 Definición del Problema 

Por una parte, dentro del desarrollo de sistemas el analista siempre enfrenta los 
problemas de la captura, verificación y corrección de la información que se va a manejar 
independientemente de la aplicación que vaya a realizar el sistema. El desarrollo de los 
programas para la solución de dichos problemas involucra tiempo que va desde una 
semana hasta un mes, si se contara con una hell'amienta sencilla y eficiente para capturar, 
verfficar y corregir la información se reduciría bastante el tiempo de desarrollo de los 
sistemas de aplicación que realizan los usuarios por un lado y por otro los programadores 
tendrían más tiempo para dedicarlo a los algoritmos fundamentales de la aplicación. 

Por otra parte, una de las cargas més fuertes en un siS1ema 'main frame', son los 
pr(9ama5 de captura y corrección en línea de grandes archivos de datos. Por lo tanto, 
una solución que se plantea para este problema es el desarrollo de un sistema, mediante 
el cual de manera sencilla y rápida se pudiera definir, el formato del archivo y la pantalla 
de captura y/o corrección en un microcomputador PC 1, se procesará la información en 
este y posteriormente se enviarán los archivos al sistema central para los diversos 
procesos de aplicación. Si posteriormente se requirieran. podrían transferirse porciones 
del •chivo del 'main frame' al microcomputador para modificaciones de la información, 
y al terminar regresarse al 'main frame' los registros modificados para actualizar el archivo 
original. 

1.2 ObJtllvo dtl Sl1t11111 

El objetivo de este proyecio es la realización de un sistema que ayude a las tareas 
tanto de desarrollo como de mantenimiento de sistemas, mediante el uso de un micro
computador PC. 

Este sistema estará enfocado al mantenimiento de archivos, que permitirá la creación 
y/o edición de archivos de manera sencilla e inmediata. de tal forma que el usuario final 
pueda utiliZar1os sin necesidad de programación; además contemplará la comunicación 
entre el equipo PC y el 'main frame' con el objetivo de poder transferir Información entre 
lol dos equipos. 
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CAPITULO 2 

ANAUSIS DEL SISTEMA 

El análisis del sistema es la primera taa di toda IN metodología pn 11 ~ 
de un sistema, en la cual se basa 11 pr..ma trabajo. Es por alO, qu1 primero se hará 
una b-eve descripc:i6n di esta "*Odok>gía, para c:anllnua- oon lo qu1 es 11 ll1ÍIÍIÍI dll 
sistema. . 

2.1 Metodologia de Slatllllll 

Para desarrollar un sistema, las~ y limitaciones de los usuarios deben estar 
determinadas y explícitamente establecidas, 11 sistema debe diseñarse considerando i.nto 
a los instrumentadores como a los usuarios, y a quienes les din mantenimilnlo. Las w
de mantenimiento de 'software' mucnas veces requieren redisero y mocfikación del 
código, actualización de documentación que muestren los cambios, lle. Es por tllo, la 
necesidad de un enfoque sistemátioo para 11 dasarrollo y mantenimiento de 'software'. 

Aunque muchos sistemas han sido desarrollados ldealldamente, gran 1*18 di 
estos sistemas quedml sujetos a sobreoosto, entrega Wdía, poca confiabilid9d, inlllcien
cia y poca aceptación por parte de los usuarios. 

Además, conforme la tecnología ha ido evolucionando, haciendo los equipos de 
cómputo más complejos, la demanda por los produdoa de 'IOltware' ha etec:ido en mayor 
cantidad que la capacidad de producir y mam.. dichos Sistemas. Es por todo esto que 
surge una disciplina conocida como lnglllleria di SOttwart la cual se define como 11 
en!oque sistemático para el desarrono, operación y mantenimiento di 'software'. 

Para el desarrollo y mantenimiento de sistemu de información, se req!Mre el uso de 
técnicas de resolución de problemas, técnicas que lilntan las baes dt la planeaci6n y 
administración de sistemas, análisis dt sistemas, disero metódico, ins1rUmlnllCi6n y 
mantenimiento continuo del sistema. 

Existen diversas consideraciones sob-e lo que es la planeación de un sisllma di 
in!ormación, los pa>os requeridos para pianelr un sistema de infolmación, llÍ oomo 
diversos modelos del ciclo de vida del desarrollo de un sistema 
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A a:intinuación se presentan las fases de un modelo del ciclo de vida del desarrollo 
de un sistema 1: 

l'llnNción: 

• Anílisis del Sistema 

Planeación 

Oefinición de Requisitos 

• Diseño del Sistema 

Diseño Externo 

Diseño Interno 

• lnstrumsllac:i6r1 del SislelTw 

Codibciól'I 

Depuración 

Prueba de Módulos 

• Prueba del Sistema 

lntegrllCión 

Aceptación 

• Mrllenimiento del Sislernl 

• Mljoras 

Adlpllción 

Ajustes 

---·-·-··ª 
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Requisitos: 

-Justificar una BSll'ategia de solución para el problema 

-Identificar las funciones por realiza-, las restricciol ies, el subsistema 
de equipo electrónico, el subsistema de informaci6n, y el subsisle
ma de personal. 

·Determina.' los objetivos y requisilos !Sel sistema. 

Diseflo Exl9mo: ~. plnleci6n, lll*A • ·e , de 111 carlCtlrillical del 
silt9ma. Eltll carldlristicel inc:tuyen despliegues '" pnalla, 
fDlmatO de repo1111, dlfinición de entradas y salidas, 8li como la 
9*UcUI genera dll listema. 

Diseño Interno: -Eipecifica la es11UCIUra interna, los algorilmol, la instrumentac:ió 

Codificación: 

Depuración: 

de lea func:iones, las ISlrUCUll di dalos, rQracx:ionn entre datos 
y tunciones. Proporciona una guía pa-a la programación. 

-Tl'lduccí6n de las 1Speci!1cacione del diseño a código fuente. 8 
código debe ..,. claro y sencillo como sea posible. 

·LI claridad del código fuente flciJita la depuración, prueba y moci
ficlci6n, dedo que estas IClividadel consumen una IJlll1 porción 
dll presupuesto '" la programac:ión. 

Prueba de Módulos: -Cada unidad del programa debe ser lo su!lcientemente peqUlña y 
modular, de tal RW*a que pueda• pr'Oblda IOlalmenle en fllrma 
aislada por et p.-ogramldor que la dlslrrolla o moditlc:a. 
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Prueba del Siltlma 

Integración: -Estrategia para integrar los componentes del •software' en un 
produC1o. La estrategia de integración diC1a el orden en que los 
módulos deben estar disponibles, por lo que ejerce gran influencia 
en el orden en que se escriben, depuran y hacen las pruebas de 
unidad de los módulos. 

Aceplaci6n: -Las pruebas de aceptación implican la planeación y ejecución de 
pruebas funcionales y desempeño para verificar que et sistema 
realizado satisf9ga sus requisitos. 

Mantenlmllnto dll lllttma 

Mejoras: -Proporcionar nuevas capacidacles funcionales, mejorar los desplie
gues al usuario y lol modOs de interacción. 

Adaptación: -Cambios en el ambiente de procesnlento como puede ser el 
traslado de •sottwara• a un equipo distinto. 

Ajustes: -correción de fallaa en 11 sistema. La corrección de problemas 
implica la modificaci6n y revalidación del •software' · 

2.2 MttodOlogla UUllzada para 11 A11611111 

Generalmente 11 objetivo del análisis es dessrallar el modelo lógico de un Sistema, 
para ello, el primer paso de todo análisis de sistemas consiste en entender la finalidad de 
dicho análisis. Algunas de las razones para emprender un análisis de sistemas son las 
siguientes: 

-Puede suceder que el actual sistema no est6 funcionando como se esperaba 
lo que implica corregir alguna anomalía. 

-Otra razón podría conslStir en que han surgido nuevas necesidades o disposi
Clonel en la organlzaci6n. lndependientamenta de la causa que de origen a la 
nueva necesidad, el an6fisls de sistemas identificará las modificaciones o 
adiciones que deben hacerse al sistema de información con el fin da que la 
empresa pueda satisfacer dicha necesidad. 
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Integración: -Estrategia para integrar los componentes del 'software' en un 
producto. La estrategia de integración dicta el orden en que los 
m6dulos deben estar disponibles, por lo que ejerce gran influencia 
en el orden en que se escriben, depuran y hacen las pruebas de 
unidad de los módulos. 

Al::eplaci6ri: -Las pruebas de acepllei6n implican la planelCión y ejecución de 
pruebas funcionlles y desempeño para verificar que el sistema 
realizado satiS!aga sus requisitos. 

lllntenlmlento 1111 Sllltema 

Mejoras: -Proporcionar nuevas capacidades funcionales, mejorar los desplie
~ al usuwio y los modos de interacción. 

Adaptación: -c.ntlios en el wnbienle de procesmnienlo como puede ser el 
tr1Slado de •software' • un equipo cistinto. 

Ajustes: -Correción de fallal en al sistema. La correc:ci6n de problemas 
implica la modificación y rlVllidación del 'software' 

2.2 u.todologll Ulffluda par1 11 AMlltll 

Generalmente al objetivo del análisis es dessrollar 111 modelo lógico de un sistema, 
p1r1 lllo, el primer paso de todo análisis de sistemas consiste en entender la finalidad de 
dicho análisis. Algunas de las razones par1 emprender un análisis de sistemas son las 
siguientes: 

-Puede suceder que el actual sistema no esté funcionando como se esperaba 
lo que implica corregir alguna lnOITlllia. 

-Olrl razón podría consistir en que hlrl ugido nuevas necesidades o dispos~ 
cienes en la organización. lndependienlemente de la causa que de origen a la 
nuev1 ~. el ~is de siltemls identificará I• modificaciones o 
adiciones que deben hacerse al sistema de información con el fin de que la 
empresa pueda satisfacer dicha necesidad. 
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-Una tercera razón puede ser el caso de implantar una nueva idea o una lécnica 
dtterente. 

-Por último, el análisis puede emprenderse simplemente con la intención de 
encontrar la forma de hacer mejor lo que ya se eslÍ haciendo, muchos de tos 
sistemas de procesamiento de dalos e información actualmente en uso fueron 
diseñados e ins1alados hace muchos años. En numerosos ClllOS, han dejado 
de ser válidas las razones que indujeron 1 diset'iar los sistllTllS en un1 fomll 
determinada. Los objetivos generlles del mejoramiento de sistemlS pueden 
definirse como reducci6n de costos, mejor MNicio 1 tos usuarios e informlll:ión 
más rápida. 

Cualquier• que se1 11 razón por la que se realiza el 11\álisis del slsternm, esta !al 
comprende básicamente dos puntos 1 d11S11Tollar: la planelCión del sisternm y la definición 
de requisitos. 

El primer paso en la pllnelción de un sisteml • pr~. en la lermilCllogíl del 
ususio, un enunciado br- del probleml que SI IOlucionlr6 y de las rntricc:iol • QUI 
existen en su resolución. El enuncildo debe n:ü un1 desc:ripci6n de ll lillllCi6n lldllll 
y de las metas que debe lograr el nuevo sillema. 

La definición del problema requiere un entendimiento claro del problernm y del entamo 
de éste. Las téc:niclS pa-1 obtener este conocimiento, por Piiie del analisll, son enir• 
vistas con el usuario, cuestionarios y obsel'VICión especial de las uveas que presentan 
problemas. 

El segundo paso en la planeación de un sistema es determinar 11 solución lfl'opildl. 
Un sistema además de ser eficaz en términos de costo, debe 1eeptar51 SOCial y politic:a
mente. Para ser eficiente en costo. un slsteml, debe proporcionar las mismu flcilidldes, 
usando menos tiempo y pel'SOllll, o proporciolw flclidldel e información QUI lllleS eran 
inaccesibles. 

Para determinar la solución más apropildl, es recomendable desarrollar primero una 
estrategia de solución, esta no es un pilr1 dellllldo sino un enunc:ildo generll sobre la 
naturaleza de las posibles soluciones. 

Se deben considerar varias estrategias de solución ante1 de elegir llguna. La 
estrllegia seleccionada proporciona un llllrCO de referenc:il par1 el disll'lo y 11 inllrumln
tación del sistema. La factibilidad de C3da lstrllegia de solución propuestl, • puede 
establecer por el análisis de restricciones de la solución. Una estrllegil de soU::i6n • 
factible si las metas y requisitos del sistema se pueden satisfacer dentro de las rHll'icc:iol lft 
de tiempo disponible, recursos y tecnología por medio de esta estrategia. 
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En aianto a la definición de loS requisrtos, se refiere a la ~peci!icación total de los 
~ientos técnicos del sistema de una manera concisa y sin ambiguedades. 

2.3 Etlp• p1r1 ti Dt11rrollo dll An611all dll Slltem1 

Pira lle\'lr 1 cabo el análisis del sistema es necesario electuar una serie de estudios; 
la llllcc:i6li de la forma de reai:ar dic:hoS estvdios es lmponante, puesto que los 
resultados obtllnidCll permi!irán ~con euclilud los problemas y requelimiemos del 
Sistema de procesarnientO ac:IUll, lo que __. posteriormenta 1 proponer la SOiución 
m61 adeQ,¡ada. Es por ello que 11 presentan 1 CXl!'llinu11Ci6n los puntos a desarrollar para 
c:umprir con 11 objetivo del presente capitulo. 

• ArlÍIÍlil del sisteml aclllll 

Descripción del sistema ldUal 

Aeslric:Ciones del sistema 

Requerimientos del sistema 

• Ju5lilicar una eslrategia de solución psa el problema 

Esbozar varias estrategias de solución ccnsiderando las 
restricc:ioues 

Selecc:ionar la estrategia de solución más óptima 

U.1 M6llall dll Sllttml Ac:tull 

2.3.1.1 Delcrlpcl6rl del 8lltaml Actual 

Como y1 se mencionó anterionnenla, la Oirección Glnerll de Servicios de Cómpulo 
pwa 11 Administración cuenta con un departamemO de captllfl de datos, en el cual se 
eaptura inlonnación de las diversas dependencias, instituciones. facultades etc. de la 
U.N.A.M. que SOlicilan este seivicio. 

El sistema di captura se encuentra inStalaclo en equipos microcomputldores CAO. 
MEMCO y fu6 dlslrTollldo en lenguaje ensamblador z..ao. 

A continuac:ión se describirá la organizlción del sistema de captUra (figura 2.1). el cual 
incluye, principalmente 11 organiUción administratiVI que se tiene desde la entrega de 
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docunentos y dis1rilución de eUos entre diversas capturistas, hasta la entrega del archivo 
con los dalo5 captados, listo para usarse por ¡lllte del usuario. 

-El usuario entrega sus documentos fuente donde viene especificado el IOITTlato 
a seguir en la captura, y que en cieno modo corresponderá al formato que se 
deberá contemplar en el archivo de salida. 

·Existe un equipo central en el wal se definen el IOl'mato, tipos de validación y 
caracten'Slicas propias de los datos que se det>er*I seguir en la captura. 

-Una vez que se definió el archiYo de formato, este se distribuye entre las distintas 
capturistas que realizarán este trabajo. 

-Ya que se hWI generado los dJstintol ardWos, la persona que realizó la 
distribuci6n de trabajos, centralizará todos los archivos generados a un equipo 
central, donde se Q«*ll'á un solo archiYo. 

-Por útlimo, esta misme persona realiza la transferencia del archivo generado 
al equipo AS, en la clave del usuario, listo para ser usado. 

o.cnpct6n del Slltlml de C1ptur1 

B sistema consta de dos partes; sisteml de captura de la información en el micro
compU!aClor CROMEMCO y el sistema de trlllSierencia de archivos al equipo cenlrll. 

Este siStema involucra a dos tipos de usuarios; los que capturan la información en 
grandes QW1lidacles en el microcompulador y los que hacen uso de esta información ya 
en el equipo 'ITllin trame•, deslWTollando progrllTlaS para aplicaciones diversas. 

A continuación se desc:rtlen brevementl cada uno de las partes del sistema de 
captura. 

Slltlml de Capturl d• lntormlCIOn en 11 Equipo Mlcrocompu!Jdor 
CROMEMCO 

Contiene el menú, el cual nos perm~e accesar cualquier módulo del sistema o 
bien terminar el proceso. 

10 



Módulo de Generación de Formato 

Proporciona la facilidad de definir la pantalla de captur8, es decir la dis1ribución 
de los campos definiendo sus respectivos lllributos, como son tipo de dato, 
lugar que ocupa en el registro de salida, etc. 

Módulo de captura 

Permite caplUrS informlCión con un formato previamlnle definido, 111 como 
también corregir cualquier cempo en el registro pmenle, para esto se propor
ciona el número de cempo o bien 11 nombre, con lo aial el anor •posiciona 
11 inicio del campo a corregr para poder teclear el dalo OOfTecto. Otras 
operaciones con las que Qlll1ll este módulo IOl'I duplicar un regiltro, 
reiniciar la cap1ura de un registro, definir antante un Cllllpo con lo aial en 
los registros Muros el cirnpo definido como constante será llenado~ 
c:amente. 

Para poder realizs algU1I correcci6n o modifaci6n a un registro~ 
te capturado, se tiene que termina' el proceso o bien inl11TUmpirlo pn hacer 
UIO del editor del microcomputador CAOMEMCO en el que por supuesto no 
se twá ningún tipo de Vllidaci6n sobre la inlolTnación modificada, lo que no 
garantiZa que lol dalos ...,, corridos. 

Módulo de Verificación 

COn este módulo se puede verib' la inlonnaci6n que haya sido captada con 
ll'llerioridad; lol Clll.,ol que • \'lrillcan solo serán aque11o1 que haylll sido 
definldol con verificllción, en el módulo de gei ~ de formato. Elll tipo de 
wrillcaci6n se lleva a cabo volviendo a tedelr todos los campos con dicho 
atribulo, lo que signilicl realizar nuevamente la captura. 

La edición en el microcomputador CROMEMCO solo • puede realizar con la 
información que no ha sido anviadl 11 equipo cenlrll. lol lfdWos que se trlnlftlrln al 
equipo central no pueden ser editados nuevamente en el microcomputador; por lo tanto 
si se requiere de alguna modificación o correcei6n a un registro, los usuarios tienen que 
acce11r sus archivos a través de una terminal del equipo liS para modiftcar sus regillras 
con el editor de CANDE. Y debido a la manera en que la máquina ain-ia la información, 
las OOfTeccionel que tengan que '-'se no pueda realizarse inrne<ialarner*, llnilrlclo 
entonce1 que desarrollar programas con este propós~o. 
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lilterna dt Tl'lnlf•encla de ArchlvOI .. Equipo Central 

Para llevar a cabo el proceso de transferencia de archivos se tiene un equipo 
CROMEMCO a>nectado al equipo /.S. Una vez que se han terminado los diversos archivos 
de un lnlbajo de captura, se procede a la oentrllización de estos, es entonces cuando la 
persona encargada de este equipo ejeaJt8 el programa de transferencia y únicamente es 
necesario proporcionarle el nombre del archivo en el 'diskette' del microcomputador. 

Este prC9B1T1a se encarga de correr otro prograna en el equipo AS, el cual lleva a 
cabo la instalación de los arcnivos de datos en el equipo central. 

2.3.1.2 Rlltrlcelon11 del Siltlml 

En base a la infomiación obtenida y obselVaCión del funcionamiento del sistema actual 
podemos cilar los siguientes problemas: 

-la restria:ión principal es el equipo en el cual se encuentra funcionando el 
lillema. El equipo ~ está linilado úniclmente 1 las lar- de 
cap11n, ya que, aunque cuenta con rwa.fSOI peri dlslrrolo de aplicaciones, 
esto no es factible debido 1 que como eqlipo de cómputo es obsoleto. 

COn la tecnología modeml, los Clll1bios son más rápidos, y los equipos que 
~mayor tiempo en producci6n son los que son compatibles con los 
nuevos productos que se van desarrollando. En el caso del equipo CROMEM
CO, lls tanas se presentan con mayor frecuencia, lo que ocasiona una 
disminución en la producción y1 que los equipos permanecen llllyor tiempo 
en mantenimiento. Además debido prinCipalmente 1 que su labricación ya no 
se realiza su mantenimiento es cada vez más difiol y de mayor costo. 

-Otro punto imponame a cansiderar en el sistema ac!ual es que no se cuenta 
con l6I edttor que permita modifiCar información en cualquier momento, lo que 
ocasione tanto una pérdidl de tien.,a al usar otros programas para ello, as/ 
como que la rnormación no sea vaidada. 

-Una vez que la información capturada en el equipo microcomputador ha sido 
envÍldl pera su proceso 11 equipo c:entrll, si se deseara modifieal1a sólo sería 
con herTemienlas que funcionan en ese equipo, tal como lo es el editor de 
CANDE, pero debido 1 la forme en que se encuentre dispuesta la información, 
muctlls veces esto no• posible. teniendO entonees que crear programas que 
permitan modificar los lldlivos. Lo anterior ocasiona pérdidas de tiempo en el 
deslrrOllo de didlos programas así como el no poder disponer de manera 
iMllCiatl de la información. 
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2.3. 1 .3 Requertmtentoa del Slltema 

Como resultado del análisis llevado a cabo, se presentan a continuación tos puitos 
más importantes a considerar en el nuevo sistema, los cuales comprenden los problemas, 
tanto del usuario de ta información como del personal que ta ceptura. 

-Considerar el equipo en el cual se implementlrá el nuevo sistema, ya que como 
se vió, en el que funciona 8dUllmenle es ya inadecuado, principalmenle por 
todos loa problemas de mantenimiento que presenta. 

- Contw con un nuevo sistema de creación y edición de archivos que agilice por 
un lado tas operac:iones de cap!IKa, ex>ntemplando ta fac:ilidad de creación de 
fomlllOI y crilelios de validación óplimol, de tal ,,_. que se garantice ta 
vllicMz de tos dalos de acuerdo 1 como hlyll'1 Sido definidos por el usuario, 
evitando reatizN verificaciones, lo que representaría mayor tiempo en la captu
ra. Por lo tanto el aiNma debe coiumptar: 

-La facilidad de generación de formatos, de acuerdo al documento 
original que permita definir la posición de tos CIW'lll05 en la pant8lla 
de captura, i-1que1111 se n- 1 Clbo en forma rnú rípida. 

-El uso de dHerentes formatos en la captura de un trabajo, eslablecien
dlo el número de regillrol 1 cepturar con C8dl uno de estos. Un 
ejemplo del uso de diferentes fonnllos es el Siguiente: 

En la capturl de información bibliográficll se tienen dderentes cam
pos, como aon: nombre del autor, título de la obra, dasillc:lción, 
edición, editorial así como la dllcripc:ión en forma breve del ~ 
do. La mayoría de los dilos son de longilud constante, sin embargo, 
en este caso, la descripción del contenido es de longitud Ya'iable por 
lo que el trabajo se podría capturar con dos formatos; uno que 
contenga los campos de longitud constante y que se capture una solo 
une vez, y ocro con lo que se capture la descripción del contenido del 
libro. et CUll se repetirá tantas V1C11 como sea '**8rio, pudiendo 
seleccionar nuevamente el primer formato para iniciar ta captura de 
la información de otra obra. 

-La definición del lugar que ocupará el campo en el registro de salida, 
independientemente de la ubiceci6n que tenga en la pantall de 
captura. 

-De acuerdo al tipo de información que se captura se requieren 
vaiidaciones de los siguientes tipos: 
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.Alfabética 

.Númerica (considerando rangos) 

.Alfanumérica 

.Validaciones Especiales 

Como es el RFC, (registro federal de causante), caracteres 
especiales y cadenas de caracteres definidas por el usuario 

.Numérico UNIVAC y Alfanumérico UNIVAC 

Debido a que inicialmente 11 captura se realizaba en equipos 
univac en donde las tedas numéricas tenían una ubicación 
d~erente a al que se ~ene en un equipo microcomputador, y 
debido a que la mayoría del personal está llCllstumbrado 1 este 
teclado por el tiempo que na estado trabajando con el, no se 
puede imponer el uso de un teclado d~erente, ya que esto 
repercutiría en la productividad del personal. Por lo tanto se 
tendrá 11 opción de este tipo de teclado además del que 
dispone el equipo . 

. Mí también, se obselvó que en la información que se captura. con 
fl'llQJencia algunos dalOs se repiten. ya sea en algunos registros o en 
11 totalidad del trabajo, datos como pudieran ser el número de un folio, 
la clave de una dependencia, etc.; por lo que además de las funciones 
búic:ls de edición como son borrar caractern, campos y registros, 
insertar y sobreescribir carlC!lrel, se hace necesario contar con las 
siguientes facilidades: 

.Duplicar un registro del formato que se especifique 

.Duplicar campos del formato que se especifique 

.Definir campos constantes. 

Esto es una forma de duplicar información, pero difiere de la 
anterior ya que en la duplicación de campos y registros, esta 
operación se realiza Qllndo lo indica al usuario, en cambio, 
en la deflnción di C*11POI conSUntes la duplicación es auto
mática. Esta carlClerística se define en la generación del 
formato, indicando de que formato se obtendrá la información 
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del campo, o bien se tendrá la altemaliva de de1inir1o duranle 
la captura . 

• Por lo que se refiere a la edición de los archivos se deberá tener una herramienta 
con amplias facilidades especialmente dirigidas al usuario final, que le permitan 
corregir o modificW su infolmaci6n, es óec:ir, borrar e insertar tanto caracleres 
como registros, además de las operaciones propias de la captura. La recupe
ración y acceso a lol registros se hará a través de una llave, la cual será definida 
por el usuario, esto permitirá el acceso aleatorio del archivo de datos determ~ 
nando el cr~eriO de selección de los regis1ros, todo esto desde el equipo 
microcomputador. 

- El sistema microcompulador deberá encargarse de realizar todas las tareas 
conc:emientes al mantenimien!O de archivos, oon lo cual los rt!CU™)S del 'main 
trame' serian destinados a los procesos de aplicación. 

2.3.2 .luatltlcar una Estnttgla di Soluel6n para 11 Problema 

2.3.2.1 EaboUr Varlll Eattatag1a1 d1 SOiución Conalderancto 111 
AlllrlecloMI 

Ac:Walmente exiSlen en el mercado diversos programas oon gran variedad de facili. 
dades para la edición de archivos, Sin embargo, estos editores están Integrados a 
paquetes con propósitos más amplios. 

E"¡emplos de estos paquetes son el manejlldOr de bases de datos dBASE y FRAME· 
WORK, los cuales analizaremos a continuación de acuerdo a los requerimientos ya 
identificados anteriormente. 

dlASE 

dBASE es un manejador de bases de datos que nos permite crear, actualiZ.ar y obtener 
información de una base de datos. a través de un conjunto de comandos. Así también. 
nos proporciona la facilidad de genereración de formatos (pantallas de captura) de fonna 
tal que la in!Qrmaeión a c:apcurar, editar o desplegar se haga de un forma más c:ln. 

Cuando se genera una base de datos, se especific:an los diferentes tipos de ~ 
que la conformarán, en particular dBASE permite cinco tipos de campos: 

Campos de caracter/texto: almacenan letras, números, llgunoa SÍÑIOIC» 
especiales o especias en blanco. 
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Campos de fecha: permite introducir una fecha con el formato mes/dia/año. 

Campos numéricos: almacena números con o sin decimales. 

campos lógicos: consisten en una simple letra representando un valor de 
verdadero o falso. 

Campos memo: almacenan grandes bloques de texto por registro. 

Ailn cuando dBASE aJel1la con estos dilerentes lipol de campos, no satisfacen los 
ailerial de vllidación que demandan los trabajos que se reafizan en el departamento de 
cap!Ura. 

Olro punto relevante a mencionar es. que el personal dedicado a la generación de 
panllllas y captura de datos necesitaría **' un ITlllYO' conocimiento, es decir, deberé 
conocer y manejar aquellos comandos de dBASE que le pennitan generw las pantallas y 
capturar la información, para lo cual se racµnia capaci!M al personal. 

Además de que aste paquete carece de algunas otras facilidades que permiten agilizar 
el trabajo, tales como el duplic'M wi ragistro, t- campos constantes, etc., lo cual podría 
solucionarse con el desarrollo da un programa en dBASE, pero esto implicaría no sólo 
capacitar al personal sino darle una formación como programador, para realizar cualquier 
tipo de trabajo que se presente. 

Con respactO a la transferencia de archivos del microcomputador al equipo central no 
es posible raalizar1a con este programa, por lo que se recpJeriría el uso de otro programa 
para este propósito. 

El ardWo de dalos en este caso. tiene además de los registros capturados, informa. 
ción referente a la astruclurl que se definió en OBASE, esta información deberá ser 
llimNda de dicho sctWo para poder ,. transllrida. De manera Inversa, si sa quiera 
lrlnlfllrir un arc:tWo del equipo~ al microcomputador para su edición, no se podré llevar 
a Cllbo si el schlvo carece de la información IC8fCll de la estnJctura que guarda aste. 

FRAMEWORK 

FRAMEWORK es un paquete de 'software' integrado que proporciona las funciones 
de uso más común en el ambienll administrativo, tales como: procesador de palabra, hoja 
de c6lculo, bises de datos. gréflcas y comuniclciones. 

La base de dalos es ll10 de los puntos de miáftSis en este paquete. Este paquete 
permite la dellnici6n de campos de un archivo con sus respectivos atributos. Los tipos de 
~ que 1111Wlejl son sólo tres, tipo earacter, numérico y fórmula; este último es un 
C3'l1IO que es calcUado es decir, se calc:ull USW1do otros campos de la misma base de 
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datos o aún de dtterentes bases de datos. Por otra parte, es posible realizar las operacio
nes básicas sobre las baSes de datos (altas, bajas y cambios) con las validacionel 
correspondientes. 

Con respecto 11 módulo de comunlcacionel este paquete permite la comuniceci6n 
del microcompulldor con otro cornputadcr 1 lrlV6t de la linea llllfónica, ldemú de 
permitir la conexión hacia otros servicios taJet como 'Dow Janes', 'CompuSeive', 'Tele
mail'. A través del menú de comunicaciones se pueden dar todos los parámetros para 
iniciar una llamada, incluyendo el número de teléfono y los parámetros para la comunica
ei6n. 

Este módulo permite el envio y recepción de archivos, asl como también 11 emullción 
de dtterentes terminales. Cuenta además con importac:i6n y exponación de datos, es da 
permite importar datos desde otros paquetes, uf como también exportar hacia otros 
paquetes tales como Lotus 1,2,3 , dBase 11 y dBase 111. 

Por último, podemos decir que si bien FRAMEWORK nos proporciona amplias 
facilldldes en cuanto 1 la comunicación SI refiere, está notablemente limitado en el 
aspecto de los criterios de Vllidlei6n que permile. 

El hecho de que se hayan anlliZado las herramientas lllleriores no quiere decir que 
sean las únicas en el mercado, sino que son de fácil acceso ya que se tienen actualmente 
en 11 llWersidad; también existen ocres equipos especializados para capture, pero debido 
1 su costo requieren mlyOles recursos hlCiendo m'5 diflcil su ldqulslei6n. 

2.3.2.2 SlllCCl6n de la atrategla da Solución Optima 

Generalmente, el 'IOflwlre' disponible en el mercado hl sido disellado para resolver 
problemas est6ndar que frecuen!emente se presentan en las empresas, debido 1 elo no 
clan solución a problemas especílicos que puedan existir. 

Con frecuencia es necesario preferir el desarrollo de un sistema que proporcione la 
soludón adecuada. 

En este caso se tomó la determinaci6n del desarrollo de un nuevo sistema, ya que si 
bien existe •sottware' altamente eficiente para proporcionar una ayuda parcial, no existe 
un produCIO que englobe total y ellcientenwite la solución 1 IOI dWerentes aspec:tol que 
se hll'! planteado. 

Por otra parte SI decidió implementar el nuevo sistema en un equipo microcomputador 
PC, ya que como se expuso anteriormente la obsolescencia del sistlma radica t8mbllln 
en el equipo en et cual está funcionando actualmente. 
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la ventajas que proporciona el equipo PC son: 

·Una mayor velOcidad en los procesos 

-Mayor capacidad que pem1ita realizar más procesos disminuyendo de esta 
manera la carga de trabajo al equipo central. 

·Propolcionar6 además características de •software• y • hardware' que faciltten 
en Q1111 medida la comuriclci6n entre los equipos. 

-Campltjbilidad, lo que facililarí que en caso de falla del equipo el sistema sea 
transpoltable 1 equipo semejante que evitará bajas en la prOductividad . 

..fldlidld de bplnslón en 'sollwn' y 'hlrdwn' que pennita satisfacer 
requerimientos Muros. 

·Su lllllltlnimlento no presenta mayor dificultad ya que se trata de equipo con 
Qllft disponibidld ICIUllmenll en el mercado. 
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CAPITUL03 

DESCRIPCION DEL EQUIPO 

Cuando se va a realizar un diset'o es necesariO conocer todos los elementos con que 
se cuenta tanto de 'soflwlre' como de 'hardwlre', sus característica, capacidades, etc .. 
Genenilmenle esto redunda en el l!lljor ~de lol reairsos. Es por ello que 
en el presente capítulo se describen las Cll'ecterístic8S del equipo'llllin trame• así como 
las del microcomput.cjor. 

También se hablará acerca del lenguaje utilizado en la programación. Generalmente 
la seleoción de este, está en función del tipo de problema de que se trate. El conocimiento 
de un lengulje lleva a saber si tiene o no las Cll'acteríslicas y herramientlS que se requieren 
para la prograrnec:i6n del sistema. 

El uso del lenguaje ensamblador proporciona un medio muy flexible para casi todos 
los problemas de programación, mientrll que lol llnguljes de mú lllo nivel son más 
orientados a problemll especitieo1. La selecci6n del lenguaje adealado se basa en la 
compatibilidad del lenguaje con el problema en consideración. 

Otros puntos que contribuyen a la seleccl6n del lenguaje son: su popularidad, la 
posibilidad de intelf8le con otroa lenguajes, la c:larldad con la que el lenguaje puede 
autodoeumentarse, ademá por supuesto de la facilidad en la programación. 
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3.1 Equipo PC 

3.1.1 Sollwlre del Equipo PC 

llltem1 Operltlvo: MS-OOS (Mlcro1oft Disk Opet1t1ng Symtem)/IBM·PC 

El Sis1lml Operllivo MS-DOS desarrollado por Microsoft Corporltion. es un Sis1ema 
Operativo de disco par1 un sólo usuario y computadoras basadas en los microprocesa· 
dores 8086.'8088. 

El Sistem1 Operllivo 11 li progr11111 más iqlortanle en un sisteml de computación, 
siendo UIUlknlnle el más complejo. El propósito de un Sistema Operllivo es ldministrar 
los recursos del sistema: 

·Procesldor11 

·lnlormlCión (Progr111111 y Dalos) 

El Sistem1 Operllivo 1111 sistema de 'sollware' más íntimamente relec:ionado con el 
'hardware' y su aisello es únicamente par1 un procesldor en especíl'ooo. 

Un ciisco cxin formato oompallble con el Sistlml Operativo MSDOS está dividido en 
cuatro reg~ de dalos, delindal como sigue: 

1 .• Región de cerg1 del Sistem1 rBOOT'). 

2.· Región de tlblll de ISign9ci6n de archivos (FAT). 

3.· lnformll:ión del 6redorio. 

4.· ArctWos del SiStema, aplicaciones y datos. 
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El programa de carga ('BOOT'), llamado 'BOOTSTRAP' es el responsable de cargar 
los archivos del Sistema Operativo en la memoria princípll de la máquina llfl alguna 
loeafldad determinada y se encuentra sietnpfe en el primer uctor del disco que contiene 
al Sistema Operativo. 

El Sistema de Tablas de Asignación de Arehlvol (FA 1). es simplemen!e una tabla que 
utiliza el Sistema OperlliW para registrar que sectores del disco esún siendo utilizados 
para aln1acenar archivOS, que sectores están disponibles para asignanos a archivos, y por 
último que sectores se encuentran d"'8aol y no son utilizables. El FAT es una lista ligada 
que mantiene un mapa de todos los sectorll OCYl)ldos por el .-c:tWo. 

Las entradas en el directorio son de 32 'byteS' de longllud. La información contenida 
en etlol se refiera 1 la loclliZaciÓn del archivo en el disco, la lectla de la última modllic::ación 
que u le hizo, llributos dll IWd\ivo, etc. 

Por último se tiene el wea disponible para archivos, ya sean del sistema, da aplicación 
o dlllos. 

Los archivos correspondientes 11 MS·DOS son lol liguilnles: 

·10.SYS 

·MSOOS.SYS 

·COMMAND.COM 

El archivo IO.SYS, • lo que .. conoce como " sistlml básico de entrlda/salida 
(BIOS).Est111rchivoproporóonllasinlerfllesconel'hardware'requeliduporelSistema 
Ol*llM> pn lllclu.- el 'BOOTSTRAP". Adem6s cantiene el Yec:IOI' de intem¡pcionel 
de loi manejlcloral Plll IOPOl'llr el video, el llellldo, la imprllOla, discos, etc. 

El archivo MS-DOS.SYS ser611 encargado de efac:luar las tara as del Sistema Operativo 
en li. Esta es la parte que se encarga de hlcll' llamldas 1 rutinas, eocesos 1 archiYos y 
manejo de recursos. 

Por último, el archivo COMMANO.COM contiene el procesador de comandos o 
'SHELL .... cual est6 formado de una parte l'llidente y otra trflllitoria, y IS " lllClrg8do 
de interpretar tos comandos que proporcionlmol 11 computador y qut pueden.., de uno 
de IOI siguientes CUlll'c tipos: 

-Comandos Internos 

21 



-Comandos Externos 

-Comr.dos 'Batdl' 

-Comandos oe configuración 

l.ol comandos internos algunas -llamados intrínsecos, son aquellos que pueden 
... lj9c:IMllos inmedillamente Yll QUI 11 código se llnCU8l1l1a en el mismo COM· 
MANO.COM. P&'I rec:onoc:e< lo5 comandos memos COMMANO.COM tiene una tabla de 
~di comandos. 

lol camlndOI eXl8mOS lirlTib4én Mamados eJClrinsecx>s, prOQfillTIBS lransitorios o 
Ulillrila , ~ los nombres de programas amacenado5 en disco y c:letlefl ser cargados 
cada 1l9Z que se e~. Entre est05 se enwentr11n todos 1o$ de extensión .EX.E, . COM 
y.BAT. 

Los CClllWláO!i 'bmlch' son IWctWos de teJClo que contienen li5lllS de comandos 
nmsecos o eittmsecos. 

Los c:am.ndOs di conliglnción dtlfrlen ciertas carse1erísticas de operación del 
· Sis1ema Operativo cuando es cargado. Estos c:omandOs SOio pueden estar contenidos en 
un ~ de conlig..ira::ión, al cual el sistllma cooooe como CONFIG.SYS. 

El 1'9Subdo ~ del proceso de carga del Sistema Operativo en memoria se muestra 
en 11 ciillgrilma 3.1. 

ClfpnizaClón 111 la Mlmcfla en el Equipo PC 

en 11 equipo PC se tienen lccalidades de memoria de a 'bits' o un 'byte" en tamaño; 
el procesador Bias tiene un ~ ele dir9CC:ionamiento di 1024 'kbytes", en donde cada 
clirlcc:ión di memoria wie una longitud di 20 "bits'. 

La mayoría de la wilmélica que el 8086 puede realizar está limitada para manipular 
P*Jr8I de 16 'bits' y cado que las direcciones completas son de 20 'bits' se tiene que 
...,.. 1 Clbo un direccionamienlo segmentado. 
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~ reSi:Jenle de ia tar¡e"JI cíe': ;>"OCE-sa:AY.. Corr..eoe r.lom<!
!X.tl t.raa.~ oe ~ pii"I ia cc.~:1<a. V=es óe 
nwr~. R.i:nas oe C:YllTd oel C:lOS. S<stema O;iera:u::1 

-~ oe me:nctli del vdeo óe :::olor. N'n;1.n:> de lo! ~ 
de \'>080 l"l90l5IWI o ~ ~e IOS 32 "ktr;'.es' q...e tienen 
:tes:naoos. 

-AIN destnicla pn la fiOU.8IOS. La ROM-BIOS con!iene todas 
las !V'JlllS de MMc:ics t1.rodanen1aln que 500 cons1ruidas para 
la lfquitlctl.n especka del equipo_ 

Adll1IÍI de \Xla mwnona como U¡¡w de ~ de operaciones y cálc:La. 
el microprocesador ~/9C»38 utiiza registros pn 11.JtTWQr la ~ en su trabajo, 
1o$ cuale5 .. mencicr.an 1 continullción: 

-CIJlnla con 4 registros generales de 16 'bits' conocidos como ~ BX, ex y 
DX. Cada regi51ro Pl*il • dMdido en cxis registros de 8 'bits', usando la 
par<.e 11'-a (H) o la ;:im11e b!j3 (L) del registro completo. 

-Se cuenta también con 4 rtgislros oe apuntadores y de indice SP, BP, SI y DL 
SP IS el apuntador 11 'stack'. BP es el apuntador de bise y SI y DI indican los 
r9gistros índices fuente y destino r~. 

-un 1'9gistro di ilClicadof9s de 16 "bits' que c:ontilne varios 'bits' de estado para 
ti procesador. Estos incalyen: 

ZF· indicador de cero 
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SF· indicador de si¡;¡no 

PF· indicador de paridad 

CF· indicador de acarreo 

AF· indicador auxiliar 

DF· indicador de dirección 

IF· indicador de interrupción 

OF· indicador de desbordamiento roverflow') 

TF· indicador de desvío ('trap') 

• También estan los 4 re¡;¡is1rol de direccionn de se¡;¡mentos, es para el 
segmento de oódi¡;¡o , os para el segmento de dalos , SS para el segmento de 
'stack' y ES para el segmento eJCtra suplementario. 

lntenupctonet 

Una interrupción es una señal de un progrwna o dispositivo físico para el procesador. 
Lal inlemJpc:iones suspenden momentáneamente la tarea que este desempeñando la 
unidad central de procesamemiento para que pueda ejecutar otro requerimiento.Cada 
inl8rrupci6n tiene una secci6n de código 111Sidente en memoria que efecuta el procesador 
cada vez que tiene lugar la interrupción. Este código se llama gestor de interrupciones o 
rutinas de servicio de interrupciones. 

El procesador localiza las rutinas de servido de interrupciones por medio del vector 
de interrupciones, en este vector hay un conjunto de 4 'kbytes• que especifican el 
se¡;¡mento de memoria y el desplazamiento sobre el segmento para localizar la rutina de 
atención de una interrupción. Este con]unto de 4 'kbytes' existe para cada interrupción 
disponible. Para et caso especi!ico de las interrupciones a MS-DOS su vector de interrup
ciones se encuentra locali?ado en las direcx:iones BOH y FCH. 

Las llamadas a rutinas del Sistema MS·DOS son hechas a través de la aplicación del 
•software' de interrupciones. 

Las rutinlls que MS-DOS utilizl para manejar la operación del sistema y sus recursos, 
pueden ser llrnadas por cualquier programa de aplicaci6n, facilltando la escr~ra de 
progremu independientes de 11 máquina. incrementando la posibilidad de que un 
progrlfTll sea compatible con Mil• versiones de MS-OOS. Las llamadas a MS-DOS 
pueden ctasificsse de la si¡;¡uiente manera: 

• EJS de dispositivos estándar 
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-Manejo de Memoria 

-Manejo de Procesador 

·Manejo de Archivos y Directorios 

·Llamadas a rutinas de Redes de Microsoft 

-Misoeláneu 

El r1111go actual de interrupciones que maneja MS-OOS comprende desde la 10H a la 
67H. La interrupción 21 H, 11 la que da servicio a solicitudes de funciones, permitiendo el 
acceso a una amplia variedad de servicios dal MS·DOS. 

La interrupción 21 H de MS-DOS, conti9nl una serie de funciones que también pueden 
ser llamadas por programas de usuwio. Desde 11111 funciones podemos hacer el manejo 
de recursos del llS1ema. El pi OCldimiento psa su llamado es como sigue: 

1. Mover la informaci6n requerida a los registros necesarios 

2. Mover el número da función 1 AH 

3. Mover el código de ICCión 1 Al si es requerido 

4. Uamar a la interrupción 21H 

Cuando MS-DOS toma el control, los registros que estaban siendo usados por el 
usuario son salvldos en un "stlci<' Interno, (exceptO AX), hasta que la rutina termina y el 
control pasa nuevamente 11 progrsna del usuario. 

EDUNE (Editor de Une1) 

EDUNE es el procesador de lineas del Sistema Operativo, el cual nos permite crear o 
modificar schivos de texto. 

Con EOUNE se puede: 

-Crear archivos de texto 

-Examinar el contenido de un wc:hivo de texto 

-Borrar, editar, inse11ar y desplegw lineas de un lrchivo 

-Búsquedas para borrar, o reemplazar textos en un1 ó má líneas en un lfdllvo 
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EDUNE divide todo el teJdo en líneas, y cada línea puede tener hasta 253 caracteres. 

S.Cuencl11 de Eacape ANSI 

En versiones anteriores del Sistema Operativo, la portabilidad de programas de un 
computador a otro era un aspecto importante para tomarlo en ccnsideración. Con la 
adición de diseños de 'hardware• más elaborados, particularmente los referentes a 
IPficas, surgió la dificultad para los programas de eplicaclón de utilizar herramientas 
dependientes del 'hardware' y mantener sin embargo, la ccmpatibilidad entre sistemas. 
Pn resolver esti situación, Microsoft provee la desaipción de una terminal ANSI estándar 
con su distribución en el Sistema Operativo. Los programas pueden seguir o no dicha 
descripción. 

Pare tener acceso a ios manejadores ANSI de ccnsola y teclado, debe existir en el 
archivo CONFIG.SYS una ~nea como ta siguiente: 

OEVICE = \ANSl.SYS 

Una seaJencia de escape ANSI es una serie de caracteres (empezando con un 
carec:ter de escape) que pueden US8ISe para definir funciones 1 MS-DOS. Especialmente 
puedan reasignarse teclas, cambiar funciones gráficas, y llfectar el movimiento del cursor. 

3.1.2 Hlrdwlre del Equipo PC 

Arqunec:ture del Mlcroproces1dor IOIS/IOll 

El ll086/80ll8 IOl1 procesadores de propósito general de lntel. El 8086 es un micro
procesedor de 16 'bits', tinto en lo que se refiere a sus estruc:tura como a sus conexiones 
eXlemaS, mientr• que el 8088 es un procesador de 8 'bits' que internamente es idéntico 
al procesador de 16 'bits' 80ll6. 

El 8086 y el 8088 son pr6c:ticamente id6nticos excepto por el tamaño de 'bus' externo 
de datos. lntel trata esta igualdad interna y desigualdad externa, dividiendo cada proce
udor llOB6!8088 en dos subprocesadores . O 1e1, cada uno consta de una unidad de 
ejlQlci6n (EU: 'Execution Unit') y una unidad interflse de 'bus' (BIU: 'Bus Interface Unit'). 
i. lllldlld di ljlcU:i6n está encarga de realiz8r toda las operaciones mientras que ta 
unidecl de inlllflse di 'bus' 9116 encargada de eccesar a datos e instrucciones del mundo 
exterior. Las unidades de ejecución son idénticas en ambos procesadores, pero las 
unidades de interfase de 'bus' son diferentes, la BIU del 8088 es más compleja, ya que 
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debe transferir dalos entre el 'bus· de datos interno de 16 'bits' y el •ous' de datos eX1emo 
de 8 'bils'. 

Arqullec:turl 'Pipeline" 

lntel diseñó el procesador 8086/8088 para realizar al mismo iit1ii1po las principales 
lunciones internas de transferencia de datos y búsqueda de instrucciones. Para conse
guirlo, tanto al 8086 como el 8088 cons1an de dos procesadores interconectados en la 
misma pieza de silicio. 

Además la unidad encargada de buscar instrucciones utiliza un método llamado de 
estruc1Ur1 tubular 'pipeline' o por cola para almacenar nuevas instrucciones hasta que se 
rwcnilen. 

l'rtnclpalM C1ract1rfltical del CPU (Central "-&or unn) IOl6/IOll 

El mic:roprocesedor 8086/8Cl88 puede conectarse 11 circuito de dos tonmas distintai: 
el modo máximo y el modo mínimo. El modo queda determlnldO al colocar una determí
nedl termilel (lllmadl MN/MX) 1 tierra o 1 la tensión de alimentación. 

El EOl6IMl88 dlt>e esuir en moclo máximo si quiere trlbajar en colaboración con el 
procl5ador de dllDS numérico 8087 y al procesaáOr de entrada-salida 8089. En el modo 
rNllino, el 8l8)J8088 depende de otros 'chips' adicionales como al controlador de 'bus' 
821111 p1r1 generar el conjunto completo de señales de control de 'bus'. 8 modo mínimo 
petmlle li !IC86IB088 trabajar de una forma más autónoma. 

En ll'nbol modos, las señales del 8086/8088 se pueden agrupar de la siguiente 
manera: 

-Alimentación 

-Reloj 

-COOVol y Estado 

-Oirec:ciones 

-Dlllos 

llllllM Cll rtlDi- 8 8086IB088 requiere i.ria única Mt'lal de reloj. Estos procesadores 
l'ID Olf*WI "'prcpia señll de reloj, álpendillndo di! generador de reloj 8284. lntel tiene 
111& Vlltión de 5 MHZ y aire de a MHZ para el 8086 y el 8088. Estas versiones representan 
las Vlloc:idál má alias, recomendadas para estos 'chips'. No se recomienda bajar de 
2 MHZ ¡¡1ra ninguno de los dos. 



las velocidades más altas, recomendadas para estos 'chips'. No se recomienda bajar de 
2 MHZ pare ninguno de los dos. 

Pare un rendimiento óptimo, el microprooeudor !IC86/B088 requiere une señal de reloj 
que se manten¡;¡a a tensión alta una tercera pw1e del~ tOllll del ciclo. 

Allmenllcl6n. Hay ues terminales para 11 alimentación: tierra {GND) en las terminales 
1 y 20, y una tensión de 5 volts (\Ice) en la terminal 40. La tierra es tierra a la vez para la 
alimerUción de las señales. 

Tanto para el 8Cl8S como p¡va el 8088 hey 20 'bí!S' de dirección. Los cuatro 'bils' m'5 
signiftcativos de la dirección compwten terrninMls con lligunaS de las seflales de estado. 
En el 8086, los 16 'bí!S' menos &igni!icalivos se comparllln con los "bits' de dalos, y en el 
8088 sólo 8 'bits" menos signifalivos compll1lfl terminales con los dmol, debido a que 
el 'bus' eltlemo de datos es de 16 bl!s pe111el8086yde8 'bits' para el 8088. 

llulllprocwo y prOCIUllllenlO 111 paralelo. El !IOB6/8088 tiene unas ancterísticas 
especiales, que permiten c:oortlirw sus 8CIMdldes con CJlrOs procesadores M col'lleJCIO 
de multiproceso y de procesniento en pslllelo. El procesamiento en pwlielo es un 
IÍSl8ITl8 en el cual dos ó más~ trlbljln en la misma porción de un pr0!'8l"T\8. 
Mutliproceso es un sistema en el cual dos o más procesadores trat>ajan en diferentes 
programas, pero comparten la misma memoria. 

cap.cidld ele CllrecclORlmlllltO. Tanto el 8086 como el BOll8 tienen un "buS" de 
direccionamiento de 20 'bltl" de amplitud, lo que provee una capacidad de direcciona
mier'*J de un 'megabyta" de memoria (1,048,576 'bytes"). Sin embar¡;¡o el re¡;¡islro de 
direccionlmiento del ll08MI088 lienl úniclrneme LN ~ítud de 1 s "bils". Esto es 
equivalente a 64 "kbyW'. Este proceslldor uu un método u.nado segmentación para 
direccion.- • todo el "megabyte" de memoria. 

El 8086J80B8 tiene ademÍll otra memoria SIPll'llda. lamd espacio de entrada/sai
da; en dicha memoria se encuentran los dispositivos de E/S. El espacio de E/S del 
80ll6/EKlB8 utiliza un direccionllllienlo de 16 "bits". 

llodol ele Cllr9CCIOnlmlenlo. El 80B6/D8 tiene 25 modo de direc:c:ionamienlo o 
re¡¡lal pwa localizar un operando de LN instrucción. 

lnlVucclon•. En general, las instruc:cionn del procesador de 16 "bits" se pueden 
clasificar en tos siguiemes grupos: 

1. TJ'W\Slerencia de dalos 

2. Aritmética amera binaria 

3. Operaciones lógicas 
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4. Desplazamientos y rotaciones 

s. Manejo de 'bits' 

6. Aritmética codificada en binario 

7. Manejo de cadenas 

B. Control del programa 

9. Control del sistema. 

C:ontroladorn 01 Dl1po11tlvo1 y dll Sl1t1ma 

Cilrtal funciones tales como lu transferencias de bloques de información (transfe
rencia DMA), 6 el control de las interrupciones de E/S se realizan más eficazmente si son 
otros elementos independientes del CPU los que los lleven a cabo. Tales dispositivos 
reciben el nombre de controladores dll lisleml. La existencia de los controladores no 
IOlo hace posible ciertas funciones, sino que a la vez libera al CPU de la supervisión de 
ciertas tareas distribuyendo la inteligencia de la máquina a lugares e>Ctemos del CPU. 

A continuación se mencionan brevemente dos controladores del sistema, el controla
dor programable de DMA 8237 y el controlador programable de interrupciones 8259. 

C:omrOlador Programable DMA 1237 

El controlador de DMA (Direct Access Memory) es un dispositivo capaz de controlar 
lal transferencia directas de informaci6n de una parte a otra del sistema. Debido a que 
lrtculntemente es necesario mover muchos datos, a velocidades mayores de las que se 
podrían o~r a través dll CPU. Existe un tipo de memoria que sirve para almacenar 
temporalmente datos, conocida con el nombre de memoria intermedia ('buffer"). Este tipo 
de controlador es utilizado, cuando se quiere mover rápidamente una imagen, o parte de 
una imagen, de la memoria intermedia e la memoria, o cuando se necesita una transte
r9"Cil r6pida di los contenidos de las memorias intermedias de un disco flexible a otras 
posic:ionls. 
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Controlador Programable dt lnterrupclone1 8259 

El controlador programable de interrupciones PIC 8259 (Programable lnterruption 
Controller) se utiliza en el mane¡o directo de las interrupciones de hasta ocho dispositivos 
distintos, de hasta 64 dispositivos si se conectan otros ocho 'chips' 8259 juntos. 

El PIC 8259 actúa a modo de recepcionista en un sistema en el cual cada disposllivo 
transmite alguna petición de interrupción al CPU. EJ PIC 8259 se encarga de que en cada 
momento, sólo una llamada le llegue al CPU, respetando cierlas prioridades. 

EJ PIC determina a quién debe 81endet' primero de acuerdo con ciertos esquemas, 
definibles para el usuario. Dichos esquemas incluyen una prioridad fija y una prioridad 
rotatoria. El dispositivo a quien no se atiende espera tumo en una área de recepción 
manejada por el propio PIC. Cuando el dispositivo es atendido, el PIC lo saca de esta área 
de espere y lo lleva a 111 de trabajo. 

ControladOfft de DlaposlllvOI 

En un sistema de cómpulo existe un cieno número de dispositivos oonee1ados al 
computado! central, como son los teclados, monitores de videos, discos llexibles o 
Impresoras. Tales elementos reciben el nombre de dispositivos de entradl/Slilde (EIS). 
Un dispositivo de entradalsalidl nunca se conecta directamente al 'bus' principal. Los 
controladores de dispositlvo actúan de interfase entre los dispositivos y la computadora 
mientras que los controladores del sistema realiZln funciones internas. 

A continuación se describen brevemente .i¡¡unos controladores: 

COntrolldor Programable lerle de lnter\'1111250 

El controildor programable serie de intelfase PSIC 8250 (Programable Serie lnlelflol 
Controller) sirve de ayude en la conexión 1 la computadora de dispositivos que envian 111 
Información 'bit' a "bit'; esto es lo que se 11111'11 transmisión serie. La transmilióo'I serie se 
prefiere sobre la transmisión paralela en aquellos casos en los que 11 lntormaci6n debe 
transmitirse a grandes distancias. 

Puesto que la comp.rtadora trabaja internamente con los datos en paralelo, se nec:esill 
un controlador serie de intll'fase para pu.- de paralelo a serie. Un disposidvo de este tipo 
recibe el nombre de receptor-transmisor asíncrono universll (UART). 
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COntrollelor Program1bl1 P1r11110 d1 1n11rt111 1255 

EJ controlador programable paralelo de interfase PPIC 8255 (Programmable Paralell 
Interface Controller) sirve de ayuda en la conexión a la computadora de dispos!livos que 
envían 'bytes• completos cada vez (o incluso palabras de 12, 16 ó 24 'brts'). La transmisión 
paralelo es útil en todas aquellas aplicaciones que requieran una transmisión a gran 
velocidad, y utilicen dispositivos no demasiado alejados del computador central. No hay 
ninguna sincronización especial en las transmisiones paralelo. Los 'bytes' se envían tan 
rápidamente, o tan lentamente como lo permrta el •software'. La mayor velocidad se 
obtiene utilizando el OM"-

Controllelor Program1bl1 di CRT 1275 

El controlador programable CRT PCRTC 8275 (Programmable CRT Controller) pro
porc:iona la sincronilación y el control de la visualización de texto sobre la pantalla. El texto 
se almacena en una sección de memoria reservada a este efecto y que recibe el nombre 
de RAM de visualiZación de texto. El CPU coloca el código ASCII digital de los caracteres 
del texto en esta RAM de visualizlción, y el PCRTC genera las señales de video necesarias 
para visualizar los símbolos correspondientes sobre la pantalla. 

COntrolldor di Discos Flulbl• d1 Slmpll/Dobl1 Dtn1ld1d 1272 

El controlador de discos flexibles de simple/doble densidad FOC 8272 (Floppy Disk 
Controller), provee la circuitería de control para la interfase de hasta cuatro discos flexibles 
con una computadora basada en el eoeo. 8085, 8086, 8088 y la mayoría de los micropro
oesldores. 

El FOC puede trabajar solo o junto a un controlador de DMA. 

El FOC 8272 tiene disponibles 15 órdenes básicas de control del disco. incluyendo 
6rdenll de movimiento de la cabeza de lectura/escritura de una unidad determinada a 
una ciella pilla, de trlnS1erenc:il de sectores di dalos entre la unidad saleocionada y la 
computadora, búsqueda de sectores dependiendo de determinados formatos, formato de 
discos, y de definición de algunos parimetros de sincronización. 
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lnttr111H 

Ya con anterioridad se describieron brevemente los principales componentes de 
'hardware' del sistema PC, por último, se mencionarWI las intertases de 'hardware' 
necesarias para la interconexión de equipo. 

De acuerdo e la función de las seflales que se envían y se reciben 1 través de los 
circuhos de interfase se pueden dividir en : 

-Seflales de Datos 

-Señales de Control 

-Señales de T1811'1po 

Con el fin de estandarizar la ~7.;:rfase (conector) a utilizarse para la interconexión, los 
fabriclnles deSllTOllaron la inter1ase serill RS-232C y la interfase Centronics para trans
misión en paralelo, las cuales especifican el estínós físico y lógico para la irrterconexlón 
de dispositivos de comunicación. 

U Unguajel de Programación 

Actualmente existen diferentes lenguajes de programación, que debido al desarrollo 
de 'software' que se ha dado proporcionan herramientas con bastantes facilidades para 
desarrollW sistemas de diferentes tipos y enfoques. 

El lenguaje utilizado pare el desarrollo de este sistema en el equipo PC es el Lenguaje 
C, ti cual. fue seleccionado primeramente por laS tarlderísticas que lo describen como 
un lenguaje capáz de soponar el desarrollo de sistemas, al como la poltabilidad de estos. 

Por otra parte, dado que los que desanoUamos este sistema desconociamos total
mente este lenguaje, y sabiendo que se hace indispensable buscar y probar nuevas 
allemalivas se decidió ~zar a conocer este lenguaje 1 través del desarrolo de un 
sistema. 

se describirá primeramente el lenguaje e, el cual lué usado para programar el sistema 
en ti microcomputador PC. 
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U.1 Deacrlpclón del Lengu1J1 C 

C es un lenguaje de programacion de propósito general. el cual !ué inventado por 
Dennis Ritchie e implementado primeramente en una OEC POP· 11 que usó el Sistema 
Operativo UNIX. Con la popularidad de las microcomputadoras, fueron creadas un gran 
número de implementaciones en e y el código aceptado por la mayoría de estas 
implementaciones es altamente compatible. 

e ha sido utilizado especialmente en la programación de sistemas debido a que 
permi1e escribir porgramas compactos y rápidos. En algunos casos, programas bién 
escritos en C son comparables en velocidad •otros programas en lenguaje ensamblador 
y ello ofrece la facilidad de mantenimiento asl como la comprensión del código fuente. Sin 
embWgo, este lenguaje también se ha utilizado para escribir programas numéricos, 
pr~ de procesamiento de texios y bases de datos. 

C es llamado lenguaje de "bajo nivel" o de "nivel medio", lo cual no significa que sea 
un lenguaje menos poderoso, difícil de usar o menos desarrollado que otros de alto nivel, 
lo que signb 11 que Ces similar al lenguaje ensamblador y que requiere en mayor grado 
de la 8tenci6n del programador. 

C combina elementos de los lenguajes de atto nivel con el funcionalismo del lenguaje 
ensamblador. Permite la manipulación de "bits", 'b)'les• y direcciones. tiene cuatro tipos 
de dllos básicos y permite casi todo tipo de conversiones. C no realiza chequeo de errores 
en tiempo de ejecución, tales como, límites en los arreglos o compatibilidad en el tipo de 
los •gumen1os. estos son responsabilidad del programador. 

En e los objetos fundamentales son caracteres, enteros de varios tamaflos asi como 
también numeras de punto flotante de Simple y doble presición. Además existe una 
jerarquía de tipoS de datos derivados creados con apuntadores. arreglos, estructu· 
ras.uniones y lunciones. 

El principal componente estructural en C es la !unción, y es en la cual ocurre toda la 
actividad del progrwna. ellas pe<mltan que las tareas puedan ser definidas y codificadas 
en forma separada permitiendo as! Que los programas sean modulares. 

e no incluye funciones hechas para realizar tareas tales como entrada y salida, 
alojamiento en memoria, manipulación de la pantalla y manipulación de cadenas. Todos 
ntoa mecanismos de alto nivel son provistos por la biblioteca de funciones que acompaña 
la in51alación de c. 

e sólo olr1C1 proposiciones de control de flujo sencillas, secuenciales, de selección, 
di i18reción di bloques y subprogrillTlllS, pero no multiprogramación, paralelismo, sincro
nl:ación o corrutinas. Las construcciones fundamentales de control de ftujo que permiten 
escribir programas estruc:turados: a¡;¡rupamiento de sentencias, toma de decisiones fil), 
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ciclos, con comprobación de la condición de terminación al principio {while, fer) o al final 
(do) y selección entre un conjunto de casos posibles (switcn). 

e además de ofrecer un amplio conjunto de operadores. induye apuntadores y 
capacidad aritmética de direcciones. Se pueden declarar •apuntadores' a variables y 
funciones. Un apuntador a un elemento conesponde a la dirección de ese elemento. 
Usando apuntadores prudentemente puede incrementarse la eficiencia de los programas. 

Cualquier función puede ser llamada recursivamente y sus variables locales son 
normalmente creadas de nuevo en cada invocación. Las definiciones de función no 
pueden anidarse, pero las variables pueden ser deciwadas con una estructura de bloques. 
Las funciones de un programa en C pueden compilarse por separado. Las variables 
pueden ser internas a un1 función, eirternas (pero conocidas únicamente a lo largo de un 
sólo sehivo fuente) y completamente globales. LM v.-iables intemas son automáticas o 
estáticas. Las variables automáticas pueden colocarse en un registro para incrementar su 
eficiencia, pero su declaración corno registro es únicamente una indicación al compilador 
y no se refiere a los registros de la máquina. 

El compilador de e dispone de un preprocesador con capacidades para la sustitución 
de macrot, compilación condicional e inclusión de archivos. Las 1íneas que corrienzan 
con # contienen instrucciones para eS1e preprocesador. Su sintáxis es independiente del 
reS1o del lenguaje, pueden aparecer en cualquier lugar del programa y sus efectos 
perduran hasta el final del archivo fuente. 

Caractlriltlca dt Turbo C 

El desarrollo del Sistema se realizó con la implementación de Turbo C. A continuación 
se describen algunas de sus ancteristicas generales. 

T!Mbo e se ljec:Uta en el Sistema Operativo MS-DOS de dos maneras. El comando 
'le' ejecuta el compilador de C en un ambiente manejado por menus con un editar de 
teirto. El comando 'Ice' ejecuta Turbo e como un compilador solo y automáticamente 
llama el ligador si la compilación se ejec:uta sin errares. Turbo e tllTlbi6n proporcionl 11 
comando para llamar al liglldor en forma separada. 

El compilador tiene opciones para crear d~erentes modelos de memoria para los 
programas y tiene llaves para especillcar apuntadores de 16 y 32 'bill'. Turt>o C también 
sopo1111 las características de ANSI c. además de que proporciona rutinll de interrupción 
al Sistema Operativo, código de ensa'lll:Jlado en línea y pseudo-variables. 
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MOdelol 111 Memoria 

Turbo C soporta seis modelos de memoria: 'Tiny', 'Small', 'Middle', 'Compact' 
,'L.age' y 'Huge'. 

Modelo 'Tiny' Este modelo agrupa todas las áreas de programa en un segmento 
de 64Kbytes 

Modelo ºSmau· Este modelo crea segmemos separados para texto y datos. Los 
apuntadores de telllo y de datos son de 16 'bits', y el texto del 
programa y datos debe w cada uno menor de 64K 'bytes'. 

Modelo ºMiddle' Este modelo tiene más de un segmento de texto pero solamente 
un segmente de dalos. Los apuntadores de texto son de 32 'bits' 
y los apuntadores de datos de 16 'b~s·. 

Modelo 'Compecl" El rnoáelo compac10 tiene más de un segmemo de datos pero 
solsnente un segmento de texto. Los apuntadores de datos son 
de 32 'bits' y di 16 loS apun!ldores di texto. 

Modelo "tMge' Este modeb tiene múltiples segmentos para texto y dalos. Los 
apumadorel en este modelo son de 32 ºbits', pero el compilador 
realiza Wllmétiea de 16 'bits' para operaciones con apuntadores. 

Modelo ºHuge' Este modelo tiene la misma configuración de memoria que el 
modelo 'Llrge•. Los lj)Ulltadorll son de 32 'bits', y el compilador 
reafiza a'llmétiel de 32 'bits' para operaciones con apuntadores. 

SOport9 ele Bajo Nlvll 

Turbo C tiene C8lllCllristiCI especiales para operaciones de bajo nivel. En los 
prtJIPITllS de e pueden declararse !unciones de interrupción y pueden aparecer también 
ins1luccionel 111 código enSllllblador. Turbo e permite también accesar directamente el 
corúnldo de IOS regis1ros de la máquina, mientras se esti ejecutando el programa. 

lnltrucclonee di Enumlll1do en Un11 

Turbo e rneneja ins1rucciones en lenguaje ensamblador dlntro de archivos tuen11111 
C. Cuando se use esta carlClerística, el compilador invoca al programa Microsoft Macro 
Assembler (MASM). 

38 



PHUdO-Vlrllblll 

Turbo C proporciona nombres especiales llamados pseudo-variables para accesar 
registros del CPU. Este tipo de variables pueden cargarse oon valores o accesar datos de 
ellos como una variable de C. Por supuesto estas variables tienen Umitaciones en cuanto 
al tipo de datos que pueden tener y si arbitrariamente se cambia el contenido de cienas 
variables el programa puede fracasar. Además no se puede estar seguro de que un dato 
en una pseudo-variable seriliernpre v61ido, ya que el compilador puede cambiarlo cuando 
ejealle otras instrucciones. Y, ya que IOs regis1ros no 1ienln una direcci6n, no se puede 
tornar la dirección de una pseudo-variable. 

La biblioteca es especialmente importante en la programación en C porque ella provee 
las luncionll báslc:as no provistas por el ilngulje. Turbo C tiene una gran variedad de 
funciones y macros que .. pueden invoc:ar dentro de IOs programas en e para realizar 
una amplia variedad de tareas, incluyendo E/S de alto y ba)o nivel, manipulación de 
'Siringa' y archivos, elo)lmilnto dinímico en memoria, control de procesos, conversión 
de dlalos y~ matemáticos entre otras. 
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3.3 Equipo A9 

3.3.1 Hardware del Equipo A9 

El sistema M utiliZa una arquitectura con proce58dor de lógica múltiple (dentro de un 
solo CPU), mejorando la capacidad de un solo procesador por la técnica llamada 
'pipellning'. Este concepto significa qua varios submódulos dentro del CPU realizan, en 
paralelo, las varias etapas de ejecuci6n de una instrucción. El CPU puede comenzar el 
prooesamiento de la siguiente instrucci6n mientras completa el proceso para instrucciones 
previas. 

El sistema M comprende los siguientes módulos principales 

1. Unidad de Procesamiento Central. 

2. Subsistema de Memoria. 

3. Subsistema de En1ada/Salida 

4. Subsistema de Comunicaciones. 

S. Subsistema de Mantenimiento 

Unidad de Proceumlento C1111ral 

Mulliple Logicel Processor (MLP) 

El MLP considera que cada operador es un microprograma o tarea y divide estas 
tareas por medio del Sistema Operativo. El 'pipeline' contiene tres procesadores lógicos, 
lol cualeS pueden ejeCutlr tres tar- concurrentemente. Los principales módulos del 
MLP son descritos abajo. 

-Program COntroller (PC). Examina el código objeto y establece los requerimien
tos y prioridades de la tareas. 

• Tak Controller (TC). Asigne y controla los recursos pare llevar a cabo una tarea. 
EITCmantieneelesi.dodl'listo'yesperadllatareas, selecciona la siguiente 
tarea a ser ejecutada, suspende tareas cuando es necesario, y sincroniza la 
ejeCuc:ión de las tareas. 
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-Data Path (OP). Almacena datos para todos los operadores en ejecución y 
realiza las operaciones silmétic;as y lógicas en estos datos. 

-Addresa Md Stale Unit (ASU). Convielte las direcciones relativas de memoria 
Cllculadas durrite la compilac:i6n en direcciones absolutas asignadas en 
~de ejecución. 

·Stored Logic ControUer {SLC). Es miclocódigo en memoria, el cual coo1iene 
~ uudos l*8 control y ljlcución de diferentes partes del proceso. 
CLmndo 11 SLC recibe un operedor, loclliza 111 lllgorltmO para .. operador y 
convola la ejecución de la etapa requerida. Debido 1 que ti- un SLC, la 1"S 
• claslada como un equipa oon 'E-mode'. 

Host Console Pcrt (HCP) 

e HCP • la inleffase enll'e el procesador y la Ergonomic Worlc Station (EWS). Esta 
leminal • usada para la inicia!izaci6n y mantrinier'Co del sistema. 

EJ MC es la interfase entre el procesado< y el subslstema de memoria. 

llllllilt9ml de llemofll 

e subliltelna de memoria del equipo M .. capái de cbcciDnar B, 12, 18 o 24 MB de 
rnernoril. Todos lol módulol de memoria te encuentran en un solo gabinete. 

Los Sigl.ílntes partroetros carK!erizan el subsistema de memoria 

Capecidld 4 M "Wordl' o 24 M 'bytes' 

lDllgilud di palabra 60 'bits' 
48 "bits'· dato 
4 'bits'. "Tag' 
8 'bits' • Pn IMlljO di enores 

e IUbliltlma di memoril c:onliltl di memoria principal, memoria 'cac:he'. una 
Mllnary OWige Queue (MCQ) y un Memary Read Request Buller. 
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Memoria Principal 

La memoria principal es un dispositivo de almacenamiento de aooeso aleatorio de un 
número variable de palalns.Esta memoria 11 ICCeSibie solamente al MLP al alll está 
conectada. 

Memoria 'Cache' 

La memoril 'cadttf es una memoria de alta velocidad que contiene copias de bloques 
de palabr• recientemenle ICClllldDI en memoria. una soliciluCI de leclln • Ulistecha 
leyendo las palabras de la memoria Cldle, si el bloque requerido está presente lhí, se 
evila el~ que hacer un IOOeSo a memoria principal. Sin embargo si el bloque apropiado 
no estj presente, es trlido de la memona principal y reemplaza algún otro bloque de la 
memoria 'ceche' si es rllCIUrio. 

Las operaciones de eserilura a la memoria, se realizan siempre en la memolia principal 
y en la memoria cache, si el bloque apropiado está presente. Asi. los datos en la memoria 
cache son siempre Idénticos a loll datos en la memoria principal y no es neceSlll'io 
actualiarla cuando el bkX¡ue en memoril c:acne es reemplazado. 

Mlmory Clwlge Oueue (MCO) 

l.a MCO es usada para poner en cola CllTlbios en la memoria, es decir todas las 
operKiones de escr1lura. 

Un operador inicia una solicitud para una operación de escrilura a memoria generando 
una enlrada en la MCQ. 

Memoly Read Request Buffer 

Con el propósito de evttar re!rasos inneceunos para cualquier solicilud de memoria, 
et subsistema está estn.IC1lndo psa permilir una solicitud de Jec:tura desde cada tarea, 
esta soliciludes son lllmacenaClas en el "bullr de requerimiento de lecVas a memoria 
hasta que puedan ser satiSfeetlls. 

Consista de una serit de microprocesadoreS aspecialiZados (Diia Li* Processorl) 
que son responsables de transferir lntormación a y desde el subsistlma da perifírical. 
Estos procesadores se encargan de 11ender 1 los periféricos, relavando lli de esa 
responsabilidad al proc:esador central. Los DlP son tambi6n responsablel de tnlnlfllW 
infonnaci6n a y desde memoria via el Message 1.tWel Interfase (MU). 



Los DLP's son agrupados en módulos base 1/0 Data Communication (IODC). Cada 
~ base IODC puede mantener hasta B DLP's. El sistema A9 puede incluir de uno a 
tres gabinetes de IOOC dependiendo del número de módulos requeridos en ta configura
ción. 

los módulos tOOC son conectados por interfases de cables llamadas Message leve! 
Interface (MU) al Message leve! Interface Processor (MUP). 

Los datos dirigidos a tos dispositivos son transferidos desde el sistema central al MUP, 
• ir.vés de MU a los módulos IODC, después a un DLP y finalmente al dispositivo 
asignado. lol datos de llltrada desde los periféricos siguen la ruta inversa. 

Sull1l1t11111 di Comuntc1clón de D1to1 

B subsisteml de COl'IUlicación de datos de equipo A9 presenta un diseño modular. 
Este dile/lo permtte que las funciones de comunicad6n sean distribuidas entre una serie 
de procesldores que incluyen el Network Support Processor (NSP), Une Support Proces
sor (l.SP) y Ouad Une Adapters (OLA). 

El NSP forma el control del suosistema de comunicaciones. la interaeción entre el 
NSP y et sisteml oentrll es reaíizada a nivel de mensajes, eliminando interrupciones al 
sisteml cenlrll. 

lll funciones de un NSP incluyen el control de las ~neas de comunicación y 
811Kiones, la trans1erencia de la información y la reoonfiguración de la red. El control del 
enlace incluye; seguirte ta pista al estado lógico de tas líneas de comunicación, establecer 
y romper coneidones y determinar qué protoeolo de linea se e;ecutará. La reconfiguración 
de la red permite a la instalación asignar, remover o camlliar estaciones o lineas de 
comunicación permitiendo reconfiguraciones din6micas de la red. 

El LSP es responsable de ejec:uls las funciones del protocolo de Jínea (desconectar, 
contes1- el lllífono, msC# un número telelónico ... ) dirigido por el NSP y realizar la 
lrlducei6n entre el conjunto de caracteres de la línea y el conjunto de caracteres del 
siltlml cennl. 

El LSP proporciona una conexión entre tos 'Une Adapters• y el NSP. La información 
es bWllllrida llllre et LSP Y el NSP a nivel de mensajes. El concepto de transferencia a 
nivel di mensajes 1 diferencia de los niveles de 'bits' o caractefes, reduce las interrupcio
nes y permite CJ11 más información sea transferida en un determinado tiempo. 
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un solo LSP es capaz de soportar hasta 16 líneas de comunicación 'hatt' o 'iull 
duplex'. Cada linea de comunicación puede ser configurada para proveer a una red de 
terminales, con una amplia variedad de tipos de terminales incluídas en la red. 

Hay gran flexibilidad en las configuraciones en el sistema de comunicación. Un NSP 
es configurado en el sistema de la misma manera como otro DLP y, como tal está sujeto 
a las mismas reglas de configuración. 

EJ componente final del 'hardwll'e' requerido para 11 subsistema de comunicación es 
111 Quad Une Adapter (OLA). Este componente proporciona la interfase entre la línea de 
comunicación y el LSP. El OLA manti- el control físico de cada línea de comunicación 
y ICUl!lula los caracteres, los cuales son transmitidos al LSP. Cada OLA esté configurado 
con 4 K8 de memoria local, la cual es usada para almacenar tablas de traducción, 'buffers• 
para mensajes, parámetros de la línea y el código requerido para control de la línea de 
comunicación. 

El NSP es programado usando una versión IVlllZlda del Burroughs Ne!WOrlc Oefini. 
lion Language (NDL 11) 111 cual permite una rípida y eficienle definición e implementación 
di la rld. NDL es un lenguaje descriptivo que limpliflca la instalaci6n aun de complicadas 
redls di comunc.ciones. 

El subSistema de mantenimiento provee flCilidades para mamenimiento y diagn6stic:o, 
y un siSlema pn facilidades di iniCia!iZlción. ConsiSte de un System Control Processor 
(SCP) y Host Mlinlenance Hardware . 

El SCP 11 una unidad di procesador y display externa. Este procesador es capaz de 
Inicializar 111 llistlma y ejecular programa de mantenimiento y diagnóstico en el Sisllma. 

El Host Mlintenance Hardware provee ae detección di errores, registro, y funciones 
di control al como tambi6n una inteifase entre el SCP y 11 sistema principal. 

U.2lollware1111 Equipo Al 

En 1111 secd6r'l 11 pmenllll lol ISplCIOS generalas del 'software• del equipo A9. 

El Silllme OperlliYo., ti sistema A9 11 lllma MCP (Mestlr Con1rOI Program), es el 
ldrM!strador dll lill9ml, 61 SI tnClfgl di ISignlr 11 memoria; iniciar, terminar O 
IUSpellder tareas; asignar prioridades, etc .. Est6 escrtto en un lenguaje llamado 'NEWP', 
ti cual facilita el !IWltenimiento y 11 integridad del Sistema Opera~vo. 
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Existen procedimientos del MCP que siempre deben estar en memoria, estos ocupan 
las localidades bajas. A tales procedimientos se les denomina residentes. 

Prlnelpalu 81ccton11 dll MCP 

MIMjO de lntamlpclOMI 

Los módulol de l1lll1ljo di interrupciones del MCP son usados para la interfase con 
loa m6dulol de m-io di reanos del MCI'. Hay trll tipos o grupoa de irUrrupclonel. 

e Causadas por el procesador de dlllOI: 

• "lnteNal limer", puede ~ el MCP 11 conmutar a diferentes tareas. 

• 'Preslnce bit'. CIUll IN ICllicilud al módulo adminlllrlldOr de la 
memoria. 

• Operando lnv61ido, usualmlnle 11 debido a 1rror11 en el cóaigo ob
jeto. 

• Indice Mido, 11 debido a un error de lndexacl6n en el prQWlllll 
del Ull*io. 

• "Stack Ovlr1low", eparlCI cuando el programa del usuario nBCllila 
mh .-. di trabllO . 

• Clusadat por Entrada/Sllida 

' CIWllbio di Estado, cuando IN unidad periférica cambia IU llllClo. 

' Tetminación di~. una SOiicitud previa de Enlradl/Sllida 
.. contpletada. 

• Causada por el Softwrlt 

• Una tna puede interrumpir a en tarea del mismo 'job'. 

Hay trll métodos para el manejO di memoria en estos equipos. Cada uno de los lrel 
son diferentes implementaciones del conceptO de memoria virtual. 
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Todas las tareas corriendo en el sistema están alojadas, al menos con un bloque en 
el 'disk J)llCk'. Si se requieren mas, el MCP asignara 1antos como sean necesitados. Este 
espacio en 'disk pac:k" es usado para almacenamiento temporal de datos que no son 
usados concurrentemente por la tarea. El tamaño de la región de 'overlay• es definido al 
momento de inicialiZar el sistema. Los tres métodos estánda' de manejo de memoria son: 

"On Demand' 

"Wondng Ser 

Cuando se usa este método, la memoria se asignará como lo 
requieran las tareas. Esto sucede porque toda la memoria que 
necesita una tarea no puede ser asignada cuando la tarea comien
za. Elementos tales como archivos, no se les asigna espacio en 
memoria hBSUI que el archivo es abierto. Cuando no hay suficiente 
espacio en memoria, el MCP desasi¡¡nará y volverá a usar areas 
que no tian sido usadas en forma concurrente. 

Elle m6todo es invocado ponienao ciertos elementos en el formato 
de un mensaje, el cual está dividido en cuatro partes en donde se 
le indica aJ sistema la canlidad de memoria que debe usarse para 
•overtays', asi como el porcentaje de memoria que debe estar 
siempre disponible. Cuando la cantidad de memoria baja de ese 
porcentaje, el MCP susplnderá las tareas que tengan la prioridad 
más bija. Esto causará que mudW di 111 areas de memoria sean 
liberadas y vuelvan a los recursos del sistema. El MCP no olvidará 
esas tareas; tan pronto como haya suficiente memoria las reactiva· 
rá. 

Permite al usuario selaccionar Ul1I porción de memoria que es 
llamada 'SWlpSpace' con el propósito de repartir el tiempo. Una 
tarea 1t encuentra en •swapspmr cuando existe una actividad 
ejecutándose de esa twea, de IO oontrariO la tarea resicf~á en un 
area llarnlda 'swapdisk' en discO. Una tarea se encontrwá en 
'swapdisk' por las siguientes razones: 

1. LI tarea está esperando entradas de datos 

2. Los 'bu!lers' di salida están llenos 

3. Su tiempo ha terminado 

4. LI tarea ha Sido suspendida por el sistema 
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MCPl/0 

Son procedimientos que inicla el MCP para realiza' funciones de 1/0. Generalmente 
estos requerimientos de 1/0 son llamados por !unciones del MCP como : Memory 
Management, MCP Librwy Maint-1CI, SW1PP9r, Data Communic:ations. 

Desde que el MCP realiul esta tipo de operacionls, es importante que el código de 
las funciones sea reentrante para asl w compartido por tedas las tarea. 

ContrOI Clt Pl'OCMOI 

Estos procedimientos son usados para controlar el comienzo y la terminación de tedos 
los trabajos y tareas an el sistema. También determina cuáles tareas correrán y cuando. 
1'demás estos procedimientos cnecan los e1mbiOI an los estados de los disposlllvos 
periféricos así como tnbién registra los nUIVOS archivos, nuevos 'jobs', y tareas. 

SOn los procedimientos responslblel del control de todol los dispositivos periféricos. 
Existen procedimientos PI'• asignar disposttivos de salida 1 los programas, leer etiquetas 
desde todas las unidades que est"1 listas y mantener una tibia de todas las unidades 
disponibles. Además de llevar un registro de los errores en las unidades. 

Manejo Clt DllOO 

Las responsabilidldtl an el ~o del dilco que tienen estos procedimientos son: 

1. Inicialización del áisco 

Estos procedimientos verifican la integridad delos archivos en disco,establecen 
las tablas aclecuadas en el disco y reconstruyen los directorios. 

2. Alojamiento en disco 

Asigna espacio adecuado a nuevos archivos de salida y crean entrldll en el 
direáorio. Estos procedimienloe permiten 11 usuario concrollr 1 cuílll ..._ 
les será permitido leer y escribir en an:hivos de delos en 11 disco. 
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lnterf•• con 11 Oper1C1or 

Estos procedimientos son responsables de aceptar y transmitir mensajes al operador. 

D11gn61t1co1 

Proporcionan la habilidad ele obt_.. vaciados de la memoril, ya se1 cuando lo 
requiere 11 aperldor o cuando ocurre Ulll 11111 en el progn1ma. Es útil para la depuración 
dlsistemu. 

Entrlell/SlllCll 1111 UIUlrlO 

Son lqlllllS rutinas que mane¡., Cliversoa 1Spectos del manejo ele los elatos definidos 
por 11 UIUlrio. Incluyen lbrir y CllTll' •chivos. a- y moelificar los 81ributos ele los 
erchivol, lle. 

Comunlelclonll 

. El m6cláo c:ontrolldot de lls oomuniclc:ionet del MCP es un mecanismo ele inleltlse 
111tr1 los progrwnu Clll UIUlrio y 11 subliltem1 ele comunlclc:iones. 

Este móClulo 11 la interfall entre los pr19WT111 Clel usuwio y las bases de dalos del 
usUlrio. 

El un llnglllje por medio Clll cual el USUllio puede indica' y describir al sistema ~ 
~ 'IObS' dlberi ~y en que MCUll1Cil. El compilldor de WFL produce código 
Pl'I conroi.111 ..... 

'°" 
Se ll1Clf'lll di ordlnlr los arehivos de la mantr1 en la cual se le Indique. Mediante 

estos procedimilntos es posible mezclar 1rchivos. 

so 



Procldlmtento1 lne1tpendl111te1 

Estos procedimientos correrán en forma asíncrona con otras tareas en el sistema, 
algunos de ellos deben estar ejecutándose siempre. 

lal utillríu son proc:edirnjentos que tienen una lunción especlrica en el liltema 
Alguna da tllll a. pcldlmos considnr da uso exclusivo del sistema, otras de uso 
gensrll. Entre lu ma importantes se pueden llllllCiOnw: 

SYSTEM/BACKUP 

El flllc:ionll'nll da algunOI dispolltivos como imp-noru es lento, rnpec:IO 
a la veloc:idld con que el procnadar llevl a cllbo 1U1 oper8Cionel. El por elo 
la ~ di ella IAillril. CUlndo M utiliZ.a la t"'1ica da BACKUP, un 
progr- puede IOlicilar una inpresora. en este caso, el Sistema Operativo 
ll 81igr18 dilpositivol que lilnen una 1111yor velocidad (disco. cinta o 'peck'J. 
Eltol limulln 1 lol anleriorel y 811 el progrll'RI ncribt 111 ellos l6gicarnente. 
Cuando el cilposilivo lento ha sido liblrado por otro proceso, seri posible 
envi. a llcll la lnformaci6n que .. quldó grlbada en los periféricos veloces. 
DI 11ta ITlllllfl 11 logr1 optimizar el ~ de miquina. 

SYSTEM/COMPARE 

SiNe psa ~ 1111> o m6s pwn de archivos, la~ 11 llevl a 
cllbo 'bit' por 'tlll' en cada registro. 

SYSTEM/DCSTATUS 

Se utiza pn desplegar información del estado del subsistema de oomunica
ción da dalos. 

SYSTEM/DUMPANAUZER 

Este es un programa que analiZa el estado de la memoril. 

SYSTEM/FILEDATA 

Se utiliza para obtener diredoriol y mapas del disco o "pack'. 
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SYSTEM/GUAROFILE 

Se utiliza ps11 definir la seg16idad de los archivos. Por medio de el se define 
que usuarios y que programas tienen acceso a que archivos, también es 
posible definir el tipo de acceso. 

SYSTEM/LOGANAUZER 

Utiliza la bilícor1 del sistema para obtener reportes de mantenimiento. 

SYSTEM/LOGGER 

Con el es posible obtener reportes que permiten contabilizar los recursos 
utilizados en un periodo deseldo. 

SYSTEM/MAKEUSER 

Ya que 11 acceso 11 sisteml se hlOe por medio de c18ves, IStaS deben ser 
dldll de • blJ• o rnodilcldll, esto .. rNliza medilntl "" UlillrÍI qui 
lirw pw1 ICCeSll' el User Datl File (UDF) que • donde m guwdldl 11 
inlom'llC:l6n de Cldl Ulll de ... el-. del sistema. 

CANDE (COlllllllllCI and Edlt) 

CANDE .. un MCS proporcionado por Burroughs, está escrito en OCALGOL. el 
propósito especifico de este MCS 11 el comuniCll' 1 un usuario situado en un1 tenminal 
19111C11a, con 11 compUlldcn centrll. 

Se disponen de comandos por medio de los CUlies 11 posi)le: 

-Lanzado de trabajos 

·Prlgunts los r~ de míquin1 que un progr11111 hl consumido hastl un 
momento delerminldo 

·Rlconllgurar la red dinámicamente 
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-lnvesti¡;¡ar los recursos de disco consumidos 

-Comunicarse con otro usuario conec:t8do 1 11 red de 
teleproceso. 

-Descontinuw trlbljos llrwldos por 11 usuario 

Los~ con que cuenta ti lilttlTll /.S son: 

ALGOL (DMALGOL, DCALGOL) 

C080t. (DMCOBOL.) 

FORmAN 

PL1/1 

BASIC 

NEWP 
NDL 
PASCAL 

RPG 

SOllw8l'e Amllilnlll 

Manejo de Basts de DllOS 

DMSN 

OMS 11 INOUIRY 

DATA DICTIONARY 

Redes de Termintles 

NDL 

NDLll 
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Sistema de Control de Mensajes 

GEMCOS 

Gener8ci6n de Reportes 

REPORTERll 

AUDIT REPORTEA 

ON UNE REPORTEA 

Procesamiento de Transacciones 

TPS 

Control y Edición de Programas 

CANDE 

EDITOR 

WFl 

Comunicaciones lnter·Sistemas 

RJE 

SYCOM 

Redes de Computadoras 

BNA 

Generación Sistemas da Apflcaci6n 

(UNC) LOGIC ANO INFORMATION NETWORK COMPILER 

Consultas y Repoltel 

EXTENDED RETRIEVAL ANO GRAPHICS OUTPLITS (ERGO) 
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CAPITUL04 

DISEÑO DEL SISTEMA 

4.1 Mt!Oclologfa dll DIHl\o dll Sllltml 

La tase de diseño en el desarrollo de sistemas implica concebir, planear y especificar 
las carac:leristicas l*I un nuevo sistema o subsistema propuesto, de manera que 
satisfaga IOs requisitos determinados durante el análiSis. En el disello de 'software• existen 
dos tipos de actividldes, las cuales se agrupan en dos panes a las que llamaremos 
respectivamente disel'lo externo y diseño inlemo 1• 

El diseño externo~ la especificación de caractlristicas tales como definición 
de entrada y Slfidl de datos, definición de requerimientos funcionales, asi como la 
definición estructural del sistema. 

El diseño interno, Incluye la concepción, planeación y especificación de la estructura 
interna y de los detallel de proceso del sistema. Las metas del disello interno son 
especificar los delales de procesamiento, los detalles de los algoritmos y las estructures 
de datos. Adem6s del refinamiento del enfoque conceptual del sistema, identificando 
funciones internas del proceso, descomposición de funciones de alto nivel en subfuncio· 
nes, así como la definlción de las estructuras de datos especfficas que instrumentan el 
almacenamiento de los mismos y las Interacciones entre datos y !unciones. 

Conceptos Fund1mema111 del Dlllflo 

Los conceptos fundamentales en el diseno de la programaci6n incluyen laabstracci6n, 
estructura, almacenamiento de intormaci6n, modullridad, ccncurrencia, verificaeión y los 
aspectos estéticos en el dise~o. 
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Abltracclón 

Pem'l~e organizar y dirigir los procesos di pensamiento, y posponer las 
COlllideraciones estructurales y algorítmicas hasta que las características 
funcionlles, los datos y su llmacenamiento hayan quedado definidos; las 
considllraciones generales son entonces estudiadas antes de ver los aspectos 
di la instrumentación. El enfoque anterior reduce la complejidad a la que nos 
enfrentamos en cualquier momento durante el diseño. 

El uso de una estructuración permite que un sistema sea definido en términos 
de unidades más pequeñas y manejables, con una clara definici6n de las 
relaciones entre las d~erentes partes del sistema. 

Los IÍStemas modulares consílten en uriidadn cilrllmente Clefinidu con 
irUlf-. entre los div9rsol módulol. La modul9idad mejora la claridad del 
diNllo que a su vez lactlita 11 ~. la ~6n, las pruebas, la 
doaMnenllción y el mantenimiento de un sistema. 

l.ol lisllmas pueden ser claSific:ados como secuencialll o concurrentes. En 
un listen\11 secuencial sólo una porQ6n del SiSllml se encuentra activo en un 
momento dado; los sistlmlS concurrentes tiel'll!n procesoa Independientes 
que pueden ser activados en forma Simultánea, si lllisUln procesadores múl!i· 
ples. En un procesador sencillo, los procesos COllCIMf9ntea pueden queclW 
emrelazados en el momento di ejecución, esto permite la instrumentación de 
lislema mulliprogramados en tiempo real o tiempo compal1ido. 

V.-tllc:lcl6n 

i.. vtrillclci6n es un concepto fundamental en el di~ di la programación, 
ya que el diseño es el puente entre Jos requerimientos del usuario y la 
instrumentación que satls1ace esos 19querimientos. 

Llsconsíderlcionesestétícassonfundamantalesparaeldiseño;lasimplicidad, 
la elegancia y elaridad distinguen a un prOducto de alta calidad. 
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ln1trumento1 para el D1111\o 

Así como se cuenta con instrumentos que f8cilitan el análisis de un sistema, as( también 
se han desarrollado instrumentos que ayudan en el diseño de un sistema A continuaci6n 
se describen algunos de estos instrumentos. 

Dlagram• de Flujo 

Un diagl'llTll de ftujo consiste en una serie de símbolos y conexiones entre 
ellos. Un dia¡;¡rama puede representa' una ¡;¡ran variedad de IClividades del 
proceso de información de un computador hasta los pasoa deta11ados de un 
programa. 

Tlblal 111 Dec:lllón 

Las tablls de decisión son Olrl téaliea ¡;¡'*fiel que se emplea para facilitar la 
comunicaci6n entre el ususio y los analislas. Las tablas de decisión o los 
algorilmos manualel se utilizan l*I lograr al t>enefido de una decisión 
automática, de modo que se pueda generar~ un programa blúndo
se en una tabla de decis16n. Una tabla de deCisi6n expresa una serie de 
condiciones, cuando se cumplln i. condiciones.se ejecuta una orden asocia
da regularmente con las citadas condic:ionls. 

HIPO (Hterarclly anel lnpul-Proc911.0Ulput) 

Esta técnica tué desarrollada para presentar de modo ¡;¡ráfico lo que hace un 
sistema o programa. La técnic:a HIPO se concentra en las funciones mú que 
en los detalles inmediatos. una tunci6n es un proceso que acepta entradas ele 
datos y produce salidas de informac:ión. HIPO consiste hlbitullmelU di una 
tabla visual de componenleS que deseribln el listama, ~ de visión 
¡;¡eneral y diagrllTllS de detall con dlscripciones externa. HIPO • tambiín 
una forma de dilet'lo ~, en la cual se dividen las panes del lis1ema en 
módulos independientes. El objetivo es prOducir módulos que tengan pollncia 
funcional, IS decir, que contengan todas las Npa5 necesarias para realiZar 
una función sencilla. 

Pnudocódlgo 

El pseudocódigo no es tanto un enfoque de diseflo, como un l'TwcSio de 
comunicar espec:fficaciones a los pro¡;¡rlrT'lldorll. El ptOpÓlilO del peeudocó
digo es reemplazar un dia¡;¡rama de ftujo por un texto, pero un texto que no 
dependa de las peculiaridades de un len¡;¡uaje de programaci6n en particular. 
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Dllgrama1 di W1mler-Orr 

Como una alternativa a la técnica HIPO, existe la metodología de diseño 
Warnier-Orr. Un diagrama de Wamier-Orr es una carta jerárquica en la cual se 
describe la estl'UCllla de un programa. considerando además la secuencia en 
la cual los módulos son invocados, y la frecuencia con que estos son ejecuta
dos. Un diagrama de Wamier-Orr puede ser usado para describir una estruc
tura de datos, un conjunto de detalles de programación lógica o una estrue1ura 
completa del programa. 

4.2 Etapu 1 DellrrOlllr '" .. Dl•lllo dll Slat1m1 

Tornando en c:uenta los conceptoa funólmentales y téc:nic:as especfocas que nos 
proporcionen los principios para el deslrrollo del disei'lo de un sistema , a conlinuación 
SI describen los puntos 1 uguir en el disello del sistema. 

• Oise® elClemo del sistema 

Consideraciones para el disello 

CarlClerísticas funcionales 

Estruc!Url general dll listema 

• OiS1ño interno del sistema 

DescripCión conceptual de los archivos del sistema 

• Descripc:i6n funcional de los módulos clll listema 

4.2.1 DIMllo Exltmo dll Slattma 

4.2.1.1 COnllderlCioMI para el DIMl\o 

La mayoría di los sistemas en el ambiente adminislra!No son de propós~o particular, 
es dleir, 11 procewnienlo di lOI dates tiene como objetivo final la generación de 
rlSYltadlos, cuya Interpretación ayude en la toma de decisiones. 

58 



El presente sistema puede ser clasificado como de propós~o general si analizamos 
los siguientes puntos: 

-Las entr.:las al sistema pueden ser de diversos tipos eomo registros de nómina, 
registros bibliográficos, resultados de encuestas, ete .. 

-Las pantallas de captura de los regiStros son definidm de ecuerdo al eriterio de 
cada usuario, en virtud de la faeilidad que le proporcione en la captura. 

-El comportamlenlo de la capt¡¡ra es de acuerdo al tipo de entradas y validacio
nes definidas por el usuario. 

-El proceumien!o di la infOrmac:ión da ennda genera .-etWos da datos que 
no eSÚWI sujlloS a ninguna inlerpr"'8c:i6n, Si10 que son dalos de entrada a 
dMlrSls lj)licaclones tot81menlt independientes. 

Si bien el lillema lient 111 objetivo bien deftnido, su uso es de propósito general, lo 
que permitri qu1 los sillllTias pueálll ~ como herramienta auxiliar en 11 manteni
miento da archivos. 

P.-. 11 dislllo de es!t sis1ema considerllTIOI eomo aspectos prineipales Ja necesidad 
da procesos locales y la comunieación oon el t1quipo 'main fr.,..•, en este caso el equipo 
A9. 

Los procesos loclllll ~ el que al mieroc:omp¡ador se le asignen todas las 
tareas relerlnlllll ITlll'Ql.mento delos ardWos. En cuanto al proceso de comunieación, 
es indispensable Hllblecer 111er1llctll'llrllosequipospn11 trlnSferlncia de .awos. 
h8cil el equipo PC P1r1 IU IT\lnteninienlo O biln 11 equipo A9 pa-a los procesos de 
aplic8ci6r1 qu1 los requilrwl. 
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La figura siguiente muer;tra el planteamiento básico del cual partimos. 
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u. 1 .2 Carecterilllcal Funclonllll clll Slltem1 

Primeramente ccnsiderlremos los procesos que 11 requieren tn ti Depll'lamento de 
Cl¡:!Ua. 

Uno de los procnos que • rlliUrl CUSldo 11 rlCibl un lrlbljo, 11 ti di la 
gennc:ión di un formato, el CUll contitne lal c.-acf9riltica que d9llrminan 11 validaci6n 
di loa datos. Una vez que 11 cuenta con tite formllO 11 procede 1 11 captura di la 
inlormaclón, ya que se ha cepturado la inlolmaci6n, se transfiere al equipo 'main trame • 
para Olrol procesos. 

En ti caso de que se requiera modificar información que y1 ht sido transferida, ti 
_.¡o pocri solic:illl la lrSllflltncil del •chivo hlcia ti microoomputaQor y realizar lal 
mocillc:acionet qui l'lquierL 
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4.1., .3 IEl1ructurl General Clll lllllml 

Una vez que se 11111 pllllllNdo los dos puNOs ~es. podlmos pmerur 11 
siguilnte esquema con i.s parteS que considerlmol fundamentalll pwa integrar el 
.-na. 

Esw m6dulo permitirá el acceso 1 eadl uno de los módulos que ocri:rmln el 
sisllml. 

Genlr11Ci6n de FormllO 

En esta parte del sistema. 11 podrán generw los formatos que se requier111 
para captur1r 11 información. 

ModifiClción de Formato 
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Captura 

Es en este módulo, en donde se llevará a cabo el proceso de captura de 
información del usuario. 

Edición 

Aquí se podrán realiZar lu moditlcacioneS o cambios, que se requieran a la 
inlormaci6n ya eapUlda previamente; ya -. que la intonnación haya sido 
transferida al 'main frame' .o bien, que aún se encuemre en el microcomputa· 
dor. 

Transferencia 

Estos módulos permilirán establecer un eniloe entre los equipos (microcom· 
pulldor y 'main trame'), par¡ la ll•ISfelerlCia de .-chivOs. 

U.2.1 Dllcripcl6n Conc.ptull de IOI Arefltvol Clll lllttrnl 

A continulci6n se describrin los archivos que ldmí el sistema, ISÍ como la 
in1ormlci6n que cantendrín. 

Este art:hivo lienl como finalidad 11 conseMf et formato con el que fué Cll)tur&do un 
regislro, para posterio!es Cll)1urts del miSmo tipo de trlbajo o pn uso ~ formato en et 
m6l*llcl de edición. Este tipo de IWdlivo tendr6 la extensión .fmt y contendrán la informa. 
ción CJ18 1 conlinuaci6n se describe. 

En et primer f9gistro de infOmleci6n de este lrdlivo se encuentran los dalos: 

Tamñ del registro 

Número de Clmpos 

Número de repeticiones 
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Tamaño del Registro Se refiere al tamaño en caracteres que va a ocupar un registro 
de datos. 

Número de Campos Es el número de Campos del cual está formado un registro. 

Número de Repeticiones En la generación de un archivo de datos pueden usarse varios 
formatos. El número de repeticiones es el número de registros 
que se van a capturar con un formato determinado, antes de 
cambiar a otro formato pare capturar et siguiente registro. 

En la siguiente parte del archivo se tendrá el nombre y atributos de cada uno de los 
campos que forman el registro, IOs cuales se listan 1 continuación. 

1. Renglón 

2. Columna del nombra del campo 

3. Longitud 

4. Renglón 

5. Columna del contenido del campo 

6. Longitud 

7. Columna de Inicio 

8. Columna de Fin 

9. Tipo di Dato 

10. Constante 

11. Obligatorio 

12. Referencia (Izquierda, Derecha) 

13. Caracter de llenado 

14. Cota Inferior 

15. Cota Superior 

Renglón, Columna, Longitud {del nombre del campo) 

Estos datos retlelln a la localizaci6n del nombre con cual se Identificará el 
campo 1 indica en qué lugar de la pantalla aparecerá en la captura. 
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Renglón, Columna, Longitud (del contenido del campo) 

Estos campos se refieren al contenido del campo, los cuales son ,_arios 
para indicar en el fonmato de captura el lugar que ocupará Ja información. 

Columna de Inicio, Columna de F'l'I 

Se refieren al lugw que ocupar6 el campo dentro del registro de sllida. 

El usUlrio podr6 definir el orden que lleven los campos dentro del registro de 
salida, independientemente de como sean capturados. por lo que es necesario 
porporcionar los datos antlriom. 

Tipo de Dato 

Esll llrilulo deftnri el criterio de Vllidlci6n que se apliclr6 al campo caplldo. 
Los crilarios de validación para este campo s.in los siguientes: 

1 . Alllb6tic::o 

2. Alfanumérico 

3. Num6rico 

4. Alfabético2 

5. AlfanL.m6rico2 

6. Num6rioo UNIVAC 

7. Alfanumérico UNIVAC 

B.R.F.C. 

9. c.actns Especiales 

1 o. Cadenas de Caracteres 

Alfabético 

Este tipo de validación incluye exclusivamente los caracteres del 
alfabeto (A..Z), tanto mayúsc:ulas como minúsculas. 
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Alfanumérico 

Incluye los mismos caracteres del tipo anterior más los caracteres 
0 .. 9. 

Numérico 

Valida exclusivamente los números 0 .. 9 . 

Vllida los car11cteres del tipo alflbétieo e incluye caracteres espe
ciales y de puntuación. 

Alllnumérico2 

Valida los caracteres del tipo alflnumélic:o e incluyt caracteres espe. 
c:iales y de p¡.rrtuac:i6n. 

Numérico UNIVAC 

Estl IS una validación aspec:ial di lol car1e1er11 numéricos (0 .. 9) que 
aneste casoCOITllPOllden alas teclas C('. 'U', 'I', 'O'. 'J', 'K', 'L', 'M', 
',', '.') respec:INamente. Ade!n61 Incluye caracteres especiales y de 
punlulCión. 

Allanumréico UNIVAC 

ES11 tipo valida los caract- del tipo Interior y ldlmás incluye los 
cncteres alfabéticos. 

R.F.C. 

ESll tipo valida un campo en el que 111 información es el Registro 
Fedlrlll de causante, el cull consiste de cuatro letras y seis números 
correspondientes 1 une lechl. 

Estl tipo es ps1 Vllidll' un campo en el que solo se permttan ciertos 
c:ncleres del'r1dol Cl"'1do .. si-a el lormllo. 
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cadenas de Caracteres 

En este se vafldari la inlotmación del CMlpCI, de acuerdo a cadenas 
de caracteres definidas Clurante la generación del formato. 

Constante 

UI afeclaci6n de este atribule permite definir si el campo va a ser constante 
durante la cap1111 o no. SI ti campo es definido como constante el sistema 
pediri sólo una vez el contenido del campo y en los registros siguientes el 
campo se rel)lliri automilic:amente. 

En la captura • posible manej# varios formalos, y declarw- campos constante 
de otro formato, por lo que si un campo• oonstante, deblri indicarse además 
de qué fonnllo • constlnla. 

ObligllOrio 

Permltiri definir si un campo debe ser llenado o no. Esta característica ayuda 
a no sallar informaci6n que debe c:oni.. un ragistro. Por omisión de esta 
opción, todos los campos serin no obligatorios 

Referencia (Izquierda, Derecha) 

Con tsl8 atriblAo se indicari hlc:ia que lado va a ser justificada la información 
del campo tanlO en el lonnlto de captura como en el registro de salida. Por 
omisión los campos ser6n juslific:ados hacia la lzquiefda. 

caracter de llenado 

Se refiere al caracier con que se va a complelar el espacio fallanlt de algÚn 

c:snpo. Puede ser blanco, cero, o aJ8lqllier otro cncter que al UIUllrio de&w. 
Por omisión seri blanco. 
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Cota Inferior, Cota Superior 

Se podrá validar el rango de una cantidad numérica durante la captura 
definiendo un límtte inferior y un límtte superior. Estos campos son opcionales. 

Referencia a Registro de Validacl6n1, Referencia a Registro de Validaci6n2. 

Estos campos los proporcionará el sistam8 en el caso de que el campo sea 
del tipo delinici6n de caracreres o definición de claves. 

La tercera pllt8 del IWChivo de lonnalo oontandr6 las claves y caracteres válidos, 
sag161 se twta definido para algún campo en 11 crwci6rl del fonnato. 

Este archivo contendrá solamente los registros capbndos, a través de un formato. 
Esta archivo será de tipo texto y tandri 11 extensión .da!. 

Archivo di Control 

Cada IWChivo de datos tendrá llOCiado un solo archivo de control, el cual tendrá 11 
extensión .cll y oontandr6 lnformlción COI icemien!8 a 11 generación del archivo de datos, 
dicha lnformaci6n permitirá al dapw11mento di c:aplura llevar un control de los trabajos 
que sa rNliz#I, 111 como del personal que lo realiza. Contendrá tambiWI datos indispen
sables para podio' ere• ti archivo de datos en al equipo oentral. La información que 
contendr6 se menc:lonl ' conlinulci6n: 

1. Longitud del registro en caracteres 

2. Clave del UIUSiO .,, " equipo A9 

3. Nombre del archivo en el equipo A9 

4. Nombre del lonnlto con el oual fué generado este archivo 

5. Número de registros en el archivo 

6. Clave de 11 capturista que realiZ6 el trabajo 
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7. Clave de Ja dependencia a la qua se le hizo el trabajo 

e. Bloquelje del archivo 

9. Unidades 

1 O. Fechl di la última ldl'ÜHción 

4.2.2.2 Dllc:ripel6n Funclonll ele 101 M6ClulOI cMI Statema 

Slltama di Ciptura r Edlel6n di ArclllvoS 

En Ja figura 4.4 se muestran IOI m6duJos con los qua~ el silllml, así como su 
interrei.ci6n con los M:Mos utizldOs. 

Este módulo pennitirí el acceso al silt8lnl así como a cualquiarll di sus 
m6clulol. 

Módulo dll Generación de Formato. 

Antes ele iniciw 11 proceso de captura di un trabajo 11 necessio crear un 
tormato. Este COlll9ndr6 Ja informaci6n de como se distribuyen los campos del 
regiliro 111 111 pantlla de eaptufa, ademis di que ,. dtfirW*l lol siguientes 
atrl>!Aos. 

-Posición 11111 regislrO de salida 

-Columna di inicio y fin del dllO 111 el registro de salida 

• ropo de dato 

·SI el CllllPOll constante 

·SI el C1111PO es obíiga!OriO 

·Hacia dandi se justifica la inlormaci6n del C1111PO 

·Especi1icaci6n del caracter de llenado. 
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La definición de estas características se conservará en un archivo como se ya se dijo 
anteriormente para posteriores usos en trabajos que requieran las mismas características 
de formato. 

Módulo de~ 

ill!lltl• 

M 
fll!l11 

n•t.I 

•muD 
11 

flltllll 

En este módulo se generar6 un an:hNo di datos, donde cada uno de los 
regislroS lendr6 las ceracteristlcas definidas en el formato o formatos utilizados 
pa<a su capturl, para ellO requerlri di la presencia de los •chivos de control 
y formato. 

Esta módulo proporc:ionar6 1a1 fl.nciorlll comunes an la eáición di caracteres 
(bOrrrlr. inslrtlr, IObrMscribir); ldlmál di flcilidldes para la agiliZación di 
la captura, las cuales M describen a continuación. 

Este comando permitirá limpiar un campo con una sola tecla, es decir, 
lo llenará con el carlCter de llenado definido para ese campo. 

8olTado de Registro 

Permiliri impiW el registro presente, es clec:ir, se lenlr6 cada eampo 
con su respectivo c:anic:ter de lanado. 
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Duplicación de Campo 

Permitiri que en el campo actual se duplique la información de ese 
mismo campo pero del regislro anterior. 

19111'0 

ll 
tll!JDI 

IJllllU 

OupliCICión de Registro 

lltil'D 

11 

ll!DI 

Elle COll'llrtdo servri pn dupliclr la Información del último registro 
capturado en el registro presente. 

Duplicación de Campo de un Formato Especffleo 

Pudiendo manejar¡e varios forml!l!OS de captura en un solo trebajO, 
ser• posible dupliear un c:empo de otro formato especificando el 
número de fOITTllllO del que 11 quierw 11 duplicación. 

Duplicacl6n de Registro de un FormllO Especifico 

Ouplica1' la información del último registro capturado con el número 
de folmelo que se indique.Los comandos de duplicación tienen como 
objeto el ahorro de tiempo en el proceso de captura. 
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Selección del Formato Requerido 

SI bien cada formato tiene un número de repeticiones definido, ser6 
posible cambiar de formato en el momento que se desee. 

CaracterístiCI de Constante 

Un campo puede ser constante, de es111 forma solo se captura una 
vez. y las siguientes se repite autom6ticamente. Cuando en un trabajo, 
la intormación de un campo es la misma para un grupo consecutivo 
de registro&, pc06 definirse un '*'IPO normal como constante y 
cuando ya no ae requiera es111 característica, el campo podr6 volver 
a ser normal. 

Módulo de Edición 

Este módulo se podr6 ~desde el módulo principal o a través del módulo 
ele CIPlln- Proporcionar6 111 tin:iones comunes ele tldic:i6n en car.-. 
(borrs, insertar, sobrlescribr), y la flcilidad de realizar estas mismas opera
cionn a nivel registro, así como el accno a los registros a nvés de una llave 
e&pecllica. 

Durante el proceso de edición, los registros se mostrar6n en la pantalla con el 
mismo formato con que fueron capturlldos, y al mismo tiempo se validará toda 
la intormlci6n que-modifiClda en este módulo (figura 4.7), de acuerdo a lo 
dlllinido '" el lormato de c:IP!Ura. 

Módulo de Modific:8ci6n de FonTlllo. 

Mudlas-. teniendo ya un lormllo generado, se requiere ganerw otro muy 
aimU., o debido a c.nbiol en el tormmo a caplurS se 1'9qUier9 realizs cmnbios 
en un form8lo ya existente. Tomando en cuema tme requerimiento de las 
personas que capturan la intormaci6n, se hace necesaria la existencia de este 
módulo (figura 4.8). 

Este módulo permitirá obtener nuevos formatos 1 µllti' de los ya lxisl8nt8s o 
la modificación de alguno de ellos. 
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M6dulo de Tr.-isferencia. 

En este módulo seré posible enviar wchivos de datos o pane de eUos al equipo 
/l.S, para su procesamienlo. También se podr6 rNlizar el prOOlllO inverso, es 
decir, ~ total o p1rclalmenle wchivos 11 microcomputador pwa su edic:i6n. 
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CAPITULOS 

INSTRUMENTACION DEL SISTEMA 

La fase de instrumentación del sistema se refiere a la traducción de las especificacio
nes del diseño a código fuente. El objetivo principal de la instrumentación es el escribir 
código fuente y la documentación interna de modo que la concordancia del código con 
sus especificaciones - fácil de verificar, y que se faciltten la depuración, pruebas y 
modillcaclones. 

La claridad del código fuente se mejora mediante técnicas de codificación estructura
da, buenos comentarios intemos, y por las caraclerísticas que proporcionan los lenguajes 
de programación. 

El lenguaje de instrumentación utilizado facilita la documentación intema. Una rutina 
en e es más autodescriptiva que una rutina escrita en ensamblador, y requerirá menor 
información en el prólogo de documentación ya que las palabras reservadas en los 
lenguajes de alto nivel, proporcionan una idea más clara del proceso que realiza cierto 
código. 

La instrumentación del Sistema de captura y Edición comprenderá si no el código 
fuente estrictamente, lilas estructuras oon las que se instrumentó; considerando de mayor 
utilidad la presentación y explicación di estas; pudiendo ldemás, consultar el código 
fuente en la document8ci6n del sistema. TllT1bi«I se~ los formatos utiíizados en 
la oodifiC8C:i6n interna. asl como la documentación intema. 

5.1 Fomllto y Documentlelón lntlnll 

En esta secci6n se describri brevemente la forma en que se realizó la programación, 
asl como 11 documentación Interna utiliZada. Báslcamenle se tomeron en oonsideraci6n 
los liguienlel elementos: 
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·Prólogo de documentación de programa 

Cada módulo puede 1- varios archivos que lo conforman. El prólogo de 
documentación aparece al inicio de CICia archivo, describiendo en forma breve 
su prop6stto. 

-Prólogo de documentaclón de rutina 

Este prólogo consiste en un texto al inicio de la rutina que contiene el propós~o 
de la rutina, kJs parámetros de entrada y los parámetros de salida. 

·Comentarios entre "neas 

Estos comentarios sa usan dentro del código de las rutinas cuando es necesaria 
una expílCICión adicional. Esto ayuda tanto 1 la persona que programa como 
a quien consulta el código tuenta. 

·Formato de código del programa 

Cada persona que programa tiene un lllilo propio, es decir, su propia manera 
de poner los comentarios y de dar sangría a laS líneas del programa, sin 
embargo, cuando la programaci6n es relllizada por varias personas este estilo 
debe sar uniformizado para flcilitar la depuración. 

Un ejemplo de documentación usada en les rutinas es el siguiente: 

r-• 
MI\& pn Vltilw 11eu.ncildi111\ lfdWo, UI l*irNhl di ..... ICWI: mordlna-
dll do ______ , ______ , 

··-·--... -·-·-· t.-•Z1(DC-),O(ol_l_),.1(ol_M_). _, 
""'-""'~.,-.-..... .-¡ ..................... , 

'"' Jl,'f,llm,ltr: 
( 
inl~-0; 

do _ .... _ .. ¡.,, ....... - ........ 0); ____ ., 

--··OJ; 
•l-·•Z1) 
___ , 

•t 
_,'"'"PI); 
t-..ft•ICWll{lfdl); ,.Yllidle.-ncia•/ 
'"""'i*ult);} 
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5.2 Eatructurn Ulllluct11 en 11 Sistema 

El progrwna ele Generación cie Formato guarda los datos referentes a los atributos de 
los cmmpos de un regiStro ele cap!Ura, en una labia (figura 5.1), una vez que el formato ha 
sido lerrrlirwdo, esta tabla .., grabl a un sctWo en dilco. 

Módulo di Cap!Ura 

A conünuaci6n .., describen las es1rucluras usadas en los programas de captura 

Oesc:rü a'1lefiormente (figura 5., ). 

Tabla de ArdWos de FOll!lllO de ~ 

Esta tlDl9 contiene los nonilra de lol wchivol en los que se encuentran los formatos 
a UliZll (f9,n 5.2); actemás di una r1lllrlncia a la posición de cada lormalo en la tibia 
10. donde M enc:uen1r1n ciefinida las c:aracurísticll de cada uno de sus campos, lo qi.e 

pennle ~ di uno a wo tom1*I con l6lo ~ referencia al número de formllo qi.e 
MdesN. 

Tibia de~· di C8p1ln 

Existe 111 'blJllr" de QIP!Ura del registro par¡ c:adi fOl!TlllO Q1J8 se Idee (fig.n 5.3). 
Cllda uno de los "bufflrs' es nciaiDdo con 11 c:sacter di llenado del regiltTD (~ 
clelnClo en la Generación di For!Mlo). Si uisten campos constanles para este registro, 
se le 1S9*'1 IUI vaiom respec:livos 1111111 'bulflr". 
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Tabla de Duplicación 

A continuación se muestra la tabla bf_dupD. Cada arreglo de esta matriz es un 'buffer" 
que contiene el último registro capturado de cada formato. El objeto de esta tabla es 
permitir tanto la duplicación del último campo asl como registro capturado del formato que 
se desee. 

Registro de captura 

nu•mi11C1• 
11.Allllll 

11.nwo m11n1 un11»1 111. 1•10 1 

1111111 m11m un- 111. 1sw11 z 

11111!0 llillnO Clfl\11110 IEI. f ... 101 

n•1.t 

La figura 5.5 muestra el 'buffer" registroa. Este es un arreglo de caracteres en et cual 
se encuentra la información que está siendo capturada ICIUalmente. 
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Buffer de Grabación 

l!GUTll 11 W!111 

ftflJlNl l 

llftl.I 

B W!Clor regstoO de la fi¡¡ura 5.6 es usado para~ varios registros que se han 
c:iipnndo nes de grabarlos en el correspondiente lrt:hivt> de datos. 

l!l!i!lll 

-·~· ...... ] 

lU!S!lDZ ... ¡ li61S!ICI 

n•u 

B arreglo t_deO. mantiene el es1ado de constante o no constante para cada uno de 
los campos de los formatos que se están utilizando. 
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Este es un arreglo auxiliar puesto que 11111 característica no puede ser modificada en 
el formato original y se requiere para recuperar la condición original. 

a1111 • - 1911..a 
l.Jltll 

" CDIS!Hll tomnll tDlllll!t CDlllllll 

r1•u 

Registro de Control 

tl!IDI 

ID 

tt>Slllll 

A continulción se menciona 11 inlorm1Ci6n del registro regc11: 

-Número di regil1rot 

-Longilud del registro 

·Bioqullje del Wlivo 

·Unidldll 

-Nombre del archivo en la PC 

-Nombres de lol schivol de lonnelo 

·Nombre del lrChlvo en IS 

.Clave del ususario 

-Clave de la dependencia 

-Clave de 11 cepturista 

-Fecha de 11 úftiml ICIUlliZac:ión 
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llCISTll 11 t:lllml 

PttCtll' 

Esta inlDrmaci6n es solic:illdl si el lrChivo di datos 11 va a crear di lo contrario es 
SOllmenll modiliclcll por el programa di captura. Permite que SI tenga control di 11 
informlCión que 18 casiwra en el Dlpaltamento di CapCura, asl como mantener dalos 
ll8C89iol pn 11 .... ISfll ai ICia da ardWos al equipo 'mlin trame'. 

En el módulo di Clptura • en donde se llevlwl a c:abo mayor número di acciones, 
y son empltadas la mayoría de las es1ruC!uraS. 

Las estructuras en 9lte módulo interlelúan con los procesos de la manera siguiente: 

Primeramente, el sistema definiri si el archivo de captura es nuevo o ya existe. En el 
primer caso, se solicitsl los datos de la estructura regctl, los cuales incluyen lol nombres 
di los archivos de formato que se van a utilizar, estos datos ser"1 grabados en un archivo 
al finalizar la captura. 

En el ~ CllO, Pste ya un lfthivo con los dltOI de 11 estructura regctl y 
úrUnenle son leídos del archivo correspondiente. 

A c:ontinuaci6n se llaiwá la inlormaci6n de la labia ara con los nombres de los archivoS 
de formato tomados de la estructura regctl. Los archivos di formato son leídos y alojados 
en 11 tabla tQ. En •O se asi¡¡na la referencia a ta de cada formato. 

Loa 'blJlerl' de la tabla blmtO son iniciados con el caracts de llenado. La primera 
vez que se cap11ae información con un formato seleccionado se capturan los campos 
cons1lnlN y se copian en su respectivo tormalo en blmta. esto permite limpiar el registro 
que 11 esfj capturando con la Intormaci6n de la tabla btmtD. 

Una vez que se Inicia la captura, se selecciona el formato deseado y con ello se 
actualizan los índices a las tablas ar(], t(], blmt[]. 
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El registro en el que se va a capturar es inlc:lalizado con la infonnación di bfmlD 
corrnpondiente a ese formato. Los campos del reglslro se capturan de acuerdo 1 las 
valldacionel definidas en 11 tabla tQ. 

Ciiia registro caplUrldo M egrega 11 'butler" regstoíl ,esto con el propósito de 
acumular cierto número de registros antes de grabark>s en el archivo de datos. 

Cllando se termina de captur• un registro, la inlormld6n es guardada en su 'buffer" 
cormpondienle en bl_dup(NFMTJ(TREGJ, de tal lllll'l8fl CJ18 por ceda fonnlllo se 
mantiene una copla del último rl(llltro captullldo, con el 111'1 de permitir dupliCaciones del 
último reglstrO capturldo da un lolmato dltermlnldo. 

Existe en el listema la posibilidld de modificar 11 estado de los campos constantes, 
,,.,. euo se utillZa e1erreg1o1_c11a. 11CUllmantiene11 estado de cadl campo durante 11 
procno de Clptln. 

M6dulo da Edlel6n 

En esta módulo se requieren implementar las siguientes operaciones: 

·Acceso 1 los registros 1 través de una o múltiplesllaves 

·Actl lllizlCiÓn de registros 

·Borrado de registros 

·Inserción de registros 

·Ademés de CClfllll'M 111 vllidlcionel correspondientes 1 lol dalo&. 

Para implementar dichas aperaciones M contampCs1 dol opciones: 

Oesanollar e implementar un Sistema manejador di reglslrol 

Utilizar un manejador ya existent1 

El seleccionar la primera opción implica 11 inVlflir mayor tlel'r1IO y asfull'Zo para su 
rellizlción, y1 que serequeriril 11 diselloydlslrrollode otro listeml. loCUllnose jultillca 
ya que se dispone de herramientas con las facilidades requerida, qua ldemB propor
cionan interfases con diferentes lenguajes, requlri6ndose un mínimo de progrMllCión. 
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Por lo tanto, se decidió utilizar un manejador ya existente, en particular el manejador 
'Bllieve'. el cual tendrá una interfase con el programa de captura. en la edición de los 
regis1rcs. 

A continulci6n • describen llgunas de las principales carac1erísticas de este paque· 
te. 

Blrillve es un Sistema Manejldor de Registros para programas de aplicación. Btrieve 
piapaiciol• ~para muc:hol de los lengllljes nlM populares como son Tuit>o 
Pac:ll, Turbo C, Microsoft C, Bllic, lle. 

Debido 1 llS técnlcu y estructura di Btrievt, se puede ignorar 11 estructura física de 
los archivos y concentrarse en la estructurl lógica. 

Funciones 

AJgunat de IU funciones que 11--. de Btrieve un poderoso Sistema Manejldor de 
Registros IOll lu liguienlel: 

·Accelo a rlgis1rol por múltiples n
·MMelO de Bua di Datos rellcionllll 

·Mwllenimilnlo IUIOm6llc:o di todas IU leves 

-~ di .._ duplicedll, modillcablll, IMlgfllentadal y nulas 

·Mwwjo de llchivol pllticionllel 

·Memoria 'clchl' 

·Integridad di dllOI 

-T~ no rlS1ringldo di lrdliYos 

·Ulillrias par111'111'1lenimie y creación di •chivos 

·Acceso de dllCI en un ambiente multiusulrio 

Unidld de trlnlferencil entre un progrwn1 de aplic:aci6n y el Manejador de 
Algillros (Blrieve) en una opereción. 

No tlliste reSlricci6n en cuanto 11 número de registros permitidos en un archivo 
Blrilvl. 
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Un registro puede ser de longitud fija o puede consistir cie una parte de loogítud 
f.¡a, segum de una par1e de lonílitud variable. 

Toaas las ~ves que se definan deben de esw IOcalizada$ de<ttro de una pane 
di longitud fija del registrtl. 

La longitud múma de la 1*18 fija di 11\ 1'9Qislr0 depenóe del tamaño de la 
página qu1 se defina, laÍ como del rúnero de a.- d.ipiclall en el arc:nMJ. 

8lrÍIN9 permile hasta 4090 'by!ls' c:omo longilud máxima de la parte fija de 11\ 

registro, y~ 64 kb pn la longitud vwiable. 

Llaves 

ClMldo se cne 111 .owo. 11 ~ especifit.w cuatro dilwenles llTbJtos 
para caca una de las liaves del •c:fflo. Los cuatro .-bllos son ~. 
ITICIClficlble, ~ rUa. 

&Inicuas F'isicas del ArctWo. 

un ardliYo BlrM consistl di una pígirll de ~. una página di Í'lCice$ y 
unapágrla de datOs. Unlpágina• la unicad de~. la cual BllM~ 
entrt memoria y disco durwu una oplllCi6n de ~ 

Cada página tiene 111 tarTlll'lo lijo que • especific:a cuendo • ene el lrCtWo. El 
tlmlñ> de la pigi-.11 ~ IT'Üli;llo de 512 ~. hasta 4096 'bylas'. El !amaflo 
óplíTlo de la página depende del rúnero di .._ ~ y di la longill¡d del 
l'9giltrc de da!ol. 

Pígna de Enclbezado 

Clda archivo tiene 111 regislro, el CUll 11 loclil.a ~ '" 11 prinn p6gina. 
esta página contiene el 1llTlll'to dll lrcliwo y Ohl caa::llii iltic:a. 

Página de Datos 

Clda página cootendrá lllO o m8s regis1ros de ~ El ni:rn.o de 1'9gisir05 
depende de la longitud del regislrO deínda '" la cneci6n del llChivo. 

Página de Indices 

Esta págif1a contiene las Uaves para ICCllY' los registros de dllDI. Cadl a
tiene u~a dirección del registro (O dos cuando 11 especifican llMls l1lpicldas). 
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Facilidades de Btrieve utilizadas en el Programa de EcflCión. 

-Creación de un archivo 

-Abrir un archivo 

-Cemlr un archivo 

-Inserción de un regis1ro 

-Borrar un regiStro 

-Obtención de un registro con 1.1111 llave 

-Obtención del siguiente registro 

-Obtenci6n del registro anterior 

-Obtención de un registro con una llave mayor o igual a la proporcio-
nada. 

-Obtención del regis1ro con 11 lllve di menor valor 

-ObteociÓn del registro con 11 llM de mayor valor 

-Aclualizaci6n de registros 

-AlojamienlO y deSllojamilnlo del rnanejldor (Btrieve) 

Hllta eqií • han descrito las facilidldel y cnc1erísticas del paquelt Blrieve, 
enseguida • delc:ti>irín las es1rudur.a en 11 ~ema de Edición, 111 cerno 111 func:io.. 
nnienlo di ISlal (lllerlelulndo con 11 menejldor Blriev9). 

Eslnlc:!uras del Progrema de Edición. 

regcll: Esta esttuc:UI IS utilizeOa para saber con que .-chivos de formato fué 
Qll*8do 11 archivo di datos y cual 11 111 to!ll de registros que se tienen. 
Solwnente se acruman algunos di - ~por 111e ~ 

10: Esta llbll es Ullda para lcfit# 111 ~ de acuerdo ll form81.o que se 
quilla y por lo ISllO 1 las Vlllid8ciones definidll para los campos de -
formllo. 

•O: Se usa en Edici6n para 11 selecci<ít1 del torm1110 c:on el c:;ue se quiere 
lrlblrj&'. 
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regstoQ: Este es un \l9CIOf en donde se aloja el registro a ser editado por el 
programa. 

a.regQ: Es un vector, parte di una es1TUC'!Ura que contiene la información del 
registro, tal como se requiere para ll(jqjo a través de Btrieve. 

Una vez, conocidas las estructurlS del programa de edición pasaremos a pPlicar la 
interacci6n de estas, an un prooaso de ldieióC'I. 

Cuando .. inicia un P'OCllO de ldieióC'I, 11 prcporc:iona al nombra dal wctWo di 
datos que .. dlMa ediW, con IS1e dalo • procede 1 YWifica' la existencia de dicho 
archivo, pare que sea posible la edición. 

Si as viabll el proceso di adic:iól'I se proceda a generar un archivo con IXl8llSión .blr 
ya que la ldición se r..m a trav6s del mane)ldor Blrieve, al culll raquiera el sdWo de 
datos con llgUllaS ClrldelÍltiClll adieionalel, como ton, que Cldl regiStro de dllOS tenga 
al ilCio la longitud del llgiltro NglJida por un carlCler •: o por un 'blanco' (figin 5.9). 
ademú .. deben di proporc:icnar las C:SIClerÍltiCll da la 11- o laves de llCCeSO al 
archivo. 

1 • l 1 

11•1.1 

Teniendo listo el archivo di dalos a editar, SI realizael proceso di lllnldodl las tlbl8I 
10 y aro. en las que se encontrarán las características de IOs fonnalos de capturusl como 
la referencia a dicha tabla. 
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Con esto se procede a desplegar el primer registro de datos, en el primer formato 
definido en la tabla, si el regis1ro no se capl!SÓ con dicho formato, se tiene la opción de 
seleccionar el formato correcto, ya que las modificaciones que se realicen a los datos, 
serán validldas de acuerdo al formato seleccionado. 

Ahora bien, con respecto a la operación de inserción de un registro, el buffer en donde 
será capturada la información, será inic:illizado con los caracteres de llenado, definidos 
en la tabla de formatos. 

Una vez que M termina un proceso de edición el ll'Chivo de datos deberé Mr 
modificado, de tal fonna que los reginel de datos, soto contengan la lnformaci6n 
capturada. 
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CAPITULOI 

IMPLANTACION DEL SISTEMA 

La etapaS finales del desarrollo de un sistema incluyen las pruebas y la instalación. 
Es necesario que el usulrio esté muy involucrado para facilitar Ja operación del nuevo 
siltlma. 

OurwTll la etapa de pruebas " Incluyen la verificaci6n de 111 lógica bislca de los 
Pf011.-nas y la verificaci6n de que todo el listema tunc:iona ldecurodlmenle. En toda las 
prulbes de programas no se pulde ser eichlustlvo, porque hay un QrW'1 n\Jmaro de 
combinaciones de caninol 11'1 un programa. Sin embargo, estas veriliclciones son un 
inlerlO de esegurarse de que Jos cmninos que "emplem más frecuenlemente trabajan 
bien. 

Es ~te incluir a los usuarios en el dewrollo de Jos datos de prueba, porque 
enmnces los datos serán menos ima~inarios y más realistls. 

Si se dispone de una codificación clara. se estarj preparado pwa la supresión de 
emn1 y para los cambios que soliciten los USUlrios. El hecho de que los usuarios 9116n 
muy impliCldos en el diseño reducio-6 el número de modificaciones , pero se realizarán 
IOliciludes importantes de elteraciones cuando los usuarios adquierln experiencia 11'1 el 
sis1ema. 

En las etapas de in&Ullaci6n, es nece581io considerw el impacto del sistema 11'1 111 
pe!90ll85, es decir, que cada persona puede tener una reacc:i6n diferente al sistema. 
dependiendo de di\-ersas situaciones tanto de trabajo como personales. 

Se pueden realizar diversas acciones para Clllllizw 1 los USUlrios hacia el uso 
constructivo del sistema y su entrada en servicio con éxito. Para ello se deben defitW los 
procedimientos y habrá que apíicar1es algunas pruebas piloto que se consideren c:onve
nlenles. 

A continuaci6ri se describe el pro:eso de implantación del Sistema de Clptura y 
Edición de Archi\ os 
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111111 1111 llNl!ICIM lll. UIT .. 

1!6111 111111 111111 

111mum1111ue m1111m1111 JM5flUClU'U 5!5· 

lltOD lDl<llDIR llSIEMllllHUI- m111U!Dlll.ll;) 

IPDSClll H CllllJll lllllllHCll!W. 11mm11ns. 

f ~~uEvomma. UUlllSYIJUSI!!. moas 11mm. 

n•1.1 

.. , Pllmlrl Etlpl: lntrocluocl6n 11 Slltlml 

COmo .. ha expuestO lllllliormenle, el~ sisteml no sólo~ un cambio 111 

.. "lallwn' sino llmbién en .. 'hlrdwlll'; "equipo~ CROMEMCO con 
proceudor z.ao y dol unidldll di disco llllribll con c:IPICidld di 3llO Kb C8dl uno fué 
1U11i1uic1o por 11 equipo ~ PC GAMA88 con proclAdor IDl8!' unidld di 
disco dwo di 30 Mb y unidad de disco ftexible con c:ap8Cidld di 360 Kb. 

~alllnstallción delsiSllml en el~ di Clipturl. • sellccion6 
un 11\lPO de pnona (3 perso1111) que se consideró presenllb9n l1llYO' disposiei6n 1 
canomr y IPOltlr augerencill referentes 11 nuevo sisleml. 

En 1111ltlplselesexplicscn111 principales díllrlncill entre el equipo que establn 
~y el equipo PC, ademá di llglNI flCilidadls del Sistema Opelltivc, asl como 
1M1bi611 • 111 plMll1larOn loS dol prinwos módulos del siSteml (M6clllo de Generlción 
di FOll11llDI y Módulo de Caplurl) lo que nos permitió obllner las primer• impresionls 
..ca dll~del listlml. 

92 



U Segunda Etapa: tnatal1C16n P1rc111 d91 Sllt111T11 

En estl etapa se presenta 11sistlml1 todo el personal del Oepaltamento de Captura 
(12 personas). P•• ello SI inicia con un curso introductorio del Sistema Operativo MS-DOS 
que les permill lllllMW 111 hetrarnientas neceslrial para la admlnistr1Ci6n y control de 
su informaci6n (~ de di.'tc!Ol'ios, respaldos, etc.). 

A partir de entol'ICIM, 1111 parte del pll1QNll trabajlri en el nuevo sistema (SOllmenll 
3 equipal), y la on continu"6 con et lilleml W111rior. ca ICllrll' que el Plf'IOl18I ser• 
rotldo Cldl delem*ladoliemposegún lo ODnlidlre~ etjlfe del deplltMllnlo, 
de forma 111, que todo el personal oonozc:a y rrlll'l8je et nuevo si51eme con el objeto de 
generar una retroalimentaci6n que permita corregir, modiftcar y realiZar los cambios 
convenientes. 

U Ten:trl Ellpl: lnllllacl6n Total dll llltlllll 

Hasta llte momen1o et ..,,. M enc:uenlra luncionlndo con iol elementos b'9icol 
pn la Cllpllla de inlolmlclón, pero installdo en 111 mayor número de equipos ,por lo 
que la ldiciór1 y/o moditlclCi6n de módulos • llevar• 1 Clbo de la misma forma que en 
la inlUlllci6n lnicill (ntllando y p-obW1do 111 111 número redueidO de equipos) de 111 
forma, que el trabajo en et equipo PC no - entorpecido. 

A partir de lhora, se considera que el sistema ha sido probado 111 forma satisfactoria 
y 1111 puede ISigtW CUllquilr lrlblJo del~. lllndo necesaria la instlllción 
del lilteml en un mayor rúnero de equipos. 

De esll forma. la impi.ttación del sistema SI rllliu como un proceso en pnlelo 
entre la inllllación del nuevo sillema y la eliminación de equipal CROMEMCO. 

Aunque el sistema ha sido liberado y se encuentra funcionando, no estj uento de 
cambios y ldiciones requeridas por el surgimiento di ni.va nlCISidadll o lilulciol1es 
no previstas, esto recari en la flse de mantenimiento mlentrls cture la Vida útil del Silttma. 

las IClividadet del mantenimiento impücln mejC1rar lol &islemas, adap!IWtolt 1 nuevos 
ambientes, y corregir problemas. Estos procesos de mantenimitnlo tendrín en ldellnte 
como mayor apoyo la doalmtntación del lilltml, la cull conaille de 111 llWl.lll de 
operación pn el usuario y la documentac:i6n dltllldl del 'Softwsl'. 
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CAPITUL07 

DOCUMENTACION 

Dclallnlnt.teió 11 un t'1mino que se usa para describir todas lls inslrucciones, 
pnigramu y prácliClmente todO lo que 11 tlClibe sobre un sistema de información. La 
docUmenllci6l'I siNI pn diversos propósitos; primero, dlM'll'lll el diseflo di los sistemes, 
• 11 pnxU:IO dlllrnlllldo por lol llllliltll y lol uaurriol. ~ de 11 inslallci6n IS 
11iW'DpnlolUIUlfÍQI111 11operlCi6n1111111'1 di W 11 bese parll ~ Cll'llbiol en .. ...,,,.. 

7.1 Documlnllcl6n T6cnlcl 

En 11 documlnllción técnica 11 encontrari toda equllla inlormllci6n referente 1 la 
inllrUmlntdn dll silteml. Tal como: 

·Los wchivos que l1W18ja .. ....,,. 

-La descripción de los regisllal di c:8dl archivo. 

-la ~ principllll qui ....... 111 lol dilerenlls arc:tWol que 
~lllisllma. 

·Diccionlrio de dllol, '" dandi .. ~ .. varilOlll mil impaltlntll y 
IJ'"l'llll. 

·LI dllcl ipción de laa tutinll de prCf;l6sllo general, sus enlTadas y safidls 
tMlbi6n constituyen lllmentol di docllnentacióc\ ticnica. 

.u docl.rnnlci6n dlnlro dll prcpio ~ ldlm6s di ser di buen estio, 
COlllltluye a la legibilidad y entendimilnlo de los mismos por peisonas que no 
INizlron la progrllTllCi6n. Si .. ~ 11 fijaci6n de límites del código, los 
con. •lol y lol prt9amll lllNCturldol, loa bloques di l6gic:a dentro dll 
prCll!r-"l IOl'I una forma de doclanlnllci6n. 



·los fistldos y programas fuente constituyen en parte imponan1e en la docu
mentación del sistema. 

La dOCumentlCión técnicl ser6 de utifmd, principllmente a quien esté encsgldo de 
reallar las labores de mll'llll limienlo del sistlllll. 

7.2 Documll'ltl! c·e n di OperlCl6n 

la pirlOlll o PlflOll9 que ., • oplrS " liltema lllCISillr1 inflOrmlci6n IObrl lol 
p!OCdTiillllOI nonnalls de operlCi6n y IOtn c6mo responder a todos los errores. 

Entra 11 contenido de nt1 doclmlntaci6n 11 enc:uen1r1 1#'1 QagrMll de ftujo completo 
del*'- que prlWU laanlrldl que r9CjUin Clda ~ los sctwos l'llOlllriol. 
y la lllida que debería producir. 

Este manual debe pPliclr "" fomll cln y llllCill 11 "**8 de opers " liltemll 
dllde 11momento111 que• ljlclAl, IXpbci6n m6dulo por módulo di 1U propóllto, las 
~que r9lliza lli como loa comendos que 11 puaden ljlaUr 111 Cldll l#'IO. 

En 11 C8IO del mnlll dll lislllnl de Cl!Plln. 1111 contendr6 una ellpbci6n de Cldll 
módulo. y ~ Clda pantalla. 11 prop6slo de Clda oPCión y la manera de 
llllccionarll, ali como ra expliCeci6n de roa dllol que '°" solicilldol, talla ccmo 
nombres de .-ctllvol. dllol llplCil'lool de Cldl lrlbajo como • 11 caso de la pW'lllla 
que IOlic:ita los dllol di oonlrol, 'I " orden 11'1 que dlbll'l ljecutn9 111 accionel .,, .. 
CllO por ljlmplo de 11 panlalll pera gllWICi6n de lormllo. El funcionlmlnlo di .. 
Cll*ll y la ldiáóll • la pPlicmci6n de los dalos que apwt1C111111 la pan111a. ISi como los 
c:ornmldos que se puldlll ldw. 

7.3 Documlnllcl6n di RlferWICll 

Este tipo di doa.mentlci6n • lfl1llel pn r1lflrlncia dll UIUlrio ~di que" 
sistlma ya está~- El usuario que 1111g1INci.ldao1#'1 probl9ml debe consulta' 
1111 documentlCión. Elll dOcumentación incluye lol liguientn ellmentos: 

-la~ di la nomenclalura utiliZada en esta documentación. 

·Lol l9qU9rinienlol de 'soltwarl' y 'twáwart' del listema. • dlcir loa ~ 
mas eJecutablft propios del sistema de cep1ura y ediCi6n de .awo.. 

·los nombres de los archlvol que 11 requieren a la ll1lrada di ceda módulo, 
así como las salidas y moóilicaciones que el proceso reafice. 
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.&pliclción di i. capacidades y los límites del sistema. Tales como: 

·El númet0 delormatosdnerentes que se pueden manejar en la captura 

·El número di campos que 11 pueden definir en un formato 

·LI long1lud de Jos nombles de 10I archivos, asl como los caracteres 
que pueden constituirlol. 

-LOl lipot de campos que 11 pueden definir. 

-La IXpliClci6n dllll1ada de Ciiia uno di 10s campos aolicitadOI por el sistema. 

-El propólfto bi6n dellftado di mdl opción de cada uno di Jos módulOI. 

-Esta d10cumlntllci6n tll!lbl6n debri contener una 1illl di 10I llTOl9I que 
pueden ocurrir, y 11 lndicarll ldem'911 "111*& di COITtgirfol. 

·El lllCellfio que 11 doQlnlntaci6n conteng11 un í1dice deWlado par1 que 11 
llUlda utiliZlr f6cilrnente como rtfellncia. 
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CAPITULOI 

DISEflO DEL SISTEMA DE COMUNICACION 

En la búlQulda pn logr• mmyor oportunidad en la infOlllllCión, mejorar la llllClilud 
di los datos y ftnalmlnte optimizar 11 uso de 1111 c:omputadoru, 11 encontró la manera di 
logrslo medislll 11 empleo di terminllel par 11 ulUlrio final, COlllCtadal con 11 compu· 
tador. 

Como rnpu1111 a 11 nec:elided di poder comunicarst con la compulldcra deldl 
1ug1re1 "'"*'· 11 han diMllado lilllmas di comi.nceción digital, que permiten hacer 
mis alicienlet los canales de c:omunic:aci6n. P11r1 ello se utilizan los diflrenles medios de 
COllU**=ión exiltlnlel. 11'1111 loa que podemos contar Uneu telef6nical, cab11 coaxial, 
rldn di mieroondal, sat6111, fibra óptica, 1'8yO 1user • .ic .. 

Con la utilización di microc:omputadoru en la red di tlllproc:eso, 11 prltlnda que 
los UIUll'iol llalicln 11 múlmo posilll di trabljo en forml local, utiizando la lll!plia 
Y-*lad di 'IOftwlre' que IClualmlnle existe pn .... tipo di equipo, y tranlflrir los 
M:fWol postariolmlnle pn IU IAizlcl6n In 11 oomputadorl Clrlll'll. 

Arta di plantear 11 diHllo corTeSpOnlfllllll • este cepllulo, .. ruizarj 111 llludio 
di loe aspec:IOS ganerlln I*• la comunicación, así como los elln'llnlol con que 11 
CUll'lla psa este desarrollo 111 ambos equipos. 

1.1 Conceptot Ganlrllll de Comunlcacl6n 

Para ISllblecer un enlace di c:omunicac:i6n entre dos dilposilivol • necesario 111 
canal, el cual 11 puede dtfnr como una línea a~ de la cual fluye lnlormación. Todos 
loe cenates tienen limitacionll en 11 manejo di infomlac:ión, dependiendo di IUI carac· 
terfstlcas fisieal y eléctricu. 
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A continuac:i6n se mencionan los conceptos básicos involuaados en un enlace de 
comunicación: 

Tlpot de canal• 

Simplex 

Transmisión de dalos en una única direcci6n. 

Half-Ouplex 

Transmisión de datos en dos direcciones , pero no simultáneamente. 

Full-Duplex 

Transmisión de datos en dos direcciones y simul!áneamente. 

Tlpoa de Tran1m1116n 

Transmisión Asíncrona 

Transmisión secuencial de caracteres. Utilización de los "bits' de 'start' (arran
que) y 'stop' (parada); los cuales se incluyen en ceda carllCtlr que sea 
transmitido. Por lo general el 'bit' de 'star1' tiene un tiempo de durllCión igual 
111 tiempo de una unidad de información. El 'bit" de 'stop' puede tener 1, 1 1 /2 
o 2 - el tiempo de una unidad de inlormllCión. 

Transmisión Síncrona 

La sincronización se realiZa enviando la información en bloques, cada bloque 
es prefijado con un código único, el cual será reconocido por el receptor. Este 
tipo de transmisión tiene relojes de transmisión y recepción, los cuales tienen 
como función muestrear los 'bits' de in!ormación. Cuando la terminal receptora 
ha detectado el caracier de sincronía se procede a la transmisión de dalos 
caracier por C6'1C!er, sin utilizar señales adicionales, hasta que el recepto.
detecte un carecter especial de fin de transmisión. 

Transmisión en Serie 

Datos transmitidos a través de un solo canal de comunicac:i6n. Nos permite 
transmitir en forma síncrona o asíncrona. 
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TransmiSión en Paralelo 

Se UliliZa un canal de comunicaci6n para cada uno de los 'bits' que se requieren, 
para transmitir un caracter. Este tipo de transmisión se utiliza generalmente en 
el enlace de le computadora con los dispositivos per~éricos que están ubicados 
en lonna local. 

Dispositivo electrónico que se intercala entre le computadora y la linea de 
transmisión para transformar, adecuar y amplificar la salida digital de un equipo 
terminal en una aellal analógica (modulación) capaz de ser transmitida a través 
di un canal 1. 

8 proloCOio de datos se puede definir como las características de control de 
una red, las cuales son un conjunto de convenciones que tienen por propósi· 
to gobenw le transmisión de datos e intormaci6n de control. 

1.2 C1t1Clelflllcll dtl Equipo PC para Comunleaelon• 

IJ conjunto de circuitos y cables que permiten le unión entre un equipo terminal de 
dlllDI (DTE) y un equipo de comunicaciones de datos (OCE)2 se te conoce como interfase 
digitlll. 

La RS-232 es una interfase digital estándar para la conexión de componentes del 
liltlml como modems, imprasora y computadoras. e estándar fué establecido por 
'Ellclronic lnduslrill AsSOCiation {EIA)'. 

111-----·-··-·-·...,... .. ·-·~·--· 
T_gonlllool_Ol_lll ....... y--. 
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B RS-232 define un camino de señal de 25 conductores, es decir 25 circuitos de 
intercambio, delinld05 y asignados a un número de 'pin'. Estas asignaciones se muestran 
en la tabla B.1. 

Las funciones del conector estándar RS-232 se pueden dividir en funciones de datos 
y funciones de control. Las funciones de datos son únicamente, el transmiscr y el receptor 
en los 'pins' 2 y 3 respectivamente. Todas las demás funciones son funciones de control, 
llamadas asl debido a que tienen asignadas las señales de estado y comandos que 
coordnn el componamiento de lol 'modems'. 

Aunque el estándar RS-232 especifica el número de 'pi ns'. no especifica el conector. 
B conector usual se referencia normalmente como un conector DB·25 y está disponible 
en los géneros macho y hembra, el DB·25P y DB-25S. 

Los 'pina" del estíndlr RS-232 que generalmente se utilizan en un pueno serie en un 
equipo PC • descri>en 1 continuación. 

Datos Transmitidos (TO 'pin' 2) 

La línea de transmitir dalos envía un dato serial desde el DTE al modem. El DTE 
no transmitirá un dato 1 menos de que se hayan activado las siguientes sMales. 

1. SOiicitud de Envío {RTS, 'pin' 4) 

2. Disposición de Envío {CTS, 'pin' 5) 

3. Modem Dispuesto 1 Enviar {OSR ,'pin' 6) 

4. Terminal Lista (OTR,'pln' 20) 

Dltos Recibidos {RO 'pin' 3) 

Esll señal no depende de ninguna función del RS-232; esta señal transpona 
los dalos generados por el modem en respuesta 11 unos datos transmitidos por 
un OTE. 

SOiicitud de Envio (RTS 'pin' 4) 

Ellll 111111 es enviada por un DTE para informar al modem que se desea realizar 
IMW trwllmisión. De hecho, su única función es cambiar un 'modem' 'hall-du
plex" entre los modos de transmisión y recepción. 

100 



lllllCI• • CID!• • " lll!llhll • ¡,m 111- •·lllC 

'111' FUICIDI 

1 llEDI H Pllllttt• tllll!C!IUI •111111 N 

1 h!DI l!llSftllllll (!llmlntl 11111 11 
) 11111 11c111111 memo ltll> 11 

• SDlltml 11 llVID !llMS! !C SUll m 

1 llSIDSICllll 11 llUID ((IUJ ID SUll m 

1 1911 llSIUU!D 1 Oml (11!1 SI! 111111 ti! 

7 11111. 11 !IDll UIGllll. •1uc1 SG 

1 111m1t 11 11• 11m111 memo u• 11111L n11m 11111" i; 

' 1111111111111111 
11 l'lllOlllftDlll 

11 lll 1Sl91<1DI 

ll 11nu11 SIWll!D 11 SEU!. llClllll mcc11111 lltllUD Llll SllHI. mm1 m 

1) llSICilCIDl ll [IVll m~llll tllCUllllY tilll 11 SElll sm 

11 1ms 11mmm1 m-11 mc1111111 mmmo ll!ll m 

11 U.CIDllZt<lll 11 LI S[lll( -•11111 (l)llSllllll SllllL Wlllll ll!llGJ run 

u ll!Dl lltllllCS SICUllllllll lllC-llCllVD ll!ll llt 

17 111C1111lKID1111.1 mat 1m1111 t11mu11 11911. num m111> c:.w 

11 Sii HlllllCIDI 

I! SUl.ICl!ll ll llUID SICUllUll tSICIJOllY •mm 1111111 sm 

lt llhlllt 1.1111 (11!1 !llftlllt 111111 111 

11 llnt!DI 111.1 CILllll ll U Slllt UllllL IUILl!Y li!IC!llJ 

11 IDICllDI 111.l.lftlll (!116 llllCl!lll 11 
¡¡ lll.IUDI H URDCllll 11 1!111.!Zt<llll tllll llllllL 111! swc:lllJ 

ll lllClllllUCIDI 11 U l[UI !1111111111 (l)Ml!ll SIGlllL REftlll !llllGJ 

ll SlllillGU:tlll 

""1.1 

101 



Disposición de Envio (CTS 'pin' 5 ) 

Esta señal n enviada 11 OTE cuno el modem esta listo para recibir datos. 
(Esta seilll es la respuesta a una señal RTS). 

Modem Oilpuesto a Enviar(OSR, 'pin' 6) 

Una sañaJ DSR es recibida por un DTE cuando el 'modem' está encendido y 
conectado físicamente y puede transmitir o l'ICibir datos. 

señal de Tierra (GND, 'pin', 7) 

Este circ:uilo debe estar Incluido en todas las interflses, establece una referencia 
a tierra para todas las otras ""8les. 

o.tec1or di Seflal Recibida (DCD, 'pin' 8 ) 

Proporciona un lndicldar di que lal lll'lalls di un equipo remoto "'*1 siendo 
recibidas. 

Tenninal Usta (OTR, 'pin' 20) 

Señal establecida por un OTE siempre que la cornunaci6n de datos está activa. 
Su inhibic:i6n origila una dllconlxi6n del 'modlm' con la Unea di comunJca.. 
Ción. 

lndialdor de lJamada ( RI, 'pin' 22) 

Sellal recibida por un DTE cu.Ido el 'modlm' astí recibiendo una llamada. 

UARTl2IO 

La Wjlla dll puerto Mrie 'Aaynclvonous CorMiunic:8lion Adapter' utiliza un circutto 
intrwgrldo conocido como el 8250 ('Universal Asynchronous Reeeiver/Transmitter') para 
Ql'WBr y process las M"8les delcrilll en el punto anterior. 
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P .. esto el 8250 requiere tres Interfases básicas: 8 'bus' de E/S del sistema. el reloj 
y las entradas y salidas del RS-232. El 8250 es conectado a los S 'bits' menos significativos 
del 'bus' de dilos del CPU. 

LM operaciones de lectura y escritura son diferenciadas de las entradas y salidas de 
dalos a través de las líneas OISTR y OOSTR. El 8250 tiene varios registros internos, los 
CIJllls son direccionados indÍllidualmente a través de tres entradas de selección. Por lo 
que la trllllSmisión de un dilo (un "byte") es una operación de tres etapas: 

1. El CPU pone el dilo en las líneas de datos 00.07. 

2. El número del registro "buller' de transmisión es puesto en las entradas de 
selección AO-A2. 

3. La lógica en las ~neas OISTR y oosm mueve el dato de 00.07 al registro 
'buffer' de transmisión. El 8250 ~ el dato del registro "buffer" de transmi· 
sión al registro de desplazamiento de trwsnisión, el cual momentos después 
esta-6vacío. 

La recepc:i6n de un dalo es limilar a la transmisión; en las siguientes etapas se asume 
que 11 dilo ya ha sido recibido y se encuentra 111 el registro de recepción. 

1. e número del registro "butler' de recepción es puesto en las entradas de 
selección N>-A2. 

2. Una oparación de lectura es ejeculada ,de acuerdo a la lógica en las líneas 
DISTR y OOSTR. 

3. Se~ el dato del registro "buffer" de recepción a las líneas de dalos 00-07 
donde es capturado por 11 CPU. 

e UART facilita la transmisión y rlOlpCión de dalos ya que un programa simplemente 
llndria que leer y escribir "bytes" al UART, los cuales son vistos por el procesador oomo 
locllidades ordinarias de memoria o puertoS de enlrlda.llalida (registros del 8250). 
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Registros del 8250. 

Registro 'Butlll" de Rec:epci6n 

Registro que conliene el dale que se acaba de recibir. e dlllO • 
recibido Mrialrnente, llegllndo primero el "bil' menos significativo ('bil" 
O). 

Este registro contiene el siguiente caracter 1 ser transmitioo serial men
te. El 'bil' menos signillcltivo rbil' O) es el primero que se trensmile. 

Registro de Hlbir111Ci6n de Jl'llen'upCi6n 

Eltl regiSU'O peimltl ICtivW Ja -'llel de inlemlpci6n (tabla 8.3). 

'111' t 

'111'1 

'llr 1 

'lll'H 

<hUfl 11 u 1. uu 1nw111e1111 u G!l!HN CUlllD CI '''º m• LISll 1111 
FlllLICllllEl!l'llml'HIECEPCIDI, 

<llEI 11 ES 1, 1111 JllC.CJDI n 11[1[1.~ cu•D L' 'lif!' ¡¡ !111!1El!l:· 

H1 1Uff0' 11 IUll!lll• 11 llEl!!IO H tlUlftJ[llO I! !IHSftlllDI. 

SI El !, 1111 lllOWCllll SE G!llb 1111111 lll Ellll IE llml), UI EllDI ;¡ 

cmnum111 o• 1nm•m1H111u. 

51 111, llM 111!91fCJCI 11 IEllJI IDllD 1 OUE 11 CUllOUIEll IE ¡15 E•:ll?:s I 
IE!IS·lllC .. OlltC .. IOIEU!1n. 

1!11111[1. 

...., 
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Registro de ldentitlcaciÓn de Interrupción 

Cuando una interrupci6n ocurre, este regislro identifica su origen. Un 
o en el 'bit' o de este regislro slgnilic:a que una interrupción está 
pendiente; los 'bits' 1 -3 ldentillcar1 la interrupción de mcuerdo a la tabla 
8.4. 

'111' l 'l?I' 1 '111' 1 PU•lhl IUl•ll ll llT!llll1CIC. 1 
1 

WllSlllll.IZICIOll'llUI' 

1111 LISll 

lllllll!IUIS·Zl!C 

11111 ••• 

Regiltl'o de Conlrol de la LÍlM 

Este registro espec:ifiea 11 formllO del dato (longitud del dato, 'bits de 
stop• y paridad). 

Registro de Control del Modem 

Este registro controla el estado de las 2 salida del RS-232 DTR y RTS. 
Un 1 lógico en el 'bit' O de este registro manlienl la Mllal de lllida 
'DTR' del 8250. Un 1 lógico 11111 'bit' 1 mantilnt la Mllal de lllidl 
'RTS' del 8250. 
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Registro de Estado de la ünea 

Contiene inlormaci6n sobre el estado de la transferencia de datos y 
de las condiciones de ""°' asociadas. 

Registro de Estado del Modem 

Este registro proporcionl el estado ICIUal de las seflales de control 
del modem. Es decir, reportan un cambio en el estado de los 'pins' 
del RS-232. 

l.J C8JICtlril1lcu dll EqulpO Al para Comunlcao-

En el cap/lulo 3 se 1rat6 en forma general tanto el 'softwse' como el 'hardware' del 
equipo AS. en esta sección se amplis6 el subsistema de CCllU'licldonn de dicho equipo. 

se mencionllrán elementos tanto de 'tWdware' como de 'soflwse' de este equipo. 

El disello del subsistema de comunícaciorws permite que las funciones de comunica
c:i6n .. distribuyan enlre lol siguienles e1emenlol ' el Networl< Support Processor (NSP). 
el Lile Support PrOClellOf (lSP) y Quad Un9 AdaPlerS (OLA). El Sislema Operativo (MCP) 
debe ser IS\ independiente como su posible del sistema de comunicaci6n3. 

La eomuníeaci6n de datos es la intelfme entre usuarios remotos y dísposi!illos con 
fUnáones especific:as. Aunque más de una computadora puede estar en la red de 
oomunicac:i6n. una ser6 identific:ada como la computadorl central y las otras como 
terminales remotas. 

En el ~ujO de inlclmación de una terminal remota a un programa objeto corriendo en 
el sistema central, el "hardwn' y •sottwn• psa la comunicación de datos maneja 
Pfl911Í\'amenle grwides unidades de infonnación y diferentes aspectos de la il1fotma. 
c:i6n. El mensaje es 1111 unidad de ~entre las intelfases. 

111 ... ---.--.. --·-------.. .. . ............. .,,_. ---·-Prrt/'j grltldl'I CUllQ\IM CWÑÍO~aornpleJo. AdemAa, lufl¡f'lCÍOl"llll 
.. .....,,...~9lltl., mtyorpwtlllillir'ltlldlilldllei91T'.acperlho ~-
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Cuando la Información es enlliada de un dispositivo remoto al sistema central, la 
terminal transmite la representación en 'bits' del caracter por la línea. 

la conexión de terminales r9mOlaS al sistema de comunicación de datos IS usual-
1111111e llevada a cabo por líneas telelónicas. P .. oistanc:ila cortas (terminales en la sala 
de m6quinas o en el mismo edificio) pares de alambres ordinarios pueden ser usados. 
Esto IS llamado conexión directa. las líneas telefónicas pueden ser de tipo normal o líneas 
especiales privadas. En 11 mayoría de los casos deben usarse sistemes moduladores-de
moduladores (MODEM) para iogr• caraaerislicas aceptables en la línea. Los 'bits' de 
inlarmaci6n son alimenlados al modulador, trll'lsfonnados en una sellal modulada, y 
.-iras trlllSITlitidos a través de la línea telefónica. La señal llega a un demodulador, 
donde es re-transformada al patrón de 'bits' original y enviada al sistema de comunicación 
de datos. 

Lllineltelef6nicaes coneetadla un ldaplaóor en 11"9. Esta adaptador es la primera 
pst.e di la unidld dl"hsdwwe' que encuentra la información. El tipo de adaptador usado 
depende del disposilivo tenninll asociado con esa línea. El propós~o de los adeptaclores 
es tomar los 'bits' di la ~nea y acumularlo$ pa.-a tonnar caracteres. 

Este procesador es el centro del subsistema de comunicaciones de datos. Dentro de 
SUI funciones de control, está'!; control de líneas de comunicación y estaciones, transfe
l'lllCia de infonnac:ión y recontiguración de la red. 

Este proc:esadOr es progrsnaao usando una versión del Burroughs Network Oefinition 
Lroguage (NOL 11), el cual permite una rípida y eficiente definición e implementación de 
la red. 
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Me11111• Control Syatem (MCS) 

Este es un programa escrito en OCALGOL, para comunicaciones. La funci6n primaril 
de un MCS, es como su nombre lo indica, controlar el ftujo da mensajes enn la terminal 
y el sistema principal. Los proveedores proporcionan un MCS estándar, sin embargo, el 
usuario puede escribir uno propio o modificar el estándar si así lo desea. 

Dita Communlclllon1 Control!• (DCC) 

El OCC ea la imertase básica entre el subsistema de comunicación de datos y el 
sistema principal. El OCC es un subconjumo del MCP (Master Control Program) y opera 
como un grupo de tareas independientes. 

Todos los movimienlol de inlormación '""' el sistema central y el NSP son contro
ladol por el occ. El occ ICtúl como inllrmldilrio 1n1r1 los MSC's y los progrllT18S de 
apliclci6n. El occ tambl6n 11 enc1111111 de chlClf 11 valid6z de las instrucciones paudas 
por los MCS'I 1 los NSP'I. 

Los mensajes, los CUlles com-n requerimientos para el NSP, son ordenados por 
el OCC en una fista ligada, llamada 'Request Oueue'. El NSP escribe los resultados al OCC 
a través da otra lista ligada llamada 'Result Oueue'. 

El progr1m1 objeto no tiene que ver con peculiaridades de la red da comunicaciones. 
El objetivo de un progrlll18 objeto es pl'OCllW los datos da entradl/salida de acuerdo a 
las consideraciones de la eplicac:i6n. 

En 11 mayoría de los casos la información mandada 1 , o recibida desde, un dispositivo 
remoto es el texto de un mensaje. El texto en el sistema de comunicaci6n de datos es 
siempre precedido por información da control. La información de control y el texto juntos 
COl1lliluyen un mensaje. Los mensajes tambi6n son usados en la comunicación entre el 
occ, NSP, y el MCS, y el formato varia con el tipo de mensaje. 
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NllWOrll Oeflnltlon Languaga (NDL) 

El lille1111 de comunicación de datos es principalmente un conjunto de procesos 
dirigidos por tabla. En gran parte. e51a es la descripción escrita en el lenguaje de definición 
de la red que se usa para controlar la red de comunicación de datos 

Un programa fuente en NDL describe una red de comunicación de datos física, lógica 
y funcionalmlnte. Los componentes físicos de una red de comunicación de datos incluye 
las especificaciarl y capacidades de varios elementos de ' hardware' que componen la 
red. La características lógicas de una red son las asociaciones 8111re los varios compo
"'""' de un sillema de comunieaci6n de dalos (programas de usuario, MCS, ... ) y los 
nombres simbóücos usados para designar elementos físicos dentro de la red. 

NDL también especifica el comportamiento funcional o la forma en la cual cada línea 
de dalos es comrolada. Estas especificaciones consisten en rutinas Individuales perml· 
lilndo implementar el protocolo requerido para adecuw las caracierílticas físicas y 
eplicaciones de los tipos de terminales que han Sido definidas. 

La rutinas son compiladas dentro de un grupo de instrucciones, las cuales son 
lljeclJtadas por el NSP. 

Una descripc:i6n en NDL tiene las siguientes secciones primarias. 

Es dentro de esta sección que el usuario da al sistema de comunicaciones las 
d"tSCiplinas de línea 1 ser USadlS con los diferentes tipos de terminales dentro 
de la red. El programa o descripci6n provista por el usuario es convertida por 
11 compilador de NDL en un •macro string' subsecuentemente conwrtido por 
.. NSP ASSEMBLER/generator, DCPROGEN, en código de máquina que es 
incluido en el sistema operativo del NSP. Por ejemplo, una rutina de disciplina 
de línea causará una llamada a un procedimiento, el cual permitirá la entrada 
a un caracter, traducirá el carecter a EBCDIC y a-i la paridad de los 
earae1eres. 

·Modem Section 

Esll sacc:i6r1 es usada pare describr los modlms que pueden ser incluidos 
dlnlro de la red de comunicaci6n de datos. Es importante tomar en cuenta 
Cilrlll características como formato del caracter y velocidad de los tipos de 
ápladores con los CUlleS el lllOdem puede ser conectado. 
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·Tenninal Section 

Oenlro de esta sección. el usuario describe aquellos aspectos físicos de los 
diferentes tipos de dispositivos terminales que pueden estar dentro de la red 
de comunicación de datoS, los cuales son requeridlos con el propóstto de que 
el 'software• de comunicaciones pueda manejar propiamente transmisión y 
recepción de mensajes con ese tipo de dispositivo. 

LI SICCión de lllllCionel proporciona 11 usuario 111 habilidad de especificar los 
aspectos 16gicol de los elementos remotos dentro de la red. Además de 
especificar con que tipo de terminales "" asociada una estación. 

·Lile Sec:tion 

Esta sección proporciona al usuario el medio para describir las caracteristicas 
físicas y lógicas de las líneas en el sistema de cxmunicaciones. Dentro de 111 
delinici6n de una línea, IJ clise de adlplldor debl ser especificada. Adicional
meru. el tipo di línea debe ser implícita o explíc:ilamlnte especificado. Por 
omill6n es conexión di línea plivada o drecta dependiendo da una especifi
cación de un modem para la línaa. 

PrQCelldor NDL 

Proporciona 111 oonllgureción de la red y las macros llSOCiadas con las rutinas de 
diKiplina di la línea que habilitan a DCPROGEN para proporcionar el código necesario 
para 11 sistema operativo del NSP para raalizlr IJ propia comunicación con la parte de 
comuniclc:iorwS r9mOtas del MCP, el Data Communications Controller (OCC). 

l.• DIMllo General clll Slltama 

Pn 11 comunie8ción se requiere "IOftwlreº a diferentes niveles, independientemente 
del tipo de conexión que se realice entre el microcomputador y el equipo central. 

Culllldo • envía o se recibe un mensaje, este pasa por d~erentes etapaS, en las que 
inllrvienen diltlnlDI llamentos di "*dwart' de los equipos, en IJ mayoría de los sistemas 
di compulldorlt hlly difnnl11 rWeles di protocolos los cuales gobiernan el intercambio 
di información. Estos van desde los niveles físicos de intercambio de datos entre un 
modem y una tenninal (protocolo RS232·C), hasta el intercambio de información entre un 
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programa de aplicación y el usuario final. El diseflo que se realm se planleerj de 
acuerdo a los siguientes niveles: 

1. Conexión Física 

2. Detección y Corrección de Errorea 

3. Comandos para Trll!Sf9rencil 

En Jos que considerlmOS que existen distintos prOIOCOlos • diferente nivel. 

Nlvtl 1 

En es1a rWel consideraremos el uso de la int9lflle RS-232C. A través de esta norma 
se realizsj la conexión física de los computldOfeS. 

NIVll2 

En 9l1e nivel considltWnol 11 'lollwWe' que u requiere pn implementar un 
protocolo que pe1mila dltectlt y ccrragir arrorae en la transmisión de datos. 

Las~ que se tom1n en CUlntl pn el disello de un protocolo de me 
tipo vaían según la apliclci6n que u requiera al como los equipos en los que se va a 
impllmentar. 

En genefll, se balan en dos puntos princ:ipalmenle: 

, . La inllrfllse de la línea de comuniCaci6n 

2. La Interfase funcionll entra los diferentes componentes del sistema 

La primera es un protocolo de línea que proporciona el enlace entre una terminal 
remota y el sistema central, cuyos objetivos principllet IOll, pot un lado maidmiZlr el 
'lhroughput" 4 de la línea oonSidnndo aspedol como .,,.,.. múltiple9 regiltrol por 
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mensaje, .p¡c., léc:nicas de compresión y lxpll19i6n de campos para reducir el tiempo 
de 1rW\SITili6n de ciertos datos. 

Por OlrO a.do, también se requiere de 11'1 protocolo de línea la capacidad de tetectar 
y rec:uperar errores en la línea, teniendo en ccneiderlCi6n casos como : 

-La pérdidl de mensajes por fallas en los modems 

-Enores causados por intllferenc:ill 116ctricas en la línea. 

lMI prOIOCOlo que ce~ las caiCl!ellltica antn mencionadas es el protocolo 
RJE, 11 cual •proporciondo por los ptoveedores del equipo Ni, y se cons;deraapropiado 
pin 1111 camun1caci6rl serial, por lo que se propone su uso en este nivel. 

ProlOCOlo di Comunlcacl6n di DltOI RJE (8-n1). 

Btormllo del mans1jHsta-í en códigoASCll-87, y tenc:ri la siguilnle canfigurac:ión: 

. 1 SOH 1 ARM 1STX1 DA1 1 DA2 1 <'TECTO > JETX/ 8CC I 

e Sigr1ificldo de cada uno ele los mensajes es el siguiente: 

SOH (Stlwt al Header) 

Este es el cnc:tar ..anctar ASCll (01H); el cual indiCI que se inicia la 
lrlnmisión. 

ARM (Ac:lulowledge ReceMd Mllsagl) 

Este Clfacter es utilizado p1n indic.- 11'1 reconocimiento de mensaje, ya sea 
palllilvo o negalivo, 11 mensljl previo. se folma de acuerdo a la paridad del 
mensljt y .. número de la lrll*llilión (TN). 

Dl.r11119 lol ~ inicilln, tste ClfllCllr se inieia como el c::aracter NUL.L 
(OJH). Cuando .. secuencia (SOH·ARM) IS recibida, esta es comparada con 
ti último rúnefo di 1nlllSmisión enviado. Si el ARM concuerda con el TN, el 
último metlllje enviado ha recibido llCUSe de recibo. Si el caracter no concuer-
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da, el útlimo menu;e debe ser rel1'Wllll'li!id. CUlndo un mensaje válido es 
recibido, el número de 11 transmisión emtenido en ese mensaje es guardado 
para la utilización del siguiente caT9Cler tra'ISmilido. 

TN {Trwismission Number) 

Este cncta' es ccnoc:ido como el rUnlro de 11 trlnSIT1isión, tste es 11 porción 
del ITllllSlje Qlll .. Uliza pera prop6silol di - de recibo de mensajes ' 
ya - podiWll o ,...__. St ldml solo dos cnc:lerel de transmisión • 
estos son: '!' y 'U'. 

STX (sr.t ol TUI) 

Este 11 el caracllr-*idlr ASCII di STX (02H). 11 U IÍIW como dellmitador 
.... "porción del enclbezado prlCldlrD y" porción del texto del menujl. 

OA1 y OA2 (DIMcl ~) 

Estas dos direocionll di disposillvoa N Uliar'I pera aSOCilr un mensaje con 
IR> de los dispolillvol lwnotal en l)lltic:ulw. Estos caracteres son IAiz.ldos 
par 11 ~ para ru11s dllOl 111 dísposilNo remolo, y son inlettados 
en lOS mensajes 111 w ~ desde ISIDS disposi!lvos. 

ETX (End ol Telll) 

Elll • 11 C*1ICler -*1dlr ASCII (03H); el cual 11 Utilizado para indicar el fin 
del llXID en un ITllllSlje. 

BCC (Bloc:k OllCk Ctllrlcler) 

Este••~ de lal*idad del rnenslljl. Elll representa el 'X-OR' de todos 
lol c.acteret que siguen al caracter 'SOH" inc:luso l'!as1a el caracter ETX. 

El prop6silo de este CWICler es 11 de aeguiw 11 recepción corrlCla di los 
mensajes en el otro lldo. lol ll1ll1lljel COl'lllniendo c:ar.:1er11 di BCC 
iloorrec:IOS recibirán llCUse de recibo negatiYO. 

Delcrlpci6n dll F1ujo dll Protoeolo de IJntl RJE 

La descripción del ~ujO de mensajes se muestra en la figura B.6. 

115 



"""" ·~· 1 (AJ '" mn111: n111a&L 

j I ~ ·!1 . l¡¡ 
' . 

I!! m 11.11 11.1) <1.11 

T 

' l ' ' 1 i .. UUlna 1.111 In m 
1(1 

' fil ' 

m ll! 
11.11 l!.l) e¡,¡) m 

' '" m 111 1111!!1111 ¡ m 

T ¡l: 
Jtl 

IÍ! 

rt••·· 
116 



Se asume que el sistema trwism~e un mensaje a la tarminal y espera respuesta de la 
terminal. 

1. SI la terminal receptora tiene un dato para transmitir al sis1&11111 despu6s de recibir 
un mensaje del sistema, la tem1inal acusa de recibido positiva o negativamente según sea 
el caso: 

a) Acuse Nagativo 

El mensaje recibido contiene errores di paridld, o el menuje liana un formllO 
irMilido. como resultado el Thl del último l11ll'1Slje válido recibido es retornado 
en el campo ARM del mensaje transmitido 11 sistema. 

b) Acuse PoslWo 

El mensaje racibido fu6 v6lido y el TN del mensaje recibido es r9t0made en el 
campo ARM del mensaje transmitido 11 sislema. 

2. Si la terminal no tiene dalos pera tr.ismilir 11 sistema después de hlber recibido 
un mensaje del lisllma, la llrminll ICUSll la recepción del mensaje posilivl o negaliva
meni. según sea el caso: 

a) Acuse Negllivo (NAI<) 

El mensaje reCibldo fué lnvMido; como resultado, un simple caracter ASCII di 
control (NAIC) es transmitido 11 sistema. 

b) Acuse PosiWo (ACK) 

El mensaje recibldO fué YMido, y un mensaje constlluído por dos carlCteres el 
TN del mensaje recibido, MQUidO por el cwacter dll control ACK es nnsmilido 
alSislema. 

El Sistema responde a los mensa¡es de acuse de la temiinal en la siguiente forma: 

3. Si un carac:ter NAK es recibido desde la terminll (caso 2.1) o li la rnpuesta de la 
terminal es un mensaje conteniendo texto (caso 1.1) con un cal'ICler ARM queconcUll'da 
con el último TN enviado, entoncel el Sistema relrlnsmlle 11 OOno menujl enviado Sin 
cambilr el TN. El Sistema ICUSI positivl o negativemente lcl mensajeS de flSpuestl 
poniendo el TN del último mensa¡e válido recibido desde la terminal en el CMlpO ARM del 
mensaje retransmitido. 
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Si 11 '*"PO ARM del mensaje recibido deSde la terminal concuerda con el TN del 
último ,,...nu¡e lrlllsmilido (c:asos 1.1 y 2.b), el sistema incrementa el TN almacenado y 
tr.wnile el liguiente mensaje a la terminal. 

5. Si ti lill8lnl no puede reconooer la respuesta de la terminal, el sistema asume que 
""..,.. negllivo hl sido recibido. lo que causa la retransmisión del último mensaje 
llWildD sin mmbilr 11 TN. Si la terminll llabia 8alSldo positivamente el último mensaje 
llCitliclo, 11 llfminll ignora ti mensaje IWllllSmilido y envía !al acuse posltivo. 

e. Si la*"*"' no r1IPC)llde en"" filn1IO dllltlr1iTldo 11 último menSlje enviado por 
11 ....... 11 lillllna lllr..mt el ,_.. sin Cllllbiw 11 TN. De esta "*1el'I el ciclo 
191J .. 111 t!lpe , . 

CD.._ QUI en ti..._. del equipo PC y ti lql¡ipo IS, ti 'main ir.ne• cuen11 
can plalOCllllal que pannilln""""" llUcl eftc:ient81-. IMI (RJE), lin emt>wgo, en 
11 ~ PC ._ CDllliclllilDoi•.,.. llllllCÍCll..- llndtW! que ser "1plllnentldls o 
bien ,_., UIO di in> ya IJliltenle Plrl 1118 equipo . 

.... , 
a. rWll OCllf~ .. '1Cftw9e' QUI 1 rMI di comaidos permiliri .. usuario 

111 ....... di lldWol y QUI tanw6 111 ICcionls necesalilS pn ob!llner y alojW 
lol ardM:lt 111 cada equipo. 

A c:cnlR.dln • muestra 11 ~ di menajes r~ para las la'NS que se 
,_¡n 111 lllS>os equipos. 
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Una vez que se han definido los protocolos de cada l6lO de los niveles planteados, el 
siguiente paso es la realización de la instr\M'nen11Ci6n de estos, la cual no se llllvó • cabo, 
debido a que en el tiempo en el que se desarroll6 el sistema de c:ap!Ura, fué desarrolado 
un sistema de transferencia de archivos que lllistlC8 ampliamente las necesidades que 
se tienen para la comunicación con el equio central. 

Por lo tanto no se Juslifica el inwr1ir recursos y tiempo en el deserrollo de esta !*le 
del liltema, solo se plantea la base teórica de IU dlsMolo. 
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CONCLUSIONES 

Tomllldo en cuenta la experiencia que se tiene desde que se implantó el sistema, 
poálmol decir, que se encuentra lunc:iolw1do en forml lllisfactoria; aunque claro está, 
no IXll'tll:I de algunos problemas, como flllM en el equipo, la aceptación del sis!ema por 
P8f19 dll usuwio, ISÍ como el ~Jo ldeculdo de es!e. No obstante estos detalles, el 
sistlml ha proporcionado una herramienta útil y sencilla qua permite agilizar los procesos 
dll álpal1lrnemo, teni6ndose 111 QlllU tlmbiM1 que como todo producto de •software• 
91 postil hlcerto mis elicienll, lo CUll SI c:onsiólrlri en 11 faM de mantenimiento. 

El desarrollo del preseme trabajo representa experiencil adquirida en diferentes 
uplCIOI. Por una parte, la comunicaci6n con el USUlrio, pYllo que es muy impoltanle ya 
que mudlll veces el enaliSll y el ull*io tienen un1 visión dil•ente *110 del problema 
como de su solución. El buen entendimiento di M!bll Plf!ll llevll al éxito de un sistema. 

Por Olrl pllte, el desarroUo del tnlbljo en equipo, con la idea de que la programación 
y la clocllnlrUci6n se ruliol en forma ordenldl liguiendo llguna metodología acordada 
previlmlnte, de tal~• que sean fíciles de entender los documemos y progrwnas del 
siltlllll tanto por los miembros del equipo como por personas ajenas al proylldo. 

Una rellxión final que deseamos hacer es sobre la lmponancia que reviste el tener 
8CClllO ll conocimiento, el ser parta del proono de tvoluc:ión en cualquier disciplina y 
..,.... que este proceso es en ambol sentidos ya que el ser humano, el ser pensante se 
tr-'orml asi """'° durlntl el aprendizajl, y SI di la vlliosl oportunidad de conocer y 
~con el mundo circundlnla. 
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APENDICEA 

RUTINAS DE USO GENERAL 

En la meyoria de los sistema se requiere instrullW!'IW algunas rutinas de uso general 
que pueden ser utilizadas por cualquier programa del sistema. A continuación se mencio
nan 11 propósito y parámetros de cada una. 

Rutina: esc1(c,atr,pag) 

Fi.nción : Despliega caract1re1 en la ps1lllla. 

Parámetros de Entrada : 

e - ClrlCllr 1 dlspllgw 

8lr • Alrilulo dt video 

pag - Número di pígina 

PariWnetros de Sllidl : Ninguno. 

Código Fuente de la Función: 

dllrc; 

iM•J118: 

! AH• O.at; 
_A.!.. e::; 
_IL•W. 
.9H. 11111 
_ex. 1: 
.......... P.1111;} 

El1I función, a:>rno las demá para manejo de video, hace uso de algunas facilidades 
del lengullje C. que nos permiten un llCCISO más d'wecto a los registros del procesador, 
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lilrldo esto ,,_¡o, ya que este tipo de Ulciones se implementaron a través de 
interrupciones. 

Rutina: poncw(x,y,c,lllr,pag) 

Funci6n : Despliega un cincter en la pantalla, en una posici6n especi

fica y con un atrÜ>l*I de video. 

"-*11elros di Entrada : 

X• Renglón 

y· Columna 

e · Caracter • despllgw 

•• Alrblto da video 

pag • NLmero de página 

P•6metros de Sllidl : Nilguno. 

Rutina: cursor(x,y,pag) 

Func:idn : Posiciona al CUllOr en un lugar especftlco de la pantalla. 

P-*'111ros de Entr8da : 

X· Renglón 

y-Columna 

pag • Número da pigina 

P•*'1elros da Sllidl : Ningln>. 

Rutina: pagina(PIQ) 

Función : Selllcc:iona la página de video en la que se quiera lrabaj•. 

1'9'ímllros di Entradl : 

pag • Ninfo da p6girll 

Parímllros di Salidll : Ninguno. 
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Rutina : ventana(x1,y1 ,x2,y2,illr,pag) 

Función : Abre una ventlN con llgún llributo de video. 

Parímelros de Entrada: 

x1 • Coordenadls de 11 esquina superior 

y1 • izquierda 

x2 • Cooldlnldll dt 11 eequinl inllrior 

y2· Dlrlchl 

11r • Atri>ulo de video 

pag • Número de p6ginl 

Parimelros de SlliCll : Ningl6lo. 

Rulinl : marco(x1 ,y1 ,x2,y2,llr,peg,tipo) 

Función : Despliega un msco '" 11 parUlll. seleccionando el tipo de 

marco QUI • dllel. 
Par*'1elros de Enlrldl : 

x1 • Coordenadas dt 11 esqui1a superior 

y1 • izquilrdl 

x2 • Coordenldls dt 11 esquina nlerior 

y2. Dlrechl 

llr • AlritUo de video 

pag • Número de pigiie 

~ ·Topo de marco que • dlsel 

1. margen delgado 

2. nwgen gl'UllO 

3. margen doble 

Ps*nelros de Sllidl : Ning¡n). 
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Rutina: linea(x1,y1,c,atr,n,pag) 

Función : Despliega una línea horizontal en la pantalla. 

Parímelros de Entradl : 

x1 - Renglón y columnl di la posición 

y1 -inic:ill 

e -C.~r con el a.! se dlsN generar la línea 

llr . Alribulo de vidlo 

n - Longilud de 111-.. 11'1 CSIC!erel 

pag • Número de 119'11 
Pwjmetros di Sllidl : Ninguno. 

Rutina: p_menslljeQJ.~1.•,pag) 

Func:i6n : Despliegl U111 c.denl de ca-acl8r81 11'1 la pantalla. 

Pnm.ros de Entrldl : 

i - Renglón 'f colUIMI di la posiáón 

j : donde le YI 1 d8lplegs 111 eadllnl 

mens1 - Apuntador 11 inicio del mensaje 

llr - AlriblAo di video 

pag · Número di 119'11 
Pal ámelros di Sliidl : Ningl.no. 

Rutina : p _ erTOr(!T"'11_1 .•.11111> 
Función : Despliega un mensaje de error .,, el sis1ema. Este mensa

je IPll9CI Qll1Qdo en el renglón 23 de la pantalla 

l'lrílnelros di Enlrlda : 

men _1 -~el inicio del mensaje 

atr • Atribulo ele video 

pag . Núnso di págN 

~ele Salida: Nnguno. 
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RU!ina: des_Vlr(l,y,var,11m.111r,pag) 

Func:ión : Despliega el contenido de una variable tipo string 

Parámetros de Enlradl : 

X - Renglón y c:oluml de la posici6n en 
'y - la que M VI a dllplegar la varilbll 

VII·~ al inicio de la Vllilbll 

tam- L.ongilucl de la Vlliabll 

·-Alrt>ulo de video 
pag - N"'11ro de p6gina 

ParMlelros de Salida ; Ninguno. 

AIAirla: lee_car(c) 

FlllCi6n ; l.al "' caracter dll tlClado 

Pallmelrot de Erada : 

e -Varilbll en la que • aim-na 11 caracter leído 
Ptrimetroa de Salida : 

e -Varilbll leída 

IC - Número de Ttcla 

Rutina: lee_Vlr(l,y,var,tlm,tipo,alr,pag,f) 

FlllCión : l.al una cadena de caracta1W desde el teclado 

Parímetros de Entrada : 

X - Renglón y columna de la posición en 
y - la que se va 1 detplegW la Vllieble 

ver - Apuntador al Inicio de la Vlriable 

tam - Longitud de la cadena al leer 

tipo - T ipt• de validación 

atr - Atriti. no de video 

pa~ - Núme<o de página 
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1-Bandera 

Psámetros de Salida : 

Caracter de salida 

-ESC 

·'\O' 

-e 
-se 
-AET 

Rlbla: veri_sch(x,y,sch,i.m,lipo,Ul,llr,peg) 

Función : Verilicl 11 existencil de un ll'c:tlivo en el directorio 

P.-Wnelrol de EnCrada : 

X • Ranglón y OOlumnl de 11 lugll' 911 el 

y • qui 11 VI a dllpllgll' 

sch • AplM'tlador al inicio del nombre del archivo 

1911 • Longitud del nombre del ll'chivo 

tipo • Topo de validación 

ext • Extensión del erchivo 

llr - Atribulo dll video 

pag • NÍ#'nlrO dll pigina 

P.-*'*'°5 dll Salida : 

Estado del archivo 

ESC- Abona rutina 

o- Eióste en el dírtctorio 

1- No lllista en 11 dir9CIOrio 

Rutina: ob_numfü,pnum,tam,atr,I) 

Función : LM una cadena de números desde el teclado 

P•6mtlros dll Entrada : 
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X • Renglón y columna de la posición de 

y • la cadena 

pnum • ApunladOr 11 Inicio de la variable 

tllT1 - longitud de la CIClenl .. leer 

alr - Atrbllo de video 

t· Bandera 

Rutila : cna(IFChivo) 

Funci6n : Crea 111 wwo an 11 dirletorio IClllll 

... ~di El*ldl: 

ll'CNvo • A¡u1lldOr .. inicio dll nambrl del archivo 

Par6mllros di Salida : 

lh - "F• hlndll" dlll lldWo 

-1 • Emir'" la cnaci6n dll lrclWo 

Rutina: Vll_Clf(Clf,tipo) 

Función : Valida Clfac:llfet 

Pnm.tros di Entrada : 

car • Clfacllr a vlicllr 
tipo • ~ di validlc:i6n 

A·Alllbílico 
• Alllbílico o bllnco 

9· Num6fico 

X-~ 

X • Alllrunérico 0 bllnco 
• - cualquier carlCt8t 

Parámetros de Salida : 

• 1 • Caracter inv'1ido 
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