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.· ' Aí-a'.JúsÍ:a~l;lo~ ai-r:o'yci~ Hei'~1á~ ~ial.idades principales se· 
log~a onfonar. el'espacio\:i~[;r~iileritandci la capacidad vi.al 

y proporcionando más:.~ár:eas'tvéÍ;de~·.·y una mejor- distribución 
del estacionamiento de!veh{si:Jros eri la vía pública. 

"'.t' ·. ··-
Para calcular la via1i'dád'fnÓ solo se requiere deterl!l.Í.nar 

las vías de mayor jerarqu'ía,, -también es necesario éstudia'r 
las partes que conforman a •los acroyós, para determi_ná:r:. 

~~~~~:~:;~~~~~•así como sus caracter íst~_c'~;:. ~·~···- ,· \ ;~¿l_,; 
""º=-¡),_ <~·~.. --

de la~ª v ~~~~~!~!~ª~~~~c ~=~ 1 ::~ª~!ºe~u~~~~ti\~1·~:fiQtª&~a~~;:%aü 
distribución entre la superficie .de rodamien.to .yX.rás 'Áreas 
destinadas a otros usos. , · ::-. >-:_ ,2_,_;;.,~- -,, · -

---- - --;'·-'-''-.;~ ·~='¡'$:~"="-'..ó~f'"::_-·.:00 - ~~=\"'-o--

Cuando vemos congestionada lá vialici'ac:i,>'se'~'•'p!Jlidé:; 
observar como las partes anteriores a las-:inter7,s'ec'cion'es se·· 
saturan de vehículos mientras las posterior:es--;a'üistas; se 
mantienen desocupadas. Esto es algo con,tradi'C:'tdf:-ici;~ •ilógico, 
ya que en el momento en el que más se necesita• Ei1 _k:spacio ; • 
para dar sal ida a un tránsito redan te; la· v.(a'i:•i'd:3.ci::no'- <1.ogra 
llenar su superficie. ,'.f{ ;~: '~i,{ )J · 

Ante esta circunstancia es común enc:ontr:-ar'.ncis'fq~é í·~· 
distribución de estacionamientos, es dada·:_pp:r; iºci.~~-n)isÓios 
automovilistas, los cuales paran sus vehículo5;,einJé,ro5::) :} 
lugares donde aparentemente no obstruyén /ái,;tránsf~o'f''siri 

::~:~¡~n=~~e~~~s e~u!~a~ª~~:~<i l~~a~~:adb:~'.~~~{-~:~~~p~-~-,, ~: 
aquellos que no supieron encontrar un,lug<ir:füefa de1as 
corrientes de tránsito, es el resultado~de-éan·sri:iér'atiles-
bajas a la capacidad de las vías. ·-~<::::, ---
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.:~,:,.~ ·~·:'· ·>:¡ -·,:~.;., ,::,_ :=. ·:;x·_,_~::·:,, , ··-- ... ,. 
:.~__:_:_<>~•1· <~L o'.'·;::»-- --'~:, .. ·_,:,"~e: ··.,:;,- - ·- ... ~~J;J----,,,~,~~··,·- .. , _ _. ;_._,:·.: ~\:~=r::->-··· 

gm!±i~~:~tm:m~~~t~~~~~~~~~~~~1rt1~'~'13u~·t~',·.i:· ~, 
r:::füfü;¡:;::~~;~~~~~i~:11~_~It~~Jt¡f i~l~J~~f ~t~~i~~~;',:,, i:.·• .... 
conforman·. -,:2·:·-· .;·:" T: .. · · :;,~¡-:::·· <e'•'·-- 3/- ''' _ ,.:·,- ·-" 

~~~tti!ii~f -~liil!ll~f íi~f t~~1~iii~~t::~~~~('.~= 
-E~ci~F"~~~~~:.~~~~-~~~~~~~~~~~:cf ~sH~=t~~sr:~!s~==~a~ed~ués _de 
if1'terse'é:c:ión a 'intersección juegan un papel muy importante 
el'fCíncionamiento de las vialidade_s principales, y de sÚ 
eistudio--depende que se. logr:euna vialidad funcional y- - : 
equilibi--ada, y no cal les con m1Útiples carrfles- desocúpados 
durante la mayor parte del' tiempo. - · __ : --

En esta tesis se desarr~ 11~ Un mE;t()c:I,º par~ c~1cú'lar cada 
metro de la superficie de rodamiento,-:logran_do'incrementar:·•la 
capacidad de las inter:secéicJl"les;•vi.a'le~ sin _que estás . < - - --
requieran de 1 a cons;trucción: de.ipuen tes/ de-igual' nianer'a se 
mejor.;. la capacidad 'de __ -iós ar-i--o'yos'- en cáda _:una de sus 
secciones. ;,-.·,•,e 

-·. ~'·, . : ;' ·. ,.:,:' 
Para que 'lc:Í anferior sea posible reduciendo la 

superf,ü:i,e,:de·<rodamiento, debe existir un subutilización dél 
espacio_::::\l\al,cc-l'a cual es aprovechada tanto para el 

- estació'íí'anÜento _de vehículos como para _la dotación de áreas 
verdes'..·;;y,::1a: anipli:ación de las áreas peatonales. 

:,\Ei; o~jetivo que se debe alcanzar en toda propuesta para 
_la "ialic:Íad es el de lograr un arroyo libre de obstáculos, 
¿C:Ín:intersecciones que no afecten su capacidad, con una 
d-otaci6n de estacionamientos al contorno de sus arroyos Y':_la.: 
p'rohibición de éstos exclusivamente donde afecten al tránsito 
vehicular. 

Sin embargo lo anterior es factible solamente de dos 
maneras, o contando con amplios espacios vehiculares, o 
ajustando los arroyos a las necesidades calculadas para· cad·a 
una de las secciones que los conforman. 
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' ·• ·' ·:,.' ) . . 

CAPI.TULO I ri.JusrE oE.ARRovos EN vrALroAoEsPRÍNC:!~A~Es: - '•/· . ' ' -

L L.c~L.dudk DE ¿~ S~P~R-FICIE cOE-Rci3AMIENTO --~:- '''.-~: I'ii ---- -

dd,eeb;e
1
¿nª• ~~~ªª~~1~~;~d:uªf~d_:G.-_~-·-·~.·~_!_:t_•.-_._-._r_f_;~i:~:f {f~_-_~i~j~1'i~~~~f é~Í~!~'. i~~~~~iÜ~~íJ - -· .-~,;e - V---~ .&. .o.o=,,c:,, ---:-"·--'- -" >:/ ~~¡:· .-;.~~ ''"-:;:__ -¡,~:t~ ;-~~ .. ;:·t~' -.o~_"·:·.~ 

v·1a·1·.;5~;:·~~-~i!~:~,~~-~~=~1~:~-.~~~-~8i~~:2~¿1~ttR1~~~e~If~~r~:-·· 
cántamlÍ\ación.del medio ambiente; asi::mism·éJ'-ef'C:,t:'sto promedio 
por~-viajei--será mucho más.elevac:ío--.-:·- ····--,-'"'-•e--:-•-·• --

Es común que para calcular los )~~-ut-ri:iE!nt:s de 
vialidad en las áreas urbanas, se tengan que h·acer a-nálisis 
generales de la frecuencia vehiculár, y de está manera 
establecer las calles de mayor jer'ar~uia, sin embargo al 
llegar a las soluciones para el mejoramiento de las 
vialidades principales, es necesario volver a analizar 
frecuencia vehicular, ya que esta se modifica en cada 
intersección, y aún dentro de los mismos arroyos. 

Las vial id ad es secundarias no requieren considerar,; e·s-te 
aspecto para su dise~o, y en el caso de las vias de ~cc~so 
controlado, al contar con la construcción de interse~cion~~ a 
desnivel y con el control de sus accesos, éstas -logra'n -
mantener ·una capacidad uniforme, y por lo tanto su 
funcionamiento es diferente al de las vialidades principales. 

La frecuencia en éstas últimas puede ser de tres tipos, 
dependiendo del lugar en donde se calcule, teniendo en primer 
termino una frecuencia inicial, la cual se localiza en las 
secciones colectoras. Esta frecuencia es irregular y v~ria 
dependiendo de las diferentes faces que se tengan en la 
intersección. 

Las secciones colectoras son las secciones del arroyo 
posteriores a las intersecciones mayores y su función es la 
de captar a los automóviles que durante un ciclo se --
incorporen a éstas. 
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FIGURA 

Intersección Vial Secundaria 

111'' 1' 1111'111111111111111=='=='~ ~' 11'~'1'~'11'~'1'~'11'~'1 ~ 
••• ••• • •• ••• • •• 

1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 ¡ 111 1 1 111-- --111111111 11 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 

En la Figura 1, se ilustra como las intersecciones viales 
secundarias no afecta la capacidad de un arroyo, debido a que 
al ser pocos los automóviles que salen de éstas no se 
requiere del sistema de semáforos. 

Si aumentara la frecuencia de estas interseccionis 
podrian pasar a ser intersecciones menores, y l• afectac{ón a 
la vialidad de mayor jerarquía tendria-cque-ser-calculada'. 
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FIGURA 2 

Intersección Vial Menor 

1111111111111¡11111111111k~~~ill llJlllJlUlllJllllülUl 
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En la Figura 2, se ilustra como las intersecciones viales 
menores requieren ser calculadas para determinar si éstas 
no rebasan su limite. 

El limite de las intersecciones menores no debe rebasar 
del 50/. del valor del ciclo, lo que la vía principal tenga 
para dar salida a sus automóviles. 

FIGURA 3 

Intersección Vial Mayor 

1 11 1 11 111 11 1 11 11 1 11 ' 1 ~~ ~ ~~:i 11 t 1111 !1 tJJlll l l l l l l l l I 
• • • I -
- ••• () = 
••• - l = ••• ••• 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 1 1 11-- -- -- --111 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 11 1 11 11 

En el caso de la Figura 2 tendremos una capacidad tanto 
para el arroyo CAl como para el arroyo <Bl, y al ser una 
intersección de 2 vialidades de un solo sentido, se tendrán 
únicamente 2 fases, la primera de mayor jerarquía no deberá 
detener a tránsito por más de un 50% de lo que dure el ciclo 
o ésta pasaría a ser una intersección mayor. 
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.-,-·. 
·.,,}'_ >' .,'"'. e• ~~_,_:'.~'l; .. :'~·~;.'·, "i:t•:H•~-Ó-.-'- •-:~-';•- •~-';'_(•».',' ••••'--"" 

•',·~•~,_AJu~te~de Arb:iyos ~~n ;z~;J):ci_J'éi'eii''Fig~~ií:íii'i~·§· :: '} ,,, ,, 

g~~~~~~1~1i~:i~;~~;~i~i~1,~,irir~r~~,it~,i~l t~~~i~f~it:0" 
· ··" · ~iv .. , ----- --,. -.· .. .;,;'.~·' ·:r:·.:::L·-':'. --,2:::,.,,., 

~~ i!;~9;1;~;:ih~i~¡~í~e'.~~.~fir tiii~~; 1~1~1ii~~~r!~ 
..:·._:fa_ ":\~·--; <"::·:_; ·''->: 

>0:--:?;,: ·-;~ ·'"- ~ ;¿;:-" ;.·. ' 
Ya ~:ist~n21a.~7. 
frecuen'cJ;i':;séra ,- . 
~Lo:-.'-.~~~~:":.;_~~;;;;,__,:~~~ "~;;::¿~:<e:_~;_=:~ 

-·:_:_.~----~Y:~~~--

·_:·.>·-:_>':·--·.;:~-:. __ <-~ .:·.·;-:f,:' ·};'~--~J.-/· .. ,;-·.-:-"" ... '.'·:·· 

F = frec'uen2,ia'33~~icJr2 d~'/ u~'; ~h~b_$~.> 
A - númei-o. cié 2:rr-L~s :on i~'~}gµ·~ ~~é~F ~n arr:oyo. 

,.;;: ;r,l~i~~f ~~~I ::;;¡;~~~~1l~.~2~t~~~~;¡~:~0~~~~"":' ·• 

caracter:'ísticas físicas de •las 'vías-,. las velbcidades de 
. ~~t=~i,:rn,¡j~~:~ncia real a laque circules'los automóviles en 

;a;;[21itl.ilar a cuantos automóviles puede dar paso por 
. segund().\ina: inter~ección mayor' durante un ciclo, se requiere 
·de.saber;_ cuantos:·car:riFes llegan ·a ésta de cada una de las 
víás que. las· f,o.rm.;.·n, :Y .. cuanto tiempo tienen cada una de éstas 
para dar sál ida a> sus vehícu 1 os. De esta manera 1 a capacidad 
de una i'nter::sécc . .i.ón:':vi'al estará dada por la siguiente 
fór~ulai .... · ·· 

l:. <Ai * Ti) 
I . -~------------

C 
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DATOS: 

Vía (a) •.••.• 
'Vía ·cb> •••• > ... 
Tiempo para' Cal = 
Tiempo pará Cb) 
Ciclo; •.•.• : •• •:· 

carriles 
'segundos 
segundos 
segundos 
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- . ." ~., - . ¡·· . .. .-,,- •.. ' .· .. _ 

-·~~· .l.;l.~.-·.:~ª--.-.mm··l···opp~·_;º~.·.· ... ·.•-·-···-··~ .. •_•.pp··.·.•·.•.ªa ____ :_·•.-.\:!·rr:.•.·.--~.-.-.·.·.ªa•· •. ¡_,.~_ ...•. •.····~:· ...•. ·.-····_•.;(;·:···.-.ªb: .• ·-.·.'..·>;_•.···.·.~--·.· .. ·.:_ .. '.·.·_===--_·.·· ••. ·_; ..• •-.'.·~l·;.550¡·.·;c~=~1~~~::· ..... . 
~=~~~~~=-·'.:: . 

, .,;,; : . ',.·~-:.-- . ~ ' .. - . 
'...·:'e , ·'".' 

,-~:--"..__·¿:_.[- • __ : __ ¿~_:__,_, 

(3*15> :¡:. <4*45) 

I 3.75 

La capacidad de l·a ·intersección será.·de 3. 75, superior a 
el caso anter;ior', es.te incr.emento a capacidad genera·l se debe 
a que el ·arroyo.< b>. 'es mayor· que el arroyo <Al. y ·al' darle 
mayor tiempo,•.de,sfga, ·la ·intersección trabajará más· tiempo 
con el arroyo<mayor que c:on el ar~oyo m_enor. · 

Si e~ v~~}de auni~ntar el tiempo de ( b) y de reducir el 
de (a>~·· se .aümentá _el tiempo de <a> y se re_duce el tiempo de 
fo¡ 1 a éapacicia'ci ;;n vez de aumentar' será menor. 
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En la Gráfica 1 se ilustra como con el simple hecho de 
al ter ar los tiempos de las intersecciones mayores se: ·tienen 
diferencias en la capacidad general, este aspecto es 
necesario tomarlo en cuenta cuando la capacidad ~ue ~~ ti~ne 
es insuficiente, y debe hacerse conside.rando · · 
funcionamiento física de la intersección. 
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Aj uste-cje. Arr:oy~ en Vi;i'Ici~~J¡;~Pr{n=ci'P:aTes-'::~7~~ =i'"-~.·~~;~=~°==--c.o-' 

:i;. '·;~';~r. :•,. 'c~;<·t~·~<~? 2-.-~~-·-- ~-· -, ~Efü'"·~·.:'- •. : t 

~:;:~iÑtl~!;~~!!~~f ~~i[t~~[!~{~~¡¡~~=: ¡;~~~)~fa;~f!l.~~ i~,~~ ;~ 
~:~: ~:~¡~~t:~fü~~~."~~ :t~~.~~1~)1:1;f ~;~:~ ~:~;;~,~.~~&f ;!~~; . 'i 1~ : .• 
j'!?rarqúía. Así mism'o se· ~end'rán a lo /largo -de"idii:ha''loi:igHudk. 
las tres\secdones antes mendonadas. ., ,• ·' :\'' ··:_::; -"~:. ·};; .. ;e 

.i.nterseC::cíOries· 
secundarias. 

FIGURA 4 

Longitud de Arroyos 

- - - - - -
- I May - - - - I May -
- - = - - -

ff; ;·1111111111111111111111111111111 ¡·;Ti 
En la Figura 4 se ilustra como un arroyo es interceptado 

por vialidades de menor jerarquía, sin que esto modifique sU 
longitud, comprendida entre dos intersecciohe~~á~o~es; · 

• • ' - ' .~ , •J • • - :: _. • - - • • • • 

l,as, intersecciones menores deberán.·_s{~C::r:~ri}:z¿~~e ;~ljtre 
-:;í·; pah1;;lpgra-r que los automóviles. de)la',_secc ión '•'Eo1e'étc:l~á 
i.1eguen en e1 menor uempo posible ª la ~~c:c::i'briL~ ':f: ·• 
distr-ibuidora ·: 

0
};=· '. ,,:::_:\;; 
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. ,:. -··;...:--;,---

___ ·- --~/- )~- ~- :: -L/: {,]~~~:_<)~ ,_ ~-:;'._ ·. 

:Aju~te de ACd~o~Ee;g~ üf1¡:fa~ád~ts Pri¡;;~{~~1E!s. )/Je . •. '·_i.·,·-•.•·.-.•_· 

-~·;o_ ~-7.·.. - ~· .:·.:.- .: ._;:_-:: ~~:~-;-·; i - . '.-- . :~ ... ~ :" :-;:_: ::·\~;s:· . .,~~y , - -- . ,.. 

. RegPes:nd~·~Tój'.:~}ei~~~:s;~i pos de f. rP=·-~·nuecHcp···aia1-.·;···.e·.qs'..···.'.u.·.·.:~·-.' .•. ·.e·•···c·~_.a!:_•_'b-e~ '- , ; 

::ñ!i:~e?a:í)c!Gla:S~~;~~'.~~=-~}~~:~~~=~~~:~~s ' ~ ~ ''/ ',' ·< 

"" tom~:, f; ;c:~:c: !•t ~1fü~(:f !.;~~ :~~~~;;~·~~· i~~:S;! ~~;·;.; ... : • · .. 
la secc iÓn .dis trlb.J:idbrái•.es· irregul'ar Y. e¡J'de¡tE!rmipadas . ; 

~~=e:u~~~~l~~:r;~~~~d~~~:ri'~~j!r:S,ÍaPj~~{E;~~~'.~f~~Y~:;~e .d~:·. 

=~~=~1~~!~il~Ét~~¡~1~~i!~t~~~~n~~;~i~i~~1~tI :ítt~,"· 
· fügif i:\~{~;~tfr!it~~~~~ií~J~Iltf ti~t~~~i~11~r,~~··· 
~!~!~~~~~f i~f ~~iÍ{~~·~t?~i¡~f ¡m~il~i~~I!!~~~;~~!~ . 
gm~;;1~fü~ifü;¡~~t~l~~~i~~!it~~¡~~lii~~~i?B~~!~i

1 

, 

!:::;:~ui!~~:i~~~~JJ~~:;;~~l! :.~f :6;~tf ~¡ji~:~~t1¡~é~':i; h:: . 
secc ione.s' d {s tl'."i buidorás' •perderá[) é:árr il es• a'l{sefr·'' i:fes.tinadOS' 
para~:a;~~t.~f";\ª~~j~J-~;~;1Jª:~.;')a:i'zqliie'rda> -:~, .::~,~;:-;.:':~'!~-,-,,,. -

· .. Es ííiéjcir' Ctue 's~ bu~que.· 1 a incorpo~a2iÓn' de};~~~·~~}idies 
receptciras;i; las cuales son parte de un espacio é¡úe•'é¡ue'dá del 
hech~;.de:~epar:ar los arroyos, dicha superficie ,é:apfa /2_;1os 
aütonióviles qUe han dado la vuelta a la izguier:da siri. al~~rar 
la capacidad de las intersecciones mayores. 

Sí la superficie de rodamiento de las vialláa~'.es; 
principales y la frecuencia registrada en cada urio de sus 
puntos, logra guardar una relación equilibrada ente sí 1 se 
tendrán vialidades más funcionales, y éstas podr~n .ser 
dotadas de mayores áreas verdes y estacionamientos, 
principalmente al contorno de sus secciones intermedias. 
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1 •• 

Franja intermedia 
de área-verde. 

••• 

-
-
-
-
-

· .Superficie 
Receptora 

-
-
-
-
-

Superficie Receptora 

1 • 1 
- - -
1 • 1 - - -
1 • 1 •• 1 

Franja intermedia 
de área verde • 

••• • •• 

En la Figura 5 se ilustra el funcionamiento de las 
superficies receptoras, las cuales no requieren de que se 
incrementen las fases de la intersección para su 
funcionamiento. 

Una vialidad principal de doble sentido, con un camellón 
intermedio amplio, permite guardar una proporción equilibrada 
entre la.superficiLde.~6damiento y las áreas verdes de los 
núcleo.,;:'U'rl::>anos/y .prop.orciona mayor capacidad vehicular. 
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~--=:o 

•·'A]J!St~~d~.,flrf~Y('.)s en:v1arI·dades~Rro-ir:icJp.~es 

1 ; 2 [f"úNcrihElt DE•. LA SUPERF re I E .CO~P~:;ENT ~~i A .e .. cá ~ . ··•· ••.. . • :·~~~: ~r =_;~? . ' 
c om~1~!=~~=~I~'e;:ii~J~:mJ~ia ~:r~y~~~ · .• t ~.1~·~~.~ iÚ~Ú¿~~epteJ~~'.~/ )'.;;: ~·¿ L 
podr-a ·:dotar: de ·mayares ár-eas verd~s i · espacias pá¡-a ·el :C'' •.• .."\.: '•"•···••· . ·• 
es tac iónand.en tci de vehlcu los y. aceras mas amplias a -•l'as· > ••· · · ••· 

v i~.l i:::;::. :~:[:::::e:~q~iere~ de un espacio de~br~ de~i1C)~ ,<•{.''."; { •. , 

~~:.~~·~~%~gtJ:ii!~~::~r:f !;~~!:~2=~~r.±~.~·~~:6s:s 1 ~~:.~p~~·il'~l~GW l~:í.·· ) .. ···· 
',::~-- -·:')~ >·- _,.. ·:.:- .. -:._,~~k:· :_:; :.:E;'.:': · 

~-~//:: 

:~!~~:~;~~rm~~iy~~~~íf~!~~it~í}~f t~1~:~~~~1~~:i~~$~"~~ 

=~::fü~~tl~i~~ii~~~~~~f i~i1:!il~~l~;j!i~~f~~Ji~~t 
{·8~r~:5~!~~!:=J~:;t~:;~~-;i!J$!.f r·~ii:-~:1~~1~~,~~~t~.~~.·~·;r~~~·· 
comp i !!:~~=~~:~ª~ !sJ~:·1 sE~i::~l~~t~t~:f~\i!-~G~6,~e~.~;f;i~~;. "'e·. 

compar-ar los requerimientos~'ei/acuericloSc6nfla's;·ooqriasJ:; > •. · 
establecidas o .de la. demanda; 'ia;sl.q:íerficie(ComplemerÍtaria 
debe también ser el res u 1 tado'i.de:;aj~stár los :arF,oyós de ias 
vía 1 idades pr incipaleS ., :·,;,_~ ," '".z·-· ··:;}~: ... :--' 

Al ajustar dichos arr~~o~;·~~~p~D2~:··inú~::enfar 
la superficie c:omplementari.a:,.sin.dismiqul.r la capacidad 
vehic:ular y en la mayor:i.a'a~·;)os''''casos aumentandola, a pesa.
de estar- disminuyendo en t:'amar,;o<a•ha superficie de 
rodamiento. · 



FIGUR~\ 6 

Arroyo de una vialidad principal sin ajustar 

••• . . .. ••• ••• 
1111 

1 1!11 1 
11111 11!! !l!liil-

En la Figura 6 se ilustra el arroyo de una vialidad 
principal, el cual mantiene la parte intermedia subutilizada, 
mientras la parte inmediata a las intersección se contempla 
al limite de su capacidad. 

FIGURA 7 

Arroyo de una vialidad principal ajustado 

••• .. ·--••• • •• ••• • •• · · ·--SUPERFICIE CDMPLEMENTARTA ... ···-
Como se puede observar en la Figura 7, una vez ajustado 

el arroyo, la vialidad incrementa su superficie 
complementaria sin afectar la capacidad de la de rodamiento. 

Las vialidades principales cuando no cuentan con una 
superficie complementaria, y solamente se tienen áreas 
para el tránsito de vehículos, la imagen urbana se deteriora 
teniendo·como resultado una nula calidad del espacio. 

Si por el contrario las aceras peatonales .son cómodas y 
. segur'as{;Y' las vial,idades··cuentan é:c;n ár::eas.~ver:'.descv .•.... 
estadon.~mientos VehicUlares al contorno .de\sus arroyos, se 
t;,ncirtín S.iLJ.~ades' más, be Uas y me'riosL~~ntáminadas. ·. 
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FIGURA 8 

Ajust~ de la Sección Colectora 

ij ! J U ! il 1 == 1 == == 1 == 111 1 1 1 IJ!í~J ti 1 1 1 ••atJJJil ~I 1 Ji 1 1 1 1 1 1~ 
1 • 1 - ••• -

1 • 1 2 - In tersec. - <SEC.COLECTORAl 

- mayor 
3 - 1111 -
4 -

¡== == == --¡ •111111111r~r,n1rrH11f11r'M 1111 rr 
Como se ilustra en la Figura B, generalmente es posible 

perder un carril al entrar a las secciones colectoras, lo 
cual se debe a que en el intersección parte de la frecuencia 
final se p_ierde. 

La ~r~cuencia:vehi¿ular que se registra en las entradas 
de los.~<lr::i:'pyp? _ _¿:¡josteriores a las intersecciones puede variar 
dependiendo de'cúanfos aútomóvi les continúan su camino .::por la 

i~f itllll.:_•.llil_il_,_r_~_~ti~~t~i~_;¡_:_,~~l~•-~-ii~ilf ~~~~~~~~i~r ·' 
'·'' . - .,,., ··":,:.: ,• 

mgf !ir~~!i~!!I;~i~~f i~~!~l~~f i~~;~~if füi~~~~:i~=~lc" 
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colee 
un punto donde registre 

puede ser un retorno o una 

FIGURA 9 

Longitud de la Sección Colectora 

1 •111 11111 1111 11111111 iiLJ illll!IHI 1 

••• 
1•11 

111111111111111l'ri111111111TT111111111111111111111111111 iT 

En la Figura 9 se ilustra la longitud de una sección 
colectora que encuentra en su extremo posterior la perdida de 
frecuencia que proporciona una intersec¿ión secundaria, aún 
que dicha perdidá fuera mínima, la diferencia que se tiene 
entre cada0 una dec ·1 ás ,faces. de Ja ·'in t.eirsección alimentadora, 
nos dará Ja posibi~idap pé ~ju~tar la sección intermedia. 
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FIGURA 10 

Intersección con el Ajuste de sus Superficies Colectoras 

l!!lillllllm l .. 1 .. :j==:==:..1 llllfilll 
t ••• + <C> 

- 2 (D) 

i 
t 2 

3 

1111 t 3 

(D) 2 2 1. !I i 
- . · .. , .,- J~-~ z.. 1-· ,.,.· ~ . ·.~ ~.:!o ...... ..,--. ·-- ... 

Una manera de optimizar el espacio a través del diseño, 
es la que se presenta en la Figura 10, en la que se le resta 
un carril a la sección colectora de un arroyo, para sumárselo 
a la sección distribuidora del arroyo en sentido contrario. 

se 
Al quitarle peso a una pa.rte'. en la que se requiere de 

menos car.riles para sumárseios.a .otra que requiere de más, 
estará.-. lÓgrando un diseñ.o_ vial >úti 1 ·para casos donde .. no se ... 

~~~s:ib~~c- ::ti~~~~~~~~~~s~e com-~ par~ adbptar-~:º~tts;;·r~ -~1- ;é·-" 
,··· ... ·".;:.: ,'.\·'.~?': 
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,~- .. - '--:-:·::.~ -:~-·:·:--,~~ ·.-,:>.~··-~:.--.~' . 

1 ;4 '~Ju~"í~ ,.nE L~ sEccioN 'INTERMEDIA. 
"'-'", 

< '. .. ·_~-á~' .. o:ée't::-'é ró'n"·-· 1n-te-·;..m-e~:fi~--· debe·-rá- -t~~er i~·a 
s'uUciente .Í::'.:l1no para captar la Frecuencia. in 
es igual al promedio de automóviles que entren·a 
co·1e·c.tor'a independientemente de que dicha frecuencia 
mayor en urias fases que en otras. 

FIGURA 11 

Sección Intermedia 

••• ••• 
!!!I IEi 

;;¡ 1.---lfm-#rrtmt---,· ~ 1.~IH 
En la Figura 11 se ilustra como es posible que la 

sección intermedia cuente con menos carriles que las 
colectoras y las distribuidoras, ya que en esta parte del 
arroyo la afectación provocada por las intersecciones 
mayores es mínima. 

Para calcular las secciones intermedias es necesar~o· 
determinar la frecuencia intermedia, la cual es necesar:.ia 
tamb.ién para deterr.;inar ·ros·. 1 r'e.querimien tos de un·a 
viaÍidad · las . · . 

. .. ·· ·, 

In t. de. carrÍlés: para.·~l ,;;ecc ióri intermedia. 

sUm'a~'.~~ \l~~i~Úlo~ c~¿i::,~o~ PºS .ciC:lo en 1 a sección 

~olect~r:~\. .. ,y. ::./ 

i::icl~·· Ü"ia • .i:r'iE~rsecC::ión; 

:Ev. 

e 
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· Ajus te •• de~·Arr:oybs~~n\cvi~lidad~s· Prúí'cipa ¡';;~. ' ·. · :~ 

~~~~iii~~~~f ~~~~i1il~tJ~rt~i;:~j;~=~~~~: ;.~i!~!;;,J~~j~·.····· • , .. 
~~' e~t~ •;ª~·era';.~nCon.tramós a la sección dist~i'~didb~a> 

como· la que reqú'lei'"e ~l mayor número de carrÚes, y·¿¡ si.i vez 
ésta es la que tiene la menor capacidad. 

FIGURA 12 

Ajuste de la Sección Distribuidora 

w.1111tti1~tll~U!JJ~~~11¡1¡1t1;W! r;;ll 1 ~~~ U.L;WJ j 

- 1 •• í ••• 
1 cL • • • • • • 2 - (O) 

l ----·-·-·-~21 l • • • 1 • • - 3 = 
1 1 1 11 1 11 i i rrr r 1 1 r 11 1 1 1 1 1 1 ~;;,, 1 Mi-ñ l 1 1 1 i rrr 1 i ,,,., 1111 1 

_____ ,_ ___ ..,_..... ______ ..,.. __ _...,.....__ ____ , _ __._~.--... ..,.__,,.....,..---·.-~y\• •• , •• ~·\. -~' 

En la Figura 12 encontramos como para poder dar salida a 
una sección intermedia de dos carriles, la distribuidora 
requerirá de 3. 

El objetivo es igualar la capacidad de las secciones 
intermedias capacidad de las intersecciones mayores, 
a través de _distribuidoras. 





.AJu~te de Arroyos en Vialidades Principales 

FIGURA 13 

Vuelta a la Izquierda en la Sección Distribuidora 

1 1 1!:11!!!1!1!llt-111111f11 

¡== 
1 

1 .. lll '1 

--
(Vuelta a la izquierda) -

-
1 11 1 1 • g 3 - -

- -
1 •• 2 - - •• - -••• 

(1*15)+(3*40) 
C.Dis. 

90 

Después de subsiituir lo~ valoresi se podrá determinar 
la capacidad .i::Je salidéi del.afroy6 dé esta ,vía. 

L~c.B~S/.(~\f 1·~;5 );' 
~. ,,_,;. : .·, ~'.'. ':: .. ::,,;. ~'~.~::.{~{-{. ~~'.:!(~,;,:\}~~'.·:·:~·:, :.· ·!,'··· 

.D.e .igu~ 1 manera .que eéi• eJSC::;i~a" d~f¿:·¿-~'!C:Li1 ó• de: 1 as 
interseccio~es, .• sise_•m-aneJ'an;.dderéntes ,úenipo~: se tendrá 

1 

una· cap~c,id,.;.d,.~7n~~ 0~ ~;~~y~ffi.Mi·E.z1w~z~·'."'W .• , r·· < .. ·-. 
·Si, .la :capa,c idadf.de•:1 ª!;; •iriter:-secc iones_ v ~al!;!S mayores. no 

.• i;:~~Q~-7.¡~~~i-f-~é~~~~~~d-~~?~~J~;~~id~~~:~.t~!~i:r,~:~;cJ~~e:on_forman·, 

fü~!i~{~J~{~!~!~iit~~lf f i~;~~~~~~í~i~llt~1~;{:~kli~; .. 
füg;i1~i~~~f~~ii~!i:~~~;[~¡t¡~¡~~~Í~f~l;~ffüf f 1~~·c• 
sa,lida, la afeé:taC:ión será •mayor'~i._··~:··,..;;..:c-~•J-i"S.c,~ ·:~:·;-- e' ' ' 
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- ---
AJl.Jsie de Árroyos'cen~ vi2dtdad.;,s~Pr:ir\cipar'és• ··· 

: :,:=.:..· _. ' >·· ~- ... ,· "·. \:~~-:~·· ._.·J . ·.:~:e~'" . -· ~::.- ''._<~~.. .-; .. :'- , ( ~-'.: ~ -_-,z.:~-
,- ... [ -.;·:: •' é:·. . . --·-7;;:~~'·:· );;·' :\:~;: -,;-.~.·.··-,:'., 

c~i du lÚ la' lCJ~g~~~~J'. ;d,l;· ~~"''.i;A~,<f.~d,~';~.i,~:~r:Í.~~:J:~~,&~~¡;:~i ~J:S• '.;? !: 
básar:se en. un. tab.lu;'l'aCcual'es'Lm,li=vant:amientcl en 

el que se déterinina'bl a'i=el'et:ac16n"clé~ 'f·cis\íeh~i.éi.lla"S'•>¡Ja'ra~:·· '>····· 
de ten~ in ar en cuan to tiempo desocúpan· éstos i'á refe{f. ida · · 
sección distribuidora. 

FIGURA 14 

Longitud de la Sección Distribuidora 

~---=•1 1 

-
-

2 -
-••• 

1 ••• ···3-
~,,-~¡ 

L l ---------l 

En la Figura 14 se puede apreciar la longitud se la 
sección distribuidora, la cual puede variar dependiendo del 
tiempo que se tenga para despejarla de los automóviles que se 
acumularon durante la señal de alto. 

' _::. ... ' 

Si'dúrante·dicha señal de alto la :.secció1:r.distribuidora 
no ,álé:anzar'á' a llenarse estariamc:¡~ ttábl,;~n~c:r.d~ uriá .·.· ... 
interseci=iónémerior. y por ·lo tanto nc:i•ser::ia·sonveniente . 

. aiterar.·ei número .de car-;.. úes c1ué~·;;e teHga,•a: ::~sta 
arroyo: , ,, { ;, )L.' 

del ;e;LJ1~~"~e·q0·~as:e~~{6~.~.~~·~ti~~±j~:i¡7~ifr~.~~ .. ~~~.Z{f •. 
tomar.en registros promedips•/l"efer::en t.es .. a 1 .• tiempo• que. 

én; s~l_i:: .lºs ,áu to.m~\li_i~"'.s':;'4-~,f:· .i~··'"~: ··--· . ¿_ ~· ,~:~~;::~. ~·· 

i~!~~~~i?~~~iI¡¡¡~~f ~~f~~~I~~tt~[;;~~~~~t~i~Ir~~f i~i~:~· 
. . • ..• , •.• · • . .·· ..• , ·::? ·:c;: ···;~L.}' > 

g?l~tt~~fü~l!~~i:~~íl!~if 1~t~¡~}~lf ~tt~í~lilij!~i1i}'· 
Fisor1oniia de. la Ingeniería de Tráns{to;': · ·· 
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· l;&icAP'AcioAo;;oE" l...i:1sisu¡;E¡:¡~¡2iE:s RECEfTDRAs:; >' '~' 
~ '.··:..,_. " -"·, : - . ~·~--

,- -~.·:'~~~:-· ;~;j::\Y;:;,;y:·'. ;, ; 

Las superficies receptoras dl' ser fos /e._,;paci.os que se 
-for:ri;aií e'ntre los arroyos, cÚrnpl'eií'la fLini:ión de dar salida a 
'ta·vuél ta -a la izquierda si afécfar-ra-•capac'idad de las 
intersecciones mayores. 

iiil 2 -

••• 

FIGURA 15 

Vialidad sin Superficies Receptoras 

1 == == == 

1111 
2 1. 11 

En la Figura 15 se puede aprecia r una vialidad 
principal de doble sentido, sin el espacio para que los 
automóviles puedan dar la vuelta a la izquierda. 

En esta caso se requerirá que una de las fases de la 
intersección se destine a este fin, así como uno de los 
carriles de la sección distribuidora. 

FIGURA 16 

Vialidad con Superficies Receptoras 

m#fllllllllllllllllll I 
• • • 2 -

1m111 -

Sup. 
Rece p . 

2 

1111 

1==1==1==1 

11. l!I 

••• 
1111111111111111111111 

,·:. , ~ ·' .. ·. . ~ .... :.' ·,;., 

Por su parte la Figura 16 encontramos una vialidad 
similar, pero con superficies receptoras, en este caso no se 
requerirá de destinar parte del ciclo de la intersección a 
este fin, y las secciones distribuidoras no serán afectadas. 
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Como puede apreciarse en la Gráfica 2, 1~ ¿~pa¿idad de
la-,intersección puede incrementarse en más de un 50/. -sí se<' 
cuenta con un pequeño espacio para la vúélta:ta-,)a:«:iztjuie-rda. 
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·La>e:a:pacidad de supedicies r:eceptoras 
su Sl]periii::.ie y del tiempo en qL1e dicha supeí-fi~ie 
10 ¿uaL será el resultádo. del por ciento-de automóviles que 
den. la vue.lta, se dicho por ciento es bajo,. la· superficie 
recep to.ra pod1~á funcionar duran te más tiempó a aue s f éste es . 
muy .ele~ado. · 

• • • > 

Para que las vialidades principales pu.edan cantar con. 
superficies receptor•s Y con retornos¡ es necesario ~ue éstas 
tengan una franja intermedia, preferentemente de Area ~erde. 

FIGURA 17 

Retornos a lo Largo de la Sección Intermedia 

.. Uí 1 ¡ ~ 11 111 i¡ 111 " ll ~( 8) 1111 $LlJjJj;JJ±tlíiU' 1 11111 1 l .. 

••• 
IEHl !!!!!!!! 

1111111111111111111111111111111111111111111111 Retorno tEfffi 
1. 11 ••• ••• • •• 

1~1111111 ITfrrrrmwi rCAl11mirrm1nmrr1111) 11 ~M' 
En la Figura 17 se ilustra una vialidad de doble 

sentido, la cual cuenta con retornos gracias a que ésta 
cuenta con una franja que separa los arroyos de ambos 
sentidos. 

Si los retornos no guardaran una distancia entre ambo~ 
arroyos, se tendría una capacidad. menor a· lo la'rgo :de .. toda la 
v.i.a·. 

=~~:~1í;~~;~*~~f ~t:;;~~~~~ti~~~:t~:~r:;¡~f :~~~:¿:· 'º"' • · 
.. ::~~i~f ~~i ~!~~~~f t*f ¡~¡ti ~El!;;:~~, ¡~=~;:~:~~~~;":~·:f ~::, 

con SLiper::ffcies -r:~ceptcii':as qu;;; •les permitan dicho 
.funci'onamiento~: '""·· 



Superficies Receptoras en Glorietas 

1 
1 

1 

1 1 1 

J.':'"'~-~'== '' 
H 

11 -~ Sup. Recep. 
( 4) 

( 1) -

11 
1 

Sup. 
Recep. 

( 1 ) 

- (2) -

~ 
Sup. Recep. 

(3) 

Sup. 
Recep. 

(2) 

- (!) --

11 Lll 
- (2) -

En la Figura 18 se pueden apreciar las 4 superficies 
receptoras, correspondientes a cada uno de los cuatro 
arroyos que llegan a la glorieta. 

En este caso l~ intersección podrá funcionar con dos 
faces, y su capacidad será similar a la que se tendria.aun 
sin la gl6rieta, y mucho mayor a la oue se tehdria si no ~e 
con tara con .! as. f r:anj as que separan a 1 os arroyos de. ca.da .una 
de las .dos vi as; · · · • · <· • .. 

Eh :el segundo .• caso para su .f;uncionamien.to, no_~ol_(J s~_ -~. 
requerirán de f11:3s ;fac::es. asi mismo los. ;,¡utomóv i l E!S; qu·e.: .... 
salferan :·de cada una·'de las se·cciones distribuidoras;:::tendria 
que- recorrer,• una distanciClc mayor pa,;.a l lega_r: a· ,sus 
res pe¿ tivás :superficies co.[ectoras. 
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GRAFICA 3 

Capacidad por secciones de Norte a Sur 

111 
I. 2 D. 2 C.3 I. 3 D.3 

En la Gráfica 3 se ilustra la afectación que provocan 
las intersecciones mayores a la capacidad de las secciones 
distribuidoras, principalmente a la D.2 y a la D.3 

El tránsito para este arroyo es Fluido hasta , 
encontrarse_ con. la glorieta. de Miguel Angel de Oueve_do, 
< SeccÍón Distribuidora 2<Ua cual solamente pro¡;>;orciona· 

40 seg:_parapa.~a~poy-':111á, cada 100 seg. <-.~L:i~. .., 
s:L no existiE.fi~ di2~a intersección, o. sier~:t:.i.enipÓ para 

pasar. por- .el la fúey-a mayor;' se tendda una ca_padda~ prc!>><imél' 
al valor de la media;;•péro en·estas condicionés·:·sol,·airi~nte se•· -
puede aspirar' a la Capa~idad del punto máS¿bajo~A . 
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Capacidad por secciones de Sur a Norte 

D.5 [. 6 

Por su parte la Gráfica 4 ilustra la diferencia entre 
ros.valores que conforman al arroyo que corre de Sur a Norte 
ténfendo un coeficiente de vari.:ición más elevado que el de la 
gi-áf)c:_a; an .. terior, y encontrando aún más afee tadas 1 as 
sec'c:l'or1es:•distribuidoras. Consecuentemente el tiempo para 
recorrer la vía en' este caso es mayor. 

,.· '·: .. ·'";•; . .' 

c.ik~YmenC:ionarque e 1 promedio 
un.a de"ias secc:il:lnes que conforman .. a 
para.-e!í C1úé C:orr·e: cie sur a Norte, ;;1 
lento.· · · 

Iritei-media Viveros .Oeste'. 
Di'.ifribuidcíra•·· .. Progreso· No.rte'.~é 
c9 lec to:r'a .Prog ..:eso Su_r · ' 

.. Inter:med ia .F. Sosá .des te:. 'i''f:.;.3'~:oc,~fH~~:··> 
Distribuidl:Jra M:Angel Norte -~· 
Colectora M.Angel Sur- · 
Intermedia D:<fopulc:o. D.e~te· 

Colectora Copilc:o Norte. [. 
Intermedia Dxtopulc:o Esté 
Distribuidora M.Angel S~r 
Colectora M.Angel Norte 
f~termedia F.Sosa Este 
pfstribuidora ProgresocSGi
Cplec:tora Progreso Norte 

,>.Intermedia.Viveros Este~ 
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Las ir ti?.~seC·c io6e? rna\·ores que en con tram·C?s a 
del 'CC!SO de estudio, mantienen Una capacidad muy 
ént;:.e si., sirÍ embargo esto sé debe a que lás v 
laS :.;Q,.-ma~l .. «tiénen di·ferente 

12 CHURUBUSCO 

10 

8 
PROGRESO 

6 M.ANGEL 

4 

2 

o 1 1 
11. 3 6.0 4.6 

COPILCO 

1 
6.2 

La intersección mayor que se forma entre Av.Universidad 
y RLo Churubúsco, tiene una capacidad muy elevada debido a 
qúe ésta es una intersección a desnivel, por su parte la que 
se forma con la Av. Miguel Angel de Quevedo, resulta ser la 
de.meinorcapacidad, y la causa no es que se tráte de una 
glorieta, sino de que para el funcionami.ento de dicha 
iritetseccióncse requieiranc3~~~ses.~ · · · 

i::~@>~!~~f ;i:!!~;~j~~~i ,x~ 
. .:·::,: :·A~:::;;}}·~ 

Este problema .lo localiz'3mC)s éí:l707xtr.emo::.;¡;;;cex'.tr;ei.mo, \Y en 

~~;::~!;;::~!:~~:·::: :;~;J!~~~i~¡ttil~~~~;(~'irf:,;Vº'º~ 
Resu 1 ta de par tic u 1 ar ifi,teir:é-;;pelAcaso i;le.)'a fntersecc ión 

entre Av. Universidad y cerro.~ Ac~si:Í'Íco';Y~.ii ·que;~'.Uendo de Sur 
a Norte, en con tramos en' un·mf;sniéi'~p,Gn·,t'b.~'}lii~t';e·s t;,cionamien t6 de·' 
vehículos en doble fila, i'a ~uei'lfa''?,r 'íaXi~zqÚiéfda, y una 
intersección menor. i;{ ·~;~~~ <: 
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-; ,{;>:e·:-~' 

i.ón Funciona en tres fases, urla cara .lis > .¿;\ ,·• · 
AcaSLJlco '/ Cerro tuer-a de _25 seg:. la':-Ofra ~- :·.:.·:.· .• 

la i:ouierda de 15 seg. y la tf?r-i::era de?só'; ., 
ca:--ril oue ouedd libre. de Av::Univér;sigad,,\ ,;:.,'.. ;\ seq. 

Si consideramos que dicho estaCioríamién~o'en ~:obfe r"ili- 7
' 

es• pebnaneri te. y, que un 61. de 1 os au tomóv :u.es dar.án:.l.a':'.yu~ !ta 
a ,la .{:q'u.ierda, encontramos un cuello de batel ta. :<(yé'r plfincis 
de di.;;gnóstico 13 y 13. 1 > .;:<· ··:-::· · "" ····:-. 

!~ii;M~l~~i~m~~~A.~~~~~1~!~ti~~i~I~~~~.~W,tt;tf 1t~1f 
-. '.'L;; ·:.~: ~- <· .•, :;; '..' ~>H:,j "-' •.¡ • .>:.\l;,·. ;.>:·: 

·:·.• ... · .. ·•·•·•· ···•·T:en~J]Ío~llí-i .. v~·ior':;:d~· .. ··.6·~;c;et cua'l.~~tlend,e 1
8)t.i'ncr&irii'en'larse"••·. 

cuando-.ia.s. ·au tomóv11 ¡;¡sno. r,espetan·:ra:seña1· J~E"i~4a~·ilfJ~~2~.~n~~ 
e~!.:.•.-:.·. i .. :.·-.·~~~ .. ~-:-:.;ei .porc~D ta'.ie ;~cJe;;;~ttt.~(11fl,~i'.:~.~?.sf_~:_(P-~~:~:.~;·_::f .. '.(_:;. _":t .. , __ -__ ;r.· _ 

. - o .. , .• ., ~ - i'' .- .• ,. '/',;':;·,-- ';;;·:-·. , , 

A1 i9ual·q~e ést'e eSem'[J1tí',· rós/kric:'BnÉjirf6i;~2a#i·:~~~ii~fdi·. 
·~·~.~-~~-~·~7~s:!ª:~f~~r~-~-~~~·~-t~ª~-~·~·~~·~~~~Qf'ft~.~~:~~·5:'"~¡-~!1.;:s~~~z~~-~{ 
reduciéndola. significa ti.vainen te>;'). :;( ·::; .·:;,,, éF;; ;:,;;; ;:~'. ,.c, i',' 

~~~o~=~,¡~::~:~f ;,~~~~;:,:~:11i~l~~~{~t{~~~&l~~;~~i~i~~ij. 
~,,-~~ '';' .,. ·-.f.~~/-~:,;:~;-º~ , __ :;; __ : ,-,-; t:;--

~:!~:füi¡;}~~fü~~~i~iiii~:¡i:i~f~!IIf i2[!~11Ji:t~~f tí?lf L 
··gm]·~~~~~.~¡f fl~~f~~~fü~!fü~if }~~;t}f ~~ií;;:;:: ·· 

cbrílaL~~·i~{'~' J'~a _capacidad pa~a ~a~faP'e;fac~a~i:ién~~ • 
vehiculos•.al'i::ontorno de las secciones<i .. termedias .y dé las 
é:oie'~tor.is, 'éstos tienden a dar-se'exista Dnourrase~al '. .,·. 
re'5.tr ictiv¿¡·. :y como na· se definen.· los lÚgares donde' rea lÓlen t~ 
se p1er:de·Vi.i1:fluidez del tránsito, las gnias levantan ·· · · 

::;1:~!~fü~;;: ;:;:~:u;; ~;;;;~;~,~:f~~:.~~~~¡~~,,~~~~~~!~;~~:·· 
fila y dén tr-o de sus si=cc iones dis tribufdor:a.s\ cO:mo lpo,: la 

¡~¿ !~:e~cf 6ri !~q~! ~:~=-~, _1 ~ •... i~J !atig"i1 'i1~!H%~dci ~n~~~:i'µ~~fi~L~ 
a lo lar-gci de sus seccion_es"intermedias> · ·· · · · 
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2. 4 PRDPLiEsri:·DE"t1E:jbRAS 

de .1·aL~;,f2~ hªJ~~~bf: 
cap~ci.dad ';.úo;L fGr._me~ 
.;irr6yo' .. 

De esta manera es factible la incorporación de un 
camellón intermedio con una medida mlnima de 6 metros, el 
c;ual se piei-Ce al inicio de las secciones distíibuidor-as~ laS 
cu~les buscarán incrementar su capacidad. ya que de la 
capacidad de éstas deoende la capacidad general de la vla. 

La func ion· de dicho came! lón, ilustrado en los planos 
propuestas, resuelve el problema de la vuelta a la izquierd~ 
y en los casos donde se requiera una mayor capacidad para~ 
dicha vuelta, se proponen intersecciones menores pero 'siempre 
separando- al ·car·ril i;:quierdo, para que este no obst_ruya :ál 
tránsito vehicular. - · 

Para el problema del estacionamiento de vehículos, 
propone incrementar a 5 metros la superficie del carril 
in~ediato a las aceras, ~l cua1 en la actualidad mide 
3 nietros,. de es.ta_ mariel'."a el estacionamiento de vehíéuTos na : 
afe-c tará la- capacidad• dé l a>viá. 

Dicho estaci~natl"lie~ta delJel'."á funcionar- sin que se 
restr:inj a sLJ uso; .v.á.qLJe .• e~tas l'."estricc iones debel'."án 
cancentl'."arse en::·l~-s sE!ccionesdistribuidoras, donde se abre 

~~t=~~:¿n6-~=s~~:v~~~~~emE!ntar- la capacidad de las 

.[)e~~ué~d;~>ampiiar'el estacfonamienta y proponer que 
éste:s.e~)en dCÍbl~· fÜa pal'."a la mayor pare de> la vialidad, y 
dE!spt.iés .. de ºhaber •incbr:porado in camellón intermedio a lo · 
l.ar:go:de:_la~-s.~_cc_ion.E!s intel'."medias, éstas habl'."án perdido .. -. 

'p.a:¡:-'te~;·.d:E!~'.~:,;ps carEfles, _pero las 2 que quedan después. de .esto, 
haorán ganácio'~unacsupeFHcie complementaria que resueLveaos 

.prdblemás present•ados en el diaqnó•,;tico. . -
;;-~:.:· <>--·:::r:.··-:· 
·En<resumen l.o que se propone san secciones cal ec tol'."-ás -.cle--

tr.es :ºca·r:r ilE!s, secciones intermedias de dos carriles,.- ·•• ·• 
e)<cepfuando la Sec. Intermedia F .Sosa Oeste. la cual debérá: 
c6n tar:. con tres .carril es debido a lo inmediato .qUe sE!'; , • •• -
e.ncuen t.ra la sección distribuidol'."a posterior a ésta, cp;,- - . 
respecta··a la secdón colectora anterior. y finál°mer;l_te 
propóner) secc tones distribuidoras de 4 carriles. par,á/ 

·con_bra,-'restar la-s afectaciones provocéldas .P0-1'." -!'as·•·.··-.•·:· 
intér-seC:c: i~nes mayores' ;e • 

·~n°ei caso de la sécción ciistr:.ibuidara~co~1fib.·i~¿~te;<se. 
proponen solamente tres carriles debida .;;: ql.Íe·?íá .. ifiterséé:ción 
mayor:-de_ laA~.Copilca_le

0

da a e:ta sécci.óri'un•.itiempo de' 
70 seg: pa:a un ciclo cíe ÍlO;seg'. :;> ;~ .~~ _ : 
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' -·:; . .· 
í~v·: ~~¿_-~ t(~·;;': f.~-~~~ª una in t~r·s~c-é: ión ma·vci"r -C'al=(:.: l ~ 

A·1.lJn.~ver~tdJd dcbidc ~ que para la v~a tra11sversdl ~l 

•J2 _~LGa 3c!amn~:c du~J un tts~o:J de ~ 1) seq. 1ni~~tras el i:ii:lo 
!:ame ya .se ir1:-Ji..•:ó e-;:¡ de ~!C1 :eq. 

Par:a lncr-ernent.3r· la car.:acidad de las inter:secci'anes .• 
que hasta el momento se á cr-opuesto es la d~finición~e~ias 
·.=ecc.lones dlc;t1-ibuidor-as v l.:i pr:ohibición dél esta.ciona·m.i.el1to:. 
de vehic1Jlos solamente en estas sec~iories. 

E11 el c¿su de c.:i ínter-sección con la AY. ·de ·r1iguel' Angel. 
de Quevedo se pi-opone incr-ementar: su é:apacü:iad .. a través· 
amoliar a u11a de sus superficies·r~c~pt6~a~j . 

En el Plano 10 de diagnóstico '!de {J,6·b~~~t~\5, se 
ilustra la suoer:ficie r-eceptor-a A, .la ·cucil 'éc.or:·r;·es:ponde .. a.t , 
ar-royo oue cor-re de Este a Oeste a.lo iafrgó>cie: .. 1ii.Av'. Miguel 
Angel de Oueved::i. ·•·····.:··· ........... •·::"· · .. ,. 

Como dicha suoer:f ic ie r-esul. t~cirfi:~~2f~'{~~~~ y;·p~r: 'fo 
tanto se llena en muy poco tiempo,'éii;:necesarfo par:a ei 
funcionamiento de 1 a intersección •qu~:;;se.: te¡igar¡ tr:es fac;es; 
una des tinada a 1 ar-..-ovo que cor-r:é de :orien t'e a Poniente, fase 

~:s ~~n~~= :~ !;~:~a 1 :~~ i ~¿~~e~~~e¡fati:rr~%t~!~:ª~~~lj~frª. 
funciona con la super-flcie i-ecepfora ,s; y'.fina'imén'te; una 

úl tim:ªf:::s:ª:::. ::~ ~cv:::t::{¡iad ~pue~a <~u~~i~~ª->~c~n 
supe..-f ic ies receptoras :angostas: es 'Po.~ ·que· 1 a. Ínaybr fa. de. los 
vehícu,los .continúan'su'carnino'. p'or: 'ra. misma 'via/.Y .muy: pocos· 
dan.la vue.lta a .la .. izqLÍierda. l;.a interseci:ión/a)aque 
llegan .14 car:riles, cuent;;. c~n u11.;.·pr'imeá1, fase <¡e 3o seg. 
para los 3 car-dles .de la sección distr-ibu.Í:.dOra del ar-r-oyo A, 
una segunda fase de 30. seg. par'a 1os<3 car-r-ilés dela sección 
dist..-ibuic:Íor-a del arr-oyo B, y una; 'te(cer'a .:/'úiúm.a fase par:a 
los.8 carriles de las_2sE1cC:~º'lE?g~d1_S:tr_i_buid_or:.as'de la 
Av.'Universidad, con lo que se tfehe:)in ciclo de fOO seg. 

La .caoacid~d es po'r 1o;'ta~io de :3*30+3*30+8*40/ 100 = 5.0 
si consider-amos ;qu.e en dete,:.mfnadas ocasiones uno de los 
carriles de la se'cc'i:ó~ •dfst.:ibuid.;ra Nor-te se obstruye· por: el 
estacionainieii'to:·de .;ehicu{o;;~ lá capacidad se r-educe. a 4.6 

Al afecé~r~a·~~~<cj~(estac.ionamiento del cent.r-o 
comer-cial ·;,iu..-r:erá ('ve'~ plano de pr:opuestas 10 >, se 
incremeht~ la'[sG'pE?r'fié:ie recectora A logr-ando que ésta,J:iuE?da 
cap.tar:,:_la;:vuelta'.·a~la;·izquier-da dur-ante 30 seg. y. de esta · 
manera r-edt.icfr (á¡;;;)aces de 1 a in ter:secc ión de 3. a 2 .. 
al canzandq,:u11a· C<}pac.icjad. de .7. 14 

6 * 30 .+ 8 

ió 
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' - ·.~;:· ... ;_ .. _/_·· --~-~:. 
1.- Incr'e111i?ntar la caDacidad de tJ.s inte·1--sec!::ibne.S"':~\;.f~reS 

''.1ªY•:).re~~ a tr~·ié.S d-? definir-. el -:in.cha ·y. ·'.L.:J·;:i?·,~_\j.(f~d .-1j_e 

l.as secciones cil.sl:ribuidoras. 

~.- Sdl~ción de la vuelta a la 
ir1terseccion~s mena~es· ·pór 
traV.és ··de,. 1 a inc1:i:--;:;cJ ..... a~ i·:in 
ar.cho. 

izquierda y t~af.i'~rór-;n~hón de. 
in t.ér-seC·c {ónéS(-~'e2Jh:d~;~~ ~-~:-~ ª' 
de un·--CZIT':2J-l·ó~~~~d.~:.<6·-.{ fne·.tr:-Os -de 

: -/'..:~~' ~ ~:\::::' :;i 

- Solúr: ióil a·-t- -e·stat: ionam·ien·t:a·---.:-erf-~~cb·:r2~::?:f·:i-:i~a' --a -~H:}·:iiv·é:s-~·¡:j'~ __ : 
':1<l , .. 1 ~ ~n ª ~ne t:C?-. :d·e_ s_ ~-e t_c~?-~~:~ª i_.-::~t?riJ,o.r~·Q_:9:ic:~-.e~;Ei~~-§::~::~c:~o_.~/.~S- .- . 

/~~-~:~5~. -~\~- ~;~,~'~ry~:~ +~;-,~~> ~~~~~- ~.~.·.~··.: ·="-

»; ·.-:,.-·_,· -:r:: 

· ..... ,.. .. ·:e;;. , ":"· ;:ú¡:.: GRAFdCA 6 
• :r, ,.: -:.-,::~":'. ··:'.. • .,. :,.~~>.. ,- ;·:,' : 

í::bmp}rac:ión de· r'~süi tacios- e~-ynJ:f=~!5~c:-e:1~:~~~::-r1i~~afes 

CHURUBUSCO 
12 

8 
PROGRESO ,-----. COPILCO 

i 
.., 1 

1 

e i . ¡ 

r--; l.~ 

ll! rili !!11 : i . ' 1 : 

1 .. ' 1 : '1 i 
i 1 
! 1 1 1 i ' ! __ ,_. __ _e, __ ' _ _l_ 1 --'--~l __ _cl_. 

.. .;. .. :.; .::: ,\] .s. 5 ..:. . ~· 7 . ~ 6.'2 6.: 

~n 1,1 Gr~fic~ 6 ·~2 LlL1straG los dife~?nt~s incrementos 
i·~grados para lan inte~sec~i~i10s 1nayores, sie11do mjs 
significativa el co~r-espondient2 a la aue se Fc~ma i:on ~~ 

Av :M igu~ l Ang:.1 l dE1 Ol1t.:ivedo. 

Esia intersección que en la actualidad no logra dar 
s~lida. er1 un tiempo al total de automóv~ios que por ciclo 
lleg'an has~a sus secciones d~-:;tr!.buidcr.3.s. "Siendo el -problema 
más marc.:ido pdra .el a:-royo que corre de Oesl:e a Este. -~-~---
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Univer-::iCad, .se lá·qra=. 
1.Jnd ca.da u;¡a de laS 
se¿cic~o~ que it~S con crman. y con este la ·1ialiddd_ 
inc~~nenta su c3stlc[d,1d en las secciones m~s afec~adae 
133 intersecciones mayores, y en las secciones menos 
afectad~s reQ&Jtd dicha capacidad. 

Al calcular el coeficiente da '1Jr~3ción entr~ l~ 
capacidad propuesta para las. secciones tanto. d~l ~rrciya· que~ 
corre de norte a sur como para las del que corre en séntido 
opuesto, se obtuvieron los siguientes resultados: 

1.- La capacidad media de las secciones que confor111an• aL 
arroya que corre de Ncr·te a Si.Jr s.: .·:--educe. de· 2;;s6·.:a.·.-.? .. •3.'.;2·, :.:·:~·:-
d i·5m ~,t":L~yr~rido a su •1e_::: e.l i:~e f ici~n te de var.iac ión :;def>25 _.:39··· %-,-. .:-
a =ole u.n 18;96 f. .. ---' '_-~ ... --~ --.,.· .. ':·:.. - --

2. Lac c.ipaddad ~ei:ll'.a p~;ª el· a'rroyo '~u~~··é:oft'"e···-~A;é. 
sentido ocúesto se 'reduce de. 2.65 a 2.42 y en éste'•c~'so el 
coefi~ier:te; de variación de reduce de 30.19 'l._,., u¡L2f:l;5(,7.C, 

.:s.~F-inal~e,.,te la capacidad media para amtfo·s(ar,favOs:sE! 
r'édui:e de ·2.6t~a .. 2.37 disini:nuyendo a sü \iei .'erc''coef{c•ierít:é.de;~ 

varia:¡;:¡1:i::i:

7 

~.:
7 

c:p:c~:a:
4 

~::m:dio de· Ja. vía;; j,~edLé" 
los coeficientes de variación, se logra llria vialidad, más · 
equilibrada., se, pierde 1asubi:itilización de las' secciones 
i11termedias aumentando 1 a. superficie complementa ria e·· 
incr.ementando la capacidad de. las .secciones. distribu'idoras' 

. : - .... " -,· : -. 
. - . 

De·esta manera·Av.Uriiversidadpodrá da'r sa.lida··a más 
vehí.cu lo.s ,en menos tiempo; ya que tanto las in tersecc Í:one~ 
ma,Yol'."_es: corno ·las .. seé:ciones. distribuidoras l'ogran in,i:rementás 
a-su capacidad. -c-·-c·· ... ·d·-···•-·-·----·· 

,En ia.s·~ p~p:d.m¡~. gráÚcas se ilustran las 
entre ici c'apac.ida'd tanto :de,.las secciónes que corren 
a·:su'r· , .. ,ccmO' d.e :lás ::que, cO,.:.ren en sentido· opuesto . 

. ~{: 

may'o!ji:"~~~di~~:::~ª~a~~~e~:~ ·~~~c ~~~:~ ¡~~~ e~~c;a~a~~i~:s; 
los: cü~'1es'. sOn suficiente para atender la frecuencia. inicial 
Por:-'su páfte las secciones intermedias guardan una capacidad 
dé. 2<c:-árr{l.es.libres sin el problema de la vuelta a la · 
izquierd_a .. 'ni':·del estacionamiento en doble fila. 

<~·; .-:~·:., .:<:'~. :'-. '· _' .. - _:'· 
,;Finalmente.el incremento al.J capacidadgeneral, 

debe a que la capacidad p~omedio -sea más grande,'siilo 
i·a capacidad' de las secc::.cnes distribuidoras logra un .: 
i1nportan te,· iriéremen to ;-.c8.ve .·señal ar que. pua aúnie¡, t,a.r. ,h 
capacidad de cua !quier cesa es nécesar io fdrta 1 ecer- 'sus : 
partes débiles, y ,en el é.aso de las~viaLid~>dé.s principales; -
estas partes 'san· SL!.S secciones distribu.idoras.'··· 
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ESTA TESIS NO DESE 
SAi.iR DE lA BIBLIOU:r.~ 
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_ En: dicha. transf_ormac ión, se pierden parte 
complementaria,--locuaTno debe hacerse-sin considerar que la 
capacidad· no· de-pende· tan to de 1 a can ti dad de metros cuadrados 
destinados al tránsito vehicular, sino del dise~o de dicha 
superficie. Lo que se requiere es equilibrar la capacidad de 
las intersecciones mayores con la de las secciones intermedias, 
a través de darle mayor espacio a las secciones distribuidoras. 

FIGURA 19 

Vialidad Secundaria 
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En la Figura 18 encontramos una vialidad secund3.ria. la 
cual puede funcionar sin el sistema de semáforos debido a que 
la frecuencia es mínima. Dicha vialidad se transformará en una 
vialidad principal y para asto se requerirá segui~ un método. 

Cuando se incrementa [a superficie de rodamientci sin 
considerar estos aspectos. no· se_ l ogr;:i llegar a· soluciones 
funcionales, y'al eliminar las áreas verdes y las des~inadas al 
estacionamiento de ·vehículos, _se pierde l_a calidad_ de-1 esp-;icio. 
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~-¿~Pe~:(ic.i.e .c.cmp l ~;~·en tar- l. a.-. se 
~~(je~ j._má~ -e~tacion~m!~~~=s. 

depen~er! tanta del 
tama~u de la superf_icie ~e rodamientG. sino ~e s~ 

efectividad. 
FIGURA 20 

Vialidad Principal sin el Ajuste de su Arroyo 

j 1f1 1 1 1 1 i ¡ 1 1 1 1 1 i 1 1111 i 1 11 : 1 : : : Ui®¡ ' : i+Jli : : : ; iJli 
1111 ••• -

-
1 ¡; m li ii 1 ••• 2 -

-
;::; !.'!! ! "'m; • , .. 3 -

-
1111 1 4 -

' 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1i1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 

En la Fig~ra ~O se ilustra la trans~ormación ~rrónea de la 
vialidad, ya que se ha eliminado parte de Ja superficie 
complementaria y la capacidad solamente se a incrementada en 
parte, ya que ésta ha encontrado su limite en la capacidad 
de una intersección mayar. 

FIGURA 21 

Vialidad Principal con el Ajuste de su Arroy, 

. 1 . " ;tUi!'lllll! ' 1 1 ' 1 ' 1 1 
' 1 ' 11 1 11 1 ' l! l! 1 -rl 1 1 ' 1 

' 
1 11 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 í 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡;¡ : ! 1 ' 1 i 1 1 1 1 1 ~ 

11!11 ••• 1 = 

IJ.; i ii ¡¡ ;mm 2 
- - -••• 1. 11 l líl 1 3 

~ .. , 4 

En la Figura 21 se llL¡s:r·b ~~m~ no es necesario 
eliminar !a may~r parte de la super-ficie ~omplementari~. 
para qu~ las vialidades incrementen su ca~a~id3d. lo que se 
requiere es ampliar la sección distribuidora y no la sección 
intermedia, ya qJe ésta no alcan=3 a ser afectada por la 
inter-sección. 
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:i.~ad.cl .<e9·r::--·~-· : ª.~~ .;~ .:._-~~rér; i:es ·;j~t:..c)·cnt?':5 .-~-~·.? 
~ha equil!br~~. d~~ende q~s ésta sea 

q~~~~ ·misma tiempc.en óue .. en alq~nai pa~~es 
·~sp_~c(c, en otr-as .éste- re«:sult~ ~:1':~w-ficiente. 

Par:a' q~e-se -1agr_en vialidades pr-incipales r-i:;.:~lmente 

fu~~~9n~l~s~ ~s necesario que estas se calculen desde la 
pl~~~4¿ión~- ya :~ug solo de esta manera se podrán reservar las 
'ár:-i?as_-.:de suela urbano 1 .. equer idas para 2s te fin. 

Lá~ vialidades principales deben tener una ancho minimo 
t~nto pa~a con~rarrestar las afectaciones provocadas por sus 
(n.te'~se~c iones mayares, como para que es tas puedan .. se~ ~~;-- ___ ·: 
doble sentido, logrando una c!e las. principales cualidades•con 
,las que debe contar toda estructura vial, la accesibiÍidad'. .. 

Si las vialidades principales se proponen de un ~·.;l~ ...• 
sentido, la medida minima para que estas fur\ciéín'es'de··fo1aneria .... 
equilibrada, es la de 18 metros de ancho ... ' ·< .)t r;;.·~> .• ,. 

. . Con esto se logra tener. 2 i:ar~Úes de ~Fs:'met,;:os;;de' 
ancho .er. la se.cción inte.r.media y ifenia·.sectión •.••...•. • 
distribuidora. el primero deiésfos''coñ"'uri ani::hb de .4;.5¡'así 
como aceras p~atonales de l .5 métr6s éÚ• ancho cada una. 

FIGURA 22 

Reserva de suelo para 
vialidades principales de un solo sentido. 

t 
18 m 

t 

En la Figura 22 se ilustr3 una vialidad principal, la 
cual cuenta con una sección intermedia de 2 carriles, y por 
lo tanto logra tener una capacidad uniiorme de 2. 

Si 3.5 m. que es el ancho de los carriles mas angostos, 
la multiplicamos por 3, que es el total de estos carriles ~l. 

valor resultante le sumamcis 4.5 m. del carril más anc 
sumamos 1.5 m. de cada tendremos 18 
resultado, que 
de vialidades. 



- :,: • ..> ' •. ;.· : ·~" -- '.. ·- "-. e.-~·-,·-

la ca~sa ~or la cual se propon~ que 
las .·1~alidades tirinciócllas· cuehte-.con· ~n 
2s por.que dich~ carril á lo largo de la 
'iier-vi: .. ,)· t.Jr? es:.ac:ianamien~o. ·.Y la medida 
afecta la- doble fila es la de 4.5 m. 

Con dicha tamaRo, no se garan·t~za 
parte ele! espacio del primer carril d~ . , . . 
pero si este carril cuen~a con 3_.~ 111etros __ de ancho~ _pod~iá·
perder hasta 60 centimetrcg sin qUe esto afectara su 
capacidad. 

El estacionamiento en doble fila se da una vez en que 
l_os~automóviles ·requieren hacer paradas moment~neas :·y l~~ 
áreas destinadas al estacionamiento permanecen ocupadas. 
Este tipb de estacionamiento es ind~spensable ya que si~ve 
hacer paradas de emergencia cuando un vehiculo se descompone, 
para 'abastecer al co~ercio, para subir y bajar pas·aje,_ etc. -

·No de'::le ignorarse en l:a planeación que las vl.aÚdades~ 
prirÍcipa 1 es requieren de un es tac ionamien to a 1 con torno. de la 
sección. intermedia de 4.5 metros de ancho, y que de tener 
car¿i l~s más angostos, e,l estacionamiento_ deberá ser más 
anch-o pára ev.itar que al in:/adir parte del carrilinmediat.o 
éste obstaculice ei'·tránsi.to~ - ·- -

Si las vialidades princip~les .sdn de d6ble sentido, se 
requerirá un ancho mininio•é:!e·'.4o:·:rrie'.tros, ya que. con esto se• 
logra contar con 2. car:riles/de\3.5}m:{eri las secciones 
intermedias de cada úr:oyo; •y 4,:'en'.''fá's d,Í'.str:ibuidoras, así 
como aceras de L5 m. cac!á una y· uñ-a -.franja· intermedia de 
área verde, con un ancha de 6 m.e-tros. 

FIGURA 23 

Medidas mínimas para vialidades principales 

--''-----~ 
~-- ----;r---;;:', ,- '• ' .: ,·- --:- ~.--' 

r 
llJIUlll/111111 ¡ 11111111111¡1111~11~11~11~11_1 40.0 

l 
En la Figura 23 se ilustra una vialidad principal 

de doble sentido, !a cual cuenta con una franja intermedia 
de 6 m. cuy¿ función principal es la de separar los arroyos. 
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~ultipli~~~c~ ~~r ~' qwe es-~~ 
·va~~r.-::~res:u!t.an:.e -i= ·=~ma1-:10\: ~.$ ,n--·.· -¿i_. ·=ae:a·- Ltño 
car:riles para es"t.acionam12r.t'o, m.3s 2\lJ·,m.--·de'· 
6 m~t~os de la :~anja intermedia. 
rest.i 1 ta do, que 
de vialidades. 

3;5 * 6 + 4.5 + 4.5 + 2.0 + 2~0 + 6;~ 

En -líneas anteriores se i.nrl-Lcó que ~na--de l_as-
prin:::ipales cualidades de la vialidad es la accesibilidad, 
que _para lograrlo es neces_ario que_ las carles,cuenten •:on-'----
circulación en .dob!g :sentido. 

Lo anterior se debe a que la distancia que se 
para i·1-egdr de un puntq a otro, se incrementa en e: mornento 
que reducimos las oosibilidades. 

-. FISURA 24 

Accesibilidad en vialidades de doble sentido. 

r 
1 

! 
1 

r 
1 

1 

1 

! 

Eri !~·Figura 24 se ilus~i-a una de las :n~1tioles 
posib~lidade~ que se tienen para llegar del punto A, al punto 
B, siendo esta la mas corta y alcanzando una distancia de 
30 metr-_os._- Al regresar c2l ;iunto 8, al punto A, la distanci'a 
será la misma-, y la distancia total de recorrido será de 
60 metrns. 
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' ., . 
remerita os6endie~a~ ij~ 1~3 

f..caSo de las Fi.qL-:-.J..) .::, :.s. 
est~uctJra de via:~~~=~~ 

_·_~r~-~.~·<2::;0 ·1118t~os. p~r:i Luqrd;~ punto. 

FIGURA 25 

Accesibilidad en vialidades de un solo sentido. 

FIGURA 26 

Accesibiiidad en vialidades de un solo sentido 

---En las Figuras 25 
segu'ir. para ir i regrs:sa·~ :~o~ ::·~: 1::0 A al PLJ:--' :.:-

alc3nza-una distancia total d,.;.) ::>") mr_•t:ro:;, i.Sf) 

caso anterior. 

Pág. 86 

que se c!i::be:-..1 
2, : 2't Ct.i:J ! 
más que er! el 

l 
' 

1 

1 
1 
1 
1 

1 



A 
:a di= ancia que s~ requie~e ~ara 
mismo i_;nt:J~ en VialidarJes de una .y Jos· '.:1.~=n-t·Cdci'S' ... 

: .. · 

GRAFICA 13 

Distanci·,,,_ total de recorrido en 
vialidades dw uno y dos sentidos. 

100/. 

75/. 

50:~ 

·251.. 

' ' ' 

En la_ Gráfic::a;·i2; se• ifusfra la diferencia entre la 
accésibilidácf.de las FigLira·s. 24, 25 y 26, siendo la distancia 
para l~s viaLidadeis de dt:1b.le. sentido, tan solo el 271. de lo 
que· rep'resentaría ír y ,.:egresar del punto A al punto 9_, en. 
v.ialidades de Un sólo.seritido. 

Í'J~Úl;a1%en¡e no 'Cltr~s ca~~s la difeí-encfo puede'~~-•ser• 
tan• sign ü iéa'tiva' oé..:o siempre es más mayor lá ai:cesi bi lidad 
en vialidades de doble sentido.. ""· •:e· 

0 ara· l lecar a las dos metas planteadás en ·es't~::·~~~~e 
"la ·tes:L°s;: ·1a .. ~ccesibilidad y la funciprl~:l·ida·dj'-'se·:·r-·e·qu;er.e. 
,reserv~·r. -U~a _sµpe'.f ic-i·e de aorocc imadamente 40 ·me·t~,0-s de 
ancho, la' cua1 podria incrementarse si fuera necesario 

· aumentar· la capacidad de l a5 secciones {n térmédias. 

, Con 40 metros de ancho se logra .apena? una capacidad de 
7 carriles para dichas secciones, y de 4 para las secciones 
Oistribüidoras, _con una franja ,intermed.ia de 6 metros; .y 
aceras de '2 metros·; 

Si se r~quiriera uná capacidad de 3 carriles para 
l a'3- se ce iones in~tér·l1H?d-~i-a S ·, 1a-s·----d i-5-tri-tSU Iaor-a:s·.:- c-Or(t-'cií--·i-aii ,-c-óri 
5 car.-iles y teniendo una franja fnterrriedia de- 6cmetros, .y 
aceras de 2 metros, la distancia·se inc'rementá.-i·a de 40_a47. 
1rietros. . . . . 
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CONCLUSIONES 

La conclusión de todo.este tr-abajo, es que la vialidad 
r-equier-e.gÜar-dar- un eqÚilibdo entre cada uná de -las --- -- -
secciones quela~onforman, y que la superficie_•----·--· 
comp temen tar ia -puede( ayudar- ,,- ·~ue los arroyos capten má-s _ 
aUtomóv-iles en:- menos tiempo, -udem.~s de tener otras fúnciories 
como la. de:·-dot~,.- ·de áre.as verdes a lo::r núcleos-ur~'a~o:s·<~· 

E:{lsten det-ermlnadas causas que modifican 
antes y despúés de las intersecciones mayores,' cu-caies 
definen _el inicio de cada una de las secciones' del: a..::..::ayo; 

E:r principal problema que se tiene ~n ~i<~'st~Se:t:CravÍar 
es ra falta de capacidad de las .inte_rsecc'ioRes, -'má/orE!s; .¡as 
cuales al no pcid~rse evitar Í'."eqUier'en _valerse cjE! difé'rentes 
estra tegfa{pa_ra >el l.nc-reín_en tci de su- capacidad. ' ' 

~ani,.j~_r ffi'ás de. do~; f~-~~~;~~ignÚiC:a perder C:ap~~iclad pk.ra 
las secciones distribuidorcis y por lo tanto perder la .· ·· 
ca'pacidad gener:al a lo•lar:go de las vialidades principal'es. 

' . . . . ·_ . . . . ' . : ~;.: 

____ _E:?.tas ~e_c:cioñe~.a1 ser ta.s r:1ás. afee tadas, >'eqÜiereri;de -
contar ccri la: mayor super:ficie posible, por: lo que •no se 
debe per:mitir que éstas se~n invadidas por el éstacionamién~o 
de veh.í.culos. 

' ' . -::- . 

Lo que s~ requiere cara evitar dichas:_~fe~~a~ion~s ~ las 
secciones d is tr: i buidoras ', es permitir _·que ::)o;s .aú-tomovi 1 is tas 
de tengan sus un id ad es al ·con tor:no de 1 ·arroyo; s-iempr:e fuer-a 
de estas secciones. 

Las vialidades pueden ser: funcÍ.onal-es Y. estéticas si se 
dise~an do acuerdo a un progr:•ma de requerimi~ntos, dentro de 
los cuales se contemple una franJa;inter:~edia pr:eferentemente 
de área ved~ que sepa.re ___ la~· .. ~o_r_r,_ÍE'_í1-~~s-.,de_'1~ tránsit~J:, esto 
con l~ Finalidad de r:eso1~er los retornbs ~ l~ vuelta a la 
i.zquierda. 

Si las vi~lidade~ no 
personas que ·requ-ieí-an _de 
su ~~vor y no~ favor: d~l 

su super:.ficie, .Io harán las 
sus ser:vicios, y éstas. lo_ h~'r:á;.; a 
bien, comuh; - -
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o ·po~;1~~e~~ que la secar~n d~ l~~· 
deber~n- encontrar 1nás ¿fectacicnes 
-iM~e~E~~cicnes mayc~es. 

No se de!Jen fCJrmar inb=r-secciones._menores pudi.e11do_ ser 
secundarias, y preíerentemen~e las"intersecciones-menores 
deberán darle menos ciempo a las vialidade• secundarias, 
afectación que debe ser resuelta incrementando el área de 
sallda de estas vialidades. 

Todas las intersecciones en vialidades principales _de 
dcbl2 ~~Gt~dc ~eb2~án contar con superficies rece~toras ~a~3 
la··vue~ta d !a i:quierda. y en caso de que estas resulten 
insGf icientes se debe~án reducir los ciclos hacienda más 

-dinámicos los diferentes movimiento~ que se teng~n--e~: l~~ 

La vial"idad es .el soporte físico del tránsito, y por• tea! -
:motivo reoui·er-e ser anali::ada constanteme·n-te-. nO-'··soia-'.:a·-.ñive:1,, 
gs:\1:i2/·~ l ,;. __ as~í __ . rriismo e~ __ n2ceSar io ~·detérr:n._ina~~- e.f:l:~. g·t;,1,e '.~p-á~'-~~~--· 
modií'icaf) las t:;orr:!.entes del tránsito y por_ 5JUe~.rnº~ivé:Js; 

: . ' . ~' .. ',·: ' ,·:, 
La yia.l id ad requiere mantener una: capac{dad uri,iformE! 

permita-la consolid•ción de un tránsitÓun1forme. i 
que 

;:.n los puntos d.onde una avenida. corte al arroyo lateral 
de una vlalidad de acceso controlác:Ío, .. sé requerirá da.r · ... _··· 
:pr-ioridad al tránsito de la primera vía, quedando- afectados. 
los arToyos laterales de las segUndas y por tal motivo, :1as· 
seccion~s distribuidoras de: é~tas vias necesitan c6ntar can 
má~ carriles que aquellos que se tengan en las partes 
.in ter-medias. 

Dicho in cremen to a la. súperficie -via·l-, se- justifica .. 
amp 1 iamente, ya que como se sabe las vialidades de a~ceso 
controlado son las de mayor jerarquías y si. SUSfaalidas no 
encuentran un espacio calculado, estas.además de permanecer 
congestionadas, en algunos. casos llegan a afectar'1a 
capacidad del arroyo central. · · 

En el momento en que es.colocadci un 
funcii:JMamiento de .una intersE:i:cfón ·yial-, 
cálculo de sus secciones distribuidoras, 
o.tro cálculo. 

semáfo(o par:a el 
sé r:equiere .. de 1 
antes qUe cualquier. 

:<:" .- .:;::·:- ·: "_,_;;.. ·.'·::_.~.:·· -_: ... 

Si se trcita de una intersecciÓn m~no:-; ii;;i1fe~U~ión 
.. ma'_lor:,;er,~ Pª"'.ª-1 a c.v:ia.:de :menór:,c.jerarquía;~y::,par;21C)':;,ta1'.ttci 
éstas requerirán de corrt..,arrestar d'icha aJectat:;ión .C:C)ri él 
increme~to de sus super.ffcie a deter:mÚiada distancia 'del. 
sem.'l foro·:·, · ·:·• -.; - ~·-, 
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l'i través de_ la p t'anedc ión .si= pueden t'og r'ar 
mu~ho ~ás riq~e=a qu~' :as o~t~nidas.!~2 mei9r~~ 
~cnsolidados~ en los 2w~ :3s li1nitai~~as ~e· ~ermi 

v.:.:ilidad 2;:~!ct.o:: 3.: i~á:;i.;"';".G si...;s po:.enc:!.i:il i~J.;irjt??:. 

Las vialidades deben ser d~se~3da$ d2 acu~~dc ·a un 
prcgr~ma en el que se ccnte1nplen las necesidades del peat6n~· 
asi .como para otras funcion2s, y ~ara cue no s2 requiera de 
grandes áreas de suelo urbano. 2s ~til ajus~ar la ~~pacidad
de sus d~royos hasta igualar ia ~e sus ~ntcrsec=i=~~s 1 y asi 
~ogrclr que sean m1J~ho ~és fLl~Cicnales. 

No se requiere c~nstru~~ianes c~stosas. simplemen~e es 
necesario ordenar e! espacio y entregarle a cada función una 
superficie determinada, y dejar q~e el tránsito flüya sin 
encontrar más obstáculo que el de sus arroyos limitados a una 
capacidad calculada. Dicha capacidad puede ser superior-- a :la
de sus intersecciones siempre y cuando se guarde una 
proporción lógica. 
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2.90_{01~~~~ ;_:-p_a·r:_'.··s_~cci·an~s ~olecfá.~a~·'.,. 
y distr)buidqras; Una viali.dad con 
Úen.e dos arroyo5. 

,<-~·;::-_:;~·~>'~~5- .~_·i~~;:~·r:-~-~~_;;_Ed ;: :s ·=/--w~~ -·v.-~ ~{~-·d:~··c: 
sen.tidc:í i· .c.on :•.un .. · ancho ·.mínimo de .:5 

¡~1¡~f ~íifü~·~i~~~1m~~¡:~ir~~:t:· ·'·,···· 
•. Kemp~ tof¡,l reque/ido 

co~pl e.ta"c-de .in terva.l os en 

Mov.Í.¡¡;i~~t~ défectuoso y defic 
los vehículos en un. cruce, cal.le 
pro.;iocando pé/dida .de velocidad y 
eri . el ~Í:án-si to. •. . . 

co-~·}Gn·'~-6:-:·:a~,· e·~~acios . . 

~~i~t·tfs:i:~~ ~~~fC:~~:~ i~n p::t~~:~; 
fCÍc·ün:·ai-º·la comunicación entre las 
áreáii cJ •zonas de acti V id ad, 

tiempo total del 
- cÜáiéfu.lecr.m6viffiienfo de tránsito que 

defechd de paso o para cualquier 
movimientos de transito que reciban 
paso simultáneamente, durante una o 

Frecue~cia vehicular registrada en las. 
secciones colectoras, la cual tiénde a se~ 
~ayer c~an~o el derecho de paso corre~ponde . 
a la--se~=i6n distribuidora del mismo .arroyo_.· 

Frecue~cia vehicular regist~ada en· la·s 
se.cciones intermedias, la cual a diferenc 
d~ l~ 4~ecuencia inicial tiende a ser reg~l 

Frecuen¿ia vehicu!ar r~gistr~da en las 
~1~cc_io_n~~ distribuidoras, la cu~_l __ encüentrcJ 
limit~ en función ¿on el tiempo del q~e se 
disponga como de~echo de paso, la du~ación 
del ciclo, y el numero de·carriles. 
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g_l·o~ietas r~~uiereh para iu 
'de s_upe:-:(ici.es r:iceptoras. 

•Má :dma, congestión de la red ce transpo
0

~tes·, 
en un momento dado. Las demandas.~e ~iajes 
··~á~ 0 fuert~s, tanto vehicular, 20~6 
se prciducen en las horas pico. 

Are~ dcnd~ dos o más camiories 
cruian y su ~unción primordial 
para pr:oporcionar los 
direccióG del viaje. 

Intersecciones entre vial·idadei 
principales, que destinan -
igual o inferior al 50 X de Jo.que 
.ciclo,_,a la de menor JerarqU'ia';,"' , 

lnt~rsec~ión entre una vialidad 
principales, y una vialidad secund-aria, 
lci cual ar' igual -C¡ue las interseccioñes 
mayore's requiere par:a proporcionar lps 
diferentes cambios en la dirección del 
viaje, interrumpir el ,tránsito. 

Intersecciones entre v-i~alidades 
-=~cu::-idar_ias .•. ·ras .. c.u~le~. n_~ re.~ui.~r:-_e!'l 
par:apr6porci~nar los diferentes ¿amb1os 
en la dirección del•_ vi.aje-; inter.-rumpir 
el-: t.ránsito. · - -- -- - -

Superficie lOcalizada a lo. largo del 
came·l.lón ein vialidades de doble sentido, el 
cual requiere un ancho minimo de 5 metros 
para ~ue los automovilistas al dar Ja vuelta 
en U no afecten al tránsito de los ultimas 
carril e:. 

RETORNO 

Retorno 
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SECCION COLECTORA 
¡ ==¡ 

Inter. -
Mayor 

-----, = == -- ----

Sección anterior a la~ intersecciones 
mayores, la cwal recuiere -~ª ~~=er~i~ie 
mayor a la d2 :~~ s~c~l.=~~~ ~~~er~~~i~= 

SECCION 
DI STR I BU ID ORA 

para contrarre3t3r la oerd~da de la capacidad 
ocasionada por el cruce de una viali~a~ de su 
misma jerarquia. ~a sección distribuidora caota 
da salida a la frecuencia final de acuer·do a 
su capacidad. 

SECCION DISTRIBUIDORA 

Sección angosta cuya ~~~=ijn es la de c~ptar 
una frecuencia i~~2rrnE~i~. ~a se~=1ón in~ermedia 

principia donde tF':~-;~~ :~ sec=ió~ c=le=tora, a 
•..;na ::istancid en.::. :::_;.z• ::-e::' :2.-::.-.:.::~"2 -=-:'-··~-.a 

SECCION INTERMEDIA 

¡--[ -------·----, ' ,~~--$!Wt~!\líR~ 
~( Sección Intermedia >~ 

SECCION 
INTERMEDIA 



S•.;:.·e:-fir:.le 
a !.a ·~st~u¿~1-~!-a "!i3!·. ~1 

e~c!usiv~mente ai trá~sito .~·ehic~!ar. 

super~i~ie .com?.lementaria se coniorma de 
ár~ss ·peatona~es. 2s~a~i=~ ~es~inados ~l 

:?s::..5=i-:;namiento· de vehícul:Js en la :vfa 
póblica. v ~e ár23s ·1erde~. 

Superficie cuya función es e:<clus·ivamente 
la de ser- el :.o:iorte físico dei tr-á-nsito 
~odan·te. ~a super-ficie de rodamiento se 
Terma de arroyos e intersecciones viales. 

Super·Ficie cuya ~unción es !3 de captai~ 
a los au-:.amó\í!:~~i:::~-ou:- e:- l=is .irt;e:---~e::.::i·::nes 

receptora~ :~=rement~n :a caca=i~ad de las 
intersecciones mayares, al reducir l3s f~s2s 
para su funcionamiento. 

1 

==' 

SUPERFICIE RECEPTORA 

Su¡::Í.Rec. ¡ _____ _J L._ __________ _ 

-- ~------- ---------

Via!:.da::t de mayor jer-ar-c~::..a •• _. cual comur~.::.c.::-. 

a los diversas.sectores de los núcleos urbanos. 
Las v~~:idades principales de dable sentido 
requieren de un camellón inte"r·medio aue seoare 
sus arroyos. 

Vialidad de menor- jer-ar-ouía, la cual 
a diferencia de ·1as pr-incipales, puede se.
diseñada sin considerar los diferentes tipos 
de frecuencia vehicular. Las interspcciones 
en tr-e vial id ad es secundar-ias. far-man in te:-secc ione.s -
secundarias. 
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