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INTRODUCCION 

En el presente trabajo se pretende caracterizar 

algunos elementos de morfometria kárstica, específicamente de 

geometría de dolinas a través del uso de técnicas 

automatizadas 

Sistemas de 

de cartografia, estadística y principios de 

la Información Geográfica, para analizar 

distribución de éotos rasgos, no solo como 

dispersión de los puntos en un espacio dado 

probabilidad) , ni únicamente con relación a 

el grado de 

(análisis de 

la variación 

vertical (altitudinal), que ha sido la manera como 

tradicionalmente se han estudiado éste tipo de sistemas; sino 

considerando como hipótesis el hecho de que la distribución de 

rasgos de tipo kárstico obedece o se puede caracterizar bajo 

otros criterios, a partir de diferentes tipos de análisis, en 

este caso, definiendo una serie de parámetros morfométricos 

apoyados en la geometria de dolinas, y aplicando un 

tratamiento estadistico a los mismos, es decir, caracterizar 

la diferenciación zonal de rasgos kársticos (regionalización 

geomorfológica), a partir de diversos elementos de análisis. 

Asi pues, primeramente se trata de caracterizar a los 

parámetros, enseguida como obtenerlo:;, como almacenarlos de 

una manera eficiente, como analizarlos estadísticamente y 

finalmente como obtener los resultados de diferentes maneras, 

por medio de gráficas, tablas, o mapas y por otra parte como 

encuadra ésto en, o de que manera puede contribuir dentro de 

la concepción de los Sistemas de Información Geográfica, c¡ue 



es una nueva tecnologia que abarca tanto hardware, software y 

concepciones teórico-metodológicas. 

A partir de los arles 70's se i11iciil la aplicación de 

la estadistica moderna a las ciencias, fundamentalmente con 

análisis de regresión y de varidnza, facilitado actualmente 

por el uso de las microcomputadoras. 1 

La geografía en general ha sido un buen campo de 

aplicación de este tipo de técnicas, desarrollándose con mayor 

intensidad en el área de la Geografía Humana. Sin embargo la 

Geomorfologia también fué vista como un campo de aplicación 

del análisis numérico asociado al análisis espacial y al 

estudio de las formas y de sus procesos. 

El término análisis espacial es usado en el contexto 

de interrelación de todo el sistema tratado, e incluye el 

ensamble de técnicas analiticas y modelos, manteniendo una 

clara asociación entre los datos cuantitativos y las 

coordenadas espaciales. 2 

Lo anterior se liga también a la reconsideración del 

medio natural o de los sistemas naturales dentro de la 

concepción de la teoría general de sistemas es decir, la 

aplicación de la teoría general de sistemas ha dado una base 

conceptual que se consideraba corno obvia y ha servido para 

solucionar algunas dificultades metodológicas usándose para 

construir una nueva forma de síntesis geográfica. 

1
chorley R. J. 197Z Srallal AM\ysls In Ceomorphl>loqy p. J 

2 
Chol"ley R.J. op. c1l. p J 
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El concebir un analisis geográfico en términos de 

análisis de sistemas, puede proveer una sistematización de los 

modelos, teorias o ideas estructuradas, es decir que la teoria 

general de sist~mns desemboca fundamentalmente en la 

construcción de modelos y éstos pueden ser la aplicación de 

ciertos algoritmos numéricos y los consecuentes resultados en 

gráficas, mapas o modelos tridimensionales del terreno. 

La construcción de modelos se puede ver como una 

estructura secuencial de ideas referentes a la función de un 

sistema. 

En gaomorfologia en particular, se ha tenido cierta 

tradición cuantitativa y muchas de las aplicaciones técnicas 

espaciales pueden ser atribuidas a geomorfólogos (Chorley, 

Strahler entre otros}; esto se debe a que el relieve es 

fundamentalmente expresado en términos numéricos (altitud, 

pendiente, densidad, frecuencia, etc.) es un concepto dirigido 

a describir la extensión vertical de rasgos del paisaje, de 

ahi que el retomar la geomorfometria y aplicarla es definir al 

relieve bajo sus formas más naturales de definición y 

caracterización. 

Por otra parte la geomorfometria actual implica 

automatización, el uso de microcomputadoras, hacer analogia de 

un sistema natural con un sistema informático, lo que 

significa transformar al sistema natural en un conjunto de 

valores abstractos (números}, pdrd postariormentc hacer el 

análisis de esas abstracciones y concebir al medio natural 

desde otro punto de vista, ya que el análisis numérico tiende 

a definir en ocasiones, patrones o estructuras que no resultan 
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evidentes por los métodos tradicionales. 

El relieve kárstico ocurre bajo condiciones altamente 

específicas (tipo de roca, fracturamiento y clima 

fundamentalmente), y desarrolla 

puntuales; la variación espacial 

está considerada dentro del 

en principio, 

de la superficie 

contexto de 

sistemas 

kárstica 

procesos 

geomorfológicos altamente aleatorios, de ahí la utilidad de 

algunas hipótesis alternativas cada una con uno o más 

componentes aleatorios que arrojen luz sobre la distribución 

espacial de los rasgos de tipo kárstico. Este tipo de análisis 

de probabilidad se centra en el campo de la estadística, 

fundamentalmente utilizando análisis como la regresión lineal 

simple y múltiple, la varianza o bien el análisis 

multivariado, además de otros indices empiricos propios de 

cada sistema, forma o proceso. I~ aplicación de métodos 

estadísticos es viable para poder entender el desarrollo de 

las formas: esto es posible dada la aleatoriedad de los 

procesos. Las hipótesis basadas en el concepto de mecanismos 

estadísticos pueden ser satisfactorias y teóricamente 

prácticas y factibles. La geomorfología kárstica está en un 

estado de menor sofisticación comparada con los estudios de 

geomorfologia fluvial: por ejemplo, hasta muy recientemente se 

ha considerado al karst como componente de los sistcmo.:: 

dinámicos dada la poca presencia de procesos de tipo 

mecanico. 3 

Chorlcy op. cit. p 113 



La superficie ocupada por rasgos kárstícos en México 

es importante, y dado que la geomorfologia fluvial ha marcado 

la pauta en la investigación geomorfológica y las diferencias 

entre una y otra, es dificil encontrar estudios 

téorico-metodolóc¡icos aplicados al karst exclusivamente; sin 

embargo la importancia del paisaje kárstico, es definitiva, 

presenta una problemática muy particular, trátese de karst 

activo o inactivo, el tema de recursos hidricos está 

intimamente relacionado con la presencia y condicionantes que 

producen paisaje kárstico. 

Ya se ha mencionado someramente que el karst se 

desarrolla bajo condicionantes muy especificas; el tipo y el 

carácter de la roca son de los principales factores 

estructurales, ya que la presencia de rocas solubles (calizas 

principalmente) que al reaccionar con el agua y el bióxido de 

carbono disuelto en ella, se desprenden de sus compuestos 

solubles y entran en solución, las calizas pueden o no estar 

fracturadas, los simples planos de estratificación y las 

diaclasas favorecen la penetración y la acción del agua, por 

otra parte, la estructura propiamente y la tectónica agilizan 

la acción del agua; es decir, las superficies kársticas se 

presentan principalmente en mesetas, 

tectónicas, en áreas en donde el agua 

penetra disolviendo a través de 

horst o en fosas 

en vez de escurrir 

las diaclasas y 

fracturamientos de la masa calcárea, esto evidencia que para 

analizar el paisaje kárstico debe analizarse el sistema de 

fracturamicnto y plegamiento de toda el área es decir la 

estructura, la densidad de los fracturamientos, la orientación 

5 
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y longitud de los mismos, y su relación con la tectónica 

regional." 

El proceso de karsti ficación es el resultado de la 

penetración del agua en masas de roca permeable y soluble; el 

factor princial de la permeabilidad en las masas de roca 

carbonatadas, son las juntas o fracturamientos, que son 

producto de procesos tectónicos que aperan tanto vertical como 

horizontalmente. 

La zona de estudio está comprendida en lo que se 

denomina Bloque Central de Chiapas, que es un macizo calcáreo 

muy plegado y fracturado con una orientación dominante E-W, 

limitado al sur por la Depresión Central de Chiapas y al norte 

por Las montañas del Norte y Oriente d& Chiapas, dentro de 

dicho bloque y debido a la intensidad de la orogenia 

(Laramide), los intensos fracturamientos y plegamientos dieron 

como resultado una serie de horst y grabens, cada uno con un 

comportamiento muy particular y que son los que de alguna 

manera definen la meso-morfologia de la zona. Se escogió como 

zona de muestreo la Hoja Topográfica Chanal localizada en el 

centro-este del Bloque y dentro de ésta hoja se optó por un 

cuadrado de lOKm de lado prácticamente en el centro de la 

misma; esta área se definió en base a la morfologia local de 

tal manera que resultara como una zona representativa de todo 

un bloque que está delimitado por el gran fracturamiento del 

ria Tzaconejá al norte, también se usó como criterio un rápido 

Llapls LL. N. \970 Fundamentos de Hldraqealoqta J:arsllca pp Bt~aJ 
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anóli.sis vlsual del área de tal forma que no resultara muy 

dificil la medición de rasgos o que por la edición de las 

cartas las curvas de nivel se vieran ocultadas por la 

vegetación, etc. Las dimensiones del área de muestreo se 

definieron en base a lo aconsejable por estudios similares 

(Chorley 1973) y también porque corresponde a unidades de 1 Km 

de lado, que es la retícula cartesiana de la proyección UTM, 

lo que facilita la división en cuadrantes y el cálculo de 

indices por cuadrante. 

7 



HETODOLOGIA: 

Este trabajo se refiere principalmente a la 

utilización de técnicas de computación con énfasis en el 

manejo de bases de datos, estadística, graficación y 

cartografia automatizada, que son la base de los sistemas de 

información geográfica (GIS): aplicados a un caso particular 

de regionalización geomorfológica a partir del análisis 

multivariado de elementos morfométricos. 

Se utilizaron diversos programas 

disponibles en el Instituto de Geografía de 

y paquetes 

la UNAM y en 

algunos casos se elaboraron programas dada su especificidad 

para enlazar unos y otros, ya que actualmente no existe un 

paquete que reúna necesidades muy particulares como las del 

presente estudio. De ahi la importancia de aplicar teoría 

geomorfológica en este caso para establecer el vinculo y 

conocer los problemas, y hacia dónde atacar para subsanar 

deficiencias. 

Asi pués se trata de experimentar la aplicación de la 

computación a problemas prácticos, dada la gran especulación 

sobre las ventajas y desventajas de los métodos automatizados 

a casos concretos. 

El procedimiento metodológico seguido descrito de una 

manera lineal seria: la digitalización de los rasgos de 

interés, la obtención de los indices o variables a manejar por 

medio de la salida del programa de digitalización, por la 

8 



lectura de curvas de nivel o por medio de la explotación de la 

información digitalizada a través de programas muy 

especificos, el an~lisis estadístico de las variables y 

finalmente el mapear los resultados estadisticos de diferentes 

formas. 

9 



PREPROCESAHIENTO DE INFORHACION 

La d~mand9 de rilmacenam.iento, análisis y despliegue de 

información compleja. y volm:i.inosa del cntoi-110 1 ha llevado al 

desarrollo a partir de microcomputadoras, de sofisticados 

sistemas de información, ya que dada la naturaleza de los 

datos del entorno, la necesidad de análisis y manipulación, no 

pueden ser transferidos directamente a los conceptos 

tradicionales de bases de datos; de ahí que la tecnología 

apunte a una codificación eficiente técnicamente que facilite 

la búsqueda de ciertos atributos y es a lo que se ha 

denominado Sistemas de Información Geográfica (SIG) . 5 

SIG es una nueva tecnología basada fundamentalmente 

para el análisis y transferencia gráfica del conocimiento del 

entorno. Concretamente SIG es una colección de datos 

espaciales y procedimientos de análisis, una combinación de 

una base de datos gráfica y una base de datos convencional de 

atributos. 6 

Como todo sistema cibernético, los sistemas de 

información geográfica, constan fundamentalmente de tres 

partes: entrada ---> almacenamiento y/o procesamiento ---> 

salida. El problema fundamental y la principal necesidad es el 

• Burrough P. A. 1906 Prlnclpleo or (;eoqrapfllcat lníorm.ol.lun 

Syulc111e for land Res.ources A1rn11Um!lnt p. 7 

6 
Burrouqh P.A. up. cll. pp 7-9 
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tener una cantidad de información suficiente y poder 

explotarla adecuadamente. 

Entrada de información: 

Una entidad P.stá definida por dos tipos de datos o 

atributos: 

- GEOMETRICOS 

- 110 GEOMETRICOS 

Los datos no geométricos se refieren a formas 

descriptivas de información de un objeto o entidad. 

Atributos geométricos son la localización de la 

entidad, su forma gráfica, variables numéricas que diferencian 

unos rasgos de otros, etc. 

A pesar de que el karst es un sistema fundamentalmente 

puntual, también se asocian a él elementos de tipo lineal y 

areal, por lo que los análisis realizados abarcan estos tres 

tópicos. 

La información básica inicial, se encuentra 

principalmente en forma de mapas topográficos, geológicos, de 

uso del suelo etc. que son modelos analógicos de la realidad; 

y las computadoras manejan información de tipo digital, por lo 

que en el proceso de captura de información para el sistema, 

es necesario hacer una transformación de la información de 

tipo analógico a digital, proceso que se denomina 

genéricamente como digitalización y que es la combinación de 

una tableta digitalizadora con un programa diseñado 

especialmente para eso. La captura o digitalización es una 

secuencia de códigos que identifican la posición espacial de 

los datos; dicho de otra manera, es la determinación de los 

11 
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valores coordenados (a:,v) que describen la localización de 

puntos, lineas o áreas. Es un proceso lento, tedioso pero 

fundamenlal pJ.r\! crcJ.r l~ b~sP. de datos qnifica.
7 

Convencionalmente en~idaJ.,..s gráficn.s C'Stán 

divididas en puntos, líne~s y poligonos, y esencialmente esa 

representación (para fines de Sistemas de Información 

Geográfica) toma una de dos formas principales: vectorial o 

poligonal y de celdilla o raster." 

En forma vectorial los atributos de las entidades 

gráficas están definidos por una secuencia de puntos 

coordenados además de una serie de indices que contienen los 

atributos de cada punto, linea recta o curva y área, y por su 

naturaleza misma éste formato puede utilizarse para edición 

gráfica; en cambio la estructura rasterizada consiste en una 

matriz de celdas de tamaño uniforme, cada una referenciada a 

una posición única {linea, columna) y contiene un código o 

atributo que puede ser ordinal {escalar o vector) o nominal. 

Este último formato dada su naturaleza misma de tipo 

matricial, permite el operar con los valores de los atributos, 

y es la estructura utilizada por los Sistemas de Información 

Geográfica para realizar análisis por medio de sobreposiciones 

{suma, resta, multiplicación de matrices) o bien otro tipo de 

álgebra matricial que permita explotar la información 

Burrouqtl P. A. op. el l. ¡i 59 

Burrouqh P.A., op, c:\l, p l'J 

12 
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contenida en los mapas. 9 

Para realiL.ar e.l procesa de digitalizn.ción y 

generación de mapas de tipo vectorial se utilizó un 

digitalizador llUMOIHIICS 2220 de 90 x 60 cm, el programa AU2 (© 

GESA 1987) que corre en una máquina IBM PS-2/60 con 

coprocesador matemático y monitor de al ta resolución (VGA) • 

Como base se utilizó una ampliación fotomecánica al doble 

(Escala 1:25000i de la carta topográfica escala 1:50000 clave 

E-15 D-63 Hoja Chanal de IllEGI. Esto permitió una 

digitalización más cómoda y precisa aú.n de los rasgos más 

pequeños sin perder exactitud ya que por ser ampliación 

fotomecánica la deformación es despreciable y por otro lado el 

programa de digitalización permite ajustar a la proyección 

definida en éste caso Universal Transversa de Mercator, por lo 

que las unidades de trabajo y las deformaciones posibles son 

ajustadas y eliminadas por el programa mismo, además de 

poderse reproducir posteriormente a cualquier escala. 

Posteriormente los mapas digitalizados en AU2 (forma 

vectorial), dado que utiliza un formato muy complejo para 

guardar los datos, fueron transformados a un formato ASCII 

(stándar) de coordenadas ~.q para ser transferidas las 

entidades gráficas a diferentes sistemas de análisis tanto 

vectorial como raster. 

Las dolinas digitalizadas se ordenan en una base de 

datos tomando corno base la estructura de uno de los archivos 

K"I Jerlnk el. ol. JLWIS The lnleqreilelf Hc.lernh<"d 

Ku111•Jl!:menl !;y1item JTC Pub\ l;;.11t Ir.in Humher 7 1'JB6. 

13 



generados por el programa de digitalización 

principio el número de identificación 

que contiene en 

(en este caso 

secucnciftl) dG! cada una de las dolinas (ApCndice 1}, la 

superficie calculada por el programa de digitalizdción 'i l'" 

coordenadas extremas de cada dolina. Esta base de datos 

continuamente se va enriqueciendo con los nuevos indices 

obtenidos por procedimientos diversos tales como la lectura de 

curvas de nivel, o por programas hechos específicamente para 

indices en particular (cálculo de la longitud, orientación de 

los ejes y las diferentes relaciones entre los mismos por 

ejemplo). Cabe aclarar que se tomaron como dolinas los rasgos 

marcados en las cartas topográficas corno depresiones, es decir 

la cota que delimita a las dolinas como tales; por el análisis 

de fotografias aéreas, se detectaron muchos más rasgos pero 

se despreciaron, ya que dada la escala de las fotografias 

(l:Bo 000) resultaba sumamente dificil poder trabajar. Además 

teniendo en cuenta el carácter experimental del estudio se 

consideró válido hacer el análisis únicamente con los rasgos 

marcados en las cartas de INEGI como depresiones y 

considerarlos como el limite que los define como dolinas. 

También fueron incluidos en el análisis rasgos que 

evolutivamente ya no son dolinas sino formas de orden mayor 

(tales como uvalas o poljes). Los rasgos digitalizados para 

posterior análisis se pueden observar en la figura l 

Este mapa es producto de la digitización de los 

elementos a analizar y esta encuadrado en una cuadricula de 

valores UTM a cada 1000 metros tanto en las abcísas como en 

las ordenadas. 

14 
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Figura l 
Dolinas digitalizadas (area de trabajo que cubre 10 x 10 Km.) 
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Par~ efectos de análisis puntual de las depresiones se 

optó por utilizar la metodologia denominada de cuadrantes, es 

decir, se delimitan cuadrantes en este caso de lKm por lKm de 

lado y a partir de los elementos inscritos en cada cuadrante 

se procede a realizar diversos análisis. 10 

Delimitados los cuadrantes de Km de lado, se 

contaron las dolinas o fracción de dolinas presentes en cada 

cuadrante obteniéndose una matriz de 10 por 10 con los valores 

del numero de dolinas por Km', es decir, la densidad de 

dolinas. Estos valores fueron procesados por un paquete de 

interpolación (Surfer !D Golden Software 1987) para obtener 

propiamente el mapa de densidad de dolinas; (Fig. 2) y una 

versión tridimensional del mismo a manera de modelo digital 

del terreno (Fig. 3), todo esto con el objeto no sólo de 

calcular automatizadamente un mapa de densidad, sino también 

para analizar la distribución de los puntos muestreados y 

obtener una diferenciación de áreas inicial a partir de 

elementos puntuales. 

Este mapa es de alguna manera similar a los mapas de 

densidad de disección usados frecuentemente en geomorfologia 

fluvial y que son el resul tacto de la relación de la longitud 

de cauces por Km2
• En este mapa y su correspondient·e versión 

tridimensional se pueden detectar diferencias notables dA- zona 

a zona; se evidencia una distribución paralela norte-sur con 

ejes longitudinales principales este-oeste, mayores densidades 

Chorley op. cll. p 119 

16 
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Figura J 

Densidad de Dolinas vista en JD 

Un segundo mapa de densidad ( Fig. 4) se trabajó a 

partir del área t:otal ocupada por las dolinas en cada 

cuadrante, interpolando automatizadamente y haciendo también 

el modelo tridimensional correspondiente (Vista de NE a SW) 

(Fig. 5). Este mapa es de particular interés dado que se 

asocia más que el anterior al concepto de densidad de 

disección usado en geomorfologia fluvial. Esto se debe a que 

la superficie total ocupada por dolinas no necesariamente se 

relaciona en forma directa con el mime ro de las misrnds; es 

decir, en un cuadrante puede haber muchas dolinas de 

dimensiones pequeñas y, por el contrario, en otro cuadrante o 

zona es posible encontrar nnc~s dolin~s de dimensiones 

considerables, con lo que se pasa de un análisis puramente de 

18 



tipo puntual a uno de tipo a real. La comparación de ambos 

mapas es muy interesante, pues evidencia el di fe rente 

comportamiento de los procesos de zona a zona. refuerza por un 

lado al anterior en cuanto a diferenciar no solo las 

concentraciones de rasgos sino también se detecta una primera 

diferenciación zonal a partir de una de las variables que es 

la superficie. Comparando con el mapa anterior, es evidente 

que los contrastes son mayores, es decir, los cambios son más 

bruscos en menores distancias, el bloque-di~qrama refuerza una 

vez más la concepción global y las diferencias de la zona. 

rigura ·1 

Densidad de oolinas (Superficie/Km') 

19 
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El realizar la graficación tridimensional de la 

interpolación sirve para mejorar la forma de rtprec i.ar las 

diferencias entre los valores, ya que todo el bloque se puede 

girar o verlo desde un angulo diferente de elevación vertical, 

~ Pi~n ~s rosihle cambiar la exageración de los valores en el 

eje z de tal manera que las diferencias puedan ílpreciarse e 

interpretarse mejor. El bloque-diagrama es uno de las formas 

más familiares de modelos digitales de terreno, por la 

apreciación visual de variables cuantitativas, no 

necesariamente la altitud en un área determinada 11 

Figura 5 

(Densidad de Dolinas Superficie/Km2 vista en 30) 

Uurrouqh 19B6 op. c.il. p l5 
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Una vez confirmadas las diferencias en la zona 

mediante el análisis visual y por la interpolación el 

siguiente paso fué definir los elementos que como variables 

(propiedades) de cada dolina se utilizarían posteriormente 

tanto para los análisis de estadísticas básicas como para el 

análisis multivariado. Estas variables son las siguientes: 

l. Superficie 

2. Perímetro 

3. Altitud 

4. Longitud del Eje Mayor 

5. Longitud del Eje Menor 

6. Orientación del Eje Mayor 

7. Vector de vecindad más próximo (distancia al vecino 

más cercano) 

8. Centroide 

A partir de éstos elementos se calcularon por relación 

directa o por medio de la explotación de la base de datos 

variables tales como: 

9. Indice de circularidad 

10. Razón de elongación 

Como puede verse éstos elementos califican atributos 

tanto geométricos como no geométricos e incluso una mezcla de 

ambos, es decir, elementos de fOrma deducidos a partir de 

elementos de geometría de las dolinas tales como la razón de 
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elongación por ejemplo. 

La única variable calculada por el programa de 

digitalización fué la superficie y, medida visualmente del 

mapa topográfico, la cota de altitud; el resto de los 

elementos se calcularon por medio del análisis de los puntos 

que forman a cada dolina por medio de un programa que se 

describe más adelante. 

La cota de altitud que define a la dolina se utilizó 

para realizar un análisis de frecuencias y de frecuencias 

acumuladas de estos valores; es decir analizar la posición 

altitudinal de cada dolina y ver si esta posición corresponde 

a un patrón definido. Este análisis se realizó por el simple 

tratamiento de despliegue del histograma tanto de frecuencias 

normales como acumulativas de la serie de valores tratados, 

realizando además de paso las estadisticas basicas de la serie 

dando como resultado lo siguiente: 

Variable: 

Muestra 
Media 
Mediana 
Moda 
Media Geometrica 
Varianza 
Desviacion Standard 
Error Standard 
Minimo 
Maximo 
Rango 
Skewness 
Skewness Standarizado 
Kurtosis 
Kurtosis Standarizado 

DOLSTA. NIVEL 

366 
1955.37 
1960 
2140 
1949.4 

22975.5 
151. 577 

7.93388 
1600 
2300 

700 
-0.25?.355 
-1. 96826 
-0.053481 
-3.3284 
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y resultando los siguientes histogramas: 
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El análisis de los histogramas arroja una dlstribt1ción 

mayor de rasgos en el orden de los 2000 m.s.n.m. y de los 2100 

m. s. n. m., que son precisamente las dltl lude::; prui;·,o.dic de lJ. 

zona sur del <.irea anal izada. Las frecuencias en el ord~n de 

loG 1900 m.s.n.rn. son altas ya que es en termines generales la 

altitud promedio de toda la zona. Así pués, este anú.lisis 

marca también diferencias en el sentido vertical de los rasgos 

a analizar, de tal manera que se conservan las hipótesis 

manejadas. 

Como se dijo anteriormente, para obtener los elementos 

de análisis fue necesario hacer un programa que analizara las 

series de puntos que por digitalización definen a cada dolina 

y que se obtienen a partir del archivo de dibujo que genera el 

programa de digitalización; el programa de digitalización 

envía un punto de coordenadas al sistema cada . 10 mm, es 

decir, por ejemplo que para dibujar una dolina de .5 Ha 

necesita alrededor de puntos; éstos puntos están en 

coordenadas UTM que son las utilizadas a lo largo del trabajo; 

se obtienen por medio de un programa que desglosa el archivo 

de dibujo a un archivo secuencial ASCII con las coordenadas de 

los puntos y tiene el formato que se describe en el apéndice 

2. 

Esto quiere decir que el formato digital de estos 

elementos finalnente son pequeñas lineas rectas o vectores que 

unen punto con punto sucesivamente hasta cerrar el objeta. 



El prograr.i.a realiza en térmínos generales las 

s1guentes funciones: 

Dado un archivo secuencial de coordenadas (x, y) de 

los puntos {ver apéndice 2) se obtiene la distancia entre dos 

puntos por medio de la fórmula: 

A partir de ésta fórmula se puede calcular el 

perímetro por medio de la sumatoria de las distancias entre 

cada par de pt1ntos 1 es decir: 

dn 

?'=[ (2) 
di 

El eje mayor se determina por programa partiendo del 

analisis de los vectores que unen a todos los puntos entre si 

y tomando como eje mayor la distancia mayor entre dos de los 

puntos analizados; es decir, dada por ejemplo una dolina 

definida por ocho puntos, se torna el primer punto y se trazan 

vectores sucesivos a los siete puntos restantes; la distancia 

mayor es almacenada, se toma el segundo punto y se tr~zan 

vectores a los seis puntos restantes; se toma la mayor 

distancia y se compara contra la distancia mayor almacenada 

hasta ese momento y así sucesivamente para el resto de los 

puntos (ver diagrama 1). El programa no repite vectores pues 

traza estos a los puntos restantes y no hacia atras, dado que 
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esos vectores ya tueron medidos por un punto anterior; 

finalmente lo que se almacena en un archivo es L1. Jistancia 

del vector rn<tyor entre dos puntos del objeto que es 

propiamente el eje mayor y los valores coordenados (11, Y\) -

(12,~2) que son los extremos de dicho eje. 

DIAGRAMA 1 

(VECTORES ENTRE PUNTOS EJE MAYOR) 

_r, 

1 / 

~---------> 

¡ -:/j , 

Para obtener el eje menor se siguió el siguente 

procedimiento: 

Encontrado el eje mayor y almacenadas las coordenadas 

extremas que lo definen, se obtiene la pendiente de la recta 

(que es en si el eje mayor) por medio de la fórmula: 

(~2-:Ji) 

m=---- (3) 
(1?.-1 t) 
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El angulo (azimuth del eje mayor) es la misma 

pendiente de la r"cta es decir la pendient_e es igual a la 

tangente de la recta; los valores obtenidos fluctUan entre 0° 

y 180°, es decir que una linea norte-sur esta ria en el orden 

de 90° 

m=tan 4> 

Esto con dos fines fundamentalmente. El primero como 

se mencionó anteriormente para obtener el azimut del eje mayor 

y el segundo para que, dada una inclinación de la recta que 

define al eje mayor, es decir un angulo con respecto al 

origen, se pueda efectuar una rotación de ejes de tal manera 

que al trazar un poligono envolvente al objeto nuevo (rot~do), 

las coordenadas extremas definen por si solas a los ejes mayor 

y menor del rasgo analizado; es decir, se efectúa una rotación 

de los ejes coordenados por medio de las siguientes fórmulas: 

X= u;' CDS 9 - 'I' sen 9 ( 5) 

4: oc' sen e + x' ces a (6) 

Dado que el origen en la proyección U'l'M está muy 

alejado y las coordenadas de trabajo estan en el orden de los 

cientos de miles para las abcisas y en el orden de los 

millones para las ordenadas, en el programa los valores 

coordenados bajo la rota~ión de ejes son el valor absoluto de 

la solución a las ecuaciones antes mencionadas. Como ~e 
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mencionó anteriormente el valor en unidades (metros) del eje 

mayor sería el valor de la distancia entre las coordenadas 

extremas en el eje de las 1¡ y el valor en consecuencia del eje 

menor sería el valor de la distancia entre las coordenadas 

extremas en el eje de las ~.(ver diagrama 2) 

DIAGRAMA 2 

(ROTACION DE EJES) 

El programa calcula el centroide del objeto como la 

distancia media del eje mayor y se obtiene por la fórmula: 

:r 
(:r1+X2) 

2 

(1!1+1!2) 
Y=,----- (7) 

2 

Este centro id e se utiliza para que otro pequeño 
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programa calcule la distancia al vecino más próximo, esto es 

que el programa toma el primer centroide y mide la dist;rncia 

por medio de la fórmula (1) a los 365 centroides restantes y 

almacena la distancia minima, toma el segundo centroide y mide 

contra el resto y asi sucesivamente, hasta encontrar los 366 

valores de distancia minima de cada elemento; en este caso la 

medición al resto de centroides es por el hecho de que 

generalmente al digitalizar no se lleva un orden 

preestablecido o determinado, o bien se digitaliza en un orden 

que puede ser muy cómodo para el usuario pero que no tiene 

relación con la distribución de los rasgos a analizar, o bien 

que al final se olvidó alglln elemento y en el archivo queda 

grabado al final; independientemente de esto el tiempo de 

calculo para la computadora es de algunas segundos para 

analizar en este caso los 366 elementos. 

El programa se escribió en lenguaje Turbo Basic por 

ser accesible y fácil de programar; la estructura del programa 

consta de pequeñas subrutinas de ciclos FOR-NEXT (apéndice 6) 

que analizan cada una una variable; es decir un ciclo para el 

perimetro, otro para el eje mayor, etc, todo esto dentro de un 

gran bucle que va tomando el conjunto de puntos que definen a 

cada objeto y que termina hasta que finaliza el archivo de 

entrada. La salida del programa es un archivo (apéndice 3) en 

donde se almacenan los valores de los datos resultan tes, es 

decir, el centrnide, el perimetro, el valor del eje mayor y 

del eje menor y el angulo del eje mayor; posteriormente se 

agrega el valor del vector de vecindad (calculado por el otro 

programa) y estos datos son importados por una base de datos 
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para otro tipo de manejo. Por otro lado, a manera de salida 

del programa, se realizó una rutina de despliegue con el fin 

de verificar la obtención del eje mayor y la rotación de ejes 

para analizar qué tan funcional era el procedimiento en el 

caso de formas muy irregulares es decir formas que ya no eran 

propiamente dolinas sino que quedaban dentro de otra 

clasificación morfológica, sin embargo es interesante ver corno 

se desarrolla el programa y pensar analizar éstos rasgos bajo 

otro procedimiento. El despligue entonces dibuja (escalando a 

la pantalla) el contorno del objeto por medio de la unión 

sucesiva de los puntos; posteriormente se despliega el 

conjunto de vectores trazados para encontrar el eje mayor, 

cada punto con un color diferente para confirmar que no se 

repitan vectores; posteriormente el despl legue del contorno 

del objeto y el eje mayor resultante; después el contorno del 

objeto y el poligono envolvente afectado por la rotación de 

ejes. Esto para cada uno de los contornos. 

Asi se llega a la tabla final que puede observarse en 

el apéndice J, incluye a las variables obtenidas y la 

generación de algunas más por los cocientes o relaciones de 

variables entre si. 
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ANALISIS ESTADISTICO 

A partir de estos datos (apéndice 3) se realiza el 

análisis multivariado. Primeramente es necesario importar la 

base de datos que está en una hoja electrónica o en cualquier 

manejador de bases de datos al paquete estadístico para 

realizar el análisis multivariado. Para esto se importaron 

todas las variables presentes en la base de datos y ya en el 

paquete estadistico se hace la selección de variables a 

intervenir en el análisis; el tipo y la presencia de unas u 

otras afecta de diferentes maneras el resultado, de ahi la 

importancia de poder caracterizar a algunas variables 

diferentes tales como los indices de circularidad o de 

elongación por ejemplo, ya que si se usan los valores 

absolutos en este caso las magnitudes de los ejes, el análisis 

da preferencia a los tamaños mayores {al tener un mayor número 

de variables que están relacionando al factor dimensión 

precisamente) y al usar los indices se está haciendo uso de la 

relación entre ambos, por lo que el resultado es distinto. 

Las variables finales a considerar en el análisis son 

las siguientes: 

l. Valor :X: del centroide 

2. Valor Y del centroide 

3. Altitud (valor Z) 

4. Superficie 

5. Perímetro 

6. Longitud del eje Mayor 
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7. Longitud del eje Menor 

B. Relacion de ejes (razon entre 6 y 7) 

9. Angulo de orientación del eje mayor 

10. Distancia al vecino más próximo 

Se escogió como método de análisis estadistico para 

fines de clasificación el de componentes principales, que en 

esencia trata de realizar asociaciones entre variables aún 

sean éstas de naturaleza diferente. Es una técnica matemática 

para examinar las relaciones entre un número n de individuos u 

objetos cada uno con una serie de propiedades m. Los datos 

originales son transformados en un conjunto nuevo de 

propiedades llamados componentes principales, que son las 

combinaciones lineales de las variables originales por medio 

de la rotación de los ejes en un plano dado, de tal manera que 

las diferencias o similitudes entre los objetos contenidos en 

cada variable sean mas fáciles de explicar. 12 

Se realizaron análisis con dos grupos de variables, 

uno que incluye las 10 variables contenidas en la base de 

datos, es decir, el valor !T. del centroide, el valor 1¿, la cota 

de altitud (valor z), la superficie, el ~e"imetro, la 

longitud del eje mayor, longitud del eje menor, la relación 

entre ejes, el angulo del eje mayor y un vector de vecindad, 

es decir, distancia minima al vecino más próximo. Un segundo 

analisis con 7 variables excluyendo al valor del perímetro y a 

8urrou11h P.A. 1986 op. cit. 
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los valores de longitud de los ejes, esto con el fin de evitar 

una carga excesiva de variables que califican el tamaño. 

Como entrada al análisis de componentes principales se 

utilizan los valores de las variables, el programa estadistico 

genera propiamente una matriz estandarizada y a partir de 

éstos nuevos valores se realiza el cálculo de los componentes 

principales. 
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RESULTJ.DOS 

Como resultado el análisis de componentes principales 

arroja una matriz con el peso de los componentes, es decir, el 

porcentaje de la varianza total con que contribuye cada 

componente. De alguna manera esta matriz (TABLA 1) esta 

indicando la homogeneidad o heterogeneidad de las variables 

que intervinieron en el análisis, es decir si el primer 

componente contribuye con un porcenteje superior al 60% por 

ejemplo quiere decir que las variables son muy homogéneas y 

que con clasificar a partir del ~rimer componente es 

suficiente. para agrupar a prácticamente todos los objetos y 

todas las caracteristicas de los mismos. 

En el caso de las 10 variables son significativos los 

primeros 5 componentes que en conjunto aportan el 86\ de la 

varianza total. 

TABLA 1 

Componente % varianza % acumulado 

l 37.61% 37. 61 

2 18. 52\ 56.13 

3 10. 54\ 66.67 

4 10.10% 76. 77 

5 9.12% 85.89 

6 7.83% 93. 72 

7 3.85% 97.57 

8 2.03% 99.60 

9 0.28% 99.88 
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Como segunda salida, arroja una matriz de 

correlaciones (TABLA 2) de los componentes que significa la 

relación de los componentes con las variables; es decir, qué 

variables están asociadas entre si y en qué componente estan 

comprendidas estas asociaciones. En éste primer caso se puede 

observar por medio del análisis de las correlaciones (TABLA 2) 

lo siguiente:(los componentes son las columnas y las variables 

los renglones) • 

TABLA 2 

l, l -o. 035 

2,1 0.079 

3,1 -0.101 

4,1 0.422 

1,2 0.488 

2,2 0.512 

3,2 -0.671 

4,2 -0.036 

1,3 -0.560 

2,3 0.424 

3,3 0.094 

4,3 -0.092 

1,4 -0.116 

2,4 0.045 

3,4 0.069 

4,4 -0.025 

1,5 -0.240 

2,5 0.259 

3,5 -0.033 

4,5 0.047 

5,1 

6,1 

7,1 

8,1 

9,1 

10,l 

o.497 5,2 -o.oa1 5,3 -o.oa9 5,4 -o.osa 5,5 0.020 

0.503 6,2 -0.051 6,3 -0.052 6,4 0.019 6,5 -0.110 

0.445 7,2 -0.112 7,3 -0.160 7,4 -0.273 7,5 0.301 

o.256 a,2 0.044 a,3 o.164 a,4 o.472 8,5 -0.126 

0.063 9,2 0.064 9,3 0.565 9,4 -0.667 9,5 -0.334 

0.184 10,2 0.135 10,3 0.324 10,4 0.476 10,5 0.356 

1,6 -0.368 1,7 -0.060 1,8 0.484 1,9 0.003 1,10 0.010 

2,6 0.487 2,7 0.016 2,8 0.492 2,9 -0.023 2,10 0.008 

3,6 -0.068 3 1 7 -0.084 3,8 0.715 3,9 0.003 J,10 0.021 

4,6 0.107 4,7 -0.887 4,8 -o.oso 4,9 -0.059 4,10 -0.059 

5,6 0.021 5,7 0.285 5,8 0.072 5,9 0.260 5,10 -0.757 

6,6 0.057 6,7 0.167 6,8 0.028 6,9 0.576 6,10 0.602 

7,6 -0.040 7,7 0.279 7,8 0.044 7,9 -0.677 7,10 0.239 

8,6 0.091 8,7 0.088 8,8 -0.001 8,9 -0.370 8,10 -0.022 

9,6 -0.331 9,7 -0.071 9,3 0.004 9,9 0.009 9,10 0.004 

10,6 -0.697 10,7 -0.032 10,8 0.010 10,9 0.015 10,10 -0.009 
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En el primer componente las correlaciones mayores 

(Valores lejanos a O sean positivos o negativos) astan 

comprendidas entre lus variab1cs 4,5,fi y 7, que son variables 

asociadas al tamafio de los objetos, es decir, las variables 

son superficie, perir.1ctro, eje ;:i<)yc?· y eje menor, lo que 

significa que si se hace una clasificación a partir de éste 

componente, los objetos se estarian clasificando bajo un 

criterio de tamaño predominantemente. En el S('qundo componente 

las mayores correlaciones se encuentran en variables asociadas 

a la localización del objeto es decir al valor x del 

centroide, al valor ~ y a la altitud. Sin erabargo la 

correlacion para la variable es negativa y esto quiere decir 

que la relación es inversd a las otras dos. vo.ri.J.blcs; es decir 

que mientraS las variables correspondient~s a los valores 

coordenados oc e lJ se incrementan, el valor en 't decrementa, 

esta relación por si misma evidencia una diferenciación 

espacial de los objetos analizados. El tercer componente tiene 

las mayores correlaciones en las variables coordenadas oc e ~ 

siendo ~ negativa (inversa) y las variables 9 y 10 que son la 

orientación (angulo de inclinación del eje mayor) y el vector 

de vecindad lo que estaria indicando que en cierta zona en 

don<le a: aumentG y l.J disminuye ce c:;pcra encontrar objetos con 

valores altos de inclinación y que estén muy cercanos entre 

si. El cuarto componente muestra correlaciones entre las 

variables 8,9 y 10 que son la relación de ejes, el angulo y el 

vector de vecindad, siendo inverso el ángulo, lo que significa 

que formas alargadas y de valores bajos de inclinación 

tenderian a tener un elemento muy cercano independientemente 
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de su localización. 

Estos son los componentes que más evidencian 

asociaciones, por lo que las clasificaciones se hicieron a 

partir de cada uno de éstos y se generan mapas en base a cada 

uno de los componentes. Para fines de salida gráfica por 

pantalla, cada rango dentro de cada componente se maneja con 

un color o atributo diferente, en cambio para una impresión en 

blanco y negro hay que generar un mapa por cada rango, en este 

sentido es muy util el poder trabajar de una manera 

interactiva con la máquina, antes de una clasificación 

definitiva. 

Las gráficas 3, 4 y 5 siguientes explican un poco más 

el grado de agrupamiento y la dirección preferente de los 

vectores que constituyen cada uno de los componentes. 

Plct cf Flr•t Two Ccmpon•nt U•ight• ... 
... 

N 

.... 8.2 

~ 
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-e .11 e. eg 9,29 11. 49 

Ccmpcnant 1 

Gráfica 3 

Diapersión de los componentes principales 
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La tercer salida del análisis de componentes es la 

matriz de componentes propiamente (seores), es decir, una 

matriz de 10 por 366 en este caso, o lo que es lo mismo de 10 

componentes y 366 observaciones u objetos (apéndice 4). A 

partir de éstos datos se procede a analizar por medio de 

estadisticas básicas la distribución de frecuencias de los 

valores resultantes 

(valores que están 

de 1 os primeros 

normal izados), y 

cuatro componentes 

a partir de esta 

distribución la división en tantas clases como grupos se 

necesiten o tantas como el análisis de distribución de 

frecuencias indique, para posteriormente mapear éstos 

resultados y obtener una salida gráfica en la computadora. 

Definidas las clases, se importa la matriz de 

componentes a la base de datos en la cual está el archivo 

original de salida del programa de digitalización, y que es el 

que se utiliza para realizar el mapeo o clasificación de todas 

las dolinas; se ordena de mayor a menor a partir del 

componente a usar como criterio, o bien se hace una búsqueda 

con operadores lógicos (mayor que, menor que, igual que, etc.) 

en la base de datos, y definidos los rangos se procede a 

obtener tantos archivos como clases se tt=nga; se realiza un~ 

pequeña adaptación de formato para obtener un archivo ASCII 

que es el que se utiliza para el mapeo en el programa de 

graficación AU2, o bien interactivamente en un SIG más 

poderoso. 
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Como se mencionó anteriormente la sal ida gráfica por 

pantalla es mucho más interactiva que la impresión de los 

mapas, de tal manera que sólo se imprimen aquellos que son míl.s 

significativos o bien que marcan de mejor manera las 

diferencias de zona a zona. Asi tenemos por ejemplo pura el 

primer componente de esta serie que se dividió en 4 rangos 

(F'ig. 6) {compor.ente que asocia principalmente al tamaño), en 

el primer rango {Fig 6-1) están comprendidos los tamaños 

menores, distinguiéndose tres a.reas de preferencia espacial; 

en el segundo rango {Fig. 6-2) no es tan evidente la 

agrupación de puntos, pero es posible distinguir una 

coincidencia de zonas similar al rango anterior. Conforme se 

aumenta de rango (de tamaños), la distribución es más 

irregular (Fig. 6-3 y Fig. 6-4), por lo que se puede 

generalizar que los rasgos de dimensiones menores obedecen a 

un patron de distribución definirlo, sin embargo al aumentar de 

tamaño aparentemente se deduce una distt~~ución más bien 

aleatoria. A manera de resumen se puede generdr una malla con 

los centroides de los objetos como coordenadas {a:,IJ) y como 

variable i el valor del componente principal de tal manera que 

después de interpolar {muy suavemente), se puede obtener tanto 

un mapa de isolineas corno un modelo tridimensional {visto de 

SW a NE) que está generalizando las diferencias que de zona a 

zona arroja el an6lisis. (Fig. 7) 
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Figura 6 

Gráfica del primer componente principal dividido en 4 rangos 

41 



Figura 7 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del 

primer componente principal. (Vista de SW al llE) 

El componente principal 2 de ésta serie (Fíg. 8), 

agrupa a las variables ~.v,1 dividido en cuatro clases o 

rangos. El rango l (Fig. 8-l) agrupa a los valores de altitud 

mayores que se local.izan en el extremo SW del área analizada. 

El segundo rango (Fig. S-2) agrupa a elementos con menor 

altitud y que se distribuyen alrededor del primer rango. La 

clase J {Fig. 8-3} se puede subdividir en 2 grandes grupos, 

uno que ocupa la porción centro-norte y el otro el extremo SE. 

Finalmente la clase 4 (Fig. 8-4) comprende a los valores más 

bajos y se agrupa en el extremo HE del area. Asi pués la 
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distribución espacial de este componente es muy evidente y por 

lo tanto muy útil para fines de regional ización. El bloque 

diagrama resume la clasificación a partir de éste componente 

(Fig. 9). 
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Figura B 

Gráfica del segundo componente principal dividido en 4 rangos 
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Figura 9 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del 

segundo componente principal. (Vista de SW a llE) 

La clasificación a partir del componente J (Fig. 10) 

dió como resultado lo siguente: asocia a las variables ~.v, el 

ángulo de inclinación y el vector de vecindad. El rango 

(Fig. 10-l) se puede dividir en dos grupos, corresponden a 

valores de ángulo del orden de los 45° y se distribuyen en 

toda la porción NW del área. Se pueden inferir también 

patrones de alineamientos más que una distribución zonal, la 

clase (Fig.10-2) puede dividir en dos grupos uno del 

centro-~ur y otro al NE del área, la clase 3 (Fig. 10-3) 

presenta dos cúmulos muy claros uno al SE que refuerza la 
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diferencia de éste grupo también evidenciado en los resultados 

de otros componentes como un área bien diferenciada, el bloque 

diagrama {Fig. 11) a partir de éste componente es el 

siguiente: 
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Figura 10 

Gráfica del tercer componente principal dividido en J rangos 
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Figura 11 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del 

tercer componente principal. (Vista de SE a HW) 

La clasificación a partir del cuarto componente 

principal, asocia variables tales como la relación de ejes, el 

ángulo de inclinación del eje mayor y el vector de vecindad. 

El primer rango (Fig. 12-1) forma pequeños grupos resaltando 

tres que coinciden con clasificaciones anteriores, uno al NE, 

otro al SE, otro mas al sw, además de ciertos patrona~ de 

alineamientos. La segunda clase (Fig 12-2), se puede dividir 

en dos grupos resaltando únicamente ciertos alineamientos de 

formas, y la última clase (Fig 12-3) tampoco evidencia una 

distribución zonal. 
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Figura 12 

Grafica del cuarto componente principal dividido en 3 rangos 
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figura 13 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del cuarto 

componente principal. (Vista de SE a NW) 
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El otro analisis se realizó con únicamente 7 variables 

es decir las variables de localización que son las 

coordenadas ~ y ~ del centroide de cada dolina, y el nivel que 

está dando la coordenada 'P como variable de tamaño se usa 

únicamente a la superficie, y el resto de variables son la 

relación de ejes, el angulo de inclinación del eje mayor y la 

distancia minima al vecino más cercano. 

En éste caso el peso de los componentes dado por la 

tabla indica que de los siete componentes cinco son 

significativos, es decir que con los primeros cinco se llega 

al 87 % de la varianza acumulada. 

TABLA 

componente varianza \ acumulado 

27.85 27.85 

2 20.62 48.48 

3 14. 7l 63 .19 

4 13.09 76.28 

5 11.os 87.37 

6 9.64 97.0l 

7 2.98 100.00 

El análisis de las correlaciones indica (tabla 4) un 

mayor peso en el componente 1 de las variables de posición, 

siendo el nivel tnverso. En el componente 2 las correlaciones 
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mayores se encuentran entre el valor x (inverso) la superficie 

y la relación de ejes. En el componente J el valor ~ es 

inverso y esta fuertemente correlacionado tanto con el va tor 

en ~ y con el ángulo del eje mayor. 

TABLA 4 

1,1 0.366 1,2 -0.466 1,3 -0.332 1,4 -0.434 1,5 0.330 

2,1 0.510 2,2 -0.048 2,3 0.307 2,4 0.449 2,5 -o. 4 38 

3,1 -0.631 3,2 0.275 3,3 0.010 3,4 0.011 3,5 0.069 

4,1 0.246 4,2 0.538 4,3 -0.149 4,4 -0.248 4,5 -0.204 

5, 1 0.238 5,2 0.510 5,3 -0.187 5,4 -0.392 5,5 -0.159 

6,1 0.104 6,2 0.086 6,3 0.851 6,4 -0.400 6,5 o. 309 

7,1 0.277 7,2 o. 382 7,3 -0.109 7,4 0.481 7,5 o. 728 

1,6 0.049 1,7 0.485 

2,6 -0.093 2,7 o. 488 

3,6 -0.033 3,7 0.720 

4,6 0.719 4,7 0.071 

5,6 0.683 5,7 0.008 

6,6 0.025 6,7 0.015 

7,6 -0.033 7,7 0.021 

Las gráficas de dispersión de los componentes son las 

siguientes: 
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Gráfica de los seores y dirección de los vectores de C.P. 

El conjunto de valores (los seores de los 

componentes), pueden verse en el apéndice S. 

Siguiendo el mismo procedimiento de selección o 

agrupamiento mencionado anteriormente se llega a lo siguiente: 

El primer compon~nte d0 esta s~ric agrupa ti l~s 

variables a:,1;,~, (Fig. 14) formando un cúmulo bien definido 

(Fig. 14-l)en la porción SW que es justamente en donde se 

encuentran los valores mayores de altitud. Rodeando a esta 

clase se encuentra el segundo rango (Fig. 14-2) y a.si de una 

manera similar a lo ocurrido con el segundo componente de la 

primer serie, una clasificación a partir de éste componente da 

como resultado una diferenciación zonal muy interesante. 
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Figura 15 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del primer 

componente principal. (Vista de SE a NW) 

La clasificación a partir del segundo componente, 

asocia a variables tales como el valor en oc, la superfiecie y 

la relación de ejes. (Fig. 16) En el primer rango se pueden 

diferenciar dos grandes grupos al SE y NE y pequeños grupos 

aislados; Fig.16-1) se evidencia nuevamente la diferenciación 

de un cúmulo al SE del area; el rango 2 (Fig. 16-2) no forma 

grupos, seria excluyente de las anteriores, y el último rango 

forma un grupo aislado en la parte SW.(Fig. 16-l) 
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Figura 16 

Grafica del segundo componente principal dividido en 3 rangos 
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Figura 17 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del 

segundo componente principal. (Vista de SE a NW) 

A partir del componente 3 que asocia ~.~ y ángulo, es 

muy interesante para evidenciar lineamientos. (Fig.18) La 

clase 

clase 

muestra una clara zonitícacíón N-S. (Fiy. 18-2) En 1~ 

se pueden caracterizar 2 grandes grupos, uno al NE y 

otro mayor en toda la porción del centro hacia el sur, (Fig. 

18-3) y finalmente la última clase de este componente que 

acentúa la diferencia del grupo del SE con el resto del 

ó.rea.(Fig. 18-4) 
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Figura 18 

Grafica del tercer componente principal dividido en 4 rangos 
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Figura 19 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del tercer 

componente principal. (Vista de SE a NW) 

La clasificación a partir ne] 

dividido en 3 clases, y que asocia x,t¡, 

cuarto componente, 

angulo y vector de 

vecindad, en la primer clase se puede reconocer fácilmente una 

zona. (Fig. 20-1); la clase 2 se puede dividir en dos grandes 

grupos de distribución muy aleatoria (Fig. 20-2); y la ultima 

clase ocupa prácticamente toda el área con excepción de la 

porción SE.(fig. 20-3) 
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Figura 20 

Gráfica del cuarto componente principal dividido en 3 rangos 
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Figura 21 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del cuarto 

componente principal. {Vista de SE a NW) 

A partir del quinto componente principal, asocia a las 

mismas variables que el anterior, dando resultados un tanto 

diferentes. En el primer rango, se pueden diferenciar 

grandes zonas N-S {Fig. 22-1), la clase 2 dividida en dos 

grandes grupos más o menos homogéneos al NE y centro-sur{Fig. 

22-2) y la clase J de distribución muy aleatoria, un pequeño 

c~mulo al la porcion SE {Fig. 22-J). 
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Figura 22 

Gráfica del quinto componente principal dividido en 3 rangos 
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Figura 23 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del quinto 

componente principal. (Vista de SE a NW) 

Para los componentes 6 y 7 la información parece estar 

ya muy alterada, muy manipulada, por los mapas resultado de 

éstos componentes no aportan prácticamente nada. 

Independientemente de esto el bloque diagrama para el 

componente 6 es el siguiente: 
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Figura 24 

Modelo tridimensional interpolado de los valores del sexto 

componente principal. (Vista de SE a llW) 
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CONCLUSIONES: 

Los Sistemas de tipo Kárstico pueden ser considerados 

corno sistemas dinámicos dadas las demostraciones antcriore5 de 

todo el dinamismo en términos de las relaciones que encierran. 

se pueden obtener clasificaciones parciales de acuerdo a 

cualquier atributo o conjunto de atributos deseados, 

únicamente a partir de altitud o de tamaño por ejemplo, pero 

si se trata de llegar a una regionalización global se propone 

el siguiente mapa, (Fig 25) en donde se agrupan el conjunto de 

rasgos que se aislarom más frecucntcmante en cada uno de los 

análisis parciales; es decir los dos grandes grupos norte-sur 

(zonas 1 y 2) eran de alguna manera evidentes y se reforzaron 

numéricamente. La zona 1 se podria resumir como el conjunto de 

rasgos que están a altitudes menores a 2000 m.s.n.m. de 

dimensiones heterogéneas y distantes entre si, la zona 2 se 

describiría en términos generales corno rasgos a altitudes 

mayores a 2000 m.s.n.m. de dimensiones heterogéneas, pero más 

cercanas entre si que la anterior zona, y la tercer zona, 

grupo que se aisló varias veces en los diferentes conjuntos de 

variables y que se marca como la zona J, y que visualmente no 

era tan evidente pero que está marcando particularidades 

propias como pueden ser tamaños pequeños muy cercanas unas de 

otras y a altitudes entre 1900 y 2100 m.s.n.m. 
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Figura 25 

Regionalización Geomorfológica Final 

El análisis estadistico por métodos multivariados, es 

útil y es válido para hacer una diferenciación espacial de los 

rasgos kársticos, involucra a variables de naturaleza muy 

distinta y permite la asociación entre las mismas, análisis 
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que no fué posible por métodos no multivariados como la 

regresión simple (para evidenciar asociaciones), todo el 

proceso no consume mucho tiempo y no es muy complicado, seria 

interesante el poder incluir un mayor número de variables corno 

podrian ser la profundidad de las simas, la pendiente de las 

vertientes de las mismas, analizar el relieve positivo del 

área e incluso analizar una mayor superficie de tal manera que 

se puedan obtener mayores detalles o una mayor diferenciación 

de zonas. Sin embargo con las variables incluidas en el 

presente análisis, se considera suficiente para poder llegar a 

una regionalización geomorfológica como la planteada. 

La información de tipo numérico que puede rescatarse 

de un sistema karstico (del medio natural en general), es muy 

abundante por lo que es necesario posteriormente establecer 

una sistematización de éste tipo de análisis, primero a nivel 

de optimizar los procesos automatizados, de tal manera que no 

se tenga que estar migrando de un programa de digitalización a 

un manejador de bases de datos, a un paquete estadistico, etc; 

sino que se pueda integrar de tal manera que se retroalimente. 

Por otra parte, dado que los análisis de las variables con 

fines de clasificación, resultaron válidos, la tendencia seria 

en el sentido de los sistemas expertos; por un lado, abarcando 

mayores posibilidades, incluyendo análisis por medio de 

algoritmos más complejos, no solo a través de la geometria muy 

sencilla y no sólo rasgos regulares y cerrados. En términos de 

Sistemas de Información Geográfica, una migración a las 

estructuras de tipo rasterizado permitiria una mayor 
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flexibilidad para análisis de tipo cartográfico es decir 

mezclar con otro tipo de infonnación. Esto ultimo se pudo 

realizar al final de la investigación con el Sistema de 

Infonnación Geográfica ILWIS (Integrated Land and Watershed 

Information System) © ITC en donde es posible trabajar de una 

manera interactiva, la base de datos con los mapas tanto en 

fonna vectorial como rasterizada utilizando el módulo de 

cálculo de mapas fundamentalmente. 
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APE!IOICE 1 
Superficies y coordenadas extremas de las formas 
digitalizadas. 

l .28 585198 .184 3631. 585246.1843718. 
2 • 07 585492.1843713. 585524 .1843757. 
3 • 66 585844.1843821. 585952.1843909. 
4 .06 586064 .1843891. 586095.1843928. 
5 .05 586164.1843910. 586201.1843935. 
6 6 .28 587056.1842934. 587382.1843471. 
7 l. 56 588202 .1843151. 588361.1843307. 
a .71 588586.1842991. 588703.1843078. 
9 .15 590046.1843103. 590094. 184 314 7. 
10 .29 590560.1843342. 590620.1843417. 
11 1.03 590612.1843181. 590731.1643293. 
12 .19 590765.1843056. 590816.1843112. 
13 .86 591429.1843028. 591567 .1843166. 
14 .53 591845.1843423. 591906.1843560. 
15 .23 593031.1843247. 593083.1843310. 
16 .13 593517 .1843761. 593557. 164 3805. 
17 .90 584604.1842448. 584707 .1842561. 
18 .19 584909 .1842057. 584959.1842113. 
19 .13 584819.1841975. 584867.1842019. 
20 .28 584988.1842150. 585045.1842219. 
21 .44 585131.1842076. 585186.1842195. 
22 • 33 585237 .18•12264. 585310.1842326. 
23 .14 585440.1842290. 585491.1842334. 
24 .J8 585563.1842247. 585631. 1842322. 
25 .47 585736.1842222. 565820.1842297. 
26 .11 585732 .1842141. 565772.1842185. 
27 .48 586103.1842674. 586193.1842749. 
28 .40 586240.1842718. 586314 .1842793. 
29 • l) 586701.1842732. 586747 .1842776. 
30 .18 586861.1842071. 586901.1842127. 
31 .16 587338.1842816. 587385.1842860. 
32 .14 587493 .1842873. 587537 .1842923. 
33 1.06 587431.1842211. 587536.1842355. 
34 1.01 589725.1842877. 589032.1843002. 
35 .28 590042.1842510. 590092 .1842585. 
36 .39 590150.1842885. 590221.1842966. 
37 .32 590345.1842493. 590416.1842561. 
30 .59 590445.1842100. 590517.1842206. 
39 .16 590767.1842376. 590017 .1842420. 
40 .13 591139 .1642877. 591183.1842927. 
41 .22 592111.1842364. 592164 .1842432. 
42 .81 592786.1042666. 592857 .1042834. 
4J .15 593123.1842042. 593175.1042892. 
44 2.26 584330.1041511. 584610.1841648. 
45 2.57 585084 .1841809. 585452.1841976. 
46 .24 585632.1841704. 505693.1841760. 
47 1.17 505745.1041655. 585680.1841761. 
40 .65 586976.1841)04. 58707 l. 1041404. 
49 1.07 567957 .18·10990. !)88096 .1841141. 
50 .52 588157.1041672, 588257.1841747. 
51 . 22 588423 .1841860, 508477 .1841922 • 
52 . 42 580574.1641948. 580654.1842017 . 
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5J 2.25 588499 .1841037. 588653.1841236. 
54 2.2J 588676.1841256. 588829.184144J. 
55 • 12 589092.1841994 . 589129.1842044. 
56 ,79 588994.1841251. 589095 .1841382. 
57 . 63 589154 .1841114 . 589248.1841202. 
58 . 06 589525.1841253 . 589555.1841284. 
59 . 59 589877 .1841617 . 589964 .1841704. 
60 • 39 590157.1841618 . 590228.1841687. 
61 . 98 590214.1841406 . 590325.1841525. 
62 • 26 590266.1840963 . 590341.1841019. 
63 . 4 2 590426.1841051. 590502 .1841120. 
64 1.92 590627 .1841540. 590836.1841683. 
65 • 42 590950.1841179 • 591027.1841254. 
66 1.19 591187 .1841592. 591289.1841760. 
67 1.45 591466.1841424. 591639.1841606. 
68 1.66 591750.1841588. 591886.1841807. 
69 . 03 591947.1841926 . 591971.1841957. 
70 • 56 592011.1841789 . 592129 .1841883. 
71 1.98 592007 .1841595. 592201.1841783. 
72 2. 18 592201.1841259. 592347 .1841509. 
73 .78 591772 .1841001. 591858 .1841120. 
74 . 89 586222.1840864 . 586326.1840995. 
75 . 64 586171.1840689 . 586254.1840826. 
76 • 33 585956.1840132 . 586019.1840207. 
77 3.40 586332.1840258. 586643.1840490. 
78 l. 58 587458.1840595. 587591.1840776. 
79 • OJ 587703 .1840814 . 587731.1840839. 
80 . 44 587830.1840896 • 587900.1840983. 
101 • 09 588104.1840947 • 588146.1840978. 
81 3.91 589617.1840624. 589862.1841017. 
82 . 16 589809.1840374 . 589854 .1840431. 
83 • 43 589821.1840162 . 589896.1840243. 
84 • 16 589751.1839993 • 589792.1840049. 
85 • 49 590432.1840877 . 590493.1840989. 
86 1.42 590256.1840090. 590390.1840233. 
87 • 61 590688.1840435 • 590778.1840535. 
88 • 12 591012 .1840505 • 591066.1840536. 
89 • os 591518 .1840588 • 591548.1840620. 
90 • 10 591425.1840369 • 591460.1840419. 
91 1.07 591533.1840070. 591700.1840189. 
92 . 73 591766.1840227 . 591845.1840333. 
93 • 15 591956.1840927 . 592003.1840977. 
94 • 28 591965.1840085 • 592023.1840147. 
95 . 46 592121.1840023 • 592205.1840092. 
96 4.45 592527 .1840718. 592681.1841242. 
97 • 31 592911.1840557 . 592965.1840638. 
98 • 62 593613.1840847 . 593683.1840966. 
99 1.01 593427.1840092. 593544.1840204. 
100 2.75 593606.1839986. 593754 .1840261. 
102 • 38 584364.1839556 . 584443.1839631. 
103 .49 584953.1838991. 585050.1839065. 
104 • 60 5860}6.1839502 • 586168.1839577. 
105 • 46 587133.1839226 • 587224 .1839326. 
106 . 56 '587915 .1839910. 588079.1840047 . 
107 5.07 588339. 1839601. 588674.1840069. 
108 l. 50 588887.1839284. 589030.1839459. 
109 • 41 589804.1839694 . 589883 .1839775. 
110 . 91 589742.1839094 . 589860.1839238. 
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111 3.48 589751:1038883. 590038.1839120. 
112 . 49 589990.1839863. 590069.1839945 . 
113 . 71 590281.1839228 . 590363.1839346. 
114 .48 590565.1839610. 590638.1839704. 
115 l. 05 590864.1839174. 590960.1839324. 
116 • 60 590890.1839824 • 590971.1839930. 
117 . 23 590986.1839537. 591037.1839600 . 
118 . 15 591148.1839625 . 591202.1839669. 
119 • 81 591272 .1839682. 591351.1839844 • 
120 . 33 591458.1839808 . 591558.1839852. 
121 • 22 591380. 1839270. 591423.1839345 . 
122 . 26 591431.1039371. 591491.1839439 . 
123 4.52 592792.1839591. 593157 .1840076. 
124 • 91 593301.1839810 . 593389.1839973. 
125 . 14 593428.1839236. 593464.1839305 . 
126 1.51 593588.1839000. 593742.1839125. 
127 . 37 593578.1839449. 593640.1839530 . 
128 2.03 593661.1839806. 593852.1839956. 
129 • 69 584006.1838886. 584081.1039005 . 
130 2.37 584145.1838919. 584530.1839025. 
131 .40 584651.1838933. 584717 .1839014. 
132 .69 584315.1838132. 584414.1838219. 
133 .09 585546.1838949. 585585.1838993. 
134 . 25 585921.1838552. 505979 .1838614 . 
135 .14 586047.1838546. 586093.1838596. 
136 .28 586206.1838166. 586310.1838216. 
137 .15 586397.1838304. 586452.1838348. 
138 .13 586556.1838417. 586601.1838461. 
139 .06 586286.1838897. 586316.1838928. 
140 . 22 586666.1838630. 586729.1838680 . 
141 .11 586929.1838169. 586971.1838219. 
142 .62 588849.1838790. 589010.1838878. 
143 • 70 591093.1838683 . 591268.1838758. 
144 .29 591408.1838740. 591483 .1838796. 
145 .26 591598 .1838772. 591651.1838847. 
146 l. 54 591851.1838674. 592025.1838786. 
147 .97 592386.1838483. 592579 .1838577. 
148 .37 592637.1838533. 592715.1838590. 
149 • 88 592908.1838485. 593033.1838585 . 
150 • 55 592603.1838015. 592693.1838103 • 
151 .34 592823.1838035. 592884 .1838110. 
152 l. 88 584004.1837738. 584193.1837893. 
153 .51 584106.1837450. 584210.1837550. 
154 .56 584806.1837491. 584915.1837560. 
155 .03 585126.1837442. 585151.1837474. 
156 .20 585275.1837905. 585352.1837949. 
157 .41 585652.1837008. 585718 .183 7095. 
158 .19 586134 .18374 53. 586203 .1837497. 
159 . 17 586630.1837874 . 586676.1837930. 
160 .32 586808.1837594. 586865.1837675. 
61 l. 84 586651.1836988. 586818 .1837150. 
162 .17 586897 .1837732. 586957.1837776. 
163 .22 586996.1837632. 587048 .1837701. 
164 .71 587100.1837408. 587171.1837546. 
165 • 32 587129.18J7271. 587196.1837346. 
166 . u 587432.1837366. 587487.1837397. 
167 l. 24 587330.1837097. 587429 .1837284. 
168 .34 587544 .1837529. 587620.1837591. 
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169 • 67 588469.1837177 . 588579 .1837277. 
170 . 14 588629 .18374<'•3 . 588681.1837497. 
171 . 09 588864 .1837741. 588899.1837785 . 
172 . 15 . 588941.1837461 . 588981.1837517 . 
173 . 25 588729.1836979. 588782.1837041 . 
174 . 36 588835.1837129. 588918.1837192 . 
175 .07 588884.1837079. 588925.1837111. 
176 . 3 3 588958.1837148 . 589037.1837230. 
177 . 14 589084 .1837124. 589142 .1837161 . 
179 . 44 589316 .1837181. 589392 .1837269 . 
178 . 18 589216.1837100. 589278.1837143 . 
180 l. 26 589960 .1837771. 590126.1837878. 
181 . 14 589989 .1837216 • 590036. 1837253. 
182 . os 590239.1837023 . 590272.1837055. 
183 • 16 590334 .1837118. 590377 .1837174 . 
184 . 09 590406.1837212 . 590446.1837255. 
185 ,43 590412.1837880. 590505.1837955. 
186 . 16 590691.1837275. 590750.1837325 . 
187 . 32 590811.1837582 . 590876.1837651. 
188 . 81 591197 .1837022 . 591296.1837141. 
189 . oa 591303 .1837235 . 591352.1837266. 
90 . 21 591407.1837198 . 591472.1837248. 
191 . 4 8 591479.1837042 . 591545. 1817148. 
192 . 16 591864.1837362 . 591928.1837406. 
193 . 56 591968 .1837456 . 592063.1837538. 
194 . 16 592550.1837272 . 592593 .1837334. 
195 . 14 592723 .1837485 . 592767.1837529. 
196 • 21 592747.1837772 . 592802.1837835. 
197 2.04 584004.1836725. 584188.1836982. 
198 l. 37 584320.1836370. 584456.1836508. 
199 4.16 584406.1836583. 584684.1837045. 
200 1.18 584722.1836485. 584829.1836628. 
201 . 56 584810.1836760 . 584886.1836879. 
202 .20 584834.1836235. 584886.1836291. 
203 • 2a 584965 .1836292 . 585039.1836355. 
204 l. 37 585102.1836480. 585270.1836612. 
205 • as 585068.1836318. 585259.1836392 . 
206 l.ºº 585407.1836238. 585562.1836344. 
207 • 44 585604.1836014 • 585677 .1836102. 
208 • 18 585767.1836096. 585823.1836140 • 
209 • 57 585722.1836415. 585797.1836514 • 
211 • 20 585~82.1836978. 586055.1837028 . 
210 • 24 585989.1836984 . 586051.1837041. 
211 • 59 586184 .1836904. 586269.1837010 . 
212 . 73 586866.1836820. 587014.1836970 . 
213 . 68 587037.1836440 . 587126.1836546. 
214 ,59 587570 .1836474. 587662.1836605. 
215 • 23 587942.1836606. 587996.1836675 . 
216 1.00 587920.1836887. 588070. 18 3 6988. 
217 • 54 588185.1836889. 588264.1836982 . 
218 . 31 588261.1836589 • 588322.1836664. 
219 .28 588428.1836852. 588491.1836921. 
220 • 12 588768.1836567 • 588815.1836610. 
221 • 20 588854.1836686. 588898.181~748 . 
222 • 53 589111.1836906. 589200.1836981. 
223 . 28 589139 .1836325 . 589210 .1836381. 
224 . 20 589321.1836607. 589390 .1836651 . 
225 . 13 589429.1836770 . 589482 .1836807. 
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226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
24 3 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
283 

.22 589478.1836326. 589544.1836370. 

.26 589663.1836659. 589725.1836721. 

.15 589669.1836446. 589722.1036490. 

.15 589787.1836696. 589836.1836746. 

.18 589951.1836578. 590000.1036641 . 
• 28 589610.1836215. 589671.1836290. 
.31 589743.1836272. 589808.1836347. 
.54 589767.1836028. 589850.1836147. 
.29 589976.1836348. 590034.1836423. 

1.18 590029.1836036. 590218.1836254. 
.J9 590339.1836805. 590387.1836868. 
.15 590414.1836687. 590460.1836737 • 
. 75 590432.1836094. 590528.1836206. 
.22 590738.1836545. 590787.1836607 • 
. 20 590724.1836757. 590780.1836813. 
.85 590999.1836921. 591180.1837034. 
.20 591240.1836597. 591294.1836647. 
.22 591140.1836141. 591194.1836203 . 
. 12 591467.1836848. 591508.1836892. 
.61 591809.1836881. 591919.1836982. 
.42 591581.1836149. 591658.1836231. 
.66 591819.1836176. 591906.1836275. 
.77 592058.1836489. 592152.1836595. 
.26 592040.1836214. 592099.1836276. 
.25 592066.1836939. 592114.1837038. 
.33 592249.1836665. 592309.1836739 . 
. 32 592565.1836354. 592658.1836404. 
.16 592737.1836448. 592782.1836498. 

1.24 592578.1836054. 592705.1836192. 
.26 592888.1836412. 592945.1836493. 
.49 592957.1836637. 593033.1836724 • 
. 22 593872.1835973. 593907.1836054. 
.86 584026.1835757. 584160.1835894 • 
. 37 584205.1835601. 584273.1835682. 
.48 584237.1835945. 584315.1836032 • 
. 55 584280.1835376. 584355.1835476. 
.07 584453.1635577. 584496.1835608. 
.99 584858.18359~9. 58~972.1836061. 

.12 584841.1835692. 584884.1835748. 

.58 585398.1835932. 585479.1836032. 

.51 584795.1835073. 584871.1835173. 

.71 585176.1835118. 585309.1835206. 

.45 585445.1835570. 585549.1835632 • 

. 39 585315.1835378. 585889.1835453. 

.32 585936.1835491. 586002.1835566, 
l.36 587511.1835074. 587675.1835199. 

.21 587610.1835711. 587673.1835786. 

.18 587824.1835513. 587863.1835588. 

.67 588251.1835740. 588372.1835846. 

.76 588257.1835096. 588347.1835215. 
7.04 508459.1835342. 588818.1035960. 
1.27 588940.1835675. 589055.1835837. 

.18 588886.1835480. 588943.1835518. 

.88 589220.1835370. 589329.1835476. 

.as 589207.1034988. 509301.1035101. 

.68 589333.1835101. 589428.1835195. 
5.76 588743.1834775. 589169.1835194. 

.33 589933.1835904. 589999.1835973. 
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284 • 10 589941.1835371 . 589982.1835423. 
285 . 27 589984.1835471 . 590059.1835529. 
286 .28 589989 .1835229. 590048.1835286. 
287 . 81 590070.1835311. 590201. 1835424 . 
288 • 17 590570.1835701. 590619 .1835757 . 
289 .31 590666.1835976. 590754.1836032. 
290 .14 590811.1835577. 590870.1815621. 
291 . 45 590482 .1835088 . 590561.1835170. 
292 . 22 590953 .1835497 . 591003.1835572. 
294 .12 591059 .1835503. 591105.1835541. 
295 .55 591152. 1835829. 591241.1835922. 
296 • 61 591206.1835254 • 591283.1835354. 
297 .15 591574 .1835718. 591619 .1835774. 
298 . 55 591824 .1835745 . 591905.1835845. 
299 .34 591953 .1835926. 592030.1835989. 
300 . 38 591280.1835105 . 591358.1835174. 
301 . 27 591302. 1835005 . 591358 .1835080. 
302 . 71 591704 .1835082 . 591803.1835194. 
303 .90 591880.1835352. 592016 .1835458. 
304 . 25 592083.1835484 • 592131.1835558. 
305 .36 592468.1835204. 592535.1835279. 
306 .43 592916.1835575. 592997.1815656. 
307 . 46 592996.1835750 • 593077.1835825. 
308 • 18 593227 .1835426 • 593276.1835483. 
309 • 60 593323 .1835140 . 593414 .1835221. 
310 • 58 593529.1835253. 593616.1835347 . 
311 • 64 584034 .1834613 • 584183 .1834682. 
312 .10 584095 .1834226. 584127.1834269. 
313 3.60 584173.1834245. 584360.1834527. 
314 • 42 584470 .1834252 . 584538.1834346. 
315 .68 584267 .1834008. 584414.1834089. 
316 1.43 584781.1833992. 584964 .1834173. 
317 . 16 584818 .1834273. 584867.1834335 . 
318 .49 584870.1834555. 584948.1834655. 
319 • 43 584895 .1834811 • 584984 .1834880. 
320 l. 24 585154.1834662. 585278 .1834831. 
321 2.25 585068. 1834131. 585233.1834362. 
322 ,65 585323 .1834094. 585409.1834201. 
323 • 17 585247.1834000 • 585302.1834050. 
324 • 61 585859. 1834478 • 585971.1834572. 
325 .42 586064.1834917. 536146.1834996. 
326 • 57 586005.1834448 • 586111.1834523. 
327 • 28 585785.1834247 • 585842.1834322. 
328 1.22 586064 .1834017. 586213 .1834130. 
329 1.05 586152 .1834536. 586317.1834654. 
330 .35 586379.1834762. 586480.1834818. 
331 • 36 586439.1834319 • 586518.1834394. 
332 • 39 586463 .1834225 • 586542.1834294. 
333 • 21 586486 .1834144. 586544.1834200 • 
334 3.78 586564.1834226. 586887 .1834538. 
335 1.19 586757 .1834114. 586962 .1834201. 
336 .33 587307. 1834610. 587382.1834679. 
337 .38 587167. 183404 7. 587246.1834128. 
338 • 41 587338 .1833999 • 587459.1834061. 
339 • 40 587777 .1834275 . 587859.1834388. 
340 . 71 588302 .1834066 . 588394 .1834165. 
341 .32 588810.1834087. 588887 .1834143. 
342 • 18 589074.1834213 . 589138 .18 34251. 
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343 • JO 5S9210.l834482 . 589272.1834557. 
344 • 32 589347 .1634246 • 589418.1834314. 
345 . 10 589431.1834102 • 589467 .1834140. 
346 .29 590139 .1834061. 590209.1834137. 
347 • 14 590509.1834051 . 590554.1834069. 
348 . 19 590725.1834203 • 590785.1834259. 
349 . 32 590634 .1634695 . 590705.1834958. 
350 • 27 590742.1834840 • 590806 .1834896. 
351 .37 590912.1834897. 590985.1834978. 
352 • 16 591416.1634637. 591475.1834881 . 
353 .17 591556.1634544. 591606.1834594. 
354 • 20 591476.1834087 • 591533.1834144. 
355 • 45 591655.1834245 . 591734.1834319. 
356 . os 591755.1034889 • 591800.1634920. 
357 • 09 591893.1034552 • 591939 .1034602. 
358 • 14 591943 .1834352 . 591960.1834408. 
359 .24 591960.18349<1. 592015.1834983. 
360 l. ll 592307.1034090. 592442.1034217. 
361 • 16 59254 3 .1834074 . 592594 .1834118. 
362 • 26 592570 .1834386 • 592627.1834462. 
363 . 59 592674 .1634657. 592971.1834732 • 
364 • 48 592894 .1834657 . 592996.1634926. 
365 • 17 593103 .1634645 • 593151.1634895. 
366 • 54 593209 .1834027 . 593264 .1834121. 
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APENDICE 2 
Ejemplo del conjunto de coordenadas (x,y) que forman cada 
dolina (Formato ASCII) 

C: DOLINAS. Ill l 
4 
o 

585208.125 
585235.750 
585245.813 
585242.125 
585220.938 
585207.063 
585198.250 
585208.125 

4 
o 

585492.188 
585517.188 
585523.500 
585504.688 
585492.188 

4 
o 

585843. 500 
585853.438 
585878.375 
585899.625 
585928.438 
585948.438 
585952.250 
585941. 063 
585919.875 
585888.563 
585863.500 
585843.500 

4 
o 

586075.938 
586094.750 
586082. 313 
586063.500 
586073.500 
586075.938 

4 
o 

586173. 500 
586201.063 
586188.625 
586163. 563 
586173.500 

11 
o 

587173.500 
587180.938 
587193.375 

18 20 
1 B 

1843718. ººº 
1843705.875 
1843681. ººº 
1843649.500 
1843630.750 
1843649.375 
1843674.500 
1843718.000 

18 20 
l 5 
1843738.250 
1843757.000 
1843732.125 
1843713 .125 
1843738.250 

18 20 
l 12 
1843839.625 
1843870. 750 
1843889.625 
1843902.000 
1843908.500 
1843896.000 
1843858.625 
1843833. 625 
1843821.125 
1843827.250 
1843833.375 
1843839.625 

18 20 
1 6 
1843927.750 
1843909.125 
1843890.500 
1843902.750 
1843928.000 
1843927.750 

18 20 
l 5 
1843934.500 
1843928. 375 
1843909.750 
1843922.000 
1843934.500 

18 . 20 
l 46 
1843258.500 
1843296.250 
1843321. 250 
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587200. 813 
587217.000 
587232.000 
587249.438 
587270.688 
587298 .188 
587J 10. 563 
587334.313 
587365.625 
587375.688 
587382.000 
507380. 875 
587373.500 
587366.063 
587353.563 
587339.875 
587326.125 
587311.188 
587292. 500 
587267. 563 
587242.500 
587226. 313 
587201. 375 
587186. 375 
587171. 500 
507170.313 
587169 .125 
587151. 750 
587134.250 
587101. 750 
587081.688 
587060.313 
587056.438 
587071. J75 
587097.688 
587125.125 
587130.125 
587118. 750 
587123.688 
587136.125 
587162. 438 
587168. 500 
587173.500 

11 
o 

588218 .188 
588201. 875 
588219.375 
588233.000 
588251. 750 
588266.750 
588282.875 
588311. 688 
588339.250 
588355.563 
588360.563 
588349.438 
588333.250 

1843346.250 
1843371.125 
1843390.000 
1843408.875 
1843421.375 
1843434.000 
184 34 58. 87 5 
1843471. 375 
1843465.375 
1843440.500 
1843415. 500 
1843378. 250 
1843334.500 
1843309.500 
1843290.625 
1843265.500 
1843246. 750 
1843228.125 
1843203.000 
1843184.250 
1843165.375 
1843140.250 
1843115.250 
184 3096. 250 
1843065.250 
1843034.000 
1843002. 750 
1842965. 250 
1842946.500 
1842933. 750 
1842952. 500 
1842989. 750 
1843027 .125 
1843058. 500 
1843064. 750 
1843071.000 
1843102.375 
1843133.500 
1843164.875 
1843183.500 
1843208. 750 
1843239.875 
1843258.500 

18 20 
1 19 
1843169. 625 
1843200. 750 
1843219. 625 
1843238.375 
1843251.000 
184 3276. ººº 
1843301.000 
1843307. 375 
1843294.875 
1843276.500 
1843245.125 

184 3214. ººº 
1843195.125 
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588319.500 
588305. 750 
588270.013 
588244.500 
588223. 250 
588218. 188 

4 
o 

588633.688 
588665.000 
588686.250 
588702.625 
588685.188 
588646.500 
588608.938 
588586.375 
588590.000 
588616. 250 
588633.688 

4 
o 

590063.000 
590094. 313 
590090.563 
590063.125 
590045.563 
590058. 063 
590063.000 

4 
o 

590579.938 
590611. 313 
590620.125 
590606. 500 
590581.438 
590566. 375 
590560.063 
590578. 750 
590579.938 

4 
o 

590669. 438 
590631.875 
590613. 063 
590611. 750 
590625.438 
590642.875 
590674.125 
590696.625 
590721. 688 
590730.563 
590726.875 
590709.375 
590679.438 
590669.438 

4 
o 

590779.625 

1843176. 375 
1843151. 250 
1843151.125 
1843157. 250 
1843169.750 
1843169.625 

18 20 
l 11 
1843071. 500 
1843078.125 
1843065.625 
1843040. 750 
1843015.750 
1842990.625 
1842996.625 
1843009.000 
1843046.375 
1843065.375 
1843071. 500 

18 20 
1 7 
1843146.625 
1843140. 500 
1843109.250 
1843103.000 
1843121. 500 
184 3140. 500 
1843146.625 

18 20 
l 9 
1843417.125 
1843404.875 
1843380,000 
1843355.125 
1843342.250 
1843360.875 
1843385.875 
1843410.875 
1843417.125 

18 20 
1 14 
1843180.500 
1843192.875 
1843205.125 
1843242.500 
1843267. 625 
1843286.500 
1843292.750 
1843280.500 
l843268.125 
1843237.000 
1843205.750 
1843187.000 
184Jl80.625 
1843180.500 

18 20 
1 7 
1843112.375 
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590805.938 
590816.000 
590797.250 
590772. 250 
590764.688 
590779.625 

4 
o 

591546.000 
591567.313 
591556.125 
591532.438 
591511. 250 
591485. 063 
591450.000 
591428. 750 
591438.625 
591462. 375 
591489. 875 
591502.250 

591511. ººº 
591540.875 
591546.000 

4 
o 

591876.188 
591906. 313 
591892.688 
591895.313 
591874.125 
591859 .ooo 
591845.125 
591846. 313 
591857.438 
591876.188 

4 
o 

59304 7 .188 
593030.875 
593034.563 
593057.000 
593083. 313 
593083.375 
593058.375 
593047.188 

4 
o 

593523 .125 
593556. 813 
593547.000 
593516.938 
593516.875 
593523.125 

4 
o 

584657.750 
584687.813 
584706.625 

1843100.000 
1843075.125 
1843056.125 
1843062. 375 
1843093. 625 
1843112. 375 

18 20 
1 15 
1843159. 375 
1843128. 375 
1843097 .125 
1843078.250 
1843059. 500 
1843028.000 
1843027.875 
1843040.375 
1843071. 500 
1843084 .125 
1843103. 000 
1843127.875 
1843153.125 
1843165.625 
1843159. 375 

18 20 
1 10 
1843560.250 
1843523.000 
1843485.375 
1843435.625 
1843423.000 
1843460.375 
1843485. 250 
1843522.500 
1843547.625 
1843560. 250 

18 20 
1 8 
1843247 .125 
1843265.875 
1843297.000 
1843309. 625 
1843303. 500 
1843266.000 
1843259. 750 
1843247 .125 

18 20 
1 6 
1843804.500 
1843798.375 
1843761. 000 
1843767. 000 
1843798.250 
1843804.500 

18 20 
1 12 
1842560. 875 
1842554. 750 
1842536 .125 
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584706.688 
584699.250 
584675.500 
584641.813 
584620.500 
584604.125 
584607.813 
584627.750 
584657.750 

4 
o 

584912.875 
584947.938 
584959.250 
584944.250 
584916.688 
584909 .125 
584912. 875 

4 
o 

584841.688 
584866. 750 
584853.125 
584826.813 
584819.250 
584841. 688 

4 
o 

585014.000 
585038.938 
585045.313 
585032.875 
585007.875 
584987.813 
584996.438 
585014.000 

4 
o 

585166.688 
585176.750 
585185.563 
585185.750 
585173.188 
585136.875 
585130. 563 
585143.000 
585155.438 
585166.688 

4 
o 

585280.250 
585310. 313 
585295.438 
585269.188 
585236.563 
585244.000 
585274.000 
585280.250 

1642504.875 
1642467. 375 
1842454. 750 
1842448.375 
1842460.750 
1842485.625 
1842523.125 
1842548. 250 
1842560.875 

18 20 
1 7 
1842100.000 
1842112.625 
1842075.125 
1842056.500 
1842062.500 
1842087.375 
1842100.000 

lB 20 
1 6 
1842018.500 
1R42006. l25 
1841974. 875 
1841980.875 
1842006.000 
1842018.500 

18 20 
l 6 
1842219 .125 
1842212.875 
1842188. 000 
1842156.750 
1842150. 375 
1842169.000 
184 22 06. 500 
1042219 .125 

18 20 
1 10 
1842194.750 
1842169.875 
1842132. 375 
1842095. 000 
1842076.125 
1842082.250 
1842107.250 
1842144. 625 
1842182. 250 
1842194.750 

18 20 
1 8 
1842326. 375 
1842314.000 
1842270.375 

0

1842263. 875 
1842276.125 
1842313. 750 
1842326.375 
1842326. 375 
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APENO ICE J 

Tabla de valores de salida del proqram.J 

NUME VALORX VAIDRY l/IVEL SUP PF.RI EJEMAY EJE11Ell AllG VECT 

1 585214.50 1843674. J8 2160 0.28 166.86 88 .13 48.00 98.J5 302. 
2 585510.94 1843735.00 2160 0.01 83.65 45.63 31. 79 74.10 302. 
3 585896.00 1843867.75 2120 0.66 288. 92 119.13 !10. 75 28.25 186. 
4 586077.88 1843909.25 2120 0.06 98.48 38.63 J 1. 88 103.22 105. 
5 586182.31 184 3925. 25 2120 o.os 78.53 38.06 27.00 9.65 105. 
6 587233. 69 1843199. 50 1920 6.28 1339.37 593.50 164. 34 63.60 380. 
7 588278.75 1843232.25 1880 l. 56 478.10 174.25 120.50 45.97 420. 
8 588644.50 1843024.88 1860 o. 71 296.78 120. 50 81. 38 15.28 420. 
9 590069.94 1843131. 00 1760 0.15 139. 77 52.25 44.88 21. 29 232. 

10 590580 .69 184 3379. 75 1720 0.29 197.56 74. 88 59.94 91.15 167. 
11 590667. 38 1843236.6] 1720 l. 03 J59.23 125.63 119.38 30.11 167. 
12 590788.44 1843084.25 1720 0.19 140. 53 59.00 45.50 107.40 194. 
13 591484. 81 1843103.00 1680 0.86 409.87 168 .13 70.94 48.16 379. 
14 591875.13 1843491.63 1680 0.53 295.96 137.38 60.56 89. 14 550. 
15 593065.25 1843275.25 1600 0.23 172. 23 67.00 57. 81 57.35 416. 
16 593536.88 1843782.75 1600 o.13 134.79 50.75 49. 00 38.20 692. 
17 584664.81 1842501. 50 1940 0.90 312. 00 116. 00 106.05 66.61 480. 
18 584932. 31 1842087.50 1900 0.19 154.56 59.00 52.53 58.06 120. 
19 58484 J.ºº 1842006.00 1900 0.13 115.27 47.50 43.63 0.15 120. 
20 585023.38 1842181. 63 1900 0.28 176.68 69. 75 54.78 63. 57 lJO. 
21 585169.94 1841135. 50 1900 o. 4 4 267.03 118.75 56.31 93.14 15J. 
22 5lr5273.44 1842295.00 1880 o. 33 211.39 82.88 62.13 27 .18 190. 
23 585465.50 1842314. 75 1800 0.14 119. 12 51.50 ·12. 75 166.39 136. 
24 585598 .13 1842284.00 1800 o. 38 211.92 81. 94 69.13 142. 72 136. 
25 585774.69 1842256.75 1800 0.47 250. 71 91.50 77. 94 48.99 95. 
26 585757.38 1842163.00 1800 0.11 103.54 44. 75 37.63 103. 07 95. 
27 586148.38 1842708.00 1920 0.48 249.39 99.00 69.63 26.39 138. 
28 586278. 31 1842755.25 1920 o. 40 198.37 86.00 66.50 46.89 138. 
29 586730.00 1842754.25 1960 0.13 125.23 53.75 44.88 125. 54 451. 
30 586884.81 1842096.25 1920 0.18 144. 50 59.38 46.59 57.01 632. 
31 587362.19 1842841.25 1960 0.16 153. 4 9 58.50 46.38 140.46 159. 
32 587510.94 1842898.25 1960 0.14 129. 4 5 51. 50 42. 63 104. 21 159. 
33 587489. 25 1842283.13 1940 1.06 372.87 143.63 105.13 90.65 572. 
34 589775. 88 1842942.50 1800 1.01 376.22 137. 63 98.22 59.59 349. 
35 590058.94 1842547.50 1820 0.28 ln.n 19.¿5 4~.25 109.44 317. 
36 590184.88 1842928.75 1840 o. J9 233.18 85.94 66.75 14 4. 7 4 232. 
37 590376. 06 1842524.00 1860 o. 32 196.76 77. 00 55. 75 125.88 317. 
38 590478.94 1842153.00 1820 0.59 288.lJ 106.13 72.50 89. 4 6 385. 
39 590791. 56 1842391. 50 1820 0.16 124.04 5J. 36 45.75 159.57 393. 
40 591163. 50 1842902.00 1700 0.13 130.62 54.13 40. 25 llJ. 36 379. 
41 592148.88 1842397.75 1720 o. 22 160. 07 68. 75 53.28 87.03 491. 
42 592827.31 1842750.00 1720 0.81 370.62 168.38 71.25 91.02 341. 
43 593147.63 1842867.00 1700 0.15 126.76 53.JO 4J.57 69.57 341. 
44 584466.06 1841567.25 1980 2.26 738.65 290.75 148.88 20.37 578. 
45 585267.56 1841861. 25 1900- 2.57 882.85 372. 03 124.88 171. 56 291. 
46 585664.50 1841731. 75 1880 o. 24 151.34 6J.75 53.00 118. 27 14 7. 
n 585809.75 1841704.50 1880 1.17 366.83 142. 00 111. 25 154. 17 147. 
48 587028.6] 1841354.13 1900 0.65 303.22 103.25 88.75 104. 91 755. 
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49 588029.63 1841065.25 1880 l. 07 439.38 200.25 93.19 48. 71 137. 
50 588206.88 1841699.63 2020 0.52 266.06 100.28 76.88 176. 71 JOS. 
51 588449.06 1841891.13 2000 0.22 144.22 68.25 4 5. 05 66.35 192. 
52 588616.50 1841985.50 2000 o. 4 2 250.78 88. 1J 71. 63 J4. 75 192. 
53 588587. Jl 1841136.50 1980 2.25 551. 4 5 208.50 158.06 73.42 266. 
54 588747.56 1841349.38 1900 2.23 5JJ.27 187.13 153.l) 92. 07 266. 
55 589121. 75 1842019.00 1880 o .12 107. 17 50.88 36.75 101.41 506. 
56 589041. 63 1841316.38 1880 o. 79 340. 17 136, lJ 89.44 74. 69 219. 
57 589200.25 1841164. 25 1860 o. 63 276.40 99.88 89.25 22.28 219. 
58 589537.00 1841268.75 184 o o. 06 82. 74 39.13 28, lJ 127.42 352. 
59 589917.50 1841660.50 1840 o. 59 266.71 91.75 89 .13 108.37 271. 
60 590188.88 1841658.75 1820 0.39 215.07 76.25 72.88 47.86 202. 
61 590257. 50 1841468.75 1€20 o. 98 362.15 124.88 121.75 127. 06 202. 
62 590303,81 1840988.25 184 o o. 26 184. 05 75. 97 53.75 170. 72 171. 
63 590463.63 1841085.75 1840 o. 4 2 222.82 92. 63 72. 50 132.57 153. 
64 590731.63 1841648.50 1760 l. 92 565.01 213.44 133.38 12.07 488. 
65 590988. 50 1841212.88 1760 0.42 236.07 89. lJ 73.50 29.61 505. 
66 591219. Jl 1841675.88 1760 1.19 431.41 168.50 104. 09 87.19 372. 
67 591552.38 1841508.88 1760 l. 4 5 544.76 220.13 94.50 50.24 359. 
68 591858.19 1841697.50 1740 l. 66 530.53 218. 50 13 5. 06 89.18 239. 
69 591967.50 1841941.25 1720 0.03 57. 32 31. 63 20.83 78. 87 142. 
70 592062.88 1841835. 75 1720 o. 56 311. 14 124.50 66.00 33.67 142. 
71 592097. 00 1841683.00 1720 l. 98 603.85 246.63 135.06 45.36 156. 
72 592303. 50 1841384.25 1700 2. 18 591. 99 251.13 137,94 83.87 363. 
73 591807.50 1641060.75 1740 o. 78 311.59 119.75 84.75 97.95 212. 
74 586290.88 1840929.25 1860 o. 89 352.07 131.13 104.06 91. 23 187. 
75 586215.56 1840757.25 1860 o. 64 J23. 98 139.50 69.34 80.35 187. 
76 585981. 75 1840166 .13 1860 0.33 194.73 76. 50 64.50 116. 36 524. 
77 586467,38 1840365.lJ 1820 J.40 878. 44 327 .13 189.88 35.18 466. 
78 587505.75 1840685.25 1880 l. 58 463.42 183. 00 129.41 81. 89 257. 
79 587716.88 1840832.88 1880 O.OJ 78.96 31. 25 20.38 23. 54 186. 
80 587867.88 1840942.75 1880 0.44 229.19 92. lJ 70.00 118. 48 186. 
81 588124.94 1840965. 75 1820 o. 09 102.91 44.38 35.50 16. 54 137. 
82 589700.25 1840820.00 1780 3.91 1029. 29 397.50 239.06 98.47 438. 
83 589833. 25 1840402.50 1780 0.16 152.24 59. 25 48.75 108.65 198. 
84 589862.50 1840205.88 1780 o. 4 3 243.91 82.94 76.75 14 3 .15 198. 
85 589774 .19 1840021. 25 1840 0.16 145. 67 63.00 39.50 117. 22 204. 
86 590466.56 1840932.75 1760 o. 49 282.91 112. 63 62.25 92.67 153. 
87 590326. 63 1840164.25 1780 l.42 410.37 151. 25 136. 88 115. 08 392, 
88 590732.25 1840487.63 1760 0.61 297.90 llJ. lJ 79.56 46.05 307. 
89 591038.63 1840511.00 1740 0.12 111. 20 53.75 Jl.13 0.40 307. 
90 591529.81 1840603.75 1760 o.os 87.52 39.25 38. 94 53.02 227. 
91 591441.00 1840394.25 1780 0.10 115. 77 50.13 34. 94 90.07 227. 
92 591618.00 1840136.00 1760 l.07 408,JO 194. 25 80. 00 J3.J4 234. 
93 591803.38 1840280. 38 1720 0.73 JOJ.88 115. 75 95.38 llJ. 7l 2)4, 
94 591988. 38 1840949.00 1760 0.15 127.04 52. 88 43.94 55.60 212. 
95 591985.13 1840115.88 1780 0.28 199. 74 68. 75 58.69 65.44 189. 
96 592165.88 1840060.50 1620 0.46 225. 98 92. 38 77. 63 33. 04 189. 
97 592603.50 1840980.00 1680 4.45 1142. 67 529. 63 137.53 82.02 503. 
98 592942.lJ 1840597. 63 1680 o. Jl 187. 95 82. 88 52.56 102.36 510. 
99 593636.38 1840906. 75 1680 0.62 266.93 119. 25 68. 72 84 .13 759. 

100 593482.88 1840160.00 1640 1.01 379. 88 124. ºº 115. 25 37,41 205. 
101 593684.88 1840123.63 1880 2.75 636.23 275.lJ 144.00 ')J.02 205. 
102 584403.63 1839596. 75 2020 0.38 189. 69 79.0J 74. 38 175.74 625. 
103 585001.38 1839006. 25 1860 o. 49 239.95 97. 81 72 .88 176.63 JlO. 
104 586102 .13 1839532. 88 1840 0,60 325. OJ 132. 06 70. lJ 5. 65 644. 
105 587178. 88 18392Rl. 7'i 1920 o. 46 271.27 126.63 56. 63 4 3. 94 801. 
106 587996.63 1839981.88 1860 0.56 422.24 188. 59 74.JS 150.54 6óü. 
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107 588630.75 1839834.88 1860 :;, 07 !43s.1a 47J.aa 320.72 81. J5 5S6. 
108 589006.56 1839)71. 50 1840 l. 50 488.06 175. 63 144.6) 96.29 545. 
109 589850. 63 1839725.13 1760 0.41 237.87 90.25 63.56 44.05 255. 
110 589766. 44 1839166.00 1700 0.91 392.24 150. 75 107.63 108.07 192. 
111 589884.44 1839013.63 1700 J. 48 884.55 325.38 215. lJ 38.15 192. 
112 590039.06 1839897.75 1760 o. 49 24R. ·12 91. 25 7 5. 06 49.00 255. 
113 590315.25 1839287. 00 1780 o. 71 309.02 118.75 80.38 85.92 4 7 2. 
114 590605.63 1839660.00 17-10 o. 48 239.2Y 98.31 66. 00 lJ0.62 391. 
115 590903.19 1839249. 25 1760 1.05 364. 04 154.25 93.78 76.55 337. 
116 590932.lJ 1839876.88 1760 0.60 280.57 106. 38 81. 44 92. 83 319. 
117 591014.88 1839568.25 1780 0.23 171.60 62.75 50.50 95.82 176. 
118 591174.75 1839643 .ea 1780 0.15 142.36 55.13 42.25 lJ. 36 171. 
119 591297.63 1839763.13 1780 o. 81 368.04 162.50 82.94 93.66 l 71. 
120 591507. 50 1839835.75 1760 o. 33 242.26 101. 73 52.75 169.59 222. 
121 591392. 00 1839307.75 1780 o. 22 175.17 75.50 42.91 83.49 117. 
122 591458.63 1839404. 88 1780 o. 26 190. 3 4 71. 50 50.95 73 .92 117. 
123 592974. 3l 1839833.25 1600 4. 52 1270.08 600. 38 14 6. 75 126.lJ 376. 
124 593346.75 1839891. 25 1660 o. 91 395. 94 162.88 84.19 85.75 301. 
125 593448. 50 1839270.50 1680 0.14 147.18 70.75 34.00 104.43 275. 
126 593666.00 1839075.00 1680 l. 51 471, .11 164.28 130.75 153 .13 292. 
127 593616.1.3 1839489.75 1640 o. 37 215.08 81. 50 62.75 9.~. 62 275. 
128 593756.25 1839880.50 1640 2.03 524. 07 205.63 126.00 21. 66 253. 
129 584027.06 1838945. 50 1940 o .69 305 .17 119. 63 74. 50 83.52 311. 
130 584337.44 1838975.00 1940 2.37 844.68 384.25 106.25 0.26 311. 
131 584692.94 1838973.50 1940 o. 40 228.99 84.38 66.63 125. 53 310. 
132 584358.63 1838178.75 2180 o. 69 296.43 104. 2 5 94.88 32. 91 466. 
133 585559.63 1838971.25 1780 o. 09 105. 81 44 .13 39.88 96.58 543. 
134 585942.88 1838586.00 1980 o. 25 169.22 65.63 59.13 121.16 128. 
135 586070. 00 1838571. 00 1980 0.14 122.82 52. 88 44.88 109. 53 128. 
136 586258.00 1838184. 63 2000 o. 28 231.56 104. 69 45. 63 7.13 220. 
137 586424.75 1838329.00 2060 0.15 124.86 56. 44 45.63 13.05 192. 
138 586578.38 1838445.25 2060 0.13 140 .16 48. 72 44.25 157.84 192. 
139 586300.75 1838915.50 2300 o. 06 85. 41 39.00 32.00 40.00 414. 
140 586695.56 1838642.63 2000 0.22 139.91 65.02 51.00 157. 63 229. 
141 586951.94 1838194 .13 2040 0.11 120.42 50. 25 39.84 84.43 413. 
14 2 588930.38 1838831. 00 1800 o. 62 395.00 171.88 72.00 28.45 545. 
143 591180. 31 1838732.38 1740 o. 70 391. 35 177. 00 70.50 8. 44 267. 
144 591445. 38 1838767.88 1740 o. 29 212. 82 77 .44 57.50 14. 40 182. 
145 591622.88 1838809.50 1740 0.26 180. 75 76.13 50.31 101. 55 182. 
146 591937. 63 1838723. 50 1740 l. 54 446.91 175.75 130. 25 25.53 326. 
147 592482. 75 1838532.50 1700 0.97 430.65 193. 06 94.75 176.51 196. 
148 592575. ea 1838567.75 1700 o. 37 218.13 84.75 64.38 21. 83 196. 
149 592975.38 1838550.50 1680 0.88 359.99 127.44 98.50 147. 68 300. 
150 592653. 56 1838058. 88 1800 0.55 265.36 94,63 85.47 67.64 201. 
151 592854.88 1838075.25 1800 o. 34 106.44 B2.G3 !:iG. (15 1.2.; .16 201. 
152 584087.25 1837799. 50 2140 1.88 572. 52 207. 88 156.88 14 3. 34 301. 
153 584158.00 1837506.13 2140 o. 51 284. 68 115. 38 73.63 25. 97 301. 
154 584860.25 1837515.75 2180 o. 56 296.21 111. 70 67.00 167.39 291. 
155 585145. 75 1837457.88 2180 o. 03 79. 96 33.25 19.28 70.30 291. 
156 585313.63 1837927.00 2170 o .20 146.43 76. 75 40. 38 4.95 498. 
157 585685.56 1837054.38 2180 o. 41 238.47 89.63 69.30 65.36 336. 
158 586168. 31 1837478.25 2240 0.19 142.33 69. 94 39.50 170.02 489. 
159 586659 .13 1837902.25 2120 0.17 14 2. 10 65.50 45.13 121.22 306. 
160 586836.88 1837634.50 2120 0.32 202 .14 83.13 49.13 102.30 149. 
161 586'/32. 50 1837078.13 2220 l. 84 516.21 206.75 126.63 136.24 284. 
162 586926. 75 1837753. 75 2080 0.17 14 4. 02 60. 34 4 7 .13 174.30 128. 
163 587021. 38 1837666.63 2080 o. 22 168 .18 74.50 43.64 67.44 128. 
164 587140. 75 1837476.75 2120 o. 71 333.17 137.75 69.63 86.51 171. 
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165 587174.J8 18J7J08.25 2180 o. J2 197. 24 75.25 67.88 84.42 171. 
166 587459.50 1837J78.25 2120 0.11 119. 00 56.50 34.00 12. 91 205. 
167 587376 .13 1837190.50 2200 l. 24 481. 59 188.75 90.91 83.29 205. 
168 587583.56 1837560. 13 2140 o. J4 204. OJ 77. J8 69.J8 40. 54 220. 
169 588520.J8 18372J6. 75 2120 o. 67 J23.24 118 .13 75.13 28.64 265. 
170 588654.88 1837465.25 2080 o. 14 118. 93 57. 00 33.75 154.39 265. 
171 588878.69 183 7763. 00 2040 o. 09 100. 4 9 45.38 31.63 106 .14 287. 
172 588964.50 1837488.63 2060 0.15 137. 53 62. 63 38.68 116 .16 287. 
173 588756 .13 1837009.75 2120 0.25 185.83 64.50 55.84 75.SJ 172. 
174 588876.50 1837166. 50 2080 O.J6 205.61 83.44 63.50 171. 65 74. 
175 588904.75 1837098.00 2080 0.07 111. 76 48.38 27.13 3 l. 51 74. 
176 588997. 13 1837192 ·ºº 2080 o. 33 219.83 93.28 55.88 147.86 123. 
177 589113. ºº 1837145. 75 2060 0.14 12 8. 2 3 57.94 36.50 6.57 124. 
178 589350.50 1837231. 25 2060 o. 44 231. 4 2 102. 63 65.44 47.12 159. 
179 589245.06 1837112. 00 2060 0.18 161. 00 6J.86 0.13 157. 20 136. 
180 590042.75 1837796. 75 1940 l. 26 06. 48 168. 19 117. 50 171.75 433. 
181 590012.31 1837228.25 1980 o. 14 124.9) 5J. 63 46.lJ 152.36 J04. 
182 590250.50 18J70J8.8B 1960 o.os 71. 49 J8.63 26.50 125. 90 144. 
183 590347.81 1837145.50 1960 0.16 128.37 56.13 42.50 92.68 114. 
184 590424. 50 1837230. lJ 1960 0.09 115.80 52.0Ci 2~.lJ 134.J2 lH. 
185 590458.25 1837920. J8 1940 0.43 239.45 92.81 H.25 4 .17 433. 
186 590720. 75 1837306.50 1960 0.16 115. 4 5 60.11 46.J8 168.36 JOS. 
187 590843.19 1837613 .13 1980 o. J2 183.32 90.19 55.38 136.J5 JJO. 
188 591258.63 1837081. 25 2000 o. 81 133.64 llíl. 75 98.88 91.36 182. 
189 591327. 56 1837250. lJ J.960 0.00 81. 97 49 .19 30.75 7.59 120. 
190 591439.6) 1837206.88 1960 0.21 15J. 61 67. 70 52.25 164 .14 120. 
191 591505.00 18J7094. 75 1960 o. 48 248.44 109.13 65.92 76.92 129. 
192 591896.31 18J7J90. 25 1940 0.16 120.20 64, OJ 42.75 174. 62 160. 
193 592012. 88 18J7500.00 1920 0.56 261. 9J 102. 50 78. 44 47.10 160. 
194 592576.88 1837303.00 1880 o. 16 153. 17 69.63 33.63 116. 89 261. 
195 592741. 38 1837506.50 1840 0.14 136. 29 51. co 50,50 121.16 261. 
196 592778. 63 1837803.50 1820 0.21 173.95 66. 25 46.86 70.32 282. 
197 584093.13 1836865. 63 2100 2.04 717. 01 267. 50 149.66 60.07 J77. 
198 584388.88 1836439.00 2140 l. 37 414. 77 148. 6J 134. 38 137. 98 383. 
199 584466.88 1836814. 25 2140 4 .16 1353.79 472.38 302.88 102.06 377. 
200 584781.06 1836559.63 2140 1.18 402.22 145.00 119.25 108.76 268. 
201 584848.69 1836819. 25 2140 0.56 281. 01 120. 50 74.66 80.57 268. 
202 584862.50 1836263.25 2140 0.20 162.85 66.13 55.00 122 .14 148. 
203 585002.00 1836314.00 2140 0.28 164. 69 76.25 60.38 14. 53 148. 
204 585186 .13 1836530.38 2140 l. 37 461. 44 175.13 121. 88 16.84 158. 
205 585163. 38 1836374 .00 2140 0.85 475.42 191. 56 74.88 O.JO 158. 
206 585486.50 1836297.50 2160 1.00 389. lJ 171.56 79 .13 14 7 .18 285. 
207 585641. 63 1836057.75 2160 0.44 233.50 89.13 69.94 78.81 163. 
208 585791.63 1836124. 00 2160 0.18 127.24 59. 00 49.GJ 32.2~ 1G3. 
209 585750.25 1836461. 25 2180 o.57 267.88 109 .13 73.25 121.21 310. 
210 586019. 88 1837012.25 2220 o. 20 156.12 65. 25 56.00 16. 91 210. 
211 586222.75 1836957.00 2180 0.24 265.62 106.75 83 .19 96.86 210. 
212 586944. 50 1836888.75 2220 0.59 419. 53 195.63 63.13 44.91 284. 
21J 587102.50 1836492. 75 2160 o. 73 301.97 109. 88 86.56 104. 67 426. 
214 587637.38 1836539. 00 2160 o. 68 335.60 1J9. 88 75.88 110. 57 345. 
215 587967.50 1836640. 63 2160 0.59 166.23 68. 75 53.31 91. 20 310. 
216 587991. 75 1836949. 88 2060 o. 2J 391.22 162.38 85.63 27.80 241. 
217 588233.31 1836938. 63 2060 1.00 262.85 100.13 76.50 119.32 229. 
218 588289.75 1836623.50 2080 o. 54 210.63 79.J8 62.50 120.40 311. 
219 588456. 75 1836886.50 2080 0.31 201.73 72. J8 58.88 108.29 229. 
220 588791. 6J 1836588.38 2020 o. 28 123.78 51.13 42.50 21. 80 149. 
221 588872. 63 1836713.75 2020 0.12 166.85 63. 63 55.00 118. 3 3 149. 
222 589154.13 1836949.25 2040 o. 20 231.16 96.88 87.25 40.47 186. 
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223 589174.44 18J63:i9.00 202.C ~. SJ 1G5.l9 71. fiJ ó3.25 175. 29 124. 
224 589355.13 1836528.50 1980 0.28 148.18 69.13 ~3.00 175.12 194. 
225 589455.44 1836794. 63 1980 0.20 12:0. 07 52. ::i\J ... 1. 18 0.27 l'J 1 . 
226 589511.69 1836338.BB 2020 0.13 135. 37 69.75 48.75 21. 2 3 1·19. 
227 589694.06 1836689.50 1900 0.22 184.06 66. 14 5él. 75 158.14 113. 
228 589697.75 1836477.25 2000 0.26 126.68 5J.6) 41. 63 152.66 179. 
229 589803.50 1836718.25 2100 0.15 116.45 5-t. 50 41. 75 126.84 11 J. 
230 589961. 38 1636609.75 2100 0.15 lSü.75 63.88 50. Jl 101. 45 191. 
231 589633.25 1836252.00 1900 o .18 18 4. 56 7 4. 86 60. 69 BB.28 148. 
232 589768.88 1836312.00 1900 0.28 197.18 7 6. 63 56. 91 63.98 148. 
233 589794.50 1836087.25 2100 0.31 318. ]3 13 l. 38 67.20 64. 78 226. 
234 590009.50 1836385.00 2100 o.54 219.61 7G.OO 52.84 80.63 229. 
235 590130.88 1836146.25 1900 0.29 G57. 38 268.00 64.25 127.85 266. 
236 590368.00 1636836.50 1980 1.18 163.27 62. 63 48.81 89.03 138. 
237 590435.25 1836715.00 1960 0.19 142.52 51. 75 46.25 58.04 138. 
238 590473.63 1836150.00 2100 0.15 291.68 118 .13 89.68 108. 07 277. 
239 590765.86 1636573.00 1980 0.75 190.24 70. 50 53. 50 53.07 206. 
240 590752.25 1636779. 00 1960 0.22 166.19 71.25 ··'i4. 63 37.99 206. 
241 591095.00 1836986.75 2000 o. 20 4 70. 67 194.25 71. 75 29.06 188. 
242 591263.00 1836615.88 2060 0.85 156.72 59.56 56.13 141.30 336. 
243 591167. 88 1836172.00 2020 o. 20 H9.59 66.00 ·16. 7 5 106.92 298. 
24·1 591487.50 1836866.75 1960 o. 22 122.76 48.50 45.00 31. 56 228. 
245 591662.50 1836940.50 2000 o .12 292.72 134.00 70.25 37. 65 235. 
246 591616.88 1836183. 63 2000 0.61 232.42 99.13 65. 44 44.16 246. 
247 591660.06 1836225.38 1980 0.42 314. 64 106. 75 89.66 110.79 208. 
248 592098. 13 1836538.75 1960 0.66 332.51 115. ºº 99.50 120. 22 242. 
249 592067.63 1836245.13 1920 o. 77 159. 92 71. 50 63. 50 119. 52 208. 
250 592093.75 1836985.25 1960 0.26 222.30 100. 50 47.63 111. 30 235. 
251 592277. 75 1836702.00 1880 0.25 199. ºº 75.13 59.09 84.46 242. 
252 592611. 25 1836385.00 1960 0.33 211. 53 99 .88 57.88 22.28 178. 
253 592766.75 1836473.25 1880 0.)2 121. 77 59.00 •1'\. 25 58.16 152. 
254 592639. 00 1636123.00 1960 0.16 386.47 138.63 128.50 96.86 263. 
255 592917 .56 1636452.25 1940 l. 24 196. 03 86.50 46 .13 110. 45 152. 
256 592985.69 1836680. 50 1880 0.26 272 .12 98.38 83.63 117. 38 238. 
257 593892.38 1836013.50 2120 o. 49 172. 24 82 .13 43.16 82.26 776. 
258 584088.56 1835812.75 2120 0.22 ·101.62 168. 06 89. 75 138. 32 233. 
259 584248.00 1835641. 63 2120 0.86 266. 72 84.68 75.63 107.35 223. 
260 584291.00 1835988.63 2140 0.37 253 .13 90.88 80.75 106.14 268. 
261 584309.19 1835426. 25 2140 o. 48 295.23 101.50 82.06 80.92 223. 
262 584474. 75 1835577. l) 2140 0.55 104.15 42.63 31. 25 0.34 224. 
263 584912.56 1835994.75 2160 o. 07 358. 30 158.75 92.63 56.07 273. 
264 584855.00 1835719. 63 2160 0.99 142.82 56.50 41. 31 95. 21 281. 
265 585441. 50 1835981. 75 2140 0.12 268 .11 100.50 81. 81 97.28 214. 
266 584824.50 1835122. 75 2120 0.58 269 .16 100.13 77. 50 92.25 306. 
267 585242.50 1835152.88 2160 0.51 3 62. 76 145.50 75.38 23.06 406. 
268 585496.88 1835586.50 2160 0.71 254. 35 106.84 57.88 166.74 390. 
269 585846.50 1835415. lJ 2160 o. ~5 237.95 91.63 63 .13 127.05 161. 
270 585961. 44 1835528. 25 2140 o. 39 203 .18 78.63 58.00 107.77 161. 
271 587598.38 1635130.13 1980 0.32 460.86 171. 50 110. 25 26.22 487. 
272 587649.38 1835748.88 2120 1.36 180.55 75. 25 60.84 85.38 279. 
273 587845.13 1835550.00 1980 0.21 158. 71 78.75 35.50 107. 70 279. 
274 588311. 25 1835783.25 1980 0.18 337.36 136. 41 65. 75 153.02 340. 
275 588297.88 1835152. 25 1980 o. 67 318. 70 129 .13 86.00 119. 77 596. 
276 588625.13 1835650.63 1980 o.76 1975.91 618.25 358.25 90.61 332. 
277 589023.38 1835755.63 1980 7.04 412. 50 162. 25 114. 06 87.95 290. 
278 588914. 50 1835486.50 2080 l. 27 126. 37 58.83 42.75 161l. ll 290. 
279 589282.00 1835422.75 2080 O.la 331.71 133.75 101. 38 127.63 289. 
280 589256.00 1835050.88 2080 o. 88 315. 03 12:.. 38 102.lJ 6·\. 07 152. 
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281 589373.38 1835148.25 2080 o. 88 2ao. 52 104.00 92. 61 64.51 1S2. 
282 S98955.88 1834974. 50 2060 o. 69 1621.05 430.19 415.00 8. 64 309. 
283 589968.75 183S93S.13 2140 s. 76 206. S9 77.63 61. 88 126.72 231. 
284 599962.06 1935398.00 2140 0.13 94. 99 S0.13 41. 69 9S.87 119. 
285 S90021.88 18JSS01. 2S 2160 0.10 194.61 77. 31 51. 25 166.15 119. 
286 590021.89 1935257. 75 2160 o. 27 186. l1 76.2S 59.00 47 ,92 149. 
287 590127.31 183S364. 38 204 o 0.28 369.70 148.50 92 .81 39.37 149. 
288 S90589. 88 1835728. 88 1960 o. 81 1S4.41 S6. 63 4 8. 69 96.47 29S. 
289 S90709. 88 1836004.38 2040 0.17 203. 56 87.75 SS.SO 176.24 277. 
290 590840.44 193SS92.7S 2090 0.31 157.91 S9.16 44.50 174.42 1S2. 
291 S90S23. 31 183Sl29.00 2040 0.14 2SJ. 39 87. 38 73.25 111. 98 249. 
292 S90981. 31 1BJS534. 25 2040 o. 45 176.49 74.89 S0.75 88.28 75. 
293 S90987.13 183S459.2S 2040 o. 22 149. JO 56.31 43.88 0.38 7S. 
294 S9108S.25 1835519.00 2040 0.12 117. 38 50.88 42.. 88 38.26 105. 
295 591199. 31 183587S. so 2080 O.SS 294. 67 112.SO 80 .13 123.99 298. 
296 5912S4.00 1835307. 50 1920 o. 61 272.36 107.88 93.00 120.07 l?S. 
297 S9159S.63 18JS749.SO 1960 O. lS 140.19 S7. 75 40 .19 40. 83 270. 
298 S91862.SO 1835794.50 1940 0.5S 271.97 100. 00 81. 25 90.14 207. 
299 S91991. 50 183S9S7. 50 2080 o. 34 227.S7 76. 31 62.50 0.28 207. 
300 S91321. 38 1B3Sl45.JB 2080 o. 38 223. 07 78.63 70. 75 134. 58 103. 
301 591330.'14 1835042.38 2020 0.27 184. 65 80. 63 61. 63 112. 03 103. 
302 S91755,50 183Sl3S. 00 1940 o. 71 303. 64 114. 63 89.JB 68.36 228. 
303 S91948. 00 1B35420.2S 1940 0.90 341.66 136.97 106.7S 17S. 03 185. 
304 S92103.J8 l83SS20.BB 1940 o. 2S 190.6S 84. or. 46.00 118.26 185. 
30S S92503. 2S 1835241. 75 1920 o. 36 200.82 80. 63 73 .13 111. 99 487. 
306 S92946,81 1835615.SO 1920 o. 4 3 232 .11 89.00 72.13 66.14 201. 
307 593035. 06 183S797.00 1860 o. 46 22S. 44 85.7S 73.38 30.86 201. 
308 S93242.38 1835454.63 1880 0.18 137. 59 64.75 41. 09 61.21 292. 
309 593358. 88 1835186. 75 1860 o. 60 2SO. S5 100.00 91. ºº 43 .68 244. 
310 593571. 75 1835306.25 1960 o. 58 23S.35 98.63 78.SO 124. 97 244. 
311 S84108. 06 1834 6S3. 63 1940 0.64 329. 60 lSO. 2 s 73.50 7.46 301. 
312 S84112.13 1834247.50 1940 0.10 96. 74 51. 63 37.63 122.40 198. 
313 584252.06 1834388,7S 1940 3. 60 700.43 288 .13 189.82 72.9S 198. 
314 584500.19 1834296.25 1980 0.42 235.16 106.25 56. 44 55.69 264. 
315 584340.50 1934033. ºº 1980 o. 68 331. 7S 149.78 71. 75 170.73 307. 
316 S84838.75 1834085.38 1960 l. 43 66S. 91 209. 7S 175.59 S6. 82 218. 
317 584935.13 1834304 .13 1980 0.16 14 7. 68 63 .13 49.Jl 98.03 218. 
318 584923.94 1834604.50 1960 0.49 231.S6 100. 13 77.50 91. 57 234. 
319 584939.06 1834839.00 1960 o. 43 240.02 90. 94 72.63 12.22 234. 
320 585220. 31 1834746.50 1980 l. 24 472.98 200.00 102.25 122. 70 296. 
321 585136.94 1834246.2S 1980 2. 25 582.81 233.63 138.30 69. 74 2S2. 
322 585366.94 1934141.2S 1980 0.65 268. 70 109.63 95. 39 39.12 150. 
323 585274.63 1834022.00 2160 0.17 142. S7 S5. 44 49.00 6.73 lSO. 
324 585908. '15 1834528.25 2140 O.Gl 275.0~ 117. 00 72.13 32' 49 15R. 
325 586099.25 1834954.00 2160 0.42 251. S9 94.63 61.13 139. 07 362. 
326 586056.00 1834469.63 2160 0.57 280.01 107. 20 72.00 163.33 158. 
327 585818. 56 1834284.00 2160 o. 28 204.88 90. 75 58.00 112.00 260. 
328 586138.88 1834070. 00 2140 l. 22 454. 99 155.50 116. 00 16. 68 385. 
329 586234.63 1834617.25 2140 l. 05 419.10 169.28 111. 88 167.46 231. 
330 586429.SO 1834777 .50 2140 o. 35 221.51 101. 77 49.63 169.67 252. 
331 586478.81 1834343.50 2140 o. 36 230.12 78.98 74.89 o. 27 93. 
332 536502.75 1834253 .13 2140 o. 39 209.89 79.13 70. 63 4.89 82. 
333 586514.81 1834171. 7S 2140 0.21 1S2.78 60. 48 57.00 162. 31 82. 
334 586725. 69 1834463.50 2140 3. 78 1242.99 351. 25 336.50 23. Jl 274. 
335 586859 .13 1834161. 00 2140 1.19 495.18 207. 7S 108.63 8. 97 330. 
336 S87344.88 1834638.38 2120 o. 33 189. 28 so.so 62.56 44 ,53 553. 
337 587202. 25 1834087.88 2140 o. 38 226.39 96.50 69.2S 110.48 211. 
338 587398.25 1834007.50 2120 0.41 291.47 122. 78 56.75 171.Sl 211. 
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339 587815.63 1834325. 25 2080 0,40 271.12 118. 50 52.00 122. 71 524. 
340 588340.50 1834106.00 2060 o. 71 299.84 111. 38 98.63 13 J. 4 3 515. 
341 588855.50 1834114. 88 2080 0.32 209.80 82.38 60.94 43. 31 280. 
342 589106.06 1834241.00 2060 0.18 162.65 64.25 39.25 5.92 278. 
343 589229. 25 1834519.75 2060 O. JO 199.34 75.38 65.00 96.81 289. 
344' 589382.50 1834273. 75 2060 0.32 213.30 83. 59 56, 38 148.73 166. 
345 589448.63 1834120. 88 2060 0.10 98.95 51.19 40. 00 133. 27 166. 
346 590176.25 1834105.75 2060 0.29 202.67 73.50 59.75 43.11 356. 
347 590531.13 1834070 .13 2060 0.14 153.29 58.56 49.63 140. 50 212. 
348 590751. 50 1834230.50 2060 0.19 167.00 63.00 59.25 117. 28 272. 
349 590668. 31 1834926. 75 2060 0.32 216.94 78.22 61. 63 151.67 118. 
350 590774.68 1834874. ºº 2060 o. 27 178. 27 68. 84 57.00 164.41 118. 
351 590948.50 1834940. 50 2060 0,37 223.98 89.38 70.00 34. 36 185. 
352 591442.25 1834855. 50 1980 0.16 141. 87 64.63 40. 00 144. 65 217. 
353 591575.63 1834565.75 1980 0.17 136.78 59.13 47.75 132. 82 307. 
354 591504. 38 1834109.50 1980 o. 20 158.14 60.48 52.38 162. 31 256. 
355 591694 .63 1834282. 00 1940 o. 45 219.44 87 .19 71. 38 154. 89 256. 
356 591777. 38 1834907 .13 2100 o. 08 118. 45 46.75 36.00 15.82 214. 
357 591917.13 1834580.00 1980 0,09 122. 80 61.00 23.63 134.38 204. 
358 591960.88 1834380.25 1960 0.14 131.91 64. 25 38.13 119.31 204. 
359 591988.00 1834948.75 1900 o. 24 170.18 68. 38 56.06 55.64 214. 
360 592371. 75 1634157. 38 1940 1.11 365.81 152.06 119 .88 148. 03 204. 
361 592568. 88 1834102. 25 1940 0,16 168.84 56.81 48.88 14 7. 08 204. 
362 592593.69 1834424. 00 1900 o. 26 207.87 75.25 58,34 87.33 322. 
363 592925.00 1834697.25 1880 o. 59 284.35 108.38 86.38 31. 51 207. 
364 592945.06 1834903. 50 1860 o. 48 255.78 101.44 67, 13 3.74 185. 
365 593127.13 1834866.88 1660 0.17 143.51 64.50 46.88 137. 59 185. 
366 593260.06 1834071. 25 1860 o. 54 226.23 100 .13 80.03 61.04 691. 
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APE!IDICE 4 
Seores del analisis con 1(' vari:.!l.1l0s 

COMPl COHP2 COMP3 CQJ.lp.; COHPS COHPG COHP7 CONPB COHP9 COMPlO 
1 -0.52 -0.34 2.06 l. 23 0.24 l. 3 0.1 l. 25 -0.22 0.11 
2 -1. 42 -o .18 2.27 0.58 0.66 0.98 -0.11 l. 27 -0.01 O.O] 
3 0.17 -0.23 2.09 -0.83 0.23 l. 38 o l. 27 -0.07 0.1 
4 -1.86 -0.14 l. 25 -0.03 0.68 2 .14 -0.03 l. 2 0.12 -o.os 
5 -1. 72 0.05 2.41 -1. os -0.33 1.54 -0.18 1.22 0.01 -0.02 
6 10.39 o. 04 0.88 l. 55 -2.39 l. 86 -2.27 o. 71 1 -o.os 
7 2.13 l.12 l. 38 -0.32 l. 07 0.06 -0.26 o. 53 -0.07 -0.02 
8 0.69 l. Sl l. 95 -o. 41 0.51 -0.34 -0.03 0.4 -0.04 0.05 
9 -1.09 2. 2 l. 26 -1.17 o. 28 0.41 -0.02 0.1 0.13 -0.06 

10 -0.72 2.28 0.13 -0.51 0.51 1.26 0.2 o. 07 0.02 -0.03 
11 0.83 2. 07 o. 34 -1.99 0.78 0.86 0.01 o .15 -0.19 0.07 
12 -1.1 2.3S 0.03 -o.os 0.48 l.14 0.13 0.02 0.03 -0.03 
13 l. 7 2.78 l. 08 0.68 -1.18 o.os 0.27 0.09 -0.21 -0.11 
14 l. lS J .13 1.11 1.85 -0.32 -0.62 0.32 0.19 -0.28 0.01 
lS -0.49 3,55 O.S3 -o. 31 0.89 -0.61 0.08 -0.07 0.09 -0.02 
16 -o. 45 4. 07 l. 44 o. 3S l. 68 ··2. 23 -0.08 0.11 0.21 -o.os 
17 0.8 0.24 2.04 0.13 2.13 0.01 -0.04 o -0.1 0.09 
18 -1. 21 0.28 l. 47 -0.91 0.66 l. 69 0.13 -o. 32 0.1 -0.03 
19 -1. 43 0.37 2.19 -1. 66 0.28 l. 28 -0.03 -0.37 0.16 -0.02 
20 -0.94 0.31 l. 46 -0.66 0.48 l. 73 0.13 -0.28 0.04 -0.0J 
21 0.13 0.32 l. 36 0.69 -0.7 2.01 0.4 -0.23 -0.27 -0.02 
22 -0.Sl o. 54 l. 94 -0.9S 0.33 1.19 O.lS -0.28 0.02 -0.01 
23 -1. 46 0.79 0.22 0.71 l. 24 2.36 0.27 -0.69 0.07 -0.04 
24 -0.68 o. 71 0.28 0.17 1.25 2.21 0.33 -0.61 o o 
2S -0.36 o. 77 l. lS -1. 34 O.S6 l. 78 0.23 -o. S7 o -0.01 
26 -1. S9 0.87 0.79 -0.29 0.66 2.08 0.14 -0.67 0.1 -o.os 
27 -0.23 0.5 l. 7 -1.12 0.03 l. 44 0.12 0.14 -0.03 0.01 
28 -O.S9 O.S3 l. 44 -0.9S 0.36 l. 52 0.09 o .16 -0.03 0.08 
29 -1.04 0.75 l. 36 l. 31 l. 74 0.2S o.os 0.4 0.11 -0.01 
30 -0.53 1.1 2.4S 1.06 l. S7 -1.27 -0.07 o. lS 0.12 -0.03 
31 -1. 31 O.S4 0.36 0.48 0.9 1.85 0.17 O.Sl 0.06 -o.os 
32 -1.44 0.65 0.76 -0.05 o. 72 l.S8 0.06 o. S4 0.09 -0.04 
33 1.38 0.74 l. 43 0.94 l. 79 -0.62 -0.06 0.48 -0.06 0.06 
34 l. 09 l. 73 0.83 -0.36 0.77 0.23 -0.02 0.32 -o.os -0.03 
3S -0.49 l. 79 O.Sl o. 79 o. 31 O.SS 0.17 O.JI -0.07 -0.07 
36 -0.Sl l. S6 -0.28 o.s 0.99 1.22 0.22 o. Sl 0.01 -0.04 
37 -0.61 1.6 0.16 0.73 0.81 O.SS 0.11 0.5S 0.01 -0.04 
38 0.26 l. 7S 0.53 0.4 0.67 -o.os 0.09 0.36 -0.01 -0.07 
39 -1.13 1.91 -0.16 1.28 l. Sl 0.24 0.07 0.38 0.1 -0.01 
40 -0.94 2.68 0.36 0.76 0.86 0.14 0.11 -0.03 o.os -0.07 
41 -0.5 2.76 O.S7 0.62 l. 02 -0.86 0.05 0.10 0.05 0.01 
42 1.43 2.69 0.21 1.09 -1. lS 0.3 0.29 0.43 -o.2s 0.03 
43 -1. 01 3.02 0.3 -0.21 Q.Sl -0.26 -0.02 o. 31 0.1 -0.03 
44 4.5 -0.32 2.49 0.37 0.73 -o.s -0.17 0.16 0.17 0.03 
4S 5.28 -0.22 0.21 2. SJ -1 2.36 0.24 -0.03 0.3 -o.os 
46 -1.16 0.39 0.6S o.os o. 92 1.82 0.17 -0.3S o.os 0.01 
47 0.79 0.06 -0.2 0.17 l. 38 2 .19 0.1 -0.24 -0.16 0.09 
48 o. 76 0.93 l. 72 i. 69 2.6 -1. 7 0.03 o. 04 o.os -0.06 
49 l. 66 0.54 0.78 -0.37 -1. 28 l. 36 0.27 o. 08 -0.11 O.lS 
50 -0.24 o .17 -0.2 l. 3 l. 46 l. OJ 0.19 0.81 -0.01 0.01 
51 -l. 04 0.54 1.04 -0.17 -0.lS 0.91 -0.01 0.73 -0.06 0.04 
S2 -0.4S 0.48 1.11 -1.11 0.27 0.66 O.OJ o. 84 0.04 -0.03 
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53 2.74 -0.0J 0.06 -0.9 1.05 0.67 -0.58 o.n -0.25 0.16 
54 2 • .;3 o. 39 -0.2 -0.76 1.36 0.81 -O.G 0.38 -0.27 0.03 
55 -0.96 l. 53 l. 24 l. 29 1.1 -o.5a -0.04 O.Jl 0.05 -0.02 
56 0.59 0.85 0.4 -0.38 0.14 o.a 0.14 0.26 -0.06 o.os 
57 o l. 02 0.85 -l. 53 o. 47 0.27 -0.01 0.15 -0.02 0.03 
58 -1. 44 1.49 o. 39 1.1 0.7 0.24 o 0.03 0.05 -0.01 
59 -0.17 l. 26 -0.12 -0.29 l. 34 0.54 o. l 0.26 -0.02 0.01 
60 -0.63 l. 49 0.45 -1. 25 0.59 0.46 0.04 0.19 0.06 o 
61 0.62 1.13 -0.83 -0.56 l. 44 l. 02 0.14 0.24 -0.2 0.07 
62 -0.96 l. 2 -0.91 0.83 o.52 l. 38 0.25 0.15 -o. 02 -0.02 
63 -0.57 1.19 -0.7 -0.03 0.54 l. 2 0.21 0.23 -0.03 0.07 
64 3.09 l. 82 l. 04 -0.66 0.49 -0.98 -0.38 0.15 -0.02 o 
65 0.08 2.15 1.19 -0.3 0.9 -1. 39 0.01 o 0.06 o 
66 1.64 l. 88 o .06 0.18 0.43 -0.02 0.03 0.18 -o.os 0.01 
67 2.67 1.95 0.56 0.4 -1.19 -0.03 o.os 0.24 -0.03 -0.09 
68 2.5 l. 78 -0.66 -0.54 0.21 0.7 0.02 0.25 -0.09 0.10 
69 -l. 7l 2.47 0.06 -0.28 -0.58 0.89 -0.04 -0.02 -0.06 -o.os 
70 0.37 2.28 0.31 -O.a6 -1. 29 0.75 0.2J 0.1 -0.13 -0.07 
71 3.05 l. 84 -0.42 -1. 26 -0.69 0.93 -o.1s 0.2 -0.01 0.11 
72 3.42 2.06 -0.49 -0.0J 0.12 o.os -o. 32 0.1 -0.0J 0.17 
73 0.33 1.89 -0.57 -0.36 0.22 0.61 0.08 0.02 -o.os o 
74 0.6 o.2s 0.46 -0.55 0.92 l. 33 0.18 -0.37 -0.09 0.04 
75 0.58 0.4 l. 01 0.35 ··0.67 l.4 0.34 -0.44 -0.17 -0.01 
76 -0.35 0.58 l. 21 l. 23 1.86 -0.48 0.13 -0.61 o.os -0.01 
77 5.7 0.14 0.93 -o.5a 0.95 -0.12 -0.7G -o.o 0.09 -0.04 
7a l. 89 0.27 0.?.9 -0.51 o.a 0.82 -0.14 -0.06 -0.14 O. lJ 
79 -1. 61 0.92 1.6 -0.62 -0.63 0.59 -0.1 -0.19 -0.01 -0.15 
80 -0.49 0.59 0.1 o.os 0.66 l. 2S 0.19 -0.06 -0.02 0.03 
81 -1.49 1.15 1.27 -1.34 -0.26 o. 75 -o.os -0.36 0.11 -o.os 
82 7.02 0.62 -0.84 -0.39 1.45 0.19 -0.6 0.11 0.02 0.2 
83 -1.2 1.41 -0.19 -0.1 0.48 0.74 0.15 -0.32 0.09 -o.os 
84 -0.58 1.19 -o.as 0.01 l. 09 0.94 0.24 -0.31 0.04 -o.os 
85 -1.11 1.12 -0.1 0.53 -0.19 0.77 o.1s -0.13 -0.01 -0.06 
86 0.02 l. 61 -0.12 o -0.7 1.09 0.29 -0.16 -0.12 -O.O!! 
87 1.56 1.21 -O.S6 -0.1 l. 72 -0.21 -0.12 -0.14 -o.2s O.lJ 

ªª 0.32 l. 7 0.45 -0.63 0.11 -0.23 0.1 -0.16 o -0.02 
89 -0.91 2 .19 1.35 -0.57 -1.02 -0.58 -0.06 -o.J -0.13 -0.06 
90 -1.61 l. 98 0.2 -0.98 0.35 -0.03 -0.11 -0.ll 0.22 -0.01 
91 -1.32 1.82 -0.01 0.01 -0.16 0.29 0.04 -0.06 0.02 -0.07 
92 l. 76 l. 73 0.42 -0.05 -2.04 0.22 O.lJ -o. 04 -0.21 0.12 
93 0.25 1.8 -0.93 -0.36 o. 72 0.41 0.16 -0.2 -0.07 0.06 
94 -1.26 2. ºª 0.12 -O.a4 0.02 0.12 -0.03 0.05 0.11 -0.03 
95 -0.9 l. 72 -0.28 -0.95 o.os 0.17 o.os O.OJ 0,11 -o. os 
96 -0.28 2.42 -0.16 -1.57 -0.05 o.o;, O.ll -0.68 o 0.07 
97 ll.77 2. 02 -0.11 2.U -3.16 0.13 -0.9S o.13 0.68 0.09 
98 -o.1a 2.76 0.07 1.12 0.45 -1.18 0.09 -0.18 -0.04 -0.02 
99 0.98 3 .13 0.72 1.8 0.79 -2.58 -0.01 o.os -0.06 0.04 

100 o.a 2.39 -o. 72 -1. 92 0.35 -0.16 -0.01 -0.27 -0.11 -0.04 
101 3.63 l. 04 -1.43 -0.43 -o. 53 0.57 -0.82 0.95 -0.02 0.22 
102 -0.34 -0.53 1.03 2.34 2.85 -0.6 0.12 -0.23 0.06 0.09 
103 -0.27 -0.15 -0.01 l. 4 l. 44 l. 05 O.JI -o.99 -0.01 O.Ol 
104 l.17 0.81 2.78 0.32 0.19 -l. 76 0.13 -o. 73 -0.04 -0.06 
105 1.12 o.a 2.74 2.38 o.os -2.49 0.12 -0.2) -0.21 o 
106 l. 93 0.94 0.99 3.4 -0.07 -0.82 o. 72 -0.18 -0.18 o. 01 
107 9.79 -0.38 -o.a1 -0.85 2.59 -0.71 -0.71 o. 31 -o. 08 -o.2s 
108 2.25 0.7 0.18 o. 31 l. 88 -1.09 -0.06 -0.17 -0.17 o.os 
109 -0.28 l. 44 0.52 -0.7 -0. lJ -0.02 0.1 -0.49 0.02 -0.06 
110 0.93 l. 22 -o. 79 -0.43 0.39 o. 76 O.JJ -0.81 -o. 07 0.05 
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111 5.48 0.66 -0.93 -2.14 0.36 0.65 -0.67 -0.63 -0.14 0.06 
112 -0.23 l. 44 o. J2 -0.93 0.32 -0.02 0.07 -0.41 0.04 -0.02 
113 0.6 l. 43 0.31 0.57 0.66 -0.97 o.os -0.34 o -0.03 
114 -o.os 1.67 -0.31 0.99 0.6S -0.23 0.17 -0.46 -0.02 -0.02 
115 1.16 l. 42 -0. ll o -0.04 -0.31 -0.01 -0.33 -0.07 o.os 
116 0.12 l. 57 -o. 2J -o. 09 0.6 -0.15 o. 12 -0.24 o o 
117 -1. 12 l. 4·1 -0.47 -0.41 o .12 0.48 o.os -0.26 0.09 -o.os 
118 -1. 21 l. 63 0.52 -1. 43 -0.62 -o.os -o.os -0.23 0.1 -0.07 
119 0.92 l. 36 -0.53 0.04 -0.98 0.77 o. 29 -0.08 -0.12 0.08 
120 -0.28 l. 63 -l. 09 l. 44 -o. 44 0.92 0.4 -o .19 -0.19 -0.08 
121 -0.89 l. 48 -0.38 -0.2 -1.11 0.74 0.17 -0.24 -0.14 -0.07 
122 -0.98 1.46 -0.44 -0.78 -0.52 0.61 0.1 -0.2 0.03 -0.09 
123 9.52 l.9S -l. 27 2.65 -3.75 1 -0.48 -0.33 0.95 0.19 
124 l. 28 2.41 -0.63 0.22 -0.77 -0.16 o. 21 -0.25 -0.08 -0.02 
125 -0.68 2.49 -0.54 0.93 -l. 3 -0.13 o. 22 -0.37 -0.33 -o.os 
126 l. 66 1.89 -2 .11 0.02 1.04 0.05 -0.06 -0.21 -0.14 -0.03 
127 -o.s 2.56 -0.91 -0.27 0.15 -0.31 0.12 -0.45 0.04 -o.os 
128 2.6 2.3S -0.56 -l. 5 -0.57 -0.31 -0.53 -0.24 -0.06 0.03 
129 0.35 -0.59 l. 34 0.47 0.43 0.6 0.14 -0.77 -0.03 -o.os 
130 5.S2 -0.71 2.34 1.12 -3.52 0.84 0.16 -o. 51 0.14 0.03 
131 -0.Sl -0.47 0.7 o. 71 l. 2 0.68 o .19 -0.68 0.06 -0.05 
132 0.23 -l. 59 2.02 -0.25 l. 36 -0.98 -0.14 0.32 0.02 0.04 
133 -1. 06 o.a l. 48 1.09 l. 71 -0.86 0.04 -l. 32 0.22 -0.07 
134 -1. 29 -0.64 o. 04 -O.lS 0.74 l. 3 0.14 -0.37 0.1 o 
13S -1.61 -0.54 o.2s -0.13 0.45 1.2 0.07 -o. 38 0.12 o 
136 -0.09 -0.4 1.91 -0.02 -1.96 0.22 0.21 -0.26 -0.34 -o.os 
137 -l. 39 -0.68 l. 48 -1.13 -0.2 0.1 -0.12 0.03 0.11 0.03 
138 -1.69 -0.83 -0.24 0.68 1.01 l. 04 0.07 0.07 0.18 -o.os 
139 -1.63 -1.4 2.06 0.24 O.SS -0.91 -0.35 l. 24 0.19 o 
140 -l. 28 -0.48 -0.16 0.93 0.87 0.94 0.11 -0.lS 0.04 o.os 
141 -l. 27 -0.36 1.1 0.66 o. 76 -0.68 -0.09 0.01 0.14 -0.04 
142 l. 69 1.22 l. 7 1.14 -1.1 -l. 42 0.4 -0.52 -0.15 -0.02 
143 l. 4S l. 62 0.77 -0.13 -2.41 -0.33 0.37 -0.45 -0.24 0.02 
144 -0.67 1. 63 0.23 -1. 49 -0.66 -0.24 0.06 -0.48 0.07 -0.09 
14S -o.as 1.6 -o. 7 -o.os -0.41 0.37 0.16 -o. 47 -0.03 -0.04 
146 1.91 l. 47 -0.19 -1. 38 0.19 -0.82 -0.27 -0.29 -0.13 0.14 
147 l. 41 l. S5 -1.97 l. lS -0.63 0.92 0.49 -o. 44 -0.1 0.12 
148 -O.S2 1.96 -o .18 -1.49 -0.6 -0.44 0.04 -0.49 o.os -0.02 
149 0.61 1.86 -1. 71 0.28 0.76 -0.1 0.16 -0.47 -0.03 -0.05 
150 -0.32 l. 26 -0.9 -1.18 o.1s -0.32 0.03 -o.os 0.02 0.01 
151 -0.Bl 1.38 -1.29 O.ln -0.2B 0.1 0.09 -0.09 -0.03 0.02 
1S2 2.41 -2.19 -0.11 0.4 l. 64 0.86 -0.11 0.11 -0.17 0.09 
153 0.05 -1.63 l. BB -0.31 -0.12 -0.13 0.07 -o.os o 0.03 
154 -0.17 -1.86 0.16 l. 7 0.54 o.s 0.18 0.25 -0.03 -o.os 
15S -1.68 -1.42 1.59 o.a -0.51 0.02 -0.16 0.18 -0.11 -0.14 
156 -0.49 -1.05 2.81 0.7 -0.56 -1. JB -0.13 o. 31 -0.17 0.04 
157 -o.s2 -1.62 1.11 0.04 0.51 -0.44 -0.04 0.31 o.os o 
lSB -0.92 -1. 52 0.65 2.76 O.G3 -0.48 0.01 0.7 -0.13 0.01 
159 -1.2 -0.99 O.Sl 0.99 0.4 0.15 0.02 0.29 0.01 0.02 
160 -0.91 -1.17 0.29 0.36 -O.SS 0.86 0.06 0.28 -o.os -0.05 
161 2. 02 -2.09 -0.42 0.69 0.51 0.47 -o. 38 0.78 -0.05 0.11 
162 -1.6 -1.07 -0.71 0.83 0.56 l. 36 0.13 0.1 0.07 -0.01 
163 -1. 09 -0.9 0.64 -0.15 -0.94 0.73 o.os 0.12 -0.1 -0.02 
164 0.3 -l. 22 0.3S o. 35 -1. os o. 71 0.1 0.37 -0.12 -0.02 
16S -1. lJ -1.49 0.19 -O.S3 0.4 0.35 -0.04 0.59 0.09 0.05 
166 -1. 34 -0.84 l. 41 -0.59 -1. lS -0.21 -0.14 o. 32 -0.07 -0.02 
167 1.43 -1. 7 0.25 0.37 -1.09 O.Sl -o.os 0.79 -0.02 -0.06 
168 -0.92 -1. l 0.74 -0.99 0.22 -0.19 -0.09 0.52 0.09 o.os 
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169 0.14 -O.S9 0.7S -0.63 -0.6 -0.51 -0.l 0.5S 0.03 -0.07 
170 -1.4 -0.56 -0.32 l. 51 -0.16 o. 31 0.02 0.35 -o. u -0.03 
171 -1.61 -o. 22 O.J.6 0.55 0.17 -o.1s -0.l 0.25 0.09 -0.04 
172 -1.22 -0.37 0.04 0.93 -0.22 -0.11 o 0.33 -0.05 -0.02 
173 -1. 32 -0.94 -0.03 -0.62 0.04 0.05 -o.os 0.51 0.15 -0.05 
174 -1.18 -0.97 -1. 4 0.42 0.2 l. 31 0.14 0.37 0.01 O.OJ 
175 -1. 63 -0.5S 0.59 -o. 72 -1.76 0.41 -0.1 0.31 -o .15 -0.09 
176 -O.S7 -0.61 -0.87 0.7 -o. 49 0.96 0.18 0.4 -o.os o 
177 -1. 41 -o. 42 0.83 -1.17 -l. 42 -0.07 -0.15 0.2S -0.03 -0.02 
17S -0.51 -0.53 0.2 -0.73 -0.87 0.05 -0.01 0.4 -o. 04 o.os 
179 -1. 44 -0.62 -0.96 O.S4 -0.29 0.86 0.1 0.3 -0.02 -o.os 
180 l. 46 0.05 -1.13 l. 3 3 l. 2S -o. 41 0.02 0.16 -0.06 0.07 
181 -1.49 0.04 -o.s2 O.S7 0.7S -0.21 o 0.09 o. 14 o 
1S2 -1.95 0.11 -0.7S 0.37 -0.48 0.46 -0.06 -0.05 0.01 -0.04 
183 -1.S9 0.07 -0.63 -o. 46 -0.46 0.39 -0.04 0.02 0.07 -0.01 
184 -1. 5S 0.14 -O.S7 0.7 -l. 04 o. 77 o.os 0.03 -0.17 -0.09 
1S5 -0.13 0.61 l. 03 -0.82 0.11 -1. 75 -0.1 O.lS o. 07 0.04 
186 -1. 4 0.26 -1. 09 l. 21 0.62 -o.1s 0.03 0.13 o.os 0.07 
1S7 -0.64 0.27 -0.6 1.15 -0.04 -o. 36 0.07 0.33 -o.os 0.09 
lSS 0.1 -0.lS -1. 04 -0.Sl 0.17 -0.07 -0.03 0.47 -0.02 0.01 
1S9 -1.61 0.47 0.36 -1. 24 -l. 64 -o.2s -0.19 0.2 -0.07 0.03 
190 -1.45 o .14 -l. 71 0.39 o.os 0.7 0.1 0.24 0.04 0.04 
191 -0.4 0.19 -o. 72 -0.49 -1.0S 0.17 0.06 o.2s -0.07 0.06 
192 -1.49 0.44 -1. 6S 0.94 -0.19 O.S8 0.09 0.24 -o.as 0.06 
193 -0.34 O.S3 -0.55 -l.2S -O.S2 -o. 25 -0.04 0.27 0.01 0.05 
194 -O.S9 l. 05 -o. 72 1.14 -1. JS -0.29 0.12 o. 08 -0.3 -0.09 
195 -l.4S 1.16 -1.24 -0.08 0.56 -0.4S -0.0l -0.04 0.2 -0.03 
196 -0.96 1.42 -0.44 -0.25 -o. 41 -0.77 -0.0l -0.06 0.06 -0.09 
197 3.5S -2.03 0.9S o 0.32 -0.07 -0.04 -0.18 0.14 -0.04 
198 1.2 -2.15 0.03 O.SS l. 93 -0.03 -e .1s -0.13 -0.19 0.11 
199 8.48 -3.0S -0.81 -0.85 l. BS 0.41 -0.01 0.36 0.06 o 
200 O.SS -2. 07 0.14 -0.06 1.1 0.36 -0.07 -0.06 -0.09 0.06 
201 -0.02 -1. 74 0.93 0.31 -o. 04 0.23 o. u -0.06 -0.03 0.07 
202 -1. 44 -l. 92 0.1 O.lS 0.46 0.88 0.09 -0.22 0.1 0.01 
203 -1.12 -l. 77 l. 3 -1.28 -0.JS 0.17 -o.os -0.17 0.06 0.11 
204 l. 36 -2.03 O.S6 -1. SJ -0.24 0.36 -0.lS 0.03 -o.os o.os 
205 1.47 -1.Sl l.6S -0.24 -2.S9 0.4S 0.3 -0.02 -0.14 -0.12 
206 l.01 -1.93 o.os 1.79 -O.SS 0.61 0.11 o.os -0.13 o.os 
207 -o.a -1.92 0.37 -0.4S 0.09 0.41 o 0.01 0.06 0.01 
208 -1. S3 -1. 71 l.01 -1. 02 -0.21 0.03 -o. lS 0.01 0.13 0.07 
209 -0.24 -l. SJ 0.32 0.87 0.44 0.04 0.03 0.22 o 0.04 
210 -1.3 -1. 74 1.38 -1. l -0.07 -0.23 -0.16 O.Sl 0.13 0.06 
211 -O.S4 -1. 76 0.26 -0.11 0.41 0.34 O. 3S 0.41 0.02 0.12 
212 l. Sl -1.57 l.Sl l. 48 -3.08 -0.01 0.49 0.76 -0.44 0.04 
213 O.l -l. 43 0.36 0.66 1 -0.89 -0.12 0.39 0.04 o 
214 o. 41 -l. 37 o. 22 J.ll -0.29 -0.33 0.1 o.s -o.os 0.03 
215 -0.98 -1.19 0.29 0.29 o. 31 -o. 47 -0.44 0.48 o. 07 o 
216 0.64 -0.82 0.84 -0.4S -1.18 -0.3 0.69 0.22 0.01 0.08 
217 -0.22 -0.89 -0.48 0.17 0.42 0.27 -o. 41 0.14 -0.01 -0.02 
218 -0.7S -0.87 -o. 22 O.SS O.SS -0.J -0.18 0.18 0.07 -0.03 
219 -1.07 -0.84 -0.25 0.07 0.33 0.04 -0.01 0.26 o. u -o.os 
220 -1. 53 -0.4S 0.49 -1. 34 -O.S7 -o. 21 -0.31 -0.06 o.1s -0.03 
221 -1. 47 -0.6 -0.68 -0.17 0.23 0.43 0.14 o 0.13 -0.01 
222 -0.66 -0.58 0.11 -1. J5 o.os -0.3 o. 25 0.2~ 0.01 0.19 
223 -0.93 -0.Sl -1 l. 4 2 0.72 -0.12 -o .17 -0.01 0.06 -0,07 
224 -1. 24 -0.3 -1.16 l. 29 -0.13 0.64 0.06 -0.14 -0.0B -0.01 
225 -1. 39 -0.01 0.83 -1. 26 -1 -O.S9 -0.26 -0.l 0.07 -0.04 
226 -1. 29 -0.37 0.38 -1.17 -1. 03 -o. 31 -0.04 0.04 o.o;, 0.1 
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227 -1. 38 -0.04 -l. 52 0.09 o. 44 0.83 0.2 -0.43 0.12 -o.o:; 
228 -1.61 -0.36 -1.12 0.6 0.17 0.4 -0.l -0.03 0.09 -0.04 
229 -1.79 -0.76 -o.as 0.07 -o. 23 O.SS -o.o? 0.51 0.07 0.03 
230 -l. 46 -0.68 -o. 51 -0.1 -0. ll -o.os -0.02 0.55 0.09 0.03 
231 -1.14 o -0.65 -0.63 -0.16 0.13 o .16 -0.5 0.08 0.02 
232 -0.99 a.os -o. 35 -0.83 -0.54 o 0.06 -0.47 0.06 -0.04 
233 o.os -o.a O.OJ 0.12 -1. 4 -0.37 0.34 0.51 -o.oa o 
234 -o.as -0.69 -0.24 -0.11 -o. 43 -0.37 -0.29 0.53 0.06 -o.13 
235 2.6 -0.01 -0.6 2 .14 -2.93 0.27 l. 6 -0.2 -o.os -0.15 
236 -0.93 -0.12 -o. 72 -0.54 -0.3 0.28 -0.98 0.03 0.03 -0.11 
237 -l. S8 o.os -0.35 -1.l -o. 31 -0.11 -0.14 -0.03 o .19 -0.06 
238 -o. 31 -o. 77 -0.76 o. 04 0.21 -0.62 0.49 0.66 0.02 0.15 
239 -0.83 0.02 -0.24 -0.79 -0.48 -0.46 -O.SS 0.1 0.07 -0.09 
240 -1.02 0.24 0.16 -0.62 -1.11 -0.51 -0.06 0.06 -0.03 -0.03 
24 l l. 27 0.02 0.34 0.16 -3.0S -0.18 0.94 o.s -0.17 -0.06 
242 -l. 04 -0.24 -1. 07 0.61 0.88 -0.1 -0.71 O.S6 0.12 -o.04 
243 -l. 22 -0.09 -0.66 0.4 -o.os -o. 77 -0.06 o. 31 0.07 0.02 
244 -l. S2 0.4 -0.0l -1.21 -o. 26 -0.88 -0.3 0.18 o. 21 -o. 02 
245 0.03 0.21 0.01 -0.39 -l.55 -o. 72 0.49 O.S6 -0.08 0.13 
246 -o. 37 O.OJ -0.24 -0.66 -0.84 -0.88 -0.24 0.33 -0.01 0.04 
247 -0.32 -o.os -l. 38 -0.44 0.2 -0.35 o. 26 0.34 0.04 -0.0J 
248 0.02 o.os -l. 5 -0.J 0.49 -0.41 0.12 0.35 -0.01 0.01 
249 -0.97 0.33 -l. 44 -0.22 0.23 -o.27 -o. 49 -0.01 0.04 0.07 
250 -0.4J 0.46 -o. 71 0.95 -1.5 -0.18 0.22 0,35 -0.26 -0.02 
251 -0.93 0.74 -0.8S -0.41 -0.18 -0.64 o.os -0.04 0.09 -0.03 
252 -0.54 0.43 -0.21 -0.97 -l.6S -0.7J -0.01 0.34 -0.09 0.09 
253 -1.38 0.81 -0.79 -0.94 -0.8S -0.43 -0.26 -o.os 0.05 0.03 
254 0.32 0.06 -1.47 -0.83 0.57 -0.91 0.84 0.45 -0.1 0.19 
25S -0.39 o. 47 -1.34 0.32 -1.4 0.12 -0.86 0.23 -0.23 -0.1 
256 -0.5 0.71 -l.S5 -0.28 o. 26 -0.51 0.34 0.13 0.05 0.02 
257 -0.07 0.49 o. 49 2.31 -0.17 -3.75 -0.49 l. 26 -0.13 o 
258 0.55 -2.15 O.l7 1.14 -0.17 0.78 0.95 -0.38 o 0.09 
259 -0.51 -2.1 0.25 -0.04 0.86 0.4J -o. Jl -o.s 0.09 -o. u 
260 -0.62 -2.06 0.47 0.11 0.99 0.17 0.18 -0.3 0.07 0.02 
261 -0.38 -2.19 0.56 -0.3 o. 46 0.18 O.lS -0.39 0.07 -o.os 
262 -l. 44 -l. 78 1.81 -0.9 -0.57 -0.3J -0.68 -0.46 0.1 -0.11 
263 0.39 -2 l.07 -0.01 -o.4 -0.15 0.84 -0.01 0.01 0.22 
264 -1.02 -1.91 0.71 0.51 0.27 0.03 -0.87 -0.28 0.05 -0.12 
265 -0.66 -1.89 0.25 -O.l4 0.49 0.24 0.47 -o.os 0.06 0.06 
266 -0.31 -1.97 0.51 0.21 0.57 -0.26 -0.01 -0.46 0.06 -0.01 
267 0.69 -1.86 1.69 0.31 -o.a -1.16 0.23 -0.13 o -0.03 
268 -0.11 -1.85 o.os 2.24 0.23 -o.os -0.1 -0.l -0,11 -0.06 
269 -0.79 -2.03 -0.24 0.44 -0.07 o.67 0.06 -0.07 O.Ol -0.02 
270 -1.07 -1.85 -0.03 0.07 o 0.51 -0.QJ -0.14 0.06 -0.03 
271 1.29 -0.74 0.96 -0.18 0,09 -1.91 o. 77 -0.48 0.11 0.03 
272 -0.53 -l. 32 o.os -o.os O.Jl -0.36 -1.12 o.os 0.02 -0.02 
273 -0.71 -0.52 0.22 1.44 -1.41 -0.12 0.15 -0.59 -0.37 -o.os 
274 0.25 -0.58 -0.47 l.87 -0.58 -0.17 o. 72 -0.35 -0.09 -0.07 
275 0.64 -0.51 0.12 1.58 0.95 -1.94 0.09 -0.46 0.03 0.04 
276 9.74 -2.14 -2.02· -1. 7 0.99 -0.38 4.8 0.62 1.05 -0.52 
277 3.9 -0.93 -l.17 -0.45 0.52 0.23 -5.87 -0.53 -0.44 -0.29 
278 -0.97 -0.98 -l. 04 l. 32 0.44 -0.04 -l.l -0.0l -0.01 -0.06 
279 o -1.1 -0.9 0.31 0.47 -o.s 0.67 0,26 o o.is 
280 0.07 -1. 25 -0.66 -Í.18 -0.16 -0.2 -0.14 0.14 -0.06 0.15 
281 -0.29 -l.18 -0.65 -1.22 -0.02 -0.23 -o.J 0.15 -0.02 0,06 
282 7.93 -2.44 -l. 45 -3.87 2 -l. 38 4.09 0.83 -o.s8 -0.34 
283 l. 48 -1. 27 -l. 44 0.13 0.4S o. 42 -5. 42 0.34 -0.27 -0.37 
284 -l. 85 -1.11 -0.77 -0.44 -0.39 o. 04 -0.39 0.48 0.11 0.07 
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2BS -1. 41 -1. 3 -l. Sl o. 77 -O.J9 O.S7 0.23 0.66 0.01 -0.02 
286 -1. 22 -1.2 -0.23 -1. 01 -o. 72 -o .47 -0.13 0.62 o.os o.os 
287 0.23 -0.78 -0.34 -1.11 -1.12 -0.36 O.S6 0.21 0.03 0.1 
288 -1.06 -0.04 -0.67 -0.06 0.22 -0.7J -0.69 -0.19 0.14 -0.1 
289 -0.91 -0.42 -1. 38 l. 4S 0.01 -0.13 0.27 0.32 -0.02 0.02 
290 -1.S9 -0.75 -1. 76 0.78 -0.01 0.37 -0.11 0.41 o. 08 -o. 08 
291 -0.86 -0.66 -l. OJ -o.os 0.2 -0.63 O.J o .17 0.12 -0.03 
292 -1. 21 -O.S4 -1. OJ -o.se -1. OJ 0.24 -0.21 o. 24 -0.01 -0.01 
29J -l.S6 -0.41 -0.0J -1. 93 -1. J5 -0.44 -0.26 0.23 o .lJ -0.06 
294 -1. 79 -O.J9 -0.41 -1. 4 -0.86 -o. 39 -0.19 0.25 0.16 0.01 
29S -0.19 -O.S9 -1.06 0.43 0.1 -o. 68 o.os 0.62 o.o3 0.02 
296 -0.3J -o.14 -l.65 -0.49 0.22 -0. lS 0.1 -0.24 -0.0J 0.12 
297 -1.28 0.28 -0.06 -O.S4 -0.84 -l.17 -0.15 0.02 0.07 -0.06 
298 -0.41 o.os -l.18 -0.64 -0.09 -o.s2 0.01 0.04 0.04 0.01 
299 -0.91 -0.28 o.os -1.68 -0.82 -l. 21 -0.21 0.73 0.14 -0.07 
300 -l. 2 -0.87 -l. 81 -0.38 0.03 0.18 o 0.46 0.09 -0.01 
301 -1. 24 -0.SJ -l. 48 -0.43 -O.S3 0.07 o.os O.lS 0.04 o.os 
302 -0.02 -o.os -1. 01 -O.S7 -0.28 -0.84 -0.06 -o.os 0.01 0.04 
30J 0.26 -0.23 -2.4S O.J 0.44 0.16 0.11 0.02 -0.09 0.14 
304 -o.as 0.22 -l. 23 O.S6 -1. 27 -0.18 0.12 -0.02 -o.1s -0.03 
30S -0.57 o.s -0.93 0.57 o.ea -2. 09 -o.os -o. 04 0.1 o. 07 
306 -0.69 0.4 -1.12 -0.97 -o. 44 -0.83 -o.os 0.09 0.06 o. 02 
307 -o. 64 0.76 -0.76 -1.SS -O.S4 -l. 04 -0.12 -0.lS 0.07 O.OJ 
JOB -l.11 o.as -0.63 -0.lS -1. 03 -1. JS -0.l -0.12 -0.02 -o. 01 
309 -0.28 0.66 -l.09 -1. 44 -0.2 -1. 32 -0.1 -0.17 o o .13 
310 -O.S4 0.22 -l.87 -o.os -0.02 -0.79 -0.09 0.33 0.01 0.11 
311 o. 77 -1.2S l. 67 -0.19 -1.3 -o.s 0.23 -1.49 -0.l 0.06 
312 -l.64 -1.39 0.11 O.S6 0.13 0.48 o. u -1.68 0.06 o 
313 4.4 -2.14 -O.SS -1.lS 0.49 0.69 -l.24 -l.41 -0.21 0.26 
314 -0.22 -1.42 l 0.28 -0.9S -0.2 0.15 -1.3S -0.11 -0.01 
3lS O.SS -l. 7 -0.29 2.1 -0.34 0.42 0.39 -1. 38 -0.14 o. 03 
316 2.s2 -1.99 -0.26 -l.S3 o. 78 -0.04 o.s -1.19 -o.1s -0.1 
317 -1.34 -1.44 0.22 0.1 0.18 0.09 0.11 -1. 33 o. u -0.02 
318 -0.4S -1.39 0.16 -0.13 0.3S 0.06 0.14 -1.3 0.01 0.1 
319 -0.47 -1.23 1.12 -1.22 -0.13 -0.4S 0.04 -l.2S o.os -0.01 
320 l. 71 -l.S5 -0.14 0.99 -0.31 0.23 0.2 -1.04 o 0.06 
321 2.82 -1.BS -0.09 -0.46 -0.12 0.09 -o.s -1.l~ -0.01 o.os 
322 -0.22 -l.S9 0.26 -1.44 0.03 -0.01 0.04 -l.19 -0.03 0.14 
323 -l.6 -2.17 l. 03 -l.49 -0.47 -0.39 -0.l& -0.45 0.2 -0.01 
324 -0.22 -2.02 0.66 -o.a -0.99 -o.os -o.os -0.29 -0.02 0.06 
32S -o.s -1.87 0.03 l. 4 0.37 -0.42 0.07 -0.09 0.03 -o.os 
326 -O.SS -2.27 -0.91 0.84 o.u 0.7S 0.12 -0.19 0.01 -0.03 
327 -1 -2.09 0.04 0.53 0.12 -0.2 0.06 -0.28 0.07 -0.02 
328 l.28 -2.os 0.87 -o.as 0.21 -l.4S -0.23 -0.23 0.03 -0.07 
329 0.87 -2.26 -1.08 o.as o.sl 0.49 0.19 -0.14 -0.04 0.13 
330 -O.S6 -l.82 -0.46 2.01 -0.69 0.41 0.23 -0.19 -0.22 -0.01 
331 -l.03 -1.99 0.57 -2 .u -0.46 -0.21 -o.os -0.23 0.12 o 
332 -l.09 -2 0.51 -1.99 -0.61 -0.12 -0.14 -0.26 0.1 0.04 
333 -l. 78 -2.lS -l. 23 0.19 0.48 o.as 0.07 -0.31 0.14 0.02 
334 7.22 -3 .os -1.13 -3.16 l.84 -O.S7 -0.06 0.32 -0.91 -0.27 
33S l. 86 -l.93 0.88 -0.52 -l.12 -1.13 0.02 -0.07 0.06 0.12 
336 -0.51 -1.21 1.2 0.46 O.S7 -2 :36 -0.18 -0.11 0.11 o.os 
337 -0.92 -1.9 -o.s 0.03 0.16 -0.19 0.03 -0.lS o. 08 0.01 
338 -0.2 -1.8 -0.93 l.89 -1.1 0.43 0.36 -0.22 -o. 2 -0.07 
339 o. 28 -l. 07 0.41 2.49 -o.a -1. Sl 0.2 -0.26 -0.24 -0.07 
340 0.2 -1.2 -o.s2 l. 01 l. 44 -l. 74 -0.02 -0.27 o. 01 0.07 
J41 -0.BJ -1.14 0.15 -0.57 -0.47 -1.18 -0.09 -0.14 o .09 -0.01 
342 -1.09 -0.82 0.76 -0.64 -l. 34 -l. J7 -0.16 -0.2 0.01 -0.1 
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34 3 -1.0l -0.99 -0.54 -0.05 0.26 -0.89 -0.03 -0.1 0.12 0.01 
344 -1.06 -1.16 -1.37 O.S9 -0.34 o. 14 0.1 -0.14 0.03 -o.os 
345 -1.88 -1.07 -1.16 0.3 -0.21 -0.09 -0.06 -0.2 0.1 0.04 
346 -0.89 -0.74 0.03 -o. 48 -0.17 -1.78 -0.15 -0.01 0.15 -0.04 
347 -l.S4 -0.84 -l. 31 O.SS 0.25 -0.77 -0.01 0.01 o .17 -0.03 
348 -1.4 -o. 79 -1.16 0.04 0.35 -0.95 -0.04 0.1 0.17 0.01 
349 -l. 23 -0.9 -l. 78 o.1s -0.l 0.3 o.os 0.2 0.09 -0.05 
3SO -1.S -0.88 -l. 94 0.29 o.os 0.34 0.03 0.2 0.1 -0.01 
351 -o.e -o. 65 -0.37 -l. 26 -o. 71 -0.87 -o.os 0.26 0.07 0.06 
3S2 -l. 37 -0.18 -1.41 0.88 -0.66 -0.29 0.04 -o.os -o.os -o. 03 
353 -1.42 -0.lS -1.29 o.se 0.16 -l. 01 -0.06 -0.1 0.13 0.01 
3S4 -1.48 -0.37 -1.87 0.66 0.36 -0.63 0.01 -0.19 0.16 -0.03 
3SS -o.e -0.2 -l. 93 0.47 o. 31 -0.6 0.03 -0.28 0.06 0.03 
3S6 -l. 71 -0.47 o -1.15 -l. 07 -1. 32 -0.29 o.55 0.16 -0.05 
357 -1.06 0.01 -1.03 1.82 -2.55 -0.2 0.15 -0.07 -0.67 -0.12 
3S8 -1. 37 -o.os -l. 31 0.54 -l. 08 -O.S3 0.02 -0.17 -o.os -0.01 
359 -1.16 o. 31 -o. 77 -0.94 -0.52 -0.98 -0.07 -0.32 0.12 o 
360 0.64 -0.39 -2. 46 -0.14 0.26 -0.36 -0.02 -0.11 -0.13 o.23 
361 -1.57 -0.03 -2.05 0.23 -0.01 -o.se 0.02 -0.19 0.19 -o. u 
362 -0.88 1).37 -1.08 -0.1 -0.22 -1.49 o -0.29 0.13 -0.07 
363 -0.10 0.39 -0.95 -1.53 -0.69 -1. 2 -0.04 -0.23 0.03 o.os 
364 -0.34 0.63 -0.48 -1.59 -l. 47 -1.16 -o. 07 -0.31 0.03 -0.01 
36S -1.41 0.59 -1.94 0.24 -o. 46 -0.4 0.06 -o. 35 o.os o 
366 0.19 0.93 -0.22 0.64 o.n -3.73 -0.2 -0.37 0.06 0.13 
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APENO ICE 5 

seores del a na lisis con ·¡ variable~ 

llUM PCOMPl PCOMP2 PCOMPJ PCOMP4 PCOMP5 PCOMP6 PCOMP7 
1 -0.18 1.19 -o.so l. 56 -1.15 -1.17 l. 28 
2 -0.35 Q.59 -1. 40 l. 74 -0.78 -0.69 1.32 
3 -0.07 0.59 -2.13 o. 70 -l. 28 -0.22 1.27 
4 -0.6B -0.4B -1.10 ¡, 40 -l. 95 -o. 30 l. 22 
5 -o. 36 -0.10 -2.63 0.45 -l. 42 -0.57 1.27 
6 3.87 6.40 o. 76 -2.12 -2.32 0.97 0.94 
7 1. 82 0.92 -1.11 0.9B -0.01 0.60 0.54 
B 1. 76 0.41 -1. 70 0.84 0.43 -0.10 o. 41 
9 1.65 -l. 28 -1.Bl 0.43 -O.JO o.o3 0.12 

10 l. 73 -l. 57 -0.55 0.60 -1.16 o.oo 0.05 
11 1.94 -1.26 -1. 54 0.04 -O.S4 0.94 0.11 
12 l. 73 -1.56 -0.19 o. 74 -1.03 -0.16 0.02 
lJ 3.28 0.56 -0.40 -o. J3 -0.12 -1. 30 o.os 
14 3.53 o.59 0.36 o.s2 0.67 -l.4B 0.20 
15 3.07 -1.57 -0.65 0.92 0.74 0.12 -0.06 
16 J. 76 -1.02 -0.82 1.92 2.44 0.17 0.15 
17 0.66 0.98 -1. 32 2.33 O.lS o.54 o.oo 
18 -0.lJ -O.S5 -1.80 1.00 -1.53 o.os -0.33 
19 -0.07 -0.Sl -2. 83 0.5B -1.lJ 0.09 -O.J4 
20 0.01 -O.J2 -1. 61 0.92 -1. 59 -0.12 -0.28 
21 O.Sl o. 75 -0.67 0.42 -1.96 -1.32 -0.24 
22 0.40 -0.06 -2.14 o. 75 -1.06 -0.17 -0.29 
23 0.2J -0.91 0.17 l. 82 -2.16 -0.15 -0.70 
24 o.J5 -o. 77 -0.19 l. 56 -2.04 o.os -0.66 
25 o.5o -0.71 -1.81 0.60 -1. 67 0.24 -0.60 
26 0.27 -1.00 -0.92 1.11 -1.92 -0.10 -0.67 
27 0.41 -0.10 -2.08 0.37 -1. 35 -0.10 0.13 
28 O.JO -0.36 -1. 78 0.66 -1. 41 -0.05 0.15 
29 0.56 0.14 -0.19 2. 54 º·ºº -0.24 0.42 
30 1.21 0.82 -1. 09 2.43 1.50 -0.30 0.20 
Jl 0.05 -0.76 -o.os l. 44 -1.68 -0.24 0.50 
32 0.12 -0.79 -o. 72 1. lB -1.42 -0.15 o.55 
JJ l.J4 1.15 -O.J2 2.09 o. 77 0.27 0.49 
J4 1.94 -0.09 -0.82 o.74 -0.16 0.29 O.Jl 
35 1.57 -0.47 0.06 0.94 -0.45 -0.62 o. Jl 
36 1.17 -1.os 0.45 1.22 -1.09 -0.04 0.47 
J7 1.29 -o. 72 0.29 1.22 -0.42 -0.25 0.54 
J8 l. 74 -0.28 -0.15 0.94 0.14 -O.lJ O.J5 
J9 1.41 -1.0S O.B9 1.91 -o.os -o.os 0.39 
40 2.21 -1.11 0.15 l. JS 0.01 -o.Jl -0.02 
41 2.46 -0.86 -o.os l. 33 1.01 -0.14 0.20 
42 J.OJ 0.18 0.50 -0.37 -0.3S -1. J2 0.42 
43 2.42 -1.60 -0.4S 0.64 o.J6 -0.04 0.33 
44 l. 4S J.30 -1.37 1.04 0.53 0.31 0.15 
45 l. 66 J.3o l. S8 0.12 -2.45 -1.04 -0.09 
46 -0.0J -0.61 -0.56 l. 33 -1. 66 -0.04 -0.36 
47 0.21 -o.os 0.27 1.27 -2.11 Q.57 -0.20 
40 1.40 1.20 -0.03 J.10 l. 94 0.23 0.04 
49 1.04 0.70 -O.S7 -0.84 -1. 43 -0.76 0.04 
50 0.07 -0. lJ 0.97 l. BJ -O.B7 -O.OJ 0.78 
51 0.24 -0.29 -0.99 0.39 -O.B4 -0.52 o. 75 
52 0.25 -0.48 -1.61 o. 32 -o. 57 o. ll O.B2 
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53 o.so 0.86 -0.44 0.19 -0.74 l. 43 o. 72 
54 l. 09 o.52 -0.16 0.44 -0.87 l. 57 0.40 
55 l. 34 0.01 -0. ll l. 88 0.76 -o. 46 0.35 
56 0.92 -0.18 -0.57 0.20 -0.76 -0.03 0.23 
57 O.S4 -o. 72 -l. 64 0.13 -0.22 0.52 0.14 
5S 1.03 -0.64 0.34 l. 35 -0.10 -0.45 0.07 
59 0.97 -1.02 -0.12 1.0S -o. 4J o.57 0.23 
60 l. 03 -l. 30 -1.21 0.33 -0.37 0.44 0.17 
61 0.99 -1.11 o.2s o. 78 -0.96 0.91 0,18 
62 0.6S -l. 22 l. ll o.so -1.29 -o.2s 0.13 
63 o. 7J -l. 30 o.41 0.49 -1.H 0.09 0.19 
64 2.76 0.97 -1.03 0.07 0.93 0.77 0.17 
65 2.08 -0.40 -1.05 0.93 1.50 0.18 0.01 
66 2.23 o.oo 0.12 0.37 0.03 0.15 0.16 
67 2. 76 0.96 -0.12 -o. 77 -0.07 -0.12 0.24 
68 2. 25 -0.25 0.20 -0.33 -0.77 0.58 0.20 
69 1.70 -1.67 -0.39 -o. 21 -0.86 -0.55 0.02 
70 2.14 -0.86 -0.90 -1.09 -o.al -0.67 o.os 
71 2.48 -0.06 -o. 45 -l. 31 -1.08 0.56 0.17 
72 2.94 o.52 0.48 -0.37 -0.16 0.6S 0.10 
73 1.69 -1.10 0.16 -0.02 -0.60 0.22 º·ºº 74 0.34 -0.12 -0.69 0.79 -1.25 o.43 -0.42 
75 0.67 0.65 -0.59 o.os -1. 38 -o. 94 -0.47 
76 0.63 0.46 -0.06 2.3S 0.70 0.02 -0.61 
77 2.os 2.75 -0.12 0.12 -0.01 1.72 -0.41 
7S O.S2 0.53 -0.44 0.42 -0.83 o. 76 -o.os 
79 0.49 -0.40 -l. 7l -0.01 -0.54 -0.63 -0.13 
so 0.32 -0.60 -0.09 O.S4 -1.15 -0.01 -0.09 
81 0.59 -1.0l -1.95 -o.os -0.67 -0.10 -0.33 
82 2.68 2.17 o. 75 0.01 -0.36 2.25 0.07 
83 0.81 -1.34 -0.03 0.57 -0.65 o.oo -0.33 
S4 0.71 -l.40 0.58 0.86 -0.84 0.42 -0.35 
SS 0.69 -0.77 0.31 0.27 -0.73 -0.60 -0.12 
S6 1.43 -0.70 -0.01 -0.37 -l.ll -0.65 -0.19 
87 l.52 -0.24 0.49 0.97 0.23 1.16 -0.16 
88 l.63 -0.59 -0.76 0.02 0.26 0.06 -0.18 
89 l.S9 -0.54 -1.46 -0.54 0.57 -0.7S -0.23 
90 l. 20 -l.7S -O.S9 0.20 0.12 0.32 -o.os 
91 l.23 -1.28 -0.05 0.09 -0.21 -o. 36 -0.04 
92 2.24 0.53 -0.3S -1.58 -0.3S -1.09 -0.03 
93 1.52 -1. 35 0.44 0.25 -0.3S 0.51 -0.24 
94 1.41 -1.64 -0.74 -o.os -0.06 0.06 0.07 
95 1.13 -1.63 -0.49 -0.20 -0.14 0.24 0.02 
96 1.94 -1. 77 -0.97 -0.58 -0.02 0.42 -0.70 
97 5.03 4.60 1.90 -2.45 -0.54 -0.10 0.23 
9S 2.59 -0.62 0.67 O.S3 1.25 -0.45 -0.16 
99 3.48 0.39 0.73 1.30 2.ó5 -o.so 0.09 

100 2.16 -1. 72 -0.69 -o. 72 0.11 1.05 -0.31 
101 2.00 0.61 0.94 -1.52 -0.Sl 1.06 l.00 
102 -0.32 1.10 o.s6 3.50 o.as 0.16 -0.22 
103 -0.17 0.20 0.91 l.S7 -0.90 -o. 05 -l. 02 
104 l.56 1.94 -1.44 l. 09 1.84 -o.so -0.70 
105 l. 72 2. 63 -0.37 1.50 2.ss -l. 52 -0.17 
106 l.86 2.15 l. 52 l.49 0.90 -1.92 -0.23 
107 2.61 3.48 0.67 o. 3l 0.49 3.43 0.21 
lOS l. 39 0.76 o.2s l. 34 1.14 1.01 -0.21 
109 l.21 -0.70 -O.S9 -0.11 0.04 -0.01 -0.49 
110 l. 21 -o.so 0.30 -0.03 -o. 77 0.3S -0.88 
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lll 2.12 0.98 -0.40 -l.45 -0.92 2.31 -0.65 
112 1.17 -0.94 -o.as 0.09 0.06 0.31 -0.43 
113 l. 60 0.07 0.19 0.75 l. 03 0.02 -o. 34 
114 1.55 -0.49 0.86 o.as O.JO -0.18 -0.46 
llS 1.67 -0.04 0.12 -0.17 0.27 0.09 -o. 33 
116 l. 41 -o.so 0.10 0.42 0.19 0.23 -0.26 
117 0.83 -1.49 -0.01 0.02 -0.44 o.os -0.26 
118 l. 04 -1. 37 -1.42 -o. 72 o.os -0.04 -0.20 
119 l. 45 -0.37 0.36 -0.84 -o.as -0.58 -0.12 
120 l. 37 -0.75 1.65 0.11 -0.92 -0.96 -0.22 
121 l. 02 -1.10 0.02 -0.86 -o. 79 -0.70 -0.24 
122 o.os -1.49 -0,30 -0.62 -0.62 -0.11 -0.21 
123 4.99 4.29 2.86 -3.04 -1. 43 -0.95 -o.n 
124 2.SS -0.Sl O.S9 -0.74 o.os -0.43 -0.28 
125 2.14 -o.as 0.90 -0.71 0.06 -1.26 -0.34 
126 2.00 -1.09 1.68 o. 04 -o.u 1.11 -0.25 
127 2.03 -l. 75 0.44 -0.15 0.32 0.16 -0.46 
128 2.S7 -0.33 -0.45 -1. 55 o. u l. 00 -0.21 
129 -0.24 1.11 -0.67 0.97 -0.52 -0.29 -o. 77 
130 1.5S 4.S7 -0.93 -2. 03 -1.0B -2.os -0.Sl 
131 -0.Sl 0.34 -0.06 l. 60 -O.S3 o.oo -0.69 
132 -1.18 1.44 -1.S4 1.43 1.U 0.47 0.33 
133 0.66 0.26 -0.37 2.30 1.11 0.01 -1.28 
134 -1.08 -O.S9 -0.20 0.82 -1.19 0.20 -0.39 
13S -1.03 -O.S7 -0.37 o. 67 -1.10 0.01 -0.38 
136 -0.10 1.28 -1.SO -0.96 -0.29 -l.S9 -0.24 
137 -0.99 -o.os -1.90 -0.02 -0.04 -0.04 0.01 
138 -1.33 -0.Sl O.SS 1.2S -0.90 o.os 0.01 
139 -1.S2 0.92 -1.JS 1. lS LOS -0.23 1.31 
140 -0.83 -0.27 0.67 l. 24 -0.82 -0.12 -o.is 
141 -O.S4 O.JS -0.40 l. 2S o.al -0.19 o.os 
142 1.99 l. 68 -0.49 -0.11 l. 39 -1.48 -O.S3 
143 2.01 0.61 -o. 71 -1. so 0.17 -1.47 -0.47 
144 1.17 -1.31 -1. 22 .. 0.93 0.21 o.os -0.4S 
14S 1.10 -l. 32 0.37 -0.JS -0.38 -0.28 -0.47 
146 1.SS -0.24 -0.63 -o. 7S 0.72 1.02 -0.29 
147 l.6S -o.se 2.17 -O.S7 -1. ºº -O.S4 -0.Sl 
14S l. 4S -l. SS -0.90 -1. 04 0.39 0.19 -0.49 
149 l.6S -1.27 l. 4S 0.19 0.10 O.SS -O.Sl 
lSO o.s2 -l. SS -0.12 -O.SS O.JO 0.63 -0.11 
lSl 0.87 -l.39 1.00 -0.42 -0.12 -0.13 -0.10 
1S2 -l.2S l. 73 O.S4 1.17 -0.84 LOS 0.06 
153 -1.29 l. 39 -1.SS 0.32 0.17 -0.33 -o.os 
1S4 -1.62 1.21 1.00 l. 22 -o. 72 -o.s2 0.23 
lSS -1.SO l.08 -o. 71 0,47 0.03 -0.9S 0.26 
1S6 -0.63 2.06 -l.S9 0.54 1.43 -1.lS 0.39 
1S7 -l.S2 o.S6 -o. 77 0.73 O.S2 0.02 0.31 
lSS -1.33 1.S7 1.34 1,77 O.S9 -1.02 o. 74 
1S9 -1.1s 0.43 0,23 0.9S -o.os -0.44 0.3] 
160 -l.29 0.3S -o.os -o.os -O.S6 -0.64 0.29 
161 -1.23 l. 74 0.92 0.26 -0,SJ 0.62 0.78 
162 -l.S6 -o.so 0.98 0.84 -1. 27 -0.14 0.09 
163 -1.09 0.21 -0.66 -0.46 -0.74 -o. 71 0.14 
164 -0.94 0.97 -0,06 -0.57 -0.77 -0.76 0.36 
16S -1. 79 -0.18 -O.S2 0.28 -0.29 0.29 o.se 
166 -1.02 0.41 -1. 49 -0.66 0.19 -o. 71 0.38 
167 -1.01 1.62 0.09 -0,78 -0.61 -o.so o.79 
168 -1.32 -0.09 -1. 21 0.06 0.24 0.31 o.s3 

96 



169 -0.71 0.61 -0.97 -0.58 0.47 -0.12 0.59 
170 -0.SJ 0.11 l. 16 0.50 -0.2S -0.79 O.JS 
171 -0.6J -o.2s 0.19 0.52 0.25 -0.27 0.29 
172 -0.62 0.07 0.52 o. 29 0.14 -0.6J o. J6 
173 -l. 36 -0.52 -o. 43 -0.11 -0.02 0.21 0.52 
174 -l. 44 -0.82 l. 24 0.14 -1.28 O.OJ O.J4 
175 -0.98 -0.20 -1. OJ -l. J 6 -0.49 -O.S6 o. 36 
176 -1. 08 -0.25 l. OJ -0.20 -0.98 -0.55 O.J9 
177 -0.79 -0.27 -l. 47 -l. 25 0.01 -0.49 0,JJ 
178 -0.6S -0.12 -0.67 -o.as -0.10 -0.25 o. 40 
179 -l. os -0.54 l.16 0.01 -0.85 -0.48 0.31 
180 0.48 0.45 l. 83 l. 01 o. 4J 0.51 0.12 
181 -0.48 -o.so l.14 0.85 O.JO 0.09 0.10 
1S2 -0.55 -1.00 o. 71 -0.27 -0.46 -0.JB -0.01 
183 -0.55 -1.14 0.07 -0.55 -o. 40 -0.05 0.04 
184 -o.Ja -0.72 0.9S -0.61 -0.82 -O.B7 0.06 
185 0.59 -0.04 -1. 25 -0.01 l. 77 0.22 0.20 
186 -0.24 -0.81 l. 55 o. 75 0.22 -0.10 0.14 
187 0.09 -0.19 1.17 0.27 Q.37 -0.50 0.34 
188 -O.J5 -0.77 o. 27 -0.54 0.02 0.65 0.44 
189 -o.os -o. 86 -1.19 -1. 59 0.19 -0.50 0.26 
190 -0.53 -1.0 l. 43 -0.10 -0.70 o.oo 0.23 
191 -0.07 -0.68 0.15 -1. 21 -0.26 -O.JO 0.27 
192 -0.20 -1. 24 l. 76 -o.os -0.59 -0.36 0.25 
193 0.20 -1. 06 -0.46 -1.06 0.10 0.3J 0.26 
194 0.78 -0.40 1.19 -0.BJ 0.20 -1. 23 0.11 
19S 0.41 -1.77 0.01 0.18 0.5J 0.42 -0.04 
196 0.94 -1. lS O. ll -0.Sl 0.7S -0.14 -0.04 
197 -0.62 2.68 -o.so O.lS 0.02 O.S4 -0.23 
198 -l.S3 l. 39 o.s2 l. 50 0.09 l.04 -0.15 
199 -0.37 J.62 o.s3 o.os -O.S7 2.sa 0.17 
200 -1.63 l. os -0.0J o. 7S -0.33 o. 76 -o.os 
201 -1.47 1.18 -o. 47 0.36 -0.19 -0.35 -0.06 
202 -2.24 0.06 -0.03 0.64 -o.so 0.03 -0.22 
203 -1.92 0.3S -1.84 -o. 32 -0.lS 0.06 -0.lS 
204 -l.4S 1.19 -l.S4 -o. 72 -0.44 0.6S 0.01 
205 -0.98 2.23 -1.41 -l. 7S -0.60 -1.51 -0,04 
206 -1.24 1.96 l.14 0.17 -0.6S -o.ea o.os 
207 -2.02 0.32 -o.se 0.06 -0.38 O.lS 0.01 
208 -2.01 0.12 -1. 4S -0.18 0.01 0.10 0.04 
209 -1. 64 l. 02 0.36 0.76 0.01 -0.16 0.22 
210 -1.94 O.J2 -l. 77 -0.01 0.20 0.11 O.S3 
2:1 -1.86 0.24 -0.29 0.48 -0.26 -0.07 0.3S 
212 -o.se 2.84 -0.19 -l.S3 -0.15 -2.63 0.74 
21J -1.17 0.95 0.26 LOO 0.9S o. 32 0.40 
214 -0.98 l. 26 0.60 0.11 o. 32 -0.60 0.49 
215 -1.27 0.43 0.01 0.37 o.so 0.22 O.SS 
216 -o.se 0.6S -0.97 -0.Bl 0.20 -0.96 0.12 
217 -0.87 0.18 0.51 0.17 -0.29 o.S4 0.19 
218 -0.99 0.11 o.ss O.S9 0.34 0.22 0.21 
219 -1.15 -o. Jl 0.20 O.JO 0.01 0.12 0.26 
220 -0.92 -0.60 -l. 30 -o. 77 0.19 0.2J -0.01 
221 -1.16 -o. 9J O.J2 0.11 -o. 38 0.12 -0.02 
222 -o.92 -0.71 :.o.99 -0.37 o. 32 0.29 0.20 
223 -0.72 -0.10 l. 68 0.83 0.16 0.10 0.02 
224 -0.68 -0.43 l. 64 0.19 -0.64 -0.4B -o .13 
225 -O.J9 -0.43 -1. 50 -1.02 0.54 -o. u -0.04 
226 -0.78 -O.S4 -1. 12 -1. 09 0.27 -0.22 0.07 
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227 -0.70 -l. 44 1.10 o .16 -0.79 0.28 -0.46 
228 -0.91 -0.84 l.lS 0.18 -O.Ja O.OJ o.oo 
229 -l.J7 -0.87 0.61 -0.2J -O.S4 -o.os O. SJ 
2JO -1.17 -0.67 o.2s -0.16 0.10 -0.0J O.SS 
2Jl -O.S2 -1.10 o.oo -o. 4J -0. lJ 0.12 -0.52 
2J2 -O. JS -o.as -0.34 -o. 77 -0.0J 0.04 -o. 47 
2JJ -o. 72 0.44 0.01 -l. 06 O.JO -0.9S 0.48 
2J4 -o.as -0.09 0.09 -o.so 0,JJ O. OJ 0.57 
2JS 0.79 l. 45 l. 72 -l. 56 -O.J9 -2.89 -0.40 
236 -0.37 -0.4S 0.21 -0.79 -0.40 O.BJ 0.17 
237 -0.59 -l. 2J -o. 54 -0.66 0.10 O.Jl -0.01 
238 -0.99 -o. 45 0.57 0.01 0.65 -0.10 0.58 
239 -0.24 -o. 47 -o .3J -0.86 O.Ja 0.44 0.18 
240 -0.09 -o,4a -0.59 -l. 05 0.45 -0.41 0.09 
241 0.42 o. 79 -0.21 -2.20 o.~3 -2.1a 0.40 
242 -0.SJ -0.4J 1.25 0.4a 0.70 o.a4 0.66 
24J -0.49 -0.58 o. 72 -0.07 0.7a -0.10 0.JJ 
244 -0.19 -1.14 -o.a2 -0.65 o.as 0.41 0.23 
24S O.lJ -0.21 -O.J4 -1.JS 0.65 -0.99 0.51. 
246 -o.u -O.JO -0.25 -1.12 0.79 0.04 O.J6 
247 -0.44 -1.10 0.73 -o. 40 O.JJ 0.3a 0.27 
248 -0.17 -0.99 0.94 -0.22 o. J9 0.61 0.29 
249 -0.12 -1.12 0.94 -0.40 0.22 0.77 o.os 
250 O.JJ -0.lJ i.oa -LOO º·ºª -1.22 o.J6 
251 o.2s -1.22 0.32 -0.51 0.63 O.lJ -o.os 
2S2 0.17 -0.62 -O.S4 -l. 7a 0.61 -0.47 O.J6 
25J 0.19 -1.40 -0.09 -l.2S O.JS o.1s o.oo 
2S4 -0.26 -l.J7 O.SS -o.2a 0.9J o.J6 0.28 
2SS O.J9 -o. 22 l. 21 -1.59 -O.J4 o.oo O.J7 
256 0.21 -l. 51 0.9J -0.29 O.S2 0.29 0.06 
2S7 o.as 1.40 l.2a 0.44 3. 72 -o.so 1.37 
2sa -1.a2 1.18 O.SS O.SJ -o. 71 -l. 03 -0.51 
2S9 -2.02 0.69 -0.lS 0.68 -O.J9 0.69 -o. 47 
260 -2.07 O.SS -o.2s l.02 -0.07 0.27 -0.34 
261 -2.12 0.67 -O.S9 0.4J -0. lJ 0.22 -0.42 
262 -1.81 0.97 -1.92 -O.J6 o. Jl 0.12 -0.JJ 
26J -1. 71 1.10 -o.aJ 0.09 0.21 -0.87 -0.lJ 
264 -l. 77 1.21 -0.12 0.46 -0.04 0.40 -0. lJ 
265 -2.0J 0.19 -O.JO O.S4 -0.15 -0.06 -0.16 
266 -1.82 0.90 -0.19 O.Gl O.Jl 0.21 -0.46 
267 -1.23 2. 02 -1. 00 -0ª20 1.15 -0.84 -0.lS 
26a -l.4S l. 69 l. 46 0.96 0.10 -0.62 -0.06 
269 -2.10 o. 46 0.44 0.12 -0.66 -0.17 -o.oa 
270 -2.0J o.2s o.os 0.09 -0.49 -0.01 -0. lJ 
271 -0.21 0.97 -0.76 0.12 1.96 -0.34 -O,GO 
272 -1.18 0.7S o.os -o.os 0.29 0.97 0.21 
27J -0.44 o.as o. 7J -0.Sl 0.04 -1.47 -0.54 
274 -O.J9 0.71 l.SJ 0.19 0.17 -1.Jl -0.4J 
27S -0.07 l.lS 1.07 l.lJ 1.99 -0.04 -0.46 
276 -0.28 o. 69 0.44 -0.27 o.se -0.25 -O.J4 
277 l. 27 J. 92 1.32 -1.96 -0.9J S. JO 0.24 
27a -1.00 0.46 l. 72 O.J2 -0.0J 0.67 0.17 
279 -1.21 -o.2s 0.87 0.27 O.S4 -0.09 o.14 
2ao -l.29 -0.22 -0.2J -0.92 0.12 0.70 0.13 
2a1 -l. Jl -0.36 -o. 27 -0.82 0.15 o.a6 0.16 
282 -0.97 0.01 -l. 20 -0.SJ l. 42 o.aJ -0.01 
2aJ 0.11 2.84 l. 7J -l. 46 -0.99 4.SO i.oa 
284 -1.69 -o. 74 0.2J -0.66 -o.oa 0.28 o.s4 
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28S -l. 79 -0.62 l. S3 -0.29 -O.SS -0.43 0.63 
2S6 -1. S9 -0.47 -o.S3 -l. 03 o. 42 0.11 0.63 
2S7 -O.S6 -0.33 -0.53 -l. 39 0.30 -0.34 0.11 
2S8 -o. 33 -0.46 0.50 -0.20 o.69 0.72 -0.09 
2S9 -0.73 -0.39 1.92 0.25 o. 14 -0.51 0.29 
290 -l. 32 -0.91 l. 76 -0. ll -0.3S 0.03 0.42 
291 -1.06 -0.79 0.69 -0.13 0.6S 0.14 0.11 
292 -l. 00 -O.S2 o. 32 -l. 30 -0.34 o.oo 0.27 
293 -1.00 -1.03 -1. 32 -l. so 0.34 0.16 0.27 
294 -1. 07 -l. 20 -0.69 -l. 27 0.33 0.20 0.28 
295 -0.69 -0.23 1.09 -0.14 0.66 0.10 0.59 
296 -0.49 -1.12 0.91 -0.53 0.10 0.62 -0.28 
297 -0.14 -0.65 -0.35 -0.93 1.12 -0.19 0.06 
29S -o.2s -l.ºº 0.46 -0.72 0.47 o. 46 0.02 
299 -0.66 -o. 7S -1.16 -l. 36 1.14 o. 31 0.7S 
300 -1.45 -1. 27 l.OS -O.S9 -o. 21 0.49 0.43 
301 -1.09 -1.17 0.7S -0.94 -0.12 0.12 0.13 
302 -0.22 -0.72 0.21 -1. 00 0.7S o. S3 -0.09 
303 -o.41 -0.95 2.04 -o. 32 -0.23 0.63 -0.03 
304 -0.12 -0.61 l. 20 -1.12 o.os -o. 75 -o. 01 
30S 0.24 -0.63 l.13 o .46 2.12 0.46 -0.04 
306 -o.os -l. 26 0.17 -1.10 0.76 o. 40 o.os 
307 0.29 -1.39 -o. 46 -l. 33 0.95 0.55 -0.14 
30S Q.4S -O.S6 0.33 -1.13 l. 26 -o. 34 -o.os 
309 0.29 -l. 33 -o. u -1.20 1.23 o. 78 -0.18 
310 -0.17 -1. lS 1.37 -0.6S 0.12 0.4S 0.33 
311 -0.6S l. 7S -1.34 -0.77 0.43 -O.S3 -l.4S 
312 -l. 70 0.15 o. 23 0.4S -0.42 -0.23 -1. 66 
313 -o.so 2.4S 0.03 -l. 02 -0.97 2.3S -l. 31 
314 -1.16 l. 2S -0.56 -0.42 0.16 -0.76 -1.32 
315 -1.19 1.61 l. 61 0.40 -0.44 -0.94 -l. 40 
316 -1. 26 0.S3 -0.64 -0.33 -0.02 1.16 -1. 34 
317 -l. 70 0.13 -0.13 0.32 -0.04 -0.03 -1. 32 
JlS -1.40 0.34 -0.lS 0.26 -0.04 0.21 -l.31 
319 -1. 23 0.39 -1.61 -0.30 0.4S 0.26 -1.25 
320 -o. 79 l.6S 0.84 -0.09 -0.29 -0.26 -l. 07 
321 -o. 74 1.96 -0.02 -0.79 -0.26 l. 02 -1.0S 
322 -1.61 o.os -1.10 -O.S3 -0.02 o. 63 -1. 21 
323 -2.47 O.lS -1. 77 -o. 64 0.39 0.26 -0.42 
324 -1.86 O.S4 -1.00 -0.99 -0.03 -0.lS -0.27 
32S -l. 73 1.05 0.92 0.79 0.47 -0.34 -0.09 
326 -2.30 0.44 1.22 0.16 -0.76 -O.O'/ -0.21 
327 -2.17 o. 59 0.32 o. 31 0.23 -0.lS -0.28 
328 -l. 38 l.53 -1.03 -0.31 l. 39 0.73 -0.23 
329 -1.87 0.90 l.4S 0.32 -0.Sl 0.26 -0.20 
330 -1.67 l.13 1.63 0.12 -0.44 -1.15 -0.18 
331 -2.27 -0.20 -1.81 -l. 02 0.18 o.s6 -0.24 
332 -2.27 -0.15 -1. 70 -1.ll 0.07 0.49 -0.25 
333 -2.70 -0.60 0.98 0.26 -0.84 0.36 -o. 32 
334 -0.94 2.29 -0.68 -1.13 0.27 3.27 0.12 
335 -1.07 1.92 -0.89 -1.18 1.01 -0.17 -o.os 
336 -1. 02 1.13 -0.49 o. 73 2.42 0.04 -0.07 
337 -2.09 o. 07 0.40 -0.03 0.19 o. 21 -0.16 
338 -1.61 0.99 l. 89 -0.41 -0.51 -l. 23 -0.24 
339 -0.51 l.97 l. 37 0.22 l. 47 -1.46 -0.23 
340 -0.98 0.64 l. 20 1.10 l. 79 0.61 -0.28 
341 -1.29 0.09 -o. 47 -0.66 1.14 0.06 -0.12 
342 -0.9S o. 32 -1.00 -1. 21 1.29 -0.48 -o.1s 
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34J -1.28 -o. 32 O.JB -0.01 0.90 O.Jl -0.10 
344 -1.50 -o. 40 l. J6 -o. 40 -0.lB -0.17 -0.15 
J45 -1. 65 -0.76 1.00 -o. 31 o.os -0.01 -0. lB 
J46 -0.94 -0.11 -o. 31 -o. 48 l. 76 0.2J 0.02 
347 -1.J5 -0.74 l. 31 0.03 o. 78 0.17 0.02 
348 -1.30 -0.84 0.87 -0.07 0.96 0.40 0.09 
J49 -1. 43 -1.03 l. J7 -0.45 -0.33 0.18 O.lB 
J50 -1.50 -1.17 1.57 -o. JO -0.35 0.2J 0.18 
J51 -0.98 -0.64 -0.57 -1. 2J o.so 0.26 o.2s 
J52 -0.64 -0.69 l. 56 -0.56 0.24 -0.4S -0.07 
353 -0.66 -O.S6 l. J2 -o.os l. 01 o .12 -o.os 
J54 -0.96 -1.12 l. so 0.01 0.6J 0.28 -0.19 
JSS -o. 62 -0.99 l. 75 -0.19 0.57 0.39 -0.29 
J56 -1.01 -0.7J -o.so -1. 34 l. 25 o.oo 0.60 
357 -0.12 O.JO l. 86 -1. 66 -0.01 -2.0J -0.02 
J58 -0.51 -o. 73 l. 25 -1.0J 0.4J -0.56 -0.15 
J59 -0.23 -1. 20 -o.os -1. 03 0.92 0.28 -o. 31 
360 -0.44 -0.79 1.81 -0.79 0.26 o.ea -0.15 
J61 -0.74 -1.52 1.62 -0.48 0.55 0.29 -0.20 
362 -0.04 -0.94 0.73 -0.6J l. 45 0.17 -0.28 
J63 0.09 -1.12 -0.28 -1. 58 1.08 0.55 -o. 25 
364 O.J4 -o. 94 -0.71 -2.05 l. 03 o.os -o. 30 
365 -0.09 -1.55 1.53 -0.79 0.34 -0.03 -0.34 
366 1.05 0.12 0.74 O.JO 3. 72 0.41 -0.33 
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APE!IDICE 6 

' programa para calcular elementos de geometria de dolinas 

' Roberto Bonifaz Alfonzo Copyrigth 1990 
' Instituto de Geograf ia UNAM 

dim x(lOOO)' y(lOOO)' nx(lOOO)' ny(lOOO)' xp(lOOO)' yp(lOOO) 
dim xr(lOOO), yr(lOOO), xrn(lOOO), yrn(lOOO), xpn(lOOO), ypn(lOOO), 
nxp(lOOO), nyp(lOOO) 
cls 
screen 12 
open "dolinas4.inl 11 for input as 1 
open 11 varias.dat 11 far output as 2 
input #1, nombre$ 
cont=l 

while not eof (1) 
locate 10 1 10 
print cont 

lee: ' lee los puntos del objeto 
input #1, a,b,f 
input #1, d,e,c 
maxx=O 
minx=BOOOOOOO 
maxy=O 
miny=BOOOOOOO 

for i=l to c 
input #1, x(i), y(i) 
if x(i)>maxx then maxx=x(í) 
if x(i)<minx then minx=x(i) 
if y(i)>maxy then maxy=y(i) 
if y(i)<miny then miny=y(i) 

next i 

escala :' escala los puntos 
xmax=O 
xmin=640 
ymax=O 
ymin=4BO 

for i=l to c 
xp(i)=600•(x(i)-minx)/(maxx-minx) 
yp(i)=400•(y(i)-miny)/(maxy-miny) 
nx(i)=xp(i) 
ny(i)=yp(i) 
if xp(i)>xmax then xmax=xp(i) 
íf xp(i)<xmín then xmin=xp(i) 
if yp(í)>ymax then"ymax=yp(i) 
if yp(i)<ymin then ymin=yp(i) 

next i 
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pinta: 'dibuja en pantalla el objeto 
cls 

for i=l to c-1 
line (nx(i) ,ny(i) )-(nx(i+l) ,ny(i+l)) ,4 

next i 

delay 1 
' calcula el perimetro 

per=O 

cls 

for i=l to c-2 
a=(x(i)-x(i+l)) 
b=(y(i)-y(i+l)) 
dist=sqr((a*a)+(b*b)) 
per=per+diat 

next i 

mideejemay: 'encuentra el eje mayor 
dismax=O 
crom=l 

for k=l to c-2 
crom=crom+l 

for j=k to c-2 
a=(x(k)-x(j+l)) 
b=(y(k)-y(j+l)) 
dis=sqr((a•a)+(b•b)) 

line (nx(k),ny(k))-(nx(j+l),ny(j+l)),crom 
if dis>dismax then dismax=dis:xl=x(k):yl=y(k):x2=x(j+l):y2=y(j+l) 

next j 
next k 

xc=(l/2*(><1+x2)):yc=(l/2*(Yl+y2)) 
xlp=600/(maxx-minx)•(xl-minx) 
ylp=400/(maxy-miny)•(yl-miny) 
x2p=600/(maxx-minx)•(x2-minx) 
y2p=4DO/(maxy-miny)*(y2-miny) 

delay l 
cls 

far l=l to c-1 
line (nx(l) ,ny(l)) -(nx (l+l), ny(l+l)), 7 

neY.t 1 

line (xlp,ylp)-(x2p,y2p) ,6 
delay 1 
cls 

DXV= (Xv2-Xvl) 
Dyv=('iv2-'ivl) 
Dx=(x2-x1) 
Dy= (y2-yl) 

m2=Dy/Dx 
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angle=atn(m2) 
angulo=angle•57.2958 
if angulo<O thAn angulo=90+abs(angulo) else angulo~9o-angulo 

far i= 1 to e 
xrn(i)•abs((X(i)•cos(angle))-(y(i)•sin(angle))) 
yrn(i)•abs((x(i)•sin(angle))+(y(i)*cos(angle))) 

next i 

maxx=O 
minx•BOOOOOOO 
maxy=o 
miny=BOOOOOOO 

for i=l to e 
if xrn(i)>maxx then maxx=xrn(i) 
if xrn(i)<minx then minx=xrn(i) 
if yrn(i)>maxy then maxy=yrn(i) 
if yrn(i)<miny then miny=yrn(i) 

next i 

ejemay=maxx-minx 
ejemin=maxy-miny 
xmax=O 
xmin=640 
ymax=O 
ymin=4BO 

for i=l to e 
xpn(i)=GOO/(maxx-minx)•(xrn(i)-minx) 
ypn(i)=400/(miny-maxy)•(yrn(i)-maxy) 
nxp(i)=xpn(i) 
nyp ( i) =ypn(i) 
if xpn(i)>xmax then xmax=xpn(i) 
if xpn(i)<xmin then xmin=xpn(i) 
if ypn(i)>ymax then ymax=ypn(i) 
if ypn(i)<ymin then ymin=ypn(i) 

next i 

fer i=l to c-1 
line (xpn ( i), ypn(i) )-(xpn( i+l), ypn( i+l)) , J 
next i 
line (xmax,ymin)-(xmin,ymax),6,b 

delay 1 

print t2, using "iH l##HUH.H iHIH###.H ##H#l.1# Hl##.H 01#. 
lf#.##":cont;xc:yc:per:ejemay:ejemin:angulo 
cont::a:cont+l 
wend 

close #1 
close 12 
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