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con a1 objeto de estudtar 1 relacion entre a1
esultads de una prube de Jerarauis basads e la
cospetencia por el consuno de sales y la manitestacion de 1a
conducts estral en ganado cebu sincronizade con 25 33 de
Porza, se utilizaron

31 vecas Gyr, les cusles fueron

balpadas y pesadas. La prusba consistls en colocar sales
minersles a1 centro ds un corral, mereado cireulos
alredodor y registrando 1a posicion de la vaca en relacton &
1s sal, al inicio de la prusha y quince minutos despuss.
Liego de 35 horas de 1a aplicactén de BF2e, los animales
fueron observados durante 100 horas continuas anotando sus
actividades reproductivas: topes, intentos de zonta y montas
(dadss y recibides). Once dias después se realizs 1a segunda
parte dol experizento; se aplics 7G¥2a a los 31 animsles, o
hizo 1a prusba de sales y se les obeervs durente 100 horas
continuss, anotands las actividades reproductivas. AL
aplicar las pruenss estadistices de Joncknesre, de Kendall y
o1 anslisic e regresién lineal miltiple, se encontré que la
rolacien ontre los valores do jerarquia y las actividades
reproductivas fue cast mal

La caliticacion de 1a primera




prusha de tuvo baja correlacién con la segunda,

indicando la pobre repetibllidad del resultado. EL peso y la
altura  tuvieron correlaciones importantes con  las
activia
345 topes (r .3¢, P<0.01) a mds vacas (c= .40, P<0.01),

s reproductivas, las hesbras mis pesadas dleron

hicieron ass intentos da monta (r+ .30, P<0.01) y fueron

montadas por un mayor nimero de vacas (re .37, P<0.05). Lon

aniaales mds altos dieron mds topes (x= .32, P<0.05) a ms

vaces (r= .33, P<0.01), mds Intentos do monta (re .27,
£<0.05) y sontaron a un nisero mayor de vacas (re .29,
<0.05). Ia baja repetibilidad de la prussa

reductds correlacion con las sctividades sexual

que 1a prueba

poco util y contisble para determinar el

estrato soclal de los animales.



‘xwTRODUCCION.

0 1a actualidad, o1 ganado bovino de la raza cobi es do

gran isportancia para productr carne y leche

n e trspico,

Por 1a rusticidad y resistoncia que manitis

% on sste tipo
e clima (17); sin embargo, su productividad

my baja
(14,20). Una de las causes principales de este probless es
1a poca sticiencia reproductiva del ganado cebd; adesis, es
ioportante considerar la falta de informacién sobre los
ecanismos fisiolégicos que deterninan y regulan su
raproduceion, 1o cusl diticulta lo intervencién eficar del
Nedico Vetarinario Zootecnista para resolver esta situacisn.
oe:

fortunadanente, la mayor parte de la informscion
refarante a inseainacion artificisl, deteccién de signos do

estro y sincronizacién do calor

n ganado de carne, se ha
obtenido del ganado Boa tourus y es escasa para el ganedo
Rox_indicus (10).

La dstecclon de colores es primordial para mejorar la
fortilidad de un hato (8,7,23,10); sin embargo, existen
michos factores que pueden provocar fallas al detestar vacas

en calor. Landivar (14), inforss que son tres los foctor

principales que alficultan la deteccin do estro en ganado

cebit 1) EL tiempo de observacien de los animales pas

detectarios en

tro; 2) La sayor actividad sexual nocturnai
¥ 3) 1a existencia e vacas que no muestran todos los signos

ae estro.



La actividad do estro omploza con topeteo constante,

sequido por un comportasiento de monta (19). Galina (6)
sefals que la actividad de monta es sscass, apenas una por
hora en celo. En el misso trabajo sefala que solo el 703 do
125 hesbras musstran un marcado interés sexual y que hasta
Gn 60F dal hato tuvo actividad sexusl nocturma, siendo el
91tino resultado siailar al do Hurnix y col. (12), aulenes
encontraron que las mentes en ganado Holstein se distribuyen
con bese en un ritso cireadiano con la fracusncia mss alta

en 1a noch

Ast misno, se ssbe que o1 851 do las actividades sexuales
da les nesbras en calor se resliza con otras hemsras e
tembien estin en calor o con el toro, razen por la cual ze
deduce que si uns hembre monta s otra, o la topates con
interée sexual, es suy probable que ambss sstén en calor, ¥
la provabilided susenta si esta actividad s observada
repetidas veces en un corto perlodo de tlespo (6).

For otro lado, uno de los factores quo més puede influir
en 1a manitestacién do los signos do estro, es ol estrato

Social que el animal ocupa dentro dol hato, es dectr la

Jerarquia que establecen las hesbras a través de relacione

de dominancis y swbordinacion entre s{ (25). Syne y Syme

(28) infornan que en ganado cebi la jerarquia de un animal

ests relscionada con su edad y su peso. En concordancia,

Oethuela ¥ col. (20) infornan que las hembras més grandes y
pesades presentan mayor actividad de ments y menor

alsposicion a dejaras montar por otras veces de menor peso ¥



€arafo, 10 cusl indica que el peso y &

o do loa antmal;

pusden influir do manera dotersinante en la conducta sexual
ae1 hato.

Ast alemo, Valdds y col. (30) encontraron que sl peso
corporal afecta la tasa do presentacion de celos en animal

sincrontzados con 7GF2a, indlcando la importancia del peso
de un anisal sobre su conducta sexual, resultado sintlar al
intoraado por Murnik ¥ col. (12), quienss encontraron qus la
presentacin de 1o signos del inicio de estro fus difarente

antre 1os

nizales y que esta dlferencia estaba relacionads

con 1a exatencta da factor

soctales. De 1o anterlor se
deauce 1 importancia do realizar estudios otolégicos que

permitan conocer las caracteristices reproductivas del

ganado cabd para conprender la importancia de la jerarguia
en ol des:

o reproductivo.

Por otro lado, debido a la dificultad para la deteccién
de los signos de estro en ganado cebd, se ha pretendido
lograr 1a sincronizacion de los celos utilizando para ello
aiterentes mitodos

Sagun Mansel y col. (1) existen dos posibliidades de

sineronizar estros utilizando productos hormona

;e
prinera os administrar progestdgencs u otros productos
siallares para retardar el

tro y la ovulscions y la
sequnda consiste on administrar drog

aue. provoquen una.
répida luteolisis, tales como estrdgencs, prostaglandinas,
oxitocinas o corticolds




ontos 585 usados para sincronizar los celos de

Los trats
1as vacas con o1 uso de progestagencs y la prostaglandina,
particularnente 1a F2a (14); de asta se puede aplicar la
matural a dosts de 25 mg (Lutalyse, Upjohn) o la sintetica
como a1 Fanprostaleno (synchrocept "B", Syntex) a dosis do 1
B9 y el Cloprostencl (Celosil, Cibe-Gelgy) a dosis de 500
Beg (5). En un experisento realizado por Adeyeso y col. (1)
0 encontrs un 50 de vacas cebd en calor después de la
prinera aplicacién de PoF2a, y un 100} dospués de la segunda
splicacion. Por otro lado, Orfhuela (17) encontré que pueds
detectarse hasta un 701 de las vacas en estre; sin embargo
previanente un buen manejo

5o inforsa quo se requie
reproductivo para obtener buenos resultados al sincronizar
estros con esta prostaglandina (1) Adeads, debe
constderacse que la FGFZe 5ilo actia en hesbras ge tengan
un cuerpo luteo funclonal (14,22), por 1o tanto es do suma
importancia la precisién al detectar ol cusrpo 1uteo por via
rectal (22,29).

La gran variabilidad en la conducta del estrn a cauca de
factores cono 1a jerarquia sociel, da como resultado una
baja prodictividad, reflejada en la reducida cantidad do
£ factible considerar

becerros por afos por 1o tanto, debo
estos factores en la mejors do la actividad reproductiva do

1os Bovinos en o1 tropico.



Existen antecedentes de la utilizacién de pruebas de
Jerarquia con base en o1 consuso de sales o alimento, coso
rato social de los animales.

Rétodo pars detersiner o1 e
Orinuels (13) uEilize alinente en s experinento, para
establecer o1 estrato social de cada animal, con base en la
cospetencia por dicho alimento, ¢ indica que existe relacién
entro Jas actividades seusles y los resultados de la prucba
do Jeracquia. Rivera (25) reporta la utilizacién de sales en
wna prucba de Jerarquia, sin cubargo inforss repetibilidades

varisbles, dependiendo de la homogeneidad de los grupos en

1o reterente a 1a edad.



Estisar 1a utilidad de una pruebe de jerarguis, basads en
la competencia por el consuso de sales, coms método para
detersinar el sstrato soclel de cada anisal en un grupo de
PRS-

Deterninar 1a relacién del resultsdo da la prucba de
Jerarquia, de 1a altura a 1a oruz y del peso corporal con la
manifestacion de la conducts estral en ganado cebu

sincronizado con doble inyeccien de 20Fza.



nte trabajo fue reslizado en el rancho “La
Soledad, propiedid del goblerno del Bdo. de Veracruz,
localizado en Martines de ls Torre, Ver., a 20270 latitud
norte y 97°5' longitud oeste, con una precipitacien pluvial
40 1200 ma anualos y con un clima tropical husedo A, segun
Lo modiflcacten do Garcia al Slstems do Clesilcacion
Climitica de Koppen (10).

5e utilizaron 31 vacas adultes de la raza Gyr, las cuales

fveron palpades por via rectal con el propésito d
sdentificar 1

estructuras prasentes en los ovarios. Lss
que presentaron cuerpo lutes fusron marcadse con nizerss en
los costados con pintura vinilica y se les apllcs RGP
(Lutalyse, Tuco Upjohn, Mexico) a dosis de 25 mg por via
intranusoular; aquellas que no presentaron cuerpo liteo
Fuexon mercadas con letras en les mismas reglones, con el
objeto du facilitar la chservacién y poder ldentificerlaz

rapidanents

Cada anioal fuo pesado y ce midis su altura a
1a crue 6 alzads (Cusdro 1y Grafica 1).

Despues se realizs una prishe de jorarquia, de acuerdo a
1a variante do Rivers (25) a1 método do Bouissou (4), la

cual consiste on colocar sales minerales al centro de un

corral, dibujande custro sirculos concéntricos slrededor de
les sales; la distancia entre los circulos fué de 1.25 n y
e didmatro del circulo mas externo de 10 B posteriomente

se colocan custro observadores alrededor del circulo

yor,
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a7mdela

con a1 propssito de registrar el lugar que
‘ocupa cada vaca alrededor do 1as sales, sehalando en cual de
1o cuatro circulos concéntricos marcados con cal se ublca
cada heabrai 1 el mds proxizo a la sal y ¢ el mas alefado,
realizando un osquena de posiciones al nicio de la prusba y
oto 15 alnutos despues (Cuadeo 1, Piguras 1,2,3 ¥ 4).

Meacton tntetal

1 poraa,

todas 1as vacas fueron introducidas en un potrero del rancho

urante 100 horas continuas, anotands los

roproductivas do topetecs, Intentos de monta y
montas, lo mismo que la ldentificacién de la vaca qe
recibia la actividsd, de iguel forma a lo reportado por
Velazco (31), de acuerdo i método descrito por Orthuela
s

anots el nusero de actividades hechas y rectbidas
por cada vaca, ¥ el nisero de hesbras a las que hizo o de
1

ue recibl cada actividad.
Once dtas dasputs do la aplicacion Infcial de PGF2a, se
roalizs una sequnda prueha de sales con el mismo método.
Postertomente, 1

31 vacas recibleron 25 a9 do Lutalyse
por via intrasuscular y do muevo se cbcorvaron durance 100
horas continuas, anotando las sctividades reslizadss y la
ident1£icacion do las vacas que hactan o que rectbian dicha:
actividades.



aLiezs esmaozeTIco.

Para valorar la relacin del resultado do la prusba do

sales, el peso corporal y 1a alzda sobre la frecuencia do

las actividades reproductivas se utilize la prusba de
Jonckheere (1), ansllzando por seporado el nisero de
actividades efectuadas sobre otras vacas y el nimero de L

quo ractbte.

ra ralacionar ol paso y la slzsds con la
prucha do sales se utilize la prueba de correlacién de
Kengaly (18} &

vés de un anallsis da regresien lines

mltiple se estlss la asoclaclén entre el nimero de
activic

da cada tipo (topes, intentos da sonta y montas)
Que afectus 1a vaca con el nusero de actividades recibidas,
considerando en el sodelo, el peso, la talla y 1a frecuencla

e Lo otees actividutes (27).

Al reslizar ol andlisie estadistico, so busco la
correlacion de sl paso, la alzada y la calificacion
Jorarquica (obconida do las prucbss de sales) con las
sctividades reproductivas, correlacisnando por separado el
peso, 1a alzada y la jerarquis con dichas actividades. Las
variables analizadas fueron:

« Peso: peso de 1a vaca al inicto del exporizento.

- Mz

altura del aniaal del suelo a la cruz.
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+ THNL: Nozero do topes hechos en 1a 1 parts del
oxperianto.

+ THi2: Nimero de topes hechos en la 2% parte del
experinento.

« Tt promsdio do topes hechos.

* THRL: Nimero de vaces topsteadas en 1a 1% parte del
experimento.

* T2 Wisero de vacas topeteadas en la 2% perte dol
experizanto.

« THR: Promsdio de vacas topeteadas

* T Komoro de intentos de menta hechos en 1a 1% parte

de1 experiento.

« 1H02: Namero do intentos de enta hechos en la 2% parte
de1 experinento.

o T Pronedlo de intentos do nonta hechos

o mRas s

ro de vacas que intents montar en la 1 parte
4ol exparinento.

4 IHR2: Wimero da vacas que intente montar en 1a 2% parte

que dntents monta:

hechas en 1o 1 parte el

experinento.
+ vz: wonero de sont:

hechas on 1a 2 parte del
exportnento.

« Wi: pronedto de sontas hechas.
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MiR1: Nomero de vacas montadas en 1a 1% perte del
expertnents.

MiR2: Nusaxo de vacas mentadas en 1a 28 parte del
experinento.

MiR: Prosedio de vecas nontadss.

T

Nomoro o topes recibidos on la 1% parte de1

experinento. -

Tanz: Nisero da topes recibidos on 1a 27 parte del
experizento.

TRN: promedio de topes rectbldes.

TRVL: Nimero de vacas que 1a topetearon en 1a 3% parte del
expertzanto.

TRV2: Numero de vacas que la topeteston an 1a 20 parte del
experisento.

TRv: rosedio de va

que 1a topetearon.

TN Numero de Intentos de monta recibidos en a 1% parts
de1 exparivento.

IRN2: Mumero Js intentos de sonta recibidos en la 2% parte
463 sxperizento.

ZR: Prosedio de intentos de sonts recibidos.

TRV1: Nomero da vacas que intentazen montarla en la 1%

parte del sxperinento.

IRV2: Humero da vacas que intentaron montaria en la 2%
parte det experizento.

IRV: Promedio ds vacas que intentaron mentaria.
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+ W1+ Nmero de montas recibidas en la 1% parte del
exparinento.

+ Miz: wimero de montas recibidas en la 2% parte del
xperizento.

« ¥aw: Promedio da sontas recibidas.

4 MRVL: Kumero de vacas que la montaron en 1a 1% parte del
experinento.

« MRV2: Nomero de vacas que 1a montaron en la 2% parte del
expertzento.

* ¥RV: Prosedio do vacas que la mestaron. <

4 5111 Resultado da 1a prisera chservacin en la 1% prusbe
de sates.

4 $12: Resultado de 1a sequnda observacien en la 1 prusba
4o saes.

4 521: Resultado da 1a prisers observacisn en la 2 prueba
ae sates.

4 522: Resultado de 1a sequnda observacien en la 2% prueba
de eates.

4 811 Pronedio de las dos cbservaciones de a 18 prucba do

« 52 Prosedio de las dos cbservaciones de a 2% prusba de

dos prucbac do ssles.

4 5t Prosedio de los resultados en 1
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La dlstribucion de las variables dentro del anilisls de
1a informacton ea 1a siguiente:

T+ T2 = TN
Topas Hechos
THRY ¢ THR = THR

1opEs
TR0+ TR0 - TR
Topas Recibides
TRV + TRV2 = TRV
T+ Tz - T
Intentos Hechos
TR+ TRz = THR
ranTos
TR ¢ TR - TR o8 HowTA
Intentos Rectbidos
TR ¢ TRV2 = TRV
o - o
Montas Heehas
HHRL ¢ R - R
HoNTAS

HRNL ¢ M2 = b
Montas Recibides

ML+ vz =

811+ 812 = 51 6 Jerarquta de la 1a Prueba.

521+ 522 = 52 6 Jerarquia do 1a 2 Prueba.

51+ 52 % 5 6 Valor Hedio de as dos pruchas

4o Jorarquta.



ResoLADOS.

. srueba de sales.
Lo alstribucion do los aninsles on lss dos pruches do
ti2a on la figurs 5, donde se sprecia que en

sates so esque
1a prisers observaciin de la priners proeva de ssles, el
5o agrups on o1 circulo mis

porcentaje nis alto do anisal
cezeans » las sales y obtuwo por 1o tanto calificactsn de 11
ast misao, 1a discribucion on 1o priners observacién de la
fue sinllar pues o1 porcentaje ss

qunda prueva de
a1to de aninales también se agrupo en ol circule mas cercano
Por otro lads, la distribucion de

2 1es sales (rigura )
los animsles en 1 sequnds observacion de ssbas prucbas do
donde se sprecie que el

sales se muestrs en 1 figura 5,
porcontaje de animales que ocups el circulo zds cercams a
1as ssles no fue el més alto, lo cual fndlca que despues de
ranscurridos los 15 minutos entre um cbservacién y otra,
los amimales ya habtan definido su posicien y su
caliticsoion, puss wsts itim estwo detersinads por la
posicion que ocups cada vecs a1 rededor de las sales. Sin
embargo, se oncontré que la repetibllided fue baja para
ambes prucbasi en la privera pruska solo sels anisales
ocuparon 1a atema posicién, mientrss que en la segunda
prusbs 15 anisales ccuparon posicién siniler en ambas

onservaciones (Cusdros 2 ¥ 3)




5. Relacién de la Prueha de Sales con las Actividades

Sexute

AL sedir la relacion entre los diterentes valores
obtenidos de las pruebss ds sales (51, S2 y ) y las
actividadss sexusles (topes, intentos de monca y moncas) s
ancontxs que ol valor sbtenido en la peis
reproguctivas de los

2 prucha de sales

no tuvo relacién con lar activida

anizales, esto fus sinilr al de 1a sequnds prusba de sales,

o1 cusl solo presents una correlacion negativa de 26.3%
(P<0.05) con €1 numero de recaptoras de topes en 1a prisera
parte del evperimentor indicando que los anisales s
abtuvieron valores bejos en la segunds pruss de sales
topetearon 2 un manor nisero ds vacas en la prizers parte
el experinento. 1a correlecton entre el valor promedic de
123 dos prusbas de sales (5) y las sctividsdes roproductivas
fue casi inexistents, puss solo

©n 26.51 (<0.05) con 1 nimero de receptoras de sontas en

nto, mostrando qus los anisale

e relactons nesativesente

1a sequnda parte del exporis
que obcuvieron promedios mis bajos en la prusba de sales
sontaron & un nimsro menor da vacas.

con respecto a la relacien entre los
obtenidos pars

For otro lado,
valores do 1as prusbas de sales y los valors
peso, y 1a ralacién entre los valores de las prushas da
sales y 1os valores obtanidos para altura, se sncontrs que
€1 valor de la prisera prusba de sales no s relacions con
Lo cust no sucedis con s valer de la

peso nl con atture
s volsctons

sequnda prucbe de sales, puss esta
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hegativasents en 39.31 (P<0.01) con sl psso y en 40.6%
(P<0.05) con altura; esto significa que los animales con

mayor peso y altura eran los que obtuwieron valores més

sltes en las pruebss de sele:

¥ oper lo tante s
callficacton jerarquice fue menor. E1 valor medio de las dos
Ppruckas de sales se relacions negativasente en 34.9% con el
Peso y en 36.6% con la alture (P<0.01), 1o cual hace suponer

que 128 vacas con mayor pe

o y altura tentan valores altos

en las prusbas de

les y por lo tanto su caliticacten
Jerarquice rue menor. Sin eabergo, en ol nismo anilisis s
encontzs que tanto ol poso como la altura se relsclonaron

con 1as actividades reproductivas: por ejesplo, el peso

mostes una correlacion positiva en 0.4% (P<0.01) con el

promedio de vacas a las que se los dieron topes en aub

partos do experisento y en 33.3% (P<0.01) con o1 promedio
do topes dados en ambas partes del experinento (cuadro 4).

sata intormacion indica qus los animal

és pesados dieron

un nimero sayor de topes a un nimero mayor de vaca

con &1
prosedio de fntentos do monta en ambas partes del
experizento 1a corralacien del peso fue pasitiva en 30,6t
($€0.01), 1o cual suglere que los animal

nts pesados
intentaron montar un sayor nimero de veces (Cuadro 4). Sin
mbargo, la correlacién del peso con el nimero medio do
intentos de monta recibidos, de acuordo al mimero de vacas,

n anm

partos dol oxperimento, fue positiva en 26.61
(9<0.05), es docir que los animales nds posados fueron

sontados por un nusero mayor de vacas (Cuadeo 4.
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Por otro lado, el peso mestré una correlacidn positiva de
soncadas en 1a

sunda.

24,00 (Pe0.05) con 61 nusero de vas
porte dol experiaento, esto quiere declr que los animeles
mic pasados tambien fueron los que mis participaron en las
actividades de monta ya que fusron ellos los que sentaron a
un ninero mayor de vacas. Ast niswo, la correlacién del peso
fue positiva con los intentos de monta recibidos en 1o
Segunda parte del experisento, tante en mimero de intentos
como da vacas que los efsctuaron, en 295t y IL.2%
rospectivanente (P<0.05), 1o cual significa que sientras nis
Pasado es ol anisal recibe un mayor mimero de intentos de
sonta por un meyor nisero de vacas

con respecto a 1a alture, esta se relacions positivamente
en 37,68 (8<0.01) con los topes hechos en relacién al nisero
de vacas que 1os recibieron en anbas partes del experimento,
indicando que los animales mis altos topstesron a un nimers
sayer de vaces (Cuadro 4): ast mismo, la correlscién de la
altura con los topes hechos en la primera parte del
xporizento, tanto en nmero de sctlvidades como do hembras

que lo rcibieron, fue positiva en 0.3 y 3

respectivanente (P<0.01), 1o cusl significa gue las vac
sts altas dieron més topes a un nisero mayor de animales en
*1 prinera parte del experimento. Por otro lado, la alturs

8¢ relscions positivasents en 1.8t (5<0.05) con el mimero

sedio de topes hechos en ssbas partas dsl experimento,
sostrando que s animales mis altos dieron mis topes

(cvadeo 4). La relacin de la altura con los incentos do
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monta racibidos de acuerds al nusero da ve:

ue se realtzs
aue se los hicieron en 1o
segunda parte del experizento fus positiva en 2950 y 2760
rospactivas

1a actividad y a) nusero do va:

nte (P<0.05) y con loa intentos de monta hechos
4o acuordo a1 numero de actividade
2.6t (pe0.05),

fue tambion posttiva
1o cusl semala que las vacas sds altas

recibloron o1

& nizero d intentos do monta del mayor
nimero da vacas, pero dleron teshién el mayor misero de

intentos da monta. Por otro lads, la alturs tuvo uma
corzelacion postciva con 1as rantas hachan en relacién al
nanero de vas

montadas an 1a segunda parte dol exporizento
on 20,18 (P<0.03), abservandoss que las vac:

sss oltas
sontaxon & un nusero mayor de snimale




Ltados obtenidos indican que 1a utilizacien do la

s, do acterdo s 1a varisnte de Rivera (25) al
método descrite por Bowissou (4), o5 poco conflable para
dsterninar 1a jerarquia de los anisales, lo cual pusde

aebido a diterentes causss. For un lado, ss encontrs gua la
repetibilidad do dicha prucba fue baja (21), al ueilizar
anizales do diferentes edades y pasos, siendo la diferencia
entro o1 menos pesado y o1 adc pesado da 126 kg, ¥ entre el
Bic vielo y o1 a3 Joven do 26 seses. Rivers (25), tasbien
cefila uma repetibilidad baja utilizando animales do
aiterentes posos y edades en su experizento, sin esbargo al
homogensizar los grupos utilizando sninales del aismo peso y
odid, 1a citada autora indica que la pruchs es altasente
repetible. Ast misso, otros investigsdores han encontrado
reptibilidades altas, por ejesplo Rubio y col. (26),
onservaron una alta ropetibilidad en la prusha do Jerarquia
utllizando animles Jévencs (do la misma odad) do pesos
similares; en forms sinilar, semnst y Holses (2) inforsan
repotibiliades altas en antmales Jévenes do pesos y edades
sintlores. Ea inportante considerar que la varlacién en la
repotibilided de la prusba de sales puede ser debida a la

utilizacien de animales de diferents

pesos y edades, puos

nor grado, y por 1o tanto la repetibliidad de la prusba
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tenga vriaciones y sea poco confisble pars determiner el

estrato social de los animal

22 indudable que se necesita

mayor imestigecion referants al efecto de la edad y la
Variscién entre hembras con respecto o ests varisble sobre
1o repetibilidad de la pruesa.

Paredes (21), on una extensa evaluacien de prusba de
Jerarquis utilizando sal como mdtodo de competencia ha
encontrado dificultad en aceptar 1a hipstesis de que 1a edad
e el unico factor que afects 1a repetivilidad de la prusbs,
ya ue 1a jerarquia socisl del hato parece influir en mayor
grado en el extto en 1a compatencia por la sal.

Otro factor isportante e considerar y que piede influir
en 1a repetibilidad de la pracha de sales es 1 variacién en
€1 ninero de anmales utilizados en la prucbs. Orihvels y
col. (20) infornan que el tasaho del hato puede Influic en
1a manitestacion de los signos de

o, pues encontraren en
su emperinento quo cudo ol nasero do anisales
sincronizados era mayor de 20, o1 porcentaje de deteccien de
ostros variabs ontre 30 y 551 despuds de 100 horas de
obsarvacién sontinua postinyeccion de FGF2a, mientras que si
1 nimero o smimales sincronizedos exs zemor a 20, el

Porcentate de detsccién

celos sumentabs hasts un sob.
Similares resultados encontraron con grupos pequencs de
sninales Sisenss y col. (33). Lo enterior es importante en
funcion da que micntres menor es el misero de smisales

sometidos » observacién. mayores posibilidedes hay de
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. constiderando un nemero €ijo

detectar todas sus actividads

de cbsorvadores.
Por otro lado, en relacion a la inefectividad do la

ruha de sales, existen otros factores que por s

x considerasdos en los préxisos

isportancia dben
pretenda datersinar la Jerarqita de

experinantos donde
anteales utilizando dicha prusba; por ejesplo, es izportante
ausentar el nisero de observadores, pues debldo a que los
antmsles estsn soviendose contirussente, no basta con ¢
observadores pars anotar todos los sovisiento de lae vacas y
daterainar las posiclones que pudieran ocupar; una opeisn
Posible ss la utilizaclon de cémaras do video, lo cual
permitiria el andlisis posterlor y detallado de lo
acontectdo durante 1a realizactén de la prucha. Ademds,
serta comeniente detersimar la medlda exacta do los
cireulos dibujados alrededor de las sales, la cantidad
excta de sales do acuerdo al nimero do animales y
posiblomente ol tipo de estes de acuerdo a las necesidades o
prefarancis de los miswos, y ast slsso, considerar la forsa
de dar 1a sal a los anisales, ya sea en comedero, saladero o
sisplenente colocandola en el suelo.

o respecto al tiempo de duractén de la prush

resultados indican que despuds de tramscurridos 15 minutos
ya habtan detinido

del infcto de cada prusba, los anisal
1o cus) concuarda con 1o

4 posteion alrededor de 1as sale:
expussto por Boulssou (3), quien encontrs que los anisales

detinen sy posicion 10 minutos después do iniclada la
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Prussa; indicindonos que dospuds do reagruparse, los
antmsles

tablecen répidanente su catrato socisl, ¥ por lo

tanto o1 i

00 de duracion de la nisma ex sdacusdo.

Con respecto a 1a prucbs de sales y las actividades
reproductivas, no fue posible demostrar una relacén entre

s

. 1o cual concuerda con los resultados obtenidos por
Mylres y Bellnar: (16). Sin embargo, Orinusla (19) Informs
que a1 utilizar alizento como sitodo de compotencia entre
dos aninales, definiends ast la pesicion Jersrquica de los
miomos, las actividades reproductivas y los resultados de la
Pruehs de Jorarquia se relacionan, lo que es diferente a o
oncontrado o o1 prosente exporisento, pero dabe
considerares que 1a utilizacion de un método diferents pars
1a restizacion de las prushas de jersrquis podris determinar
1 que exizts o no dichs relacién.

Los resultedos mustran una relacien alta entre las
setivitaces Tepsvdwtives con si poso y la alturs de los
snimales. Esto signitics que los anisales mis posados y
altos fueron los que realizaron ol mayor mimers de
sctividades reproductivas con el mayor nusero de snimsles,
o cusl apoys 1o enconcrado por orihuela y col. (20),

quienes s

lon que s meyor peso las vacas tienen mayor
rango secisl. Lo anterior nos hace suponar que el peso de
los animales pueds sor considerado como na medida mds
confisble que la prucbe de ssles, para determinar lo
Jerarquia e los animales. Por otro lado, g encontrd qus

1oz aninsles mé altos y pesados ocuparon los cireulos mis
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los de 1a sal y por 1o tanto obtwvieron callficaclones
Sintlares resultedos
fueron inforsados por Collis (3) quien encontrs wna

s altas en las prucbas do sal

corzelacién negativa entre ol estrato social y la altura da

106 anisales, lo cual sigitica guo los anim

s de nayor
astrato social eran los de menor

pars doterninor el setrato social de los

s poca relacien con las  actividades
eproductivas, sa puede explicar por la bajs repetibilidad
o atcha pruesa, 1o cusl puede ser debldo a los dlferentes
eactors

sencionados. Por esto s isportante considerar

dichos factores en futuros exporinentos con el propésito da
lograr un mayor entendimtento de la posible relscién entre
€1 estrato soctal ¥ a manitestacion de los signos de estro

en aniaates ceni.

concuustonss.

La uellizacion do la prussa de

. do acuerdo a 1a

variante de Rivers a1 mdtodo do Boulssou, coso matodo para

deterainar 1a jerarquis de vacas cebd on corral es poco
conlab1s

Ko es posible considerar los valorss obtenidos en las

prusbas de sales coso valores jersrquicos de los animales

debldo a 1a Baja repetibilldad de la prusba.
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El poso y la altura do los animales son factores
oterainantes para la manifestacion de la conducta estral.

No se encontrs relacisn alguna entre 1a sanicestacion de
12 conducta de estro y el resultado do la prucba do sales,
Lo cusl probablesente fus debido 3 la poca sfectividad de
aicha prusba coso sétodo pars determinar o) estrato social
e 1os animsles.

Finslsente, ss conveniente hecer algunss recosendacionss
pars logear una determincién mis exacta de 1a jerarquis de
los anisales en futuros experisentos. En primer lugar, se
eve datintx o1 metodo correcto pare detersinar 1a jerargua
e 1os anizales, con e1 propésito de establecer la relacion
entre o1 estrato social y las sctividades reproductivas del
gansdo cobu. Mdemss, el reslizar las prucbss do sales, es
importante considerar otros factores tales coms sunisién,
amenaza y topes, los cusles influyen en el estableciatento

de 1a Jerarquia (estrato social) de los aniseles.
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GRAFICA 1. Peso y Alzada de los
animales al inicio del experimento.
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[CIRCULO)] TOTAL]
1

Obsorvacién 1 [ 2
3

4
TOTAL | 11! 1

CUADRO 2. Distribucién de los animales en las dos
observaciones de la primora prueba do
sales. Los nimeros sefalados indican la
‘cantidad de animales que repitieron
posicidn.

[CIRCULO)] TOTAL]
1

Obsarvacion 1 |2
3

TOTAL 7

CUADRO 3. Distribucién de los animales en las dos.

cantidad de animales que repitieron
posicion.



A
| PESO_[THN =33 (P<0.01) IRN r=.30 (P<0.01
[THR r=_.40 (P<0.01) IRV r= .26 (P<0.05) |MHR2 r= 24 (P<0.05

7 (P0.
[ tR2 = 28 (P<0.0

CUADRO 4.




Distancia entre los.
cireulos : 125 0
Diinetro del circulo
Wis externo | 10w
Distancia de fa sal a
los obsenvadores £ 7%
Direceidn de los
shservadores (g

FIGURA L. Esquewa de posiciones ocupadas por las vacas en la prinera
abservacidn de la prinera prueba de sales (el ainero o letna dentro
de cada cuadro indica 1a identificacidn del aninal).



FIGURA 2, Esquena de posiciones ocupaias por 1as vacas en la sequnda
shservacién de la prinera prueba de sales (el ninero o letra deniro
de cada cuadro indica 1a identificacién del aninal).




FIGIRA 3, Esquena de posiciones ccupadas por las vacas en la prinera
‘observacion de la sequnda prueba de sales (el ninero o letra dentro
de cada cuadro indica la identificacién del animal).




FIGURA 4. Esquens de posiciancs scupadas pon las vacas en la segunda
obsenvaciin de la segunda prueba de sales (el ninero o letra dentro
de cada cuadeo indica Ia identificacién del aninal.



ueba 2
n)s-muun 2

Observaciin |

Observacién 2

FIGURA S, Esquewa del porceata e de aninales que ocuparon los diferentes
viroulos en las dos praehas de sales.
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