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llE[;U!.lEN 

.ARJUETA ACEVEIJO JúSE MAURO. Estudio sobre los 

,rotozoarioa del rumen do las ovejas (.Q!l:! !!1.!!! Li=.) (ba­

jo la direcci6n de: Manuel Cha.verrín Cha.vurría y Cristina 

Guerrero Molino). 

El objetivo fue contribuir ~ UIJ mayor oonocimie~ 

to de loa protozoarios del rumon de laa ovojal! en Méxioo. 

i'reinta ml de contenido ruminal fueron colectadoo do e/u do 

20 ovino&!! adultos entre loe meses de mayo y nc.viorobro de 

1989, en Cbalco oatado do México. El material "ª fij6 con li 

f!Uido do Bouin y IUU.I me!icla da alcohul etilioo d1; 70° ( 80)(.) 

con ácido acético glacial (20)(.). Jara tei\ir 1011 protozo11riot1 

ae usaron el Carmín acético, el Carl!IÍn tJorax de Grennohor y 

·la Hematoxilina de Dela.fiel. La::i preparaciones ao montaron 

con bál!lamo de Canadá. Laa roed icionee 11e hioieron sobre 10 a 

20 ejomplarea con un ocular micrométrico calibrado. l•OD dibl~ 

jos fueron hechoo con cámara clara. Se identificaron y claei 

ficarc.n 28 especiea do ciliadoa ruminalea, de loe cualee 1'6·­

lo 15 fueron deacritog, ya que loa 13 reotantee habian eido 

roporto.cloa previamente para la fauna protozool6gica mexica­

na. De ostaa 15 ospocioa, Metadinium ~. UBtracoüiniu". 

triveeiculatum, Rntodinium ovoideum, Entocinium ~ y 

J¡ntodinlum ~ se consideran identificadaa por primera vo<« 

on el borrego domóctico on ol mundo, y se consideran 2 espe­

cies nuevas para la fauna protozoul6gioa mundial: ~todinium 

~ ap, n, y Entodinium ~ ap, n •• :lo cit6 brevemente 

la diotribuci6n ¡;eo¡:ráfica de laB ecpeciea deaoritae por pri 

!llera vez pura la fauw protozoológic8 mexicana, 
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IllTRODUCCivN 

Los protozoarios son un grupo lie~tn·ue~n;;o co c:-­

r;anismom de aspecto unicelular, eucnriontes, conBidcrado~ e, 

laa nuevas claoificacionea de loa aerea vivos como un subrel 

no del reino Protiata (32), de acuer(lo con Quiroz (41), ee 

trata de oereB que asemejan una célula poseedores de comple­

jas estructuras para la roalizaci6n do lao diversas funcio­

nes de un animal. Secún !,:orón ( 37) el grupo más cor.iplejo lo 

·forman los ciliados, que preaentan los más avanzados siste­

llUUl de locomoci6n, alimentnci6n, roproducci6n y ataque. 

Loa protozoarios encontrados en el rumen porten~ 

cen en au c;ran !Ul1yoría a la clase Cilindoe, son anaerobioD y 

no patógenos (6, 23, 40), los flagelados se encuentran en Pi'. 

queña cantidad (24, 40, 43), ai.on<lo de menor tamaíío y desco­

nociéndose el papel que descwpoiian en al rumcn roapeoto n cu 

metabolismo y ecología (43). Cabe mencionar que actualmente 

ne da por hecho que loa protozoarioa ciliados provienen de 

loa primitivoo flagelados (8, 37). 

Loe ciliados ruminalea fueron observado::i por pi~ 

toera vez en 184 3 por Gruby y Delnfond ( 7, 10), encontclnaoa0 

en todos loa rumiantes salvajes y domóeticoa (7, 24), perte­

necen a trae ordenes: Entodiniornorphida (comunmente donomi~ 

doe Entodiniomorfoa), caracterizados por la presencia de un¿, 

película firme y el poseer cilios sólo en el perietomn y o­

tras áreaa especializa.das, n<'omás de Prootomnticta y 'i'richo:.­

tomatida ( comunmente dcnominadoo !lo lotricoo), que tionon e i­

lioe en todo el cuerpo o en parte de la superficie (32, 40), 

De acuerdo con Dogiel, Stein en lo5o y Bberlein 

Oll 1895 fueron lOtJ ['Time ros en Cút'\l:i it-tr lüB ::-•r1_::.::;:~; . .H.!::':i.~:: 
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aparato digestivo del borrego (45). 

Loe prim.iron tro.hajnA rcnlizadon en !.léxico aobre 

_ .. n proto11vnrioD propios de loo anl:nalo::: doméotí.coa ae deben 

n Chavarría (9, 10), 1uion octu<iiÓ loa preuentea en el tubc 

digeotivo del cabullo (Eguun cabo.ll1w Linn.) y el toro (.J!.2.E. 

~Lino.), doode ontonceu lna publicacionoo al respecto 

ron escaana (36), aiondo poco conocidoa en el medio veterin~ 

rio mexicano, 

!!nata donde onbomou, en nuentro pnÍB Úni.camonto 

~an Vicente y LÓpez (45) hun eotu•! iado loo protozonrioa rum_i 

nnles del borrego domáotico (Ovi~ aries Linn. ). 

El o<:oD iatema r1minal ea muy complejo, 1011 tipoa 

da pobl.acionoo ciliada.s que oe encuentran doperulon princ1pa1 

monto del hueopod (algunoo ciliados parocon estar reetrinei­

c :>o a una sola o!Jpccie rlo h'1cnped, miontraa que otroe eató.n 

urnpliamonto distribuidos) (12, 16, 21, 2J), su edad y local_!:. 

2.Uoi6n e;eo¡:¡rá:ficn lo que implica otro factor oeuncial, a ee-­

ber, el tipo de alimentación del rumiante (aleunos ciliadoll 

au:fren fuertes variacionea aotaci0nalee esocinoas a los cam.­

bioa do alimontación, aunque hay protozoarioa que parecen t.!/_ 

ner lllllyor capacidHd do adaptación y pennanccen casi collJJtcm­

tes a través del nilo} (1, 5, 7, 18, Jtl, 4.3, 47). Por otra 

parte oe han outablecido intorrelaoionae depredador-presa o~ 

tre aleunna especies de protozoarios ruminnlos (7). Es debi­

do a estos y otros factor·~G ülá:::, que l"R noblacioneo de pro­

tozoarios pueden variai· c11alitativa y cuantitativamente de 

un animal a otro y aún en un mismo animal a lo largo del uia 

(7, 15, 18, 44). Ahora bien, al hablar do tipoa de pablaci6n 

so hace rcferoncta. ¡irincipe.lmente a lrui ca.ntidacleo do lo~ dj, 

vernos génor0fl y eopecies ciliadaa, a11nr¡uo conaidcro.ndo tam-
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bién las variaciones en el tamaiio y forma 11ue ocurren en lar 

distintnn estructuras dentro de una misma especie de proto­

zoaTio (2, 6, 21, 27, 33, 34, 35). 

Experimentalmente ae ha visto que loe ruroiantee 

;JUeden vivir sin los protozoarios, aituación que ha orillado 

a muchos investigadores a coruiiderar que no son osonciales 

pa;ra el rumio.nto, no obsta.nte Hun."l'ate ( 23) seríala que "esen­

cial no ee sinónimo de importante" y deja asentado que ea e­

rróneo concluir que loo protozoarios carecen de un rol signi 

fioativo en el metaboliamo y ecología :niminales. Además su 

ya mencionada complejidad eatructurol tiene gran relevancia 

taxonómica, y el registro y comparación de las poblaciones 

,: e ciliados en diferentes áreas puad e ofrecer información u­

til acerca de las relaciones filogenéticas no aólo entre pr.2 

tozoarios, oino también entre los animales que loa nlojo.n 

( 8, 16, 25, 40). 

Para el prosente estudio se planteó como hipóte­

sis que se encontrarian diversos géneros y eopecies de prot~. 

zoarioo ciliados on laa muestraa do contenido ruminal eetu­

,' iad1w. 

E1 objotivo fue contribuir a un mayOl' conocimie,E 

to de los protozoarios del rumen de loe ovinos en México, 
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I.- TOMA DE !SU;;: j'l!AS 

Se tomaron rnuootrae do 20 ovinos adultos, 3 de 

anilllBlea inr.1ec iatamonte d cr¡JUén de au aacrifioio en un lllCltft­

d oro caaero y 17 de animales vivos mediante sondeo ruminal, 

en Chale o estad o de !léxico. I.aa muent raa fue2·on colectadas 

durante el periodo compr&ru11do entre loa mevea de mayo y nc•­

viembre de 1989. Treinta ml de contenido ruminal (l4) SQ co­

lectaron de cada animal y ae dopoaitaron imncciatamente en 

frascoa de vidrio que contenían 60 wl do líquido fj jador. 

Los :fijadores uaruioa fueron al líquido do Bouin (20, 31) y 

una mezcla do alcohol etílico de 10° (80,C:) con ~oido ~c~tic0 
Glacial (20i') (19, 31). Todos loe frascos ae ioontifioaron 

con ~ero y techa. 

II.- TECNICA DE TillCiüll 

DospuÓa do 2 a 24 h do fijación on Douin y de 

:"4 h en el caso do alcohol 10° con IÍcido ao6tico glacial, de: 

cada muoetra ae toru6 una porción de 10 ml que ae dopoait6 o~ 

tubos de eneaye para centrifugarla (1000 r¡m durante 10 min.!!_ 

~oa), ae decant6 el oobrenndante y so le aer&€6 alcohol etí­

lioo de 70° al sedimento (cbp 10 ml) aeitandolo manualmente; 

oate procecimiento so ropiti6 haBta qu~ deaaparoci6 toda co­

loración del aobronndnntc en los muoetrae {oliminación del 

fijador). Las mucstros ya levad!lll (ain fijador) quedaron en 

alcohol de 70°, 

Los color!liltec u~ncoa {tinoión nuclear) fueron 

~1 Corrn!n acético (42), Carmín borox alcohólico do Gronaoh~r 

(4) y la Hematoxilina de Dolaficl (4). 
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l.- Carmín acético 

a,- La muestra en alcohol de 70° so decant6 y 

:io le a¡;re[;eron 2 ml del colorante de,iando ol tubo taprido a, 
24 a 48 h • 

b,- Se elimin6 el exceoo de colorante decante~ 

dolo y pasando la muestra ¡1or una serie alcoh61icn aacend en­

te: 70º, soº, 90º, 95º, 95° (9) centrifugando y decantando 

eomu ae mencion6 anteriormente, dejando la UIUestra 15 minu­

tea en cada alcohol. Finalmente la muestra en alcohol de 95° 

ae decant6 y se le agregaron 2 ml de xilol fenicado creosot! 

do para la completa deehidrataci6n y transparentacitln de 1011 

protozoari.oe, posibilitando el correcto est.idio de oua ea­

tructuraJJ. 

2.- Carmín borax alcohólico do Grenacher 

a.- IGUal que on ·el caso anterior, 

b,- Se decnnt6 el exceoo de colorante y se lr­

adicion6 a la muestra 1 ml de alcohol acidulado (6 gotas de 

ácido clorhídrico en 100 ml de alcohol 70°) para lograr la 

diforonciaci6n de loe protozoarios (excesivamente teffidos) 

lo que ocurre en un período de tiempo que varia aecún el ta­

maño del protozoario. Ea·~e proceso ae eigui6, obaorvando la 

muestra ol microscopio. Cuando se obtuvo el grado de colora­

ción deseado, se suspendi6 la decoloración adicionando alco­

hol de 70° cbp J.O ml para diluir el ó.cido en le muestra. En 

este caso se fraccionó la muectra (10 ml) en cuatro tubos 

(2. 5 ml) de ca..~cr:::. qtte !1e ob't1.1vr1 unA coloración convenienti• 

para todos los prctozoario6, Il:>storiormente el tratamiento 

de la muestra fué iL'llal que en el caso del Carmín acético, 

osto oe, se pasó por la serie alcohólica ascendontu, etc • 
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),- iiemnto:xilim. do Delafiel 

a.- La mueotra en alcohol de 70° oc paa6 por 

una serie alcohólica dencendente: 70°, 60°, 50° 1 40°, 30°, 

20°, agua dentilada, centrifur;un<io y decantando como en loe 

casos anteriores. 

b.- A la muestra en aeun dcotilada no le nero­

r.aron 2 ml del colorante dejando el tubo tapado por 24 a 4ó 

h • 

o.- Se decant6 el e~"ean de colorante y Be le 

adicion6 a la muestra 1 ml de egua acidulada con o.51' de ác,! 

do clorhídrico para lo~rar la diferencinci6n do lou protozo~ 

rioe (exceeivamente teñidos), De aquí en adelanto ol proo~n~ 

fue como en el caso del Carmín borax, pero diluyendo el áci­

do con agua destilada, e iniciando el pnoo de la muestra por 

la serio alcoh6lioa ascendente a partir do oº • 

III.- ll!OllTAJE Y UBSERVACION 

Se 001006 sobre un portaobjetos una eota (0.075 

ml aprox.) de bál.Bamo de Canadá mezclada con igual cantidad 

de la mueotra auopendida en xilol fenicado creosotado, •• 

prennaron y ae dejaron aocando en el labon<torio. 

Se procedi6 a au obaervaoi6n al microecopio parn 

au identificaci6n de acuerdo a trabajoa anteriores y a las 

más modernas clasific~0iQneF- (3, 10, 11, 15, 19, 21, 24, 2;, 

28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 39, 40, 46). 

Inra eu medición ee utiliz6 un ocular miorométrl 

co calibrado, Las mediciones oo tomaron sobre un número va­

riable de 10 a 20 ejomplarea (excepto para Metndinium ~­

~del cual sólo se detectaron 3 ejemplaroa). Loe dibujos 

fueron hochoe con ayuda de la cámara clara. 



La terminología empleada para la descripción de 

las especies fue básicamente aquella SOGl.lida por Ogimoto e 

Imai (40}. 
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In..Lciul.mttnt~ su r11uurtrn ln tnxonomíe. de la~ 28 

eapecioe do protozcnrioo cilifü1uu rum1naloa oncontrndtuJ or. 

ol preuente eotudio. 

lláa adelante no dor.crihen los 15 ospociem de cJ.­

liacloa ruminalos con!lidor!tdna cumo nuoviw pnra la fuuru1 pro­

tozoolÓ¡;ica mexiorma, incluyendo en cada coAo una breve men­

ci6n do ou diatrjbuci6n coc,eró.fica con baso en la literatura 

citada. 

Adoroáo se prerontan 4 cuvc' roa: 

Cundro l: F:n oato cuadro se J:llwotra la diEJtribu­

ci6n de eapecioe co protozoarioa C'iliadua ruminaleB idontili 

cadol! en e/u de le.a 20 muectrac• de contenido ruminal o:ituci_!! 

daa. 

CUudro 2: Aquí se muestran loa tipos do poblnci~ 

nea de protozoarios :runinalea conocidaa, de acuerdo a lo en­

contrado por Coloman (7), Ogimoto e Imni (40) y towne ot al, 

(44); irulicarulo en cada caeo: la especie t!pioa, eapecies 

más relacionadas y e¡:pecies comunes a loa divernoa tipOB do 

poblaci6n. 

Cuadro 3: Este cuadro muestra loa tipom de pobl~ 

clones de protozoarioa ruminales encontradas en lom 20 ovi­

noe muestreados. Se aprecia ~ue Únicamente se dotectaron po­

hlacionea n:finoa a loa ti ;¡os "A" y "O". 

Cuadro 4: &n este cuadro se prusentun los daí.ob 

métricos obtenidos de un número veriablo de 10 a 20 ejem11la-

1·oe de cada espacio de protozoario ruminal encontrada. Le.a 

r.1edidas corro::ipondon a la lon¿;itud y anchura corrJOral, la r.s; 

lución loneHuu/unchura ~ La lor..gitud y anchura del mncrcnú,. 
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oleo; danáo para cada caso: el promedio (A), deaviaci6n es­

tand.ar (D.E.) y rango de variaci6n (Hango). Lna medidas es­

tán dadas en roicr6metroa (excepto para las de rolaci6n lonej_ 

tud/anchura.). 

Finalmente se presentan 28 figura.a precedidas de 

un cuadro que explica laa abreviaturan empleadas, 

&1 número que tienen lao 15 especies deaoritaa, 

oorreaponde al número con el cual están ordenadas on la ta­

bla de clasificaci6n taxon6rnica; con este miumo orden aa co­

locaron las 28 figuras al final del presente trabajo, 
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TAJ.0!il;!!:lA DI:: JfüJl'VZliAíUOS CHIADOS HUFINALES OVINOS 

.GINv: Protiata. 

sunni,;r;m: Protozoa. 

IWíWL!: Ciliopboro (Dofloin, 1901). 

CLASE: Kinetofroeminophoroa (Illytorac ot al., 1974). 

SUIJCLASE: Vcstibnlifera ( fuytoruc et al., 1')74). 

uí!Dfil;: Trichoatomatida (BUtschli 1 1889), 

SUBvRDEN: 'l'richoatomatinu (IJUtnchli, 1889), 

FAJ,'.!LIA: Isotrichidae ( iJ!ltschli, 1889). 

GJlliERv: Ieotricha (0tein, 1C59). 

l.- laotricha proa toma ( Stein, 1859). 

2.- Iaotricha iotestinali~ (~tcin 1 10?9). 

GI::l!E!W: Daoytricha ( Sohubor¡;, 1888). 

J,- Daaytricha zuminantium (Schuberg, 1888). 

SUBORDEN: Blepharocorythiua ( Wolaka, 1971). 

FAJ,l!LIA: Blepharocorythidae (!!Btlin¿;, 1929). 

GENERO: Charouina (0trand, 1328). 

4.- Charonina ventriculi (.l1rneaon, l'J25). 

uRDEN: Entod iniomorphidn ( íleichenow en Dot'lein y Reichenow, 

1929) • 

.F;J.'.II.IA: (1phryuocolecidne (~tein, 1859). 

SUl.Jl<'Af.~lJJA: ,;ntorliniinoo (Lubinoky, 1957 ). 

GENERú: Bntoó inium (Sto in 1 J 1'59). 

5.- Entodioium oin¡ .. le;; (Doc;iel, 1927). 

6.- Rntodiniu!ll lonr¡inucloatum {Do¡;iel, 1925). 

7.- Entudini1m ov:irium (IJociel, 1927). 
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u,- Lntodinium exie.uum (Dociel, 1925). 

9.- Entodinium buraa (Stcin, J.858), 

10,- ~nium latera.le (Kofoid y r.'ac Lcnnan, 1930). 

11.- Entodinium nnnel.lnm (Doc:iol, 1923). 

12,- Entooinium furca f.~ (I•ueiel, 1927), 

13.- Entod inium inclicum (I'.ofoid y L!ac Lonnan, 1930). 

14.- Entodinium caudatum (Stein, 1858), 

15.- Entouinium duborlli (Luisoon, 1923). 

16.- Entodinium ovoideum (Kofoid y t:ac Lefüurn, 1930), 

17.- Entodinium ~ (Sládo~ok, 1945). 

J.8,- Jmtoáinium chalcum ¡¡p, 11, 

19.- Entodinium ~ sp. n. 

SUDFMnLIA: Diplodiniinae (Dubinsky, 1957). 

Gin:1m0: Diplodinium (Schubere, 18&8) (Latteur, 1966). 

20.- Diplodinium aniaacanthum f. anaca.nthum (Dogiel, 1927) 
11 f. monacanthum 

f, diacanthum 

f. triacanthum 

f. tetl-acantlmm 

21.- Diplodinium posterovesiculatum (Dociel, 1927). 

GEJIBHú: L!etndini\lm ( Awerinzew y lilutatowa, 1914). 

22.- ldetadinium ~ (Dogiel y Fedorowa, 1925). 

23.- Metadinium ~psilon (Dogiel, 1925). 
GE!IEHO: Ostracodinium (Do¡;;iel, 1927) (Ko.'.'uid y Mue 

Lennan, 1932). 

24 .- tmtracod inium eracile (Do¡;:iel, 1925). 

25.- ústracodinium trivesiculatum (Kofoid y 1'.ac Lennan, 

1932). 

GEHERú: f;noploplastron (Kofoid y 1;ac Lennan, 1932). 

26.- Enoploplastron triloricatum (Dogiol, 1925). 
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GE!IERO: Iblyplastron (Do&iel, 1927) {l:ofoid y L'.ac 

Lennv.n, 1932). 

27 .- Polyplash·on multiveaiculatum {DOó,iCl y Fedorowa, 

1925). 

SUlJt'Al<ILIA: Ophryoacolocinae (Latteur, 1966). 

GE!IHRV: Ophryoscolex (~tein, 1859). 

28,- Ol!llr;yoscolex caudutue f. tricoronatus (Doeiel, 1927). 
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IJESCRlFClu!I DE CILIA.D(JS RUt:INJ\LES NU!::VUS l'ARA L,A. FAUNA l'!líl­

l\JZ0G!NG1CA l'.EXlCA!lA. 

4,- CiHuvnina ·:cntriculi (Jnmeaon, 1925). 

Urganiamo de cuerpo olun1:'-'ºº visto de ledo, más 

ancho cranealmento, mide 29.7 (25-40f"' de lnrgo por 14.l 

(ll.·1-17.1).µ,,., do ancho, con 2.07 do relaci&n loneitud/anohu­

ra. en promedio, Frecuentemente el lado b.acia donde ae local_! 

zn el mncronÚcleo ea más convexo y el o¡ueato ~a oaei recto, 

El citoatoma eo de locnlizaci6n craneal, la cito!arinee al­

canza aproximadamente la mitac de la longitud corporal. El 

macronúcleo ca esferoidal, notorio, locelizrulo a nivel de la 

mitad anterior del cuerpo. Micronúcleo elíptico y peque~o, 

situado en vecindad con el mncronúcleo, La vacuola cont1~c­

til relativamente grande, aituada hacia el límite posterior 

éel cuerpo. Presenta treo zonae ciliarea, una rodea!l(]o el el 
toatowa y l.an roctantea a loa costadoo de la eJttremidad po11-

terior. En a4;unoa espeo!menes se aprecia. u.n ourco caudal 

loneitudinal que podría correeponder al citoprocto, 

DiatribuciÓn,- Encontrado on el bieonte americe­

no (~ ~) do EUA (44); en el ceW (~ ~) de 

Brneil (16) y Kenya (25); en el toro (.!!.2.!! ~) do lnclati 

rra (5), Bulgaria y Chocoul.ovaquia (46); en la oveja (.Q.!l! 

~}de Inglaterra (5) y Yugoslavia (46); en rumianteo da 

TurkÍa (46), y on el búfalo acuático (~ ~} do 

Brasil (13), y on Bulg~rin (46). 

l.0,- Bntodinium latcrole (Kufoid y Mac Lennan, 

1930). 

ür!'aninrw a e cuerpo corto y ancho vi:ito de 1adQ, 
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'lide 2J.7 (17.5-30~"'' de ~areo por 21.3 (l7.5-25~u'" de an­

cho, con l.l de relllciún lon¿;itud/anohurn on promedio. Sus 

lnéOD aon convoxo:J, frocuentemonto el durecho lo es más. Cal! 

l'<1lmente presento u1w oBpinn larga del lado derecho y doll 

cortos en el lodo izquie!Xo, una. auperior do forma triangu­

l~r y otro inferior, robuota, csai on forme de lóbulo. La z~ 

na de mombrnnelao ndornles aituado en únculo recto respect<· 

ul rucia corporal ?rincipol. La citofnrin¿;o on forma do ombu­

Co, diri¡¡ida cranoo-cnudulmento hacia el lado derecho. Llncr;;' 

núcleo en forma de cuña, crueeo, algo nfilndo cc.udalmento, 

c·itundo a la dorecha y a nivel de la mitad anterior del cue.r 

po, Micronúcleo elíptico, per¡uoiío, aituado a la izquierda y 

hacia la porci6n media del macronúoleo. La va.cuela contl'áo­

til se localiza al centro en ol lado superior del polo ant .. -

rior del cuerpo, 

Diatribución.- So hn encúntrndo en el ceW (Bo::: 

~~) de Ceylán y la India (28), 

12.- Entodinium furca f. ~ (Dociel, 1927). 

Organismo de cuerpo ovoide visto de lado, mide 

ol?.2 (40-55~!<\ de 11trgo por 2D.6 {25-32.5~'" de rmcho, con 

1.65 de relnoi6n lnnr;itud/a.nclmr-d en promedio. El lado dere­

cho eo aleo nufo convexo que el izqniordo. El a iámetro mayor 

se localiza hacia la mitad corporul. Gaudalmento prenenta .. 

lóbulos, uno izquierdo y utrv derecho, amboB tenninnn en pin 

tn. La zooo do membranolas adora.leo casi en án@1lo roi:to rcE, 

pecto al a:xis corpural principal. Citofarince ancha y tubu­

lar, diri¡;ida cranoo-cautlalmente lrncia la derecha, terminan­

do hacia ol torcio mcc'io del roacronÚclcn. ll.aoronúcloo en ft'J: 

ma de c•.ú:i, lar1;.:. ,. uufo angoot<> caucnlaH'nte, si.tuado dol la-
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<io derecho ocupani.lu casi 3/4 parteo de la lon¡:itud corpora.:.. 

'.'.icronúcleo elíptico, poquelío, situado a la iz,1uierda y a n.:!:, 

vol do la mitad anterior del macrúnÚcloo. La vucuola contrá.s_ 

til oc localiza inmediatamente s11porior al mlcronúcfoo y en 

eotrecho contacto con la cara izquierda o ventral del rnecro­

infcleo, El naco endoplásmico ea bien definido y culmina en 

1U1 tubo anal relativamente lareo y estrecho, diapueoto Cr.!! 

neo-caudalmonto hacia la der,,cha dol cuerpo, cntro los lóbu­

los caudales. 

Distribución,- Se ha encontrado en ol ovino 

(2!l:!!_ ~) de Eopa.íla (2) y Yugoslavia (46); on el toro 

(!2!:!. ~)de la UilGS (19), de Yueoelavia, Bulearia y Che­

coslovaqu.ta (46); on la cabra (Capfü ~)de Yueoolavia 

(46); en el reno (RanGifer tarandus) de Finlandia (47) y Ca­

nadá (34); en el bÚfalo (~ ~) de Bulearia (46); 
en el ciervo rojo (~ elaphue) de Yugoslavia y en rumfo_!! 

tea de TurkÍa (46). 

13.- Entod~ ~ (Kofoid y Mac Lennan, 

1930). 

Organlsmo de forma elipGoidal u oblongada visto 

de lado, mido 35,4 (28,7-42.5f'"' de largo por 27,8 (22.5-

JOfn' de a.ucho, con .l.27 de relación lon¡;itud/anchura en pr!! 

modio, Es poco convexo on ambos lados, au diámetro es casi~ 

nifo:nne n todo lo largo del cuerpo, Cmtdnlmente presenta 3 

apéndices largos, 1•wtiagudos y de base amplia; uno ouporior 

dc.recho, otro :mporior lzquienlo y ol último de localizac1,:n 

inferior y caai central, siendo aleo máa ancho en cu baoe 

que loe dos primeros. La zona de membranelaa adoralos es w1y 

notoria y diapuenta en ánoilo casi recto respect,, al axis 
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corporal principal. La citofari111>e es como embudo, cre.neaL­

mento amplia y penetra ol ondoplanma en poaioi6n recta, ter­

minando a nivel de la witad corporal. El macrcmícleo ea en 

forma de barra, largo, de grosor uemojante on mus extremos 

pero ligeramente comp~imido en aleunaa porciones, está oitu~ 

do hacia el lado derecho del cuerpo. Bl micrcnúcloo es noto­

rio, ol!ptico y eotá oituado hacia la porción central del ~ 

cronúcleo y on eotrecho contacto con esto. l.a vacuola con­

tráotil ee localiza frecuentemente craneal al maoronúoleo, 

El aaco endopláamico ea amplio y uifioil do diutine,uir del 

ectoplrullllll¡ el endoplanma se aprecia muy vacuolado. La aber­

tura dol tubo !l.lllll esté situada a nivel m~dio en la onpina­

cicln inferior. 

Diotribuci6n.- Se ha encontrado en el cebú (!<?2. 
~) de C eylán y la Ind in (28), de }:enya ( 25) y llrnsil 

(16) i en el toro(~~) do llueva Zelanda ( 5)¡ en ol bi 
falo acuático (Bubaluo bubal±.!!,l de Brasil (13); en el eauro 

o toro oalvajo de la India (~~ gnurua) (27)¡ en antílopeo: 

reedbuk bohor oriental (~ ~ wardii) de Kenya y 

Tanzania (22) y reedbuk do mootru1n del aur (~ !_~­

~ fulvorufula) de ~udnfrica (22), 

14.- Jmtodinium caudatum U·Lein, 1858). 

Organismo do formn ovoide il roctaneulai· vieto de 

lado, mido 50 (42.5-57.5~4"' de largo por 40.2 (3},'/-50l¡t"' 

de ancho, con 1.24 de relación loneitur!/o.ncl.ur::. en promedio. 

Uoualmonte ol lado derecho os suavomonto convuxo y el iz­

quienl.o casi roete. Caudalmente presenta una oapina del le.do 

derecho quo es larca y frocuentomento incur~ada oobro si mi!, 

ID& y hacia la dorocha¡ preoenta ndomns doe o!lpin.no oortaa 
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del lado izr¡uierdo, una ouperior y ut:'."H ínf.,.·;,,,. nei:1•,junte:: 

en tarmilo. 1Toacnt:1 •1n~1 ra.nnrH flU !Wriur, B.neho, riuc n1.1 .~1lcr:~1! 

raleo os amplia y liceramente inclinnda cmneo-caudalmente 

hacia la derecha reopocto al axis corporal. principal; igual 

dispoaici&n pr·enenta la citofarinne qu'' tiene forma do embu­

do y penetra poco on el aneo end0,1lÚ~mico, finalizando a ni­

vel del tercio pooterior del macronúcleo, El macronúcleo en 

forma de cuila, ale;o arqueado y más grueso crane;ilrnente, es 

relativamente corto y está situado en el lado derecho del 

cuerpo, en BLI tercio anterior. In micronúcleo os per¡ueño, e­

lipooidal, sl.tuA.do frecuentemente haciA. la mitad del :nacro­

nÚcleo y ventral a ente. La vacuuln contrr.ctil está situada 

a nivel del tercio anterior dol macrouúcleo y on estrecho 

contacto con su cara izquierda o ventral. El saco endo;ilásm.! 

ca es bien definido :; relativo.monto poquoíio. 

Distribución.- Encontrado en rumiantes de Turk1a 

(46); on la cabra (Capra hircua) de Yu~oalavia y Bulearia 

(46); on el cebú (Boa indicun) de 3rasil (16); en el cauro 

(Boa gaurus) de la India ( 27 ) ; en el b1Ífalo acuático (~-

~ bubalis) de llrnsil (13) y ºº .Sulr,aria ( 46): en el toro 

(~~) de China (23 ), Ult~iS ( 23 ), Alemonia (19), Yugos-

lavia (46), Bulgaria (46), Checoslovaquia (46) t illA (12) y 

Brasil (19)¡ en el capibara (llydrochoerus hydrochaeris) en 

IDA (17); en el ovino(~ aries) de Ia~iotán (33), Es;iaiia 

(2Í, !JU:;:..; (19Í 1 China (23) 1 Bsc0cia (2JÍ, Alemania (lg), llr.!:; 

sil (19), Yue:oalavia y Bulgaria (46); on ol carnero de r,ran­

dca cuornos (~ !2,!!!!_adonaie sierrae) y otros oyinos silves­

tres: ~ nivicola nivico~, Uvis orientalis cycloceros y 

.Q.lli ~ (J). 
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15.- Bntodinium ~ (Buisaon, 192)). 

Or¡;aniamo dr: cuerpo ovoide visto do lado, truno.!!. 

do anteriormente, mide 42.4 (37.5-50~~ de largo por 29.2 

(25-37.5~"' de ancho, con 1.45 de rolaci6n longitud/anchura. 

en promedio, Ambos lados son ligeramente convexos tenionüo 

en la mitad anterior su ciámetro mayor, Caudalmonte eo redo,!: 

doado y suavemente lobulado, aunque en ale:unoo espoo!monea 

eo prominente el 16bulo izquierdo. La zona ciliar adoral es 

recta reopecto al axia corporal principal. La citofaringe os 

como embudo, dirigida craneo-caudalmente hacia la derecha r1 
nalizando infcriormonte al micronúcleo. lü macromlcloo 91'1 en 

forma de barra, oiendo al¡;o monos gruooo en au porci6n mad ifl 

casi justamente a nivel donde oo nitJa ol micronúcleo, que 

ea elíptico, pequeiln y ventral ol macronúcleo. La vacuula 

contrflctil ae llega a oboerver a 1.a izqui0rde y a nivel. del. 

tercio superior del macronúc1.eo. 81. eaao enuo¡i1.ásmico el! em­

p1.io y bien definido. Bl tubo anal situado entre 1.os 1.6bu1.oe 

caudal.ea, a1.co desplazado cranoo-caudnlmento hncia 1.!\ dere­

cha, 

Distribuci)n,- Bn el. toro (~ ~) de Yugue-

1.avia y Bulgaria (46); en el cebú (~ ~) de Kenya 

(25) y llraai1. (16); on el ovino (~ ~) de Kltpal'ia (2), 

Yucoslavin y Bulgaria (46); en el ·~orz<J (Ca¡zroo1.ua cnpreo­

~) de Yugos1.avia (46) y Francia (19); en ol ciervo rojo 

{~ ~) de Yugoslavia (46); en el capibara (H,ydro­

~ hydrochneris) en rJJA (17); en 01. alce (~ ~­

~)de Alaskn (11); en el. reno (E!'ncifei,: taranduaJ de Ca­

nadá (34) y Pinl,1nCi~ (47); en el bncy 111.rnizclero (~ 

!!!.'?..~) de "1aslm (1.1); on el. búfalo acu1\tico (~ 

~) de Brouil (13); en el sersu jaµonóa (Vapricumis 
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criapun) (26); en el ciervo uapítÍ (Q.!L_ry:u¿ 2EE_aderu:i~ lÜóor­

f!) en la URSS (19); en e1 reedbuk de muntn1a <lel aur (He­

~ fulvorufula fulvorufula) de Sudáfrica (22); en al roe~ 

buk bohOr oriental (Hedunca ~ ~) do Kenya y l'ttnz,e 

nía (22); en Hhaphicerua neumanni, ~ cokei y otroa an­

t!lapea como el impala (Aepyceroa melapus), e1 dikdik (~­

~ ap.) y la gacela de ThollllJon ( Gazel1a thom.soni), localiz_!!: 

doa en una regi6n comprendida entre Kenya y 1'anzania (19). 

16.- Entidinium ovoideum {l:ofoid y i'.lac Lennan, 

1930). 

Organismo de cuerpo ovoide visto de lado, mide 

39.l (33.7-42.5~m de longitud por 27.8 (24-32.57"' de nn­

oho, con 1.4 de relaci6n lon¡;Hud/anchura en promedio, Ambos 

1ad oa aon convexos, el diámetro mayor so localiza en la mi­

tad posterior, Caudalmonte es redondeado, prácticomente r.in 

labulacionoa. La z<1na cilinr ¡1d orP. 1 cnai en Ón¡,'UlO recto re,!!. 

pecto al ru:iLJ corporal principal. J,a ci toforine;c en como om­

bmlo y penetra el endoplncr.iu dirifida cr{.neo-cau<l<>lme11tll ha­

cia la derecha, finalizando caudal al micronúcleo, El macro­

núcleo os en forma do barra, lareo, r.ruerrn y aleo arqueado. 

El micronúcleo es elíptico, relativvmcnte pequeño, situado n 

nivel do la mitad anterior ool macronúcleo y estrechamente 

aplicad o o :m lzc. o izquiere: o o ventral. l.t1 y¡,cuola contrác­

til está situada en el torcio anterior del mncromícleo y al­

go vontral nl mif:1mo. El s::1cu ondo~1l:Í::mico es 11 r·i'.'lio. El cct~ 

plasma ef:1 dele;odo E lo~ l«Oos y cnucJnlmcnte se enurosa un P!:! 

co, ennwrcondo ol tubo unal rclat:iv~mentc corto y ectrocho, 

algo desplazado crr1nco-crllldnlmnnte hecin ln c'orechri. 

Dif•tri.buci6n. - En ln cabr2 (Ca nro bircus) a e 
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Yucoelnvie y Bulearia (46); en al toro (~ ~) do Yugo! 

lavin (46) y on el cobú (_í.oo indicus) da Bran'.1 (16), CoylrÍ.n 

y ln In<lia (2fí). 

17.- ¡.;ntodiníun ~ (::;1ádocelr, 1945). 

vrenniDoo do forma ovoide vieto do ledo, mido 

31.8 (28.7-35~"'· de loncitud por ?O.l (17.5-22.5~~" de anoh.!:! 

ra, con 1.58 do relación loneitud/anchun en promedio. Sus 

ladoo izquieróo y dorecho non levoraente oonvexoa ¡ cnudnlmoo­

te el ouorpo se tornn món ootrocho, ea redondundo y forma un 

discreto lóbulo izquierdo. La zona ciliar ndorRl diapuoata 

en !Úl¡¡ulo casi rocto respecto al axia corporal principal. Ci 
tofaringe cónica dirigida craneo-cuudnlment;; hacia la dere­

cha, finalizando a nivel dol tercio pooterJ.or del macronú­

cleo. El macromícleo eetrechamenC& aplicado n la pare~ dere­

cha del cuorpo, tiene fonna de piatola, con la por<:iÓn ot·a­

neal desplazada hacia la izquierda, alcanzando la zona ci­

liar ado:ral y formando un áneulo recto con au porciJn longi­

tudinal. Micronúcleo eituaoo a la izquierda, hacia la mitad 

de la por<:iÓn loneitwlinnl del m11oronúcleo, ea pequeño y e­

líptico, La vacuola contníctil cercorw. Dl micronúcleo y en 

estrecho contacto con el macronúcloo, Saco endoplánmico bien 

definido, El tubo anal eo relativ&mente corto, desplazaóo 

lcnt;itu(ljnnl hacia la c!orechn. 

DistribuciÓl'l,- 1ln el reno (ll.ant:í-"u• .t;_~) de 

Finlandia (47) y Canaañ (34)¡ en el buey almizclero (~ 

moechatue) de Alaekn (ll); on el gamo o paleto europeo(~ 

~)de Checoslovaquia (46). 
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l!.l.- Entodinium chalcum np. n, 

urgaoismo de cuerpo ovc;i.do visto do lado, trnncE; 

do anteriormente, miáe 47.7 (~l.?-52.5).,., de lon¡,itud por 
I 

30,7 (25-)6,2~'"· de anchura, con 1.55 do relación longitud/ 

anchura en promedio. Loa lados izquierdo y a erecho d ol cuer­

po son modüradamento convoxos, toniendo ou diámetro mayor hE; 

cia la mitad dol cuerpo. Caudalmente es redondeado mostrando 

una lobula.ción izQuierda discreta. La zona de mombz-anelaa a.­

dorales a if• puesta en úneulo recto res pecto al axis cor¡x) ral 

principal, La citoforinge como embudo, penetra el endoplaema 

dirigiandoae craneo-caudalmente hacia la derecha termirurndo 

a nivel del tercio anterior del macronúcleo. l.l11cronúcloo de 

ovoide a piriforme, sit11aco a la derecha del cuerpo y con au 

poroi6n craneal frecuentemente m6e eatrecha, presenta adem.6s 

una zona central más densa delimitada por una fina membrana. 

El micronúcleo se localiza a nivel del tercio anterior del 

macronúcleo y frecuentemente craneal a aeta, ea peQUeno y e­

líptico. J,a vacuola contl'Úctil está aituada craneal al maCr.2, 

núcleo y cerca del mioronÚcloo cuando este Último es tambien 

craneal al macronúcloo, El ectoplasma fol:'Illll un halo que SOPE; 

ra claramente al IDRcronúcleo del saco endoplésmico, y caudal 

mente orieina dos lobulacionea discretas que enmarcan el tu­

bo anal, que ea relativamente corto y dirigido crá.neo-ceudal 

meute h::ioia la derecha. 

Variación.- Las principales variaciones aprecia­

das ocurrieron en la í'orma .i.,1 ¡¡¡:¡cron1foleo, en donde algunus 

especímenes tionen la porción craneal a el macronÚcloo r.ruy ªE. 

gocta y redondeada, dando la apariencia de una pera, y otros 

son ovoidea o elípticos. En loa especímenes con ll'~'lcronÚcloo 

_piriforme, la localización del micronúcleo es en el tercio 
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anterior y del lado .izquierdo v ventral al macronúoleo, y 

cuando el macrontlcleo es •JVOide o elíptico, frecuentemente 

la localización del micronúcleo ea craneal al macronúoloo, o 

incluso ae llega a localizar en una eacotacura del !ll!lcronú­

cleo. En todoa los caa?n oo apreció una zona central densa 

on el mac:ronúcleo, aoparodn por una membrana. 

Bapecico relacioMdoo.- für la forma general del 

cuerpo oe aleo nimilar o ~ntodinium aimplex (Dogiol, 1927), 

poro ee diferencia claramente por loa caractoriatioaa delª.! 

ca endopláamico, ol macronúcloo, la localización del miaron~ 

e leo y ?:JBición de la vacuo la contráctil. 

lliatribución.- En el ovino (~ ~) de Méxi-

ca, 

19.- Entodinium ~ ap. n, 

Oreaniamo de formo eafewidal visto de lado, mi­

de 45.l (37.5-55}"'" de loneitlld por 35.l (27.5-41.2}"" de ªE. 

chura, con l.28 de relación lollfitutl/anchura en promedio. 

Sue lndoa izquierdo y derecho !Jan convexos, oon el diámetro 

mayox hacia la mitad del cuer¡x1, Cattdnlmonte ee muy redon~e! 

do, con lobulaoiC::n tenue. ::n algunos ea¡iec{menea ae aprecian 

dos surcos aubouticulares lonei tuc i.naloc que corren del la<'lo 

izquierdo y derecho del cuerr<? re!!;cctiviuu6nto, loa limitoa 

de loa surcos son inconatantoa, !.a z~nn tl;i membrunolna ado~ 

lee dispuesta en ánf,UlO casi reato respecto al axie corporal 

principal, La citc:fnrin¡;e amplia y corta, ajricicla oraneo­

oaudalmente hacia la dorocha, tannin!lndo on ol eudoplasma a 

nivel do la mitad del mncronÚcloo y justo bojo el micronú­

cleo. El macronúcleo ea ovoide, relativamente gt-ande, en ºº! 
o iones ligeramento más ancho caucialmente, pre~onta una zona 



24 

central más delllla limitada por una 1oe~brana delgada; está al_ 

tuado en al lado derecho del cuerpo y aproximada.monto a la 

mitad ciel mismo. El micronúcleo oA elíptico, pequeño, situa­

do a la izquierda y cercano al maorcnÚcleo, u nivel de la m1 

tad anterior. La vacuoln contráctil ne llega a apreciar si­

tuada a nivel del tercio anterior del macronÚcleo, hacia au 

lado izquiorélo y en estrecho contacto con el mismo. El saco 

endoplásmico eo muy amplio a loa ladoa, craneal:nente ea red,!! 

cido, Caudalmente el ectoplaoma forma doo lóbulos apcn.ao maE 

cadoa en medio de l·)B cuales se localiza el tubo anal, que 

es corto y ostrocho, deoplazado cráneo-cnu<lalmente u la der.!!. 

cha. 

Variación.- La forma del macronúcleo varió de o­

voide a ligeracente piriforme, con el grooor mayor hacia au 

porción caudal, En ¡xicoo eopccímenon su puuieron apreciar 

los surco a subcu tioularea, s iondo ous l:Ími teo inconstantoo. 

La posición de la vacuola contráctil fue siempre ventral nl 

macronúcleu, per,, no siempre en eatrecho contacto con el miE, 

mo, 

Especies relaoionadau,- fu1• la fonnH general del 

cuerpo en sorne jante a Entodinium ~ ( llerthaim, 1933), 

Entollinium orbicularis (!lunh y Kofoid, 194 8) y principalmen­

te a Entodinium conatricum (Dehority, 1974), diferenciandoae 

claramente de este Último por el te.mano y forma del mncronú­

cleo, la JXJSiciÓn de la vucu"11a contráctil y la proaencia de 

lobulaoión caudal discreta formada por el ectoplaamn, que eE, 

tá ausonte en Entodioium conotricum, 

Distribución,- En el ovino (~ ~) de Méxi-

ºº· 
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20.- Dinlodinium aniaacanthum (l!ogiel, 1927). 

urgnnüuno de forma algo cuadrada visto de lado, 

mide &8.B (62.5-77.5}.""' do lon¡::1tud por 50,4 (42.5-56,2}1"' 

de anchura, con 1.36 de relnciÓn loneitud/ancr.ura en prome­

dio, El lado izquierdo os convexo y al derecho oaei plano, 

toniendo su dinmotro mnyor hacia la mitad corporal. Craneal­

mente presenta un op.Írculo relativamente pequailo pero bien 

definido, tiene dov zonas cilinrea, una adoral, amplia, si­

tuada n la derecha del cuerpo, y una dor<Jal o izquierda quo 

ee mám reducida, ~u lÍmi te posterior es algo plano y preoen­

ta un número variable de onpinaa (de O a 4 en esto caso) re­

lativamente pequeilan, La citofarinco ea amplia y dirigida 

cranao-caudalmente hacia la izquierda, El mncromicleo es 

grueao, en forma de be.l·ra con el tercio anterior deeple.zado 

hacia la derecha, El micro011cleo es elíptico y de regctlar t_! 

maño, situado en una eacotauura del roacronÚoleo, doraalmente 

y justo a nivel donde la p.,rción oraneal del me.oronúcleo inJ. 

cia su desplazamiento hacia la derecha, fusee dos vaouolaa 

contráctiles doraalee al macronúcleo, a nivel de oun tercios 

antorior y posterior reopectivamente. El 01100 endopliÍSmico 

os amplio, fuertemento vacuo lado. Presenta un tubo anal re J..! 
tivamente corto situado del lado derecho y algo dospla~ado 

oraneo-caudalmente hacia la i~quierda, 

Distribución.- En el Loro oalvaje de la India 

(EEE_ r,evrue) { 27); en rumiantes <le l'uricía ( 46}; en el ovino 

(~~)de Eapuiia (2), llrasil (l;¡), Yneoslnvia y Bulga­

ria (46); en el bisonte (~~)da BIJA (44); en el bú­

falo acuático (~ E.!!E~) de Drasil (13) y on Dulgaria 

(46); en el toro (~~)do Nueva Zolenda (5), la lJRSS 

(29), Brasil (19), Checoslovaquia, Yueoalavia y Bulgaria 
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(46); en ol cebú (~ ~) do Kenya (25), Brasil (16), 

Ceylán y lo India (23); en el dromedario (~ ~­

~) en Yugoslnvin (46); y on el reo<lbu<: de montaíla del sur 

(~ fulvorufulB fulv.,rutuiaj en :::i1dáfrica (22). 

21. - !Jiplad inium ~tert~vociculntum ( Dagiol, 

1927). 

Organiomo de forma elipsoidal viota de lado, mi­

de 52.5 (37.5-60J""' do longitud por 33,3 (30-37.5Jwn do an­

chura, cao l.57 de relaci6n longitud/anchura en promedia. El 

lada izquie:rüo ea ouavemante convexo y el derecho casi rec­

ta, cao au diámetro mayor hacia la oitad del cuerpo. Craneu,1 

mente presenta un o pérc1tlo pequeño y dos zanaa ciliares, la 

dorsal o izquioroa y la o.doral a derecha que e:3 ale" máe am­

plia que la primero. Su limite caudal es auavemente lobula­

do, Le. citofnl'ini;e oa un tubo largo de grosor irregular dir! 

gido craneo-caudalmento n la izquierda, te1~inunrlo dentro 

del endoplaoma a nivel del micronúcleo. El l!J8.cranúcloo ea en 

forma de barra, relativamente largo, prooenta ~as deprooio­

nea en eu cara izquierda o dorsal, una a nivel craneal, alo­

jando parcialmento una vacuoln contráctil, y otra a nivel m.!\ 

dio donde se oitua el m1cronÚcloo elíptico y pequeilo; la ee­

(lllnda vaouola contráctil eotn situada caudal al mocronÚcleo 

y en ccasLneo en p,sici6n algo ventral a el'!te. El eaco ond.2, 

plnsmica es ampl lo, bien <lefinido. r:l tubo anal es relativa­

mente corto, e&traoho y dirigldo Cr<.!ne0-crnudalmente hacia la 

izquierda, situado caoi a nivel central entre las lobulacio­

nea que forma el octoplasmn. 

Di~tribución.·- En al bisonte (~ ~) do 

EUA (44); en el cevú (Bo:i ~)de Brasil (16), Ceylán y 
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la India (29); en el ovino (Ovio ~) de Yugoolavin y Bul­

e;aria (46); y en al toro (~ ~) .;., :1ueva Zelanda (5), 

la Uít::í::i {23), Ghim1 (23), Yu¡;<)IJlavia, llulgariu y Checoslova­

quia (46). 

23.- Metadinium ypnllon (Dogiel, 1925). 

Organismo de forma ovoide visto de lado, mide 

99.l (87.5-112.5)/'"' de longitud por 68,3 (62.5-77.5)¡"-"' do ª.!!. 

chura, con 1.45 de relación longitud/anchura en Jlr>)medio, El 

lado izquierdo ea algo máa convuxo que ol derecho, con ol 

diámetro mayor hacia la mitad corp1ral. Cranealmente presen­

ta un opérculo do mediano tamalo, bien definido y dos zonao 

ciliaroa, una izquierda o <lorBel quo oa la más pequeña y o­

tra adoral o derochn. Caudalmente ea redondeado, La citofa­

ringe ea tubular, dirigida cráne')-C!ll~dalmonto hacia la iz­

quierda. Presenta dos placan coquelétioaa externas parnlelaa 

que inician a nivel de la zona ciliar adoral y so tlirigen 

oaudalmonte hacia el maoronúcleo, fuaionandooc pooteriormen­

te a nivel del tercio modio del mr,ci·onúcleo formando una lá­

minn no muy ancha que (ICupa eran parte de la l•-'neituu óel 

cuorpo, Macronúcleo de forma irre<,'Ular, cranealmcnte ea gru2_ 

eo, deapuée se a<lolgaza y f(lrma un l<;bulo hacia ou parte me­

dia que protruyo dorsalmentc, finnlmonte termina on forma do 

barra. El mieronúcloo en elíptico, peque:io y aituaao dorsal 

o a la i1.quierde Ool mnoron'..~clcc, tHJ la dopree,irjn que exiete 

n nivel modio del mfomo. Presento <>ou vacuolns contráctiles, 

situadas a nivel del tercio anterior y pootcrior üol mL<cron.!! 

oleo respoctivamentc. El endoplaswa eo umpli o, ;;1 oc tu pla1n'L'.1 

foi'llla un discreto lúbulo dorocho, Pre:::onta u11 tulio unal rol~ 

tivamente pequoílo, eituudo del lado derecho y diricido 
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cráneo-caudalmente hacia la izquierrla. 

Distribución.- En el bisonte (~ ~) de 

bUA (44)¡ en el cebú (!!2E, ~) de Kenya (25}, Ceylán y 

la India (29}¡ er. el toro {!!2E, ~} do le Ui/Sti (19), Yu­

goslavia y Checoslovaquia (46}. 

25.- \Jatrncodinfom trivesiculntum (Kofoid y Mnc 

Le!!Mn, 1932). 

úrganismo de forme; aleo trianf,Ular visto do la­

do, mide 108.l {87.5-l32.5f"' do lolliíitud poi· 59 (50-70~""" 

de anchura, con 1,83 do relación longitud/anchura en prome­

dio. El lado izquierdo es algo más convexo que el dorecho, 

con el diámetro mayor o nivel dol tercio anterior del cuer­

po, Cranealmente presenta un opérculo bion definido y dos z~ 

nas ciliares, la doroal o izquierda quo ec más poquena que 

le adoral o derecha. Caudalmente es redondoado. La cito!ari~ 

go es tubular, curvilÍnba, su porci6n anterior está dirieida 

cránoo-caudalmente a la izquierda pero finaliza casi en a i­
rección opueeta. Presenta una placa esquelética externa rnáa 

larga que unchn, que ocupa gran parte do ln superficie cor~ 

rc.1¡ 18 placa ostá lieowmento dirigida craneo-cnudalmente 

hacia la i~quierda. El macronúcleo os en forma d~ tarrc. co~ 

tres depresiones en su cara izquiexua o dorsal, en donde oc 

aitfran reepectivamcnte ceda una de las trea vecuolaB contrá~ 

tiles que poseo, aproximadamente a niveles anterior, medio y 

posterior, El micronúcleo es elíptico, peque~o, ~ituado a n1_ 

val medio del macronúcleo, pe¡;,-ado a su carn dorsal. EJ. soco 

endopláomico es amplio, Presenta el tubo a.nal del lado dere­

cho, es corto y estrecho, ligeramente dio:puooto criineo-cau_ 

dalmente hacia la izquierda. 
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Diotribución.- Identificaao en el gauro (P...2.!! 

gaurua} de la Indio (27); on ol buey almizoluro (~ !!!2,!!­

~) de Canadá (l?); on el btÍfalo acuático (~ ~ 

.!!!!,} de Brasil (13); y eo ol cebú (Boa~) do Bro~il 

(16), Kenya (25), Coylán y la Indio (29). 

26,- Enoploplaetron triloricatum (Doe;iel, 1925). 

ur¡;aniemo do forma elipsoidal viato de lado, mi­

de 108.6 (100-130}'01 do longitud ¡x1 r 66.9 (60-87.5}'"' de an­

chura, con l.63 de relación longitud/anchu:ro er; prumedio. 

Sus lados son lie;eramente oonvexoo, Crane1J.lmeoto procontn un 

opérculo discreto que separa las don zonas cilio reo, lo máa 

pequeña que eatá del lado izquierdo y la adorol situada del 

lado derecho. Caudnlmoote es 1~don<1eado, l'reoeota treo pla­

cas esqueléticas externas: una hacia el oentro, relativamen­

te ancha, y dou 11.0erales a ln primera, 'J'.1.0 oon má:s estre­

chas; la.e tres placas eotán algo dirieidas cránoo-caudalmen­

te hacia la izquierda y ocupan prácticamente toda la lonei­

tud corporal. El macronúcloo ea com'' un mazo, máo ancho cra­

oealmente, con una depresión del lado izquiordo o dorsal a 

nivel do au mitad nnterior, sitio donde se aloju el micronú­

cleo que ea aparente y el:Íptioo, Tambien dornalmente al ~ 

cronúcleo hay dos vacuolac contráotilea a nivel de loe ter­

cioe anterior y puaterior del mi::imo. El saco notlopláamioo ea 

amplio. Proeenta el tubo anal oituado del lado derecho, ec 

relativamente corto y eotrocho, ostii ó iupuelii.u llgu<"i>illviltú 

hacia la 17,quierda cmnco-caudnlmente. 

Diatribuc16n.- En rumiantea de Turkia (46); en 

el toro (~ ~) do IWA (3), China (23), la Ull:OS (19), 

Checoelovaquia y Yugoslavia (46); en el ovino (~ ~) 



30 

de E.!Jpafla (2), China y Escocia (23), la URSS (19), Yueoola­

via y llulgaria (46); en la c!l.brn (Capra ~) de Yugosla­

via y Bulgaria (46); en el reno (Rangifer tarandus) de Cana­

dá {34), la URS:S (19) y .Finlandia (47); en el buey al!nizcle­

ro (~ moachatua) de Canadá (15); en el cobtl (1!.2.! .!.!:!!!.­
.!:.!!!!) de Sudáfrica (3), Kenya (25), Ceylán y la India (29); 

en el antílope g:cyebok {lthaphicerus sp.) on Kenya y Tanzania 

(19); en el borreeo oriental (~ orientaliB cyclooeroe) 

(3); en el ouernos eranden (~ canadenaia ~) en F.UA 

()), y 2Y!.!!. ~en Alaska (11). 
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DISCU&IOH 

De loe 20 anillllilen eutudindou, 17 (µorteneoiec.­

tes a 3 hatoo diferentee) fueron muentreadoe vivos, eetoe a­

nimales fueron denarollsdos en un oietema de oonfinamiento 

total; loe otroe 3 ovinoa (# 11 3 y 20) ee muestrearon inme­

diatamente doopuáa do ou oacrifici.o en un matadero casero 1~ 

norándoae en qua oiotomn do explotación no dooarrollaron. ~n 

el ouadro 3 se aprecia que el 9o,i de loa animaloo oruoetrea­

dos nlojÓ una población de protozoarios runinslea ufin al t.!, 

IX> ".-'", y el 10.~ refltante nnn robl11ción afin nl tipo "0". En 

un trabajo previo, San 'liconte y Lópe" (45) encontroron pro­

tozoarioe a.!inoe a ¡:nbl:'!ciooQD tipon "A", "o" y "0"; no obe­

tante en ou eatuéio no se indica t•ll claaificuoión de pobla­

ciones ni ne precisa ln procedencia de loa ovinos mueotreo­

doo. Dadao las caracterfsticae del muestreo realizndo, loo 

reaultndos obteaidoo indican prenuntivamente qua para la re­

gi6n do Ohalco eotado do Lltlxioo, la11 poblaciones de protozo!_ 

rioo ruminaloe ovinos aon prodorninantemento dol tipo "A". 
Dentro dol cnr~cter ounlitativo del presente t~ 

bajo, en el cuadro l ea aprecian cior1;oa perticularidadee 

dentro de lao poblncionen tipos "A" y "O" respectivamente·, 

te en lo 2 mueotrü..9 1 no obatnnte qua el contenido ruminnl 

fuera tomado de nnimnlea que oompartiun ol miamo alojamiento 

y alimentación desdo cuando monee 30 dino antea del muestre­

o, y que se colfHJtllrn lll nn1eAtra a la misma hora y aiguiendo 

la mismo metodología (por ejemplo loo ovinos 1 11 1 12 y 13). 

Este fen6meno da idea de la gran diversidad de factoroa que 

.pueden influenciar el ocooiateme. ruJUinal y determinan uu ºº.! 
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plejidad. 

Do las 28 eepecieo identificndao en este estudio 

sólo 13 habían sido descritas previamente para la fnunn pro­

tozoolóeica mexicana. De las 15 especies reotantea, ~­

E.!!!!!!~ (Dogiel, 1925), Oetracodinium triveoiculatum 

(Kofoid y Mac Lennan, 1932), Entodioiwn ovoideum (Kofoid y 

Mao Lenoan, 1930), Entodinium ~ (Kofoid y Llac Lennan, 

1930) y Entodinium domne (Sl.ádecek, 1945) se reportan, de n­

ouerdo a la literatura connultada, por primera vez en el bo­

rrego doméstico, No so connidora lo mismo para Entodinium 

laterale (Kofoid y Mac Lennan, 1930) porque oe asume qua !!!­
todinium rectangulatum (Kofoid y Mac Lonna.n, 1930) identifi­

cado por I.ubinnky (33) en ovinos do P.lkiotón, ~teda tomarse 

oomo sinónimo da !.:_ latorale, It>r otro lado, se encontraron 

2 especies nuevas: Entodinium ~ sp, n., preoente sólo en 

la mueotra # 3; y Entodinium chalcum op, n,, oboervado en 6 

de los animales mueetreadoo. 

Respecto a Diplodinium anisacantlmm (Dogiel, 

1927) cabo sefialar que se identificaron 5 formas, con o, l, 

2, 3 y 4 espinas caudales respectivamente, y que al mencio­

nar au diatr1buci6n geográfica Be le connideró como especie, 

independientemente de sus formas. Este ciliado ae encontró 

1.inioamcntc en el ovino # 20, for-wandu ,Véll'Lu Ue una población 

tipo "A", a diferencia do lo reportado por Towne et nl, (44) 

en el bison, quienes lo encontraron exclusivamente como par­

te de poblaciones tipo "B", os to ultimo ocurrió tambion en !:!. 

tros trabajos (5, 13, 16, 22, 27, 29). No conocemoo u.ns o~­

plicación satisfactoria para tal fenómeno, 

Respecto a Yetadinium ¡psilon (Dogiel, 1925) ea 

notable que aólo so observaran 3 especímenes en la muestra 
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# l), Una aituación aemejante se ha proaontado oon Metadi­

~ tauricum (Doeiel, 1927) en la oveja de Eapw1a (2) y el 

toro do Nueva Zelanda (5). No ae anoontl'S una explicación B.!, 

tiafactoria para esta fenómeno, 

En eu estudio eobre loo proto~oarioa del tseaeo­

be audafricano, Van Hoven (21) encuentra Ostrnoo4inium EE!:,­

.2.!l!! (Doeiol, 1925) y menciona, basado on Dogiel, que en 

cierta.a poblacionee aeta especie poaoo 3 vacuolaa contrácti­

les y en otraa sólo 2. Esto cuestiona la validez do~­

~ trivesiculatum (Kofoid y Mac Lennan, 1932) como eope­

cia, ¡.ues eeto Último ciliado sa diferencia do o. Grooile 

principalmente por tener 3 vacuolaa contrt!.otiloe (39, 40), 

Pensamos que el cultivo clonado in vitro ayudaría a clarifi­

car tal situación, oetableaiendo ei una clona con 2 vacuolao 

contrt!.ctilee puede originar otra de 3 y vicevoroa, 

De acuerdo a la literatura consultada Rll.yplae­

~ multiveeiculatum (Dociel y Pedorowa, 1925) tiene una 

marcada actividad predatoria. En el presente trabajo ea de­

tectó fagocitando a F.noploplaatron trilorioatum (Dogiel, 

1925), Oetracodinium ~raoile (Dogiel, 1925), Op!¡rzoooolcx 

caudatus triooronatue (Dogiel, 1927) 7 variaa espeoiee do 

Entodinium, 

La var1ac16n morfol&gica existente en loe proto­

zoarios zuminalee dificulta au ident1fioaoión a nivel de es­

pecie, la experiencia adquirida al estudiar diotintee pobla­

oionea de ailiadoa del rumen aupara parcialmente eete difi­

cultad, y aa sugiere el cultivo clonado in vitre e ~ 

de eatoo protozoarios para evaluar su variación morfológica 

y esclarecer la poeible presencia en le literatura de il.ua­

traciones inadecuadas, descripcionea orroneae y sinónimos 
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para una misma especie da ciliado. 

Se concluye que eon necesarios máe estudios cua­

litativos y cuantitativos para conocer mejor la distribución 

geográfica de loe protozoarios que alojan los animales herbi 

voros y contribuir a esclarecer la gran complejidad que mue~ 

tran el ecosistema ruminal como un todo y la, diveraan oape­

ciea de ciliados rumiDalen individualmente. 
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CUADRO 2 

TIIOS DB l'OllLACIOJIES Dl~ PHOTc:ZOARIOS mJ?,!INALES COIK•ClD!,S.¡. . ., 
r-=:¡~---r . ····-- ---r--r-- -. 
E!'~r-~_:~_\ __ ·-·:~:__::__~·r::::'-·_~ ·:·u;; 

.¿::;¡:sen; pi:;t:::or,lnE Hlly:olMitron lI,J1ial ¡;;pidimu~J 
'rI l'ICA r,ron uu·c~- ~rul ti vo~icul1' que en ocauc! Ptum ri. tu:.i, Ti:oo i\, 1ocaudctum. 

.:ct~d ini-.1n Lrütl inium 
o¡,fi:ic.. cc~u1t!:· 1·,_u:: 

cau<lr,t\;¡¡¡, 

Euéi¡:¡lo~i­

nium unr.L'U• 

'rI!l; o 
-~·· .... 

Zntodi­
nium sp 

y/o 

l!clotri 
co~. -¡ 

--------- >----·----~------------1---·-- - ---------·->-----< 
~..;;P.ECI.:;!: 

I.ll1C 
fil:L,\CI1:-
1;ArAS 

ESPECU:S 
Cú!JUJIES 

0:1hr¡o11colex Dajaa ilrcir.0 :1lan-
---- caudn"'i;u.c. conccn- tron r·_p. 

trncio­
Eno::;lo¡:los- nea do 
trc:i trilori 
c::tum. Eu<lip:C2 

dj:iiuo 
nanytricha oaceii. 
ruminantium. 

! 
i!:ntodininm 
exivnu:i. 

3nto{: in~ um 
bu roa. 

ó 

~pit!i­

nium 
ap. 

ó 

IJ:ootricbe. 11 p,, Cbaronina op., Entodinium 
ap., Diplodinium ep., .1Sremopl11atron roai.~ 
ltum, !Jiplod inium poeterovoaioulatum, Ostr.!!: 
podinium sp, 

~----<·--~----------·-------------------

-- 1 

\ 

_-=_J 
+++ Segun:Coloman (7), Ugimoto e Imai (40) y Towue et al. 

(44). 
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CUADRO 3 

TIIOS DE roBLACIONES DE PRO'rOZOARIUS RUIUNALES !:;liCG!ITRADAS 

BN LAS MUESTRAS DE CONTENIDO R\Th'.IHAL ESTUDIADAS 

roBJ,ACiüN l.IUESTRA llUMBRO 

1,- AFillES A RJBLAOIO!I TI!t; "Ku 

2.- AFINES A RJBLAOIGN TIID ºAº 2, 4 - 20 

}.- APillES A lUBLACIUll Tll:\J "AD" 

4.- APINBS A fuBI,ACILll TI ro "D" 

5.- APil!SS A IOBLAOiú!l TIRI "º" 1, 3 
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CU-ADRO 4 

DATOS llETRICOS DE LOS CII,IATiO:J m::n::.J.ES ovnms :e 

ESPECIES 

1,- Isotricha proatoma. 
2.- Isotricha intcntl.nalis. 
3.- Daaytricha 1u111inm1tium, 
4.- crharonir.a vcntriculi, 
5.- Entotlinium oimplex. 
6.- Entodinium lon¡;inucloatum, 
1.- Entodinium ovinum. 
8.- Entodinium oxieuum. 
'.),- Entod inium buraa, 
10,- Entodinium latcrola, 
11.- Entodinium nanollum. 
12.- Entodinium furoa clilobum. 
13.- Entodinium indicum, 
14.- Entodinium caudutum, 
15.- Entodinium dubar<l i. 
16.- Entodinium ovoidcura. 
17.- Entodi~ium tlamae, 
18,- Entoeinium chalcum. 
19.- Entodinium arieo, 
20.- Diplodinium anisncnnthum. 
21.- Diplodinium posterovesiculatum. 
22.- Motadinium nffine, 
23.- tlotutlinium ypsilon::"' 
24.- uotrocodinima ernci.lo. 
25.- üatrncodinium trivoniculntum. 
26.- Enoploplnstron trilorlcatum. 
27.- lblyplostron multivesiculatum, 
28,- Ophryoaoolex caudatuu tricoronutus. 

~~· . ._. : ... , '· .¡. ,. 

,!¡ 

• ,, 11 L-- l .J.,. 

_,...;. \ Y-. fllJ-.!d! .Jr.•.~, 

. ,1.:011!.r ·,ü{•., 

LüJIGIT'JIJ GORRlllAL (Jm ) 

x D.E. RA!IGO 

125.41 20,69 90,0-167. 5 
138.33 12.80 122. 5-162. 5 
66.25 8,61 52.5- 83,7 
29.79 4.91 25.0- 40.0 
50,58 4.52 42.5- 60,0 
62.62 8,0 47.5- 75,0 
53.0 4.1 47.5- 65.0 
24.21 2,53 20.0- 28.7 
87.0 lJ,GG 52. 5-112. 5 
23.75 3,23 17.5- 30,0 
35.25 2,17 31.2- 37,5 
47,25 4.47 40,0- 55,0 
35.41 3,01 28.7- 42.5 
50.0 4,53 42.5- 57,5 
42,41 4,10 37·5- 50,0 
39.10 3, 09 33.7- 42.5 
31.83 1.94 28.7- 35,0 
47,71 3.06 41.2- 52.5 
45,12 5,52 37.5- 55,0 
66. 83 6,39 62.5- 77,5 
52.5 7.54 37.5_ 60,0 

117 .25 10,87 95.0-135.0 
99.16 12.58 67.5-112.5 
99.72 11.84 77. 5-117 .5 

108,18 14.01 87.5-132. 5 
108.67 9.64 100, 0-130, o 
156. 20 34.97 102.5-225,0 
125.87 12. 54 107. 5-155. o 

•: dú 
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Continuación del cuadro .\ 

ESPECIES A!lCHURA CuRRJRJ,L (f'"' ) REL, LONG/ ANCHURA CORP. 

7 D.E. RAIIGC x D.E. RAJIGO 

1.- 74 ,37 12. 20 57,J- 97 .5 1.69 0.24 l.33-2. 08 
2,- lll.45 10,84 100,C>-125.0 l.24 O.O<) l. 06-1. 37 
3.- 35, 52 4.81 27.5- 41.2 l.69 0.36 1,5i:>-2.oo 
4.- 14 .17 l.60 11.4- 17.l 2.07 0.20 l. 75-2 ,47 
5.- 31.0 2.92 25.~ 35,0 l.63 0,14 l,41-1.92 
6.- 44. 87 6.56 30.0- 52.5 l.40 0.13 l.ll-1.66 
7.- 32.0 l. 91 30.e>- 35,0 1,65 0.09 1.46-1.0J 
8.- 14.53 1.81 12.5- 17.5 1.67 0.15 1.42-2. o 
9.- 58,50 9,4e 32·5- 70.0 1.49 0.10 l, 33-1. 70 
10,- 21.33 2,38 11·5- 25.0 1.11 0.10 1.0 -l.40 
11.- 20.25 1.58 17.5- 22.5 1.74 0,10 l,61-l,il7 
12.- 28.62 2.31 25. !}.. 32. 5 l.65 0.19 1.30-2.0 
13.- 27,83 2.oe 22.J- 30.0 1.27 0.12 1.0 -1.50 
14.- 40.25 4. 70 33,7_ 50.0 1.24 0,09 l.10...l,46 
15.- 29.25 3,74 25.0- 37.5 1.45 0.09 1.26-1,60 
16.- 27,89 2.11 24.0- 32.5 J.40 0,07 l.23-1.50 
17.- 20.16 l.55 17.5- 22.5 l.58 0.12 l.41-1,80 
16.- 30.75 2.37 25.0- 36.2 l. 55 0,09 1.44-1. 01 
19.- 35,18 3, 09 27. 5- 41.<! l.28 0.):2 1.07-1.61 
20.- 50,41 3.67 42.5- 56.2 l,36 0.10 1,20-l, 55 
21.- 33,37 2.63 30.0- 37.5 1.57 0.16 1.25-l. 84 
22.- 64.62 5,33 55, O- 72. 5 1.61 0,13 1.59-2,13 
23.- 68.)3 8.03 62. 5- 77. 5 1.45 0.12 1,)4-1.56 
24.- 56.25 8.49 42. 5- 82. 5 l. 78 0,17 1.42-2.0 
25.- 59,09 6,62 50.0- 70. o 1.63 0.12 1.59-2. o 
26.- 66.91 8.1~ 60.0- fr7.' l.63 0.09 1,42-1.75 
21.- 10),82 ¿4,17 70.0-157,5 1.50 0.11 1.32-1.80 
28.- 95.62 8.46 7'/. 5-110. o l.)l 0,10 l.lJ-1.48 
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Continu~ción <!el etu1i:_'.:ro 4 

t+ +i 

füiP:::cns LV!:G D!::L :.'.,\C itc :.1rct:)_1 A!oCHi:R,\ J:::;l. :.ll.CllCllUCL:W 

x lJ,J;, HM;Gl X D, E. RAllCli 

l.- 41.66 f),53 32. 5- 62.:. 14. 06 2.26 10. 0-17. 5 
2.- 40. 83 4. 03 35, O- 47,5 22,81 3,11 17. 5-27. 5 
3.- 17.60 2. (;9 12. 5- 2'? r .<. J l0.35 l.62 1.1.0-12.5 
4 .- (i.Sf1 0,99 5. <>- 7,5 ).64 o. 7~ 5,0- '7. 5 
5.- 2..;.25 3.46 17 .:;- 3:.l •. J 4.41 0,67 J.0- 5,0 
G.- 53.75 5.2i: 42' '_)- ,~r.;¡.O 5. o~ •), 71 3.7- G,? 
7.- 38.18 2.82 35,0- .15.0 4,28 0,70 3. /).. '.». 5 
13.- 12.34 1.76 10. O- 15.0 4,39 0.79 3,0- '). 5 
9.- 53.25 9 ,.¡7 40,0- 75.0 7,73 1.17 G,?-10.0 
10.- 13.66 3.3t t.7- 21.2 5,4!' 1.26 3.7- 7.5 
11.- 21. 58 3.~1 17 .5- ;'7,5 2.·1u u.?[) 2.5- 3,; 
12.- 35-37 3.99 30.0- 40.0 5,4 'i 0,70 4.5- 6,2 1 

13.- 22.50 4,43 15.(>... JO.O 5,of, l,01 J.7- 7,5 
14.- 23.0D 4.24 15.0.. Jú.O 5,53 l.)O 3,0- 7.5 
15.- 26,0C 4 .16 17.5- 32,5 4,7(, 0.71 3.7- 6,2 
16.- 28,18 4.11 22. ()... 37. 5 5.32 0,72 4,0- 6.2 
17.- 18.o 2.?0 15.0- : 2. ,, 5.91 1,45 3,7- 7,5 
18.- 20. 06 3. 04 15.0- ::c..2 l0,37 1,46 8,']-12.5 
19.- 1.6,25 3,71 t. 7- 22.5 9,6? :',11 7.5-1).7 
20,- 33,83 3. ú4 JO, O- !,0.0 12.)3 1.94 10.0-17.5 
21.- 32,75 4 .5J 

., .. 

.::.o ... - 37,5 5,67 1,02 5,0- 7.5 
22.- 62,50 14 ,37 4~. 5- L7 .5 10.62 l.~J 7,')-12.~ 
23.- 62.50 (,,6G 57. '.i- 72,5 9,16 1.44 7. 5-10, í) 

24.- 64.44 12.20 42.5- ·~·5.u 7,43 1.45 5, 0-10. o 
25.- 7).63 2.11 57. 5- 'JU, O J,Jl o.u~ 7.5-10,0 
26.- 58.30 9. 09 40,0- 75,0 12. 57 2,35 6.2-15.·) 
27.- 103,08 22.3G 10.0-150,0 l'),'/O 3,49 1:! • '>-27 • 5 
28.- 63.~.7 J .01 º'º·O- f,Q,Q 17 .31 i. 1e 1.5,0-20,0 
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Allll.EV l A'fü JiAS 

Cit 

ZCA 

.óCD 

citoatoma. 

zona ciliar adornl . 

zooo ciliar dorsal. 

V •••••••••••• vestíbulo. 

VC ••••••••••• vacucla contráctil. 

Por •••••••••• poro excretor de la vacuola contráctil. 

Cf ........... citofarincc • 

Op ........... opórculo. 
¡(a ........... macronúcleo, 

Mi micronúcleo. 

Car •••••••••• ceri6!oro. 

Gr••••••••••• grieta aboral. 

F •••••••••••• !ilamentoa protopláemicoa. 

ST .•••••••••• surco transvereal, 

endoplaema, 

Bct ••••••••• , ectoplasma, 

PE ••••••••••• placa (e) esquel$tioa (a), 

Prot f ••••••• protozoario fagocitado. 

AC ••••••••••• ap6ndices caudales. 

Cpt •••••••••• tubo anal. 

oc ....••...•. surco caudal, 

ce •..••.•.••• cilioa caudalea. 

CEC •••••••••• coronaa de espinas caudales. 

!lC ••• , • • • • • • • ea pinas caudclea. 

,tb a ••••••• , • abertura anal, 

Sac •••••••••• surco aubcuticular. 
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-------Cit. 

lsotricho proatom a 

J'iqurr1 



Mo. -.,. -'-

Cor.-"- -

Gr. 

;• ' '" 
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lsotri cha intestinalia 

Fi')Uta 2 



Ni.----<:-

1' "'ª· -- -:. 
-"---Eftd . 

...;_ - - -Eol. 

- -f' 

1------.----; 
20 }JM 

Dosytrlcha ruminantium 

Fiuura 



;1•¡· 
1 

Charonina 

"l 

,',. '. 1 

ventriculi 



ZCA 

Cf 

Cpl 

Entodinium simpl61. 

Fi4ur<1 5 

- _MI 

____ Mo. 

- _ End. 
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ZCA. 

CI. - - - - ____ v. c. 

___ Ma. 

Cpt. ____ ~ 

20 )JM 

Entodinium Lonoinucleotum 

Fiqura 6 



Cf.----

Ect. __ 

20)JM 

Entodinium 
Figura 

5-i 

ovinum 
7 

- ---v.c . 

. - 1:41 

-··---Mo. 

·· Cpt. 
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Cf. - - - -

~-------
10 )JM 

- -V.C. 

- ... - - WI 
.••• No 

· ·• ·· - Cpt. 

Entodinium exiguum 
Ft.quril 
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- - - ZCA. 
ve. __ 

-- - Cf 

MI. - -

Ma. - _ 

- - - En d. 

- - -Prot. f. 

- - - Cpt. 

Entodinium b ursa 



.. , 
-Cf. 

ve.-

- -: - Eot 

-End. 
! 

)! :.: ::: ~ A.C. 

10 ).IM 

Entodinium laterole 

Fi(_rura 10 
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• • - - - - lCA. 

ve.-· - - -
· - - - - et 

1111-----

---·- -Eot. 

- - - - - - Cpt. 

Entodlnium nanellum 

Figur¿1 l. i 
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ZC A. - - - - - - - -

et. - - - - - - - -V.C. 

- -MI. 

- - - - Ma. 

End.--- -

Ect.- - -

20 JJM , 

Entodinium furco dilobum 
Pi.gura 12 



60 

v.c. - -

- - - Of, 

Yo. - -

- - -Ett. 

--Ab.a. 

!---·-----....... 
20}JM 

Entodinium indicum 

f'iaura l3 
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v.c.- -
- - -ZCA. 

- - Cf. 

Mo.- -
- - -l!ot. 

- --f:nd. 

20)JM 

Eiitcdinium caudatum 

Figura 14 
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i.-.:•::..:..''"" - - - - ve 

Cf - -
- - - - MI 

-- - - - Mo 

End - - - - -

Cpt - - - - -

115 ,UM 

Entodlnium dubar di 

l'iqura 15 



?CA. 

End. - -

20 )JM 

"j 

¡ J 
1 

.f . 

' 

- ·· ·-CI. 

· · .. - -VC. 

· - .. - MI 

.... Ma . 

. - Cpt. 

Entodinium ovoideum 

Figura lG 
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~--------1 
20).JM 

Entodinium dama e 
F ir¡urn 1 7 



.~{ /! / 

,J 11'\,:.·1!?).: 
ZCA.--·--- \-ti-:-,\' 

i' i : i\ 1\ 

-- ve. 

- M l. 

End. - - - - No. 

-· - - - Ea t. 

Entodinium chalcum 



bb 

ve.- -
- ZCA. 

- -Cf. 

--810 

__ End. 

20)JM 

Entodinium aries 

Fic¡uri1 
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zoo. 

Op. - -

- - C.f. 

MI.-

- -End. 

Ma.---

ve. -- - Cpt. 

30 )JM 

Oiplodinium onisaoonthum 

F'iqur" 2ll 
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- - - -VC. 

et. - - -

!et.- - - -

End.-- - - - ----Ma. 

- ·- - - ve. 
e pt. - - - -

20 )JM 

Di plo din iu m pos te rovesiculatum 

Fiqura 21 



ZCA.-- - -

Cf. ·· - -

P. E. ---

e pt. - - - -

69 

Me tadlnium off in e 

Fiqura 22 

- - ZCO. 

- No. 

- MI. 

, v. c. 

Ect. 
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- - - - ··ZCD. 

Cf. - - -

Eot. - - -

- - - - -v.c 
End. - - -

- - - - - MI. 

PE. - - -
- - -- -Ma. 

-----v.c. 

Cpt.----

50 )JM 

Metadinium ypsilon 

Fiquru 23 
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- - -ZCD. 

Cf. 

--·---v.c. 

Cpt. - - - - -

50 j.IM 

Ostrocodiniurn 11 ro ci 1 e 

Fir;ura 24 



Mo - - -

Por. - - - -
Mi - - - -

ve. - - -

72 

Ostrocodlnlum trivesiculotum 

Fiou1~· 75 

- - - - - Cf. 

----PE. 
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- - - --ZCA. 

zco. - - -

- ·--;.'~PI!:. 

Mi.-----

Ma. - - - -

v.c. - - - -
- --Eot. 

--·----Cpt. 

50 }JM 

Enoploplast ron triloricatu m 



ZCD. - - - - ----ZCA. 

Ma. -

MI.- -

ve - - - -

Eot 

- .. - - Cp t 

Poli plastron mulfívosiculatum 
Fiqura 27 



ZCA.-----

PE-:::-_:._ 
- - -zco. 

zco.- - - - - - MI. 

- - - Mo. 

CEC 

80 )JM 

Ophryo1colex coudotus tricoronotua 

Figura 2R 
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