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RESUMEN

ARRIETA ACBVEDO JUSE MAURO. Batudio sobre los
crotozoarioa del rumen de las ovejan (Qvis aries Linn.) (ba-
j0 1a direccidn de: ¥anuel Chaverr{am Chaverri{a y Criatine
Guerrerc Molina),

El objetivo fue contribuir a un mayor conocimien
to de los protezoarios del rumen ée laa ovojas en México,
‘reinta ml de contenido ruminal fueron colectados de c/u do
20 ovinos adultos entre los meses do mayo y naviembra de
1989, en Chalco estado de México., El material me £ij6 con 1i
nuido de Bouin y unu mezcla do alcokel etflioo de 70° (80%)
con dcido ncético glacial (20%). Para teitir los protozoarios
ae usaron el Carmin acético, el Carmin borax de Grenacher y
la Hematoxilina de Delafiel., Las preparaciones se montaron
con bdlsamo de Canndd, Lao mediciones se hicieron scbre 10 a
20 ejemplares con un ocular micrométrico calibrado. Los dibu
jom fueron hechoas con cdmara clara, Se identificaron y clami
ficarcn 28 especies de ciliadss ruminales, de log cuales ab.-
lo 15 fueron descritos, yau que loa 13 restantes habian aido
roportados previamente para la fauna protozooldgice mexica~

na, De estas 15 espoecles, Metadinium ypsilon, vsirscodinius

trivesiculatum, Entodinium ovoideum, Entodinium indicum y

Entodinium damae 9e consideran identificadas por primers vo:
on el borrego domésctico en ol mundo, y Be consideran 2 espe—
cies nuevas para la fauna protozouléglca mundial: Yntodinium

ghalcum sp, n, y Bntodinium aries sp. n,. Se cité brevemente

la distribucién goografica de las ecpeciee desoritas por pri

Mera vez para la fauna protezooldgice mexicans,



INTRODUCCICK

Loa protozoarics son un grupo helerogdnes de or-
ganismos de aspecto unicelular, eucariontes, congiderados e,
las nuevas clasificaciones de los seres vivos como un subrei
no del reino Protista (32), de acuerdo con Quiroz (41), se
trata de neree que asemejan una célula poseedores de comple-
jas estructuras para la realizacién de las diversas funcio-
nes de un animal, Segdn Horén {37) el grupo mdas complejo lo
forman los ciliados, que presentan los mds avanzados siste-
mas de locomocidn, alimentacibn, reproduceidn y ataque.

Los protozomrios encontrados en sl rumen pertenc
cen en su gran mayoria a la clase Ciliedos, son anaerobios y
no patégenos (6, 23, 40), los flagelados se encuentran en jole}
quefia cantidad (24, 40, 43), siendc de menor tamafio y deaco-
nociéndose el papel que desempeiian en sl Tumen respscto a su
metabolismo y ecologia (43). Cabe mencionar que actualmente
ce da por hecho que los protozoarios ciliadoa provienen de
los primitivos flagelados (8, 37).

Loa ciliados ruminales fueron observados por pri
mera vez en 1843 por Gruby y Delafond (7, 10), encontrdndosc
en todoa los rumiantes salvajes y domdsticos (7, 24), perte-
necen a treas ordenes: Bntodiniomorphida (comunmente denoming
dos Bntodiniomoxfos), caracterizadoe por la presencia de una
pelfcula firme y el poseer cilios sélo en el peristoma y o-
tras dreas especializadas, adomds de Prostomatida y Trichos-
tomatida (comunmente denominados lolotricos), que tienen ci-
lios en todo el cuerpo ¢ en psrte de la superficie (32, 40).

De acuerdo con Dogiel, Stein en 1658 y Bberlein

on 1895 fueron los rrimeros en estwiar 1lop nrotunsariis Aol



aparato digestivo del borrego (45).

Los primeros trabajos realizados en México sobre
.8 protosvarios propios de los anlmales domésticon se deben
a Chavarrfa (9, 10), quien ectudié los presentes en el tubc
digentivo del caballo (EBquus caballus Linn,) y el toro (Bos
taurus Linn,), doode entonces las publicaciones al reapecto
con escasan {3}6), siondo poco conocidos en el medio vetsrina
rio mexicano.

Hlasta donde pabemos, en nuestro pafs dnicamente
Lan Vicente y Lipez (45) han estuliado lop protozoarios rumi
nales del borrego domdstico {Ovis aries Linn,).

El ecosistems riminal ea muy couplejo, lon tipos
de poblaciones ciliadas quo pe encuentran dependen prinsipal
mente del huesped (algunos ciliados parecen estar reetringi.-
cos a una sola ospecie de huesped, mientras que otroe astén
umplismente distribuidos) (12, 16, 21, 23), su edad y locali
zacidn geogrdfica 1o que implica otro factor esencial, a sa-
ber, el tipo de alimentacién del rumiante (algunos ciliadon
sufren fuortes varisciones estacionanles ssociadas a loa cam-
bios do alimentacidn, aunque hay protozoarioa que parecen te
ner mayor capacidad de adaptacidén y permanccen cesi censtan~
tes a través del aito) (1, 5, 7, 18, 38, 43, 47). Por otra
rarte se han establecido interrelaciones depredader~pressa on
tre algunas especies de protozoarios ruminales (7), Bs debi-
do n estos y otros factores mds, gque las poblaciones de pro-
tozoarios pueden variar cualitativa y cuantitativamente de
un animal a otro y adn en un miswo animal a lo largo del d{a
(7, 15, 18, 44}, &nora bien, al hablar de tipos Ce poblacidén
se hace referencla principalmente & las cantidades de log d1

versos géneros y especies ciliadas, aunque considerando tame



bién las variacliones en el tamaiio y forma que ocurren en las
distintos estructuras dentro de una misma especie de proto-
zoario (2, 6, 21, 27, 33, 34, 35).

Bxperimentalmente se ha visto que los rumiantes
nueden vivir sin los protozoarios, situacidn que ha orilladoc
a muchos investigadores a considerar que no son esenciales
para el rumiante, no obstante Hungate (23) ssiiala que "esen-
cial no es sindnimo de importante” y deja asentado que es e-
rrdneo concluir que los protozoarios carecen de un rol signi
ficativo en el metabolismo y ecolog{a rumipalea, Ademds su
ya mencionnda complejidad entructural tieme gran relevancia
taxondmica, y el registro y comparacién de las poblaciones
Ca ciliadoa on diferentes dreas pusde ofrecer informacidn u-
11 acerca de las relaciones filogenéticas no sdlo entre pro
tozoarios, sino también entre los animeles que los alojan
{8, 16, 25, 40),

Para el prosente estudio se planted como hipdte-
ois que se encontrarian diversos géneros y especies de prot
zoarion ciliados en las muestras de contenido ruminal estu-
“iadas,

EL objetivo fue contribuir s un mayor conocimien

to de los protozvarios del rumen de los ovinos en México,



VATERIAL Y NEIUDOS

1.~ TOMA DE IUE! IRAS

Se tomuron muestrae de 20 ovinos adultos, 3 de
snimales inneCimtanmente decpués de su sacrifioio en un mate-
derv casero y 17 de enimales vivos mediante sopdoeo ruminal,
en Chalco estado de México. Las muentras fueropn colectadaas
durante el perfodo compreniido entre los meses de mayo y no-
viembre de 1989. Traintu ml de contenido ruminal {14) 8¢ 00~
lectaron de cada animsl y 86 dopositaron inmediatamente en
frascos de vidrio que contenfan 60 nl do if{guido f3jader.
Los fijedores usados fueron ol 1lfquido do Bouin (20, 31} y
una mezcla de mlcchal stflico de 70° (80£) con decido acétiec
clacial (20%) (19, 31). Todos loe frascoa se idontificaron
con mimero y fecha.

II,~ TECNICA DE TINCION

Despuds do 2 2 24 h de fijacidn on Douin y de
24 h en el caso de alecohol 70° con deido modtico glacial, de
cada muostra se tomd una porcién de 10 ml que es depoaitd en
tubos de ensmye para centrifugarle (1000 rpm durante 10 miny
iom), se decant$ el sobremadante ¥y 86 le agregd alcohol etf-
iico ds 700 al sedimento (cbp 10 ml) agitandole manuslmente;
ogte procedimiento so repitié hasta gue desaparecié toda co-
loracién del sobrenndente en lns mueetrae {eliminacidn del
tijedor), Las mucstres ya lovadas {sin fijador) quedaron en
aleohol de 70°,

Los colorantes usadoa {tincidn muclear) fueron
a1l Carmin acédtico {42), Carmin borax alecohdlico d¢ Grenachwr
(4) y 1a Homatoxilina de Delafiel (4).



1.~ Carmin acético

a.- La mestrs en slcohol de 70° s¢ decantd y
30 le agregeron 2 ml del colorante dejando el tubo tmpado do
24 a 481 .

b.~ Se eliminé el excesv de colorante decanten
dolo y papando la musstra por una serie alcohdlica ascenden-
te: 70°, 80°, 90°%, 95° 95° (3) centrifugando y decantando
como se menciond anteriormerte, dejando la muestra 15 mimu-
tos en cada alcohol, Fivalmente la muestra en alcohol de 950
ge decant§ y se le agregaron 2 ml ¢e xilol fenicado creomota
do pars la completa deshidratacidn y transparentacidn de loa
protozoarios, posibilitando el correcto estudio de sus esa-
tructuras,

2.~ Carmin borax alcohdlico de Grenacher

a.~ Igual que en ‘el caso anterior,

b.~ Se decant§ el exceso de colorante y se le
adiciond a la muestra 1 ml de alcohol acidulado (6 gotas de
fcido olorhfdrico en 100 ml de nlcohol T0°) para logrer la
diferenciacidén de los protozoorios (excesivamente tefiidos)
1o que ocurre en un perfodo de tiempo que varia semin el ta-
mafio del protozoario. Este proceso se siguid, obmervando la
mestra ol microscopio. Cuando se obtuvo el grado de colora-
cidn dessado, se suspendil la decoloracién adicionando alco-
hol de 700 c¢bp 10 ml para diluir el dcido en la muestra. En
este ceso se fracciond la muestra (10 ml) en cuatre tubos
(2.5 @1} dc mancra gque e obtuvn una coloracidn convenients
para todos los protozosrioms, Posteriormente el tratamiento
de 1a muestra fué ipual que en el caso del Carmin acético,

osto em, se pasd por la serie alcohdlica ascendente, eic .



3.~ liematoxilina do Delafiol
a.- La muestra en alcohol de 7¢° 8o paadé por
°, 50°, 4°, 300'

200, agua destilada, centrifugendo y decantando como en los

una serie alcohdlica descendente: 700, 60

capos anteriores.

b.- & la muestra en agua destilada ne le agre-
caron 2 nl del coloranto dejando el tubo tapado por 24 & 46
h .

¢.~ Se decanté ol exeso de colorente y se le
adiciond a la muestra 1 ml de agua acidulada con 0.5#~de doi
do. clorhfdrico para lograr la diferenciacidn de lon protozeoa
rios (excesivamente teiiidos), De aqui en adelante el progesc
fué como en el caso del Carmi{n borax, pero diluyendo el dci-
do con agua destilada, e iniciando el paso de la muestra por
la serio alcohdlica ascendente a partir de o .

III.~ MONTAJE Y UBSERVACION

Se colocd sobre un portaobjetos una gota (0.075
ml aprox,) de bdlsamo de Canad4 mezclada con igual cantidad
de 1a mueatra auspendide en xilol fenicado creosotado, se
prensaron y 8se dejaron secando en el laboratorio.

Se procedid a su observacidén al microscopio para
su identificacidn de acuerdo a trabajos anteriores y a las
mis modernas clasificmciones (3, 10, 11, 15, 18, 21, 24, 27,
28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 39, 40, 46).

Para su medicidn ss utilizé un ocular micrométri
co calibrado, Las mediciones so tomaron sobre un nimerov va-
riable de 10 a 20 ejemplares (excepto pura Metadinium ypai-
lon del cual 88lo se detectaron 3 sjemplares). Loa dibujos

fueron hechos con ayuda de la chmara clara.



La terminologia empleada para la descripcidn de
lag especies fue bdsicamente aquella seguida por Ogimoto e
Imai (40).



RESULTADGE

Inicisimente 8¢ muertra lo taxonom{e de las 28
especios de protoscarios ciliadus ruminales epcontradas en
ol presente sntudio.

Mds adelante oo detcriben las 15 especies de ci-
liados ruminales consideradas como pueves bars 1la fauna pro-
tozooldgica mexicsna, incluyendo en cada caomo dna breve men~
cibn de pu distribucidn gevgrdfica con bage en la literatura
citada.

Adomds se precentan 4 cuwlros:

Cundro 1l: En gste cuadro se mmeotra la distribu-
¢ibn de especien de protozoarios ciliades ruminales identifi
cadod en o/u de les 20 muectras de contenido ruminal ostudia
dss,

Cundre 2: Aqui se muestran los tipoz de poblaciy
nes de protozoarios runinales conocidas, de acuerdo a lo en-
contrado por Coleman (7), Ogimoto e Imai (40) y Towne ot al,
{44); indicando en cada caso: la especle t{pica, eopscies
mids relacionadas y erpecies comunes & los diversos tipoa do
poblacidn,

Cuadro 3: Este cuadro muestra los tipos de pobls
clones de protozosrios ruminsles encontradas en lom 20 ovi-
nos muestreados., Se aprecias que unicaments se dotectaron po-
t:laciones afines a los tipos "A"™ y 0",

Cuadro 4: En este cuadro se presenian ios datos
nétricos obtenidos de up mimerc variable de 10 a 20 ejempla-
ro8 de cada especie de protozoario ruminal encontrada, Las
medidas correcponden a la longitud y anchura corporal, le rg

lacién longitud/anchura y la longitud y anchurs dol mocromi-
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clev; dando para cada caso: el promedio (IJ, desviacién es~
tandar (D.E.) y rango de variacidén (Rango). Las medidas es-
tédn dadas en micrémetros (excepto para las de relacién longi
tud/anchura).

Finalmente se presentan 28 figuras precedidas dec
un cuadro que explica las abreviaturas empleadas,

El nmfmero que tienen las 15 especies descritas,
corresponde al mimero con ol cual eatdn ordenadas en la ta~-
bla de clasificacidn taxonémica; con este mismo orden ses co-

locaron las 28 figuras al final del presents trabajo.
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TALZURCETA DE JRUIVACARIOS CILIADCS RUEINALES OVINGS

#ZINU: Protimta.

SUBRBING: Protozoa,

PIYLUK: Ciliophora (Doflein, 1301).

GCLASB: Kinetofragminophorea {Ruytorac et al., 1974).
SUBCLASE: Vestibulifera (Huytorac et al., 1974).

UADEN: Trichostomatida (Blitschli, 1889},
SUBGRDEN: Trichostomatina (Bitschli, 1863).
PARILIA: Isotrichidae (Biitschli, 1889).
CRNERUG: Isotricha {Stein, 1£59).
1,— Isotricha prostoma (Stein, 1859).
2.~ Isotricha intestinalis {Stein, 185%9),

GEIERU: Dasytricha (Schubsrg, 1888).
3.~ Dasytricha ruminantium (Schuberg, 1888).

SUBGRUEN: Blepharocorythina (Wolska, 1971).
PANILIA: Blepharocorythidae (llsuing, 1929},
GENBRU: Charonina (Strand, 1928).

4.~ Charonina ventriculi (Jameson, 1325).

URDEN: Entodiniomorphida (Reichenow en Doflein y Reiohenow,
1929).
FANILIA: Gphryoscolecidse {Stein, 1659).
SUBFAMILTA: sntodinidnae (Iubinsky, 1957).
GENERU: Entodinium (Stoin, 1659),
S.~ Entodinium ginplex (Dogiel, 1927).
6.~ Bntodiniup longinucleatum {Dogiel, 1925),

7.~ Entodipinm ovinum (Vogiel, 1927).
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Uo= Bntodinium exipuum (Dogiel, 1925).

9.~ Entodinium bursa (Stein, 1858).

10,~ Entodinium laterale (EKofoid y Kac Lennan, 1930).
11,- Entodinjum nanellum {Dogiel, 1923).

12,.- Entodinium furca £, dilobum (Logiel, 1927).
13,~ Entodinium indicum (Fofoid y lac Lennan, 1930).
14.- Entodinium cendatum (Stein, 1858).

15.- Entodinium dubordi (Buisson, 1923).

16.~ Entodinium ovoideum (Kofoid y Mac Lennen, 1930).
17.- Entodinium demae {S1ddefek, 1945).

168,~ Entodipium chalcum &6p, D.

19.~ Entodinium aries sp. n.

SUBFAKILIA: Diplodiniinae (Imbinsky, 1957).

GENERO: Diplodinium (Schuberg, 1868) (Latteur, 1966).
20,- Diplodinium anisacanthum f, anacenthum (Dogiel, 1927)

" " f. monacanthum " "
w " f, diacanthum " "
" " f, triscanthunm " "
" " £, tetrecanthum " "
21,- Diplodinium posterovesiculatum (Dogiel, 1927),
GENXRU: Hetadinium (Awerinzew y Mutafowa, 1914).
22.~- Metadinium affine (Dogiel y Pedorowa, 1925).
23.~ Hetadinium ypsilon (Dogiel, 1925).
GENERC: Ostracodinium (Dogiel, 1927) (Kofuid y Mac

Lennan, 1932).

24,~ Uotracodipium gracile (Dogiel, 1925).

25,~ Ustracodinium trivesiculatum (Kofoid y Kac Lennan,
1932).
GENERU: Enoploplastron (Kofuid y liac Lennan, 1932).
26,~ BEnoploplastron triloricatum (Dogiel, 1925),
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GENERC: Folyplastron (Dogiel, 1927) (¥ofoid y Kac
Lennan, 1932).
27.~ Polyplastron multivesiculatum {(Dogicl y Fedorowa,
1925).

SUBFALILIA: Ophryoscolecinae (Latteur, 1966).
GENERC: Ophryoscolex (Stein, 1859).
28.~ Ophryoscolex caudstus f. tricoromatus (Dogiel, 1927).
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DESCRIFCIUN DE CILIADUS RULINALBS NUEVOS PARA LA FAUNA PRO-
MZ0GIGGICA HEXICANA,

4,~ Churunina ventriculi (Jameson, 1925).

Urganismo de cuerpo elengudo visto de lado, mds
ancho cranealmente, mide 29.7 (25-40)/4m de lnrgo por 14.1
(11.,4-17.1)um de ancho, con 2,07 do relacidn longitud/anchu-
ra en promedio. Precuentemente el lado hacia donde se locali
za el mocronmicleo es mds convexo y el opuesto es omssi recto,
Bl citostomn es de locelizacidn cranesl, la citofaringe al~
canza aproximedamente la mitad de la longitud corporsl. ElL
macrondcleo es esfervidal, notorio, locelizado a nivel de la
mitad anterior del cuerpo. Wicromicleo elfiptico y pequefio,
situado ep vecindad con el macromicleo, La vacuola contréc—
til relativamento grapnde, situada hacla el 1lfmite posterior
¢el cuerpo. Presenta tres zomme ciliares, una rodeando el ci
tostowa y las roctantes a los costados de ls extremidad pos-~
terior, En algunos espeo{menes 8¢ aprecla um surco csudal
longitudinal que podria corresponder al citoprocto.

Distribucidn,- Encontrado en el bisonte americs-
no (Bison bison) do EUA (44); en el ceti (Bop indious) de
Brasil (16) y Kenya (25); en el toro (Bos taurus) do Inglatg
rra (5), Bulgaria y Choconlovaquia (46); en la oveja (Uvis
aries) de Inglaterra (5) y Yugoslavia (46); en rumiantes de
Turkfa (46), y on el bifnlo acudtico (Hubalus bubelis) de
Brasil (13), y en Bulgeria (46).

10.~ Entodinium latcrale (Fufoid y Mesc Lennan,
1930).
Crraniamo de cuerpo corto y ancho visto de 1é.dcr,
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atde 23.7 (17.5—30£um de largo por 21.3 (l7.5~252um de an-
cho, con 1.1 de relucidn longitud/anchura on promedio, Sus
la¢os son convexos, frecuentemonte el durecho lo es mds, Cau
¢almente presenta uns espina larga del lado derecho y dos
cortas en el lado izquierdo, una puperior de forma triangu-
lnr y otra inferior, robusta, casi en forme de 1dbulo. La zu
na de membranelas adorales situadu en dnpulo recto respectc
al axis corpornl principal., la citofaringe on forma de embu-
¢o, dirigida cranec-caudalmente hacia el lado derecho. Macru
micleo en forma de cuila, grueso, algo afilado ceudolmente,
~ituade a la dorechs y a nivel de la mitad antorior del cuexr
po. Micromfcleo elfptico, pequeiio, situsdo a la izquierda y
hacia la porcidn mediam del macromfcleo, La vacuola contréo-
til se localiza al centro en el lado superior del polo ante-
rior del cuorpo.

Distribucidn.- Se ha enconirado en el cetf (Box:
indicua) de Coyldn y la India (28),

12.- Entodinium furca f. dilobum (Dogiel, 1927).

Organismo de cuerpo ovoide visto de lado, mide
7.2 (40—553um de largo por 230.6 (25—32.5;ﬂm de anche, con
1.65 de relaoidn longitud/anchura en promedio. Bl lado dere-
cho es algo mfs convexo que el izquierdo. El didmetro mayor
se localiza hacia la mitad corporul. Caudalmente prenenta ..
18bulos, uno izquierdo y otre derecho, ambos iterminan en mn
tn. La zona de membranelas adorales casi en dngulo Trocto Tes
pacto al axis corpsral principal. Citofaringe ancha y tubu-
lar, dirigide craneo~caudalmente hacia 1la derccha, terminan~
do hacia el torcio mec¢io del macrondcleo. Macromicleo en fer

ma de ewlia, larps ; mds angosto caudalmente, situado del la-
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Go derecho ocupando cesi 3/4 partes de la longitud corporal.
‘ieromfcleo eliptico, poqueiia, situado a la igquierda y a ni
vel do la mitad anterior del macronicleo. La vacuola contréc
til se localiza inmediatamente superior al micromicleo y en
estrecho contacto con la cara izquierda o ventral del mecro-
mfeleo. El maco endopldsmico es bien dofinido y culmina en
un tubo anal relativamente largo y estrecho, dispueato cra
neo-caudalmente hacia la derscha dol cuerpo, entre los lébu-
los caudales,

Distribucidn.- Se ha encontrado en el ovino
(gvis aries) de Espaila (2) y Yugoslavia (46); en el toro
(Bos tauruas) de 1la URSS (19), de Yugoslavia, Bulgaria y Che-
coslovaquia (46); on la cabra (Capra hircus) de Yugoslavia
(46); en el reno {Rangifer tarandus) de Finlandia (47) y Ca-
nadd (34); en ol mifalo (Bubalus bubalis) de Bulgaria (46);
en el oclervo rojo (Cervus elaphus) de Yugoslavia y en rumian
tes de Turkia (46).

13.~ Entodinium indicum (Kofoid y Mac Lennan,
1930).
Organlamo do forma elipnoldal u oblongada visto
de lado, mide 35.4 (28.7—42.5% de largo por 27.8 (22,5

30&Am de ancho, con L.27 de relacidn longitud/anchura en pro
medio. Es poco convexo en ambos lados, su didmetro es casi u
niforme a todo lo large del cuerpo, Caudalmente presenta 3

apéndices largoa, puntiagudos y de base amplia; uno superior
derecho, otro superivr izquiexdo y el dltimo de localizaci’n
inferior y casi central, siendo alzo mds ancho en su base

que loe dos primeros. La zona de membranelas adorales es my

notoria y dispuesta en éngulo casi rectu respecto al axie



17

corporal principal, La citofaringe es como embudo, craneal-
mente amplia y penetra el endoplasma en posicidn recta, ter—
minando a nivel de la mitad corporal. Bl macromiclec ea en
forma de barra, largo, de grosor semejante en 2us exiremos
pero ligeramente comprimido en algunas porciones, entd situgp
do hacia el 1lamdo derecho del cuerpo. El micromicleo es noto-
rio, olfptico y estd pituado hacia la porcidn central del ma
cromicleo y on estrecho contacto con este. lLa vacuola con-
trdotil se localiza frecuentemente craneal al macromfcleo,
Bl saco endopldsmico es amplio y dificil de distinguir del
ectoplasma; el endoplasma 8e aprecia muy vacuclado, La aber-
tura dol tubo annl eatd situedm & nivel medio en la eapina-
cién inferior.

Distribucién.~ Se ha encontrado en el cebd (Bos
indicus) de Ceyldn y 1a India (28), de Xenya (25) y Brasil
(16); en el toro (Bos taurus) de Nueva Zelanda (5); en el bif
falo acudtico (Bubalug bubalis) de Brasil (13); en el gauro
o toro salvaje de la India (Bos geurus) (27); en ant{lopes:
reedbuk bohor oriental (Redunca redunca wardii) de Kenya y

Tanzania (22) y reedbuk de montads del sur (Redunca fulvoru~

fula fulvorufula) de Suddfrica (22),.

14.~ kntodinium caudatum (Otein, 1858).

Organismo de forma uvoide a rectangular visto de
lado, mide 50 (42.5—57.52,um de largo por 40.2 (33.'{-50)/mn
de ancho, ¢on 1,24 3¢ relacidn loagitud/anchiurc cn promedio.
Usualmente ¢l lado deracho es suavemente convexo y el jz—
quiexdo casi recto. Caudalmente presenta una espina del lado
derecho que ea larga y frecuentomente incurvada sobre si mig

ma y hacia la derech&; presenta ademfs doz espinas cortas
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del lade izquierdo, una guperior y otrs inferior semsjonter
en tamailo, Present:s una ranura sunerior, ancha, aue no alenp
sa la porcidén cruneal el cuerpo. e zuna de membranelss wdo
raleg o8 amplia y ligeramente inclinada cranev-caudalmente
hacia la derecha respecto al axis corporel principal; igual
disposicidn presentm la citofaringe que ticne forma de embu~
do y penetra poco gn el saco endopldsmico, finalizando a ni-
vel del tercic posterior del macrounicleo, El macronticleo en
forma de cuiia, algo arqueado y mAs gruesc crancalmente, es
relativamente corto y estd situado en el lado derecho del
cuerpo, en au tercio anterior., El microndcleo es pequeiio, e~
lipsoidal, situado frecuentemente hacia la mitad del macro-
micleo y ventral a este. La vacuola contrictil estd situeda
a nivel del tercioc anterior del macromicleo y en estrecho
contacto con su cara izquierda o ventral., El sBaco endoplésmg
cu ¢s bien definido y rolativamontc poquerio.

Distribucién.~ Encuntrado en runiantes de Turkla
(46); on la cabra (Capra hircus) de Yuguslavia y Bulgaria
(46); en el cobfi (Bos indicus) de 3rasil (16); en el gauro
(Bos gaurus) de la India (27); en el mifalo scudtico (Buba-
lus bubalis) de Brasil (13) y en Bulgaria (46): en el toro
(Bos taurus) de China (23), U#ss (23), Alemonia (19), Yugos-
lavia (46), Bulgarin (46), Checoslovaquia (46), BJA (12) y

Brusil (19); en el capibara (Hydrochoerus hydrochaeris) on

E0A (17); en el ovino {Lvic aries) de Pakistén (33), Espafia
(2), umis (19), China (23), Escocia (23}, Alemania (19), Lrs
81l (19), Yugoslavia y Bulgaria (46); en el carnerv de pgran~

des cuernos (Ovis canadenais sierras) y otros ovinos silves-

tres: Uvis nivicola nivicola, Uvis orientalis cycloceros y

Ovis larvia (3).
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15,~ Entodinium dubardi (Buisson, 1923).

Organiomo dc¢ cuerpo ovoide visto de lado, trunca
do anteriormente, mide 42.4 (37.5-502Mm de largo por 29.2
(25-37-5}un de ancho, con 1,45 de relacién longitud/anchure
en promedio, Ambos lados son ligeramente convexos teniendo
en la mitad enterior su ¢idmetro mayor, Caudalmente es redon
deado y suavemente lobulado, aunque en algunos especimones
o3 prominente el 16bulo izquierdo. La zona ciliar adoral es
recta respecto al axis corporal principal. lLa citofaringe es
como embudo, dirigida créneo-caudalmente hacia la derecha i
nalizando inferiormente al microndcleo, El macronicleo es en
forma de barra, siendo algo menos grueso en su porcién media
casl justamente a nivel donde 3e sitda ol micromicleo, que
e8 eliptico, pequeilo y ventral al macromicleo. la vacuula
contrfictil ae llega a obpervar a la izquierda y a nivel del
tercio superior del macromicleo. Bl Baco endopldsmico o2 am-
plio y bien definido., El tubu anal situado entre los 16bulos
caudales, algo desplazado craneo~caudalmente hncia la dere-
cha,

Distribucidn.- Bn el toro (Bos taurus) de Yugos-
luvia y Bulgauria (46); en el c¢ebd (Bog indicus) de Kenya
(25) y broail (16); en el ovino {Uvis aries) de Eapafia (2),
Yugoslavia y Bulgaria (46); en el corzo (Cagrcolun capreo—
Lug) de Yugoslavia (46) y Prancia (19); en el ciervo rojo
{Ccrvus elaphus) de Yugoslavia (46); en el capibara (Hydro-~

chogrus hydrochneris) en EJA {17); en ol alce (Alces ameri-

cana) de Alaska {11); en el reno {Rangifer iarandus) de Ca-
nadd (34) y Pinlancin (47); en el buey slmizelero {Uvibos

moschatus ) de Alaska (11); en el bdfelo ecudtico (Bubalus

bubalig) de Bresil {(13); en el serau japonés {Capricusnis
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erispus) (26); en el ciervo uapit{ (Cervus canadensis Hidor-

fi) en la URSS (19); en el reedbuk de muntaia del sur (Re-

dunca fulvorufula fulvorufula) de Suddfrica (22); en ol roed

buk bohor oriental (Redunca redunce wardii) de Kenya y Tunza

nia (22); en Rhaphicerus neumanni, Bubalis cokei y otros an-—

t{lopes como el impala (Aepyceros melapus), el dikdik (Mado-
qua sp,) y la gacela de Thomsun {Gazella thomsoni), localiza

dos en una regién comprendida entre Kenya y Tanzania (19).

16.~ Entidinium ovoideum (Hofoid y iac Lennan,
1930).
Organismo de cuerpo ovuide visto de lado, mide
39,1 (33.7_42.5)/un de longitud por 27.8 (24-32.5%"\ de on-

cho, con 1,4 de relacién longitud/anchura en promedic. Ambos

lados son convexoa, el didmetro mayor so localiza en la mi-
tad posterior, Caudolmente es redondeado, précticemente sin
lobulaciones. La zona ciliar ador#l cozi en 4ngulo recto reg
pecto al axiu corporal principal. Ia citofaringce o5 como em—
budo y venetra el endoplacma dirigida crdneo-caudsimente ha—
ciz 1a dorecha, finalizando coudal al micromicleo, El macro~
nicleo ee en forma do berra, largo, grueso y slgo arqueado.
El microndcleo es eliptico, relativemente pequeiio, aituadoe a
nivel de la mitad enterior dol macromicleo y estrechamente
aplicado a su lado izquierdo o ventral, le vecuola contrac-
t1l estd situafa en el tercio anterior del macromicles y al-
go vontral al mismo. El smco endonldsmico es srinlio, EL ectg
plasma es delpgado 2 loc lados y cauldalmente se engrosa un po
co, enmarcsndc el tubc onal relativemente corto y estrecho,
algo desplazado craneo-coudalmente hacin la derechs,

Distribucibn,~ En la cabre (Canre hircus) de



21

Yugoelavia y Bulgaria (46); en el toro (Bos taurus) de Yugos
lavia (46) y on el cebd (hus indicus) de Brastl (16), Coylin
y la India (28).

17.~ Entodinivn damse (514dedek, 1945).

Grganieno de forme oveide viato de lado, mide
31.8 (28.7-35;um de longitud pur 20.1 (17.5—22.5;um de anchu
ra, con 1.58 do relacidn longitud/anchurs en promedio. Sus
ladon izquierdo y derecho pop levamente cOpnvexos; caudnlmen~
te el cuerpo se torna mds egtrecho, es redondvado y forma un
discreto 1ébulo izquierdo. Ia zona cilinr adorsl dispuenta
en &pgulo cesi recto reppecte al axis corporal principal. ci
tofaringe cénios dirigida creneo-ceudalmente hacia la dere=
cha, fipalizando a nivel del tercio posterior del macroni-
eleo. El macromicleo estrechemente aplicado a la pared dere-~
cha del cuorpo, tiene forma de pimtola, con la porcidn ora-
neal desplazada hacia la izguierda, slcanzando la zona i~
liar adoral y formando un dngulo recto con su porcidn longi~
tudinal, Micromicleo situado a la izquierds, hacia 1la mitad
da la porcidn longitudinnl dol macromicleo, es pequeilo y e-
1fptico. La vacuola contréctil cercape sl microndclec y sn
astrecho contacto con el mecromicleo, Seacu endoplépmico bien
definido. E1l tubo mnal es relativamente corto, deasplazado
Jongitudinal hacia la deracha,

Distribucidn.- %n el reno (Mangifer tarandus} de
Pinlandia (47) y Cenadd (34); en el buey aimizclarc (Gyiboa
moschatus) de Alamka (11); on el gamo o paleto europeo (Dama

dama) de Checoslovaquis (46).
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18,- Entodiniuw chalcum £p., 1,

Urganismo de cuerps ovoide visto de lado, trunca
do antericrmente, mide 47.7 (41.2-52.5)uw de longitud por
30.7 (25-36.2)ur d¢ anchura, con 1.55 éc rolacidn longitud/
anghura en promedio. Los lados izquierdo y derecho del cuer-
po son moderadamente convexos, toniende ou didmetro mayor ha
cia la mifad del cuerpo. Caudalmente es redondeado mosirando
une. lobulecidn izquierda discreta. La zona de membranelas a-
dorales dispussta en fngulo recto recpecto al axis corporal
principal. La citofaringe como embudo, penetra el endoplasma
dirigiendone craneo-caudalmente hacis ls derecha terminando
a nivel del tercio anterior del macromicleo. lacromicles de
ovoide a piriforme, situadec a la derecha del cuerpo y con su
porcidn crancal frecusntemente més estrecha, presenta edemfs
una zona central més densa delimitada por una fina membrena.
El microndclec se localiza a nivel del tercio anterior del
macronicleo y frecuentemente craneal s este, o8 pequero y e—
1{ptico. La vacuola coniractil est4 situade crsneal al macro
micleo y cerca del micromicleo cuando este ¥ltimo es tambien
craneal al pacrondcleo, El ectoplasma forma un halo que sepa
ra claraments al macrondclec del saco endepldsmico, y caudal
mepte origina dos lobulaciones discretas gue emmarcan cl tu-
bo anal, que es relativamente corto y dirigido créneo-cauda;
mente hacia la derecha.

Variacidn.~ Las principalee variaciones aprecig-
des ocurrisron en la forma del mocromicleo, en donde algunus
especimenos tianen la porcidn cranecl del macromicleo muy ap
goota y redondeada, dando la apariencia de una pers, y otros
son ovoides o elipticos. En los especimenes con macromiclao

piriforme, la localizacidn del micromicleo es en el tercio
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anterior y del lado izquiordo o ventral al macronfoleo, y
cuando el macronicleo es ovoide o eliptico, Irecusntemente
la localizacidén del micromicleo es craneal sl macrondoleo, e
incluso se llega a localizar en une escotadura del macrond-
clso. Bn todos los casos se aprecid una zons central densa
on el macyonicleo, secparsds por una membrana.

Bapecies relacionades.- Yor la forma general del

cuerpo o8 algo similar & Entodinium simplex (Doglel, 1927),

pero se diferencia claramente por las caracteristiicas del aa
co endopldsmico, el macronicleo, la localizacidn del micrond
¢leo y poslcidén de la vacuola contrdctil,

Distribucidn.- En el ovino (Uvie aries) de Méxi-

co.

19.~ Entodiniuwm aries sp. n,

Organismo de formas esfercidal visto de lado, mi-
de 45.1 (37-5-55}«m de longitud por 35.1 (27.5—41.2)um de an
chura, con 1,28 de relacidén longitud/anchura en promedio,
Sus lados izquierdo y derecho son convexos, oun el didmetro
mayor hacia la nmitad del cuerpr., Caundalmente es muy redondea
do, con lobulacién tenue. Xn algunos espec{menes se aprecian
dos surcos subcuticulares longitucdinaler que corren del lado
izquierdo y derocho del cuerm recpectivamsnie, los limites
de los surcos son incongtantes, e zona d¢ membranelas adorg
les diapuesta en dngulo casi recto recpscto al axis corporal
principal, La citofaringe amplia y corta, dirigida craneo-
caudalmente hacia la doerccha, terminando on al endoplasma a
nivel de la mitad del macrondcleo y Jjuste bajo el micromi~
cleo. El macromicleo es ovoide, relativamente grande, en oca

oiones ligeramente mds ancho cauialmente, presenta una zona
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central mds densa limitada por une membrana delgeda; estd pi
tuado en ¢l lado derecho del cuerpo y aproximadamente a la
mitad Gel mismo. El micromfcleo es elfptico, pequero, asitua-
do & la izquierda y cercano al mecromicleo, & nivel de la mi
ted anterior. La vacuola contrdctil se llega @ apreciar si-
tuada & nivel del tercio anterior del macrondcleo, hacia Bu
lado izquierdo y en estrecho contacto con el mismo. El saco
endopldsnico es my amplio & los lados, cranealmente es redu
cido, Caudalmente el ectoplasma forma dos lébulos apenas mar
cados en medic de 1l:8 cuales se localiuza el tubo anal, que
88 corto y estrecho, desplazado crdneo~caudalmente a la dere
cha.,

Variacién.~ La forma del macronfcles varid de o-
voide a ligeramente piriforme, con el grosor mayor hacia su
porcidn caudal, En pocos especimenoes ou pudieron apreciar
los Burcos subcuticzulares, siendo cus limites inconstantes.
La posicidn de la vacuola contrdctil fue siempre ventral al
macrondcleo, pery no siempre en estrecho contacto con el mig
mo,

Bopeciea relacionadan.- For la forma gensral del
cuerpo es semejante a Entodiniwm babici (Wertheim, 1933),

Bntodinium orbicularis (Bush y Kofoid, 1948) y principalmen-

te 8 Entodinium copstricum (Dehority, 1974), diferenciandose

claramente de este Wltimo por el tamafio y forma del macromi-
cleo, la posicidn de 1la vncusla contrdetil y la pressnmcia de
lobulacidn caudal discreta formada por el sctoplasma, que eg

t4 ausente en Entodinium constricum,

Distribucidn.- En el ovino {Ovis aries) de Méxi-

co.
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20.- Diplodinium anisacanthum (Logiel, 1927).

Urganismo de forma algo cuadrada visto de lado,
wide 68.8 (62.5-77.5)u dv longitud por 50.4 (42,5-56,2)um
de anchura, con 1,36 ds relacidn longitud/anchura en prome-
dio, Bl lado igzquierdv en convexo y el derecho casil plano,
toniendo su didmetro mnyor hecia la mitad corporgl, Craneal-
ments presenta un opérculn relativamente pequeilo pero bien
definido, tiene doe zonas ciliares, una adoral, smplia, si-
tunda & la deroecha del cuerpo, y una dorsal o izquierda que
o5 mdzs reducida. Su 1{mite posterior es algo plano y presen-
ta un nfmerv variable de espinas (de O a 4 en esto caso) re~
lotivamente pequefias. la citefaringe es amplin y dirigide
cranso~caudalments hacia la izquierda. E1 macromicleo ea
grueac, en forma de harra con el tercic anterior deaplazade
hacia la derecha, El microndcleo es eliptico y de regular ta
mafio, situado en una escotadura 8sl mecromicles, dorsalments
y justo a pivel donde la porcidn orameal del macromicleo ini
cia su desplazamiento hacia la derecha, Fuses dos vacuolas
contrdctiles dorsalem al macromicleo, a nivel de sum tercios
antorior y posterior respectivamente. El naco endopldamico
es amplio, fuertementc vacuolada. Presenta un tubo anal rela
tivamente corto situado del lado derecho y algo dasplazado
cranso~candalmente hacia la iszquierda.

Distribucidn.~ En el toro salvaje de 1la India
{Zos geurus) (27); en rumisntes de Turkia (46); en el ovino
(Uvig aries) de Espaiia (2), Brasil (13), Yngoslovia y Bulgs-
ria (46); en el bisonte (Bison bison) ds =JA (44); en el bi-
falo acudtico (Bubalus bubalis) de Bresil (13) y en Bulgaria
(46); en el toro (Bos taurus) de Nueva Zelands (5), la URSS
(29), Brasil (19), Checoslovaquia, Yugeaslavia y Bulgaria
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(46); en ol cebd (Bos indicus) de Kenyas (25), brasil (18),
Coylap y ln India (29); en el dromedario (Camelus dromeda-
rius) en Yugoslavia (46); y on el reedbux de montafla del sur
{Redunca fulvorufula fulvorufulaj en suddfrica (22).

21.- Diplodinium posterovesiculatum (Doglel,
1927).
Organiemno de {orma elipsoidal visto de lado, mi-
de 52.5 (37.5-60{),”\ de longitud por 33.3 (30«37.5/);41\«\ do an-
chura, con 1.57 de relacidn longitud/snchura en promedio. Rl

lado izquierdo es suavemente convexo y el derecho casl rec-
to, con su didmetro mayor hacia la nitad del cuerpo. Craneal
mente presenta un opérculo pequedo y dos zonas ciliares, la
dorsal o izquicrda y la adoral o derecha que es algy =48 am-
plia que le primern. Su limite caudal es suevemente lobula-
do, La citofarings os un fubo largo de grosor irreguler diri
gido craneo-caudalmente a la izquierda, terminando dentro
del endoplasma a nivel del micromicleo. El macronmicleo es en
forma de barra, relativamente largo, prosenta dos depreasio-
nes en 8w cara izquierda o dorsal, una & nivel craneal, alo-
jendo parcialmente una vacuola contrdctil, y otra a nivel me
dio donde se pitum el micrunicloo elfptico y pequefio; la se¢-
gunda vacuola contrdctil estd situada csudal al maocrondcleo
¥ en ccasi.nes en p.sicidn algo ventral a este. EL saco endg
pldsmico es amplio, bien definido. El tubo anal es relativa-
mente corto, estrecho y dirigids craneo-caudalmente hacia la
izquierda, situado casi a nivel central entre las lobulacio-
nes que forma el octoplasma.

Distribucidn.- Bn el bisonte (Bison bison) de

EUA (44); en el celd {Mog incdicus) de Brasil (16}, Ceylan y
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la India (29); en el ovino (Uvis aries) de Yugoslavia y Bul-
garia (46); y en el toro (Bos taurus) Jo lueva Zelanda {5),
la URSS (23), China (23), Yugeolavia, Bulgaris y Checoslova-
quia {46).

23,- Metadinium ypsilon (Dogiel, 192%5).

Organismo de forma ovoide visto de lado, nide
99,1 (87.5—112.5;pm de longitud por 68,3 (62.5—77.5bum de apn
chura, con 1.45 de relacidn longitud/anchura en promedio, El
lado izquierdo es algo mds convexo que el derecho, con el
didmetro mayor hacia la mitad corporal. Cranealmente presen~
ta un opérculo de mediano tamaio, bien @efinide y dos zonas
ciliares, una izquiexda o dorsal quo es la mAs pequefia y o~
tra adoral o derecha., Caudalmente es redondeado. La citofa~
ringe es tubular, dirigida cranco-candelmente hacia la iz-
quierda. Presenta dus placas esqueléticas externas paralelas
que inician a nivel de la zona cilimr adoral y se dirigen
caudalmente hacia el macropdcleo, fusionandose posteriormen-
te a nivel del tercic medic del mscronmicleo formando una lé-
mina no muy ancha que ceupa gran parte de ls lungitud del
cuerpo, Macrondcleo de forma irregular, crapealmente es grug
8o, despues se adelgaza y forma un ldbulo hacia su parte me-
dia que protruye dorsalmente, finalmente termina on forma de
barra. El micromicleo e el{ptico, pequeiio y situado dorsal
o a la izquierda dol macramiclos, en ls depreeidn que existe
a nivel modiv del mismo. Presenta Gus vacuolas contrdctiles,
situsdas a nivel del terciv anterior y posterior del mscroni
cleo respectivamente. E1 endoplasma ep amplio, Bl ectupluumn
forma un discreto lSbule derecho, Fresenta un tubo unal relg

tivemente pequefio, situndo del lsdo deracho y dirigide



crdneo-caudalmente hacia la izquierda.

Distribucidn.- En el bisonte (Bisop bison) de
EUA (44); en el cebd (Dos indicus) de Kenya (25}, Ceylén y
le India (23); en el toroc (Bos taurus) de le URSS (19), Yu-
goelavia y Checoslovaquia (46),

25.~ uvstracodinium trivesiculatum (Kofold y Yac
Lennan, 1932).

Urganismo de forms algo triapgulsr visto de la-
do, mide 108.1 (87.5-132.5)/“:“ do longitud por 59 (50-70;,um
de anchura, con 1,83 de relacidn longitud/anchurs en prome-—
dio. El lado izquiexdo es alpo mds convexo que ¢l dorecho,
con el didmetro mayor e nivel del tercio anterior del cuer—
po. Cronealments presenta un opércule bien definido y dos 19
nas ciliares, la dorsal o izquierda que es més pequeila que
ls adoral o derecha. Caudalmente es redondcado, La citofarip
ge es tubular, curvildnes, su porcidn anterior estd dirigide
crdneo~caudalmente 2 ls izquierde pero finaliza casi en di-
reccidn cpuesta. Presenta upa place esqueldtica externs mds
larga que ancha, que ocupa gren parie de la superficie corpo
rol; 1a placa ostd ligeramente dirigida craneo-cavdalmente
hacia la irquierde. Bl macroniclec es en forma de varra con
tres depresiones en su cara izquiexrda o dorsal, en Junde se
sithan respectivamente ceda une de lap tres vescuolas contrég
tiles que posee, aproximadamente a niveles anterior, medio y
posterior. El micronlicleo as eliptico, pequeiio, situsdo a ni
vel medio del macromicleo, pegado e su cara dorsal. El saco
endopléamico es amplio, Presonta el tubo anal del lado dere-
cho, es corto y estrecho, ligeramente dispuesto crﬁneo-cau_
dalmente hecia 1a izquierda,
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Dintribucidén.~ Identificado en el gaurc (Bos
gaurus) de la India (27); en ol buey almizclero (Uvibos mos-
chatus) de Canadd (15); on el bifalo acudticc (Bubalus buba~
1is) de Brasil (13); y ep ol cebd (Bos ipdicus) do Brasil
(16), Kenya (25), Ceyldn y la India (29).

26,~ Enoploplastron triloricatum (Doglel, 1925).

Urganismo de forma elipsoidal visto de lado, mi~
de 108.6 (100-130)um de longitud por 66.9 (60—87.5}m de an-
chura, con 1.63 de relacién longitud/anchurs en promedio.
Sus lados son ligeramente convexos, Craneslmente procenta un
opérculo discreto que separs las doe zonas cllisren, 1la més
pequefia que estd del ladv lzquierdo y 1a adoral situada del
lado derecho. Caudalmente es redondeado, Presenta tren pla-
cas esquelédtices externas: una hacla el centro, relativamen~
te ancha, y dov lalerales a la primera, que son mis estre-
chas; las tres placas estdn algo dirigidss crdnco-caoudalmen~
te hacia la izquierda y ocupan prdcticamente toda la longi-
tud corporal. El macromicleo es com: un mazo, mds ancho cra-
nealmente, con una depresidn del lado izquiordo o dorsal a
pivel dg su mitad anterior, sitio donde se alojn el mioromi-
cleo que ee aparente y eliptico. También dorsalmente al ma~
cronfclec hay dos vacuolas contrdctiles a nivoel de los ter-
cios anterior y posterior del mismo. El saco endopldamico es
amplio, Preosente el tubo anal situado del lado derecho, es
relativamente corto y estrecho, cstd dismmesiv ligvismenis
hacis la izquierda cranco-caucplmente.

Distribucidn.~ En rumiantes de Turk{am {46); en
ol toro (Bos taurus) de EUA (3), China (23), 1a URSS (19),

Checoslovaquin y Yugoslavie (46); en el ovino (Uvie ariem)
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de Bupafia (2), China y Escocia (23), la URSS (13), Yugoolsw
via y Bulgaria (46); en 1la cebra (Cepra hirous) de Yugosla-
via y Bulgaria {46); en el repo (Hangifer tarandus) de Cana-
dé (34), 1a URSS (319) y Pinlandia (47); en el buey almizcle-
ro (Qvibos moschatus) de Canadé (15); en el cebd (Bos indi-
cus) de Suddfrica (3), Kenya (25), Ceylén y la India (29);

en el ant{lope grysbok (Hhaphicerus sp.) on Kanys y Tanzania

(19); en el borrego orisntal {(Ovis orientalis cyclocerocs)

(3); en el cnernos grandes (Uvim canandensis sierrae) en BUA
(3), vy Ovin dalli en Alaska (11).




DISCUSION

Do los 20 animales estudiados, 17 (portenecien~
tes a 3 hatos diferentes) fueron miestreados vivos, estos a-
nimples fueron desarollados en un sistema de confinamiento
total; los otros 3 ovinos (# 1, 3 y 20) Be muestrearon inme-
diatamente despuds do su sacrificic en un matadero caserc ig
norandoss en que oistema do explotacidn se desarrollaron. kn
el cuadro 3 se aprecia que el 90% de los animales muestrea~
dos alojé una poblacidn de protozoarios ruminales afin &l ti
po "i", y el 104 restante una poblacidn afin al tipo "O", En
un trabajo previo, San Viconte y Ldpez (45) encontroron pro-
tozoarios afines & poblaciones tiposm "A"™, "B" y "0"; no oba-
tante en su estudio no se indica tal clasificacién de podla-
ciones ni se precisa 1la procedencia de los ovinos miestirea~
dos. Dadas lae caracter{sticas del muestreo realizndo, los
resultados obtenidos indican presuntivamente que para la re-
gién de Chalco estadv de México, las poblaciones de protozog
rios ruminsles ovinos son predominantemente del tipo "A",

Dentro dol cardcter ounlitative del preasnte tra
bajo, en el cuadro 1 Be aprecian clertas particularidades
dentro de las poblaciones tipos "A" y "O" respoctivamente,
puss algunas espociss ds ciliados fucren dotectados unicamen
te en 1 o 2 muestras, no obstante que el contenido ruminal
fuera tomado de animales que oompartian ol mismo alojamisnto
y alimentacidn desde cuando menos 30 diss antea del muestro-
0, ¥ que 8o colectara la miestra a la misma hora y siguiendo
la misma metodologfa {por ejemplo los ovinos # 11, 12 y 13).
Este fenfmeno da idea de la gran diversifad de factores que

.pueden influenciar el ecosisteme ruminal y determinan su cop
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plejidad,

De las 28 especien identificadas en eate estudio
861o 13 habfan sido descritims previamente para la fauna pro-
tozooldgica mexicana., De las 15 especies restantes, lietadi-
nium ypeilon (Dogiel, 1925), Ustracodinium trivesiculatum
(Kofoid y Hac Lennan, 1932), Entodinium oveideum (Kofoid y
Mao Lennan, 1930), Entodinium indioum (Kofoid y MWac Lennan,
1930) y Entodinium damae (514deéek, 1945) se reportan, de a-

ouerdo a la literatura consultada, por primera vez en el bo-
rrego doméstico. No se connidera lo mismo para Entodinium
laterale (Kofoid y Mac Lennan, 1930) porque Se asume que En-
todinium rectangulatum (Kofoid y Mac Lennan, 1930) identifi-
cado por Lubinnky (33) en ovinog de Fakistdn, pnede tomarse

como sindnimo de E. latorale. For otro lado, se encontraron

2 especies nuevas: Entodinium aries sp. n., presente sélo en

la muestra # 3; y Bntodinium chalcum sp., n,, observado en 6

de loas animalsa muestreados,

Respecto a Diplodinium anisacanthum (Dogiel,

1927} cabo sefialar que se identificaron 5 formas, con O, 1,
2, 3 y 4 eapinas caudales respectivamente, y que al mencio-
nar su distribucidén geogrifica se le considerd como eapecie,
independientemente de sus formas, Bate ciliado se encontrd
unicamente ¢z ol oviac # 20, formando parie de una poblacidn
tipo "A", a d@ifersncia de lo reportado por Towne et al, (44)
en el bison, quienes 1o encontraron exclusivamente como par-
te de poblaciomes tipo "B", esto ultimo ocurridé tambien en 9
tros traubajos (5, 13, 16, 22, 27, 29). No conocemos una 6z~
plicacidn satisfactoria para tal fendmeno.

Respecto a Metadinium ypsilon (Dogiel, 1925) es

notable que 8dlo se observaran 3 especimenes en la muestra
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# 13, Una situacidén semejante se ha presentado oon Metadi-
nium teuricum (Dogiel, 1927) en la oveja de Espefia (2) y el
toro de Nueva Zelanda (5). No se encontrd una explicacidn se
tisfactoria para este fendmenoc,

En sau estudio Bobre los protozocarios del taesse~

be sudafricano, Van Hoven (21) encuentra Ostracodinium gra—

cile (Dogiel, 1925) y menciona, basado on Dogiel, que en
clertus poblaciones esta empecie posoe 3 vacuolas contrécti-
les y en otras sdlo 2. Esto cuestiona la validez de Ostraco-

dinium trivesiculatum (Kofoid y Mac Lemnan, 1932) como espe-~

cie, pues este dltimo ciliado se diferencia de 0. gracile
principalments por temer 3} vacuolas contrdotiles (39, 40).
Pensamos que el cultivo clonsde in vitro ayudarfa a clarifi-
car tal situacidn, estableciendo si una clona con 2 vacuolas
contrdctiles puede originar otra de 3 y viceversa.

De acuerdo a la literatura consultada Folyplas-
tron miltivesiculatum (Dogiel y Pedorowa, 1925) tiene una
marcada actividad predatoria. En el presente tradbajo se de-
tectd fagocitando a Enoploplastron triloricatum {Dogiel,
1925), Ustracodinium gracile {Doglel, 1925), Ophryogcolex
caudatus tricoronatus (Dogiel, 1927) y verias espacies da
Entodinium,

La variacidén morfoldgica existente en los proto-
zoarios ruminales dificulta su identificacidn a nivel de es-
pecie, la experiencia adquirida al estudiar diotintes pobla-
ciones de ciliados del rumen supera parcialmente esta difi-

cultad, y ss suglere el cultivo clonado in vitro e in vivo

de entoa protozoarios para evaluar su variacidn morfoldgica
Yy esclarecer la posible presencis sn la literatura de ilua-~

traciones inadecuadas, descripciones erroneas y sindénimos
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para una misma especie de ciliado.

Se concluye que Son nscesarlos mis estudios cua-
litativos y cuantitativos para conocer mejor la distribucidn
googridfica de los protozoarion que alojan los animales herbi
voros y contribuir e esclarecer la gran complejidad que mues
trgn ol ecosistema ruminal como un todo y las diversas ospe-
cles de ciliados ruminales individualmente.
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CUADRO

2

TIROS DE FUBLACIONES D PROTGZOARIOS mm_;y_@_xs»gqn;_gczyfs*“

COMUNES

ey
CBLACION TIR T nTA iT:I" AL B SRV TIW O
o i -

EESPECIE @lytroplag(iolylastron [Imal Bridiniun Zntod i~
TIXNICA itron buto-mliivesiculolque cn [ecaudatun nium 8P
i . I audztum,

hi. tun, Tiro A.jecaudetu v/o
fietad indun Lnic %mum olotri
aifine. ccauds tun =

coa,
caudatun,
Buéiplodi-
i nium paggii.
Lo PECIsC Urhryoscolex |Bajas  [Erermonlas- i
LAD e lenudatus. concen~tron o, ————
RELACIC~ tno=1oolas tracio—
IALAS O sIP295™ neg do
AL tron triloxid
cotum,. Budiplof
dintun
Naoytricka .
runinantium. magedis
. R [4
Entodininm
exignun, Spidi-
- e nium
Entodinium 8p
bursa. °
g
Ambog.
BSPECIES Isotriche sp., Charonina sp., Entodinium

bp., Diplodinium 8p,, Kremoplastxon rosixa
ttum, Diplodinium poasterovesiculstum, Ostra
codinium sp,

+++ Segun:Coleman (7), Ugimoto e Imai (40) y Towne et al.

(44).,
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CUADRO 3

TIXOS DE POBLACIONES DE PROTOZOARIUS RUMINALES LNCGNTRADAS
EN LAS MUESTRAS DE CONTENIDO RUMINAL BSTUDIADAS

POBLACIUN KUESTRA NUMERO

l.~ AFINES A ROBLACION TIXS "K" PN,
2.~ APINES A FUBLACIGN TITO "A" 2, 4 - 20
3o~ AFINES A RUBLACIUN TIRV "AB" ———
4.~ APINES A KBLACILHN TIFO "B" —

Se~ AFINES A FOBLACIUN TIHG "O" i, 3
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CUADRO 4

DATOS KETRICOS DE LOS CILIADOS FULTNALES OVINGS ¥

ESPECIES

L.
2,~
3.~
4.~
Sem
6o
Tom
8.-
Fom
10,~
1l.-
12,-
13.~
4.~
154~
16.-
17.~
18,~
19,~
20,
21~
22,=~
23.-
24 .-
25.~
26.-
27 =
28,~

Isotricha prostoma.
Isotricha intestinalis,
Dasytricha rumipantium,
Charonira ventriculi,
Bntodinium simplex.
Entodinium longinucleatum,

Bntodinium
Entodinium
Entodinium
Bntodinium
Entodinium
Entodinium
Entodinium
Entodinium
Entodinium
Entodinium
Entodinium
Entodinium
Entodinium

ovinum,
oxiguum.
bursa,
latercle.
nanellum,
furce dilodum,
indicum.
caudatum,
dubardi.
ovoideumn,
damue,
chaleum.
aries,

Diplodinium anisecanthum,
Diplodinium posterovesiculatum.
Motadinium affine.

letudinjum ypeilonl™
uvstracodiniun gracile,
vgtrncadinium trivesiculatum,
Enoploplastron triloricatum,
Polyplssiron multivesiculatum,

Uphryoscolex caudatus tricoronatus,
Foes, tae ! ) "
Lo e
ki
Dot i Vbl
Mo L ae medidas o o anr e e fe e

Caronhy ado

LONGITUD CORIORAL ggm )

X

125,41
138.33
66425
29.79
50,58
62.62
53.0
24,21
87.0
23.75
35.25
47.25
35.41
50,0
42,41
39.10
31,83
47.71
45.12
68,83
52.5
117.2%
99.16
99.72
108,18
108.67
156,20
125.87

D.E.
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10,87

12,54

Peeoue

RANGO

90,0-167.5
122,5-162.5
52,5~ 83.7
25,0~ 40,¢
42,5~ 60,0
47.5~ 15,0
47.5- 65.0
20,0~ 28,7
52.5-112.5

17.5-
31,2~
40,0~
28.7-
42,5~
3745~
33.7-
26,7~
41,2-
3745=
62.5-

30.0
37.5
55.0
42,5
57.5
50.0
2.5
35.0
52.5
55.0
77.5

37.5- 60,0
95,0-135,0
87.5-112.5
T745-117.5
87.5-132.5
100, 0-~130,0
102,5-225,0
107.5-~155,0
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Continuacidn del cuméro 4

BSPECIES

e
1.- 7.
2¢m 111.
3u- 35.
3.~ 14.
§um 3.
6.~ a4.
T~ 32,
8- 14.
9.- 58,
10,- 21,
1l,- 20,
12,~ 28.
13.- 27,
1a.- 40,
15.- 29,
16.- 27,
17, 20,
18- 30.
19.- 35.
20.- 50,
-3 33.
22,- 64.
23‘— 680
24.- 56.
25,~ 59.
26.~ 66.
27.- 103,
28.- 95.

ANCHURA CURIURAL (/nn )
B.B. RANGC

37 12,20 57.5= 97.5
4% 10,84 100.0-125.0
52 4,81 27.5- 41.2
17  1.60 1l.4- 17.1
0 2.92 25,0 35.0
87  6.56  30.0- 52.5
0 1.91 30,0~ 35,0
53  1.81  12.5- 17.5
50 9,48  32.% 70.0
33 2,368 17.5% 25.0
25  1.58  17.5- 22.5
62 2,31 25,0 32.5
83 2.0 22,5 30.0
25  4.70  33.7- 50.0
25 3,74 25.0- 37.5
89 2.11 24.0- 32.5
16 1.5% 17.5- 22.5
75 2.37 25,0- 36.2
18 3.09 27,5~ 41.2
41 3.67  42.5 56.2
37 2.63  30.0~ 37.5
62  5.33 55.0- 72,5
33 B8.03  62.5- 77.5
25 B.49  42.5- 82.5
09 6.82 50,0~ 70.0
91 B.12  60.0- 87.5
82 24,17 170.0-157.5
62 8.46 T77.5-110.0
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REL, LONG/ANCHURA CURF,

RANGO

1.33-2.08
1,06~1.37
1,50-2,80
1, 75=2.47
1,43-1.92
1.11-1.56
1.46-1.83
1l.42-2,0
1.33~1.70
1.0 ~1,40
1.61-1,87
1,30-2,0
1.0 ~1,50
1.10-1,46

«26~1,60
3~1,50
1-1,80
4-1.01

[
«
™

1,59-2,13
1,34-1.56
1,42-2.0

1.59-2.0

1442-1,75
1.32-1.80
1.13-1.48
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Te=-
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12.~
13-—
14 .-
15.~
16.-
17.-
16,~
19,~
20,-
21,-
22,.-
23.-
24 .~
25,
26.-
27.~
28.-
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te

LUNG DEL NACHGITICLE.

X

41.66
40,83
17.60
680
25,25
53.7%
38,18
12.34
53.25
13.66
21.58
35.37
22,50
23.00
26.08
28,18
18.0
20.06
16,25
33.83
32.75
62.50
62,50
64.44
73463
58.30

103,08

63.07

b,

§.53
4,03
2.869
0,99
3.46
5.2
2.8z
1,76
9.47
3.3
3.91
3.39
4.43
4.24
4.16
4.11
2.20
3.04
.71
3,04
4.59
14.37
6,606
12.20
2.7
3.09
22.36
2,01

RAN

32.5-
35.0-
1245=

5.0~
17.5-
42, -
35,0~
10,0~
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G
62.5

47.5
22.5
1.5
30,2
65,0
45,0
15.0
75.0
2,2
1.5
40,0
30,0
30.0
32.5
37.5
V245
6.2
22.5
40,0
37.5
7.9
72.5
15,0
10,0
75.0
150,0
£0.0

++ lecides dadst en adcrometros.

ANCHURA T2 LACRCHUCLEG

L

14.06
22.81
10.35
5.64
4.41
5,00
4,28
4439
T7.73
5.40
2.90
5.45
5,06
5.53
4.7¢
5.32
5.91
10,37
9.62
12.33
5467
10.6¢
9.16
T.43
3.31
12.57
13.70
17.31

+4
D.E. RANCG
2,26 10,0-17.5%
3,11 17,5%27.5
1.62 2,0-12.5
0.71 5.0~ 7.5
0.67 3.0~ 5,0
0,71 3.7~ 6,2
0,70 3,0~ 5.5
0.79 3.0~ 5.5
1.17 6,7-10.0
1.26  3.7- 7.5
u,.2b 2.5- 3.0
0,70 4.% 6.2
1.0 3.7- 1.5
1.30 3.0~ 7.5
071 3.7~ 6.2
0.72 4,0~ 6.2
1.45  3.7- 7.5
1,46 B,7-12.5
2,11 7.5-13.7
1.94 10,0-17.%
1,02 5,0« 7.5
1oh) Te5-12.9
1,44  7.510,0
1.4% 5.0-10,0
0.85  7.5-10.0
2,35 04215,
3.4 12,5-27.5
1.78 15,0-20,0
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ABREVIATUHAS

Cit .cevevvsss citontoma.
ZCA .v.vevee.n zZona ciliar adoral.
D ...cvve0.s zone ciliar dorsal.

Vo veiveseness. vestibulo.

VC .vevesears. vacuola contrdctil.

POr +iseuees.. poro excretor de la vacuola contrdctil,
Cf t.vieeseess cltofaringe.

ODP vasessssses OPdreulo.

#a ....c00000, macromicleo,

Bi sevesenee.. micronfcleo.

C2Y tieevesess ceriéforo,

Gr se.oeesesss grieta aboral,

B viesrsenses filamentos protopldsmicoa,

ST ...vecesese BUXCO transversel,

Brd ,..s0v0e.. ondoplasma.

Bet .......00. ectoplasma,

PE .,.covees.. placa (8) esqueldtica (s).
Prot £ .vv.e.. protozoario fagocitado.

AC ...eseeesss apéndices caudales,

Cpt sovesunss, tubo annl,

G0 siiseeeseas BUrco caudal,

CC soveevvanas cilios caudales.

CEC ¢v.eevee-s cOronas de sspinas caudales.
BC (isenveses. @tipinas caudeles,

AD & vieseess. Bbertura anal.

8BC ,..009s4.. Burco subcuticular,
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Isotricha prostomao

Pigura |1



49

. Al |">"]' ot
W, T it .
W ‘.\“““H LT Wi

50)JM

Isotricha intestinalis

Figura = 2
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Dasytricha ruminantium

Figura 3
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Entodinium simpiex®

Figura 5
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Entodinium Longinuclaoium

Figura 6
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Entodinium  ovinum
Figura 7
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Entodinium exiguum
Figura 8
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Entodinium bursa

Figura 9
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Entodinium laterals

Figura 10
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Entodinium nanelium

Pigura i
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Entodinium
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Figura
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Entodinium
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Figura
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Entodinium dubar di

Fiqura 15
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Entodinium ovoideum

Figura 1€
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Entodinium damasa

Figura 17
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Entodinium chalcum

Figqura I8
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Entodinium aries

Figura "9
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Diplodinium anisacanthum

Pigqura 2u
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Diplodinium posterovesiculatum

Figura. 21
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Me tadinium affine
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Figura
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Ostracodinium gracile

Figura 24
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Ostracodinlum trivesiculatum

Figuie 25



73

BO UM

Enoploplastron triloricatum

Figura 26



[
i

i

SO}JM

Poliplastron muftivesiculatum
Figura 27



-~ M.
- - ~Ma.

~ — - End.

L

80 )JM

Ophryoscolex caudatus tricoronatus

Figura 28
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