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RESUMEN

Sc onalizd €l potrén de distribucién y comportomiento de
Panaeus duorarum (Burkanroard, 1937) 2n un gradinnte de
prafundidod vy dictancio a la Hoco de Puerto Real, osf como las
tasas de crecimiento y mortalidad en las tras pariodos climiticos
controctontes (Ectfo, Lluvios y Nortes) de loc localidades de
121a PSjaros, Boca del Lafin y Kl £afieo an  1a zona noreate de  1a
Laguna de Términos, Caompeche.

Se copturéd un total de »24S  individuos de F. duorarum, 42 %
corrnspondié 3 la temporada da nortes, 34.9 % a astio y 3.1 %4 a
Jluvias. En relacién con loc locolidodes 43.5 % te colectd en 1.
Pijarns, 39.5 % en El £afin y 17 % an Boea rdal iho. En  1os
diferentec niveles de profundidad A9 % correspondid al nive)
menor de 0.5 m, 26 % Al de 0.51-1.0m v 235 % al nival mayor dn
1.01 m.

En relacibn con 10 composicién de la coptura €) mayor nimero de
los individuos correspondid a 1n3 juvenilas gque 3o distribuyeron
principalmente cn "E1 Cofio" (Jocalidad mds olejodo de 1o Hoca de
Puerto Real) exczpto en la temporada de nortes, mientras gue  las
mdzimac concentraciones de postlarvas ocurrieron en “1. P3joros"
({lncatidad mf3 cercana a la Boca de Puerto Real).

lac tacas de crecimiento promedio obtenidoc en los trec periades
de eatudio variaron antre  0.32-1.13 mml.[/0lA an Kstin, 0.9-0.99
mpl 1/N1A en Lluvias y 1.00-1.11 mmL1/DIA en Nortes: lo prueba de
comparacidn miltiple (3NK) y anilisis de varianza revelaron qua
no existen diferencios cignificativas (P>0.05) entre loc tocas de
crecimiento de 1as leealidades de muestren  por temporadas, Las
tacac de mortalidad estimadoc fueron loc siguientes : -0.11 para
Estio, -0.0/ para Lluvias y -0.10 para Nortes, lLa tasa de
mortolidad mdc boga en Lluviac difiere cignificativamente
(P<0.03) de Estio y Nortes (que se explica por al intenin  arribe
de postlarvas a la Laguna).

La estimacién de) tiempo de permoncncio medio dentro de la lagunao
indica que fur mayer an  ta temporada de Hit{o (S2 dias) en
comparacidn con Nortes y Lluviac (46 diac).

El patrédn de distribucidn y comportamiento de las tallas indicd
que Joc individuos ce reclutan al drea de estudio con intervaloas
de tallas de %.1 3 1S amll, vy que las_tallas promadio de LT
durante la migracién tienen una correlacidn positiva (P4£0.05) con
raspecto a la distancia a la Boca de Puerto Real, mientras qua
con rcspecto a la profundidod colo ce cncontrd en Estfo uno baja
corralacidn negativa (P<0.0%).



{NTRIOUCIZION

El camarén representa; uno dellos: recursos pesqieros  mis
importantes para niestre p\(—ipok el
de cu exportacién. ‘E) gran’

diversos grupos sociales oportunldadna

Ja pecca y cultive que favorecen qudcsakroild rcgi nal

l.a axpiétacién cahnronera dentro | dal bolfo d.

regictrd un-volumen anual de .24 318 tons de los cualcz el 50,

corraspondis a 1a’zona.de Campeche, con 12 815 tons’ du 1a captnr ke

total. (Anuoric ‘Ectadictico de Pesca, 1986)

nacczdrlo, destacar que la informacidn que 32 tiene  se

,lccnlra\ princxpalmcnte en loz etopos adultag, 'descdid&hdqc;

fasper\ 'undamﬂnt\lea sobrz 2l comportamiento f requeriﬁléntoﬁ
deular primerac etopac de cu desarrollo, en las que rcquierén_ dci
condiciohe: caluarlnaﬁ. como las praesantadas an la. llaguna dn

Términos

La zona de la Laguna de 1€rminos c¢ caracteriza por-su- alta
éroductividad y una gran diversidad de especies que utilizan la
laguna de diferente manera favorecidoc por loc condicionce
estuarinas que permite el 2qtablecimiento de wun  considerable
nlmero de ccpecies de gran importancia comercial como el camordn.
E3te tipo doa amhientas tienen las condicicnrs propicias para el

crecimiento vy decorrolla Gptimo de loc pastlarvas y juvenilec
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hacta alcanzor “lo'talla requerida. paro emigror .al ‘mar y asi’

completar el ciclo e incorporarse a la poblacidn de adultos.

En el presente estudio "sc pretende contribuir al
conocimiento de los aspectos hiogldgico-econlfgicons dal camardn, lo
‘cual ec de gran importoncio pora ¢l manejo de loc pesquerias, asf

:como para 2l desarrolle de t&cninas de semicultivo que amplaan

poctlarvac epibénticos como punto de portido pora cu explotacién.

OBJETIVOS

Anslizar las variaciones cspacio-temporales de la densidad
de las fases estuarinas de P. duorarum en los periodos alimiticos

" contrastantes: ectfo, lluviac y nortec.

Determinar s{ las Sreas de muestr2o son zonas de

cstoblecimiento de postlarvas o juveniles de f. duorarum.

Detarminar por medio de la estructura de tallas 3i existae

dictribucibn diferencial de P. duorarum dentro de lo loguna.

Estimar las tasas de crecimiento y mortalidad de P.. duorarum”
R et

en su etapa estuarino.

Ectablecer el patrdn de migracifn de P. duorarum-en

nororiental de la Laguna de (&rminos.



ANTECEDENTES -

“.La informocidn que ge Liene acerea:de los camorones penefdos

 de estudios realizados

" reportados ‘en el Golfo de México provie

por Macfac-Urt{z ~ (1968), en’ lac . costos de Ciudad Madero,

famaulipas; Villalobos at al, ‘il96_9), ‘en-la Laguna de Alvarado,
Veracruz sobre postlorvas planctdnicas de Penacus ¢p; Alonso y
t.épez (1974) sobre incidencia de postlarvas en la sonda de

Campeche.

En cuanto a3 4!§.litératura de 12 Laguna de 1érminos podemos
mencionar o3 :iq-si;xr;tas trabajos: Signorat  (1974), lbarra
L1979, F;au!'ino 11979) que tratan acpectos muy generales de 1laz
poblacionas  de  camaranes; Binchez (1981}, Arenas-Mendinta vy
Yafiez-Martinez ¢(1981), Alvarez (1984), Aguilar (1985), Alarcén
7(!986), Gracia y-Soto (193633, Grasia y Soto (1936h),Alvarez, ot
al {1987), Urtegs L1988), Grocia (1969), Garcia del Real (19903
aque tratan aspectos  de dindmica poblacianal, sbundancia,
distribucidn, crecimiento, mortalidod, potrones de inmigracién y

reclatamiento da postlarvas y juveniles (fases estuarinas),



AREA DE FESTUBID

Lo Laguna de 1érminoz se¢ localjza al Sur ﬁplnbolfq de- Héxico
entre las toordenadas 91° 187 y 9105 lﬁnéiiud ogslq y ‘los 18°277
1850 latitud norte. Tiene uno exlen;i6ﬁ:lﬁe‘2{§60 Km con una
longitud do /2 Km y 23 Km da ancho. u:r-izr-narér.m‘:,,"19»;01?(#@. .
Se encuentra limitodo al Norte por ié ;si;'ﬁél:éérmen, 12 cual 1o
separa del mar abierto; estd ccmunicadailbonfél ﬁar por madio de
dot bocos que son: la  Boca de Puerto Rc#l al nareste y la  Boca

del Cormen 3l noroeste.

La loguna es de poca profundidad, con un promedio de 3 a 4
metros, aunque puede presentar profundidades antre 12 y 1Y metros
en la zano de los conales. (Yafez, 1963, Phleger 1%
Aryala~-Castahares 1971). a3 principales v{ns que desembocan on la
Laguna de 1érminoe con: el rio Candeloria, Chumpén y Palizado que
3on muy importantes por afectarla parincipalmantz en época de

1luviag.

La vegetacidén que la rodea esta constituido erincipalmente

por mangle, pPalma vy arbustes. LA vagetacidn  sumergida  esta

7 representada PoYr pastos morinos, Thalacsio testudinum,
Syringedium sp. vy Halodula 3p. en los sectores Norte y wOrientat
de la loguno. El clima es  chlido~hlmedo y presenta 3 épocac muy
marcadas eitacionalmante, épnca de nortes de ontabre 3 anero,

&época de sccas de febrero a mavo vy époco  de lluvias de junio a

ceptiembre.
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L3 regibn del estero de Sabancuy, adyacente a la Loguna  de

férminos se localiza an los 18057~ ¥ 19°02° latitud norte y 91° 10”

con ¥1° 137 latitud oecte. Se earacteriza por tcner un climo

caliente subhdmedo. La temperatura medta annal 3obra lo3 24°C y

1a media del mes mSt frio sobre los 16°C 1o oscilacidn anus) de

las temeeraturas medias mensuiles es menor i S%C (riq. 23,

FIG, 2 .- LOCALIZACION DEL ESTERO [E SABAMCLY,



‘real izaron en:tres periodes de mucstreo:

abarcar par{odos - climaticos

Lluvias © ¥ ‘Nortes) v observar - &l
:ccidpé: \'.\menvt'o.dcﬁ‘lre"ﬁy de’ 133 cochortes ls notorias de  Panaous.
dudrarum ’q\;c g presenton en la Laguna de 1érminos (Gracia y Soto
: crN\ pra)p‘.xracién‘). El par{odo de Hstfo abares del 6 de marzo al U
-de abril, Lluvias del 11 de agoslo al 4 de septiembre y Nortes
‘ del. 13 de noviembre 3l 9 do diciembre de 1934, La fracuencia con
que s muestreo tuvo una variacidn de 1 a &6 dias. Para vealizor
el mueitreo se considerd 1a  amplitud mixima de marsas  veportada
en ¢} calendarie ardfico de mareas para Cd. del Carmen publicado
por @l Instituto de tieoff{sica de la UNAM. Se procurd qua los

muestrcoc fueran bajo condiciones de obscuridad. Sin  embargo,

debido 3 problemas meteoroldgicos alaunns fueron durante el dia.

Sc hizo un muectrco preliminar para determinar las reos de

muesireo con la mayor densidad de  individuos de P. dudrarum,

ademds se considerd aque lag Sreac estuvieran cubiertac por
vngetacidn y se localizaran a diferentes distancias de la Boca de
Fuerto Real con diferente profundidad, determinandose Icta
PSsaros como la LOCALIDAD 1, Boca del Cafio como la LOCALIDAD Il vy
El Cafio como la LOCALILAD 111,

tac muectrac se¢ obtuvieron por medio de ~una red de  barra

tipo Renfro (Renfro, (763) de 1,5 X 0.5 m de bosa y una abertura



MATER ALY METODO

t.ac.:colectas s¢ realizaron er;aﬂﬁs de: mucstreo

.in@gﬁf‘siivp,‘ con " el: f(n : "'pdrféciigé' : climatices
éopirastanAte's‘ (E<tis “Eluvias es) ky':b observar el
éﬁmpo’ﬂami’eﬂto de ires dn 1as ’4;9)19?',@5_ mSs ;\r;torsas de ‘- Penaeus
duorarum quc se precenton en. 1a Laguna de 1érminos (Gracia y Soto
en. preparacién). El per{ado de Kjtio abares dal 6 de marzo al 1
dec abril, Lluviacs del 11 de agosto al 4 de zeptiembre y Nortes
del 13 de noviembre al 9 de diciambre de 1934, lLa fracuencia con
que e muestreo tuvo uno variacién de 1 a 6 dias. Para realizor
el nmuastreo 3¢ considerd la amplitud mixima de mareas reportada
en ¢l calendario grdfico de marcac para Cd. del Carmen publicado
por el Instituto de Geoffsica de 1a UNAM. 3e procurd que los
muestreor fueran bajo condicicnes de obscuridad. $Sin  embargo,

debido a problemas meteorol8gicos algunos fueron durante al dia,

S¢ hizo un muectreo preliminar para determinar los dress  de

muestreo con 13 mayor deniidad de individues de P. duorarum,

ademds se considerd que las dreat estuvieran cubjertac por
vagetacidn y se localizaran a diferantes distanctas de ta Boca de
fuerto Resl con diferente profundidad, determinandose Isla
PSsaras como la LOCALIOAD [, Boca del Cafio como 1a LBCALIBAD ([ vy

El Caho como la LUCALILAD 111.

Las muestras se obtuvieron por medio de una rcd de barra

tipo Renfro (Renfro, 1763) de 1.5 X 0.5 w de boea y una aberfura



de malla de L mm, en tres diferentes niveles de profundidad

10.0-0.5m, 0.91-1.0m y 1.0~ > m). Los arrastres se hicieron .

manualmente en transectos de A5 m de longitud orientados

paralelamente a lo lfnca de costa mas cercana. El Srea cubjerta

por arrastre se estimd an 6/.5 m%

En cada localidod de muecstreo se tomaron rvegistros -de
salinidad v temperatura on cada uno de 1os tres niveles de
profundidad seleccionados. En un principio para la determinacién
de la salinidad se empled un rafractSmetro portdtil (0-100 %,)
con una precisidn de 0.5 %. y para la temperatura un termémetro
de cubeta (0-30°C) con una precisidn de 0.5°C. Las muastras de
agua de fondo se obtuvieron con una botella Van Dorn de 3 litros.
Posteriormente estos registros se realizaron con un

termosalindmetro.

El materiol obtenido en el campo se fijd en formol al 4 % y
en el laboratoric s2 procedid a separar y conservar los camarones
en alcohol al 70 %. En la identificacién se empleoron las claves
taxonémicas de Cook (19648), Williams (173¥), Ringo vy lamora
(1968) y Perez-Farfonte (1970). Se obtuvieron mediciones de
Longitud fotal (., de la punta d2 vostrum a la punta del telson)
con un microscopio estereoscépico graduado vy un vernier (0.05 mm

de precicibn).



ciguientesiprucha

. aeffﬁdiv ditos

regresiones .

“exist{an diferencias. antre
..el anSlicis de ‘Varianza de Tu

‘Student-Nawman-Keuls (SNK)(Zar, 19/4)."

de crecimiento ce hizo mediante. € anéli;i§ Vde.pr aresién “mod
de ‘Battacharia (1967) de la distribiucidn de (recuéncias con  la
ayuda de histograomas de las. frecuencias de tallac en  intervalos
de. 2 mmLT, esto permite taner upa buena representacidn grifica da
Jas distribuciones de las tallas (Alvarez, 1984). La tasa de
mor talidad diaria (z) se determind con el ajuste de curvas
exponenciales negotivas del tipo Nt~ No E’tscgun Gdlland (1971);
asumiendo para las estimaciones de crecimiento y mortalidad que
los individuos copturados son representativos de 1a poblacibn  de
camardn rosado y se astablecen temporalmente en 2l Srea de
ectudio. Para esto se agrupb a todos los individuos de cada
.localidad de muestreo por temporada (Estin, Lluvias y Nortas) con
€l ffn de tener un conjunto de datos que atenuara las variaciones
de la mortalidad (dentro de 1la temporada)., La edad de 1los
individuos te calculé tomando en cuenta las estimaciones de
cracimiento obtenidas a partir de la moda mas pequefa considerada
como la edad inicial v se ajusté a la estrvuctura de tallac-edadec
de 1a poblacidn de postlarvas y juveniles., El patrdn de migracidn

de Penaeus duorarum se¢ analizé por medio de regresiones lineoles
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cimplec entre 10 tallo promedio y -1a dictancia en Km a la Boca de

Para: . determinar - 3{  existe una distribucidn

Pgerto ‘Realy
'Qdiferehéiai‘ﬂe tallas™ ‘de P. duorarum ce cfectuaron regresiones
liﬁé;lcs %imples~ entre la talla promedio vy el gradiente da

" profundidad.




RESULTADDS .

s_parémetro; ficicoquimicos durante el

tlu?i;s Y Nortes) ~presentd amplias.
variqgiqpe§,  tu;s ﬁn promedio de 30.88  %.-con an
“eceficiente de Var 3e18n de G.17 y la temparatura un promedic. da’”
27.9°ﬁ con ,ﬁﬁ coeficiente de variacibn de 0.11. En general la
h;yor saiinﬁdadr s? registr§ durante £stio con un promedio  da
#6.84 %. y un intervalo de 32~40.33 7%. seguido de Lluvios con: un
promedio de 29.73 %. y un intervalo de 22-35 %. y 2n Nortes 1a
menor calinidad con un promedio de 26.68 %. vy un intervalo de
21,63-33.1 %.. L3 mayor temperatura se reqistré durante 1a
temporado de Lluvias con un promedio de 30.5°C y un intervalo de
27.9-34°C, an la temporada de Nortes con un promedio de 26.7°C vy

un intervalo de 22.9-32.93°C y en Estio con ¢l menor promedio de

25.71°C y un intervalo de 20.5-23.64°C (labla 1),

ta comparacién de ectos pardmetros en lac diferentes
localidades de muestreo (ISLA PAJARUS, BOCA OEL CANO vy EL cANO)
muestra que las mavores calinidades se registraron en la parte
mis cercana de la Boca dz Puerto Real ((SLA PAJARIS) vy en la
parte mds alesada (EL CANO) ocurren los valores promedio mis
bajos, exceplo en 1la temporada de Est{o cuande 3e presentd la
mayor salinidad. Loc valores de la temperatura no presentaron

variaciones amplias por 1o que 32 punde considarar comd
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homogénea, ademis de que no presenta un gradiente definido (Tabla
2). Con respecto a las variaciones dentro de los diferentes
niveles de profundidad no se observd -relacidn entre los

pardmetros abiSticos con la profundidad (labla 3).

CAPIURA

buronte los tres periodoc de muestreo se capturd un total’ de

2245 individuos de Penaeus duorarum, 42 % correspondis- a.la

temporada de Nortes con 943 orgénismos. 34.9 % a Ectfo con 783
organismos y 23,1 % a Lluvias con 519 organismos, as{ como 18

individuos de P. artecus y 1 de P. setiferus.

La composicidn de la captura de las distintas Localidades de
muestreo fué de la siguiente forma: 42.5 % para la Localidad I,

39.5 % para la Localidad III v 17 % para la Localidad II.

Con respecto a loe diferentes nivelecs de profundidad, en el
nivel ‘de 0.0~0.5 m se capturd 49 %, en el de 0.51-1.0 mel 26 7% v
..én.elide. -1.01 o.mis metros de profundidad 25 % dé la coptura

total.

La - composicidn de tallas incluyd estadios postlarvales 'y

‘juveniles en un intervalo de 6.6 a 93 mm LI,



ABUNDANC {A

La abundoncia de P. duorarum durante los.tres perfodos de
muestreo presentd variaciones en los diferantes dias'de munstreo
de cada localidad (FIG. 3,49 y S) y también ' dentro de sus

difarentes niveles de profundidad (FIG. éa, b’y e)i
VARIACIONES DE DENSIDAD EN LAS DIFERENTES:LOCALIDADES DE MUESTREO
1513 P§jaros (Localidad 1)

En la temporada de Estio se presenté la menor densidad con
un promedioc de 23 ind/100 m* y un intervalo de 10.4-41.8 ind/100
n? con un m&ximo dc densidad a principios y a mediados de marzo.
Las correlaciones parciales indican que existe una relacién
negativa de la densidad con 1o salinidad (r=-0.86; P<0.05) y con
la temperatura (r=-0.79; P<0.05), £n Lluvias se observd el

promedio de densidaod mSs alto con un valor de 29.5 ind/100 mt

y un
intervalo de 2.4-83 ind/100 m* con un miximo del 18 al 23 de
agosto, no se encontrd relacidn con los pardmetros ahi6ticos. En
Nortes se registrd una densidad promedio d2 23.0 ind/100 mey un
intervalo de 3.4-36.7 ind/100 n% con un méximo a principios de
diciembre. Les resultados de las rorrelaciones presentan upa
relacién positiva entre la densidad y la temperatura (r-0,69%,
PL0.05)(Fig, 3)(lfabla 4 y 3$). £€n general se distinguen dos
valores de densidad mdc altos que ocurren en la temporada de
lluvias con salinidades da 32 %Z. y 35 % vy tamperaturas da 329 y

30°C. La mayor densidod de postlarvas se registré en la temporada
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de' Lluvias y la menor en Nortes. Mientras que la densidad mdximo
_de los juveniles se observd en Nortes y 1la mis baja en Lluvias

(Garcia del Real, 1990).

En la figura 6 (a) se observa que los miximos de densidad
promedio generalmente se registraron en la profundidad de 0,0-0.5
m y que se alternaron en diferentes niveles de profundidad vy
diferentes fechas de muastreo, siendo arompafiados de menores
densidades en las profundidades inmediatas, lo cual puede ser

indicativo de lo3s movimientos verticales de estos organismos.
1SLA PAJARDS fLocaidad I}

— <0
e

e

Densidad 100 m2
g

N/

= R EEEE R
L Ageats” Sett Hoverise  Drertre

LLUVIAS, NORTES

Figura 3.~ Relacion de la densidad de Fenaeus duorarum
con la temperatyura y salinidad de Isla Pajaros (Loc. Il )
Densdad; --.--- Salinidad (%0); — --— Temperatura ( “C)
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Boca ‘del. Caiio (Localidad ()

" En esta 16calidad la mayor densidad promedio se regi:stré en
la temporada de €3tic con un promedio de 22 ind/100 m* y un
intervalo de 7.5-56.3 ind/100 mz, con un miximo a principios y a
finales de marzo, no se encontrd relacidn significativa con los
pardmetros abidticos. En Lluvias ocurrieron los valores m3ximos a
mediados y finales de agosto con una densidad promedio de 20.7
ind/100 m*y un intervalo de 0-67 ind/100 mz' las correlaciones
parciales indican que existe una relacidn positiva con la
temperatura (r-0.59, P<0.05)(Fig. 4)(Jabla 4 y 6). En la
temporada de Nortes sdlo se realizd un muestreo por lo que no sa
pueden hacer comparaciones representativas con las otras
temporadas. En general se observd que los valores mis altos d=
densidad, dos en la temporada de Lluvias y uno en Estio se
asociaron a salinidades de 27.9 %Z., 36 %. y 3! %. en orden
decreciente. En relacidn con la temperatura los mdximos de
densidad ocurrieron a 32.2°C, 27.8°C y 30.1°C. La mayor densidad
de postlarvac se registrd en la temporada de Lluvias vy la de

Jjuveniles en Est{o (Garc{a del Real, 1990).

Los valores miximoc de densidad promedico en los diferentes
niveles de profundidad presentaron una alternancia semejante a la

que se obcervd en la Loc I (Fig, 6 b).
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. BOCA DEL CANOQ (Locatidad )
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viFigLua 4,— Relacién de ta densidad de Pepasus. auorarum
con'ld-tempertura y salinidad de Boca det Cafio {Loc. ).
Densidad; ------- Salinidad (%o} -—--— Temperatura { °C)

€1 Cafio (Localidad 110

Durante la temporada de Estio se registrd una densidad
promedio de 39 ind/100 wtcon un intervalo de 24.4-50.6 ind/100 m?

con un miximo a rrincipios de marze. Las correlaciones porciates

indican que existe una relacién negativa entre la densidad, ta

salinidad vy 1o temperatura. En ULluvias se precenté la menor

densidad promedio de S ind/100 mly un intervalo de 2.4-8.9 de

ind/100 mzccm un mdximo poco notorio a finales de agosto ¥y no

hubo relacidn con los pardmetros abidticos. £n Nortes se observd

1a densidad promedio mis alta con un valor de 75 ind/100 m¥y un

intervalo de 34.3~106 ind/100 m® con dos mdximos a mediades de
noviembre y a principios de diciembre, no hubo relacidn

significativa con los pardmetros abidticos (Fig. S)(fabla 4y 7).
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En general 3e presentaron los valores mdximos de densidad en ‘la
temporada de Nortec con salinidades de 27.2 %. 'y 28.7. %. v
temperaturas de 29.9°C y 32.9°C., Los valores mdximos de densidad
de postlarvas se registraron en Nortec seguidos de Estio y ..
Lluvias v la de los juveniles en Nortes y Est{o (Garc{a del Real,’

1990).

EL-CANIO Localidad ) -~

x
P 1

"Dersdad 100 mz'

B Figbra 5.- Relacion de ia densidad de Penaeus duorarum
con la temperatura y salinidad de E! Cafo (Loc. Iil).
Densidad; ------ Salinidad (%0); - — - - — Temperatura (C)

Las fluctuaciones de las densidades promedio presentan un
patrdn de comportamiento similar al que se observd on las otras
localidades de muestreo; sin embargo, hay que hacer notar que en
esta localidad se obtuvo la menor y la mayor densidad durante el

presente estudio (Fig. 6 c).
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1SLA PAJARDS Localidad I
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VARIACIONES UE DENSIDAD EN LOS DIFERENTES NIVELES DE PROFUNDIDAD.

‘Las mayores concentraciones de P. dugrarum dentro de los

diferentes nivelec de profundidad mostraron una tendencia a
presantarse en determinadas prvofundidades, como en el nivel de
0.0-0,5 m con un promedio de 24.1 ind/100 m} scouido por el nivel
de 1.0l m -o mis y doe 0.51-1.0 m con 16.9 v 13.6 ind/100 n*
respectivamente; encontrandote que el nivel de menor profundidad. -

vegistrd los mayores promedio de densidad, mientras que en: 195

otros niveles son muy semejantes (Tabla 8&).

La distribucidn de la densidad de los diferentes nivaeles de
profundidad presentd en la localidad de I. Pdjaros una relacién
negativa entre el nimero de individuos y 1la profundidad en las
tres temporadas de muestrco 1o que indica que existe una
tendencia a disminuir a medida que se incrementa la profundidad
encontrandoce las densidades miximas en las menores
profundidades; mientras que en la localidad de Boca del Cafio en
la temporada de Ectio la relacidn fue del tipo positiva (r= 0.94;
P<0.05) lo que sugiere una tendencia a agruparse 2n los niveles
de profundidad mayores de 0.51 m; y en la localidad de E1 Cano
una relacidn positiva (r=0.08; P<0.05) an la que presentd una
predileccidn por los niveles de profundidad mayores de 1.0 m en
donde ocurven los miximos de densidad excepto en la temporada de

Estio (Fig. 7) (Tabla 9).



i ‘Dens’ida‘d 100m2 '

~Estio

Lluvias |

" Nortes”
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. Profundidad (m)

Figura 7.~ Rélaci’on dé \a densidad de P dourarum
con fa profundidad. {0.0-0.5 m); 2(0.51-1.0); 3({1.01-mas}
«‘Locahidad b+ Localidad - » - Locahdad |,
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COMPOSICION DE FALLAS

La composicidn por tallac incluyd estadios postlarvales vy
Jjuveniles con una variacidn de 6.6 a ¥3 mm de longitud total. EI
intervalo de L1 mostrd diferenciac entre los tres perfodos de
muestreo, en las diferentes localidade; de mueitreo con sus
distintos niveles de profundidad (ANDEVAS, FP<0.05}. En la
temporada de Estio se presentd una variacidn LT de 6.7 a 89 mm
con una talla promedio de 33.14 mm. En Lluvias se registrd una
variacidn LT de 6.6 a 96.5 mm con una talla promedio de 25.66 mm.
Y en Nortes se observé una variacibn L1 de 7 a 98 mm con la mayor
talla promedio de 33.41 mm., Los resultados cbtenidos durante las
tres temporadas revelaron que los individuos ingresan con tallas
minimas muy similares entre si (6.7 am 2n Estfo, 6.6 mm en
Lluvias y 7.0 mm en Nortec) pero indican que existe una
diferencia en las tallas de emigracidn. Los individuos mds
grandes se detectaron en la temporada de Nor{es y Lluviac con
98.0 v 96.5 mm respectivamente mientras que en la temporada d=z

Estio fué de 69.0 mm (Tabla 10a).

l.a variacidn de las tallas de las diferentes localidades en
cada periodo de muestreo indicé que existe un incremento de
tallas promedio hacia el interior de la Laguna, excepto en Nortes
en donde las tallas promedio mds grandes sc localizaron cerca de

la Boca de Puerto Real (Tabla 10b).
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La composicidn por tallas -de Penaeus duorarum - de’ :las

diferentes localidades de mues‘lreo‘}a‘resentcf las :;guien(es

variaciones (TABLA 11):

Isla 'Pdjaros (Localidad 1)

Esta localidad presentd un intervalo de 6;6 a 98 mm LTy cdn
una talla promedio de 29.5 mm LT.. La amplitud de los:‘ intervalos’
de talla fué mavor en la temporada de Nortes con tallas. mdximas
de 98 mm LT., reduci€ndose este intervalo en Lluvias con tallas
minimas de 6.6 mm LT. La presencia continua de tallas minimas muy
semejantes entre s{(Estio 6.7 mm LT, Lluvias 6.6 mm LT y Nortes
7.0 mm LT), sugiere que existe un reclutamiento continuo al drea
de estudio. Las tallas mdximas, aunque presentes con poca
frecuencia hace suponer que esta localidad representa un punto en

su ruta migratoria hacia el ambiente marino (Fig. 8).

Localidad
®
00 n
]
80
P L1 LM
E "
£ ® w- B - o =
2 E
2
h-1 40 %2
2
S
5
2 2
o ———— v e ——
SR A DU SR I - SR I U B IR S
' marzo’ abd agosto noy - diciembie

: }—;es%lb—f—{ '—N\Mus—{ : |—nortes —| '

Figura 8.= Promedio e intervalo de tallas bof dias de
’ - -muesireo de la Localidad 1. -
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Los resultados del andlisis de varianza, demostraron que
existen diferencias significativas (P<0.05) entre los diferentes
df{as de muestreo, haciendo una comparacidn miltiple (SNK) de 1las
medias se encontrd que los valores se agrupan en dos bloques con

intervalos de 13.5 a 27.7 mm LT y de 35.3 a 49.1 mm LT (Fig. 9J).

Localidad !
- . &
2883 %géssg'%
FFaqziRigiiz e
R L R
vmrNOQOAAAAL DA AL
Duges\ Q.00 84848 448484 o fguales
KaNOOQAAL AL A :
C NageseN\DDAAL L4 A a Diterentes

taiiNQ A A A AAA
Waga\O QO 84 4
1 povertee\Q OO &6 O
1acerte\Q O OO
amn QO Q0O
mz\Q O

9 decsembre

Figura 9.~ Comparacion miltiple {SNK} por dias de

muestreo para la Localidad |
La composicién por tallas en los diferentec niveles de

profundidad, presentd una talla promedio de 28.7 mm LT con wun
intervalo de 6.6 a 79 mm LT en el nivel de 0.0-0.5S m, en el de
 0.51-1.0 m una talla promedio de 24.Y con un intervalo de 7.4 a
98 mn LT y el estrato mavor de 1.01 m de profundidad registrd una
talla promedio de 16.%4 mm LT con un intervalo de 4.7 a 8t mam LT,
Se observé que en la temporada de Nortes 1la amplitud de los
intervalos de talla fud mayor que la presentada en Estio v

Lluvias, éstas con intervalos muy semejantes (Fig. 10).
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'Figura 10.~ Promedto e intervalo de tallas por profundidad de la Localidad 1.
Profyndidad 0-0.5 m (1 0.51~1.0 m (2 1.01- > m (3)

El andlisis de varianza indicd que existen diferenciac
significativas entre los estratos de profundidad (P<0.05)., EI1
andlisis de comparacidn mdltiple (SNK) detectd que la profundidad
de 0.0-0.5 m y 0.51-1.0 m de la temporada de Nortes con medias de
40.4 vy 44.7 mm LT son diferentes al resto de las muestras de 1I.

Pdjaros (Fig.11),

Localidad 1
22882022
$313i:iize
= VI
et OO 008 8 &
I O Q004 4 & o lguales
a A

a Diferentes

Figura 1.~ Comparacién miltiple {SNK) por
profundidades de la Localidad L.
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Boca del Cafo (lLocalidad I1)

En esta localidad se presentd una talla promedio de 29.0 mm
LT con un intervalo de 4.8 a 98 mm LT. Las tallas mdximas v
mfnimas as{ como 1a mayor amplitud de los intervalos de tallas se
obtuvieron en la temporada de Estio y la menor amplitud en
Lluvias, También se puede observar que lac tallas mfnimas en los

diferentes dias de muestreo son mayores que en la LOC I (Fig.

12). Localidad i -
w b L]
’E ® w »n
E = N o .
I » -
‘6 ©
- R
E « .
e J S PR PO S I
s.® : {
e o .
. & e A A e D o
Marzo Agosta Septiembre
f——Estic T Luvias ~ .

Figufa 12.{ Promedio e intervalo de tallas por dias de
muestreo de la Localidad 1.

El andlicis de varianza de una vfa indicd aque existen
diferencias significativas (P<0.03) entre las muestras. La
comparacidn mdltiple (SNK) demostrd que 1la muestra del dfa” 18
marzo con una talla promedio de S2.4 mm LT difiere del resto de

las otras (Fig. 13).
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Figura 13.- Comparacion miiltiple (SNK) por-dias de -
muestreo para la Localidad Il

La composicién por tallas en los diferentes niveles de
profundidad presentd en el nivel de 0,0-0.S m una talla promedio
de 28,0 mm LT con un intervalo de 10 a 74 mm LT, en el nivel! de
0.51-1.0 m una talla promedio de 32.0 mm LT con un intervalo de 8
a 74 mm LT y en el nivel mayor de 1.01 m de profundidad registrd
un talla promedioc de 27,9 mm LT con un intervalo de 6.8 a 89 mm
LT. La amplitud mdxima de 1los intervalos se observé en 1la
profundidad de 1.0l m o m{s de la temporada de Estfo y la menor

en Nortes (Fig. 14).
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Locatdan it~

; Lanniipd total {mm)

tortes
Protundidad (m)

Figura 14.~ Promedio e intervalo de fallas de fa Localidad |,

Profundidad 0-0.5 m (1 0.51-1.0 m {2); 1.0t > m (3}
El anflisis de varianza de una vfa v la comparacidn multiple
(SNK) indicé que hay diferencias significativas (P<0.05) entre la

profundidad 0.51-1.0 m en la temporada de Estio y el resto de las
muestras de Boca del Cafie (Fig. 15,

Localidad i

O iquates:.

A Diterentes

Figura 15.~ Comparacion 'miltiple (SNK} por
profundidades de fa Localidad .



€1 Caho (localidad IIl)

Para esta localidad se presentd un intervalo de 7.3 a - 946.5

mm LT con‘una talla promedio de 34.2 mm LT. La variacidn de estos

intervalos fue mayor durante la temporada de Lluvias, seguido por

:_Estfo'y Nortes con variaciones menores. Tambidn se registrd  que

las tallas minimas presentes tienen una mavor variacidn que las

que se presentan en 1a LGC. I y 11 (Fig. 16).
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Figura 16.~ Promedio e intervalo de ta\las por dias de..
muestreo de 1z Locatdad It

Los resultados de la comparacidn mdltiple (SNK)} y el

an§lisis de varianza (P<0.05) ravelaron gue la muestra del dfa 23
de agosto con una media de 62.3 mm LT resultd diferente a las
otras (Fig. 17),
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Figura 17 Comparacmn miltiple (SNK) por dias de
muestreo para la Localidad ill,

La composicidn por tallas de los diferentes niveles de
profundidad en el nivel de 0.0-0.5 m presentd un intervalo de 7.3
a 95 mm LT con una talla promedio de 32.6 mm LT, en el nivel de
0.51-1.0 m de 7.7 a 96.5 mm LT con una talla promedio de 37.3 mm
LT y el nivel mayor de 1.01 m de profundidad con un intervalo de
10 a 90 mm LT y una talla promedio de 32.9 mm LT. La amplitud
m&xima de los intervalos se observd durante la temporada de Estio

y la menor amplitud en Nortes (Fig. 18).
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Figura 18.- Promedio e intervalo de-tallas por profundidad de ta La;alsdad iR
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Los resultados de la comparacidp miltiple y del anflisis de
varianza de una via (P<0.05) mostraron que la profundidad 0.0~0.5
m'y 0.51~1.0 m de la temporada de Lluvias son diferentes a las

otras muestras del Cafo (Fig. 19).
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Figura 19.- Comparacion miitiple {SNK) por
profundidades de fa Localidad HIL.



CRECIMIENTO

Los resultados de 1a prueba de “t" entre la composicidn de
tallas de hembras y machos reveld que no existen diferencias
cignificativas (P>0.05). En relacidn a la proporcién de sexos no
se encontrd diferencias entre hembras y machos, la relacién de

sexos‘fde de 1:1.02 en favor de los machos.

Por 1o mencionado anteriormente la estimacidn de las tasas
de crecimiento obtenidas por medio del andlisis de progresidn
modal (Battacharya, 1967) y regresidn simple para cada una de las
localidades por temporada, se realizaron tomando a las hembras vy

machos juntos.

La tasa dc crecimiento promedio a lo largo del estudio
presentd un intervalo de 0.82 a 1.18 mm/dfa, ambos valores

extremos ocurrieron durante la temporada de Estio (labla 12).

En la localidad I (I1.PAJAROS) la tasa de crecimiento en 1la
temporada de Estio presentd un promedio de 1.18 mm/d{ia Yy un
intervalo de 0.75 a 1.47 mm/dia, en Lluvias se observd una
promedio de 0.9 mm/dia y un intervalo de 0.64 a 1.12 mm/dfa y en
Nortes se registré§ una tasa promedio de 1.1l mm/df{a y un
intervalo de 0.72 a 1.41 mm/dia (Fig. 20a, by ¢). En la
localidad 1 (BOCA DEL CANO) en Estfo se obtuvd una tasa promedio
de 0.82 mm/dfa y un intervalo de 0.76 a 0.9 mm/dfa y en Lluvias

una tasa promedio de 0.94 mm/dfa y un valor de 0.94 mm/dfa (Fig.
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21a, b). €n la localidad III (EL CANO) en Estfo se presentd una
tasa promedio de 0.86 mm/dia y un intervalo de 0.76 a 1.29
mm/dfa, en Lluvias se registrd una tasa promedio de 0.99 mm/dfa ¥
un intervalo de 0.76 a 1.29 mm/dia en Nortes con una tasa

promedio de 1.02 mm/dia y un intervalo de 0,49 a 1.13 mm/dfa
(Fig. 22a, b vy c¢). La prueba de comparacidn multiple y el
andlisis de varianza de una vi{a indicd que las variaciones de las
tasas de crecimiento de las localidades y temporadas de muestreo
no dlfigren significativamente (P>0,05), por 1o que no se puede
inferir que haya una estacionalidad marcada en el crecimiento de

los camarones de las diferentes localidades de muestreo.
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Figura 20a.~ Frecuencia de tallas y tasa de crecimiento de 2. quorarum
de Isla-Pajaros en la temporada de Estio.
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MORTAL1DAD

Para calcular la edad de los individuos se tomaron en cuenta
las estimaciones de crecimiento obtenidas en este trabajo a
partir de la clase dominante de menor talla (moda mis pequefa)
considerada como la edad inicial. En la temporada de Estio se
considerd como la edad inicial (edad cero) la correspondiente a
una talla de 44~45 mmLT, en Lluvias de 10-12 mmLT vy en Nortes de
30-32 maLT.

La tasa de mortalidad diaria (Tabla 13) para la temporada de
Est{o fué de Z=-0.11 y la curva de sobrevivencia que es del tipo
III (Krebs, 1978) revela que a los 53 dias con tallas de S4 mmLT
aumenta el ndmero de individuos aue emigran (Fig. 23a); en
Lluvias presentd una mortalidad diaria de Z=-0.07 y la curva de
sobrevivencia indicd que el ndmero de individuos que salen
aumenta a los 46 dias con tallas de 50 mmlT (Fig. 23b); y en
Nortes la tasa de mortalidad diaria fuf de 2=-0.10,la salida

masiva se realiza a los 46 dias con tallas de 55 mmLT (Fig, 23c).

£l comportamiento de las curvas de mortalidad ajustadas de
las diferentes temporadas de muestreo, indica aque en Est{o 1los
individuos casi se extinguen por completo a los 48 dfas con una
talla de 88.2 mmlT: en Lluvias a los 76 dias con una talla de

79.4 mmLT; y en Nortes a los 52 d{as con una talla de 86.7 mmLT.
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Figura 23.~ Tasa de mortalidad de P. duorarum
de las temporadas de Estio (a); LLuvias (b); Nortes {c).
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RECLUTAMIENTO Y HIGRACION

El reclutamiento de los camaroneé:al 8rea . de estudio se
realizd regularmente durante los tres periodos - de muestreo con
variaciones estacionales importantes en cada temporada. Gracia vy
Soto (1986) consideran que el reclutamiente a la Laguna d=
Términos se realiza durante todo. el ano con marcada

estacionalidad vy con pulsos m§s o menos bimensuales.

El camarén rosado en las diferentes localidades de muestreo
ragistrs el mayor nimero de reclutas en Lluvias, seguido por
Est{q y Nortes. Las modas de reclutamiento de  las postlarvas
epibénticas estimadas mediante andlisis modales fueron muy
semeyantes entre si con un intervalo de 9.1 a 15 mm LT excepto en
3 casos con mudas mayores a este intarvalo (Loc II en Nortes vy
Loc III en Lluvias y Nortes). También se observé que cerca de.  1la
Boca de Puertc Real en ISLA PAJAROS (LOC 1) la densidad de
individuos con un intervalo de talla menor de 20 mmLT es mayor
ademds de que e presentan los individuos con tallas mdximas de
hasta 2 mmlT s que conforme aumenta la distancia se incrementa
la frecuencta de los individuos en los intervalos de tallas
mayores de 40 o 5 malT en EL CANO (LOC 11I) zona mds protegida vy

alejada de la Boca de Puerto Real.(Fig. 24).
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'El‘anéiiQis de rearesién simple entre las tallas medias

;if lé distancia a 19 Bgca ¢e Puerto Real, indicd que existe wuna
" relacién prbsiii'\{a‘(Estfo r=0.4, Lluvias r=0.75; P<0.05). En 1la
fiq. 25 5g‘obsérva que las tallas medias tienden a incrementarse
co&fﬁ;me aﬁmen{a la‘distancia a la Boca de Puertc Real, excepto
enlla‘\empérada de "Nortes en la que no hubo relacidn entre las
tallas medias vy la  distancia, porque al parecer se registré un
Vf!ujo de salida hacia el mar por parte de los camarones, -hecho
que se refuerza con la presencia de las tallas medias mas grandes

en la parte mds cercana a la boca.

Para  determinar si existe una relacién de los camarones
respecto a la batimetr{a del Area de estudio durante la migracidn
se correlacionaron las tallas medias y la profundidad. Se
encontrd una baja correlacién negativa significativa Vlr?—0.33;;~
P40.05) en la temporada de Estio, mientras que en Lluvias v

Nortes no hubo relacibdn.(Fig. 26a, b v c).
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BISCUSTON

El érea,de’e5tudio ﬁomprendidé entre ‘Isla Aguada y el Estero
. de Sabancuy localizada en 1la Parte norceste de 1a Laguna de
“Términos se eligid debid6 a que en esta parte se presentan

- 'densidades “altas de Penaeus duorarum (Aguilar-Sierra, 1985;

~Gracia y Soto, 1986; 1986a) y es una de las &reas de crianza . y/o
vreclu!amiento importantes para el sostenimiento de las pesquerfas
‘en ‘el Banco de Campeche. Hecho aque se confirma con la captura
compuesta principalmente por individuos pertenecientes a 1la

especie de P. duorarum.

Lz dominancia de esta especie en el drea de estudio, se
debe principalmente a que las fases estuarinas de P. duorarum se
establecen sobre sustratos cubiertos por pastos mar inos

compuestos por Thalasia testudipum {(Hildebrand, 1995; Sinchez

1981), en ambientes con mayor influencia marina (Gracia y Soto,
1986a), factores importantes que estdn asociados con la presencia

de esta especie.

Garcfa vy Le Reste (1981) sefalan gque debido al rdpido
crecimiento del camardn, la frecuencia de muestreo dehe ser por
lo menos cada semana. Durante el presente estudio la frecuencia
de los muestreos, se realizaron con una variacidn de 1 a & dfas,
Las capturas se realizaron con una red de barra tipo Renfro
{Renfro, 1963)., Esta al ser arrastrada lentamente sobre el

sustrato, remueve el fondo dirigiendo a los individuos hacia 1la
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entréda de la red. Garcfa y Le Reste i1981) considera que  debido
a la distribucidén diferancial aé tallas en freas de diversa
accesibilidad es prdcticamente imposible muestrear toda la gama
de tallas de una poblacién {(de 20 a 100 mm LT) con el mismo arte,
por 1o que es muy dificil reconstruir la estructura de tallas de
la poblacidn de una pequefa bahia vy m3s ep una laguna. Sin
embargo, en el Presente estudio se 1logrd capturar wun amplio

intervalo de tallas de 4.4 a 98 mmlT.

Costello (1970) sugiere que la distribucién diferencial de
la poblacién esta determinada por el comportamiento de los
diferentes estadios con sus diversos requerimientos 'y las
variaciones estacionales de los factores (ff{sico—quimicos., las
corrientes, el sustrato (relacionado con la cobertura y alimento)
y pastos marinos. Estos pardmetros indicativos pueden ser
utilizados para futuras predicciones sobre aspectos reproductivos
y migratorios. Asi por eijemplo se puede observar que =n el
presente estudio la abundancia de las postlarvas y los juveniles
presentd un patrdn de distribucidn bien definido. Las postlarvas
ocurren con mayor abundancia en la parte mds cercana a la Boca de
Puerto Real, disminuyendo conforme aumenta la distancia a €sta, a
la vez que la abundancia de los juveniles se incrementa con la
distancia, lo que sugiere que existe una relacidn de la

estructura de tallas con la distancia a la Boca de Puerto Real.



Eg: luencia’-de ' los- factores

t{sico-quimics nefdos debids . a que . las

variaciones de a . sobrevivencia y su

las - dreas que

desarrollo. La elénlré estos factores vy

influencia_sop%{ lai densidad .,Higifibuciﬁn ha sido objeto de

numerosos estudios;. LoélLrésultados de =astas investigaciones d=
acuerdo con'’ los  casos que - fueron examinados, son un tanto
contradictorios ya que se contraponan las relaciones encontradas

que son del tipo positivas y negativas.

La temperatura tiene una importancia primordial ya que es un
fzctor determinante en cada una de las etapas del desarrollo del
ciclo biolSgice del camardn. Sin embargs, BGarcia y Le Rasts
(1981) sugiere que esta relacidn no es suficiente para hacer una
buena prediccidn; aunque si puede ser precisa en condiciones

ntremas con temperaturas criticas que determina la distribucién
de las poblaciones de camarones. La temperatura requerida para la
sobrevivencia puede variar de acuerdo con la localidad (Costello,

1970).

En -el WNorte de Carolina, Williams y Deubler (1968)
encontraron postlarvas en aguas con tamperaturas entre 23 y 289C;

Williams (195Sa) colectd Jjuveniles entre 4 y 34 °C. En Florida



‘Eldred. et al {1961) caplufafonrcamarones en un rangq]dé\fo a.35.5

‘Fc.’

VAEnvcuénto,a los estudios realizados en la Laguna,devférhinos
'Areﬁasghendieta y YaRez-Martinez (1981) reportaron la cabthr&“de
:’postlarvas dentro de un intervalo de temperatura entre 23y 33°C{

Sénchez (1981) entre 21.5 v 36°C; Alvarez (1984) =nlrg 23 y 30,27

% y Alarcén (1986) entre 21 y 32°C.

Durante el presente estudio se colectaron.posliéFst' Y.
juveniles de P. duorarum en temperaturas entre los 23 y 32 ®°C,
intervalo semejante a 1o reportadd por las anteriores
investigaciones; las temporadas de Lluvias y Nortes presentaron
una relacidn positiva entre la temperatura y =1 nimero de
indiduos, en el intervalo examinado. En general las variaciones
de la temperatura en la Laguna de T8rminos en comparacidn con
latitudes mayores, no esta limitando la distribucién de los
camarones ya que no rebasan los limites de tslerancia para la
especie, por lo que habrfa que buscar o relacionar esta

distribucidn con otras factoras,

Las preferencias y requerimientos de salinidad var{an con el
4jrea geogrdfica y la talla de los camarones (Costello, 1970): por
lo tanto ocurren cambios en la fisiologia de estos a lo largo de
su desarrollo, modificdndose, sus facultades de osmorregulacidn
(Garcfa y Le Reste, 19813, Es posible que el efecto de la
salinidad sea un factor favorable siempre que no rebase ‘los
lfmi(gs de tolerancia adecuados para su desarrollo y que en-

determinado momento condiciona el comportaminnto de la especie de
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la que se trate; por lo que los camarones emigran a lo l_arqo : de
diversos biotopos que esencialmente, se les puede caracterizar:

por su gradiente de salinidad.

Se han capturado camarones en salinidades ﬁfnimasbéni’elf
Estuario de Caloosahatchee, Florida Gunter -y Hall;_119§5)_,con
salinidades de memos 1 %.; Joyce (1965 en'iel' Noreste ~ del
Estuario de Florida 0.84 %.; vy Hoes2 (1940) en la Eaﬁfa de
Mezquite, Texas 2.7 %. .Las miximas salinidades Simmons (1957) en
Laguna Madre, Texas con 60 %.; Tabb, Dubrow y Jones (1962) en la
Bah{fa de Florida capturaron pbstlarvas con un rango entre 12 a 43
%., Juveniles entre O a 47 %. vy adultos entre 25 a 4S5 %. .
Iversen e Idyll} (1960) encontraron que las mdximas
concentraciones de adultos en los encallamientos de Tortugas se

presentan con salinidades entre los 36 a 38 %.

En cuanto a los estudios realizados en la Laguna de Términos
Arenas-Mendieta y Yanez-Martinez (1981) capturaron postlarvas con
un intervalo de salinidad entre los 16 y 37.9 %.; Sénchez (1981)
entre los 6 vy 38 %.; Alvarez (1984) entre los 13.4 y 36.4 %.; v

Alarcbn (198643 entre los 25 y 38 %4. .

Los valores de salinidad registrada durante el presente
estudio en donde se capturd postlarvas y Juveniles de P. duorarum
con un intervalo entre los 22 y 40 %., son muy similares a los
reportados en las investigaciones mencionadas y no presentaron
relacidn con el nimero de individuos. Lo Aque sugiere que el
efecto de la salinidad durante &l presente trabajo no es un

factor limitante en el &rea de estudio.
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Lot valores mdximos de las capturas se asocian con valores
bajos de salinidad en la tempaorada de Nortes vy Lluvias; estos
valores observados se pueden explicar de diferente manera, ya que
durante 1a temporada de Lluvias estos mdximos se deben a un  alto
reclutamiento de postlarvas como lo reportado por Arenas-Mendieta
y Yafez-Mart{nez (19381); Alvarez (1984); vy Alaradn (1934} en
Laguna de T8rminos. Mientras aque durante la temporada de Nortes
las maximas densidades resultan por la presencia de juveniles con
tallas intermedias que coincide con lo observado por Alvarez
119842 quien sugiere quz a principios de octubre la descarga
méxima de los rios a la laguna acarrea una gran cantidad de
nutrientes produciendo que s2 incremente la disponibilidad de
alimento as{ como la capacidad de carga del ecosistema (momento
de mayor productividad) lo cual permite que se establezcan vy

sobrevivan un mayor ndmero de individuos.

Ademds de 1o mencionado anteriormente se observS que las
capturas realizadas bajo condiciones de poca iluminacién
registraron altas densidades en comparacién a los que LX)
obtuvieron durante el dia. Perez-Farfante (1969); Wickhan vy
Minkler (1975); VYoung y Carpenter (1977); Allen y Costello
(1980); y Penn (1984) sugieren que debido a sus hibitos
nocturnos, los camarones incrementan su actividad durante 1la
noche por lo que se vuelven més susceptibles de ser capturados

durante estas horas.
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COMPOSICION DE - TALLAS, |

elp égééléiéslﬁdio’la composicién de tallas reveld
rékiréidnes'de:lallas. fo aue indica aue #xistz una
 §i%iriﬁgci667difé}eﬁcié1 que. va depender de la distancia a la
'léoégrqéj;ue;to Real y el tiempo de permanencia en la Laguna de
1f§fﬁkﬂo§} debido a la influencia de los factores fisico—aufmicos
ny efecto mecdnico de las corrientes de marea de la laguna que
Ejercen sobre el tamafio y la movilidad de los individuos en su
distribucidn. Ademis de que se observ® que su presencia estd
asociada.a 1a vegetacidn sumergida factor limitante que ocasiona
la acumulacidén de datritus, aumentando la disponibilidad d=2
alimento que favorece el establecimiento de una infinidad de

organismos.

La pequefia diferencia que presentaron las tallas minimas de
ingresc a la taguna (6.7 mm en Est{n, 4.4 mm en Lluvias v 7.0 mm
en Nortes) indica gque la poblacidn de los camarones est{
recibiends constantements reclutas durante estos per{odas.Seain
Allen y Costello (1980) para el Sur de Florida; S8nchez (1981),
Alvarez (1984) y Gracia y Soto (1984a) para la. Laguna d=
Términos; también reconocen gue el ingreso de estas tallas de P.
duorarum se realiza durante todo el afo, para incorporarse a la
pablacién de juveniles. Sin embargo, de acuerdo a las modas de

reclutamiento los camarone2s =2ntran a la laguna <on mayor

frecuencia con modas de 9.1 a 15 mmlT.
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El comportamiento de las tallas mostrd gque existe :un
desplazamiento hacia =21 interior de la laguna, lo que'indlcaf.que,

las tallas promedio menores se localizaran en Islaf¢PéJ§qu

cerzana al punto por donds ingresaron a la laguna’ (Boca de Puerto

Real) observando que a medida que transcurre el tiempo’.

'incremen(a la distancia 1la composicidn de tallas ‘nrg;eniér 
tallas promedio mds grandes en El Cano que es !a} Pégts imé;r
aieJéda al ) punto por donde ingresaron. Este pairEn‘ridé
comportamiento de la distribucidn de tallas puede estar siendo
‘determinado por el incremento de las tallas a través del tiempo
con-lo:que - aumenta la capacidad de movimiento <que les permite
Fecorrer.dislancias mayores y seleccionar &reas mds protegidas

con aguas relativamente md3s calmadas en comparacién con la de 1.

PSjaros.

De acuerdo con Alvarez (1984) las diferencias en la
composicién de tallas entre 1las muestras, sefalan que lés
organismos se encuentran establecidos y creciendo. Si las
muestras hubieran resultado iguales entonces se trataria de un
lugar de trinsito en el que se observa 1la misma composicién de
tallas debido a que se trata de diferentes generaciones. En el
presente trabajo se pudo observar que existe una combinacién de
las cohortes de P. duorarum en las 3reas de estudio ya que
ingresan en diferentes tiempos, por 1lo que se encontraron
individuos ya establecidos (Juveniles) y los que van de paso «con
tallas menores (postlarvas) que van a integrarse a las 3reas de
reclutamiento en donde las estrategias competitivas les permita

incorporarse al sustrato.




En‘relacién con lo_s'idlfb‘rgnt_es niveles de profundidad

considerados, #stos no pre‘se' taro na' relacidén clara que permita

a’ distribucién vertical de la

explicar el cpmporta‘mvien‘tc; de:‘

composicidn de.tallasi lo:qu Llede‘debersg' 4 la diferencia de la

altura de la marea durante treos. a pesar de que se

procurd realizar  las colectas dl.(rahf_.e la . salida-del :flujo de

mcrea (refluso).
CRECIMIENTO

La estimacibn de este pardmetro por medio del anflisis ‘de
progresidn modal, debe de ser considerado con prudéncia (Garefa vy
Le Reste, 1986) debido a que se trata de una especie migratoria,
ademds de que se reclutan numerosas cohortes pequafias al drea de
estudio, lo que ocasiona que se sobrepongan las distribuciones de
tallas. Sin embargo, podemos asegurar que se trata de la misma
cohorte si se realiza un muestreo minucioso y frecuente (minimo
una vez por semana) que hace posible seguir la cohorte principal

a través del tiempo.

De acuerdo con Alvarez (1984) y Aguilar-Sierva (1985) la
estimacidn de las tasas de crecimiento mediante el ajuste lineal
simple representa de una manera mas real el crecimiento de las
fases estuarinas (postlarvas y primeros juveniles) que es wuna
recta, la cual es una parte del desarrollo completo de 1la
poblacidn que se¢ ajusta por medio de los modelos no linealest
Ademis de que las tasas de «crecimiento presentaron una -alta

correlacién.
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Las tasas de crecimiento de los camarones en las localidades ..
_der cada ‘una de las temporadas, no presentaron diférenciés,
#ignlficalivas. lo que nos hace suponer que las Bajas
'fluctuaciones de las temperatura y salinidad en estas l#litudes
no alcanzan valores extremos que orasionen diferencias “en el

crecimiento de P. duorarum. Gracia y Soto (1986a); Alvarez- et: al

(1987) proponen que los valores ligeramente superiores de
crecimiento durante la época de Lluvias pueden estar relacionados
con la mayor disponibilidad de alimento en esta &poca originada
por la descarga mdxima de los rios, asi como a los efectos

densodependientes.

Los valores de crecimiento en este trabajo para P. duorarum
comparados con los obtenidos por varios autores (tomada de
Alvarez (1984)) coinciden con lo reportado por Galeis (1973) en

la Costa de Marfil para P, duorarum notialis, as{ como 1los

resultados de Alvarez (1984) para la Laguna de Términos con
intervalo de tallas equiparables. Mientras que el resto de las
estimaciones se realizaron a partir de un intervalo de tallas

mIyor.
MORTALIDAD

La estimaci6én de las tasas de mortalidad, indicd aue 1la
temporada de Lluvias difiere significativamente (P < 0.05) de
Est{o y Nortes, La menor mortalidad (2=-0.07) que se registrd en
la época de Lluvias puede estar relacionada con la escasez de
juveniles, lo gue nos hace suponer una emigracién de la poblacién

y/o movimientos locales hacia otras 4reas con mayor
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disponibilidad de  alimento ¥ quéino 'fuéron detectados por el
muestreo. La baja morialidad se ekplica por: el intenso arribo- .de
postlarvas durante esta éﬁocé, asf como a la alta cantidad de
alimento dispbnih)e Y efe;tos‘ densodependientes en- la que : 165 S
individuos utilizan los recursos sin que exista una {nterae:ién

competitiva.

La mortalidad de P. duorarum estimada en este estudio,
comparada con las obtenidas por otros autores concuerda con lo
reportado por Alvarez (1984) para la Laguna de Términos con
intervalo de tallas semejantes. La similitud de los otros autores
hay que tomarla con precaucién porque dichas estimaciones se
obtuvieron a partir de intervalos de tallas mayores al utilizade
en este trabajo, va que la mortalidad para juveniles y adultos es

menor que para postlarvas y primeros juveniles.

La estimacién de las tasas de mortalidad probablemente estdn
‘siendo sobreestimadas debido a que s=2 desconoce el grado de
emigracién de la poblaciédn y a la diferencia de la edad inicial
considerada (Est{o 44~46 mmlT, Lluvias 10-12 mmlLT vy Nortes 30-32
mmLT) en la que las tallas mds grandes se asocian a un tiempo
mayor desde que =2ntran a la Laguna procedentes del mar abierto,
lo que hace que el cdlculo de este pardmetro difiera entre cada

temporada.

Con respecto a las diferencias observadas del tiempo de
residencia de los individuos, podemos inferir que en Estfo el
mayor tiempo de residencia (52 dfas), asi como las mayores tallas

de los organismos puede deberse a que no existen cambios bruscos
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de los factores -climfticos que podria provocar 1arsalidé ‘hacia

mar abierto.

El menor tiempo de residencia en Nortes y Lluvias (46 dias)
puede deberse a la inestabilidad de las condiciones ambientales
producidas por las constantes lluvias que podr{an provocar la

salida de los individuos.
RECLUTAMIENTO Y MIGRACION

De acuerdo con Alvarez (1984) los cambios significativos en
la composicidn de tallas pueden ser debidos al ef2cto combinado
del reclutamiento, crecimiento vy emigracién. Ademds este autor
sugiere que el Cayod y Chacahito son dreas de reclutamiento y que
Boca Chica, Atasta y El Faro son sitios de triansito vya due
siempre se presentaron postlarvas de menos de 10 anmlT y juveniles
de mis de SO mmLT con algunas tallas intermedias movidndose hacia

1a Bora del Carmen lo que indica que son sitios de trdnsito,

En el presente trabajo, la Boca de Puerto Real que es el
extremo opuesto presenta un patrdn de comportamiento de las
tallas similar al descrito por Alvarez (1984) en el que en 1la
localidad de 1. Pdjaros, que es la parte mis cercana a la Boca de
Puerto Real, ocurren principalmente postlarvas Y tallas
intermedias moviéndose al interior de la laguna reclutdndose en
1a localidad de El Cafio que es la parte mds alejada en donde se
rz2qistra una frecuencia de postlarvas muy inferior a la de los
juveniles presentes; pero que a diferencia de lo que sucede en la

Bora del Carmen se registrd un movimiento de salida por la Boca
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de Puerto Real, hecho que se refuerza con la presencia de un alto
nimero de juveniles en I. P&jaros durante la temporada de Nortes

vy Estfo.

En general el comportamiento de la composicidén de las tallas
a pesar de presentar wuna combinacidn de diferentes cohortes,
indica que existen dreas de establecimiento para postlarvas (1.
Pdjaros) vy de juveniles (El Cafio), ademis de dreas de transicidn
(Boca del Cafio) con una combinacién de postlarvas y Jjuveniles,
asf{ como puntos de salida de la ruta de migracidn (Boca de Puerto
Real e 1. P&jaros). La distribucién de las tallas durante el
presente estudio confirmé que el reclutamiento de P. duorarum
difiere de acuerdo con los diferentes periodos de muestreo, vya
que la magnitud con que se realizan los arribos de los nuevos
reclutas es mayor durante la temporada de Lluvias que en Nortes y
Est{o. Sin embargo, el bajo nimero de juveniles nos hace suponer
que salieron a finales de Estio y/o principios de la temporada.
La alta densidad de juveniles durante 1la temporada de Nortes
sugiere que es el resultado de un intenso reclutamiento a finales
de Lluvias o a principios de Nortes que no fue detectada por el
tipo de muestreo y gque posteriormente salen de 1la laguna con
tallas pequefias. La migracién esta relacionada con bajas
salinidades la cual puede provocar la salida temprana de los
camarones, hecho que se refuerza con la presencia de =stas tallas
en la localidad de [. Pdjaros. Durante la temporada de Estio el
patrdn de distribucidn de las tallas es similar al observado
durante la temporada de Nortes, en el que se pudo apreciar un

movimiento de salida.
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Los cambios de la estructura de tallas con respecto al
aradiente de profundidad considerados para este estudio como, no
présenté una tendencia o patrdn de comportamiento que nos indique
s{ existe 'una relacién talla-profundidad a lo largo de los

'qar;hes de vegetacién, nos hace suponer <que !a distribucidn de

~ las  tallas se realiza indistintamente sobre la vegetacidn

sumergida independientemente de 1los niveles de profundidad

influenciados por el efecto de las corrientes de marea.
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CONCLUSIONES

-Las mdximas densidades de postlarvas-de Pgnaeus duorarum
ocurriaron en 106 meses de marzo y agosto correspondientes a las

temporadas de Estio v LluQias.

o ~Las m{ximas densidades:de juveniles de P. duorarum ocurrieron
en'los meses de marzo y noviembre—diciembre de la temporada de

‘Est{o ¥ Nortes respectivamente.

-=El reclutamiento de P. duorarum al &rea de estudio es continuo a

1o largo de los per{odns de muestreo con marcados pulsos.

~Se identificé la localidad de Isla Pdjaros con Thalasia
testudinum como sitio de reclutamiento de postlarvas vy la
localidad de El Cafio con Halodule wrightii como sitio

de establecimiento de juveniles,

~8e detectd que las tallas de reclutamiento son muy semejantes

entre sf con un intervalo de 9.1 2 15 molF.

-Las tasas de crecimiento calculadas variaron de 0.82 a 1.18
mmLT/DIA en Est{o; 0.9 a 0.9 mmLT/DIA en Lluvias; ¥y 1.02 a 1.1t
nmLT}DIA en Nortes. EIl andlisis estadf{stico indicé que no

existen diferencias en las tasas de crecimiento de P. duorarum,

por lo que no se puede hablar de una estacionalidad en la Laguna

de Términos.



65

-Las tasas:de mortalidad fueron de -0.11 para Es_t(o“ -
Lluvias, y ~0.10 para Nortes; encontrdndose que la _mof(;alli‘d‘ad'n':l'e;

Lluvias difiere (P<0.05) de Estfo y Nortes:

-El -tiempo de residencia media dentro de la laguna .varfa de 52

dfas (Estfo) a 46 dias (Lluvias y Nortas),

~El. patrén de distribucidn de las tallas de P. duorarum que se
observd en la migracién indicé que las postlarvas entran por la
"Boca de Puerto Real moviéndose hacia la Boca del Carmen (Alvarez,
19843, as{ como al Estero de Sabancuy donde nmrecen hasta alcanzar
tallas que les permita desplazarse hacia la Boca de Puerto Real

para completar el ciclo de vida en el mar.
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TAELA 1.~ VALORES FROMEDIQ Y. COEFIGIENTE, DE VARTACION [E LA
TEMPERATURA (°C) Y SALINIDAD (%.) DE-LAS .7
DIFERENTES  TEMPORADAS DE- MUESTRED.

TEMPORADA . o0 . SALINIDAD
¥ Loy

AT

CESTIO . 3sLE. U 0u07
LLWVIAE 29,75 o L
NORTES - A3 00T
sloBal 1 30.38° 0,177

.TABLA.2.-VALORES PROMEDIO Y COEFICIENTE DE VARIACION DE LA
TEMPERATURA (°C) Y SALINIDAD (%.) DE LAS DIFERENTES
LOCALIDADES DE MUESTREQ FOR TEMPORAUAS.

TEMPORADA  LOCALIDAD _SALINIDAD TFMPERATURA

c.v. ..

I 24.7 0.09  25.4° 0,12

E3T10 11 35.31 . 0.03  24.7. 017
Il 39,2 0.08° 26.75 0.10

0,16 20,2 0,02
0,09 31,2 5 0,05 ¢
0,100 730,11 - 0,05

Lo LLUVIAS.

‘0,05 27,47 0017
0.00°. 27,77 0,00
70,06 26.5 - 0.08




TARLA &, -VALURES FROMEDIO Y COEFICIENTE DE. VARIACION DE'LA-
TEMPERATURA - (°C) Y SALINIDAD (%.) DE 1LA3Z
DIFERENTES LOCAL IDADES  DE MUESTREO EN. SUS NIVELEH
DE PROFUNDIDAD POR TEMPORADAS.

TEMFORADA LOCALIOAD - PROF. .. SALINIDAD TEMPERATLIRA

() % C.V, X V.
136,13 .0.09 . 25.72° 0.0%

1 527, 85,25 0,07 . 25,96 © 0.07
T3 38,0 0.06 25.31. 0.10

35.67 0.07 2457 0.13
26,25 0.03 25.88 0,04
'35.75 0.04 ¢ 25.3 - 0.10

ESTIO w511

S98.57..70,09, | 27,06 0.08
37,0 °70.00 27.47 0,02
~.7377.'67' 0L 06 25.33 0,14

31,47770,170 30,56 . 0.06
1004 30,32 0.05
29,520 0,06

el 274 . 30,72 0.03
CLLUYIAS : T 0 31.3 0.06
L g ' 31,27 0,05

47, 005 -
500,04
30,54 0,04

27.0 0.13
27.6 7 0,16
7.4 018

274 0.00
0.00 $7.8  0.00

NORTES

0,06 26,93 0.05
23,5 0.08 ped Q.09
& Q. 0% 26,25 .09

BT

©n
)

w

~
X}

TABLA 4, -VALORES DE DENSIDAD FROMEDIO/100 MW DE P. DUORARUM
BELAS LOCALIDADES DE MUESTRED FOR TEMFORADAS.

1LOCALIDAD  ESTIO  LLUVIAS NORTES

1 23,0 29.% 25.0
11 20,7 11.&
111 5.0 75.6¢




- TABLA S-V—CDRRELACID‘NES PARCIALES EN LA LOCALIDAD: T (PLO.0S),

VARTABLES . COEFICIENTE VARTAELE

" CORRELACIONADAS - CORRELACION CONTROLADA ~~ ~TEMPORADA
; NS Ind VS Bal ee-0.36 G o Tame Ui

2 Num Yod VS Temp r=-0;79 g8l

YN QECHUB O RE L ACTO N i LLUVIAS

. Num_Ind VS Temp r=0.7 sal

TABLA 6, “CORRELACIONES -PARGIALES EN LA LOCALIDAD 11 (P40.0S):

. VARIABLES . COEFICIENTE 7 VARIABLE

CORRELACIGONADAS CORRELACION * " CONTROLADA - . TEMPORADA
N O HUBO RELACTON . ESTID

Num Ind V3 Temp r=0,5¢ o 'y g Sa} ; : E LLUVIAS
N Q S E MUESTRED - NORTES

TABLA 7.-CORRELACIONES PARCIALES EN LA LOCALIDAD III(P<0.05)

YARLABLES CORFICIENTE ‘VARTABLE

CORRELACIONADAS CORRELAGION CONTROLADA .- ,TEHPﬁRADA

Num Ind V& Sal r==0. 7% Tewmp S

MNum Ind V5 Tzup =-0,74 Sal P ESTIOG
N O HUBO RELACT BN LLVIAS

N O HuBe - RELUACI0N I NoRTES



TABLA 2. —VAL!’“RE-:- OE DEN:IDAD/lOO MlDE Los

DIFERENTES NIVELRS

~:DE F’RUFUND!DAD DE' P. DUCRARUM POR TEMPORADAS.

'PRUFUNnrhAn_': X

TEMPORADA X

ESTIO 17.42

LLUVIAS 19.14

NORTES - 32,7

S T E3TI0 .. 14,0
2.4 13,58 LLUVIAS 9.2

! . - NORTES 14.3

: “UESTIO 15.%

3 16,38 LLUVIAS 3.3
NORTES 21,88

TAELA 9.-VALORES DE DENSIDAD/10G MALE LAS DIFERENTES
LOCALIDADES DEMUESTRED EN SUS UIFRRENTES NIVELES DE

FROFUNDIDAD POR TEMPORALDAS,

LOCALIDAD PROF.  ESTIO - LLUVIAS  ° NORTES -
1 28 s7.8" 5774
1 2 28.6 . 22,04 0 BlOG:
3 16.33 . "8.86 :
g 1) :
‘11 2 1A
3 12196

s




TABLA 10.-F’RCIHEDID E INTERW\LO DE LT EN I‘1I‘1 PDR TEMPORADAS
(A)- Y. POR LOCA' )’ -

(A)*»

‘ rg’npq'mnh‘ . PROMEDTO .~ INTERVALQ ™

: ,k NORTES




 TAELA 11,-PROMEDIO £ INTERVALG.DE LT EN MM DE.LAS . .
- LOCALIDADES DE MUESTREND Y 5U5 DIFERENTES NIVELES
DE F_’RC'FUNDIDAD DE LOS TRES PERIODOS 'DE MUESTREQ,.

ESTACION. X -TEMPORADA - % INTERVALY INTERVALD,

7.8-69.0
71426003
[ 6.7°58.0
485800
8.5-55.0
8.0-50.2
17.0-79.0
8.0-98.0
r7.0-81.0
12,0-59,2
5.4=7
&.8°8

"II i 29.04: LLUVIAS

714,0-95.0
14.0-94.5
14,550, 0

[ R6iT 5680
F 3585 12,0780, 0
2906 10.0-62.0

(AN o




TAELA 12

“TASAS DB CRECIMIENTAL. )

AT

R

Términos -

Iltams.

Eldled et 2

ahapivo,

"

1955
lL

lﬁét

1923 -7

Anr#gu:n, Sénéhezv,
R y thavez, 1981
~Términos .. Alvara:z

.19?6

Es@e traba]o e

CTATULAL T
< Gl T MURTALIDAD

CUAREA

ALTAOR

513—*00" 055

-0.08-~0. 11

2

T20.11--0,15
SOLT1EY T
20,07 (LL)
~0.10 (N}

oL oz ——o‘oe’

. FLORIDA

FLORIDA’
FLORIDA

Ly L. TERM]N0°

(E)

< LI TERMINGS

KUTKUHN, 1944
BERRY, 1947
ALLEN ¥ COSTELLO,
ALVAREZ, 1984

ESTE TRABAJD




	Portada
	Índice
	Resumen 
	Introducción
	Antecedentes
	Área de Estudio 
	Material y Métodos
	Resultados 
	Discusión 
	Reclutamiento y Migración
	Conclusiones
	Literatura Citada
	Tablas



