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Objetivo

OBJBTIVO.

.. Desarrollo & implementacién de un Sistema Automatizado para
el andlisis de Precios Unitarios para. la elaboracién de

Proldpueltos en la Industria de la Construccién.



Introduccidn

INTRODUCCION

En la actualidad las exigencias existentes en el medio de la
construccién, han hecho que cada vezr sea miAs necesaria la
sistematizacién de un método para la determinacién del costo real

de una construccién.

Para someter a CONCUrso un presupuesto, actualmente se
requiers en 1la mayoria de los casos, de la descripcién detallada
de la obra que se pretende realizar, misea que debe ser efectuada
en forma objetiva y ordenada, 1la cual tiene que incluir el
analisis del costo de cada concepto que intervenga en 1la

construccién de la obra.

Para oi constructor en i)articular, es indispensable calcular
anticipada y detalladamente el costo de cada concepto de 1la obra
en cuestién para poder programar el financiamiento y la inversién
requeridos y también como herramienta para auxiliarse en el
control de los costos directos durante el proceso de la
construccién de la misma, tanto en la mano de obra y equipo como

en lo que a hateriales se refiere.



Introduccién
El propdsito ds este trabajo es presentar una herramienta
automatizada como solucién alternativa al planteamiento anterior,

aisas Que fus desarrcllada de a do a las idades bésicas

actuales en la construccién. Y aprovechando 1os recursos que en
la actualidad son accesibles a la mayoria de la gente y de
aapresas madianas y pequefas como es el caso ds las Computadoras

Personales.



CAPITULO T

‘No bueques ¢f camino

busca of sendero

que permita
P



CAPITULO I

“No bueques ol camino
Que deba condhcirte,
tusce of sendero

Que permita
dejar fu husle”



Capitulo 1

CARITULO I. INTRODUCCION AL ANALISIS DR 108 COSTOS RN LA
CONSTRUCCION,

I.1 FUNDANENTOS DE COSTOS

1.2 COSTOS INDIRECTOS

I.3 COSTOS DIRECTOS

I.5 ~ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS



Capitulo 1.1
1.1 FUNDANENTOS DB COSTOS

CONCEPTOS DE COSTO.

La palabra costo tiene dos acepciones bésicas :

Puede significar la suma de esfuerzos y recursos gue se han
invertido para producir algo; asi{, por ejemplo, se dice : " su
examen le costéd dos dias de estudio *, lo que significa que
utilizé dos dias para poder preseﬁtar!o.

La sequnda acepcién se refiere a 1o que se sgcritica o se
desplaza en lugar de la cosa elegida; en este caso, el costo de
una cosa equivale a lo que se renuncia o sacrifica con el objete
de obtenerla, asi por ejemplo: ™ su examen le costdé no ir a la
fiesta®, quiere expresar que el precio del examen fue el
sacrificio de su diversién,

El primer concepto, aan cuando no se aplicé al aspecto
fabril, expresa los factores técnicos e intelectuales de la
produccién o elaboracién, 'y el segundo manifiesta las
consecuencias obtenidas para la alternativa elegida.

COSTO DR INVERSION.

Es el costo de un bien, que constituye el conjunto de
esfuerzos y recurscs invertidos con el fin de producir algo: la
inversién estd representada en : tiempo, esfuerzo o sacrificio y

recursos o capitales.



Capitulo 1.1
La produccién de un bien requiere un conjunto de factores
integrales, que son:
1) Naterias primas
2) Un némero de horas de trabajo-hombre remunsrables
3) Naquinaria, herramientas, stcéter:, y un lugar adecuadc en el
cusl se lleve a cabo la produccién. ‘
Estos factores pusden ser fisicos o de otra naturaleza, pero
su denominador comin es la moneda comc unidad de medida.
Concluyendo, el Costo de Inversién representa los factores

técnicos medibles en dinero, que intervienen en la produccién.

COBTO DB DESPLASAMIENTO O DB SUSTITUCION.

En la moderna teoria econémjca el costo significa
desplazaniento de alternativas, o sea que el costo de una cosa es
ol de aquella otra que fue escogida en su lugar. 5i se eligié
algo, su costo estard representado por lo que ha sido sacrificado
o desplazado para obtenerlo. Bscogida la alternativa, se

convierte en Costo de Inversién.

COSTO INCURRIDO.
Se conoce con este nombre a la inversién del Costo de
Produccién puramente habida en un periodo determinado. Es decir,

que solo refleja valores de inversién efectuados exclusivamente



Capitulo 1.1
en un lapso; lo anterior indica que el Costo Incurrido no incluye
valores de produccién que correspondan a otro ejercicio, como-lo

es el Inventario de Produccién en Proceso. R

COSTOS FABRILES Y NO PABRILES

A través de la Historia, las técnicas de valuacién, en
costos, han sufrido una evolucisn que estd ligada a los adelantos
habidos.

. En los pueblos de economia atrasada o faltos de industria,
el costo es un simple resultante, y su cAlculo carece
generalmente de precisién, pero en los paises en que 1a industria
tiene un grado o nivel de adelanto considerabls, ests costo.se
transforma, se afina, hasta tener bases cientificas, su cAlculo
as vital en todas las actividades, siendo asi, surge y se
desenvuelve la moderna contabilidad de costos.

El Costo de Produccién o de Fabricacién esta: formado:per
tres elementos bidsicos : materia prima, sueldos y salarios, y
otros gastos de fabricacién o produccién. Gl

£l costo de fabricacioh sirve para determinar el valor de
elaboracién de los productés terminados, de los que estan . ‘en
procesc de transformacién, y de los vendidos; los dos primeros se
presentan en sl Documento de Posicién Financiera, mal denominado
Balance y los dltimos en el Estado de Resultados, -antiguamente

llamado de Pérdidas y Ganancias.

10



Capi{tulo 1.1
El costo no fabril se aplica a todas las inversiones que no
corresponden a la produccién de algén articulo, lo cual indica
que no se realizan actividades de transformacién. El anélisis del
COSto e6 un examen de gastos, COmo son las compras, los gastos
sobre compras, ventas, 1os de administracién, y otros gastos que
pueden existir en empresas dedicadas a vender un producto o

prestar un servicio,

COBTC TOTAL

El costo, econfémicamente hablando, representa, en términocs
generales, toda la inversién necesaria para producir y vender un
articulo; ahora bien, este costo se puede dividir en : COSTO DE
PRODUCCION, COSTO DE DISTRIBUCION Y COSTO ADMINISTRATIVO, pero
adends, toda empresa puede tener OTROS GASTOS, IMPUESTO SOBRE LA
RENTA Y REPARTO DE UTILIDADES A LOS TRABAJADORES, que también
integran el costo total, desde el punto de vista de la entidad o

espresa; estos puntos se explican a continuacién :

1) COSTO DE PRODUCCION.

Representa todas las operaciones realizadas desde la
adquisicién de la materia prima, hasta su transformacién en
articulos de consumo o de servicio, integrado por elementos o

factores que a continuacién se mencionan:

11



Capitulo 1.1
- Materia Prima
- Sueldos y Salarios
- Gastos Indirectos de Produccion
- Costo Primo

- Costo de transformacisdn o de Conversién

2) COSTO DE DISTRIBUCION.

Est4 integrado por las operaciones comprendidas, desde que
el articulo de consums o de uso sea terminado, almacenado,
controlads, hasta ponerlo en nmanos del consumidor.

Incluye, naturalpente, 1os gastos financieros de
Distribucién. Bl nonbre de la cuenta con gue se controla aste

costo es Gastos de Venta,

3) COSTO DE ADMINISTRACION.

Cozprende, por exclusién, todas las demss partidas normales,
propias no 1localjzadas en los Costes de Produccisdn y
Distribucién; o dicho de otra nanera, ests formado por las
operaciones desde después de la entrega del bien de servicioc o
de uso al cliente, hasta que se reciba en la Caja o se deposite
en el Banco, e}l importe al precio de venta del bien
respectivo, as!{ como las dezmds partidas administrativas no
incluidas en el Costo de Produccién y Distribucién. El nombre de
la cuenta c¢on Que se controla este costo es Gastos de

Administracién, con sus gastos financieros correspondientes.

12



Capitulo 1.1
4) OTROS COSTOS.

Comprende todas aquellas partidas no propias ni
indispensables para el desarrollo de las actividades de la
Empresa, las cuales no son normales y por lo tanto dificil de
preveerse, ya que no se sabe cudles serdn y cudndo acontecerdn,
pero una vez sucedidas si{ forman parte del costo total de la
Entidad. Ejemplo de estos costos son: los casos fortuitos o de
fuerza mayor, como una huelga, un incendio, un temblor, una

inundacién, etc.

5) IMPUESTO SOBRE LA RENTA Y REPARTO DE UTILIDADES A LOS
TRABAJADORES
En el caso de haber utilidades, dstas partidas naturalaente,

también forman parte del Costo Total.

COSTO UNITARIO DR PRODUCCION, BUS CONPONENTES

1) GENERALIDADES.

Se conoce como Costo Unitario de Produccién al valor de un
articulo en particular. Los objetivos de la determinacién del
Costo Unitario de Produccién son principalmente los siguientes:

= Valuar los inventarios de productos terminados y en

proceso.

- Conocer el costo de produccién de los artfculos vendidos.

13



capitulo 1.1
- Tener base de cdlculo en la fijacién de precios de venta,
para as! poder determinar el margen de utilidad probable.
- Base para la toma de decigiones.
En términos generales el conocimiento del costo unitario es
esencial para el empresario, pues sobre &1 descansan los planes

de operacién de la empresa.

2) COMPONENTES DEL COSTO UNITARIO DE PRODUCCION.

Como es sabido, los elementos del Costc de Produccién son:
materia prima directa, labor directa y gastos indirectos de
produccién., Se preciséd que esos tres elementos se pueden
clasificar de acuerdo con la forma en gque intervienen en él
producto elaborade, y as! se distingue gque unos elementos son
preponderantes respecto a otros por su cantidad y valof,
localizados en una unidad producida, y otros, a#n cuando sean
importantes e indispensables, no es posible encontrar su importe
preciso en dicha unidad elaborada: por lo tanto , a unos se lés“

llaman Cargos Directos y a otros Cargos Indirectos.

DIFERENCIA BNTRE '"COSTO" Y MQASTOW

Se han tenido las ideas siguientes, desde el punto dé vista
contable, con respecto al significado de las palabras costo y

gasto:

14



Capitulo 1.1
COBTO. ESs una inversién recuperable; generalmente se
presenta en el activo.
GASTO. Es un desenbolse ne recuperable, gue se aplica

directamente a los resultados.

Estas concepciones representan ideas obsoletas y
equivocadas, puesto que tanto el costo como el gasto resultan ser
inversiones, mismas gque en potencia, se presume que son o deben

ser recuperables a través del precio de venta.

TECNICAS PARA VALUAR LAS OPERACIONES PRODUCTIVAS

Las técnicas de valuacién de costos de produccién, en cuanto
a la e¢poca en que se determinan o se obtienen, se dividen en
Costos Histéricos(también denominados costos reales) y Costos

Predeterminados.

1) COSTOS HISTORICOS © "REALE&S“.

Son aquellos que se obtienen después de gue el producte ha
sido manufacturado. Debe tenerse en cuenta que los procedimientos
basicos para el control de las operacicnes productivas son:
Ordenes de Produccién y Procesos Productivos, los que incluso
pusden adaptarse y emplearse combinados de acuerdo a 1as.

necesidades y formas de produccién de la entidad econémica en

15



Capitulo 1.1
particular. La técnica de valuacién a costo histérico pertenecs
al grupo de hechos consumados, Yy no necesita aclaracién
adicional; pero en cambio la de predeterminados, a causa de sus
ramificaciones, requiere que se profundice un poco mds respecto a

ella.
Algunos de estos costos son:

- Sistemas por érdenes de produccién.

En este sistena se expide una orden numerada para la
fabricacién de determinada cantidad de productos, en 1la
cual se van acumulando los materjales utilizados, la mano
de obra directa y los gastos indirectos correspondientes,
esta orden es expedida por el jefe responsable de 1la
produccién, para ser cumplida en su oportunidad por los
departamentos respectivos.

En algunos casos la corden expedida solo indica las
caracteristicas de produccién, asi como las cantidades ¥y
calidades de materiales, etc., sin acumularse en la misma
los elementos del costo incurrido, los gue se manejan en
“hojas de costo" especiales para cada orden, con la aisma
numeracién y con los datos extractados; en estas hojas se
llevan en forma analitica los cargos por los elementos del

costo y los traspasos al almacén por unidades terminadas.

16



Capitulo 1.1

El sistema de 6rdenes de produccién es aplicado en
aquellas industrias que producen unidades perfectamente
identificables durante su periodo de transformacién, siendo
posible localizar los elementos del costo primo (materia
prima directa y mano de obra directa) que corresponden a
cada unidad y por lo tanto a cada corden. )

BEste sistema es utilizado mAs frecuentemente en las

industrias ensambladoras.

- Sistema de costos por clases.

Bste sistema es una forma condensada de)l procedimiento
*ordenes de produccién", debiendo entenderse por clases un
grupo de productos similares en cuanto a forma de
elaboracién, presentacién y costo, Se utiliza en industrias
que producen maltiples articulos catalogados por clases,
lineas, etc,. Se tiene la ventaja de economizar tlempo vy
gastos de operacién contable, aprovechando el agrupamiento
para calcular el costo por cada clase en vez de hacerlo por
cada producto. Por lo tanto, para calcular el costo unitario
basta dividir el costo total de la clase entre la cantidad
producida de la misma clase; as! por ejemplo, si tenemos 3
clases agrupando 6 productos de cada una, leos costos que se

obtendrAn serlan de tres clases en lugar de calcular los

17



Capitulo 1.1
costos de 18 productos. De la correcta clasificacién de los
productos depende la relativa exactitud del cémputo del

costo unitario.

~ Sistema de costos por procesos.

Este sistema se emplea en aquellas industrias cuya
produccién es continua y en masa, exiatiendo uno o variocs
procesos para la transformacién de la materia. Se cargan los
elementos del costo correspondiente de up periopde
determinado al proceso o procesos que existan, y en el casoc
de que toda la produccién. se inicie y termine en dicho
periodo, el costo unitario se obtendrd del costo total
acumulado dividido entre las unidades producidas.

En el caso de quedar produccién en proceso al final
del perfodo, es necesario estimar la fase en que se

A-ncunntrn dicha produccién, esto ea, se calcula la
equivalencia a unidades terminadas para poder valorizar

toda la produccién como producto acabado.

- Sistema de costos por operaciones,

Este sistema es una derivacién del de "Procesos®,
aplicable en aquellas industrias eh las gue el proceso
productivo pusde ser dividido en operaciones, manejé&ndose
el costo por cada una de ellas. Por lo tanto, para obtener

el correspondiente costo unitario se suman los costos de las

18



Capitulo 1.1
difersntes operaciones y se divide por el némero de unidades
producidas. Este sistema se emplea en aquellas industrias
cuya produccién es en grandes voldmenes y pocos articulos,
ademds la fabricacién es uniforme, o sea que pasan por las

nismas operaciones.

2) COSTOS PREDETERMINADOS.

Son aquellos que se calculan antes de terminarse o hacerse
el producto; y segAn sean las bases que se utilicen para su
clculo, se dividen en costos estimados y costos estdndar.
cualquiera de estos tipos de costos predeterminados pueden
operarse & base de érdenes de produccién, de procesos productivos
o de cualquiera de sus derivaciones. ’

- Costos Estimados

Es aquella mediante la cual los costos se calculan
sobre ciertas bases empiricas (de conocimiento y experiencia

sobre la industria) antes de producirse el articulo, o

durante su transformacién, y tiene por finalidad pronosticar

el valor y cantidad de io- elementos del costo de produccién

(materia prima diracta, mano de obra directa y gastos

indirectos). El objeto de la estimacién es normalmente

conocer en forma aproximada cudl sers el costo de produccién

del articulo, oriqinalnani:e para efectos de cotizaciones a

los clientes. En la actualidad el costo estimado no solo

sirve pAra cotizaciones, sino que se ha tomado como base

19



Capitulo 1.}

para valuar la produccién vendida, la produccién terminada y
las existencias en proceso; pero considerando que las bases
son estimadas, fundadas en el conocimiento empirico de la
industria en cuestién, resulta que diff{cilmente puedan ser
iguales a los costos histéricos que se obtengan, lo que hace
necesario efectuar los ajustes que correspondan, a los
costos estimados y a los costos histéricos.

Se deduce que a través de esta técnica, el costo indica
1o que un articulo manufacturado puede costar; ya gque las
dnicas bases para su cdlculo son empiricas. Por lo tanto,
la caracteristica de los costos estimados es que siempre
deberdn ser ajustados a los histéricos.
= Costos Estandar.

Es el cdlculo hecho con bases seudocientificas socbre
cada uno de los elementos del costo, a efecto de determinar
1o que un producto debe costar; por tal motivo, este costo
estA basado en el factor eficiencia, y sirve como medidor
del costo. Es necesario, por lo tanto, un control
presupuestal de todos los elementos que intervienen en et
producto directa o indirsctamente.

Los Costos EstAndar pueden ser :

20



Capitulo 1.1

Circulantes : Indican la meta a la que hay que llegar, el
ideal considerando gue existen alteraciones que modifiguen
el esténdar senalado y que de periodo en periodo podran
corregirlo, en virtud de aclaraciones que obligan a variar
el patrén establecido.
rijos o Bésicos: Son aquellos que se establecen como
invariables, y se utilizan como {ndice de comparacién o con
fines estadi{sticos. En la prdctica, y sobre todo en nuestro
medio, 1la técnica aplicable es la técnica estAndar
circulante.

La caracteristica especial de)l costo estdndar, es

que los costos histéricos deberdn ajustarse a agquellos.

COSTO VARIANLE.

El Costo Variable es un método de andlisis gue toma como
base el estudio de los gastos fijos y variables, para aplicar a
los costos unitarios solo los gastos variables (en el costo de
produccisn : materia prima directa, mano de obra directa y gastos
indirectos variables) por consiguiente, los gastos fiios se
excluyen del costo de produccién unitario.

El costo variable unitario repercute en la valuacién de
articulos terminados, en proceso, semielaborados, y para

determinar el Costo de produccién de lo vendido.

21



‘ capitulo 1.1
En cuanto a los costos variables de distribucién y
administracién no se incorporan a la unidad para fines de
valuacién, pero si se toman en cuenta para la obtencién y
planeacién de utilidades, precio de venta, control de la entidad,
etc.. Los costos fijos, tanto de produccién como de distribucién
y administracién, se cargan directamente a los resultados del

pericdo en que se originan. .

22



Capitulo 1.2

I.2 COSTOB INDIRECTOB

La contabilidad general acepta y semala la integracién del

costo en construccién de acuerdo a la sigquiente clasificacién :
COSTOS

Indirectos Directos

De Operacien De Obra Preliminares Finales

CONCERPIOS DE COSTOS INDIRECTOS

los costos indirectos son los elementos mds complejos del
costo de produccién los cuales en caso de no existir disminuirtan
considerablesente los problesas que se plantean.

Los costos indirectos estdn constituidos por el conjunto de
costos fabriles aplicables al periocdo, que no son materja prima
directa ni mano de obra dire.cta: es decir los aspectos complejos
Yy problematicos de los costos indirectos se refieren a que
agrupan un conjunto de conceptos de naturaleza e indole distintos
y hetarogéneos como: materiales indirectos, nanc de obra
indirecta, combustible, depreciacién de maquinaria, amortizacién

de gastos de instalacién fabriles, etc., cuyo ®nico comén

23



Capitule 1.2
denominador estd representado por su mismo carécter indirecto,
producto de su falta de identificacién con érdenss, procescs u
operaciones correspondientes a un periodo determinado.

Este vinculo -fundado en la ausencia de identificacién
repercute en dos sentidos sobre la técnica de contabilidad de
costos:

-Dificulta la aplicacién de los conceptos mencionados a los

productos, érdenes, procesos u operaciones.

~Imposibilita la determinacién de costos rigurosamente

sxactos, desde el momentc en que el repartimiento de un

gasto al costo del producto no se basa en hechos objetivos,
sino que para efsctuarlos es necesario valerse de
estimaciones, algunas . de ellas forzosamente subjetivas.

Por consiguiente los COSTOS INDIRECTOS se definen como
aquellos gastos que no pueden tener aplicacién a un producto
determinado. Se integra por dos costos : COSTO INDIRECTO DE
OPERACION y COSTO INDIRECTO DE OBRA; estos puntos se explican

enseguida:

1) COSTO INDIRECTO DE OPERACION.

- Es la suma de gastos que por su naturaleza intrinseca son
de aplicacién a todas las obras .efectuadas en un tiespo
daterminado, (Por ejemplo: Amo fiscal, Amo calendario, ejercicio,

etc).

24
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 2) COSTO INDIRECTO DE OBRA.

Es la suma de todos los gastos gue de acuerdo a su
naturaleza intrinseca son aplicables a todos 1los conceptos de
una cobra en especial.

Dentro del costo‘indirecto de obra se encuentra el COSTO
INDIRECTO DE CAMPO, el cual es el sequndo en importancia de los
costos de una empresa constructora, su relevancia estriba en que
es necesario considerar que un aumento en tiempo de construccién
aunado con el gasto de oficina de campo, no lleva siempre consigo
un aumento en el costo directo de la obra.

- Costo Indirecto de Campo se define como el cociente del

gasto de oficinas de campo entre costo directo de la obra

es decir,

Gastos de oficinas de campo

Costo Indirecto =
de campo Costo directo de la obra
Las definiciones anteriores nos permiten detallar

amplianmente a continuacién los costos en edificacién.

COSTOS EN EDIFICACION

Representan el cargo que la estructura técnico-
administrativa de la oficina central de la empresa ocasiona sobre
el costo de las obras realizadas en el lapso estudiado bajo los

rubros enunciados a continuacién:
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1) COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION

-~ la Organizacién Central

En el caso de que la organizacién central de una
eupresa constructora proporcions a los ingeniercs de costos
el lopdrto técnico necesario para ejecutar obras de {ndole
diversa, en forma eficiente, é&stas deberan absorber un cargo
por este concepto, sugiriendo a los ingenierocs el realizario
en forma porcentual, con base a tiempo y costo, es decir
obteniéndose el costo de 1a organizacién central para un
pericdo de tiempo y para un mismo pericdo, se estima el
probable volumen de ventas a costo directo que en forma
"realista” pueda contratar la smpresa para que conh estos
arqumentos se determine de cada capital contratado a costo
directo, cuanto debe incrementarse para cubrir los gastos
de la oficina central.

Existe una excepcién que es sobresaliente mencionar
referante a la existencia de obras que por su importancia y
localizacién, hacen n;cesnria la contratacién de todo el
parsonal y recursos de la empresa en la cbra misma, anulando
por consiguiente el cargo de otflicinas centrales y
reduciéndolo al de la obras. La estructura organizacional de
una empresa constructora varia dependiendo de =su
+localizacién, volumen, tipo y continuidad de ventas, pero

existe Ia distincién en las 3 siquientes A4reas baAsicas:
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a) Area de Produccién.- Aquella que realiza las obras.

b} Area de Control de Produccién.- Aguella que

controla los resultados vy cunple reguerimientos

legales.

c) Area de Produccidén futura.- Agquella gue genera

ventas y extrapola resultados.

Resulta sobresaliente semalar que debido a la demanda
ciclica de los servicios de una empresa constructora, se
hace recomendable que la organizacién contemple 1la
posibilidad de ser "colapsible", es decir, crecer al crecer
la demanda vy disminuir cuwando ésta disminuya hasta un
limite minime de eficiencia.

En las pAginas siguientes se muestran los organigramas
de las opciones siguientes

a) Organigrama empresa constructora chica

b) Organigrama empresa constructora media

c) Organigrama enpresa constructora grande
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ORCGANIGRAMA
CONSTRUCTORA CHICA

EMPRESA

* PLANEACION PRODUCCION CONTROL
CONSEJO DE  ADMINISTRACION
ASESORIA GERENTE AUDITORIA
LEGAL GENERAL EXTERNA
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YECTOS | | | MACION
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ALMACEN MOZO

VELADORES

28




ORGANIGRAMA

EMPRESA

CONSTRUCTORA MEDIA

PLANEACION PRODUCCION CONTROL
CONSEJO DE  ADMINISTRACION
ASESORIA GERENTE AUDITORIA |
LEGAL GENERAL EXTERNA
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PRO- PROGRA—
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ORGANIGRAMA  EMPRESA
CONSTRUCTORA GRANDE
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ORGANIGRAMA

EMPRESA
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~Coato de la Oficina Central
Para la valuacién de una organizacién central se
considera que independientemente de su organigrama, sus
gastos se pueden agrupar en 5 rubros principales que en
forua enunciativa y no limitativa, pueden ser los
siguientes:
a) Gastos técnicos y/o administrativos
Son aquellos que representan la astructura
ejecutiva, técnica, adainistrativa y de staff de una
appresa, tales como: menssjeros,ayudantes, ejecutivos,
consultores, auditores, contadores, técnicos,
secretarias, recepcionistas, 3jefes de compras,
almacenistas, choferes, mecAnicos, veladores,

dibujantes, mozos para limpieza, etc.

‘b) Alquileres y/o depreciaciones

Son aquellos gastos por concepto de bianes
inmuebles, muebles y servicios necesarios para el
desenpeno de las funciones ejecutivas, técnicas,
administrativas y de staff de una empresa tales como:
rentas de oficinas y almacenes, servicios de teléfonos,
luz eléctrica, correos, telégrafos, gastos de
manteniziento (para tener en condiciones inmediatas de
operacién) del equipo de almacén, de oficina y de

vehiculos asignados a 1a oficina central, asi como
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‘ ﬁaﬁbien, depreciaciones (que deberAn apartarse para la
reposicién oportuna de los equipos antes mencionados),
al igual que la absorcién de gastos efectuados por
anticipado, tales como: gastos. de organizacién y

gastos de instalacién.

c) Obligac;ones y Seguros.

Son aguellos gastos obligatorios para la operacién
de la empresa y convenlentes para 1la dilucién de
riesgos a travées de seguros que impidan una sdbita
descapitalizacién por siniestros. Entre éstos podemos
enumerar: Inscripcién a la Cémara Nacional de 1la
Industria de la Construccién, registro ante 1la
Sec¥etur1a del Patrimonio Nacional y Cuotas de Colegios
y Asociaciones Profesionales, Seguros como los

‘ siguientes: de vida, de accidentes, de automévil,
camionetas, de robo, de incendio, etc.

Algunas enpresas de construccidén, consideran en el
capitulo de gastos técnicos y administratives, sueldos
sin incluir obligaciones, prestaciones ni derechos, y
por tanto en este rubro incluyen para su mejor control,
las cuotas patronales del Seguro Social, Infonavit,

Guarderias, etc., del personal de oficina central.
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d) Materiales de Consumo. ’ .
Son aguellos gastos en articulos de consumo,
necesarios para el funcionamiento de la empresa, tales
como: combustibles y lubricantes de automéviles y
camionetas al servicio de la oficina central, gastos
de papeleria impresa, articulos de oficina, copias
heliogrAticas y xerogréficas, art!cuios de limpieza,
pasajes, azf@car, café y gastos del personal

tdcnico~-administrativo,

e) Capacitacién y Promocién

Es un derecho gue todo &olabotador se capacite,
y on la medida que exista tal capacitacién, la empresa
mejorardA su productividad. Otro gasto promocional
importante es el de concurso que en un porcentaje muy
alto no son ganados por la empresa ponente, aunado a
los gastos de proyectos que después de fuertes
erogaciones no son realizados.

Entre los q;ctos de capacitacién y promocidén .
podercs enlistar: cursos a obreros y empleados, cursos
y gastos de congresos a funcionarios, gastos de
actividades deportivas, de celebraciones de oficinas,

de honorarios extraordinarios con "base a la
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productividad®, regaloes anuales a clientes y empleados,
atenciones a clientes, gastos de concursos no obtenidos

y gastos de proyectos no realizados.

2) COSTOS INDIRECTOS DE OBRA

- La Organizacién de Obra

Contando con el soporte técnico de la oficina central,
el cual gravard a todas las obras de la empresa en un
periodo determinado y considerando que cada obra tiene
diferentes importes, tiempos de ejecucién, localizacién,
accesos, riesgos, personal técnico, personal administrativo,
comunicaciones, fletes, oficinas de campo, almacenes,
consumos, etc., aunado aparte a otros conceptos fuera del
control de la empresa constructora y también variables tales
como: gastos financieros por retrasos en la tramitacién y
cobro de las estimaciones, escasez de materias primas
imposibles de almacenar; retrasos por mal tiempo, etc.; se
considera injusto proponer condiciones "promedio" para
todas las obras, por tanto, se sugiere analizar cada obra a
la luz de sus condiciones particula;es para en su caso
también puedan reflejar los importes que dichas condiciones

generen.
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Siendo ia organizacién de obra semejante en su funcién
a la organizacién central, solo que orientada hacia una
obra especifica el autor 1Ing. C. Sudrez Salazar propone
realizar 1la evalucién en forma también porcentual con
base a tiempo y costo, es decir obteniendo sl costo de la
organizacién de obra, durante el tiempo de ejecucién
planeado, el cual dividido entre el costo directo de la
misma, determinard el monto del capital erogado en la obra,
cusnto debe incrementarse para cubrir los gastos de 1la
oficina de campo.

En las siguientes paginas se muestran los organigramas
de los opciones siguientes a considerar:

a) Organigrama obra chica

b) Organigrama obra media

¢) Organigraea obra grande
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ORGANIGRAMA DE OBRA CHICA

GERENCIA DE OBRAS

INDIRECTO

OPERACION
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ORGANIGRAMA DE OBRA  MEDIANA
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ORGANIGRAMA DE OBRA GRANDE
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ORGANIGRAMA DE OBRA GRANDE

T

T
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- Costo de la oficina de obra
Para la valuacién del costoc de una organizacién de
obra,  pensamos gque independientemente también del
organigrama, los gastos se pueden agrupar en 5 rubros
principales que en forma enunciativa y no limitativa pueden

ser.

a) Gastos técnicos y/o administrativos

Son aguellos gue representan la estructura
ejecutiva, ¢técnica, administrativa y de staff de una
obra, tales cémo: Honorarios, sueldos Yy viAticos (en
el caso de: ijefes de obra, residentes, ayudantes
residentes, topégrafos, cadeneros, laboristas vy
ayudantes, Jjefes administrativos, contadores,
almacenistas, mecAnicos, ‘electricistas, mozos,
veladores, secretarias, personal de limpieza, choferes,

T etc.).

b} Traslado de personal

Son aquellos gastos para obras forédneas por
conceptos de traslado de personal técnico-
administrativo, de su lugar de residencia permanente a

la obra y viceversa, (realizados en forma periodica ¢
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Capitulo 1.2
en fechas conmemorativas) como: pasajes de transportes
aérecs, terrestres o maritimos, pagos de mudanzas,

peajes, gasolinas, lubricantes, servicios, etc.

) c) Comunicaciones y fletes

Son aquellos gastos que tienen como objeto,
establecer un vinculo constante entre la oficina
central y la obra, as! como también el abasto de equipo
idénec de la bodega central a la obra y viceversa
incluyendo mantenimiento y depreciaciones de vehiculos
de uso exclusivo de la obra.

Entre estos gastos se pueden mencionar e incluir a
manera de ejemplo a los siquientes: Gastos de teléfono
local, larga distancia, radio, telex, correos,
telégrafos, giros, situaciones bancarias, express,
transporte de equipo mayor, de equipe menor,
mantenimiento, combustibles,lubricantes, depreciaciones

de automédviles, camionetas y camiones, etc,

d)} Construcciones Provisionales

Para proteger los intereses '‘del cliente y de la
sppresa constructora, asi como también para mejorar la
productividad de la obra, se hacen necesarios gastos
de instalaciones provisionales, tales cofo: cerca

perimetral y puertas, caseta de veladores, oficinas,
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bodegas cubiertas y descubiertas, dormitorios,
sanitarios, comedores, cocinas, instalacliones
hidrasdlico- sanitarias, eléctricas, caminos de acceso,

etc.

e) Consumous y Varios

En la ‘etapa constructiva se requieren en mayor ©
menor escala  energéticos, equipos especiales Yy
requerimientos locales que en forma indispensable
necesita una obra tales como : consumos eléctrices, de
agua, de fotografia, de papeleria, de copias,
alquileres © depreciaciones de transformadores
provisionales, equipeo de laboraterio de oficina, de
campamento, cuotas sindicales, senalizaciones,

letreros, etc,

-~ Imprevistos de Construccién

Se considera indispensable precisar gue a cada nivel o
etapa de un planteaﬁiento econdmico, corresponde un
imprevisto, cuando desafortunadamente se contrata un precio
alzado sobre un "anteproyecto®™, - se confunde 1la

*indeterminacién" con los imprevistos de construccién.
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‘Es decir los imprevistos de construccién deben
confinarse a aquellas acciones que quedan bajo el control y
responsabilidad del constructor y que la “provisién por
indeterminaciones® debe considerarse contingencia previsible
y 2ansjarse fusra del ispravisto y de la suma slzads.

Para aclarar los conceptos a continuacién se detallan
ios diferentes tipos de contingencias que se pueden
presentar en una edificacién para localizarlas dentro o

tuera del concepto imprevistos.

a} Contingencias imprevistas de fuerza mayor

Este tipo de eventos se sugiers no incluirlos en
isprevistoas y as!{ detallarlos en todo tipo de
contratos, como lcs siguientes: Naturalas (terremotos,
maremotos, inundacicnes, rayos y sus consecusncias),
Econdmicas (salarios oficiales de emergencia, ealbion_
de jornadas oficiales de trabajo, cambic o implantacién
de nuevas prestaciones laborales, cargos impositivos y
devaluaciones), Humanas (guerras, revoluciones,
motines, golpes de estado, colisiones, incendios,
explosiones, huelgas a fabricantes y proveedores de

articulos dnices).
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b) contingencias previsibles

Las cuales se sugiere también no incluirlas en
inmprevistos y considerarlas en el anAlisis de costo
respectivo y limitar responsabilidades en el contrato
a acordar, a las siguientes: Naturales (avenidas
ﬁluvialea ciclicas, periodos de lluvia), Econémicas
{continuacién de inflacién y recesién, atraso en pagos
al conptratista), Humanas {(faltantes al proyecto,
cambios, adiciones, mutilaciones al mismo, suspensiones
de obra o insolvencia del cliente, errores en las
especificaciones, omisiones en las especificaciones,

estudios de mecanica de suelos inexactos).

c) Contingencias Imprevistas

Se sugiere considerarlas en imprevistos, en forma
de *"provisién" en el presupuesto respectivo y/o
limitar responsabilidades en el contrato a acordar
tales como : HNaturales (prolongacién de épocas de
lluvia), Econémicas (variaciones menores al 5% en
precios de adquisicién de : Materiales, Mano de obra,
Equipo, Subcontratos), Humanas (por parte del personal
dg la empresa y subcontratos en relacién a: Errores
de cuantificacién, Omisién de conceptos de presupuesto,
Errores en la investigacién de costos de materiales,

mano de obra, equipos, subcontratos, integracién de
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andlisis de costos, estimacieﬁ de tiempo de
construccién y rendimiento, Ineficiencia en obra, en
oficina central, Renuncias del personal, Enfermedades
del personal, Incomprensién de especificacicnes,
omision de detalles, etc.

Es conveniente comentar que el costo final de una
obra, deberia ser en esencia el nismo en todos los
tipos de contrato, cumpliendo el principio de que un
*buen negocio"” s6lo lo es, si Produce beneficios
igualmente buencs a las partes gque lo integran.

Por lo cual los posibles conceptos de desajuste
tanto previstos como imprevistos, deberan ser
considerados por alguna de las partes, segédn la forma

de contratacion elegida.

- Financiamiento

Existe en todo inicio de construccién que antes y
durante la ejecucién de los trabajos de construccién, se
efectuan fuertes eroqaciones, es decir, cuando se excava el-
ler. metro cébico se ha hecho ya una erogacién considerable.
La estricta vigilancia y supervisién de .las inversiones en
las obras, es también requerimientc indispensable que obliga
a esperar un lapso para cobrar la obra ejecutada, lo que
convierte a la empresa en un financiero a corto plazo que

forzosamente devenga intereses,
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Se tiene que al ser el finaciamiento un gasto originade
por un programa de obra y pagos fijados al contratista, se
deberd evaluar de la manera ma&s Jjusta y para ello se
sugiere analizar los egresos y los ingresos de una erpresa

constructora.

a) Integracién de ingresos-egresos

De la habilidad de los direcrives de la erpresa
dependerd proponer al cliente el calendario de pagos
ideal para el tipo y tiempo de la obra en cuestién, y
51 esto no se obtiene, buscard a través de su
experiencia la forma de ajustar en lo posible sus pagos
a la forma de ;us ingreses, tratando adetas de
reducir, los periodos de estimacién y los tiempos de
pago, para reducir el financiamiento de cada obra

especifica.

- Utilidad.

El concepto de obtencién de utilidad, no radica en el
crecimiento desmedido del Precio de Venta, porque ademss de
que esa politica inducirfa a una carrera inflacionaria, la
eppresa que la adoptara, saldria del mercade de la libre
competencia, y por tanto sus ventas minimas la llevarfan
tagblén a una quiebra. La justa valoracién de los

integraites de un precic de wventa, conlleva el cumplimiento
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estricto de 1las obligaciones fiscales y soclales,
indispensables para sustentar las smpresas estatales,
convencidos de que, no existe diferencia cntro una
sapresa privada y una péblica, salvo en el hecho de que
la primera reparte utilidades entre un némero limitado de
sccionistas, y la segunda debe distribuir beneficios a todos

los integrantes de la nacién,
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1.3 CO8TOS DIRECTOS

CO8TOS DIRECTOS

' WE) Costo Directo de un concepto es la supa de log costos de
los Materiales, Equipo y Mano de Obra que intervienen en 1la
elaboracién del mismo, es decir son los costos gue se pueden
identificar plenamente ya sea como aspecto fislco o de valor de
cada unidad producida.

Como variables podemos considerar el valor de los
materiales, el valor de la mano de cbra y el valor del egquipo:
como variables condicionandas podemos considerar las cantidades
consumidas de cada uno de estos integrantes, es decir la parte
que representan dentro de un Costo Directo.

As{ mismo se puede tener que, las variables condicionadas
pueden convertirse en constantes para una obra especifica, o para
un -rango de obras promedio, Ahora bien, las variables de
cantidades de materiales, de mano de obra y de equipo, también

pueden ser constantes para un tiempo determinado.

Resumiendo:
"Las variables lo ser&n en funcién del tiempo de aplicaciéon" y
"Las variables condicionadas lo seran en funcién del Método

Constructivo, Tipo de Edificacién y de la Tendencia Estadfstica".
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BEPRCIFICACIONES

1) ESPECIFICACIONES GENERALES.

Especificacién es 1la descripcién detallada de
caracteristicas y condiciones minimas de calidad que debe reunir
un producto.

En forma escrita y a manera de normas generales, existen una
serje ds agrupaciones ques dictan especificaciones para cada una
de las actividades especializadas, para el caso de la Edificacién
podemos mencionar, ‘01 Reglamento de Ingeniseria Sanitaria relativo
a edificios, de la S.S.A., 1los Reglamentos Estatales y
Municipales, stc. y en forma muy importante las Normas de Calidad
de la Direccién General de Normas.

Cuanto mds exactas y detalladas sean las especificaciones,
mayor aproximacién con la realidad tendrd el costo en cuestién.

La vagusdad de una especificacién, puede conducirnos a un
precio con un rango de variacién muy grande; y mas adn, a una
mala especificacién puede deberse el impedimento para integrar un
Costo Unitario. '

As{ mismo las especificaciones deben apegarse en lo posible
a los Sistemas, Materiales y Equipo de que ‘se disponga en ese
momento y para esa zona determinada: ya que al proponer unas
especificaciones fuera de la realidad del lugar, en vez de
obtener la calidad deseada, podriamos incurrir al Construir en

exrrores.
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1as caracteri{sticas geométricas de un elemento constructive,
serian muy dificiles de detallar en forma escrita, por lo tanto
;l muy comdn dibujarlos y presentarlos en forma ordenada a través
de planes constructivos. De esta maneia si las especificaciones
no puaden concebirse de manera bidimensional, se recurre a la
magqueta, gue no es otra cosa que una “construccién" a escala del

proyecto en cuestién,

2) CUANTIFICACIONES.

Ya gqgue por medio de las especificaciones se definen las
caracteristicas y calidades requeridas para un producto, se
necesita averiguar ahora, cuAntas son las partes que integram al
mismo.

El minimo divisor 'de cualquier n®merc entero es la unidaad,
debido a eso sé trata de reducir cualquier producto o subproducto
a sus componentes unitarios utilizando para ello las medidas del

Sistema Métrico Decimal.

3) COSTOS PRELIMINARES

El objetivo principal de los costos preliminares es intéqrar
bajo un mismo rango los elementos que forman parte de un gran
ndmero de productos, es decir, se agrupan en este rubro los

costos que intervienen en una gran cantidad de costos finales.
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Aqui se hace un estudio pars cada uno de los rubros de
edificacién, as{ se tiene un estudio preliminar para lachadas,

Mezclas, Concretos, Acero de Refuerzo, ete.

Concepto / Unidad / Cantidad / Precio U. / 1Importe

Ver Tabla en el Capitulo II.4

COSTO DE PRODUCCION

(Costo de Inversién). Conjunto de esfuerzos: intervencién
del hombrs, o sea su trabajo, y recursos (inversiones necesarias
que combinadas con la intcrvcncién del hombre en cierto tiempo,
hace posible la produccién de algo, que se invierten para obtener

un bien ).

FACTORES DR PRODUCCION

El costo de produccién estd formado de los siguientes
elemantos basicos:

- Materia Prima: Es el elemento susceptible de tranformacién

por yuxtaposicién, ensamble, mezcla, etc.
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-~ Mano de Obra: Es el esfuerzo humano indispensable para
transformar la materia prima.
- Gastos de Fabricacién: Agrupa las erogaciones necesarias
para lograr esa transformacién, tales como equipo, espacio,

herramientas, fuerza motriz, etc.

MATERING PRINAS.

Los materiales representan un factor importante del costo de
la elaboracién, tanto porque es el elemento basico del producto,
como por la proporcién de su valor invertido en el mismo.

Las materias primas se presentan bajo los siguientes
aspectos:

- Como Material en Almacén.
- Como Material en Proceso de Transformacién.
- Como Material Convertido en Producto.
El primer y tercer aspectos nos presentan a los materiales

en su forma estdtica, y el segundo en su forma dinémica.

COBTOS BASE DE MATERIALES

Al realizar un proceso productivo, integramos materiales
semjelaborados, elaborados, mano de obra y equipo para obtener un
producto; por lo tanto, los costos base de los materiales serén
componentes. de un costo unitario con valores en funcién del

tiempo y del lugar de la aplicacieén.
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Asi se tiene una tabla base donde se detalla una relacién de
costos base de wateriales (precios de adquisicién), la cual debe
ser actualizada de acuerdo a las condiciones existente en la zona

y o1 tiempo de aplicacién.

oconcepto / unidad / costo base /costo resl en obra

Ver Tabla en el Capitulo 1I.4

Es muy probable gue en ‘el transcurso de ejecucién de una
obra, los materiales que 1a integren sufran variaciones en el
precio de compra, el cual, en caso de ser significativo debera
provocar un nusvo andlisis y valorar su consecuencia.

En un Sistema de Costo completo existe el control de los
materiales en cualquiera de los aspectos anotados.

El control de las materias primas requlere de 1la
intervencién cuando mencs de.los siguientes departarmentos:

1) CONMPRAS.

Tiense a su cargo el abastecimiento de materiales para la
negociacién., De tal manera que deberA estar organizado para
conocer las fuentes de aprovisionamiento, a fin de obtener las
mejores calidades, a los mejores precios y en las mejores

condiciones. *
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Es importante su intervencién, porque de su eficiencia
depende en cierta forma que la produccién no sufra paralizaciones

o demoras que se reflejen en pérdidas de dinero.

2) ALMACEN DE MATERIALES.

Se encarga de la quarda y custodia de los materiales, 1o que
norsalmente representa una inversién cuantiosa que requiere de
un personal tan responsable como lo puede ser el cajero de la
empresa. AdemAs debe conocer los materiales a su cuidado para
evitar errores que puedan perjudicar la produccién. La funcién
del almacenista es la de guardar en tal forma los articulos a su
cuidado que pueda localizarlos con rapidez, tanto para surtirlos

como para facllitar los recuentos fisicos.

3) CONTABILIDAD.
Es la parte controladora del movimiento de materias primas,
para la cual se requiere registros o auxiliares gque permitan el

oportuno asiento del movimiento de esos materiales.

NATERIAL DE DESPRRDICIO
Se refiere al material de deshecho inevitable durante el
proceso transformativo de la materia prima en productoe

manufacturado.
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Desde luego se entiende gque esos desperdicios forman parte
del costo del producte terminado, sin embargo, en algunos casos,
ese desperdicio pudiera considerarse para efectos de
determinacién del costo unitario de cierta produccién.

En razén de lo anterior podemos considerar dos tipos de
desperdicio:
1) Con valor alguno cuando se obtienen y estadn sujetos a valor
cuando se venden.
2) Con valor cuando se venden.

cuando la venta del servicio es eventual, es decir, que no
estd sujeta a cierto ritmo la cuenta de ventas de desperdicio se
saldrd por pérdidas y ganancias y apareacerd en el estado de

resultados después de la utilidad en operacioén.

MATEBRIALES AVERIADOS.

Aquellos productos que al terminarse resultan con ciartos
defectos que pueden ser arreglados mediante una operacién
adicional para quedar como productos de prinéra. El problema de
trabajo adicional (costo complementaric) para el arreglo de ese

saterial averiado puede operarse contablemente.
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MATEAIALES DEFECTUOSO.
Productos que salen de fabricacién con un defecto que no
tiene compostura y por lo tanto esa.producciOn se considera de
segunda con un valor prefijado, que puede ser inferior al costo

de fabricacién.

MAWG DR OBRA.

Dentro de la mano de obra se considera el segundo elemento
del costo de produccion y se refiere al esfuerzo humano necesario
para transformar la materia prima en un producto manufacturado.
Este esfuerzo es remunsradoc en efectivo, valor que interviene
como parte importante en la formacién del costo de produccién.

La intervencién en el costo de produccién puede ser como
mano de obra directa, o come mano de obra indirecta.

La mano de obra directa es aguella que interviene en forma
precisa en la transformacién o elaboracién de la materia prima y
que se considera como uno de los factores de costo.

LA mano de obra indirecta es aguel pago de §a15rios que no
puede aplicarse especificamente a una orden de produccién o
proceso y gue sonh acumulamos dentro de los gastos indircccos para

ser derramados en la produccién habida.

57



Capitulo 1.3
Llas relaciones obrero-patronales estan regidas por una ley
espacial derivada del art.123 Constitucional, llamada Ley Federal
dcl‘ Trabajo, el cual‘ analiza en 31 incisos los derechos y

obhligaciones de los trabajadores.

QRUOS DB TRABAJO.

51 se considera que actualmente a cada accividavd‘,e_n
edificacién corresponde un eguipo de obreros que la puede
realizar en forma efactiva, crea;nos que es posible definir
l1§uﬁ§l grupos representativos de todas o casi todas llas
lctiﬁdldu que integran la obra ejecutada directanentg, por el
contratista en general. v
Grupo 1. 1/10 de cabo + 1 peédn.

Actividades: excavaciones, acarreos, rellenos, etc.

Grupo 2. 1/4 de oficial albanil + 1 pedn,

Actividades: plantillas, firmes, vaciados, etc.

Grupo 3., 1 oficial carpintero + 1 ayudante carpintero. ‘

Actividades: cimbra dé cimentacién, columnas, tabiques,
tr;bos, ete.

Grupo 4. 1/2 oficial fierrero + 1 ayundante fierrero. ‘
' Aetﬁidades: acero en cimentacién, columnas, trabes, etc.
Grupo 5. 1 oficial albanil + 1 pedn.
Actividades: cimentacién de piedra, dalas, castillos, muros,

etc.
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Grupo 6. 1 oticlial especialista + 1 peén.
Actividades: pisos, terrazo, azulejo, cintilla, cerémica.
De lo anterior se tienen tablas de Rendimientos Promedio y

costos unitarios de trabajo.

Concepte / Unidad / Qrupe / Rend. aprox. x Gpo / Costo

Ver Tabla en el Capitulo II.4

Dichas tablas de rendimiento tienen como fin, normar un
rango légico del mismo, para que en cada cagso particular el
usuario de los datos lo investique en forma exhaustiva,
consistente y estadistica para integrar sus propios rendimientos,
producto de su experiencia, sus politicas de empresa, sus
motivadores, sus facultades de director, sus relaciones humanas,

su estudio de tiempos y movimientos y ademas su condicién

_ compatitiva.
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BL CONTRATO DB TRABAJO.

Se ha considerado el contratc de trabajo como el convenio
por medio del cual una persona o un grupo de personas se obliga a
ejecutar una obra o prestar ciertos servicios a otra u otras
personas, bajo la dependencia de éstos y mediante el pago de
determinada cuota por tiempo o por pieza liquidada en efectivo.
los contratos de trabajo se clasifican:
1) Contrato Individual. Aquel que se celebra entre patrén y
trabajador.
2) Contrato Colectivo. Aquel gue se celebra entre varias personas
(trabajadores) a través de un representante comtn (sindicato) y

la empresa o patrén.

SISTENA DE SALARIOS.

Los salarics se dividen en cuanto a su forama de pago en:

1) SISTEMA DE SALARIOS POR TIEMPO.

Aquel que se paga con base en ¢l tiempo trabajado, que puede
ser por hora o por dia. En este sistema se nulifica la iniciativa
del trabajador, pues no existe estimulo, sea cual fuere la
produccién rendida; el salario es el mismo, ademds existe
dificultad para precisar el costo de la mano de obra de la unidad
producida, pues los costos obtenidos resultan diferentes de un

trabajador a otro. Sin embargo, como ventaja encontramos que la

60



) Capitulo 1.3
liquidacién de las rayas se facilita enormemente, ya que bhasta
computar el tiempo semanal de cada obrero y multiplicarlo por la
cuota por hora o dia establecida.

No obstante lo antes expuesto, en cierto tipo de industrias
se hace necesario establecer el sistema de Salarios a Base de
Tiempo, pero para corregir las desventajas senaladas o por lo.
menos reducirlas, se acostumbra establecer premios, que en alguna
forma desplerten interés en el trabajador, Sistemas que se

denominan de Incentivos.

2) SISTEMA DE SALARIOS A DESTAJO.

Consiste en pagarle al obrero de acuerdo con el trabajo
desarrollado, fijandose una cuota por cada unidad producida. En
este caso se desarrolla la habilidad del obrero e incluso llega a
la especializacién, se conoce con precisién el costo de mano de
obra directa, y se obtiene mayor produccién. As{ mismo se tienen
como desventajas el hecho del aumento de desperdicio en los
materiales, obtencién de una produccién de calidad dispareja y

peligro de sobreproduccidn.

3) SISTEMA DE INCENTIVOS.

Cualquiera de los sistemas de salarios pueden mejorarse
combinAndolos con incentivos que son premios que tienden a lo
siguiente: Héjorat la Calidad, Economizar Material y Econonmizar

Tiempo.
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Los incentivos son conplemento de los sistemas de los
salarios a base de tiempo o produccién teniendo como finalidad
otorgar al trabajador, ya sea en lo personal ¢ en grupo, un
premic, tomando como base: un aumento de produccién, meioramiento
en calidad y ahorro de material.
Dentro de 1los sistemas de incentivos que existen

actualmente, se pueden mencionar los siguientes:

- Sistema Taylor de jornal diferencial.

Implica la Fijacién de las cuotas por pieza,una para
obreros de bajo rendimiento y otra para obreros de alto
rendimiento, determinaAndose una produccién estAndar para una
jornada de trabajo. Se aplica en agquellas industrias que
tengan un porcentaje fuerte de gastos indirectos en relacién
con el costo total de produccién.

Por medio de este sistema se trata de eliminar a los

cperarios de baja produccién.

- Sistema Halsay de Salérios con Prima.
Su objeto es obtener una mayor productividad del
trabajador, fijando su atencién en la economia del tiempo.
Se asigna una produccién normal en la jornada de
trabajo basada en la experiencia, a dicha produccién se le

rfija una cuota, asi{ el incentivo del sistema se encuentra en
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el hecho de que el trabajador que logra sobrepasar esa
. produccién media, y por lo tanto est4 dandole a la empresa
un ahorreo, tendrd derecho al 50% de dicho ahorro.
De este sistena se puede hacer notar el hecho de que se
establece sobre una cuota minima de tiempo,

independientemente de la calidad producida.

- Sistema Rowan. .

Este gistema es anAlogo al sistema Hasley, pero en este
caso se concede al trabajador un porcentaje de la paga
basica © estAndar en proporcién al porcentaje de tiempo

ahorrado.

- Sistema o Plan Gantt.

Este sistema de incentivos es una combinacién de los
salarios por tiempo y por pieza. Se fija un estandar alevado
de produccién y mientras no se alcanza ese estédndar se paga
al trabajador por hora, es decir, se le garantiza un
salario ninimo diaria, cuando el trabajador supera el
estandar establecido,recibe la paga base correspondiente a
la produccién mas una bonificacién. Gantt desalentaﬁa el
emplec de malos trabajadores pagando a sus capataces una
bonificacién basada en el némero de empleados que alcanzaban
o superaban la produccidén estandar. Este sistema de

incentivo es aplicable a las operaciones de méquina que
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exigen mucha bérlcla, el salarioc aumentars segén crece 1la
produccién, pero el costo de la mano de obra por unidad se
reduce al costo esténdar.
- Sistema Emerson, *

Cconsiste en el pago de una prima o gratificacién que
aumenta a medida que el obrero se acerca al tiempo estédndar
concedido, adewnds del jornal reqular. El porcentaje de
eficiencia del obrero se obtiene dividiendo el tiempo
estdndar concedido a las unidades trabajadas, entre las
horas de 1a jornada diaria, a partir de cierta sficiencia se

fija un porcentaje de gratificacién a consideracién de la

empresa.

REMDINIENTO POR CUADRILLA.

Los Rendimientos por cuadrilla corresponden a un promedio

representative de diferentes obras en la Ciudad de México y

forman por consiguiente, un criterio de lo que se puede lograr en

la realizacién de una obra.

ESTUDIOS DR BALARIOS.

Conviene destacar la importancia que reviste la realizacién

de un Estudio de Salarios cuidadoso y correcto, ya que de los

resultados del mismo repercuten directamente en cada uno de los
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anslisis de los conceptos que integran el presupuesto.Para la
cbtencién del costo real del jornal para cada trabajador, se debe
tener upa tabla base con los salarios base vigentes.

Dicha tabla debe considerar lo siguienfc:

1} OFICIO.

Ccada uno de los diferentes oficioes.

2} FORANEO.
Para senalar aguellos oficios que no se localizan en el
lugar donde se realiza la obra, por lo gue se deben tomar en

cuenta loe cargos por concepto de vidticoes.

3) ESCALAFON,
Factor que resulta de dividir el salario base entre el

galario minimo de la misma regién.

4) SALARIO BASE.
s el salario gue asigna la Comisién  Nacional de Salarios
Ninimos a cada una de las especialidades gue tiene consideradas,

y el que le asigna la Induséria de la Qonstruccién a las que no

eBtAn.
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5) PACTOR.

Factor que se debe aplicar al salario base para obtener
el Salaric Real correspondiente, y ha sido obtenido de 1la
siguiente manera:

- Percepcién Anual.

Lo que percibe realmente un trabajador en un amo, es
decir el salario base por nftmero de dias dei ano.

Percepcién Apual = 1.00 x 365.25 = 365.25

= Prima Vacacional.

Segin el articulo 80 de la Ley Federal del Trabajo,
*Los trabajadores tendran derecho a una prima no menor de
25% de los salarios correspondientes durante el periodo
de vacaciones®, siendo 6 dias las vacaciones minimas.

Prima Vacacional = 1.00 x 6 x 0.25 = 1.50

- Gratificacién Anual

Segdn la Ley Federal de Trabajo en el articule 87
sstablece, "los ttabasadores tendran derecho a un
aguinaldo anual que deberd pagarse antes del di{a 20 de
Diciembre, eguivalente a 15 dias de’ salario cuando
menos”.

Gratificacién Anual = 1,00 x 15 = 15.00
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- Total Devengado.

La suma de los resultados anteriores.

Total Devengado = 381.75
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1.4 PRESUPURSTOS

El diccionario nos dice que administrar es : %cuidar,
gobernar, regir"., Sin embargo, podemos administrar bien o
administrar mal. La conduccién de un negocio, basada en la
intuicién , en la tradicién o en la rutina, no puede lograr los
mejores resultados. Los continuos cambios a que estd sujeta 1la
smpresa, exigen Que sus sistemas se adapten a las nuevas
condiciones.

La administracién de uns empresa, exige la plansacién,
coordinacién y control de sus operaciones. De lo cual podemos

establecer estos términos:

PLANBACION
1) Qué se va a hacer.

Establecer objetivos antes de comenzar las actividades.
2) Con qué se va a hacer,

Contar con los factores de produccién gue hagan factible la
obtencién de los resultados planeados. (Factores de 1la
produccién: Elenentos naturales, Trabajo y Capital).

3) Cémo se va a hacer
organizacién :
- Aqrppacien de actividades por !unciones,rolponlahiliundé

al persconal a cargo de ellas.
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COORDINACION
Desarrollar y muﬁtener las diversas actividades de cada
departamento equilibradamente considerando sus relaciones
reci{procas.
La coordinacién de esfuerzos y recursos, conduce a un
objetivo comtn, para lo cual es necesario la direccién o

coordinacién.

CONTROL

Es la accién de vigilancia para gque las operaciones sigan
el curso previsto, corrigiendo oportunamente las desviaciones en
que se hubiese incurrido.

Una herramienta @8til para llevar a cabo las actividaes
mencionadas anterjormente, entre otras, es el presupuesto.

Cuando estimamos acontecimientos futuros, decimos que
proyectamos, prevemos, predecimos o pronosticamos.

"El Presupuesto es un proyecto detallado de 1los resultados
de un programa oficial de operaciones, basado en una eficiencia
razonable. Aungue el alcance de la "eficiencia razonable" es
indeterminado y depende de la interpretacién de la politica
directiva, un proyecto no debe confundirse con un presupuesto,
en tanto no provea la correccién de ciertas situaciones para

obtener el ahorro de desperdicios y costos excesivos.®
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SETRENSION DR LOS PREBUPURSTOS.

la aplicacién del sistema presupuestal en las expresas, se
deriva de la prictica gqubernampental de estimar los gastos e
ingresos del Estado. )

Por eso tradicionalmente, la palabra "presupuesto® implica
en su aceptacién primsaria, la deliritacién de un gasto.

Se puede decir que 108 objetivos que se persiguen con 1la

presupuestacién, son los siguientes:

1) Consideracién del futuro para que los planes trazados,
peraitan la obtencion de la utilidad maxima , de acuerdo con
las condiciones que se presenten.

2) La coordinacién de todas las actividades, para cbtener ese
Lin.

3) Asegurar la liquidez financiera de la enpresa.

4) Establecer un control para conocer si los planes son llevados
a4 cabo y determinar la direccién que se lleva en relacién a los

objetivos establscidos.

Bl PRESUPURSTO CONO UM INSTRUMENTO DB COXTROL.

El presupuestc representa el curso A seguir para hacer
posibles ciertos objetivos; pero por si sclo, no evita las
desviaciones de ese rumbo o asegura la realizacién de las metas.
Podencs considerar que la direccién planteada por el presupuesto,

8¢ representa por una linea. Esta linea es la resultante de ias
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fuerzas Que acttan en sentido contrario; el predominio de una o
de otras, trae consigo la desviacién de la linea original. 1la
funcién del presupuesto es trazar no solamente los resultados
netos de la operacién y su curso, sino que también considera
el importe y la direccién de las fuerzas determinantes, de
cuya actuacién resulta la directriz.

Toda desviacién debe identificarse por la comparacién de
lis diversas fuerzas reales con aguellas gue se presupuestaron.

La localizacién de las fuentes de variacién semalaras las
posibles medidas correctivas.

La duracién del Perfodo Presupuestal depende esencialmente
del tipo de enpresa; sin embargo, su duracién debe ser tal que
comprenda los ciclos completos de:

1) Fluctuacién de volumen por temporadas.
2) Produccién .
3) Rotacién de la mercancia.

4) Operaciones financieras.
Se aconseja gue el presupuesto no cubra un periodo demasiado

extenso ya que no pueden preverse todas las condiciones gque

puedan afectarlo.
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CLASIFICACION DB PRESUPURSTOS.
Heckert & Willson, clasifican los presupuestos en tres
Clases:
1) Presupuestos de Apropiacién.
2) Presupuestos fijos.

3) Presupuestos Flexibles o Varjables,

El tipo de apropiacién tiene una aplicacién restringida en
los negocios; se caracteriza por el establecimiento de ciertas
sumag que como limite mAximo pueden gastarse en tal o cual
activldad.vso aplica en los negocios en relacién a los gastos de
publicidad o a los gastos de investigacién y desarrollo.

Los presupuestos fijos representan un programa inalterable,
al variar las ventas y el volumen de la produccién, conforme las
condiciones que se presenten, las estimaciones presupuestadas
"no se cambian". Tanto en los gastos fijos como en los variables
se deben limitar a las cantidades fijas que se presupuestaron.

El presupuesto flexible, permite la rectificacion de las
estimaciones, de los costos de operaciédn y utilidades, como
consecuencia de los cambios en las ventas o en el volumen de la
produccién. Refina el presupuesto fijo o estAtico , el permitir
su ajuste con las variaciones que se produzcan en la practica.El
programa de operaciones futuras, se basa en las condiciones

previstas gue se estima concurriran en el ejercicic presupuestal.
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.Como el futuro del negocio nunca puede darse por cierto, hay
necesidad de considerar que se presentardn circunstancias
imprevistas.
El grado de flexibilidad que se permita, depende de los
propésitos que se persigan con la presupuestacién. En unos casos
es deseable la flexibilidad; en otros, se impone un cierto grado

de fijeza.

Recordemos que los propdésitos del presupuesto, son los
siguientes:
1} Determinar la interaccién mds provechosa que puedan tomar las
operaciones. PLANEACION.
2) Desarrollar un programa balanceado Yy coordinado dentro de la
direccién establecida. COORDINACION.
3) Ayudar al control de las operaciones en la ejecucién del

programa, CONTROL.

FLEXIBILIDAD REQUERIDA POR LA PLANEACION.

En principio, el programa de operaciones reflejado por el
-presupuesto, . debiera considerarse como fijo, esforzandose por
alcanzar las metas establecidas. Sin embargo, las condiciones
externas y las operaciones internas, pueden no permitir la
realizacién del programa. Se hace necesario considerar diversos
planes alternativos para su aplicacién , en caso de que los

acontecimientos no se presenten en la forma prevista.
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£n resumen, se necesita cierto grado de flexibilidad para
hacer posible:
1) Establecer las bases que gobiernen 1la modificacién del
programa de operacionss, cuando las circunstancias reinantes no
permitan la consscucién de los resultados establecidos.
2) Un método de presentacién del presupuesto, que facilite los
cambios necesarios para los diversos propésitos que se persiguen

en la presupestacién .

PLEXIBILIDAD REQUERIDA POR LA COORDIMACION.

Analizando los diferentes elementos de costo, podenos
obscrvaf que algunos son fijos o constantes en su importe,
indepandientemente del volumen de la produccién . Por su fijeza,
los llamaremos "Costos filos". Como ejemplo de estos conceptos,
podemos citar ‘las rentas; los impuestos prediales, 1la
amortizacion y ia depreciacién , la mano de obra cuando se paga
a cuota fija diaria, etc,

Existen otros elementos cuyo importe varia en proporcién
directa al volumen de la proéuccion , conservando un mismo costo
unitario; estos conceptos se conocen con el nombre de “Costos
Variables®™. Como ejemplos citamos el costo de los materiales
empleados, cuando no hay variacién de precios: la mpano de obra
por destajo; amortizacién y depreciacién cuando se sigue el

metodo de unidades producidas,etc.
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Por dltimo hay costos que varlan seg@n sea el volumen de
la produccién, pero no en proporcién directa. Llamamos a estos
costos semivariables. La remuneraciones de supervisores,
mayordomos, superintendentes, etc., pueden consistir una cuota
fija mas un premio segén cierta escala de produccién .

1a determinacién del importe de los costos fijos y variables
© gue correspondan a diferentes volémenes de produccién se tratd

anteriormente.

PLEXIBILIDAD REQUERIDA POR BL CONTROL.
Para coordinar 'y ajustar el nivel de operaciones, es

necesario:

1) clalificuflos costos de acuerdo con su diferente reaccién a
los diversos voldmenes de operacidn.

2) Que los costos se expresen en relacién a la unidad de
variacién.

Ya que el presupuesto tiene entre sus propésitos el
controlar las operaciones y -sus costos, es evidente que la tarea
de la presupuestacién exigen que se prevean culdles deben ser los
costos que corresponden a diversos volédmenes de produccién vy

de ventas.
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En torno a la flexibilidad requerida por un presupesto se

puede concluir:

- Sea cual fuere la situacién que se prevee , el
presupuesto se basa en niveles de operacién razonablemente
eficientes.

- Que el presupuesto es un instrumento de control y que para
poder ejercerlo, es necesario determinar los costos Yy
gastos que correspondan a diferentes voldmenes de
operaciones.

= Que la determinacién de los costos eficientes, semala la
necesidad de que el presupuesto sea flexible, ya que raras
veces en la prdctica, se consiguen los resultados
presupuestados.

-. Que en la practica, en principio, debe permanecer
inalterable la relacién entre voldmenes y eficiencia Qe
operacién.

- Que independientemente de las alteraciones de eficiencia
y volumen, se suscitan otras variacliones, debido a cambios
en precio; tipo de articulos fabricados y los que se
venden; produccién y financiamiento. Cuando la presencia de
estos cambios sea tan persistente como para alterar las
relaciones, deben ponerse en ejecucién los ajustes gue sean

consecuencia, o corregirse todas las cifras presupuestadas.
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COBTOB VARIABLES Y SEMIVARIABLES.

Por definicién los costos variables son aquellos cuyo
importe cambia en razén directa al volumen = de operaciones.

La séleccibn de la apropiada medida de actividad es de mayor
importancia para asegurar un eficiente sistema presupuastal.

Dentro de la clasificacién de costes variables podenmos
éncontrar:
1) Horas-Hombre estandar.
2) Horas Maquina estandar.

3) Horas hombre-reales. -

4) Mano de obra,

6) Kilos de material empleado.

-—

6) Cantidades entregadas a clientes.

El grupo de Costos Semivariables ofrece dificultades en
cuanto a la determinacién de los costos que deben correzponder a
diferentes niveles de volumen . Como en el caso de los costos
variables, primero debemos clasificar los conceptos de acuerdo
con su relacién a los distintos factores gque marcan los diversos
voldnenes de produccién y ventas. Después se necesita encontrar
ciertos métodos para determinar la relacién gque exista entre
los costos y los respectivos factores de volumen a los que

aguellos se refieran.
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PRESUPUBSTOS EM LA COMNBTRUCCIOM. .

El presupuesto, al igual que cualquier noticia o dato dado
con anterioridad, es una de las tareas mAs arduas del trabajo de
la construccién .

El presupuesto se realizard en base a los datos y teniendo
en cuenta no omitir ni el mAs minimo detalle, porgue por pequemo
que éste sea siempre se reflejard al final.

Para realizar este tipo de presupuestos es. conveniente
sequir siempre un orden y agrupar los diferentes trabajos en
unidades en las que entren los mismos especialistas. Es decir, lo
jdea) para ello es estudiar los distintos trabajos como a
continuacién se relacionan:

1) Movimientos de Tierras

2) Ciaientos

-

.3) Paredes
4) Tabiques
$) Bévedas
6

-

Soleras .
7) Pavimentos

8) varios: servicios, sanitarios, cocina, etc.
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Una cosa muy importante es la toma de datos del plano, por
lo que es aconsejable que dichos datos se tomen por exceso,
sin exageracién , ya que una obra se puede perder si se tienen
malas dimensjones, pero es afn peor dar un presupuesto y
quedarse corto en la valoracién .

Es muy conveniente no descuidar ninguna partida por valorar.
Es muy frecuente que esto ocurra, bien por no considerarlas de
interds o porque se pasen, dada la insignificancia de su importe,
Como ya se menciond, cualquier cosa pasada por alto es un dato

mAs gue se acunula en contra del presupuesto.

FORNATOS DR PRESUPUEBSTON.

Existe una multitud de modelos, muchos de ellos elaborados
por los proplos constructores. Sin embarge, se presentan los que
por la prActica se consideran los mAs aceptables:

1) Modelo 1

Este modelo es usado solamente para presupueste técnico y
en 61 no se toman en cuenta los precios, tanto parciales como
totales. Este formato pasa ciespues a la segunda fase, que es la
de aplicacién de preclios y que corresponde al Modelo 2.

2) Modelo 2

Este otro formato es para precios parciales de obra.
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Capitulo 1.4
- Agui como antes se decia , se aplican los pkocios en vigor y
una ver cubiertos. todos los ramos que entran en.la obra se pasa
Modelo némero 3 en que van resumidas las distintas unidades de
obra para llegar al presupuesto general de la obra.
3) NModelo 4.
Este formato es Qquiras el mads coapleto, puesto que en el

mismo se incluyen el presupuesto técnico y econémico.
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PRESUPUESTO TECNICO DE LA OBRA

OBRA:

PROPIETARIO :

OBSERVACIONES

Y | MEDICIONES (NDAD
ORDEN DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA E; o ool | PE0 | M feas

MIODELD NO. 1




| PRESUPUESTO PARCIAL DE LA OBRA

NUERD
DE
UNIDADES

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

PRECIO
UNIDAD

IMPORTES

PARCILES

TOTALES

38

NODELD 2




PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA

[1]

IMPORTES

PARCALES

TOTALES

MDDELD 3




PRESUPUESTO TECNICO Y ECONGMICO DE LA OBRA

OBRA:
- PROPIETARIO :
OBSERVACIONES

. E | weocones
DESGNACION DE LA CLASE DE 0BRA |£
ORDEN 92 LARGD | ANCHO AL

PESK

TOTAL

e

BASE

PRECIO,

TOTAL

(1]

MODELO NO. ¢




Capitulo 1.5
PRI Y ] AMALISIS DE PRECIOS UMITARION

Dentro del anAlisis de costos en la industria de la
construccién por precio unitario se entenderd como el costo
tinal de venta y este incluye los siguientes elementos :
1) Costo :

materiales

mano de obra

equipo empleado

adicionales (indirectos como impuestos)

2) Utilidad correspondiente

Se puede senalar que el costo- unitario de un concepto
especifico de la obra serd en resumen la suma de dos conceptos,
es_decir , que solo se incluyen los costos dirﬁctol nds los
indirectos y esto se puede expresar con la siguiente ecuacién:

PU = €D + CI (incluye la UTILIDAD)

Donde :

Ch = Costo Directo
CI = Costo Indirecto

A continuacién se describe en resumen una definicién de-

estos costos , pues éstos ya fueron estudiados en secciones

anteriores y aqui solo se harA referencia a éstas.
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Capitulo 1.5
El costo directo incluye a todos los gastos necesarios e
indispensables para realizar un concepto especifico de la obra.
El coste indirecto son todos los gastos necesarios pero no
indispensables (como gastos imprevistos, impuestos, etc.) para
realizar un concepto especi{fico de la obra.

. Se debs de tomar en cuenta que la utilidad tiene importancia
dentro del costo indirecto por lo que algunas veces se puede
tomar como un elemento mas e independiente del costo indirecto
por lo que la ecuacién del precio unitario queda como:

PWEBCD+CI+U
Donde :
U = yutilidad
CD = Costo Directo
¢l = costo Indirecto
Al conjunto de estos elementos se les dard el nombre de
factores de consistencia de los precios unitarios. Por lo tanto
- los factores de consistencia de cualquier precio unitario seran:
. = Costo directo ‘
- Costo indirecto
- Utilidad
Se verd a detalle los factores de consistencia por su
alcance y complejidad en termino de la integracién de costos
; directos que son los siguientes :
a) Materiales

b) Mano de obra
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¢) Equipo
En un andlisis de un concepto de obra se acostumbra dividir
en el orden. dado preferentemente la integracién de esos
elementos en un formato llamado "Hojas de analisis de PU" que

aproximadamente sigue la distribucién mogtrada :

+ ——— - -

{ HOJA DE ANALISIS . |
|- Concepto : ]

| . obra o2 ) A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. INPORTE

|

|

|-

{ 1 COSTOS DIRECTOS
] - A) WATERIALES

|

B) MANO DE OBRA
C) EQUIPO

I1I. COSTOS INDIRECTOS

$(CD '+ CI)

!
|
1
]
| ‘111 UTILIDAD
!
{
]

PRECIO UNITARIO $

+

+ 1 - ———-
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Capitulo 1.5
A continuacién se describirdn las partes importantes ds
esta hoja de andlisis para poder entender las partes que lo
forzan, asi se iniclara con los elementos del costo directo y

después con los siguientes.

MATERIALES

Es un requisito indispensable por parte del constructor -
conocer y manejar ampliamente los materiales de construccién en
todos sus aspectos, ya que ésta es la base para poder seleccionar
los materiales oéptimos y adecuados para las condiciones de
trabajo y servicio con los que trabajars.

Los materiales en la préctica se pueden clasificar de
acuerdo a su origen, a su composicién y resistencia , asi{ como
otras propiedades de este.

En cualguier precio unitario que se tenga gue elaborar se
debe considerar el precio del material disponible para su uso, es
decir, el material puesto en la obra, el cual representa el
precio de adguisicién.

Para un material de construccién siempre habrd diferentes
precios de adquisicién, dependiendo del fabricante, origen,
calidad, cantidad y acabados, etc., de ah{ el constructor dsebera
de estar actualizado para considerar posibles fluctuaciones en
los precios de adquisicién y poder seleccionar al proveedor en

el momento adecuado.
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capitulo 1.5

La abundancja y escasez de los materiales d; construccién
depende directamente de la demanda que ¢stos tengan en el
mercado, por ejemplo el cemento, en el pasado alcanzé su precio
més alto debido a una fuerte demanda, como consscuencia de la
construccién de obras de importancia para el Gobierno Federal y
del sector privado, ademés de existir escasez del producto.

Estas fluctuaciones en los precios de los materiales, como
se mencioné al cemento en el pdrrafo anterjor, trae tambien
consigo que otros materiales también se vean involucrados en
estas variaciones debido a factores adicionales, como puede ser
la ¢pocz de lluvias, en el caso de tabigues y ladrillos, pues
debido a su proceso en esta época se encarece el producto.

Las fluctuaciones de los materiales es un fentmeno gue se
presenta debido bésicamente tanto al precio de adquisicién, como
a ls disponibilidad del mismo, la oferta y la demanda es el
fanémeno gue marca la variacién de precios del materjal.

Dentro de las causas de fluctuacién de precios de materiales
de construccién se pueden mencionar los siguientes factores :

- Condiciones climatolégicas

- Escaser de las materias primas

- Inflacién
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E1l monto del costo de la carga y descarga (flete) depende
primordialmsente de la distancia de la fuente productora al lugar
de consumo del material y de los procedimientos que se sigan para
la descarga del mismo, este costo se suma al precio de
sdquisicién para obtensr el costo del material en obra.

En la mayoria de las veces existe un fendémeno que no se
toma enh cuenta durante las maniobras indicadas, este es el de
los desperdicios, debido fundamentalmente a un manejo inadecuado
de los materiales, como ejemplo se puede citar los tabiques rojos
recocidos que pusden resultar danados durante la transportacién
de estos.

En algunas ocasiones el costo final se ve afectado por el
concepto denominado derechos y regalias. Este se manifiesta bajo
la forma de un impuesto, por ejemplo la ilportuGLOn de los
materiales de construccién, como marmol, equipo eléctrico y
otros. Las regalias son valores que se¢ tiene que erogar por la
sxplotacién de ciertos recursos minerales como bancos de arena,
qgrava, tepatate, tierra de jardineria. Las regalias normalmente
y debido al sistema de propi;dad de la tierra en nuestro pais se
otorgan a los ejidos o municipios en donde se localizan los
materiales de construccién por lo que de no tener precaucién al
considerar estos gastos, se puede evaluar erréneamente el costo

total del material.
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El costo de almacenamiento de materiales normalmente va al
costo total indirecto, ya que de acuerdo a lo establecido puede
no ser necesario para el material ; sin embargo, existen ciertos
materiales que requieren de su conservacién para su correcta
utilizacién . como‘ejenplo de materiales en los que ef necesario
su almacenamiento son el cemento, pinturas y otros similares y en
casos especiales se consideran los explosivos como la dinamita.
As¢{ de esta manera el costo de almacenamiento entra en los costos
directos en alqunos casos y es vital poder hacer esa diferencia
en la consideracién de este, en e)] costo total.

Cuando el almacenaje se considera costo indirecto, se carga
al concepto llamado "Administracién de cbra".

Ejemplos de como considerara el cargo por almacenamiento:

MATERIALES AIMACER CLASIFICACION CARGOS / ALMACENAJE

cemento si concretos y morteros directo
acero de ref. si armados directo
agregados no concretos y morteros indirecto
tabicén ligero no nUros indirecto
pinturas si murog pisos techos directo

Los diversos materiales qgue se emplean en una obra estdn
sujetos a riesgos durante las diferentes etapas desde su
transportacidén hasta su uso, En la construccién este riesgo se
traduce generalmente en un desperdicio, dependiends del tipo de

condiciones de uso.
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Estos riesgos se clasifican en :

1) RIESGOS NORMALES.
Es un factor de desperdicio aceptable, expresado como un

porcentaje del costo del material (costo directo).

2) RIESGOS EXTRAORDINARIOS.

Se traducen como un desperdicio mayor que el considerado
norsal, puede ocasionar un trastornc en el presupussto, este’
costo debe protegerse mediante un seguro, el costo de éstos se
adiciona al del material o en su caso a equipos de construccién.

Un eajemplo de este tipo es el seguro de los materiales en la
transportacién, con lo cual se cubre algén percanse que pudiera
sufrir el material o equipo durante su etapa de movimiento. En
caso de alg8n percanse se tendria gque absorver en primer lugar en
los costos indirectos.

Es usual considerar lo que se conoCe con el nombre de costos
bdsicos para la integracién de los costos directos en un precic
unitario. Estos costos bésicos son todos aquellos gastos
necesarios para tener los materiales en el lugar de 1la obra,
listos para su utilizacién final. El objeto principal del costo
basico es integrar bajo el mismo rubro los clementos que forsan
parte de un gran nesero de productos, es decir, podemos agrupar
en esta clasificacién a los costos que intervienen en una gran

mayoria de los costos finales.
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COSTOS BASICO o PRELIMINAR
= Acero de refuerzo calibre prom.(costo adqg.) 461060/TON

-~ Flete al lugar ( acarreo prom. 30km.) 16000/TON
~ Desperdicios 3%-25%, suponer 12% 55327/TON
- Alambre recocido #18 30Kg /TON ($850 Kgq) 25000/TON

costo bAsico /TON para utilizar en obra 557887/TON

El ejemplo anterior se elabora en un formato, se recomienda
que para una obra en particular y después de elaborar el costo
bdsico de cada material en particular se debe de tener un
resumen a efecto de que el apalista, administradores y residentes

de obra puedan manejarlos eficientemente.

REBUNEN DE XATERIALES

FECHA CLAVE ] CONCEPTO UNIDAD

MM/DD
A0OC1 agregados m3
A002 arenas de minas m3
A0D3 arenas de rio m3
A0O4 grava de mina n3
A00S grava de rio »)
AO06 grava de planta m3
A00? arena de planta m3
BOOO aglutinantes ton
B0Ol cal hidratada ton
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RBEBUNEN DB NATERIALERS

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
8002 mOrtero gris ton
8003 csmento normal ton
8004 cemento rosist. rap. ton
80038 cemento blanco ton
B0OO6 pega mérmol Kg
cooo acero de refuerze ton
cool alambrén 1/4 ton
co02 alanbre r‘cocido #18 kg
€003 varilla 5/16 ton
€004 . 3/ ton
€008 . 172 ton
€006 . 5/8 ton
€007 " /8 ton
coos » /8 ton
€009 . 1 ton
Coo10 . 1 /4 ton
c0011 » 1 1/2 ton

€0012 acero alta resist. AR - 42°

€0013 5/16
0014 3/8
€0015 1/2
coo16’ s/8
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RESUNEN DE MATERIAMLEGS

FECHA  CLAVE CONCEPTO UNIDAD
MM/DD  COO1? 3/8
c0018 7/8

como ya se indico anteriormente una vez que se han analizado
el costo de los materjales hasta tenerlos listos para usar en la
cbra, seepuede elaborar los costos bdsicos de subproductos con
objeto de integrarlos en los anAlisis de costos directos .

los andlisis de costos preliminares pueden ser tan simples
que 56lo pueden contener a los materiales y en su caso se puede
integrar mano de obra y equipo, como es el caso de los concretos
y acero de refuerzo colocado , por mencionar solamente alguno.

En los anAlisis de costos preliminares se refleja 1a
politica de la empresa en relacién a consumos de material base
en uso de cimbras, en amortizacién de equipo, en consideracién
de desperdiclos con lo cual y debido a sus condiciones se
presente con carActer represgntativo y el analista debera tener
cuidado de actualizar constantemente para cada obra y para cada

condicién de la misma.

MANO DE OBRA
La mano de obra nos representa el segundo aspecto o factor
de consistencia de los precios unitarios dentro del costo

directo.
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Por lo anterior, se ver4 como interviene en la determinacion
final del precio unitaric cubriendo los aspectos del salario y
rendimiento.
los sistemas que en la industria de la construccién se
siguen para cubrir al trabajador el importe de su trabajo son los
sigulentes:
- TRABAJO POR DIA (JORNADA)
Serd cuando deba darse al trabajador una cant}dad fija
de dinero por una jornada normal de trabajo, esto es por

echo horas efectivas de trabajo.

- TRABAJO POR DESTAJO
El pago se valoriza en base a las unidades producidas

por el trabajador, por un precioc previamente acordado.

~ TRABAJO POR TAREA
copsiste en la asignacioén de un trabajo determinade
por dia y al ejecutar el trabajador este, podrd retirarse de
la obra recibiendo su jornal diaric completo.
Cada una de las formas de pago de la mano de obra tiene sus
ventajas y desventajas, que se deben de conocer con el objeto de
detarminar con precisién el costo unitario.

costo unitario del trabajo = salario diario total x factores

rendimientos
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A continuacién se describen las ventajas y desventajas de

modalidad de trabajo :

- TRABAJC POR DIA {JORRADA)
vVentajas:

Facilidad de control por el patrén mediante una lista
de asistencia la cual servird para el pago correspondiente
del trabajador. Asegura la paga © remuneracién del
trabajador.

Desventaias:

Dificultad para valorar el costo unitario del trabajo.
Necesidad de sobrevigilancia para evitar los tiempos
muertos. Atn asi{ existen tiempos muertos o perdidos, por lo

que se hace dificil la evaluacién del trabajo personal.

= TRABAJO POR DESTAJO
Yentajas:

Suprime en gran parte la sobrevigilancia. Facilita la
evaluacién unitaria del trabajo. Permite contratar a valores
minimos del costo unitario del trabajo. Se evitan al miximo
los tieppos muertos o perdidos. Permite seleccionar la mano
de obra por actividad. Pernite ﬁue a maycr rendimiento,

mayor percepcién y viceversa.
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Desventajas:
Presenta dificultades para el control de calidad. El
pago por unidad de obra terminada puede ser injusto,

generalmente baja la calidad del trabajo.

TRABAJO POR TAREA
Yentaias:

Permite al trabajador retirarse una vez conclulda la
tarea lo gue puede ser atractivo para &), si realiza su
labor en menos tiempo que una jornada. Permite un nejor
control unitaric en la mano de obra, ya que este se
realizard conociendo el rendimiento que se tendrd.
Desventsjas:

Resulta para el contratista que el costo unitario del
trabajo se le incrementa por bajos rendimientos derivados de
1a talta de experiencia del encargado de asignar las tareas.
Se puede asignar un trabajo mayor al trabajador gue la gue

haria norpaimente en una jornada.

RENDIMISNTOS O PRODUCTIVIDAD

Probablemente el concepte de rendimiento es el aspecto mas

importante a considerar en cualquier actividad de negecio y en la

industria de la construccién, ya que se procura tener una

utilidad basdda en la justa y equitativa productividad de todos
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‘los que intervienen en esta actividad, si por alguna causa el
rendiniento o productividad es baja, los costos unjtarios se
incrementan, y de lo contrario si el rendimiento o productividad
@8 alta, los costos se reducen., El rendimiento en la industria de
la construccién se manifiesta tanto para la mano de obra como
para los squipos encargados de desarrollar unidades de trabajo
especificos.

El rendimiento o productividad se define como la cantidad de
trabajo efectuado por unidad de tiempo y se basa en tres
factores:

ciclo: Es el némero de veces gue se repite una actividad
determinada de trabajo y se calcula el némero de veces que se
repite en una unidad de tiempo.

Capacidad: Es el volumen de trabajo realizado en cada
ciclo.

Bticiencia: Se refiere a mayor o menor disponibilidad para
efectuar el trabajo por unidad de tiempo.

R = CICLO Xx CAPACIDAD X EFICIENCIA

El factor de salario real representa la relacién entre los
dias que tiene el ano entre los dias reales ‘de trabajo del amo.

FSR = 365 dias del amo x 1.25

292 dias realmente trabajados
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Otras férmulas que intervienen en la mano de obra son :

Costo Unjtario Total = Salario diaric base x Pactores

Rendimiento

Salarjo diario total = salario diarioc bage + prestaciones

El salario diario total interesa para el anAlisis de precios
unitarios y el salario diario base le interesa a los
trabajadores.

El salario base estd reglamentado por la Comisién Nacional
de los Salarios Minimos, habiendo dividido a la Rep. Mexicana en
varias zonas econdmicas. Este salario representa la cantidad de
dinero que debe recibir el trabajador por los servicios prestados
en una jornada y que en teoria deberaA satisfacer las necesidades
norsales de un jefe de familia en el orden material, social y
cultural, ademis de dar educacién obligatoria a sus hijos. Esta
es la consideracién primaria para interpretar el salario diario
total, el cual servirsa para el andlisis de los precios
unitarios a través de la integracién de los costos directos.

Las prestaciones y derechos de la mano de obra representan
una forma de justicia social a la clase trabajadora, que para
cumplir adecuadamente es necesario considerarlos dentro de

nuestros costos.
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Las principales prestaciones que se deben de considerar y
que adends estén reglamentadas por la ley, son @
-~ Prima vacacional (ley federal del trabajo art. 123 )
= Aguinaldo { ley fed. del trabajo art. 87 )
- Seguro Social IMSS (ley del seguro social )

Desde el punto de vista de la integracién de los andlisis
de precio unitarijo, la aportacién del patrén es la que interesa,
y varia entre los rangos de porcentajes siguientas:

15.9375 & para salarios que no son del minimo

19.6875 % para salarios minimos

Existen también otras prestaciones gque deben ser
consideradas en los andlisis de precios unitarios :

= Impuesto sobre las renumeraciones pagadas

- Guarderias

= INFONAVIT

- Prima dominical

- Prima por antigedad

2QUIPO
' Dentro del costo directo interviene el tercer factor de
consistencia de los precios unitarios, el equipo, es la
magquinaria empleada para realizar conceptos especificos de la
obra; la dividimoe en dos categorias:
Equipo mayor

Equipo menor
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Se considera equipo mayor cuando el volumen y peso de este
necesita de equipo especializado para su transportacién y
genaralmente rebaza las 5 toneladas, para ser explicito se

detalla la siguiente lista de equipc mayor :

Tractores de carriles

= Oruga con una hoja

Bulldozer

Peine degarrador ripper

Cargadores frontales de llantas o de orugas
- Retroexcavadoras '
- Vibro-compactadoras autopropulsadas

- Motoconformadoras o motoniveladoras

L}

Motoexcrepas

Dragas o grdas

Palas hidréulicas

Plantas trituradoras

Plantas de mezcla asféAltica
- Terminadoras de asfalto

- Camiones para fuera de carreteras

Camiones de volteo

Camiones pipas

Petrolizadoras

Compresoras neumiticos

« Equipd de perforacién
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Plantas recicladorss de concreto asfdltico

Plantas de premerclado de concreto

Dentro de la maguinaria ligera podemos considerar todo aquel

" squipo hasta clierto punto operado manualmente, es decir, gque para

su utilizacién se requiera de la mano de obra de un simple

opsrador y qus as{ mismo puede ser fAcilmente transportado en

squipo

ligero.

En ssta categoria podemos mencionar toda la herramienta

portatil eléctrica , tales.como :

Sierras

Taladros

Revolvedoras
Compactadoras de suelo
Pulidoras

Malacates

Plumas ]
Vibradoras para concreto

Soldadoras

Una obra cualquiera podra ser ejecutada mediante diversos

procedimientos de construccién y empleando diversos equipos de

construccién, sin embargo para ejecutar correctamente un trabajo,
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Capitulo 1.5
siempre existirda un procedimiento y un egquipo especifico, por
medio del cual las operaciones -del contratista se realicen en
forma éptima.

La vida 6atil de la maquinaria es el perfodo de tiempo en
que 45ta pueda mantenerse en condiciones ventajosas de trabajo
~ para su propietario.

La vida econémica de la maquinaria de construccién es
el periodo de tiempo durante el cual ésta se puede operar en
forma eficiente realizando un trabajo econémico y satisfactorio,
siempre y cuandc la wmaquinaria sea correctamente conservada y
mantenida.

Al final de cada ano se considera que la maquinaria tiene
una depreciacien promedio de 20 t, teniendo en cuenta que la
-vida total de este tipo de equipo es del orden de S amos,

Indudablemente que durante este periodo de vida atil 1la
maquinaria puede ser reparada para poder realizar el trabajo
sconémicamente.

En nuestro pais y debido a la situacién de inflacién en la
industria de la construccién 1la fecha atil de los equipos se

prolonga més alla de los valores establecidos por el fabricante.
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EQUIPOS
Tracto bulldozer
cargador frontal de orugas
cargador frontal de llantas
Dragas y palas
Retrosxcavadoras
Camionss fuera carretera
Motoconformadoras
Motoexcrepas

EQUIPO MENOR
Revolvedoras de concreto
Bombas lufo ssbantes
Vibradores de concreto
Pizones compactadores

Malacates

De acuerdo a lo anterior el

enpleado en su adquisicien

se deben de considerar los factores de :

eficiencia.
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HORAS

10,000
"

10,000
-
"
L]

12,000

2,500

3,000

6,000

ARNOS
5

1.28
1.5

fabricante considera que una

ciclo,

llqutﬁl desde el punto de vista econdémico sers obsoleta cuando
haya rebasado el némero de horas efectivas de trabajo suponiendo
que durante este tiempo sea amortizada la inversién del capital
. El rendimiento de un equipo también
capacidad y
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COST08 INDIRRCTOB

Los costos indirectos aplicables a una obra son manejados en
una seleccién a detalle , pero en general se puede decir que es
parte de un an8lisis de precios unitarios y que se entienden
como los diversos conceptos de trabajo que forman parte de la
misma obra, es decir, los gastos generales que ejerce 1la empresa
para hacer posible la culminacién de todas lae operaciones de la
" obra a cargo. Estos costos son previsibles, es decir, que se
pueden analizar y estimar previamente dentro del mismo orden de
aproximacién de los costos directos. Estos costos se pueden
clasificar en los siguientes rubros:
1) Administracién Central
2) Administracién y Gastos generales de la obra
3) Pinanciamiento
4) Fianzas y Seguros

5) Imprevistos

OTILIDAD . 7
Este tema es importante y depende mucho de los objetivos
fijados por cada empresa, pof lo que de lugar a lugar puede
variar; sin empbargo esta libertad estd4’ limitada por sus
obligaciones para consigo misma y para con la sociedad.
La empresa es una entidad de servicio y sus obligaciones
econdémicas y sociales son : Supervivencia, mnmejoramiento,

continuidad y desarrollo.
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i Capitulo 1.5

As{ las utilidades tienen entonces un minimo obligado, que
es aquel gue hace posible el cumplimiento de estas. lLa utilidad
&8 express en un porcentaje de la suma del CDT (costo directo
total} y de los costos indirectos.

El frscasc de una eapresa puede tener diverses origenes,
parc su comén denominador es & nuestro parecer, la falta de
utilidad.

La obtencién de una utilidad, no radica en el hecho de
crecer desmedidamente el precio de venta, porqgue esta politica
induciria en una carrera inflacionaria y la empresa que lo
adoptara, saldria del mercado de la libre competencia y por
tanto sus ventas minimas 1la llevarian a una Quiebra. ILa
supervivencia de una empresa privada, estd ligada {ntimamente a
su productividad, dada ésta en forma de utilidad monetaria dentro
de los parisstros aceptados.

Como sjemplo se puede citar el siguiente :

Si se hacen a un lado las condiciones negativas, tenemos en
contrapeso que, para una inversién unitaria (1) podemos realizar
una obra con un monto de entre 5 a 10 unidades, que perfectamente
planeada, 6rgan&udu, dirigida y controlada, puede producir un 10
$ de utilidad (porcentaje mAs comén de utilidad) bruta, es decir,
entre 0.5 y 1.0 unidades ( 50% a 100t de rentabilidad anual),

que quiere decir que una empresa constructora puede ser el
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‘instrumento de produccién de capital mis rapido, asi como
también e} ‘mis funesto, dado gue esta pretendida utilidad

puede también ser pérdida.

Por tanto, una empresa de riesgos tan altos, tiene que estsr
sustentada con la mejor de las técnicas para asegurar su

continuidad.
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CAPITULO 11, mll!lvﬁl RRQUERIMIENTOS Y NERRAMIEMNTAS DE
SOLUCION.

II.1 REQUERIMIENTOS DE ANALISIS DE COSTOS PARA
LA ELABORACION DE PRESUPUESTOS

11.2 METODOS DE ANALISIS DE SISTEMAS
I1.3 METODOS DE DISERO DE SISTEMAS
I1.4 SISTEMA PROPUESTO " S.P.U.C. - PC."

I1.5 DEFINICION DEL AMBIENTE DEL SISTEMA
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II.3, REQUERIMIENTOS DEL ANALISIS DE COSTOB PARA LA
SLABOMCION DR PRESUPURSTOS.

Dentro de la industria de la construccién, el anslisis de
costos juega un papel muy importante, y muchas veces no se le
reconoce como tal, y debido a los diversos factores que agquejan
dia a dia, su presencia se hace impostergable en las empresas
por paguenas o grandes que éstas sean, a la par de la importancia
que debs merecer el andlisis, también es manifiesto que deberd
obtenerse una herramienta para enfrentar la problemitica de
l1a ingenieria de costos, cada vez mAs complicada, pues al
modificarse sustancialmente las estructuras econémicas a partir
del 4ltimo tercio de este siglo y principalmente en los anmos
setentas por la crisis de energéticos, ocurren fenémenos
innlciomrioi y de recesién con una velocidad vertiginosa, a los
cuales se¢ les tiene que afrontar con sagacidad, capacidad y

pianctcion. Esta herramienta es sin duda la computadora.

CONCEPTOS BASICOS.
Los conceptos de obra tienen por cbjeto la medicién y pago
de trabajos ejecutados por contrato, de tal manera gque a

'cuda concepto corresponde un precio unitario. El monto de la
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obra cjocutada se obtiene multiplicande la cantidad realizada
de cada concepto de obra por el precio unitario respectivo y
sumando los resultados, es decir:

COSTO = (A; * PUy)

donde

COBTO = ponto de la obra ejecutada

) = cantidad realizada de cada concepto (m?, »3, etc).
" = precio unitario de cada concepto por unidad
i = conceptos

Estas operaciones se conocen como presupuestos.

De este universo de conceptos, aguellos gue por su peso o0
incidencia en el costo total son significativos se consideran
basjices, por lo tanto deberadn ser analizados y controlados veraz
y oportunamente ya gque de esto dependerd en Jgran medida el
6ptimo funcionamiento técnico y financiero de una obra.

Se le lama éptimo funcionamiento técnico, por gue el control
adecuado de los costos de estos conceptos, permite detectar a

-tillpo posibles desviaciones del programa de la obra.
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Se le llama éptimo financiamiento porque el descuido del
cOSto en estos conceptos, acarrea la distraccién de recursos
econémicos aprovechables en otras etapas de la obra y puede dar
lugar a una crisis de ta) magnitud que puede inclusive “Quebrar
1a Eapresa®™.

Para su control, conocer lo que determina el costo del
concepto es fundamental, por lo tanto y como se dijo
anteriormente la intervencién bAsica estriba en los materiales
donde representan de un 50 a un 60% y la mano de obra de un 40 a
508 del costo directo, dependiendo de las caracteristicas
concretas de cada obrs, de sus aespecificaciones y de los
procedimientos constructivos.

S1i analizamos un ejemplo en su desglose por partidas
encontraremos que la incidencia en la composicién del costo

directo, aproximadamsnte sers como sigue:

Infraestructura y estructuras 60%
AlbaRileria } 15%
Acabades 128
Instalaciones ' 118
Lilphui 2%

De lo anterior se desprende que la llamada “cbra nagia"

representa un 75% del costo total de la obra.
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De lo antes mencionado podemos concluir que los conceptos
bésicos inciden en gran magnitud e.n el valor de una obra, he
aqui el porque la insistencia en enmarcar tal importancia para el
.utudlo, andlisis y control de dichos céncﬂpto: ya que con el
control de una reducida cantidad de insumos obtenemos el control
de un porcentaje muy importante del costo de la obra.

Profundizando en lo arriba expuesto encontraremos que dentro
de los conceptos bésicos fundamentales intervienen 7 materiales :
Cemento, Aarena, grava, acero de refuerio, madera, block Yy

tabique.

es inéonnntc que de los 7 materiales 2 de allos se
encuentran bajo control oficial (cemento y acero de refuerzo)
hecho que nos permite un mejor control en la deteccién de sus
alzas, cuyo comportamiento es una grifica costos-tiempo que se
asemeja a una escalera al tener lapsos de tiempo con su

comportaniento constante.

et

!
tiempo |

\ | ot
!

costo
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Capitulo 2.1
No asi sucede con los otros 5 (arena, grava, madera, block y
tabiquc’, cuyo comportamiento en sus alzas fluctda segidn la ley
de la oferta-demanda, dAndonos eﬁ la grAfica una curva ascendente

paralela al costo de la vida,

tiempo

costo

CONTROL DB 108 CONCEPIOS DASICOS.

' Para ia realizacién del estudio de precios unitarios el
analista de éoltos generalmente se basard en las siquhnui
premisas:

1) A través de un estudio de explosién de materiales se
detectaron 40 de 4stos que influyen considerablemente en la
elaboracién de un presupuesto.

2) Estos 40 materiales fundamentalmente baAsicos para 1la

elaboracién de cualguier presupuesto, se subdividieron "'cn tres

grupos:
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- Nateriales que el contratante provee a su contratista y

que por la naturaleza de su contrataciéon no estd sujeta a

variacionss mis que a determinado tiempo que puede ser:

a) Por agotarse la cantidad contratada.
b) Por tiempo, vencimiento de contrato.

= Materiales sujetos a control de precios.

= Materiales que estidn sujetos a 1a ley de 1la oferta y

la demanda y como factor terciario las condiciones

élintoloqicn que afectan su precio, como en el caso del
tabique.

As{ tenemos que de la totalidad de materiales, &stos se
reducen en gran parte, 1o que permite tener un sminiso de
materiales a investigar, 1lo cual se realiza mensual o
semestralpente de 1la totalidad de éstos.

Bl colportaniontb de estos cuarenta materiales gque
denoninamos basicos nos marcan pardmetros muy confiables del
cowportamiento general de precios.

Aunado a estos estudios se tienen los incrementos de mano
de obra, los cuales son determinados periddicamente por 1la
Comnision de Salarios Minimos.

_Conociendo los precios de los conceptos bisicos
multiplicados por sus voldmenes de presupuestos ¥y a la ves
de los indices de repercusién de estos conceptos dentro del

contexto general de un presupuesto podemos predeterminar o

determinar el costo total de la obra.
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Insistiendo en la importancia del control de costos, ya gue
es de gran utilidad, para la supervisién y direccién de obra,
pues 1a informacién proporcionada por este estudio, a la vez que
retroalimenta al analista por la experlencia recibida, evalfia la
productividad o rendimiento de mano de obra, exhibe a la vez en
que conceptos deberd incrementar la supervisién y nos permite
determinar la eficiencia en el usoe de "X" o "¥Y" eguipo,
herramienta o proceso constructivo.

Un gran porcentaje de éxitc de una empresa estriba en la
estrecha interrelacién costos-obra, ya gue de la alimentacién que
la obra provea al analista, es decir rendimientos de mano de
obra, equipos, desperdicios de material, costos de material,
oferta y calidad de manc Ade obra, condiciones de trabajo, etc.,
éste podra realizar estudios mads acordes con la realidad, as!
como también el analista debera reportar costos maAximos de

naterial y mano de obra.

COST0 DIRRCTO.

Se define costo directo a la suma de material, mano de obra
¥ equipo, necesarios para llevar a cabo la . realizacién de un
proceso constructive.

Reprssentaresos este nismo concepto mediante la siguiente
ecuacién:

(ax + by + cz + ..... yo) = Costo Directo
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tomando como variables: X, Y, 2, .s.:. ¥

y variables condicionadas: a, b, ¢, ........0

El valor de los materiales, el valor de la mano de obra y
el valor del equipo serdn considerados como variables.

Las cantidades consumidas por cada uno de estos conceptos,
serdn tomadas como variables condicionadas, esto es, la parte que

representan dentro de un Costo Directo.

COSTO DIRRCTO FPRELININAR.

El costo directo preliminar es la suma de materiales, mano
de obra y equipo requeridos para la obtencién de un subproducto.
El objetivo de clasificarse como preliminares es integrar bajo un
mismo rango los elementos que forman parte de un gran némerc de
productos. En los andlisis de costos preliminares éstos reflejan
1a politica de la empresa en relacién directa a consumos de
materiales base, usos de cimbra, desperdicios de ésta, etc., por
su condicién de rcpctiuvos,‘ se deberA poner especial cuidado a
la actualizacién constante para cada obra y cada condicién de
ésta. ,

Como ejemplos de costos preliiminares tenemos:

1) lechados
2) morteros

3) pastas
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4) cimbras
5) equipo , etc.

COSTO DIRECTO PIMAL.

El costo directo final es la suma de gasto de material, mano
de obra, equipo y subproductos para la obtencién de un producto,
esto es, el producto estard formade por uno o varios “costos
preliminares® o subproductos.

Un costo final puede estar formado por un gran ndmero de
costos que pueden llegar a reducirse segén su importancia en el
costo en cuestién.

S8i desearamos analizar el costo de una trabe, 1o
recomendable es desglosarla en tres costos finales, concreto en
metros cbicos, acero de refuerzo en toneladas y cimbra en metros
cuadrados. Ahora bien, si hicieramos el andlisis por metro
lineal, cualquier modificacién en el armade o seccién anularia
diche costo, mientras que con la primera recomendacién, cualquier
variacién en sus tres integrantes solo modificaria la cantidad de
obra y no el costo unitario.

Consideremos como costo final los siguientes conceptos:

1) preliminares
2) cimentaciones
3) drenajes

4) estructuras
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5) muros de los castillos
6) pisos
7) recubrimjentos

8) subcontratos, etc.

COSTO DR MANO DE OBRA. (C.N.0.)

Para obtensr el costo real de cada trabajador se hace uso de
tablas salarios-base vigentes a la fecha del an&lisis de la obra.
Esta tabla se -encuentra en funcién de la zona econémica de la
obra. .

Para obtener el costo de mano de obra el personal se
clasifica de la siguiente manera:

1) peén

2) ayudante

3) oticial de albanileria

4) carpinterc de obra negra

5) tierrero en construccién

~6) oficial de mosaicos y azulejos

7) yesero en construccién de edificios y casa habitacién

8) oficial pintor de casa, edificios y construccionss en general

9) oficial de herreria

10) operador de camién de carga de volteo



Capitulo 2.1
11) oticial electricista, instalador y reparador de instalaciones
eléctricas
12) oficial plomero de instalaciones sanitarias
13) encargado de bodega y/o almacén
14) vidriero
15) aluminero
16) cabo

17) maestro de obra

Para cada uno de los mencionados anterjormente se tiene un
sajarioc base. .

-8in embargo para el andlisis de costes no se usan dichos
salarios individualmente, sino que son considerados en base a

cuadrillas.

Para realizar el agrupamiento de cuadrillas nos basaremos en

la experiencia real,

Se luqiére el siguiente aqrupamiento:

cuadrilla elamentos
1 peén
2 albanil-peén
L | ) carpintero~ayudante

120



Capitulo 2,3

4 fierrero-ayudante

5 azulejero-ayudante
cuadrilla elementos

[ yesero-ayudante

7 pintor-ayudante

8 . herrero-ayudante

9 plonero-ayudante

10 aluminero-ayudante

11 aluminero

12 vidriero-ayudante

13 1 operador-7 peones

14 1 ofic. albamil-4 peones
15 1 maestro-2 peones

Las primeras 13 cuadrillas necesitan supervisién del cabo
de oficios y el maestro. De las #&ltimas 3 cuadrillas solamente la

14 Y 15 reciben supervisién del cabo y el maestro.

COSTO DE BQUIPO. (C.BQ.)
Es ampliamente variable la metodologia y sistema gque
se utilizan en la aplicacién del cé4lculo de determinacién del

tipo de magluinaria a utilizar en una obra,
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) Esto depende directamente de la compania constructora,
puss es «lla, a la que va afectar directamente en sus cargos
directos de edificacién.
COSTO BORARIO DR OPERACION DE NAQUIMA. (C.O0.N.)

Se denocmind Costo Horario de COperacién a la correcta
aplicacién de 1a maquinaria en los conceptos de trabajo
deterninados por las espaciticaciones y esto se integra mediante
los siguisentes cargos: fijos, por consumo y gastos de operacién.

Los cargos anteriormente mencionados deberdn de calcularse

nediante hora efectiva de trabajo.

CARGOS ¥1J08. (C.7.)

Los cargos fijos se aplican de la siguiente manera:
1) CARGOS POR DEPRECIACION. »

Se denomina a la pérdida de valor que sufre la maquinaria o
equipo por razén de utilizacion, desgaste y sistemas de trakajo
A que estd expuesta, asi como a las condiciones de tiempo que la
transforsa en obsoleta.

Este cargo queda expresado de la siguiente manera:
Va - Vr

D& weovemcocaanes

Ve
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en donde:
Va = valor de adquisicién, el cual incluye, precio de
compra, impuestos causados por la compra, flete hasta su
primer destino, costos de descarga, montaje y armado, para
tener la mAquina en condiciones de trabajo
Vr = valor de rescate
Ve = vida econémica de la méquina expresado en horas de
trabajo
D = depreciacién por hora efectiva de trabajo. Para
valorar este concepto se emplea e)l sistema lineal, es decir,
la mAquina se deprecia la misma cantidad por unidad de

tiempo.

2) CARGO POR INVERSION.
Es el egquivalente a los intereses correspondientes que causa

el capital invertido en la compra de la maguinaria y se expresa:

Va - V¢
I = emrevrocneaan- -X i
2 Ha

en donde:
1 = carqgo por inversién por hora efectiva de trabajo
¥a = valor de adquisicien

vr = valor de rescate
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Ha = namero de horas efectivas que el equipo trabaja
durante el anmno

4 = tasa de interés anual en vigor

3) CARGOS POR SEGUROS.
£s la srogacién que se realiza para proteger y cubrir la
maguinaria de los riesgos a gque estA expuesta durante su vida
econémica y se expresa:
Va + Vr
5 ® comeccmcre—e . X 8
2 Ha

en donde:

8 = cargo por seguro en hora efectiva de trabajo

va = valor de adquisicién

¥e = valor de rescate

Ha = ndmerc de horas efectivas que el eqﬁipo trabiia

durante el amo )

s = prilu anual ptoneﬂlo, expresada en § anual del valer

de 1a maguinaria.
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4) CARGOS POR MANTENIMIENTO.
Representa las erogaciones necesarias para conservar la
maquinaria en buen estado y condiciones de trabajo 6ptimas
durante su vida econémica y se divide en mantenimiento mayor y

»enor.

CARGOS POR COMBUMO. (C.C.)

El consumo de combustible es proporcional a la potencia
desarrollada por la mAquina, ya que opera desarrollando una
fraccién de su potencia nominal normal.

El cargo por consumo de combustibles es el derivado de todas
las erogaciones originadas por los consumos de gasolina o diesel
para que los motores produzcan energia que utilizan al
desarrollar el trabajo.

E=ePc

en donde:

B = cargo por consumo de combustible por hora efectiva de

trabaje .

® = representa la cantidad de combustible necesario por

horﬁ efectiva de trabajo para alimentar los motores de las

miquinas a fin de que desarrollen su érabajo dentro de las
condiciones medias en la operacién de las mismas.

Po = representa el precio del combustible gque consume la

maquina
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CARGOS POR OPERACION. (C.OP.)
Se deriva de las erogaciones que hace el contratista por
concepto de pago de salarios al personal, encargadc de 1a

operacién de 1la mdgquina por hora efectiva de trabajo.

st

O m errmawa

donde:

0 = cargo por opsracién. del equipo por hora efectiva de
trabajo

st = .representa los salarios por turne Jol personal
necesario para operar la miquina

§ = representa las horas efectivas de trabajo que se

consideran para la mAquina dentro del turno.

De lo anterior resumimos que el Costo regquerido para la
slaboracién de un presupuesto se puede determinar de la siguiente
manerat

COSTO DIRECTO = (C.M.O.}a + (C.EQ.)b + (C.O.M)c + (C.F.)d+

(C.OPYE + (C.C)g + ...
donde :
%, b, 0, 4, .,. representan las cantidades consumidas por

cada uno de los conceptos.
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II.2 METODOS DE ANALISI® DR SISTENAS

El andlisis de sistemas es una actividad gue engleoba 1la
wayoria de las tareas que integran la Ingenieria de Sisteras en
una computadora. Se centra en todos los elementos del sistesa
{hardware y software) y se realiza con los siguientes objetives

presentes.

OMIRTIVOS.

1) Identificacién de las necesidades.

2) Estudio de viabilidad.

3) Realizar un anAlisis técnico y econémico.

4) Asignar funciones al software, al hardware, & la gente, a la
base de datos y a otros elementos del sistema.

5} Establecer restricciones de costo y de tiempo.

6) Creacién de una definicién del sistema gue sea la base para

‘todo @) trabajo de Ingenieria subsecuente.

El eafuerzo que se debe aplicar al analisis y a la
definicién de sistemas y de software corresponde de un 108 a
un 20% para el anAlisis del sistema y otro 10% y 20% para el

andlisis da requerimientos.
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| 3% trnbaio anterior 1o hace un(os} analista(s) bien
formado(s) y con experiencia gque deberan dirigir todas las
tareas.

-Resulta dificil porgue los conceptos que integran el sistema
deben ser transformados en un conjunto concreto de elementos
tangibles. Debido a que durante el andlisis, el flujo de
cosunicaclones es excepcionalmente alto y por consigulente
abundan las oportunidades para los malos entendidos, omisiones,
inconsistencias y errcores. Finalmente la percepcidn del sistema
puede cambiar a medida que avanza la actividad invalidando, de

esta manera el trabajo anterior.

1) IDENTIFICACION DE LAS NECESIDADES. )

la identificacién de las necesidades es el punto de partida
en la avolucién de un sistema basado en computadora. La figura
siguiente jlustra las entradas que se le suministran al analista
coso parte de este paso. Para empezar el analista (ingeniero de
sistemas) se entrevista con el cliente definiendo los objetivos
del sistema (producto): 1la intormacien que se va a producir, la
informacién que se va a suministrar, 1las funciones y el
rendimiento requerido. El analista se acegura-de distinguir entre
lo que "necesita" el cliente (elementos criticos para 1la
realizacion) y lo que el cliente "quiere" (elementos deseables

peroc no esenciales).
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2) ESTUDIO DE VIABILIDAD.
El estudio de viabilidad es necesarioc y prudente ya que con
el se pued& evaluar la factibilidad de un proyecto lo antes
‘poliblc. Se pueden evitar meses o anos de esfuerzo, dinero
.(nvlrtido, si un sistema mal concebido es reconocido al prineipio
de la stapa de definicién. El estudic de viabilidad se centra
en cuatro Areas de interés primario:
- Viabilidad Econémica. Una evaluacién del costo de
desarrolle frente al beneficio final producido por el
sistema desarrollado,
- viabilidad Técnica. Un estudio de funcionalidaaq,
rendimiento y-restricciones que pueden afectar la
posibilidad de realizar un sistema aceptable.
- Viabilidad Legal. Una determinacién de cualquier
infraccién, violacién o ilegalidad que pudiera resultar
del desarrollo del sistema.
- Alternativas. Una evaluacién de aproximaciones

alternativas al desarrollo del sistema.

Un estudio de viabjlidad no ests garantizado para los
sistemas en los que la justificacién econémica es obvia, esto
es, e] riesgo técnhico es bajo, se esperan pocos problemas legales
Yy no existe una alternativa razonable.

Sin embargo, si cualguiera de las anteriores condiciones

falla, un estudio de esa Area debe ser realizado.
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La viabilidad econémica comprende un amplio rango de
aspectos entre 1los que se encuentra:  El anAlisis de costo
beneficio, estrategias  de ingresos a largo plazo, impacto en
otros productos o centros de beneficios, el costo de los recurscs
que se necesitan para el desarrollo y el crecimiento potencia
del mercado.

La viabilidad técnica establece esencialmente que el proceso
de &nalisis y definicién sea realizado en paralelo con un intento
de viabilidad econémica; ya que pueden juzgar las
espaciticacjiones concretas segén se determinan las

- consideraciones que se asocian, y que son las siquientes :

= Riesgo de Desarrollo

- Disponibilidad de recursos

= Tecnologia

La viabilidad legal comprende un amplio rango de aspectos
gque incluyen contratos, responsabilidad, infraccionss y otros

detalles frecuentemente desconocidos para el personal técnico.
3) REALIZAR UN ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO.
4) ASIGNAR FUNCIONES AL SOFTWARE (SW), HARDWARE(HW), A LA GENTE.

Anbos entran dentro del punto 2) en viabilidad técnica y

econdmica.
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5) ESTABLECER RESTRICCIONES DE COSTO Y TIEMPO.

Entra dentro del punto 2) en viabilidad econémica.

6) DEFINICION DEL SISTEMA.

Es la base para todo el tribajo de ingenieria que continga,
se logra a través del punto 1} y 2), vistos anteriormente.

Una vez que se han identificado los 5 primeros objetivos, el

“‘analista pasa a una evaluaci¢én de la informacién suplementaria

dpnde se considera:

-~ &5i existe la tecnologla necesaria para construir el

sistema. .

- Jdentificar los recursos de fabricacién y desarrollos

.specigles gue se requeriran. k

- Linmites de costos de tiempo y monto.

- Considerar la repercucién para la cnpreéa.

ta informacién reunida durante la etapa de identificacién
de las necesidades se especifica en un "Documento de Conceptos

del Sistema" (Glosario).

FUNDAMENTOS DEL ANALISIS DE REQUERIMIENTOS.
Para realizar bien el desarrollo de software es esencial

realizar una especificacién completa de los requerimientos de los

" mismos.
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El anAlisis de requerimientos o5 el primer paso técnico en
el proceso de la Ingenieria de software, es también un proceso de
descubrimiento y refinamiento. Es en este punto cuando se
establece de forma general el Ambito del programa y éste se da en
una especificacion concreta que se convierte en la base de la
fase de desarrollo.

Para llegar a un 6ptimo establecimiento el analista y el
eiionﬁo tisnen un papel activo en la especificacién de
Yequerimientos dohde 1la comunicacisn es alta y en ocasiones
resulta dificil porgque existe en forma frecuente los cambjos por

mala interpretacion o falta de informacién.

1) ANALISIS DE REQUERIMIENTOS. .
Es la tarea que plantea la asignacién ds softwars a nivel
sistena y ¢l disefo de programas. la figura lléui.nte explica lo‘

anterior.
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El andlisis de requerimientos facilita al Ingeniero de
Sistemas especificar la funcién y comportamiento de 1los
programas, indica la interfase con otros elementos del mistema y
establece las ligaduras de disemo que debe cumplir el programa.
El andlisis de requerimientos permite al Ingeniero refinar
la asignacién de software y representar el dominio de la
informacién que serA tratada por el programa. Da también al
disemador la "representacién" de la infornaciﬁp y las funciones
que pueden ser traducidas en datos, arguitectura y procedimientos
de diseno. Finalmente suministra al técnico y al cliente, 1los
medios para valorar la calidad de los programas, una vez que se

haya construido.

2) TAREAS DEL ANALISIS.
El andlisis de requerimientos puede dividirse en 4 8reas:
- Resconocimiento del Problema.

Inicialmente el analista estudia la especificacion del
Sistema si existe y el Plan del Proyecto. Es importante
conprender el contexto del sistema si existe, y revisar el
4pbito de los programas gque se usé para generar las
estimaciones de la planificacién,

A continuacién debe establecerse la comunicacién
necesaria para el andlisis, de forma que asegure el
reconocimiento del problema. Las formas de comunicacién

requerida para el andlisis se ilustra en la sig. figura,
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- Evaluacién y Sintesis.

La evaluacién del problema y la sintesis de la solucién
es la siguiente Area principal de trabajo del andlisis.
Donde el analista debe evaluar el flujo y estructura de ia
informacién, refinar minusiosamente las funciones del
programa a detalle, establecer las caracteristicas de la
interfase del sistema y descubrir las ligaduras del disemo.
Cada una de las tareas sirven para'describir el problema de

forma que pueda sintetizarse un enfogue o solucidn global.

- Espacificacién,

Las tareas asociadas con el an&lisis y especificacién
existen para dar una representacidén del programa Que pueda
ser revisada y aprobada por el cliente. La especificacien
se realiza en conjunte con el cliente y /o analistas.

Una vez que se hayan descrito las funciones basicas,
comportamiento, interfase e informacién, se especifican
los criterios de validacién para demostrar upa ccmprensién
de una correcta implementacién de los programas. Estos
criterios sirven como base para hacer la fase de pruebas
durante el desarrolle de los programas.’

Para definir las caracteristicas y atributos del
software se escribe una especificacién de reqﬁetlaianfoé
formal. Ademds para los casos en los que se desarrolle un

prototipo se realiza un Manual de Usuario Preliminar,
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= Revision.
La revisién de los requerinientos sirve como base para
una verificacién conducida por el cliente y el teécnico.
casi siempre produce modificaciones en la funcién,
comportamiento, representacién de la informacién, ligaduras

o criterios de validacién.

3) ANALISTA DE SISTEMAS.

El analista de sistemas conocido como (Ingenieroc de
sistemas, disenador, jefe de sistemas, programador/analista,
etc.) deba poseer los siquientes rasgos de caracter:

- Habilidad para comprender conceptos abstractos,

reorganizarlos sn divisiones légicas y sintetizar soluciones

' basadas en cada una de ellas.

= Habilidad para encontrar hechosAiuportantes de fuentes

contlictivas o confusas.

- Habilidad para comprender entornos de usuario/cliente.

- Habjilidad para aplicar elementos hardware y/0 software a

entornos de uluuric/cllénte.

- Habilidad para comunjcarse bien en forma escrita y oral,

.= Habilidad para conceptualizar los problemas de forma
general sin caer en detalles cuando no sea necesario, es
decir, es muy importante que no se detenga en pormenoress
porque se pierde de vista el objetivo global de 1los

programas. En su lugar los requerimientos de software deben
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sér descublertos de una manera descendente; las funciones
" importantes, interfases e informacién deben comprenderse
"completamente® antes gque se especifiquen los detalles de

las etapas sucesivas.

El papel del analista (remitirse a la figura correspondiente
anexo V), es ejecutar o coordinar cada una de las tareas

asociadas con el anAlisis de reguerimientos de software,

ARBAS DE PROBPLEMAS.

Entre los problemas que pueden encontrarse durante el
andlisis de requerimientos estAn las dificultades asociadas con
la adquisicién de la informacién pertinente, el manejo de la
compledidad del‘problema Yy el acomodar los cambios que puedan
ocurrir durante y después del andlisis.

Conforme crece el tamafio del problema, crece también la
complejidad de l1a tarea del anAdlisis. Cada elemento nuevo de
informacién, funcién o ligadura puede tener efecto sobre 1los
otros elementos del software. Por esta razén el trabajo de
anAlisis crece geométricamente con la complejidad del problema.

Los problemas subyacentes al analisis de requerimientos son
atribuibles a muchas causas:

1) Pobre comunicacién que hace dificil la adquisicién de 1la

informacién.
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2) 'Ncnlcn.u y herramientas inadecuadas que producen inadscuadas
especificaciones o imprecisas.
3) Tendencia a acortar el andlisis de requerimientos,
conduciéndo a un andlisis inestable.
4) Un fallo en considerar alternativas antes de que se
especifique oi softvare.

Existe la aplicacién de principios fundamentales de sndlisis
Yy métodos sistemdticos de dste, con 1o que se reducirs

grandemente el impacto de estos problemas.

MINCIPIOS DIL ANALISIS.

Anteriormente, se desarrollaron varios métodos de andlisis y
especificacién del software. Los investigadores han identificado
losk problemas y sus causas, y desarrollado reglas y
préc.diluntol para resolverlos. Cada método de andlisis tiene
una 8@nica notacién y punto de vista, sin embargo, todos ellos
estdn relacionados por un conjunto de principios fundamentales:
1) E1 dominio de la informacién, as{ como el dominio funcional
de un problema debs ser representadc y comprendido.

2) Particion. El problema debe subdividirse de forma gque se
descubran los detalles de una manera progresiva (o jerarquia).

3) Visiones légicas y fisicas del sistema.
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Aplicando estos principios el analista enfoca el problema
sistematicamente. Se examina el dominio de la informacién de
forma que pueda comprenderse su funcién mAs completamente. La
particién se aplica para reducir la complejidad.

La visién légica y fisica del software es necesaria para
acomodar las ligaduras légicas impuestas por los requerimientos
de procesamiento y las ligaduras fisicas impuestas por otros

elementos del sistema.

1) EL DOMINIO DE LA INFORMACION.
Contiene 3 visiones diferentes de los datos que se procesan

- por los programas de computadora:

- Bl flujo de informacién )
Representa la manera en que los datos cambian conforne
pasan a través de un sistema (referirse a la figura

siguiente).
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Se observa en la figura gue la entrada se ¢transforma
en datos intermedios y mads adelante se transforma en la
salida, A lo largo de este capino de transforsmacién (o
caminos), pueden introducirse datos adicionales de almacenes
de datos existentes {ejem. un archivo de disco o un buffer
de memoria). Las transformaciones que se aplican a los
datos son funciones o subfunciones que un programa debe
ejecutar. Los datos gue se mueven entre dos tranformaciones

(funciones) definen la interfase de cada funcién.

- El contenido de la informacién
Representa la organizacién légica de los distintos
elementos de datos (se refiere al disemo e implementacién de

1a estructura de l1a informacién con el software}.

- La estructura de la informacién

2) PARTICION.

Generalmente los problemas son grandes y complejos para ser
comprendidos come un todo. Por esta razén, tendemos a particionar
(dividir) tales problemas en partes que puedan ser fAcilmente
copprendidas y establecer interfases entre las partes, de forma

que se realice la funcién global.
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Ourante sl anslisis de regquerimientos, sl ‘dominio funcional
y el dominio de la informacién del software pusden aser
particionados.

En asencia la particién descompons un problema sn sus partes
constituysntes.

Conceptualmente, establecemos una rcpuunuéidn jerarquica
de la tuncién o informacién y luego partimos el elemento superior
mediante:

- Incrementos en los detalles, "moviéndoss verticalmente

en la jerarquia®

- Descomponisndo funcionalmente el problema, "soviéndose

horizontalmente en la jerarquia.”

Bn éstas particiones (horizontal y vertical) los elementos
de datos que se auevan a través de la interfase, "deben ser
restringidas™ a las entradas requeridas para ejecutar la funcién
establecida y las salidas requeridas por las otras funciones o

slenentos dsl sistema.

3) VISIONES LOGICAS Y FISICAS.

la *visién légica® de los roquo‘rllunt?- del softvare
presanta las funciones gque han de realizarse y la informacién que
ba de procesarss independientemente de los detalles de
implementacién. Una representacién légica de los reguerimientos

del software es un fundamento esencial para el disemo,
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La "visién fisica" de los requerimientos del software
presenta una maniféstacién del mundo real de las funciones de
procesamiento y la estructura de informacién. En algunos casos se
desarrolla una representacién fisica como el primer paso del
diseno de software.

El modelo fisico representa el modo real de operacién, esto
es, la asignacién existente o propuesta para todos los elementos
del sistema, el cual suministra informacién sobre las ligaduras
de hardware, acoplamiento del sistema operativo especifico,
organizacién y acceso de la base datos y otros detalles

éspec!tlcos de implementacién.

CONSTRUCCION DB PlOTDTiPOl DEL BOFTWARE.

Consiste en una "recoleccién de los requerimientos, se
aplican los principios de andlisis y se construye un modelo de
software, llamado un prototipo" segdin las apreciaciones del
cliente y el que lo desarrolia,

Hay circunstancias qﬂe requieren la construccién de un
prototipo al comienzo del andlisis, puesto que el modelo es el
anico . medio en el que'los requerimientos pueden ser derivados
efectivamente. E! modelo entonces se transforma en una produccién

de software.
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La construccién de Prototipos para el anadlisis de
requerimientos surge cuando el cliente no estd seguro de
precisar bien lo que quiere y el que desarrolla el software puede
no dar un enfoque concreto, apropiado para realizar la funcién

y comportamiento dessado.

CONCLUSIONRS

La ingenieria de sistemas, requiere una comunicacién intensa
entre el cliente y el analista. El cliente debe comprender los
objetivos del sistema y ser capaz de exponerlos claramente.

El analista debe conocer qué preguntas debe hacér, qué
consejos dar y qué investigacién realizar. Si la comunicacién se
rompe en esta fase, el éxito del proyecto entero estard en
peligro. El andlisis de sistemas debe enfocarse tanto en los
dominios funcionales como en la informacién del problema.

Para comprender mejor 1o que se solicita, el problema se
subdivide y representa en enfoques 18gicos y fisicos.

En nuestro caso paria el desarrolo del S.P.U.C. se han
aplicado los objetivos del anAlisis de sistemas parcialmente, a
partir de ahi{ hemos determinado e identificado las necesidades

del usuario.

145



Capitulo 2.2

Es conveniente senalar, que el Estudjio de Viabilidad no se
aplicé debido a que la justificacién econémica es obvia, el
riesgo teécnico es bajo y el riesgo legal no existe para el
s.P.U.C.

La generacién del manual del usuaric preliminar y 1la
construccién de prototipos mads todo lo que rodea a este tema, a
pesar de ofrecer un método alternativo, gue da como resultado un
modelo ejecutable del programa, desde el cual pueden retinarse
los requerimientos no es adecuado en el 5.P.U.C., debido a que en
nuestro casc fue posible especificar completamente el problema en
la etapa 1n1c1u}, donde se aplicaron los principios de anAlisis
fundamental, derivAndose una especificacién por escrito, del
software, hardware, la gente y las bases de datos -elementos
claves del sistema- , a través de los cuales se lmplenentéd la
definicién, el disemo y la programacién, dando origen finalmente
a la aplicacién concreta, que estd acorde a las necesidades del

usuario.

TECNICAS DE ANALIBIS DE REQUERIMIENTOS.

Las técnicas de anAlisis de requerimientos combinan
procedimientos sistemAticos con una notacién énica para analizar
los dominios de informacién funcional de un problema software;
suministran un conjunto de heurlsticas para subdividir el

problema y definen una forma de representacién para las visiones
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1l6gicas y fisicas. Aparte de esta representacién, se deriva la
funcién y se desarrollan otras caracteristicas de 10s programas.
Se ha cbservado que el doainio de la informacién se caracteriza
por los 3 atributos siguientes:

1) Flujo de Datos.
2) Contenido de los Datos.
3) Estructura de Datos.

Los cuales son comunes en todas las técnicas de andlisis de
requerimientos, facilitando al analista la aplicacién de los
principios fundanentales del andlisis de una manera sistemdtica.
En la seccién siguiente examinamos algunas de las caracteristicas

comunes a todas las técnicas y/o herramientas.

CARAMCTERISTICAS CONUMES.

Aunque cada técnica y/o herramienta introduce una nueva
notacién y heuristica de andlisis, todos las técnicas pueden ser
evaluados en el contexto de las siguientes caracteristicas
comunes.

1) Mscanismo para el andlisis del dominio de la informacién.

2) Método de representacién funcional.

3) pDefinicién de interfases.

4) Mecanismos para subdividir el problema.

S) Soporte de la abstraccién.

[

-~

Representacién de las visiones fisicas y logicas.
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los diferentes técnicas y/o herramientas que se .utilizan
para el andlisis del dominio de la informacién se conducen de
forma diferente en cada uno de los nismos siendo factible,
reconocer las siguientes guias comunes:

- Todos las técnicas se enfocan (directa o indirectamente)

hacia el flujo de datos y al contenido o estructura de

éstos.

- El flujo se ' caracteriza generalmente en el contexto de

las transformaciones (funciones) que se aplican para cambiar

la entrada en la salida.

- El contenido de los datos puede representarse

explicitamente usando un mecanismo de diccionarios.

~ Las = funciones se describen normalmente como procesos

transformaciones o de la informacién. Cada funcién puede ser

representada usando una notacién especifica (ejem. E1

Diagrama de Flujo de Datos (D.F.D.)).

- La mayoria de los técnicas de anAlisis permiten -al

analista evaluar la rqptesentacibn fisica de un problema

antes de derivar a la solucién légica. En general, la

notacién se utiliza para representar ambos aspectos.
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TRCHICAS ORIENTADAS AL PLUJO DE DATOS.

Para estudiar un sistema de informacién es recomendable que
los analistas se cuestionen por lo general, para determinar los
requerimientos de los sistemas, lo siguiente:

1) Qué procesos integran al sistema?

2) Qué datos se utilizan en cada proceso?

5) Qué datos se almacenan?

4) Cuéles son los datos que entran y cudles los que salen del
Sistema?

. La jerarquia de cada una de las preguntas se detgrmina con
las técnicas orientadas al Flujo de Datos. Por consiguiente los
datos que manejen los usuarios en su empresa pueden iniciar
alguna actividad, procesarse para proporcionar informacién atil
al psrsonal que desea conocerla, manejarla, ete.

Con estas técnicas, el analista de sistemas reconoce el
papel central e importancia de los datos en una organizacién con
los cuales, al realizar un seguimiento del flujo de los mismos en
un sistema, los analistgs obtienen una gran cantidad de
informacién con la que pueden identificar, cémo se estdn llevando
a cabo los objetivos de una determinada organizacién o empresa,

siendo éste el propésito del andlisis por flujo de datos.
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Lo anterior proporciona que al manejar las transacciones y
completar las tareas, los datos de entrada sean procssadoes,
almacenados, consultados, utilizados, modificados y emitidos,
realizdndose as! procesos especificos, que forman parte del

objetivo de una investigacién de sistemas.

Asimismo, el apaAlisis por flujo de datos es el encargado de
estudiar el uso de éstos en cada actividad, documentando los
hallazgos con las 2 herramientas siguijentes:

1) DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS.

Muestran la relacién entre los procesos y los datos.

El trabajo bdsico que hacen los sistemas es la
transformacién de entrada a salidas, como se nﬁeltxa en la

siguiente figura.
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| 'REPRESENTACION DEL DIAGRAMA
DE FLUJO DE DATOS ( D. F.D.)

DATOS 2 DATOS 5
RANS— TRANS— TRANS— © DATOS'6
I-ORMSA_ . FORMA- FORMA-
C|0N cuo~ CION
DATOS 1

) DATOS 3 DATOS 4
ENTIDAD ENTIDAD
1

2

ALMACEN DE DATOS
(ARCHIVO)

151



capitulo 2.2
El D.F.D es una técnica grAfica que muestra a un sistema
como una red de procesos conectados a cualquier otro por la

trayectoria de datos, la cual describe:

= Cémo se relaciona el sistema con el medio ambiente.

- Cémo las partes de un sistema se relacionan unas con
otras.

- E1 flujo de informacién y las transformaciones que se
.aplican a los datos conforme se nueven de la entrada a
1a saljida, obteniéndcse de ellos el conocimiento claro

para saber como entran, fluyen y salen del sistema,

" La forma bédsica de un D.F.D. se ilustra en le figura

siguiente.
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ENTRADA 2 —® SALIDA 2

.

ENTRADA n —» - SALIDA N
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Los D.F.D. son usados principalmente para:
.- Representar un sistema o software a cualquier nivel de
abstraccién.
= Subdividir un sistema
- Analizar interfase
- Desarrollar una descomposicién funcional
- Conunléat a usuarios y disemadores
= Desarrollar especificaciones
- Particionarse en niveles que representan el flujo
incremental de informacién y detalle funcional

- Consistencia sntre Procesos

Estriba en no introducir en el "nivel inferior" nuevas
entradas o salidas en el siguiente proceso, que no se hayan
identificado en los diagramas de mayor nivel, sin embargo si
es posible identificar nuevos flujos de datos y
almacenamiento de los mismos.

Para ejemplificar este punto se tienen qﬁe identiticar
los nuevos procesos originados a partir de la extensién del
brocuo general, lo anterior provoca la facilidad de
encontrar mids informacién sobre los procesos internos,
resultando ser estoc dltimo el objetivo de la extensién de

menor (segqundo y tercer ) nivel.
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VENTAJAS

a) Las actividades paralelas son dtiles en diversos
organismos, cuyas actividades sean mdltiples y
concurrentes; mediante el uso de actividades paralelas
el D.F.D. permite que los analistas puedan representar
diversas actividades que se dan en forma simultAnea,
mostrdndolas con mayor exactitud, segu@n vayan
apareciendo, por lo anterier - el D.F.D.- aporta uns
wayor visién del sistema para lograr un entendimiento

entre el usuario y el analista.

b) La concentracién de los datos en los D,P.D.’s,
permiten el movimiento de los mismos - a través del
sistema, mds no en el equipo, produciendo por
consiguiente que los analistas tengan un gran
conocimiento de todo el ' sistema, permitiéndoles la
plena identificacién vy descripcién de los datos del
drea de aplicacién, aparte de definir cuales datos son

dtiles para que sean almacenadces.

c) El anAlisis del flujo de datos permite a los
analistas aislar las Areas de interés, estudiarlas y
exaninar los datos gque entran al proceso. Asi como
cbservar como se modifican cuando salen del mismo. lo

anterior trae como consecuencia gque los analistas al
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recopilar hechos y detalles incrementen el conocimiento
del proceso en estudio, condiciondndoles por tanto a
una lnvuuql'clon adicional en caso de tener alguna

incégnita del mismo.

d) utilizan una notacién bastante clara, sencilla y
accesible para las personas que no estidn familjarizadas
con - la terminologis de computacién, persitiendo que
realmente participen los usuarios en el estudio de

flujo de datos del sistesa de su incumbencia.

e) las permite a los usuarios utilizar una notacién
sencilla, hacer sugerencias sobre modificaciones en los
.D.P.D.’s, describir en forsa mis exacta la actividad de
los procesos del sistema de informacién, examinar los
diagramas y semalar los problemas mnis rapidamente, de
sanera que sse pusdan corregir, antes que se inicie
otro trabajo de diseno. Esto es realmente relevante, ya
que si los prob&--us no se localizan en tforma
anticipada en el proceso de andlisis y desarrollo, serA
muy dificil corregirlos posteriormente, e incluso
evitarlos a tiempo puede prevenir una falla del

sistema.
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) Los D.F.D.’s se desarrollan y utilizan de manera
progresiva, que va de 1o general a lo particular para

el sistema de intereés.

g) El objetivo del puntc anterior consiste en generar
D.F.D. generales (procesos a un nivel de mayor
detalle), a partir de los cuales se generaran D.F.ﬁ.'s
particulares (procesos de un nivel de menor detalle)
para tener la posibilidad de encontrar maé informacién

sobre los procesos internos.

h) Muestran las caracteristicas légicas de 1las

aplicaciones, as decir, semalan que ocurre y cuando.

{) las responsabilidades del andlisis pueden ser

asignadas a diferentes personas.

j) Proporciona selementos para sl andlisis y desarrollo

de cop.citicaciono;.

k) Pueden crear mdltiples puntos de vista usando el

-illo detalle.

1) Pueden minimizar 1la comunicacién entre tunciones

durante el andlisis.
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m) Los D.F,D.’s pueden representar diferentes puntos de
vista de un nivel del mismo detalle:
- Administrative
- Funcional

= Ubicacién Fisica, etc.

n) Los D.F.D.’s pueden ser usados para crear:
- Un podelo fisico del sistema

= Un modelo légico del sistema

o) Los modelos fisicos son apropiados cuando tratamos

" de comprender los requerimientos para el nusvo sistesa.

p) La tarea de modificar nuevos medios ambientes nos

obliga a disemar nuevos modelos fisicos.

q) Al descomponer un proceso en diversos niveles hasta
llegar a las funciones simples y sus interconexiones
nos permite ver que conjunto de procesos tiene menor

ndmero de conexiones.
r) La meta es crear un modelc del sistema en el cual

todos los procesos, a todos los niveles, sean funciones

simples.
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DESVENTAJAS .
a) Los D.F.D’s en caso de no ser dibujados en forma
apropiada pueden ser indtiles, dificiles de manejar y

no informativos.

b) E1 extender el (los) proceso(s) a un nivel de mayor
detalle, crea D.F.D.’s generales que utilicen mds de 7
procesos, y producen que el nuevo D.F.D. obtenido sea

diticil de manejar.

c) Bxiste la posibilidad de cometer errores al realizar
las siguientes actividades:

~ Dénde comenzar

- Como anadir datos a las descripciones

= Cuando agregar informacién de control

- Cémo ser consistentes al noabrar los puntos que

se incluyen en los diagramas.

d) Provocando, de no evitarse los errores en los puntos
anteriores, el obtener un D.F.D. totalmente fallido del
sistema. Sin embargo, se pueden evitar, si 1la

descripcién, de un nivel puede dibujarse en una sola

hoja de papel.
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e) La inconsistencia, entre los procesos que
interactdan entre si en los D.F.D.’s (generales y/o
‘particulares), se presenta al momentos de extenderlos
con nuevas entradas y/o salidas, si previamente no se
han definido, en el D.F.D. general del cual se

originan.

£) El definir nombres asignados a los. flujos de datos
erréneos provoca que no reflejen los datos de interés
para los analistas, (por ejem. definir el nombre de un
proceso con el nombre del documento en el cual'se

originan).

g) En s{ mismos los D.F.D.'’s no deacriben por completo

¢l objeto de la investigacién.

2) DICCIONARIO DE DATOS.

Un andlisis del dominio de la informacién puede ser

incompleto si solo se considera el flujo de datos. Cada flecha

de un diagrama de datos representa uno o mAs elementos de

informacién. Por tanto el analista debe disponer de algén métode

para representar el contenido de cada flecha de un D.F.D.

{(elemento de informacién),
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El andlisis por flujo de datos ha propuesto al Diccionario
de Datos [D.D) como el segundo componente o técnica que consiste
en ser una grdmatica casi formal para describir el contenido de
‘108 elementos de informacién de los D.F.D., ha sido definido de

le siquiente forma;

- El D.D. contiene las definiciones de todos los datos
mencionados en el D.F.D. en una especificacién del proceso y
on sl propio diccionaric de datos. Los datos compuestos
(datos que pueden ser ademds divididos), e definen en
términos de sus componentes los cuales son:
a) Los datos elementales, éstos no pueden ser
divididos més, y se definen en términos del significado
de cada uno de los valores que puede asumir. Por tanto
el D.D. ssta cospuesto por:
¢ Definiciones de flujos de datos.
¢ Archivos (datos almacenados).

* Datos usados en los procesos (transformaciones).

- El D.D. proporciona :
a) Intormacién adicional sobre el sistema
b) Auxilia &) analista involucrado en la determinacién
de los requerimientos dentro del sistema.
¢) Describen la actividad o entidad que se estd

estudiando.
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d) Almacenan los detalles adicionales y las
descripciones de todos los elementos incluidos en el
conjunto de los D.F.D.’'s, su flujo dentro del sistema,
su estructura, as{ como los procesos de los sistemas.
€) Se pueden desarrollar en forma Ranual © con
procedtnlentog automatizados.
g) Define los elementos de informacién sin ambigedad.
h) Puede dar informacién sobre la funcién, la cual
puede no ser inmediatamente obvia a partir de un
exapen del D.F.D.
i) Ilustra tanto los .datos, como flujos a través de
un sistema y las transformaciones que se dan en los
datos del mismo.
j) El proceso de desarrcllo del D.D. obliga a 1los
analistas a aclarar su conocimiento de los datos del

sistema.

- Informacién que Maneja el D.D.:
a) Nombre
b) Descripcién
c) longitud de Campo. Identifica el némero de espacios
para variables numéricas y alfanuméricas que se
requieran, pero sin considerar o tomar en cuenta cémo

se almacenan. Surge de la necesidad de identificar la
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cantidad de espacio que se necesita para cada dato en
las diversas variables que serdn utilizadas, una vez
que los analistas han desarrollado los D.F.D.’s
d) Nombres alternocs (alias): Idealmente cada término
en el D.D debe referirse a algén datos dnico en el
modelo. Con frecuencia se tiens que el aismo dato pueds
conocerse con diferentes nombres, dependiendo de quien
lo utilice. Los nombres adicionales son conocidos como
alias es decir, un alias es un nombre alternative para
algén dato que ya ha sido detinido en el D.D.

e) El uso de los datos en procclo; especificos debe
sstar disponible. '
f) Almacena informacién de validucion para gquiar a
los analistas en la especificacién de controles para la
aceptacién de datos por parte del sistema.

g) Muestra cullles son los flujos de datos que faltan.
h) Detecta definiciones duplicadas.

i) Describe datos que no se utilizan en ningén proceso
durante la investigacién, evitande problamas
posteriores en la deterainacién de requerimientos en
el Diseno del Sistema.

j) Observaciones. Semala detalles gue dsben ser
considerados en las caracteristicas de la informacién

manipulada en el D.D.

163



Capitulo 2.2
- Notacién del D.D.

La notacién de un D.D. facilita al analista la
representacién de los datos compuestos en. una de las tres
formas fundamentales en que puede ser construldo:

a) Como una Secuencia de elementos de datos,

b) Como una Seleccién entre un conjunto de elementos.

Cc} Como una agrupacién Repetida de elementos de datos.

Cada entrada de un elemento de datos que se representa
como parte de una Secuencia, Seleccién o Repeticién, puede a
su vez ser otro elemente de datos compuesto, el cual

necesita un refinamiento postericr dentro del diccionario.

El D.D. se expande hasta que todos los datos compuestos
han sido representados como partes elementales o hasta que
todos los elementos compuestos estdn representados en
términos que pueden ser bien conocidos y de forma no ambigua

para todos los lectores.
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Significado

Estd compuesto de...
Se interpreta como "Alias",

signo que une a los datos.

Y-

Se interpreta como “Y*, se
utiliza en las estructuras de
datos para marcar los datos

individuales. con este signo.
Uno u otro. .

n repeticiones de...
Iteraciones, se interpreta
siempre como significado Ae

0,1 o mas ocurrencias,

Datos opcionales.
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VENTAJAS
1) Proporciona al usuario el tener un conjunto conciso de
definiciones para todas las entidades del (los) proceso(s) que
conforman al sistema de informacién que se estA estudiando.
2) Frecuentemente es la dnica fuente comén de definiciones para
los investigadores y usuarios al ser utilizado como dnica fuente
de respuestas a todas las preguntas que se relacionan con el
formato Yy el contenido de los conjuntos de datos utiljzados en el
Sistema.
3) Aclara el conocimiento de los analistas, de las dudas que
puedan tener acerca de los datos del sistema.
4) les permite encontrar cuales son los flujos de datos que
falta, detectar definiciones duplicadas asi como descubrir datos
gque no se utilicen en ningén proceso durante la investigacieén,
asi también les evitard problemas posteriores en la determinacién
de los requerimientos en el disemo de sistemas.
5) El D.D. por si mismo, puede procesarse para revelar
informacién adicional en:

- Listados de elementos datos/estructura de datos. Conjunto

completo de todos los datos utilizados en el sistema que se

est8 investigando y que incluyen nombre, descripcién,

longitud de campo y nombres alternos {(alias).
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= Listado del Proceso. Un ccnjunto completo de todos los
Procesos que se llevan a cabo en el sistema junto con una
duqtipcloh de las actividades asociadas a cada una de
ellos. Incluye la identificacién de los datos utilizados y
los flujos de datos involucrados.

= Verificacién de referencia cruzada. Dotcn!nlcidn de donde
se utilizan los datos en el sistema (p.e 'Qué procesos usan
los wmismos datos?, ‘Qué datos no se utilizan?).

- Deteccién de Errores. Encontrar inconsistencias del drea
que se esté investigando, como datos necesarios de un
proceso que RUnca se introduce al sistema, por procesos que
no se alimentan con flujos de datos como salida, o procesos

mtltiples que duplican funciones de otros.

DESVENTAJAS

1) Para grandes sistemas basados en computador, el D.D. crece
rdpidamente en tamano y complejidad.

2) Bs extremadamente dificil mantener un D.D. manualmente. . Por
esta razén estan disponibles varios sistemas de D.D.

automatizados.
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II.3 NETODOS DE DISERO DE SIBTEMAS

'21 proceso de diseno comprende al desarrocllo de una visiédn
conceptual del sistema, el establecimiento de una estructura, la
1a;nt1£icuc10n de las cadenas de datos y su almacenamiento, la
descomposicién de funciones de alto nivel en subfunciones, el
establecimiento de las relaciones e interconexiones entre
conponentes, el desarrollo de la representacién de datos en forma
concreta y la especificacién de los detalles de los algoritmos.

El desarrollo de una visién conceptual de un sistema de
programacién incluye la determinacién del tipo de sistema a
desarrollar. Este puede ser un sistema de base de dates, un
sistema de gr&ficas, un sistema de telecomunicaciones, un sistema
de contreol de proceso o bien un sistema de procesamiento de
datos; igualmente, el sistema puede combinar aspectos de diversos
tipos(esto es, una combinacién de base de datos, grAficas y
siltemas de tiempo real). En cada una de estas aplicaciones
existen diversos puntos d'e vista, asl como terminologias,
herramientas y notacliones adecuadas para esa clase de

aplicaciones.
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Durante los dltimos anos, varias técnicas han sido
implementadas en el desarrollo de los productos de 1la
programacién; estas técnicas incluyen el refinamiento por pasos,
el diseno estructurado, el desarrollo integrado jerArquiqo hacia
abajo y la programacién estructurada de Jackson.

Las técnicas de disemo comédnmente estAn basadas en las
estrategias de las jerarguias de "hacia abajo" y de "hacia
arriba®, Por medio del enfoque de arriba a abajo, se pone
atencién inicialmente en los aspectos globales de todo el
sistema; conforme el disenmo progresa, el sistema se descompone en
subsistema, teniendo mayor consideracién a los detalles
especificos. El encadenamiento hacia atras resulta fundamental en
este tipo de diseno. Conforme las decisiones se descomponen en
niveles mds elementales, puede resultar aparente que una decisién
de alto nivel generd una ineficiente o desorganizada
descomposicién de funciones de menor nivel: asi, una decisién
puede tener que ser reconsiderada y el sistema reestructurado
correspondientemente. -

Con el fin de reducir ;ste encadenamiento hacia atrads, se
propone .el uso de una estrategia mezclada, 1la cual es
predominantemente hacia abajo, pero que primero reqguiere de la
especificacién de los médulos inferiores.

La ventaja primordial de esta estrategia es que se dedica
la atencién a las necesidades del cliente, a las interfases con

el usuario y'a la naturaleza global del problema a resolver.

169



Capitulo 2.3

Enseguida se describen diversas técnicas de diseno.

1) REFINAMIENTO POR PASOS

Es una técnica para la descomposicién de sus
especificaciones de alto nivel hasta sus niveles mds elementales;
esta técnica también se denomina "desarrollo a pasos de un
programa® y "refinamiento sucesivo™. Inicialmente propuesta por
Wirth esta técnica riquiere de las siguientes actividades:

- Decisiones de disemo para la descomposicién en niveles

elementales.

- Aislamiento de 1los aspectos de disemo que no sean

totalmente interdependientes.

- Posponer al miximo las decisiones que conciernen a los

detalles de representacién.

- Demostracién cuidadosa de que en cada paso sucesivo,

el refinamiento es solo una expresién fiel de los pascs

antericres.

"El aumento constante de detalle en cada paso en el proceso
de re£§nan1ento[ permite posponer al mAximo de decisiones de
diseno, dando oportunidad al que desarrolla de argumentar en
forma definitiva gque el producto desarrollado es consistente con

las especificaciocnes de disemo.
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El refinamiento por pasos empieza con las especitficaciones
derivadas del andlisis de requerimientos y el disemo externo: sl
problema queda inicialmente descompuesto en un grupo de pasos
fundamentales de trabajo que resuelven el problema; después se
repite el proceso para cada una de estas partes hasta gque se
descompone en detalle suficiente para que la instrumentacién en
un lenguaje de programacién sea sencilla.

No se requiere de una representacién explicita para esta
técnica; s8in embarge, el uso de cartas de estructura, las
especificaciones de procedimientos y el seudocédigo son
consistentes con esta técnica.

- Los pasos iniciales del refinamiento quedan establecidos por
medio Je un seudocédigo informal que se vuelve mas detallade
conforme avanza el refinamiento.

El refinamiento sucesivo puede ser utilizado para
desarrollar el disenmo detallado de los mdédulos particulares de
un producto de programacién.

El siguiente ejemplo ilustra el disemo detallado por medio
del refinamiento sucesivo.

La versidén original de esta rutina podria ser:

Versién inicial: procedure PRIMO(N:integer):

var 1,X: integer;
begin rewrite(F): X:= 1:
for I:= 1 to N do

begin X:= "siguiente primo";
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write(F X}
end;
end{PRIMO) ;

El siquiente paso es refinar el estatuto X:= "siguiente

primo®; por medio de la instruccién de la variable 1égica, PRINM,

quedando coso:
refinamiento 1: repeat X:= X + 1;
PRIM := "X es un primo"

until PRIM;

Todos los nédmeros primos excepto el primero son nones, por
1o gue se puede tratar al dos como un caso especial e ir
incrementando X de dos en dos en el ciclo.
refinamiento 2: begin rewrite(F); Xi=l;
if N>=1 then write(F,2);
for I1:=2 to N do
begin
repeat X:=X+2;
PRIM :="X es primo*
until PRINM;
write(F,X)*
end

end:
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El siguiente refinamiento incluye la determinacién sobre si
X es un némero primo o no; el némero X es primo si es divisible
solo entre uno y entre s! mismo dando un residuo de cero.
refinamiento 3:
repeat X:=X+2; Ki=2;

repeat

PRIM:="X no es divisible
entre K"
until not(PRIM) or (K=X=-1)

until PRIM;

La funcién residual MOD puede ser utilizada para determipar
si X es divisible entre X o no.
' refinamiento 4: PRIM:=(X mod K) = 0;
por 1o que el procedimiento presenta entonces la siguiente
estructura:
procedure PRIMO(N: integer);
var I?x,K; integer;
PRIM: boolean;
begin reﬁfite(?): Xi=1;
it N>=1 then write(F,2):
for I:=2 to N do
begin

repeat X:=X+2; K:=2;
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repeat Ki= K+l;
PRIM := (X mod K} = 0}
_until not(PRIM) or (K = X-1};
until PRIM:
write(F,X)
end

end;

El procedimiento para calcular y escribir los primeros N
nGmeros pripos en un archivo F gueda entonces completo.

Los principales beneficios del refinamiento por pasos son:

- Descomposicién hacia abajo

= Adicién incremental del detalle

- Aplazamiento de decisiones de diseno

- Verificacién constante de la consistencia

2) DISEnO ESTRUCTURADO )

Fue desarrollado por Constantine como una técnica de arriba
abajo para disemo estructural de sistemas de programacioén. El
enfogque basjico en el disemo estructurado es la conversién
sistemtica de los diagramas de flujo de datos en cartas de
estructura, El acoplamiento mide el grado con el gque dos médulos

distintos se encuentran ligados, y la cohesién es una medida de
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la :el#cion‘entie los elementos de un médulo con otro. Un sistesa
bien disemado exhibe un grado bajo de acoplamiento entre mddulos
y un grado alto de cohesién entre elementos en cada médulo.

El primer paso en el diseno estructurado es la revigién y
xefinamiénto de los diaétumas de flujo de datos desarrollados
durante la definicién de requisitos y el disemc externo. El
segundo paso.es determinar si el sistema estd centrado en la
transformacién u orientado por las transacciones, y derivar una
carta de estructura de alto nivel basada en esta determinacién.

En un sistema centrado en transformacién, el diagrama de
flujo de datos contiene los segmentos de entrada, procesamiento y
salida que se convierten en los subsistemas de entrada,
procesamiento y salida en la carta de estructura. Los limites
entre los tres subsistemas mayores en un sistema centrado en
transformacién se identifican determinando el punto de datos de
entrada y salida mds abstractos en el diagrama de flujo de datos.
El punto de datcs de entrada mads abstracto es el punto en el
diagrama de flujo de datos donde la corriente de entrada no puede
identificarse mAs. En forma semejante, el puntc de datos de
salida maAs abstracto es el punto en el diagrama de flujo de datos
donde los componentes de la corriente de datos de salida pueden
identificarse primero. El tercer paso en el disemo estructurade
es la descomposicidn de cada subsistema utilizando principios
generales tales como el acoplamiento, la cohesien, cubrimiento de

informacien, niveles de¢ abstraceien y abstraccien de datos. En
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16- ‘llqulcntn diaqu.mas se muestraﬁ la conversién de un diagrama
de tlujo.contudo‘ en transacciones en una estructura de entrada,
procelo'y ni_ida: asf{ como un diagrama de flujo orientado a

transacciones y una carta de estructura orientada a

transacciones.
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Da acuerdo a Constantine, una estructura jersrquica de arbol
[ 1] la forma de la solucién due resulta normalmente en la
instrumentacién de mAs bajo costo ({donde el éosto se refiers al
costo de ‘d;senar, codificar, probar, wodificar y dar
nanteﬁiniento al sistema). la descompo§1c$6n de las funciones de
procesamiento en médulos debe continuarse hasta gque cada médulo
no contenga ningdn subconjunto de elementos que pueda utilizarse
solo, y hasta que cada médulo sea lo suficientemente pequeno como
para que su instrumentacién pueda alcanzarse en una sola vez.
Weinbery sugiere gue 30 proposiciones en el linquaje de
implementacién es el limite superior que puede asimilarse en una
primera lectura de un médulo.

Los principales beneficios del disemo estructurado son:

- La utilizacién de diagramas de flujo de dafos enfoca la

atencién en la gstructura del problema. Esta se sigue en

forma natural del anAlisis de requisitos y el diseno

externo.

- El método para traducir los diagramas de flujo de datos en
cartas de estructura proporciona un método para iniciar el

disemo estructural de una manera sistemAtica.

- Los diccionarios de datos se  pueden utilizar
conjuntamente con las cartas de estructura para especificar

los atributos de los datos y sus relaciones.
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Capitulo 2.3
- Las heuristicas de disemo tales como el acoplamiento y la
;ohesion, y los alcances de afecto y de control proporcionan
criterios para el desarrollo sistemdtico de la estructura y
para la comparacién de alternativas de estructuras de

diseno. .

- Las técnicas de disemo y notaciones detalladas tales como
el refinamiento sucesivo, los diagramas RIPO, las formas
para especificacién de procedimientos y el seudocédigo se
xl:uueden utilizar para hacer el disemo detallado de los
médulos individuales.

La fuerza principal del disemo estructurado es gque
proporciona un método sistemdtico para convertir diagramas de
‘tlujo de datos en cartas de estructura de nivel superior. Sin
eabargo el método no proporciona muchas gulas para descomponer

cartas de estructura de alto nivel en estructuras detalladas.

3) DESARROLLO INTEGRADO JERARQUICO HACIA ABAYO

Este incluye el disemo, instrumentacién y pruebas. Al
utilizar el desarrollo integrado jerasrquico hacia abajo el
diseno avanza de arriba a abajo desde las rutinas de p4s alto
nivel: éstas tienen la funcién principal de coordinar y
secuenciar a las rutinas de menor nivel. Las rutinas de aenor

nivel puedeh ser implementaciones de funcionhes elerentales
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Capitulo 2.3
‘(uqucllu gue no invocan a otras rutinas), o puede invocar
rutinas mds primitivas. As{, hay una estructura jerarquica de un
sistema de arriba hacia abajo en el que las rutinas pueden
invocar rutinas de menor nivel pero no de niveles superiores.

La integracién del disemo, instrumentacién y pruebas se
ilustra con el siguiente ejemplo: El propésito del procedimiento
MAIN es coordinar y secuenciar a las rutinas GEF, PROCESS y PUT;
estas tres rutinas solo pueden comunicarse a través de MAIN,del
mismo modo, SUBl y SUB2 se pueden comunicar solo a través de

PROCESS como &6 muestra en el siguiente diagrama.
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Capitulo 2.3

Algunos disenmadores restringen la comunicacién de datos
entre médulos a la lista de pardmetros, mnientras que otros
perniten variables globales que son comunes a dos o mAs médulos.

Un punto medio razonable es corunicar los datos entre
niveles por medio de las listas de pardmetros y permitir el
acceso a los datos globales comunes por médulos que se encuentren
en el mismo nivel de jerarquia.

Este enfoque resulta particularmente atractivo cuando cada
nivel jersrquico se identifica como un nivel de abstraccién en el
sistema. Cada nivel de abstraccién proporciona funciones de
soporte para el nivel superior siguiente de 1la jerarquia, y que
esté soportado por los niveles abajo de este nivel.

La técnica de diseno de desarrcolle integrado jerdrguico
hacia abajo, proporciona un marco de trabajo ordenado y
sistesdtico para el desarrollo de la programacién. El diseno y la
codificacién estan integrados porque la expansién de una rutina
normalmente requerird la creacién de nuevas rutinas que la
soporten. Los casos de prueba se desarrollan sistemAticamente, y
cada rutina se prueba en elAamhiente operativo real. Una ventaja
adicional del enfogue integrado hacia abajo es la distribucién de
la integracién del sistema a través del proyecto; las interfases
se establecen, codifican y prueban a medida gque avanza el

diseno,
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Capitulo 2.3

La principal desventaja del enfoque integrado hacia abajo es
que las decisiones iniciales de diseno en los niveles superiores
puedan tener que volver a reconsiderarse cuando el disenmo
progresa a niveles inferiores. Esto puede requerir un
encadenamiento hacia atrds en el disemo y una reescritura
considerable de cédigo. Estas son otras desventajas del
desarrollo integrado jerArquico hacia abajo: pueden resultar muy
caras las pruebas en el sistema para procedimientos nuevos gue se
vayan anadiendo; puede resultar imposible encontrar datos de
prueba en el nivel superior para ejercitar los procedimientos
recién amadidos de la manera deseada y en ciertos casos tales
como manejadores de interrupciones vy conductores de
entrada/salida, las rutinas de procedimientos pueden no ser
convenientes. Puede ser necesario primerc escribir y probar
algunos procedimientos de bajo nivel anﬁes de proceder con el

desarrollo de arriba hacia abajo.

4) PROGRAMACION ESTRUCTURADA. DE  JACKSON

Fue desarrollada por Jacksom como una técnica sistemdtica
para hacer un mapeo de la estructura de un problema en una
estructura de programa para résolver el problera. El papeo se

completa en tres pasos :
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Capitulo 2.3
- El problema se modela mediante la especificacién de las
estructuras de datos de entrada y de salida usando

diagramas de 4rbol estructurado.

- El modelo de entrada/salida se convierte en un modelo
estructural para el programa, identificando los puntos de
correspondencia entre nodos en los Arboles de entrada y

salida.

- E]l modelo estructural del programa se expande en un
‘‘modelo de diseno detallado gue contiene las operaciones

necesarias para resolver el problema.

Las estructuras de entrada y salida se especifican
utilizando una notucioh grafica para espeéiticar l1a jerarquia de
los datos, sus secuencias, la repeticién de los datos elementales
y datos slementales alternos.

El sequndo paso del método de Jackson implica la conversién
de las estructuras de entrada y salida en un modelo estructural
del programa. Esto se logra identificando los puntos coménes en
las estructuras de entrada y salida y combinando estas dos
estructuras en una estructura de programa gue hace un mapeo de
entradas en salidas. Las etiquetas en los datos elementales en la
estructura resultante se convierten a nombres de procesos gue

realizan el procesamiento requerido de los datos elementales.
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Capitulo 2.3

El tercer paso expande el modelo estructural del programa en
un modelo de diseno detalladoc gque contiene las operaciones
necesarias para resoclver el problema. Este paso se ejecuta en
tres subpasocs.

- Se desarrolla una lista de las operaciones requeridas

para realizar los pasos del procesamiento.

- Las operaciones se asocian con la estructura del programa.

- La estructura del programa y las operaciones se expresan

en una notacién llamada légica esquemAtica, la cual es un

seudocadigo estilizade. El flujo de control para seleccién e

‘iteracién se especifica en este paso.

El siguiente ejemplo ilustra los conceptos basicos del
método de Jackson.

Un archivo de entrada consiste de una coleccién de registros
de inventario ordenados por némero de serie. Cada registro
contiene un némero de parte y el nédmero de unidades de ase
articulo expedidas o recibidas en una transaccién, Se va a
producir un reporte de salida que contenga un encabezado y una
linea de movimiento neto para cada ndmerc de parte en el archivo

de entrada.
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Capitulo 2.3

Puesto que el archivo de entrada estd ordenado por némero de
parte todas las recepciones y envios de un némero de parte dado
se encuentran en una porcién contigua del archivo llamado un
grupo de parte. Cada registro en un grupo de parte se llama un
registro de movimiento,

Las estructuras de entrada y salida se jilustran en las
figﬁran de las pAginas siguientes.

El archivo de entrada consta de cero o mAs grupos de parte.

cada grupo de parte consta de cero o mis registros de
movimiento, Un registro de movimiento es o un registro de envio
O un registro de recepcién. El reporte de salida consiste de un
encabezado seguido por un cuerpo. E1 cuerpo consta de cero o mas
lineas de movimiento neto.

La correspondencia entre las estructuras de entrada y salida
se ilustra en la figura siguiente. El archivo de entrada
corresponde al reporte de salida, y cada grupo de parte en el
archivo de entrada correspoende con una linea de movimiento neto
en el reporte de salida. La estructura del programa se obtiene
sobreponiendo la estructuéa del archivo de entrada sobre 1la
estructura de reporte de salida y cubriendo los nodos
correspondientes en las dos graAficas. La estructura de programa

resultante también se ilustra.
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Capitulo 2.3

El programa consiste de varios pasos de procesamiento. Hay
un paso de procesamiento para escribir el encabezado del
reporte, seguido por un paso para escribir el cuerpo del reporte.
El cuerpo consiste de una invocacién repetitiva de GPPT y linea
(grupo de parte y linea), una invocacién por grupo de parte en el
archivo de entrada. GPPT y linea contiene un pasoc de
procesamiento para un grupo de parte segquido por un paso para
imprimir la linea de movimientc neto para ese grupo de parte. El
cuerpo del grupo de parte consiste de un pasc de procesamiento
que se invoca una vez por cada registro de parte en el grupo de
parte. Cada invocacién de un registro de proceso realiza el
proceso de un envio o de una recepcién. El diseno detallado
implica el desarrollo de una lista de las operaciones necesarias
en el programa, asociando las operaciones con la estructura del
programa y traduciendo el diagrama de estructura mencionado a
14gica esquemdtica. Las dificultades que se encuentran en la
aplicacién del método de Jackson incluyen inconsistencias en la
estructura y la necesidad de ver hacia adelante. Llas
inconsistencias en la estructura ocurren cuando los puntos
comunes entre las estructuras de datos de entrada y salida no
pueden identificarse. La necesidad de ver hacia adelante surge
cuando el procesamiento de un datc depende de alguna
caracteristica de datos adn por procesarse. Las operaciones
necesarias, la estructura del programa ¥y la representacién

l46gica esquerAtica del se ilustran a continuacién.
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REPRESENTACION LOGICA ESQUEMATICA
DE UN PROGRAMA DE INVENTARIO

INICIAR PROGRAMA
ABRIR ARCHIVOS
LEER NUM—PTE, MOVMTO
_ ESCRIBIR ENCABEZADO
REPETIR MIENTRAS NO FIN DE ARCHIVO
ASIGNAR CERO A MOVMTO-NETO
REPETIR MIENTRAS NUM—PTE—IGUAL
SI (MOVMTO = EMISION) ENTONCES
RESTAR MOVMTO DE MOVMTO—NETO
0 SI (MOVMTO = RECEPCION) ENTONCES

SUMAR MOVMTO A MOVMTO-NETO
FIN St

LEER NUM-PTE, MOVMTO
FIN MIENTRAS

ESCRIBIR LINEA MOVTMO-NETO
FIN MIENTRAS
CERRAR ARCHIVOS
ALTO
FIN DE PROGRAMA
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capitulo 2.3
RECOMENDACIONES PARA EL DISERO

La técnica que ﬁosostros consideramos como la m8s adecuada
para rcqolver el problema pl#nteado, es la de Desarrollo
Inteqrado Jeradrquico Hacia Abajo, por el hecho de gue después de
tener el dlaqrana de las principales rutinas del sistesa, se va
desarrollando cada una de ellas por niveles jerarquicos hasta qu?
cada rutina consta solo de instrucciones elementales, esto es,
que no hagan referencia a otras rutinas y al mismo tiempo se va
probando su funcionamiento. Ademds esta técnica permite la
modularidad, es decir, que un médulo se puede desarrollar por
separadoc para tener una maycr claridad sobre el funcionamiento

del sistena y as! detectar posibles inconsistencias.
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_ capitulo 2.4
I1.4 SISTENA PROPUESTO. "8.P.U.C.-POV

Dc acuerdo a los datos recabados para la elubotaéion de
Pl'.lup\l;lt;l en la indultria de la Construccién, generalmente el
procedinmiento mu.c.:ondn que se lleva a cabo en México es el
li@lonta, el cual es a su véz el due se propone lievar en forma
automatizada. ‘

Una vez terminado el proi’ecto ejacutivé, de Ingenjeria civil
o Arquitectura, el Ingeniero Constructor o Analista procede a
cuantificar las necesidades de 1la obra,- as d'aci!" realiza el
estudio de la cantidad de Materia Prima que llevar_d cada una de
las partes de ésta. Este éstudio lo realiza en base a su
experiencia. )

Asi{, despuds de -cluborar los planos correspondientes, el
Analista (ya sea Ingeniero Constructor, Arquintocto, etc.) debe
snfocarse a realizar dicho estudio Y tomulir el Precio Unitario
de cada concepto en que se divilde la obra en cuestién. Para
llevar a cabo dlcﬁu tarea se requiere de la 1nvostha§16n de los
Costos de cada uno de 1los Ir'asumos qixe entrardn a formar parte de
dicho Precio Unitario. Por ello la Recopilacién y Mantenimiento
de los Precios de los Insumos de un'presupuosto, representa una
de las tareas nés 1iportantes y laboriosas del Analista.
Enseguida se ilustran diferentes formas que se utilizan para

obtener el precio unitario de algin factor de la produccién.
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Capitulo 2.5

II.$3 DEFPINICION DEL AMBIENTE DEL 816TEMA

Para la definicién del amblente del Sistema de Precios
Unitarios para la Industria de la Construccién (S.P.U.C.} se
deben de tomar en cuenta varios aspectos para su desarrollo como
sistexa de procesamiento de datos o informacién.

Un sistema de procesamiento de datos tiene cuatro
componentes bédsicamente: La maAquina donde corre, los programas,
los datos y la gente que utiliza el sistema. las mAquinas y los
programas son llamados "Hardware y Software " respectivamente.

La invencién y desarrollo de las computadoras a partir de
la década de los 40’s produjo en 'la industria que se
comercializaran éstas,

Las erpresas respondieron a esta revolucién de 1la
computacién, as! adquirieron e instalaron equipo, entrenaron
programadores y analistas y automatizaron los procesos de la
oficina. Ademas se desarrollaron sofisticados algoritmos para
extender las capacidades de las nuevas mAquinas, se generaron
nuevos lenguajes para opéimizar los recursos humanos, se
optimizaron los sistemas operativos de las méquinas para mejor
uso de éstas. De esta manera la industria de la computacién vy
las empresas usuarias han trabajado muy duro para desarrollar
mejores técnicas de programacién. Los lenguajes de alto nivel han
sido desarrollados a tal grado de gue un proceso pueda ser

ejecutado sin importar la mAquina en que se encuentre.
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Los datos son "Hechos" representados por valores{numéricos,
string de caracteres o simbolos ) que tienen un significado.

Estos valores pueden ser grabados en varios dispositivos
secundarios (discos, cintas magnéticas) o puestos en memoria
principal de la computadora. Los programas controlan el manejo de
los datos dentro de un sistema de cémputo.

El compartir datos a lo largo de las aplicaciones y la
ttanutprencia de datos entre maquinas y sistemas crea un
problemas con éstos, Este problema es causado por considerar la
entradas y salidas de datos como anexos de los programas, sin
tomar en cuenta las relaciones que existen entre los diferentes
‘programas del sistema. En el disemno de un sistema se debe de ver
a los datos del sistema: en su ambiente real, sus atributos y sus
relaciones. Entonces el disemador se puede centrar en el proceso
u operacién entre la gente y los datos. Los requerimientos de
datos se dérigen en operaciones bAsicas de la organizacién y no
en corridas de procesos, los que lo hardn contra una base de
datos.

La definicién de "dacé“ dado por "The American National
Standar Institute" (ANSI), es :

1) Una representacisn de hechos, conceptos © instrucciones en
una manera formal para comunicacién, interpretacién o
procesamiento por humancs o por medios automAticos.

2) Cualquier representacién como cardcter o cantidad analégica

que tiene un'significado a ser asignade.
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Generalmente ejecutanos las operaciones a datos para
suministrar alguna informacién acerca de una entidad.
En términos de estructura, el dato consiste de valores de

atributos de entidades, como se ejemplifica a continuacién :

Entidad EMPLEADO

Atributos Némero de empleado Valor 15324
Nombre Juan Pérez
Puesto Secretario
Clave de puesto 5210
Fecha de nacimiento ‘ 500129
Salario §$879,760.00

Entidad: Cualquier objeto concreto o abstracto o evento en
la organizacién o en el ambiente, que frecuentemente
llamamos "mundo real".

Atributo: Algo que queremos conocer acerca de la entidad;
una caracteristica interesante de la entidad.

'v;lorol} Simbolos asignados a los atributos de entidades
especificos en el mundo real; valores de atributos que
describen a una entidad.

Relacien: Alguna conexién entre las entidades.
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El sistema a desarrollar, manejard una gran cantidad de
informacién que estA dividida en varios conceptos, por lo que su
conjuncion para facilitar su manejo es a través de una base de
datos.

Esta Base de Datos contendrd toda la informacién requerida
para armar un presupuesto, pues éste necesita ejecutar una‘serie
de actividades para llevar a su término la obra . Ademés de los
costos de estas actividades es necesario saber el detalle o cémo
est&n arradas o formadas, para poder contapilizar globalmente
cada nitetial utilizade, cu&nta mano de obra necesita, y el
equipo a utilizar. También es necesario ver a detalle el costo
unitafiq de cada actividad y en caso de necesitarlo, el costo de
cada elemento de la actividad, todo esto se puede ver en la

liquien;e figura.
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' PRESUPUESTO

| TOTAL GENERAL |

[ TOTAL FASE 1 | |ToALFasEz | | TOTALFASES |

—L

TOTAL  TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD  ACTIVIDAD
V DETALLE : DETALLE : DETALLE : DETALLE : DETALLE :

MATERIAL MATERIAL MATERIAL MATERIAL MATERIAL
MANODEO. MANODEO.  MANODE O. MANO DE O. MANO OF O.

TOTAL
ACTIVIDAD

DETALLE :

MATRRIAL
NANO OF O.
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:'Ya que se tomd la decisién de usar una Base de Datos para
¢) manejo de esta informacién, entonces se verd que clase de Base
de Datos se requiere utilizar.

Una base de datos es una coleccién de datos mecanizada,
cospartida , formalmente definida y centralmente controlada,
usada en.una organizacién o empresa.

Una Base de Datos existe como una entidad separada dentro de
una organizacién y dentro de un sistema de cémputo.

Centralmente controlada no significa fisicamente
centralizada.

Una Base de datos relaciona a alguna unidad organizacional
definida: toda una organizacién o divisién. Sobre todo, alguna
persona es responsable del manejo de ésta.

Algunas veces es5 bueno distinguir gue una Base de Datos no
es un archivo. El término archivo es todavia usado para decir que
es una coleccién de registros todos del misme tipo y formato,
cada registro describiendo una entidad de la misma clase. Una
Base de Datos entonces se convierte en una colecciédn de
registros interelacionados,‘describiendo entidédes de una o més
clases. 7

Un sistema manejador de Bases de datos (DBMS) es una
herramienta computaciocnal usada para crear una base de datos y
hace posible que los usuarios puedan usarla, dentro de la
organitacién y controlar la integridad de esos recursos de

datos. Un DBMS sirve tanto a prograrnadores quienes desarollan
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aplicaciones para usuarios finales como a la gente (usuarios
finales) quienes necesitan un acceso interactivo a los datos sin
tener que escribir programas.

Existe una persona que tiene el papel de Administrador de la
Base de datos (DBA), la cual disena, define y crea bases de
datos, proporciona y ofrece facilidades para usar la base de
datos (DBMS); ayuda y capacita a usuarios del DBMS y de la base
de datos; y es responsable de mantener la integridad de ésta.

Un sistema desarrollado en forma tradicional se centra en
procesos, los cuales operan en forma independiente. Esto
considera a los datos como una unién al proceso. Este punto de

vista wotivé a las empresas hacia las bases de datos.

Estos motivos incluyen:

- Incapacidad de tener respuestas rapidas a preguntas
sencillas.

- Elevacién de costos en el desarrollo de -aplicaciones
«-Baja respuesta a cambios

- Baja integridad de datos

= Inadecuado modelo de base de datos del mundo real

Un DBMS puede reducir el desarrollo y mantenimiento,
haciendo que se eleve la productividad de la gente, aunque en

algunos casos disminuya la eficiencia de la maAguina.
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El manejo de los recursos de datos implica hacer disponible
a éstos para uéarlos, controlarlos y por consiguiente asegurar

su integridad y su futura disponibilidad.

Los objetivos del manejo de una base de datos, son:
a) Recursos compartidos para todos los usuarios y todas las

aplicaciones.

b) Hacer que los recursos estén disponibles a través de
las funciones de un BDMS oportuna y de una manera econémica
para almacenar diversos datos, en un ambiente de diferentes
uiuarios, operando en diferentes modos usuando diversos

lenguajes para satisfacer varios patrones de uso.

c) Manteniendo el crecimiento en la base de datos y que el
DBMS responda a los cambios tecnolégicos y los cambios de

las demandas del usuarioc en un futuro.
d) Asegurar 1la integridad de la base de datos para proteger

la existencia de los datos, manteniende su calidad y

agsegurando su privacia.

211



Capitulo 2.5
tos cuatro objetivos de las Bases de datos que son: Recursos
compartidos, disponibilidad, desarrollo o crecimiento y 1a
integridad, 1los cuales sirven como cuatro temas concurrentes
donde caen las funciones de un DBMS.

El concepto de un pape) de usuario permite una separacién de
una persona de las actividades y habilidades necesarias. Los
papeles de usuario tienen un contacto directo con las facilidades
de un DBMS. El administrador de la base de datos difiere de un
usuario por la funcién:; como un agente para una comunidad de
usuarios.

Los papeles de los usuarios son divididos en programadores y
no-programadores. Una vez gue un DBMS es hecho, su habilidad para
crecer y desarrollarse depende de la habilidad de un programador

para extender o modificar sus facilidades.

Usuarios no programadores : Usuario casual
Usuario paramétrico

Usuarioc general

Usuarios programadores : Programador de lenguaje de DBMS
Programador . de aplicaciones
convencionales

System programmer de DBMS
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Bl usuarioc casual interactua con el DBMS irregularmente y
por lo tanto el sistema debe de emplear un disdlogo para ayudar al
usuario y minimizar los errores de uso. E} usuario paranmétrico
interactua con el sistema en caminos preestablecidos y
restringidos, llamando solicitudes ya almacenadas y dando los
parAmetros necesarios para completar esta solicitud. El1 usuario
general interactua en caminos libres y por lo tanto necesita un
lenguaje de alto nivei que sea flexible.

En este caso nuestro sistema debe de dar carinoes
preestablecidos para gque el usuario no tenga que ser todo un
experto en la creacién de Presupuestos, ademaAs de llevarlo en
forma amigable y en caso de necesitar una ayuda, que ésta sesa
sencilla de consultar. ‘

Todos los programadores escriben programas que se almacenan,
los cuales después son ejecutados por otros tipos. de usuarios, El
programador del lenguaje de DBMS hace programas usando los
comandos del DBMS. El programador de aplicaciones convencionales
-escribe programas convencionales, los cuales llaman a las
facilidades del DBMS. Bl "n;ystem programmer® del 'BBHS nc.cesita
nis facilidades generales para escribir programas generales y por
lo tanto extender las facilidades del sistema para ponerlas

disponibles a otros usuarios.

213



capitulo 2.5
" Es asi que con las facilidades que nos brinde el DBMS que se
seleccione, se tendrin que suministrar las ayudas necesarias para
que el usuario no tenga problemas en el manejo del sistema y de
la informacién que necesita explotar.

Las interfases del DBMS con el hardvare y el sistema
operativo se realiza internamente. E1 usuario introduce una
solicitud al sistema a través de un dispositivo de hardvare el
cual estA bajo el control del S.0. (sistema operativo). Existen
tres ilternativas para la relacién del DBMS y los programas de
usuario bajo el control y planeacién del S$.0.: EL DBMS bajo el
control del programa de usuario, el DBMS y el programa de usuario
anbos se encuentren bajo el control del S.0. y el dltimo que es
el programa de ugsuario esté bajo el control directo del DBMS.

Externamente, una interfase del DBMS con la aplicacién 1la
cual la usa como una herramienta para manejar y administrar los
datos. Es una herramienta independiente que puede ser usada para
craar y operar cualquier clase de aplicaciones, incluyendo un
sistema de ranejo de informacién. Con una DBMS norsal, una
empresa define y crea una base de datos: define transacciones de
actualizacién, 'quéries“, reportes de sgalida, vy desarrolla
programas para procesar una  aplicacién en particular para
producir-un sistema de base de datos,

Con las facilidades de alto nivel, una aplicacién puede ser
hecha y operada con menor tiempo y esfuerzo que con bloques de

bajo nivel (aunque flexibles).
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Un DBMS puede ser clasificado y explicado en términos de sus
..ltructuras de datos. la taxonomia tradicional de estructuras de
datos se divide en: Jerirquica, Red y Relacional, que de alguna
manera es :incompleta . Excluye a la estructura de datos como el
de un solo archivo y el de objetos relacionados: estc pone por
separado a las estructuras de red y relacional, las cuales son
estructuras de multiarchivos.

La taxonomia de una estructura de datos mostrada en la
figura, primero divide las estructuras basicas en estructuras
b-iidal en registros y estructuras de objetos relacionados. La
estructura ﬁnsada en registros se divide en estructuras de un
-oib archivo y de multiarchivo.

La estructura de un solo archivo es ademas dividida en
plinol y estructuras jerdrquicas. Un sclo archive plano consiste
de un conjunto de atributos los cuales desbribcn entidades de
un; sola élase. cada atributo de éstos contiene solo un valor
pli; cada entidad. la estructura de datos jerdrquicos permite
laiciplcs valores para un solo atributo o grupo de atributos a
ser asociados con una sola entidad. Por ejemplo, muchos empleados
pusden trabajar en un departamento de una empresa y al mismo

tiempo cada empleado puede tener miltiples atributos secundarios.
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La estructura de datos multjarchivos consiste de varios,
archivos relacionados {o tipos de registros). Msltiples archivos
coordinados son llamados porque poseen un atributo en comén (o un
conjunto de atributos) y por lo tanto son clasificados y
procesados en paralelo tanto como esten constituidos en uno solo
1égicamente. la estructura de multiarchivos son divididos en
relaciones jerarquicas (de uno a varios tipos) para ser definidas
entre tipos de registros y permitir relaciones més generales.
Cada estructura de multiarchiyo puede ser un archivo o una
estructura jerarquica.

La estructura de datos relacional es una estructura de
multiarchivo que permite s8lo relaciones jerArquicas. La
caracteristica mAs importante es que cada relacién se requiere a
ser plano o de una socla clase. )

La estructura de datos de objetos relacionados: éuede
consistir de relaciones binarias o de ndltiples relaciones. Esta
se forma al presentar separadamente la relacién de cada atribute
con la entidad identificada y otros atributos con sus entidades
(irchivos).

Por lo anterior se puede decir que la mejor forma de
organizar nuestra informacién en la base de datos es a través de
una B.D. relacional multiarchiveo, para poder tener en archivos
independientes la informacién, sin mezclar campos o repetir
informacién en cada archivo y teniendo relaciones entre éstos a

través de campos claves, para peder accesarlos y armar nuestro
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presupuesto de la manera mAs sencilla posible y tenjendo el
acceso a todos los archivos que se estén manejando, optimizando
€l uso de la computadora.

Los primeros DBMS fueron disemados para operar en ambientes
batch.. El uso de este modo era un poco incomprensible para el
usuario. Se ha dado una gran inversién de capital en }a
adquisisién del hardware {mainframe) , Por lo que una empresa
trata de usarla de la forma mAs eficiente que se pueda, ésta era
operada c¢on usuarios fuera de linea y con mnedios de
almacenaniento secuencial (cintas magnéticas) o con medios de
acceso directo (discos magnéticos). Las operaciones y comandos de

' esos DBMS eran limitaAOS. Lo mismo sucedi® cuando se trataron de
usar minicomputadoras con la misma filosofia de uso de sistemas
batch.

Una vez que los costos del hardware empezaron a decaer y los
de personal se incrementaron, se estimularon las investigaciones
sobre el uso del personal en forma mas eficiente. En lugar de que
el usuario estuviera junto a la mdquina para realizar su trabajo,
las maguinas ahora estdn al alcance del usuario. Primero llegaron
las terminales remotas, impresoras remotas, terminales
inteligentes, y Einalmgnte la llegada de la microcomputadora.
Todo esto sifvie al usuario para utilizar aplicaciones en linea.

Con la microcomputadora, la computacién se colocé al alcance del
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pablico. Esta tendencia hizo que mds fécilmente llegard 1la
utilizacién de la computadora, teniéndola disponible ahora en el
lugar de trabajo del usuario.

" Las microcomputadoras causaron una revolucién en la entrega
Yy procesamiento de la informacién. El1 puntc principal para
aprovechar asta ventaja es via una estacién de trabajo en el
escritorio (desktop workstation), adén teniendo conexién a Host, o
estando trabajando sola (medo "stand alone").

La consecuencia que trajo la microcomputadora es que las
empresas de todos los tamamnos empezaran a preocuparse por el uso
optimo del personal, pues los costos de las microcomputadoras son
més bajos que un host. As{ sclo se preocupaban por 1la
productividad de la gente. El costo de un DBMS variaba en varios
miles de délares y este precio incluia varios dias de
entrenamiento para mucha gente. La mayoria de los DBMS para
microcomputadora son vendidos por mis comercios en el mercado y
relativamente estan abajo de los $ 1,000.00 délares. El uso de
estos DBMS son mAs sencillos y amigables. Existen varios cursos
para aprender a manejarlos y los mismo paquetes de DBMS tienen
sus propias secciones de aprendizaje para que el usuario
desarrolle sus aplicaciones.

En vista de la facilidad que ofrace la microcomputadora para
poder desarrollar y usar aplicaciones amigables e interactivas
con el usuario, se debe de escoger un DBMS de microcomputadora

para poder desarrollar nuestro sistema. Ademds de que nos dard un
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alcance mAs amplio si esta aplicacidn se pudiera transportar a
micros, para que empresas que tienen como #nico eguipo de cémputo
a la microcomputadora 1o pudieran usar sin problemas.

Ahora el software que se estd desarrollande, es mucho mAs
facil de operar y estA mAs integrado, esté& disponible y puede
usarse en algunos casos sin haber leido el manual de operacién.

Ya que estos sistemas utilizan ventanas y menu’s para dar
ademds una ayuda en linea en forma interactiva y amigable.

Al hablar de software para base de datos, como usuarios de
microcomputadoras, pensamos casi de inmediato en dBase III , ya
gue se ha convertido en uno de los mAs populares paguetes de
bases de datos y realmente es de los mas completos que hay en-el
mercado, como Foxbase, Quicksilver o cualguier otro compilador.

Pero existe otro compilador que ha crecidoe su usoc, pues da
m4s flexibilidad al lenguaje dbase en microcomputadora, este es
Clipper.

Lo que se debe de buscar es un software que nos permita el
desarrollo de pantallas en forma sencilla y que tanto 1la
programacién como el manejé sea sencillo, pues nuestra base de
datos a manejar y armar es grande. Por lo gue nos debe de
permitir el intercambio de informacién a través de ventanas,
seleccidn de cada opcisn mediante algdn movimiento de las teclas
del cursor, para gue el usuario en la mayorfia de las veces, no
escriba pardmetros ya cargados con anterioridad (como se ve en la

siguiente fifura), todo esto para poder armar un presupuesto con
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actividades preestablecidas; una parte importante es la de poder
actualii;r precios, materiales y equipo, conforme se necesite o
la situacién lo vaya pidiendo.

C}ipper es un compilador para lenguaje dBase , desarrollado
por NANTUCKET CO., aparecié por primera vez a mediados de 1985.
clipper no se limita tan soio al conjunto de comandos y funciones
definidos por dBase III plus, abre un nuevo panorama permitiendo
la interfase con otros lenguajes de programacién como "C" y

Ensamblador.
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Es importante observar que dBase III plus es un producto o
un paquete, mientras que dbase es un lenguaje de programacién.

A menudo cuando escribimos programas, olvidamos un factor
muy importante: los traductores, los cuales tienen un trasfondo
mds profundo de lo que imaginamos. En realidad un traductor es
simplemente una 1n¥er£ase que comunica a dos entidades.

Coménmente escuchamos la palabra traductor; por ejemplo si
dos personas intentan comunicarse y cada una de ellas habla
diferente idioma, ademAs de no entender el del otro, necesitan de
un tercero que conozca los dos idiomas, es decir, de un
traductor. En programacién, un traductor es un programa que toma
como entrada un procedimiento en algén determinado lenguaje de
programacidn (llamado programa fuente) y produce otro
procedimiento como salida (llamado programa objeto). Existen dos
grandes grupos de traductores :

- Intérpretes

« Compiladores

Los intérpretes toman linea por linea de un cédigo fuente,
buscan las palabras clave o "token" y ejecutan las operaciones
del sistema operativo o en cédigo de mAquina que corresponden,
repitiendo el proceso cada vez que son llamados a ejecutar el

mismo programa (como lo es dBase III plus y dBase IV).
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Los compiladores son aguellos traductores que transforman
todas las lineas del programa fuente a un programa ocbjeto, y a
diferencia del intérprete, no se detienen en cada linea para
ejecutarse, sino que si existe un error, despliega el némero de
linea y el error asociado.

Los errores que aparecen se pueden corregir y volver a
ejecutar la fase de compilacién, es decir, vuelve a analizar
todas las lineas hasta dejarla libre de errores de sintaxis.

Al finalizar esta fase, el compilador ha generado un
programa objeto (Clipper genera archivos de extensién OBJ). El
nuevo programa objeto no puéde ser ejecutado directamente, tiene
gque pasar por otra fase llamada "fase de liga".

Esta dltima fase, consiste en adaptar el cédigo objeto a
instrucciones de m&quina para que la computadora pueda
ejecutarlas directamente sin la necesidad de un prograna
ajecutor.

De este modo, el programa final contiene todas las rutinas
necesarias para correr sin tener que hacer 1lamadas externas,
acelerando asi su ejecucién.

El compilador de Clipper es mucho mas rApido que dBase III
plus y adn también que dBase IV, el manejo de variables de
ne;oria es mds flexible vy poderoso con Clipper; ademds posee un
conjunto de comandes y funciones mAs amplic que dBase III plus.
Permite usar funciones definidas por el usuario (esta

caracteristita ha sido anadida en dBase IV).
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ciippat no soborta los comandos interactivos de dBase III
plﬁs como el comando Edit o el Browse! sin embargo se pueden
crear o simular y adaptar a los requerimientos de la aplicacién.

con 'Clibpei sunne; 87", se pueden manejar arreqlos en una
foraa muy simple debido a que provee comandos especializados para
1; manipulacién de los mismos.

Clipper provee ademAds de un sistema para desarrollar
“windowing” (ventanas maltiples). Existe un comando para salvar y
para restaurar pantallas en una forma sumamente rapida, debido a

que escribe directamente”a memoria, por cjemplo:

SAVE SCREEN T0 var_1

RESTORE SCREEN FROM var_1

Proporéiona ademds funciones para salvar y restaurar

porciones de las panatallas, por ejemplo:

var_sl = SAVES&REEN(I,I,IO,zo) )
RESTSCREEN(L,1,10,20,var_si)
Entre otful, una funcién muy interesante es ACHOICE (), la
cual ejecuta automdticamente un mend “pop-up" (empujar hacia
arriba) usando un arreglo de cadenas de caracteres como

elementos del mend.
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Para ‘el manejo de opciones a través de menu’s pop-up, se
tiene el comando MENU TO. Clipper provee también una serie de
funciones poderosas para el manejo de los campos wmemo, por
ejemplo la funcién MEMOEDIT() que edita estos tipos de campos,
MEMOREAD() que lee el contenido de un archivo de disco a una
variable tipo memo, MEMOWRIT() que escribe uﬁ Campo memo & un
archivo en disco.

Las ventajas de élipper son las siguientes:

- Ejecucioén rapida

= Seguridad absoluta del cédigo fuente.

= Corre en cualquier sistema 100% compatible con IBM ; con

sistema operativo DOS versién 2.0 o mayor y para

aplicaciones en red, versién 3.1 o mayor.

- Un grupo de funciones y operadores, que pueden manejar

strings de hasta 64KB de longitud.

- Nanejo de indices NTX o NDX (compatibles con dBase III

plus).

- Acceso a funciones de bajo nivel de DOS.

- Puede usar hasta 2048 variables de memorias activas.

~ Maneja hasta 1024 campos por registro.

= Puede abrir hasta 255 archivos al mismo tiempo (con DOS

3.3)

- Habilidad de crear funciones definidas por el u!uario.‘

~ Maneja hasta ocho relaciones a un mismo archivo.

226



Capitulo 2.5

‘'~ Capacidad de llamar o ejecutar un gran nimero dé programas

desarrollados en lenguaje "C» o Ensamblador,

~ Habilidad de manejar campos "memo® como strings.

~ Uso recursivo de macros anidadas.

- Ccapacidad de teclar y manipular arreglos.

- Capacidad de crear una estructura vacia sin la existencia

de algén archive DBF.

- Puede ejecutar el ciclo FOR-NEXT,

- Puede anadir un registro blance a un archivo compartido.

- Capacidad de un nfmero amplio de usuarios para accesar el

mnismo archivo en ambiente multiusuario.

Por lo anterior, se puede decir que el uso de Clipper como
compilador de dBase, es adecuado por las facilidades que ofrece
para el desarrollo del proyecto S.P.U.C.-PC, ya que psrmite un
ambisnte de *"Windows™ y su desarrclio es en microcomputadoras,
ademds de que nos ofrece una serie de funciones que ayudaria a
desarrollar menu’s y veéntanas de ayuda para un manejo integral de
la aplicacién, y esto lo convertiria para el usuario en una
torma mas amigable.

Como anteriormente se comentd, &ste sistema va dirigido
principalmente para empresas pequemas y medianas, donde una

microcomputadora es casi siempre el equipo de cémputo con que se
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cuenta 'y donde su manejo y portabilidad a otra méaquina
(microcomputadora) seria una ventaja para poder expander el uso

del sistema.
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Capitulo 3

CAPITUIO IIX. DXOEWO 4 DEBARROLLO DEL SISTRNA
8.9.U.C. -~ PC,

I1I.1 DIAGRAMAS DE BLOQUES

I1X.2 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

III.3 DICCIONARIO DE DATOS

III.4 AMBIENTACION Y DISERO DE PANTALLAS

I1I.5 DISERO DE REPORTES
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Capitulo 3.1
IXI.1 DIAGRAMAS DE BLOQUES

En los Diagramas d¢ Bloques que se muestran a continuacién,
se jlustran las- rutinac principales del sistema, en donde las
ruﬁinas de mayor nivel se van desglosando en rutinas de menor
nivel, hasta gue todas las rutinas resultantes ya no se pueden
descomponer en otras rutinas; como lo establece la técnica de
disenmo denominada "uesarrollo Integrado Jerdrquico Hacia Abajo"

que se analizé en el capitulo II.3.

En la siguiente figura se ilustra el Ment Principal del

Sistema §.P.U.C.-PC compuesto de las siguientes rutinas:
1) PRESUPUESTOS

2) DATOS ADMINISTRATIVOS

3) FACTORES

4) IMPRESION

5) FIN DE SESION
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Capitulo 3.1

Enseguida se describen brevemente las 3 primeras rutinas que
conforman el Mend Principal del sistema por descomponerse en
otras rutinas.
1} PRESUPUESTOS.

Esta rutina estA formada a su vez por las siguientes
rutinas:

- Crear Presupuesto.

En esta rutina se elabora un presupuesto nuevo,
debiéndose proporcionar cierta informacién para que quede
registrado y se pueda trabajar en él,
= Modificar Presﬁpuesto:

Pernite actualizar un presupuesto que ya se tenia
registrado.

- Ieprimir Presupuesto,

Permite obtener informacién impresa del presupuesto
sobre el cual estamos trabajando,
= Respaldar Presupuesto.

Permite guardar en diskette toda la informacién del
presupuesto sobre el éual trabajamos como una medida de
sequridad de la informacién que manejamos.

- Restaurar Presupuesto. .
Permite volver a trabajar sobre un presupuesto que ya

se tenia respaldado en diskette.

Enseguida se ilustran las rutinas anteriores
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2) DATOS ADMINISTRATIVOS.
Esta rutina estA formada por las siguientes rutinas:

= Actualizacién de Clientes.

Permite efectuar Qltas, bajas © cambios sobre los
clientes que se van a manejar en el sistema, proporcionando
la informacién correspondiente para cada caso.

Los datos administrativos proporcionados permiten
efectuar la correspondencia entre los presupuestos que se

tengan registrados o que se vayan a registrar.

- Actualizacién de Proveedores.

Permite efectuar altas, bajas o cambios sobre los
proveedores que se requieran en el sistema proporcionando la
informacién requerida para cada caso.

Los datos proporcionados permiten efectuar la
cofrespondencia entre materiales utilizados en el

presupuesto y su proveedor correspondiente.

En el siguiente diagrama se ilustran las rutinas anteriores.
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Capitulo 3.1
3) FACTORES.
Esta rutina estd formada por las siguientes rutinas:
- Actualizar Factores.

Permite efectuar altas, bajas o cambios de los factores
de la produccién, proporcionande la informacién
correspondiente y son:

a) Materiales. A su vez eéé& formado por Materiales Base y
Materjiales Compuestos.

b) Mano de Obra. A su vez estd formado por Empleados,
Cuadrillas y Salario Minimo.

¢) Herramienta y Equipo. A su vez est4 formado por
Herramienta y Equipo.
d) Actividades.

e) Partidas,

- Respaldar Factores.
Permite guardar en diskette toda la informacién de
todos o de algunos factores de la produccién para

proporcionar seguridad a la informacién que se maneja.

- Restaurar Factores.

Permite volver a trabajar sobre la informacién de los
factores de la produccién que se tenia respaldada en
diskette.

En los Siguientes diagramas se ilustran estas rutinas
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Capitulo 3.2
II1.2 DIMIRAMAS DE FLOJO DE DATOS

En las siguientes figuras se muestran varios diagramas de
flujo que corresponden a varios procesos del sistema en el que se
{lustran archivos des entrada, los procesos a los que entran
estos archivos y los archivos de salida correspondiente,

Los procesos que estén ilustrados son los siguientes:

1) Crear Presupuestos

2) MNodificar Presupuestos

3) Altas, Bajas y Cambios a Clientes

4) Altas, Bajas y Cambios a Proveedores

S) Altas, Bajas y Cambios a Materiales Basicos

6) Altas, Bajas y Cambios a Materiales Compuestos
7) cambios a Salario Minimo

i) Mtu, Bajas y Cambios a Cu;dtilla: y Empleados
9) Isprimir Presupuestos

10) Respaldar Presupusstos

11

—

Restaurar Presupuestos

12) Altas, Bajas y Cambios a Herramienta y Equipo
1)) kltnt, Bajas y Cambios a Actividades

14) Altas, Bajas y Cambios a Partidas

1$

-~

Inprimir Catdlogo de Factores
16
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Capitulo 3.3
I11.3 DICCIONARIO DB DATOS

En el Diccionario de Datos se describen los srchivos que se
utilizan en el sistema con las caracteristicas de la informacién

que contienen.

Enseguida se ilustran los archivos que se utilizan en el
sistema S5.P.U.C.-PC. y en cada diagrana se muestra el nombre del
archivo, los campos que lo constituyen, el nombre de cada campo,
1a descripcién de cada campo, la longitud de cada campo, el tipo
de informacioén contenida de cada campo y las obsservaciones ‘ae

cada campo si las tiene.

Los archivos que se ilustran son los siguientes:
- Descripcien de Materiales Compusstos
- Costo de Materiales Compuestos
= Catélogo de Salarios
- Catélogo de Materiales Bdsicos o Primarios -
-~ Descripcién de las Cuadrillas de Trabajo
- Costo de las Cuadrillas de Trabajo/Jornada
= Costo de las Actividades
= Catélogo de Unidades Vélidas
= Descripcion de Actividades

- Histérico de Procesos Ejecutados por Usuario
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Capitulo 3.3
Catdlogo de Clientes
Catdlogo de Proveedores
Catélogo de Fases
Detalle de Contenido de las Fases
Archivo con 1las Claves de las Actividades involucradas en un
Presupuesto Deterninado
Factores de Utilidad para un Presupuesto Determinado
Costo de Herramjenta
Detalle de Actividades que intervienen en el Costo de una
Herramienta
Detalle del Contenido de las Actividades
Archivo de Claves para Usuarios del Sistema

Detalle de Equipo
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Batalle v Contamide de las Fases

Neadre de Archive: FASEBET.DOF

Descrincitne

-
)
-
%
-
rd
- 5
S 3
-
H =
2 :
3 H
g H
H =
£
: -
2 -
2 g
s -
z
=
T -
-
<
-
s
B
S
H
Eix=
=
=
Tilma
£
= -
E :
= 3
S -1
2 =
2 z
£ 2
b z
2E . ¥
iz
R
E=
=z
Ex
e
33
]
o
TEEE
£
gilz
EX o)
R,
3
=
i
=

265



, ...----...--......--.....----.--........‘.-..-.|-y-...-:-
z
13 -
,'\
g
S
H
=z
2
o
o
=
z
&
= i
£ = i
[y - .- e A EE AR e Be ee e mm mm e e ss e ek me = e aw m— = e
- = -
8 3 2 =
g 3 -3 R S,
= £
g S R
-
- =
o = .
£ 3 T8 nm g2
z s E 52
P43 -
S g
b - - e Me me Al ok ke o mm wm ome Sr me e mm mm e e mw e an = omw == am
= £
g ]
K E;
= . s =
peoii - - bl
5 z =2 e
: c 2 g
e 2
L P
23 siE gzzs
£% < TEE3
2 TEZ .SEES
F 2i3ceczst
SEZcesEs
~ TEEETEEZ
= ciTBza3gs,
2 gRpE3ZIala
z ZEe L 883EC
= EiEak £
5 FERUCCE
5. ~xz=xs
Egz P4
- - - - m
sc rseZE53
g seef3se
P ZEZESE2
£E IO5855%3
=G
£: B e e e et et e e e e —wae e e e e e m e e
= Exeald
= =
] LEEESE
EigloEszs
BiebszZE
IAnLNT S
o
2

266



ELERENTOS O DATOS FUMNTARENTALES
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Capitulo 3.4

III. 4 ANBIENTACION Y DISERO DR PAMNTALLAS

Las pantallas del sistema 5.P.U.C.-PC. se disenaron de tal
forma que toda la informacién que se despliega en la pantalla
estd comprendida dentro de un marco, y éste a la vez se divide en
otros marcos mis pequemnos eén los que se describen el nombre del
;istona, la !oéha, la hora, el nombre de la pantalla, mensajes
para el usuario, informacién. de datos ya existentes en el

sistema,ete.

Enseguida se describan los principales datos gue aparscen en
las pantallas del sistema 8.P.U.C.-PC.

1) Fecha actual. Este dato aparece en todas las pantallas
2) Siglas del Sistema. Este dato aparece eén todas las pantallas
3) Hora Actual. Este dato aparece en todas las pantallas

4) Nombre del Sistema: Este dato aparece en todas las pantallas

-

Clave y Password para acceso al sistema

6) Nombre de'la Pantalla o Mend en que se esté trabajando
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Capitulo 3.4
7) Indica las opciones que tiene el usuario para trabajar en la

pantalla que se despliega en ese momento

8) Indica las diferentes opciones que tiene el usuario para

trabajar en esta pantalla a ment

9) Indica una breve descripcién de la opcién en gue estd
posicionado el cursor en ese momanto y que es la que aparece de

un color diferente a las demds

10) Cuando escojemos una opcién, ésta a la vez puede tener varias
opciones a seleccionar y aparecen en otro mens que se despliega

sobre una parte del que teniamos previamente en la pantalla.

11) En algunos casos es necesario teclear algunos datos para

poder seguir trabajando con la siguiente pantalla

12} Despliega {informacién sobre las caracteristicas de los datos
que se tiensn que teclear para seguir trabajando con las demds

pantallas.
13} En  las pantallas aparecen recuadros con los datos gque ya

tiens registrado alguna base de datos para ssleccionar alguno y

en caso de que no exista el que deseanmos se tiene que dar de alta
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Capitulo 3.4
16). En los casos necesarios se tiene que teclear informacién que
s& va & relacionar con algén dato que yﬁ se tiens dado de alta en

1a base de datos en que estamos trabajando

15) En la pantalla aparecen preguntas para confirmar que la

‘informacién que hayasos tecleado sea correcta

‘16) En algunos casos aparece informacién sobre alquna alternativa

a la pregunta que aparece en la pantalla:

17) - En algunos casos se nos muestra parte de la informacién que

estd almacenada en la base de dates

18) Igual al punto 13

19) Se nos muestra informacién mas completa sobre las diferentes
actividades que forman un presupuesto, asi como las

caracteristicas de cada actividad

20) Indica la suma de todos los costos de las actividades

alsacenadags en un presupuesto

21) Indica que se estd dando de alta algén elemento ds alguna

base de datos
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Capitulo 3.5

III.3 DISERO DE REPORTES

Los reportes del sistema S.P.U.C.-PC. se disemaron de tal
forma que trataran de mostrar la informacién en forma clara para

el usuario, ademds de que fueran fAcilmente manejables.

Enseguida se describen los reportes que se generan en el

sistema:
1) PRECIO DE MATERIA PRIMA.

En este reporte aparecen datos como los siguientes :
= Facha actual

= Nombre del sistema

- Hora en que se genera en reporte

- Némero de pAgina

- Nombre del reporte

- Clave de material

- Descripcién del material

- Precioc unitario del material

Ver refencias en las siguientes figﬁras.



08-09-950 S1STEMA DE FRECIOS UNITARIOS FARA LA CONSTRUCCION 21121144

PAG. 1
8.P.U.C. - CATALDGO
FRECIO DE MATERIA FRIMA
CLAVE DE DESCRIPCION PRECIO
MATERIAL UNITARIO
. 4 ABUA 999,999,
8 ALAMBRE RECOCIDD ND. 18 913,
27 ALAMBRE RECOCIDO N° 16 2,170.
7 ALAMBRON LISO 174" (NO. 2) 458,
a7’ ANDAMID DE CABALLETES 999,999,
26 ARENA 350,000,
&7 ARENA 11,914,
a9 AZULEID 10.5X10.5 TALAVERA 999,999,
a3 AZULEJD SPLASH 10X20 AZUL 18,552.
3% " CABLE COAX1AL RG-59 . 5,900,
14 cAL . . 100,000.
1  CALMIDRA 135, 000,
3 CARRETE DE HILO 2,000.
13 CEMENTO BLANCO 360, 000.
11 CEMENTD TOLTECA 240, 000,
37 CERRADURA PARA BANO 37,7%0.
21 CESPOL BOTE SANITARIO ANGER 9,784,
24 CESPOL PARA LAVABO 24,621,
38 CHAPA CERRADURA DE LATON 136, 100.
15 CLAVD 16-65 4,200.
9 CLAVO 2.5" A 3.S" s78.
6 CLAVD 3¢ 2,600.
22 CODO SANITARID ANGER 50X40 3,471,
s CONC F’C=150KG/CM2 RN 3/4" 52,419,

48 CONC, F’C=200 KG/CM2 AM 3/4% 999,999,



Capitulo 3.5

2) MATERIALES COMPUESTOS.

En este reporte aparecen los siguientes datos:
- fecha actual

= Nombre del Sistema

- Hora en que se generd el reporte

"~ Némero de pAgina

- Nombre del reporte

- Nombre del material

= Unidad en que se mide

- Importe del material

Ver refencias en las siguientes figuras.
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0B-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21:24:4%

PAG 1
S.P.ULC. - CATALAGGO
MATERIALES COMPLUESTOS
CONCEPTO UNIDAD IMPORTE
ANDAMIO TIPD PING 3 M2 4000, 00
MORTERC - M2 4482000, 00
MORTERQ CEMENTO-ARENA 117 “3 57643,82
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Capitulo 3.5

3) TABLA DE SALARIOS.

En este reporte aparscen los siguientes datos:

= Fecha actual

= Nombrs del sistema

- Hora en gque se generd el reporte -

- Nombre del reporte

= Valor del salario minimo que tiens registrado el sistema
= Nombre del puesto s

- Factor del empleado

Salario que gana sl empleado

Ver refenciss en las siguientes figuras.
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08~-0%-9¢ SISTEMA DE PRECINS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21:24:59
PAG. |
8.P.U. 0. - CATALDGOD

TABL.A DE SAtL.ARIOS

SALARIC MINIMD ¢ 4500

PLESTD FACTOR SALARIO
EMPLEADD
ALUNINERD 2.4718 11,122, 20
AYUDANTE CLASE A 2.0819 9,278.55
AYUDANTE CLASE B 1.871% . 8,421.75
AZULEJERD 2.3845 10,550.25
BODEGERD 2. 1656 9,745.20
cABO 2.%290 11,380.50
CARPINTERD DE BANCO 2.3884 10,747,80
CARPINTERD OBRA NEORA 2.2331 10,048, 95
CHOFER DE CAMION 2.48%9 11,085,.5%
£OLOCADOR 2,4698 11,114,130
ELECTRICISTA 2.3043 10,550.25
FIERRERO GBRA NEDRA 2.30%8 10,394.10
NERRERO 2,3099 10,394.10
MAESTRO . 4.9302 22,185.90
MAESTRD ELECTRICISTA 0. 5000 2,250.00
OFICIAL ALBARIL 2.3993 10,796.85
OFICIAL ELECTRICISTA 3.8126 17,156.70
OF ICTAL PLOMERD °C’ 3.6034 17,115.30
OPERADOR : 2.3120 10,404.00
" OPERADOR DE TRACTOR 2.5216 11,347.20
PEON 1.6929 7,618.08
_PINTOR 2.2879 10, 29%.55
PLOMERD 2,2989 10,345,085

“OBLADOR 2.4458 11,010,860



) Capitulo 3.5
4) DESCRIPCION DE CUADRILLAS.

En este reporte aparecen los -iquiontu datos:
= Fecha actual

- Nombre del sistema .

- Hora en que se generd el reporte

= Nombre del reporte

= Nombre de la cuadrilla

= Pussto

- Salario de la cuadrilla

= Pactor de cuadrilla

- Precio de cuadrilla

Ver reafencias en las siguientes figuras.

291



08-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FARA LA COHSTRUCCION

21:25: 20

PAG. 1
S.F.0.C, - CATALOGD
DESCRIFPCION DE CUADRILLAS

o 1 U FACIOR BE PRECID B

COAMILLY nEste SALMID COAIRILLA  CURDRILLA
CUMRILLA 90, | o 701003000 10800 T818.05
CUMAILLA 1, ! a0 11380, 500008 0,050 59,03
TWIRILLA B0 1 mEsto 22185, 900000 0.0140 .9
CUMRILLY B0, 2 1] TO10. 050000 Lo “o
CUBRILL 6. 2 OFICIN ALMSIL 100, 850000 1000 1074585
MaILLA W, 2 Ak 11390.500000 0.1000 uN.0
CUABRILLA 80, 2 () 22188, Yowose name nLE
COMAILLA 0. 3 ANSMTE CLASE ) 21750000 10000 waLs
LA 0. 3 CAMPINTEND 0004 IEBM 10041, Y5000 1.0000 .95
(UL 0. 3 (™ 119050000 0.1800 13,05
ommILLY @, 3 (™. 2218, 90080 .45 m.13
CMMILLA 9. ¢ FIEMER B0 NS 1PN, 10000 1000 W10
TUILA . & InaeTE A § 21750 10000 s
CIRILLA . ¢ o 11300, 500080 0,100 us.08
CmmILLA W, ¢ m™ 20105, 990000 00530 LS
AL 0. 3 roun 10604, 000000 10000 10404,00
oRILL m. § " 7618,05000 7000 MH.33
CMRILLA W, § ™ 1150050000 0,0600 8.2
OMRILLA 1. § 3 22105, 0000 0.1% L6
a8 4 [ 410,050 40000 R
CoaILLA 0. & Wi ML 1070, 35900 1.0%0 10700.88
CRILLA . & ™) 11300,500000 0,2500 .13
CMRLLA W0, b eI 22105, 909900 0.0% T
CUMRILLA 80, 7 AYUBMITE CLASE § 8421, 730000 1,000 M2.1
CUNRILLA 0. 7 AR 10550,250000 1000 10550,25
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5) COSTO TOTAL DE CUADRILLAS.

En este reporte aparecen los siguientes datos:
- rccha actual

« Nombre del sistema

- Hora en que se generd el reporte

= Nombre del reporte

- Clave de la cuadrilla

- Descripcién de la cuadrilla

=- Costo total de la cuadrilla

Ver refencias en las siguientes figuras.
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08~-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21:31:18

PAG. 1
S.P.U.C. - CATALOGOD

COSTO TOTAL DE CUADRILLAS
CLAVE DE CONCEPTO cosTo
CUADRILLA . ToTAL
i CuADRILLA NO. 3 esa2. 05
2 CUADRILLA NO. 2 20285, 08
3 CUADRILLA ND. 3 206340.88
a CUADRILLA ND. 4 20686, 03
s CUADRILLA NO. S 72120.71
6 CUADRILLA NO. & k 45955, 61
7 CUADRILLA WO, 7 20842, 18
) CUADRILLA NO. B 20292.28
g CUADRILLA NO. 9 20587. 48
I CUADRILLA NO. 10 20686.03
1 CURDRILLA NO. 11 20758. 48
12 CUADRILLA NO. 12 ) 20560.93
13 CUADRILLA NO.13 203585, 73
14 CUADRILLA NO. 14 21132.88
15 CUADRILLA NO. 1S 11477.17
16 CUADRILLA NO. 16 28456, 48
17 CUADRILLA NO.17 21406, 03
18 CUADRILLA NO, 18 21406.035
19 CUADRILLA NO.19 39029. 40
20 CUADRILLA NO.20 36998.52
21 CURDRILLA ND.21 40576.92
22 CUADRILLA NO.22 42108.27
23 CUADRILLA NO.23 F4453,52
24 CUADRILLA NO.24 131728.92

25 CUADRILLA ND.25 148990.51
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6) PRECIO DE LA HERRAMIENTA.

En este reporte aparecen los siguientes datos:
- Pecha actual

= Nombre del sistema

= Hora en que se generé el reporte

~ Nombre del reporte

- Clave de la_Horranienta

~ Nombre de la herramienta

= Rendimiento de la herramienta

- Precio de la herramienta

Ver refencias en las siguientes figuras.
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08-09-30 SISTEMA DE PRECIDS UNITARINS PARA LA CONSTRUCCION 21:31:55
PAG,
S.P.U.C. - CATALOGO
PRECIO DE LA HERRAMIENTA

CLAVE DE CONCEPTO RENDIMIENTO PRECIO
HERRAMIENTA

1 HERR. MENDR 1.0000 20, 2B5.

F9999999  PALA 0.9800 543,



7) EQUIPO.

capitulo 3.5

En este reporte aparecen los siguientes datos:

Fecha actual

Nosbre del sistema

Hora en que se generd el reporte
Nombre del reporte

Clave del equipo

Nombre del equipo

Rendimiento del equipo

Precio del equipo

Ver refencias en las siguientes figuras.



0B-09-90

SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21:32:25
PAG. ¢
S.F.ULC. - CRTALOGO
EQUIFPO
CiLAVE NOMBRE RENDIMIENTO PRECID
B76784 PALA MECANICA 0.6700 100,000,000
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8) ACTIVIDADES.

En eate reporte aparecen los siguientes datos:
- Fecha actual

- Hombre del sistema

- Hora en que se generd el reporte

- Nombre del reporte

- Nombre de la actividad

- Costo de la actividad

Unidad en que se mide
Rendimiento de la actividad

Ver refencias en las sigquientes figuras.
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OR-0F-90 SI1STEMA DE FPRECIOS UNITARIDS FARA LA CONSTRULCCION 21132343
PAG. |
S.F.U.C. - CATALOGOD
ACTIVIDADES

MNOMBRE : cosyTo UNIDAD RENRIMIENTO

=susmsesasss R T = ===
CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA Y PIEDR 7789.47 ] 1.,0000
DEMOLICION DE CIMENTACION PIEDRA 6099.02 M3 Q. 8900
DEMOLICION MURD TARIQUE RR 489,20 M2 1. 0000
EXCAVACION DE CEPAS F/CIMENTACIO 1981.76 M3 1. 0000
LIMPIEZA DE TERREND 119.59 M2 0.9800
PLANTILLAS DE CONCRETD 3/4" 19131.41 M2 1. 0000

TRAZO DE TERRENDC Y NIVELES 141.92 M2 0.9900
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9) DESCRIPCION DE MATERIALES COMPUESTOS.

En este reporte aparecen los siguientes datos:
- Fecha actual
- Nombre del sistema
- Hora en que se generd el reporte
= Nombre del reporte
- Nombre del material compuesto
= Clave del material compuesto
- Nombre de material, herramienta o equipo que forman el
material compuesto
- Unidad en que se mide el material, herramienta o equipo
que forman el material compuesto
- Factor del material, herramienta o equipoc que forman el
material compuesto
= Precio del material, herramienta © equipo que forman en
material cospuesto - ‘

.- Pfeclo total. Es 1la sumatoria de los costos de los
materiales, herramientas y equipo que forman el material

compuesto

Ver refencias en las siguientes figuras.
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08-09-50 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 213;48155
PAG. 1
§.P.U.C. - CATALDGO
MATERIAL COMPUESTO
TIFOD NOMERE UNIDAD FACTOR PRECIO
znzs=oas c===s =aEs
NOMBRE DEL MATERIAL COMPUESTO: ANDAMIO TIPO PINO 3
CLAVE: 3
MATERIAL CARREYE DE HILOD 3. 0000 §250, 00
TOTAL 4000, 00
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10) DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.

En este reporte aparecen los siguientes datos:
- Fecha actual
- Nombre del sistema

- Hora en que se generd el reporte

Nombre del reporte

Nombre de la actividad

Clave de la actividad

= Descripcién de las actividades en cuanto a nombre de la
actividad , cantidad, unidad y precio

- Costo total. Representa la sumatoria de 10s costos de

todas las actividades detalladas.

Ver refencias en las siguientes figuras.
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AR-OF 90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION Eﬁl\é45:08

"AG. 5
S.F.U.C, - CATALDGO
DETALLE DE ACTIVIDADES
_____ IEPD NOMERE UNIDAR CANTIDAD IMFORTE
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: TRAZD DE TERREND Y NIVELES
CLAVE: 12

EUADRILLA CUADRILLA NO.17 Q. 0030 117.09

MATER 1AL CALHIDRA TON 0, 0001 13,50

MATERIAL CARRETE DE HILO PZA 00,0030 6.00

MATERIAL PINO DE TERCERA DUELA {" X 4" PT 0.0140 5.33

COST0 TOTAL _I;;.-‘;;-_-

304



~ CAPITULO IV

B éxilo no 90 logre

o8 of renftado
de un sefuerzo



Capitulo 4

CAPITULO IV. PFROGRAMACION &  INSTALACION DEL SISTEMNA

8.P.U.C. = PC.

IV.1 PROGRAMACION DEL S.P.U.C. = PC.

IV.2 CARGA INICIAL DE BASES DE DATOS

IV.3 MANUAL DE OPERACION

IV.4 PRUEBAS DE CAMPO Y AJUSTES AL SISTEMA
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IV.1 PROGRANACION DEL 8,P.U.C. - PC.

A continuacién se presentan algunos de los programas
implementados para la elaboracién de este sistema. Se muestra
8010 una opcién ya que los programas restantes se elaboraron bajo

la misma filosifia.

AhdhdkddhdRbddndddddddddd bbb dknddandddidRdddbdddddiRdddbdiRddddddd ‘
MENPRI : Men¢ de Principal

RERERRARARAR SR AR R AN AR ARAR AR AR AR AR R AR A RAARARAR AR IRRA RO SEdRdd kRS
set color to &COL1

clear

do TITULO with ‘Me n @ Principal’

SET MESSAGE TO 24 " && display MESSAGEs on line 24

MSG = ¢ ESC Para Terminar F10 Ayuda ’

do MENSAJE with MSG,23

TMENU = ©

set key =9 to SUBAYUD

¢ 8,18 to 16,55 double

@ 4,01 to 22,78
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Capitulo 4.1
do while .T.
€24,0 clear
OPC=0
010,24 prompt "A. Presupuestos™ MESSAGE "Elaboracién de
Presupuestos”
#11,24 prompt "B. Datos Administrativos® MESSAGE “Informacién
de Clientes y Proveedores™
d12,2‘ prompt "C. Factores" MESSAGE “Actualizacién de Archivos
Masstros*
€13,24 proept "D. Impresién"™ MESSAGE "Impresioéon de Catadlogos"
014,24 prompt *E. Fin de Sesisn" MESSAGE "Salir a DOS*
menu to OPC
do case
case OPC=0
tone(207.70+2,4)
exit
case OPC = )
tone(207.7042,4)
do MENPRES
case OPC = 2
tone(207.70¢2,4)
do MENDATA
case OPC = 3
tone (207.7092,4)
do FACTORES
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case OPC = 4
tone (207.70%2,4)
do MENCAT
case OPC = 5‘
tone(207.70%2,4)
clear
exit
endcase
enddo
return
procedure SUBAYUD
set key -9 to
save screen to PAYUDA
do ayuda with TMENU
restore screen from PAYUDA
TMENU = O
set key -9 to SUBAYUD

return
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G000 0RRAERBERREatRNRONat ARttt as R tRRRaRattattRRinsdddtdaddnes

PACTORES. Mend de Factores .
CARERNNRERERAR ARG G RRAAGARACRARANERRERRRARQAROURASAGRRRNARRARAGRES
save scresn to PANT(1]
do TITULO with '/ Nentd Factores
¢ 23,0 CLEAR TO 23,70
NSG = - ESC Mend Anterior F10 Ayuda’
do. NENSAJE with NSG,2)

SET MESSAGE TO 24 &6 display MESSAGEs on line 24
0 13,35,19,58 box CAJA
do vhile .T.
924,0 clear
OPC=0
015,38 prompt "A. Actualizar" MESSAGE "Altas, Bajas y Cambios
de Factores"
016,38 prompt "B. Respaldar™ MESSAGE "Respaldo de Factores a
Diskette®
€17,38 prompt "C. Rutau.nr" MESSAGE “Restaurar Factores de
Diskette a Disco Duro*
menu to OPC
do case
case OPC = 0
tone (207.7042,4)

exit ®

309




case OPC = 1
do HENHAN
tone(207.70%2,4)
caieZOPC - 2
do RESPFAC
tone(207.70%2,4)
case OPC = 3
do RESTFAC
tone (207.70+2,4)
endcase
enddo
restore screen from PANT({1}
set color to &COL4
@ 0,72 say TIME()
set color to &COL1

return
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t..'ttt.Qt‘.it.‘tt.ttt'i.‘itittﬁil.Itii.t....tttt...tt.t..t..t.'t
¢ MENMAN: Ment de Mantenimiento de Factores
AR RENEE NGO RARREERE AR OANEARANSRAARANNACRSRARENRRNSOAORSdRNERdOASON
save screen to PANT(2]
do TITULO with ‘K e n @ Actualizacieén'
¢ 23,0 clear to 23,78
N5G = ‘ESC Ment Anterior F10 Ayuda’
® 23, ( SO-LEN(MSG) ) /2 SAY MSG
$ 15,49,21,75 box CAIA
do while .T.

€24,0 clear
OPC=0
€16,51 prompt "A. Materiales” MESSAGE "Preclos Unitarios de
Rateriales*®
917,51 prospt "B. Mano de Obra® 'nssms "Mano de Obra®
018,51 prompt "C. Herramienta y Equipo® MESSAGE "Precios
Unitarios de Herramienta y Equipo"
19,51 prompt *"D. Actividades™ MESSAGE “Actividades Generales®
920,51 prompt "E. Partidas"™ MESSAGE "Partidas Gensrales®
»enu to OPFC
do case
case OPC = O
tone(207.70%2,4)
exit

case OPC = 1

m



tone(207.70¢2,4)
do CAPMAT
case OPC = 2
tone(207.70%2,4)
do MENMANO
case OPC » 3
tone(207.70%2,4)
do CAPEQ
case OPC = 4
tone(207.70¢2,4)
do CAPACT
case OPC = §
tone(207.70%2,4)
do FASES
endcase
endado
restore screen from PANT(2)
set color to &COL4
@ 0,72 say TIME()

set color to &COLL

return
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bttt sddbtdddddtdtitdddbddddttdddddidtedddddddddvdbddndddbaandiig
* CAPNMNAT : Ment d e Materiales
SOSNRORACARR R AR AR S A AR NS AR R AR E A AR AR AR AN AR ARG dd Rt At bt
save screen to PANT22
do TITULO with Mens Materiales
SET N!Ss‘ﬂ! TO 24 &4 display MESSAGEs on line 24
" @ 23,0 CLEAR
MSG = "ESC Ment Anterior F10 Ayuda®
DO MENSAJE WITH MSG,23
@ 18,10,21,37 box CATA
do while .T.

924,0 clear
OPC=0
019,13 prompt "A. Materiales Base® MESSAGE "Altas, Bajas y
cambios de Materiales Basicos © Primarios"
920,13 prompt "B. Materiales Compuestos® MESSAGE "Altas, Bajas
y Cambios de Materiales Elaborados"
menu to OPC
do case
case OPC = 0
tone (207.70%2,4)
exit
. case OPC = )
do MATBAS

tone (207,70%2,4)
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case OPC = 2
do MATCOM
tone(207.70%2,4)
endcase
enddo
restore screen from PANT22
set color to &COL4
@ 0,72 say TIME()
set color to &COL1

return
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SRAB AN ERBE RSN ERANZARARERARAER AR AR A AR AN RR GRS aRO RGN EANED
* MATBAS. Altas, Bajas y Cambios a Materiales BAsicos.
AR ANE AR R AR AR AR RA N RS A BRGNS R AR AR R AR ARG RO NAEROROdtbRdat
save screen to PANT(3)
select 1
use MATERIAL
index on CVE-HAT.to MATERIAL
select 2
use PROVEEDO
index on CVEPRO to PROVEEDO
select 3
use UNIDAD
index on CVE to UNIDAD
select 1
set relation to CVE into UNIDAD, to CVEPRO into PROVEEDO
clear
do TITULO with " Actualizacién a Materiales Basicos *
set color to &COLS )
MSG = ‘F1 alta ° F5 baja ' F9 bésqueda ° RETURN editar * ESC
terminar’
do MENSAJE with MSG,23
MSG = * Informacion’del Material ° Navegar en la lista
do MENSAJE with MSG,24
set color to &COL)

declare CANMAT[S]),FORMAT{5], TTTMAT(5)
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CAMMAT[ 1)="CVE_MAT"
CAMMAT[ 2 )="DESCRIP"
CAMMAT{ 3 ]="P_UNITARIO"
CAMMAT[ 4 }="C=>UNIDAD"
CAMMAT{ 5] ="B->NOMPRO®
FORMAT{1)="8R 99-9999-99"
FORMAT[2]="@!"
FORMAT{3)="@R 999,999,999,999"
FORMAT([4]="0!"
FORMAT{5)="8!"
TITMAT(1]="Cve. Material®
TITMAT{2)="Descripcion del Material"™
TITMAT([3]="Precio Unitario”
TITMAT( 4 }="Unidad*
TITMAT( 5] ="Proveedor"®
keyboard chr(0)
@ 7,4 t0 14,72
dbedit(8,5,13, 70, CAMMAT, ".FUNCHAT" , FORMAT, TITMAT, chr(205),
chr(17,"","n)
close all
restore screen from PANT{3]
set color to &COL4
¢ 0,72 say TINME()
set color to &COL1

return
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function FUNCMAT
paraneters MODO,INDICE
CAMPO=CAMMAT [ INDICE]
do case
case lastkey() = 27
set color to */GB
@6,69 say "ACTUALIZA"
return 0
case lastkey() = 28
SAVE SCREEN TQO PANT{4}
@ 23,0 clear
set color to */R
® 6,65 say "Fl1 Alta"
set color to &COL1
AUX1=0
AUX2=space (32)
AUX3=0
AUX4=space(5)
set cursor on
@ 19,8 say ‘Clave Material’ get AUX1 pict "@R 99-9955-99"
read
set cursor off
if AUX1<>0
seek AUX1

it found()
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do ERROR with ' Clave repetida /
OUTPUT=0
else
€ 20,3 say ’‘Nombre del Material’ get AUX2 plct “@i*
read
€ 21,7 say ‘Precio Unitario’ get AUX3 pict “@R
999, 999, 999, 999"
read
@ 22,16 say ‘Unidad’
set cursor off
AUX7=0
AUX8=*
select 3
set relation to
go top
save screen to PANT[6)
keyboard chr(0)
do CAPUNI
restore screen from PANT{6)
set color to &COL4
€ 0,72 say TIME()
@ 22,23 say ! '+AUXB+ !
€ 23,13 say ’‘Proveedor’
set cursér off

AUXS=0
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AUX6="
select 2
set relation to
go top
save screen to PANT(S]
keyboard chr(0)
do CAPPRO
restore screen from PANT[5])
select 1
set color to &COLA
@ 0,72 say TIME()
set color to ,,,B
@ 23,23 say ! 'HAUX6+' '
MSG=! ' Estén correctos los datos ? S/N '’
do MENSAJE with MSG, 24
set color to &COL1
OPC=0
do while.not.chr(OPC) §("SsNn")
OPCeinkey (0)
enddo
if chr(opc) $("ss")
append blank
replace CVE_MAT with AUX1,DESCRIP with
AUX2,P_UNITARIO with AUX3
replace CVE with AUX7, CVEPRO with AUX5
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endif
endif

endif

keyboard chr(0)

restore screen from PANT(4}
set color to &COLR
@ 0,72 say TIME()
set color to LCOL1

return 2

case lastkey() = 13
set cursor on
do case
case INDICE=2
set color to wi/r,w/r
PASO=&LCAMPO
replace &CAMPO with space(32)
e row(),col() get &CAMPO pict ne!n
read
if lastkey() = 27
replace &CAMPO with PASO
endif
set color to &COLL
case INDICE=1

set color to w+/r,w+/r
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PASO1=§CAMPO
replace LCAMPO with O
€ row({),col() get &CAMPO pict
999,999,999,99%"
read
if lastkey() = 27
replace LCAMPO with PASOl
endif
set ceolor %o &COL)
case INDICE=6
set color to we/r,wi/r
PASO2=4LCAMPO
replace SCAMPO with O )
@ rovw{),col{) get &CAMPO pict "#R 99/99/99"
read
if lastkey() = 27
replace ECAMPO with PASO2
endif
set color to &COL1
endcase
set cursor off
keyboard chr(0)
return 2
TONE (207,70e2,4)

case lastkey() = -3
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save screen to PANT{4])
2chr(?)
@ 23,0 clear
set color to */R
€ 6,69 say "F5 Baja®
set color to &COLS
@ 21,2 say "’ Estd seguro de dar de baja el Material:"
@ 21,47 say DESCRIP
@ 22,20 may "“S/N"
set color to &COLY
OPC = 0
do while .not. chr(OPC) §("SsNn%)
OPC = inkey(0)
enddo
if chr(OPC) §("Ss®)
I=recno()
dslete
PACK
9o top
go bott
goto 1-1
endif
restore screen from PANT{4]
set color to ECOLA

¢ 0,72 say TINE()
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set color to &COL1
keyboard chr(0)
return 2
case lastkey() = -8
$ave screen to PANT(4)
€ 23,0 clear
set color to */R
[ ] 6,69 say “F9 Busqueda”
set color to &COL)
AUX2=CVE_MAT
REG=0
set cursor on
@ 23,10 say ‘Clave Material’ get REG pict "@R 99-9999-99"
read
set cursor off
sesk REG
it sof() ‘
do ERROR with ‘ Material inexistente *
OUTPUT=0
seek AUX2
endif
restore scr;on from PANT[4]
set color to KCOL4
@ 0,72 say TIME()
set color to &COL1
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return 1
othoryh-
return 1
endcase
procedure CAPFRO
4get color to &COLI
declare CAMP[1],FORM{1)
CAMP{1]="NOMPRO™
FORM[1])="@!"
set color to &COL1
015,44 to 21.15
dbedit(16,45,20,78,CANP, "FUNC1", FORM,"")
keyboard chr(0)
return
procedure CAPUNI
tget color to &COL)
declare CANP[1),FORN(]1}
CANP([1]="UNIDAD®
PORN[1)="§!"
set color to &COL1
916,59 to 21,69
dbedit(17,60,20, 68, CANP, "FUNC2", FORN, **)
keyboard chr(0)

return
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tunétlon FUNC1
paragpeters MODO, INDICE
do case
case lastkey()=13
AUXS=CVEPRO
AUX6=1trim(trim(NOMPRO))
return 0O
otherwise
return 1
endcase
function FUNC2
parameters MODO, INDICE
do case
case lastkey()=13
AUX?=CVE
AUXB=ltrim(trim(UNIDAD))
return 0
otherwise
return 1

sndcase
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Capitulo 4.2

Iv.2 CARGA INICIAL DE BASES DE DATOB

Una fase importante dentro del desarrolle de este s}stema es
la carga inicial de la informacién gue contendrdn las bases de
datos, informacién con la cual se podran estructurar actividades
basicas, fases y partidas para elaborar algunos presupuestos
sencillos. Esta informacién se dividird basicamente en los

siguientes grupos:

- pateriales baAsicos
= empleados

- cuadrillas de empleados

MATERIALES BASICOS.

La carga inicial de los mAteriales bAsicos contendrd los

siguientes materiales:

- alambre recocido no.18

- alambre recocido no.1lé
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alaebron liso

arena

azulejo

cable coaxial

cal

calhidra

carrete de hilo

cemanto blanco

cemento tolteca
cerradura para bano
cespol bote sanitario anger
cespol para lavabo
chapa cerradura de latén
clavo 16-65

codo sanitario

¢oncreto

diesel

domo acrilico

lavabo

mortero

niple galvanizado
paquete tanque estacionario
pegazulejo

piedra braza

pino de tercera
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tinaco 1500 lts

tubo de cobre

tubo sanitario 40x600

- tuerca unién galvanizado

varilla

Los precios actuales cargados .para estos materiales se

obtuvieron de diferentes casas comerciales.

En base al manual de Costos y Progranas de Construccién se

consideran como bAsicos los siguientes empleados:

= Aluminero

= Ayudante clase A

= Ayudante clase B

= Azulejero

- Bodegeroc

= Cabo

- Carpintero de banco

= Carpintero de Obra Negra
= Chofel de camién



Colocador
Blectricista
Fierrero de Obra Negra
Herrero

Maestro

Maestro Electricista
oficial Albanil
Oficial Electricista
oficial Plomero ¢
Operador

Operador de tractor
Peén

Pintor

Plonero

Poblador

‘Soldador

Tubsro de Primera
Tubero de Segunda
v;lldor

Vidriero

Yesero
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CUADRILLAS DE EMPLEADOS.

As! mismo se consideran como bAsicas las siguientes

cuadrillas:

Cuadrilla 1.

I

peén

Cuadrilla 2.

-

albanil + 1 peén

Cuadrilla 3,

-

carpintero obra negra + 1 ayudante

Cuadrilla 4.

-

fierrero + 1 ayudante B

Cuadrilla

-

operador + 7 peones

-

5
Cuadrilla 6. albamil + 4 peones
7

Cuadrilla

-

azulejero + 1 ayudante B
Cuadrilla 8. 1 yesero + 1 ayudante B
Cuadrilla 9.

-

pintor + 1 ayudante B
Cuadrilla 10.

-

herrerc + 1 ayudante B

Cuadrilla 11.

-

carpinterc ¢+ 1 ayudante A
Cuadrilla 12,

-

electricista + 1 ayudante A
Cuadrilla 13.

—

plomerc + 1 ayudante A

Cuadrilla 14. 1 aluminero + 1 ayudante A
Cuadrilla 15. 1 aluminero
Cuadrilla 16. 1 operador + 2 peones

Cuadrilla 17.

-

vidriero + 1 ayudante B

Cuadrilla 18.

-

colocador + 1 ayudante B

"Cuadrilla 19.

-~

maestro + 2 ayudantes B
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Cuadrilla
Cuadrilla
éuldrilla
Cuardilla

Cuadrilla
Cuadrilla

Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla
Cuadrilla

Cuadrilla

Cuadrilia

25,

26.
27.
28,
29,
30.
31.
2.
33.
4.
3s.
36.
YN

as.

9.

Capitulo 4.2

'™

operador + 3 peones

albanil + 1 tubero 2da. + 2 peones

-

albanmil + 1 tubero lera. + 2 peones

-

albanil + 1 tubero lera. + 3 tuberos 2da. +

» -

peones

albanil + 1 tubero lera. + 4 tuberos 2da. +

O

peones

albanil + 1 tubero lera. + 1 tuberc 2da., +

[

peones
1 tubero lera. + 2 tubercs 2da. + 4 peones
1 tubero lera. + 2 tuberos 2da. + 6 pecnes
5

pecnes

&>

peones

-

operador + 1 peédn

chofer de camidn + 1 pedn

chofer de camién + 1 ayudante B
operador de tractor + 1 ayudante B

soldador + 2 ayudantes B

1

1

1

1

1 oporaéor de tractor + 1 pedn
1 poblador + 1 ayudants A o
1 oticial plomero C + 1 ayudante B + 1/6 peén
+ 1/6 cabo '

1 oficlal electricista ¢ + 1 ayudante B +

1/6 peén ¢+ 1/6 cabo

1 oficial albanil + 1 ayudante B + 7 peones
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Cuadrilla 40.
Cuadrilla 41.
Cuadrilla 42.

cuadrilla 43.

-

-

-

Capitulo 4.2
oficial albanil + 1 ayudante B + 3 peones
ayudante A
oficial albamil + 1 ayudante A + 1 peén
técnico instalador hidrosanitario +

ayudante A

3



Cip!tulo 4.3

MANUAL DE OPERACION

objstivoet

A través del presente Manual se dan a conocer las secuencias
de pasos por medio de los cuales se realizan los Procesocs del
Sistema S.P.U.C.=PC.

ia forma en la que se presenta la informacién es de manera
grAfica,‘es decir se presentan cada una de las pantallas a las
cuales tendrd acceso el usuario, dando una breve explicacién de
cada uno de los elementos ahi presentados.
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ENIERIR U.NW.N.
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3
z
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Pantalla de Acceso al Sistema.

USER-ID -~> C(Clave o2 Acceso ce 8 digitos, 1incluyendo
caracteres especiadles y blancos,

PASSWORD -~> Clave Secreta de 4 digitos. 1ncluyendo
caracteres especiales y blancos.

%% P P - 19:58:

Sistem e Precios Unitarios 1 Comstrecc ibn

Jantalle ENTRADA AL SISTERA
4o Arcese

Tsclon = clave de acceso
BER-1D ; esssones (]
MESUORD;  suea )

X Carcelar 110 Aala

En caso de na teclear correctamente el User-id no dara
opcion . ge teclear el Fassword, S1no automaticamente Cespiiega el
Mensaje de¢ Error, saolicitande de nuevo el User-ld Correcto
degpu#s de teclear una "“C*,

En caso de teclear bDien el User-icd se solicita, como se
muestra en la pantalla, el Fassword corrgspondiente, si No se ha
tecleado correctamente wvuelve a desplegar el Mensaje de Error
solicitando tanto el User-Id como el Fassword.

El sistema se ha definido para que Interrumpa su Ejecucion
en cuanto se hasan Tres intentos de Acceso Errdnecs.
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fealG Primcipal

: EURESIoy

§. Dates Adninistratives
C: Juctores

). inpresite
£ Flu de Sesite

B0 P Servinr 18 Mgl
M‘.‘M
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DATOS ADMINISTRATIVOS.
e rxfiss

tsnto 9= TiientEsn. zomD ce Fraveeoora:.

4 TS0 io r2i2isnacd gon IELos AAminissrativos,

L . . Y

Sisten

a Cons

 fad

n"ﬁm-‘&.- .
de Precios Unitarios para | brect i i

Rent Privcipal

). Inpresin
E: Fin de Sesita

ESC Par2 Termimr 16 omia
ilrlmlbl & Cliestes y Prowsdores

Rl elegi~ ests opcion se gespliege el Submena
Administrativos.

3

Datos



FACTORES.
Zg -efigrs 3 ccao Lo re

1l1z3 coas Dase
Fregocu2sid 2n

)
3

Sve se

D can ls

Irfarmacion danaes|
-3 2[merIr y:o mad: tigar
carcizular,

L

fend Principal

A, Presupucsios
) Dates Alninistratives

)
€ T de Sesibn

650 Pare Serminr FR Opuda
fasstros
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CEDLULT -

IMPRESION
Ze JaTlilzs zara ajecwtar la  1mor2sion
factores,

de

Presupeestos
). Bates Anlnistrativos
aiores

1. Fin de Sesite

) [Ty Ty AW T A
> e ios Umitarios para la Comstracc
e e e e
fentG Principal
f

: ESC Para Temimr F18 Mada
il_ﬁ' 160 de Ciﬁm -
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FIN DE SESION.
Fara finalizar la ejecucion del S.P.U.C.-PC y salir al
Sistema Operativo de la FC.

Nené Principal

A« Promwpusties

5, Detes Alnlaistrative

» o

[ ]

53 Pere fawi 1 N
o T [
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CREAR PRESUPUESTOS.

Al generar un presupuesto se tienen como los datos - base
contenidos en las diferentes Fartidas establecigas con
anteri10ri1dad. por medio del Submenu de Actualizacion dentro del
Mend de Factores.

Bend Presupuestoes

i Precupae by

D. Jatos Administrativos

C. lactores

). lapresibm

L. Vin de Senibe
). tolificar
C. lapeinir
). spaliar
3. Mestamrer

IS0 Pare larmimr M8 Apda
Eom-n-!m

Al Crear un Presupussto es necesario introducir la
informacion que se describe en ‘las siguientes pantallas.
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NOMBRE DEL PRESUPUESTO -~

Es 21 noanbre Sue va 3 tenRBr E]l TrE3UPLEELD 2UE S8 QERREers
E1 zssz ge ecs1stir en [isco Dure cuo Frescouvessc
mismn nombre, & 1n.:xlisc v snlicits ciro arfersnte.

= o

Ceveraciba de archivos de lradajo

tanire del Prompussto | T0ETIE

Teciee sixion B caracteres (R ammirices)
I Para Coscelar

Si ho e CRIEa QEenerar un NWevs pPresunuesto y e  encusntra
dentro de esta oocion teclear “ESCY.
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NOMBRE DEL CLIENTE --> Se cesplieca la lista ce Clientes
exi1stentes, de los cuales se selecciona a aquien le corresponda el
OresupUestn Due Se Bsta generando.
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DESCRIFCION DEL PRESUPUESTO --: IO csractsres maxima.
Z% wvna bre.2 J3scrisgten del presupuesto.

Generacioy de Archivos de lradajo

CLIENTE

Nom
06 Wa¥
—— IWKELICA LOPR2
VICTOR MNEL GOIRALES

g
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[

Opcion oe velver & capturar 1os catos anteriorec. oe existir
2lgun eresr,

Generacién de Archivos de Tradajo

fombre de! Presunesto | TETIN
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Ure vel gue e £a completado la  informasion
dei  Frazucuesro mea1ant2 122 gznsallae sns
persInalizar los S3atos I2  21Cho DY 2ZULUSSIS
fartiasz or la sigulente pantalla.
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e procece & car de
oarte de 1a Faetirda gue =
seleccionsdn en (3 pantalla

ge l2e Fartigss  dede

oE ATTlw

Zr eats pantelia
acti.adacrs aue formar
argviamente y oue nemss

a1 @ Dara caga
sale

naiente
lar.

EIII_S, G- 5
Elmu hulmullur nra Cust : E

PRESUPVESTOS

ACTIVEIDAD CuiimD N COS5T0

Coste t0tAl
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Para dar de Alta la(s) Actividad(es) que dicha Partida
tendré come componente(s),teclear *F1’, se seleccional(n) de la
lista que aparece posicicnandose en éstal(s), como se muestra, vy
tecleando *F3*, una ver que se ha terminado de seleccionar la(s)
actividad(es) se teclea "ESC’.

PRESUPIBS YOS
ast ACTINIBAD o |10
T
- - X THUES ? MRS
- — Lk
= ORI N THIGE 1
- - 191 08 (NS PACHBONC
Coste TOTAL "
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Capitulo 4.3

e,a 2l Costo unitarlio de cCadi
ar

L& sigriernte pantszlia desrgl
is Tidm,.

ung e (8] wctlyicadieEr 4 J€ 1

5 ?I Y '(,;}'PL

PRESUPUESTIOS

ACTIVIDA)D NI MM COSTO
18 -3
1. w.%
1.8 1,311.88
EXCRRCIon 1€ CEwS mm 1.8 ‘ @0

Costo 1010l 1,%.13
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Caoitutio 4.2

En la Columna de Cantidao se teclea el valor correspondiente
al Fresupuesto en cuestion, ¥ asl se tiene ya completa la Fartida
con las Actividages involucradas con las cantidades particulares,

PRESUTURSTIOS
ACTEULDAD AT I COSTO
LINIEN ¥ TSN 18 119,89
THZS I TENOD ¥ ANVELES 18 41,2
JEMLICH 38 CININTACION P 18 “Mm.e
XA JE (IS 1A 1L,3%
Coste 101 _ 1$9ea
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Capisuio 4.2

LR ke p . PP

Fara visualizar el Costo General del” Fresdouesto * tenerato
por Pantalla se edita 1a oncion de COSTO GENERAL DE LA OBRA, y =e
desliegan los costo de las Fartidas gue s€ havan personalizado
por &) procedimiento anterior, as1 como e! Costo General,

353,
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Capitulo 4.3

Una ver aque ss ha terainado con el proceso de
personalizaecion del presupuesto se teclea *‘EBC® y pregunta si se
desea grabar la inforsacion dada, y verificse que el nosbre del
preésupuesto sea &1 correcto, en caso conhtrarioc pereaite dar
entrada & un nuevo nosbre. .

OIS ML DN ESTY OO 30 ¢
IS GVl B O A ¢
EAKMAGNE D prepl
& R B OEE» T3 Y

Al dar Entrads a la pantallia anterior se da por concluida la
Generacisn del Nuevo Presupuesto.
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Copitulo 4.3

HMODIFICAR PRESUPUESTOS.
Fara mosificsr un presupdesto se tienen como base todos los

Datos de otro uenerado con anterioridad,

I!ll‘ Presspuestos

1l
0 §: Jates Administraties.
xlres ‘

c.
). Inpresibn
I. Fin h &slh

A, Crear

C: lnprinir
| B hlw
I, Mestaerar

1 . B R Yewiwr TH Ml
fuau&QN-lnhl :

Al Modificar un Presupuesto es necesario introducir la nueva
informaciédn gue se describe en las siqQuientes pantallas.,
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SELECCION DE ARCHIVOS DE TRABAJO -~
Fresuouestos 12z oue se tienz accesc,
ajacciors €@ fresupuesta JuUe =& TOmars
mogificsciones nacessriss
20 de no 2.:1=2tir 2n Liscs Duro el
mos  trakajar, salir con  CESCS
RESTAURAR, -ara tarer ACCes0 & este.

Se cesoli=ga la
for rezlc el
COmG T3TE Tary |

PHEQUP | 1AL

I

Seleccion de Archivos deo Tradajo

356




Une ve: oue s& selecciono con
‘ENTER', se verific2 aue ia

TOPreItImante,

Selecclon de archlvos de trabdajo

Monire de! Presymecto - PHESUPL

357



Capitula 4.3

Urs vex aue se tiene =] presupussto O0esead® en el  area de
tracaio, £2 JLEBCERA ZaMDIAr i8S Usatss Administrativos asociados a3
aste.

Seleccion de Archivos de Trabajo

Yonbre del Presapesto © MRESUPL

QUIENES CMDINR LOS DATES DEL MESURUESTO 7 (S}

—_ s—

358



. Capisuvlo 4.3

2 1z Deecripzion. del  Sresupoests varte,
teclea ‘N, v:  godar taclesr 13 rnueva Dascripcian

Fresunuestc,

se
dal

3 MmN 8 mhaiy kel VBTN 4 g s

Sictams {e ?ruirs Unlurlus m'a la Costr-xl

m "Eu_

Sejeccion de ArcHivos de Iradajo

fonbre de) Presupursic - PRESUPY

WITIES CAnbiAN LOS DATYS BEL PRESURESTD 7 (5]
PRESIMESTO:CASR HABITACION MEX. \D.F,

355



Cans

o

le 4.7

En csso ge aue el Nombre del Zliente a2 guier
Fresucuest> varte, se tecles “N', pars coger sals:sciona
Zliente 2 Gulen sé le ss0c:1s gl SrezupLesta.

R

Sistou ds Procios Uhliarivs

e el L g 4 Ttk )
POCC {0

Selecclon de Archives de Irabdajo

Nonbre de! Pressmesto - PESPL

B

QIDES CABIAl LOS DATOS DEL PRESUPJESTO 7 15M)
CLIEME :  OLGA Y

T
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Capitulo 4.3

En esta pantalla se procede a dar de Alta o Haja 105 cambios
deseados para cada una de las activigades gue {forman parte de las
Partidas que se han definido previamente para el Presupuesto que
se esté modificando.

CLIRNTE YIRSIMESTY
FasSt
'_imFﬁ _I‘HH L] 2l

ST

COST0 GREIL B 1A 6B




Capitulo 4.3

Ls psntalla gue aparece oespiiewa lss Agtivicades gque
conforman 1a psrtiga 2n Tuestion \3eguUn e Naya seleccionadol), vy
las centidades cOrresLOndlentes, a&qul  se pueden realizar  los
CampiLs necesarics tante =Aitasyv'Fl17), comg Eajasi'F5'). asi como
 Cambrar los valoras Je &% cantidades, mod: ficandose
automaticamente los vslores de los Costos 3 todos los Wiveles.

PRESUPUESTOS
ACTIVIDAD ONTMN UM COSTO
LINIEA JE ENEY 10 na
™ TENED CN RS | AW 1658
SENLICIN 16 CIRENTACON P ne ».27.88
EXtancion Of COMS Pcom] 2.0 |
{coste tota1 2D |
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Cépttulo 4.3

Al terminsr de nacer las modificac:i:ones geseadas, se da la
opcion de grapsrlacs. ys sea sopre €] mismo presupuesto (perdiendo
los datos originalesi, O bien con otro nombre. es decir tendremes
une copra del presuouestse  gue  sccesamos, con los cambios
daeseados, sin perder la 1nformscion del presupuesto original.

QIENES SALIR DE ESTA OMCION LS4 1
DESERS Gl EL ARCHIVO (51 7
iL ABOHIVO & GRABAR S presapl

EL DREE ES COMRECY IS4 ?

Al dar Entrada a la pantalia anterior se o0& DoOr concluids la
Beneraci16n del Nuevo Fresupuesto.
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Canrtuls 4.2

IMPRESION PRESUPUESTOS,

fsta opcion nos permite tener toda la ainformacidn referente
un presunuesto en papels

Beaé Pressruestos

). Netes Aninistratios

¢/ lactares

). ingresiln

b Fin de Sesile
A Crear
), Moditicar
5. Bestaerar

BC Tore leminer I8 Mmda
b ds 4 Sl lonar

364



spitulp 4.2

«1

Los diferentes tipos de presupdestos se rresentsn en la
siguilente pantalla:

LSRG -B

fevé Presupuestos

). hates Alninistrativs
actores

. Ingrestée
. Fin de Sesite

6Ar
dif icar
C. Presupeeyto con 0811 1dad
D: Prespeesio sin atilldad lar

_—

ESC Para Termimr [ Amda

Lowr: repurie de s purtida seleccionidi o el resaney

Ectas onciones solicitan informacién referente a lo aque se
deses :mprimir, de manera similar a la presentada en 1los
procecimientoe de modificacién de un presupuesto.
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RESPALDAR PRESUPUESTOS.

Canitulo 4.3

Para tener la 1ntormacion almacenica en un mec10 maghetico,
para gue en caso de due }a i1ntormacion en Disco Durc se pierda,

picamos restaurar nuevamgnte.

Nené Prosuruestoes

§: Detes Adnlnistratimes
ﬁ' it
L. Tin de Sesite
#, Crear
), il lear

¢ inir
i

366
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Czpitulo 4.3

Se sslezcions de iz
d2sea saivar,

dezpleyess el Driver donde se

Respaldar s Presapuesto

Al Respaldar un Fresupuesto es necesar1o introducir 13
informacion que se describe en la= siguientes pantallas,

367



Zacitulo 4.2

3@ cespliega la lista ge los Presunuestos oue se  encuentran
en [isco Duro, v ce dace zalsccicmar 2] aue s@8 cacee gradar 3
Disrette,

Respaldar un Preasapuesto

368



Cemitulo 4. °

Da oncien de volver a seleccionar el nombre del

Fresuduesto.

Respaldar un Presupuesto

fosice de! Presumeste ¢ MEIPL

369



Zapitulo 4.3

RESTAURAR PRESUPUESTOS.

Para tener JcTPE0 a i3 InTormacion d2  un | Fresupuesto que
ests ‘almacensca en wum  dizpesitind transportablie (Disiettelr se
deue copiar a Disco Durc mediantz lis occién de ‘Restaurar’.

Nené Presupuestos

. Lt
b, Jates Mninistrativg
€. lactoree

). [npresitn
£ Fin de Sesibe

" ISC
Erabar = Disco Bwro la [nformc Prosspussie

370



Capitulo 4.2

Se seleccions de la lista desdlegada el Driver -]
Dispozitivor Origen Je donde se deses jeer la i1nformacicn.

Nestauwrar aun ?resupaesto

fara Restaurar un Presupuessto ez recesario i1ntroducir la
infermazion gue se describe en 1as siguientes pantallas.

n



c <,

Tsprras

solieca 1a lista de 1os Fresapusstes gue 33 encuentran
en  al Logeetie corveszongdlienta, 33 doce selelligitsrs 8l gue =7
e craer a DMisce Duro.

Restanrar sn Presspuesto

PAEQUPY MIE

3rz



Veri1fics que los datos teclesons s@en

ics correztos, en gasc
zZontrari> sarmita volver

o
a s2leccisnarins

RestavrTar an Presupuesto

Rombee del Presapesto ¢ PESUPL

373,



MANTENINIENTO A CATALOGO DE CLIENTES.

Capitulo 4.3

Mené Dates Admimistrativos

)i lapresiin
I Fin de Sl

. Lot

74

‘ IX R duerier P Amb
Ritm, Bojus o Cobles de Duies Alwisisiratiogs de Clissles ‘




Capitulo 4.3

E5T3 ODCION ©a &4CCE50 a is INTOrMmacion adminlsirativa de los
Clientes. coms son:

Noabre
Cireccion

- Colonsa

- Cocigo postal
- Delegacion

- Teletono

sws  FETEEE  §Ly

Mrtnainionto a Cathlom de cn-g:

Cuz.Cllcate Namire

L4 ™

3 G Leee
1. 3, WAL 2 ALY
1212 WATEL CRE ROBE

375



Capitulo 4.3

Para que nos muestre toda la informaci6én de los cliemtes
usar las teclas °¢- ->°,

fasteninizno a Catéiogo de Clieates

Birecciln

n
GEERAL POR0 222, BDIF. A . DIPNO. %
o, INVERSI S 128

376



Capitula 4.3

funteninlontd a Catilow de Cliowtes
Colosia Cad Tost, Relegucitn Teiéfom
P m - 6 U4%-R
- a4
GBI W1, - 888
o - S3-E-3

7



Capitulo 4.3

Manteniniento a Catélogo de Cllewtes
Cod.Post, Delegacite Teléfom Caneatario
8 |cOvomom - G U4
s [nAMWm - 624341 RE CLINE
a4 - -95-0-60 190N A
1812 - SH-0-MNTEm

378



Capitulo 4.3

Fara dar de Alta 1os datos adainlstrativos de un
teclear ‘F1°, teclear cada uno ce los datos so0li1C1tados,
muestra, tecleando RETIMRN para capturar ei siquiente dato.

Cliente
CoOmo se

Covemtaria [DREL SO TR
(3’

Mateuinientn 3 Cathlom de Clismtas
P i
Cad Post. Belegacibe Teléfom Caneatario
m - 0-21-%-RICLIIRTE X CRFINGN
o (iAw - - Q1PN
QR4 {00NMON - 88 M
- EX-8- MMM
Clam Cliente
fnirs dsl Clionts XBTNTTIOP
Diveccibn SRR ¥i 150, NS
Oolmia BN
Ciim Fostal
Jelogcite

S1 nubo error al capturar algun dato contestar ‘N’ para gue

pierda los datos cados.
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wapitule 4.3

Fara etectuar una baj)a colocar el cursor en &l Cliente que
S8 desee dar oe baja y despues teclear ‘F5',

fartevintento a Catélog de Cliewtes
s B
Ove.Clieate amire
k wm
]S Lo
a 10 S
1 + ML DA NOES

Si se @Sta segurc de dar de baja ese cliente contestar °S°,
de 10 contrario teclear ‘N’ para cancelar la baja.

330



Capitulo 4.3

.2 opcion 'F9° basgueda se utilita cuando se desea localizar
la i1nformacion de un Cliente especifico de manera mas rapida,
tecleando la clave corresoondiente a dicho Cliente.

fanteninionto a Cathioso de Cliewtes

Cue.Clicate Nonbre

1 m
] 10N LoFE2
2 CI0 MOS
pr. ]  FAUEL 0N LMD

Claee Chiewte @B

381



MANTENIMIENTO A CATALOGO DE PROVEEDORES

Capi tulo 4.3

fené

batos widministrativons

'I"."'“'
1 Tin de Sesl

Iy, H!\n: ﬂdnlnl truV|vu

0, Cliestes

i, Froveedorys

1tas; B,

X kem
Canbios de Datas Alnlalsteativs de Promederes

Mwiarior Fif Apda

382




Canttulo 4.3

Esta opcion da acceso a la intormacion adminmistrativa de 10s
Froveedores. como sont

- Nombre

- Direccion

- Colonia

~ Codigo postal
- Deleqacion

- Teletono

TROVEEDSR M AR ¥ CIDEDNTO
2 COPOLPEX, 5.4, JE C.U,
3 PROVEEDOR M PINTMRAS ACRILICAS

38



(%]

Capi tulo a,

Para que nos muestre toda la informaciénm de los proveedores
usar las teclas ¥<- =->°,

flantesinionto a Cathlogo de Provesdores

Direccitn

W, INVERS 1D 1288

OMLLE IS 856
TR

384



Cepitulo ¢.2

SPGB

Isten de Precios Unibarios pirs Ia Comtruccion
Mauteninlesto a Cathloso de Provesdores
Cnlonia Cod Post. Belegacion Teléfomo
6520 |ALURkD OBRGIN - 1-19-98-72
9% |naM - - -3
TENEON 78 (Wi |- - -5%

385



Cavitulo 4.3

fustenintonto a Cathiogn de Prosesdores

Teléfom

felélom Aliciom) Cmentario

BN - - - -8

5-95-10-9-9
- - -0 - - -¢m-

PROVERR PUNTUAL N INTIEGR
ETIG0 I MCTUNC iR
11T JE VTR 25

386



Capitulo 4.3

Fara dar de Alta los datos administrativos de un Froveedor
teclear °F1°, tecleando cada uno de los datos solicitados, como
se muestra, tecleango RETURN para capturar el siguiente dato.

fasteniniewto a Cathlow de Provesdores

Cue.Provecdor Nombie

-] RLUMINGD BE REXICO, S.A. DE €.V,
6373 - PISOS ¥ MECUBRINIEYIOS S.,
%% WBENERTA KL PINO

Napero Telefbaico o
Menro Tel. adic.
Corentario

Si hubo error al capturar algun anto contestar ‘N’ para gue
pierda los datos dadgos,

387



Capituio 4.3

Fara efectuar una baja coiocar @ cursor en el Froveedor que
e cesee dar de bajs y despues teclear °‘F5°'.

3 FROVEEDOR DI PINTHIRS ACHILICSS

S§i se esta seguro cde dar de baja ese cliente contestar ‘S°,
de lo contrario teclear °N’ para cancelar la baja.

s



Capttulo 4.2

La op:ian_‘F?"bﬂqu.ua se utiliza cuando se desea iocalizar
la informacion de un Froveedor especifico de maneéra mas rapida,
tacleando la clave correspondiente a dicho Froveedor.

Manteninionto a Cathioge de Prowsedores

Cue.Provesdor fenbre

1 [VEOKER DE AREW ¥ CHNTY
2 ;) s..l . CIUI
3 PROUEEMOR BE PANTUAS ACRILICAS

Clawe Clioote M

389



Capitulo 4.2

ACTUALIZAR FACTORES.

Se tiene en Disco Dure la intormecion de uso comun, de todo
lo gue contfarmara un Fresupuesto, y mediante esta opcion se
pueden accesar.y actuslizar los Arcnives que corresponden a esta.

Degendienco de la clase de 1nformacion gue se desee &CCesar
o moGditicar sera la QDCLON OQuE e @11 Ja, CoOmo S& puede observar
en las sigulentes pantallag

Beaé¢ Actualtzacion

A Prongussies
5. Jtes Aininistrotioe

‘L HndeS

390



Cazituln 40T

~

MATERIALES BASE -- Ze refiere a la nfermacion
. coreespondiente = los Materiales B2ze, esto es 1os Materiales que
s2 aptierman directamente de los Froveedores 331gracos,

RenG MNateriales

f1 Presupmestos
Y, Jates Adninistratives

C. Restaaral B, Manc de Obra

C. Herraniexta y Eqipo
. Natertales B 1 B}, ctividades

l. Materiiles m B hartides

E5C Mo mterior 10 famda

Elhs, Bajis y Canblos de Rateriales Bisicos o Pbmarios

394



.-EBe despliega la informacicon general ae cada uno de los
Mate-~i1ales Base.
~ Clave,
- Descripcion,
= Unidad y
- Proveedor,

LI

[ Sictew de brecios Unitarios pura la Comstreccin |

fctual 13acibn 2 Materfales Besicos
_Coe, Materlal Descripcién det Material Precio Unitarto
HEREE O 135,00
L= =2 (M D TEECEM WA 1Y X 4" 17
- =3 |oMean IO 200
- -4 [CONCEO IC 1A A x2,0
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. 51 se ocesea car os baja togs la informacion correspendiente
4 uh Material en parfticular, posiCicnar 81 curgor en 2l Msterial
geseado vy teclear ‘F5°,

fActealtzacion a Materiales Bégloos

e

Coe, Material Descripciom del Material Precio nitario
- -8B iRk . L

L e ———

Verifica que se haya seleccionago el Materiai correctamente
y se teclea ‘S’ para continuar con la ejecucion el ZSmanac. @n
caso contraric ‘N’ zara interrvmoir y geyar =n la  lizta el
material,

393



La  opcion ‘F9’ de. busaueda se utiliza cuando se desea
localizar la informacion de un Material especifico de manera mas
rapida, tecleando la clave que corresponde 3 dicho Material.

talincite a teriales Meicss

Coe, Paterfal Pescripcife del Material Precio Unitario
- -9 lm 25 A 38 2,0

Clawe futerial JNNNE

%



MATERIALES COMFUESTOS -- 32 refigre a |3 1nformacion

cArrsEpRonIISnte a les Materisze:z Compusstos, asto  es los
Materisaias gqus =2 oitiensn WMeJidnte 13 COMCLINAcion ge Costos base
ge - Mano de Obrz, - Materiales basz, - herramienta y Equipa,

Bent Rateriales

., Presupaestos

], Datos Administratives
i, Nt
LFinde$§

b desnlda
| C. Destanra) B. Maso de Ohra
C: Herranienta y bqipo
A, Materiales Jase D Kctividades
RS B rdids

;  ISC Meni tuterior Fi Apeda
Bltas; Bajes y Canblos de Naterfales Blaborados
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Se caespliega la xnfm‘macmn genersl de
Materiales Compuaestos.
- Clave,
- Nombre,
- Unidao y
- Coste

cada vuno de lo

3%




labitain A,

fctealizacitn de Materiales Comanstos
)
R
m 1,088,088,
[ 402080
[ 57,60,82

. [

<R A e e

97



Capitulo 4.3

FPara dar de Alta un nuevo Material Compuesto, es necesaric
tener  la descripcion de sus componentes y darlias de alta como se
muestra & continuacidnsg

398



Cagpitule 2,0

fctaalizcitn de Materiales Commastos

|

ICEM BELS 1" X ¢
L1
C 108 WO

ﬁ:

399



lamituirc &.3

L% T 4 G

ictaaliacibn da Materiales Conmuastos

am e tRi) CNTYIDND

L Estéa correctas 1o datos ? S

facter : [EZZ
Costo Weftar _1,000,000.08

00



.
Lsoitulo 4.3

For ultime ys aue se teclearon los comoonentes. salicits las
datcs  generales gel materi1al Jue =2 rna 1ngr2zass.  coms san
lLombre. et

- - 10 110 P10 3
- %1
k| CENINIO-ARBI 117

aaﬁﬁ

Clawe tatesfal Con.: (REIEE fowire | [T

Yactor FYTT Costo Unitario 1,060,000 00

401



Capitulo 3.3

£31 se geses a¥r de Barx toga la 1nformacion correspondiente
a un Maverial en particuler, poslsianar 2! cursdr en &1 Materixl
oeseado y teclesr ‘F5°,

= - 3jeoanio 1IN 1M 3 :
- - 4bvonio 110 ¢
-%en ‘ ¥

Hix-8 CENIO-AAE 137

Veritica que se haya seleccionado el Material correctamente
y ‘se taclea ‘S’ para continuar con la ejecuc:on cdel comando, en
caso contrario ‘N° pars interrumpir y delar en la lista e!
Material. *

02



Capitulo 4.3

Fara Accesar la informacion gue compone L& descripcion de un
FMaterial. teciear "F&6° una vez que se ha colocade el cursor en el
Material Compuesto deseado. £n esta obCcion se pueden eiscutar los
cambios aus se de N realitar, of acuerdo a4  la linea de
navegaci1tn, oue se encuentra en la parte inferior de la pantalla.

fctailincia é Mterisies Compsstss

am L | oMo

RN M K11 100

403



-

“La opcion ‘F®° " de ousquega se utiliza cuando se  cazeas
lacsirzar 13 intormagion oce un Materiezl especiticeo o2 manesr LH
26104, taciaando 1s clave que corressonas 3 ¢1en0 Material.

W
3

- - 10 1IN PO 3 . ;

- -4 10 110 4 i

- %7-7 !
H CERINTO-ANE 1:7

404



= 4.3

pY- 25 B SUON

‘MANG DE OBRA® =-«» e tiene acceso a toda ia 1nformacion
referente 3 Manc ce Oora.

S B GoABG

fesd Actalizactiby

A Presupuestsg
§ Jates Adninistratioes

Limes l
En u‘"l“l“c Rateriales
« Jostaan] .

¢
C, ferranienta y Emipo
) ictividades
B hartidas
Rewt fnteriar
de Dhra
408



Ceostuls 4.3

-—-: Se refiere a la informacion correspondiente
a los Empleados aue sa tienen,

Bené Nane de ODPa

A Presipucstos
3. Rt Alnfaistraties

]
| Y ] S| I
WI v P

. flaop e Qb
c. Rerraniesta v fmipo
ictividades

' [}
€, Salarie Bin, 0 Nrtids

B ek Mter e
Pltas, B o Cobios de rbaiplors

06



Zepituio 4,3

‘Ge oaespliegs 1s informacion general de cads uno de los
Emoleados.
- Clave,
- Descripecion de Fuesto v
- Factor de Salaric.

ictaalincitn 2 bgleados

Clase Ingicado Deacripcitm de! Paesto Factor de Salarle

ERRE [ 148
- -2 (wica aeen 1,643
- -3 (mBm 164N
- -4 (e AT Y 16434
- -5 e 1.4

El Factor ge salario esta en funcion oel sslaric minimo  de
la zonma.

407



Cacituio 4.3

Fara dar Qe Alta los Datos correspondientes a una
determinada descripcion de Empleado, se teclea ‘Fl°, aoiicita
cada uno de los datos que forman parte del archivo, se teclea
‘ENTER' desouss de dar cada uno de ellos v a) terminar verifica
que se esten dando correctamente de alta. como se muestra a
continuacion,

scwlincion  bpisnios

Clave Dglende Doacripcién del Mests Tactar de Salarte

- -1 | 168
- -2 (WA e - 1
- - 3 l-“ﬂ
- -4 (VNI OAS Y 1.6
- -5 ol 1,644

"«08



Ladiivid 4.3

S1 se dasea dar cde Baja toda la 1nforracion correspondiente
a un Empleado en partizular, posicilonar el cursor en 21 Enpleado
cesesdo y teclear ‘FS’,

-K

Actualizacten 3 Bepleados

Clave Trplzado Bescrircion del Nesto Tactor de Salarlo
- -1 e 1659
- -2 {OFICIAL ALBAREL 1.4
- -3  (MBIN 1,634
- -4 (WM OAE 9 1.4
- - b L.

- -6 MmN 1. 00

Cae - 5 i

Veritica que se haya seleccionado el Empleado correctamente
Yy 8@ %eclea ‘S’ para continuar con la ejecucicon del comando, en
Ca%0 coptrarie ‘N’ para nterrumpir y degzar 2n la lista el
Empleano.
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La opcion

localizar

()
[
u

snrtuiz 403

‘F9’ de ousagueda se& utiliza cuando se decea

la 1nformacion ge un Empleado especifico de manera mas
rapids, tecleando ia clave que corresponue a dicno Empleado,

Actualinciéy 3 Iploados

Clase Doploade Deacripcin de! Pueste Tacter de Salaris

LI ]
L X X1 T -

" 1659
WPICIAL MBI 1,640
e 1.6
MBMTE OAE Y 1,44
O 1,4M
L 1.8

Yy —— I
LR
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Canttuio 4.3

‘CUADRILLAS * - Se refiere a la informacidén
correspondiente a las Cuadrillas que =e tienen.

. I, . i M.

fené Naao de ODP2

A, Presupuestos
3. Nitos Ainlaisiratives .

0. Ingresio
£ Tindes| ]
E. lsmul 0, Materiaies
C. Restanr:
leados C, Herraniewta § Eipo
] d : D, ictividales
C, Salario fin, | E Prtids

, © B ek Meterier
Mas; Dojes y Canbios dz Ouadrillas

(3}



Se despliexzs la i1nformacior aenersl os Ca3m: una oe  las
Cuagr:lles.
- Clave,

- Descriocion ce la Cuaorilla y
~ Costo Unitario.

fcwilincite o adrillas
Caadrilla Saniee Casto U,
ILIA M0,1 (L PSON) 1.01.%
ILIA MO, 2 (ALDASILPEOM) ,Mn
[LA 1D, 19 (NTRO:2 WD) 4192
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Capituio 4.3

Cada una de las Cuadrilias dagas ce Alta s& especitican con
una serie de Costos Basicos de Msno de Obra de Empleagos. eSstos
se pueden accesar por medio de la oocion ‘Fé&° Detalle una ve:
seleccionada la Cuadrilla gue se guiere accesar,

hctsalizacion a Ouadrililas
FRCTOR COSTO U,
O 1,6R9%
y 1,38
' k]
o ‘ M

413"



Una ves cue =2 accesa «! Letalle oce ia Cuadrills, se& pueden
elecutdr tocos 05 COMANCOS QUE S¢ MUESTIran a conTtinuscion. @ fin
de tener la ceszripcion o detalle ce la misma ce manera correcsza,

fctulimciie 2 Geadrilles

.- 129
- - Z0FCia ML 1.9

- - . %A

L
I it

LiL)



Canitulo 4.3

fctea)izncite a Guadrlils

11 it
CAWE REST FACTOR COST0 U,
- =2 A0 1,6%.%
~ = ZJOFICIAL ALBMRIL d L8
- -2 1008 14.4
. - 2bwEsm Fecd ¥

meu&ﬁs'?ﬁ

Factor & Caadrilla
L fosio Unitarie 1,329.51
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scwalimctie @ Oudrilies

i
-
(2]

oFDrtul

Onadeilla Mmbre Oste B,
- - [LLA 10,2 (L PO L%
- - (LLA 10, 2 (ALBASIL/FEON) 4.9
- ®. lm no l’ (IT"Z m' .]”c’

+ Bsvie curvects I ks

Clase Candriftia ﬂ‘i Coadrifia

416



Capitulo 4.3

Si se desea dar de Baja teda la informacion correspondiente
8 una Cuadrilla en particular, posicionar el cursor en el
Material deseado y teclear ‘F5°,

fctnalinctén 3 Ouadrillas
Coadrilia Manire Caste . 1
- - ILls M\ (1 PN) 1,001, %
- - ILLA M0, 2 (ALBASLLPSON) 4,004, 3
- - lm D-i . 'l.
- - TLIA M0, 19 (NTR:2 ARLD) 1,99.3
ih = = =1
Veritica que se haya seleccionado la Cuadrilla

correctamente y se tecles 'S’ para continuar con la ejecucion del
comando, . en casc contrario ‘N’ para interrumpir y dejar en la
lista la Cuadrilla.
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Capitulo 4.3

La opcion 'F9’' de bisqueda se utiliza cuando se desea
localizar la informacion de una Cuadrilla especiftica de manera
mas rapida, tecleando la clave que corresponde a dicha Cuadrilla.

HWN * [ ¥
(]
fctualimcitn o Qudrlia
Ouadritla fanbee Goste
- - Ll 0.1 (1 FON) 1,081.%
- - ILLA 10, 2 (ALBASIL+FUOM) 4.3
- - m‘ ﬂﬁ .l.
- LIA M0, 19 (NTDO:2 LD 4932

Clawe Cuairi11a DN
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Caottule 4.2

SALARIOC MINIMO -=» GSe tiene accesc a la informacion
referente a Salario Minimo y Factores de Utilidad
correspondientes..

s

Nené Nawmo d¢ ODra

A Presupesios ,
D Bates Alniaistratives

[ B lﬁI A Materiales

C. destara
A, Boleudes C. herrmiesa y bmip
3. Cuadrillas b ictividades
I, Puties

) I ik mterie
dal salario nlnino

419



Canttule 3.3

Se teclea cada uno de los siguientes factores, dando
CENTER‘.

Captard o Jou Paramwtros de UtiltdMd Y Salario

WO MMM MDA A
EEIl:m  juwm ) 148

L el |

420



Capitule 4.7

ACTUALIZACION A HERRAMIENTA,

Esta opcion NOS da acceso 3! Mantenimiento del archivo de
Herramienta,

feaé  Harmaajewha y Bmim

# Promupuestes

§. Dates Adninistretiees

i mi eS| |

MI A, Mteriales
o e
W - B, rtides

 BChesk taterier  IBC Mank Antarier ﬁ&ﬂl

Jurranimts a otiitne

Wi




Capftulo 4.3

Despliega la informacion general del archivo de Herramienta.

- clave del herramienta
~ nombre de! herramients
- factor de rendimiento

§22



Capitulo 4.3

Fara dar de Alta los datos correspondientes a una
determinads herramienta teclear ‘F1°, solicits cads uno de |os
datos ya mencionados, teclear ENTER paras capturar €} siguients
dato.

dchmalizcion o Nerreniontas
L g
Clame asvenionta Ronire d¢ Tarronievia Rendinionta
NN 'm «.
1 ¢ Lstia corractes los detos ¥ 34
Clase Nerrenionts farraniests
e e e —

Si hubo error al capturar alglin dato contestar 'N° pars Qque
pierda los datos dados.
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Capituio 4.3

Fars etecsuar una bajya de toda la intormacion
correspondient® & una Herramienta c¢olocar el cursor en  ta
Herramienta que se desee dar de basa y despues teclear °'FS°.

LI . F. 0. <. - 16:8:4]

9-9995-9 Mis

Si se esta segurc de dar de baj)a esa Herramienta contestar
‘8’ 0@ 10 contrario teciear 'N’' para cancelar la baja.
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Capituioc 4.3

La Opcion F9° buscueca. s& utilizs cuando se gesead
localizar la i1nformacion de una Herramienta esoetifica ge manera
mas  rapida. tecleango la clave corresponglente L dicha
herramienta,

icwalimcite o lerveniontas

Clawe Nerreniests fasiee d2 lErranievia fendiniento
7N LA ",

the Hrreinu TN

425



Capftulo 4.3

ACTUAL IZACION A EQUIPO.

Esta opcidn nos da acceso al mantenimiento del

equipa.

archivo

René  Hevmiesta y Imip

Pessmsing
), etes Alnisinsrative

LTades |

i

Buie ctiltes

4, lrresiosls v
) 4 1 hrtihs
0 fed fnierler 0N ek inberior F10 Amin

426
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Capitulo 4.3

Despliega la informacion general del srchivo de Egquipos.

- clave del equipo
- nombre del equipo
~ factor de rendimiento

WIS 0 VI0LEN

Clawe de] omige lesive d21 omipe © O ieadimtete
- -2 [ ]
v Y ST ¥

a7



Capitulo 4.3

i“fara despiegar i1nformac:on adicional el 2Quioo usar  1as
teclas "S- =>",

- CC8to unitario

) RN L

lnlee d2) opipe Resdiniento Coxte aitario

o) |z ] 129.800.08
LA IOANICA .07 118 A 1l
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Capitulo 4.3

FPara dar de Alta los detos correspondientes a un determinado
€auipo teclear ‘F1°, solicita cada uno de los datos solicitados,
como se muestra. teclear ENTER para capturar el sigusiente dato.

BUIN a VIR A
Clawe de] emire honbre il omipe lendiniento
N8 LR ] .6

Si hubo error al capturar alaun dato contestar ‘N° para Qque
pierda los datos dados.

429



Capitulo 4.3

Para efectuar una baja de tooa la intormacion
correspondiente a un tquipo colocar el cursor en el Equipe gque se
desee dar de ba)a y Oespues teclear ‘FS'

RN AL
Clase de] oquipe Noslre de) eqipe el intents
- -1 APNLYIDOR . 1000
%% Mis MICAHICY .6

g i

Si se esta segurc de ﬁar de baj)a ese Equipo contestar
de 1o contrario teclear ‘N’ para cancelar la baja,

‘8,
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Capitule 4.3

La opcion ‘F?’' bisqueda se utiliza cvuanoo se desea localizar
la i1nformacién de un Equipo especifico de manera mas répida,
tecleando la clave que corresponde & dicho Equipo.

R4 STLOW
Clawe de] omipe lonlee de] omipe Tendinients
- -2 BRIV 20
-5 LA RO 0,670

- Clawe bipe JEETHE
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ACTIVIDADES.

Ests opci1On nos da accesc A ia actualizacion del archivo de
Actividades,

(A8% __ EENEWNE U

Neré actualizacitn

A Premaentes

D, Detas Minisistratives
W Eﬂ

Lhée Sq |

l EE‘ 8 fateriales
C. Destawrd} ). Mawe s Oira
C, Nerranionta y mipo

) G0 gy daney

1 hrids

- B fenk Antarior 199 Al

432



Capatulo 4,0

Despliega la informacion general del archivo de Actividades.

- clave de ls Actividad
- nombre de la Actividad
= Unigad

- factor de rendimiento
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Capitulo 4.3

Para que se muestre informacion adicicnal sobre ls sctividad
utilizar las teclas ‘- ->",

~ costo de la actividad

cwalincite ée Actividaies

83



Capftule 4.3

Fara dar de Alta los datos correspondientes a una
determinaca wActividad teciesr °F1°, solicita cadse unp de los
datos ya mencionados, teclear ENTER para cepturar el siguiente
dato. Al dar una Actividad ce alta nos mostrard las pantallas de
detalle para capturar todos I1os elementcs gue 1ntegren eS8
actividad.

Actaalimcibe & actividales
CE Mambre i) WeNNN
- AN IE ININSTIA ¥ 2 1.0
- N 0N, PC:1S8 AR .09

Clawe Activiiad M Dhwire de dctividad :
Tandinioals
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Capitulo 3.0

La informacidn & detslle de una actividag se muestrs

tecieando ‘F&’ © 8l dar una aita. UDentro ge 13 opcion de Letalle

-s®  pueden ejecutar los comandos gQue s& muestean en la parse
tnferior de la pantsells.

o  otasen xrem n oM

=gl - -2
- a2 - -%
- - -7
-
-
- 2 - 9

KA W, 2 (LIERLTO)
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Caoituile 3,0

sctaalimeién e ctivliades
:
o os-caem meem i ovTie

- PC-IS/0R I 34
-2 P TICDM REA 1" 8 ¢

SRNN




Capituio 4.5

25°028°

(3]



Caprtulo 4.3

ActualizaciGe & actividades
CLE OE-ELBEATO  ELWENTO INDN ONTIIND
- -2f - -5 P10 I 3A° < ]
- Q) - -2 W 3E TENCEM NEA 3 X ¢* 1,618
- <21 - -6 ILLA FE-2500/CR 10 2(39") 2288
- 2 - -7 LIS 1M* 0. 2) AN
- -2 - -8 EKINN, 18 B
- -2y - -9 240 38 ‘ 458
- a1 - -B» 1 8
- &y - -1 IUAW. 2 (NDAILYEIN) JN
Cambld
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Caoitulo 4.3

- g - -8 P'C-ISEAR W 34 8
- - -7 PERREIERMAITIY 418
- 2} - -6 0 X°) 25
- -2 - - 7 ll. M' ﬂ- Z) c“
- - -8 N m. 9 S
- -2 - -9 W e L]
- - -0 1 J
- < - - 2 .- Z ”ﬂm I-

¢ Jstla correctes 1o datos S
Cantidad
ne :

Oute lnitarle "8

'
Si nubo error al capturar algln cato contestar ‘N’ para gue
corregirlos.



Capitulo 4,3

Fara efectuar una baja de la informacion de Detalle ge una
ACtividad colocar el cursor en ! Elemento due se gulera Qar de

be)a de 1l Actividac y despues teclear

‘FS°.

cwaltmcite de dctividades

- ) - -1 jowsaTA WL (1 PO

=

Si1 s esta segurp o Car oe Daja es elsmento
Je 10 Contrario teclear ‘N’ para cancelar la baja.

4kl

T

contestar ‘S°,



-Capitulio 4.3

La opcian ‘F9’ basqueca a mivel detalle, se utiliza cuando
s¢ - desea localizar la informacién de un siemento especifico de
(manera Mas rrapide, tecleando ia clave correspondiente a dicho
elemento.

fctalizciés de Actividaie

QA% OR-ENEND BSE W oM
- A - -1 eRILA WL (L P R pus

Clow el Tiseve D

452



Capitulo 4.3

Fara efectuar una baja de una Act:ividag colocar @)1 cursor en
la Actividad que se cesee dar de baja y despues teclear ‘FS°.
Con esta opcion Se dan de baja tambien todos los elementos Qque
integran a la actividad.

({3



Cipitulo 4.3

La opcion ‘F9°' busaueda se utilifa cuando se deseas iocaiitar
la 1nformacion de una Activiacsd especifica ode manera mas  rapida,
tecieando la clave correspondiente a dicha Actividad.

N SN

tioe Acsioiiad R

biy



PARTIDAS.

Esta opcion nos Oa acceso 7 le actusiisacion ocel archivo ge
Fartidas.

Nead Actualizactéy

4 Promgmceis
J. lives Adninistrative

1 Finde § ‘|

g. EE‘ A, Tateriales
€. Dostamra) ). Kax e Bira

C. lerranienta ¥ bmipo
D, ictividales

B femk dnterior 18 Apda

Purtidss Goomales

(T3]



Capitulo 4.3

Despliaga la informacion general del archivo de Partidas.

- clave de 1a Fartida
- nomore de la FPartida

fcmalincite & hrtids

fase forire e ta Tase
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Capitulo 2.5

Fara aar de Alta io0s datos correcpondientes a una
determinada Fartica teclear 'F1°, solicits céda uno de los datos
ya mencionados, teclear ENTER para capturar el siguiente cato. Al
dar una Partida de altes nos mostrars lag partallas de detalle
Dars capturar todos los slementos gue i1ntegren esa Fartida.

rcwalincibs de Martibs

Y Alw

Fase fonbee d2 L2 Tase
- -é PREL 1N S

5-11-9 ML ¥ is 0

4 stia carrectes lus datos 7 S
Clae Partide: D ovire de la Tese: XTI

81 hubo error al capturar algun dato contestar ‘N’ para
poder corregir la captura de los mismos.

a7



Csoituid =, 0

La :nformacion a detalle de una Farti103 e muestera tecleando
“‘F6' o al dar una alta. Dentro de la opcion o Detalle se pusdan
®jecutar los comandos que se muestran en la parte inferior de la
pantalla. .

fcwealimcite do Partidss

QAR R KTIVOR

R 7 IRIeS BE MOICSTERLS § PO
- - INA R O, M- O

L1} ]



Capitulo 4.3

Para efectuar una baja oe la informacién de Detalle de una
Partida colocar el cursor en el elemento que se quiera dar de
baja de la Partida y después teclear 'F5°,

Si se esta seguro de dar de baja este elesento contestar
*8°, de lo contrario teclear *N’ para cancelar la baja.
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Canitulo 4.3

Fara efectuar una baja ae una Partida colocar el cursor eh
la Partida que se quiera gdar de baja y después teclear °‘F3°,

Con esta opcion se dan ce baja tambien tocos los elementos
que integran a la Partida,

actaalinciée de hartldas

Fase Fomire 2 12 Fase
- —“1’ ML IS

95-999-9 EML B LA 0
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Capitulo 4.3

La cpcion ‘F?' busoueds se utiliza cuando s@ desea localizar
la informacion de una Partica especifica de manera més rapida,
tecieando la clave correspongiente a2 cicha Fartida.

fetaalimcite de Martidas

fae Yorkre de 1a Tase
- -1 ML NS

9-9995-9 CORML I8 1A GO

Chw P SNED

451



RESPALDAR FACTORES.

Egta aocion nos permite respaldar la Intormacicn ve tscoores
en un medio magnetico transportable (Misktetie:r.

fené Facteres

0. Dremmestes

. Mutes Aninisteatives

1. peetb———————
T Flndes

A Acwaltar
T

IS Mewi.Awtarier Fi Mmda
blh d¢ Toctores a Disheite

Solicita la misma 1ntformacicon detaliada en el respaldo ode
Fresupusstos. .
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RESTAURAR FACTORES.

Esta opcion nos permite restaurar la informacion de factores
contenida en un medio mapnetico transportable (Distette) a disco
Duro.

Fené Faicteres

 Prengunstss
1. Jetss Alnlaistritins

)
LinéeS
N Kt liar

e

IX Wi atarior FO Al
&lmt' a Bixs by

Solicita la wmisma intormacion detallads en ia opcion de
restaurar  Fresupuestos.
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IMPRESION DE CATALOGOS.

Esta opc:i:on nos permite obtener i1moresion de los diferentes
catdioqos.

fené Catéjoges

f: Presupuestes
) Dates Alnlaistratins
(. lcimes

iy

Impres o

ISC foni Aatarier TN Apb

Eatilo o0 Papel

454



Capftule 4.3

Fide seleccionar el cataloyo que Se va & imprimir

1R e PRI
D DESCRINCIOM DEL MTERINL
C, COST0 DAL MNTIRIAL

I, COSN M LAS COMRILLSS
6 MESCRIPCIN JE L MEXRA IR

B ————

855



Capitulo 4.4

IV.4. PRURBAS DE CANPO Y AJUSTES AL SISTENA.

El sistema elaborado S$.P.U.C.-PC. se proporciond a
difersntes personas gque laboran en la industria de 1la

construccién tanto independientes como en pequemas empresas.

Del resultadoc de estas pruebas se obtuvieron las siguientes

observaciones:

- Es de suma importancia el ambiente amigable gque se le
proporcione al usuario, ya que generalmente este no tiene

conocimiento algquno de computadoras.

- El sistema debe proporcicnar pantalia de ayuda en

cualquier opcién en que se encuentre.

= Al .efectuar cambios en los datcs del presupuesto el cursor
no persanecia en la posicién original, lo que ocasionaba
pérdida de tiempo al regresar al registro inicial y algunas

veces confundia al operador.
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) Capitulo 4.4

- Se detectaron algunos terminos técnicos gque no efan de
sansjo -qcncral a las personas que efectuaron las pruebas,
ocasionando confusién en los mismos. Por lo cual fueron

nodificados algunos menus,

- En la jwpresién de catdlogos de empleados es de suma
importancia hacer referencia al Salario Minimo vigente a 1a

fecha de emisién del mismo.

- Se ®olicité un reporte del detalle de las actividades,
originslmente no contemplado, para un mejor control de los

costos finales.

- En los reportes de presupuestos se solicité ademds el
desglose de las actividades por costos directos (mano de
obra, herramienta y materiales) con la opcién de imprimirlos

con utilidad o sin la wmisma,

- Se hizo incapie en lo susceptible de la informacién
contenida en las bases de datos. Por lo cual se sugirié un
sodulo de Seguridad mas completo, para restringir en

operacién algunos de los usuarios.
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capitulo ¢.4
= Al efectuar modificaciones a los factores bisicos
(material, mano de obra y equipo) se deberia de actualizar

"toda las actividades del sistema.

= Cuando se hagan modificaciones sobre los archivos de
trabajo de un presupuesto todos los costos relacionados al

mismo deberian de ser actualizados automaticamente.
) AN

Las observaciones anteriores fueron analizadas e
implemantadas , para gue esta nueva versidn fuera nuevamente

-revisada.
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CONCLUSIONES

“Tratad de dejar este mundo

oh mejores condiciones de

como io enoontrasteis;

de esa manera, cuando os legue

la hora de morir, podeis hacerio

falces, parque, por lo menos,

no perdisteis ol iempo

@ hicistels cuanto os fue

posible par hacer ol bien.
Baden Powel



Conclusiones

CONCLUSIONES

Dentro de las ventajas gue nos ofrece esta herrasienta,
desde el punto de vista administrativo, es que facilita y hace
mds eficiente el trabajo de los constructores, debido a que toda
la informacién que manejan correspondiente a Materiales,
Proveedores, Equipos, etc. se organizé para que se utilizara como
Bases de Datos. Esto proporciona un accesc inmediato a 1la
informacién que se require, ademds de un ahorro en tiempo que
puede dedicarse a la toma de decisiones, y que puede reflejarse

directamente en la obtencién de una obra a realizar.

El uso de esta herramienta nos proporciona ventajas tales

como:
- Calculo de un mayor ntmero de partidas por ssgundo, cuya

capacidad exacta depeden del tipo y tamamno de la Computadora

Personal.
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Conclusiones
= Elaboracién de presupuestos con mAs exactitud que con
otros métodos alternativos, ya que en el mejor de los casos, una
persona cosete por lo menos Cinco errores por cada 100 célculos
sanuales, mientras que la proporcién de errores de una
computadora es una fraccién de 1/100 000 por ciento, o sea una

exactitud de 95.999 8.

- Tiempo disponible para dedicarlo a un planteamiento

inteligente y creador.

- El costo de proceso de una computadora para la elaboracién
de un presupusstc es Bas bajo que otros métodos alternativos
(forma manual, hojas de cédlculo, etc.). Aunque el costo inicjal
de obtencién de la computadora es alto, los ahorros consecusntes
debido a su rapidez y exactitud justifican en la mayoria de los

casos, la decisién de instalarla.

« BManejo de la informacién en medios magnéticos (diskette
y/o disco duro) lo cual disminuye el volumen de la papeleria a
manejar, ademds de que se puede trabajar en otros equipos

compatibles con dicha informacién (transportabilidad).

- Se eliminan los cAlculos repetitivos, al hacer uso de las
bases de datos utilizadas en la elaboracién de otros presupuestos

anteriomente-elaborados con este sistema.
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Conclusiones
Este sistema puede ser complementado con un Kédulo de
control de Obra, gque proporcione el plan de actividades gque
definan la duracién y orden de importancia de cada uno de los

procesos productivos que intervienen en la obra.
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GLOSARIO

Arokivo.-

amortisacién.-

Batoh.-

Base do Datos.-

Glosario

. Conjunto de registros relacionados,

organizados de una manera especifica.

. Recuparar los forndos invertidos en un
negocio o el costo de una inversién en
musbles, maquinaria, etc.

. Redimir el capital de un préstamo u
obligacian.

. Conjunto de datos a ser procesados.
. Grupo ds trabajos traidos al sismo tiempc

para ser procssados.

. Conjur;to de Datos, que a su ver puesden ser
parte de otro conjunto, que se compone por lo
menos de un archivo, y que es suficiente para
un propésito dade o un sistema de
procesamiento de datos establecido.

. Una coleccién de datos fundamental para un

sistema.
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Cinta.-

Compilador.~

bato.--

. Diskette.~

Deprecisacien.-

Descapitalisacien.-

Glosario

. Coleccién relacionada de datos.

. Cinta con una supsrficie magnetizable por

zedio de un grabador magnético.

» Programa que traduce un prograsa fuente en
un programa sjecutable (Programa Objeto).

. E® un programa que decodifica instrucciones
escritas como pseudocédigo en un programa de

lenguaje de maquina a ser ejecutado despuds.

. Representacién de hechos, conceptos o
instrucciones de manera apropiada para

comunicacién, interpretacién o procesamiento.

. Plato ecircular cuya superficie es
magnetizable y en la cual pusden ser grabadcs
por medio de un grabador magnético.

Disminucién del valor o precio de un bien.

Capital o inversién que va disminuyendo y no

tiene reinversién de interss o ganancias.
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Pinancianiento.-

Interprete.-

Lenguaje.-

Bodelo.-

Glosario

. MAportar el dinero necesario pan‘ una
empresa.

. sufkraqn los qu.ton de una actividad, obra,
etc.

. Costeay, adelantar fondos.

. Programa que traduce Yy ejecuta cada
instruccién de un lenguaje de alto nivel

uniol de pasar a la siguiente.

. Prograsa Interpretativo.

. Conjunto de scnidos articulados con los gque
el hombre expresa lo que sients o piensa.

. Conjunto de caractéres, convenios y reglas
qQue son usadas para representar una

informacién convenida.

Representacién idealizante, esquemdtica y
simplifjicada de un objeto complejo o un

conjunto de objetos, especialments en cuanto

‘n sus propisdades estructurales y

'mnctonnu, as! como su comportamiento.
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Prograse.-

Pasudoocedigo.-

Query.-

Restore.~

Rotura.=

Glosario
. Secuencia de instrucciones apropiada para
procesarse en una computadora.
. Lenguaje artificial usado para describir
algoritmos sin usar la sintdxis de algan

lenguaje en particular.

. E1 proceso por medio del cual una estacién
de trabajo maestra solicita a una estacisn
esclava su idcngiticaclén y status,

- En  sistemas interactivos una operacién en
una terminal solicita respuesta del sistema.
. 8olicitud de informacién de una base de

datos en condiciones espacificas.

' . Regresar un valor o una imagen original.

. Regresar datos a donde estaban previamente,
desde un medio de almacenamineto intermedio

(Cinta, diskette)

. Dentro de una subrutina, es una liga entre
el programa que la llamé..

. En algunos lenguajes, es la instruccién que
define el fin de un procedimiento.

. Tecla para introducir los datos a la

computadora.
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sintexis.-

vtilidad.=

Glosarieo

. Parte de ‘la gramAtica que estudia 1la
ordenacién de las palabras y su relacién en
la oracién, y la relacién entre unas

oraciones con otras.

Interés, provecho, ganancia que se cbtiens de

una cosa.
Ingresos procedentes del trabajo del capital
o de la actividad sercantil.
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA SP.U.C. — PC
|

I 1
{ LOGO1 EXE] | SEGUROPRG]

1
| MENPRESPRG| | MENDATAPRG| [FACTORESPRG| | MPCATPRG |
I ) ® )

] ! ] 1 1
[ CREAPREPRG | | MODIF.PRA [ MPRIMEPRG] [RESPREPRG] | RESTPRE.PRG|

TIPOFASE.PRG

PRESO1 PRG
COSTGRL.PRG




ESTRUCTURA DEL SISTEMA SP.U.C. - PC

e

[ CLIENPRG| [PROVE.PRG]

MENMAN.PRG . ‘ RESPFAC.PRG | RESTFAC.PRG

| 1 1
[caPMATPRG | MENMANO.PRG| [ CAPEQ.PRG] fc.wcT PRGI [Fases PRGI
—

L 1
| MATBAS.PRG| | MATCOM.PRG| | ACTMAT.PRG| CAPDET.PRG

| - 1
[ HErram.PRG] [EQUIPO.PRG | | ACTHER.PRG |

[ | 1 1
EMPLEADO PRG] | CUADRILLPRG | [ saAMINPRG] [ ACTMANPRG |




ESTRUCTURA DEL SISTEMA SP.U.C. - PC

?

[ 1 I I ]
[RMATERPRG| [RDESMATC.PRG] [ RCOSMATPRG| [RSALEMP.PRG | [ RDESCUAD PRG|

I L
[ReoSCUAD.PRG|  [RHERRAM1PRG| [ REQUPO.PRG| [ RCOSTACTPRG|

ROESACT.PRG



ESTRUCTURA DEL SISTEMA SP.U.C. —= PC

!

e (e (e (S

SELEFASE.PR l CONPRE.PRG l CONPRE PRG | CONPRE PRG I

[REPRESPRG| | RESUMEN.PRG|

! conpaapac! | ODOPRE.PRGI l[ESGLOSA.PRGl { DESGLOSAPRG]
ﬁooooesc PRG| |TODODESG.PRG]

| DESPRES.PRG| | RESDESG.PRG |




- ENTRADAS PARA EL ANALISTA DE SISTEMAS

FINES DE ASPECTOS DE REQUERIMIENTOS

PRODUCCION FABILIDAD

DEL SISTEMA Y FABRICACION
CALIDAD

RESTRICCIONES

DE COSTOS Y MERCADO

HORARIOS ~ \——» COMPETVIDAD

EXTENSIONES
FUTURAS TECNOLOGIA




08-09-30 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 22:06:55

PAG. 1
S.P.U.C. - CATALDEO
PRESUFPUESTO
CLAVE ¢ 1 CLIENTE 1 OLGA YMAY
PARTIDA 10OBRAS PREL IMINARES DESCRIPCION: CASA HABITACION CD.MEXICOD
ACTIVIDAD CANTIDAD  UNIDAD PRECIO
LIMPIEZA DE TERRENOD 3.00 M2 394, 65
TRAZO DE TERREND Y NIVELES 45,00 M2 6,913.35
DEMOLICION DE CIMENTACION PIED 23.00 M3 154,305.39
DEMOLICION MURO TABIDUE RR 4,89 M2 3,492, 05

L Inipfesién de Presupuesto a nivel Totales.
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13-09-90 SISTEMA DE FRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCEION 22:06:58
. FAG. 1

S.P.U.C, - CATALOGO
PRESUPUESTO
CLAVE 3 2 CLIENTE @ OLGA YMAY
FARTIDA :ESTRUCTURAS DESCRIPCION: CASA HARITACION CD,MEXICO
ACTIVIDAD CANTIDARD UNIDAD PRECIO
CIMIENTDS DE MAMPOSTERIA Y PIE 45.00 " 38S5,578. 90

PLANTILLAS DE CONCRETD 3/4" 23.00 M2 431 ,562.05
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08-09-%0 SISTEMA DE PRECIDS UNIYARIOS PARA LA CONSTRUCCION 22107102

PAG, 1
S.P.U.C. - CATALOGOD
- PRESUPUESTO TOTAL
CLIENTE: OLBA YMAY DESCRIPCION: CASA HABITACION CD.MEXICO
PARTIDA CANTIDAD PRECIO

S Zmoas P

OBRAS PRELIMINARES 1.00 165,105,44

ESTRUCTURAS 1.00 827, 140,95

TOTAL DEL PRESUPUESTO 992,246, 39



0B-09-%0 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION - 21157144
‘ PAG, I
S.P.U.C. - CATALOGO
PRESUFPUESTO
CLAVE : 1 CLIENTE OLGA YMAY

PARTIDA 10BRAS PREL IMINARES

DESCRIFCION: CASA HABITACION CD.MEXICO

ACTIVIDAD MAND O. MATERIAL HERRAM. Y EQUIPQ
LIH?!EZR DE TERRENO 356.77 0.00 0.00
TRAZO DE TERREND Y NIVELES 5,269.03 1,117.35 0.00
DEHdLlClON DE CIMENTACION PIED 140,277.46 0.00 0.00
DEMOLICION MURC TABIGQUE RR 3,174.59 0.00 0.00
TOTAL DE LA PARTIDA 149,079.87 1,117,358 0.00

* Impresion de Presupuesto por Parida,
con una descripcion det Costo por ca-
da uno de los componentes del Costo

Directo.



o/-~09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21:57:50

PAG. 1
S.P.U.C. - CATALOGO
PRESUFPUESTO

CLAVE 2 2 CLIENTE = OLGA YMAY
PARTIDA tESTRUCTURAS DESCRIFCION: CASA HABITACION CD.MEXICO

© ACTIVIDAD MAND O. MATERIAL HERRAM, Y EQUIPD
CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA Y PIE 350,526.15 9,00 0.00
PLANTILLAS DE CONCRETO 3/4" 15,396.43 424, 626.00 Q. 00

TOTAL DE LA PARTIDA 365,922,568 428,626,000 0.00



OR-09-90 SISTEMA DE PRECTOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21:57:56

FAG. 1
S.P.U.C. = CATALOGO ’
. PRESUPUESTO TOTAL
CLIENTE: OLGA YMAY DESCRIFCION: CASA HABITACION CD.MEXICO
PARTIDA - ) MANO 0. MATERTAL HERRAM. Y EQUIPO
3 BE=E==s
"OBRAS PREL IMINARES 149,079.87 1,117.35 0.00

ESTRUCTURAS e - 36%,922.58 424,626,000 Q.00

TOTAL DEL FRESUPUESTO $1%,002, 45 425,743,.35 0,00
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08~0%-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 22102109 7

FAG. 1
S.P.U.C. = CATALDGO
PREBUPUEBTO

CLAVE 3 e CLIENTE 3 OLGA YMAY
PARTIDA 1 OBRAS PREL!H!N“REB ‘ DESCRIPCION: CASA HARITACION CD.MEXICO

ACTIVIDAD MAND 0. MATERIAL HERRAM. V €Qu1IPD
LIMPREZA DE TERRENQ 394.6% 0.00 0,0
TRA20 DE TERRENG Y NIVELES 5,796.00 1,117.38 0,0
DEMOLICION DE CIMENTACION PIED 154,305, 39 0,00 0,
6EHQLICIDN MURG TABIGUE RR 3,4;72.05 0.00 9.0(¢
TOTAL DE LA PARTIDA 163,588.09 1,227,358 0.0¢

* Impresion de Presupuesto por Partida,
con una descripcion del Costo por ca-
da uno de Jos componentes del Costo
Directo. CON UTILIDAD,



08-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 22102114

PaAG., |
S.P.U.C. =  CATALOGOQ

: PRESUPUESTO
CLAVE 1 2 CLIENTE OLGA YMAY
PARTIDA 31ESTRUCTURAS DESCRIFCION: CASA HARITACION CD.MEXICO

' ACTIVIDAD MANC O. MATERIAL HERRAM. Y EQUIPOD
CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA Y PIE 385, 578. 90 0.00 0.00
PLMTILLAS DE CONCRETQ 3I/4" 16,934.05 424,426.00 0,00
TOTAL DE LA PARTIDA 402,514.95 424,4626.00 ‘ 0.00
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08-09-30 . SISTEMA DE PRECIONS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 22:02:20

PAG. 1
8.P.U.C. ~ CATALOGD
PRESUPUESTO TOTAL

CLIENTE: OLGA YMAY DESCRIPCION: CASA HABITACION €D.MEXICD
" PARTIDA MAND O, MATERIAL HERRAM. Y EOUIPO
OBRAS PRELIMINARES 163,986, 09 1,117,385 : 0.00
ESTRUCTURAS ’ 402,514.95 424,4626,00 0.00
YOTAL DEL PRESUPUESTO 866,503, 04 425,743.35 0.00

" xiv
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