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Objetivo 

01.1n:rvo. 

Deearrollo e i11111 .. entaci6n de un Siet ... Automatizado para 

el anUiaia da Precio• Unitario• para la alaboraci6n da 

Praaupueatoa an la Industria de la con•trucci6n. 



IntroduccHm 

lllHODUCCZOa 

En la actualidad laa exigencia• existentes en el medio de la 

conatrucci6n, han hecho que cada vez eea mAs necesaria la 

aistematizsci6n de un mttodo para la determinaci6n del costo real 

de. una conatrucci6n. 

Para aometer a concurso un presupuesto, actualmente se 

requiere en la •ayorla de los casos, de la deacripci6n detallada 

de la obra que ee pretende realizar, •iama que debe ser efectuada 

en forma objetiva y ordenada, la cual tiene que incluir el 

anAlisis del costo de cada concepto que intervenga en la 

conatrucci6n de la obra. 

Para el constructor en particular, es indispensable calcular 

anticipada y detalladamente el costo de cada concepto de la obra 

en cuesti6n para poder proqramar el financianrlento y la inversi6n 

requeridos y tambitn como herramienta para auxiliarse en el 

control de los costos directos durante el proceso de la 

construcci6n de la misma, tanto en la mano de obra y equipo como 

en lo que a ~ateriales se refiere. 
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Introducci6n 

11 prop6•ito de ••t• tr9bejo •• pr••ent•r une h•rraaienta 

autoaatl1ade collO aoluci6n alternetlva al planteaaiento anterior, 

alaaa que tue deaarroll•d• de acuerdo a l•• nece•id•d•• bt•ica• 

actuelea en la con•truccl6n. Y eprovecbenclo lo• recuraa. que en 

la actualidad aon accedblH a la uyorla de la 9ente y de 

eapreaaa aacllanaa y pequellaa COllO •• el ca•o de laa Coaputadora• 

Peraonal••· 
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Capitulo l 

CUnat.0 1. lllnDDOCCIOll IL aDl.1111 DI LOI CGal'OI D La 

I.1 PUNDM!NTOS DI COSTOS 

I.2 COSTOS INDIRIC'l'OS 

I • 3 COSTOS DilllC'l'OS 

I.4 ~ 

I.5 AllALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
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Capt tul o l. l 

1 , 1 l'VllDUllll!OI H COHOI 

COllClftOI DI COITO, 

La palabra coato tiene do• acepcionea b6aicaa : 

Puede aignificar la suma de eafuerzoa y recuraoa que ae han 

invertido para producir algo; aal, por ejemplo, se dice : • au 

exaaen le costó dos dlas de estudio •, lo que aignifica que 

utilizó doa dlas para poder preDentarlo. 

La segunda acepción se refiere a lo que ae sacrifica o ae 

deaplaza en lugar de la cosa elegida; en eate caao, el coato de 

una cosa equivale a lo que se renuncia o aacrifica con el objeto 

de obtenerla, asl por ejemplo: • su exaaen le coató no ir a la 

fiesta•, quiere expresar que el precio del exaaen fua el 

sacrificio de su diversión. 

El primer concepto, alin cuando no ae aplicó al aspecto 

fabril, expresa los factorea t•cnicos e intelectuales de la 

producción o elaboración, 'y el aegundo aanifiesta las 

consecuencias obtenidas para la alternativa elegida. 

cono DI r ... uro•. 
Es el costo de un bien, que constituye el conjunto de 

esfuerzos y recurso• invertidos con el fin de producir al901 la 

inversión esta representada en : tiempo, esfuerzo o sacrificio y 

recursos o capitales. 



capitulo 1.1 

La producci6n de un bien requiere un conjunto de rector•• 

int991'ale•, que son: 

1) llateria• priaaa 

21 Un ne.ero de hora• de trabajo-hollbre r .. unerable• 

3) llaquinaria, herraaientaa, etc•tera, y un lUC)ar adecuado en el 

cual H lleve a cabo la producci6n. 

lato• factores pueden ser ti•icoa o de otra naturale1a, pero 

su denoainador cosen •• la aoneda coao unidad de aedida. 

concluyendo, el Coeto de Inverai6n representa lo• factor•• 

t~nicoa aedibl•• en dinero, que intervienen en la producci6n. 

OOllO De Dan.ullllllll'O O DI lllftH'llCIOll. 

Sn la aoderna teorh econ6aica el costo ei9nifica 

deepla1aaiento de alternativas, o ... que el costo de una cosa •• 

el de aquella otra que fue HCOCJida en u lu9ar; Si H eU9i6 

al90, eu costo estar• repreeentado por lo que ha sido Hcrificado 

o deeplasado para obtenerlo. Sac09ida la alternativa, .. 

convierte en Co•to de Inverai6n. 

ODltO DCIJUlllO, 

se conoce con ••t• nollbr• a la inverei6n del Coeto de 

Prodllcci6n puraaente habida en un periodo deterainado. I• decir, 

que solo refleja valore• de inversi6n efectuado• exclueiVAllSllte 

9 



Capitulo 1.1 

en un lapao1 lo antarior indica.que el coato Incurrido no incluye 

valorea de producci6n qua correspondan a otro ajercicio, , COllO lo 

ea el Inventario d• Producci6n en Proceso. 

··'J 

coatoe •uuL11 Y 110 naa1L11 

A trav6a de la Historia, laa Ucnicaa de valuaci6n, en 

coatoa, .. hen aufrido una evoluci6n qua eat6 ligada a loa adelantos 

habidoa • 

.. In loa puabloa de economla atrasada o falto• de industria, 

el coato ea un •imple reaultante, y au cAlculo· carece 

general .. nte de preciai6n, pero en los paises en que la industria 

tiene un grado o nivel de adelanto considerable, eate costo;se 

tranafol'lla, •e afina, hasta tener basea cientlficaa, au cAlculo 

ea .vit.al en toda• laa actividede11, siendo asi, aurge y ae 

deaenvuelve la llOderna contabilidad de coatoa. 

11 Coato de Producci6n o de Fabricaci6n HtA foraado·,por 

trea •.le .. ntoa bAsicoa : mataria prima, aueldoa y aalarioa, y 

otro• gaatoa de fabricaci6n o producci6n. . .. '· 

11 coato de fabricaci6n sirve para determinar el valor de 

elaboraci6n de loa productos terminados, de loa que eatAn en 

proceao de tranaforaaci6n, y de los vendido•:·loa doa primeros se 

preaentan en el DocW11ento de Posici6n Financiera, mal denominado 

Balanca y loa '4ltimoa en U latado de Resultado•, antiguamente 

llamado de P6rdidas y Ganancias. 

10 



Cap! tu lo l. l 

El costo no fabril se aplica a todas las inversiones que no 

corresponden a la producci6n de alq~n articulo, lo cual indica 

que n.o &e realizan actividades de transfonnaci6n. El anUisis del 

costo ea un examen de 9asto&, como son las compras, los gastos 

aobre compras, ventas, los de administración, y otros gastos que 

pueden exiatir en empresas dedicadas a vender un producto o 

prestar un servicio. 

COSTO 'l'OTAL 

El costo, económicamente hablando, representa, en ttrminos 

qenerales, toda la inversi6n necesaria para producir y vender un 

articulo; ehora bien, este costo se puede dividir en : COSTO DE 

PRODUCCION, COSTO DE DISTRIBUCION Y COSTO ADJIINISTRATIVO, pero 

adeaas, toda •apresa puede tener OTROS GASTOS, DIPUESTO SOBRE IA 

RENTA y REPARTO DE UTILIDADES A LOS TRABAJADORES, que tambien 

inteqran el costo total, desde el punto de vista de la entidad o 

eapresa; estos puntos se explican a continuación : 

l) COSTO DE PROOOCCION. 

Representa todas las operaciones realizadas desde la 

adquisición de la materia prima, hasta su transformaci6n en 

articulas de consumo o de servicio, integrado por elementos o 

factore• que a continuaci6n se mencionan: 

11 



capitulo l.l 

- llateria i>ri&a 

- Sueldos y Salarios 

- Gastos Indirectos de Projucci6n 

- Cos-to Pri.ao 

- C:tst.c de tr~r~stor:n.~ci-'!ln o de Converai6n 

2) cosro DE D!STIUBDC!O!L 

Est! integrado por las operaciones co&pren::lidas, desde que 

el art.!culo de co~su.no o de uso sea terninado# al•Ace.nado, 

controlad~, hastA ponerlo en ~~nos del co.~sUJtidor. 

Incl\,¡ye, naturaluente, los gastos financieros de 

Distribución. El noll..bre de la cuenta con que se controla ••te 

co.st.o es Gastos de \'ent.a. 

3) COS'!'O DE A!.ll!I!HSTAACION. 

Co~prelY.!e, ~~r exclusion, todas las dl!A!s ~rtidas noni.ales, 

propias no locAliza:d.as en los Costos de Producci6n y 

Distribución; o dicho de otra :u.nera, esta foD-ado por las 

operacio~s desde despu~s de la en~r~qa del bien de servicio e 

de uso al cliente, ha.sta que se reciba en la C3ja o se deposite 

de venta del bien «n el Ba.nco, 

res~tivo, as! 

el i•porte 

CODO las 

precio 

~rtidas a~inistrativas no 

incluid•s en el costo de i>roducción y Distribución. El nollbre de 

la cuenta con que se control.J. este costo es Castos de 

Adainistr~ci6n, con sus g&stos financieros correspondientes. 

12 



cap! tul o l. l 

4 ) OTROS COSTOS • 

Comprende todas aquellas partidas no propia• ni 

indispensables para el desarrollo de las actividad•• de la 

Empreaa, las cuales no son normales y por lo tanto dificil de 

preveerse, ya que no se sabe cu U es aerAn y cuAndo acontecerAn, 

pero una vez sucedidas si for111an parte del costo total de la 

Entidad. Ejemplo de estos costos son: los casos fortuitos o de 

fuerza mayor, como una huelga, un incendio, un taablor, una 

inundación, etc. 

5) IMPUESTO SOBRE LA RENTA Y REPARTO DE UTILIDADES A LOS 

TRABAJADORES 

En el caso de haber utilidades, Astas partidas naturalmente, 

tambitn forman parte del costo Total. 

008!0 IJllITAllO DI PRODOCCIO•, 101 COKPOlllllTll 

1) GENERALIDADES. 

Se conoce como costo Unitario de Producción al valor de un 

articulo en particular. Los objetivos de la determinación del 

Coeto Unitario de Producción son principalmente las eic¡uientea: 

- Valuar los inventarios de productos terminados y en 

proceso. 

- Conocer el costo de producción de los articules vendidos. 

13 



Cap! tul o l. l 

- Tener base de c4lculo en la fijación de precios de venta, 

para as! poder determinar el mar9en de utilidad probable. 

- Base para la toma de decisiones. 

En t•niinos 9enerales el conocimiento del costo unitario es 

esencial para el empresario, pues sobre 4!1 descansan los planes 

de operación de la empresa. 

2) COMPONENTES DEL COSTO UNITARIO DE PRODUCCION. 

Como es sabido, los elementos del Costo de Producción son: 

materia prima directa, labor directa y 9astos indirectos de 

producción. Se precisó que esos tres elementos se pueden 

clasificar de acuerdo con la forma en que intervienen en el 

producto elaborado, y as! se distin9ue que unos elementos son 

preponderantes respecto a otros por su cantidad y valor, 

localizado• en una unidad producida, y otros, adn cuando sean 

importantes e indispensables, no es posible encontrar su importe 

preciso en dicha unidad elaborada; por lo tanto , a unos se les 

llaman Cargos Directos y a otros cargos Indirectos. 

DirSUllCIA lllTU "COITO" Y "GUTO" 

Se han tenido las ideas si9uientes, desde el punto de vista 

contable, con respecto al si9nificado de las palabras costo y 

gasto: 



Capitulo 1.1 

COSTO. Es una inversión recuperable: generalmente se 

presenta en el activo. 

GASTO. Es un desembolso no recuperable, que se aplica 

directa .. nte a los resultados. 

Esta• concepciones representan ideas obsoletas y 

equivocadas, puesto que tanto el costo como el gasto resultan ser 

inversiones, mismas que en potencia, se presume que son o deben 

ser recuperables a trav6s del precio de venta. 

TICMICAI PAaa VALUAR LAS OPERJICIOllZS PRODUCTIVAS 

Las t6cnicas de valuación de costos de producción, en cuanto 

a la 6poca en que se determinan o se obtienen, se dividen en 

Costos Hi&tóricos(tall!bi6n denominados costos reales) y Costos 

Predeterainadoa. 

l) COSTOS HISTORICOS O "REALES". 

Son aquellos que se obtienen despues de que el producto ha 

•ido aanufacturado. Debe tenerse en cuenta qua los procedimientos 

bAaicoa para el control de las operaciones productivas son: 

Ordenes de Producción y Procesos Productivos, los que incluso 

pueden adaptarse y e10plearse combinados de acuerdo a las 

necesidades y formas de producci6n de la entidad econ6mica en 

15 



Capitulo 1. 1 

particular. La Ucnica de valuaci6n a co•to hi•t6rico pertenece 

al grupo de hechos consumados, y no necesita aclaraci6n 

adicional; pero en cambio la de predeterainado•, a cau•a de •U• 
raaificaciones, requiere que se profundice un poco llAs respecto a 

ella. 

Alqunos de estos costos son: 

- sistemas por 6rdenes de producci6n. 

En este sistema se expide una orden nuserada para la 

fabricaci6n de determinada cantidad de productos, en la 

cual se van acumulando lo• aaterialea utilizados, la aano 

de obra directa y los gastos indirectos correspondientes, 

esta orden e11 expedida por el jefe responsable de la 

producci6n, para ser cumplida en su oportunidad 

departaaentos respectivos. 

por los 

En algunos casos la orden expedida solo indica las 

caracterlaticaa de producci6n, asl coao ln cantidades y 

calidades de materiales, etc., sin acuaular•e en la •i•aa 

los elementos del costo incurrido, los que se manejan en 

"hojas de costo• especiales para cada orden, con la aisaa 

numeraci6n y con los datos extractados; en estas hojas •• 

llevan en forma anal!tica los cargos por los el ... ntos del 

costo y los traspasos al alsac6n por unidades terainadas. 

l6 



Capitulo 1.1 

El sistema de 6rdenes de producci6n es aplicado en 

aquellas industrias que producen unidades perfectamente 

identificables durante su periodo de transfor111aci6n, siendo 

posible localizar los elementos del costo primo (aateria 

prima directa y mano de obra directa) que corresponden a 

cada unidad y por lo tanto a cada orden. 

Este sistema es utilizado m&s frecuentemente en las 

industrias ensall!bladoras. 

- Sistema de costos por clases. 

Este sistema es una forma condensada del procedimiento 

•ordenes de produccien•, debiendo entenderse por clases un 

grupo de productos similares en cuanto a forma de 

elaboraci6n, presentación y costo. se utiliza en industrias 

que producen m6ltiples articules catalogados por clases, 

linea•, etc,. Se tiene la ventaja de economizar tiempo y 

gastos de operación contable, aprovechando el agrupamiento 

para calcular el costo por cada clase en vez de hacerlo por 

cada producto. Por lo tanto, para calcular el costo unitario 

basta dividir el costo total de la clase entre la cantidad 

producida de la misma clase: as! por ejemplo, si tenemos 3 

clases agrupando 6 productos de cada una, los costos que se 

obtendr&n serian de tres clases en luqar de calcular los 

17 



Capitulo 1.1 

coatoa de 18 producto•. De la correcta clasificación de los 

productos depende la relativa exactitud del cómputo del 

co•to unitario. 

- Siateaa de co•tos por procesos. 

!ate aisteaa •• e11plea en aquellas industrias cuya 

producción •• continua y en masa, exiatiendo uno o varios 

procesos para la transformación de la materia. Se cargan los 

elementos del costo correspondiente de un periodo 

determinado al proceso o procesos que existan, y en el caso 

de que toda la producci6n. se inicie y termine en dicho 

p~riodo, el costo unitario se obtendr4 del costo total 

acuaulado dividido entre las unidades producidas. 

In el caso de quedar producción en proceso al final 

del periodo, es necesario estimar la tase en que se 

encuentra dicha producci6n, esto ea, se calcula la 

equivalencia a unidades te1111inadas para poder valorizar 

toda la producción como producto acabado. 

- Si•tema de co•tos por operaciones. 

Este si•te11a •• una derivaci6n del de "Procesos•, 

aplicable en aquellas industrias en las que el proceso 

productivo pueda ser dividido en operaciones, aanejlndose 

el costo por cada una de ellas. Por lo tanto, para obtener 

el correspondiente costo unitario se suman los costos de las 

18 



Capitulo 1.1 

diferentes operaciones y se divide por el ndmero de unidades 

producidas. Este sistema se emplea en aquellas industrias 

cuya producción es en grandes voldmenea y pocos articules, 

adeaaa la fabricación es uniforme, o sea que pasan por las 

aieaa• operaciones. 

2) COSTOS PREDETERMINADOS. 

Son aquello• que •• calculan antes de terminarse o hacerse 

al producto: y aegdn •san las bases que se utilicen para su 

calculo, se dividen sn costos estiaados y costos est4ndar. 

Cualquisra de ••toa tipos de costos predeterminados pueden 

operarse a base de órdenes da producción, de procseos productivos 

o de cualquier• d• •u• derivaciones. 

- costo• Estiaados 

Es aquella aediante la cual los costo• se calculan 

sobre ciertas bases empiricas (de conoci•i•nto y experiencia 

sobre la industria) antes de producirse el articulo, o 

durante su transfor1111ci6n, y tiens por tinalidad pronosticar 

el valor y cantidad de los elementos del costo de producción 

(aateria prima directa, mano de obra directa y gastos 

indirectos) • El objeto de la estimación es normalmente 

conocer en terma aproximada cu41 ser4 el costo de producción 

del articulo, originalmente para efectos de cotizaciones a 

los clientes. En la actualidad el costo estimado no solo 

sirve pllra cotizaciones, sino que se ha tomado como base 

19 



capitulo 1.1 

para valuar la producción vendida, la producción te1:11inada y 

laa exiatenciaa en proceso; pero considerando que laa baaea 

aon eatiaadas, fundadas en el conociaiento eapirico de la 

induatria en cuestión, resulta que dificilaente puedan aer 

iguales a los costos históricos que ae obtengan, lo que hace 

necesario efectuar los ajuetea que correspondan, a loa 

costos estimados y a los costos históricos. 

Se deduce que a trav6s de esta t6cnica, al costo indica 

lo que un articulo manufacturado puede coatar; ya que laa 

anicaa bases para au calculo son empiricas. Por lo tanto, 

la caracteristica de los costos estiaados ea que aieapre 

dabaran aer ajuatados a los históricoa. 

- Costos Estandar. 

Ea al cAlculo hecho con bases seudocientificas sobra 

cada uno de los elementos del costo, a efecto de detenainar 

lo que un producto debe costar; por tal motivo, eate costo 

eata basado en el factor eficiencia, y sirve coao aedidor 

del costo. Es necesario, por lo tanto, un control 

preaupuestal de todos los elementos que intervienen en el 

producto directa o indirectaaente. 

Los Costo• EatAndar pueden ser 

20 



capitulo l. l 

Circulantes : Indican la meta a la que hay que ll99ar, el 

ideal con11iderando que existen alteracione• que aodifiquen 

el e•tlndar &eftalado y que de periodo en periodo podrln 

correqirlo, en virtud de aclaraciones que obli9an a variar 

el patrón eetablecido. 

Fijo• o B611ico11: Son aquellos que •• establecen coao 

invariables, y se utilizan como indice de co111>araci6n o con 

tines estad!stico11. En la practica, y sobre todo en nuestro 

aedio, la t6cnica aplicable ea la t6cnica est4ndar 

circulante. 

La caractarlatica especial del costo estAndar, e11 

que 1011 costos históricos deber4n ajustarse a aquellos. 

OOftO ftalULI. 

11 Costo Variable •• un a6todo de anAlisis que toaa coao 

base el e11tudio de lo• gasto• fijos y variables, para aplicar e 

los costo• unitarios solo los gastos variables (en el costo de 

proc:lucci6n : aateria priaa directa, aano de obra directa y 9aato11 

indirectos variables) por consiquiente, los qastos fijos se 

excluyen del costo de producción unitario. 

El costo variable unitario repercute en la valuación de 

articulo& terminados, en proceso, seaielaborados, y para 

determinar el Costo de producción de lo vendido. 
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In cuanto a lo• co•to• variables de distribuci6n y 

adaini•traci6n no •• incorporan a la unidad para finas de 

valuaci6n, pero si •• tom•n en cuenta para la obtenci6n y 

planeaci6n de utilidad••, precio de venta, control de la entidad, 

ate •• Lo• costo• fijo•, tanto de producci6n coao de di•tribuci6n 

y adainiatraci6n, •• cargan directamente a los resultados del 

periodo en que •• originan. 
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I. Z COITOS IllDIR!CTOB 

La contabilidad qenaral acepta y senala la integración del 

co•to •n con•trucción de acuerdo a la siguiente clasificación 

COSTOS 

Indirectos 

De Operación De obra 

COllClftOa DI C08'f01 IllDIUCTOI 

Directos 

Preliminares Finales 

Loa costos indirectos son los eleaentos mas coaplejos del 

co•to de producción loa cuales en caso de no existir di••inuirian 

coneiderebleaente loa probleaaa que •e plantean. 

l.Otl coato• indirecto• eatan constituido• por el conjunto de 

co•toa febril•• eplic•bles al periodo, que no son aateria priaa 

directa ni •ano de obra directa; es decir los aspectos coaplejo• 

y probleaaticos de los costos indirectos se refieren a que 

agrupan un conjunto de conceptos de naturaleza e lndole distintos 

y h•t•roq•neos coao: aaterialea indirectos, aano de obra 

indirecta, coabustible, depreciación de aaquinaria, asortizaci6n 

de qasto• de instalación fabriles, etc., cuyo 6nico cos6n 
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danoainador est6 rapr••entado por su aisao carAct•r indiracto, 

producto d• su falta da idantificaci6n con 6rdanes, proceaos u 

operacion•• corraspondiant•• a un periodo datarainado. 

l•t• vinculo fundado an la auHncia d• idantiflcaci6n 

rapercuta •n dos ••ntido• sobra la t•cnica da contabilidad da 

costos: 

-Dificulta la aplicaci6n de los concepto• .. ncionadoa a lo• 

productos, 6rdenas, proceso• u operaciones. 

-Iapoeibilita la deterainaci6n de costo• ri9uroaaaent• 

exactos, daade el aoaanto an que el repartiaiento de un 

9asto al coato del producto no se basa en hachee objetivos, 

aino que para afectuarlo• es necesario valer•• de 

••tiaacionaa, alqunaa d• alla• forzo•a .. nte subjetivas. 

Por con•i9uiente los COSTOS INDIRECTOS •e definen coao 

aquallo• 9Hto• que no pueden tener aplicaci6n a un producto 

deterainado. S• int99ra por dos costos : COSTO INDIRIC!O DE 

OPIJIACION y COSTO INDIRECTO DE OBRA: estos puntos ae explican 

-9911ida: 

1) COSTO INDIRECTO DE OP!RACION. 

E• la 1uaa de ga1toa que por au naturalaza intrlnaeca ion 

de aplicación a todas las obras efectuadas en un tieapo 

detarainado.(POr ejaaplo: Afto fiacal, Afto calendario, ejercicio, 

ate). 
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2) COSTO INDIRECTO DE OBRA. 

Es la suma de todos los qastos que de acuerdo a au 

naturaleza intrinseca son aplicables a todos loa conceptos de 

una obra en especial. 

Dentro del costo indirecto de obra ae encuentre el COSTO 

INDIRECTO DE CAMPO, el cual es el sequndo en iaportancie de los 

costos de una empresa constructora, su relevancia estriba en que 

es necesario considerar que un aumento en tiempo de construcci6n 

aunado con el qasto de oficina de campo, no lleva siempre consiqo 

un auaento en el costo directo de la obra. 

- Costo Indirecto de Campo se define como el cociente del 

qasto de oficinas de campo entre costo directo de la obra 

•• decir, 

Gastos de oficinas de ca•po 

Costo Indirecto ~ -------------------------­

de caapo Costo directo de la obra 

Las definiciones anteriores noa peralten detallar 

a•pliamente a continuaci6n los costos en edificaci6n. 

C09TOI .. SDIJICACIO• 

Representan el carqo que la estructura ttcnico­

adainiatrativa de la oficina central de la e•preaa ocaaiona sobre 

el costo de las obras realizadas en el lapso estudiado bajo loa 

rubros enunciados a continuaci6n: 
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11 COSTOS INDIRECTOS DE OPERACIOH 

- La or9anización Central 

In al caso da qua la o1'1¡anización central da una 

-.praaa constructora proporcione a loa ingeniaros de costos 

al aoporta t•cnico necesario para ejecutar obra• de indole 

diveraa, en forsa eticiente, 6atas deber4n absorber un cargo 

por aeta concepto; sugiriendo a los ingeniaros el realizarlo 

en toraa porcentual, con base a tieapo y costo, es decir 

obtani•ndosa al costo da la organización central para un 

periodo da tiaapo y para un ais110 periodo, H astiaa el 

probable volumen de ventas a costo directo que en forma 

•realista• pueda contratar la aapresa para que con estos 

arquaantos se dataraine de cada capital contratado a costo 

directo, cuanto debe incrementarse para cubrir loa 9astoa 

de la oficina central. 

Existe una excepción que ea sobresaliente mencionar 

referente a la existencia da obras que por su importancia y 

localización, hacen necesaria la contratación de todo al 

personal y recursos de la empresa en la obra aieaa, anulando 

por conai9uiente el carqo de oficinas centrales y 

raducitndolo al de la obra. La estructura orqanizacional da 

una aapraea constructora varia dependiendo da su 

•localización, volumen, tipo y continuidad de ventas, pero 

exista ra distinción en las 3 eiquientes 4reas b6eicas: 
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a) Area de Producci6n.- Aquella que realiza las obras. 

b) Area de Control de Producci6n. - Aquella que 

controla los resultados y cumple requerimientos 

legales. 

e) Are a de Producci6n futura. -

ventas y extrapola resultados. 

Aquella que genera 

Resulta sobresaliente se"alar que debido a la demanda 

c!clica de los servicios de una empresa constructora, se 

hace recomendable que la organización contemple la 

posibilidad de ser 11 colapsible 11 , es decir, crecer al crecer 

la demanda y disminuir cuando ésta disminuya hasta un 

limite minimo de eficiencia. 

En las p&ginas siguientes se muestran los organigramas 

de las opciones siguientes 

a) Organigrama empresa constructora chica 

b) organigrama empresa constructora media 

e) Organigrama empresa constructora grande 
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ORGANIGRAMA EMPRESA 
CONSTRUCTORA CHICA 

PLANEACION PRODUCCION CONTROL 

CONSEJO DE ADMINISTRACION 

ASESORIA ,__-....____, 

LEGAL 

PROGRA­
MACION 

ALMACEN 

VELADORES 

GERENTE AUDITORIA 
GENERAL 1---~f---f EXTERNA 

SECRETAR! 

CONTADOR 

RESIDENTES 

MOZO 
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ORGANIGRAMA EMPRESA 
CONSTRUCTORA MEDIA 

PLANEACION PRODUCCION CONTROL 

CONSEJO DE ADMINISTRACION 

ASESORIA >----+----< 

LEGAL 

GERENTE 1---<1---i AUDITORIA 
GENERAL EXTERNA 

RECEPCION SECRETA-

PRO­
YECTOS 

PROGRA­
MACION 

COSíOS 

1 
COMPRAS ALMACEN 

l 1 
CHOFER1 VELADORES 

RIA 

OBRA LOCAL 

RESIDENTES 
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ORGANIGRAMA EMPRESA 
CONSTRUCTORA GRANDE 

PLANEACION 1 PRODUCCION 1 CONTROL 

CONSEJO DE ADMINISTRACION 
1 

ASESO RIA GERENTE AUDITORIA 

LEGAL GENERAL EXTERNA 

1 1 
RECEPCION SECRETA-

RIA 

GERENTE DE GERENTE DE AUDITORIA 
PLANEACION PRODUCCION EXTERNA 

1 

1 
1 

1 

1 1 1 
1 

1 
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ORGANIGRAMA EMPRESA 
CONSTRUCTORA GRANDE 

r::J PROGRA­
~ MACION CONTADOR 

1 1 1 f ruD1ANTilAYUDA2NT11MUOJANTi OBRA OBRA 
LOCAL FORANEA 

1 1 ______,_... 

DIBUJANTE AYUDANTE 
1 

1AYUDANTE1 

1 

1 

1COMPRAS1 AYUDANTE 
ALMACEN 

1 
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IMECANICO, 
CHOFER 2 

1 1 

1 Al.MACEN 1 l~LADORE1 
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-coato de la Oficina Central 

C.ptt11lo 1.2 - ' 

•' 
Para la v11l11ación de una orqanizaci6n central •• 

conaidara qua indapandianteaente de au or9ani9raaa, a11a 

c¡aatoa H puedan agrupar an 5 rubros principalH que an 

tora• enunciativa y no liaitativa, puedan aer loa 

•i911ientea: 

a) Gastos t6cnicos y/o administrativo• 

Son aquellos qua repreaantan la eatruct11ra 

ejecutiva, t6cnica, adainiatrativa y da ataff da una 

••presa, tal•• coao: aenaajeroa,ayudant••· ajec11tivoa, 

consultoras, auditores, contador••• t6cnicoa, 

aecretariaa, recepcionistas, jefes de coapraa, 

alaaceniatas, choferes, mec4nicos, veladora•, 

dibujantes, aozoa para liapieza, etc. 

b) Alquileres y/o dapraciacionea 

son aquello• c¡aatoa por concepto de bianaa 

inaueblea, auebles y aervicios neceaarioa para el 

dese11pe110 de las funciones ejecutivaa, ttcnicaa, 

adainiatrativaa y de staff de una eapraaa talH collO: 

rentaa de oficinas y alaacenea, servicio• de teltfonoa, 

luz altctrica, correos, tel69rafos, c¡aat.oa de 

11antenieiento (para tener en condicione• ineediataa de 

operaci6n) del equipo de aleac6n, de oficina y de 

vehtculo• asignados a la oficina central, aal coao 
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tainbi6n, depreciaciones (que deber4n apartarse para la 

reposici6n oportuna de los equipos antes mencionados), 

al igual que la absorci6n de gastos efectuados por 

anticipado, tales como: gastos 

gastos de instalación. 

e) Obligaciones y Seguros. 

de organización y 

Son aquellos gastos obligatorios para la operaci6n 

de la empresa y convenientes para la diluci6n de 

riesgos a trav6s de seguros que impidan una sebita 

descapitalizaci6n por siniestros. Entre estos podemos 

enumerar: Inscripci6n a la C4mara Nacional de la 

Industria de la Construcci6n, registro ante la 

Secretaria del Patrimonio Nacional y Cuotas de Colegios 

y Asociaciones Profesionales, Seguros como los 

siguientes: de vida, de accidentes, de automóvil, 

camionetas, de robo, de incendio, etc. 

Algunas empresas de construcción, consideran en el 

capitulo de gastos t6cnicos y administrativos, sueldos 

sin incluir obligaciones, prestaciones ni derechos, y 

por tanto en este rubro incluyen para su mejor control, 

las cuotas patronales del Seguro social, Infonavit, 

Guarderias, etc., del personal de oficina central. 

33 



capitulo l. 2 

d) Material•• de Consumo. 

Son aquellos gastos en arttculos de consumo, 

necesarios para el funcionamiento de la empresa, tales 

como: combustibles y lubricantes de autom6viles y 

camionetas al servicio de la oficina central, gastos 

de pap•l•ria impresa, art!culos de oficina, copias 

h•liogr6ficas y xerogr6ficas, art!culos de limpieza, 

pasajes, azlllcar, caf6 y gastos del personal 

t6cnico-adainiatrativo. 

•l Capacitaci6n y Promoci6n 

E• un derecho que todo colaborador se capacite, 

y en la medida que exista tal capacitaci6n, la empresa 

mejorar• su productividad. Otro gasto proaocional 

importante ea el de concurso que en un porcentaje muy 

alto no son ganados por la empresa ponente, aunado a 

lo• gastos de proyectos que despu6a d• fuertes 

erogaciones no son realizados. 

Entre los gastos de capaci taci6n y promoci6n 

podemos enliatar: cursos a obrero• y empleados, cursos 

y gastos de congresos a funcionarios, gastos de 

actividades deportivas, de celebraciones de oficinas, 

de honorarios extraordinario• con "base a la 
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productividad", regalos anuales a clientes y empleados, 

atenciones a clientes, gastos de concursos no obtenidos 

y gastos de proyectos no realizados. 

2) COSTOS INDIRECTOS DE OBRA 

- LS Organización de Obra 

Contando con el soporte técnico de la oficina central, 

el cual gravarA a todas las obras de la empresa en un 

periodo determinado y considerando que cada obra tiene 

diferentes importes, tiempos de ejecución, localización, 

accesos, riesgos, personal t~cnico, personal administrativo, 

comunicaciones, fletes, oficinas de campo, almacenes, 

consumos, etc., aunado aparte a otros conceptos fuera del 

control de la empresa constructora y también variables tales 

como: gastos financieros por retrasos en la tramitación y 

cobro de las estimaciones, escasez de materias primas 

imposibles de almacenar, retrasos por mal tiempo, etc.: se 

considera injusto proponer condiciones "promedio" para 

todas las obras, por tanto, se sugiere analizar cada obra a 

la luz de sus condiciones particulares para en su caso 

tallbién puedan reflejar los importes que dichas condiciones 

9eneren. 
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Siendo la or111anizaci6n de obra ae .. jante en au funci6n 

a la or9anizaci6n central, ~olo que orientada hacia una 

obra eapectfica al autor In9. c. suarez Sala1ar propone 

reali1ar la avaluci6n en tor11a ta911i6n porcentual con 

baaa a tiellPO y coato, •• decir obteniendo •l coeto da la 

or9anhaci6n de obra, durante el tiaapo de ejecuci6n 

planeado, al cual dividido entra el coato directo de la 

aiaaa, deter11inar6 el monto del capital aroqado en la obra, 

cuanto debe incrementarae para cubrir loa 9aetoa de .la 

oficina da caapo. 

En la• eiquientea p69inaa ae aueetran lo• 01'9ani9raaa• 

de loa opcionee aiquiantes a coneiderar: 

a) Or9ani9raaa obra chica 

b) Orqani9raaa obra Mdia 

c) orqani9raea obra 9rande 
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- Costo de la oficina de obra 

Para la valuaci6n del costo de una organizaci6n de 

obra, pensamos que independientemente tambitn del 

organigrama, los qastos se pueden agrupar en 5 rubros 

principales que en forma enunciativa y no limitativa pueden 

ser. 

a) Gastos técnicos y/o administrativos 

Son aquel los que representan la estructura 

ejecutiva, t~cnica, administrativa y de staff de una 

obra, tales como: Honorarios, sueldos y viAticos (en 

el caso de: jefes de obra, residentes, ayudantes 

residentes, top6grafos, cadeneros, laboristas y 

ayudantes, jefes administrativos, con~adores, 

almacenistas, mec6nicos, electricistas, mozos, 

veladores, secretarias, personal de limpieza, choferes, 

etc.). 

b) Traslado de personal 

Son aquellos gastos para obras forAneas por 

conceptos de traslado de personal ttcnico­

administrativo, de su lugar de residencia permanente a 

la obra y viceversa, (realizados en forma periodica o 
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en techas connemorativas) como: pasajes de transportes 

a6reos, terrestres o marltimos, pa9os de mudanzas, 

peajes, 9asolinas, lubricantes, servicios, etc. 

c) Comunicaciones y fletes 

Son aquellos 9astos que tienen como objeto, 

establecer un vinculo constante entre la oficina 

central y la obra, as!. como tambien el abasto de equipo 

idóneo de la bode9a central a la obra y viceversa 

incluyendo mantenimiento y depreciaciones de vehiculos 

de uso exclusivo de la obra. 

Entre estos 9astos se pueden mencionar ~ incluir a 

manera de ejemplo a los siquientes: Gastos de tel6tono 

local, lar9a distancia, radio, telex, correos, 

tel•gratos, giros, situaciones bancarias, express, 

transporte de equipo mayor, de equipo menor, 

mantenimiento, combustibles,lubricantes, depreciaciones 

de automóviles, camionetas y camiones, etc. 

d) Construcciones Provisionales 

Para prote9er los intereses ·del cliente y de la 

•apresa constructora, as!. como tallbien para mejorar la 

productividad de la obra, se hacen necesarios gastos 

de instalaciones provisionaJ.es, tales como: cerca 

peti .. tral y puertas, caseta de veladores, oficinas, 
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bodegais cubiertas y descubiertas, dormitorios, 

sanitarios, comedores, cocinas, instalaciones 

hidraólico- sanitarias, eléctricas, caminos de acceso, 

etc. 

e) Consumos y Varios 

En la etapa constructiva se requieren en mayor o 

menor escala energ~ticos, equipos especiales y 

requerimientos locales que en forma indispensable 

necesita una obra tales como consumos eléctricos, de 

agua, de fotogra f !a, de papel er ! a, de copias, 

alquileres o depreciaciones de transformadores 

provisionales, equipo de laboratorio de oficina, de 

campamento, cuotas sindicales, sef\alizaciones, 

letreros, etc. 

- Imprevistos de Construcción 

Se considera indispensable precisar que a cada nivel o 

etapa de un planteamiento económico, corresponde un 

imprevisto, cuando desafortunadamente se contrata un precio 

alzado sobre un "anteproyecto",· se confunde la 

"indetenuinaci6n" con los imprevistos de construcción. 
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Ea decir los imprevisto• de conatrucci6n deban 

confinarse a aquellas acciones que quedan bajo el control y 

responsabilidad del constructor y qua la •proviaión por 

indetenninacione•• debe considerarse continq•ncia previ•ibl• 

y aanejarae tuera del imprevisto y de la •u.a alzada. 

Para acldrar los conceptos a continuación •e detallan 

los diterente11 tipos de contin9encias que •e pueden 

presentar en una edificación para localizarlas dentro o 

fuera del concepto i•previsto11. 

a) Contingencia• iaprevistas de tuerta aayor 

Este tipo de eventos se sugiere no incluirlo• en 

iaprev is toa y asi detallarlos en todo tipo de 

contratos, como loa ai9uientes: Naturalea (terreaotos, 

maremotos, inundaciones, rayos y sus conaecuenciaa), 

Económicas (sala~ios oficiales de eaer9encia, cambio• 

de jornadas oficiales de trabajo, cambio o iaplantaci6n 

de nuevas prestaciones laborales, cargos iapositivos y 

devaluaciones), Humanas (guerras, revoluciones, 

motines, 9olpes de estado, colisiones, incendios, 

eicplosiones, huelgas a fabricantes y proveedora• de 

articulas 6nicos). 
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b) Contingencias previsibles 

Las cuales se sugiere tambi~n no incluirlas en 

imprevistos y considerarlas en el an!lisis de costo 

respectivo y limitar responsabilidades en el contrato 

a acordar, a las siguientes: Naturales (avenidas 

pluviales ciclicas, peri.odas de lluvia), Económicas 

{continuación de inflación y recesión, atraso en pagos 

al contratista), Humanas ( faltantes al proyecto, 

cambios, adiciones, mutilaciones al mismo, suspensiones 

de obra o insolvencia del cliente, errores en las 

especificaciones, omisiones en las especificaciones, 

estudios de mecAnica de suelos inexactos). 

c) Contingencias Imprevistas 

Se sugiere considerarlas en imprevistos, en forma 

de "provisión" en el presupuesto respectivo y/o 

limitar responsabilidades en el contrato a acordar 

tales corno Naturales (prolongación de 'pocas de 

lluvia), Económicas (variaciones menores al 5\ en 

precios de adquisición de : ~ateriales, Mano de obra, 

Equipo, Subcontratos), Humanas (por parte del personal 

de la empresa y subcontratos en relación a: Errores 

de cuantificación, Omisión de conceptos de presupuesto, 

Errores en la investigación de costos de materiales, 

mano de obra, equipos, subcontratos, integración de 
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anAlisis da costos, estimacitln de tiempo de 

construccitln y rendimiento, Ineficiencia en obra, en 

oficina central, Renuncias del personal, Enfermedades 

del per•onal, Incomprensitln de especificaciones, 

oai•itln de detalles, etc. 

Es conveniente comentar que el costo final de una 

obra, deberla ser en esencia el mismo en todos los 

tipos de .contrato, cumpliendo el principio de que un 

"buen negocio" stllo lo es, si produce beneficios 

igualmente buenos a las partes que lo integran. 

Por lo cual los posibles conceptos de desajuste 

tanto previstos como imprevistos, deberAn ser 

considerados por alguna de las partes, seq6n la forma 

de contratacitln elegida. 

- Financiamiento 

Exista en todo inicio de construcci6n que antes y 

durante la ejecucitln de los trabajos de construccitln, •e 

afectuan fuertes eroqaciones, es decir, cuando se excava el· 

ler. metro c6bico se ha hecho ya una eroc;¡aci6n considerable. 

La estricta vigilancia y supervisitln de -las inveraiones en 

las obras, es tambi6n requerimiento indispensable que obliga 

a esperar un lapso para cobrar ls obra ejecutada, lo que 

convierte a la empresa en un financiero a corto plazo que 

forzosalll'l!nte devenga intereses, 
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Se tiene que al ser el f inaciaBiento un gasto originado 

por un 

debed 

programa de obra y pagos fijados al contratista, se 

evaluar de la manera más justa y para ello se 

sugiere analizar los egresos ~· los ingresos de una er:::presa 

constructora. 

a) Integración de ingresos-egresos 

De la habilidad de los directivos de la e~presa 

dependerA proponer al cliente el calendario de pagos 

ideal para el tipo y tiernpo de la obra en cuestión, y 

si esto no se obtiene, buscar.!. a trav~s de su 

experiencia la !arma de ajustar en lo posible sus pagos 

a la forma de sus ingresos, tratando adem4s de 

reducir, los periodos de estimacion y los tiempos de 

pag_o, para reducir el financiarniento de cada obra 

especf!ica. 

- Utilidad. 

El concepto de obtención de utilidad, no radica en el 

crecimiento desrnedido del Precio de Venta, porque ademAs de 

que esa pol!tica inducirla a una carrera inflacionaria, la 

empresa que la adoptara, saldr!a del mercado de la libre 

co•petencia, y por tanto sus ventas :i!nimas la l levar!an 

taabi~n a una quiebra. La justa valoración de los 

integrarites de un precio de venta, conlleva el cumplimiento 
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estricto de las obli9aciones fiscales y sociales, 

lndiapenaablea para sustentar 1•• ••pr•••• aatatalaa, 

convencidos de que, no existe diferencia entra una 

aspreaa privada y una peblica, aalvo en al hecho de que 

la prisera reparte utilidad•• entre un n4aero lialtado de 

accioniataa, y le aegunda debe diatribuir beneficio• a todoa 

loa inte9rantea de la nación. 
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I.3 C08'1'01 DIRICTOB 

COl'l'OI DIUCTOB 

"El Costo Directo de un concepto es la suma de los costos de 

los Materiales, Equipo y Mano de Obra que intervienen en la 

elaboración del mismo, es decir son los costos que se pueden 

identificar plenamente ya sea como aspecto flsico o de valor de 

cada unidad producida. 

Como variables podemos considerar el valor de los 

materiales, el valor de la mano de obra y el valor del equipo; 

como variables condicionandas podemos considerar las cantidades 

consumidas de cada uno de estos integrantes, es decir la parte 

que representan dentro de un Costo Directo. 

As! mismo se puede tener que, las variables condicionadas 

pueden convertirse en constantes para una obra especifica, o para 

un rango de obras promedio. Ahora bien, las variables de 

cantidades de materiales, de mano de obra y de equipo, tambi6n 

pueden ser constantes para un tiempo determinado. 

Resumiendo: 

"Las variables lo ser&n en función del tiempo de aplicación" y 

"Las variables condicionadas lo ser&n en función del MAtodo 

Constructivo, Tipo de Edificación y de la Tendencia Estadistica•. 
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.... c1r1cac10111 

1) ESPECIFICACIONES GENERALES. 

E•p•cificaci6n es la descripci6n detallada de 

caracteri•tica• y condiciones minimas de calidad que debe reunir 

WI producto. 

En forsa ••crita y a manera de norma• qanerales, existen una 

•erie de aqrupacione• que dictan especificaciones para cada una 

de la• actividad•• especializadas, para al caso da la Edificaci6n 

podeao• aencionar, el Reqlamento de Inqanierla Sanitaria relativo 

a edificio•, de la s.s.A., los Reqlamantos E•tatala• y 

Kunicipal••• ate. y en forma auy importante la• Morsa• da Calidad 

de la Direcci6n General de Normas. 

Cuanto sA• exacta• y detalladas sean las aspecificacione•, 

aayor aproxiaaci6n con l• realidad tandr6 el co•to en cuesti6n. 

La vsquedsd de una espacificaci6n, pueda conducirnoa a un 

precio con un ranqo de variaci6n muy qranda¡ y m6s aon, a una 

aala especificaci6n puede deberse el impedimento para intaqrar un 

Costo Unitario. 

Asi •i•mo las especificaciones deben apeqarsa en lo posible 

a lo• Si•te•••• Materiales y Equipo da que ·ae di•ponqa en e•e 

aoaento y para esa zona determinada¡ ya que al proponer unas 

especificaciones fuera de la· realidad del luqar, en vez de 

obtener la calidad deseada, podriamos incurrir al construir en 

errores. 
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Las caracter!sticas geométricas de un elemento constructivo, 

serian muy dif!ciles de detallar en forma escrita, por lo tanto 

as muy com6n dibujarlos y presentarlos en forma ordenada a través 

de planea constructivos. De esta manera si las especificaciones 

no pueden concebirse de manera bidimensional, se recurre a la 

aaqueta, que no es otra cosa que una "construcci6n 11 a escala del 

proyecto en cuestión. 

2) CUANTIFICACIONES. 

Ya que por medio de las especificaciones se definen las 

caracter!sticas y calidades requeridas para un producto, se 

necesita averiguar ahora, cuAntas son las partes que integran al 

mismo. 

El m!nimo divisor·de cualquier n6mero entero es la unidad, 

debido a eso se trata de reducir cualquier producto o subproducto 

a sus componentes unitarios utilizando para ello las medidas del 

Sistema M6trico Decimal. 

3) COSTOS PRELIMINARES 

El objetivo principal de los costos preliminares es integrar 

bajo un mismo rango los elementos que forman parte de un gran 

n6mero de productos, es decir, se agrupan en este rubro los 

costos que intervienen en una gran cantidad de costos finales. 
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Aqul. ae hace un estudio para cada uno de loa rubro• da 

adif icaci6n, aal aa tiane un estudio preli•inar para Lachadaa, 

Mezclas, Concretos, Acero de Refuerzo, etc. 

coaoepto / vaidad / caatidad / •recio v. / Importa 

ver Tabla en el capitulo II.4 

CCJal'O DI nDDUCCIO• 

(Coato de Inverai6n). conjunto de eafuerzoa: intervenci6n 

del hombre, o sea su trabajo, y recurso• (inveraionea neceaariaa 

qua combinada• con la intervenci6n del hombre en cierto tieapo, 

hace poaible la producci6n de algo, que •e invierten para obtener 

un bien ) • 

ncl'OIU DI ftODUCCZO• 

11 costo da pr0ducci6n asta formado da loa aiquientea 

elaaantoa b&aicos: 

- Materia Prima: Ea el elemento susceptible de trantormaci6n 

por yuxtaposici6n, ensaable, •ezcla, etc. 
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- Mano de Obra: Es el esfuerzo humano indispensable para 

transformar la materia prima. 

- Gastos de FabricaciOn: Agrupa las erogaciones necesarias 

para lograr esa transformación, tales como equipo, espacio, 

herramientas, fuerza motriz, etc. 

llaTSaIAB PalKAS. 

Los materiales representan un factor importante del costo de 

la elaboración, tanto porque es el elemento b!sico del producto, 

como por la proporcion de su valor invertido en el mismo. 

tas materias primas se presentan bajo los siguientes 

aspectos: 

- Como Material en Almacén. 

- Como Material en Proceso de Transformacion. 

- Como Material Convertido en Producto. 

El primer y tercer aspectos nos presentan a los materiales 

en su forma estAtica, y el segundo en su forma dinAmica. 

COl'l'OB nsz DI JIAT!aIALIB 

Al realizar un proceso productivo, integramos materiales 

semielaborados, elaborados, mano de obra y equipo para obtener un 

producto: por lo tanto, los costos base de los materiales ser6n 

componentes de un costo unitario con valores en función del 

tiempo y del lugar de la aplicacion. 
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A•i •e tiene una tabla base donde se detalla una relaci6n de 

coatoa ba•e de aaterial•• (precios de adquisici6n), la cual debe 

••r actualizada de acuerdo a las condicionas existente en la zona 

y el tiellpO de eplicaci6n. 

ooaoepto J uaida4 / aoato 1N111 /ao•to real ea obra 

Ver Tabla en el capitulo II.4 

E• auy probable que en el transcurao de ejecuci&n de una 

obra, lo• aateriales que la inteqren sufran variacionea en el 

precio de coapra, el cual, en caao de ser aiqnificativo deber6 

provocar un nuevo an6li•i• y valorar au conaecuencia. 

En un Siateaa de Coato coapleto exiate el control de los 

.. tariale• en cualquiera da lo• aapactoa anotados. 

El control de las materias priaas requiere de la 

intarvenci&n cuando .. nos de los siquientes departamentos: 

11 COllPRAS • 

Tiene a su carqo el abastecimiento de materiales para la 

ne9ociaci6n. De tal manera que deber& estar organizado para 

conocer laa fuentes de aprovisionamiento, a fin de obtener laa 

••:lores calidades, a los 111ejores precios y en las mejores 

condicione•. • 
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E• iaportante •u intervenci6n, porque de su eficiencia 

depende en cierta forma que la producci6n no sufra paralizaciones 

o daaor•• que ae reflejen en p~rdidas de dinero. 

a) AUIACEM DE MATERIALES. 

S• •ncarga de la quarda y cuatodia de loa materialea, lo que 

noraalMnta r•preaenta una inversi6n cuantiosa que requiere de 

un p•r•onal tan responsable como lo puede ser el cajero de la 

•mpreaa. Ademas debe conocer los materiales a su cuidado para 

evitar error•• qua puedan perjudicar la producci6n. La funci6n 

del alaacaniata ea la da quardar en tal forma loa articulo& a su 

cuidado que pueda localizarlos con rapidez, tanto para aurtirlo• 

como para facilitar loa recuento• fiaicos. 

J) CONTABILIDAD. 

E• la parte controladora del movimiento de materias primas, 

para la cual ae requiera registros o auxiliares que permitan el 

oportuno asiento del movimiento de esca materiales • 

.. 'fl&IAL DI DllPlllDICIO 

Se refiere al material de deshecho inevitable durante el 

proceso transformativo de la materia prima en producto 

manufacturado. 
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Desda lue90 ae entiende que esos desperdicio• roraan parta 

d•l coato del producto terminado, sin ellbargo, an alqunoa caaoa, 

••• daaperdicio pudiera considerar•• para efecto• da 

detarainación del costo unitario da cierta producción. 

En razón de lo anterior pode•o• considerar dos tipos da 

dHpardicio: 

1) Con valor alguno cuando sa obtienen y eatan sujeto• a valor 

cuando ae venden. 

2) con valor cuando se venden. 

cuando la venta del servicio es eventual, •• decir, que no 

esta aujete a cierto rit•o la cuenta de venta• de desperdicio se 

aeldrA por pArdides y gananc iaa y aparacarA en el ••tado da 

reaultadoa deapu6• de la utilidad en operación. 

anuar.u AftllADOI. 

Aquellos productos que al terminarse reaultan con cierto• 

defectos que pueden ser arreglados mediante una operación 

adicional para quedar co•o productos de primera. El proble .. de 

trabajo adicional (costo complementario) para al arreqlo da ... 

.. terial averiado puede operara• contablemente. 
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DTSaUUll DllFICT0080. 

Productos que salen de fabricación con un defecto que no 

tiene compostura y por lo tanto esa producción ee considera de 

ee<JUnda con un valor prefijado, que puede eer inferior al costo 

de febricación. 

Dm DS OIU.. 

Dentro de la sano de obra ae considera el sequndo elemento 

déi costo de producción y se refiere al esfuerzo hu•ano necesario 

pera transformar la materia prima en un producto .. nufacturado. 

Eete ••fuerzo es remunerado en efectivo, valor que interviene 

camio perte importante en la formación del coeto de producción. 

La intervención en el coeto de producción puede eer coso 

.. no de obra directa, o coso •ano de obra indirecta. 

La •ano de obra directa es aquella que interviene en forma 

precisa en la traneforsación o elaboración de la materia pri .. y 

que se considera coso uno de los factores de costo. 

La sano de obra indirecta es aquel paqo de salarios que no 

puede aplicarse espectficamente a una orden de producción o 

proceso y que son acumulamos dentro de los qastos indirectos para 

eer derramados en la producción habida. 
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La• rel•cione• obrero-patronales estAn regidas por una ley 

eapeci•l derivada del art.123 constitucional, llamada Ley Federal 

del Trebejo, el cual analiza en 31 incisos los derechos y 

obli9acione• de loe trabajadores. 

GaUfOI U TIUMO, 

Si ae considera que actualmente a cada actividad en 

edificaci6n corresponde un equipo de obreros que la puede 

realizar en forma efectiva, creemos que es posible definir 

elqunoa grupo• repreaentativos de todas o caai todas laa 

activid•dea que inteqran la obra ejecutada directamente, por el 

contratista an general. 

Grupo 1. 1/10 de cabo + 1 peón. 

Actividades: excavaciones, acarreos, rellenos, etc. 

Grupo 2. 1/4 de oficial albanil + l peón. 

Actividades: plantillas, firmes, vaciados, etc. 

Grupo 3. 1 oficial carpintero + 1 ayudante carpintero. 

Actividades: cimbra de cimentación, columnas, tabiques, 

trabes, etc. 

Grupo 4. 1/2 oficial fierrero + 1 ayundante fierrero. 

Actividades: acero en cimentación, columnas, trabes, etc. 

Grupo 5. 1 oficial albanil + 1 peen. 

Actividades: cimentaci6n de piedra, dalas, castillos, muros, 

etc. 
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Grupo 6. l oficial especialista + l pe6n. 

Actividades: pisos, terrazo, azulejo, cintilla, cer4mica. 

De lo anterior se tienen tablas de Rendimientos Promedio y 

costos unitarios de trabajo. 

Concspto / Oni4a4 I Grupo I Ran4. aproa. • opo I Costo 

ver Tabla en el capitulo II.4 

Dichas tablas de rendimiento tienen como fin, normar un 

ranc;io 16c;¡ico del mismo, para que en cada caso particular el 

usuario de loa datos lo investic;iue en forsa exhaustiva, 

consistente y eatadistica para integrar sus propios rendiaientos, 

producto de su experiencia, sus politicas de empresa, sus 

motivadores, sus facultades de director, sus relaciones humanas, 

su estudio de tiempos y movimientos y adem&s su condici6n 

cospetitiva. 
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IL COftU.TO DI TUIUO. 

Se ha considerado el contrato de trabajo co•o el convenio 

por •edio del cual una persona o un grupo de per•ona• •e obliga a 

ejecutar una obra o prestar ciertos servicios a otra u otra• 

personas, bajo la dependencia de 6sto• y aediante el pago de 

determinada cuota por tiempo o por pieza liquidada en efectivo. 

Los contratos de trabajo se clasifican: 

1) Contrato Individual. Aquel que se celebra entre patrt>n y 

trabajador. 

2) contrato Colectivo. Aquel que se celebra entre varias personas 

(trabajadores) a trav6s de un representante com6n (sindicato) y 

la empresa o patr6n. 

IIITSllA DI lllU.AlllOI. 

Loa salarios se dividen en cuanto a su forma de pago en: 

1) SISTEMA DE SALARIOS POR TIEMPO. 

Aquel que se paga con base en el tiempo trabajado, qua puede 

•er por hora o por dia. En este sistema se nulitica la iniciativa 

del trabajador, pues no existe estimulo, sea cual fuera la 

produccit>n rendida; el salario es el mismo, ade116s existe 

dificultad para precisar el costo de la mano de obra de la unidad 

producida, pues los costos obtenidos resultan diferentes da un 

trabajador a otro. Sin embargo, como ventaja encontramos que la 
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liquidación de las rayas se facilita enormemente, ya que baata 

computar el tiempo semanal de cada obrero y multiplicarlo por la 

cuota por hora o dia establecida. 

No obstante lo antes expuesto, en cierto tipo de industrias 

se hace necesario establecer el siste•a de Salario• a Base de 

Tieapo, pero para corregir las desventaja• se11aladu o por lo 

menos reducirlas, se acostumbra establecer premios, que en alguna 

for•a despierten inter6s en el trabajador, Sistemas que se 

denominan de Incentivos. 

2) SISTEMA DE SALARIOS A DESTAJO. 

Consiste en pagarle al obrero de acuerdo con el trabajo 

de•arrollado, fij4ndos• una cuota por cada unidad producida. En 

e•te ca•o •• desarrolla la habilidad del obrero e incluso llega a 

la e•pecialización, se conoce con precisión el costo de aano de 

obra directa, y se obtiene mayor producción. Asi mismo se tienen 

coao desventajas el hecho del aumento de desperdicio en los 

materiales, obtención de una producción de calidad dispareja y 

peligro de sobreproducción. 

3) SISTEMA DE INCENTIVOS, 

cualquiera de los sistemas de salarios pueden aejorarse 

coabin6ndolos con incentivos que son premios que tienden a lo 

siguiente: Mejorar la Calidad, Economizar Material y Economizar 

Tiupo. 
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Lo• incentivo• •on complemento de los sistemas de los 

•alario• a base de tiempo o producción teniendo como finalidad 

otorqar al trabajador, ya sea en lo personal o en grupo, un 

pr••io, toaando como basa: un aumento de producción, mejoramiento 

en calidad y ahorro de material. 

Dentro de los sistemas de incentivos que existen 

actualmente, se pueden mencionar los siguientes: 

- Sistema Taylor de jornal diferencial. 

Iaplica la Fijación de las cuotas por pieza,una para 

obreros de bajo rendimiento y otra para obreros de alto 

rendiaiento, determínAndose una producción estandar para una 

jornada de trabajo. Se aplica en aquellas industrias que 

tenqan un porcentaje fuerte de gasto• indirectos en relación 

con el costo total de producción. 

Por medio de este sistema se trata de eliminar a los 

operarios de baja producción. 

- Sistema Halsey de Salarios con Prima. 

Su objeto es obtener una mayor productividad del 

trabajador, fijando su atención en la ecenomia del tiempo. 

Se aaigna una producción normal en la jornada de 

trabajo basada en la experiencia, a dicha producción se le 

fija una cuota, asi el incentivo del sistema se encuentra en 
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el hecho de que el trabajador que logra sobrepasar esa 

producción media, y por lo tanto estA dAndole a la empresa 

un ahorro, tendr6 derecho al 50\ de dicho ahorra. 

De eete sisteaa se puede hacer notar el hecho de que se 

establee• sobre una cuota minima de tiempo, 

independientemente de la calidad producida. 

- Sistema Rowan. 

Eate sistema es anAlogo al sistema Hasley, pero en este 

caso se concede al trabajador un porcentaje de la paga 

b6aica o est6ndar en proporci6n al porcentaje de tiempo 

ahorrado. 

- Si•t••a o Plan Gantt. 

Este sistema de incentivos es una combinaci6n de los 

salarios por tiempo y por pieza. Se fija un estAndar elevado 

de producci6n y inientras no se alcanza ese estAndar se paga 

al trabajador por hora, es decir, se le garantiza un 

salario minimo diario, cuando el trabajador supera el 

est6ndar establecido,recibe la paga base correspondiente a 

la producci6n m6s una bonif icaci6n. Gantt desalentaba el 

eapleo de malos trabajadores pagando a sus capataces una 

bonif icaci6n basada en el nómero de empleados que alcanzaban 

o superaban la producci6n estAndar. Este sistema de 

incenti To es aplicable a las operaciones de mAquina que 
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axi9•n mucha pericia, el salario aumentara ••96n craca la 

producci6n, pero el costo de la mano de obra por unidad •• 

reduce al costo estAndar. 

Si•t•ma Elll•r•on. 

consiste en el pa90 de una priaa o 9ratificaci6n qua 

aumenta a medida que el obrero se acerca al tiempo ••tAndar 

concedido, adeaaAs del jornal regular. El porcentaje de 

eficiencia del obrero se obtiene dividiendo al tiaapo 

eatAndar concedido a las unidades trabajada•, entre la• 

horas de la jornada diaria, a partir de cierta eficiencia •e 

fija un porcentaje de 9ratificaci6n a consideraci6n da la 

••presa. 

UllDlKllll'l'O POI CVADlllLLA. 

Los Rendimientos por cuadrilla corresponden a un promedio 

repraaentativo de diferentes obras en la Ciudad de MAxico y 

forman por consi9uiente, un criterio de lo que se puede 109rar en 

la realizaci6n de una obra. 

11'111>101 DI lllLAlllOI, 

Conviene destacar la importancia que reviste la raalizaci6n 

de un Estudio de Salarios cuidadoso y correcto, ya qua de los 

resultados del mismo repercuten directamente en cada uno de los 
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anAlisis de los conceptos que integran el presupuesto. Para la 

obtención del costo real del jornal para cada trabajador, se debe 

tener una tabla base con los salarios base viqentes. 

Dicha tabla debe considerar lo siquien.te: 

l) OFICIO. 

Cada uno de los diferentes oficios. 

2) FORANEO. 

Para se11alar aquellos oficios que no se localizan en el 

lugar donde sa realiza la obra, por lo qua H deben to11ar en 

cuanta loa cargos por concepto de vi4ticos. 

J) ESCALAFON. 

Factor que resulta de dividir el salario base entre el 

salario mtnimo de la misma región. 

4) SALARIO BASE. 

E& el salario que asigna la Comisión Nacional de Salarios 

Ninimos a cada una de las especialidades que tiene consideradas, 

y el que le asigna la Industria de la Construcción a las que no 

aatAn. 
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5) FACTOR. 

ractor que se debe aplicar al salarlo base para obtener 

al Salario Real correspondiente, y ha sido obtenido de la 

ai911ianta aanara: 

- Parcapci6n Anual. 

Lo que percibe realmente un trabajador en un ano, es 

decir el salario base por n6mero de dias del ano. 

Percepci6n Anual ~ l.OO x 365.25 = 365.25 

- Priaa Vacacional. 

Seg6n al articulo 80 de la Ley Federal del Trabajo, 

•t.oa trabajador•• tendr&n derecho a una prima no menor de 

as• da loa salarios correspondientes durante el periodo 

da vacaciones•, siendo 6 dias las vacaciones minlmaa. 

Priaa Vacacional • l.oo x 6 x 0.25 • l.50 

- Gratificaci6n Anual 

sag6n la Ley Federal de Trabajo en el articulo 87 

establece, •tos trabajadores tendr&n derecho a un 

aguinaldo anual que deber& pagarse antes del dia 20 de 

Diciembre, equivalente a 15 dias 

Hnoa•. 

de· 

Gratificaci6n Anual • l.OO x 15 = 15.00 
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- Total Devengado. 

La suma de los resultados anteriores. 

Total Devengado• 381.75 
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1, 4 n&IVflllltoa 

El diccionario no• dice que adaini•trar ea •cuidar, 

CJObernar, re9ir•, Sin eabar90, pode•o• adainiatrar bi•n o 

adainiatrar aal. La conducci6n da un ne9ocio, baaada en la 

intuici6n , en la tradici6n o en la rutina, no puede 109rar loa 

aejorea resultados. Los continuos cambio• a que eatA aujeta la 

eapreaa, exi9en que •U• aiateaaa •• adapten a la• nuavaa 

condicionH. 

La adainiatraci6n de una eapreaa, exi9e la planeaci6n, 

coordinaci6n y control de aus operaciones. De lo cual podeao• 

eatablecer esto• ttrwino•: 

•LUDCIOll 

1) Qllt ae va a hacer. 

Establecer objetivo• antas de coaenzar la• actividad••· 

2) Con qut •• va a hacer. 

Contar con loa factora• da producci6n qua hagan factible la 

obtenci6n de loa resultados planeado•. (Factoras de la 

proclucci6n: Elasentoa naturales, Trabajo y capital). 

3) C611o •• va a hacer 

Orflanhaci6n 

- AC)rupaci6n de actividadH por funcionH,reaponaabilizando 

al paraonal a cargo da ellas. 
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COOIDUACIOW 

Desarrollar y mantener las diversas actividades de cada 

departamento equilibradamente considerando sus relaciones 

reciprocas. 

Le coordinación 

objetivo comtln, para 

coordinación. 

COftlOL 

de esfuerzos y recur11011, conduce a un 

lo cual es necesario la dirección o 

Es la acción de viqilancia para que las operaciones siqan 

el curso previsto, corriqiendo oportunamente las desviaciones en 

que se hubiese incurrido. 

Una herramienta lltil para llevar a cabo las activicSaes 

aencionadas anteriormente, entre otras, es el presupuesto. 

cuando estimamos acontecimientos futuros, decimos que 

proyectamos, prevemos, predecimos o pronosticamos. 

•El Presupuesto es un proyecto detallado de los resultados 

de un programa oficial de operaciones, basado en una eficiencia 

razonable. Aunque el alcance de la •eficiencia razonable" es 

indeterminado y depende de la interpretación de la politica 

directiva, un proyecto no debe confundirse con un presupuesto, 

en tanto no provea la corrección de ciertas situaciones para 

obtener el ahorro de desperdicios y costos excesivos.• 
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lft'llllllOll Da IAI nlllllUlt'OI. 

La aplicación del aiatema presupuestal en las empresas, se 

deriva da la practica 9ubern11111ental de eathiar loa qaatos e 

i111Jr••o• del !atado. 

Por ••o tradicionalmente, la palabra •preaupueato• implica 

en au aceptación priaaria, la delimitación de un qasto. 

Se puede decir que loa objetivos que se persi9uen con la 

preaupueatación, aon los •i1JUientes: 

1) Consideraci6n del futuro para que los planes trazados, 

permitan la obtención de la utilidad mAxiaa , de acuerdo con 

la• condicione• que ae preaenten. 

2) La coordinación de toda• laa actividades, para obtener ese 

fin. 

3) A9equrar la liquidez financiera de la eapreaa. 

4) Establecer un control para conocer si los planes son llevados 

a cabo y daterainar la dirección que se lleva en relaci6n a loa 

objetivos eatablecidoa. 

IL l'llllJIVll'fO CC*O VII IUTlllllD!O DI COllTIOL. 

El preaupuesto representa el curso a. seguir para hacer 

posible• ciertos objetivos: pero por si solo, no evita la• 

desviaciones de ese rumbo o asequra la realización de las metaa. 

Podaaoa considerar que la dirección planteada por el presupuesto, 

ae represente por una linea. Esta linea es la resultante de las 
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fuerzas que act6an en sentido contrario: el predominio de una o 

de otras, trae consigo la desviaci6n de la linea original. La 

función del presupuesto es trazar no solamente los resultados 

neto& de la operación y su curso, sino que también considera 

el importe y la direcci6n de las fuerzas determinantes, de 

cuya actuación resulta la directriz. 

Toda desviaci6n debe identificarse por la comparaci6n de 

las diversas fuerzas reales con aquellas que se presupuestaron. 

La localizaci6n de las fuentes de variaci6n senalar6 las 

posibles aedidas correctivas. 

La duraci6n del Periodo Presupuestal depende esencialmente 

del tipo de empresa; sin embargo, su duración debe ser tal que 

coaprenda los ciclos completos de: 

1) Fluctuación de volumen por temporadas. 

2) Producci6n • 

3) Rotación de la mercanc!a. 

4) operaciones financieras. 

Se aconseja que el presupuesto no cubra un periodo demasiado 

extenao ya que no pueden preverse todas las condiciones que 

puedan afectarlo. 
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ci.a11r1cac10• DI r111vrU11to1. 

Heclcert • Willson, clasifican los presupuestos en tres 

cluea: 

1) Presupuestos de Apropiaci6n. 

2) Presupuestos fijos. 

J) Presupuestos Flexibles o Variables. 

El tipo de apropiaci6n tiene una aplicaci6n restringida en 

loa n99ocioa; H caracteriza por el eatableciaiento de ciertas 

auaaa que como llmite mAximo pueden gastarse en tal o cual 

actividad .. se aplica en loa negocios en relaci6n a loa gastos de 

publicidad o a loa gastos de investigaci6n y desarrollo. 

Los presupuestos fijos representan un prograaa inalterable, 

al variar las ventas y el volumen de la producci6n, conforae las 

condiciones que se presenten, las estiaaciones presupuestadas 

•no se caabian•. Tanto en los gastos fijos como en los variable• 

ae deben liaitar a las cantidades fijas que se presupueataron. 

El presupuesto flexible, permite la rectificaci6n de las 

estiaaciones, de los costos de operaci6n y utilidadea, coao 

consecuencia de los caabioa en las ventas o en •l volu..n da la 

producci6n. Refina el presupuesto fijo o estAtico , el peraitir 

su ajuste con las variaciones que se produzcan en la prActica.El 

programa de operaciones futuras, se basa en las condicione• 

previataa que se estiaa concurrirAn en el ejercicio presupueatal. 
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como el futuro del negocio nunca puede darse por cierto, hay 

necesidad de considerar que se presentaran circunstancia• 

imprevistas. 

El qrado de flexibilidad que se permita, depende de lo• 

prop6sitos que se persigan con la presupuestaci6n. En uno• ca•o• 

ea de•eable la flexibilidad; en otros, se impone un cierto qrado 

de fijeza. 

Recordemos que los prop6s i tos del presupuesto, •on los 

dquientas: 

l) Determinar la interacci6n mas provechosa que puedan toaar la• 

operaciones. PLANEACION. 

2) De•arrollar un programa balanceado y coordinado dentro de la 

direcci6n e•tablecida. COORDINACION. 

3) Ayudar al control de las operacionea en la ejacuci6n del 

pr0<Jra11a. CONTROL. 

rLlllJSILIDJU> lllQUIRIDA POR La PLAlllACIOM. 

En principio, el programa de operaciones reflejado por el 

presupuesto, debiera considerarse como fijo, esfonandose por 

alcanzar las·· metas establecidas. sin embar90, las condiciones 

externas y las operaciones internas, pueden no permitir la 

realizaci6n del programa. Se hace necesario considerar diversos 

planes alternativos para su aplicaci6n , en caso de que los 

acontecimientos no se presenten en la forma prevista. 
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En reeuaen, •• neceaita cierto grado de flexibilidad para 

hacer poaible: 

1) E•tablecer la• baee• que gobiernen la modificaci6n del 

proi¡rau de operacionee, cuando las circunetancias reinantes no 

per9iten la coneecuci6n de los resultado• eatablecidoe. 

2) Un .. todo de preeentaci6n del preeupuesto, que facilite loe 

caabioe necesarios para los diversos prop6sitos que se persiquen 

en la preeupeataci6n . 

fl.lllllLIDAD llOUS•IDA roa La COOaDillACIO•. 

Analizando los diferentes elementos de coeto, podeaoe 

observar que algunos son fijos o .constante• en su importe, 

independientemente del volumen de la producci6n • Por eu fijeza, 

loe llaaaremos •costos fijos•. Coao ejemplo de estos conceptee, 

podeao• citar las rentae; los iapueatos predialea, la 

1aortiz1ci6n y 1a depreciaci6n , la mano de obra cuando ae paga 

a cuota fija diaria, etc, 

Exiaten otros eleaentos cuyo importe varia en proporción 

directa al volumen de la producci6n , conservando un misao costo 

unitario: eatoe concepto• ae conocen con el nombre de •coato• 

Variable•"· Coao ejeaplos citaaos el costo· de loa material•• 

eapleadoa, cuando no hay variaci6n de precioa; la aano de obra 

por deetajo; aaortizaci6n y depreciaci6n cuando se aigue el 

.. todo de unidades producidas,etc. 
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Por 6ltimo hay costos que varian segón sea el volumen de 

la producción, pero no en proporción directa. Llamamos a estos 

costos semivariables. La remuneraciones de supervisores, 

mayordomos, superintendentes, etc., pueden consistir una cuota 

fija aas un premio seg6n cierta escala de producción • 

La detet'lllinación del importe de los costos fijos y variables 

que correspondan a diferentes volómenes de producción se trató 

anteriormente. 

rLSllllLIDllD UQIJJIRIDr. POR IL CONTROL. 

Para coordinar y ajustar el nivel de operaciones, es 

necesario: 

l) Clasificar los costos de acuerdo con su diferente reacción a 

los diversos vol6menes de operación. 

2) Que lo• costos se expresen en relación a la unidad de 

variaci6n. 

Ya que el presupuesto tiene entre sus propósitos el 

controlar las operaciones y sus costos, es evidente que la tarea 

de la praaupueatación exigen que se prevean cuales deben ser los 

costos que cor~esponden a diversos vol6menes de producción y 

de ventas. 
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En torno a la fleKibilidad requerida por un praaupesto se 

puede concluir: 

- Sea cual fuere la situaci6n qua •• prevea , al 

presupuesto •• basa en niveles de oparaci6n razonablaaenta 

e ti cientes. 

- Que el presupuesto es un instrumento de control y que para 

poder ejercerlo, es necesario determinar loa costo• y 

9aatos que correspondan a diferentes volilaenea de 

operaciones. 

- Que la detel'lllinaci6n de los costos eficientes, aeftala la 

necesidad de que el presupuesto sea fleKible, ya que raras 

veces en la pr&ctica, se consi9uen los resultados 

presupuestados. 

- Que en la prActica, en principio, debe peraanecer 

inalterable la relaci6n entre vol411enes y eficiencia de 

operaci6n. 

- Que independienteaente de las alteraciones de eficiencia 

y voluaen, se suscitan otras variaciones, debido a cambios 

en precio; tipo de articulas fabricado• y los que se 

venden; producci6n y financiamiento. cuando la presencia de 

estos cambios sea tan persistente como para alterar las 

relaciones, deben ponerse en ejecuci6n los ajustes que sean 

consecuencia, o corre9irse todas las cifras presupuestadas. 
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COBTOB.VARIABLEB Y BEMIVARIABLES, 

Por definición los costos variables son aquellos cuyo 

importe cambia en razón directa al volumen de operaciones. 

La selección de la apropiada medida de actividad es de mayor 

importancia para asegurar un eficiente sistema preaupueatal. 

Dentro de la clasificación de costos variables podemos 

encontrar: 

l) Horas-Hombre estandar. 

2) Horas Maquina estandar. 

J) Horas hombre-reales. 

4) Mano de obra. 

5) Kilos de material empleado. 

6) Cantidades entregadas a clientes. 

El grupo de Costos Semivariables ofrece dificultades en 

cuanto a la determinación de los costos que deben corre~ponder a 

diferentes niveles de volumen . Como en el caso de los costos 

variables, primero debemos clasificar los conceptos de acuerdo 

con su relación a los distintos factores que marcan los diversos 

vol6menes de producción y ventas. Despu6s se necesita encontrar 

ciertos m6todos para determinar la relación que exista entre 

los costos y los respectivos factores de volumen a los que 

aquellos se refieran. 
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llJl8U1Dll!08 .. l.r. COllTltUCCIOI, 

11 presupuesto, al igual que cualquier noticia o dato dado 

can anterioridad, es una de las tareas m!s arduas del trabajo de 

la conatrucci6n • 

11 preaupuesto se realizar! en base a las datas y teniendo 

en cuenta no asitir ni el m!s minima detalle, parque por pequeno 

que 6ste sea siempre se reflejar! al final. 

Para realizar este tipa de presupuestos es conveniente 

aeguir siempre un orden y agrupar los diferentes trabajos en 

unidades en las que entren los mismos especialistas. Es decir, lo 

ideal para ello es estudiar los distintos trabajos como a 

continuaci6n se relacionan: 

l) Movimientos de Tierras 

2) Ciaiantos 

3) Paredes 

4) Tabiques 

5) 86vedas 

6) Solaras 

7) Paviaentos 

8) varias: servicias, sanitarios, cocina, etc. 
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Una cosa auy importante es la toma de datos del plano, por 

lo·que ea aconsejable que dichos datos se tomen por exceso, 

ain exageraci6n , ya que una obra se puede perder si se tienen 

aala• diaensiones, pero es adn peor dar un presupuesto y 

quedara• corto en la valoraci6n . 

!• auy conveniente no descuidar ninguna partida por valorar. 

E• auy frecuente que esto ocurra, bien por no considerarlas de 

inter6• o porque se pasen, dada la insignificancia de su importe. 

coao ya se mencion6, cualquier cosa pasada por alto es un dato 

aaa que ae acuaula en contra del presupuesto. 

JOlllA!OI DI JUIOPtTllt'OI. 

!xiate una multitud de modelos, mucho• de ellos elaborados 

por lo• propios constructores. Sin embargo, se presentan los que 

por la practica se consideran los mas aceptables: 

1) Modelo 

!ate aodelo •• usado solamente para presupuesto t6cnico y 

en 61 no •• toaan en cuenta los precios, tanto parciales como 

total••· Eate toraato pasa despu6s a la segunda fase, que es la 

de aplicaci6n de precios y que corresponde al Modelo 2, 

2) Modelo 

Este otro formato es para precios parciales de obra. 
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Aqui como antes se decia , se aplican loa precio• en vigor y 

una vez cubiertos todos los ramos que entran en la obra •• pasa 

Modelo ndaero 3 en que van resumidas las distinta• unidad•• de 

obra para llegar al presupuesto general de la obra. 

l) Modelo 4. 

Este torwato •• quizas el aAs co11pleto, pueato que en el 

aiaao •• incluyan el presupuesto t•cnico y econ6aico. 

80 



PRESUPUESTO TECNICO DE U\ OBRA 
OBRA: 
PROPIETARIO : 
OBSERVACIONES 

N), 11~ MEDICDNES l.ff[),ij) 

ORDEN 
DESGNACION DE lA CUSE DE OBRA PESO TOTAL BASE 

li ~ IAlt(J() .lllCHO .11.10 

~IOOELO NO. 1 



PRESUPUESTO PARCIAL DE LA OBRA 

NMEllO PRECIO IMPORTES 
DE DESllN.ACIOH DE LA Cl.ASE DE OBRA DELA 
IHDl'OES LNIWl PAllCW.ES TOTAU:S 

.. 
N 

MODEl.O 2 



PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA 

IMPORTES 

PARCW.ES TllTAlES 

~ 

MODELO 3 



PRESUPUESTO TECNICO Y ECONOMICO DE LA OBRA 
OBRA: 
PROPIETARIO : 
OBSERVACIONES 

N>. h llEDICONES lJll[lAI 

OROEN DESll~IJN [)[ IA cuse DEºª"" PESC TOTAL BASE PRf:CIO lOTAL 
l.U<I> #ICH4 111. 1'I 

.. 
• 

~IOOEl.O NO. 4 
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l.5 allaLHll DI •UCI08 UllltUlGe 

Dentro del an&lida de coatoa en la induatria de la 

conatrucci6n por precio unitario •• entendarll coao al costo 

final de venta y este incluye loa ai911ientea •l•••ntoa : 

11 coato 

aaterial•• 

aano de obra 

equipo empleado 

adicionales (indirectos cono impuesto•) 

2) Utilidad correapondiente 

Se puada aenalar que el costo- unitario de un concepto 

••pacifico de la obra serll en resumen la a1111a de do• conceptea, 

ea decir , que aolo se incluyen loa coatoa directo• •ll• loa 

indirectos y eato ae puede expresar con la ai911iente ecuaci6n: 

pU • CD + el (incluye la UTILIDAD) 

Dende : 

CD • coato Directo 

CI • coato Indirecto 

A continuaci6n ae describe en reauaen una definici6n de 

eatoa costos , pues 6stos ya fueron estudiado• en aeccionea 

anteriores y aqui solo ae bar& referencia a 6atas. 
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El coato directo incluye a todos los qastos necesarios e 

indiapenaables para raalizar un concepto especifico de la obra. 

El coato indirecto aon todos los qastoa necesarios pero no 

indiapenaabl•• (como qaato• imprevistos, impuestos, etc.) para 

realizar un concepto eapectfico de la obra. 

Se debe da tomar en cuenta que la utilidad tiene importancia 

dentro del coato indirecto por lo que alqunae veces se puede 

tomar como un elemento m&a e independiente del costo indirecto 

por lo que la ecuación del precio unitario queda como: 

ft•CD+Cl+U 

Donde : 

U • Utilidad 

CD Costo Directo 

CI • Costo Indirecto 

Al conjunto de eatoa elementos ee lea dar& el nombre de 

factora• de conaiatencia de loa precios unitarios. Por lo tanto 

loa factora• de conaiatencia de cualquier precio unitario' aer&n: 

- Costo directo 

- Costo indirecto 

- Utilidad 

Se ver& a detalle los factores de consistencia por su 

alcance y complejidad en termino de la inte9raci6n de costos 

.directo• que aon loa aiquientes 

a) Materiales 

b) 'Mano de obra 
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c) Equipo 

En WI anAlisis de un concepto de obra se acostumbra dividir 

en el orden dado preferentemente la inte9raci6n de esos 

eleaento& en un formato llamodo "Bojea 4• analiai• 4• PU" que 

aproxiaadaaente sique la distribución mostrada : 

+---------------------------------.---------------------------+ 
HOJA DE ANALISIS 

Concepto 

Obra 

DESCRI PCI ON 

I COSTOS DIRECTOS 

A) MATERIALES 

1 8) MANO DE OBRA 

C) EQUIPO 

Il COSTOS INDIRECTOS 

III UTILIDAD 

\(CD + CI) 

PRECIO UNITARIO 

UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 

$ 

+-----------~------------------------------------------------+ 
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A continuaci6n 11e describirAn las partea 1-portantea de 

eata hoja de anAlisis para poder entender 1aa partea que lo 

forman, aal ae iniciara con los elementos del costo directo y 

despu6a con loa siguientes. 

UTHUl.11 

E• un requisito indispensable por parte del constructor 

conocer y manejar ampliamente los materiales de construcci6n en 

todo• aus aspectos, ya que esta ea la base para poder aeleccionar 

loa aateriales 6ptimos y adecuado• para laa condicione:; de 

trabajo y aervicio con los que trabajara. 

Lo• aateriale• en la practica se pueden clasificar de 

acuerdo a su origen, a su composici6n y resistencia , aal coao 

otras propiedades de este. 

En cualquier precio unitario que se tenga que elaborar se 

det>a considerar el precio del aaterial disponible para eu uso, es 

decir, el saterial puesto en la obra, el cual representa el 

precio de adquiaici6n. 

Para un aaterial de construcci6n sieapre habrA diferente• 

precios de adquisici6n, dependiendo del fabricante, origen, 

calidad, cantidad y acabados, etc., de ah! el constructor debera 

de estar actualizado para considerar posibles fluctuaciones en 

loa precios de adquisici6n y poder. seleccionar al proveedor en 

el ao .. nto adecuado. 
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La abundancia y escasez de los materiales de construcción 

depende di.rectamente de la demanda que 6stos tengan en el 

sercado, por ejemplo el cemento, en el pasado alcanzó su precio 

mas alto debido a una fuerte demanda, como consecuencia de la 

construcción de obras de importancia para el Gobierno Federal y 

del sector privado, adem6s de existir escasez del producto. 

Estas fluctuaciones en los precios de los materiales, co•o 

se mencionó al cemento en el p6rrafo anterior, trae tambi•n 

consigo que otros materiales tambifn se vean involucrados en 

estas variaciones debido a factores adicionalea, coso puede •er 

la fpoca de lluvias, en el caso de tabique& y ladrillo•, pue• 

debido a su proceso en esta fpoca se encarece el producto. 

La• fluctuaciones de los materiales es un fenómeno que se 

preaanta debido b6slcamente tanto al precio de adquisición, como 

a la diaponibilidad del mismo, la oferta y la demanda ea el 

fent.eno que marca la variación de precios del material. 

Dentro de las causa• de fluctuación de precios de aateriale& 

de conatrucción se pueden mencionar loa aiquiantas factores : 

- condiciones climatológicas 

- Eacasez de las materias primas 

- Inflación 
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!l aonto del coato de la carqa y deacarqa (flete) depende 

priaordial .. nte de la diatáncia de la fuente productora al luqar 

de conauao del material y de los procedimientos que se sigan para 

la deacar9a del aiamo, este costo ae suma al precio de 

adquiaic16n para obtener el costo del material en obra. 

!n la .. yorla de laa vecea exiate un fen6aeno 

to•• en cu~nt• durante las maniobras indicadas, este 

que no se 

•• el de 

loa deapardicioa, debido fundamentalmente a un manejo inadecuado 

de loa .. terialee, cono ejemplo se puede citar los tabique• rojos 

recocido• que pueden resultar daftados durante la transportación 

da ••toa. 

!n al9una• ocasione• el costo final se ve afectado por el 

concepto denoainado derechos y r119allae. Este •• .. nifieata bajo 

la fona d• un iapuHto, por ejemplo la iaportaci6n de loa 

uterial•• de conatrucci6n, como m6raol, equipo eltctrico y 

otro•. La• ragalla• son valorea que •• tiene que eroqar por la 

explotaci6n de cierto• recuraoa aineralee coao bancos de arena, 

qrava, tepetate, tierra de jardinerla. La• reqallaa normalaente 

y debido al aiateaa de propiedad de la tierra en nuestro pala se 

otorqan a los ejidos o municipios en donde •• localizan loa 

aaterialea de construcción por lo que de no ~ner precaución al 

considerar estos qaatos, se puede evaluar erróneamente el costo 

total del aaterial. 
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El costo de almacenamiento de materiales noI'lllalmente va al 

costo total indirecto, ya que de acuerdo a lo establecido puede 

no ser necesario para el material ; sin embargo, existen ciertos 

aateriales que requieren de su conservaci6n para su correcta 

utili~aci6n . como ejemplo de materiales en los que e~ necesario 

•u almacenamiento son el cemento, pinturas y otros similares y en 

casos especiales se consideran los explosivos como la dinamita. 

A&l de esta manera el costo de almacenamiento entra en los costos 

directos en algunos casos y es vital poder hacer esa diferencia 

en la consideración de este, en el costo total. 

cuando el almacenaje se considera costo indirecto, se carga 

al concepto llamado "Admlnistraci6n de obra". 

Ejemplos de como considerara el cargo por almacenamiento: 

MATERIALES AUIACEN C!ASIFICACION CARGOS / ALMACENAJE 

ceaento si concretos y morteros directo 

acero de ref. si armados directo 

agregados no concretos y morteros indirecto 

tabic6n ligero no muros indirecto 

pinturas si muros pisos techos directo 

Los diversos materiales que se emplean en una obra eat6n 

aujetos a riesgos durante las diferentes etapas desde su 

transportaci6n hasta au uso. En la construcci6n este riesgo ae 

traduce generalmente en un desperdicio, dependiendo del tipo de 

condiciones de uso. 
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Eato• rieaqos •e ele•itican en 

1) RIESGOS NORMALES. 

Ea un !actor de de•perdicio aceptable, expre•edo COllO un 

poreenteje del co•to del aaterial (co•to directo) • 

2) RIESGOS IXTRAORDINARIOS, 

Se trad11cen coao un desperdicio aayor que el considerado 

noraal, puede ocasionar un trastorno en el pre•upue•to, eate 

co•to debe protegerse aediante un seguro, el co•to de ••to• •e 

adicion• al del aaterial o en au caso a equipo• de eon•trucei6n. 

Un ejeaplo de eate tipo es el seguro de lo• aateriale• en la 

tranaportaci6n, con lo cual ae cubre alq6n parean•• que pudiera 

•ufrir el aaterial o equipo durante au etapa de aoviaiento. In 

ca•o de alq6n percanse ae tendria que abaorver en pri .. r lugar en 

lo• eoato• indirectos. 

Ea u1ual considerar lo que •e conoce con el noabre de co•to• 

b6aieoa para la integración de lo• coato• directo• en un precio 

unitario. lato• costea bA•ico• son todo• aquello• 9aato• 

necesario• para tener lo• aaterialea en el lugar de la obra, 

li•toa para su utilización final. El objeto principal del coato 

bA•ico es integrar bajo el ai•llO rubro los e1e .. nto• que foraan 

parte de un gran ne .. ro de productos, e• decir, podeao• agrupar 

an eata claaiticaci6n a los costos que intervienen en una gran 

aayorta de los eo•tos finales. 
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COSTOS BASICO o PRELIMINAR 

- Acero de refuerzo calib~e prom. (costo adq.) 461060/TON 

- Flete al lugar ( acarreo prom. 30km.) 

- Desperdicios 3\-25t, suponer 12t 

- Alambre recocido flB 30Kg /TON ($850 Kq) 

costo bAsico /TON para utilizar en obra 

16000/TON 

55327/TON 

25000/TON 

557887/TON 

El ejemplo anterior se elabora en un formato, se racoaienda 

que para una obra en particular y despu~s de elaborar el costo 

bAsico de cada material en particular se debe de tener un 

resumen a efecto de que el analista, administradores y residentes 

de obra puedan manejarlos eficientemente. 

&llOKI• DI NATll&IALll 

FECHA CLAVE CONCEPTO UNIDAD 

MM/DO 

AOOl agregados 113 

A002 arenas de minas 113 

A003 arenas de rto m3 

A004 grava de mina 113 

A005 grava de rio •3 

A006 grava de planta •3 

A007 arena de planta m3 

BOOO aglutinantes ton 

8001 cal hidratada ton 
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• 1 • 11 • • • D 1 lll~lllALll 

nCHA CLAVI CONCEPI'O UNIDAD 

111/DD 

1002 aortero gris ton 

800) ce•nto nonoal ton 

IOO• cemento ra•i•t. rap. ton 

1005 ce•nto blanco ton 

1006 pega unool IC9 

cooo acaro de reruer&o ton 

C001 ala.br6n 1/4 ton 

cooz alaabre recocido 118 kg 

COOl varilla 5/16 ton 

C004 3/8 ton 

C005 1/2 ton 

C006 5/1 ton 

C007 3/8 ton 

COOI 7/8 ton 

C009 ton 

CDD10 l 1/4 ton 

COOll 1/2 ton 

C0012 acero alta r••i•t. AR - 42. 

C0013 5/16 

COOH 3/8 

C0015 1/2 

C0016 5/8 
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1111/DD 

CU.VE 

C0017 

C0018 

Ca pi tul o l. 5 

D E K A T E a I A L E 8 

CONCEPTO 

3/8 

7/8 

UNIDAD 

Como ya •e indico anteriormente una vez que se han analizado 

el costo de los materiales hasta tenerlos listos para usar en la 

obra, •e01puede elaborar los costos b&sicos de subproductos con 

objeto de inteqrarlos en los an6lisis de costos directos • 

Los an&lisis de costos preliminares pueden ser tan simples 

que s6lo pueden contener a los materiales y en su caso se puede 

inteqrar mano de obra y equipo, como es el caso de los concretos 

y acero de refuerzo colocado , por mencionar solamente alquno. 

En los an&lisis de costos preliminares se refleja la 

politica de la empresa en relación a consumos de material base 

en uso de cimbras, en amortización de equipo, en consideración 

de desperdicios con lo cual y debido a sus condiciones se 

presente con car4cter representativo y el analista debera tener 

cuidado de actualizar constantemente para cada obra y para cada 

condición de la misma. 

IWIO DI OIU 

La mano de obra nos representa el sequndo aspecto o factor 

de consistencia de los precios uni ta:-ios dentro del costo 

directo. 

95 



capt tillo l. 5 

Por lo anterior, se verA c6ao interviene en la deter.inaciOn 

final del precio unitario cubriendo los aspectos del salario y 

rendiaiento. 

Los sistemas que en la industria de le construcci6n se 

siquen para cubrir el trabajador el importe de su trabajo son los 

• iquientes: 

- TRABAJO POR DIA (JORNADA) 

SerA cuando deba darse al trabajador una cant~dad rija 

de dinero por una jornada normal de trabajo, esto es por 

ocho horas efectivas de trabajo. 

- TRABAJO POR DESTAJO 

El paqo se valoriza en base a las unidades producida• 

por al trabajador, por un precio prevíaaente acordado. 

- .TRABAJO POR TAREA 

Consiste en la asignaci6n de un trabajo deterainedo 

por dta y al ejecutar el trabajador este, podrA retirarse de 

la obra recibiendo su jornal diario completo. 

Ceda una de las fonnas de pago de la mano de obra tiene sua 

ventajas y desventajas, que se deben de conocer con el objeto de 

detenainar con precisi6n el costo unitario. 

costo unitario del trabajo = salaria diario total x factores 

rendimientos 
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A continuaci6n se describen las ventajas y desventaja• de 

cada aodalidad de trabajo : 

- TRABA.JO POR DIA (JORNADA) 

vaatajaa: 

Facilidad de control por el patr6n aediante una lista 

de asistencia la cual servir! para el pago correspondiente 

del trabajador. Asegura la paga o re11uneraci6n del 

trabajador. 

Deavaatajaa: 

Dificultad para valorar el costo unitario del trabajo. 

Necesidad de sobrevigi lancia para evitar los tieapos 

auertos. A~n asi existen tiempos auertos o perdidos, por lo 

que se hace dificil la evaluaci6n del trabajo personal. 

- TRABA.JO POR DESTAJO 

ventajea: 

supriae en gran parte la sobrevigilancia. Facilita la 

evaluaci6n unitaria del trabajo. Per111ite contratar a valores 

ainiaos del costo unitario del trabajo. Se evitan al a&xiJlo 

los tiempos muertos o perdidos. Peraite seleccionar la aano 

de obra por actividad. Permite que a aayor randiaianto, 

aayor percepci6n y viceversa. 
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DHYeatejaa: 

Presenta dificultades para el control de calidad. El 

pago por unidad de obra terminada puede ser injusto, 

generalmente baja la calidad del trabajo. 

TJIAllA.10 POR TAREA 

Y•ata:taa: 

Permite al trabajador retirarse una vez concluida la 

tarea lo que puede ser atractivo para t!l, si realiza su 

labor en menos tiempo que una jornada. Permite un mejor 

control unitario en la mano de obra, ya que este se 

realizar& conociendo el rendimiento que se tendrA. 

DaaYeat•:I••: 

Resulta para el contratista que el costo unitario del 

trabajo se le incrementa por bajos rendimientos derivados de 

la falta de experiencia del encargado de asignar las tareas. 

se puede asignar un trabajo mayor al trabajador que la que 

heria nonoalaente en una jornada. 

lllllDDIJlftOI o raoDDCTIVIDAI> 

Probablemente el concepto de rendimiento es el aspecto m&s 

iaportante a considerar en cualquier actividad de negocio y en la 

industria de la construcci6n, ya que se procura tener una 

utilidad basada en la justa y equitativa productividad de todos 
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·lo• que intervienen en esta actividad, si por alguna causa el 

rendiaiento o productividad es baja, los costos unitarios se 

increaentan, y de lo contrario si el rendimiento o productividad 

e• alta, lo• costos se reducen. El rendimiento en la industria de 

la con•trucción se manifiesto tanto para la mono de obra como 

para lo• equipos encargados de desarrollar unidades de trabajo 

e•peclficos. 

El rendimiento o productividad se define como la cantidad de 

trabajo efectuado por unidad de tiempo y se basa en tres 

factores: 

Ciolo: E• el nemero de veces que se repite una actividad 

deterainada de trabajo y se calcula el nemero de veces que se 

repite en una unidad da tiempo. 

capeoi4a4: E• el volumen 

ciclo. 

de trabajo realizado en cada 

lficieacia: Se refiere a mayor o menor disponibilidad para 

efectuar el trabajo por unidad de tiempo. 

R • CICLO X CAPACIDAD X EFICIENCIA 

El factor de salario real representa la relación entre los 

dia• que tiene el aRo entre los dios reales'de trabajo del aRo. 

FSR = 365 dias del afto X l.25 

292 dlas realmente trabajados 
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Otras fórmulas que intervienen en la aano de obra son 

Costo Unitario Total = Salario diario base x Factores 

Rendiaiento 

Salario diario total = salario diario base + prestaciones 

El salario diario total interesa para el anAli•i• de precio• 

unitarios y el salario diario base le interesa a los 

trabajadores. 

El salario base esta reglamentado por la Coaisión Nacional 

de los Salarios Miniaos, habiendo dividido a la Rep. Mexicana en 

varia• ionaa econóaicas. Este salario representa la cantidad de 

dinero qua daba recibir el trabajador por los servicios prestados 

en una jornada y que en teoria deberA satisfacer las necesidad•• 

normal•• da un jefe de familia en el orden material, social y 

cultural, adeaAs de dar educación obligatoria a sus hijos. Esta 

es la consideración primaria para interpretar el salario diario 

total, el cual aervirA 

unitarios a trav6s de la 

para el an6liaia de loa precios 

inteqración de los costos directos. 

Las prestaciones y derecho• de la mano de obra representan 

una fo?'lla de justicia social a la clase trabajadora, que para 

cuaplir adecuadaaente ea necesario considerarlos dentro de 

nuestros costos. 
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Las principales prestaciones que se deben de considerar y 

que adell6s est6n reglaaentadas por la ley, son : 

- Priaa vacacional (ley federal del trabajo art. 123 ) 

- Aguinaldo lay fed. del trabajo art. 87 ) 

- seguro Social IMSS (ley del seguro social 

Desde el punto de vista de la inteqraci6n de los an6lisis 

de precio unitario, la aportación del patrón es la que interesa, 

y varia entre los rangos de porcentajes siguientes: 

15.9375 para salarios que no son del alniao 

19.6875 para salarios minimos 

Existen tambien otras prestaciones que deben ser 

consideradas en los an6lisis de precios unitarios 

- lapuesto sobre las renumeraciones pagadas 

- Guardarlas 

- INFONAVIT 

- Priaa doainical 

- Priaa por antigedad 

IQUIIO 

Dentro del costo directo interviene el tercer factor de 

consistencia de los precios unitarios, el equipo, es la 

aoquinoria empleada para realizar conceptos especifico& de la 

obra; la dividimos en dos categorios: 

Equipo mayor 

Equipo aenor 
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Se conaidera equipo mayor cuando el volumen y peso de este 

nece•ita de equipo especializado para su transportación y 

general••nte rebaza las 5 toneladas, para ser explicito se 

detalla la aiquiente liata de equipo mayor : 

- Tractorea de carril•• 

- Oru9a con una hoja 

- Bulldozer 

- Peine de9arrador ripper 

- cargadores frontales de llantas o de oru9aa 

- Ratroexcavadoraa 

- Vibro-coapactadoraa autopropulsadas 

- Motocontormadora• o motoniveladoras 

• Motoexcrepaa 

- Dra9aa o gritas 

- Palas hidr&ulicaa 

- Plantas trituradoras 

- Plantas de aezcla aaf&ltica 

- Terainadoras de asfalto 

- caaione• para tuera de carreteras 

- Caaionea de volteo 

- Camion•• pipas 

- "-trolizadoras 

- Coapr••oras neua&ticoa 

- Equipd de perforación 
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- Plantaa recicladoraa de concreto asf6ltico 

- Plantas de preae&clado de concreto 

Dentro de la ••quinaria ligera podemos considerar todo aquel 

equipo basta cierto punto operado manualmente, ea decir, que para 

au utilhaci6n •• requiera de la mano de obra de un simple 

operador y que a•l mismo puede ser Ucilnente transportado en 

equipo li9ero. 

En esta categorla podemos mencionar toda la herramienta 

portjtil al6ctrice , tales.como : 

- Sierras 

- Taladro• 

- Revolvedoras 

- coapactadora• de suelo 

- Plllidorae 

- llalacatae 

- PlWNe 

- Vibradoras para concreto 

- Soldadoras 

Una obra cualquiera podra ser ejecutada aediante divereoa 

procadiaientoa de construcci6n y empleando diversos equipos de 

conatrucci6n, ain eabargo para ejecutar correctaaente un trabajo, 
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11ieapre existirA un procedimiento y un equipo eepecifico, por 

medio del cual las operaciones del contratillta ae realicen en 

foraa óptiaa. 

La vida 6til de la maquinaria e11 el periodo de tieapo en 

que tata pueda mantenerse en condicione• ventajosas de trabajo 

para su propietario. 

La vida económica de la maquinaria de construcción es 

el periodo de tiempo durante el cual 6sta se puede operar en 

foraa eficiente realizando un trabajo económico y satisfactorio, 

siempre y cuando la maquinaria mea correctamente conservada y 

-ntenida. 

Al final de cada afto se considera que la maquinaria tiene 

una depreciación promedio de 20 \, teniendo en cuenta que la 

·vida total de este tipo de equipo es del orden de 5 afto&. 

Indudablemente que durante este periodo de vida 6til la 

aaquinaria puede ser reparada para poder realizar el trabajo 

econóaicaaente. 

En nuestro pais y debido a la situación de inflación en la 

industria de la construcción la fecha 6til de los equipos ae 

prolon9a a6s all6 de los valores establecidos por el fabricante. 
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EQUIPOS HORAS AllOS 

- Tracto bulldozer 10,000 5 

- carqador frontal de orur¡as 

- carr¡ador frontal de llantas 10,000 5 

- Drar¡aa Y pala• 

- Retroexcav•dor•• 

- caaion•• fuera carretera 

- Kotoconf onoadoras 12,000 6 

- Kotoaxcrepas 

EQUIPO MENOR 

- Revolvedora• de concreto 2,500 1.25 

- Boaba• auto aebantea J,000 1.5 

- Vibrador•• d• concreto • 
- Pi&on•• coapactador•• 6,000 J 

- Kalacatea 

Da acuerdo a lo anterior el fabricante considera qua una 

llAquina daade al punto de vista econ6aico ser& obsoleta cuando 

baya rabaaado el n6aero de horas ef ectivaa da trabajo auponiando 

r¡ua durante ••te ti•llPO sea aaortizada la invarai6n del capital 

aaplaado en au adquisici6n • El rendimiento de un equipo taabi&n 

•• daban de considerar los factores da : ciclo, capacidad y 

eficiencia. 
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COft08 IllllIUet'OI 

Lo• co•tos indirectos aplicables a una obra son manejados en 

una selección a detalle , pero en general se puede decir que es 

parte de un analisis de precios unitarios y que se entienden 

coso lo• diversos conceptos de trabajo que forman parte de la 

si• .. obra, •• decir, los gastos generales que ejerce la empresa 

para hacer posible la culminación de todas las operaciones de la 

obra a carqo. Estos costos son previsibles, es decir, que se 

pueden analizar y estimar previamente dentro del mismo orden de 

aproximación de los costos directos. Estos costos se pueden 

cl••ificar en los siguientes rubros: 

1) Aclsiniatración Central 

2) Adsini•tración y Gastos generales de la obra 

J) Financiasiento 

4) Fianza• y Seguros 

5) Isprev is toa 

llt'ILIDUI 

Eate tesa ea importante y depende mucho de los objetivos 

fijado• por cada espreaa, por lo que de lugar a lugar puede 

variar; ain esbargo esta libertad esta' limitada por sus 

obligaciones para consigo sisma y para con la sociedad. 

La espresa es una entidad de servicio y sus obligaciones 

econósicas y sociales son : supervivencia, mej orasiento, 

continuidad y desarrollo. 
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A•l l•• utilidadea tienen entonces un minimo obligado, que 

e• aquel que hace posible el cumplimiento de estas. La utilidad 

•• expreaa en un porcentaje de la suma del COT (costo directo 

total) y de loa costo• indirectos. 

El fracaao de una eapre&a puede tener diversos origenes, 

pero au coatln denominador es a nuestro parecer, la falta de 

utilidad. 

Lll obtenci6n de una utilidad, no radica en el hecho de 

crecer desmedidamente el precio de venta, porque esta politica 

inducirla en una carrera inflacionaria y la empre&a que lo 

adoptara, aaldrla del mercado de la libre competencia y por 

tanto aus ventas minimas la llevarian a una quiebra. La 

auparvivencia de una empresa privada, esta ligada 1ntimamente a 

au productividad, dada 6sta en ferina de utilidad monetaria dentro 

de lo• para .. tros aceptados. 

Coao ejeaplo se puede citar el siguiente : 

Si se hacen a un lado las condiciones negativas, tenemos en 

contrapeao que, para una inversión unitaria (l) podemos reali~ar 

una obra con un monto de entre 5 a 10 unidades, que perfectamente 

planeada, orqani~ada, dirigida y controlada, puede producir un 10 

\ de utilidad (porcentaje mas comtln de utilidad) bruta, es decir, 

entre o.5 y 1.0 unidades 50\ a 100\ de rentabilidad anual), 

que quiere decir que una empresa constructora puede ser el 
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inatruaento de produccitln de capital ala rapldo, aat coao 

tallbitn el aAs tuneato, dado que Hta pretendida utilidad 

puede taabi•n ••r ~rdida. 

Por tanto, una empresa de riesgos tan altoa, tiene que eatar 

auatentada con la aejor de las t6cnicas para asegurar au 

continuidad. 
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Capitulo 2 

ca.ITGLO ti. &ll&LtlII DI laQUllIKillft'OI Y KllllallIIJIT.a DI 

IOLUCIOll. 

II.l REQUERIMIENTOS DE ANALISIS DE COSTOS PARA 

U. EU.BORACION DE PRESUPUESTOS 

II.2 llETODOS DE ANALISIS DE SISTEMAS 

II.3 M!TODOS DE DISEnO DE SISTEMAS 

Il,4 SISTEMA PROPUESTO " S.P.U.C. - PC.• 

II.5 DEFINICION DEL AMBIENTE DEL SISTEMA 
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J:l,1, lllQVllIKillft'OI DIL llUIALllll DI COl'l'OI tUA La 

ILUODCIOK DI PUIVPUIH'OI. 

Dentro de la industria de la conatrucci6n, al anali•i• de 

costo• juega un papal auy iaportante, y aucha• vacaa no •• la 

reconoce coao tal, y debido a loa diveraoa factora• que aquejan 

dla a dla, su preaencia ee hace impostergable an l•• aapr•••• 

por paquenaa o grandH que aataa aean, a la par da la iaportancia 

que deba aerecer el anAlisis, taabi6n •• aanifiaato qua debara 

obtener•• una herraaienta para enfrentar le probleaitica de 

la ingeniarla de costo•, cada vez mA• complicada, pues al 

aodificarae austancialaente la• estructuras econ611icaa a partir 

del l!ltiao tercio da ••te siglo y principalaente en loa a11oa 

aetantaa por la criaia de energaticos, ocurren fen6aenoa 

inflacionario• y de racaai6n con una velocidad vartiginoaa, a lo• 

cual•• •• lea tiene que afrontar con aagacidad, capacidad y 

planeaci6n. !ata harraaienta as ain duda la coaputadora. 

COllClftOI IUICOI. 

Loa conceptos de obra tienen por objeto la aedici6n y pago 

de trabajos ejecutados por contrato, de tal aanera que a 

cada concepto corresponde un precio unitario. El aonto da la 
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obra ejecutada se obtiene multiplicando la cantidad realizada 

de cada concepto de obra por el precio unitario re•pectivo y 

•uaando lo• resultados, es decir: 

COSTO • 

donde 

COITO • monto de la obra ejecutada 

a cantidad realiiada de cada concepto (•2, • 3, etc). 

'1J • precio unitario de cada concepto por unidad 

• conceptos 

Estas operaciones &e conocen como presupuestos. 

De este universo de conceptos, aquello• qua por su peso o 

incidencia en el costo total son si9nificativos se consideran 

biaicos, por lo tanto deber&n ser analiiados y controlados veraz 

y oportunamente ya que de esto depender& en 9ran .. dida el 

6pti•o funcionamiento t6cnico y financiero de una obra. 

se le lama 6ptimo funcionamiento t6cnico, por que el control 

adecuado de lo• costos de estos conceptos, permite detectar e 

tie•po posibles desviaciones del proqrama de la obra. 
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se le lla•a tlptimo financiamiento porque el descuido del 

coato en ••toa concepto•, acarrea la diatraccitln de recursos 

econtl•icoa aprovechable• en otras etapas de la obra y puede dar 

lu9ar a una criaia de tal •a9nitud que puede inclusive "Quebrar 

l• lllpreaa•. 

Para au control, conocer lo que determina el costo del 

concapto •• fundamental, por lo tanto y como se dijo 

anterionaente la intervención bAsica estriba en loa materiales 

donde repreaentan de un 50 a un 60\ y la mano de obra de un 40 a 

50\ del coato directo, dependiendo de la• caracteristicaa 

concreta• de cada obra, de aus eapecificacionea y de loa 

procediaiento• constructivos. 

Si anali&aaos un ejamplo en su 

encontraraaoa que la incidancia en la 

directo, aproxi .. daaante •arA co•o aigue: 

Infraaatructura y eatructuras 

Alb«llilerla 

Acabadoa 

Inatalacione• 

Li•pia&H 

daa9loae por partida• 

co•poaicitin dal costo 

60\ 

15\ 

12\ 

11' 

2\ 

De lo anterior se desprende que la llamada "obra nec¡ra• 

representa un 75\ del costo total de la obra. 
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De lo antee aencionado podemos concluir que los 

baaicoe inciden en gran .. qnitud en al valor da una 

conceptos 

obra, he 

aqui el porque la in•i•tencia en enmarcar tal iaportancia para el 

••tudio, an&li•i• y control de dicho• concepto• ya que con el 

control de una reducid• cantidad de inauaoa obteneao• el control 

de un porcentaje auy iaportante del coato de le obra. 

Profundizando en lo arriba expuesto encontrareao• que dentro 

de lo• concepto• btaico• fundamental•• intervienen 7 aateriale• 

ceaento, arena, grava, acero de retuerzo, aadera, block y 

tabique. 

I• intere•ente que de loa 7 aateriel•• de ello• •• 

encuentren bajo control oficial (cemento y acero de retuerzo) 

hecho que no• peraite un aejor control en la detección de aua 

al1ea, cuyo coaporteaiento •• una gr&f ica coatoa-tieapo que •• 

•• ... je e una ••calera al tener lapso• de tieapo con au 

comportaaiento conatante. 

+---+ 

tieapo 

\ +---+ 

+-------------------------
costo 
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No a•l •ucede con los otros 5 (arena, grava, aadara, block y 

tabique), cuyo comportamiento en sus alza• fluct6a ••96n la lay 

da la oferta-demanda, dAndonos en la gr6f ica una curva a•candanta 

paralela al costo de la vida. 

tiempo 

+-----------------------------
costo 

COlltlOL DS IDI COllClftOI IUICOI. 

Para la realización del estudio de precios unitarios 'al 

analbta de co•tos generalmente se basar6 an las aiguiant•• 

prni•H: 

1) A trav6s de un estudio de explosión de aaterialas sa 

d•tactaron 40 de 6stos que influyen con•iderablemente an la 

elaboración d• un presupuesto. 

2) E•to• 40 materiales fundamentalmente b6sicos para la 

elaboración de cualquier presupuesto, se subdividieron ·~n tres 

grupos: 
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- Material•• qua al contratante provea a •11 contratiata y 

qua por la naturaleza d• au contrataci6n no aata aujata a 

variacionH llA• qua a detantinado tinpo qua puada Hr: 

a) Por a9otaraa la cantidad contratada. 

b) Por tia11PO, vanci•ianto da contrato. 

- Material•• a11jatoa a control da precio•. 

- Material•• qua ••tAn •ujatoa a la lay da la oferta y 

la d••anda y co•o factor terciario la• condiciona• 

cli••tol&;icaa qua afectan •u precio, co•o •n •l ca•o del 

tabique. 

Asl tana•o• qua da la totalidad da •atarialaa, ••toa •• 

rad11can en 9ran parta, lo qua pantita tener un •lni•o d• 

•atarial•• a invaati9ar, lo cual •• raali1a ••n•ual o 

.... •tral .. nta da la totalidad da 6ato•. 

Bl co•porta•i•nto d• ••to• cuarenta •atarialH qua 

d•no•ina•o• bA•ico• no• •arcan par6•atro• a11y confiabl•• del 

c:o.portallianto 9anaral da precios. 

Aunado a ••toa ••tudio• •• tienen lo• incra••ntoe da .. no 

da obra, loe cuales son detantinadoe pari6dicaaanta por la 

Coal•i6n da Salarios Mlnl•oe. 

Conociendo los precios da loa conceptos bAelcoe 

aultipllcados por sus vol6aanes da praeupuaetoe y a la va1 

da loe lndlcH da raparcuel6n da estos conceptos dentro del 

contexto 9anaral da un presupuesto poduoe pradatarainar o 

dataralnar al costo total da la obra. 

115 



capitulo 2.1 

In•i•tiendo en la importancia del control de costos, ya que 

e• de gran utilidad, para la supervisión y dirección de obra, 

pues la inforinación proporcionada por este estudio, a la vez que 

retroali .. nta al analista por la experiencia recibida, eval6a la 

productividad o rendiaiento de mano de obra, eXbibe a la vez en 

que concepto• deber6 incrementar la supervisión y nos permite 

determinar la eficiencia en el uso de •x• o •y• equipo, 

harra•ienta o proceso constructivo. 

Un gran porcentaje de 6xito de una empresa estriba en la 

••trecha interrelación costos-obra, ya que de la alimentación que 

la obra provea al analista, es decir rendimientos de mano de 

obra, equipo•, desperdicios de material, costos de material, 

oferta y calid•d de aano de obra, condiciones de trabajo, etc., 

••te podr6 realizar eetudios 111&• acordes con la realidad, ast 

co•o taabi6n el analista deber& reportar costos m&ximos de 

.. terial y mano de obra. 

C:Ol!O DIUC'IO, 

Se define costo directo a la suma de material, mano de obra 

y equipo, necesarios para llevar a cabo la . realización de un 

proce•o constructivo. 

Repre•entareaos este mismo concepto mediante la siguiente 

ecuación: 

(ax+ b1 + cz + .•••. yo) •Costo Directo 
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toaando coao variables: x, y, z, •••.• y 

y variable• condicionadas: a, b, c, ........ o 

El valor de loa materiales, el valor de la mano de obra y 

al valor del equipo aer&n considerados como variables. 

La• cantidades consumidas por cada uno de estos conceptos, 

ear&n toaada• como variable• condicionadas, esto es, la parte que 

representan dentro de un Costo Directo. 

COITO DlUCTO PULIKIIWI. 

El costo directo preliminar es la suma de materiales, aano 

da obra y equipo requeridos para la obtención de un sUl>producto. 

El objetivo da clasificar•• como preliminares es integrar bajo un 

aiaao rango lo• elementos que forman parte de un gran nmsero de 

productos. En lo• an&lisis de costos preliminares 6stos reflejan 

le politice de la eapraaa en relación directa a consumos de 

aatarialea basa, usos de cimbra, desperdicios de 6sta, etc., por 

su condición da repetitivos, ae deber& poner especial cuidado a 

la actualización constante para cada obra y cada condición de 

••t•. 
coao ejemplos de costos preliminares tenemos: 

1) lechada• 

2) mortero• 

3) paataa 
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4) ciabraa 

5) equipo , etc. 

COlfO DIUCfO FIDL. 

El coato directo final es la auma d• gaato de aaterial, aano 

da obra, equipo y subproductos para la obtención de un producto, 

••to es, el producto eatarA formado por uno o vario• •costo• 

preliminares• o subproductos. 

Un costo final puede estar formado por un gran nOmero de 

coatoa que pueden llegar a reducirse segOn su importancia en el 

coato en cueatión. 

Si desearamoa analizar el costo de una trabe, lo 

recoaendable e• desglosarla en tres costos finales, concreto an 

aetroa c6bicoa, acero de refuerzo en toneladas y cimbra en aetros 

cuadrado•. Ahora bien, si hicieramos el anAlisis por aetro 

lin••l, cualquier modificación en el armado o sección anularla 

dicho costo, aientras que con la primera recomendación, cualquier 

variación en sus tres integrantes solo modificarla la cantidad da 

obra y no el costo unitario. 

Con•idereaos como costo final los siguientes concepto•: 

1) preliainares 

2) cimentaciones 

J) drenajes 

4) estructuras 
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5) auroa.da los castillo• 

6) piao• 

7) racllbriaiantos 

8) s\lbcontratoa, ate. 

COITO DI UllO DI Olll. (C.K.O.) 

Para obtanar al costo real da cada trabajador sa haca uso da 

tablas salarios-basa vigentes a la fecha del an6lisis de la obra. 

Esta tabla sa encuentra en función de la zona acon6aica da la 

obra. 

Para obtener el costo da mano da obra el 

claaifica de la siguiente manara: 

l) paón 

2) ayudante 

3) oficial da albaniler!a 

41 carpintero da obra negra 

5) fiarraro en construcci6n 

6) oficial de aosaicos y azulejo• 

personal ae 

7) yaaero en construcción de edificios y casa habitación 

8) oficial pintor da casa, edificios y construccionaa an ganaral 

9) oficial de barrerla 

10) oparador da caaión da carga de volteo 
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11) oficial electricista, instalador y reparador de instalaciones 

el6ctrica• 

12) oficial ploaero de instalaciones sanitarias 

lJ) encargado de bodega y/o almac~n 

U) vidriero 

15) aluainero 

16) cabo 

17) aae•tro da obra 

Para cada uno de los mencionados anteriormente se tiene un 

salario base. 

Sin eabargo para al an&li•i• da costos no se uaan dichos 

aalario• individualmente, sino que son con•iderados en base a 

cuadrilla•. 

Para realizar al agrupamiento de cuadrillas nos basaremos en 

la experiencia real. 

Se sugiere el siguiente agrupamiento: 

cuadrilla 

l 
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fierrero-ayudante 

azulejero-ayudante 

elementos 

yesero-ayudante 

pintor-ayudante 

herrero-ayudante 

plomero-ayudante 

aluminero-ayudante 

aluminero 

vidriero-ayudante 

operador-7 peones 

ofic. albanil-4 peones 

l maestro-2 peones 

L&s primeras 13 cuadrillas necesitan supervisión del cabo 

de oficios y el maestro. De las 6ltimas 3 cuadrillas solamente la 

14 y 15 reciben supervisi6n del cabo y el maestro. 

COlfO DI IQUllO. (C.IQ.) 

Es ampliamente variable la metodolo9ia y sistema que 

se utilizan en la aplicación del c.Uc•Jlo de determinación del 

tipo de saqúinaria a utilizar en una obra. 
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Esto depende directamente de la companta constructora, 

puas as alla, a la que va afectar directaaente en sus carqos 

directos da adificaci6n. 

COlfO llO.UJO DI º"Delo• DI DQVJn. ce.o ••• ) 

S• dano•in6 costo Horario da oparaci6n a la correcta 

aplicaci6n da la ••quinaria en lo• concepto• de trabajo 

datarainados por las especificaciones y esto se integra aediante 

loa siquiantes carqos: fijos, por consumo y qastoa de operaci6n. 

Loa cargos antarioraente mencionado• daberan de calcularse 

...Sienta hora etactiva da trabajo. 

CU00. 11.TOl.(C,P.) 

Loa carqoa fijos •• aplican de la aiquiente manera: 

1) CARGOS FOR D!PRECIACION. 

Se danoaina a la p6rdida de valor qua autre la ••quinaria o 

aquipo por razón de utili&aci6n, desgasta y siateaaa de trabajo 

a qua aat6 expuesta, aal como a las condiciones da ti .. po que la 

transtoraa en obsoleta. 

Este cargo queda expresado de la aiquiente •anara: 

va - vr 

o • --------------
Ve 
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en donde: 

Va = valor de adquisición, el cual incluya, precio de 

compra, i111puestos causados por la compra, flete hasta su 

primer destino, costos de descarga, montaje y aniado, para 

tener la mAquina en condiciones de trabajo 

Vr • valor de rescate 

Va = vida econ6mica de la m&quina expresado en horas de 

trabajo 

D = deprecioci6n por hora efectiva de trabajo. Para 

valorar este concepto se emplea el sistema lineal, es decir, 

la mAquina se deprecia la misma cantidad por unidad de 

tiempo. 

2) CARGO POR INVERSION. 

Es el equivalente a los intereses correspondientes que causa 

al capital invertido en la compra de la maquinaria y se expresa: 

Va - Vr 

I = --------------- X i 

2 Ha 

en donde: 

1 • cargo por inversi6n por hora efectiva de trabajo 

va • valor de adquisición 

vr = valor de rescate 
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efectivas que el equipo trabaja 

l • taaa de interts anual en vigor 

J) CARGOS l'OR SEGUROS. 

Ea la aro9aci6n que ae realiza para proteger y cubrir la 

aaquinaria de lo• ries9os a que estA expuesta durante su vida 

econ6aica y ae expresa: 

Va + Vr 

S • ···-···-···· X a 

2 Ha 

en donde: 

1 • car90 por a91Juro en hora efectiva de trabajo 

•• • valor de adquiaici6n 

•r • valor de reacate 

•• • ntlaero de horas efectivas que el equipo trabaja 

durante el a110 

a • prisa anual promedio, expresada en ' anual del valor 

de la aaquinaria. 
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4) CARGOS POR MANTENIMIENTO. 

Representa las erogaciones necesarias para conservar la 

aaquinaria en buen estado y condiciones de trabajo 6ptimas 

durante su vida econ6mica y se divide en mantenimiento mayor y 

•enor. 

CAJIGOI '°ª COHUllO. ce.e.) 
El consumo de combustible es proporcional a la potencia 

desarrollada por la m~quina, ya que opera desarrollando una 

fracción de su potencia nominal normal. 

El carqo por consumo de combustibles es el derivado de todas 

las erogaciones oriqinadas por los consumos de gasolina o diesel 

para que los motores produzcan enerqia que utilizan al 

desarrollar el trabajo. 

E • e P e 

•n donde: 

1 • cargo por consumo de combustible por hora efectiva de 

trabajo 

• = representa la cantidad de combustible necesario por 

hora efectiva de trabajo para alimentar los motores de las 

aiquinas,a fin de que desarrollen su trabajo dentro de las 

condiciones medias en la operaci6n de las mismas. 

•o • representa el precio del combustible que consume la 

•iquina·. 

125 



Capitulo 2.1 

ClaCIOI toa OPBaACIO •• (C.OP.) 

Se deriva de las erogaciones que hace el contratista por 

concepto de pago de salarios al personal, encargado de le 

operaci6n de la aAquina por hora efectiva de trabajo. 

St 

o • 

H 

donde: 

o • cargo por oparaci6n del equipo por hora afectiva d• 

trabajo 

•t • . representa lo• salarios por turno del personal 

necesario para operar la sAquina 

B • representa las horas efectivas de trabajo que se 

consideran para la aAquina dentro del turno. 

De lo anterior reauaiaos que el costo requerido para la 

elaboraci6n de un presupuesto se puede determinar de la siguiente 

unera: 

COSTO DIRECTO. (C.M.O.)a + (C.EQ.)b + (C.O.M)c + (C.F.)d+ 

(C.OP)f + (C.C)g + ••• 

donde : 

a, b, o, 4, ••• representan las cantidades consWlidaa por 

cada uno de los conceptos. 
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ll.a .. !'ODOI DE AllALIIII DI llltsllal 

El an&llisis de sistemas es una actividad que engloba la 

aayorta de las tareas que inteqran la Ingeniería de Siatemaa en 

una computadora. Se centra en todos los elemento• del aiateaa 

(hardware y software) y se realiza con los siquientes objetivos 

presentes. 

01.THIVOI. 

1) Identificación de las necesidades. 

2) Eatudio de viabilidad. 

J) Realizar un anAlisis t~cnico y económico. 

4) A•iqnar funciones al aottware, al hardware, a la gente, a la 

baae de datos y a otros elementos del sistema. 

5) E•tablecer restricciones de costo y de tiempo. 

6) Creación de una definición del sistema que sea la base para 

todo el trabajo de Ingenierta subsecuente. 

El ••fuerzo que se debe aplicar al anAliaia y a la 

definición de si&temH y de softwue corresponde de un 10\ a 

un 20' para el anAlisis del sistema y otro lOl y 20t para el 

en&llisb de requerimient.os. 
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El trabajo anterior lo hace un(os) analista(s) bien 

foraado(•) y con experiencia que deberAn dirigir todas las 

tareu. 

Resulta dificil porque los conceptos que integran el sistema 

deben ••r transformados en un conjunto concreto de elementos 

tan9ibl••· Debido a que durante el anUisi&, el flujo de 

coaunicaciones es excepcionalmente alto y por consiguiente 

abundan las oportunidades para los malos entendidos, omisiones, 

inconsistencias y errores. Finalmente la percepci6n del sistema 

puede cellbiar a medida que avanza la actividad invalidando, de 

••ta aanera el trabajo anterior. 

l) IDENTIFICACION DE LAS NECESIDADES. 

La identificeci6n de las necesidades es el punto de partida 

en la evoluci6n de un •i•teaa basado en computadora. La figura 

siguiente ilustra la• entradas que se le suministran al analista 

como parte de ••te paso. Para empezar el analista (ingeniero de 

•bteaaa) se entrevista con el cliente definiendo loa objetivos 

del eistaaa (producto): la in!ormaci6n que se va a producir, la 

inforaaci6n que se va a suministrar, las funciones y el 

rendiaiento requerido. El analista se asegura·de distinguir entre 

lo que •necesita• el cliente (elementos crtticos para la 

realizaci6n) y lo que el cliente "quiere• (elementos deseables 

paro no esenciales). 
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2) !S'l'tJDIO DI VIABILIDAD. 

El estudio de viabilidad es necesario y prudente ya que con 

el •e puede evaluar la factibilidad de un proyecto lo antes 

po•ible. Se pueden evitar meses o ""ºª de esfuerzo, dinero 

invertido, si un sistema mal concebido es reconocido al principio 

de l• etapa de definición. El estudio de viabilidad se centra 

en cuatro !reas de interes primario: 

- Viabilidad Económica. Una evaluaci6n del costo de 

desarrollo frente al beneficio 

sistema desarrollado. 

final producido por el 

- Viabilidad T6cnica. Un estudio de funcionalidad, 

rendimiento y restricciones que pueden afectar la 

po•ibilidad de realizar un sistema aceptable. 

- Viabilidad Legal. Una determinación de cualquier 

infracción, violación o ilegalidad que pudiera resultar 

del desarrollo del sistema. 

- Alternativas. Una evaluaci6n de aproximaciones 

alternativas al desarrollo del sistema. 

Un estudio de viabilidad no estA garantizado para los 

sisteaa• en los que la justificación económica es obvia, esto 

es, el riesgo tecnico es bajo, se esperan pocos problemas legales 

y no existe una alternativa razonable. 

Sin embargo, si cualquiera de las anteriores condiciones 

falla, un estudio de esa Area debe ser realizado. 

129 



capitulo 2.2 

La viabilidad econ6mica comprende un a•plio rango de 

a•pectoa entre los que se encuentra: El anAliei• de co•to 

beneficio, e•trategias de ingresos a largo plazo, i11¡>&cto en 

otroe producto• o centro• de beneficios, el costo de lo• recurso• 

que ee neceeitan para el deaarrollo y el creci•iento potencia 

del .. rcado. 

La viabilidad t•cnica establece esencial .. nte que el proceao 

de Anali•i• y definición •ea realizado en paralelo con un intento 

de viabilidad econó•ica; ya que pueden juagar las 

e•pecificacione• concreta• seg6n ee deter•inan las 

consideraciones que se asocian, y que son la• eiguientes 

- Riesqo de De•arrollo 

- Disponibilidad de recursos 

- Tecnologta 

La viabilidad legal coaprencle un a•plio rango de aepectoe 

que incluyen contratos, responsabilidad, infraccione• y otros 

detall•• frecuenteaente desconocidos para el personal t•cnico. 

3) REALIZAR UH AllALISIS TECllICO Y ECONOMICO. 

4) ASIGNAR FUNCIONES AL SOFTllARE(SW), HARDWARE(HW), A LA GENTE. 

Aaboe entran dentro del punto 2) en viabilidad t•cnica y 

econ6sica. 
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,5) ESTABLECER RESTRICCIONES DE COSTO Y TIEMPO. 

Entra dentro del punto 2) en viabilidad econ6aica. 

6) DEFINICION DEL SISTEMA. 

Es la base para todo el trabajo de in9enierla que contin6a, 

ea loqra a trav6s del punto l) y 2), viatoe anterioraente. 

Una vez que se han identificado les 5 primeros objetivos, al 

analista pasa a una evaluaci6n de la inforaaci6n suplementaria 

donde ea considera: 

- Si existe la tecnclogta necesaria para conetruir el 

sietema. 

- Identificar les recursos de fabricaci6n y desarrollo• 

especiales que se requeriran. 

- Llaites de costos de tiempo y monto. 

- Considerar la repercuci6n para la eapresa. 

La inforaaci6n reunida durante la etapa de identificaci6n 

de las necesidades se especifica en un "Documento de Conceptos 

del Sisteaa• (Glosario), 

JUllDalllJl'rOI DIL IUIALllII DI .. QllSRIKlllltOI. 

Para realizar bien el desarrollo de software es esencial 

realizar una especif icaci6n completa de los requerimiento• de los 

aisaoe. 
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El anAlisis de requerimientos ;;s el primer paso t6cnico en 

al proceso da la Inganier!.a de software, es tal!lbi6n un proceso de 

de1cubr iaianto y refinamiento. Es en este punto cuando se 

a1tabl•c• da forma general el &milito del programa y 6ste se da en 

una a1pecificaci&n concreta que se convierte en la base de la 

fase da desarrollo. 

Para llagar a un &ptimo establecimiento el analista y el 

clienta tienen un papel activo en la especificaci&n de 

requariaientos donde la coaunicaci&n es alta y en ocasiones 

resulte dificil porque existe en forma frecuente los cambios por 

aala intarpretaci&n o falta de informaci&n. 

1) ANALISIS DE REQUERIMIENTOS. 

Es la tarea qua plantea la asignaci&n da softwara a nivel 

sistema y el diselo de programas. ta fic¡ura sic¡uianta explica lo 

anterior. 
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El analisis de requerimientos facilita al Ingeniero de 

Sistemas especificar la función y comportamiento de los 

pr09ramas, indica la interfase con otros elementos del sisteaa y 

eatablece las ligaduras de disefto que debe cumplir el progr1111a. 

El an6lisis de requerimientos permite al Ingeniero refinar 

la asignación de software y representar el doainio de la 

información que serA tratada por el pr09rama. Da taabi6n al 

diseftador la "representaci6n" de la información y las funciones 

que pueden ser traducidas en datos, arquitectura y procediaientoa 

de disefto. Finalmente suministra al t6cnico y al cliente, loe 

118dios para valorar la calidad de los programas, una vez que se 

haya construido. 

2) TAREAS DEL AHALISIS. 

El anAlisis de requerimientos puede dividirse en 4 areaa: 

- Reconocimiento del Problema. 

Inicialmente el analista estudia la especificación del 

Sisteaa si existe y el Plan del Proyecto. Es iaportante 

comprender el contexto del sistema si existe, y revisar el 

Ambi to de los programas que se usó para qenerar las 

estimaciones de la planificación. 

A continuación debe establecerse la coaunicación 

necesaria para el analisis, de forma que asegure el 

reconocimiento del problema. Las formas de comunicación 

requerida para el anAlisis se ilustra en la sic;. figura. 
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hl ~ 'hl/_. • ._ 

1 
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- Evaluacien y sintesis. 

La evaluación del problema y la sintesis de la solución 

es la siguiente &rea principal de trabajo del an&lisis. 

Donde al analista debe evaluar el flujo y estructura de la 

información, refinar minusiosamente las funciones del 

programa a detalle, establecer las caracter!sticas de la 

interfase del sistema y descubrir las ligaduras del disefto. 

Cada una de las tareas sirven para describir el problema de 

forma que pueda sintetizarse un enfoque o solución global. 

- Eapecif icacien. 

Lila tareas asociadas con el an&liais y especificación 

axi1tan para dar una representación del programa que pueda 

ser revisada y aprobada por el cliente. La especificación 

se realiza en conjunto con el cliente y /o analista. 

Una vez que se hayan descrito las funciones b6sicas, 

comportamiento, interfase e información, se especifican 

los criterios de validación para demostrar una ccmprensi6n 

de una correcta implementación de los programas. Estos 

criterios sirven como base para hacer la fase de pruebas 

durante el desarrollo de los progra~as.· 

Para definir las caracteristicas y atributos del 

software se escribe una especificación de requ'erlaientoa 

formal. Adem!s para los casos en los c¡ue se desarrolle un 

prototipo se realiza un Manual de Usuario Preliminar. 
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- .. viai6n. 

La reviai6n de los requerilnientos sirve como base para 

una verificaci6n conducida por el cliente y el t6cnico. 

casi siempre produce modificaciones en la funci6n, 

coaportaaisnto, repreaantaci6n de la informaci6n, ligaduras 

o criterios de validaci6n. 

3) ANALISTA DE SISTEMAS. 

El analista de sistemas conocido como (Ingeniero de 

aiate•as, dise11ador, jefe de sistemas, programador/analista, 

etc,) debe poseer loa siguientes rasgos de car6cter: 

- Habilidad para comprender conceptos abstractos, 

reo1'9anizarlos en divisiones 16qicas y sintetizar solucione• 

ba .. das en cada una de ellas. 

- Habilidad para encontrar hechos importantes de fuentes 

conflictivas o confusas. 

- Habilidad para co•prander entornos da usuario/cliente. 

- Habilidad para aplicar elementos hardvare y/o softvare a 

entornos de usuario/cliente. 

- Habilidad para co•unicarse bien en forma escrita y oral. 

- Habilidad para conceptualizar los problemas de foraa 

general ein caer en detalles cuando no sea necesario, es 

decir, es •UY importante que no se detenga en pormenores 

porque se pierde de vista el objetivo global de lo• 

programas. En su lugar los requerimientos de softvare deben 
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ser descubiertos de una manera descendente; les funciones 

importantes, interfases e informacibn deben comprenderse 

•completamente" antes que se especifiquen los detallas da 

las etapas sucesivas. 

El papel del analista (remitirse a le figure correspondiente 

anexo v), es ejecutar o coordinar cada una de las tareas 

asociadas con el anAlisis de requerimientos de software. 

AJllAI DI HOBLlllU. 

Entre los problemas que pueden encontrarse durante al 

anUisis de requerimientos estAn las dificultades asociadas con 

la adquisicibn de le intormacibn pertinente, el aanejo de la 

cosplej idad del problema y el acomodar loa cambios que puedan 

ocurrir durante y despu6s del anAlisia. 

Conforae crece el tamaño 

cosplej idad de la tarea del 

del problema, crece tasbiln la 

anAlisis. Cada elemento nuevo de 

informaci6n, funcibn o ligadura puede tener efecto sobre loa 

otros elementos del software. Por esta raz6n el trabajo de 

anAlisis crece geom6tricamente con la complejidad del problema. 

Los problemas subyacentes el enAlisia de requeriaientos son 

atribuibles a muchas causas: 

1) Pobre co1'1unicaci6n que hace dificil le adquisici6n de la 

informeci6n. 
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21 T•cnicaa y h•rraaiantas inadecuada• que producen inadecueclaa 

especificacionea o iapreciaaa. 

l) Tendencia a acortar el anUiaia de requeri•ientoa, 

conduci6ndo a un an6li•i• inestable. 

4) Un fallo en considerar alternativas antea de que aa 

aapecifiqua el aoftware. 

Exiate la aplicaci6n de principio• fundaaentalea de an6liaia 

y a•todoa aiataa&ticoa de tate, con lo que ae reducir& 

9rande .. nte el iapacto de esto• problemas. 

talllCl•109 DIL allaLllll. 

Anterioraente, •e desarrollaron varios .. todos de anali•i• y 

eapecificaci6n del aoftware. Loa inveatiqadorea-han identificado 

loa probleaaa y aua cauaaa, y desarrollado regla• y 

procediaiento• para reaolverloa. Cada attodo de an&li•i• tiene 

una 6nica notaci6n y punto de viata, sin eabarqo, todo• •lloa 

aat&n relacionados por un conjunto de principio• fund ... ntalea: 

11 El doainio de la inforaaci6n, asi coao el doainio funcional 

de un probleaa debe aer repreaentado y coaprendido. 

2) Partici6n. El probleaa debe aubdividirH de tona que H 

deacubran lo• detalles de una aanera proqreaiva (o jerarquia). 

l) Vieion•• 16c)icaa y fiaicaa del sisteaa. 
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Aplicando estos principios el analista enfoca el problema 

aiate116tica11ente. Se examina el dominio de la información de 

forma que pueda comprenderse su función m~s completamente. La 

partición ae aplica para reducir la complejidad. 

La visión ló9ica y fisica del software es necesaria para 

acomodar las li9aduras l69icas impuestas por los requerimientos 

de procasamiento y las ligaduras !isicas impuestas por otros 

elementos del sistema. 

1) EL DOMINIO DE LA INFORMJ\ClON. 

Contiene 3 visiones diferentes de los datos que se procesan 

por loa programas de computadora: 

- El flujo de inforaaci6n 

Repreaenta la manera en que los datos cambian conforme 

pasan a travAs de un sistema (referirse a la figura 

aiquiente). 
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Se observa en la figura que la entrada se transfor.a 

en datos intermedios y m!s adelante se transfor.a en la 

salida. A lo largo de este camino de transformaci6n (o 

caaino&), pueden introducirse datos adicionales de alaacenes 

de datos existentes (ejem. un archivo de disco o un buffer 

de memoria). Las transformaciones que se aplican a los 

datos son funciones o subfunciones que un programa debe 

ejecutar. Los datos que se mueven entre dos tranformaciones 

(funciones) definen la interfase de cada funci6n. 

- El contenido de la inf ormaci6n 

Representa la organizaci6n l6gica de _los distintos 

elementos de datos (se refiere al diseftO e implementaci6n de 

la estructura de la informaci6n con el software). 

- L5 estructura de la informaci6n 

2) PAR'l'ICION. 

Generalmente los problemas son grandes y complejos para ser 

comprendidos como un todo. Por esta raz6n, tendemos a particionar 

(dividir) tales problemas en partes que puedan ser fAcilmente 

comprendidas y establecer interfases entre las partes, de forwa 

que 11e realice la fur.ción global. 
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Dllrente el en&li•i• de rec¡ueri•i•nto•, el.do•inio f1111cional 

y el doainio de la infor•aci6n del •ottwere pueden ••r 

perticionadoa. 

In e1enci• la partición cleaco•pone un proble .. en 1ua partea 

constituyente•. 

conceptual .. nte, eatablece•o• una repreaentación jerArquica 

ele l• función o intorsación y lu•go partimos el elaaento superior 

aediante: 

- Increaanto• en loa detalles, "movi6ndo•e verticalaente 

en la jerarc¡ula• 

- Deacoaponiendo funcionalmente el probleaa, "aovi•ndoae 

horizontalaente en la jerarc¡ula.• 

Bn •atas particiones (horizontal y vertical) loa eleaentoa 

de elato• qua ae aueven a trav6• de la interfase, "deben •er 

restringidas• a l•• entradas rec¡ueridaa para ejecutar la función 

eatablacicla y laa aalida• requeridas por la• otras funciona• o 

al ... ntoa del •i•t•••· 

3) VISIONES IDGICAS Y FISICAS. 

La· •viaión lógica• de los raquliri•iantoa del software 

praaanta las funciona• que han de realizarse y la inforaacidn qua 

ha . da proceaarH indapandiente•ante de loa detallas de 

iapl ... ntación. una representación lógica de lo• requeriaiantoa 

del software es un fundaaento esencial para el diaeno. 
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La "visión f!sica" de los requerimientos del soft\i.'are 

presenta una manifestación del mundo real de las funciones de 

procesamiento y la estructura de información. En algunos casos se 

desarrolla una representación fisica como el primer paso del 

diaeRo de software. 

El modelo fisico representa el modo real de operación, esto 

es, la asignación existente o propuesta para todos los elementos 

del sistema, el cual suministra información sobre las ligaduras 

de hardware, acoplamiento del sistema operativo especifico, 

organización y acceso de la base datos y otros detalles 

especificos de implementación. 

COHTJlllCCIOI DI HOTOTIPOI DIL BOPTUU, 

consiste en una •recolección de los requerimientos, se 

aplican los principios de an4lisis y se construye un modelo de 

software, llamado un prototipo" segdn las apreciaciones del 

cliente y el que lo desarrolla. 

Hay circunstancias que requieren la construcción de un 

prototipo al comienzo del an4lisis, puesto que el modelo es el 

6nico medio en el que los requerimientos pueden ser derivados 

efectivamente. El modelo entonces se transfon:ia en una producción 

de software. 
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La con•trucci6n de Prototipos para el anAlisis de 

requeriaientoa 11ur9e cuando el el iente no esta seguro de 

preci•ar bien lo que quiere y el que desarrolla el software puede 

no dar un enfoque concreto, apropiado para realizar la funci6n 

y coaportaaiento de•eado. 

COllCLVHOna 

La inc¡¡enierla de •i11te111as, requiere una comunicaci6n intensa 

entre el cliente y el analista. El cliente debe comprender 1011 

objetivo• del 11i•teaa y •er capaz de exponerlo• claramente. 

El analista debe conocer quA pre9unta• debe hacer, quA 

con•ejo• dar y quA investi9aci6n realizar. Si la comunicaci6n •e 

roape en esta fase, el 6xito del proyecto entero eatarA en 

peli9ro. El anAli•is de sistemas debe enfocarse tanto en los 

doainio• funcionales como en la informaci6n del probl .. a. 

Para coaprender mejor lo que se solicita, el problema •e 

subdivide y representa en enfoques 16c¡¡icos y flsicos. 

En nuestro caso para el desarrolo del S.P.U.C. se han 

aplicado los objetivos del anUisis de si.tema• parcialunte, a 

partir de ahl hemos determinado e identificado las necesidades 

del u•uario. 
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Es conveniente senalar, que el Estudio de Viabilidad no •• 

aplic6 debido a que la justificaci6n econ6mica es obvia, al 

riesgo t6cnico es bajo y el riesgo legal no existe para el 

S.P.U.C. 

La generaci6n del manual del usuario preliainar y la 

construcci6n de prototipos mAs todo lo que rodea a este tema, a 

pesar de ofrecer un metodo alternativo, que da como resultado un 

modelo ejecutable del programa, desde el cual pueden refinarae 

lo• requerimientos no es adecuado en el s.P.u.c., debido a que en 

nuestro caso fue posible especificar completamente el problema en 

la etapa inicial, donde se aplicaron los principios de analisi• 

fundamental, deriv6ndose una especificaci6n por escrito, del 

software, hardware, la gente y las bases de datos -elementos 

claves del sistema- , a traves de los cuales se implement6 la 

definici6n, el diseno y la programaci6n, dando origen finalmente 

a la aplicaci6n concreta, que esta acorde a las necesidades del 

usuario. 

TICllICJUI DI JIJIJILIBIB DI R!QUBRIMIEll'l'OS. 

Las tl!cnicas de anal i.sis de requerimientos combinan 

procedimientos sistematicos con una notaci6n 6nica para analizar 

los dominios de informaci6n funcional de un problema software: 

suministran un conjunto de heuristicas para subdividir el 

problema y definen una forma de representaci6n para las visiones 
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16'¡ic•• y fi•icaa. Aparte de ••ta repreaentaci6n, •• deriva la 

funci6n y .. deaarrollan otras caractari•ticaa d• loa pr09ra .... 

Se ha obaervado que el doainio de la inforaaci6n •• caracteriza 

por lo• 3 atributo• ai9uiantes: 

1) Flujo da Datoa. 

2) Contenido d• loa Datoa. 

3) E•tructura de Datos. 

Lo• cuales aon comuna• en todas las t•cnicas de anAlisi• d• 

requerimientos, facilitando al analiata la aplicaci6n da lo• 

principio• fundaaentala• del anAllsia de una aanera aiat .. Atica. 

En la aecci6n •i9Ui•nt• examinamos al9unas de la• caracteriatica• 

coauna• a toda• laa tAcnicaa y/o herramientas. 

caucnain1cu COllOllU. 

Aunque cada tAcnica y/o herraaienta introduce una nueva 

notaci6n y hauriatica da an6liaia, todo• las ttcnica• puedan ••r 

evaluado• en al contexto de las aiguient•• caracteriatica• 

conne•. 

1) lleeaniaao para el anAli•i• d•l doainio de la inforaaci6n. 

21 KAtodo da rapresentaci6n funcional. 

3) oefinici6n de interf••••· 

41 llecania•o• para subdividir el probl .... 

5) Soporta da la 1batracci6n. 

61 Repreaantaci6n da laa viaion•• flaicaa y 169ic1a. 
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Lo• diferentes t6cnicas y/o herramientas que lie .utilizan 

para el anAlisis del dominio de la información se conducen de 

for•a diferente en cada uno de los mismos siendo factible, 

reconocer las siguientes gulas comunes: 

- Todo• las t6cnicas se enfocan (directa o indirectamente) 

hacia el flujo de datos y al contenido o estructura de 

6stos. 

- El flujo se caracteriza generalmente en el contexto de 

las transformaciones (funciones) que se aplican para cambiar 

la entrada en la salida. 

- El contenido de los datos puede representarse 

expllcitamente usando un mecanismo de diccionarios. 

- Las funciones se describen normalmente como procesos 

transformaciones o de la información. Cada función puede ser 

representada usando una notación especifica (ejem. El 

Diagrama de Flujo de Datos [D.F.D.J). 

- La mayorla de los t6cnicas de anAlisis permiten al 

analieta evaluar la representación flsica de un problema 

antes de derivar a la solución lógica. En general, la 

notación se utiliza para representar ambos aspectos. 
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TIClllCAa OlllllTIUIAS IL PLUJO DI DATOS. 

Para estudiar un sistema de información es recomendable que 

los analistas se cuestionen por lo general, para determinar los 

requerimientos de los sistemas, lo siguiente: 

1) ou• procesos integran al sistema? 

2) Que datos se utilizan en cada proceso? 

3) Que datos se almacenan? 

4) cu6les son los datos que entran y cu6les los que salen del 

Sistema? 

La jerarquia de cada una de las preguntas se determina con 

las t6cnicas orientadas al Flujo de Datos. Por consiguiente los 

datos que manejen los usuarios en su empresa pueden iniciar 

alguna actividad, procesarse para proporcionar información 6til 

al personal que desea conocerla, manejarla, etc. 

Con estas Ucnicas, el analista de sistemas reconoce el 

papel central e importancia de los datos en una organización con 

loa cual••, al realizar un seguimiento del flujo de los mismos en 

un sistema, los analistas obtienen una gran cantidad de 

infonaaciOn con la que pueden identificar, cómo se est6n llevando 

a cabo loa objetivos de una determinada organizaciOn o empresa, 

siendo tate el propósito del an6lisis por flujo de datos. 
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Lo anterior proporciona que al manejar laa tranaaccionaa y 

coapletar las tareas, los datos de entrada sean procaaados, 

alaacenadoa, consultados, utilizados, modificados y ••itidoa, 

realizAndose asl procesos especlficos, que for11an parte del 

objetivo de una investiqación de sistemas. 

Asimismo, el an6lisis por flujo de datos es el encarqado de 

estudiar el uso tle •stos en cada actividad, docuaentando los 

hallazgo• con las 2 herramientas siquientea: 

1) DIAGRAMAS DE FUJJO DE DATOS. 

Muestran la relación entre los procesos y los datos. 

El trabajo b&sico que hacen los aiateaaa ea la 

tranafoniación de entrada a salidas, como se muestra en la 

siguiente figura. 
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El D.F.D e• una ttcnica gr6fica que muestra a un sistema 

como una red de procesos conectados a cualquier otro por la 

trayectoria de datos, la cual describe: 

• C6ao •e relaciona el •istema con el medio aJDbiente. 

• C6ao la• partes de un sistema se relacionan unas con 

otras. 

- El flujo de información y las transformaciones que se 

aplican a lo• datos conforme 

la ••lida, obteni6ndose de 

se mueven de la entrada a 

ello• el conocimiento claro 

para saber coao entran, fluyen y salen del sistema. 

La foraa b6sica de un o.r.o. se ilustra en la figura 

aiCJUi•nte. 
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Lo• D.F.D. son usados principalmente para: 

- Representar 11n sistema o software a c11alq11ier nivel da 

ab•tracci6n. 

- SUbdividir 11n •i•tema 

- Analizar interfaae 

- Da•arrollar 11na deacoapoaición funcional 

- Coa11nicar a 11a11arioa y diseftadores 

- Desarrollar especificaciones 

- Particionarae an niveles que representan el flujo 

incr ... ntal de inforaaci6n y detalle funcional 

- Conaiatencia entre Procesos 

Eatriba en no introducir en el •nivel inferior• nueva• 

entrada• o salidas en el siquiente procaso, que no •e hayan 

identificado en los diaqramas de mayor nivel, ain eabarqo si 

ea po•ible identificar nuevos flujos de datoa y 

elaacenaaiento de loa mismos. 

Para ejeaplif icar este punto se tienen que identificar 

loa nuevos procesos oriqinados a partir de la extensión del 

proceso qeneral, lo anterior provoca la facilidad de 

encontrar mas información sobre los procesos internos, 

resultando ser esto 6ltimo el objetivo de la extenai6n de 

menor (sequndo y tercer ) nivel. 
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VENTAJAS 

a) Las actividades paralelas son etiles en diversos 

organismos' cuyas actividades sean mel tiple• r 
concurrentes; mediante el uso de actividades paralel .. 

el o.r.o. permite que los analistas puedan representar 

diversas actividades que se dan en terma simultAnes, 

mostr~ndolas con mayor exactitud, segón vayan 

apareciendo, por lo anterior - el D.F.D.- aporta una 

mayor visión del sistema para lograr un entendiaiento 

entre el usuario y el analista. 

b) La concentración de los datos en los D.F.D. •s, 

permiten el movitiiento de los mismos a traves del 

sistema, rn4s no en el equipo, produciendo por 

consiguiente que los analistas tengan un gran 

conocimiento de todo el sistema, permitiéndoles la 

plena identificación y descripción de los datos del 

4rea de aplicación, aparte de definir cuales datos son 

dtiles para que sean almacenados. 

c) El an&lisis del flujo de datos permite a los 

analistas aislar las 4reas de interés, estudiarlas y 

examinar los datos que entran al proceso. Asi COllO 

observar como se codifican cuando salen del mis•o. Lo 

anterior trae co~o consecuencia que los analistas al 
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recopiler hechos y detalles incra .. nten ol conociaiento 

del proceao en e•tudio, condicion6ndola• por tanto • 

~ inveati9aci6n adicione! en c••o de tener al!JW14 

incdo¡nit• ~l aiuo. 

di Utiliaan una notsci6n .ba•tant• cl•ra, Hncilla y 

acce•ible para la• per•onaa que no astan faailiarizada• 

con la teniinol09la de coaputaci6n, peniitiendo que 

raalMnta participen loa u•uario• an el a•tudio de 

flujo de dato• del ai•te .. de •u incumbencia. 

e) Lea permite a lo• u•uario• utilizar 11na notaci6n 

sencilla, hacer •U9•rencia• •obre SIOdificacione• en loa 

D.r.o.•a, de•cribir en folMIA a6s exacta la actividad de 

lo• proce•o• del •iateaa de inforaaci6n, exaainar lo• 

dia9ra .. • y aenalar lo• probl•••• a6• rapidaaente, de 

.. nera que ae puedan corre9ir, antes IJU• •e inicie 

otro trabajo de diseno. !•to ea realaente relevante, ya 

que si loll probleaaa no •• localizan en forma 

anticipada en el proceso de anAliaia y desarrollo, •er6 

auy dificil corre9irloa poaterioniente, e incluso 

evitarlo• a tiempo puede prevenir una falla del 

•i•teaa. 
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f) Lo• D.F.D.'• ae desarrollan y utilizan de 111anera 

proqreaiva, que va de lo general a lo particular para 

el •i•teaa de inter~s. 

9) El ~bjetivo del punto ant.er ior conaiste en 9enerar 

D.F. D. 9enerales (procesos a un nivel de mayor 

detalle), a partir de los cuales se qenerar&n D.F.D.'s 

particular•• (procesos de un nivel de menor detalle) 

para tener la poaibilidad de encontrar m&s informaci6n 

sobre loa proceso• internos. 

h) Muestran las caracterlsticas 169icaa de las 

aplicacionea, ea decir, senalan que ncurre y cuando. 

i) LH rHponsabilidades del anUisia puedan ser 

aai9nadaa a diferentes personas. 

j) Proporciona alaaanto• para el anAli•ia y d••arrollo 

de ••pacificaciones. 

k) Plleden crear a6ltiples punto• de vista usando al 

aiallO detalle. 

l) Pueden ainiaizar la comunicación entre funcione• 

durante el anllisis. 
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m) Los o.F.D.'s pueden representar diferente• puntos de 

vista de un nivel del mismo detalle: 

• Administrativo 

• Funcional 

• Ubicaci6n Fiaica, etc. 

n) Los o.r.o.•s pueden ser u•ados para crear: 

• Un modelo f isico del sistema 

• Un modelo 16gico del sistema 

o) Los modelos fisicos son apropiados cuando trataaoa 

de coaprender los requerimientos para el nuevo •i•teaa. 

p) La tarea de modificar nuevos medios allbientes nos 

obliga a diseftar nuevos modelos fisicoa. 

q) Al descomponer un proceso en diversos niveles hasta 

llegar a las funciones simples y sus interconexiones 

nos peralte ver que conjunto de procesos tiene aenor 

n6aero de conexione•. 

r) La meta ea creer un modelo del aiateaa en el cual 

todos los procesos, a todos los niveles, sean funciones 

simples. 
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DESVENTAJAS. 

a) Los D.F.D'• en caso de no aer dibujado• en fo~• 

apropiada pueden ser in6tiles, dificil•• de ••nejar y 

no info~ativos. 

b) El extender el (loa) proceso(•) a un nivel de .. yor 

detalle, crea D.r.o.•s qenerale• que utilicen •6• de 7 

proceaos, y producen que el nuevo D.F.D. obtenido sea 

dificil de .. nejar. 

c) Existe la posibilidad de co .. ter errores al reali1ar 

la• siquiantes actividades: 

- D6nde co .. n1ar 

- C6•o anadir datos a las descripciones 

- cuando aqreqar intormaci6n de control 

- C6ao ser consistentes al nollbrar lo• puntos que 

•• incluyen an lo• diaqra .... 

d) Provocando, da no evitarse los errores en loa puntos 

antariores, el obtener un D.F.D.·total .. nte fallido del 

siete••· Sin aaberqo, se pueden evitar, si l• 

descripci6n, de un nivel puede dibujarse en una sola 

hoja de papel. 
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procesos que 

(generales y/o 

particulares), se presenta al momentos de extenderlos 

con nuevas entradas y/o salidas, si previamente no se 

han definido, en el D.F.o. general del cual se 

ori9inan. 

f) El definir nombres asignados a los. flujos de datos 

err6neos provoca que no reflejen los datos de. inter6s 

para los analistas, (por ejem. definir el nombre de un 

proceso con el nombre del documento en el cual se 

ori9inan). 

CJ) En at •i•mo• los O.F.O.'s no deecriben por completo 

el objeto de la investigaci6n. 

2) DICCIONARIO DE DATOS. 

Un anUiaia del dominio de la infornaci6n puede ser 

incoapleto ai aolo se considera el flujo de datos. Cada flecha 

de un diagrama de datos representa uno o m6s elementos de 

inforaaci6n. Por tanto el analista debe disponer de alg6n m6todo 

para representar el contenido de cada flecha de un o. F.O. 

(ele•ento de informaci6n) • 
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El an6li•i• por flujo de datos ha propuesto al Diccionario 

da Datos [O.O] coao el se<JUndo componente o t~cnica que consiste 

an ser una 9r6aatice casi formal para describir el contenido de 

loa eleaantoa da infor91aci6n de los o.r.o., ha sido definido de 

la •itJUi•nte forae; 

- El o.o. contiene las definiciones da todos loa datos 

aancionadoa en al D.F.D. en una especificaci6n del proceso y 

en al propio diccionario de datos. Lo• datos compuestos 

(dato• que pueden ser ademA& divididos), se definen en 

t•r91inoe da sus componentes los cuales son: 

a) Lo• datos alaaentales, 6atos no pueden ••r 

divididos ... , y ae definen en t~1'91inoa del ai;nificado 

de cada uno de loa valores que puede asuair. Por tanto 

el o.o. aat6 co1111uesto por: 

• Definiciones da !lujos de datos. 

•Archivos (dato• elaacenados). 

• Datos usado• en .los procesos (transforaecionaa) • 

- El o.o. proporciona : 

a) Inforaaci6n adicional sobre el alataaa 

b) Auxilia al analista involucrado en la deterainaci6n 

de los requeriaientos dentro del siateaa. 

c) Describen la actividad o entidad que ae eat6 

estudiando. 
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los detalles adicional•• y la• 

descripciones de tod~s los elemento• incluido• en el 

conjunto de los O.F.o.•s, su flujo dentro del aiateaa, 

su estructura, asi como los procesos de loa aiataaaa. 

e) Se pueden desarrollar en fonoa ••nual o con 

procedimientos automatizados. 

g) Define los elementos de infonoacien sin alllbigedad. 

h) Puede dar informacien sobre la funcien, la cual 

puede no ser inmediatamente obvia a partir de un 

examen del O.F.O. 

i) Ilustra tanto los datos, cono flujos a trav6s de 

un sistema y las transformacionea que ae dan en lo• 

datos del mismo. 

j) El proceso de desarrollo del o. o. obliga a los 

analistas a aclarar su conocimiento de los datos del 

sistena. 

- Infornacien que Maneja el o.o.: 

a) Nombre 

bJ Descripcien 

c) Longitud de Campo. Identifica el n61Dero de espacios 

para variables num6ricas y altanun6ricas que se 

requieran, pero sin considerar o tomar en cuenta cbao 

se almacenan. Surge de la necesidad de identificar la 
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cantidad de espacio que se necesita para cada dato an 

laa diversa• variables que aeran utili&adaa, una ve& 

que los analistas han desarrollado loa D.r.D.'• 

d) Noabr•• alternos (alias): Idealaente cada taraino 

en el D.D debe referirse a al96n datos ilnico en el 

aodelo. Con frecuencia se tiene que el aiaao dato puada 

conocer•• con diferentes nollbres, dependiendo de quien 

lo utilice. Lo• nombres adicionales son conocidos coao 

ali•• •• decir, un alias •• un nollbre alternativo para 

algiln dato que ya ha •ido definido en el D.D. 

e) El uao de los datos en procesos eapectf icoa debe 

estar disponible. 

f) Alaacena información d• validación para quiar a 

loa analista• en la especificación de controle• para la 

aceptaci6n de datos por parte del siateaa. 

9) lllleatra cual•• aon los flujos de datos que faltan. 

h) Detecta definiciones duplicad••· 

i) Describe datos que no •• utilizan en ningiln proceso 

durante la investiqaci6n, evitando probleaas 

posteriores en la deterainación d• requeriaientos en 

el Diseno del Sieteaa. 

j) Observaciones. Senala detalle• que deban ser 

considerados en las caractertsticas de la inforaaci6n 

aanipulada en el D.D. 
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- Notación del o.o. 

La notación de un O.O. facilita al analista la 

representaci6n de los datos compuestos en una de las tres 

fonaas fundasentales en que puede ser construido: 

a) Como una Secuencia de elementos de datos. 

b) Como una Selección entre un conjunto de elementos. 

c) Como una agrupación Repetida de elementos de datos. 

Cada entrada de un elemento de datos que se representa 

como parte de una secuencia, Selección o Repetición, puede a 

su vez ser otro elemento de datos compuesto, el cual 

necesita un refinamiento posterior dentro del diccionario. 

El o.o. se expande hasta que todos los datos compuestos 

han sido representados como partes elementales o hasta que 

todos los elementos compuestos estAn representados en 

t6nainos que pueden ser bien conocidos y de forma no ambigua 

para todos los lectores. 
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Dato• 

S•cuencie 

secuencia 

Selecci6n 

. Repetici6n 

Selecci6n 

Notaci6n 

+ 

(] 

() 

165 

Capitulo 2.2 

Siqnif icado 

EstA compue•to de ••• 

Se interpreta como ªAlias", 

siqno que une a los data•. 

y. 

Se interpreta como •y•, •• 

utiliza en las estructuras de 

datos para marcar lo• dato• 

individuales con e•te •iqno. 

Uno u otro. 

n repeticiones de ••• 

Iteraciones, ae interpreta 

siempre como siqnificado de 

0,1 o mAs ocurrencia•. 

Dato• opcional••· 
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VENTAJAS 

l) Proporciona al usuario el tener un conjunto conciso de 

definiciones para todas las entidades del (los) proceso(•) que 

conforman al sistema de información que se esta estudiando. 

2) Frecuentemente es la 6nica fuente com6n de definiciones para 

los investigadores y usuarios al ser utilizado como 6nica fuente 

de respuestas a todas las preguntas que se relacionan con el 

formato y el contenido de los conjuntos de datos utilizados en el 

Sistema. 

J) Aclara el conocimiento de los analistas, de las dudas que 

puedan tener acerca de los datos del sistema. 

4) Les permite encontrar cuales son los flujos de datos que 

falta, detectar definiciones duplicadas as! como descubrir datos 

que no se utilicen en nin96n proceso durante la investigación, 

asl tambi6n les evitara problemas posteriores en la determinaci6n 

de los requerimientos en el disefto de sistemas. 

5) El o.o. por si mismo, puede 

información adicional en: 

procesarse para revelar 

- Listados de elementos datos/estructura de datos. Conjunto 

completo de todos los datos utilizados en el 

esta investigando y que incluyen nombre, 

longitud de campo y nombres alternos (alias). 
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- Li•tado d•l Proce•o. Un conjunto co•plato da todo• loa 

proc••o• qua •• llevan a cabo en el •i•t••a junto con una 

dHcripci6n de las actividades asociada• a cada una da 

alloa. Incluya la idantificaci6n da loa dato• utilizado• y 

loa flujo• da dato• involucrado•. 

- varificaci6n da rafarancia cruzada. Datarminaci6n da donde 

•• utilizan loa dato• en al •istema (p.a ·ou• proca•o• uaan 

lo• •i••o• dato•?, ·out datos no•• utilizan?). 

- Datacci6n da Error••· Encontrar incon•iatancia• del araa 

que •• ••tA inve•tic¡ando, como dato• necaaario• da un 

proc••o qua nunca •e introduce al •i•taaa, por proca•o• que 

no •• ali .. ntan con flujos da dato• como •alida, o procaao• 

llilltipla• qu• duplican funciones de otros. 

DISVlllTAJAS 

1) Para c¡rand•• aiataaa• ba•ado• en coaputador, el o.o. craca 

rapidallanta an ta .. no y coapl•jidad. 

2) la axtr ... da .. nta dificil .. ntener un o.o. aanua1 .. nta. Por 

••ta raz6n ••tan dhponible• vario• •i•t••a• da O. D. 

aut-tiaadoa. 
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U,'> lllTODOB DI· DIBE110 DI BIBTIMAB 

El proceso de disefto comprende al desarrollo de una visi6n 

conceptual del sistema, el establecimiento de una estructura, la 

identificaci6n de las cadenas de datos y su almacenamiento, la 

descomposici6n de funciones de alto nivel en subfunciones, el 

establecimiento de las relaciones e interconexiones entre 

componentes, el desarrolle de la representaci6n de datos en forma 

concreta y la especificaci6n de los detalles de los algoritmos. 

El desarrollo de una vis i6n conceptual de un sistema de 

programaci6n incluye la determinaci6n del tipo de sistema a 

desarrollar. Este puede ser un sistema de base de datos, un 

sistema de grAficas, un sistema de telecomunicaciones, un sistema 

de control de proceso o bien un sistema de procesamiento de 

datos; igualmente, el sistema puede combinar aspectos de diversos 

tipos{esto es, una combinaci6n de base de datos, grAficas y 

sistemas de tiempo real) • En cada una de estas aplicaciones 

existen diversos puntos de vista, asl como terminologlas, 

herramientas y notaciones adecuadas para esa clase de 

aplicaciones. 
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Durante los tlltimos a11os, varias t6cnicas han sido 

implementadas en el desarrollo de los productos de la 

programación; estas t6cnicas incluyen el refinamiento por pasos, 

el diseno estructurado, el desarrollo integrado jerarquice hacia 

abajo y la programación estructurada de Jackson. 

Las t6cnicas de diseno comtlnmente estan basadas en las 

estrategias de las jerarqu!as de "hacia abajo" y de "hacia 

arriba". Por medio del enfoque de arriba a abajo, se pone 

atención inicialmente en los aspectos globales de todo el 

sistema; conforme el dise110 progresa, el sistema se descompone en 

subsistema, teniendo mayor consideración a los detalles 

eapeclficos. El encadenamiento hacia atras resulta fundamental en 

este tipo de dise110, Conforme las decisiones se descomponen en 

niveles mas elementales, puede resultar aparente que una decisión 

de alto nivel generó una ineficiente o desorganizada 

descomposición de funciones de menor nivel; as!, una decisión 

puede tener que ser reconsiderada y el sistema reestructurado 

correspondientemente. ,,.,,-

Con el fin de reducir este encadenamiento hacia atras, se 

propone el uso de una estrategia mezclada, la cual es 

predominantemente hacia abajo, pero que primero requiere de la 

especificación de los módulos inferiores. 

La ventaja primordial de esta estrategia es que se dedica 

la atención a las necesidades del client.e, a las interfases con 

el usuario y'a la naturaleza global del problema a resolver. 
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Enaequida ae describen diversas t•cnicaa de diseno. 

1) REFINAMIENTO POR PASOS 

Ea una t•cnica para la descompoaici6n de aus 

eapecificacionea de alto nivel hasta aua niveles aaa eleaentalea1 

eata t•cnica tambi•n ae denomina "desarrollo a pasos de un 

proqrama• y •refinamiento sucesivo•. Inicialmente propuesta por 

Wirtl eata t6cnica requiere de las siquientes actividades: 

- Decisiones de diseno para la descompoaici6n en niveles 

elementales. 

- Aislamiento de los aspectos de diseno que no sean 

totalmente interdependientes. 

- Posponer al m6ximo las decisiones que conciernen a los 

detalles de representaci6n. 

- Demostraci6n cuidadosa de que en cada paso sucesivo, 

el refinamiento es solo una expresi6n fiel' de loa pasos 

anteric:.res. 

·11 aumento constante de detalle en cada paso en el proceso 

de refinamiento, permite posponer al maximo de deciaionea de 

diseno, dando oportunidad al que desarrolla de argumentar en 

forma definitiva que el producto desarrollado es consistente· con 

las especificaciones de diseno. 
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El refinamiento por pasos empieza con las eapecificacione• 

derivada• del an6lisis de requerimientos y el diaefto externo; el 

problema queda inicialmente descompuesto en un grupo de pasos 

fundamentales de trabajo que resuelven el problema; despu6s se 

repite el proceso para cada una de estas partas hasta que se 

descompone en detalle suficiente para que la instrumentación en 

un lenguaje de programaci6n sea sencilla. 

No se requiere de una representaci6n explicita para esta 

t6cnica; sin embargo, el uso de cartas de estructura, las 

especificaciones de procedimientos y el seudoc6digo son 

consistentes con esta t6cnica. 

Los pasos iniciales del refinamiento quedan establecidos por 

medio de un seudoc6digo informal que se vuelve mas detallado 

conforme avanza el refinamiento, 

El refinamiento sucesivo puede ser utilizado para 

desarrollar el disefto detallado de los m6dulos particulares de 

un producto de proqramaci6n. 

El siguiente ejemplo ilustra el disefto detallado por medio 

del refinamiento sucesivo. 

La versi6n original de esta rutina podria ser: 

Versión inicial: procedure PRIMO(N:integer); 

var I,X: integer; 

begin rewrite(F); X:= l; 

for I:= 1 to N do 

begin X:= "siguiente primo•; 

171 



Capitulo 2.3 

write(F,X) 

end: 

end{PRIMO) 1 

El •ic¡uiente pa•o es refinar el estatuto X:= "siguiente 

priao•; por aedio de la instrucci6n de la variable l6C)ica, PRIM, 

quedando coao: 

refinaaiento l: repeat X:• X + l: 

PRIM :• •x es un primo• 

until PRIM: 

Todoa los ndmeros primos excepto el primero son nones, por 

lo c¡ue •e puede tratar al dos como un caso especial e ir 

increaentando X de dos en dos en el ciclo. 

refinaaiento 2: begin rewrite(F)I X:•l1 

if N>•l then write(F,2): 

for 1:•2 to ·N do 

begin 

repeat X:•X+21 

PRIM :•"X es priao• 

until PRIM: 

write(F,X)• 

end 

end: 
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El aiquiente refinamiento incluye la determinación sobre si 

X •• un n6mero primo o no; el n6mero X es primo si es divisible 

aolo entre uno y entre si mismo dando un residuo de cero. 

refinamiento J: 

repeat X:=X+2; X:=2; 

repeat 

x:=X+l; 

PR1M:•"X no es divisible 

entre K" 

until not(PR1M) or (K=X-1) 

until PR1M; 

La función residual MOD puede ser utilizada para determinar 

ai X es divisible entre X o no. 

refinamiento 4: PR1M:=(X mod K) m O; 

por lo que el procedimiento presenta entonces la siguiente 

eatructura: 

procedure PR1MO(N: integer); 

var 1,X,X: integer; 

PRIM: boolean; 

begin rewrite(F); X:=l; 

it N>•l then write(F,2): 

for 1:•2 to N do 

begin 

repeat X:=X+2; K:=2: 
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repeat l(:s K+l; 

PRIM :• (X mod K) • O; 

until not(PRIM) or (K • X-1); 

until PRIM: 

write(F,XI 

end 

end; 

C.pltulo 2.3 

El procediaiento para calcular y escribir los priaeros K 

n6aero• priaos en un archivo F queda entonces coapleto. 

Los principales beneficios del refinamiento por paso• •on: 

- De•coaposici6n hacia abajo 

- Adici6n increaental del detalle 

- Apla1aaiento de decisiones de diseno 

- Verificaci6n constante de la consistencia 

2) DISEnO .ESTRUCTURADO 

Fue desarrollado por Constantine como una t6cnica de arriba 

abajo para dise110 estructural de sistemas de pro9raaaci6n. El 

enfoque b6sico en el diseno estructurado e• la conversi6n 

sistealltica de los diai¡ramas de flujo de datos en carta• de 

estructura. El acoplamiento mide el 9rado con el que do• a6dulos 

distintos se encuentran ligados, y la cohesi6n es una aedida de 
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la relación entre los elementos de un módulo con otro. un siste•a 

bien disenado exhibe un grado bajo de acoplamiento entre •bdulos 

y un grado alto de cohesión entre elementos en cada abdulo. 

El primer paso en el diseno estructurado es la revisión y 

refinamiento de los diagramas de flujo de datos desarrollados 

durante la definición de requisitos y el diseno externo. El 

segundo paso es determin•r si el sistema esU centrado en la 

transformación u orientado por las transacciones, y derivar una 

carta de estructura de alto nivel basada en esta determinación. 

En un sistema centrado en transformación, el diagrama de 

flujo de datos contiene los segmentos de entrada, procesamiento y 

salida que se convierten en los subsistemas de entrada, 

procesamiento y salida en la carta de estructura. Los limites 

entre los tres subsistemas mayores en un sistema centrado en 

transformación se identifican determinando el punto de datos de 

entrada y salida m4s abstractos en el diagrama de flujo de datos. 

El punto de datos de entrada m4s abstracto es el punto en el 

diagrama de flujo de datos donde la corriente de entrada no puede 

identificarse mAs. En forma semejante, el punto de datos de 

salida mAs abstracto es el punto en el diagrama de flujo de datos 

donde los componentes de la corriente de datos de salida pueden 

identificarse primero. El tercer paso en el diseno estructurado 

ea la descomposición de cada subsistema utilizando principios 

generales tales como el acopl .. iento, la cobe1ien, cubrl•lento 4e 

lnfonaaclen, nivel•• 4• ab1tracclen y abatracolen 4• 4atoa. En 
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lo• •i9uient•• diagramas se muestran la conversi6n de un diagrama 

de flujo centrado en transacciones en una estructura de entrada, 

proce•o y •alida: asl como un diagrama de flujo orientado a 

tran•accionea y una carta de estructura orientada a 

tran•accion••· 
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De acuerdo a Conatantine, una estructura jertrquica de 6rbol 

ea la forma de la aolución que resulta nonalmente en la 

instrumentación de mas bajo costo {donde el costo se refiere al 

costo de disenar, codificar, probar, •odificar y dar 

aantenimiento al sistema). La descomposici6n de las funciones de 

procesamiento en m6dulos debe continuarse hasta que cada •6dulo 

no contenga ning6n subconjunto de elementos que pueda utilizarse 

solo, y hasta que cada módulo sea lo suficientemente pequeno co•o 

para que su instrumentación pueda alcanzarse en una sola vez. 

Weinber9 sugiere que 30 proposiciones en el lenguaje de 

implementaci6n es el limite superior que puede asimilarse en una 

pri•era lectura de un m6dulo. 

Los principales beneficios del diseno estructurado son: 

- La utilizaci6n de diagramas de flujo de datos enfoca la 

atenci6n en la estructura del problema. Esta se aique en 

for•a natural del an&lisis de requisitos y el dise110 

externo. 

- El •6todo para traducir los diagramas de flujo de dato• en 

cartas da estructura proporciona un mttodo para iniciar el 

diae110 estructural de una manera sistem6tica. 

- Loa diccionarios de datos se pueden utilizar 

conjuntaaente con las cartas de estructura para especificar 

lo• atributos de loa datos y sus relacione•. 
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- Laa heuristicas de dise110 tales como el acoplamiento y la 

cohesien, y los alcances de afecto y de control proporcionan 

criterio• para el desarrollo sistem4tico de la estructura y 

para la comparacien 

diHllO. 

de alternativas de eatructuras de 

- La• ttcnicas de di&e110 y notaciones detelladas tales coao 

el refinaaiento aucesivo, los diagraaas IIPO, las fonnas 

para especif icacien de procedimientos y el seudocedigo se 

pueden utilizar para hacer el dise110 detallado de loa 

aeduloa individual••· 

La fuerza principal del dise110 eatructurado e• que 

proporciona un m6todo sistematice para convertir diagramas da 

flujo de datos en cartas de estructura de nivel superior. Sin 

ellbarqo el .. todo no proporciona muchas guias para descomponer 

carta• de eatructura de alto nivel en estructuras detallada•. 

J) DESARROLLO INTEGRADO JERARQUICO HACIA ABAJO 

Eate incluye el dise110, instrumentacien y pruebas. Al 

utilizar el desarrollo integrado jerarquice hacia abajo el 

diae110 avanza de arriba a abajo desde las rutinas de m4s alto 

nivel; 6stas tienen la función principal de coordinar y 

aecuenciar a las rutinas de menor nivel. Las rutinas de menor 

nivel pueden ser implementaciones de funcione• elementales 
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(aquella• que no invocan a otras rutinas), o puede invocar 

rutinas ••• primitivas. Asl, hay una estructura jerarquica de un 

,.;iate•a da arriba hacia abajo en el que las rutinas pueden 

invocar rutinas da menor nivel pero no de niveles superiores. 

La integración del disel'lo, instrumentación y pruebas se 

iluatra con el siguiente ejemplo: El propósito del procedimiento 

MAIN es coordinar y secuenciar a las rutinas GET, PROCESS y PUT: 

astas trae rutinas solo pueden comunicarse a trav~s de MAIN,del 

mismo modo, SUBl y SUBl se pueden comunicar Rolo a trav~s de 

PROCESS como se muestra en el siguiente diagrama. 
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Alc¡uno• diH11ador•• restrin9en la comunicación de datos 

entr• •&dulo• a la lista de par&metros, mientras que otros 

permiten variable• 9lobalea que son comunes a dos o m&s módulos. 

lln punto medio razonable es comunicar los datos entre 

nivel•• por ••dio de la• listas de par&metros y permitir el 

acce•o a lo• datoa 9lobal•• comunes por módulo• que •• encuentren 

en el •i••o nivel de jerarqula. 

E•t• enfoque re•ulta particularmente atractivo cuando cada 

nivel jerarquice •• identifica como un nivel de abstracción en el 

•i•t••a. Cada nivel de abstracción proporciona funciones de 

•oporte para el nivel superior si9uiente de la jerarquia 0 y que 

••tA soportado por los niveles abajo de este nivel. 

La tacnica de diae110 de desarrollo intec¡rado jer&rquico 

hacia abajo, proporciona un marco de trabajo ordenado y 

•i•tellitico para el desarrollo de la progra .. ción. El dise110 y la 

codificación eat&n integrados porque la expansión de una rutina 

normalllente requerir& la creación de nuevas rutina• que la 

soporten. Lo• casos de prueba se desarrollan siste11&tica11ente, y 

cada rutina se prueba en el ambiente operativo real. Una ventaja 

adicional del enfoque integrado hacia abajo e• la di•tribuci6n de 

la integración del sistema a trav~s del proyecto; las interfases 

•• ••tablecen, codifican 

di8e110. 

y prueban a medida que avanza el 
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La principal desventaja del enfoque integrado hacia abajo es 

que la• decisiones iniciales de diseno en los niveles superiores 

puedan tener que volver a reconsiderarse cuando el diseno 

progresa a niveles inferiores. Esto puede requerir un 

encadenamiento hacia atrAs en el diseno y una reescritura 

considerable de código. Estas son otras desventajas del 

desarrollo integrado jerArquico hacia abajo: pueden resultar muy 

caras las pruebas en el sistema para procedimientos nuevos que se 

vayan anadiendo: puede resultar imposible encontrar datos de 

prueba en el nivel superior para ejercitar los procedimientos 

recitn aftadidos de la manera deseada y en ciertos casos tales 

como manejadores de interrupciones y conductores de 

entrada/salida, las rutinas de procedimientos pueden no ser 

convenientes. Puede ser necesario primero escribir y probar 

algunos procedimientos de bajo nivel antes de proceder con el 

desarrollo de arriba hacia abajo. 

4) PROGRAMACION ESTRUCTURADA D~ JACl<SON 

Fue desarrollada por Jackaon como una tecnica sistem4tica 

para hacer un aapeo de la estructura de un problema en una 

estructura de programa para resolver el problema. El mapeo se 

coapleta en tres pasos : 
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- El problema se modela mediante la especif icaci6n de la• 

eatructuras de datos de entrada y de aalida usando 

diagra•as de 4rbol estructurado. 

- El •odalo de entrada/salida se convierte en un •odelo 

estructural para el programa, identificando loa puntos de 

correspondencia entre nodos en los Arboles de entrada y 

salida. 

- El •odelo estructural del programa se expande en un 

•odelo de diseno detallado que contiene las operaciones 

necesarias para resolver el problema. 

Las estructuras de entrada y salida se eepecifican 

utilizando una notación gr4fica para especificar la jerarquia de 

los datos, sus secuencias, la repetici6n de los datos ele•entale• 

y datos elementales alternos. 

El segundo paso del m6todo de Jackson implica la conversi6n 

de las estructuras de entrada y salida en un modelo estructural 

del programa. Esto se logra identificando los puntos co•6nes en 

las estructuras de entrada y salida y combinando estas dos 

estructuras en una estructura de programa que hace un •apeo de 

entradas en salidas. Las etiquetas en los datos ele .. ntales en la 

estructura resultante se convierten a nombres de procesos que 

realizan el procesamiento requerido de los datos elementales. 
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El tercer paso expande el modelo estructural del proqra•a en 

un •odelo de dise110 detallado que contiene las operaciones 

necesarias para resolver el problema. Este paso se ejecuta en 

trea subpasos. 

- Se desarrolla una lista de las operaciones 

para realizar los pasos del procesamiento. 

requeridas 

- Las operaciones se asocian con la estructura del prograaa. 

- La estructura del programa y las operaciones se expresan 

en una notaci6n llamada l6gica esquem6tica, la cual es un 

seudoc6digo estilizado. El flujo de control para selecci6n e 

iteraci6n se especifica en este paso. 

El siguiente ejemplo ilustra los conceptos b6sicos del 

.. todo de Jackson. 

Un archivo de entrada consiste de una colecci6n de reqiatros 

de inventario ordenados por ntlmero de serie. Cada registro 

contiene un nt111ero de parte y el ntlmero de unidades de ese 

articulo expedidas o recibidas en una transacci6n. se va a 

producir un reporte de salida que contenga un encabezado y una 

linea de aoviaiento neto para cada ntlmero de parte en el archivo 

de entrada. 
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Puesto que el archivo de entrada est6 ordenado por n6mero de 

parte todas las recepciones y envios de un n6mero de parte dado 

•e encuentran en una porci&n contigua del archivo llamado un 

grupo de parte. Cada registro en un grupo de parte se llama un 

registro de aovimiento. 

La• estructuras de entrada y salida se ilustran en las 

figuras de las paginas siguientes. 

El archivo de entrada consta de cero o m6s grupos de parte. 

Cada grupo de parte consta de cero o m6s registros de 

aoviaiento. Un regi•tro de movimiento es o un registro de envio 

o un registro de recepci&n. El reporte de salida consiste de un 

encabezado seguido por un cuerpo. El cuerpo consta de cero o m6s 

lineas de movimiento neto. 

La correspondencia entre las estructuras de entrada y salida 

•e ilustra en la figura siguiente. El archivo de entrada 

corresponde al reporte de salida, y cada grupo de parte en el 

archivo de entrada corresponde con una linea de movimiento neto 

en el reporte de •alida. La estructura del programa se obtiene 

sobreponiendo la estructura del archivo de entrada sobre la 

estructura de reporte de sal ida y cubriendo loa nodos 

correspondientes en las dos gr6ficas. La estructura de programa 

resultante tambi6n se ilustra. 
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El programa consiste de varios pasos de procesamiento. Hay 

un paso de procesamiento para escribir el encabezado del 

reporte, seguido por un paso para escribir el cuerpo del reporte. 

El cuerpo consiste de una invocación repetitiva de GPPI' y linea 

(grupo de parte y linea), una invocación por grupo de parte en el 

archivo de entrada. GPPT y linea contiene un paso de 

procesamiento para un grupo de parte seguido por un paso para 

imprimir la linea de movimiento neto para ese grupo de parte. El 

cuerpo del grupo de parte consiste de un paso de procesamiento 

que se invoca una vez por cada registro de parte en el grupo de 

parte. Cada invocaci6n de un registro de proceso realiza el 

proceso de un envio o de una recepción. El dise110 detallado 

implica el desarrollo de una lista de las operaciones necesarias 

en el programa, asociando las operaciones con la estructura del 

programa y traduciendo el diagrama de estructura mencionado a 

lógica esquem&tica. Las dificultades que se encuentran en la 

aplicaci6n del metodo de Jackson incluyen inconsistencias en la 

estructura y la necesidad de ver hacia adelante. Las 

inconsistencias en la estructura ocurren cuando los puntos 

comunes entre las estructuras de datos de entrada y salida no 

pueden identificarse. La necesidad de ver hacia adelante surge 

cuando el procesamiento de un dato depende de alguna 

caracteriatica de datos aon por procesarse. Las operaciones 

necesarias, la estructura del progra•a y la representación 

lógica esquem&tica del se ilustran a continuación. 
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REPRESENTACION LOGICA ESQUEMATICA 

DE UN PROGRAMA DE INVENTARIO 

INICIAR PROGRAMA 
ABRIR ARCHNOS 
LEER NUM-PTE, MOVMTO 
ESCRIBIR ENCABEZADO 
REPETIR MIENTRAS NO FIN DE ARCHNO 

ASIGNAR CERO A MOVMTO-NETO 
REPETIR MIENTRAS NUM-PTE-IGUAL 

SI (MOVMTO = EMISION) ENTONCES 
RESTAR MOVMTO DE MOVMTO-NETO 

O SI {MOVMTO = RECEPCION) ENTONCES 
SUMAR MOVMTO A MOVMTO-NETO 

FIN SI 
LEER NUM-PTE, MOVMTO 

FIN MIENTRA.S 

ESCRIBIR LINEA MOVTMO-NETO 
FIN MIENTRA.S 

CERRAR ARCHNOS 
ALTO 

FIN DE PROGRAMA 
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ll8COllllll>ACIO .. I Pala IL Dll!aO 

La t6cnica que nosoatros consideral!los coao la •6• adecuada 

para resolver el problema planteado, ea la de Desarrollo 

Inteqrado.Jerarquico Hacia Abajo, por el hecho de que desputs d• 

tener el diaqraaa de las principales rutinas del aiateaa, se va 

desarrollando cada una de ellas por niveles jer6rquicos hasta que 

cada rutina consta solo de instrucciones eleaentales, esto es, 

que no hagan referencia a otras rutinas y al misl!lo tieapo ae va 

probando au funcionamiento. Ademas esta t6cnica permite la 

aodularidad, es decir, que un m6dulo se puede desarrollar por 

separado para tener una mayor claridad sobre el tuncionaaiento 

del sisteaa y asi detectar posibles inconsistencias. 
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n.4 818'l'llllA PROPUll'l'O ....... u.c.-PC11 

De acuerdo a loa datos ncabados para la elaboración de 

Preaupueatoa en la Industria de la Construcción, generalmente el 

procediiiiento mh comdn que se lleva a cabo en M6xico es el 

•iquiente, el cual ea a su vez el que se propone llevar en forma 

automatizada, 

una vez terminado el proyecto ejecutiv~, de Ingeniarla civil 

o Arquitectura, el Ingeniero Constructor o Analista procede a 

cuantificar la• neceaidade• de la obra, es decir realiza el 

eatudio de la cantidad de Materia Prima que llevar& cada una de 

laa partes de •ata: Este estudio lo realiza en base a au 

experiencia. 

Aai, deapu•s de elaborar los planos correspondientes, el 

Analista (ya aea Ingeniaro Constructor, Arquitecto, etc.) debe 

enfocar•• a realizar dicho estudio y formular el Precio Unitario 

de cada concepto en que ae divide la obra en cuestión. Para 

llevar a cabo dicha tarea se requiere de la investigación de los 

Costos de cada uno de los Insumos que entrarlln a formar parte de 

dicho Precio unitario. Por ello la Recopilación y Manteni•ianto 

de loa Precio• de loa Insumos de un presupuesto, representa una 

de la• tarea• 111ls importantes y laboriosas del Analista. 

Enseguida se ilustran diferentes formas que se utilizan para 

obtener el precio unitario de algón factor de la producción. 
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Capitulo 2.5 

II,1 DIFI•ICIO• DIL AllBilll'l'I DIL IIBTINA 

Para la definición del ambiente del Sistema de Precios 

Unitarioa para la Industria de la Construcción (S.P.U.C.) se 

deben da tomar en cuenta varios aspectos para su desarrollo como 

aiat ... da proceaa•iento de datos o información. 

Un aiatema de procesamiento de datos tiene cuatro 

componantee b6eicamente: La m6quina donde corre, los programas, 

loa datoa y la gente que utiliza el sistema. Las m6quinas y los 

programae eon llamados "Hardware y Software " respectivamente. 

La invención y desarrollo de las computadoras a partir de 

la d6cada de los 40's produjo en la industria que se 

co•ercializaran 6atas. 

Laa empresas respondieron a esta revolución da la 

computaci6n, asi adquirieron e instalaron equipo, entrenaron 

programadores y analistas y automatizaron los procesos de la 

oficina. Adem6s se desarrollaron sofisticados algoritmos para 

extender las capacidades de las nuevas m&quinas, se generaron 

nuavoa lenguajes para optimizar loa recursos humanos, se 

opti•izaron loa aiatemas operativos de las m&quinas para •ejor 

uao de 6ataa. Da esta manera la industria de la computación y 

laa empresas uauarias han trabajado muy duro para desarrollar 

mejoras t6cnicaa de programación. Los lenguajes de alto nivel han 

•ido deaarrollado• a tal grado de qu" un proceso pueda ser 

ejecutado ai~ importar la m&quina en que se encuentre. 
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Capitulo 2.5 

Loe dato• aon •Hachos• representados por valores(numéricos, 

atri119 de caracteres o sil!lbolos ) que tienen un significado. 

Estos valores pueden ser grabados en varios dispositivos 

secundarios (discos, cintas magnéticas) o puestos en memoria 

principal de la computadora. Los programas controlan el manejo de 

los datos dentro de un sistema de cómputo. 

El compartir datos a lo largo de las aplicaciones y la 

transterencia de datos entre mAquinas y sistemas crea un 

problemas con 6stos. Este problema es causado por considerar la 

entradas y salidas de datos como anexos de los programas, sin 

tomar en cuenta las relaciones que existen entre los diferentes 

'programas del sistema. En el diseno de un sistema se debe de ver 

a loa datos del sistema: en su ambiente real, sus atributos y sus 

relaciones. Entonces el diseftador se puede centrar en el proceso 

u operación entre la gente y los datos. Los requerimientos de 

datos se dirigen en operaciones bAsicas de la organización y no 

en corridas de procesos, los que lo harAn contra una base de 

datos. 

La definición de "dato" dado por "The American National 

Standar Inatitute• (ANSI), es 

1) Una representación de hechos, conceptos o instrucciones en 

una •anera formal para comunicación, interpretación o 

procesamiento por humanos o por medios automAticos, 

2) cualquier representación como car6cter o cantidad analógica 

qua tiene un'significado a ser asignado. 
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Generalmente ejecutamos las operaciones a dato• para 

suministrar alguna información acerca de una entidad. 

En t6rminoa de estructura, el dato consiste de valore• de 

atributos de entidades, como se ejemplifica a continuación : 

Entidad EMPLEADO 

Atributos N6mero de empleado Valor 15324 

Nombre Juan P6rez 

Puesto Secretario 

Clave de puesto 5210 

Fecha de nacimiento 500129 

Salario $879,760.00 

lntidad: cualquier objeto concreto o abstracto o evento en 

la organización o en el ambiente, que frecuentemente 

llamamos •mundo real•. 

Atributo: Algo que queremos conocer acerca de la entidad: 

una caracteristica interesante de la entidad, 

Valorea: stmbolos asignados a los atributos de entidades 

especl.ficos en el mundo real; valores de atributos que 

deacriben a una entidad. 

Relacien: Alguna conexión entre las entidades. 
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El sistema a desarrollar, manejarA una gran cantidad de 

información que estA dividida en varios concepto•, por lo que •u 

conjunción para facilitar su manejo es a trav•• d• una bale de 

dato11. 

Esta Base de Datos contendr4 toda la información requerida 

para armar un presupuesto, pues ~ste necesita ejecutar una serie 

de actividades para llevar a su t6rmino la obra . AdemAs de los 

costos de estas actividades es necesario saber el detalle o cómo 

est4n armadas o formadas, para poder contabilizar globalmente 

cada material utilizado, cu4nta mano de obra necesita, y el 

equipo a utilizar. Tambi6n es necesario ver a detalle el costo 

unitario de cada actividad y en caso de necesitarlo, el costo de 

cada elemento de la actividad, todo esto se puede ver en la 

•iguiente figura. 
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Ya qua •e tom6 la decisi6n de usar una Base de Datos para 

al .anejo de esta informaci6n, entonces se verA que clase de Base 

da Datos •• requiere utilizar. 

Una ba•e de dato11· es una colecci6n de datos 111ecanizada, 

cospartida , for111almente definida y central111ente controlada, 

u•ada en una orqanizaci6n o e111presa. 

Una Base de Datos existe como una entidad separada dentro de 

una organizaci6n y dentro de un siste111a de c6111puto. 

Central111ente controlada no significa fisica111ente 

centralizada. 

Una Basa de datos relaciona a alguna unidad organizacional 

definida: toda una organización o división. Sobre todo, alguna 

persona es responsable del manejo de •sta. 

Algunas veces es bueno distinguir que una Base de Datos no 

es un archivo. El t6rmino archivo es todavia usado para decir que 

•• una colecci6n de registros todos del 111is1110 tipo y formato, 

cada regi•tro describiendo una entidad de la 111is111a clase. Una 

Base de Datos entonces se convierte en una colecci6n de 

registros interelacionados, describiendo entidades de una o 11As 

clases. 

Un •i•t••a sanajador de Bases de datos (DBMS) es una 

herrasienta computacional usada para crear una base de datos y 

haca po•ible que los usuarios puedan usarla, dentro de la 

orqanilaci6n y controlar la integridad da esos recursos de 

dato•. Un D8MS sirve tanto a programadores quienes desarollan 
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aplicacionea para usuarios finales como a la 9ente (uauario• 

finalea) quienes necesitan un acceso interactivo a loa datos ain 

tener que escribir programas. 

Existe una persona que tiene el papel de Adainistrador de la 

Baae de datos (DBA), la cual disefta, define y crea basea de 

datos, proporciona y ofrece facilidades para uaar la base de 

datos (DBMS); ayuda y capacita a usuarios del DBHS y de la baae 

de datos; y es responsable de mantener la int99ridad de esta. 

Un sistema desarrollado en forma tradicional se centra en 

proceaos, los cuales operan en forma independiente. Esto 

considera a los datos como una uni6n al proceso. Este punto de 

vista motiv6 a las empresas hacia las bases de datos. 

Estos activos incluyen: 

- Incapacidad de 

sencillas. 

tener respuestas rApidas a pr891lntaa 

- Elevaci6n de costos en el desarrollo de aplicaciones 

- Baja respuesta a cal!lbios 

- Baja integridad de datos 

- Inadecuado modelo de base de datos del mundo real 

un DBMS puede reducir el desarrollo y manteniaiento, 

haciendo que se eleve la productividad de la gente, aunque en 

alqunos casos disminuya la eficiencia de la mAquina. 

210 



Capitulo 2.s 

El manejo de loa recursos de datos implica hacer disponible 

a ••tos para usarlos, controlarlos y por conaiquiente asequrar 

su inteqridad y su futura disponibilidad. 

Los objetivos del manejo de una base de datos, son: 

a) Recursos compartidos para todos loa usuarios y todas laa 

aplicaciones. 

b) Hacer que los recursos est~n disponibles a trav•s de 

laa funciones de un BDMS oportuna y de una aanera econ6aica 

para alaacenar diversos datos, en un aabiente de diferentéa 

usuarios, operando en diferentes aodos usuando diveraoa 

lenquajes para satisfacer varios patrones de uso. 

c) Manteniendo el crecimiento en la base de datos y que el 

DBHS responda a los cambios tecnol6qicos y loa caabioa de 

las demandas del usuario en un futuro. 

d) Asequrar la integridad de la base de datos para prote9er 

la existencia de loa datos, manteniendo su calidad y 

asequrando su privacia. 
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Lo• cuatro objetivo• de las Bases de datos que son: Recur•o• 

oo•partl4oe, 4iepo11lblli4a4, cleHrrollo o creciah11to y la 

l•te9riclacl, lo• cuales sirven como cuatro temas concurrentes 

donde caen la• funcione• de un DBMS. 

El concapto de un papel de usuario permite una separación de 

una peraona de las actividades y habilidades necesarias. Los 

papeles de usuario tienen un contacto directo con las facilidades 

de un DBMS. El administrador de la base de datos difiere de un 

usuario por la función: como un agente para una comunidad de 

u•uario•· 

Lo• papelea de loa uau~rios son divididos en proqramadores y 

no-proqramadores. Una vez que un DBMS es hecho, su habilidad para 

crecer y desarrollarse depende de la habilidad de un proqramador 

para extender o modificar sus facilidades. 

U•uarios no proqranadores 

U•uarios programadores 

Usuario casual 

Usuario paran6trico 

Usuario general 

Programador de lenguaje de DBMS 

Programador . de aplicacionH 

convencionales 

System programmer de DBMS 
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11 uauario caaual interactua con el OBMS irregularmente y 

por lo tanto el si•t•aa d•be de emplear un di61oc¡o para ayudar al 

u•uario y •iniaizar los errores de uso. El usuario paramétrico 

interactua con el sisteaa en caminos preestablecidos y 

reatrin9idos, llaaando solicitudes ya almacenadas y dando los 

parbetroa necesario• para completar esta solicitud. El usuario 

qanaral interactua en caminos libres y por lo tanto necesita un 

lenguaje da alto nivel que sea flexible. 

!n este caso nuestro sistema debe de dar caminos 

preestablecidos para que el usuario no tenqa que ser todo un 

experto en la creación de Presupuestos, ademas de llevarlo en 

tonta aaiqable y en caso de necesitar una ayuda, que 6ata sea 

••ncilla de con•ultar. 

Todos los proqramadores escriben programas que se alaacenan, 

lo• cuales deapues son ejecutados por otros tipos de usuarios. El 

pr09ra•11dor del lenc¡uaje de DBMS hace programas uaando loa 

coaandoa del Ol!MS. El proqramador de aplicaciones convancional•• 

escribe proqramas convencionales, los cual ea llaaan a las 

facilidad•• del DBMS. El •aystem proqrammer• del OBMS necesita 

JI&• tacilidades qenerale• para escribir proqraaas generales y por 

lo tanto extender las facilidades del siatema para ponerlas 

disponibles a otros usuarios. 
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Es asl que con las facilidades que nos brinde el DBMS que se 

seleccione, se tendrAn que suministrar las ayudas necesaria• para 

que el usuario no tenga problemas en el manejo del sisteaa y de 

la información que necesita explotar. 

Las interfases del DBMS con el hardware y el dste•a 

operativo se realiza internamente. El usuario introduce una 

solicitud al sistema a trav6s de un dispositivo de hardware el 

cual' esta bajo el control del s.o. (sistema operativo). Existen 

tres alternativas para la relación del DBHS y los programas de 

usuario bajo el control y planeación del s.o.: EL DBMS bajo el 

control del pr09rama de usuario, el DBMS y el proqra•a de usuario 

allbos se encuentren bajo el control del s.o. y el 6lti•o que es 

el proqra•a de usuario est6 bajo el control directo del DBllS. 

Externamente, una interfase del DBMS con la aplicación la 

cual la usa como una herramienta para manejar y administrar los 

datos. Es una herramienta independiente que puede ser usada para 

crear y operar cualquier clase de aplicaciones, incluyendo un 

sistema de manejo de información. con una DBMS nonal, una 

empresa define y crea una base de datos: define transacciones de 

actuelizaci6n, •queries•, reportes de salida, y desarrolla 

proqra•as para procesar una aplicación en particular para 

producir un sistema de base de datos. 

Con las facilidades de alto nivel, una aplicación puede ser 

hecha y operada con menor tiempo y esfuerzo que con bloques de 

bajo nivel (aunque flexibles). 
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Un DBMS puade ser clasificado y explicado en ttrainoe de sus 

••tructuraa de datos. La taxonoala tradicional de estructura• de 

datos •• divide en: JerArquica, Red y Relacional, que de alguna 

manera ea incompleta . Excluye a la estructura de dato• como •l 

de un solo archivo y el de objetos relacionados1 esto pone por 

••parado a la• estructuras de red y relacional, la• cuales son 

estructuras da multiarchivos. 

La taxonomla de una estructura de datos mostrada en la 

figura, priaero divide las estructura• bAeicaa en estructura• 

basadas en registros y estructuras de objetos relacionados. La 

estructura basada en registros se divide en estructuras de un 

solo archivo y de aultiarchivo. 

La estructura de un solo archivo •• adeaAs dividida en 

plano• y estructura• jerArquicaa. un solo archivo plano consiste 

de un conjunto de atributos los cuales describen entidades de 

una sola clase. cada atributo de 6stos contiene solo un valor 

para cada entidad. La eatructura de datos jer6rquicoa peralte 

a6ltiplea valorea para un solo atributo o grupo de atributos a 

••r asociados con una sola entidad. Por ejeaplo, muchos .. pleadoa 

pueden trabajar en un departamento de una ••presa y al aiaao 

tieapo cada eapleado puede tener m6ltipl•• atributo• secundarios, 
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La eatructura de datos multiarchivos consiste de varios, 

archivo• relacionados (o tipos de registros). M~ltiples archivos 

coordinado• son llamados porque poseen un atributo en com~n (o un 

conjunto de atributos) y por lo tanto son clasificados y 

procesados en paralelo tanto como esten constituidos en uno solo 

lt>gicamsnte. La estructura de multiarchivos son divididos en 

relaciones jer4rquicas (de uno a varios tipos) para ser definidas 

entre tipos de registros y permitir relaciones m!s generales. 

cada estructura de multiarchivo puede ser un archivo o una 

estructura jer6rquica. 

La estructura de datos relacional es una estructura de 

multiarchivo que permite sólo relaciones jer!rquicas. La 

caracteristica aas importante es que cada relación se requiere a 

ser plano o de una sola clase. 

La estructura de datos de objetos relacionados puede 

consistir de relaciones binarias o de m~ltiples relaciones. Esta 

se forma al presentar separadamente la relación de cada atributo 

con la entidad identificada y otros atributos con sus entidades 

(archivos). 

Por lo anterior se puede decir que la mejor forma de 

orqanizar nuestra información en la base. de·datos es a travts de 

una 8.D. relacional multiarchivo, para poder tener en archivos 

independientes la información, sin mezclar campos o repetir 

información en cada archivo y teniendo ".elaciones entre tstos a 

travts de· campos claves, para poder accesarlos y armar nuestro 
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presupuesto de la manera mAs sencilla posible y teniendo el 

acceso a todos los archivos que se estén manejando, optimizando 

el uso de la computadora. 

Los primeros DBMS fueron disenados para operar en ambientes 

batch. El uso de este modo era un poco incomprensible para el 

usuario. Se ha dado una gran inversión de capital en la 

adquisisión del hardware (mainframe) . Por lo que una empresa 

trata de usarla de la forma mas eficiente que se pueda, ésta era 

operada con usuarios fuera de linea y con medios de 

almacenamiento secuencial (cintas magnéticas) o con medios de 

acceso directo (discos magnéticos) . Las operaciones y comandos de 

esos DBMS eran limitados. Lo mismo sucedió cuando se trataron de 

usar minicomputadoras con la misma filosofla de uso de sistemas 

batch. 

Una vez que los costos del hardware empezaron a decaer y los 

de personal se incrementaron, se estimularon las investigaciones 

sobre el uso del personal en forma mas eficiente. En lugar de que 

el usuario estuviera junto a la maquina para realizar su trabajo, 

las maquinas ahora est6n al alcance del usuario. Primero llegaron 

las terminales remotas, impresoras remotas, terminales 

inteligentes, y finalmente la llegada de la microcomputadora. 

Todo esto sirvió al usuario para utilizar aplicaciones en llnea. 

Con la microcomputadora, la computación se colocó al alcance del 
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p6blico. Esta tendencia hizo que m6s f6cilmente llegad la 

utilizaci6n de la computadora, teni~ndola disponible ahora an al 

lugar de trabajo del usuario. 

Las aicrocomputadoras causaron una revoluci6n en la entrega 

y procesaaiento de la información. El punto principal para 

aprovechar esta ventaja es vla una estaci6n de trabajo en al 

escritorio (desktop workstation), aen teniendo conexión a Host, o 

estando trabajando sola (modo •stand alone")• 

La consecuencia que trajo la microcomputadora es que las 

••presas de todos los tamaftos empezaran a preocuparse por el uso 

6ptimo del personal, pues los costos de las microcomputadoras son 

a4s bajos que un host. Asl solo se preocupaban por la 

productividad de la gente. El costo de un DBMS variaba en varios 

ailes de dólares y este precio inclula varios dla• de 

entranaaiento para mucha gente. La mayor la de los DBllS para 

aicrocoaputadora son vendidos por mAs comercios en el aercado y 

relativaaente est6n abajo de los $ 1,000.00 d6lares. El uso de 

estos DBllS son a6s sencillos y amigables. Existen varios cursos 

para aprender a manejarlos y los mismo paquetes de DBllS tienen 

sus propias secciones de aprendizaje para que el usuario 

desarrolle sus aplicaciones. 

En vista de la facilidad que ofrece la microcoaputadora para 

poder desarrollar y usar aplicaciones amigables e interactivas 

con el usuario, se debe de escoger un DBMS de microcomputadora 

para poder de•arrollar nuestro sistema. Ademas de que nos dar6 un 
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alcance mAs amplio si esta aplicación se pudiera transportar a 

aicros, para que empresas que tienen como ~nico equipo de cómputo 

a la microcomputadora lo pudieran usar sin problemas. 

Ahora el software que se esta desarrollando, es mucho mas 

Ucil de operar y esta mas integrado, esta disponible y puede 

usarse en algunos casos sin haber leido el manual de operación. 

Ya que estos sistemas utilizan ventanas y mP.nu's para dar 

ademas una ayuda en linea en forma interactiva y amigable. 

Al hablar de software para base de datos, como usuarios de 

microcomputadoras, pens!lmos casi de inmediato en dBase IlI , ya 

que se ha convertido en uno de los mas populares paquetes de 

bases de datos y realmente es de los mas col\'.pletos que hay en ·el 

mercado, como roxbasa, Quicksilver o cualquier otro compilador. 

Pero existe otro compilador que ha crecido su uso, pues da 

mlls flexibilidad al lenguaje dbasc en microcomputadora, este es 

Clipper. 

Lo que se debe de buscar es un software que nos permita el 

desarrollo de pantallas en forma sencilla y que tanto la 

proqramaci6n como el manejo sea sencillo, pues nuestra base de 

datos a manejar y armar es grande. Por lo que nos debe de 

per111itir el intercambio de información a trav~s de ventanas, 

selección de cada opción mediante algón movimiento de las teclas 

del cursor, para que el usuario en la mayoria de las veces, no 

escriba parametros ya cargados con anterioridad (como se ve en la 

siguiente fi~ura), todo esto para poder armar un presupuesto con 
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actividades preestablecidas; una parte importante es la de poder 

actualizar precios, materiales y equipo, conforme se necesite o 

la situación lo vaya pidiendo. 

Clipper es un compilador para lenguaje dBase , desarrollado 

por NAN'l'UCKET CD., apareció por primera vez a mediados de 1985. 

Clipper no se limita tan solo al conjunto de comandos y funciones 

definidos por dBase III plus, abre un nuevo panorama permitiendo 

la interfase con otros lenguajes de programaci6n como 11 c 11 y 

Ensamblador. 
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Es importante observar que dBase 111 plus e• un producto o 

un paquete, mientras que dbase es un lenguaje de programación, 

A menudo cuando escribimos programas, olvidamos un factor 

muy importante: los traductores, los cuales tienen un trasfondo 

mas profundo de lo que imaginamos. En realidad un traductor es 

simplemente una interfase que comunica a dos entidades. 

com6nmente escuchamos la palabra traductor; por ejemplo si 

dos personas intentan comunicarse y cada una da ellas habla 

diferente idioma, ademas de no entender el del otro, necesitan de 

un tercero que conozca los dos idiomas, es decir, de un 

traductor, En programación, un traductor es un programa que toma 

como entrada un procedimiento en algdn determinado lenguaje de 

programación (llamado programa fuente) y produce otro 

procedimiento como salida (llamado programa objeto). Existen dos 

grandes grupos de traductores 

- Int6rpretes 

- Compiladores 

Loa int6rpretes toman linea por linea de un código fuente, 

buscan las palabras clave o "token" y ejecutan las operaciones 

del sistema operativo o en código de maquina que corresponden, 

repitiendo el proceso cada vez que son llamados a ejecutar el 

aisao programa (como lo es dBase 111 plus y dBaae IV). 
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Los compiladores son aquellos traductores que transforman 

todas las lineas del programa fuente a un programa objeto, y a 

diferencia del int6rprete, no se detienen en cada linea para 

ejecutarse, sino que si existe un error, despliega el n6mero de 

linea y el error asociado. 

Los errores que aparecen se pueden corregir y volver a 

ejecutar la fase de compi!aci6n, es tlecir, vuelve a analizar 

todas las lineas hasta dejarla libre de error~s de sintaxis. 

Al finalizar esta fase, el compilador ha generado un 

programa objeto (Clipper genera archivos de extensión OBJ). El 

nuevo programa objeto no puede ser ejecutado directamente, tiene 

que pasar por otra fase llamada "fase de liga", 

Esta 61 tima fase, consiste en adaptar el código objeto a 

instrucciones de mAquina para que la computadora pueda 

ejecutarlas directamente sin la necesidad de un programa 

ejecutor. 

De este modo, el programa final contiene todas las rutinas 

necesari~s para correr sin tener que hacer llamadas externas, 

acelerando asi su ejecución. 

El compilador de Clipper es mucho mAs rApido que dBase III 

plus y a6n tambitn que dBase IV. el mane-jo de variables de 

memoria es mAs flexible y poderoso con Clipper: ademAs posee un 

conjunto de comandos y funciones m!s amplio que dBase III plus. 

Permite usar funciones definidas 9or el usuario (esta 

caracteristi~a ha sido anadida en dBase IV). 
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Clipper no soporta los comandos interactivos de dBase III 

plus como el comando Edit o el Browse; sin embargo se pueden 

crear o simular y adaptar a los requerimientos de la aplicación. 

Con "Clipper Sullllller '87", se pueden manejar arreglos en una 

fora.1 auy simple debido a que provee comandos especi~lizados para 

la manipulación de los mismos. 

Clipper provee ademAs de un sistema para desarrollar 

•windowing• ¡ventanas mdltiples), Existe un comando para salvar y 

para restaurar pantallas en una forma sumamente rApida, debido a 

que escribe directamente a memoriá, por ejemplo: 

SAVE SCREEN TO var_l 

RESTORE SCREEff FROM var_l 

Proporciona ademas funciones para salvar y restaurar 

porciones de las panatallas, por ejemplo: 

var_Bl. SAVESCREEff(l,l,10,20) 

RESTSCREEff(l,1,10,20,var_sl) 

Entre otras, una función muy interesante es ACHOICE (), la 

cual ejecuta autom4ticamente un menll •pop-up• (empujar hacia 

arriba) usando un arreglo de cadenas de caracteres como 

ele .. ntos del aeno. 
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Para el manejo de opciones a travts de menu•s pop-up, se 

tiene el comando KENU TO. Clipper provee taabitn una serie de 

funciones poderosas para el manejo de los caapos aeao, por 

ejeaplo la funci6n KEKOEDIT() que edita estos tipos da caapos, 

KEMOllEAD() que lea el contenido de un archivo de disco a una 

variable tipo memo, KEKOWRIT() que escribe un campo aeao a un 

archivo en disco. 

Las ventajas de Clipper son las siguientes: 

- Ejecuci6n rApida 

- Sequridad absoluta del c6digo fuente. 

- corre en cualquier sistema 100\ compatible con IllK , con 

sisteaa operativo oos versi6n 2.0 o aayor y para 

aplicaciones en red, versi6n 3.1 o aayor. 

- Un grupo de funciones y operadores, que pueden manejar 

strinqs de hasta 64KB de longitud. 

- Manejo de indices NTX o NDX (coapatibles con dBase III 

plus). 

- Acceso a funciones de bajo nivel de DOS. 

- Puede usar haata 2048 variables de memoria• activa•. 

- Maneja haata 1024 campes por registro. 

- Puede abrir hasta 255 archivos al aisao tiempo (con DOS 

3.l) 

- Habilidad de crear funciones definidas pcr el usuario. 

- Maneja hasta ocho relaciones a un mismo archivo. 
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- Capacidad de llamar o ejecutar un qran n6mero de proc;¡raaae 

desarrollados en lenquaje "C" o Ensamblador. 

- Habilidad de manejar campos "memo• coao strinq•. 

- Uso recursivo de macros anidadas. 

- Capacidad de teclar y manipular arreqlos. 

- Capacidad de crear una estructura vacta sin la existencia 

de alqdn archivo DBF. 

- Puede ejecutar el ciclo FOR•NEXT. 

- Puede aftadir un reqistro blanco a un archivo coapartido. 

- Capacidad de un ndmero amplio de usuarios para accesar el 

aiaao archivo en alllbiente multiusuario. 

Por lo anterior, ae puede decir que el uso de Clipper coao 

coapilador de dBase, es adecuado por las facilidades que ofrece 

para el desarrollo del proyecto S.P.U.C.-PC, ya que peralte un 

allbiente de •wladows• y su desarrollo es en microcoaputadoras, 

adsaaa de que nos ofrece una serie de funciones que ayudarla a 

d••arrollar aenu's y ventanas de ayuda para un manejo inteqral de 

la aplicación, y esto lo convertirla para el usuario en una 

foraa 11aa aaiqable. 

Coao anteriormente ae comento, ~ste eiateaa va dirigido 

principalmente para empresas pequeftas y medianas, donde una 

aicrocoaputadora ea casi siempre el equipo de c6aputo con que se 
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cuenta y donde au manejo y portabilidad a otra maquina 

(aicrocomputadora) serla una ventaja para poder expander el uso 

del sisteaa. 
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III.1 DIAGRAllJIB DI ILOQUlll 

En los Dia:¡r""'ª" d.;· Bloques que se muestran a continuaci6n, 

se ilustran las rutinas principales del sistema, en donde las 

rutinas de mayor nivel se van desglosando en rutinas de menor 

nivel, hasta ~ue todas las rutinas resultantes ya no se pueden 

descomponer en otras rutinas; como lo establece la t6cnica de 

dise110 denominada "u"sarrollo Integrado Jer6rquico Hacia Abajo" 

que se analize en el ~apttulo II.3. 

En la siguiente figura se ilustra el Men!! Principal del 

Sistema s.P.U.c.-pc compuesto de las siguientes rutinas: 

l) PRESUPUESTOS 

2) DATOS ADMINISTRATIVOS 

3) FACTORES 

4) IKPRESION 

5) FIN DE SESION 
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Ense9uida se describen brevemente las 

Capitulo J,l 

primeras rutinas que 

conforaan el Mend Principal del sistema por descomponerse en 

otra• rutinas. 

11 PRESUPUESTOS. 

Eata rutina est4 formada a su vez por las si9uientes 

rutinas: 

- crear Presupuesto. 

En esta rutina se elabora un presupuesto nuevo, 

debi6ndose proporcionar cierta información para que quede 

r.e9istrado y se pueda trabajar en él. 

- Modificar Presupuesto; 

Permite actualizar un presupuesto que ya se tenia 

re9istrado. 

- Imprimir Presupuesto. 

Permite obtener información impresa del presupuesto 

sobre el cual estamos trabajando. 

- Respaldar Presupuesto. 

Permite 9uardar en diskette toda la información del 

presupuesto sobre el cual trabajamos como una medida de 

sequridad de la información que manejamos. 

- Restaurar Presupuesto. 

Permite volver a trabajar sobre un presupuesto que ya 

se tenla respaldado en diskette. 

Ense9uida se ilustran las rutinas anteriores 
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2) DATOS ADMINISTRATIVOS. 

Esta rutina est4 formada por las siguientes rutinas: 

- Actualización ,de Clientes. 

Permite efectuar altas, bajas o cambios sobre los 

clientes que se van a manejar en el sistema, proporcionando 

la información correspondiente para cada caso. 

Los datos administrativos proporcionados permiten 

efectuar la correspondencia entre los presupuestos que se 

tengan registrados o que se vayan a registrar. 

- Actualización de Proveedores. 

Permite efectuar altas, bajas o cambios •obre los 

proveedores que se requieran en el sistema proporcionando la 

información requerida para cada caso. 

Los datos proporcionados permiten efectuar la 

correspondencia entre materiales utilizados en el 

presupuesto y su proveedor correspondiente. 

En el siguiente diagrama se ilustran las rutinas anteriores. 
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3) FACTORES. 

Esta rutina est4 formada por las siguientes rutinas: 

- Actualizar Factores. 

Permite efectuar altas, bajas o cambios de los factores 

de la producción, proporcionando la información 

correspondiente y son: 

a) Materiales. A su vez estA formado por Materiales Base y 

Materiales Compuestos. 

b) Mano de Obra. A su vez est4 formado por Empleados, 

cuadrillas y Salario Minimo. 

c) Herramienta y Equipo. A su vez est4 formado por 

Herramienta y Equipo. 

d) Actividades. 

e) Partidas. 

- Respaldar Factores. 

Permite guardar en diskette toda la información de 

todos o de algunos factores de l.a producción para 

proporcionar seguridad a la información que se maneja. 

- Restaurar Factores. 

Permite volver a trabajar sobre la información de los 

factores de la producción que se tenia respaldada en 

diskette. 

En los tiguientes diagramas se ilustran estas rutinas 
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lll.I Dl&CI~ DI FLUJO DI DAfOI 

In la• ai9uientea f i9uras se mueatran varios dia9ra•a• de 

flujo que correapondan a varios proceso• del siste.. en el que se 

ilustran archivo• de entrada, 1011 proceso• a loa que entran 

eatoa archivos y lo• archivos de salida correspondiente. 

Los procsaoa que astan ilustrados son loa •iguientee: 

1) crear Preaupueato• 

21 llOdif icar Preaupueatoa 

J) Altaa, Bajas y Cambio• a cliente• 

41 Altas, lajaa y Cambios a Proveedores 

51 Altas, Bajaa y cambio• a Materiales Basicoa 

61 Altaa, Bajaa y Cambios a Materiales Co•pueatoa 

71 CSllbioa a S•lario Mlni•o 

1) Altas, Bajas y Cambios a cuadrillas y !llpleados ,, I11¡1ri•ir Preaupueatos 

10) ... paldar Preaupuaato• 

111 ... taurar Preaupusatoa 

12) Altaa, Bajaa y cambio• a Herramienta y Equipo 

U) Altea, Bajaa y Cambio• a Actividades 

141 Altas, lajaa y Cambios a Partidas 

151 111¡1riair Cattloqo da Factores 

161 lapriair Bitacora 
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lll.J DlCCIOllA&IO DI D&t'Oa 

En el Diccionario de Datos se describen los ercbiva. qve .. 

utill1an en el •iste.. con las caracterlsticas de la informaci6n 

q119 contienen. 

Enssquida se ilustran los archivo• que se utilisan en el 

sisteaa S.P.U.C.-PC. y en cada dia9raaa se auestra el noabre del 

archivo, lo• caapo• que lo constituyen, el nombre de cada caapo, 

la descripci6n de cada caapo, la lon9itud de cada callpO, el tipo 

de inforaaci6n contenida de cada caapo y las observacione• ·de 

cada cupo •i las tiene. 

Loa archivos qve H ilustran son los •i9Uientes1 

- Descr1pci6n de Material•• Coapuestos 

- eoeto de llateriale• coapueetos 

- C.tjl090 de Salarios 

- C.t6l090 d• llaterial•• 116eicos o Priaarios 

- Descr1pci6n de las CUedrillas de Trabajo 

- Costo de las cuadrillas de Trabajo/Jornada 

- coato de la• Actividades 

- Cat6l090 de Unidades validas 

- Deecripci6n de Actividades 

- Hiet6rico de Proceso• Ejecutados por Usuario 
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- Cat6l090 d• Clientes 

- Cat6l090 de Proveedores 

- Cat6l090 de Fases 

- Detall• de contenido de las rases 

- Archivo con las Claves de las Actividades involucradas en un 

Pr••upue•to Detensinado 

- Factor•• de Utilidad para un Presupuesto Determinado 

- Costo de Herramienta 

• Detall• de Actividades que intervienen en el Costo de una 

Herraaienta 

- Detalle del contenido de las Actividades 

- Archivo de Claves para Usuarios del Si•teaa 

- Detalle de Equipo 
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Capitulo J,4 

111 ..... ISJft'ac10• y Dlll•O DI •al!TJU.Lllll 

La• pantalla• del siateaa s.P.u.c.-pe. se diaenaron de tal 

fonia qua toda la infor11aci6n que se despliega en la pantalla 

••ti comprendida dentro da un marco, y 6ete a la vez se divide en 

otroa aarcoa a6e pequenos en los que se describen el nOlllbre del 

eiateaa, la fecha, la hora, ele. nombre de la pantalla, •ansajee 

para el usuario, informaci6n. de datos ya existentes en al 

aiateaa,atc. 

Ena9911ida ae describan los·principalaa dat08 qua aparecen an 

laa pantalla• del aiatema s.p.u.c.-PC. 

1) Pacha actual. Eata dato aparece en todas laa pantallas 

2) Siqlaa dal Siate•a. E•ta dato aparece en todaa lea pantalla• 

3) Hora Actual. Este dato aparece en toda• la• pUitaila• 

4) KOabr• del Sistaaa: E•ta dato aparece en todas laa pantalla• 

5) Cl'ava y Paaaword para acceso al sbteaa 

6) Hambre de•1a Pantalla o Men6 en que se eatA trabajando 
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capitulo 3,4 

7) Indica las opciones que tiene el usuario para trabajar en la 

pantalla que se despliega en ese momento 

8) Indica las diferentes opciones que tiene el usuario para 

trabajar en esta pantalla a men6 

91 Indice una breve descripción de la opcitln en que est& 

posicionado el cursor en ese momento y que ea la que aparece de 

un color diferente a las demAs 

10) cuando escojemos una opcitin, 6sta a la vez puede tener varias 

opciones a seleccionar y aparecen en otro mena que •• desplie<¡a 

sobra una parte del que tentamos previaaente en la pantalla. 

11) In e1gunos casos es necesario teclear algunos datos para 

poder se<JUir trabajando con la siguiente pantalla 

12) Despliega información sobre las caracterlsticas de los datos 

que se tienen que teclear para seguir trabajando con las dell4• 

pantallas. 

13) In las pantalla• aparecen recuadros con lo• datos que ya 

tiene registrado alguna base de datos para &aleccionar alguno y 

en caao de que no exista el que deseamos •• tiene que dar de alta 
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capitulo J. 4 

l•) En los casos necesarios se tiene que teclear infoniaci6n que 

.. va a relacionar con alq6n dato que ya se tiene dado de alta en 

la base da datos en que estamos trabajando 

15) In la pantalla aparecen preguntas para confinaar que la 

tnfozwaci6n que hay.,.oa tecleado sea correcta 

·16) En alqunos casos aparece infor111aci6n sobre alquna alternativa 

a la prequnta que aparece en la pantalla· 

17) En alqunoa casos se nos auestra parte de la inforaaci6n que 

estt almacenada en la base de datos 

11) Iqual al punto lJ 

19) Se nos aueatra inforaaci6n mAs completa sobre las diferentes 

actividades que foraan un presupuesto, asi como las 

caracteristicas de cada actividad 

20) Indica la suaa de todos los costos d•. la• actividadas 

alaacenadaa en un presupuesto 

21) Indica que se estA dando de alta alqen eleaento de alquna 

baH de datos 
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Capitulo J,5 

lll.I DlllllO DI llBl'ORTll 

Lo• reportea del eiatema S.P.U.C.-PC. aa diseftaron de tal 

forsa que trataran de mostrar la información en forma clara para 

el usuario, ademas de que fueran f4cilmente manejables. 

En•equida se describen los reportes que se generan en el 

•i•teaa: 

1) PRECIO DI MATERIA PRIMA. 

En este reporte aparecen dato• como lo• siquientea 

- Fecha actual 

- NOllbre del sistema 

- Hora en que se qenera en reporte 

- NllJlero de paqina 

- Nombre del reporte 

- clave de aaterial 

- Descripción del aaterial 

- Precio unitario del material 

Ver refencias en las siguientes fiquraa. 
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OB-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21s 21144 
PAG. 1 

s.P.u.c. CATALOGO 

PRECIO DE MATERIA PRIMA 

CLAVE DE 
MATERIAL 

4b 

8 

27 

7 

47 

2b 

b7 

49 

43 

3b 

14 

13 

11 

37 

21 

24 

38 

15 

9 

lb 

22 

s 

48 

OESCR I PC ION 

AGUA 

ALAl'IBRE RECOCIDO NO. 18 

ALAMBRE RECOC !DO N' 1 b 

ALAMBRON LISO 114" <NO. 21 

ANDAl'l!D DE CABALLETES 

ARENA 

ARENA 

AZULEJO I0.5XI0.5 TALAVERA 

AZULEJO SPLASH IOX20 AZUL 

CABLE COAX !AL RG-59 

CAL 

CAi.HIDRA 

CARRETE DE HILO 

CEllENTO BLANCO 

CEl'IENTO TOLTECA 

CERRADURA PARA BAÑO 

CESPOL BOTE SANITARIO ANGER 

CESPOL PARA LAVABO 

CHAPA CERRADURA DE LATON 

CLAVO lb-bS 

CLAVO 2. 5" A 3. 5'" 

CLAVO 3" 

CODO SANITARIO ANGER 90X40 

CONC F'C=l50KG/Cl'l2 RN 3/4" 

CONC. F'Cs200 ;:a1c112 Al'I 314" 

PRECIO 
UNITARIO 

'1'1'1,9'19. 

913. 

2, 170. 

4b8. 

'199,999. 

350,000. 

ll,9lb. 

c¡c¡9,9c¡c¡, 

IB,552. 

5,900. 

100,000. 

135,000. 

2,000. 

3b0,000. 

240,000. 

37,750. 

9, 764. 

24,b21. 

13b, IOO. 

4,200. 

b78. 

2,bOO. 

3, 471. 

52,41'1. 

9'19,999. 



cepltulo 3.5 

Z) MATERIALES COMPUESTOS. 

En e•te reporte aparecen los siquientea dato•: 

- fecha actual 

- NOllbre del Sistema 

- Hora en que se qener6 el reporte 

- Ne.ero de p69ina 

- Nombre del reporte 

- Nollbre del aaterial 

- Unidad en que se aide 

- Iaporte del material 

ver retencias en la• aiquientes tiqura•. 
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SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 

s. P. u.e. CATALOGO 

MATERIALES COMPUESTOS 

CONCEPTO 

ANDAMIO TIPO PINO 3 

MORTERO 

MORTERO CEMENTO-ARENA 117 

288 

UNIDAD 

112 

'12 

113 

21:24:49 
PAG. 1 

IMPORTE 

4000.00 

4402000.00 

57b43. 5:? 



Capitulo J.5 

)) TABLA D! SALARIOS. 

r:n e•te r•porte •parecen los •iquientes datos: 

- reclla ectuel 

- Kollbra del •l•te11a 

- Hora en que •e 9ener6 el reporte 

- Hollbre del reporte 

- Valor del •alario al.nimo que tiene re9ietrado el sistema 

- HOllbr• del puesto 

- rector del eapleado 

- Salario que 9ana el empleado 

Ver refencia• en l•• •iquient•s f iqura•. 
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08-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 

S.P.U.C. CAfALOGO 

TABLA DE SALAR~DB 

SALARIO "INJ"O s 4500 

PUESTO 

ALIJl'llNERO 

AYUDANTE CLASE A 

AVIJDNITE CLASE 9 

AZLll.EJERO 

llOOEllERO 

CASO 

CAllPINTERO DE IMWCO 

CAllPINTERO OBRA NEGRA 

CHOFER DE CAftlQN 

COLOCAOOR 

ELECTRICISTA 

FIERAERO OBRA NEGRA 

HERllERO 

l'!AE&TRO 

llAESTRO ELECTRICISTA 

OFICIAi.. Al..BMIL 

OFICIAL ELECTRICISTA 

OFICIAL flLO!ERO ·c· 

OPERADOR 

OPERADOR DE TRACTOR 

f'EDN 

PINTOR 

PLOf'!ERO 

"OBLADOR 

FACTOR 
El'IF'l..EADO 

2.4716 

2.0619 

1.8715 

2.3•4'5 

2.1656 

2.5290 

2.:5884 

2.2331 

2.45S9 

2.4698 

2.344:5 

2.30911 

2.30911 

4,'J302 

o.sooo 
2.3993 

3.8126 

3.8034 

2.3120 

2.5216 

1.6929 

2.2879 

2.2989 

2.44óB 

SALARIO 

11,122.:w 

9,278.55 

8,421.75 

I0,550.25 

9,745.20 

11,380.SO 

10,747.BO 

I0,048.95 

u,os1.ss 
ll, 114.10 

10,sso.:zs 

10,394.10 

10,394.10 

22, lllli.90 

2,250.00 

10,796.BS 

17, 1:56. 70 

11,11:5.30 

I0,404.00 

ll,347.20 

7,618.0S 

10,2~.55 

10,345.05 

11, 010. 60 

21:24159 
PAG. 1 



Capitulo 3.5 

4) DESCRIPCION DE CUADRILLU. 

En e•te reporte aparecen lo• •iqulente• dato•: 

- racha actual 

- Nollbre del •i•t ... 

- Hora en qua ae 9ener6 el reporte 

- Nollbre del reporte 

- Nollbre de la cuadrilla 

- PllHtO 

- Salario da la cuadrilla 

- rector de cuadrilla 

- Precio d• cuadrilla 

Var rarancia• an l•• 1iquiante1 figurea. 
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08-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CDtlSTRUCCJON ~1:'25::!0 

PAG. 

s. P. u. c. CATALOGO 

DESCRJ:PCJ:ON DE CUADRJ:LLAS 

-D!LI flt!D!DE PP!CIO Dl 
CUllllUI 1'115!0 SALllllO ClllD!lllA aJADllllll 

=====~==•z============a===================n=========================~=~======== 

ClllllllLllll. 1 Pllll 7111. 050000 l.WJO 7111.05 

CllllllW 111. 1 CMD 11llO.500000 o.~ 169.0l 

QlllllW 111. 1 lllllSTID 22115.!00000 O.OllO 3'4.f7 

ClllllllW 111. 2 Pllll 7111.05t000 1.ltOO 7111.05 

CllllllW IO. l llf!Clll.ll.llóll 11791.llSOOOO 1.0IOO 10711.15 

IMllLllO. l CMD llllO.- O.llOO llll.05 

CllllllLLI 111. 2 lllDTID 12115.IOIOIO O.Ollt lll.13 

CUlllllW IO. l 1,_11CLASE1 14ll.1$llOO 1.9000 1421.75 

IMIW IO. l r.111111•- lt141.1510tO 1.0IOO 11111.'5 

CllllllW 111. l - llllO.- O.llOO llll.05 

IMIWIO. l .... 12115.- Ullt lll.ll 

IMILLAIO. 4 m•••- IQM.1- 1.1111 lllM.10 

llllllLLA •· 4 l!Mll Clim I 1421.- l.ltOO 1421.75 

CMILLI •• 4 - 1190.- O.lllO IUl.OS 

CMILLA•. 4 - 12115.- t.fllt lll.ll 

CllllllLLA IO. S - 104M.- l.lllO 10404.ot 

CMIW IO. S .. 7111.- 7.lllO Sll2'.lS 

lllllllll.A •• s - llllMOlllO o.4100 llSl.lO 

CMIW IO. S lllllSTID mis.- O.Ult llll.11 

QlllllLLA IO. l POI 7111.- 4.0IOO ll4n.20 

IMIWlll.I IFIClll.ll.llólL 107'1.ll»llO 1.0IOO 10791.15 

QlllllLLA 111. 1 CMI llll0.500000 O.llOO 114!.ll 

CMILLllll. 1 MDTID 2lllS.!OOOOO O.Ol30 1111.ll 

CllllllLLA 111. 7 llllollrn CLISE 1 1421.1't000 1.0000 1411.7! 

CUlllllLLI 111. 7 llll[l[!D 1osso.2'0000 1.om 10550.ll 



Capitulo 3.5 

5) COSTO TOTAL DE CUADRILLAS. 

En ••te reporte aparecen los siquientes datos: 

- Fecha actual 

- Nollhre del sistema 

- Hora en que •• qeneró el reporte 

- Nollhre del reporte 

- Clave de la cuadrilla 

- Descripción de la cuadrilla 

- Co•to total de la cuadrilla 

Ver refencia• en la• •iquientes fiqura•. 
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ó8-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21131: 10 
PAG. 1 

s.P.u.c. CATALOGO 

COSTO TOTAL DE CUADRXLLAS 

CLAVE DE 
CUADRILLA 

2 

3 

4 

5 

b 

7 

0 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

lb 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

CONCEPTO 

CUADRILLA NO. 

CUADRILLA NO. 2 

CUADRILLA NO. 3 

CUADRILLA NO. 

CUADRILLA NO. 5 

CUADRILLA NO. b 

CUADR 1 LLA "º. 7 

CUADR l LLA NO. 0 

CUADRILLA NO. 9 

CUADRILLA N0.10 

CUADRILLA NO. 11 

CUADRILLA N0.12 

CUADRILLA N0.13 

CUADRILLA N0.14 

CUADRILLA NO.IS 

CUADRILLA NO, lb 

CUADRILLA N0.17 

CUADRILLA N0.10 

CUADRILLA N0.19 

CUADRILLA N0.20 

CUADRILLA N0.21 

CUADRILLA N0.22 

CUADRILLA N0.2~ 

CUADRILLA N0.24 

CUADRILLA N0.25 

COSTO 
TOTAL 

BS42.05 

20205.08 

2ó340.00 

20601>.03 

7:?120. 71 

45955.bl 

20842.10 

20292.28 

20587.48 

20601>.03 

20758. 40 

20560.93 

20355.73 

21132.08 

11477.17 

20456.40 

21406.03 

21406.03 

39029.40 

31>998.52 

40571>.92 

42100.27 

94463.92 

131728. 9: 

149q90.51 



Capitulo 3.5 

6) PRECIO DE IA HERRAMIENTA. 

En este reporte aparecen los aiquientea datos: 

- Feella actual 

- Hollbre del aiateaa 

- Hora en que ae qener6 el reporte 

- Hollbre del reporte 

- Clave de la Herramienta 

- Nollbre de la herramienta 

- Rendiaiento de la herramienta 

- Precio de la herramienta 

Ver rerenciaa en la• aiquientea tic¡uraa. 
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OB-09-9C1 

CLAVE DE 
HERRAMIENTA 

SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCIO!J 

S.P.U.C. CATALOGO 

PRECIO DE LA HERRAMIENTA 

CONCEPTO RENDIMIENTO 

HERR. MENOR 1.0000 

99999999 PALA 0.9800 

'21:.31:55 
PAG. 1 

PRECIO 

2(1,:285. 



Capitulo J,5 

7) EQUIPO. 

En este reporte aparecen los siguientes datos: 

- recba actual 

- NOllbre del sistema 

- Hora en que se gener6 el reporte 

- Nollbre del reporte 

- Clave del equipo 

- Nollbre del equipo 

- Rendiaiento del equipo 

- Precio del equipo 

Ver refencias en las siguientes f iquras. 
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OB-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 

s.F·.u.c. CAlALOGO 

EOUIF>CJ 

CLAVE NOMBRE RENO 1M1 ENTO 

871>796 PALA MECANICA 0.6700 

21:32:25 
PAG. 1 

PRECIO 

100 .• 000.00 



Capitulo 3.5 

8) ACTIVIDADES. 

En eate reporte aparecen los siguientes datos: 

- Fecha actual 

- Hoabre del ai•teaa 

- Hora en que •e gener6 el reporte 

- Nombre del reporte 

- Noabre de la actividad 

- costo de la actividad 

- unidad en que se aide 

- Rendimiento de la actividad 

Ver refencia• en las siquientes figuras. 
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•)R-(1q-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS F'ARA LA CONSTRLICC!Ot4 21: ·32: 43 
F'AG. 1 

s. P. u. c. CATALOGO 

ACTIVIDADES 

NOMBRE COSTO UNIDAD RENDIM!Etno 

CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA Y PIEDR 7789. 47 M 1.0000 

DEMOLICION DE CIMEtHACION PIEDRA 6099. 02 M3 o. 89()1) 

DEMOLICION MURO TAB !QUE RR 649.2() M2 1.0000 

EXCAVACIDN DE CEPAS P/CIMENTACIO 1981.76 M3 1 .. 000(1 

LIMPIEZA DE TERRENO 119.59 M2 0.9800 

PLANTILLAS DE CONCRETO 3/4" 19131.41 M2 1.0000 

TRAZO DE TERRENO Y NIVELES 141. 92 M2 0.9900 



Capitulo 3.5 

9) DESCRIPCION DE MATERIALES COMPUESTOS. 

En este reporte aparecen los siguientes datos: 

- Fecha actual 

- Nollbre del sistema 

- Hora en qua aa generó el reporte 

- Nollbr• del reporte 

- Nombre del material compuesto 

- Clave del material compuesto 

- Nombre de material, herramienta o equipo que forman el 

material compueato 

- Unidad en que se mide el material, herramienta o equipo 

que for111an el material compuesto 

- Factor del material, herramienta o equipo que forman el 

material compuesto 

- Precio del material, herramienta o equipo que forman en 

material compuesto 

- Precio total. Es la sumatoria de loa costos de loa 

materiales, herramientas y equipo que forman el material 

compuesto 

Ver r•fencia• en las siguientes figuras. 
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08-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21148&55 
PAG. 1 

S.P.u.c. CATALOGO 

MATERIAL COMPUESTO 

TIPO NOMBRE UNIDAD FACTOR PRECIO 

NOMBRE DEL MATERIAL COMPUEST01 ANDAMIO TIPO PINO 3 
CLAVE: 3 

MATERIAL CARRETE DE HILO 3.0000 s2sc .. oo 

TOTAL 4000. 00 
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Capitulo 3. 5 

10) DESCRIPCION DE ACTIVIDADES. 

En este reporte aparecen los siguientes datos: 

- Fecha actual 

- Nombre del si&tema 

- Hora en que •e gener6 el reporte 

- Nombre del reporte 

- Nombre de la actividad 

- Clave de la actividad 

- Descripci6n de las actividades en cuanto a nombre de la 

actividad , cantidad, unidad y precio 

- Costo total. Representa la sumatoria de los co•tos de 

todas las actividades detalladas. 

Ver refencias en las siguientes figuras. 
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S!SlºEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21:45:08 
F'AG. 5 

S.P.U.C. CATALOGO 

DETALLE DE ACTIVIDADES 

TIPO NOMBRE UNIDAD CANT !DAD IMPORTE 

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: TRAZO DE TERRENO Y N l VELES 
CLAVE: 12 

CUADRILLA CUADRILLA N0.19 0.0030 117.09 

MATERIAL CALHIDRA TON 0.0001 13.50 

MATERIAL CARRETE DE HILO PZA 0.0030 6.01.) 

MATERIAL PINO DE TERCERA DUELA !" X 4" PT 0.0140 5.33 

----------
COSTO TOTAL 141. 92 
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capitulo 4 

Ca'PITOLO lY, ftOCIUUClO• 1 IHTALICIO• DIL lllTSllll 

•••• v.c. - te. 

IV.1 PROGRAllACION DEL S.P.U,C. - PC. 

IV.2 CARGA INICIAL DE BASES DE DATOS 

IV.3 KAHUAL DE OPERACION 

IV.4 PRUEBAS DE CAMPO Y AJUSTES AL SISTEMA 
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Capitulo 4 .1 

IV.l PROOllAllACION DEL l.P.o.c. - PC. 

A continuaci6n se presentan alqunoa de los prograaas 

implementados para la elaboraci6n de este sistema. Se muestra 

solo una opci6n ya que los proqramas restantes se elaboraron bajo 

la misma filosif ia. 

•**************************************************************** 

KENPRI : Men6 de Principal 

***************************************************************** 

set color to 'COLl 

clear 

do TITULO vith 'M e n e 

SET MESSAGE TO 24 

MSG • • ESC Para Terminar 

do MENSAJE vith MSG,23 

'l'ICEllU - o 
set key -9 to SUBAYUD 

f 8,18 to 16,55 double 

f 4,01 to 22,78 

P r i n c i p a l' 

&& display MESSAGEs on line 24 

FlO Ayuda • 
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do while .T. 

f24,0 clear 

OPC•O 

capitulo 4.1 

flO, 24 proapt "A. Presupuestos• MESSAGE "Elaboración de 

Pr••upueatoa• 

111,24 proapt •e. Datos Administrativos• MESSAGE •Inforaac16n 

de Cliente• y Proveedores• 

fl2,24 proapt •c. Factores• MESSAGE "Actuelizaci6n de Archivo• 

llla••tro•• 

llJ,24 proapt •o. Iapresi6n" MESSAGE "Iapreai6n de cat6l090•• 

114,24 proapt "E. Fin de Sesión" MESSAGE "Salir a DOS" 

aenu to OPC 

do cese 

case OPC•O 

tone(207. 70*2, 4) 

exit 

cese OPC • 1 

tone(207,70•2,4) 

do llE!IPRES 

cese OPC • 2 

tone(207.70•2,4) 

do llE!IDATA 

cese OPC • 

tone(207,70•2,4) 

do FACTORES 
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case OPC m 4 

tone(207.70•2,4) 

do MENCAT 

case OPC • 5 

tone(207.70•2,4) 

clear 

exit 

endca•e 

enddo 

return 

procedure SUBAYUD 

set key -9 to 

aave acreen to PAYUDA 

do ayuda vith TMENU 

reatore acreen from PAYUDA 

TllENO • o 

set key -9 to SUBAYUD 

return 

Capitulo 4.1 
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Capitulo 4.l 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
FACTOlllS. Men6 de Factores • 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. ve acreen to PAHT[l] 

do TITULO vith ' M e n 6 F a ·e t o r e • 

1 2l,O CLIAR TO 2l, 70 

118G •·' !SC llen6 Anterior r10 Ayuda' 

da..lllllSAJI vith MSG, 23 

SIT lllSSAGI TO 24 U display llESSAGE• on line 24 

1 ll,35,19,51 box CAJA 

do vllile .T. 

124,0 clear 

OPC-0 

115,31 proapt "A. Actualizar• MESSAGE "Alta•, Baja• y Cllllbioa 

de ractoraa• 

116,31 proapt •a. R••paldar• KESSAGE "Reapaldo de ractor•• a 

Diakatta• 

117,ll proapt •c. Reataurar• KESSAGE "Raataurar Factor•• de 

Diakatta a Diaco Duro• 

aanu to OPC 

do caaa 

caaa OPC • O 

tone(207.70•2,4) 

axit 
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case OPC = 1 

do MENMAN 

tone(207.70*2,4) 

case OPC • 

do RESPFAC 

tone(207.70*2,4) 

case OPC ~ 

do RESTFAC 

tone(207.70*2,4) 

endcase 

enddo 

restore screen from PANT[l] 

set color to •coL4 
f 0,72 say TIME() 

set color to •coLl 

ratum 

capitulo 4.1 
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capitulo 4.1 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l'IEHllAN: Men6 de Manteniaiento de Factor•• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•ave •creen to PAHT[2] 

do TI'l'UU> witll 'M • n 6 

t 23,0 cl••r to 23,78 

A c t u a l i 1 a c i 6 n• 

MSG • •ase Men6 Anterior FlO Ayuda' 

t 23, ( 80-L!N(MSG) ) /2 SAY MSG 

t 15,49,:21,75 box CAJA 

do vllile .T. 

tH,O clear 

OPC-0 

f16,51 proapt •A. Materiales• MESSAGE •precio• Unitario• de 

Material••• 

f17,51 proapt •e. Mano de Obra• K!SSAGI •Mano d• Obra• 

tll, 51 ·proapt •c. H•rraaienta y Equipo• USSAGE •precio• 

UnitariCNI da Herruienta y Equipo• 

119,51 proapt •o. Actividad••" MESSAGE •Actividad•• canera1 .. • 

120,51 proapt •1. Partida•• MESSAGE •Partida• Generala•• 

aenu to OPC 

do cau 

caae OPC • O 

tona(207. 10•2, 4) 

axit 

ca•• OPC • 1 
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tone(207.70•2,4) 

do CAPMAT 

cea• OPC • 2 

tone(207,70•2,4) 

do MEllllAHO 

case OPC • 

tone(207,70•2,4) 

do CAPEQ 

case OPC = 4 

tone(207.70*2,4) 

do CAPACT 

case OPC m 5 

tone(207.70*2,4) 

do FASES 

endcaae 

enddo 

reatore acreen from PANT[2J 

aet color to •COL4 

@ 0,72 aay TIME() 

aet color to •COLl 

return 

capitulo 4 .1 
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Capitulo 4 .1 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
CAPMAT M e n ti d e M a t e r i a 1 e s 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
aav• acreen to PANT22 

do TITULO vith • M e n tl M a t e r i a l • • 

SET llESSACE TO 24 '' display MESSAGEs on line 24 

t 23,0 CLEAR 

MSG - "ESC Mentl Anterior FlO Ayuda" 

DO ll!llSAJ'E WITll MSG, 2 J 

t 11,10,21,37 box CAJA 

do vhile .T. 

f24,0 clear 

OPC-0 

fl9, 1J pro11¡>t "A. Materiales Base• MESSAGE "Alta•, Baja• y 

callbios de Materiales BAsicos o Primarios• 

f20,1J proapt •s. Materiales compuestos• MESSAGE "Alta•, Bajaa 

y callbios de Material•• Elaborados• 

•nu to OPC 

do cese 

case OPC • o 

tone(207.70•2,4) 

exit 

ceae OPC • l 

do MATBAS 

tone(207.70•2,4) 
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ca.e OPC • 2 

do llATCOM 

tone(207.70*2 1 4) 

endcaH 

enddo 

reatare acreen f ro• PAll'1'22 

aet color to 'cou 
f 0,72 •ay TIME() 

aet color to 'COLl 

return 

Capitulo 4.l 
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•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
* llATllAS • Altas, Bajas y Cambios a Material•• B&aicoa. 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
aave •creen to PAllT[3J 

Hlect 1 

UH llATERIAL 

index on CVE_llAT to llATERIAL 

••lect 2 

UH PROVEEDO 

index on CVEPRO to PROVEEDO 

••lect 3 

UH UNIDAD 

index on CVE to UNIDAD 

Hlect 1 

•et relation to cvt into UNIDAD, to CVEPRO into PROVEEDO 

clear 

do TITULO vith • Actualizaci6n a Materiales BA•ico• • 

Ht color to •coLS 

llSG • 'Fl alta • rs baja • F9 b6squeda • RETURN editar • ESC 

terainar' 

do llENSAJE with MSG,23 

llSG • ' Intoraacion'del Material • Nave9ar en la lista ' 

do ICEllSAJE with MSG,24 

•et color to •COLl 

declare CAIOIAT[5J,FORMAT[5J,TTTMAT[SJ 
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CAMllAT[lJ•"CVl!_MAT" 

CAMllAT[2J•"DESCRIP" 

CAMllAT[3J•"P_UNITARIO" 

CAMllAT[4J•"C·>UNIDAD" 

CAMllAT[5J•"B·>NOMPRO" 

FORMAT[lJ•"fR 99.9999.99• 

FORMAT[2J•"ll" 

FORMAT[3J•"fR 999,999,999,999" 

FORMAT[4J•"I!• 

FORMAT[5J•"fl" 

TITMAT[lJ•"CVe. Material" 

TITMAT[2J•"Deecripción del Material" 

TITMAT[3J•"Precio Unitario• 

TITMAT[4]••Unidad" 

TITMAT[5J•"Proveedor• 

keyboard chr(O) 

Capitulo 4.1 

1 7,4 to 14,71 

dbedit(8,5,13,70,CAMMAT,"FUNCMAT",FORMAT,TITMAT,chr(205)' 

chr(l7, ••, ••) 

cloee all 

reetore acreen froa PANT[JJ 

eet color to 6COIA 

1 O, 72 eey TIME() 

eet color to 6COL1 

retum 
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function FUNCMAT 

par•••t•r• MODO,INDICE 

CAllPOsCAIOIAT[INDICE] 

do case 

ca•e lastkey() = 27 

set color to •/GB 

f6,69 say "ACTUALIZA" 

return o 

case lastkey() • 28 

SAVE SCREEN TO PANT[4] 

f 23,0 clear 

set color to •/R 

f 6,69 say "Fl Alta• 

eet color to •COLl 

AUXl•O 

AUX2•space (32) 

AUX3•0 

AUX4•space(5) 

set cursor on 

Capitulo 4.l 

f 19,8 say 'Clave Material' get AUXl pict "@R 99-9999-99" 

re ad 

set cursor off 

if AUXl<>O 

seek AUXl 

if found () 
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do ERROR with • Clave repetida ' 

OUTPUT•O 

el se 

capitulo 4.l 

@ 20,3 say 'Nombre del Material' get AUX2 pict •@1• 

re ad 

f 21, 7 sey •Precio Unitario' get AUX3 pict •@R 

999,999,999,999" 

re ad 

f 22,16 say 'Unidad' 

set cursor off 

AUX7=0 

AUXB=' 

select 

set relation to 

go top 

save screen to PANT[6J 

keyboard chr(O) 

do CAPUNI 

restore screen from PANT[6) 

set color to 'COL' 

@ 0,72 say TIME() 

• 22,23 say • '+AUXB+' • 

@ 23,13 say 'Proveedor' 

set cursor off 

AUXs~o 
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AUX6=' 

select 2 

set relation to 

90 top 

save acreen to PANT[SJ 

keyboard chr (O) 

do CAPPRO 

restore screen from PANT[S) 

select l 

set color to 'COL4 

@ 0,72 say TIME() 

set color to ,,,B 

@ 23,23 say ' '+AUX6+' ' 

MSG=' · Estan correctos los datos 

do llENSAJE with MSG,24 

set color to 'COLl 

OPC-0 

do while.not.chr(OPC) $("SsNn") 

OPC•inkey(O) 

enddo 

if chr(OPC) $("Ss") 

append blank 

Capitulo 4.l 

S/N ' 

replace CVE_MAT with AUXl, DESCRIP with 

AUX2,P_UNITARIO with AUX3 

replace CVE with AUX7, CVEPRO with AUX5 
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endif 

endif 

endit 

keyboard chr(O) 

restore &creen from PANT[4) 

set color to ¡coL4 

' 0,72 say TIME() 

set color to ¡coLl 

return 

case lastkey() e 13 

set cursor on 

do case 

case INDICE•2 

set color to w+/r,w+/r 

PASO•, CAMPO 

replace 'CAMPO with space(32) 

f row() ,col() get ¡cAMPO pict •@!" 

re ad 

if lastkey() • 27 

replace •CAMPO with PASO 

endit 

set color to 'COLl 

case INDICE•3 

set color to w+/r,w+/r 
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Capitulo 4.1 

PASOl•&CJJ!PO 

replace 'c>JIPO with O 

f row(),col() get 'CAMPO pict "@R 

999,999,999,999" 

re ad 

if la&tkey() • 27 

replace &CAMPO with PASOl 

endif 

set color to &COLl 

ca&e INDICE•6 

aet color to w+/r,w+/r 

PAS02•&CAllPO 

replace &CAMPO with o 

f row(),col() get &CAMPO pict "fR 99/99/99" 

read 

if la•tlcey() • 27 

replace &CAMPO wi th PAS02 

endif 

•et color to &COLl 

endca•e 

•et cur•or off 

lteyboard chr(O) 

return 2 

'l'ONE (207.70•2,4) 

e••• l•&tley() = -4 
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aave acreen to PANT[4] 

?chr(7) 

I 2J,O clear 

aet color to •/R 

1 6,69 aay •rs Baja• 

aet color to •COL5 

capitulo 4.1 

@ 21,2 &ay"' Esta seguro de dar de baja el Material:" 

I 21,47 aay DESCRIP 

1 22,20 aay "S/N" 

aet color to •COLl 

OPC • O 

do vhile .not. chr(OPC) $("SsNn") 

OPC • inkey(O) 

endclo 

if chr(OPC) $("S•"l 

I•recno() 

cl•l•t• 

PACl 

90 top 

90 bott 

9oto I-1 

endif 

reatore acreen froa PANT[4J 

Ht color to •COL4 

1 O, 72 HY TillE() 
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••t color to ¡coLl 

keyboard chr(O) 

return 2 

caae la•tkey () s -s 

aave &creen to PANT [ 4 J 

f 23,o clear 

••t color to •/R 

f 6,69 say "F9 Busqueda" 

••t color to •COLl 

AUX2~CVE_KAT 

REG-0 

••t curaor en 

capitulo 4.l 

f 23,10 say 'Clave Material' qet REG pict "fR 99-9999-99" 

re ad 

eet cursor off 

effk R!G 

if eof() 

do ERROR vith ' Material inexistente ' 

OUTPUl'-0 

seek AUX2 

endif 

restore screen frOll PANT[4J 

aet color to •COL4 

f O, 72 eay TIKE () 

eet color to •COLl 
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return 

otherviH 

return l 

ende••• 

procedure CAPPRO 

•••t color to 6COL3 

declare CAllP[l],FORll[l) 

CAllP(l)•"NOllPRO" 

PORll[l)•"f!" 

••t color to 6COL1 

'15,44 to 21,'9 

dbedit(l6,45,20,71,CAllP,"FUNC1",FORll,"") 

keyboard chr(O) 

return 

procedure CAJIUllI 

•••t color to 6COL3 

declare CAllP(l),POllll[l) 

CAll1'[1J•"UJIIDAD" 

POlll[l]••fl• 

••t color to 6COL1 

f16, 59· to 21, 69 

dbedit(17,60,20,61,CAllP,"rt1NC2",PORll,"") 

keybosrd chr(O) 

return 
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function FUNCl 

parameter• MODO,INDICE 

do case 

case lastkey{)ElJ 

AUXS•CVEPRO 

AUX6•ltrim(trim(NOMPRO)) 

return o 

otherwise 

return 

endcase 

function FUNC2 

parameters MODO,INDICE 

do case 

case lastkey(J•13 

AUX7•CVE 

AUXB•ltrim(trim(UNIDAD)) 

return O 

othervise 

return 

ende••• 
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capitulo 4.2 

Una fase importante dentro del desarrollo de este sistema es 

la carga inicial de la información que contendrAn las bases de 

datos, información con la cual se podran estructurar actividades 

baaicas, fases y partidas para elaborar algunos presupuestos 

sencillos. Esta información se dividid basicamente en los 

aiguiantes grupos: 

- aateriales bAsicos 

- eapleados 

- cuadrillas de empleados 

u.nuuu au1co1. 

La carga inicial de los mAteriales bAsicos contendrA los 

siguientes aateriales: 

- alaabre recocido no.18 

- alaabre recocido no.16 

327 



Capitulo 4.2 

- alalll:>ron liso 

- arana 

- azulejo 

- cable coaxial 

- cal 

- calhidra 

- carrete de hilo 

- ceaanto blanco 

- ceaento tolteca 

- cerradura para bano 

- ceapol bote sanitario anger 

- ceapol para lavabo 

- chapa cerradura de laten 

- clavo 16-65 

- codo sanitario 

- concreto 

- diHel 

- doao acrilico 

- lavabo 

- aortero 

- niple galvanizado 

- paquete tanque estacionario 

- pegazulejo 

- piedra braza 

- pino ae tercera 
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- tinaco 1500 lts 

- tubo de cobre 

- tubo aanitario 40x600 

- tuerca unión qalvanizado 

- varilla 

Los precios actuales carqados para estos materiales se 

obtuvieron de diferentes casas comerciales. 

IUUADOI. 

En base al manual de Costos y Proqramaa de Conatrucción se 

consideran co•o bAsicos los siquientes empleados: 

- Aluminero 

- Ayudante clase A 

- Ayudante clase !! 

- Azulejero 

- Bodeqero 

- cabo 

- Carpintero de banco 

- Carpintero de Obra Neqra 

- Chofet de camión 
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- Colocador 

- Electricista 

- Fierrero de obra Negra 

- Herrero 

- Maestro 

- Maestro Electricista 

- Oficial Albanil 

- Oficial Electricista 

- Oficial Plomero C 

- Operador 

- Operador de tractor 

- Pe6n 

- Pintor 

- PloHro 

- Poblador 

- Soldador 

- Tubero de Priaera 

- TUbero de Sequnda 

- Velador 

- Vidriero 

- Yeaero 

330 



Capitulo 4.2 

CUADRILLAS DI IMPLBADOS. 

As! mismo se consideran como b&sicas las •iguientea 

cuadrillas: 

cuadrilla l. pei!>n 

cuadrilla 2. alba11il + l pei!>n 

cuadrilla 3. carpintero obra neqra + 1 ayudante 

cuadrilla 4. fierrero + ayudante B 

cuadrilla 5. operador + peones 

cuadrilla 6. alba11il + peones 

cuadrilla 7. azulejero + 1 ayudante B 

cuadrilla 8. yesero + ayudante B 

cuadrilla 9. pintor + ayudante B 

cuadrilla 10. herrero + 1 ayudante B 

cuadrilla 11. carpintero + 1 ayudante A 

CU•drilla 12. electricista + 1 a~dante A 

CU•drilla 13. plomero + ayudante A 

cuadrilla 14. aluminero + l ayudante A 

cuadrilla 15. aluminero 

cuadrilla 16. operador + peones 

CU•drilla 17. vidriero + ayudante B 

cuadrilla 18. coloeador + 1 ayudante B 

cuadrilla 19. maestro + ayudantes B 
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cuadrilla 20. 1 operador + 3 peones 

cuadrilla 21. 1 albaRil + 

cuadrilla 22. l albaRil + 

tubero 2da. + 2 peones 

tubero lera. + 2 peones 

cuardille 23. 1 albaftil + l tubero lera. + 3 tuberos 2da. + 

4 peones 

cuadrilla 2c. 1 albaftil + 1 tubero lera. + 4 tuberos 2da. + 

peones 

cuadrilla 25. albaftil + 1 tubero lera. + 1 tubero 2da. + 

9 peones 

cuadrilla 26. l tubero lera. + 2 tuberos 2da. + 4 peones 

cuadrilla 27. 

cuadrilla 28. 

cuadrilla 29. 

cuadrilla 30. 

cuadrilla 31. 

cuadrilla 32. 

cuadrilla 33. 

cuadrilla 34. 

cuadrilla 35. 

cuadrilla 36. 

cuadrilla 37. 

l tubero lera. + 2 tuberos 2da. + 6 peones 

5 peones 

peones 

operador + l peón 

chofer de camión + l peón 

1 chofer de camión + 1 ayudante B 

1 operador de tractor + 1 ayudante B 

1 soldador + 2 ayudantes B 

1 operador de tractor + 1 pe6n 

1 poblador + 1 ayudante A 

1 oficial plomero e + 1 ayudante B + 1/6 peón 

+ 1/6 cabo 

cuadrilla 31. 1 oficial electricista e + 1 ayudante B + 

1/6 pe6n + 1/6 cabo 

C\ladrilta 39. 1 oficial albaftil .+ l ayudante 8 + 7 peones 
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cuadrilla 40. 

cUadrilla 4 l. 

cuadrilla 42. 

cuadrilla '3. 

Capitulo 4.2 

oficial albanil + l ayudante B + 3 peones 

ayudante A 

oticial albanil + l ayudante A + l peón 

ttcnico instalador hidrosanitario + 

ayudante A 
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Capl tulo 4. 3 

Olljativot 

A travts del presente Manual se dan a conocer las secuencias 
de pasos por medio de los cuales se realizan loa Procesos del 
Sistema s.P.u.c.-PC. 

La forma en la que se presenta la inforaaci6n es de •anera 
grAfica,•es decir se presentan cada una de las pantallas a las 
cuales tendrA acceso el usuario, dando una breve explicaci6n de 
cada uno de loa elementos ahl presentados. ' 
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c~=t-:ulo 4."'.'. 

P•ntall• d• Acceso al Siste••· 

USER-ID --·· Cla.ve oe Acceso ae 8 0101 tos. incluyendo 
caracteres e~pec1•les y blancos. 

PASSWDRD --;· Clave Secreta de d1q1tos. incluyendo 
c~r·acteres especiales y blancos. 

- 17:58: 

llltlUA SISUllA 

DC C.-lu fll 

En ca•o de no teclear correctam•nte el User-ld no dara 
oPcion o• teclear el F'iis&-..ord, sino •utomat1camente oe•pl ie¡;,a e! 
...,,saje de Error, sol1citando de nuevo el User-ld Correcto 
despu•• de tecl•ar una "Cº. 

En caso de teclear bien el User-ld se sol1c1ta. como se 
muestra en la pantalla, el Password correspondiente, si no se na. 
tecle•do correctamente vuelve a despJeqar• el ...,,saje de Errar 
solicitando tanto el User·-Id como el F'as~11ri1ord. 

E! aistemeo. se ha def1n1do para aue lnterru.pa su Ejecución 
en cuanto se ha9an Tres intento• de Acc .. o Errón.a•. 
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Cao1tulc 4.3 

""'"(J Princ1pel. 
~i~i ~~e ~¿ :es :~e~~~=~ id~~1·11e~ ~el ~.F.~.c.-=~ se 

e-.:.'-•e"".:1·an ¡¿.r, este- !'ie;.r,1.\; 

PRESUf'LlESTOS • 

. ;ea;• 

L_ 

1116 PrllCIPll 

!lEtfil!•; ,;_S#ffi 
1, ldls M1t11nr1U• 
c. rc11ns .......... 
1. r11•s.1" 

ac ,.. 11111... m _.. 

llS 

• -___ __¡ 



DATOS ADMINISTRATIVOS. 

6'a"JI j¡..'~~.~~~~ 1ns=1• 
¡7n;;;la;gg 

s1~7it41r::t1ci'iñ:r!::r. 1:ta:fra:1t ,1 
,; 

-- -- __ !!!! --. 
ftt16 Prlutpal 

~mJ~ c. rcmis 

•• 1""5161 
E, Fil de Slsl .. 

ESC Plrtlnl•r 111 .. 
11111111&:16' e CllallS u ........_ 

Al elt!-c.1•~ eiit.a ooi:ion se ces~liei;ici el Submenu 
Ad•iniatrati~os. 

¡ 
. ----• 

Datos 



FACTOf'<ES. 
=-= ... ~~let·~ ~ o;;.oa ~:i r.:l.;.;:¡,:i;"\:;,.;:.~ c:r. l~ Ir<'f.:;¡··.¡¡3c::in ·?~r.e1-;d 

=~·e ~e wt1l1:a ~OffiO oaae :a1·a 9~r.er~r Y'º mod;t1ca1· ~·r 
:,.~e .. •.:: ... ·~=t·~ .ar. oa.r·t::'...llar. 

Prlulpat 

11: Pin ... l•r fll • 
11lntl • jftlil• --

4ASF>M€ 

H-- _ _J 



ll'IPRESION 

~ !-:'fll ... 1,E~:.:m 1B:~:1i5 

l¡•m .. ft~ ~~~~~1~1_:1'~1"i:&.~1~we---·~ L. 

ft116 Prlutpal 

A, PnsluilesWs 
1, lltDs AllllllS\H,llllS 
c. r.c11ns 
~ 
•• Fil de Sesl .. 

ESC Pm fnl•r ftB -r-.í:lllt .. Ci"'-
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Cat>ttulo 4.:S 

FIN llE BESllJN, 
Par• final i:•r la •Jecuc1on del S.P. u. c. -PC y •al ir al 

Si•t•m• Operativo de I~ PC. 

~"11•(~ 

l~l 

..... ,. 

1116 Prlulpal 

1. rraalD 
1. 11t111111t1111trnl• 
c.rnn. 
t= -- A 

. ,.. .... ., ...... 



Capitulo 4,3 

CREAR PRESUPUESTOS, 
Al ciene1~ar un cresuouesto se tienen como los d•tos b•se 

contenidos en las diferentes f.•artidas establecidas con 
anter1or1dad. 001~ medio del Submenu de Ac:.tua.l 1:ac:1on dentro del 
Menú de Facto res. 

18:%7: 

.... , ·····••••t•• 

111111a111m 
l. llw Mll1i1tratla 
c. ltc1mw 
l ...... 
l.111'9S.1'-

-= l. llilflCIP 
C. llfr'illiP 
1 . ..,.1w 1.---... 

.... 
Al Cr.ar un Presupuesta es neces•r10 1ntroduc1,. la 

inform.ac1on Que se de•cr1be en las si9uientes ci1.nt•llas. 
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=~=1 ~--·~.: -. -

-- DEL PRESUPUESTO 
E:& e: non.ore Cll .. Le "º i te-ne,... e-l =-r·:::.t..1;:<i-,e-sto ~· •. .'e se 9er.e'"-i .. 
E, :~s= ae e,·1~tl!' e~ Ciscc Du1·0 ctr·o F··~s~~~e~:: =cr ~. 

n:1:i.rr.o r1on1bre, e: ir.·.!-l:.:lo y i:i:>l1c1ti C.':r:J 01fer~'"'·t~ • 

...,. .. ,rr z mu: 1milD 

tltl• lb 1111 8 rMtdll'l!I IAlf--'rlCll I 
..... c. .. 11r 

Si no •• de•~• Qen•ri1r un m .. 1evo p1"esuouesto y &e e-nc:uS!'ntrA 
dentro de ••t• ooc1on t~cleu· ''E:.C". 



Cac1tu10 4.3 

NOPlllRE DEL O...lENTE --> Se dV!iOlleQiil l• lista oe Clientes 
e~t5tente&. de los cu&les 5e selecciona & au1en le corresoonda el 
oresuouestc oue sa estA qaner•ndo. 

~·11•:~ 

¡~j 

~......_ 
MCILIGllR 
llC9 .... ~ --­MlllllUI miz•• ··---



DESCRIPCION DEL PRESUPUESTO 

CLIENTE 

·~­MGELICR t.am 
UICIGll IMIL G1lllZAl.IZ 
SI, IWIE. .. 11.1111) 
lfllllD. Cll2 imu 
lllllllMllEIO 
UIC1111 \1M C8ML 

'•6 

Cao1tulo 4.:3. 



Ca.cittulc '4.3 

Ooc 1 on Cle vol .... et 
~l";¡•.•n e•·!·-:.r-. 

~a.oturar i..os ciatos anter1or·eE. ce e:n&tir 

... el lrapus&o : ma 

1 



Ur v~= ~u ~e ~a com~let~Oo ia lnfo1·m1:1on ~:!m~nl~~·-~~1.e 

19i ;~ ~~~u~st me~1an~~ i~= o~n~~l!~s ~n~~~:or·es. 5¿ c··~=~a~ ~ 

pe:~ ;;:.ni> :=,;;r lo ~3tc: :Je <:11cho 01 :>.=:-uc~1e.=tc1 :s-le:.:::.or.?,.1:!:.. 1:: 
F3r":1.::1.:- ~r l:ii 1qv112nte o:int:ill.:i. 

CLIEllTE 
f:f!,jllj'Jj 

FAS E 
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::r. e::ita Dii.nt@ll=l s.e ot-ocec& =Ql.r df' A~+;-~ e; h.q:- ::. 
iil.Ctl.1C:-c:is 0L1e fot·m~f" ;i¡.r·te ·:le :.!I F11r+;1:!.?. q·.-~ ;:.a '"'3 =~ .. .:..-,.:. 
::irev1amente) oue nen•O'!: 5elec:c:1or.:.do en .:;; ocntlrlle-. ;ir-,ter¡o·-. 
d=-0::1r· q•.·o::> :ia''i! c=d~ •_:-,¿¡ os !?:: ::":ir<:!d"'~ do?Dt-! ··;~i::;ir·;e 

r.c···-e:-::::..'·:1e-ite ~eli::=:'=''" ce ,;i-=·~:1·01c:o.:ieo:: ¡;,a-•·¿;. c;;c=-- :;;r·t;.:,uo•.1e;;t:;i i::i­

pci.r"":1 ;i_tl ~··. 

~ 1:..;;-i111 l9:E:u 
IWl ¡ E ¿~ 
' SI~ ie Pra:los ~lwlos ru• 1• ColsLN:tl~ 

;t. -·--- -

PIESUPUESTOS 

.C!IUllAD Clllllllll lllllllt e os 1 o 

1 cos u IOUL ••• 1 

·~ ·_ i 

' 
-- -- ""'1 

.. 
-- - J\t- -
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Par• dar de Alt• l•(s) Actividad<••> qu• dicha Partida 
tendrA como componente<s>,tecl••r •Ft', •• ••lecciona<n> d• ta 
lista que aparece pcsicionandose •n ••t•<s>, cot10 •• mu••tra, y 
tecleando 'F3', una vez que se ha terminado de seleccionar 1•<•> 
actividad<es> •• teclea 'ESC'. 

~· p ,1 p¡ --=i::::r 
1· 1 I~ 

tllSIPllSTOS 

a.I Ufl•llU _. 11 

171.1-:.j -i JC•llaMt•• 
- ••mllM .. 

1 1 1 
CUll IOUL ... 



C1P.p1tulo 4.3 

~~ s19~1e~te p~n~illa jes~ll~~~ el Co~to un1t~r·10 de cad~ 
un• CJ~ lil·SJ Mct;~·1c~d•.e;s; 1 ,. ~el¡;. F=-r·t1dio, 

PIESUPUESTOS 

RCTIUllAI 

, • 1J, :r .: . , 

TU • 1Eml lllll llllllei 
•LIClll llE ClllllTQll PI 
m:.111 llE CEIWi PIC119111( 

cone roru 

CllTIW lll!W C Q STO 
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C.ao1tu10 ~.: 

En la Columna de c.ntid•d si? teclea. ei .,a.ter correspond1ente 
.Jl F'resupuesto en cuest1on, y ast se tiene ya comoleta la Partida 
:.or. las ~ct1v1d•deli involucradas con tas cantidades oart1cula.res. 

111SUPUIStOS 

UtlUIUI llllW COSTO 

CISU IOUL 11312.21 



CacttL' i.o 4. :. 

•.°'." ~. ¡.. '. 

,.,!.,,,: 

F·ara visual í =ar~ el CoSto :General - de·\ F't"esuoue;tá t.eneorado 
por Pantall.11 se edita la ooc1on de COSTO GENERAL DE LA OBRA 1 y ~e 
desl1e9an los costo de las F'at"tldas oue se ha:.•an personal1:aco 
por el proced1m1ento ~ntet"tor, ~Sl como el Costo General. 

FASE CO_SJ~ 

--lllllm 
.: 'L 

;-L-..:. 

cosn tn·n .) 

.,.,,,, "1- ,, .. 'i 



Capitulo 4.3 

Un• vez que u ha t9f"•in•do can •l proce•o de 
p.,.-•onallz•cion del pr••upue•to •• twclea •EaC• y pr99unta •i •• 
d•••• Qrabar 1 a infor•aci 6n d•da, y vff'i f i.ca que el nombre del 
presupu•alo ••• •1 cor-r•cto, et'l casa contrario p.r•ite dar 
entrada a W1 nuevo na.bre • 

......... IHlt 

--&••-' 
...... _. 11-.l 

·-·~ IMPt 

1'1 dal" Entrada a la pentalla .,.t.,.lcr - da pcr concluida la 
6-n.,.acl6n d•l Nuevo Pr .. upuesto. 



C•o1tulo 4.3 

"ODIFICAR PRESUPUESTOS. 
Par·a moo1f1c.iw un cresuoue-sto se t:.enen como !:la.se todo'! los 

D~tos de otro i;.enerado con anter1or1dad. 

Re•• Pr1s1p1es,os 

amma:n: 
1. lltm M1111wnl• 
c. r.nmw 
•• i.tsl6il 
E, 111 de Slsl .. 

•• Crelr 
1:11~1111!211 
e;, 1"rl11lr 
1 ..... 1w 
E. 11$\mV 

lU 

Al f'odific•r un Presupu .. to es n•cew~r10 introducir la nuev• 
información que se d@scribe @>n las s.i9u1•ntes pan tal las. 



5ELECCION DE ARCHll/05 DE TF<ABAJO Se ce~cl 1eg• l• "'" 
oe Presu~uestos ~ los ove se tiene ~cceso. pot• n.e:1c :el :u··$o•· 
se salacClOri ~! :resu~ueit~ OUe ~¿ t~m~~S .:~~C C3~~ :~ra l:~~¡r· 

a =aoo ¡~~ ~001f1c•c1ones n9cesar1~s. 
~n .::3'50 de no e·.1::t¡,.- en C·1s.:-:\ Duro el .:.-eE:.1ci.1e::to .::or-1 .?i 

cue cesec.mos trabirJ.ir, sal1t"' con 'ESC' 1r ~ l:ól .:.:;c1or. e~ 
RESTAURAR. ;-.¡ra ti!rer .tCCCi'O a este. 

S1l1cc111 •• Arc•l•os •• tr1b1Jo 



Une v~: oue se sele:c1ono con l~~ fJ~=h1~~E SE :~ele~ 
·ENTER'. se ... e ..... 1i1cr ~L·e J;;1 :'!i'l:i:::;on 1-,:,y: ;::;oo e•e-ct-...'.:-.:!z, 

-::-:..,.. r'l':: ~ i n1::r-.t e-. 

r 
Selecclon te Arcbluos 4e YrabaJo 

1 

3:;7 



Capttul=i 4.';. 

Un~ ve: o~e ie tiene ~l prei~P~~ito oeseac~ en el Area de 
tr·~r~Jo. ~a ;Lecen :~M01~r· ~os D~tcs ~dm1n1~trat1JCS asoc1•dos a 
a~ta. 

k _____ _ 

Selecclo• •e Arc~t1os •• Tr1~1Ja 
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Cap 1 tul o 4. 3 

En caso e~ ~-e li ~escr·1~c1on jel ~,·esupuesto v~r1e, se 
tec..!.e,;. ·r11·. ::::-r¡, coó¿r tec:l..?ar- !~ r.uevil Descr:,::;c1.:in del 
~·1~eSLl:lUE'S t C., 

!'""" •c··~r:t:nrt:i;$'·;1t:i~1tc:t;"c.;iti-· 
•\_. 

Seleccto• 4e Arntus o !nb¡Jo 

flJIEIES OOlllM t.m MTm IEl l'll9J'll'STO 1 ls.tl 

PUJPUmO=CB 111111,.;1111 ftl, ,a.r. 



C~::nt1_.lc· ~.: 

E.n coso oe ~Lte el '~orr.bre del :l1er.te ~ º'-'1!:' :.s- ~;:i:;;. el 
P1~esL1 c:.ues-;:i ~:frle, se ~e:cle~ 'N', ;i=.r-~ cooe•· "=3-!~:c;or,¿i.•· ~1 n'...1e..-'.j 

:i1eont€:' a- c:;1.11en se leo :i~o!:¡a- ej c.·re:1..ii:r!..'5':t~. 

llJIEE OlllllM LOS MIOS tn l'll3l'le10 7 lSllll 

C.IDltE : ~ 1111! 
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Capítultl 4.3 

En esta pantalla se procede a dar de Alta o BaJa los cambies 
deseados. para e.ad.a una de las ac:ti vi dades q1.1e forman pm,.te d€.' le.$ 
Partida$ que se han definido previamente para el Presupuesto que 
se est6 modificando. 

C.IDITE 
ll!!Elí ijljl@!itl¡ i!ijjl.i§MU 

F llS E 

36J 



Capitulo 4.3 

Ls p3nt~lla que ~D~r·ece oespi1e9a las Act1v1C•des aue 
conform,;.n l~ Dirt o~ en ~JeitlOn 13e9un i~ n~y~ sdlecc1onadoJ 0 y 
la5 =•nt1d~d~s co 1~es~onc1entes. ~qu1 ~e Pueden re~l1:ar los 
c.rmo10:. neces~r:c i;,;.ntc ""1i';:i.s1•Ft') 0 .::·:rnio B:1iJas 1.'FS'). un como 
c~mb1ar los ..,,..lores .:iE- l~s cantu:ia.ces. modlf1candose 
automat1c~mente le~ ~~lo1·e~ d¿ lo~ Costos a t~dos los Nivele~. 

i 
I_ 

ACTIUlllll 

cesto IOUL 

PIESllPUISTOS 

362 
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21 •• 
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1111• costo 
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C•o1tulo 4 . .3 

Al term1n=ir de n:..cer las mod1f1cac1ones oeseadaii, s• da Ji. 
oocJón de gr•,;;t¡c;.r·Ias. y~ se-a soore el mismo pres;upuesto (perdiendo 
los dii.tOs or·1c.iJnales1, o cien con otro nombre. es decir tendremos 
un.:- coo1a cG1 on<:.0swoueEto 0L1e- ,;i.r:cesamos, con 1os r:amo1os 
deseados, sin per·der la 1nfo1·mac1on del presupue~to or101nal. 

ílllEI~ Slll.11 IE i31A GPtllll cs.111 1 

IES&IS CIR EL AJaflUD lSlll T 

lL .muiG A raJO IS ..-rl 

n - ES COllECN ls.111 ? 

Al dar Entrada a la pantalla anterior s• ca cor concluida la. 
Gt?nera.c l on del Nuevo Presuoues to. 
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Eit~ opc16n nos permite tener toda la lnformac1ó~ referer¡te 
a un ore,oDuesto en paDelr 

.... PrtSIPllSUI 

lli~lllClll: 
...... llllltllVdl• 
c. rctms .......... •. 11•. S.lil 

•. en.-
...... lllcir 

PL't 
1 • ..-v 

..... 

36~ 



Los diferentes tipo1 de pr·~~u~uetto1 if ~reterit~~ en la 
1i~u1•~te pa~talla; 

lst.a .. 

1111• Preupus\os 

WWWl!l!ii32k 
1, lltls Mllals\raU• 
c. r.n.. 
•• llfn!sl6a 
l. 11• de 91sl6a 

ESC Pin fftl•r F1ll 11111U 
uu elm:l.W a el l'llliWI 

E!tas oociones solicitan lnformac16n rete(ente a lo Que se 
desea :rtt.ir1m1r-, d• manera s1mila.r a la pr·esentada. en los 
procect1m1•nto1 de mod1f1cac16n de un presupue5to. 
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REBPALllM PRESUPUESTOS. 
Para tener la 1ntorm•c1on •lm•cen•c• en un medio m•onet1cc, 

o•ra aue en C•»o de cuela 1ntormac1on en Disco Duro se-p1erd•• 
pid•mos rest•ut·•r nuev•mente. 

111• Pruu11s'11 

M¡iM!l!f 
•• ldll lllll1tstr1tl• 
c. flñnl ........... 
•• , .... S.llt 

•• Clw' 
l. lltltlar 

P& 
ac "" 1n1... 111 .,. 

~ .... 1 lls1iñle la llllrllCMI ._ • -

366 



Se sele~ciona de 1§ 11=~~ de~pl~9a:~ el Dr·1~e1· donde se 
':1esea. :<1lv?r-, 

hsp1 uu 11 Presapusio 

liii9il 
~ 

___ J 

Al R••P•ldar un f'resupu•sto es necesario intr·oducir 1~ 
informacion que se describe en l•= s19u1entes pante:o.l le.s. 

367 



Ca~1.t;uio 4.: 

=:. C'i!Spl1ec;¡i!I la !.1st• ce los F-'res'..t:JLtestos aue ;.& en;;i..1er+trar: 
en Cl$~0 Dur·o. y Ee debe 5~lac=icn~~· ~¡ oue ~e ces¿e ~r·?oar· • 
Ihs• et;t&. 

hstilhr 11 fr1SIPllS10 

36& 



C.;.01tulo 4.: 

....... ftea¡usU : lllU1 

1 

369 



Caip1tulo 4.3 

REST-AR PRESl*'UESTOS, 
P.;.r¡i ten.a•· a...:¡:;::o i l:ii u.i'orm21ic1~n d-e • . .in Freii1..1ouesto que 

est.;, allf1~c::enac:.:1 en ur. di;~oo:¡1t1-.:i trar.~portable \D1st .. ette) se 
deoe coou1r a D1:=co Dur·o med1f.nta l~ occ16n de 'R••taurar'. 

~·11~ 

~I 
... , Pl'ISIPllSSDS 

wwp¡ 
1, Jatas Mll1ldr1U• 
c. Jctam; .. """'"' 1. r11•s.1" 

111. Crllr 
•• lblltlW' 
e, •t•lr 
... IW 
- A 

• 1'111 ... ,., 111 -
:lrMIP • tia M 11 1.r-1111 • u • mU.W. • 11 tlllllUe 
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C#.p1tulo 4.:. 

Se sel~cc:.i.ona ca- la. 11:;ta des~leQadci. el Driver lo 
Disoo:1t1·101 Or1fien ·:2e dona= iie da$ea. leer la informac:1on. 

les\1111r 11 1res1p11s1D 

~·ar.1. Rwst•ur•r un Pr-upuesto es. r.ec:a!i.i.r10 1ntr-oduc1r lo 
intcrma:::10'1 que s.e describe en laos s1;it..nentes pantallas. 
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~e oes;;l1ei;.ai l.a lt;;,ta de l;:.a Fres·-louestos ciue ::ie encuer:t:·a., 
en a! ~:s·~::e c~r·~esoond1ant~. s~ de~e ~ele:;1on~1· ~:=u~ E~ 

::es&e o;: --aer a t•1 ~e.e: Duro. 

leuuur 11 Pres1P1tsu 

Wll 

372 



Ver1f1ca oue lo¡¡ dato: tec.leaoo<:= sean les c.or•·e=tcis, en .:a;c 
contr~r1= ~a1·m1ta vol~er a 5elecc1on31·lo~. 

les\lar1r 11 Pres1p11sio 

..... 1~:111!1f1 

1 
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-TENl"IENTO A CATALOGO DE CLIENTES. 

•••n c. llca. ...... 
•·•••'"'! wm 1 

··~ 
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C•o1tulo 4.3 

Esta oocion o• •cceso a 1• 1ntorm•c1on ~dm1n1str•t1v• ce Lo• 
Cliente~~ como 5on; 

- Non10re 
- D1rttcc1on 
- Colon1~ 

- COOlQO pO&t .. l 
- DeleQac 1on 
- Té'lefono 

• ] .. 
1212 



Caed tul o 4.3 

Par• que nos mue5tre toda la info~maci6n de los clientes 
usar- la5 teclas •<- ->•. 

lllm:U1 

.... Nfl 112, •Jr, A , llP10, 4ít 
•• llltat•• 
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Copítulo '1.3 

r..111i. r.m ..... lll!lepcl6a tel.,mi 

¡,. -Ciiia - Hl-4-'2 
lI!I Ulll - li-2l-4H1 

111111.111111. mM lllllCll ...... 
ID JZJ12 lllllCll - ~lf.a-34 
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-Jm 
4DZ4 
tznz 

c..&lrlo 

-H,ldlflllildll - rZl-0-U 181 Q.11111 
- ...... fMill 
-S-~3'"181 
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Caoltulc •.'.l 

Para dar de Alta los datos adn11n1•tr•t1vo5 de un Clt•nte 
teclear 'Fl'. tecJear c:ada uno de Jos dato& sol1c1t•dos, como 5• 
muestra. tecleando RETURN oilr• capturar et s1ou1entl' d•to. 

_ '-21-4-!ZE • -­- '"21-<HJ • a.in ....... 
-~JHl.lt -

51 nubo error •l captur•r •lglln d•to contest•r ·N· P•r• Que 
pierda. los datos dados. 
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\...aoitulo 4.3 

f'•r• efectuu· un• ba.J• colocar el cursor en el Cliente ciue 
•• desee d•r d• D•Ja y de•Quas t•clei1r "F!5'. 

l 
J • .. 

Si •• ••tA ••ouro de dar de b•J• ••• cliente contest•r ·s·, 
d• lo contr•rio tecle•r "N' para cancel•r l• b•J•. 

l!O 



Ca.01tulo 4.3 

La opc ion 'FCJ' bú~Qu•d• •e ut i 11 ::ao cuando se desea local 1 :ar .. 
l• tnform•cion de un Cliente espec1f1co de manera ma.s rapida, 
tecleando l• clave cort•••oondiente a d1cho Cliente. 

1 
] 

• .. 



"-'NTENl"IENTO A CATALOGO DE PROVEEDORES 

..... 
1
• M·P c. Ctms ...... 
1.11 ... s.1~ 
. A, Clll!llls 

. 1:MGUMD 
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Esta. ODC:lOn oa. ac:c:eso a la 1ntormaclOn adm1n1strat1v• d• Jo• 
Proveedores. como son 1 

- Nombre 
- 01recc:1on 
- Colonia 
- Cod 1 qo postal 
- Deiee¡acion 
- Telefono 

J 
" 

111 1-•-vimn z tllllllX. s.w. • e.u. 
3 mllllGI • Pllllm ICllLICAS 

JS) 



Capitulo ll.3 

Para que nos muestre toda la inform~ción de los provee1oree 
usar las teclas •<- ->'. 

tu.llllGllMlm 
llW lllaM 

UC S!JR 7fl 17~' 

38~ 



Coloala 

38~ 

C.i?rd tul o .¡.:-:. 

leléfom 

1

- 7-7'}-'l&-72 
- - -&-li 
- - - 8-98 

\ 



-7-7'4-721 - - - -8 , .... IUIDIL • ma 
- - - .. ,.,,..,,..,, ... 11 M:W• 
---MJ-·-1-'18· 



Para dar de Alta los datos adm1n1strat1vos de un Proveedor 
teclear~ •Fl •• tecleando cada uno de los datos sol 1c1tado... como 
se muestra, tecleando RETURN para capturar el $1qu1ente d•to. 

25 ¡u11110 IE lllXIQ), s.11, 11 e.u, 
rJf3 '1Sli t llDJJllllll!lm S,A, 
'/6'16 11118111 IL POI 

Cl•.e~ ......, e 1 l'roulll!tor 
llra:cl6t 

Cllllllll 
~1,,r.w1 ,. 

leleticl6':1 
ll'mo 1elef6tico 
llilUll tel. Mlc. 

a.nur1a 

' 
Si hubo error •1 capturar •i9r.m a•to cont••t•r •N' para que 

pierda lo~ datos dados. 

3!7 



Cao1tulo 4.3 

F'•r• efectu•r una ba.ia co1oc:ar el c:ut"sor en el Proveedor que 
s• C1e1Jee d~r de ba.Ja y desoues teclear 'F5'. 

1 ENGIVClllllO z , s.A. • e.u. 
3 ......... MJILlalS 

----·-----
Si ••••ta. seguro de dar de O•J• •••cliente contestar ·s·, 

de lo contrario tecl••r 'N' para cancelar 1• baJa. 

JU 



Caottulo 4.3 

L• opcion. •Fq• bU9QLt•d• •e ut1l1:a cui1.ndo se desea iocal1:at~ 
la informac1on d• un Prov•ador especlftco de manera mll.s r.ap1da, 
t•cl••ndo la clave corr•spond1ente a dicho t-.,roveedor. 

~'r111.Pt~ 

¡ __ -- - - - ~- - ----- ~ 

1 =·-·lllllO z , s.a. •e.u. 
3 - K P-GILICAS 

ci..cu111e• 

389 



Cacltu!o 4.3 

ACTUALIZAR FACTORES. 
511 tii'ne en Ol5Co Duro la 1ntorm•c:1on de uso comun, ae todo 

lo Que c:anform•r• un Pre~upuesto, y ll'tedtante •sta opcion se 
pueden •Cc:es•r.y •c:tuali:ar lo• Arcnivos aue correspond~n •esta. 

Deoend1endo de l• cl•se de 1nformacion aue se desee accesar 
o moa111car ser~ l• coc1on cue •e •llJ•, come se puede observar 
en lits s1ou1entes pa.ntal la5·. 

111• Ac,u1121cl•1 

.......... 
1. 11t11 llllllinrñi.. 

Pe!! 
1. r11es 1 ....... •·••i.• c ..... i~llll' c • .,, .... , .. !Ja 

lofdlt ..... 
•• Plr\ ... 

.... •llW--1• ,. ... 

)90 



:;;..:.1':1.•lo ..... ·. 

--· 
MTERIALES BASE Ee •·ef1ei·e a lit 1nfcrmac1on 

. cor~espond1ente los Mate1·1~les bi~e. asto &s los ~~ter13le~ QUe 
se act1e~en d11·ectame~te de los Fro~eedores as1q~ados. 

,,..,. -·-.rr~tl ~""1:E'l.'llf'!' 14:5a;a 

'=- --
s1si.: :1:.::-u.1:i":';.r!11 =\rta:I= ~ ·- . .. 

ft116 11&iert11ts 

Ao~ 
1. 1111S M1111sv1Ua 

rr.z.wa 
E, 111 de S 1 
~ !11.cmtti¡ •• les}lllll 
C.llsW<I •• lluo ..... 

1 :.-=.~1;.w:.-1---
c. ll!rr•la y 19111111 
•• t\ltlW!s 
E, hr\185 

11:1: lll!lli ........ fli$* 
~IWso la.las 11 Cillblm U lll11rl1ls llslcas li fllllll'lm 
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·:. :;;"<! ;: .... : - •• 

.... Eie deapl1•9.J la informa.c1on 9eneral ce cada uno de los 
Mate~i•l•~ a~se. 

- Cl.tve, 
- O•scnoc10n, 
- Unidad ;1 

- ProY~edcr. 

~llacl6' 1 llUll'l1les lllslcos 

e.e. lllterl1l ll.9crl,c1'1 tel 11taer111 Pl'eclo Dlltulo - CIUll• 1Jj,. . ·2 PI• • ,.. uu 1• r •" 11'/Sll . - 3 lmD •HILO 2 •• . -· malftl lt • lilOIZ liZ1• 
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51 se cese~ cat• oe &aJa toca l~ 1nfot·macion cor•1·e~cond1ente 

a un Material en eart1cL1Jar. Dos1c1cna1· al cursot• en ~1 M~:a1·1~l 

aeseado y tecl•a,. 'FS". 

Precio bliwlo 

-ll •11.m ••• 

' 
Vet•1f1ca Q1..1e •• ha.ya selec:c1onaco el Material correctamente 

y se t•cle• ·s· o•ra continuar con la eJec:uc1on ::::iel ,:::::rnanoo, 'li!n 
c1:so contrario 'N' cal'a lí'tern.11~01r y Cl&J:ir en ld 11:=ta el 
Material. 
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La opcion 'F'f' de 01.\saued• •• util1:a cua.ndo ••dese• 
loc:al1;:ar la informac1on de un Mat111·1•l espec:if1co d• m•n•ra mas 
rap1d•• tecleando la cl,;,•1e ~ue co1·resoonde a dicho M•t•r1al. 

Slsta• 

...,1mc16' a 1t\ll'ta1• l'llm 

fNclD lllYl'IO 

- 9 CUNO Z1S" A 31&" z •• 

Clm lldlrlal -



l'IATERIALES COl'IF'UESTOS :)~ 

t"1ate:-r1~Jes 

ref le!!""=! 

Lome u es tos, 
la 1n for•mac 1 on 

!!'sto es los 
l"'ia.ter'lala: Q'.Je :e -:i:·tlt'?!"'len 1Ti.!:l.O:Oi1ti:? ii- Cjlt'.C:.riac1on ce Costos s~se 
ce - Mano de Obr~. - Mater·:.~les bss~, - he1·1·am1ent~ y Eou1co. 

ftetCi Nl\UllllS 
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::.::..:.:·.~;=· - •.. 

Se 011spl 1e9a la 1nfcrmac:1on 9ener;i,l de cadd uno de los 
Materiales Ccmcuestos. 

Cl•ve, 
- Nombre, 
- Un1di1.0 y 
- Co»to 

lstm• 

lletUllJlcl6n .. lll"rl•I• C'Allflesios 

. . 
.s. ..., 4 r•~ ,,. ¡ ~ • --.a_ ... ; •., -: 
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Act11l12ic!6n e llUerlales ~ 

•IMD COSTO 

llZ • llZ 
ID 
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Capitulo 4.3 

P•r• dar de Alta un nuevo "•teri&l Co•pue•to, •• nec••ario 
tener la de•crip~ión de •u• co•ponent•• y derla• de alta como •• 
•u••tra • continu&ci6n1 

~·u f~ 

:~1 
ktllltslll 11 1aw1ar. __... -a. - ..... 

1 
[}-m 111.1 

•saz 

l91 



CIM mu lllllllt CMf!JI) 

)99 



lllllt Olllllllt 



::.aoltulo 4.: 

For tJlt1mo ;ye ou& se tec:le~won le·:> comcc·nentes. S':lllcl~h los 
da.te= ~E""le,·ele$ oel mater1•l .:;i.e S':? -.~ lni;¡1.,=a;10.::. ::or.ic s..:..-. 
1~01t:b1·e-. e~:. 

Clae 119111 r.,: - lllllU! : • • 
Fwr :::: CanD ~IWID 1 a, .• 

~01 



Catiitulo 4.3 

51 se cesea c:lill'"' de bi-:.;. toca la infor .. mac1on corre-.pond1ent• 
a un Ma~er1al e" p~rttcul~r, ~os1c1onat· ~! cur~or en •1 M•t•r1~l 
oesea.oo y ~ecl~:ir 'F5'. 

L_ 

.~ 

CD1IHllBl 1 :7 

.11a1.: _ -4 

V•rif1ca Qu• •e h•ya ••lecc1onado el M•ter1al corr•c:t•m•nte 
y •• t•Cl•• •5• p•r• continuar con la •3ecuc:1cn del com•ndo, en 
~=:~t~~~~~rar10 'N' p~r• 1nterrump1r y d•Jar en la list• e! 



Cacitulo •.:i. 

~ara Acce••r l• 1niormac1on gue comoone l& d••cr1oc1on Ue un 
~•tert•l. t•clear "Fb" un• vez aue •• h• colocado el cur•or •n el 
~•t•riel. C011pue•to d••••do. En ••ta oocion •• oueden eJecut&r lo• 
cambio• ou• •• Oe'ile•n real 1:•r. oe acuerdo & 1• l ln•• d• 
nave9ac1on, aue •• encuentra en l• o•rte 1n1er1or de la pantalla. 

t~·~ij(p(~ 

1~J 

- .. --
• llJll 



....... 

~a opc:1~n 'F9• da OU5QUeoa se u~1l1=~ cuar.dv :e ~a~e3 

l~c~l1:a~ }3 1nto1·m•c1on oe un l~~teri&l espec1t1co ce m~ner·a m~s 

1•101do., tacle•ndo Ja c:l'-ve que corr-es:iono~ a ~1c:-io M.at.:i1·1i1.L 



'PIANO DE OBRA" •• ,. :e tane •<=<:no• <oO• l•. 1nfo.-m.c¡or, 
re-"fi:r-ente. • t'ianc ce Otir1. 

1111• Ac\11lt21c1•1 

.. ,..,.... 
t. ll1ls llllll1l9'r1U• 

P.*e!i 
1. 111 .. s 1 

Pi!!'f A, •&erltlll 
C.llltmt 1l1Dl·~m 

c. lllrr•lll&I y 1'911111 
•. llc\lt!MB 
•• hnW. 

uOV• 



Cr&c.1tw.l·:- 4.3 

'EtPLEADOS' -- 1 Se r-ef1er"'e a la 1nformac1ón correscondiente 
a lo• Empleado• aue ~a tienen. 

1116 hu •1 Uta 

............ 
•• .... Mal1lárdl• 

Pe9 •. , .... s 1 
PE! •• •tni.lls 
c ...... :11m11:m 

1ff.s c. lllrr•lllll ' llJllJD .. ~ ....... 
lt 1111 .. ,.,. ... 



·s. d1tspl1e9i1 l• inform•c1on 9enerr.l de cAda uno de lo• 
Eme leados. 

- Clave, 
- Desct~1pc1on de Puest~ 
- F•ctor de S•l•r1c. 

- .. - 2 l'IClll. llMllL 
- 3 111111 
- 4 llmM1I a.u .. 
-5 !* 

' . ' . ~... .. ~. ~· • ... ! , .. ": ... • ,. .,.. -

El Factor de shlar10 e~~a •n func1on cel 6alar10 m1n1mo d• 
la :on•. 



Cao~tu!o 4.3 

f'•r• d•r d• Alta la• Dato• corr••pond1entes a una 
det•rm1n•d• d••cr1oci.on de E1nple•do, Sil! teclea 'Fl •, so!1c1ta 
c&d• uno d• lo• datos qu• form•n parte del archivo. se teclea 
"ENTER' descu•• d• d•r c•d• une de el los y ai terminar ver1 tic• 
que •• ••ten dando correctamente de •lta. como se muestra • 
c:ont1nuaci.ón. 

~'"IJr,I'(~ 

i~J ................. 
Cl1e ....... lllltrlJCl'I iel flllstl 

-1 --z 
-3 
-4 e: .. 
-s • 

¡, ..... aÍndll I• .... 

Cll• 1111111111 



Si se desea dar ele &~Ja toda la in'forrr.acion corresponC1ente 
a un Empleado en oa1•t1::ul11·, pos1c:1on.:ir el .:ursor eri el Emolaado 
ces.ea.do y te.:lear •F5•, 

- 1 
-2 
-3 
-4 
-s 
-' 

Plll 
OFICIAi. IUARIL 
Mtll 
.mnas ... -PUllDO 

Cl1111 = 5 

Fmor • Sllula 

Vet•1t1c• Que se.h•ya selecc:1onado el Emoleado correctamente 
y se ~e:lfa ·s· oara continuar con la ~Jecucion ~~1 comando, en 
c:aso contrario 'N' oar·• 1nterrumo1r" deJ.a.r an la 11~ta el 
Emple•Oo. 
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Li1 cpc1on 'F•' .:I• c1.•9au•d• •• ut1l1:1 c.u•ndo •• dese• 
lcc•l1z., .. l• 1nform .. c1on d• un Emplei1dc espectf1co de manerA m•~ 
rapida, tecleando l• el•"• caue correspona• • dicno Elftple .. dc. 

Cla• llllerill lmt1JCl'9 lel Pllltl t'&tlr • Slllrlt 

- -1 .. i • .m - -z WICl&ll91L l.Wt - -J .. l.MJI . ·4 ......... l1M . ·S - ,,..,. 
- -· ... l1M 

ci.1t_.._ 
1 · 



'CUADRILLAS• Se ref 1ere a la. 1nforma.c:16n 
co1't"espond1ente a las Cuadrillas c:g.te se ttenen. 

~-----
1111• nuo •• Uta 

9,....,... 
1. litas Mll1lnraU• 

rL®ll 
E, 111 de S 1 

i.'!?1! ti, lllterl•les 
c ..... iliBl~!rm 

leúDs c. 1Br1111ma y e..1f0 .l;um 1.111:\ltlú*s 
i.10 n11, &, hr•I .. 
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$• c•s~l1•9.t l& 1n1'orm•c1or ~er1erol o~ cae.: una ce las 
Cuacr•:. l lts. 

... ....... Clu*lllM 

wa11.1 u•> 
wa11.z1 .... 11t1a• 
wa 11. lt 11DN ut 

•12 

c.111 •• 



t.aci1tu10 ~-3 

Cada. una de l•• Cuadrí l L•s dacas oe Al t.a se es.oec: l 1 ica.n c:on 
un• 1i•r1e de Co!ito& Ba.s1co'ii ese Ma.no de Ob1·a de E:mc Lo:?~Clos. estos 
se cueden •ccesar oor medio de la ooc1on 'Fb' D•t•lle una ve:: 
seleccionada l• Cu•dt"llla que se cu1ere ai::c.esar. 

413 



Una ve: cue ~~.:teces• vl Detalle oe ii1 Cua.drilla, se pueden 
eJec:ut•r toco-1 los comi1ncc'lt Que s<1 muestran • con"";1r.•.1•c1on. • Tin 
d• tener la oas:r1pc1on o dati1lle oe la m11ma ce manere corree~•. 

a. ... lctMllsl .. 1 Clllllrlla. 

......... 

~ 
1: .... a. 
¡&a.,. '1111 

mmm 

l ..... 
11601• 

lflt,31 
54.23 



Ftaa COSlll U. 

FICtar ü euami ImE: 
e.ta 1111w11 t.m .si 
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lctllllllCI .. & Cl*ll .. 

IUA IDol <1 ,_, 
IUA 11, Z IUll0.9' 
IUA 11, 1' 111111•2 •t 

a.te •• 

lilll13' ..... ••••• 



Capitulo 4. ~'. 

Si •• d•••• dar de Ela.ja. toda l• inform•c1on cor"'respondiente 
• un• Cu•dri 11• en particular, P0•1c:1ona1- el cursor en el 
l'\ateri•l d••••do y tecle•r 'FS'. 

Cl&il u. 

W.IM u •1 
wa 111. z c..-1191u 
DUll.3 . 
lUI 111, 1' CITll•Z ftll 

Cm •. - l . 

Verific• que •• h•y• ••lec:cionado la Cuadrill• 
correct•fftent• y •• tecle• ·s· P•r• continuar con la eJecuc1on del 
co••ndo, en c••o contr•rio 'N' par& interrumpir y dejar en la 
li•t• l• Cu•drill•· 
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C•p1tulo 4.3 

La opción ºF9• d• búaQueda •• utili:a cuando •• desea 
locali:z:ar la inform•c1on de una Cuadrill• especificad• tniilnera 
mas r•Pida, tecleando l• cl•v• que corre•ponde a dicha Cu&drilla. 

fati •• 

c ... OllA'llll -

411 



Caoltulo 4. 7, 

SALARIO "INll«l --> 
referente a Salario 

Se tien• acceso • l• 1nform•c1on 
Mtn1mo y F•ctores d• Utilid•d 

corr•spondiente••· 

.... hlO .. 0.rl 

......... 
1, lltll MllallVa'I• 

PD 
1. 111 .. s 

.... ·· -•• c.m-lllu -mrmtlll 

•I 11llrla 1l1I• 

Pe! 
C.1111'-i 

1 

•. ••i.• 
il11!1ll~ll 
c. IBr•leñl y ... !Ja 
•• llc&l•IMllls 
•• Plr&Wis 



Se tecl•• cad• uno de los s19u1entes factores, dando 
'ENTER'. 

~ .. 111,...... .. IUINll !J SllalD 

""'· -- •m• 
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Cao1 tu1o 4. :: 

Est1 opc1on nos da acceso •l mantenimiento del Archivo de 
Herra.m1enta. 

• •• ' limllnk !I ...... 

• • ..... i. .. 
c ............ .. 

'-----1 MJ!!'ª.M' 
•• hrtYll 
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Capitulo 4.3 

- cl•v• d•l herr•miente 
- noMbr• d•l h.-rr••tent• 
- f•ctor d• r•ndím1ento 

F~1~c.'-~ -1 
··-

U2 



Cao1 tul o A.· .. 

f'ar• d•r de Alte lo• d•to• correapondtentea • una 
determ1n•d• herr•mt•nta t•i: l••r 'Ft •, sol ic 1 t• c•d• une d• los 
deto5 y.a n1encion•dos. t•cle•r ENTn: P•r• c•c:iturer •l •19u1•nte 
dato. 

~'U,, rt--=n:: 

1-J 

l. lstll amda l• ..._' M 

c1..........1e~-. 
CllltllUllr 

··-

Si hubo •rror al capturar alQÚn dato contestar ·•· para Qu• 
pierda lo• dato• dados. 



Caoitulo 4.3 

f•ara efec-;uar un& baJa oe toda la 1nformac.1or: 
corresoondiente a un• Herramienta colocar el cursor en la. 
H•rri1.mienta Que se de&ee dar de baJa y desoues tecleair- 'F5'. 

am ..... ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
INllll!lldo 

••• 

Si •• e•t• seguro de d&r de bAJ& esa Herramienti& contestar 
·s·. d• lo contrario teclear 'N" cara cancelar la b•Ja. 
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Ca.ottuJ.o 4.3 

L..i. ooc1on 'F~· boscueoa, se ut1l1:.1. cuando se oesea. 
J.ocal1:•r J.a 1nformi1c.1on de una Herramienta esoec1f1ca ce manera 
mas r1D1d•. tecl•.anco !• cl•ve corr•soono1ente- ¡¡ c1cha 
Herramienta. 

··-

c._.._, .. _ 



C~Uulo 4,:S 

M:TUllLIZAClllN A QUIPO, 

Est• opciOn nos d• •cceao al manteni•iento del •rchivo d• 
equipo. 

• ............. 111111 

1 ....... .. 

c ............ ... 
...... ~~-1l'Llt.li!'"" .. "" ... ,_...., 

.......... ......... -... 
l 



C~ltulo 4,J 

- cl•ve d•l eQutpo 
- no~br• del equipo 
- f•ctor de rendi•iento 

~.I"~' 

l~I 

Cl1•el .. lllllllll•l .. l11 

-z - ----

~27 

z• .... 



Cao1tulo 4.:. 

f-'•r• de5Ci•t;ia.r informa.c1on •dicionei.1 oel ecu100 us~r las 
tecl•s · (- -> •. 

- cesto un1ta1•10 

~'PllCPl~ 

I' ~-- ~· ~=~--:-- -- .~ !!! 
1111" • U1 lll2M 

.-.*11111111 1m111111o caa 1111w1o 

~ z .• 121 •••• --llJI •••• H:llUl1I 
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Capitulo 4.:. 

f'•r• dar de Alta los dato• corr•soond1entes a. un determinado 
Eau1po teclear "Fl', solicita c•d• uno de los dato• ~ol1c1tados, 
como •• muestr•. tecle•r ENTER o•r• c•otur&r el s1Qu1ente dato. 

lllllt 111111.1211 

..... 

lstll amcta 111 ..._ 'M ----' 

Si hubo error al captura,.. •lgfJn dato contestar 'N' p•r• Que 
p1erd• lo• dAto• d•dos. 
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Capitulo 4,3 

P•r• efec~uar una D•J• de toca l• 1nformac1on 
corr••cona1ente • un t;qu1po colocar eJ. cursor en e.1. EQu1po Que •• 
desee dar de b•J• y aespues t•Cl••r ·F?S•. 

1110t1n11m ..... 
z• .... 

Si ••••ta s~uro d• dar d• bAJ• ••• EQuico conte•t•r ·s·, 
de lo contrario t.cl••r ºNº para cancelar la bAJA. 



Capitulo 4.3 

La opc1on 'F~· bú5QU•d• se ut1l1z• cuanoo •• de••• local1:ar 
la 1nformac1ón de un EQu1po espec1f1co d• manera m•• r•p1da, 
tecleando la cl•ve Que corresponde a dtcho EQutpo. 

11111' • 1t11• 

Cla• el .. ,,. lll1'le llel .. ,,. 

-2 
-n1-er. 

.,, 

.... 11!1&1 

z• •••• 



M:TIYIDADE&. 

Eat• opc:&On nos d• •ccaao ~ la actu•1i:•c1on del •rch1vo de 
Ac:t1vidacjea. 

~'IU(.Pl~ 

i J 

111• Achalluclh 

......... 
•• ... Mll•llV•\I• fll!, __ _ 
1. r11 .. s 

llCllllillllrl• ,.,.. 

U2 



- cl•v• da l• Act1v1d•d 
- nomb~e de le Actividad 
- Un1d•d 
- factor de ~•nd1m1entc 

433 
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P•r• QU• •e muestre 1nfo1·11ac1on ed1c1on•l •obre le ectavid•d 
utili:at· 1•• tecl•s '<- -;·. 

- co•to de la •ct1v1d•d 

~f¡Jp[ 

, r.'· '! .- .' 
1 

- - - - -

--- - -=~ - - =-- - - """" 

••• ..... Cll1D 

··­••• .... ·-1• ·­t• ·-



C.opltulo 4.3 

f'ar• d•r de Al t• los d•tos c.orreapondittnt•• a una 
d•t•rm1n•C1• Mctiv1d•d tecl••r •Ft", aolic1t1 c1d1 uno de les 
dato• ya rhencionado•, ter:lei1.r ENTER para c1ptur•r el •1c;,u1•nte 
dato. Al dar una Act1v1d1d d• alta nos mostrar• l•• pant•ll•• d• 
detalle para c1:pturu" todos los elemento• Qua intec;,ren ••• 
•ct1vid•d. 

~'PiJtl~ _, 
11111• • 1M1111111 ' r 

• •· rc•ISI MIZ 

•t• 81llllftV , .. ·-



C..iJpltulo ""· •. 

L.a inforMac.idn • d•t•lle de un• a.ctivtd•d se muestra 
t•cle•ndo ºF6" o •1 d•r una a!t•. Dentro de lt opc1on de Detalle 
•• pueden •j•cutaf"" lo• c:olftandos Que se mue!5.tran en l~ parte 
1nfer101• d• lA ~•nt•l l•. 

(~y~,·l~ ,, - - - --J 
¡~ 

lctllllm:l .... *'l•Nlla mmm ....... .... •• CJllllW - - rc-JS112 113'19 ... 
- -lZ ......... , .. ,Ulll 

-a IUA ~NI 1'M'l .. 
-a . LI• ll't' Oll, Z) .... . zz . ms1••· • •• -1Z - z.r • ,,,. --a . •• ·1Z . •• 

º' 



- ·7l1--1Z -
-7.z -
-lZ -

~ 
1 

-s 
-z _, 
-7 

-· _, 
-11 
-z 

I" C=1Sm1112 11 l>'i' 
•• ~llllA l"lt' 

oan....a11J<W1 
Ll9 ll't' 11111 ZI ., ..... 

215". 3,5• 
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C•c1tu10 4 • .:. 

~'llP'~ 

i~I 

-·---- -a - _, 
- -z - -. 
- -1 -· - _, 
- -11 
- - z 

.,cr.-.r.;,.11= m n..-a •DI', .-
U11111t• •• Zt •• ....... . .. 

z,p11.r • 

·····- J 



- -zz - - s 
- -zz - -z - -zz - _, 
- -zz - -7 
- -zz - -1 
- -zz - - ' - -zz - -11 
- -zz - -z 

F'C=JmlllZ 11 )19 
111 IE .. llllA 111 1 ,. 

1W n--.o 111 D'l'l 
Lt• tl'4' oa. za mc1••·• z.r • 3,5• 

c.iw: -
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111111 Oll!IW 

,1311 
l .. 1'11 
.a .... •• ... ·­·-



~'PU•l'l~ 

!~] 

-1 - - ' 
-1Z - z _, 

-? 

-· _, 
·11 
-z •.z ... 11._, 

...... ... 
"111 .. •• •• -·­•• 

Si hubo error al c•pturar •1Qún d•to cont••~•r ºNº p•ra Que 
corr991rlo•. 



Ca.01tulo 4.3 

F'•r• efectuar una b•Ja d• la 1nformac1on de Detalle oe une. 
Act1v1d•d coloc&r el cursor en el Elemento oue ¡,e au1eria oar de 
b&J• de la Act1v1d&d y d••Pu•s teclear ·F~·. 

~· ' u 1 ·~~ 

1~] 
~JISlll .. ~llM* amm 

CWI ....... .... ·---- ·U . -1 lmlUa •·1 ll lllO R l.IHI 

1.il = _.ILIA •• 1 U 11 
S1 se esta s•9uro O• dar oe OaJ& e• elemento contest•r ·s·, 

de lo contrario tecle•r ·N· para cancelar l• b•l•· 
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·C•oltu1o 4.3 

La opc1on •f9• bú.•queda •nivel detall•• se ut1l1::a cuando 
•• d•••• loc•l1::•r l• inform•ciOn de un e1em•nto espectf ico de 
maner• mas 1·a.01d•, tecle•ndo l• cl•v• co,.respondiente • dicho 
elemento. 

·- Olll• -u -1 IWl••l Ulml> 

ci.. .. 111 .... _ 
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C•P1tulo 4.:l 

P•r• efactu•r un• b•J• de una Ac:t1v1dad colocar el cursor •n 
la Act1v1dad aue se cese• dar de b•J• y da5pues t•cl••r ºFS•. 
Con esta opcion se d•n de b•J• t•mb1@n todo• lo• ele,,..nto• que 
tnteQra.n • l• •ct1v1d&d. 

~f~I'~~ 

1-l 

- •llllllD 

t 

··­••• ·­.... 1• t• 1.-·-



LA opc:1on ·F9· bosaueda se ut1l1:a cuanco se ~¿..:;aei. J.oc:~.ii.:.ar 

la infor·m•c:1on de una Act1v1oad esoeclf1ca de manera mas rao1oa, 
tec:ltU.ndo l• cl•ve c:orr.,soond1ente a d1Ch.:\ Act1v1dad. 

IWllll•­·-··­c••c-..r• 1c•11m••• 
••aNflClmlC 

IWI E cmmll 3o1 • 
1111 ............ . 

• CK. f'C•ISI MIZ 

CIM*il1IW-

•tlM •DlllllO 

••• ••• ·­t• t• ·-1.-··-



NRTIDAS. 

E11t.1. ooc1on nas d• •cc•50 J. !• actuadL:ac:1on oeJ. a.rc:n1vo oe 
f'•rt id••· 

a.ruw • 
..... 1111111\rdl• 

P.'EI~~ 
•. , ••• s 

' •• llterltla 
c ............ .... 

C. IBT•ll!l&lt ... lfll 
..._ __ ..¡ •• IE\l•IM!ls 

11111!.m 
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Cao1tulo 4.:.> 

- clave de l• F·i1rt1d• 
- nomo re de la P•rt 1d• 

................. 
Fue lbil'I te 11 1• 
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f·•r• car de Al t• tos datos corre$DOnd 1ente5 & un• 
determ1naoa. t="#.r"t1da tec:l••r 'Fl'. so11c1t• Coida uno de los d•tos 
ya meric1onados, teclea.r EHTER o•r• c•pturar el oa1c:.u1ente O•to. Al 
dar una P•rtida de alt• nos mo5trar• l•E ca~t•llas de detalle 
oar•c-. c•ptur•r todos lo'D elemento5 cue inteeiren esa. F·art1da. 

I_ 

Fue ftNre • 11 1• 

--~·n• .. lar.: ~H~lllf 

51 hubo error al c•oturar •l9un d•to conteatar 'N" Dikr• 
pod•r cor·re91r l• ca.ptura. d• los fn1smos. 



L• 1nformac1on a det1lle de una F-art1cs =e muestra techt:tndú 
•F6• o •l d•r un• 1lt•. Dentro dt! la ooc1on º"" D~tall¿ se PLled~n 
•j•cut•r lo• comandos que se muestran en l~ pairte 1nfer1or di? la 
p•nt•ll1. 

~,,~,(~ 

1 - --- - - -~~---- - ~- ~!!!] 

- 11-•-IAtfD -z • •· re-a llilm 



Capitulo 4.3 

P•r• •f•ctu•r un• b•j• d• l• ínform•ción de Detalle de una 
Partid• coloc•r •l cur•or en el elemento que se quiera dar de 
bajad• la Partid• y desputs t•clear 'Fll'. 

~'111'.~ 

i~J 
................... 

Si •• ••t• sw;uro de d•r de b•j• ••te •l•~•nto conte•t&r 
•s•, d• lo contrario t•cl••r 'N' p•r• canc•l•~ la baja. 

U9 



Caoitulo 4.3 

Para ttfectuu" un• b•J• a• un• P•rt id• coloc•r •l cursor •n 
1• Partida oue se quiera d•ir de baJa y desou•• t&c!e•r ~F5·. 

Con esta opc1on se dan o• baJa tambi@n tooos lo• elementos 
que integran a la Partida. 

Fue "'*' lle 11 ,_ 

'-· -z 



C&pltUID 4.~ 

L• opc1on "Fq' buscueaa se util1:• cu•ndo sa dese• loc•li:•r 
l• intor-mac:ion de una f'art1oa. esp•c1f1ca de manera mA• r•pidA, 
tecleando la clave ccr·respond1•nte a dlcha Part1d•. 



RESPALDAR FACTORES. 

E<Jta. coc1on nos oe1"m1te resoa1da1~ la inlor-me<c~..Jn t)e r~ctcras 
•n un medio maonetJ.c:o transoortacie lD1stette1. 

1111• Fac\tres 

•• 1lllllatll 
1. lite 1111111iVnlms ., .. 
··--· 1, l'l1•S 

•• llc1llllar 
'll:BfD e, llS1ilftr 

Solicita 1• m1•ma informac&On detallada en el r•spaldo de 
Pre•uouestos. 

4~2 



AESTAURAR FACTORES. 

Est• ooc1on no& oermite re•t•urar 1 .. 1n1'orma.c1on de fci\ctores 
conten1d• en un medio m•1;met1co tr•n!toorta.ble <Dis~-ettel a d1sc:o 
Duro. 

~''9·N~ 

I~ 
1111• racures 

•. JINat•• 
1. Jdls 1111111svn1• 

Pe!! 
1. 111 es 

..... ¡ • .. =* 11:::1111 

Sol1cit• l• ~i••• inforM•cion det•ll•d• en l• opc1on de 
re•t•ur•r• f·resupue5tos. 



lllPRESlllN DE CATALOGOS. 

Esta ooc1on nos cierm1te ootener 1mc,.tts1on d• los diferentes 
catálogos. 

~' F íl ' 'I~ 

l~l 

""' C1,a1011S 

........... 
•• ... Mll•ldrdl• 
c. rea. 

nn'"'EJ ~Hlll1 

-~--1• 
,. ,.. 

r..u ........ 



C•Dltu!o ~.~ 

~~.l.ll.c,Pl~ 

~I 
1811 • 111115111 

M 9la1ltc1Gt 
l. llSClllJICJll B •mia 
C. IJSIO • M!llllL 
1 .... ELISlll.mi 
•• llSClllCKll • mHlllAS 
F, IJS'll • llS C.IWS 
'· llSClllCMll • la --



Capitulo 4.4 

IY.t, •RUJIAS DI CAllPO Y aJUITll ~ lllTIJIA. 

l!l •i•t•aa •laborado S.P.U.C.-PC. se proporcion6 a 

diferente• peraonaa que laboran en la industria de la 

con•trucci6n tanto independientes como en pequeftas empresas. 

Del r••ultado de ••ta• pruebas •• obtuvieron las siquientes 

obHrvacione•: 

- I!• de •uaa importancia el aabient• aaiqable que se le 

proporcione al u•uario, ya que qeneralmente este no tiene 

conociaiento alquno de computadoras. 

- l!l sisteaa debe proporcionar pantalla de ayuda en 

cualquier opci6n en que •• encuentre. 

- Al efectuar callbio~ en los datos del ptesupuesto el cur•or 

no peraanecia en la posici6n oriqinal, lo que ocasionaba 

ptrdida de tieapo al reqresar al reqistro inicial y alqunas 

veces confundia al operador. 
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Capitulo 4.4 

- se detectaron alqunoa termines t6cnicos que no eran de 

aanejo qeneral a laa personas que efectuaron las pruebas, 

ocaaionando confusi6n en los mismos. Por lo cual fueron 

llOClificadoa alqunoa aenus. 

- !n la 1apreai6n de catUoqoa de eapleadoa es de suma 

iaportencia hacer referencia al Salario Kinimo viqente a la 

fecha de eaiaión del mismo. 

- Se aolicit6 un reporte del detalle de las actividades, 

oriqinelaente no contemplado, para un mejor control de los 

coatoa final••· 

- !n loa reportH de presupuestos •• aol1cit6 adeaia el 

desqloae da las actividades por costos directos (mano de 

obra, herraaianta y aateriales) con la opción de impriairloa 

con utilidad o ein l• aiaaa. 

- Sa hbo incapie en lo susceptible de la inforaaci6n 

contenida en laa baaea de datos. Por lo cual •• suqirió un 

aodulo da sequridad mas completo, j:>ara restrinqir en 

operación alqunoa da los usuarios. 
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capitulo '·' 

- Al efectuar aoditicaciones a lo• tactor•• basicos 

(aaterial, aano de obra y equipo) se deberla de actualizar 

toda las actividades del sistema. 

- cuando •• ha9an aoditicacion•• sobre los archivos de 

trabajo de un presupuesto todos lo• costo• relacionados al 

aiaao deberian de ••r actualizado• autoaatica .. nte. 

La• observaciones anterior•• tueron analizada• • 

iapleaentadu , para que esta nueva vers16n tuera nuevaaente 

-revhada. 
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CONCLUSIONES 

'Tratad di dljll' tite llUldo 
.. rnelar'9I CClldckl• di 
CC1111D1Dmccim .... 

de .. "**" cumldo Ol --
11 llora di .,..., Podlil hlclrlo 
fllcM. parCJ19. par lo ..... 
no perdateil el~ 
e ticiatell cuno oe fue 
polllll par '**' el blln. 
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Concluaion•• 

CO•CLUIJOD8 

Dentro d• laa ventajas que nos ofrece eata herraaienta, 

desde •l punto de vista' administrativo, •• que facilita y hace 

llAa eficiente el trabajo de los constructores, debido a que toda 

la inforaación que manejan correspondiente a Materialea, 

Proveedores, Equipoa, ate. se organizó para que •• utilizara COllO 

ha•• de Datos. Esto proporciona un acceso inaediato a la 

inforaación que •• require, ade1116s de un ahorro en tieapo que 

puede dedicarse a la toaa de decisiones, y que puede reflejara• 

directaaente en la obtención de una obra a realizar. 

El uao de esta herraaienta nos proporciona ventaja• tal•• 

COllO: 

- ctlculo de un aayor n6111ero de partidas por aequndo, cuya 

capacidad exacta depeden del tipo y taaano de la coaputadora 

Personal. 
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Conclusiones ' 

- Elaboraci6n de presupuestos con 1116s exactitud que con 

otros .. todos alternativos, ya que en el mejor de los casos, una 

persona co••t• por lo ••nos cinco errores por cada 100 c6lculos 

•anuales, •iantraa que la proporci6n de errores de una 

co•putadora ea una fracci6n de 1/100 000 por ciento, o sea una 

exactitud d• 99.999 '· 

- Tie•po disponible para dedicarlo a un planteamiento 

inteligente y creador. 

- El costo de proceso de una computadora para la elaboraci6n 

da un presupuesto es •As bajo que otros m6todos alternativos 

(forma 9lllnual, hojas de calculo, etc.). Aunque al costo inicial 

da obtanci6n de la computadora as alto, los ahorros consecuentes 

debido a au rapidez y exactitud justifican en la mayorla de los 

casos, l• deciai6n de instalarla. 

- Kanajo d• la inforsaci6n en medio• magn6ticoa (diskette 

y/o disco duro) lo cual disminuye el volumen de la papelerla a 

•anejar, adea6s de que se puede trabajar en otros equipos 

co•patibles con dicha inforsaci6n (transportabilidad). 

- Se eliainan los c&lculos repetitivos, al hacer uso de las 

bases de datos utilizadas en la elaboraci6n de otros presupuestos 

anterio•ente•elaboradoa con este sistema. 
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Conclu•ione• 

E•t• •isteaa puede •er co111pleaentedo con un ll&dulo de 

control de Obra, que proporcione el plan de actividadH que 

definan la duraci6n y 6rden de importancia de cada uno de lo• 

proce•o• productivo• que intervienen en la obra. 
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GLOSARIO 

BIBLIOGRAFIA 

APENDICE . . 



8LOllllO 

aue lle Datoe.-

Glosario 

Conjunto de recii•tros relacionados, 

organisado• de una aanera especifica. 

Recuperar los torndos invertidos en un 

negocio o •l costo de una invarsi6n en 

auabl••, aaquinaria, etc. 

Rediair el capital da un pr6staao u 

obli9aci6n. 

Conjunto da datos a ••r procesados. 

Grupo da trallajo• traido• al •i•ao tia.pe 

para nr procaAdos. 

Conjunto de Datos, qua a su ve& pueden ser 

parte da otro conjunto, que •• coapona por lo 

.. no• da un archivo, y q1111 •• suficiente para 

un prop&sito dado o un •i•t••a d• 

proce ... ianto da dato• establecido • 

• Una colecci6n de dato• tund ... ntal para un 

siatua. 
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elata.• 

Dato.•· 

Dbll:atta.• 

Dapnoiaoi••·· 

Glo•ario 

• Colacci6n relacionada da dato•. 

• Cinta con una •uparf icia aagnatiaabl• por 

aadio da un grabador aagnatico. 

• Prograaa qua traduce un prograaa f uanta en 

un prograaa ejecutable (Prograaa Objeto). 

• E• un prograaa qua decodifica in•truccion•• 

••crit•• coao p••udoc6digo an un prograaa da 

lenguaje de aaquina a .. r ejecutado da•pua•. 

R•pra•antaci6n da hecho•, concepto• o 

in•trucciona• da aanera apropiada para 

coaunicaci6n, interprataci6n o proc••aaianto. 

Plato circular cuya •uparfici• ea 

ugnetiHble y en la cual pueden .. r grabado• 

por aedio de un grabador aagnttico. 

Di••inuci6n del valor o precio de un bien. 

Da•oapitali•aoiaa.• Capital o inver•i6n que va di•ainuyendo y no 

tiene reinver•i6n de intera• o ganancia•. 
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riaaaoiaalento.-

lDttrpreta.-

GloHriO 

Aportar el dinero neceaarlo para una 

aapreaa • 

. Sufragar loa gaatoa de una actividad, obra, 

etc • 

• coataar, adelantar fondoa. 

Pr09raaa qua traduce y ejecuta cada 

inatrucci6n de un lenguaje de alto nivel 

anta• de paHr a la aiguiente. 

• Pr09raaa Interpretativo. 

• conjunto da aonidoa articulado• con loa qua 

al lloabre axpraH lo qua aiante o pienH. 

• conjunto de caracttraa, convenio• y regla• 

que aon uaadaa para repreaantar una 

inforaaci6n convenida. 

Rapraaentac16n id•alhanta, eaquaa6tica y 

aiaplificada da un objeto coaplejo o un 

conjunto de objeto•, eapacialaanta en cuanto 

a aua propiedad•• aatructuralaa y 

'runcionalaa, aal coao au C011POrtaaiento. 

464 



Qll•rJ·-

.. atore.-

.. tllft.-

Glosario 

• Secuencia d• instrucciones apropiada para 

procesara• en una coaputadora. 

• Lengua:!• artificial usado para describir 

algoritaoa sin usar la aintAxis de algtln 

l•llCJUa:I• en particular. 

• El proceso por aadio del cual una estaci6n 

da trabajo aaaatra solicita a una estacic!>n 

esclava su identificaci6n y status • 

• En aiataaaa interactivos una oparaci6n en 

una terainal solicita respuesta del sistema. 

• Solicitud da inforaaci6n da una base de 

datos en condiciona• especificas. 

Raqraaar un valor o una iaagen original • 

Ragreaar datos a donde ••taban previamente, 

da•d• un aadio de alaacenaainato intermedio 

(Cinta, diskette) 

• Dentro da una subrutina, •• una liga entre 

al programa qua la llaa6.• 

• En alguno• lenguajes, •• la inatrucci6n qua 

defina al fin da un procediaianto. 

Tecla para introducir loa dato• a la 

coaputadora. 
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lbtlala.-

UtiU.4ad.-

Glosario 

Parte de la 9ra116tica que estudia la 

ordanaci6n de la• palabra• y •u relaci6n en 

la oraci6n, y la relaci6n entre unas 

oracione• con otr••· 

Inter••, provecho, ganancia que •e obtiene de 

una coaa. 

Inqreao• procedante• del trabajo del capital 

o de la actividad .. rcantil. 
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libliografia 
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llibliografia 
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Gordon Evereat 
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Gio Wiodonold 

S09Und& !dici6n 

!d. Me. Grav Hill 

ll.- •aa&ll•l• 4• ll1t ... 1 do lafoimoolt•" 

Jaaoo A. sonn 

!d. Mc.Grov Hill 

1!117 

11.- •aaaUolo 4• liot ... • 11truoturalH" 
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA S.P .u.e. - PC 

SPUC.PR 

LOG01.EX SEGURO.PRG MENPRl.PRG 

MENPRES.PRG MENDATAPRG rACTORES.PRG IMPCAT .PRG 
~ ® 0 

MODIF".PR RESPRE.PRG RES1PRE.PRG 

@ 



ESTRUCTURA DEL SISTEMA S.P .u.e. - PC 

A 

CLIEN.PRG PRO\€.PRG 

MENMAN.PRG 

V\PMAT.PR MENMANO.PRG CAPEQ.PRG 

MATBAS.PRG MATCOM.PRG ACTMAT.PRG 

V\PMATC.PR 

FESlFAC.PRG 

CAPPCT.PRG FASES.PRG 

V\PDET.PRG 

HERRAM.PRG EQUIPO.PRG ACTHER.PRG 

Et.IPL.000.PRG CUADRILL.PRG SALAMIN.PRG /.CTMAN.PRG 

:: 



ESTRUCTURA DEL SISTEMA S.P .u.e. - PC 

RM.A:lERPRG ROESMATC.PRC RCOSMAT PR RSALEMP .PRG ROESCUAD.PRG 

RCOSCUAD.PRG RHERRAM 1.PRG REQUPO.PRC RCOST.ACT .PRG 

R:lES.ACT .PRG 



REPRES.PRG 

ESTRUCTURA DEL SISTEMA S.P .u.e. - PC 

SELPRE.PRG 

COl'PRE.PRG 

TOOOPREPRG 

FBUMEN.PRG 

OCSPRES.PRG ~SDESG.PRG 

.!: 



ENTRADAS PARA EL ANALISTA DE SISTEMAS 

FINES DE 
PRODUCCION 
DEL SISTEMA 

RESTRICCIONES 
DE COSTOS Y 
HORARIOS 

EXTENSIONES 
fUTURAS 

ASPECTOS DE 
FIABILIDAD 

y 
CALIDAD 

i l 1 l 

REQUERIMIENTOS 
DE 

FABRICACION 

MERCADO 
y 

COMPETMDAD 

TECNOLOGIA 



OB-0'1-'10 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCIO~ 22106155 
PAG. 1 

S.P,U,C. CATALOGO 

PRESUPUESTO 
CLAVE 1 1 CLIENTE 1 OLGA VMAV 
PARTIDA 108RAS PRELIMINARES DESCRIPCION1 CASA HABITACION CD.MEXICO 

ACTIVIDAD 

Lil1PIEZA DE TERRENO 

TRAZO DE TERRENO V NIVELES 

DEl1CILICION DE CJHENTACION PIED 

DEMOLICION MURO TABIOUE RR 

CANTIDAD UNIDAD 

3.00 

45.00 

23.00 

4.89 

112 

112 

113 

112 

PRECIO 

3'14.65 

6,'113.35 

154,305.3'1 

3,4'12.05 

• Impresión de Presupuesto a nivel Totales. 

vi 



SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCIOI~ 22:06:58 
PAG. l 

s. P. u. c. CATALOGO 

PRESUPUESTO 
CLA\1E : 2 CLIENTE 1 OLGA YMAY 
PARTIDA :ESTRUCTURAS DESCRIPCION: CASA HAE<ITACIDN CD.MEXICO 

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD PRECIO 

CIMIENTOS DE MAl1POSTERIA Y PIE 45.00 11 385, 578 .. 90 

PLANTILLAS DE CONCRETO 3/4" 23.00 M2 441,562.05 

vH 



08-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 22107102 
PAG. 1 

s. P. u. c. CATALOGO 

PRESUPUESTO TOTAL 
CLIENTE: OLGA YMAY DESCRIPC!ON1 CASA HABITACION CD.l'IEXICO 

PARTIDA CANTIDAD PRECIO 

OBRAS PREL 1 M !NARES 1.00 lbS,105.44 

ESTRUCTURAS 1.00 827,140.95 

TOTAL DEL PRESUPUESTO qq2,24b. 39 

y¡ij 



OB-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21157144 
PAG. 1 

s. P. u. c. CATALOGO 

PRESUPUESTO 
CLAVE 1 1 CLIENTE 1 OLGA YMAY 
PARTIDA 10BRAS PRELIMINARES DESCRIPCION1 CASA HABITACION CD.11EXICO 

ACTIVIDAD 

LIMPIEZA DE TERRENO 

TRAZO DE TERRENO Y NIVELES 

DE110LICION DE CIMENTACION PIED 

DEMOLI C 1 ON MURO TABIQUE RR 

TOTAL DE LA PARTIDA 

MANO O. MATERIAL HER RAM. Y EQUIPO 

358. 77 

5,269.0S 

140,277.46 

3, 174.59 

149,079.87 

o.oo 

l, 117.35 

o.oo 

o.oo 

1, 117.35 

• Impresión de Presupuesto por Parida, 

con una descripción del Costo por e&· 

da uno de los componentes del Costo 

Directo. 

ix 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

o.oo 



SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 21:57:50 
PAG, 1 

S.P.U.C. CATALOGO 

PRESUPUESTO 
CLAVE t 2 CLIENTE : OLGA YMAY 
PARTIDA t ESTRUCTURAS DESCRIPCION: CASA HABITAC!ON CD. MEXICO 

ACTIVIDAD MANO O. MATERIAL HERRAM, Y EOU 1 PO 

CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA Y PIE 350,526.15 o.oo o.oo 

PLANTILLAS DE CONCRETO 3/4" 15, 396. 43 424,626.00 0.00 

TOTAL DE LA PART 1 DA 365, 922. 58 424, 626. 00 o.oo 



SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCJON 21;57:56 
PAG. 1 

s.P.u.c. CATALOGO 

PRESUPUESTO TOTAL 
CLIENTE• OLGA VMAV DESCR!PCION1 CASA HABITACION CD.MEXICO 

PARTIDA MANO O. MATERIAL HERRAM. V EQUIPO 

OBRAS PRELIMINARES 14'1,079.87 1,117.35 O.OC• 

ESTRUCTURAS 424,626.00 o.oo 

TOTAi. DEL PRESUPUESTO SIS,002.45 425, 743.35 o.oo 

xi 



08-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 22102109 
PAG. 1 

s. P. u.e. CATALOGO 

PRESUPUESTO 
CLAVE 1 1 CLIENTE 1 OLOA YllAY 
PARTIDA 10BRAS PRELIMINARES DESCRIPCIOto11 CASA HABITACION CD.IEXICO 

ACTllllOAD 

LIMPIEZA DE TERRENO 

TRAZO DE TERRENO Y NI VELES 

DEMOLICION DE Cll1ENTACION PIED 

DEMOLICION HURO TABIQUE RR 

TOTAL DE LA PARTIDA 

MANO O. MATERIAL IERRAH. V EQUIPO 

394.65 

5,796.00 

154,305.39 

3,4CJ2.05 

lb3,'il88.o9 

o.oo 
1, 117.35 

o.oo 

o.oo 
1,117.35 

• Impresión de Presupuesto por Partida, 

con una descripción del Costo por ca· 

da uno de los componentes del Costo 

Directo. CON UTILIDAD. 

xli 

o.oo 

o.oo 

o.oo 
o.oo 

o.oo 



08-09-90 SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION 22102114 
PAG. 1 

s. P. u. c. CATALOGO 

PRESUPUESTO 
CLAVE 1 2 CLIENTE 1 OLGA YMAY 
PARTIDA 1ESTRUCTURAS DESCRIPCION1 CASA HA8ITACION CD.MEXICO 

ACTIVIDAD MANO O. 

CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA Y PIE 385, 578.'10 

PLANTILLAS DE CONCRETO 3/4" 16,936.05 

TOTAL DE LA PARTIDA 402,514.9~ 

xiii 

MATERIAL 

o.oo 

424,626.00 

424,626.00 

HERRAM. Y EQUIPO 

o.oo 

o.oo 

o.oo 



SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCC!ON 

S.P.U.C. CATALOGO 

PRESUPUESTO TOTAL 

22:02120 
PAG. 1 

CLIENTE1 OLGA YMY DESCRIPCIDN1 CASA HABITACION CD.MEXICO 

PARTIDA 

OBRAS PRELIMINARES 

ESTRUCTURAS 

TOTAL DEL PRESUPUESTO 

MANO D. 

lb3,9BB.09 

402, 514. 95 

!lbb,503.04 

xiv 

MATERIAL HERRAM. Y EQUIPO 

1,117.35 o.oo 

424,b26.00 o.oo 

425, 743.35 o.oo 
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