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"Estudio de la Reaccidn Inflamatoria en la Cisticercosis

Cerebral (Cysticercus cellulosae) en el Perro”

Autora: Laura Hernédndez Avifia
Asesora: MVZ Teresa Casaubdn.
RESUMEN

Con el objeto de evaluar la reaccidn inflamatoria en la
cisticercosis cerebral en perros y compararla posteriormente
con lo informado para el hombre y el cerdo, se revisaron 10

encéfalos de perro parasitados con Cysticercus cellulgsae -

recolectados de Centros Antirrébicos del D.F., Centro deDiag
nostico de Rabia y del Departamento de Patologia de la FMVZ
de la UNAM,

En el hombre y el cerdo la reaccidn inflamatoria que se
presenta en la neurocisticercosis estd constituida por una -
infiltracién de neutréfilos, linfocitos, eosindfilos, célu-
las plasmaticas, histiocitos y células gigantes multimuclea-
res, fibrosis, cambios degenerativos en las neuronas y célu-
las de la glia, degeneracidn y atrofia del tejido nerviaeso ,
puede presentarse reaccidn picGgena.

Los resultados obtenidos fueron: un total de 381 cisti
cercos y de acuerdo a su localizacibén anatdmica 213 leptome-
ningeos, 167 parenquinmatosos y 1 ventricular.

La reaccidn del tejido nervioso estuvo principalmente -

constituida por eosindfilos (75.6% de los cisticercos) que -



se encontraron en relacidén estrecha con la luz del quiste y -
de células plasmaticas (73.1% de los cisticercos) infiltradas
en el parénguima nervioso.

La reaccién de los astrocitos y microglia fue baja pues
sblo se presentGd en un 23% y 22% de los cisticercos respecti
vamente.

Hubo formacidn de capsula de tejido conjuntivo en un -
98.4% de los casos y en un cisticerco se presentd la formacién
de evaginaciones de la cépsula hacia la luz del quiste encon-
trandose en ellas estructuras hialinas en forma de laminas -
concéntricas.

En un 60.3% se presentaron nuevos capilares.

En 3 cisticercos se encontrd la presencia de piocitos vy
en uno se observaron cuerpos calcarinos debido a la degenera-
cién del quiste.

Se hizo la comparacidn con lo informado para el hombre y
cerdo cun respeclu @ la reaccidn inflamatoria del tejido ner-
vioso adyacente al cisticerco.

De acuerdo a los resultados, se llegd a la conclusidn -
que hacen falta mds estudios sobre la cisticercosis cerebral
canina, ya que el perro podria convertirse en un buen modelo
de estudio y ayudar asl a prevenir y contrarestar esta temida

enfermedad.



"Estudio de la Reaccidn Inflamatoria en la Cisticercosis

Cerebral (Cysticercus gcellulosae) en el Perro"

INTRODUCCION

La cisticercosis cerebral es una enfermedad parasitaria
de gran importancia a nivel de Salud Piblica en México. Se-
glin Lombardo, un individuo de cada cien muere por esta causa
y tres de cada cien la padecen; en otro de sus estudios con
base en autopsias en Hospitales del Distrito Federal en un -
lapso de 6 afies, encontrd un porcentaje de 3.6% de personas
con cisticercos, lo que da una idea de la gravedad del pro-
blema.(16)

Dicha enfermedad es causada por la forma larvaria de la

Taenis solium un céstodo cuyo huésped definitivo es el hom-

bre, que al estar parasitado la mantiene alpjada en la pared
del intestino delgado (yeyuno). La taenia estd compuesta por
un escélex con cuatro ventosas y un rostelo armado de una dp
ble corona de ganchos en forma de urias de gato; su longitud
varia entre 2 y 5 m., su estrobilo estd compuesto por miles
de proglotidos. Los que estan al final de la cadena son las
que se encuentran en estado gravido llegando a contener de -
40 000 a 50 000 huevecillos cada uno. Los proglétidos se des
prenden en cadenas cortas y son expulsados con la materia fe
cal del huésped definitivo.(17215:20,26)

El cerdo es el principal huésped intermediario asunque -



también se ha informado que atros animales (perra, jabali)

(z,15,20) Estos eclosin-

se parasitan al ingerir huevecillos.
nan en el intestine del cerde por accidn de enzimas protesli
ticas, atraviezan el intestino pasando a la circulacidn san-

quinea y pueden alojarse en diversos 6rganus en forma de lar

vas enquistadas (Cysticercus cellulgsae) siendo los sitios -

més comunes: el tejido subcutdneo, sistema nerviosa central,
mésculo cardiaco, mésculo esquelético, higado, pulmén y ojo.
(1.2,4,7,8,20,23) £l ciclo biolégico se completa cuando el -
hombre consume carne parasitada o mal cacida.(1’2'g’1a’1g)

€1 hombre puede constituirse en el hospedador interme-
diario al consumir los huevecillos de la 1. selium y de esta
manera desarrollar la enfermedad llamada cisticercosis. Los

arganos afectados son los mismos que en el cerdo. (1,2,3,8,-

9,14,16,17,19,21,22)

La cisticercosis cerebral en el hombre ocupa el 22 1lu-
gar en importancia de frecuencia en relacidn a la cisticercg
sic del tejido muscular que ocupa el 192 acarreando una serie
de problemas clinico neuroldgicos que a veces pueden ser mor
tales. Desde el punto de vista anatomopatolbgice, la cisti-
cercosis se ha clasificado de acuerdo a su localizacidn: pa-

renquimatosa, ventricular y leptumeningea.(1’2'8'9'16'19’21‘-

22)

El Sistema Nervioso Central cuenta con una serie de me-

canismos de defensa particulares ante agentes etiolédgices, -



el primero es la respuesta inflamatoria inmediata que se ini
cia con la proliferacidn de las células propias como son -
los astrocitos y la microglia, el segundo es cuando el agen
te etiolégice inicia su efecto alterando a la neurdpila, en
tonces va a estar constituido por elementos celulares como:
neutréfilos, eosindfilos y linfocitos.(13)

Histoldgicamente, en la neurocisticercosis humana, la
reaccidn inflamatoria que se ha descrito estid dada por wuna
infiltracidn de neutréfilcs, linfocites, célules plasmati-
cas, eosindfilos, histiocitos y células gigantes multinu-
cleares, fibrosis, cambios degenerativos en las neuronas Yy
células de la glia. Puede presentarse una reaccidn inflama-
toria purulenta. (1,2,8,9,16,19,21,22)

En el cerdo, la cisticercosis generalmente pasa desa-
percibida clinicamente, sin embargo en los rastros causa -
grandes pérdidas econfmicas debido al decamiso de la carne
(1,2,4,5,7)

I ns parcinos aue més frecuentemente presentan esta en-
“ermedad se encuentran en donde la porcicultura es muy rtis-
tica y en donde prevalecen condiciones insalubres come: de-
fecacidn al aire libre por parte del hombre, el alimentar -
cerdos con materia fecal contaminada, la deficiencia en -
cuanto a2 inspeccidn sanitaria y consumo de carne parasitada,
retroalimenténdose asi el ciclo de la taenia. Aproximadamen

te el 40% de los casos presentan quistes en encéfalo y me-



ninges observédndose reaccidén inflamatoria caracterizada por
una gran variedad de histiocitos, linfocites, eosinéfilos ,
células plasmaticas, degeneracién y atrofia del tejido ner-

. : . P 142,
vioso causado por la presién que ejerce el c1stxcerco.( 12y

10,14,20,23,26)

El perro siendo unc de los mds frecuentes y cercanas -
compafferos del hombre, se puede llegar a infectar con la -
forma larvaria al consumir alimentos contaminados con mate-
ria fecal, de esta manera pasa a ser un hospedador de la -
cisticercosis.(1'5'11’12'18'25)

En la Ciudad de México, segin estudios realizades por
Herndndez Jauregy y Marquez Monter, el 5% de los caninos -
con problemas neuroldgicos sospechosos a rabia resultaron -
parasitados con C. cellulosae, siendo su localizacién més -
frecuente la parenquimatosa y en menor grado la ventricular

(11)

y la meningea. Chavarria menciona 4 casos de perros pa
rasitados en diversos grados con cisticercos*.Vijayasarathi
en la India encontrd que de 127 perros, 4 se estaban parasi
tados observando histoldgicamente a nivel cerebral una reac
cifén inflamatoria cronica con infiltracién de células mono-
nucleares, proliferacion de la glia e infiltracién perivas-
cular.(zs)

No se han hecho estudios comparatives de la respuesta

* M. Chavarria, comunicacién personal (1989).



inflamatoria en la neurocisticercosis del perro, por lo que
se desconoce si ésta es igual o semejante 2 la gue se desa-
rrolla en el cerdo y el hombre, de ser asi, el perro podria
ser modelo de investigaciédn en cuanto a la aplicacién de -
nuevos tratamientos y estudios, con la ventaja de que se -
abatirian considerablemente los costos.

Por lo que se propone la siquiente hipbtesis:



HIPOTESIS
La reaccidn inflamatoria en la cisticercosis cerebral
en perros es igual a la que se presenta en el cerdo y en -

el hombre.

08BJETIVO
Evaluar la reaccidn inflamatoria en la cisticercosis

cerebral en perros parasitados con Cysticercus cellulosae.




MATERIAL Y METDDDS

Se estudiaron 10 encéfalos de perros parasitados con -
C. cellulosae que fue identificado por medio de las caracte
risticas del rostelo mediante estudios parasitoldgicos., Di~
chos cerebros fueron recolectados de cascs del Uepartamento
de Patologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnis de la Universidad Nacional Autbnoma de Méxica, de -
Centros Antirrdbicos del Distriteo Federal y del Centro de -
Diagndstico de Rabia. Los encéfalos completos se fijaron -~
en formalina amortiguada & un pH 7.2 durtante un minimo de -
40 diss para una mayor fijacidn. Se hicieron 10 cortes corg
nales seriados ¢e cada uno de los cerebros y se realizd pos
teriormente la técnica de rutina consistente en: inclusidn
en parafina, tincifn con hematoxilina-epsina y observacidn
en un microscopio éptico. Dicho estudic se llevd a cabo en
el Departamentoc de Patologia de la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autdnoma -~
de México.

Con el objeto de svaluar el tipo de reaccibn inflamatg
ria que se presenta en la neurocisticercosis canina, se -~
guantificd la poblacién celular en cada cisticerco y se -
comparé con lo informade para el cerdo y el hombre.

{os resuliados del estudio se analizaron por medio de
la metpdologia estadistica de tendencia central y con los -

resultados se elaboraron histogramas.



RESUMEN

Los resultados abtenidos fueron los siguientes:

La localizacidén anatémica de 1los cisticercos en orden

decreciente fueron:

la leptomeningea (213}, parenquimatasa

{(167) y ventricular (1). Puede observarse la cuantificacién

particular de cada caso en el cuadro § 1.

CUADRDO # 1

CISTICERCOS
ENCEFALO § TOTALES PARENQUIMATOSOS LEPTOMENINGEGS VENTRICULARES

1 20 12 8
2 48 30 18
3 2 1 1
4 164 70 94
5 100 30 70
8 1 1
7 18 1" 7
8 <] Z 3
9 8 3 S

10 14 6 8

TOTAL 381 167 213 1

En las figuras que se encuentran al final de la discu-
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sién se puede apreciar las imdgenes de ubicacién macroscépl
ca y detalles histoldgicos de los cortes de algunos de los
encéfalos.

Para evaluar la respuesta inflamatoria, se hizo el cop
teo celvlar tomando en cuenta el ndmero de células por cam-
po recorride empleando el objetivo 40X. La reaccién inflama
toria en la mayoria de los casos no fue muy Intensa, estuve
a cargo principalmente por eosinéfilos {75.5% de los cisti-
cercos) encontcréndnse en relacién estrecha con la luz del -
guiste (fig, 3b) y de células plasmiticas (73.1% de los cis
ticercos) infiltradas en el parénquima nervieso (fig. 7b) -
{Histogramas # 1 y 2), S6lo en estos dos tipos de células -
se encontrd similitud con la respuesta celular del hombre y
el cerdo.

ta reaccidn con respecto a2 laos astrocitos y microgl ia
fue baja pues solamente se presentd en un 23% y 22.8B% de -
los cisticercos respectivamente,

Un 98.4% del total de los cisticercos observados pre-
sentaron la formacion de una capsula de tejido econjuntivo -~
de diferente groscs {J.25 mm-Imm), Gnicamente el 1.5% care-
cié de ella. (Histograma § 3)

La aparicifn de nuevas capilares se presentd en un -
§0,3% de los cisticercos, los vasos iban desde un capilar -
hasta 9 por campo recorrido. {Mistograma ¥ 4)

En el caso § &4 (fig. 2a y 2b) se encantrd en varios -



cisticercos la formacidn de evaaginaciones del tejido que -
constituye 1a cépsula, en el centro de éstas se observd una
estructura hialina en forma de laminas concéntricas,

En los casos § 4,5 y 6 se encantrd un cisticerca con -
una reaccidn inflamatoria no s8lo a base de células plasmé-
ticas y eosindfilos, sino también de piocitos, incluso en -
el caso # B se observaron cuerpus calcarinos debido a que -
los quistes se encontraban ya degenerados. {(fig. 4a y ab)

Exclusivamente en un case se presentd un cisticerco -
en la luz del ventriculo y no fue considerado en esta mues-
tra por no ser representativc en el andlisis estadistico vy
no causar alteraciones anatomopatolégicas en el encéfalo.

{(Fig. 1)



DISCUSION

Con el fin de obtener datos mas completas de la neuro~
cisticercosis canina, se procedid a establecer el sitio de
localizacidn apatdmica de los guistes, yaz que se considerd
importante evaluar la respuesta inflamatoria a nivel lepto-
meningeo, parenquimatoso y ventricular,

Se observé gue la localizacidn mds frecuente fue la -
leptomeningea (213), después la parenquimatosa {167) y la -
ventricular (1) respectivamente, dates gue no concuerdan -
con lo informade pcr Herpandez Jauregy que encontré en su -
estudic de cisticercosis canine que la més frecuente fur la
parenquimatosa; Quiroz sefiala que en el cerdo la localiza-
cibén mas comin es la parenguimatosa vy la ventricular, WAr-
quez Monter indica que en el hombre la mas habityal es la -
ventricular vy leptomeningea.(11'1g’20)

En un 98.4% de los cisticercos estudiados se presentd
la formacién de capsula sin importar su localizacibn anatd-
mica, sblo un 1.5% no la presentd., En el cerdo y en el hom-
bre no s& informa en que porcentaje se presenta capsula, sé
lo se habla de fibrosis, sin embargo en este estudio se eva
lud la frecuencia y el grasor dado que ella constituye una
barrera entre el huésped y el hospedador gque impide la des-
truccidn total del cisticerco, ya que cvando ls cépsula co-
mienza a degenerar pueden encantrarse dreas de hialinizacidn y

mineralizacidn como se encontrd en las casos f 4 y B respec
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tivamente.(2’3'8'g’1g’) (fig. 2a, 2b, 4a y 4b)

La respuesta inflamatoria estuvo constitulida en su ma-
yoria por eosindfilos (75.5% de los cisticercos), que se =
encontraban en relacién estrecha con la luz del quiste, es-
to puede haber sido ocasionado a que cuando la chpsula dege
nera la respuesta inmune celular entra en contacto con el -
pardsito provocande su destruccibn, pues como se ha sefiala-
do en la literatura en etapas tardias las células inflamatg
rias ganan acceso al interior del parésito.(1’2'g'21)

Las células ﬁlasméticas se localizaron frecuentemente
(73.1% de los cisticercos) en el parénguima nerviosc alredg
dor de los guistes.

En el hombre y el cerda, se reporta la presencia de -
grupos multifocales de linfocitos, células plasmaticas, hig
tiocitos y eosindfilos especialmente en la superficie del -
parésitu.(1’2’3'8'9'16’19) Como se puede observar sbélo se ~
encontrd similitud en la respuesta celular en cuanto a eosi
n&éFilos y células plasmiticas, pues no se encontraran gru-
pos representativos de otros tipos celulares como en el hom
bre y el cerdo, Esto es pousiblc que se deba a8 que el siste-
ma inmune de los perros no reaccione con los mismos elemen-
tos celulares que en el hombre y el cerdo y que sean los -
eosinAfilos las células que cumplan la funcidn de los linfa
citos, tomando en cuenta gue las eosindfilos son muy abun-

dantes en infecciones parasitarias, asi como los linfocitos
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se hacen mas evidentes en enfermedades virales,

No debe olvidarse que el grado de la respuesta inflamag
toria depende del estado de evolucidn de 1a larva, asi como
el grade inmuncldqgico del hospedador, poer lo tanto es proba
ble que en agquellos casos en lus gue la respuesta inflamatp
ria haya sido intensa, hubo una conjugacidn de las condicio
nes antes mencionadasf”z)

De los 381 cisticercos solamente se enconbtraron 3 con
piocitos, sobre ésto la literatura sefiala que la aparicidn
de procesos pibgencs se debe probablemente a la ruptura tem
prana del quiste con infecciones agregadas, situacian que -
se presume en dichos cisticercos ya que no es posible consi
derar la infeccidn postoperatoria como se ha reportado en -
el hombre. (18,20)

En cuanto a la reactividad del tejido nervioso se en-
contrd una leve actividad astrocitica (23% de los cisti-
cercos) y de la microglia (22.8%), Escobavr sefiala gue en -~
una forma temprana hay proliferacidn glial limitads alrede-
dor del pardcito, detalle que no se pudo observar, ya que -
la respuesta de estas células fue muy baja, incluso no  fus
tomada en cuenta para 1a metodgologia estadistica por lo ba-
jo de sus resultados.(a)

Hubo neoformacién de capilares en un 60.3% de los ca-

sos aunque se ha reportado que generalmente hay una hipervas

cularizacidn junto con el proceso inflamatorio como se puda

15



apreciar en este estudin.(1'2'8'g'13'1g)

De acuerdo a los resultades y comparaciones anteriores
llegamos a la conclusidn que la neurocisticercosis en pe-
ITOS es un campo que ha sido muy poco estudiado y por lo -
tanto hace falta més experimentacidn, ya que el perro podria
convertirse en un modelo de estudio en disefios experimenta-
les para la investigacidén del curso de la cisticercosis, -
tratamientos farmacoldgicos y quirdrgicos, con la ventaja -
de gque los costos serian mucho mis bajos que en el cerdo, -
abriendo asi una nueva esperanza para contrarestar esta te-

mida enfermedad.

16



PORCENTAJE DE CISTICERCDS QUE PRESENTARON REACCION

INFLAMATORIA CON DIFERENTES TIROS CELULARES
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CANTIDAD OE CISTICERCDS EN RELACION A LA DENSIDAD CELULAR

Poblacidn
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cisticercos
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100
80
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20

Células plasmaticas

= (-2 células por campc
cflulas por campo

de 4 células por campo

180
160
140

Eosindfilos
A = 0-2 células por campo

B = 2-4 células por campo

©
n

Més de 4 células por campo
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CANTIDAD DE CISTICERCOS EN RELACIDN AL GROSOR DE LA CAPSULA
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A=0,05 mm de grosor
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CANTIDAD DE CISTICERCOS EN RELACION AL GRADO DE VASCULARIZACION
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Poblacién 120 Vascularizacidn
100
de 80 A = 0-3 capilares en neoformacién
60
cisticercos 40 B = 3-6 capilares en neoformacién
20 C = 6-9 capilares en neoformaciodn
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figura 1.~ Encéfalo con un cisticerco de localizacidn paren-
quimatosa.y otra ventricular (' }. En ta, la respuesta in-
flamatoria es moderada, alrededor del cisticerco se pudo -

apreciar una capa de tejide conjuntive (* ).{6.3X H.E.)
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Figura 2

fFigura 2.- Cortes seriados de un encéfalu Zc perra gue presentd
ciento sesenta y cuatro cisticercos., En algunos de ellos la reg
puesta inflamatoria en el parénquima nerviaso fue moderada (2a -
pldg. opuesta) y se abservd la formacidn de evaginaciones de la
cépsula hacia la luz del guiste. (6.3X H.E.) En el centro de es
tas formaciones se puede observar una estructura hialina en for
ma de ladminas concéntricas (2b), ésto se observd alrededor de -

varios cisticercos., (40X H.E.)
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Figura 3

Figura 3.- Encéfalo de perro con un total de cien cisticercos. En
el detalle histoldgico (3a pég. opuesta) se observa tejido conjun
tivo entre el limite de dos cisticercos muy cercanocs sefialados en
la fig. 3. En el primer cisticerco se observa una respuesta infla
matoria leve a base de eosindfilos, en el otro estd totalmente au-
sente. (6.,3X H.E.) En 3b se muestra la respuesta inflamatoria a -
base de eosindfilos que estadn en trelaciodn estrecha conm la luz del

quiste. (40X H.E.)

25



Figura 4

figura 4.- En este corte de cerebro se observa una marcada dife-
rencia entre el cisticerco y el parénquima nervioso (@=w). En el
fondo del gquiste se aprecia el cisticerco. En 48 (pig. opuesta),
hay una respuesta celular constituida esencialmente por pioci-
tos que estdn en contacto directo con los restos del cisticerco
degenerado (d). Csta respuesta fue moderada en todo el contorno
parasitario (40X H.E.) La figura 4b muestra restos del cisticer-
co con cambios degenerativos ademéds de la presencia de cuerpos -

calcarinos (C) (6.3X H.E.)
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Figura §

figure G.- Corte coronal de un encéfale con siete cisticercos, -
en dos de los quistes es posible apreciar al fLysticercus celluiu
sae integro (). En el detalle histoldgico Sa puede observarse
una disociacién entre la cépsula de tejido fibroconjuntive gue -
limita al cisticerco y el paréngquima (*). La respuesta inflamatp

ria es moderada en el espacio quistico (@) y ausente en el teji-

do nervioso {n). (6.3X H.E.)
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Figura 6

Figura 6.- Corte coronal de encéfalo que muestra cinco cisticer
cos, en el sefialado (==p) se observa el guiste completo con el
escolex de la Taenia solium en el interior. En el corte histolg
gico 6a se puede observar la ausencia de respuesta inflamatoria

tanto periparasitaria como en el parénguima nervioso (*). -

(6.3X H.E.) Esm TES!S Hﬂ BEBE
SALIR LA BIBLIOTEGE
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Figura 7

fFigura 7.- Corte histoldgico de un encéfalo que presenta seis -
larvas: tres de localizacién diencefélica {(d), una situada en -
los nGcleos caudales (n) y dos corticales (c). (B.3%X H.E.) En
el detalle histoldgico 7a (pég. opuesta) se muestra la zona pa-
rasitaria en donde la respuesta inflamatoria estad constituida -
por células plasmaticas (p) vy eosin6filos (e). (6.3X H.E.) En -
7b el detalle histolbgico muestra células plasmaticas (p) en el

parénquima nervioso alrededor del cisticerco. (40X H.E.)
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