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PRESENTACION 

En la Última dácada se ha.despertado un gran inte
rás ~ar los asuntos del mar debido, especialmente, 
al desorbitado creciniento de la poblaci6n. a la -
distribuci6n inequitativa de la riqueza, a las - -
grandes desigualdades científicas y tácnologicas -
entra las naciones y la nacasidad de encontrar nua 
vas y mejores fuentes de alimentos y enargáticos. 

En virtud de que entre las funciones de la UNAM se 
encuentran la invastigaci6n y la difusi6n de la -
cultura. En aste trabajo se promueve la realiza -
ci6n de un Centro de Investigaci6n y Difusi6n de -
las Ciencias del Mar, a cargo de la misma, y pro -
porcionar a la comunidad universitaria y al pueblo 
de Máxico, recintos apropiados para el desarrolla
da esa trascendente actividad. 

Esta la~or de tesis profesional tiene por o~jeto -
raostrar las p~int:ipals3 características de este -
Centro da Investigaci6n y Difu3i6n de las Ciencias 
del l~r. en Puerto Morales Estado de Quintana Roo. 

Diciembre 198(). 
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INTRODUCCION 

Durante los Últimos 28 años, el ocáano ha adquirido 
gran relevancia como factor del desarrollo socio -
econ6mico de los paises, reflejado en la prioridad
qua ·actualraante s2 c~oncada an todo al LlUndo a su es 
tudio. Gracias a este avance se han desarrollado -
refinados y complejos mátodos de observaci6n, medi
ci6n y muestreo que amplían la capacidad de explo -
rar, avaluar y aprovechar el mar. 

Máxico cuenta con 10'143 km. de litorales que pueden 
garantizar su desarrollo en esta fuente casi perma
nente para el consumo humano. Sin embargo Máxico ha 
vivido de espaldas al mar, dando minima atenci6n a
una adecuada administraci6n de sus recursos marinos 
y practicamente ninguna a la investigaci6n cientí -
fica de sus variados recursos. 

La investi1aci6n marina es costosa: exige recursos
humanos muy calificados y materiales muy caros (em
barcaciones especiales, instalaciones y equipo, man 
tenimiento y operaci6n). No debe considerarse un -
gasto, sino una inversi6n muy redituable a mediano
y lar~o ¡.>lazo. 

Las ciencias del mar son una compleja combinaci6n -
de a~uellas ramas da la ciencia y da la tacnología
que atañe al mar. Estas tienen por común denomina
dor su carácter intardisc!plinario,,mismo que dem~~ 
da la constante cooperacion, relacion y comunicac1on 
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de diferentes ramas como los matemáticos, los mete
reológos, los físicos, los químicos, los geógrafos, 
los geólogos, los geofísicos, los biólogos y los -
ingeniaros; además de los juristas, los sociólogos
y los economistas, entra otros. El enfoque interdis 
ciplinario e intarsectorial permite comprender al -
mar como un todo y en consecuencia, decidir razona
blemente el uso y el manejo de sus recursos. 

Entre las funciones qua tiene encomendada la Univar 
sidad, figuaran las que se refieren a la formación
de profesionales en las diversas ramas y especiali
dades, la de la investigación científica y la rela
tiva a la difusión de la cultura. 

En basa a que la Universidad Nacional Autónoma de -
México, ha venido cumpliendo de diversas maneras -
con la obligación social de difundir la cultura y -
desarrollar la investigación. Se concibió el prcyac 
to de erigir un Centro de Investigación y difusión
de las Ciencias del Mar. En la zona del caribe, ubi 
cado en Puerto Morales, municipio de Cozumel, Esta
do de Quintana Roo. 

Se estima que con ello se lograra por una parte, -
reunir en una sola zona varios recintos en los cua
les se podrán realizar las diversas disciplinas que 
requiere el mar para su estudio, asl como areas - -
anexas que comprendan actividades hacia el exterior, 
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mesas redondas, cursos, ciclos de conferencias, -
foros intrainstitucionales etc., un ;ran es?acio
?ara ex?osiciones y acu~rios y la de una vantana
al rnai ;udiando adentrar a visitantes al ~edio -
acol6;ico subacuatico ~rasanciando la vida marina 
del arrecifa ubicado carca del centro. Y ?Or la
otra, levantar junto a esos recintos un área habi 
tacional y da convivencia ?ara los investi;adores 
y su farnilia. A todo ello dotándolo con eleuentos 
necesarios ?ara llevar a cabo da la najor rnanera
su cor.i2tido. 

4 
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II ANTECEDENTES 

II. l CARACTERISTICAS Y ORIGEN DE LOS MARES 

El a~ua de mar es una disolución de diversas salas 
en aJUa pura, da~ido a ~ue durante ~ilas da millo
nes da aílos los ríos constantemente han transpor -
tado hasta al oc5ano 2larn2ntos ~roc2d2ntas da la -
erosión, causada por las lluvias. 

Todos los elementos guímicos con~cidos, en forraas
divarsas y cantidades varia~12s sa 2ncuantran for
mando parte de trazas (peguafias cantidades), reci
~iando al no~:Jr2 da oli~o212~2ntos y sola~2nta unos 
pocos alan2ntos 2st6n prasantas an c:antidadas c9:1-
sidorablas. 

En la actualidad no se posee un conocimient~ cl~ro 
del oriJen del a~ua del mar. El estudio de lrt es
tructura de rocas muy anti~Üas demuestra lo ~~is -
tencia d3 JUijarros y otros sedimentos gua, fo'~~
saraanta, tendrían qua habsrsa forLlado 2n un Lla~i~
acuático. 

Es casi sa~uro ~us han a::istido mar2s y oc§an~.; 
?Or lo Ll2nos d2sd3 una ~)oc:a s~ui~ara~la a ra5s da
la raitad d3 lil 2dad d2 la ti3rra, ~ua ac:tualra~nt2-
s2 c:alc:ula an unos c:uatro nil quini2ntos nillon3s
dc aiios 
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Para al~unos autoras, los oc6anos sa formaron por
condansaci6n da la atm6sfara pri~itiva, rica en -
vapor da a~ua. Taorias más reciantas su~iaran que 
la atm6sfara primitiva sa pardi6 y gua la actual y 
los ocáanos sa formaron por desprendimiento del -
a~ua y los ~asas contenidos en al interior del - -
planeta. 

6 



centro de investigación y difusión de las ciencias del mar 

II. 2 LAS CIENCIAS DEL MAR 

Las ciencias dal nar u oceanografía incluye divar
sas disciplinas particulares; entre las qua desta
can la Hidrología, que estudia las aguas desda un
punto de vista Físico-Químico apoyada con Metaoro
logía •marina, Oceanografía Física, Oceanografía -
Química y Contarninaci6n Marina, diversos aspectos
da la Biología Marina dedicada a estudiar la vida
an las innumarables 21cprasionas con gua aparaca an 
los ocáanos, Acuicultura, Biología Pesquera y Farrna 
colegia Marina, el estudio da los fondos marinos -
desde un punto de vista Geol6gico y Geoflsico com
pletan el cuadro. 

En lo anterior se manifiesta qua aste amplio y com 
plicado sistema al que llamamos ocáano, sa le re -
quiera dar un anfoqua multidisciplinario, conside
rando su ori~en e historia, sus procesos, rnec&nica 
circulaci6n, cornposici6n y vida. Asl corno las con 
secuencias socioacon6rnicas de su utilizaci6n, cono 
cimiento y explotaci6n. Que permitan comprender -
al mar corno un todo y, en consacuancia, decidir 
razonablemente el uso y manejo de sus recursos. 

7 
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II. 3 IH?ORTANCIA DE SU ESTUDIO ?ARA SU A?ROVECHAMIEUTO 
COMO FACTOR DE DESA~ROLLO 

No o~stanta la ca3nitud d2 nuestros litoralaa, - -
M~Jtico ha vanido ajarciando actividad2s a;ro~ac:ua -
rias tradicionales y ~Jráctica::i2nt2 s2 ,1an 2~:~:il:>tado 
an.una raínina ~arta los.rac:ur3os n~tu~al33 ~nrino3-
an1~al~s, v21atal2s y n1nara12s, aüa~as d2l jO::~ -
~nt~ra~ y asc:a3a ;artici~ac~1n da ca~!t~l33 1 tra'la 
JO 1ac1a 21 ~ar. La 2::~los1on d~~o;raf1ca an nu33-
tro ?aís ~ac2 indi~~2n~a~la ·Ju3car nu2va3 fu2nt23.
ds r1~uaza y c:r2ac1on aa 2n~l2os, ya ~u~ G2 ncuar~o 
con las invastilacionan da 103 as~aciali3tas, la -
~roducc:i6n tarrastra da toda clase a~ 3ati3fac:t~r3s 
garca una tendencia al ajot6~i3nto ;aulatin~ y ~a -
c:ia la a::tinc:i6n da lJs racuraos r3nova~l~s. 

El oc§ano ti2n3 un ?Dt2ncial ~uy V3sto. La 3~?lor3 
ci6n da sus r2cur3os vivos y da los no r2nova 1Jl~3 -
sa incr~Llantan c:onstant2~2nta. Entr2 108 ~ri~aron
S3 2ncu3ntra la ~asca y 21 uso d~ orJani3~05 ~arin~3 
~ara la 2::trnc:c:i6n d2 dro1as; 1 entra lo3 3s~undo3, 
103 :.1in2ral23 2 '1i~rocar'JU!'J3 ~' 1:>3 nat2rial~8 d2 -
construcciÓi1. 

El Llar as una d~ las ~ayoraa fuantas da ~rot3inas.
La ~roducci6n ~unclial ~as~unra anual 3o~ra;aaa ya -
los 70 ~illon3s d2 ton3ladas. 

---- .. ---- ------· --------------
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Hasta nediados del siglo XIX la pesca podía con
siderarse una actividad artesanal. Las consecuen 
cias de la pesca no podían en ning6n caso conpa
rarse cuantitativanente con la nortalidad natural 
de las especies narinas, tanto si ista ocurria -
por causas nornales o ~len por causas catastrofi 
cas. Con la aplicaci6n da ticnicas industriales-
ª la .:!:C~Jlotación p2s:1uera, -al :Janorama can 1Jia -
~or corn~lato, hasta al a:ctreQo de ~u3 an la ac -
tualidad, la acci6n humana puede considerarse la 
causa ~rinci)al de la rauarte d2 nura~rosas asjecies 

Caso aparte es la acci6n mortal ocasionada indi
ra<:taraente por 21 hombre, es decir, la Qartali -
dad y el dese~uilibrio producidos por la canta -
minaci6n ~uímica o radiactiva, ~ue en un futuro
no lejano puede ser causa de rupturas de e~uili
~rios en el ecosistena global, ~ue hagan peligrar 
la vida en el planeta. 

El oc§ano 2s un Jran de~osito da 3narJÍa; raáG 
del 30% de la producci6n mundial de hidrocar~uros 
y jran parte de la nacional proviene de la pla -
tafor~a su~marina. Gracias a la tecnolo~ía el -
mar ha aunentado su potencial enarJitico al apro 
vecharse las nareas y las olas así cono la dife
rencia tirnica entre las capas superficiales y-
las ~ás ~rofundas, y ya 33 ~ra!uc:e aJua J8tu~le
por desalaci6n. 

9 
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Conforme se avanza el conocim~ento de las carac -
terísticas y dinánica de1 mar y de su interacci6n 
con-la atn6sfera se le reconoce un valor nayor co 
nó factor deterninante del clima y de su observa
ci6n permite predecir el estado del tienpo cada -
vez con mayor antelaci6n. 

La obtenci6n de naterias primas del fondo marino
es cada vez más frecuente. Entre los cateriales -
que ya se extraen sa encuentra la arena, la grava 
el hierro, los diacantes, el carb6n, el níquel, -
el estafio, el manganeso, el fosforo, el uranio y
el oro; la sal coc6n se obtiene en grandes canti
dades. 

Los recursos carinos son abundantes pero finitos
sa corra al riesgo de sobre-e:::i)lotarlos. Es neca
sario administrarlos con todo cuidado sí se les -
quiere aprov2c:har cavalnanta. 

su explotaci6n racional requiere de conociciantos 
e inforr.iaci6n de tecnología, de instalaciones, da 
recursos ~ucanos da un financiamiento amplio, da
una legislaci6n apropiada, de un compromiso nacio 
nal y da cooperaci6n internacional. 

10 
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II.4 CARACTERISTICAS DE LOS MARES MEXICANOS 

En 1975 la Constituci6n Política de los Estados-
Unidos Mexicanos astableci6 que la zona econ6Llica 
exclusiva abarca una faja oceánica hasta de 200 -
raillas nauticas, o saa 370 .'10 !rn. con a3to Mé:dco 
acras~nt6 su suparficia an 2,892,000 kc2. los qua 
suraados a 103 2,000,000 da axtansi6n continantal
se aproxica a los 5,000,000 de kra2. con asta rae-
dida, al país am?li6 su espacio de tal raanera qua 
la porci6n raarina ya as raayor qua la terrestre. 

Para aprovac:har sus ~aras M~:tic? tandrá qua <:ono
c:erlos, lo cual ra~u1arc da un intenso y oosteni
do esfuerzo de exploraci6n interdisci;;ilinaria. 

Los cares raexicanos astan constituidos de raanara
ganeral, por las siguientes regiones: 

l. BAJA CALIFORNIA-PACIFICO.- Sa localiza en la
;;>arta occidental de la Paninsula de Baja Cali 
fornia. Corres~onda a ln ~orc:i6n sur d3 la -
corrienta da California, la ~ua arrastra ~acia 
el sur aguas frías da baja salinidad. 

11 
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2. GOLFO DE CALIFORNIA._. Es una prolongación ha -
cía el norte de la región Panámica, aunque en
su boca recibe la influencia de aguas traldas
por la corriente de California. Ha llamado la
atención de numerosos científicos de todo el -
mundo, pu6s puede considerarsele como un inmen 
sp laboratorio natural. 

3. REGION PANAMICA DEL OCEANO PACIFICO.- Corres -
pande a la porción Mexicana de la zona tropi -
cal del Pacífico Oriental (al cual se e3tiende 
desde cerca del Ecuador hasta el Golfo de Cali 
fornía), tambi6n denominada región Panámica. -
En general, es de aguas templadas y con marca
das fluctuaciones estacionales y anuales. 

4. SUROESTE DEL GOLFO DE MEXICO.- Cor.1prende la 
región entre el Río Bravo y el Río San Pedro.
Se caracteriza por la influencia de los ríos -
sobre sus aguas; su fondo está constituido ?rin 
cipalmente por sedimentos terrígenos. 

5. BANCO DE CAMPECHE.- Se e;:tiende desde la parte 
Oriental de la Laguna de Tirminos haGta la al
tura de la Isla Mujeres, en una amplia plata -
forma continental, y su fondo es de sedimentos 
calcáreos. 

-----------·---- ----- ·--
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6. CARIBE MEXICANO.- Se extiende desde la Isla -
Mujeres hasta el límite con Belice. Tiene gran 
des extensiones de arrecifes coralinos y aguas 
oceánicas de elevada salinidad. 

Cada una de estas regiones tiene sus particularida 
des; por lo tanto, su problemática y prioridades -
son distintas en la zona costera como en el mar -
abierto. A lo largo de los 10,000 km. de línea dc
costa, existen más de 100 sistemas de lagunas cos
teras de muy variados tipos y caracterlnticas de -
gran valor económico y ecológico. 

13 
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III .1 LA INVESTIGACION OCEANOGRAFICA EN MEXICO 

~e ha especulado mucho acerca de la riqueza de los 
mares mexicanos; pero en realidad su magnitud es -
desconocida, pues los hemos explorado muy poco. A
pesar de su indiscutible significado para la econo 
mía nacional en M6xico la Oceanografía no se ha de 
sarrollado lo suficiente. Hasta 1958 solo unos -
cuantos grupos aislados se ocupaban de la investi
gación marina, especialmente del tipo Biológico -
Descriptivo, en tanto que la exploración de los re 
cursos y los usos del mar eran empíricos, inadecua 
dos e insuficientes. 

La ampliación del mar patrimonial a 200 millas, -
proporciona a la nacion Mexicana aproximadamente -
tres millones da ~ilometros cuadrados ae recursos
fÍsicos, químicos y biológicos, De ahí que el fu
turo dependera en gran parte de la producción mari 
tima y de ahí tambi6n la enorme importancia y vas
to campo de acción de un profesional que canalice
ª los inversionistas hacia la "Industria del Mar"
y que maneje con eficacia y eficiencia, las estruc 
turas del sector marítimo. 

La investigación científica marina se lleva a cabo 
en pocas instituciones del país. Estas, que por lo 
general están muy vinculadas con el posgrado (con
diversos niveles de desarrollo), son: 

15 
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a) El Instituto de Ciencias del mar y Liranolo;¡ía 
de la UNAM 

ti) El Instituto de Biología de la UNAM 

c) El Instituto de Geofísica de la UNAM 

d) El Instituto de Geología de la UNAM 

e) El CICESE, en Ensenada, Baja California Norte 

f) El Instituto de Investi;¡ar:ión Oc:eanológic:as -
de la VABC. 

g) El CICIMAR y la Escuela Nacional de Ciencias
BiolÓgicas, del I.P.N. 

h) El Centro de Investigación Científica y Tecno 
lógica de la Universidad de Sonora (CICTUS). 

i) La Escuela de Ciencias Marinas y Alimentarias 
del IILSM. 

j) El Centro de Investigaciones Bioló;icas de la 
Paz. 

k) La Estación de Bilogía Marina de la Universi
dad Autónoma de Guadalajara, en Barra de Na -
vidad, Jalisco. 

1) La Unidad del Centro de Investigación y Estu
dios Avanzados del I.P.N., en Herida Yucatan. 

16 
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Casi todas ellas son de reciente creaci6n y se en 
cuentran en una etapa de consolidación, por lo -
que requieren de considerables esfuerzos para al
canzar los niveles de excelencia. A pesar de 
esas circunstancias, en la actualidad ya se tra -
baja aunque con limitaciones. Como es 16gico, es 
tas.Instituciones ampliamente vinculadas con la -
aducaci6n de posgrado son muy heterog6neas en su
situaci6n acad6mica en su capacidad de invastiga
ci6n, considerando sus recursos humanos y materia 
les; en consecuencia, existe una notable desigual 
dad en el desempeño de sus tareas da invastigaci6n 
la que se refleja en la producci6n científica. 

17 
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III. 2 IMPORTANCIA Y EXPLOTACION RACIONAL DE LOS RECURSOS 
PESQUEROS. 

Son muchos los países que en la actualidad estan -
financiando proyectos de investigación co11 el fin
de a.provechar plenamente los recursos alimenticios 
que ofrecen sus aguas territoriales. Los futuros
avances de la ciencia pueden tra~r importantes 
perspectivas de explotación para muchos de los or
ganismos marinos no aprovechados; hasta ahora, el
hombre encentro utilidad tan solo para el tres por 
ciento de los productos del mar. 

En Asia, actualmente suman muchos millones las per 
sanas que nunca han probado la carne roja, por lo 
que su única fuente de proteínas animales la cons
tituyen los productos pesqueros. En otras regio -
nes, incluso en aquellas donde la carne de pescado 
es difícil de obtener, hay gran aprecio por las -
proteínas de ese origen. Recordemos que a Moctezu 
ma (siglo XV), penúltimo emperador de los aztecas, 
se le traía diariamente, desde lo que hoy es el -
Puerto de Veracruz y mediante un sistema de relevo 
de corredores, pescado fresco, para que no faltase 
en la mesa real. 

En realidad, los peces constituyen quizás uno de -
los productos animales más alimenticios, debido al 
alto valor proteínico de su carne cerca del 20 por 

------ ·~---------··~---·-- -····. 
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ciento, aunado a su abundante contenido en vitami
nas. Los mariscos y moluscos, no obstante hallar
se menos extendido su consumo, estan considerados
tan nutritivos como el pescado, ya qua aderaás de -
poseer casi el mismo porcentaje de proteínas, con
tienen muchas sustancias minerales necesarias para 
el o~ganismo (calcio, fosforo, magnesio, etc.) 

Los recursos del planeta disrainuyen con rapidez y
todo parece indicar que solaraente el mar podría -
ser el 6ltirao ecosistema que permitiera auraentar -
la producci6n de alimentos y en ello, corao se ha -
indicado, los peces representan una importante 
fuente de las proteínas que se requieren hoy y que 
serán necesarias a fines del siglo XX. Por esto es 
inaplazable hacer todo aquello que permita el ca -
nacimiento, la conservaci6n y el aprovechamiento -
de los recursos marinos potenciales. 

Las estimaciones de la Organizaci6n da las Naciones 
Unidas para la Alimentaci6n y la Agricultura (FAO), 
para el año 2000, indican que el hombre requerirá -
de 1.0 x 100000000 ton/año de recursos pesqueros 
para su consumo, esto es, el doble de la demanda de 
la dicada de los años setenta. 

------ -----~----------- ..... 
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En caso particular de M§xico, sabanas que la •zona 
econ6raica e;{clusiva'' es de 2.9 raillones da Jci16me
tros. cuadrados donde se explotan tradicionalnente
recursos tan inportantes cono La Anchoveta, El At6n 
y El Canar6n. Las estadísticas pesqueras del afio -
de 1980 uuestran una producci6n total da 1,250,000 
toneladas raientras el aunento de la explotaci6n -
pesqu~ra a nivel nacional, para el período de 1976 
fue del 201%. 

Sa~ón las Llisraas cifras de la Sec~retaría de Pasc:a
de la producci6n pesquera total para el afio de 1980 
960,000 toneladas fueron enploadas en el raercado -
interno, siendo el consurao directo por habitante -
de 6.5 kilogranos al afio. 

Es evidente, que dicha cifra es rauy baja para satis 
facGr los requeri~iGntos aliLlenticios da los w2::i -
canos, raediante los productos del raar. 

En naciones corao Mixico, los progresos alcanzados -
en el conoci~icnto dG los recursos naturales, así -
corao sobre su aprovochaLliento raediant2 al uso y Ll2-
joraraiento de las t5c:nicas ad~c:uadas, son uuy asea
ses. A ellos hay que agregar los vicios adninistra 
tivos y econ6nicos, así cono la falta da tradici6n
uarina y pesquera. 

20 
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Un grave error gua puede llevar a la bancarrota del 
saetar pas~uero as c:onsidarar que al d~sarrollo de
esta. actividad, está daterninado por el aumento glo 
bal da las capturas, lo cual se obtiene afiadiando -
un cierto n6raero de barcos, es d2c:ir, disninuyendo
el randiLlianto. La correcta administraci6n de los -
racursos naturales no ?Uede daf inirsa siopleQente -
como Ona ragla de tras, en la cual durante el trans 
curso da los afias puedan aumentarse la producci6n -
y el n6maro da barcos indafinidamanta. Llaga un mo
raanto an que la disninuci6n del recurso hace incos
taable su explotaci6n provocando al agotamiento da
las princi~al2s ~esquarias. 

Es necesario tomar en cuanta qua nuestro ?lanata -
posea una estructura detarrainada gua funciona sobra 
la ~asa da raecanismos ecol6gicos pro?ios y que, corao 
todos los sistanas biol6gicos, tiene una capacidad
da carga definida, ?Or lo tanto, tambi6n en al caso 
de M~::ico d2b2~os conoc2r los línitss d2l 2cosist2-
rna, para ?Od2r sost2ner una po~lac:i6n hunana con~ -
la nu:?stra. 

Sa ha probado que por el momento, la Acuacultura en 
el raundo aporta aproximadamente raanoa dal 10% de 
las proteínas da origen marino. 

Las 2strato~ias quo s~ d2~2n 9onor on prác:tica an 
los ~aíses an vías dn desarrollo, c:o~o es el c:aso -

da M6xico, para adrainistrar sus recursos naturales-
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de~en basarse en las leyes que rigen la dinámica y
la evoluci6n de las comunidades naturales. De hecho 
el equilibrio que existe en los sistemas dinámicos
depende de la compatibilidad entre desarrollo y ex
plotaci6n racional. 

El de~arrollo de la industria pesquera a nivel mun
dial, muestra que las principales potencias maríti
mas son aquellas que han sostenido el desarrollo -
científico y tecnol6gico a trav¡s de su historia, -
lo que les ha permitido preservar y administrar sus 
recursos raarinos an beneficio propio. En este s2n
tido, en N6xico debe prevalecer la idea de que - -
ciencia es poder y que la 6nica alternativa para el 
desarrollo y la correcta administración de nuestras 
pesquerías está en el conocimi2nto qu2 sa puada te
ner sobra nuestros mares y recursos. 

La elaboración de.modelos de ne~ici6~ de cap~~ras,
proporciona al pa1s que posae dicha informac1on la
posibilidad de establecer los lineamientos de una -
política econ6mica pesquera, tanto a nivel nacional 
como internacional. 

Por ello, la 6nica alternativa para países como Mé
xico, consista en desarrollar las ciencias y tecno
logías que permitan preservar, proteger y adninis -
trar sus recursos marinos en beneficio del país. 
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Sin conoc2r la LlaJnitud d3l racurso a a~:)lotar, -
a3 i~)~Gi~l2 ant2 ln3 ~a~an~a= dal ~2rc=~~o ~r3V33r 
l~ lnfra33tructura ?ortuariu, la con3trucci6n na -
val, la co~3rcializaci6n, la inGuatrializaci6n, -
~3Í co~o otros as~3~:ton in~iJj2n3a~l2~ ;~rQ ofr2 -
c2r jro~uc:tos ;2n~u2ro3 ~ ;r2c:io3 3c:c:2oi)l23. 

Por otra ~nrta, 23 n2c23ario r2~lizar 33fu2rzoo 
i)aruunanta::; d2 2;:~Jlorución )ara o'.)tanar infor¡·.1uciÓi1 
n2t~or~l6Jic:o, da dinauic:a ¿2 ~anas ~a a~ua, )ara
natron físicos y ~uínic:os, ~ro~uc:tivi~acl )ri~aria
y 3acun~nria y otro3, r2~u2ri~o8 ;ar~ u'Jicar 2a 21 
tian;o y al 23;ac:io 21 ~ot2ncial ~a cad2 una C2 
ln3 23)2r:i23 Ca i~;ortoncin ;23~u2ra. 

~odo allo, ~3b3r~ ~ro;orcionQr a loa ~~c:tor33 )6 -
blico, Jriva~o y soc:ial, inforLlac:i6n fi~~di3na ~ua 
contri~uya a la ~~t2r~inaci6n o~ortuna y varas ~a
lJ Bi0i.tü3a dis .. .:.oni!Jl2, jarantic~ 1:. :?::)lot;:ici6n 
racio~~l 3~3t~niG~ C3 133 r~cur3~~ r3~~va:ll~~ ¡ -
nn~~ura la ~r232rvac:i6n ¿21 ~J~r. 
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III. 3 LOS SEHVICIOS OCEl\l!ICOS 

El ~ontar c:0n dutoo, inZor~aci6n, c:urtaa, Jr2~icc:io 
nao, 2tc:St2ra, con3tituya ~arvicio.::; oc3Snic:oo fu~ -
~Q~2ntal23 ¿~rQ c:il~l~ui2r u.:;o rGciorrul ~3 lo:J ~1~r30 
Ectos s2rvL:iJ.:; (]2~)2i1 )i"'O~:ior'cioaar:;2 u lu c::>:-1UJ1iCn..i 

c:i2ntífic:.J., &l ~o~i2r~o y ~1 :J2::t::>r Jr::>Juí:tiv~. S3-
c:on;:;i~2run fun¿2.~12at~l23 a) lu cnrto]r~lÍil ~~rinn;
~) un c2~tro nuc:ioi1~1 ~3 dnto3, e:) lu ;r2Ci¡:c:i6n G~ 
uur2as; J) l¿¡, ~_.r2;.:icción ~2 ol~u.j.J.::;; 2) l.J. infor;J::
cióa e>c~61·,L:~; l) lu :·12G2r2alo:..;í:i ~iai.~in~; :;) lJ:: 2.:; 
ta~l=ti~::i.:; J2 ~ro~uc:ci6~; y 11) l~ vi;ilnnci~ ~~ l~
co:1t:L1L1uci5i1. I::i1 :;·2aJrü.l, )u2,.;2 :.fii.::1:.¡_-3.'.} ~~~2 l:i.:;
.:;3rvicio:-; :wrino:J 211 II5~:ica ;:;0¡1 :-.iuy ~)Q 1Jr~0 y ~iU2 -
r2~uiar2n ~2 un Eu2rta i~1;ul30, aJ~;15 ~2 lil oi~ta
~atización y C23lf¡1~3 C2 ras~onoa'Jili ~~3s 2nt~2 -
~iv2r~a3 ~a)3il¿2ilt~ia3 J2l ~actor J6~Jl ca. 
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IV EN BUSCA DE UNA RESPUESTA 

IV .1 PROGRAMACION Y COORDINACION. 

El ~arc:o nacional da ~lanaaci6n as al ;lan ;lo'.Jal 
aa da::;arrollo, al CONACYT tiana al ?rojra~a Nacio
nal Indicativo so'.na racur'sos r.1arino::; (?R011AR) y -
ad2~fs r2aliza ac:c:ionas ~u2 fortalac2n la infraas
t~uct~~a, y ª?ºYª a ~ro~2cto3 2s~2?!fi~o3 d2 invas 
t1;¿ac1on. E;:1st2 ta:·1'Ji2n la c:i:·.lis1on int2r32cr2 -
tarial d2 inv2stiJaci6n2s oc3an0Jráficas (CIIO) -
~U3 fornula r~c:onan~aci~~as d2 car~ct3r t5cnico,-
ac:arc:a da la invast11ac:1an r1arina. La S2c:r2tar1a
~J R2l:icion2;; E;;t.?rior2s ti2na la r.?s.j~;.13a')iliGu.G
~2 autorizar a la3 3U'Jarcuci::>na.:; 2::trunj 2ru.3 :ju2 -
lo solicit~il ~Jara a::)lornr a;ua3 juri~dic.::ional2:;
da N2::ico, 

La cooJarac:i6n intarnacional es ralativa~ante ac: -
tiva tnnto sobra '.las~s for~ales c~o~o inEor~alas. -
E:,i:;ten acu2r.:103 ')ililt2rill2a con los Entados Unic1oo 
Francia, In¿latarra, La Uni6n da R2~6~1icas S~cia
li3tas Sovi~tic:as y Co3ta Ric:a, entr3 otran. 
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IV.2 FAC1'IBILIDAD DEL ?ROYEC'i'O El! EL llARCO l!ACIO!!AL 
DAJO ut!A ?ROS::EC7I1!A ECO!!OilICA BASICA. 

Tr3s ~~c:1os Ga c:aráct~r intarilo ~at~rninar5~ 1~ -
:'.la3ní tu~ 1z lo.3 2.:;iu3:czo.:; a r.:;ulizar ~Jara ::~u2 ~15' -
.. i<•o alc·an" 1 ~n lo" ·"·ó··i·.io- 20 ''io- u1 ~-t~··::i -
·,:0:1-at1':)·l~·-(::.1--u- ~--0¿~0~:1.·t-~ art~u~1~~ 

1

U-10J :~ ~1-
~ •• ...... · • - •Vt "-' .J ._..J¿, ._..J .J Vo..J • ..... _..., • 1 ~o.J ._ 

c:r3ci~i3nto ~a 3U ;o~laci6~ ~ua ll2~~r5 ~ 32r ~3 -
120 a l~O ~ill::>n!3 2n 2009; lo3 ::>tras, su3 actual33 
r3za~on ~n la t2cnoloJÍ~ y an lo .:::;ot:i~l. 

En 2009, c.:>:.1~ u~1::>r-a, :Juc:10.:; J~ lo::; ·~.;,roJucto:: y :J3r 
vic:io3 ~u3 c:onsu~ir~~03 103 ~3tnr3~0~ i~~~rtanJ~;
-~~ro ~;ara ~lla ~~·J~r-3:,1::>.:; 2ztw.l:' 3::~;.~~tai1'10 :>t.r~:::: .;2 
vnlor 3,:-~uiv:il3í1t3. Uo )O:.l2~.1().J 33.:;Uit" )a;u.¡1do nu2:: 
traa i~~ortac:ion~8 c:on racuroo:J no r3nov~~la3, ;u5s 
.?Dton 3on finito·]. Lo .:;u:? 3:~)01·t:.:r.:?:.l::i:J ..: :J'):-i·t 11 :J 
var inc~r;3ra~~ c:o~oc:i~i3~t:::>, Dil'l~r ~1~::3r 1 ~~~~ -
~3 ohrel :·.1~~:ic~nzi; ~J6.~ c~noci:·1i::?i!C~:; i ~:i.·)2r-:1r...c2r
~u~ n~no j3 oJra, ~ua~ ~3tD t2n~ra i.lU(~.1~ v~l3r 3n
ua :.1u¡1~0 ;:;o'.Jr.; .. ..:.o~JlaGo J~ ~Jo~Jra.:; co:·l::> 3L1 ~u:la .::;~rú 
81 Jal a~::> 2009. 

En al nun~o actuu.1, y dáJ uún .J"J1 zl ~a 1:>:> ..... rS~:i -
~03 20 0~03, al conoci~ianto y lo t3cnolo~[a ya na 
.::;~ o~)ti2n2n :,;rntuitn.~1,;i1ta, :Jino :1u~ G:::>il ;·12¡'G:t~1~~i~= 
jU53 an3r~rl~~ y trun3¡ari~lilo cuJ3ta. Da ~oc~3-
al ;ta c:a~:::> int2rn3c:i~~~l ~a t3~ílal~;ía 33 UilO ~3 -
lo:J ~J a ai~tiv~~ y r3Jitua~l3.'.J an lJ nctualiC~~, 1-
33 u11 :13rcaC:::> ~3 v~nJ3~or33. 
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~or ~tra ~art2, 103 c:onocini8nto3 y 21 .Jab3r-~~c~r 
~on narcan,:ia3 ;ro~u~i~~3 nrta3nnnl~aJt2 j:Ji"' ;ru -
)03 lJian sntr2naJ03, ao~acinlizado3 y 33l2c:to3. 

Son ~2 ln3 ~o~n~ ~2rca~c:ia3 c:uyo co3to ~3 ~ro~uc -
~:i6n no 33 )i"'3V33 ~U3 J2c:r2zca 2n 21 Zutur.:>; ~ui~6 
nl ~a~t~~rio, 33 inc:r2~2~torn y ;or ~otiv~~ ~2 :12r 
c:i.:::o :::i:J ~:..r-2~:io ~.Ju2~2 cr2c:)r :·.1uc~10 :d13 :~U:! .JU co:::ito 
S2 tratQ, ;u53, ~3 ~Ji3n2:::i 2:::itrat5~ic:o3. 

~~~~~~~a~ª~~ j~~~~~~~~~~~~:~f ~~~~~u!~~~ ~t~~~~ ~~~J~ 
ti"'aG.5~·ico.:1. U.:> ~:,ar.J .J2r ~)Oi'.' :Zu2:c::!a ~utJ:;iliici:?ilt.J 
2n 21103, 3f~o )ilra nant2n2r al ~2na3 3~>i2rt~ ~u -
~03i'Jili~aJ G::; ;artic:iJar an r2lac:ion2.J a.Jta~l3~ -
~::; int2rcnn~lio co~ 21 ~un~o ~o~arno. 

Lo:::i 3vn~c:23 t3(:~016Áico3 ~arn ~~c3r n63 ~f ici2nt~
la ;roGucci6n y al U80 C2 103 2n3~;5tic~3 ti~n~~n 
a volvJr o!J30l2taG jlilntaG in~uotrialJ:J co~Jl3t~J, 
103 ;ai3J3 3:1 ~~3orrollo ~2~~~ cui~uroa ~2 n~ 33r
rac3~t6cu1~~ dJ t~l2~ Q333c:103 bajo ;r2t3::to ~3 -
in~u3tria1izaci6n. 

L:i c:r2~:i211t3 )'.)~)l:tr:ión nun<1ial L::.r2::;L:>nu~6 3~~'1:'2 ~l 
r~3to .:::3 la vi~u ,j2l ~)liln::!ta y tan~2rií n 2;:tL1:;ui: 
~ nu~2rQ3~~ 33J3c:i33 ani~1al20 y va~2t~l~8 t:3~ l~ -
t:on3ijUi3.1~2 r2~~':ci5n ~3 lJ riqu~=~ ~3n5ti~J ~31.-
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mundo. En vista de que el equilibrio ecológico re
~uiere de ciertas proporciones entre 1a población-
humana y la aniLlal, así como entre la primera y !a
masa ve~etal, se requerirfin políticas efectivas de
regulación demogrfif ica y de manejo cientÍf ico de los 
recursos naturales; de lo contrario habr6 rupturas
en los ciclos ac:ol6gicon locales <~ada vaz cás fre -
cuente~ y gravas, con posibilidad de reparcusiones
ylobales catastróficas. 

Las t!icnicas en desarrollo para e;qloración y e;:plo 
tación de los recursos energ6ticos y minerales de -
los oc6anos pueden empujar a la baja, de manera in
sospechada, al precio de muchas materias primas. 

Estos ejercicios de correlación y cuantificación de 
variables permiten vislumbrar la magnitud del pro -
blena que N6xico enfrentara en el curso de los pró
ximos 20 aftas en materia de ciencia y tecnlolo~ía. 

Ante esta visión del futuro lo primero que se ha -
hecho es reconocer la cooplejidad e importancia da
la cuestión, asignable alta prioridad a este rubro
en el plan nacional de desarrollo (PND) y definir -
en consecuencia una política al respecto. El segun
do paso ha consistido en aplicar de inmediato esa -
¡iolítica. 
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Lo cual da plena justificaci6n la planeaci6n y cons 
trucci6n de entre otros muchos proyectos similares
de este Centro de Investigacion y Difusion de las -
Ciencias del Mar, propuesto en Quintana Roo ya que
es uno de los astados ~ua a6n conserva las riquezas 
naturales, qua posey6 nuestro país abundanta~enta y 
que hoy corren peligro de extinguirse. Donde es - -
tiempo valiosisimo para que se tomen medidas desti
nadas a proporcionar una economía comple~a y equi -
librada que permita satisfacer las necesidades bá -
sicas de las comunidades humanas en armomia con el
equi librio eco16gico. 
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IV.3 REQUISITOS Y NECESIDADES DE UN CENTRO DE INVESTIGACION 

Par~ que el uso y aprovacharaiento del aciano cura 
plan adacuadaraenta con el desarrollo nacional, es -
preciso seguir los siguientes requisitos: 

1.- Desarrollar las ciencias y tecnologías del raar 
en las Universidades y Centros da Investigaci6n 
así cor.10 an el sector oficial, tm.1ando en cuan 
ta los recursos huraanos y financiaros, el aqui 
po y las instalaciones. 

2.- Conocer adecuadaraente los raares, con el fin de 
identificar los recursos y usos actuales y po
tenciales. Es dec:ir, raalizar un an~lio 2sfuer 
zo para estudiar y a~plorar el oc6ano conside
rando la diversidad da su potencial, sin redu
cirse a una sola actividad, corao a raenudo acon 
tsca con la pesc:a en los ~ais2s d2l tarc:sr aun 
do. 

3.- Establecer la prioridad que el raar y sus recur 
sos tianan 2n al proc:eso del dasarrollo na<:io
nal. 

4.- Evaluar la capacidad científica y tecnol6~ica
nacional y fijar la estrategia para adrainis -
trarla y coordinarla, toraando en cuanta los -
sectores del país y los recursos disponibles. 
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5.- Conocer los recursos huuanos y aucantar la ca
pacidad ciantifica y tacnol6Jica cadiante la -
la forcaci6n intensiva da personal. 

6.- Desarrollar y seleccionar las tecnologías ~ara 
aprovechar los recursos de acuerdo con las con 
diciones del país. 

7.- Estudiar y definir los procesos de cocerciali
zaci6n y desarrollo econ6cico e industrial que 
requieran los usos y racursos ~arinos ya idsn
tificados. 

8.- Proveer los servicios oca6nicos de apoyo (Ban
cos da datos, Haraografía, Cartografía, l!iclro
grafía, M2taorolog{a Harina, C2ntros d2 Infor 
caci6n y Vigilancia da la contacinaci6n ate.) 

9.- Auspic:ia~ a~ asfuarzo conjunto da adni~istra -
doras, t2c:n1cos y obraras para ~ua a~l1~u2n la 
t~cnic:a aproJiada y dispo110an d2 suZic:i2nt2s -
racursos finan,:icros. 

10- Establecer cedidas adcinistrativas y legislati 
vas qua propicien el desarrollo y adcinistre -
c:i6n racional da los usos y r2c\1rsos Llarinos,
evitan los conflictos, y percitan coordinar -
los saetares y las instituciones. 

11- Utilizar lod datos ciantlficos y astadlsticos
~2rtin2nt2s ?ara r2troalira2ntar el procoso ad
r:-tiniDtrnt ivo. 

12- Establecer bilateral y ;.1ultilateral•.1::mta la na 
C8saria coo?erac:i6n int2rnaciona1. 

--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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IV.4 POLITICA ACTUAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA 

La política !1a =iUedado a~~l.)r3sar.1ente definida y de -
tallada en el Programa Nacional de Desarrollo Tecno 
16gico y Científico (PRONDETYC). Se vino configuran 
do pro;¡re:Jivai.lante con procedir.1ientos que perr.1itia
ron toraar en cuenta y conciliar no s6lo la diversi
dad de ?Unto3 da vista d2 los c:oLlponcntcs del sis -
ta~a nac:ional de <:ianc:ia y tacnolo.;ría, sino taLlbi~n 
los pro~6sitos gan2rales da la nac:idn y los espec:í
ficos d2 los saetaras qua l1an da apoyarse en la - -
ciencia y la tecnología para su desarrollo. 

Todo al programa está orientado a lograr los siguien 
t2s objetivos generales. 

1.- Fortalac:ar y hac:er c:rec:er el sistaraa nacional
de Ciencia y Tecnología da raanara ac:crda c:on -
las n2c23idad2s ~revisiblas. 

2. - Hacer que dic!10 sister11a se cor.1pror,1ata a .;renerar 
soluciones c:icntíficas y tecníc:as a los prin -
<:ipalas ~roblaraas ec:on6uic:os y soc:ial2s d2l -
~uís y a r2ducir nuestra do~andcnc:ia t~c:nol6 -
gica del exterior. 

3.- Praveor las n2canidadcs soc:ialas y los c:aLlbios 
tecnol6~icos ~u~uros a fin.de orientar las ac
<:ionas de pol1t1ca nac:asar1as. 
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4.- Crear conciencia en todas las capas da la so -
ciedad sobre la naturaleza y el papel de la -

·Ciencia y la Tecnología en el de3arrollo inte
gral da la Nación. 

Do acuerdo con la lay, al µrograraa s61o aspacifica
las a~cionas a raalizar hasta 1988, pero está forrau 
lado con una visión da raás larJO plazo. su cura?li -
~iento es condic~i6n nace3aria para l1ac~~r raalidad -
21 sistaraa de Ci~ncia y Tacnología qua nec~asitarfi -
N§;:ico para asaLlajarsa dentro de 20 afies al país -
que quercwos sor. 
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IV.4.1 PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO TECNOLOGICO Y CIEN
TIFICO 84 - 88. 

Nuestra capacidad para producir ciencia y tecnología 
as un requisito para qua el país puada enfrantarsc -
c:on Llayor d8c:isi6n y §::ita a los r2tos dsl d2sarro -
llo econ6mico, social y cultural en que estamos em -
µeñados. 

El Programa Nacional de Desarrollo Tecnol6gico y - -
Científico 8~ - 88 constituye el princiµal instrumen 
to d2 la ac:c:i6n d21 2stado ~ara suoar c:i2nc:ia y tac:
nología al c:audal da los rec:ursos nac:ionalas; ~ara -
atGnd2r nuastros 2ro~laoas y lograr los o~jativos -
qua ss ~crsigu2n: a) Mayor c:onoc:inianto de la raali
dad física, bi6tica y social d21 país; b) Nod2rnizar 
y hac:2r oás c:oLlpatitivo el aparato µroduc:tivo; e:) Ta 
ner do~inio solJra la t2c:nología inJortada; d) R2for
zar la invastigaci6n.~ientífica y tecnol6gica.y.arti 
cularla con la soluc1on de los problemas econom1cos
y social2s dal país; 2) Alc:anzar Qayor c:aµacidad ~c
forrnación cl2 2s 1J2ciulistas ~~n Ci211cia y T.1cnoloJÍa;
y f) Dir~n~ir oás arapliaLl2nt2 inroruac:i6n c:ia~~ífic:a 
y tac:nolog1c~a a los µroduc:tor2s y a la ~oblac:1011 nn
~2n2ra1. 

El CONACYT apoyar6 al d3sarrollo científico y tacno-
16gic:o d3 los sectores a trav6s dal Gjarc:icio da las 
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funciones qu2 se asp2cifican en su lay da craaci6n. 
Así, al CONACYT fouantarfi y fortalecerá las invas -
tigacionas ~ásic:as, tacno16gicas y aplic:adas que s3 
necesitan canalizando recursos y prouoviando accio
nas <:onc:artadas c:on los institutos del s2ctor ~6bli 
ca, instituc:ionas acad~~ic:as, c:2ntros d3 invastiga
c:i6n y usuarios da la ~isua. 

El prograua astá organizado an cinco partas da la -
Llanera siguiente: 

La ?ri~ara ~arta dafina la JOlÍtic:a da cianc:ia y -
t3cnología a p<lttir d2 unn avaluac:i6n raalista da -
nuestra situac:i6n ac:tual an la ;Jataria d3 c:onsid2 -
randas ~oliticas y t6nicos sobre 21 paJal d2 la - -
ciencia an al desarrollo integral del país y da una 
as~acific:ac:i6n de objativos y 2stratcgias ganoral2s. 

Las ~artes s2gu~d~ a c:uarta conti2n2n c:onjunto~ do
?rograuas as?ac1f1cos ?ara al desarrollo dal S1sta
;Ja Nacional de Ci2nc:ia y Tecnología, )ara 21 d2sa -
rrollo d2 los diversos s2c:toros cl2 la actividad na
c:ional y para ori2ntar la invcsti~ac:i6n !1acin ;rio
ridados d2l país. Los prograLlas d2 la s2gunda Jar
te as22cifican accion2s d2l Estado sobr2 ol síst.~~¡1a 
Nacional d2 Cianc:ia y T2<:noloqfa; los ds la cuarta
i~plica11 acc:ioncs dG dicho sisto~a sobra la rcali -
dad del país y los c1e la t2rccra part2, que son lJro 
grnuas para al desarrollo tacno16gico sectorial, -
iraplic:an ac:c:ion2a do aDbos ti~os. 
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Finalmente, la quinta parte se refiere a los ins
trunentos para la nejor inplantaci6n del proJrana 
en particular lo nodernizaci6n adninistrotiva y -
los uec:anisLlos d8 tra~ajo ?ara las v2rtiQnt23 o -
bligatorias de coordinaci6n. de concartaci6n y da 
induc:ci6n, <:on los ~ua sa buscará una aoplia ?ar
ti<:ipa(:i6n nacional en la ajccuci6n del ~rograLla. 

El PRONDETYC es intencionalmente un prograna ara -
bicioso, pu§s responde a la prioridad y al papal
estrat§gico guc el plan nacional de desarrollo -
asigna a la <:i2ncia y la tec:nología en ~! d2s2n -
volviniento integral de N§xico. 

Sin la firLle intcnci6n da avanzar 2n aste ca~?º -
~ás rápidaLlant2, jaLlás sería posibl~ raducir 21 
rezago actual. 

• 2.13 Infraestructura física para la invasti
gaci6n, ~ara 21 rafuerzo y distribuc:i6n 
e~uitativa del equipanianto de las ins
tituciones da invastigaci6n.• ... 

... "3.7 Pesca, a generar la infornaci6n requeri 
da para el aprov.zci1ar:ii:.!nto óptir.10 de los 
recursos acu5ticos y el desarrollo ?BS
quaro nacional, desarrollar tecnologías 
de captura y generar conociraiantos ?ara 
raajorar la ?roducci6n pesquera ... 
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IV.5 COMO CUMPLE EL PROYECTO CON EL PRONDETYC 

Dentro de las estrategias incluidas en el PRONDETYC 
c:on las que al pro¡acto da esta t~sis cumple son -
las sigui2nt2s transc:ritas del prograLla ya Llencio -
nado. 

Conducir el desarrollo tecno16gico y científico -
con esqueraas de planeaci6n participativa, en la -
qua intervengan tanto los generadores da la cien
cia y la t5c:nic:a c~oLlo los usuarias da las ~isLlas
de los sectores p6b1ico, privado y social. 

En las r~1ac:ione3 2con6raic:as y c:ulturales con o -
tras paises: regular el flujo de tecnología irapor 
tada, foraantar la capacidad de nagociaci6n, asi -
railaci6n y ~daptac~6n da las eraprc~as importadoras 
de ~~c:no~og~a y or12n~a~ lo~ macan1~~os da coo~2-
rac:1on t2cn1ca y acad201ca int2rnac:1onal, para -
qu2 c:ontribuyan a los 2sfu2rzos c:i2ntífic:os y t6c: 
nicos internos y no los sustituyan. 

Buscar qu2 la inv2rsi6n nac:ional on c:ianc:ia y tac 
nolog!a auuanta sistaoátic:aLl2nt2, d2 acuardo c:on
las necasidades y ~osibilidadas del ?aís. 

Inducir una Llayor participaci6n de las aupresas -
p6b1ic~an, ~rivadas y soc~iales 2n al financiaLlian
to d3 ~roy~c~tos do invcstigac:i6n para sus ~ro~ias 
ncc2sidades. 
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----..-.-·--------------·-----------------------------------
!mpulsar la descentralizaci6n de las actividades 
científicas y tecnol6gicas da nanera acorde con
la descentralizaci6n de otras actividades. 

Fomentar la fornaci6n de recursos humanos da pos 
grado para mejorar la calidad de la educaci6n su 
perior y propiciar la innovac1on tecnol6gica an
el aparato productivo. 

Y finalmente, difundir conocimientos sobre cien
cia y tanolo]Ía en todos los medios sociales y -
especialmente entre los jovenes. 

---------·----·----------------
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V ANALISIS DEL MEDIO FISICO Y SOCIAL . 
.. _.. -·-·~-------·---------------------------

V. 1 CARACTERISTICAS DE LA REGION. 

Quintana Roo, el astado uás joven d2 la íl2µÓblic:a
~a;~icana se enc:uantra ubic:ado en al 2:~tr2Llo ori2n
tal da la p2ninsula de Yuc:at6n, y tian3 una su~2r
fic:i2 de 50,350 Ku2, lo qua rapr2s2nta 21 2.6~~ dal 
territorio nacional. Colinda al Norte y al Esta -
con el Mar cariba, al Sur c:on n2li<:2 y Guat21Jala -
y al Oasta c:on los 2stndo3 d2 Cao~2c:~2 y Yuc:atnn. 

Hal)i6ndos2 considerado qu2 el territorio de Quinta 
na Roo cu¡,1plia con los r~quisi tos 2c:o11Ói.tl co:::; y d2-
poblnc:i6n sufic:iontos, al ~ntigÜo t2rritorio S3 -
c:onvirti6 211 astado libro y sob2ra110 ~ar dor:r~to -
del 8 do Octubre da 197~. La constituci6n local se 
for;1u16 21 !2 d2 En2ro d2l afio siguianta y la r1u~
va 2ntidad c:onsarv6 la pri1~itiva sup2rfic:i2 y lÍ -
1Jitos, 21 2stado ll2va 21 aµallido d2 Andr2s Quin
tana Roo, ~ui2n tuvo una d2stac:adÍDiLla ~artic:i~a -
c:i6n en 21 1Jovi1Jionto da ind2¡J2nd3nc:in y la c:r2a -
c:i6n de la R~p6btic:n. 

La zona 2stuvo prác:tic:au2nt2 d2scon2c:tada del r2s
to da la R2?6blic:a 11asta :1ac:o poc:as d6c:adas, c:tliln
do se c:onc:luy2 al f2rroc:arri d2l Sur2sta, ad2~53 -
d~ las c~nrr2t2ru.s d2~ Golfo y da Esc:ílrzc:20a, y la3 
d2 M2rida a C!1Stur.1ul y Pu.:~rto Juár2z, factor2s i:".1-
t=iortant2s 1)aru. fortalac2r lo~ n2;:os d2 unión 2ntr2 
la P2nísula 2n Jan2ral y al r2sto d2J ~a{3, al sa
llo caract2ristic:o dn este jovan astado as el da -
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una vasta ~lanicia da dansa y vard2 salva, y costas 
da aranas finas y ~lanc:as ~ua ac:o;3n las a~uils 

trans;a~ant2s ~al ~ariba, da ori~2n n~rino, los sua 
los 2stan constituidos )Or rocas calcarean )roce -
dantss dal ~1iocano y al Plaistocano en su nnyoría -
inr.1aduras. 

Quintana Roo s2 incluy2 en la )rovincia fisioJrfifica 
ds la jlataforna da Yu<:atán. Toea la su·J~rfici2 -
clal astado 2s casi ?lana, con una ~~titu~ ~2dia.~o
Llayor a los lOn s.n.rn., con e::c:a;c:1on d2 l~ r2JlOn
occiaantal :•ua sa 2l2va a un ~oc:o ~ás d2 20011 y far 
raa la ~asat~ T2ct6nica d~ Zohia2una. La nusanc:ia -
da cadanas ~ontaffosas parnita ~u2 ~1 clina y lA va
gatac:i6n s2 2structuran 2n un toeo ~io~oJ5n20. 
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v.2 DESCRIPCION Y U3ICACION GEOGRAFICA DEL LUGAR 

Pu.:?rto i'lor21os, D2l2.Jación d2 Cozu:·.121, Q. :-too. - -
( 190 ';:~·1 ~.:.::n· l:i carr2t2r:l 307) ?u~rto .12 Ca'Jotaj 2 y 
P2c~;u2r:>, é! :·li c.::i;.:: ci2l cur.1L10 2ntr2 CancÚi1 y Coz.u -
;i2l ':on c:oor~2nn~~:; ;2o;r5Eic:a3 C.J 20º :1 1 00 11 nJr 
t2 y 80º Sf.' 20 11 02:;'c2. 

Su ac~:2.3.::> .J.:i :12C:ian;;2 la rut~ f2C:~L'1l 307 :_¡uz vu. -
~2 Canc:ún ~ F2li~2 currillo Pu~rto. A una ~i3ta.1 -
cia C2 '>l 1:¡.L L!l sur Cancún. ?u2rto ~-3 .. Jurti-.:2- ~~2-
trai1n~or~aJor2:; ~aru. v2~1íc:ulo3 y )a3u_j~ro:; ~ Co~u

·-1~~-' :;or ~.º. ,;u2 v~2112 a 32~ un ~:.u¡1'co, d~ ílíi:ic~1l;:i -
c:1on 2c~H10 .. 11co3oc1u.l y tur1~t.i~::> G2 1~1 .... ot"ca.11,:1~. 

Profundi~a~ y c:ala6os oficial2s ~ro~orc:i~¡1aJ~3 jOr 
la ca~)itaniu 021 ~..:u2rto: )art2 l10rt.2 :.5::; :.1, .... u~t.2 
:iUr 3.63 .l. I ~.,:.~\:..:? 2.::;i:..} 5.5':~;1. I ._..1U.r'c.2 C>.:?3t3 5.05 d 

culu~o 2.1 21 :~4~1¿¡1 ..:2 ~nt~a~u 5. 75 .. 1. 

Actual¡12.11t2 'ci2·.12 ~:,oca ;_"¡~3urrollo y :Jo')l."2 to:.:.:> 211-
al a3; ... 2cta tur'is:·10, :Jiil a:·.fJar~·o 2i1 21 ac:tuul >lai~1-
~~ ~2~arrollo 33tatal sa c:o~t2iJJlU JU i~jUl3o 3~ -
aste Últ.i:-10 r~n:;lón y tarJ')i5n ':ono Pu3rto ~.:? L.l~;or 
tuneiu y t:¡¡r¡¡c:tO?r intO?rnacional al 3itual:'lo c::uo -
alt2ri.1at.iva ._:3 lan 2;l'Jarc:ac:ion2s :1u2 ll2;un ;:¡ - -

Cozu;.121. 

--~-----·----------------------------
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V.3 CRITERIOS PARA LA ELECCION DEL LUGAR 

Para la 2l2c:ci6n dal sitio en espec:Ífi~o, 5~ valora 
ron 21 cuu)lir.iiento de dos factores pr1r.1ord1ales: 

El P~in2ro y de raayor ia?ortanc:ia ~ara la actividad 
da la infraostruc:tura plant2ada 2n esta tesi3, qu2-
2s dentro dal rangl6n de la invastigac:i6n c:i2ntífi
ca, c:onsisto en qua frente y a poc:a distanc:ia da QS 

ta µuorto (v2r ~lana d2 loc:alizac:i6n) s2 loc:alizan
una serio da arrac:ifes d2 coral de gran valor c:i2n
tífic:o, do los c:ualas sa c:ont2~)la ac:tt1alLl2nt2 su -
estudio. 

A ~a3ar da la ralativa1Jante c:orta distanc:ia da 23 -
tos arr2c:if2s, Puerto ~foralo3 es uno da los c:onta -
dos sitias dentro da la zona c~on la altura r2quari
da ~ara r2c:ibir aLlbarc:acion2s d2 Llndiano c:alado, Ja 
ra lu nGc2::;ir1od d2 anclaj2 c12 !}uquas oc2ano~r[1ficos 
r·o .. 10 ".:1.1 º 1u .... ~o Sj .-..rra" • rra·1')i !..n -:-~ r:"l'"1ui:::ir~ un flc~ -
,;2~0 ~irc~t~-Y r~;id~ ~ar ~i;;ra·~~u8·-;;o~~ ;2 ~1a,~2n 
cionado 2;~ist2 ¡·,12diante la ruta fad2ral J07 y un 2n 
tron:1u2 )ara co¡1 23ta da 2 ~~~·.1. de longitud. 

El s2~undo 2s qu2 d2sda un ~unto d2 vista cc:on6.1ic:o 
y turist.ico, qu2 taubi6n s2 bu.sea cor.10 apoyo rinan
c:i2ro ~aralalo a la ac:tividad c:iantífic:a, Puerto -
Norclos es un aja de unión antro la P2nínsuln y la
Inla cl2 Cozu~2l d2 r2c:onoc:ido valor turistic:o int2r 
nac:ionnl, a su vez <:o~o ~u11to do pn3o, an la lin2~-
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de uni6n de Cancón con la capital del Estado y luga 
res cono 1'ulur.1, Coba y Xel/Ha por r.12ncionar solo al 
guno~ puntos de gran valor turistic:o. 

Hay que recordar que el Puerto no se encuentra desa 
rrollado pl2nam2nte, en el sector turis~o, sin 2n -
bargo.ya se le est~ dando gran impulso para adquirir 
la infraestructura necesaria, como esta especifica
do en el plan de desarrollo estatal y este centro -
contribuira en muchas formas en esa consolidaci6n -
del Puerto y conservar sus recursos naturales. 
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V.4 

V.4.1 

EL MEDIO NATURAL, GENERALIDADES. 

Gra~ llanura cubierta de selva, puede decirse ~ue
es totalmente plano, a excepci6n de una pequaHa in 
clinaci6n con orientaci6n al mar, lo que pen.iite -
la acumulaci6n de agua formando pequeílas sabanas -
y r.1anglares. 

CLIMA 

Tipo de clima seg6n Kopren AW2 {X') calido subh6rne 
do con lluvias en verano, {Precipitaci6n del mfis -
seco 600 mm) 

TEMPERATURA MEDIA ANUAL 27.04ºC. 

PRECIPITACION ISOYETA MEDIA ANUAL 1098.24 mn. 

EFECTOS CLIMATICOS: 

MAYO - OCTUBRE 

Precipitaci6n de 200 a 800 mm. 
De 30 a 59 dlas con lluvia. 
Temperatura máxina 309C m1n1rna 19.SºC 
Viento regional dominante del mar 

N 

oÜE 
s 
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V ,4, 2. 

NOVIEMBRE ABRIL 

Precipitaci6n de 350 a 400 ram. 
Temperatura m5xima 30ºC mínima 22.5ºC 
Temperatura media 20ºC 

VIENTOS N 

o~ 
VEGETACION. 

Selva mediana subperennifolia. Esta selva varia de 
15 a 30 m. de altura desarrollandose en el clima -
subh6medo, de 25 a 50% de las especies que la cons 
tituyen pierden sus hojas en la 6poca seca del afio, 
vegetaci6n da manglar y palmares. 

ALGUNAS ESPECIES DE LA ZONA: 

JACARANDA (Jacaranda Ovalifolia) 
ALMENDRO (Terminalia Catappa) 
HULE (Ficus El5stica) 
LAUREL DE LA INDIA (Ficus Retusa) 
PALMA DE COCO (Cocos Nucifera) 
ZAPOTE Cl!ICLERO (Achras Zapata) 

CHICOZAPOTE (Manilkara Zapata) 

'----------· --·-------
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v.4.3 

PALMA REAL (Roystonca Regia) 
TAl3ACl\IN (Peloni:: Regia) 
CASUARINA (Casurina Equistetifolía) 
CEI13A (Especies de Ceiba) 
RAMON (3rosiraura Alicastrura) 
l3ARI (calo9hyllura Drasiliense) 
CAODA ( S11iet2ni;1 MacrotJl1ylla) 
PL~TANO (Xusa Ens2t2) 
NANGO (Mangifera Indica) 
PIRUL DRASILE~O (Schinus Terebintofolius) 

GEOLOGIA (SUELOS) 

En la zona af~ora una s2c:uenc:ia Ccnozoi(:a, ~rinc:i -
palracnte c:alc:arca, qu~ 110 ~r2s2nta defor~nc1oncs -
siynific:ativas y esta forraada µar capas que cona2r
van una actitud horizontal. 

La secuencia c:ratAcic:a en las p2rforac:ionas de PE~EX 
cst6 constituida princ:ipalraontG por Anhídridas, Ca
lizas, Dolo1Jias y al]unos uatcrialas Pirocl5sicos. 

Suelo de litoral y lacustre raonglar, la tierra lito 
sal permite el crec:iDicnto de zac:atal2s, hsncquen y 
µalr.H~ras. 

La capacidad de carga oscila entre 60 Ton./M y 30 -
Ton/'!. 
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------------~...,,__1..-~_,,,,_ifl ________ ~-----------------------------

v.~.1: 

., 

IJIDROGRAFIA 

NG 2;:ist2 nin~una (~orri3nta d2 a~un d3 int2r5s 2n -
la zona, solo acuif2ros (aJUas d2l su~~u2lo) y araas 
d2 Jantano y Qan~lar2s, su2lo con fas2 sodic:& (sa -
lina). Ca:=fici~nt2 ~: 2.scurrir.1i2nto e~:? O a 5;'.> y d2-
lO a,20;~ 2n zona~~ inunCac:i6n. 

COriPOSICION DEL AGUA: 

Cu 6. 6 ;.1~/l 
MJ 50. 8 ;1;¡/l 
~~a ~ 71. 3 r.1;.¡/l 
1< 6. ó ;·.1:J/l 

DUREZA Ca C03 376. 5 r1J/l 

~-----·--·---~-----~----------~ .. ---~-
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-.¡. 5. 

V. 5 .1 

EL NEDIO SOCIAL GENERALIDADES. 

DATOS CENSALES. 

Pu~rto rtor21os 2.sta u'Jicado C:2ntro d21 r.1unic:i~.)io d2 
Cozun2l, Esta¿o ~2 Quintana Roo. 

Tasa d2 cr~ci:.li2nto 021 1. S~j 
~1.6 nac:iiJi2ntos ;ar c:a~~ 1000 11~~. 

Pronostico cl2 D2nsidad d2 ra:11ac:l6n an la ~5cíl~~ 
1990 - 2000 ~2 1 a 20 hab./~~2. 

El 71.3% tin2 vivi2nCas ~2 1 6 2 c:unrtos 
con un d2ficit ~2 vivi2nda ~21 8.4~~ (2n 21 
D. F , 2 s ó ~ 6 . 9~~) 

S51o 21 íl.9~~ C:2 la ,:;o.'Jlación uayor C:2 12 años 
t2r~inQ lil ~ri~ariíl. 

Un~ ~2 los E3tados c:on ~2nor in~r2so ]lo~al y 
~in 71;1'Jar::JD un~ G2 l:>s Est.a~~n con ;.it1yor ~.):> -
Jlac:1011 2c:ono~~1ca~3nt3 ac:tiva. 
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V. 5. 2 ACTIVIDADES ECONONICAS. 

La ~ilvicultura :1a sido ~:ior traGición la LJrinci~.;al
fu2nt2 62 in2r2sos dal Estado; as la ac:tividad ~t:o
n6~it:a qu2 ofr2c:2 ~2jor2s ;2rs;2<:tivas y¡1 ~u~ ~n -
su::; s::lvu:; s2 ~1an 2:~:.:,lotu.C:J 23)'.)Ci2::> c12 :1a(l2ru.s • .:r2 
c:iosa3 v s2:1i;r2c:iosas, 2¡1tr2 las :ru2 so~rasal2n ln 
c:ao'1a, ;l c:2dro y al chicoza;ot2; J2 2st2 6lti.10 32 
2~~tru~ 21 c~1icl2. 

Otra nc:tivid~d in)ortant2 2s lR ;2sc:a, ya ~u2 a lo
lar]o ~?su~ c:asi 1000 1{~. ~2 litoral~s ~;:i~t2 un~
valiosa fauna co;.12rcial, int2;¡racia :)or Par:_¡o, L:i·11 -

~·asta, i'lo_jat"rLl, Guaci1inunJo, Lisa, 'f::irtu:;a, ~te. 

Ln uurit:ultura no r2~r2s2nta un injr2so i0Jortant2-
ni si~ui2ra a niv2l d3 autoc:onsuno, JU~~ l~ su~~3r -
fiel~ a~r!cola no nlc:anza 21 0.6% ~ol t~tal ~2 la -
EntiCaC. El c:ultivo ~rinc:i;al 2s 21 ~~Í3 y, 2n f~
.:::1a.J r2ci2n:.2s, s2 :1an i.-.1L:.u1~1aCo 21 ürro::, 21 ::;:re ;o 
lu cai\u d~ llZÚcn.r y .1u. co.jru. LCJ. ;anu~~ria ofr~c:! 
~3jor3s j3r!i¿2c:~iVils, aun::ug la su¿2rf!c:i~ ~~ .~ns -
tos 2s a)2nas d2 1~2,000 ha. No obstarlta s2 ~l~n -
r2ali~a~o, c:~n r2sultaCos ?Dsitivos, c:ru~as <l2 ~a -
na~o c:2~ó c:on razas d2 c:arno. 
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V. 5. 2. 1 

LoS·)rinc:i~al2u r3<:ur303 naturnl23 y c:ulturnl~3 ~2 
Quintana nao son: Zonas Ar~u~ol6Jic:as (TULU~:): Is
lZJs (::>r1.nci)u.l:·1~11t2 Cancún, ?iuj2r2s y Cozu:.l2l), -
C2¡1ot.3.s, :):iI":~u23 Piarin::i3, H~a:i.11tiwl2s Grutas, !1al
n2ario~, Ar~uit2c:tura ColoniQl, lUJar2s !1istoric:os 
2 ?ilr~u2s CulturQl23. 

En ln d5c:ada ~2 Jos ~?t2nta3 2n lo ~u2 33 r2fi2r2-
a n6~2ro ~2 s2rvic:io5 (l!~')itac:ion23 y n2~tnurant~s) 
21 L1cr2i.1~nto ~u.~ c:2 un 567;~; 21 ~:.=r:Jonul ocu~:...:iC:o-
2n 2st..o:; 32rvicio:3 Ju . .i211t5 2!1 2!. ~-113~10 ~.:;2rio .. :">:J ~il

~53;'. .. 

El tot~l ~~ la r.E.~. auLl2nto d~ i]ual for:1a ~21 -
l 9 . 8% al :>~ . 2 O~~. 

Entr2 103 o~j2tivos ~21 P.~.n.E., n2 ~nctt?ntrn c:nn 
solijar los c~2ntros turistil~o~ ~u? actu~!~~nt3 - -
2stan 2n )roc:2~0 ¿3 c:ons81i~~c:i6n. ~r~t~c:ci6n ~3-
la3 zo¡1~s hr~u~o16~i<:~s y ~~ 103 atrac:tivo3 <latu -
ral2:J; ií1cr2:.l:?i1tar la ~.;ro;,\~ción turisticu eon~i.:.ruc 
c:ion~s C2 ala.!a:1i2ntos. 
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y. 5. 2. 2 SECTOR PESC/\. 

D2 li1 costa G2 Quintana Roo 060 1 ~;·.1s., li:"Jitun con-
21 ;.1nr cnri'J2, y tlO ~~::l. con 31 Golfo d:? ~r.S;:ico, -
ar~as 2nJ2c:ial~2nt2 ricas ~ar la Jran ~iv2r3i~~¿ -
~~~ su faunLJ 1:1rin::i. 

La ~O~llac:i5n ~:u2 oc:u~a ac:tual:Jant~ 31 ~3:~t~r lJ -
•:On3tituy2n, 829 .. 2L3:Ji1~3, la::; cual~.J ::; ...::2~ic.::t11 a 
activL:1ad d:! la c;.:;:uri1 ~' ~~or 2!5 ~~12_1-~ntJ:> -~t 1 2 --

;~~~~ t~~~3 3 ~ ~ ~~r~~~; ~s ~ ~n 1 ~ ~'\ ~n~ ~~~ ~~~1 ~~~~a~; 5~ ;~ i~~ ¡, 

a lu activic1o~l ~:-2:.:Ju:?ríl ~n la ;¡1t.i~iu:;. 

Por 21 volua3i1 d2 la Jr~¿uc:c:i611 3a'Jr23al2~ la~ 3f
]Ui ~n~23 ~3~2::i23: Ca~ar~n (302 Ton.), L~~J~ntn -
~89 Ton.), tl2ro (15: 'i'o.i.), '1'i'Jur6n (199 'i':i¡¡.) Y 
'.'·íojttl'"l'."a (ó2 r1

1 ::Ji1.). 

í::(!tL2 103 o')j2tivo:::; cl~l P.N.D.S. 2:.>tun uu;1¿11tur la 
Jt"O~u?c:i6~ 1 ~~~~u2ra a trav53 ¿2 13 orJani~3ci6n y
c:a~nc:1tac~1nn ~? to:~ )2nc:n~or~3. 

>JS.~U.]ri1~J, 

f)2s;Jrr-ol.l11r 
:1 ro . .1'.JV-:!L ~-¡¡ 

~21 . .;~)t.!nciu 
~os a la .... to 

a;li~ar 1~3 t5~11ic:~s ~2 J<!Un<:ultu~~· 
nv3;;t1Ja<:io~ 2n;~:=~~a a 13 JV~l&1n¡:1J1l 

;23~u~ra y 21~·l~rur 2~tu~i~3 ~~zo,::-
2c~':i611 ~2 r2(!urso3 2::)lota~o3 irrac:i~ 
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V.5.2.: 

ConstrucciÓil G2 t2r~.linal23 ~.123-=!U.:n:u.J 2il ?u2~tJ r:::nª2-
lo:.:;, !-?al 'Jo:: y !Juata All2n y Xculuc. 

A fin23 ~2 la d6c:a~u )asada 21 avanc:2 2n c:arr2t2ra3-
2ra 2,557 :~:J. üiviüi\103 2¡1 1,'l5J :~ . .l. ~::iavLT~~11t.a'.'iO.J ¡-
1,21< 1 :~·.1. ~2 t2rrac2riu. La infra23tructuru c;:-irr2~2 
ru r2~r232¡1ta 21 ~.J~~ u 11iv21 nac:ionnl. 
Ln 2nti~nJ cuJnta co~ 3 a2r0Ju2rtns Jnt2rnar:jonnl~~
J 2 ~~~ ;.12 .... ~ianJ U.1C;111C2, r:.:ji:.::tr.J.i1.::lO:J2 3'.3 VU21.JS a -
Co~u;·12l (:~2-~io11al2:3, (JJci:::J11u.l23 .3 Int2rnu.cioo13!2s) -
y 81 J. C:1nc·~.1. 

Qui~tQilU !loo 2s u~o ~2 lo3 ~a.J J3taJ03 J3l JUÍ3 ~u~-
11a c:u2nta ':o~ i11Ira23tr11c:turu l2rr2a int2jra~u al 

S2 c:on3i~2r~n in3t3lac:io112:1 ~2 r:a'J~t~j2, ':a.1a: J83u5 
2u2rto r:or22.o:J, COZU . .121, Is!.a ;¡\J._:2r:::o:-;, •)u~rto L1u!Ír::: 
; C'12tu:.1ul. 

?ura !978 lil 211ti~ad c:o~tQ'JQ c:a~ 21 o¡ic:i~33 ;arn ~1 
32rvic:io d2 t2l5JrnEo3, 15 ~arn c:8rr2a3, 2 2Llta¡:io -

23 d2 rQ~io ~iZu3i6~, 1 ~2 t2!3ViJi6n, 2 c:2i1~ral2~-
2 t212::, U!ld CJ11 s C;::I11ill23 l 1:..1. otL.:J C01l 2 Cr11'1al:..~..3; 
r~¿2ti~orQ3 ~2 .Jl<:roo~~a~ d2ntro J2 1n 2nti~~~ J -

,705 !in2il~ t2l2f6nc:iaG. 

--------------------
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OBJETIVOS Y NETAS. 

A::i;;iliación da los car.linos alin3ntador:rn an a;ioyo a -
la3 a<:tividaa~s ~roauc:tiva3, c:on la nata da incranan 
tar la ratl ~~ c:a~inos ?ara a?oyar a las activi~a~23-
~:ir'Jducti van. 

Con3truc:c:i6n tl2 ~uartos naritiLlos 2n a¿oyo a laa ac
tividadan )3S~u3raa co~arc:ialas y turistican 3n llol
Dox, Xcala~, Isla Nuj3r2s, Puarto Nor3loo y Cozu~el. 
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V.6 EL 'i'EllRENO 

Esta s2 localiza an la ~arte norta da Pu~rto !loralos 
Quintana Roo a una di3tancia ?ro;:iua a 2 1c.L c12l can 
~ro dal Pu3rto, Di0Jaol63ican2nt2 dat3rninada ;ar 
a:ctansaa for~Jac:ion2s d2 arracif2s c:ornlino3 ~u2 a 3U 
vaz d~t2rninan las corri2nt33 ac:tuando coLlo ro~~a 

olas natural2s. 

En asta lUJar as dond2 al In3tituto d2 Ci2nciaa Jal
i1ar y Li~nolo]Ía raaliza inv23ti~ac:iona3, adolaci3n
do d2 la infra3struc:tura aciac:uada ~ara 3U d23nrrollo 
28ta t2rr2no sa obtuvo ~ar donac:i6n 2statal. Para -
allo s2 to~aron 2n consid2rac:i6n 103 si]ui3nt2s JUn
tos: 

A) Acc2so fficil d2sd2 la ;oblaci6n y dir2cto arribo 
al 1.1ar. 

B) R2la<:i611 ;r6;:iiJa y dir21~ta a la i;1)ortant3 zona
d2 arracifas. 

C) Fac:ilidad JOrtuar!~ ;ara lo3 ;Ju~u~3 JJ ¡JaGiana -
calndo. 

D) Suficiant3 infra23tructura ;ara la 2dificnci6n -
~el c2ntro. 
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V. 6 .1 

V.6,2 

INFRAESTRUCTURA. 

El terreno ubicado dantro da los límites da Puarto -
Moralos cuenta con enar~la alactrica, alumbra~o, li
nea talaf6nica, obtaniendosa a~ua JOtabla mediante -
~=-azos. 

DIMENSIONES Y LIMITES. 

El terreno comJrenda un 'rea da 20,000 MZ. en forma
ractan~ular an ~roJorci6n da 2 a 1 con franta al mar 
da 200 M. Lo anterior indaJandiante da las restric
ciones da zona fadaral da Jlaya con una distancia -
~ro~2dio da 30 M. de la Llaraa nadia y al lÍ~ita dal
tarrano. 

Limitando al NorEste con terrenos ajidalas, al sur -
Oast2 ¿Or las instalac:ion2s d2 acuacultura aa la Sa
crataría ja Pasea al SurEste ~or al Cari~a ~ls~:ic:ano
y al Nor02at2 21 t2rr2no utiliza~la ?sta datsr~inado 
JOr el camino ~ua lo una con al centro del JUarto y
a continuat:i6n so 2::tisnd2 11na 5raa d2 ~onaci6n ;ara 
reserva aco16Jica da man~laras y salva ~a 120,000M2. 

Por su to;~~rafía 2s ~rac:tic:a~anta ;lana sus c:urvas
da niv2l fluE:tuan 2ntr3 31 1~~ y 21 3~~ 

Su)arficial~anta al terreno as aranoso (arana fina -
3u2lta) y ~ajo da 1 ~. d3 )rofun~i~ad )ro:1?~io c:on -
)i3~ra ':aliza, 2nista un consicl~ra~l3 n6~2ro d3 )al
Llaras c:of:ot~ras ~ua anarran 21 su2lo. 

·-------""---·---------------· .,. 1 
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VI. FORMULACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO 

VI 11 PROGRAMA DE NECESIDADES PARA LA ESTRUCTURACION DEL 
PROGRAMA ARQUITECTONICO. 

Pri~~ra~~~t2 ;a~a la raalizaci6n ~a la fun~i6n j3 in 
v2st1Jac1on as li':'t~)'.Jl"'tanta :-1u3 21 d2s,.Jlaza,.n2:1t'.J 3.st,; 
c2rc:a ~al i12di~ a astudiar (31 ~ar) ~ara fac:ilitar -
un c:onti~uo c:~atac:to e:'.)~ 21 ~is~o, J3r3 c:u~)lir c:on
lo antarior ~3 n2<:asario un ~u2lla ·)ara rac:i'Jir ~u -
~uas oc:2an0Jráficos y un ~otaj3ro J~ra 2~barc:ac:ionas 
co~ ~otar fu3ra d3 ~orda, los ~u2 j2~2n 3star c:o~3c
ta~os a un Jatio ~3 1l~nio~ras, tall2r2s y c:o'l2rtizo
;Jara las lanc:~as, a 3U V3Z 21 ;atio ¿3 ~anio~ra3 ra
~uiara c:o.Junic:ac:i6n c:~n :Jl c:J~ino ja nc:cas'.J y 21 5r3a 
6a s2rvicios d2l c:antro. Co~o ya aa ha 2:,)lic:a~o an
c:a~itulos ant2rior23 las 23;2c:ialiGadss ~u2 (:onjunta 
~2nt3 c:onstituy2n lil Oc:~anojrafía r2;uiar?n ¿2 la~o
rator~o3 ?3J3~ializa~o~ an c:ad3~una da 211a~ t:?n ?l
:.-.1at2r1al, 2.:¡u1~;0 25 .... 2~:1fico; as1 c::>:.10 la 3uric1~nt2-
6r2a Jara ~u2 ~u2jan laborar c:uatra ;arsonas y un c:u 
~iculo Jara 31 inv23tiJador r~s~onsa~la J? ca~a uno
~2 2ll~a, las l3~orat::irio3 sarÍ3 c::>nv3ni~nt2 li3)0 -

n?rloa ¿3ntro ~2 Ui13 ;lant~ li~r~, ;nra j03i'Jla3 va
riantea d2 utilizac:i5,1 3 lar;~ ~lazo. 

Dantro d2l 6raa ::on influ2ncia Jara au astuJio ;or -
31 ::2ntro 32 ~a Jr2~ond3ran;:ia a laa si;ui2nt28 ra -
~as y su~ra~as da invastiJaci6n, ya a~tJlicadas 2n --
2.sta t:'.)SÍ3, 
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D2ntr~ ~21 <:ao)~ ~2 la Bil~;ÍJ J3 acr2~it3~ l:>J l:
'Jor3tori:>.J :12: Biolo~·ía ?.;::;:¡u2r3, iii~r:J'..)i:>l::>JÍ:l 3::o 
lo;ía, Bio~uínica ¿2 Or;ani3~03 Acuntic:>3, Fit:>~l3~ 
c~~n, Z:>?~l~cton, ?rot:>~oolo~ía, I~v~rt2~ra:o~, - -
L1~~010~1a y Acuacultura, lo~ ~ua ~2.J2n i~::1u1r ~~

~.:.::icio ~..i:i~a cristal2rín 3 L13t.ru.J~~1t.o::; ~ a ... ~~:JÍtG ..:2 una 
·;3:1u~~3 araa ;ara c:o1ac::io~a3 y acuar103 ~3 0~33rva 

::i6a. 

En G2::>lo;i:;: S2.:·.L.12~1t.:>l:J~Í:i, G::!:Jlo::;Í:\ ii:lL~ii12, G)a::í
sic:3, ?3l3:>~:23no~ralía. 

C:):J:J ~;oy~ 3 l3'Jorat:>ri:>3 3:>~ ~2::~~~ria3 3r2~~ .:r~
r2activo3, ::u~rto trío, ;3r~ ~)~rato~ ~3 )r2::i~l6~,
la~oratori:> IotoJrfilico, ~)0:2;a~ ~2 ~~t2ri~l y ~;ui
,_ ... J, ::.2 i"lü:::!:Jtr:i.::; y tr~·Jaj:>.J. 

Ela~a~t:>s :::J~;l3~2at 

~2~t~, ár23 32;:r3t3r 
co11· ..... uta~:i6;1, t.a112r 
~~1= !3 j~~tJ= y 33;1 

t"i:Js, 0Zicii1u J.?(2 ..:21 ;J.}~.arta-

31, t~u~i':~l:J ;~ra 3i3~2.1:~ :J -
2 ~i~aj:J y r2)arac:i6a :~ 3~Ji)J 
t3ri~3 )3r~ ~1 ;~r3J~31. 

50 



centro de investigación y difusión de las ciencias del mar 

?ara la ~ifu3i6n d2 la inv2stiJaci 
~ac2r10 :tractivo ~ara 21 turi3~'.J 
ra con una :J2ri~ :2 s2rvic:ios C3 ~ 

a3Í c~J:.l~ .. :.arn
l:i z:i:n c:i:it'1-

U3i6n 8'JCi:tl 3~1 
tra l'J3 ~u2 3~ cu2ntan c:'.)n ~ul~ ;a a 15 ·J2rsona3, -
3i~JliGt2~:J., Au~it:n-i<J ~:.ar:J. 100 ~:.~r:J'.J:El:J, .. u:i ;¡J::;:;,J -:> 
Ar2;i ::a ~:: .. :.::>.Ji::ia:133, A~:uari'.:> ::0~1 133 ~3~J2::i2s ~~2 -
la Z'.:>na y un O'J32rv3t'.:>rio 3~~~3ri~'.:> ~aCa 13 c::;r::a -
nia y.~r'Jt2c::i6~ ~2 l'.:>3 3rr3::if33 :3 ~st3 ~o:i~ ~ 
s22 ~nn v2:1ta:13 31 ~2~io 8U'J~cuatic'.:> ~31 cari~2. 

?ar~ 13 c:~~ju~':i6n J3 asto3 al3~3~to3 23 lSJi::~ l~
~~~a31_aM M~ u~ tr23 a~~inistr~tiva 1 :2 nirsc:::i5~
C'.J~: ;riv3Jo j~ra Dir2~t:>r, Su'.J~ira~t~r J CJJr:i~~
~i6n G2~2r3l y Sacr2t~rí~ T~cnica, S~la 3~ Ju~t~3,-
5raa Aj:Ji~iJtrativa y S3cr2tari~1, c:u'lic:ul:>3 ;3r3 -
ra..:i:>, t:?l:?~: ¡ t:l2fa;,, arc~1iva y co~Jius ua )2:1ua:lo 
c:on3ultari::> .Ja~i~'J.y as;n~i~3 :3 23)3ra. 

D3~tra ~2 l::i 2:>~=2z~i~at~ J 3~rvicia3 J~~2r~l?3 y -
~a~tal)i~i3l)t::> 02 :la vict:> la ~2::33i~~: ~3 :::>~t~r ::::>~ 
tall~r33 j2 c:ar;il)t3rÍa y Jju3G2 ¡13::a~ic:>, al:J3C2~3~ 
:.~:= ;:::>.fJ'..lati~Jl2 y ~.1at2t"ial ;_-:; ~:3:.1~ ... :>, 2:1ui_-;::i::: ~:n¡_--3 
3.li .. l:\~:3.13.j:! -¡ i:.L~tw:li3i1t:J :~::: J.~U3 :):JG3')12, ~3~~J. 1:1 -

L.1~J0:;i'Ji1i·:.;!~·: :.2 3U:JL1i3tra :.1u:1ici~J~l. 

?or 133 C:\rstct?rÍ3tic:;t'.J :?3~J~H:Í:CicJ.3 331 :J~'JJ?ctJ y-
3U u~it:3c:i5~ ya ~~2 r2~ui~r~ ~~ ?3rs0a3l c:i3ntifi::~ 
:.1u1 23)-:?~:i::li'!3:.:~::> :¡u; V3~1:;rf.3 .:~:? V3ri.3.l ):ll'.'t:.1 ~~~ -
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la Ra~6~lica a la~orar a Pu2rto Moralos s2 hac2 da
Jrinordial i~)ortancia la soluci6n del ~ro~laoa ~a
~ita9ional da los ~rinc:i)alas ras)onsa~l2s d21 c3n
tro, c:on una seria d2 noduloa ha~itacional2s fa~i -
liara3 y un 2dificio d2 ~os;a~aja ?ara )arson3l :2-
ti~o 2v2ntual a 1~3 ~ue G3 de~a de dotar con to1~s 
los servicios n2cesario3 l ár9as ::a convivei1cin y jar 
din, así cono estacionaniento controlado y facil -
acc2so al c2ntro. 
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vr. 2 

ZO!IA DE It!VESTIGACIOt! 

1.1 BIOLOGIA 

1.1..1 

l. l. 2 

1.1. 3 

l. l. 4 

l. l. 5 

l. l. 5 

EL PROGRAMA ARQUITECTONICO. 

Con la foraulaci6n da un pro~rana da n2casi~ad3s, -
o~t~nido ~3dianta varias antrsvistas con al ~arsa -
nal adainistrativo y ticnico dal Instituto da Cian
cias d~l tlar y Li1:inol0;¡Ía d2~Y~n1i=nt= d'? la Univ~r
sidad, Nacional, así c~oao la valorac:i6n y coa)r3nni6n 
62 las activida1as a d2sarrollar ?n ca1a un0 1~ l~s 
3S)ac~ios s? ha )Odido nornar un crit3rio sobr2 la -
cantidad da locales as[ coco un estudio del 6rea -
n3c2saria ~ara cada una d3 ~llos ~u3 J2rnita al d9-
sarrol lo cocado y adecuado de las actividades. 

P R O G R A M A . 

LABORATORIO DE BIOLOGIA PESQUERA 42.00 1'12 

LABORATORIO DE NICROBIOLOGIA 48.00 N2 

LABORA'1'0RIO DE ECOLOGIA 48.00 H2 

LABORATORIO DE BIOQUIMICA 42.00 H2 

LABORATORIO DE ORGANISMOS ACUATICOS 4'2.00 M'.! 

LAJJORATOR IO DE FITO PLANCTON 4'2 .00 !12 
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l. l. 7 

l. l. 8 

l. l. 9 

1. 1. 10 

1. 2 QUIMICA 

l. 2 .1 

1.3 GEOLOGIA 

l. 3. 1 

l'. 3. 2 

l. 3. 3 

LABORATORIO DE ZOOPLANCTON 48.00 M2 

LABORATORIO DE PROTOZOOLOGIA 48.00 M2 

LABORATORIO DE INVERTEBRADOS 48.00 112. 

LABORATORIO DE LIMNOLOGIA Y ACUACULTURA 48.00 M2. 

SUBT. 456.00 

En todos los laboratorios sa incluyan 
araas )ara: Cristalaria a instrunantos, 
coleccionas, cubiculo )ara investigador 
un firaa para acuarios da estudio y 
obsarvac~i6n y a~aratos de ?racisi6n. 

LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA QUIMICA 48.00 M2 
(Incluya araas ?ara cristalaria, reacti-
vos, a)aratos da pracision). 

SUBT. 48.00 

LABORATORIO DE SEDIMENTOLOGIA 48.00 H2 

LABORATORIO DE GEOLOGIA MARINA 48,00 M2 

LABORATORIO DE GEOFISICA 48.00 M2. 
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l. 2 ,l) LABORATORIO DE PAL~OCEANOGRAFIA 48.00 M2 

SUBT. 192.00 

1.4 FISICA 

l. 4 .1 LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA FISICA 48.00 M2 

l. 4. 2 LABORATORIO DE METEOROLOGIA 48.00 !12 

SUBT. 96.00 

l. 5 ELEi1ENTOS C0<1PLE-
HENTARIOS Y DE 
APOYO. 

l. 5 .1 - OFICINA DEL JEFE DE DEPARTAMENTO 18.00 M2 

l. 5. 2 AREA SECRETARIAL 9.00 M2 

l. 5. 3 SALA DE CONSEJO INTERGREMIAL 25.00 M2 

l. 5 .4 AREA DE SISTEMAS; COMPUTADORA 
CENTTIAL y CUARTO DE TERMINALES 
?.c. E H!PRF:SORAS 24.00 N2 

l. 5. 5 DOS CUARTOS OSCUROS PARA REVELADO 
DE FOTOGRAFIA 10M2 C/U. 20.00 M2 

l. 5. 6 BODEGA DE líUES'i'RAS 10.00 M2 
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l. 5. 7 BODEGA DE 'l'RAílAJOS 10.00 H2 

l. 5. o AREA PARA DISEÑO y REPARACION DE EQUIPO 
CIENTIFICO 40.00 !l2 

l. 5. 9 CUAI\'i'O FTIIO 15.00 ii2 

1.5.10 ALllACEll DE REAC'l'IVOS 12.00 112 

1.5.11 ALJ!ACE!J y CON'rROL DE MATERIAL 30.00 !12 

l. 5 .12 SERVICIOS SANITARIOS DE PERSONAL 

H011BRES 15.00 !12 

JIUJERES 15.00 !12 

SUDT. 2')3.00 

2. DinECCIOll Y Amarns-
'i'!:!ACIO!l. 

2. 1 PRIVADO DEL DIREC'i'OR CO!l BAilO 20.00 112 

2.2 SALA DE JUNTAS CO!l COl!Ul!ICACION 
PRIVADA CON DIRECCION. 32.00 112 

2.3 PRIVADO SUBDIRECTOR 18.00 1"í2 

2.4 COORDH!ACIOíl GEilERAL 15.00 112 

2.5 SECRETAílIA DIREC'l'OR 10.00 112 

·----·-'------------·------·-·-·" .. , --......... ---·----·· .. ---------
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2.6 AREA SECRETARIAL (2 SECRETARIAS) 20.00 M2 

2.1 ESPERA DIRECTOR 15.00 M2 

2.8 COCINETA 15.00 M2 

2.9 ARC!UVO Y FOTOCOPIADO 18.00 M2 

2, JO SECRETARIA TECNICA 15.00 M2 

2. 11 CUARTO DE RADIO Y TELEX JB.00 M2 

2. 12 OFICINAS DE ADMINISTRACION 40.00 M'2 

2.13 RECEPCION 15.00 !12 

2. 14 ESPERA DE RECEPCION 15.00 M2 

2.15 CONSULTORIO MEDICO 25.00 M2 

SUIJT. 301. 00 

3. AREAS DE DIFUSION 
SOCIAL 

3,¡ MUSEO OCEANOGRAFICO CON ACUARIO 
?Ai'IORAll!CO Y EXTENSIOfl ?ARA COHUNI-
CACION coU'EL OBSERVATORIO SUBtfARINO 
LOCALIZADO DENTRO DEL AREA DE ARRE-
CIFES. 250.00 !12 
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3.2 AUDITORIO PARA 100 PERSONAS CON CABINA 
DE PROYECCIONES ESTRADO Y PANTALLA 160.00 M2 

3,3 BIBLIOTECA CON ACERVO DE 7000 
EJEMPLARES. 70.00 M2 

3.4 AULA PARA 15 PERSONAS 16.00 M2 

3.5 SERVICIOS SANITARIOS PARA HOMBRES Y 
MUJERES 30.00 M2 

3.6 AREA DE VESTIBULO GENERAL DE ACCESO 
CON AREA PARA INFORMACION Y DIRECTORIO 40.00 M2 

3.7 BODEGA DE MUSEOGRAFIA 30.00 M2 

SUBT. 596.00 

4. SERVICIOS SATELITES 
DEL CE!!TRO. 

4.1 COBERTIZO PARA 6 LANCHAS CON MOTOR 
FUERA DE BORDA 126.00 M2 

4.2 C0!3ER'rIZO PARA ALMACEN DE TONELES 
DE DIESEL Y GAS 30.00 112. 

4,3 ALMACEN DE·MATERIAL DE CAMPO 20.00 M2 

4,4 AREA PARA POTA!31LIZACION DE AGUA CRUDA B.00 M2 

4,5 INTENDENCIA 10.00 112 
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4.6 

4.7 

4.8 

4.9 

4 .10 

4.11 

4 .12 

4 .13 

4 .14 

4 .15 

4 .16 

SUBESTACION Y PLANTA DE EMERGENCIA 

EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA 

TALLER DE CARPINTERIA 

TALLER DE AJUSTE MECANICO 

PAT'IO DE HANIOBRAS CON COMUNICACION 
A MUELLE Y BOTADERO 

AREA PARA LAVADO DE MUESTRAS Y EQUIPO 

PLAZA DE ACCESO AL CENTRO 

ESTACIONAMIENTO PARA 20 AUTOMOVILES 

ESTACIONAMIENTO PARA 4 AUTOBUSES TIPO 
TURISMO 

BOTADERO DE LANCHAS (S/ZONA FED.) 

HUELLE ?ARA BUQUES (S/ZONA FED.) 

30. 00 112 

10.00 112 

45.00 M2 

45.00 M2 

500.00 M2 

15. 00 t12 

800.00 tt2 

325.00 M2 

150.00 M2 

00.00 H2 

00,00 H2 

SUDT. 1920.00 

5. ZONA DE HOSPEDAJE Y 
HABITACION. 

5 .1 10 CASAS DUPLEX CON 2 RECAMARAS Y 
ALCOBA COCINA ESTANCIA COMEDOR DOS 
y MEDIO BAílos 150 112 C/U 1500.00 112 

67 



centro de investigación y difusión de las ciencias del mar 

5.2 

5,3 

5,4 

5.4 

5.ó 

5.7 

5.8 

5,9 

5.10 

5.11 

5.12 

12 HABITACIONES DOBLES PARA INVESTI
GADORES Y ESTUDIANTES CON ESTANCIA 
CORTA PARA 2 PERSONAS CON AREA DE ES 
TAR Y BAílO 30 M2. C/U, 

COMEDOR COMUN Y SALON DE USOS 
MULTIPLES 

COCINA 

Sl\LON DE JUEGOS 

LAVANDERIA 

BODEGA PARA MOBILIARIO DE PLAYA 

BODEGA JARDINERIA 

BODEGA MOBILIARIO SALON 

ARETI DE CONVIVENCIA Y ALBERCA DE 
200 M3. 

CASETA DE VIGILANCIA C/BAÑO 

ESTACIONAMIENTO PRIVADO PARA 14 
AUTOMOVILES 

360.00 M2 

75.00 M2 

75.00 M2 

75.00 M2 

60.00 M2 

10.00 !12 

10.00 M2 

10.00 M2 

450.00 M2 

15.00 M2 

220.00 1'12 

SUBT. 2860.00 

TOTAL IHl2 ,00 
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VII DESGLOCE DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO 

VII .1 ZONA DE INVESTIGACION. 

LABORATORIOS. 

La raayor ;arta del tra~ajo an lo3 la~oratorios sa -
haca so~r2 ~2aa3 2n las cualas se c:oloca 21 2~ui)0-
)2~u~fio. Esta3 1J2aao a3tan aGosadas a un ¿lana v~r
tical, raal (~uro) o virtual ( al ras~aldo ~a otra
uasa o iola). Zn la c:ual S3 ~is;onan la3 tub2rias -
c:orra3;on~i2nt2s a lan instalacion2s cla alactrici -
dacl, ;aD, vacio, a;ua, u otras; con salidas o 2~c:1u 
fes ;ara los a;aratoG y arri~a de las in3talaciona3 
se dis;on2n vitrinas o r2~isaa ~u2 c:ontf2¡12n r3ac~ti 
van y divarsos util2s. Las z12sas da tra~ajo alt~G o 
~ajas, con c:ajon2s o sin allos, c:onstituyo~ 31 ~o~i 
liarlo aS)3c:ial, al la~o da 2llas 3::istir~~ otros -
a~ui~os llaQa~oJ ¿a ;iso )Or~ua ~~'Jido a su v~lu;Jan 
sa asiantan ~irsc~ta~2nt2 so~r2 al ~isa (csntrifu~as 
r~fri~~ra~or3s, ~a~inat2s, cau;anas, ~a ~\líl~ 2tc. ). 
Las 1.1~sas cl2 tra~Jaj:l, 21 2::1ui)~ y l:ts circula2i<J~1.?n 
3starán Cis;uastas d? tal ~oda ~ua sa o~tanJa 31 -
Llisuo ti2n;o ~uo la r1ayor conodi~ad, al a)r~v2c:'1a -
aianto o5;:ino dsl 5r~a. 

El anc:10 cia las ár2as Ga tra'Jajo a;1tr2 r.12s3s s-a 33-
tina conv3nionta ~ua saa da 1.10 a 1.50 ~. diLlan -
ni6n qua su1~ada a la d2 las ra3sa3, 0.70 n. c~ucla u~a 
~a un ancho total da 2.50 a 3.00 n. 
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El larJo d3 cada cu~iculo s2 c:onai~ara conv2~i2nt2-
~u2 no saa ~3nor da 3.50 n., )Udian~o lla~ar a 5.00 
~. ~ua suua~o al anc:ho ~a la c:ircul3c:i6n 1.10 ~. -
Ga un tot5l ~2 q.so a 7.10 ;,., ~ay ~ua au~~~tar :a-
0.60 a 0.70~. ~á3 ::uanjo'sa r3~Ui~ra ~3 ~c=~~ri~3 Ja 
con32rvacióa. 

El no~ili~rio ~31 la~oratoria 32rá ~f33Ja~~ ~3 tal
forna ~u2 s~ 12 )U2~an a~aJtar los 3~ui~os :~ linaa 
qu3 2;:i:st2ri 2i1 ?1 :J2rca:10 ¡ ti)iEican::":.olo3 Ji1 i1lE·1:?

ro r2¿uci~o y ~ua 32a )03i~l3 3in 2~1JarJo ~UJ e~~ -
~inJn~~l33 3] ~'.Jt2~ja~ ~UJ~1~3 ~? r:3rJc:t2risti::~3 -
:; i v2rsa3. 

INSTALAC rom:s. 

Es dasaa:Jla t:;n2r una t2•.l)2rat·ura co~Jo.:ia )ara la3 -
~:i2r3:J11as :iu2 :iur~:lta varia.3 :t:::>ra:;, ~J2r1.1a~12c241 2a los 
la~oratorio3, contar con bu2ila ilu~i~~ci6~ ~~ro avi 
tanjoa2 13 ~~trn~a 13 ilu~i~a;:i6n 3al3r, ni vanta~3s 
~u2 ~?rnita~ 13 ac:u.Julaci6~ ~~ )olva y ~ivarsa3 ~a
t2rias conta .. 1in:i11t2s :121 aD'.)i211t.2. 

ELEC'i'RICID/\D. 

Es c:0Jva~i2nt2 qu3 31 20~~ Ja 1~3 contacto3 33t2n --
1 i ;a~o3 a la ;lanta j2 3~arj2ncia 'l ~2 ~3n3rn ~orzo 
sa 103 c:orr3sjon~i]:lt33 a r2fri1~r~50r23 J ~3tuf~3. 

70 



centro de investigación y difusión de las ciencias del mar 

da cultivo. Daban avitarsa las caidas da voltaja -
~ua afectarían al funcionagiento de varios a?aratos 

AGUA Y DESAGUE. 

En todos los fraJadaros ;ara lavado dB natarial2s -
sa ~Qndran aalida3 da agua fria y caliant~ ;or Ll2 -

dio ds una llava ~azc:ladora, siando las tu~arias -
corras)on~iantas da co~ra. Estas tu~arias tan~ran
valvula d3 ratanci6n an la Jart2 vartic:al da cacla -
.Jrff.JO :1a ~-.1~:::;as y u~a ;;ana~al an caGa local. Los cas 
~olas Ga los dasa]uas Jaran ra~istra'Jl33; tanto sa
tos co~o las tu~arias ~a dasa~Üa s2rfin ~a nat3ri3l
no atac=a~12 ?ªr los ~cides, co~o al ?la~~ o 91 )las 
tico ?VC. 

En ~aneral las llaves o valvulas da sali¿a Ja 3~ua
fria, n~ua c:aliant3 o 1as, da~arán 3ar ~3 la 1Jaj~r
calidad. Estas valvulas tianan 1~ salida can Gis -
JOsitivo d2 rosc:a o aszrrado ~ara fijar las ~an~u~
ras y tu~os <l2 hula o ~lastico ~u2 c:on frnc:u2~cia -
l12CZ3Í ta11. 

GAS. 

Sa t3n<lra as;acial c:uidado an ~U3 la instalaci6n da 
Jas cu~~la ~o~os los rs~uisitos 3s;2cific:n~os an -
los codi;os y JOr nin;un ~otiva s2 t3ndran tu~arias 
2n duetos o lu~ar2s 2nc:2rrados. 
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SEGURIDAD. 

Los laboratorios re~uiersn contar con extin~uidores 
de incendio tanto da a~ua corao d9 a~antas ~uínicos, 
eri los locales donde se manejen solventes volátiles 
combustibles ~ue pueden ocasionar ~uenaduras al - -
?Brsonal, se tendrá una re~adera de a2ua fria cerca 
da la salida y todas las ?Uertas abriran hacia - -
afueÍ:a. 
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VII.2 DIRECCION Y ADMINISTRACION. 

Est~s oficinas ?Uadan sar subordinadas as sufician
ta ~ua a ellas ?Uada lla~ar al ?6blico con claridad 
y ~ua astan conactadas a las circulaciones 1anara -
les qua conducan a los denás ~a)artan3ntos. 

SALA DE ESPERA. 

No tiana ~ua sar nuy anJlia a3 30lananta Jara al -
Director y al Jafa Ad~inistrativo. 

OFICINA DEL DIRECTOR. 

A la oficina dal diractor sa antrara a trav~s del -
contr~l da la secrataria y tendrá es?acio ~ara as -
criterio da ti?o ajacutivo, sofa y sillonas ;ara re 
ci~ir visitas. In~2~iato a asta oficina se ubicara 
un baílo ~ara al dir3ctor, y tendrá conunicac~i6n ~ri 
vada con la sala da juntas. 

SECRETARIAS. 

Sará la sacr taria ;articular dal dir3ctor y dos -
s3crataria3 ua constituyan la anta3ala del dir3ctor 
y controlan 1 accaso a la diracci6n. 
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OFICINAS DEL SUBDIRECTOR, .COORDINACION GENERAL Y 
SECRETARIA TECNICA. 

Estas oficinas sa raduciran an jarar~uía al aspacio 
nacasario )ara un escritorio, cradanza y sillonas -
da visita. 

SALA DE JUNTAS. 

Sorvira ?ara las raunionas da personal con capaci
dad da 12 ~arsonaa con conunicaci6n a cafataria, 
vastíbulo y un acceso privado del Director. 

OFICINAS ADMINISTRATIVAS. 

En las oficinas aduinistrativas sa realizan las fun 
cionss da c:ontrol d~ ~srsonal, ~ago da GU3ldos, co
rr2s;ondancia, estadisticaa y archivo, las aauntoa
r21aciona~os con al ~)Úblic::o son r.12diant~ un ~.1ostra
dor con 2 s2cr~tarias, el áraa necasaria Jara al -
trabajo da 4 personas y al aduinistrador tandr' un-
2SJa<:io virtualnante dividi~o del r2sto del ~grsonal 

COMUNICACION. 

Existira un Jrivado con al as?acio nacaoario ?ara -
ubicar a;ui20 da radio, talax y talafax. 
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Dantro da la zora axistira un paquafto consultorio -
u2dico con una canilla da obs2rvaci6n, su uso sa -
~astinará a atanc:ionas aaGicas da ~oca in~~rtanc:ia
y chaquaos pario1ic:os, an c:aso G~ acciG3nta o anfar 
nadadas de in;ortancia, 21 paci2nt3 sará trasla~a~o 
al hos~:iital cia Puarto tioralos ~'ara su valorizaciÓi1. 
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VII. 3 AREAS DE DIFUSION SOCIAL 

Existira un as~acio dastinado a nusao con al áraa -
nacasaria ~ara al~ar~ar, ~randas láninas y o1Jjatos
divarsos 2n araas da a~:~)osición ;_:>arr.1an2nt2 y · .. )ario
dic~as, dantro dal nisco sa harán las instalacion3s
nacasarias Jara localizar un acuario Janoraaico de
grandes diaansionas an el ~ua se puedan idantificar 
las principalas espacies raarinas de la zona. 

BIBLIOTECA. 

Local para funci6n da ensafianza y estudio ~ua con -
tendrá tanto libros, cono ravistas as~acializadas,
usada tanto corao al personal ciantifico y ticnico.
Da~a contar c:on un acarvo da 7000 aj8~?laras, ¿2 fa 
cil acceso e idantificaci6n. Sala da lectura con -
cinco raasas ?ara cuatro ~ersonas y tr2s ineivi¿ual2s 

AUDITORIO. 

Destinado tanto a la praparaci6n profesional co~o a 
la difusi6n da la labor ciantífica al p6blico an -
;enaral. 

La funci6n ?rinci;al Gal local ~s c~al3brar con ra2u 
laridad saciones de actualizaci6n y aspacializaci6n 
~ara al ~arsonal da la instituc~i6n y visitantas ~a
otras, así co~o actos darivaCos Ge la vicla y fun<:i6n 
del instituto. Para el aajor aJrovachaLlianto ~31 --
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local convi2n2 ~ua tac~i§n 2n al s2 realic2n las -
confarancias destinadas al p6blico, JOr lo cual su 
ubic:ac:i6n res2ondará a a~~as finalidad2s: Ac:c~so -
dal'J2rsonal dal interior y acceso al JÓblico ~ue
~roviana da la calla, adaoás da salida ~2 a~2r~2a
cia directa a la calla. 

Es nacasario ~ue al auditorio ~ara 100 ~arsonaa -
tanga la ~andianta adacuacla para lo~rar la iaó~ti
ca dal 26blic~o hacia al astrado, 2n 2sta ~a~r5 3S
~acio suficiente ~ara masa y asientos da las ~ar -
sanas ~ua ~racidan al acto ~aro no da caract~r ~ar 
nanente ?ara mayor fle=ibilidaC Cal local, lujar -
?ara confarancista, Jizarr6n ac~lio y ;antalla - -
r.1ovi 1. 

AULA. 

Para la actualizaci6n y as?acializaci6n CJl ~arse
nal d~l in3tituto,,<~a~aci¿ad )a~~ ~u~nca )2r3onas
~ua v1an2 an funcion ~a la cant1QaQ ~a p3rso~al. 

SERVICIOS EXTERIORES. 

Cobertizo ~ara sais lanc~as utilizajas an la~ cono 
tantas visi'tas a los sitios r:~rc:an8s d2 3ntu~io -
donja sa )retajan y raci~an ~antani~i2nto. Con~cta 
do a un ;atio 6a nanio~raa c~n la suficianto di~2n 
si6n ~ara ~ua con un vahículo con ranol~ua ?UJ~a -
nanio~rar con las lanc~as. 
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INTENDENCIA. 

Oficina unip3rsonal, con castrador para at3nci6n y 
ubicada dBntro dg los servicios JBnaralas. 

ALHACEN. 

Los unicos requisitos, son an cuanto a ou ubicaci6n 
qua ~uada tenar acceso a la dascar~a da vehículos -
~ue trans;ortan diversas rasrcancias y ~ua ns c~o~u -
niqua con las circulaciones 3enarales. 

TALLER DE CARPINTERIA. 

Con asJacio Jara naquinaria y &rea da trabajo an 
torno a ellas, dastacandos3 al banco da trabajo, la 
sisrra, 21 taladro d2 ~aneo araas d2 arraado, con 
una cas2ta con JU2rta y candado ~ara 21 2nc3r~ado -
y h3rranienta nanual. 

TALLER DE AJUSTE MECANICO. 

Da~)a contar eon el firaa suficient3 ;)ara trabajat an
ta la r.ia:¡uinaría, (torno, ce;;illo, fr:rnadora, tala-
dro da banco, y ?lanta n6vil Jara soldadura aut63ana) 
con caseta ;ara encarjado eon ?Uarta y eandado con -
áraa Jara narranianta nanual. 
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ZONA DE HOSPEDAJE. 

Casas con todos los sarvicios an nodulos Ga ÓUJla;: 
cont2ni2ndo astancia, co~3dor, <:ocina, ~rsa ds la
va~~, da3 y ~2¿io ~afio3, dos recá~aras y alc:o·~a -
con un 'raa a~ro~icada a lo3 150.0 M2. POR CASA. 

Doca'ha~itacion39 ;ara ;arsenal avantual y vi3itan 
t~s t3~Jora12s, con 1as ~3rs~nas ca~a uno, can fac: 
ti~ilidaj ~a 39r ;ara cuatro (:on ;3~uaíla 2stanci3-
o zona 1~ 3stu~io y ~a~o cora;l2to. D23arr~lla~a3 -
an &r2as 1a 30.0 M2. cada una. Coo2~or co~ón ~nr3-
las ~abitac:ion~a, c:ocina, lavan53r{a y 3al6n ~a -
ju2;os sin nayoras c:ondicion~s. 
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VIII. l 

VIII.1.1 

VIII.1.2 

ESPECIFICACIONES ARQUITECTONICAS 

DESCRIPCION GENERAL. 

CENTRO DE INVES~IGACION. 

En 21 t2rr2n-J :¡u3 s~ localiza a ·::"::ls ,:il6i.l~tre>:; '1a
cia al la¿o norta Cal c2ntro da la locBli~a¿ ~3 -
Pu2rto [!orales Quintana Roo sa ~;roy;ct:;i m1 c:o;>ju;1-
t:> r.1:i:~~to ~a ~la:>i tac:ión, c3:1tr:> ~3 inv::?ati¿at:i5i.1 -
c:on su ~raa j~ difusi6n, sus s3rvicio3 y ~3t~:=i~-
nar.1i2nto3. 

El conjunto consta da un a~if icio ~rinci¿al 1 e~ -
ract2rí~tico ~ua ~~~2r~a ~~3 l~~al~n r?la~iona~~3-
c:on la inva3ti;a::1~n, la ~1fu31on J3 la :11ana y 3U 
ad~iai3traci6n cii3JU9Stoa d2ntro ~9 una foriJa cr3-
ciant2 y ra~ial. DonGa 21 c3atro ?s un ::ili~Gr~ ~3 
~o3 nivala3 ~u2 ~onti2n3 al ~u3~0, 2n t~rno il a3t? 
an al ;rin3r nival 32 loc:aliza 21 au~it'Jti:>, 1~ -
~ibliot3ca y al aula, continuan~~ une 33ri? :3 ~a
joa con un d2sniv21 2ntr2 uno y al 3i~ui3nt3 ~J 50 
Cll· j~~Ga aa localizan los la~oratori~3 ~3 inv33 -
ti1ac:i6n, tsr~i~a~~o con sua sarvicios. En la ~la~ 
ta alta so~ra al au~itorio y la ~i~liotac:a sa lo -
c!aliza~ la~ 8fi(:i?1as a~~inistrativa3 y ~~ ~ir~r:ci6n 

AREA DE HABITACION. 

Al la~o nort3 óal ~~ificio ~31 C3ntro ]3 invanti~a 
c:i6n 33 Gi3;~n~rán l~s casas y ~3;arta~Jnt~3 3i 
~ui~n~o u~ trazo aás o rl2nos li~r3 ~Jro t3ni3n~~ -
;or cantro virtual al ár2a j3 co1viv3nci3 }" l~ - -

BO 
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al~erca, laa casas s?rán dU?lBx con óas niv3leG y 
~asvan 52 alco~a con )lanta ract~n]ular y s2c:<:i6n 
tri~n]ular ~U3 j2r~ita 3~rir ~l 33~aci~ y ~ac~rlas
for~al~3nta liJ2ras, en la raisraa dira,:c:i6n Nort2 an 
31 2:ctr2n~ Jistal s~ localizará 3a un 3difici~ ~3 
~os niv2l9s l~s ~E;artaQ3ntos ¿3 ~stancia3 c~rtas 
en el ¿rimar nivel, y

0
en Jl~nta ~aja la lavaniJría, 

cocina, coraJ~ar y salan d3 Jue2as. 
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VIII. 2 

VIII. 2.1. 

CENTRO DE INVESTIGACION. 

FACHADA. 

52 ~a ;roysctado un c:anc:2l ~ivijiGo 2n s2c:c:iona3 da 
1.40 ~~ 1.40 n. fijo3 y constituijo3 ~or iJarco~ J~ -
32cc:ion2s coa)u2stas ~~r ~arfil33 2~~tr~ijo3 ~2 alu
ainio natural ;uli~o y 'Jrillanta. ca~3i~2ran~o ~l -
alto'<:o2fic:i2nt2 13 5ilata,:i6n d2l alu~i~i3 02 n2 -
c:3sita ;r2v32r la Dan2ra d2 a~3arvar 1~3 ~ovi~i2nt3s 
~u3 32 ~3~3ran ;ar 2st2 f2n6n3no; si2~do a~3.l~3 na
c2sario ~u2 3stas juntas s2an ~arnatica3. L33 ju~ta3 
~2~2n co~13i::iarars3 tal1to 2¡1 s=:ati:;o v2rtical c:J:1:l -
2n s~~tid~ ~:Jrizontal. 

La r3tÍcula ~a 2stas fac:hada3 raci~irá vi]rio i.1¿~~ 
tado r3fl2jant2 varitran 12 L.O.F., c:on un ~s~33or
~2 7,9 ~-:i:.1. (5/15 11

) 2n ti·._:io r2c'.Jci::o, 2:1 ~)laca3 cuya 
di:1~n,:,ión a~;ro:~inada 2s la d~ 1. '-!O ~-1. ~~ 3. JO :·1. 

Todas la3 )lacas d2 viario varitran j3~3~ ~u2~ar 
a;'.Jya6a3 so~ra al ~or~2 inf2rior ao~1r2 calzas ~~ 
na~;rano Jur2za s~~r~ a 90 +- 5 r:ol~c~~a3 J~ ln= 
cuarta3 ~art2s ~2 la l'.Jn]itu~ ~21 ~~r~2 la cal~~ 
~3~3 3ar da 10 e~. y su s2<:c:i6n transv2~sal 3~r~ 
tal ~U3 la J2n2traci6n o 2n]ar<:3 ~21 ~or~2, no :13a
~3nor da 1.2 e~. ni ~ayor ;ua 1.5 e~. 

En los ~ord~s v2rtic:al2s d3 <:aJa ~lac:a, a dos tar -
cios ~:= su lonJitud ¡12~ia c}as:J3 21 ':lol'."Ga L1:LH:-ior -
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daba colocarsa un c:ojinate ds neo;rano dur2za s~ore 
50+- da cinco cantiuatros da lon]itud nlnina ;aro -
no mayor G:? oc:10, con sección transv3rsal rJÍnir.1a G2 
un <:2ntiLlatro JOI cantinstro. 

Estos c:ojinetes sirvan ;ara in~adir des~lazauianto
lataral ~u2 ;u26? ocurrir ;ar 21 efacta d2 11 al2t30 11 

~ua ?rociucan los viantos y ~ara JUB la ¿laca ~ua~a
total~anta aislada d2 contac:to3 raatálicos. 

El asantado de las ~lac:as sa ~ará 3o~ra 2ra~a~u2ta -
Guras ¿2 vinilo t:on ~ursza s~or2 52 60+- ;ua ais -
l~n COLlJl2tarnant2 21 vitirio d2 c:u~lqui~r Jnsibla -
contacto c:on los 2l2~3ntos n2t~lic:os ~u2 lo so;or -
t2n y final~2nt2 s2llad0 c:on ?asta ~3 sili¿on con -
forLlula 781 ~a Dou-cornin;. 

Este c:anc:~l ira co;l~ina~o con ~uro ci~;~ y ~o¿ulado 
d3 la misua for~a ;ue ~1 vidrio, an su a;lanado ~e
~ortaro c2;J3nto - ar2na y ~rano da ~arraol ~lan<:o, -
dandola finaln2nt2 tratailianto con so1uci6n rej~l~n 
t2 al aJua, los ~an2l2s d2 ª?lana~~ s3r5n n2;arado3 
con ~uíla3 3n foro~ d~ ''U 11 d2 l'' ~2 S3?araci6n. 

VESTIBULO GENERAL. 

El aca~ado t9l isa sará a2diant2 losas ~3 ~ranito
natural iu;orta o ac~a~a~o s2~i;ulido, los ~uros 
irán con loeas al nisno ~ranita ~aro ¿ulido. 
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SA!HTARIOS. 

E~'ist2n an 21 niv21 :::2 accano, un ~;ru~;:i ~9' c=.11it3 -
rios .~Jara 31 ~~ú:)lico, c:in ~jisa y z:iclo :·.::? l:>.s:=t~ -
Santa Julia, nuros rscubi3rtos ~3 a;lana::i i3 .1~z -
cla y cuarzo;last y falso ;lafond ~a ta~l~r~cs con
;intura vinilica ~lanca. 

ADMI!lISTRACIOll. 

Para acc913r al ár2a d3 a1~iniatrac:i6n y ~ir2c:ci6n
s2 -~ro·~ona una 2scal3ra d~ ':aracol ~2 concr2to a;n
r2ni3 ~on di~ujo y nart2lina~o. 

Las ciivision2s 3ntr2 las ar2a3 a¿cinintrativas sar~n 
a2~ianta ~uros 1ivi3orio3 &2 ta~laroc:a y canalata -
natSlica con aislante taraico acustico, 31 zoclo in 
f2rior y su~arior ~2 raa¿2ra ~3 ca~r:i.~ca~ado ~arniz 
natur3l 32n1nat3 ;:ilyfor~ 3 ira corr1~0 sn to .. a 31-
ár~c.. 

Los aca~a~os 2n c:ocin2ta, arc:hivo y c:on3Ultori~ .1:
dico s3rán aJar~nt23 lin;io3 y Jintura vinilice. 

Las !r3as ~3 aficina3 o~i~rtas, r~c3;ci6n 1 cu.Ji~~
los dsl tal2~; y c~or~inac:i6n ~aJ3ral 32r~ tirol - -
;lanc~ado con ~intura vinilica. 

En las ofic:i~as ~3 Dir3cc:i6n y sala !3 con32j'J G3IC~ 
!Ja.sti:i:Jr20 '.53 r.1a:5.~ra ::;J CHECHElí con )3.n'Z!l3n .:~ 3;lo
n2ra~o tajiz3~as sn tnla 53~Ón ~U33tra y nal~ura~ ~
ins?rt'JG .:?n ua~:?ra :~3 C!-IECHEl-1 aca 1n::.~:J 1Jar1'liz natural 

saLli11at2 y Jlac:as ~a a(:3ro ino:;i~a~l3 3atinae:Js - --
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En ~1 =::>nsultorio ~a~ico, ~a5o ~ir2cci6n y 1~ ::o in3-
ta 31 ~ioo s2rá ~2 c:sraaic~ ~lanc:n in cali~~~ i~ 2r -
caranic c:oloc:a¿o a ~uano y junt3a~a ':on 13::~~~~ ~ -
C3~3nto ~lanco. En 21 rasto C2l áraa s~ ':oloc~~ran ti
ras ~~ ~a:2ra ~~ 1 1/2 11 X 1/~·· c:oil ;u~3 ;Jatnlican, ~n 
to~a uni6~ ~~ ;ia~ con nuro o nur2t2; ~)~jo a1~~.1~r2 -
·':3 .::1 :>r~ :;; ::o:::> ¡ E:llo~J'.Jra ci2n ~:::>r \:i2:~t::> :r¡1:;:1 -~::
le l~~ric:~ ~2r2a c:ali:a~ Etarn~ :~ riso c:::>lor ~ri3. 

~l3lo~:: 2n 21 ár3n C~ ofic:inJJ 3~f3rtas ~u~:~rá c;~
rant2 la 2structura ¿2 na~ara y 31 2nta~Jlona:o, ~la~

~uaa~o c:on aci~o y ;int~r~ y ~e~~~:~ con ~~r~i~ ~~tu
r=:.1 s:?dL·13t2 ,_::,::>lif:::n·:·1 ¡ to.:.2.:J 12.:: ~:.i2~.:::.~ :.1:::::.2.liC2..J .:~.~ 
uni6a ll2v~ra11 ;ri~~r 2nticorrociv~ y ~i~t~r? :2 23 -
~~lt2 n2~r~. En 133 0Eicin2s ~~ Dir3c:c:i5~ y :212 ~~ -
cono3j'.) 33 usara 21 3i3t;2a=. Lu~:c.1:;¡1 3-:-~ ::"::: :-~u.:1t:r -
Dou~la3 ~u:J ~3 u~~ ~3tructur3 ~~t~lic:3 ~r~.¡u~12.:~ ;u~ 
raci'.J~ ta~l2ta3 ¿E 1á~ina ~a alu~ini~ ra(:u~i:rta con
)Íntur3 2~:;:J::ica ~i:>rr12aC~. S2rL1 t.2.')l::tuz .:.~3 :>:::1.: .:~3i.1-
tin3tro3 con tr20 ¿3 33J~r~::i6n, :2 alu~ini: li=~ 2i~ 
;2rfil :~ rallano. 

;;uszo. 

El ~.:..i:;::¡ .J:=t"ti w:3 ~12.r:·.1::>1 _;ri2 t:?~~3¿::ce_ CJlo;:~: . .:l :>i_:.-ui.:::;1-
~0 ~i~:Jo ~s;~cial ~c~·J~:o 32~i;u1i:~ con i~2=t'~~2 3~ 
iJárn:>l •1:!;r,:> il:>nt.2rJ:2y. El ~·.1ur:i cil:'cul::-.:L _,;,3rL1:~r::l -
s~r~ 3~:a:J::o ~~~r~~t3 n~rt~lin::~ y e:~~ ~~;~lJ i~ZJ~i
:>r y 3·~:.~ .. .;ri:Jr ::n :·.1a:.:2:L:l ~~3 c:-;Ec:-;3~¡: ¿¡c2~J2.::) 'J::r.:L..: ;::.
tural 33~i:J~t3. L2. 33tru,:tura :J 13 c~u:li~rt~ ~~rt - -
~Jlan~u3a:2 1 ac~a~~:0 'J~r~i~ natur~l 33~i~Et~ :• 1~3 --
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~i~za3 ¿3 uni6n ll~var~n )ri~ar anticorro3ivo y la
c::a n:?;ra. 

AUDITORIO. 

~l_;~so 3~r~ dz alfo~~~ª ~3 uso~~u¿~ ¿3 rfzo.c::ali -
<..a~ .. ~r'.?3t1_;1:) color ~·r13 d.3 la J:a::>r1ca FJ.::>.)il13 L3:=:; 
(colocaia ~ajo aisna a3j3Cific::aci6n ya ~3~':io~a:a -
~ara la alf:>~bra). La.:J )ut~ca.3 32r~n fija3, con¿~
l2ta Ll:>Vil jara ~l ll2na~o ~3 !ocu~~~toa y ta~i~a -
~a3 2n t21a HG~23 ?un ~2 H3r~23 col~r a3Ul In~i;o.
Lo.:J :-.1uros 1at3raln.3 11.:varán zocl::>s y uo1::ura3 v2r
ticalz3 sa;ún :Ji33fío d8 ::;ia::~r3. :':3 CMEC!~EH ac2:~3..::::1 -
~or~a~o ;ri3 ta;a?.::>ro y cara, an~arcan~o ~n~~l3s -
t:l.:;iza::.03 ~n t~la ~1a.uai :3 H~rr.133. Los i:n1ro3 .:ro:1 -
tai y j03tari~r 112vará~ ~1 ~ocl~ ;3r~ 21 ~c3'in..:o -
tl2 lo3 :1i3~03 sará a ~a33 ~3 ;rana ;3 ~ár~~~1 y r2 -
3ina 3~.;o::ica. 

La z3truc!tura ~2 ~a~3ra ~2 la c:u~Ji2rta ~u3~ará aj~
r3nt2 3~ GU ~ayoria, ;2ro óa la cu~l 3u3;2nl2ran -
janalas col~c~~~3 ¡ ¿i3;u23t~3 3n raz6n al ~isaílo -
ra3ultant2 j21 33tu~io ac:ustico ~al-l~cal. 

LABORATORIOS. 

D3ntro :a la3 ;lanta3 li~r33 32 ~i3~on~rá~ 1~3 ~! -
vi3f~n23 óE 103 l~cal33, ;12¿iant3 uuro3 ~ivi ~rio3-
~3 ta~lnr~ca c~n Ca~l3 ~~ja y c:aa~l3ta ~3t~l ~a ¡ -
ai3lant2 tarnico acu3tic~, 2sto3 llavarán zo l~ - -
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i~f~rior y Ju~2rior a3Í c:J~::> nolCur~~ vJrtic~l = e~ 
i.1c:.:..:.=ra C!!2c:1::;¡; c:c~:;t::¿::> >Jr:;E:.~:J ..:ri:; o~:r::ir~ 'J ~:, t.3 -
133 ~2 :;1~~3r~:~ ~::Jn:Jr:Js~ c:o~ ~c:~·J~¿~ ;l~:ti ~ -
u~a óara, color ~la~co so~ra ~aotiGor Ca CHICO A70~E 

El 3ist2~~ C3 t3c~o ;ua:erá ~;&ra~t3 c~il ~;=~~2~:~ -~ 
~nta:Jlo~a:~ y le3 ~r~~~ur~3 ~ ~~J~ :~ u~ ~~r~~:~ 3~ 
col:>r, ;;ri.J o;:E::Jr.:;~ ~=:J~i. ~::;:;r:1iz ~1~tv.i."':.l .::::?:.1i.J::.t.2. 

El ... i:J:> ;::;r:. :~3 l.:J:J:?t:. :.::2 c::!r:.::.iic~ ~::l::~:~::. 20 ;: ZO 1 :1 

cali~a~ I~t2r~:z~~~ic ~33nt~~~ c:on :1ort2ro c2~2nt~-
ar2na 1:5 ;~r~ ~iv2l~r y fi~~l~~~t3 ;J~=~u12j~ 1 ll 
2iaCa ~~ ::2n2nto ~lanco 3n juntaz. 

SERVICIOS COi'i:ºLEiíEiJ"i'AilIOS. 

El cuart~ Zrí~ t~~¿ri ~3 ac~~2~0 loz3t~ ~~ c~r2~ic:~ 
:,1::!11c~ 30 :: 30 3a )i:l'J.3, l:~:·_fJrL1~n y ~:ilaf~11:'. 

L:J.:: .::::;dt~ri::::; t3i1::~6.n ~:.i:Jo .:.:: c::;r::.:Jic:. ccl:..r ... 1i::
A~1til::l ..... 3 '20 ~: 20 ¡ :·.1u¡_·:;:; ::.:: :·J3~~=1:. ::.~:; ... ·r:.11:. -·.2 :.1:.¡-
r.1::ll ¡ r2.JL"¿:. :;M ... v~:ic:. ~.;ri3 ~=0~1 :~1:.f:Jn,,.~ .:: t:-.'.~l:.:t"::::.-

1 ¿i~tur~ vinili~~ ~lanca. 

El r3~tc :a 1:3 33rvici:3 llov:r6~ ;i:;~= -·~ !~~~~~
,:.:,; .::;r21:·.:i~::: 'Jl:.tl~::. ~O ~: 30 1 ~ cz:1i.:.:.~, =~~=1:;3 i:·u:::
ri:n:- y :;¡,¡ ~l'.'i::.r :.: ~·.1:. ::r:. ::.:: c:!sc:~E~·~ :.~= ·~:..:=. ~:.::r::.
:o ~ric ~ z~~~ 1 ·;~~r ~ ~~t~r~l, ~ur:~ J t~::1~rJ~= 
li~== 1 1 :.1¿i~2 ~~~ ~tur~ vi~ili~= ·r .:: ·;~rl:.. 
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VIII.: Ul!IDADES MA3I'i'ACIOiJALES 

FAC:-JADAS 

Lo3 u~ro= ir~n c~on rJ;2112J~ y ~;l~na:~ t1.J:io :3 n:>r 
t::ro c2.1~.~¡t0-:lr=t1::.- r::.n:> : . .''3 ¡1Í:r11=l l:?:t ::.ca·J2~~0 :1~r 
t3lin~~o ccn 'Ju522 22 1 11 2n far~a :2 11 U11 (~i3;u2=t2=
s~;6n .:i22CT0 ~Qra Zi~ur~r )an2l23 ~=í ~:>~:> ;2~~ :vi
t~r ~1 a=tr~ll=r1i2nto :31 a;la~~:J, ;~r2 ~~~=~~~ir -
2ato la :Ja3~ :21 a;l~n~::> 32r~ =o'.Jr2 02t=1 :23~1~_;~
·..'::::> fij2.:.'o al :·.1u~o :.1~::-.i:::i1t2 _;rc;.~.:;z.s ~·12i:.2'.lica3, ::1 ~cz:
'.)~;;.o >~i:-,:.;. ... ~i,:'.1J.; ;.r .. 1r~:: ::;.Jr~ ~:J :;211::-.. .":>r' i c-.12~1.~:. :.1:
no~ ~~.:: ~12n03 C2 =oluci5~ r2;2l3nt.J ~l 2_;u~. 

L-=- ..... ~;'J::;:t.u;::¡ y v:iat:.1::i.:: c2rá:1 ~~3 cri:J·::.2.1 cl:.:c:; ~-- 5~.Ll 
so~r3 canc~2l2ri~ :2 ~lu~inia a~o:i~~::::> '.Jl~~cJ ;~li:o 
21 º':~:)3:o 32rt e2 tr2~ ~ano= (~Í:1i~~) :~ ;i~tura , 
c¡:o.-.1?:.to ~3 ::L1~:. 

Las cu:Ji::rt::.:; i~1GlL12 . .:,z:.:3 32r2.i.1 ~:lf'}i~rt.:.:J ~:J~1 i:.r.;:)r -
n~a~ili=~~t:; a~f~lti~~ y ~c:~~=~J ::~~ ;l~t:== :2 t3c~~ 
Co a.3Zslt.icJ ;.1L1::l"c.li:::::::-.:l c::;l:J:r ;:3ul :·.12.rino cu2tr= -
;~a:~3 ~2ro 12vor:c2r 31 ~sc:urri:Ji~~t:;. 

Los int.::ri::>r::.: .J~r2a nur::>::: ~:;. >l:J::'.: ; t:::)i,~u~ G:>i1 ;:_

;l~~~::l Zi~8 :2 ~==~=~to ar~~2 1:~ ':~~ ;i~tu~~ vini -
lic~ "Jl~~c:a. ~i3o~ :~ l:;~2t~ :2 =st=~ic~ :,1~~¡:: ~Q :: 
20 c:cJ =2-~~r~c:i~~~= :~ 9 ~~. ~~113~?= ~~~ jcnt~;: ~=~
color a:::;i:o. · 

El si2t2~2 :~ 3~tr2)i=o ~2 102a ~ ~=~~~=rzt~ r~Z~~==
--~~ c:Jn _~::-'Jl2 c2 .. ~t. :.~ i.1::.ll:l ~lz;:trJ.:81:..~z.·~~2: S:S 10:10 
=o~r3 :~t2~lo:1=:~ 1 vi~n3 ~3 ~~:2r~ :~ CHICO:A~O~E -
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3:r?.n a .. ~CJ.r211t~:; ~JlJ.i1:iu2ci. .. ~a3 y :x~r'niz n~turc.1 :~rill::n 
t2. 

Lo; ~~J~3 t~n:r!n ;i~o ~ c~rc~ic~ li~~ ~~ c~l~r y -
lz::.f:i:cL1::::: ~' ~:..1:.:i:oa:.~ .... ~ c~r~~·.lic~ C.~ '::Jl:)j: 1 ~=::;:1 Ei_;u-

~~rl~~::~~~v~~i~~~~º~~~~~;i~c~z~~~¿~r~~,j~~:~~~; ~~~~ 
tí:Julo ~:u:r~~ ;i=~ : ~~~r~ n2tu~e1 ::~~ ~=:1~1t=, ~a 
ro~ co~ ;i~~ur~ vi~il e:~ y c~nc~l~~i: :~ =lu:1i~i~ -
~~i:i~i~:.:o ::;l::nc::- ~~uli :i y cri::t::.l::::: ~:L::i"'J<: :.."::: 6 :.1:J. 
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VIII.4 AREAS EXTERIORES 

En to1os l~s andador~s y araas ~a ~staci~na~i~~to s~ 
c~~;actara ~l t?rren~ natural, ;~st9ri~r~ant3 una =a 
~a ó~ ~ravilla ~3 5 e~. y una ~9 ar~na ~3 8 e~. ~ara 
r~ci'Jir el ;iso ~? a!a;uin an c~lor23, ~i~~~si~n2s ¡ 
~3S~i2ca 33~~n el ~iaafi~ ~2 ca~a ar3a ~s~3cÍfica J -
c~nsi1aran~~ l~s ~J3nivglas r~3~~~tiv~3 y ~~~~~ s~a
n2c3sari~ ~u~rnicion3s ~a ~~n=rgto. 

En ls3 ar~a3 ~~3tfn3~as a jarii~3ris Ja ?~::!aV~r~ ¡ -
2lininara la ar2na y ;ia~ra ~asta una ; Jfun~i~3~ ~{ 
ni~a ~J l n. 91 cual sa r2llanara c?n t ~rr~ v~:~tal 

3·;ta ·:ara 3l~3r;ar ~l ·:ast~ y las vsri? ~~33 v~;g -
t~las·~a ~r~at~ e3;sci~ica~as. 
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ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES 

• GENERALIDADES 

Las ~resentas ~s~acificacion~s cu~ran a3~3ct~G rela
tivos a l~s tra~ajos-~a a~cavaci6n, ci~antaci5n, su
;arestructura y al~an1lar1a ;ruesa. 

La3 in~ica::ion3s d~ los ;lan~s astru::turalas ti~n3n
la r.1i,sua fu3rza y validez :¡ua las ~s;iecificaciQn2s -
~.Jr2sentes. 

• TRAZOS Y MEDICIONES 

TRA'ZOS. 

La lacalicaci6n ~e las estructuras se trazarin y v~
rificarin era;lean~o en su lacalizaci6n ~aricantal -
caraa en la vJrtical las instruraentas ;u5 S! re;uie -
ren,;~ra ~atisfac:3r las tolerancias ~u3 en ?stas as
~~':1f1cac1onas se narcan. 

?ara llevar un traz~ c~ntinuJ y ;ra::i3~ 2~ t~~~3 3s
tos al2raentos s2 v2rificara en ca5a un~ su vartica -
li~ad 2 inclinaci6n res;activa ref eri1a a la cin~n -
tac:i6n to~an~a en cuenta l~s ~~vicinnt~s 1e §sta. 

tlIVELACIONES. 

Sa corr3ran ;~ri6~ican3nta nivalaoion~s ;Jn~ral~s -
;ara el conjunta y rarticularJs ;ar ca~a ti;~ ~~ es
tructura. 
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Laa niv3lacion3s 12nara1as 3a raf2riran a un ~3nca -
.3".l~ ... arficial -=-·2t12ra1 y y:¡ri::>.3 au::iliar:::.3 instal~,:~::>.3 -
~a~tr::> ~al ;raii::>. E3t:J3 ~anc::>3 ~onai.3tir§~ ~::: una
varilla ~~ 2.5 c~3. ~] ~ia~:?tro a~::>;a~a 3n unJ !2 -
.:JU3 2~:tr=~.1a3 :=n ua cilii1:lrJ :.2 :::Jncr=ta, sa !.a2~:.l3n
tar~ a ~oa raatro3 ~e la su~2rfi2i= i 33 ?rot~;3r3n -
a~ t~~3 3u l~~;ita~ ~=~!a~t~ un.tu~o ~=t~li~::>. E? 31 
a;:tr~~::> 3U¿2r1::>r ~! ~ara un3 ~ªJª con tu.~o,~= asJ3:
t::> c:::>n taja r~~av1.Jl2. E3tos ~anco3 3arv1r~n ':::>~::> 

~~~2~3 !~ niv~l ~ara niv~lacionss ~3rticul~ra3 (a -
la.3 33tructur~::; . 

. PERIODICIDAD DE LA NIVELACIONES. 

82 ~::>rr=ran niv3ln::i::>~~3 ;3n2r~l23 ~ui~::3~?l~?~ta -
~urant2 1~ 3j22u2i5n ~=la 2struc:tur3 y J~~t~riJr~3~ 
t2 a la t3r;1in~c:i6n ~3 la ~~r3 ~io3:tral~~~t~ un ;3-
rio~~ oíni~~ ~3 un a~~. 

Est33 ~iv21aci~n?3 ~? 1l?rá~ 33tar rsfari~aa al '.Jan::~
nu;3rficial ;3nJral ¡ ;r~fi~n~aa ?n f~r~a clara, ~a
ra c~~tar ~~n l~a ~at~s ~ac~asari~3 ¡ ;~isr intar;ra
t3r 1~3 ~~vi~i3~to3 ~U3 o~urr~n 3~ 13 ci~2~ta2i5~ • 

. CiilENrACION. 

EXCAVACIOU ' 
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~!anos 2structurales ras~ectivos con los taludJs sa
flalados. La ~rofundidad da das;lanta ~Ínima será ds 
un 1.1atro. 

PLANTILLA. 

Se dasplantará la ci~entaci6n una plantilla da con -
creta con resistencia F 1 c = 100 !~~/cm2 da 5 <:~. ~a -
aa~Jasor ¡·,11n1r.1::>. 

RELLENOS, 

Se c:o~Jac:tar~ en ca~as Ga 15 a 20 cLl. ~a as~asor, -
con al contenido 6;ti~o da huraaGad y la anarJÍJ su -
ficianta ;ara lo]rar COLlO LlÍnino un 90% da la ;rua)a 
proc~tor standard . 

• ACERO DE REFUERZO 

GRADOS DEL REFUERZO 

Los ;radas d2 r2fu2rzo sa as;a<!if ic~an an los ~lano~
aatruc:turalas y ~atan ;anaral23; f~ se refiera al -
lÍnita da influencia o lÍnita alastico a;arenta y --

da~ara satisfacer al ;rado estructural f;=2320~;/cn2. 
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CORRUGACIO!IES. 

To::> 31 r3fu~r~o ru¡o ·~iá··l~tro ~-·-~izi·, -~ 
;.."::;: ~:.~rr::.: iJ::>. 2 .J¡ti~f~c.:~t 1:;3 -~;~'.li3i 03 

;:;::::::;: :1 
1:;: Di-

r::c::::i6n GJ:1:r2.1 :.2 i·J:,¡:·1.1a3 (o l::>o ~:.~uiv=. ~~1t.::.: i.s-.:1;·¡ 3. 

:::osss) :?n cuc¡nto:.. ~::::)rru::;e~o. 

DOBLECES. 

L:>3 ~3:Jl3C33 33 ~,ar~n ~n fria alr3~3:or ~~ u~ ;zr~o
c~~ ~ii~atr~ ~o ~~~~r iJ 8 v~c:33 ?l :3 12 v~rillz. 

LiiiFIEZA. 

:~~~~~~~ª~~~ ~!~~i~~3~~a~~~~~~~~ i:s~~~~i~f~t~~u~~~= 
0ra o· i'.l::>rt2ro. a.:;Í c:o:.1:J .;.:;~::::.:J:o -~3 ::>~~i:.:.~:::i5a .:;u3lt.~.::: 
ra~~~~3 y 3c2it2. 

COLOCACIOIJ DEL REFUE'.!30. 

E~ 3l3~a~t::>a ~:tru~:tur~l~3 ~?re 1~= ~a2 1~3 ~1~~~~ -
110 ::.1:.r-~u::i1 la C.i:i~ .. :l.::ici511 tr~~1:;v::r.:ül -~31 ~~::.:?r:,. 1::.: 
~arr~3 lon;itu~in~l~3 3J c::>lo::::~r611 2n ;~.~u~t23 ·~ 
tr3.J varill?.:.J c2.~a uno, =.l:.ja:~ ... ~:i 1:..:: ... 2. i.l:t:.J r6::i-

n~3 ~-1'~.~~ 3~uina3 ~z 1~ ~~-1 ~~~(i .•. ~_.i11~~1• vr~~i t~~:~ .: ==~ 
1i::n: ... ,&. ~;a~¡;_i2t::.:J, Jn _ .. _ J. _.¡....,~:al y c~J.-

3~ : r~c:ci n ~oriz~ntal. 
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Ad~~§3 tnnto an astribos y r2fu2rzo3 33 ras~atoran -
las Gi]uiant23 racu~ri~iantoa li~r23 co~o ~íniDo: 
le~. ~ al di5~atro dal rafuarzo ~rinci;~l. 

. CONCRETO 

S~ a~¿l3~r~n ~~Uil li~~io, ~ota~l3, 3;=3nt3 J3 fic:ido,
~aG33~ ac2ita3 y ~ataria orJanica. 

Loa a~ra1ado3 23tar6n a;:anto3 52 33t33 ~i3~03 i.~~urJ 
zaa y da to~a otra ~at2ri3 dal2t~raa. 

El c2~anto 33r5 ;ortland. Por lo j3~6a 21 ~ro;orcio
nn~i2nto y aJra1aJ03 d3~arán c:unJlir 23truGtura1~an
t~ ~~~1 1~3 ;r2cJnt23 33ti~acion2; y 1~3 tl~ 103 Jla -
no3 33truc:tural23 . 

• ADITIVOS 

S2 2~jl2ar5u l?o n~itivos ~ua ~arcan 103 ~lnn~a 23 -
truetural:J3. 

• REVOLVEDORA 

T~~o 31 concrato da la o~ra aara ;ra;arado 3i1 rav~l
vadora o Jt2~3zclado. 

'JS 
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• REVENii1IENTOS 

Con al fin Gs t2nd~r a avitar la <:olocaci6n ~~ con -
crat~ d3 r23istancin a trabnja~iliaad in3uficiant~ -
3~ llavar5 a cn~o y r3;~ntrar6 una ;~u3~a ¿3 r2vs~!
Ql3~to cada v2z ~ua vac13 la rsvolVoQora o 31 ca~1on 
rsvolV3dor y 32 dsscartara al ~at2rial cuyo r2v~ni -
~i2nt9 23t2 fu3ra ~3 103 3i;ui3nt~s li~ita3. 

a) En 3l3D3nto3 con altura d3 c~lado ~ayer da 2.50~ 
no 33 J3r~itir6n r3v2ni~i2ntos ~ayor?s da 12 c~3 

b) En 21 concr3to Jr2nazclado G3 li~itará 31 ti~n -
jO ~~3d3 31 vacin~o a21 c:arro ~asta la coloc3 -
c!6~ 3~ la ~o~~c:i6n d~finitiva n~ 31 ~ol~3 ~ un
~a~:1~0 d2 una ~ora, a ~2no3 ~U3 3a u3sn ratnrJn
Jor23 ~3 fra;uaJa, 3n cuyo c:a3o 21 Gir2ctor ~3 -
o~ra fijara 21 ti3~jO ~á~:i~o. 

• RESISTENCIAS 

Lan rasi3t3nc:ia3 ~31 c:oncr3ta 3n lo3 div3rso3 3l~~~n 
to3 j3 lil 23truc:tur3 32 33J3c~ific:iln 2n 103 Jlano3 33 
tructural3s, E~ allo3, cuando 33 2~;laa c2:J3nto frn-
1undo nor~al 3in aJitivo3, F'c 32 r:?fi3r3 n 13 r2~i3 
t3n:in ~n c=o~~r23i6n Gir2cta J 103 20 ~Ía3 a~ ci - -
lir."1ro3 :JtandarQ d3 15 ;: 20 c .. 1. c:uan~o 33 J:1~ ... l:?2 t:3-

~l~~t~ ¿~rtlan~ ti~~ III ~ c~n ac3l3ran~23 d2~an ul -
canzar33 33tu3 r~31st2nc:1a3 a lo3 14 d1a3. 
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, CURADO 

Toda3 la3 GUJ3rf ici33 <la conc:r3to ~U3 no 2Jt3~ ?ro -
t2;i~n3 con ~01d23 a3bar6n nant3n3rG3 con3tant3~~.1ta 
hun3~a3 dura¡1t3 un ~Ít1i~o tl3 7 dÍa3 con33t:utivo3 3i-
3U c203nto 33 d3 fra]Uado nornal o 3 GÍa3 3i 23 J3 -
fra3uatlo r6;ido o ~0323 ac213ra¡1t2. 

EST!<UCTUR.\ 

i!ADERA ?ARA tiIEilOROS ESTRUCTURALES. 

A difar2nc:ia d3 nuc~oa natarial3G Ja c:onntruc:ci6~, -
la Lla~3r~ no 3~ un ~at2rial 3la~ora~o, 3ino or]a~ico 
D~ 1~3 nUiJ3ro~oa.factoraG ~u3 influy2n 2~.ª~ r2~i3:
tanc:1a, 103 ~Jil3 l~¿orta~t33 aon: la d2n31~a~, lo3 ~3 
f3Ct03 ilUtUrill:!.3 y 3U C01lt~4-,iJo :,13 :1u~12iu~L 4\ C~U3tl

d3 103 Jaf2cto3 y d2 las variac:io~~J in~2r3~t23 ~ 1~ 
~aJ3ra, 23 i~~o3ibl2 a3i~narl3 23fuor~o3 unitario3 -
J~ trn~ajo con al JraGo d3 )~2c=iGi6~ ~ue 32 :lJC~ 3il

ol ac3ro o 21 c~o~cr3ta. 

Cl\:L\Cí'E:<ISí'ICAS ES"ECIFICAS DE LA llADE:<A ,\ Zil:OLZA!"L 

To;a la :1uJ3ru 23tructural (ar~~~ur~3, 'liJil~, ~~t~ -
bl01H10.a3) :J:?rá :i:J la 33,.:..:!ci2 ;tunil'~u¡-u ~J~:.ot.:i (c:1ic.J 
'3J~j:Jt~!), Sr')ol ~3 :JuJ:;ru u~·1uri112,1t:i 'J a1J3curn, C'.J~l
;uctn, 3U33~ti~la ~~ un Jra~ ~u1i:12~to, .1uy Jura ¡ -
r::?:Ji:.;t2i1t3 • 

.. ------·-·---------·---·--------
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Con un punto ~3 suturaci6n ~3 la fi~ru (?SF) d2l 28.5~~ 
con contani~o ~2 ~un2da~ ~31 12~~' c~2fi2i2nt2 j3 con -
tracci5n tan;2ncial (CT) ~2 0.19% y ra~i~l (CIT) ~21 --
0.155~ y volu~Stric~ ~21 0.5~~~- Ca~ lo ~u2 lJ rJla~:i5~
C1'/CR 3G ..::2 1. 33% Íi10.ic::in~:> .:?3t.J UilQ. :::.lt:. 33t3'.Jili~:iC:
~i~~n3ional (bajo in~ic=3 C2 ~istorcion23 y nln~303 - -
(E.::12;'.i;¡u2 1975), (3ur2na3 1985). 

DilIEilSIOtlES DE LA ilADEaA. 

Far~ Eacilit~~ lo3 tra~J:ijoJ ~~ co~3truc!,=i6n y 2vitnr ~ 
raducir lo3 d2tnll~3 corr2ctivo3 ~n o~r::i, 32 ~~~ara 
u•1iror:tur las -:lin2n.:Jioa23 ::.} la ua~.Ji"~ ,Jil b:i~2 il 13 -
a:ir:.w. :ific:ial C-22·'!-1983 (DGtl 1903) In6.U3td:: ;;.: 1'i -
Con~trucci:m - Vivi~.i¿n. d~ :-Ja0::3ra - E:;ui~)2.~.li.:L1'c.J ~1r>~
n.J - Di~2~3io~~3 ~J l~ ~)~2r~ a5Jrr~~~ ;~ra JU U3.J ~D
la c:>il:Jtrucci 6~1. 

DES'i'ACA11DOSE: 

a) línC..':!rZl ~:.::., .. illu.=a, ., ... i.J2a aiv.:!lJ.~a y z:ili.:;:i...:zi .. ::n: 1·.13-
~i:> ~2 u11 ;:2~illo, ~~ JU3 Jo3 cara:J y ~o~ c:anto~. 

:,) i!c::..=2r:i 3.?Ga, ,.;i.:;;z:is co11 un coat:.211iC.:o .;:; !lu:.1J:nc: -
uailor..12, i~ual ':::> d341Dr a 18%. 

e) Il:..:2ra 2n 2.:;cu.:..:ría, lu.:; >i::::Js ..::~·)2¡1 ~;r2.:.:211t.:lr 31 
~.1i.JilO ai1c:1-J-¡ jr-JJDl:" .. :.uro l3:J ~il3r.~nt2.:; ;:;Jc,:i.:>n:?c 
::- 2•..i~:.l .:?:.r. 
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02 r3aliza con basa an asfu3rzos ~~ruisibl33 {a~i~o a 
la 33ca32z da invastiJac:i6n ~ua r3s~alC2 al di~Jn~ 3-
la rotura o ~~r r~3ist2ncia. Es ~~=3a~la ~u2 2~ 21 fu 
tura s3 Gasarrollan ~roca~ini2ntos da disa5o ~~r r3 -
si3tenc:ia Jara ~3tructuraa Ca ~a~ara ~ua ;2r~itan e -
~licarl3S al ':rit2rio 12n2ral C2 ~i3aílo ~or Esta:J3 -
1Íoit2 ~U3 39 utiliza an astructura3 (a otr~3 :1at~ria 
130 11 (Diaaílo y c~~3truc:c:i5n ~a 2otruc:tura3 Ca ~a~ar~, 
In::ititut:i e·.~ I;1;2ni2ria ut!All). 

Con l~ antari~r 32 lat~ruinan 103 2sfuarzos ~arni3i -
~las y n6dulo3 ds alastic:i~ad bajo acci~n3s )2rLlan2n
tas, sa;6n la n~rna DG?J e 18 - 1945. 

Fl2;:ión y 72n3iÓn 

CoLl;rasión ;aralala a la 
fibra 

Cora;rasi6n par)andicular 
a l<: fi:na 

Cortanta ~aralalo a la 
fi'.)ra. 

líoGuloa ~a 2la3tic:i~aJ 
(X 10 ) - li3~'.io 

· - i·I{ i1i :.1:J 

88 Kjc;·.12 

8'1 ::¿/cn2 

21 !::;/c:;·.12 

21 !::;/cn2 

77 !:j/c•12 
1·~ ::~·/c:.12 

ClaaificanC~ l~: 3l3~3ntos 23tructural23 3n r1nc~i2~a,
coa;u~ot~3 y ~=;ac:ia~os. 
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~) El3~antoc aacizoo 3on a~u3llo3 conotitui~o= ~~ 
un:. sola ~:d32a. 

b) El3a3ntoc con;uaztoo; 3on aqu~llo3 conotitui:o3 -
;o~ v2ri~3 ;i~=== cuyo3 ~j:;a lon;itu~inalan s~tan 
Ci3~u2:to3 ;~r~121a~3nt3 1 co~~t:ta~o3 u~:i~~t? -
alaoantJ= :2 uni6n. 

e) El3~ont~3 ~a;~c:ia~:i3 30~ lo3 conctitui:~c ;or -~~ 
o r.163 )i'.:!22.3 ~.l:.~:iz~= :;3~.:,e.ra~-.~n ~:.ar ~:>lo:il13.J ~~~ ua
~2rc .. 

ToJ33 la3 ~iD2nJi~l120 C~ los 212~~nto3 ~3truc:tur=l2J
~:: ~~:ar~ vi3~2~ ~=;~::ifi~ac~c 2n le~ jlnno:; J=t~u,:tu 

rr;:.12.:;, ::~í i:-::l:.10 71 .:~;~~::~::>, y 1:~ 3:; ~:..~(~~~1 u:i:.i:i.:ic:-.r, 
oin jr~v1e autor1~3c:10~ ~:: la ~1r3cc1on ~2 o'.Jr~. 

CAUAC7ERISrICAS y DZFECrOS 70LERABLES. 

ToCa la n~~~re 2~;132~~ C3~3rt t~n~r oua Ei'.Jr~8 r~c -
t::, ~in tor,:2:ur~n ni 2n1~~3=; lo3 nu~os :~~J3n ==r -
san~= y =ia =iJ~O ~l:uno ~~ ;o:r::u~:Jr~ o :~~tru::~:i6n 
~l c:?l~~ :3·1= a~r uniI~r~~ =in n~n~i~8 ~u~ ~~:nn ~~=
)2c~2r :~f~~to~; ~ol;3a:~3 c:on ~artillJ, :~:~3n ;ro:u
~:ir u~1 ~~~i~~ ll:no cl~r~ 1 vi:)r~nt3 ~~2 in~i~uJ ~u~
~~ ~~1 3~ 21 .int3ri~r ~us::a= ni Joluc:i~n~~ :: c~~ti -
i.1UÍ .:.e: ... ~. 

?~r ~i~~6n ~tiVJ 3~ ;o~rt utili=~r ~~:~re al~UrJ.J~, -
2s)onj:l.J;:.;, r::c2.l.J.1t.::-. .. ::. J ~#.J:..:l:ii..~~ .• f\;jí c:i~l:i r.tE: .. ~:?r2.:: -
~~~j:r3~:2:, =~Jlill~:~i .l~~(::1~:~, ~a:~=a e~~ fi:)r~~-

----------·---------------------------
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torci~a3, 3ntr~cruzaJaa o jo::i1uala3. cun 
la3 c~r~ct3rí::tic~3 ~3 l~ Lla~2ra 3~l2c:t2 
a:Jr:"J:l o~i~:i:ll ~·J3::icz-.~1a IJo~·.1 - e - 13 - 19:J 
¿~ l~ C~n~tru::;:i6n - c:l2=ifi;:aci5~. 

;JAQUILADO DE LA i!ADERA. 

1 i '.)lh~'.) '~ºª 
:!:;Cl:1 le -

rn .. ~u::;tr i a 

Una vj= cJ;illa¿a=, cl;une~ )i3~~= ~3 1Ja:2r~ :3~~r~n 
~ufrir c:ort:3 ;~rn 3~~=~~rla~ ~l :i=~~o (3 12 =~~ruc 
tar~. 7~:~= 2~tJ~ tr~:J~ja3 32 :3:l~r~~ r3~li~~r ~r2 -
viauJ~t3 a lo.:: ~= ;rJ=2rv2c:i6a, ~o~~urQn::i3J ~2 =Z3c 
t:J.;;.rl:i:: :~1 ~' .. l t·o'.:.:.li .. ~.ti::, )~.r:-. 2·1itDr cor 1i:.::.:: ~:::::t.:n:l:> 
r22 2~ o'.Jr¿ ;~2 ;a:i~=~~ :~J~r =1 2~::c:u'Ji:r~= ;2rt~= 
~~ le Lla~Jra ;u2 ;ia r2;rJ:;Jnta::2a r~t2~~i5n ~J ;r~ -
3~rva:ar. Ella i~;lic:aría un2 ~1u~va =;li::~::i5~ :: --
33t=~ ~~)~t~;1ci~3, ~:~n l~ =i~ui2at3 :u)lic:i:2: ~~ ~e 
ti~1i.::.:.:::, ¡-~~::.r:.:::J ~: tr~'.::-.j:>::: y ).)li;..:rJ "::. :'.·t.~~~-1..'.~ -

··- ·1~n ·03 ] i~=~::t~3 3:1 ::~=~ :2 ~!vi:~. 

~:> .. ~n l~ ~.t:l.~:!r:t :. ~~l>l3::r.::;:! .:2:;'.J:n::: c2:c tr2t:.-~~ .::,:~1 -
un:i 2Jluc:i5~ ~~ )~~t~cl~rol2nol ~l 3:~ y ::a~~ =3 :1~ -
n~~cio~~:o t~:~2 1~8 ;i~3a3 ~~ n~:~r~ 2J~'.}r~~ ~~t~r
c~rt::~=, 1=·J~~:~~, ;u1i:~3 1 =~=~J'.~1~:~= =~ =u ~~r
~1: Zin:l =nt3= :~ ~;lic:~r12~ :i;::1~ t:~t2:.ti=ntJ. 

A:J=~lut~~1=~t~ tJ::.~ l:.= ~~r== 'l ::=:J:!~~o ~~ l~ ;J~:~r~ 
~~:J~;~rfn 8:!r 2~·\~.:.:-.~~2' .... -.:.;: .::?!l Jl t5::t~:'J Íil~lL1.i.-d~~:::c1t::. 
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UNIONES. 

Los claw~ntos dG unión a considgrar s2rán clavan, -
t~rnillos, ;2rno3 y c~~ngctoraa. 

La.~a;acid~d ~s carJ~ da un Jru;o_d~ 2l2u3ntos jl -
un1on, s2r3 13 su~a ~3 las c3·:aci~a~23 ~2 c~3r;a -~
la3 uni~a~~3 .;u2 fornan al ~r~;o. 

UNIONES CLAVADAS. 

T~~o3 los clavos sarán fa~ric~a~oa ~an alan~rJ iJ 3-
c~r~ (3laiJ~r! ;uli~o), J~ las unio~93 a:t;u3sta3 a -
la int9n;2ri2 33 ~2~2r~n u3ar clavos ;rot3;i~oJ ::on 
tra la corrosi6n (;lavaniza1os, ate.). 

La ;2n3tra2i6n 13 la ;unta ~21 clavo 3n ~1 ;Ji~~~ro
~u2 la raci'la ~n~3 s2r cuando n2nos 14 v2c2s 31 ~i~ 
Llatro d2l ::l~vo, y 31 ~ie~:)ro 3n c:anta::to c~an 1~ ca 
~2za ~2'.J2r~ t2~3r c:uan~o Ll3nos un 3~J330r ~~ 10 v~
c2s ~l ~i5~3tro 121 clavo, a~a~ás ja~2r§n ~ar32 1~3 
si;uiantas 93;a<:iani2ntos ~ínin~s: 

10 D 
5 D 

'20 D 
20 D 

Entr2 ~i13r~ ~3 clavos 
03 l".Js ·1ar:13s 
09 lo:; 3;:tr;:.l'JS 
Eqtr? cl3v~s 3 lo lar;o ~? 139 fi~r~3. 

N~ 33 J3r~itir~ ?l 9~;lJ'J ~~ clavoz ~inca~a3 ;ar3l~ 
la~3nt3 3 la3 fi~r1s suj3t~3 a car~a ~2 3~ttra~=i6n. 
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UNIONES CON TORNILLOS ?ARA MADERA. 

Sa a~)laarán tJrnillos j~ acaro ~ara oaJara, ~a cn~2 
za: ~lann, ovalada o radonda. La ?2netrac:i6n ~31 tor 
nillo an al ~ienbro ~ua r2ciba la ;unta sar5 ;or l~
Ll2nos 7 v3c~2s al 6ián~tro d2 la ca5~ li3a y los ao;a 
ciauiantos uíninos ~e los tornillo3 S3rá~: 

3 D Entr3 ~il2ra3 ~3 tornillos 
5 D Da 103 ~or~a3 
10 D Entre tarnillo3 a~ya<:3~tao 3n dirac:ci6n ~s 

las fibras. 
1 O D D2 los 2:;tr2:.i:is. 

UNIONES CON ?ERNOS. 

Ser~~ e~;laa~os ;ernos ~a acaro, tuerc:as y r~n~anas
~ara co~;latar la uni6n. Loo ¿i~¡Jatros d3 lo3 a;uj3-
ros no a:~cad3rán an r.lás :1:; ~ .6 r.1r.1. a los da lo;:; ~;S?r
nos. Los ~s;a~in~i3ntos Lll~ln?s ;arD unione3 c:Jn )3r 
no3 3Jn 1~3 s1;u12nt3s: 

a) CUANDO LA FUER3A ACTUA EN LA DIRECCION DE LAS 
FIBRAS: 

D E~~r3.)arn~3~~9yac:~~t~3 3n la ~irJc-
c1on ~~ la3 [i.Jras. 

1.3 D E~trJ ~il3ra3 !3 J2rno3. 
7 D D2l 3i:tr3;J:J ::ar~a~o 

<-! D D~l ;::tr.;;·.1:> no c:ur~~::o 

1.5 D 03 laJ ~~r&a3. 
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b) CUANDO LA FUERZA AC'i'UA NORMAL A LA DIRECCIOtJ DE 
LAS FIBRAS. 

~ D Entra ~3rnos adya<:2nta3 2n la dir2c:(:i6a 
U2 !ns fibra3. 

4 D D2 lon 2::trar.ios 
D D2l Dord3 c¡¡r:;ado 

l. 3 D D:3l borJ2 no cur]atlo 
5 D 2n.tr2 '.1il~ra:i d3 ~:iorn::>J ~;ara -:·/D 6 
2.5 D Entr~ ~1il2ra3 d3 :)2tno::; ·~Ja r n +/D=2 

Sa int2r;ondra 2ntr2 103 do3 Óltinoo valor2s ;ara 
2 +/D 6 
(+) En 21 33~~3or da la ;iaza ¿rincijal, on 1Jrl) 

CARTELAS. 

E11 todos los nudoa da uni6n Ja las ar~aduran !lavaran 
conactoras ~Jat5lic:os y ;1aca3 ti;o 11 TZCO'' 11 ?aI~ -- L 
GJI~ 11 2a ¿l3C~G ~G 3c:3ro ~3 1/3 11 ¡ tor~ill03 o J2r~o3 
3::?J6~ in~i~ua sl ;!ano 23truc:tural, JalvanizaJon to -
da3 1~3 ~lac:33 ll3varan ~ri;13r anticorro3ivo y aca~a
Jo on laca nuto~otiva n::?Jrn :lata. 

ALUt!INIO. 

Lo3 ~3rfil23·da alu~inio Jt33ontaJ03 an 21 Jroyacto -
Jo~1 C2 lu fil"'~'.lll !{i\UHJEEF ALU~íEX, Eu~Jricujo3 ~:.or 2::: -
trucci6n y J3 la al3ilci6n conocida coao 6063, con taa 
;l~ 33)3í:if ic:a<:i6n T-E lo3 Jarfila3 deb2n 3o~at3r33 -
al ~)roc3so da ~)Ulido ~-.12cánico ~:iarn ::-iuitar lao L·t~:Jor -
fo<:c:ion~3 su~arficia12s y al )roc:~30 d3 o;:i<laci6n nno 
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dica en color natural tipo 011 con espesor mínimo de-
10 micras, en el Centro de Investigación y el proceso 
conocido como duranodick en los departamentos. 

Las juntas entre aluminio y estructura o albañilería
º piezas precoladas, o cualquier otro elemento donde
termine o se una el aluminio, tendrán siempre un se -
llo corrido de Dow-Corning 781 entre miembros de alu
minio será un sello de Acryl 5. 
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x_; ESPECIFICACIONES DE LA INS'rALACION ELECTRICA 

--------·--·- --·------ ----·----· --------------------------------------
X.l DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA 

Para la limentación en alta tensión se contara con un 
sistema de distribución en anillo propiedad de la CO!!! 

Caoía de Luz para las 2 subestaciones ubicadas estra
tegicamente y que servirán para ~limentar al edificio 
del Centro de Investigación, los edificios habitacio
nales y las áreas exteriores. 

Para la alimentación en baja tensión se contara con -
espacios suficientes para que la Compañía de Luz pue
da introducir su equipo de medición. 

Para el sistema de emergencia se contara con dos pla~ 
tas de emergencia que operarán en caso de falla de -
energía eléctrica por parte de la compañía suministr~ 
dora las cuales alimentarán los servicios de todos -
los edificios. 

El sistema de iluminación se realiza de acuerdo a los 
niveles de iluminación requeridos para las diferentes 
tareas visuales. 
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LABORATORIOS 400 LUX PASILLOS 100 LUX 
DIBUJO 500 LUX SEMINARIOS 500 LUX 
TRABAJOS DELICADOS 500 LUX ESCALERAS 100 LUX 
OFICINAS 400 LUX BODEGA 100 LUX 
ESPERA 200 LUX CUBICULOS 500 LUX 
SANITARIOS 100 LUX MUSEO GRAL. 100 LUX 
AUDITORIO (ENREACTO) 50 LUX ESP. 500 LUX 

SALON USOS M.200 LUX 

Las alimentaciones, protecciones de falla estan calcu 
ladas de acuerdo al reglamento de obras e instalacio 
nes electricas vigentes. -

LABORATORIOS, AREAS DE OFICINAS, TALLERES, SERVICIOS
y BAÑOS. 

Se instalar& un sistema de alumbrado a base de lumina 
rias tipo fluorescente, contactos, fuerza teléfonos y 
sonido, la instalación eléctrica ser& a base de tube
ría conduit rígida, cajas galvanizadas, conductores -
T.W y TH. W accesorios tales como apagadores del ti -
po balancin y contactos intercambiables marca Legrant. 

VESTIBULOS, AUDITORIO, BIBLIOTECA Y MUSEO. 

Se instalara un sistema de alumbrado para las &reas -
comunes del tipo decorativo incandescente, vapor de -
mercurio y aditivos metilicos de acuerdo al aspecto -
arquitectónico de cada lugar, y alimentación de con -
tactos, fuerza teléfonos, y sonido. 
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UNIDADES HABITACIONALES. 

Se instalari un sistema de alumbrado a base de lumina 
rias tipo incandescentes decorativo y de acuerdo al 7 
aspecto arquitectónico de cada lugar, cada departamen 
to contari con un tablero de protección de los cir -
cuitas para caso de sobrecargas o fallas; se tendrin
contactos, fuerza, teléfonos, FM. T.V. cablevisión e
intercomunicación. 

AREAS EXTERIORES. 

Se instalari un sistema de alumbrado de tipo de vapor 
de mercurio HQL en aceras y estacionamientos así como 
en la plaza de acceso, en las ireas de jardinería an
dadores y plazas interiores se utilizari un sistema
de alumbrado con lamparas de vapor de sodio. 
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'' 

TUBERIA Y DUCTOS. 

Las tuberías de todas las instalaciones tanto de ali
mentación como de derivación para los diferentes sis
temas, serán rígidas, de pared gruesa galvanizadas, -
de las marcas Peasa o Catusa. 

Las tuberías y duetos tendrán una sección adecuada -
para alojar conductores en el 40% (máximo) de su sec
ción y el 60% restante quedará vacio tal como lo estl 
pula el reglamento de obras de instalaciones electri
cas. 

Las tuberías deberán ir separadas de otras instalaci2 
nes como las de agua vapor etc., para evitar posibles 
daños que pudieran sufrir en caso de falla. 

Las curvas de los tubos se ejecutarán con herramien -
tas apropiadas para evitar la disminución en las sec
ciones y los radios interiores de dichas curvas debe
rán estar de acuerdo con el diámetro de la tubería en 
la forma siguiente.: 

DIAMETRO DEL TUBO 

13 MM (1/2") 
19 MM (3/4") 
25 MM (l") 
3 2 MM ( 1 1/ 4" ) 

RADIO INTERIOR DE LA CUERVA 

85 MM 
126 MM. 
168 MM. 
210 MM 
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. ' 

38 MM (l 1/2") 
51 MM (2") 
6 4 MM ( 2 l/ 2" ) 

245 MM 
315 MM 
376 MM 

Las tuberias con más de 20 mts. de longitud deberán -
llevar una caja de registro y en ningún caso se acep
tará más de 2 cuervas en ángulo recto o varios doble
ces equivalentes. 

Todas las tuberías coladas deberán taponarse en sus -
extremos y salidas para evitar la introducción de --
cuerpos extraños que posteriormente dificulten o im -
piden el alambrado. 

Los duetos serán de lámina de acero rolada en frío, -
embisagrados y de sección cuadrada, de la marca Squa
re lD. 

La tubería flexible necesaria para conecciones a moto 
res desde una caja de registro hasta la caja de cone7 
xiones del motor, deberá ser tipo Liquatite utilizan
do los conectores, uno a cada extremo del tubo. 

La tubería para la instalación de cavlevioión tanto -
de alimentación como de derivación, será P.V.C. tipo
pesado • 
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. ' 

Las tuberías para teléfonos deberán quedar con una 
guía de alambre galvanizado para poder alambrarlos 
facilmente, 

Las tuberías que vayan aparentes o cente losa y pla -
fond, deberán quedar fijas a base de expansión o car
gas y solera de fierro. 

ALAMBRADO. 

Los conductores hasta el #16, de la marca Condumex o 
Conelec, de cobre, con aislamiento tipo T.W. y lleva
rán claramente impresos sobre el aislamiento, la mar
ca del fabricante y su calibre. 

Los conductores para circuitos derivados del No. 12 y 
mayores así como para los alimentadores serán de la -
marca Condumex o Conelec de cobre, con aislamiento -
THW (Vinanel 900). 

Los conductores hasta el No. 10 ANG, deberán ser de -
alambre sólido y del No, 8 AWG, en adelante deberán -
ser cables. 

Los calbes de alta tensión serán de la marca Condumex 
Sintenax unipolar para 23 KV con pantalla semiconduc
tora extruida sobre el conductor y pantalla eléctrica 
sobre el aislamiento • 
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TABLEROS. 

En todos los tableros deberá dejarse una lista de los 
interruptores con una leyenda claramente escrita y -
protegida con mica, indicando los circuitos controla
dos. 

Esta instalación constará de tableros marca Federal -
Pacific Electric que se detallan en el anexo 2, los -
cuales se ubicarán en los lugares marcados en los - -
planos. 

Los tableros de distribución para alumbrado y contac
tos serán del tipo NBLP, con interruptores termoma3n~ 
tic NB de atornillar, en gabinetes de lámina de acero 
con puerta y chapa, para servicio interior, Nema.l, y 
RD Mara Sguare l.D. 

SISTEMA DE PARARRAYOS. 

Diseñado de acuerdo con las normas de NEPA National -
Fire Protection Association de Underwrites Laboraties 
Inc. U,L. 

Cable será de cobre trenzado de diseño y fabricación
exclusiva para pararrayos de 2B hilos, Cat. HB-2BR. 

Soportes: los cables, bases para puntas y puntas que
lo requieran se sujetarán directamente a la construc-

-------~--... --~-·-------- ------
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ción de una manera firme por medio de soportes adecua 
dos, los referentes al calbe se harán mediante la -
abrazadera para calbe Cat. HB-165 a 0.50 m. de separ~ 
ción como máximo. 

Puntas de protección: serán las alturas indicadas en 
los planos, usandose la HB-57X con su base Cat. HB-77 
para las de 30 cm. y las HB-13 para las elevadas óe -
de 1.11 m. deberán colocarse de tal manera gue queden 
25 cm. más altas gue el objeto gue se desea proteger
y a un máximo de 60 cm. de separación de las esgui~as 
y perimetros interiores de las azoteas. 

Curvas: no se permitirán curvas inversas ni mayores 
de 90° siendo el radio mínimo permitido de 20 cm. 

Electrodo para la tierra: cada conductor de bajada a
tierra deberá rematar a un electrodo a tierra gue 3e
construirá a base de bayonetas para tierra Cat. HB-225 
conectado al cable por medio de la abrazadera para -
tierra Cat. HB-141 

Conectores para prueba: cada conexión a tierra deberá 
tener un conector Cat. HB-146 gue permitira la prueba 
periódica de la resistencia del electrodo. 

Conexión de la toma de agua: una de las conexiones a-

-------·-------
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---~-~~~:;,,..,,..,.._~~-· --------------~------~--------------------

tierra debera conectarse al sistema de tuberías de a
gua, preferiblemente a la entrada de servicio. 

SUBESTACION. 

Serán compactas para servicio interior, para un volta 
je de 23 Kv. 6 CPS. serán de tipo autosoportado en _7 
lámina de acero, roladas en frío y esmaltadas al hor
no y estarán formadas en la forma siguiente: 

a) Celda de medición, con espacio adecuado para alo
jar el equipo de medición de la Cia. suministrado 
ra de energla eléctrica y para una mufa tripolar7 
con dos puertas laterales. 

b) Celda de cuchillo de servicio, conteniendo una cu 
chilla tripolar 400 A, tipo H-245 G, 3 polos, un7 
tiro, operación sin carga provista de mecanismo -
para operar desde el exterior por medio de palan
ca adecuada con portacandado en las posiciones -
Abierto Cerrado. 

c) Celda conteniendo ur seccionador de operación con 
carga, con fusibles de alta tensión y alta capac! 
dad interruptiva. 

d) Celda de transición entre seccionador principal y 
uno de los seccionadores. 

e) Dos transofrmadores de distribución marca Jesa,-
autoenfriados en aceite de 750 KVA, conexión del
ta 20/23 KV el primario y conexión estrella 440/

·---···-254 __ V _en .. _e.~ ... secunclarj._o. 
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f) 

g) 

h) 

i) 

Tarima aislante de madera ensamblada con espigas
y tapetes de hule estriado. 

Extinauidor de incendio a base de plvo químico, -
seco Eo

2 
de 9.lK. marca Walter Kidee. 

Caja de 15mina conteniendo equipo para maniobras
en A.T.como casco, gafas guantes, etc. 

Alicates aislados para extracción y reposición de 
fusibles de alta capacidad interruptiva. 

PLANTA DE EMERGENCIA. 

Las plantas para el servicio de emergencia ser5n de -
la marca Selemex o similar, serin de 3 fases 4 hilos-
60 CPS, 1800 RPM, con factor de potencia de 0.8 para
operar a 22~0 MSNM, 32;2ºC de temperatura ambiente -
con motor diesel Cum~ins de 4 tiempos, turboalimcnta
dos con equipo de arranque y paro autom~tico, in~e -
rruptor automfitico de transferencia, silenciíldor tipo 
hosoital, baterias de 12 volts, cables de conexión, -
car~ador autom5tico de baterias con tanque de uso - -
diario. 
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