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rac1c~,-af~a. se na ::i.cto.o, e'!. c:o~.o wn licro oonce nosotr"05 

p.scle-nte. ¡_a orecu!"ltd otl :;.aoa. E"s: ... O:.;~ tcr.~c s~e.;!:r.os leer 

e-sas 11f.A~9"""es-

11 E~pl1ci1.r la n4turale:a. Ce la rad1a:101 

=) Ei.pllcar- 1• prooucc1cr de los ra:,.·cs .i 

:a 0e-Krib1r" l•s tfcr.1c:as de paralel1:::a::1én y biS-&"C~r1:. 

.4l Aspecto. oe-n•rales dtP 1~ const1tuc:1tr1 de la oellcu¡a . ., 

de revelaCo 

JI.- Irite,..preta.c10'"I :::orrecta de una. rad1L·9r"afta. 1nt•·aot"2l ~.?1"1 

P•C:entes adwltcsi 

l> Anatomla nor~al ce las :::onas rad1~raf1c:~~ 

:?l F.e.conoc1rr.1ento c:e las iir.a;.ene>s p~~olo.;i1::as ~.!t.s 1recue:"ltes 

E.n ~l transcurso c::e est~ trat!aJo. se recc,..caran al~ur.os 

puntos cue sen ae 1m;:io1•tar.c1a para. lograr una 1¡r.a9en 

rad1091-~f1c• ideal, d1~na de todo cr~d1tc .. Pa.r·.a esto es 

que- sufre- la rad1cflr".:l"'fla &n el proce-sc ce la o!:tenc1on ::le la 

\m,a.~e,.,. El eri~er,ci~1~r.tc ccbal Ce l•E tecn1ca!3 radl0~1-:d1ca.s 



t:iebP F~r comcle~o. ya C.JP- m,¡rie-J~mo~ u.- t1pc d.9 r.aé.<J.:.:;.ui. 

ouei t::.l &stA mal simple-ad?. i:.ode.nof- a~rC>d1r irrP ... ers;.t:Pr.u:ntF 

nuestt•a salud y la del ~~c1en!e. 

En le que ccnc1~rnP ~l v~lnr dia~nastJcc ce la rad.0Qraf1r 

la P0'5iClO!"l es l<! s1yu1,.n~· :51 bll!'n la ri21diogr·aft~ f"S uno, 

t·O•· no dc.:1,· @1 m~s use.i:::o d~ lr....s ltlftodc-=- CH.· dl.o~llC$t 1.:..:... r.a 

PS ei ._1n1::0, y se··1.;i. e-1·ror;.-' OP'Dar r .... e.-t•·o cr1ter1c u.n.r 

.JuP oresent¿. el r.::tc1entP. 

Ott·ci our.to J101Dc1 ·.ante 

por ct1•os medio~. por P .. e-::-•rilc e,¡1•an1...1l.:J1r.a;s, qu1stes., eti::. 

~l a!c~nc~ oel oaontoloo~. en ~st~ t1·aoa1~ ~olo naclare~'~ 

del rao109roflco. 

Par~ ccnc¡ulr, s~cemos a~P entre m~Jcr ¿5~~m~s e~te1·•d·,s d~ 

n~¡;.st1•.:i ccr • .:.c:.rn1er.tc s.:;bro? ·"•&:-to.Jos 01c.;.n.:ist1cos, r;.~.10.·e:-

,~~ult~c~s ~~t~ncr·emcs en r~e~~ra ~~s I~pcrta~t~ ~~r-~a: 

consegu1r lA s~lud bucal ~ sistem~t1ca de nLtestr~ pa~1enre. 
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o conocer". Aollcrildo a tE<r-rYi1r.os m•o1co:. D1.-.qn05.t1cc es el 

conJuntc Ce signo5 Qu~ ~1rven par~ t1Jar el car=cter 

pecull•r de unr l!n'fermeo.ad o cal1f1.::3.c:on oue dl, el m!dlCO a. 

la enffrrrn&dad. ~~~un los s1~nos cue •c~1erte. 

En el tril.t."'-m!Pnto odontolc..c.1co 9S de su.T.a lm¡:;ortanc1a 

~~t•blecer el e~t~co de sa1ud. cond1c1one9 y caract~r1st1ca; 

bucalGs ~ ;~ner~le~ del pac1ent~. 0& los m~toccs y s1ste~a$ 

QL1e se e-m~ll-'en. dependerc; eil d1~gnost1co acertado. 

Er1tre los ;:iroceidlll.'o:ntos con cue cuel"'lta el oooriteloi;io. para 

establecer su dló~nO$t1co dental. PSt~n: 

dental. oon sus respecti..vos 

componente~. 

- Modelos de estudio. 

Este!> elemento-a, !il se m._riejan adecuadamente. propc,..c:ionará.n 

los d3tos para obtener- un d1a9nost1co; que a. su ve:. 

perm1t1ra elabor~r un plan de trat6miento pa1·~ el paciente. 

El d1aonost1co com1en::i1 desde- el primer contacto Que se 

t ierie con el pac 1ente: l• ooser ... .:.c1 .;:ir1 de su. =onducta y el 

compor-tam1e-nto incon~cien:e-. e-stcs r"'evel3r. un 9r•an numero de 

c3atos que .... a.r mostrando su pers-onal ioa.d. Estos datos son 



~J p ... ::: lPr•tE. 

,, t '- t ~i ,. :- ":. ::_ .- "< ¡ . 

'f1ir,:-\on;.11 , .... ~.t,:-. .:i.,.. nue-st•· , L-f-r·u'.'"., .... ..._tF- eorei·::e:-1,r,~er-1tC1 T'JI" ·:::t-

f·: r;lc,r e~ tri-f'J.11.lf:-~·t:-O. E.; ~r.te1ro~at::irJo dP.t:,E' 'i.t:'f" 111e-t::.:l1:: .. 

;:.i 1 ::-.r _ir 1 · 



,..,,..oer•custnnef> oaonto!oqJ.C"'!i oue :;E; m.ln1T1est.=i.r. en ·:~'1•1<'1. 1.1n~ 

OP. las enfermedP.1~e-s Que pud1era t.o•·r!lentou· el p~;: 1'-·r.t.e. 

·.1,;i)dri.;i J'"' pef"l,l t.-:im~,. ,,.,. l.uenta ·a. ir,fl1.;~nc:1.:. del e~t~d:-~ 

tlO'"I"> de hLsto1·1~ c:i1n1rci .-j,,..,t.al. ·:1enpra1 y eosp"'°c15o1J1:.~j.;;. 

El obJet1~0 f1n~l P! el ~1s~c: obtener 

dPJ~r "ada a la mPmor·1~, ~~que e~ m1n1mc dFtalle olv1J~d~ 

puedP resull~r da cnne~~ue,c1~~ ~r·~~~s. Ad~n.a~. 1~l ~··~men 

dental debt>r· ~ 

PSpec \ 1 lC.!1.9. 

fjJV1:1l:1'.'.l 

01ae.¡nost1coc;:, h.;is<;ci cl~C't,1.1r .:0•" :1eb;,j-"rr>o?ntP. r-.J?s·;ro c:r•1ter-1.;.. 

L¿. ~1 ~ .... r1..:. -:: J 1 :-'ll .:..• l< t.._, 





Gr,.,do de l'ft&'!.1•l1=a.c.1cr de 01g.nte>~ cont19'->0S • la brecha. 

Frt!-~&rc1a, tan-.a~c:. nomero y local1=ac1or-, ~& t;ols.•= 

Ptl.r"OdOnt•le:-s. 

Zonas d• re.tenc1ones oseas. 

- Pres.enc4.a dao turnor.ac1ones o te-J1dos hiperplas1co>. 

Forma ,. pr"'oiuna:a.c del o.a.lada,... duro~ 

Grado de 1ncl1nac!on del paladar blando. 

ó 



Forma v tamanc de las arcadas. ar~on13 d~ lJ a~cada 

Jn1er1or contra l~ suc~r10~. 

Tam~f'lo y Tcrmci de la 1Pnt:.l'3.. 

Clar1Cmd en los dientes =and1datos a extracc1on 

teraoeut1ca pulp3r. 

Forma de los d1entes y pos11:Jles alteraciones gentt1cas o 

med1cam~ntosas. 

Hdbitos pern1c1osos d~l paciente. 

Otros asoectos: ps1colog1cos y sociales, e~per1encias en 

tratar.nen tos a.nteriores. profesión. se><o. nivel 

econcm1co. etc.; pueden ofrecer una vis10n de lo oue el 

paciente ~soera del tratamiento. 

1.3 Hc1elos ce Estudio. 

Los modelos de estudio complement~n lo& procedimientos 

dia9nost1cos, estos modelos., como di iimos anteriormente 

pertenec~n al gruoo de métodos diaQnOst1cos, que en ciertas 

áreas 1nd1spensabl~s y otras no, pero la 

odontolo91a general· deberan TorfT'lar parte de la elabora.ctón 

del diagnost=u:o. Sen irnprensinéibles para deter"b:ar en torma 

integral lo que el paciente necesita. Es un medio de trabajo 

para• el profesional al permitirle disponer, d@ una 

reproduce ion ra;::onablement& ekacta de las estructuras 

intraorales y articulares del paciente. 

7 



ser porosos ni tener ourbuJas pcs1t1 .... as. at..¿ st? or1.-;,inan por 

el ~trapam1ento de aire el mom~nt~ de: vac1ado. Los 

modelos pierden r;wan parte de su val~r' ~1 no son mcntadcs en 

un ar~iculaoor. Por ~: cnntrar10, "?'l mcnt;:i_ie de i~s 

modelos seo hace en un .articulador s:err.13Jus-:a~i.:oi. por 1T1ed10 

de un arco facial, es una ;:>os1::1on de r'2'lac1on céntr1c•. 

•Justado con mcvim1e-ntos e-:curSlvoo;;. la in1°01·moc;ior, que s¿ 

obtenga. de el los sera mucho m~s \fer.3::. 

Una mentados los rnodel es codrar. ot:sc.r·v.airse di rec"':a.mente 

las =onas o ~r·cada.s ecentulas. la curvatura del are~ en 

:onas de~d~nt~das, el espacie 1nter~=lusal. el tipo de 

oclus1ori ¡:rE!s.ente. as1 como 1nter':'e ... encias er. balance o 

contactc.is pi;i¡¡ter1ores en prctus1va y la al tur"a 

9in91vo-oclusol o lnc1s~l de les ~1entes ~eman~ntes. 

L~s ~ol1caci~nes mas co~ur.es de los mcde¡~s de estudio. c:on 

fines d1cianost1cos son: Au}(1l1ores en ~1 C1sel"'ta v ·~a.lor.o-c1on 

de di .... ersas estructu1"olS, ¡ne luyendo la relac~ori que guardan 

ent,..e s1. 

Reorocuc:c1cnes las 

modit1cac1cnes cue se efec:tua,..~n ~ara el rr.eJor de;¡ernpel"lc de 

la ilOdra'tolog1ai. ce.me la re;;1..1lar1za::1or. del ola.ne de 

oclus16n y 13. colccacion de restau,..~c1ones ind1,.•1dua.les,para 

la reubi-::acion de dientes e>itru1oos. mes1al¡:.;1d.:1:; o =on 

~lroversl·::On. Cor. todo:. eso;os el~rne.,t::os el cdon1:.:>lo~o CLede 

jar un~ e·.plicac1cn m•s cl•r~ ~! ~ac1~~t~ ~c~1·:~ de ~u :la-

8 



Cu•lqu1~r n-iftoco dl~"'n~t1co ya. se-3 111Q'd::.co u odontclOg1co" 

intli!rt1 ... et?c1on •~ec1.,.1aiOi-. En el CO""lte•:tc: oc:~r:toloq1-::c. :ontar" 

con l.s. 1r.ro1·n.ac1on de las. c:!1vP.r'Sa~ h1st:lr1,;i,s -::l1n1cas. 

rf!s.u~taac oe 1r;,,c,mpr,es Oe laoor¡i,tor10, e'l".t..men rac109r"Af1co, 

e~c •• es ~ole l~ m1tbC oel c~m1nc h•c1a el d1~onost1co. 

La ctrai m¡ t.aC! es. r·ue:-s.tro p,..op10 conocim1ento de les diversos 

alcanc:ei. l 1m: tac l on e ano podemos 

conJu9•r uno~ con otros. Lo m~s importante de todo esto, es 

Qut ta~ capaCe$ ~omos Ce int~rpretar cada un~ ~e e~to> 

mfotoaos, v c.:ida. hastr donde l Jeºai nuestro conoc1m1ento del 

1tS>ti11:00 n01'n1al y de las v-a. .... 1•c:.ones ce la cav1da.d o,..al par• 

asl poder r~cono-::Er un e$tado patolt.q1co rea:. 

Lo a.nte•~1or nos lle·...-a. 

inte.·~r.·reta.=1on. De una bl1en• ir-.terpretac1e>n de los métodos 

de d1a;;,r.ost1co. deper:io~r&i l• elPcc1on =orrecta del plan de 

1• c¿o..,1Cad oral. Esto lleva.rl:I l~ re~u~er~c1on del 

patc1éor:ite. l691ca.mente Que l.a salu[j re~uperad11 aepenoera 

¡;¡r•n mwd1,J• dit 1.a &><•ct;.tue1 de nuestro c'1•1')T"10St1co. 





=· J H1storJ ;¡. 

Las c1enc1~s del ma9net1smo y ~e la @l~ct1·1c1dad. n3c1das e~ 

el 5i9lo XVII. y Jos e-1·oer1mef"lt:::ts con tubcs de vacic, con la 

ele~tr1c1dad y rayo5 catOdlC05. e$tablP.c1eron las bases para 

el desc.t.tbr1m1ento d• los r-ayos 

Rontr¡l'!m~ en nov1P.mbre de !E'T5. 

Alemania.. e:•oerimentaba1 

por- w1 lne1m Vonrad Ven 

los rayos C..=\tOdicos cu.ar.do 

observo acc1dent.:.lmente. la 'fluore!icen.:1• de .:r'lstale~ de 

plat1noc:1anuro deo bar10 que se encontr.aban eclgurCll 

d1•ta.nc1Ji1 dli' SL1 t:ubo de Crocl es-Hi !"tfor-r ac-;;1'":;.~o. Rontgem 

comprendto 1nmed1•t•m~nte la importanc1d de su ccs~~vac1.:ri y 

l• 1nvest1c:io fo:ido, encontra,..,do oue este fenor.-.eno e•·a 

deb1dc a un rayo prev1•mente des::onoc1do, lo de-nomino rayos 

X. Rontg~m ~st•blectó la mayorta oe las proo1e~aoes oel rayo 

l( y .:omun1co suo; obsl!rv111c1ones en d1c1embre de 1Eº5i ma··=o 

de 19q6 y mayo de 1897. Muchos fverori les cue C·:>morend1eron 

las posib1lid.:o.des C!agn~t1c:as y pront:J fueren publ1=.;icos 

miles ce ~rt1culos y 11c•·cs sobre l~ ¿¡,pllcac10n pr:act1-::o oe 

los nuevoa r•)'C5~ Los r.¡yos f:Je,....on ut1l1=acos en 

odontolo91a en 18Qé al tomar placas raCioºraf1cas de 105 

dientes y ma1>1 lares. f;ont;:em rec1b10 el premio riobel d:? 

f1s1c• en 1901. 

Morg:ln en 17S!i, Pl•-1c'1er eri 1850, Geissler en 1960, Hittorf 

en l8ó9 y por Len~rd en 1892. exoer1mentaron el oaso de una 

cor-r1e-nte de alta. tetision <alto voltaje), a 'Crav~s de 9ases 

de baJa pr~s1Ni, sin tener conoc1m1ento oe oue los ravcs Que 

¡:roduc1a.n er·a,.., rayos X. Guillermo Morc;ian. m1embro de la 

11 



hecho soore TenomP.nos or·oauc:dcs por el oaso ce uf"ld des.c.::rr;ia 

eléctr1c3 en el 1nter¡or dG un tuco de v1or1c~ cuandc ne hay 

ait•e ·.¡ e? vac1c t:-$ lo mas per"tecto pos1bla. no pueCc p.asar 

nin9L!MJ1 deso::o-ga elfct1~1c:a, cero al entrar una peQuet'la 

cant1dad Ca- a!raa. el vídrio br1!la con colo,.. verde. 

Morg.i!n s1n s•berlo. riab!a producido r.:iyos x. y su sencillo 

aparato ~•~rese~~aba al or1me1• tubo de 1·ayos X. 

Ho~ dl~ d~I~ q.Jed~ poi· ~emostrat• la naturale:a eKac:ta de 

lar"ad1:;.-: J on en general. Los e>:per1mentos lndic:an que los 

rovos X ~~ cor.ipo1•tan algun•s veces como ondas como 

partlcula~ otros e: ases. Este doble caroc:ter de 

pa1·t1~ula-o~aa. oue pcr otra parte, ha sido de~os~radc 

cermite calcular la P.ner"QÍCi de la 

rad1ac1ó..,. Se =rl?P. Que los rayos est~n fc,..rnados 

peQUt!,,.as un1daoes de ener91a llamaoa.s quanta <singular de 

quantuml, o fotones que se tr-asladdn con un mo·.•imienta 

ondulator•10. La d1star • .:ia entr 11 las crestns o hendiaur-as ae 

las ond~s r·e-c:lben el nombre de lon9ítud d.:o cnda. La,; 

longitudes de onda de los.r:yos X scr1 tan cortas que son 

medidas :::on unidades Angstrom CA>. El• anstronm eoul.,,ale 

d1eo;:m1 tlcn~sima de- mtl1metr-o. odié~ a la me.,os siete. 

La relac1on entre un angstrom y un m111metra es la misma que 

ha"' entre un millmetro y d1e.:. kílómetros. 

12 



Las lonc1:t~..1Cle~ ClF> Dí•CJG de los r=n.~s 

1).5 anastr:ims. 

Los r•avos '>\ se comport;an OP. 1..na ma.ne-ra. muy p~rec1oa l;:. 

lu;:. Esto no debe sororenaer, ya. :iue ambos r;;.d1•c1ones 

per"'tP."nei::en .. l• 1.;.m1l1a de rad1.tc:1ones 

electromaqnét1cas Los ra~os X y la lu= actúan sotr"'e ~•D 

plac:a. foto9r•af1c• de manft'ra semeJ.:.nte. s1n ser afe=tcsda cor 

c:amcos maqr,e-tu:os, los ravos y },;. lu: seo trasl,;,.d~n en 11ni:a~ 

rectas y a 1-. m1sm• vP.~oc::.dEod de :·~H} OCr) ~r:-,/~e~. Lo.;; royos ·(. 

y la L.1;:: proyect.an so.nbra!P de 105 obJl'!'to~ je man:- ... .3. 

pa.,..ecida. La pr1nc1pal ditel'enc1a en el comportam1ento de 

estas dos ,..e1diac1one·o: es l.:. -::.:.pac1da.d dE los ,._:.yes X di? 

penetrar algunos ooJet~s opacos. Esta croo1edad d~ los raye; 

X ~stA rel~c1onada con l~ lon91tud de ond~. cuantc ~~~ corta 

&ea la lonQ1tud de ono~. tanto m~s penetrante y m~s ~n~r91cc 

sera •l fotón de ravos x. Otras propiedades; inteoresantes de 

los rayos X son sus ce1oac1dades de pro~u~1r Tlucrescenc1a 

fos'forescenc1a er, 1nC\~ d2 1(11.•(I sustc:.nc1as, su cc:.pac:¡dad oara 

1oni:•r los ~tomos, v el hecho de zer 1nv1s1blef. 

Los rayos X son v1br.ic1on&s •"tomtcias cuyo origi'?n s&o espl1o:a 

de l~ s1gu1ente 1orma: cuando un electrOrl libre animado a 

gran veoloc1d"'d• choca de-ntro de un atomo pes~do, con otrc 

elec:tron se.t&l1te, hac1t11dolo p,:¡sar de una a otro de las 

Orb1tati profund•s d~l ~tomo. se produc~ un desequilibr1c 

eneregf.t1co dentro de ~ste atomo, aue se man1f1estc:. 

e::ter1ormente por l.! em1s1on de una rad1ac1on X. 

Ademas de ]a car~cte•·1st1c~ y orooiedad de ~trav&sar l~s 

cue1~cos, QUI!' t1enen les rayos tamb1~n presentan las 

las 

¡:::; 



. enr:.:¡as m!télC.;>~. 

Pit~c:'"'-r· la~ :.a les di? o!il.ta 'hah.:ros;: fundC1ner'tO de lo. 

ra.01ooraflo:'I. 

Erc1tan le iluoresc:enc1a. de cet1rr•m1n•das sust41inc2as: 

b~se ~= r~d1osc:o~ta. 

S:.. ~bs.:w-::1c-i por los me-::i10!: :l:.c1Cl9lCOs se traduce en 

mod1•1cac1~ne: celulares: :r~1tab1l1::iac. inh1b1ctor: o 

el motivo de su 

ut1l1=0·:1~r1 te:-··cp~ut1ca ::i rad!oterao1a. Esto 1mµl1c6 la 

nec:es:~ad oe su manaJO c:ontr•ol~~o. 

Z.3 Produc::1en Art¡f1c:1al ae Rayos X. 

Los r~~o~ i, sa ~reduce~ da manera natwr·al. ahora bien 

cuando se desea p~-~~u~1rJ05 art¡~1c1~lmente debemos r~currir 

m•ter-1a.. por lo oue es necesario recorca,r y entemder

conceptcs bQs1c:os y generales sobre estos ountcs. 

nú=lec de 

local1;ac:!ón central y uno o m=:is electrone: qua se mueven en 

oro1~a alr·e~ed~r cel nucleo. este e~ta formado cor protones 

(p~rtic~la d~ c~rg~ pos1t1~a>. neytrones 'carttcula~ de 

aproxim.:..damente el mismo t.a.maffo de lo~ protones. con carga. 
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Elec:t-ron; F•rtJc:_.¡l.,, elemer.tal 

roaeaac cor stc.ntempr.te por un c:,;:.m~o f·• E-=:~r1cc: 
des~la::ittrt.li!'nto 

momen tanesmer. te 

·c~r·r·¡er.te 

Lo5 electrones v1a ian ,¡,l··edeOor Oé·l nu::leo er; ::irc~:.~.:: 11 ;as. 

E•tCt'á orb1t1ts constituyen nlveles 'fi 10$ ce ener;:.;;. o.sro c:~::ó 

ele-m~nto. L~ c:ap.a mos: inte~·n• se- 1 l~me capa 1.~ l.! s1q\,.11ente 

c&paa pos~• el atomc. 

1ens1 on: u: .. !!::l: el ec: t ror·e>i> t l 4?1"ler1 2 ::n ... 1a 1 t? l foc: tt';. :.:i. 

<nag.w.th.·ai. por e-s.~ SP rP.pelen er.tre s1. De es~o r.a-s;.tlta Que 

cuanto mmyor $ea la cantieao de eleoc:trones. Que conte!'iga un 

conouc:tor •.ma')o'Or pr-:::•·1m1oao e:-•tt·p ellosi, m?:;; inte-nsé 

re5ult~rh !a f~er:a a~~ ~r~te d¿ $~~&r~1·loE. lal fuer:3 5~ 

de.onom1na tE>n'f.: l Ctt""1 o ooteni::: i al. 

Cam~o electr1co~ Lo co~st1~ute al espacie ,di5tanc1a>. hasta 

donde 6& man1f1esto !a ten~1ér.. 
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o.l ¡:itrr;i oue t1er-,e -nenes electrones 'POS!tl'/CJ, la tens1or; 

del ori~ero tratara ce compensar la del s~gundo mot1vAndose 

el de~ola=am1ento de l~s electrone~ desde el neQat1vo h~c1a 

el pos1t1vo. ~~~a corriente de ~lectrones e~ lo q~e se 

cono~e c=mo ccrr1~nte elQctr•1c~. 

Polos: Se de~o~ina ~clo negativo (-). o catado. al extremo o 

punto oor el cual salen los ~lectr-one~ de L'n cuerpo. en 

contr?pcsi=10n polo pos1t1vo {+). o lnodo al extremo o ~unto 

por el c~~l entran. El despla:am1erto de los elec~rcnes 

(cor ... :c·n"::e elPc:tr1ca-rc!!yos catOdtccs>. se hace desde el polo 

ne9at:.-...:i o o.noao hacia el polo pos1t1vo o cAtodo. 

Corriente al te,..na: Cuando los oolos de fuente 

elec:trC':iena $e mantienen 1nv~r1ables <s1n cambi~r de car~a>. 

durar.te fur.c1onamiento la corr:ente res...il-:a 

un1d11·ecci=r•E1l o Olt•ec:ta. como ocurre en la p::.la; en cambie, 

cua~do v~rtan de signo, func1on~ndo altern~t1Yamente los 

e:-:perimentar.ill var1.:i.c1ones de sentido, denominc\ndose alterna. 

En radiolog1a interesa part1cularmente l~ corr1en-:e alterna. 

Conductores: Segun su comoo~tamiento, como transmisores de 

la cot•riente eléctrica. les cuerpo~ ee clasifican como 

buenc5 y ~alo~ conduc~ores. Entre los pr1meros flQuran los 

metales, y entre los segundo'3 los no metales. Cuando la 

diferencia de tensión reswlta lo suf1cientEmente elevad~, 

~upe1~a la d1stanc1a entre dos conduc:tor·es separacos e.n el 

vacio. traslad~.ndose los electrones desde el polo negativo 

al positivo, tal como ocurre en el tubo de rayos X. 
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ell!'ctromctr:.= y se ru.-:e :amo la. te-ns1cn 

En rad1olog1,J se ut!. i ;.::a ~l • 1 ~ovolt10 •~ v • ql·e ri?oresent:o 

m¡l vol~:cs, :os tubos den~~les t~aoaJan con ona 01ierPnc:a 

de 0:5 y l;)I,,.. ., ., • 

Intens:o~d Am~eraJe: Es la cantidad de e!ect··ones ouc ~e 

des:-lc=.a.'i ;::or secc1cr ::IP un c:-r1C:uc:tcr d'...Jt·a,..te ·..ir se-qun:1o. l.e> 

into?r.$!dad ':ie mide ampet·1os rAl. En ra:holc.;¡ta se ut1l1=a 

oart1i:ul~•·"1.ente el cr,1l1amoer1::i 1~.:.·. esto:: es lc\l m1lé-s¡ma, 

p~rte del amcer10. L3 1nten6ld~d ~e la c:r1·1ent~ de a:ta 

tens1e.., lray::is r:at~:::hr:osl, !JU.e> ctri::ula el'\ un tubo dental 

varia. según el acarat::i. entre 5 y :o am;:.er·1cs. 

Res1stenc:1a: E5 la ma.ycr o mer.ct· co=-s:c1!'l"l cue ofrece un 

cc:--duc:tcr al desola=am1e .... t::c de los e:ectror.es, o >ca-, la 

Ley de Ohm: Los tres 'factorgs. que inter\.tPnen er. la 

corriente eléctr1ca:; 1ntensidod, fuer::a electr"omotri.:, y 

resistenc10, :¡e encuentran 1.n:~m3.mente re!a~1on.¡cos en la 

ley de Ohm, oue SE enuncia. as1: •La intensidad es 

d 1 recta.mente pre¡:. ore tonal la fuer::~ electromc~r1:: e 

1r.·•arsalT'ente oropor•cional a la res1stenc1a: 

1=------

R 
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-:..:.1-:.r ::a.e se- prciOuce ocr etP.::rc Jo~·1r re:;u.lta dlf"ect.;.rr.ente 

=i•·opc:rcJ.cnc.l ~ la int:rH:ldac al :::..ia.Cr:?-cn:. a. la res1ste.,=:a.. 

concucto .. ,_"o; ".J::.t:-1~¿1s1. set-cir:lid&::i o:w un nucleo de !i12rr"c. Un 

art·cl!~.n1e·tc es de h!lo ~ruase~ c~rt~. de cocas espiras, y 

1 leQ.:tt· ~ su tT.?··:!l'f:i oe5:.i::erc:o:~""l:o .=i ==ntlr11.:ac1 :r a ce..-c, pc;.ra 

repetir er. s.::-tt:='c contr·ar'l'~ el ,,., .. ~mo 1eno-:ier.o. Es:i esta 

Slgno. Estas ~od1fica=:ones inducen a otra c~rrlente tamblén 
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ut1l1:an par~ aumentar ~l volt~Je ~l numero ~e esctr~s d~ 

arrollam:.ento s~cunder1c eoz ma;n:ir aue el d~l ~ ... :mar10. 

Esencialmente el ctrc.u1tc raC1.jQ<:>nc es-:::a 1~-:t·c.1·t;dO oor 

tr.:ins'formadores y tubas, est·::is ... a.n ut11c3G!os d<?ri;.t·::i de una 

un1dad bl1no~d~ deno~1nada ''ta~Que'', v sumer·ql:os en ~ce1te 

el cu~l actu~ a su ve: como a~slanta ¡ t•Pfr·19&1·3rte. 

La reve1·3it1l1dad de los tenomer.oc;. e1i:.ctr1':os m.:.on~t1cc;; 

transf~rmado••es, con los cuales pcs1ble mcd1f1c3r una 

corriente eléctrica, aumentand~ el ~oltaJe y dle~inuyqndo el 

amperaje o, viceversa, o au:nentandc el y 

disminuyendo el vol~~Je, sin modificar ~r~c~1camen~e ~u 

potencia. 

matemáticament& con la diferencia de tension o kilovottaJe 

util1:ado. La elnlSl~ de rayos corresponoe ~ Yar1as 

e~ l id.;i.des ae ra•,1os. la auo? ne~ i.nter"~<;a s~ loor•.;a, cuenda la 

tEns1c;n llega a su ma:amc. La ell'!1s1on ce- los ray:ls l,¡¡. 

pr•ovcca una m1n1ma-md,:1ma dlf;:!rencii\. l.:> aui:' sP tr.:-duca en 

una me=cla de r~yo~ de d1ter~ntes lo~g!tudes =e enea. 

En la pr~ctica sa tom~ como ~al1dad d2 cnda efectl'~ la ende 

media Que ccrt•esooride a !~ d!f:r'?rcf: de ter.:1~ 1rter.n.:::d1a. 

Fer su c~lldad, les r·~¡as se ccns1~~r~n. ol3ndcs. mej10~ y 
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Los rayos blani::o:.. por tener moyor lc.ngitud de onda, sori 

menos penetran tas. µ01·Qu~ son ab-:orb idos tac i lrnqnte por lo<;; 

c:uer•pos Cmate1·1a1. En cc.mb¡o. les r:Jyos duros con menor 

lonr,.1 tuc oe orid.;r, se absoroen mer.=:s ;:,ues son mas penetrantes. 

Fer lo tnat-:. e.ademes at1rmar oue l.a oenetr.J.ctón de los ra·,ios 

es in·.1er:.:1. ~ su C1bsorc i 6n. 

Cantid~d de r~d13c1on X: M11 ia.moeraJe-t1emo:n represerta. el 

chocue ~e ún el~t;tron litre, sobre un ele-:trOn de ort:>1ta 

f1Ja, por lo tanto, l.!. cart1d3d de rayos que em1teel tuco 

estara. tnt1mi'mente relacionado c:on el número de ele-ctr•or.es 

Qúe chccara.n pcr- se9unc::o en el ant1cátodc, esto ¿s. con la 

intensidad de .13 corriente ~e alta tens10.i. Ce .;cuerdo cor. 

esto, la can:-idad di!:' r.;ycs emitido'! por el tubo en un 

seqLmdc estarc. en procor.:16n al tiempo de e-..ocs1..:1ón -y a la 

intensidad de la cor•riente. 

::.a. El tubo r·ad10Qeno y sus elementos co:TIOl!;rnent.arios. 

El tubo es la par:e v1tal y especifica del 2para~o ce rayos 

~~ c1.1rstituy2 e-=:erd:::la!mente uri ac:elera.dcr de ~=-r·t1cu.l.:is: los 

electr':)nes. El t1,.;.t>::::i ';ermcelec~rOl"'ico o catado 1r.ca.ndescente 

co~s1=~e en un~ ampolla de v!dr10 fermico o pireN, dentro 

at:n<J~f;:•·=-: en esta '.r<"c!o se encueno:;r.;.n enfre!'"ltodo: dos 

~le=trodos ce tormes d:f~r~ntes: ~1 c~todo (forma espiral), 



oared de rnol ltl'::Qno i"'l~. nLme-··o at.:irr1JCC 4:J~ d~no1~1ri,;¡,-:.:;, 01>;>;:.s 

a@ conceontr·.ac1on o cop°' fo,:.;..l1::ado,..a: ._, aol .lnoco 1fcr,rr.a de 

o lancha 1ncl in.ad.a) rec&otor 11!' electrones. tormaClo por un 

Qru1tso c1J 1noro 1~ t:cbre cortado "a b1seol" trenteo al c~to~o: 

fsta pare~ f,•ontal ll¿~~ ent:astac:10 un bl~Que de tuns~teno 

par,¡ olanco o impacto de los t•avos ce<t0d1co. El c111~dro. 

~or su extr•emo cou@s:o so~t·~sale de la ~~Polla d¿ ~icr10. Jo 

Que t•c1l1ta !oU retr:i:;.erac:1~, +uncic.nan:1o come un rao1ador 

tirm:.c:o. 

C:n slrtes~s. l;a ~u11c1cn del rubo cons1st~ en: 

- Ac~ler3r • 105 el~ctrones centra @l ant!~.l!cdo 

- Em1t::· r•:i .• cs .( 

P~r·a s•_r "uncion.:.:n1c.ri:c. el tubu se halla un10~ dos 

transformaoor~;¡: '..!!10 de Alta tensu:r. ·• otro de baJa. tens1on. 

Haciendo tunc1onar- el tr.-no¡formodor d~ b~Ja tP!ns1cn. que se 

Ma.111:1 !.ln1do al fil¿mento del ca;todo. al oasar por éol. w.na 

.:orr1~nt~ o¿ 9r.-"n l.,tensi·::J.::ld <ce :: a 5 A>. P':>"' e! efc:cto 

.Jcul& provee: a incandesce~cia. con la conslgL•1ente 

;Jt"'OdÚr:c:1on d~ ,J.;ji:I" de electr·ones. Un.:. v~= Iogr·~;:,!c esto, El 

entrii en func1oncur11eonto el transformador de .al ta ten!:llOO 



~r,an -...c:?\cc:~ccc n.=;c~¿. -=:l !lno.:::c . .;1m1.: .. t3nea.mente. le ::n.e:a. o; 

conc-:ntr-~i::.:.~·r por 1'C::10r'i ~iect:rr:is~.?.t:l~.l <ac=1or. repelente .:!e 

su campo elect~1co ~obre los ~lectronP~ l1~r-es, ne~at1vos1, 

concentr.ar.). l:>s elect,..onas baJo te. torl!'a e~ un e$:recho ha:: 

tr·¡,i.yos catod1cos1, forma en Qu~ c:r.ccar,,;. en la superficie 

foc~l o bl¿n~o d~ tunqsteno. 

El de'!'e>t:1u.~l1b··:o ener"gE'-t~co o"Je ;:ir-evoca el choque en les 

rayos catCCiccs sotir-~ los electr or.es sate-11tes de las 

orb1ta~ pt·cf~ndAs ce los atemos de tungsteno, ~r·1~1n~n la 

~tr,¡S.l :ir, de rayos )('.. El t .... ncstE?no del punto foc.;l ..,., el 

mol 1bd1~r.:;, de la p1e:a TOC:3.! i::aaora. '=On ele~idc=: por su 

ele~ado numero oe electrone5 ~ue ~;ran en las orb1tas de 

c~da a.tccno. provocarido un deseou1l1br10 ener·get:co mayor y 

cor. más 'fac1I1da.d. 

ba~1co: Reoresentadc oot· tubo-transfor~adores, se completa 

con ~l aqreg.i!dO óe un,;, ;,er1e de ac::esor1os cu·.10 objeto es 

controlar la err.~~1o..'"1 de rayos ). y o•·ote9er el c1··cl.:lto. C:l 

c1rcu1to de r~yor i consta de un inter,..uotor general que ~e 

pone en conaxion con la red eléctrica con la red el~ctrica 

gener31 pcr medio de un 1nterruptcr b1pola1·. de este meco 

cuando no se ut1 l1=a el aparato, puede ser 

totalmente de la red Qeneral. 

separ"aC:o 

Lampara piloto: En la m¿yoría. de los aparatos, l~ c:one;.:1ón 

con la red general se i:ontrola \ltsualmen~e mEdian~e la 

luminosidad de una peciuena l~m~a1·a piloto, ~imple accesorio 

Que av1t~ deJar conectado el .apé\rato durante el t1.er.i.po que 

no se uti.li:a. 



'· 

tens1on ~e =~loca 

conect•oo. el c1rcu1to cermlt.e ~ue c:1rcul= o~r el tu:Jc. 

también por el m1;mc ese.acto oe ttl:"l'TIPo. :le rayos X. 

p~sa p=r el ft Lamente "' .::en el lo aumentar o d1:.~1nu1:-- .?1 

numeot"'o :ie electrone!i l 1br·e¡,. es decir el "ªºº'" de elit::-ctro:ies 

'Jue SE- :iacao fTi.3.~ e m~r.cs di:anso ,5ei_::~u:-. s,e r eow.HH'"" • =~ ceceo 

rcl.!1,.ar Qt.te ~l rEo~,i;.o o;o ,'!'ltl1=.m~e··;;;Je :-- ~11c.=!:c3oJ& :e l.c. 

ma.vor-13 ae los .;ipa,...atos oe ravcs X a.cttlD¡t?s. ~ori :r~mo tb!~~ 

v sclo e~ oos1tlE v,¡¡rtar el t1err.~o ce- e"~c:o1.:::1::in. 

Voltt;• .. e:tro: En los apar:i.tcs dental!?!:' mas comi:letos, es 

posible var•1ar el ~11o~cltaJe ce l~ corriente ~e alt~ 

elle moci11"1c.,_,., oc-nt1·~ útiles, la 

pe~er-ac1~. El vol-:1me-:1•c m102 lE- c3.nt!;:t.;.d t!e ~1lcvolt~Ja-

usaco. 



::::;r·t' te.-,'!"e. 

E-.=:tructur·.=, nh?Cd.n1ca. de sooorta: LD5 aparatos dental~s de 

fet.:ll1t=-~· r:-crt1cularmenr.e l!. .apl1cac10n de los mt-toccs 

1nf:r•3cr::r.les. L~ 0~·14'?rit~c1on e~cac1•l. ::;ar3 l:i ,':r.tial t:en11 d.:is 

mecan1c~5 ~as 1moortante~. y~ que el e~e ce giro hcri=ontal 

lle1,1a '""" t;.:l:-,¡amerrc oue oerm1te cont•,ol~r la 3.nc,u.l•c1on 

vertical. 

:.5 Goner·u.c1on de k.avos :l.. Dentro del Tubc. 

Lc5 r-ayos son producidos o C,Qnera.dos en la supertu:ie ~· 

dentro del boton ce tung5te>110 oel C!.ncdo :Jor el bomoarde-o cue 

este rec1oe ae elect1·ones procedentes del catado. Cuando el 

11lamento del c~todo se calienta eléctr·1cam9nte. se forma 

~na. nube de e-leoctrones e,.., el vaclo por fuera del alambre del 

f11ame:.,toi la. temoeratura de éste oete•~m1r.s. e¡ tamar"\o dr.> l~ 

nube o el nú~ero de electrones. este se controla cor med10 

del ~eostato, que regula la cant1~ad ~e el~c~r1cidad ~ue 

p ... edii fh.tl ,. t:-ntr~ e¡ catooo y el a.noco ya CJUe estas do5 

p1e:as se nallan s~oar~d~~ ro~ el v~c~o. Cu3nd: ~! ~ir:uitc 

::19 alto voltaJi? e-ntre el :.=ttodc ·.,el ;i.ncdo :je! tubo ::ti!' rayos 

• es activado, lo~ electrcnes son rech~:ados por el :atndo y 
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La ... >'!'loc1c.;1d can Q~e es-:os eler:t1·onc:>s v1~ 1C1n ¡:or el eso¿;c:o 

entre el c~t6do v e¡ anodo deoerce de la d1 ter·encia :je 

oatenc1.1 n.·.•J. entre !es dos elec'.:r"::>do;. ~ este cotenc:1al ;;e 

ccntt·cl-3 cor m?a1c del selec:c10.,a.::o,. oel ¡ 1lovclt,:.1e .:umbre. 

se reQl$tr~ en el v~lt1met··~. L~s 4le:trones ~Y~ v1aJan 

por este ~5n~c10 son d1r1~1~os ~a~1a ~: an~~o ocr mnd10 de 

la ccga rcc~l:=accr·a, par~ c~oc3r s=ore ~n ~re3 r~ct~n~ular 

en le- 5ucerfic1e de-1 boten de tunQsteno di?l :anodo. 

Ce t.:.·.J.J. l.:1 ~ne·~~1a c1n~:1c.a \·~e~oc~dac: o .T1ovi .. n1entci. 

llevad~ oor los electron•s ce~de el catado hast~ ffl anodo, 

solo aproic1mar:lam~nte el o,:z;~ e-s c=-n ... er,.1da en rao1ac1on X 

65 ~V C1_1;3n::oo se utili=.!in voltaje!; m.:a~ a.ltos, ei 

pcrcent.lJC? de con·.·~1":;10n e;? ele·.-a. El r-P.<;:to de ld -=nerg.1a se 

tr"a.r-,sfcrrr.~ e.n czdor-. este :i:: disipa d,;..n•ro de l¿i. cabe=a. de! 

apar·3to de r~vcs ) 1 c~n a-uda cel ··aotador 1Jn1~0 al anodc. 

En al;u~o~ aDar·~tos el Pnir·1~m:enro se :ons1Que mea1ante la 

c1rcu!.ac1~ de .,.1re.:: de a.::.eit.? a>-ecedor del t:ubo o cor 

af,.ua. CJUe c1r:ula por un anodo huec:o. El calor debe ser 

tr-.1nsmitiCo al e:~ter1cr del tut;c, 51 e! calor no es aleja.do 

13 caoac1aaa de •lm~cenar!o es 

s~perada. est~ último sufr1ra cons1deraol~s. Este tipo de 

da"º· =as: s1emore se mar:if1esta ccmo una suoer'f1c1e hundida 

en el are~ d~l cvnto focal d~ tunGsteno. Es ~ecesar10 seguir 

l~s re:omend~c1~ne~ espectf1~as de c~d~ ~par~to para no 

~c~re~~s~r· s~ cao~c1dad de tr~ba•~. 



- Numero atcm1co ele~adc 

- Fresi.:-n de vaoor b<lJa a temoeratwr-as ~leva.das 

- Grado elevado d~ conduc~ib1l1dad t~rm1ca 

El ~nodo dece coseer ur. our.to de f'.Js~on ele·.1adc ya aue la 

ma~o1• p~rte de lo e.,e,...\;1a ... !!::1b1da d'? los e~e=-::rones se 

c~nv1ert¿ en calor. L3S elpvad~s temoer~turas oel ~noac 

deben orovocar su fus1on. el :.nodo dPbe tener uni:Ol ores1::n de 

vaoor baJa temceratur.is elev~das, )'i. que el ha= de 

electrones está conc:entr.ado sobre un area 1T'uy pequet'la. en la 

suoerfic1e del áncdo y alounos ce los ato~~5 cua1er·~r 

a.lcan::ar el estado Ce v~OOt". 51 se oroauc:e una cres1 on e~ 

·,,.aoor elevada la SL1cer•'f1c1e lis~ del oun-:o t:;cal puea¿o 

r~sultar" da~ada v 4 or~ar$e amcollas. El ~rad~ elevaco ce 

ccntuct1bl l1dad t~rm1ca es necesar·10 ya oue !a o;,r.;.n cant1dod 

de calor debe s&P,.. transformada al rad1ad:>r c:;ue se en=uent:ra 

gar fL!era del tubo de ravos X. El ~noco deDe ter.<;?r 'Jn 

elevaoo numere at.:iri1=0. ye oue los ra .... o: 

atravesar l':!s duros tejidos dentales, d-ebP.n poseer un Qran 

poder ~e penetr:ic!=-.-i. Este peder está re~a..:1onadc: c:on lo 

energ1a de 1•a-dia.:1.:wi y la longitud Ce onda. Cu.:;ndo es ma: 

corta la lon;:tud oe onda, tanto mayor sera la ener·g:a y el 

cocer de cerie":"1·.3.=!·::in de l~ ,TJater:a. El r.iater1al del curt:: 

fecal oeoe ser bastante denso oa~~ oetener sub1tanente l~s 



et1c1ente ser~ l~ oroducc:1on de ravos l ut1le:. 

alto ount:o de fus1on. Tiene 1..na. pres1.::n o-? vaocr· baJ.; ~ 

temce1•aturas ele~adas ; ~et·~ 

term1ca: ºª'º· 
introduc:1erido un delgado boten de tun¡;.::teno 

cobre cu~ forma 

es ~e bot on de tun~s treno y e 1 c:a ! or i;ie:r.er.;.c.c ¿s "ªº J.d.:;meri :.: 

transter1ac al ccbre que oos~e 

contuctib:.lldad t~rm1c:a. El tallo de ccbre al;nacen~ 

transporta el calor hacia el ri-.dtador <i=1Q. :. ! 1 • 

-,...-------- . - -------
FüatMnto y nub9 ............... 

. ~todo 

DiAnl de tungmno 

Voc!o 

Reyot X 

( Fig, 2. 1). 



to:-or.t?: se or<::duc~n :-uanoo los electrono:s 

che.can soore el material ceJ punto focE-1. El ha~ ae r""ayoÓs l 

emer-e;e ae este cunto por un aQuJero en l~ oared del tute. El 

tia= discurre 1o,..miando ia.nouJos acro::1macarr.enta r@l:::tos c~:-t el 

En I> conwen1ente cu¿ 1~ 

pravei:=10.., ;je 13; fuente de rad!ac1on SF>a le IT•::.s: oeo·.:e>ñ:i 

oos1ble. El uso de un punto focal reoc:::tan:iular. oue es 

,..ec iOP. el nombr~ ;:e ~oc:o 

Los fotcne"=. t:1el los ravos X resultan de la cor,ver-s1en ce 

c1net1c:::a en eneort;il• radiante: el electr-on es 

secar30~ cct· ~u c::ncQue con el ~tome ce t~n~3tero. el 

mec:c.n1smci e··actc e~ des.::onoc1ao. en cuyo caso el ele=tr.:.n ca 

tcd..;I, ~·J enerei J.:_;. cara l :3 form.;.c ion de 1..1n fo ten Ce r•avos X. En 

les c~.::ioues t~r.9encude-s el electr-on sclamerir¿ da oc-r-te de 

su energ1a y por- lo t.¡,nto r~sulta un fotcn de rayos con 

mayor lon;.itud dF. onda.. menos enerqta. y menos peretrac:..tTi. 

L~ m~~or·1~ de los r~~os i con mayor- lon~1tud de onoa aue se 

crod:.!cen en Pl :!llC3rat.:i rad1oltig1c:o dental 51:! ~rodu=en ce 

Los r,a·.-os ~ son cr11?a.dos en el punto foc:al del onodo y Vl3Jan 

en todas d1r-ecc1ones. Los r-ayos X ut1l1:ados son los ~ue se 

secar;\I"' ~el anodo ;:n un ha= cuv.:1 direcc:1on fo•·m~ a.nc;;ulos 

~ec~=s e~~ l~ :orr1ent¿ de &lect~ones entre el catodc y el 

:::s 



:.~ :::i··o::::t;r· ::1cr.r:e !",::·;.; ~¡ r- n:-.: 1'CC3l. Este 

del t:...i::c S-'"'1 la ~,...·-.:;lt·J!"'.? p:u::·=1.:a. Jna a;:i~r·tura 1::rn est.;11. 

'?'i"l'--~::~~ur o:; ~e,··'"'!1":1? l.;. sal1da d~l n.¡:¡= p••1r.c1oa: a ';r"avo?!:- de 

::.7 c:":~tr~C•=""' '." Col1r.iac:::.on. 

L=-: lw~ :.• tuci?s ée c.-,c.;. ""IOS 1.:-rgas ne t1ener r.1n~una. uti 1 idaC 

en 12 ··~~t~'.:o:a ~:a9nost1ca y son mas ~ menes S€Oaradas del 

h4= ~~ ~~··~~ l a: h~car casar el ~~= ~or· c1sc~~ GE alum1nio. 

Est=s ·::tr~~ puede~ s~r 1rclulj=s ~n el acar~to oc~ el 

ta.ort=•nte e ~ten s~~ a~8~1dos cor el occn~clcgo. ~u~!au1e~ 

.,,a;t;er1al ~w"? se:J .:o.:.,·avesado cor el ha::. tendr·.!i un ef~to 

El e.fe-etc fir . .?l Ce la flltra.c1c:n es la .3=scr~10"\ ce la 

~as gEnetrante:. ~espués de una 11ltracicn apropiada el ha: 

cons'ta prin.::1palment:;i de 'fotcnes c::e onda corta. ::apaci?s .de 

p~netra~ las estructur•as orales. 



cierm1t:a el :::>.SEO de los ra'.'o'o;::; ;. .. El plomo tlé?ne un espesor· 

de 1.5 Que le p~~m1te ~bsor~er• tcd~s los rayos ( del 

hm;:. e··:ceotc los qu;- o.asPn 

t,.Hr.a.r,:o rec::imend3CO caro €'1 ha= des":1n.ae10 a la rao1oa1·afia 

intraoral es de 7 cent1metrOá de d1aim~tro en la piel del 

pac1ente. 
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rea 11 zadJts de f or1t.a oue- ~erm1 t ,¡n un l!'><.1.m~n como 11! to de los 

d1entE!s y de los teJlocs donde éstos sei r-al len imolant:ados. 

E: numero de pel1c:.;.l ';S ::e: una serie rac~ogr":at1=.a ha de 5er 

decidido o~r· el de":i~ta. 

:n.;i ~mo de 17 oe\1..:'Jlas 

dentoal ..,ec>l.Jres. acomoañ:td=-s c::r mtn:mo Ce = r~d:cgr~fl~s 

ccmclet• e casl c~mpleta. 

se prefiere a la t~c~1ca bls~ctor~. Esta pre~e~enc1a se basa 

an la. conv1cc:10ri de awe -=-e pueae ot-:eni?r ._,n,¡ .meJor c.al1da.d 

de la rad109rat1~ c:lr el prtl'\e'r" t:r::ce:j1mier"lto. No ob;tante 

Las dos técnicas intraorales je uso mas frec::ut?nte son: 

- tecn1c~ de par3lel1s~o. 

- t-.cnic.a ~e t"!."Se:":",•:: del .:ui9w.lo i:t1:ecc:ic.-.J. 

La técnica OE" paralel1::ac::1on fu~ :deaóa o~t;i:1nal1t.er.te =~r ,.,= 
Corm1c\.: 1 m1entr;;s que la de ':Jise-c-:1on es el mas ant1guo de 

estos proc:ed1m1entos •• · dem.:;~ ;.J.50 en-:re l~~ d<:nti$tas. 



-. :-e:?•-

o;¡omb ... .1 ,-;.;: el ;:.w.;;to focal -: ... 2: t-..:i~ de- rayo~ \. 1,:: e¿:! 1=•.12.;. 

rea1st"r"" 1 ::;.s ~on•tr"as. 

:.- L;;. ~i:.ta.r.c1~ t:-nt1·e la 'fui::r.f"\tS dP r2ld1~;:10f'\ .~0•1ntc focal>. 

y ~l obJeto fd1ente). dete ser lo m~~ lar9~ pcs;c:~. 

:':.- La: d1st3.nc1d entre el ObJ@to (dier.te>. y la superf~cie 

r·~g1str~a~r~ ·r·act1oq1·~fia1 ~ebe se,.. lo ~~s =~rt~ oc~:tl¿J. 

4.- El cbjetc Cdiente). y la ;;uper1ici~ r~~1s-.:rador3 

(r3d:.ogt-a"'1~·,. Ceoen ser ser .:;a.r-.;lelos. 

~.- t..a 1·3d1aci-::i.• debe cr.oc.=..- c.=·n el C::J:¡P.tc <dieonti:>i • • 1 c~r. 

1.:- sup¿.rficle Cradio;,,rafla), debe tcr1T .. ?r ¿.ngu:~ j,;; ~~· 

~rado!:. 



oel 1-1:1~. 

de:ior•mac10n -y falta :ie n1";1de:: ciu~ r~s.::tJr, :::- - e.·.·e-,to e~ 

l~ o:stanc1a ObJ•!~ c~!l:~la. 

L,;,s ,...eql3s a las cuales ~e :iJL:stan la t .. -::r.;.:;a ce .:.1::~·:c:c.-, 

re~u1e••<:i'n que el .:::per,a,jr)r" i.""'lac,1re- .!·• ~1~ec-:.::1 .:a. ari;, .... :·:i 

iorm~do por• el eJe lai·~o del d1ente y 1~ pelicl1:a ae ra~os 

:<, el 3.nQulo se far:na dond-:o la c:el1cul0". ·=c.,t:!c-:= ·.:on la 

~o··ona dental. Ten1e.,j~ esto ~G cuert~ e! ~oe··~~~·· ~~~~ 

obten~·· •_tia l!ftagen :1el diente QLIE- t1ene 2xao:-t.am2nt~ le? .-n.snai 

lono1t· .... d que el ·~bJatw. :1., -=T10.:lt·~o. teca:. ~~.;; =:;.·:=:.:r=~ .. .:~ 



•1 r•vo. e. d11?nte ·.¡La ::,el1:::.J~~- ;.:.:::._:i.s ::as :onas ;::or- C:E't"·a.1c 

dttl ..,.,,•t:.ce oel 01erite as1 co:~c l.~s 4"-.:e se e-r-cue:it,..an ce,.. 

ut"1l1=!,.lior. !a :t.¡si!I.:; 1ue;-i"";e ce ra.ct~ac:.:.o:-.• ~s:. ::iLe-s. 1~s 

fac~o~es oue infl~Je~ 5o~re la reala prime,..~ se,..A~ !o ~1s~o 

ut1J1:a cono lar·gc ~ue au~~n~e la c1stancta entre el 

punto f~c.;l-obJeto. oe la tP~r.;c.;. da b1secc1c:-. .:.cr. COl""·C 

corto 

p•r• le-! l =•e 1 !:Y\. 

c=ntra1nd:.c:ad;1. por l~ 

ur. 

CUE la 

focal-ot>J&to proeju-:e una gr~_n falta de n1t10e: ce la !rr.ago:-.,. 

Lcl tfcn1ca de btsecc:16rl cuede ser ut1l1=:ada COl'l ceno cor•t:J o 

e;;ten::11co. 

Como se ~aoe. la distancia dient~-pe}1c~1~ es al90 m~vo~ 

la tf'c:-i.:ca ae p:?-.-ale!i:a:::1:;.:- =ar-::i.:.ul.!r-.'T.e-nte en la ::ona 

i:.:,rcnt.l d¿.l d~er-.ta-. E~ta se>parac1o:i del diente-pel1cula sa 

debe a cbst"O.::ulos anatom11:os~ c:omo son la curvatur-a calat1na 



';::'lt:··-, • ..::,.... 

Le. tecnic.:- t:e p.;,rateli:::ac1Cn t:amb¡>".-. ::wr.ple 111ejor los 

qnunc1aoo; '1 ·:' 5. La +:~r.:ntca de pa.rJl1?l1::::ac:.on 9e liam~ as1 

poroue el d1~nte y 1~ p11?l:.cula sc:o coloca.dos en forma 

para!.:;ala uno con otro. En el p,..oceso de la bi::Hi'Cc;1c.,~ la 

p~lt=ula :ont~C~l al diante ~n 1~ 5uperf1cte oclus~l e 

1nc10::1-..~ · . .t lueqc diver/')9 del e~~ lar~o ,jel diente. 51 al 

dient~ y i~ ool~cula no ~gt~n pa~~lalc3 es tmpO$ible ~ue el 

r~~Q ce~tral inc1j~ en an~ul~ de q0 ~r~dos ~~br~ ~l d1~nte 

.1 : .:. e.el~ ::u:_,, 

~nql11ar:1 en 

\..a a.rq..i:.:ict•:O hor:.:wnt-31 es la direcctón dFl ha:: de rayos X 

er. ·.1f"1 ".'l~no h·:it·1:::0.,t.::i.:. La c~c~:a del tubo di! 1•ayos se 

f11l<. zn ''r.ibos l.,.;dcs pct· los e;,:tr·emcs del yugo. L¿1i cabe:a del 

tut;•:i. · ... i?l ·1 1..··~a ·~tran sobre un punto central par.a poder 

.::ambiar el ~ngulo hori:tontal. La angulacico hori=ont~l es 

importcnte en el ••.esf.lltado de la radiogra1(a, ya que una 

1r,correc'::a. angulac:1on ocasiona ur. tra<Elape, en el plano 

hori:cntal de la t·adi·:igraft~ produciendo una inter"ferencia 

de estruct1Jras anaté-m1cas e11 la m1s1na. 

L.:- angulac:1ón vertical es ql ci:ngulo d~ ha:: de rayos X en un 

alano -~'·ti~~l. La caoe:a del tubc Gir~ sobt·~ les ~xtremos 

del ·,..1.0;0 car:;¡ i:3mbiar .;?l angulo vertical. La ~nqulación 

vertic~l es denom1n~da mas Cpositiva>. o menes (~~9~t1~a>. 



rafioc,.ratic;,. 

oc¡usal d~ los dlente-s, en l'....J.~a,... oe ei f::ar.o ""ior:;.:cntal. 

~armado ~or ~l piso. 

Se- r.an es~at:lec1do valores p1'omec1c de 1~ 

vertic3l para ~oda gr~po de d1e!'1ti?s .::::'°': 
an9•.tl =.e ién 

l ! :;1• y l ~ 

marid1'J1.1la. E:.tos ·.1"'lc.res ~lr"'.,t:-'°1 <:c-!"o i;.u¡=. cor·.:. oo';o?r.e·· .._,-; 

mejor resultado &n l? im""9er; 1·3d1o~raf1c~. :-.te ctst"1nte. aste 

del dentista. 

- Centrales sup:-r1::::res +41). +5(1 

-Pr-ernclares suoe-rio1·~~ +-·'·'• +:;::; 



- C<?n'tra¡.¿5 l.-.-t;,;.1·1or·es -:.t:. 

- Canino infe•·1~:· -30. -:s 

Premolare~ in~~r\~res -15. -30 

el 

Leo pe:il,;Ld~ ..:cn<:t3o oe. en 01··:ten de imi:.CJrtc.incii.. de los 

si91.11enLes elemt"ntos a saber, una o.:o.:;e firme pe- ... o fle:able 

.;e pol1~:.tc~r-. e:t.-':I. b;a2e no absorbe ar4 ,_·a.. 1..~na err1uls1c!"I do:-

de al uro de ~lata con 

"~el3.t1ni'i"ec;:o,j. ... c:1105 en w.na Ci'lpa suma.mente p.?qt;ef'\3. ~ ambos 

lados de 1a oase. La cel1cul~. La envoltura e~;ter1or- est~ 

~labor~da d.:r f'•~r.e1·a aue ~sta puec.:,;. colocarse en l• bcc:a ¡ el 

interior oueee litre oe 11quidos o~ales. En el interior 

envolviend~ ta ba~e de celulo1dP n3! p~pel nea1•0 oue la 

¡:wotc-g!':' ae la !u:. Er, el r"e'='.paldo de la ce-l1c_.la ha· ... una. 

la~ina de c1omo oue l~pide Que la r~d1ac!~n ~fecte tejidos 

ouc.;s.J es n.J diE"=.a-ados. 

:::e 



c.:::i.rno10-: ser3.n e· !C:::enres a! i;ume .. c.1"' l~ oel~CL1la g.r. l3 

so1uci0t'I re..,,..ela.dora. E . ., el revelador- les cristales de sales 

ce plato aue h.Jn s1do e):pue5:tos elll'lnnan la por"ClOl"l de 

b,.om•Jro ool cr:st~l, deJando solo l? clat.J mPtdil1ca er. \¡., 

emuls1~. Est.;i. :)):.ta. iTl~t;;;.l1C.3 es ne-;ira 

oel2~ul3 las :onas ne9r~s o qr1ses. 

S1 existen ~onas de la ~ellcul~ ~ue no reciben radiación 109 

cr·:~t.¡tes e~ ~r=~·Jro perman~cen inalterables dur·ante el 

re...,?l~do. es";,::.: su~er'f1c1es ao~re::eor. blancas o =laras en la. 

pe11~ul3 c~moleta~~nte or·ocesa~a. Al observar• una D~ltcula 

eMpue~ta de les teJ1dos bucal~s se advierte oue los teJ1dos 

den=cs, tales i:~rro el e5malt~ de los dientes, hueso y 

rest~u~ac1~nes ~etAl1cas, acarecen como :onas ~lancas. Las 

:onas b!3nc~s se llaman radiopacas debido a que $J dens:dad 

fue e~~~= ce a~=oroer la ma~or p~rte de lo~ rcvo~ X y no 

lo: ~~J1Cc~ con poca o 

nlngur.a rE:s1stenc:.1a y el bromuro de p}¿..ta se camt:1a 

completa~ent~ a ~lat~ metal1ca negra durante el revelado. La 

empleada para e::poner la pellcula 

determ1n~ la obs:ur1dad total de l~ rad1cQraf1a revelada 

tder.s1oatl de la rad1o~raf1a>. 

Componentes del revelador 

Sul'!1'to de Scd10~ e·.11t;a. que la soluc::10.., reveladcf"a se 



- H1d1·ocL11no!"'la Eljn. a9ente revelador". 

Cc.-.oonan "!"es del F i J adot• 

Sulf¡tc de Sodic 1 pr~$ervadct· je l~s s~e:~~~:¡; :~e 

.:cn"fortnan. 

Ac1do a.cetico. ayud<1 a que loe der.i.a: ;;·,.an-:.:-~ T1 ia.jo1·es 

func:1c-nen er. forma adecu3d3. neutr·,;.i:.:a ~l r•~vei~dcr· 

a\calioio Que pudo tiaberse adher1co a l~ .:::.-,J::i.:;n. 

- Alu¡no.-e Pota.s1ca. endursce la emul"31on. 

~· .... L;. Imaoen, Error.a$ 1'1'\:0:i Frecuent~~. 

L~: • radioc;u"'Clf1a:i c;ue se teman no sen pe,-fact~-:i. 1::-~ 

imDe'"f11ccion¿5 más comunes su:?len da~~se .=o,-no re~ul~3.:o ;je l~ 

te=~1c:a. ra;~~raf1ca mal e~ple~da, ~ bie~. jCr def1c:ienc1as 



lr'lt;'\¡;l.z :'"'r·lc.~n rr,ucr.. o.::'""10T ,r.-, 

-r:-.;;i:. ~-no:! :.~c-1-::;t~:··'· 

•F:._. -- · i 
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ow-::.;. ! r.r:1· el ¡ e 1 lFc. .. - r·º .. __ l,.., «r·· l ,;o 

: ... \ ':•!"" e ' "r 
'1:.:_ tr· ' ·' _, ... ,1c.¿.o 



- t;el :-.;l: E-!:w1~:.--:a;ú::-r,,jr:. los ra..os '( no se -~?.n~r":.r: -?'"' el 

':.~~ ·j•_or~nte- :e ': .. e -;:~ sL•Oone- el tl,;-m~o ds. e D0.:.1~1en 

:..: -=-l 1m1l"'l.:..r.;:n .=r. ~-so! _c1un f1:3cc1~-3.. lo cue c:r=·:Jw:o Jna. 

;;el ic·_ila Para 

7.:;1·1·,:><:f.:.:.rr.-:r-.:;~· .1 í¡L··' ~c:;t~ 01~n r.:or.o?r::t.;.da. ~:ii la- •'P.~ ;¡en~r~l "dp 

f<e:-tr"l•:1d:j, 1~'~r·:; ccs1t>1 l1dao es ::¡ue la. soluc:or; f"'E'V•.?::;dol"'; 

se encuentt"e c!.:-mac;i,;C::o ca:l1entP lo •Jue crod1..;.c1ra eompollas ~n 

la (i"IT'lulsion _..; Si" d~·sp·~.:-r.der;+ de l.:. bas~ de celulo1da. CF1g. 

~ .. :1 

- Pel1.::wl" Ne>._;,r¿n :;. la. pel1: ... 1a se e1:pone ~la lu.:: bl~n::C!' o 

a la luz del dl•, ~ún por un in~tante, ~1 resultajo será un~ 

r..el!t:ula r.e9ra. CF:c. ::: .. 4) 



l='tc.. 



R:avo?~ '::!puntos rleo.ncos: Ld pel1c~1i::1 i·e\.Plcid.2' se ~n·-:Heritr,;i. 

~~gment~d~ =:n ~~\·3~ y p•Jro·=~ bl~~rns, 0·~~ablP~erti- ~P Jebe 

,ue :;cluc1i:..>fi f11=-dor~ ?St1..1.-c en -:~nt.,.:::to r.or, 1~ 

ounto;. ~or-. ~la.neo:; o m~$ clc'tr-c:.i;. e'"' ,..i . .-··1!.•,...c:1,.,. d~t1'1:> a t'll.J""' 

la rer"ur:c1c.-, j,; las f>al¿'=' de> ola+-a m..,t.,l1ca~ ::::i1.;;;o roc:rl"l<-ti.rr·~·-. .. e 

ocut""r¡:: i?r• l.J solt.··.:10n r·e"<tla1or-3, ...,~ !::>JC::o bloqueado por Ja 

qu.P se su,u?t-ar l·''"' r.:od1or.rat1as ~~tan c::;::ir,•,::.!T,1ndr°i:'IS ~.:ir 

5al•·r·.:in f~;<'":!ut"a del pr'0':2"Sc .je r•p.•eladc: .:'r.tPr1ot· . 

• ~1 ' ·.• 

¡ ... 
1 

~·; ' 
~:· 



- Rayas o P'J~·os n~~r·ns: El c~nt~~·J 01-•m~tur·~ ~e gor~~ jP 

s,-.J._,c1.:in r'='velaLJ,.:it",.. que- e~=·.,·~·en ~0'-H"E- :a '.::."'m~ds.J .:>n • ._1rJ1 

i-e·.·~lado normal. L.;:s ··.;~a~ ."::i.;,., ecer· cuandc lc • .o :-.-:ias ü 1~ 

'<-StL.'.'leron e,1 ccr1tac.to ~" e-.r1,o;turo ccn oc·t •5 ':lE ~L1 1 uc1or1 

4e 



revelado. Est::i c~1..1sa cue l.;i. peltculs r'etenoa 1.>s sales de 

plata Que qe.,e-,..a.1mente se el1•1.1nan pcr medio di? ¡.a_ sol•.1.:::.c.., 

f 1 J.ador ~-

Fel ic:ula. Qr"lS 

!iuCeder· oue la pel~c:..i.la. rio -sa ".:?10 i?n la sol1.:::~T· f~.~idc:ra 

el tiempo necesat·10 1:~~ :r1s~a~es ce elata sir e~ponef"" ne 

descues oe ~ue la ~elscula ~e na r~vel3do ~~r com~:er~ 

produce un p19mento ou1m1co ca.fe ama.r"lllento OL.oe cermar.e:e 

en la pelic~lc.. 

contaminantes. 

IF1~. 3. 71 

Pel 1cula ar~t'lada.: Les ra.squi'l.c-5 q~·e se ocser .... a~~ se 

det:l"1ercn a Que ~· oe-llcula r.úmeda se de.10 e!"'+ 13. superhcie 

o -::e coloco en ccntact~ CO'"l c.bJetos 

1rre9i.•l•res. Lil e-m'...Jls1on de lis ¡:el!cula se sua ... 1:a er. 

contacto con ~uc;.lcu1er ~umedad; por ell:J r-oé=uiere ~e un 

maneJo mw·,.. ci..•10.aoc,¡o hasta que se a-r.::ue~tr3 c~,,..pleta.ment,; 

revele.da i sec:a. ... F1;,¡. :;.~ 
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pel1cul.a ser Jnver:.•s 

tF 1 g. :,. 1·~ 
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sellado alr--~der.i.:ir oel del borde del oaciuete ouede romcer'Se. 

este p9r:r.1 te Que la sC1l1va se introdu:ca. en la oel1eul• 

cuanao é!!ta hace contacto con la e1nt.1ls1on. Mas t.arde al 

desenvol·,..er1a. I• capa neora permane¿e p~gada ~n la 

pel 1ct•l.a. <F~o •• -:'.11 > 

- E,~cos1c1á"1 doble1 La E!)CPO~Hc:101 d~ole ff"" r"esultado de QlUi! 

1n&d..,,·"!rt1~,;men-:-e l,¡ oel1cula se coloco dos veces en lo. boca 

p2r-~ e~:oonerse. Esto perm1 te Que la5 tmaQenes de a.mb.as 

eo·:posic:cnes, cue-den ;c.brepuestas. Unó inadecuada pres10n 

sobre el boten d :soarador puede dar como resul taco una 

seQunda em1s10n de rayos inmediatamente despu~s de la 

pr1mera, Quedando un~ misma i~agen producida dos veces en la 

rad1oqraf1a, la mayoria de l•s vec&s dislocadas. CFi". ;j-12> 

Itna~en Scrrosa.i Su01le produc!f"'15e Pº!"' Que la cabeza de! 

tubo se mL•eve 1nvoluntar1amen-:e durante la e>tposicion de la. 

pel icula.. El mov1m1ento de la cabe:a del p•Ciente, asl c:cmo 

el desli:ami~nto de l• pal1cul~ aur•nte la e~posición 

tenderA a. borrar la iína9en. lF1g. 3.13} 

I11a{:¡e-n 5o!Jreouesta: Si no se retiran las prótesis dal 

ciacient·e durante la e)¡,pos1ci6n el resultado set-án tma~enes 

scbrepuestas. La ima9e"n de la prótes1s obstruir& la. VlSiÓ"'l 

de estr·uctur"'as a.natomicas. <Fi;;i. 3. 14l 
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v1~ible5 ef"l la-t ril•:llOQra"ftilS dentale~. r.::; c.:.stan"::e la ::<:in.a 

espec::1t1c3" e··pue-;t;;.. salvo, pcr· S..JP.Jt:-sto. e?•• t:l ;;M.:<.ente 

el em,;:,r.tos 

rad!:tca:.os y r.:.C.l.ol1..-c1t::os dE> ¡ntE;iro>~ t"'.;o·-? .30! ::-~:':--~::!.=:-:= ~ue 

se ct'S!!rva:-i er, l.5.;. r~d¡o.:~t·,;,,f1::1s. Jet-ett.O!" re:-C<rdar OL·~ J.:;;s 



: ~ r• ' t .: ::' l , 

- Esmdl r.e 

- Oert 1 n ~ 

- Placas ose::.;: 

1éuTI1 na d1..1r:. 

t~b1queE er ~l 5~n~ m~··1Jat· 

o~r·ed del ~en~ ma· :l~r· 

borde JnTe1·,~1· ~e lE m¡nd1b~l~ 

barde Jnf9r·1~r del canal mandlbular 

bor~~ in1er1ot· de ]~ c~v1dad n~sal 

ol~cas corr1c~lcs 

linea o~llcua 1nte~na 

l 1ne.:i. obl lcL!a eliterna 

apof1s.1s ,t1enton1ana 

apo1isals c~n1na 

- ApÓT1s1s Ccronoides 

- Memulus 



owlpe1 

OrQóno Ce~ ~~malt~ 

pac1l~~ d~nt~r1~s 

ITlé-OLtl¿ :J:=,Ffo 

- [)rtflC'lOS: 

m<?n+cn 1 ainc 

1nc1s1vo 

11-..:. .... .:-l 

- Can¿;¡les: 



,-, .. •trl~':."O 

- Suturas: 

~lveolar interna 

palatina interna 

- Depresiones ~seas: 

fos.;i laiteral 

fosa submandit~lar 

Tosa mentcn1ar-.a 

4.2 Puntos Anatómii:os Normales Internos y El~te-rnos del 

D1e-nti:;. 

Al observar uno rad101;1raf1a d~ un diente normal éste posáe 

una capa extar·1~r mas blanc~ que rodea a la corona del 

d1e~te, el esmal~e. que cubr·~ ~ const1tuy~ e: tejido más 

denso del cuerpo humano. Ex~ctamente abaj~ del esmalte se 

encuentra la dentina. Esta capa intermedio del diente se 

e~<tiende de la cot·ona a la r"ai:. L~ dentina no es tan dura o 

densa ccmo el esmalte~ aunaue e5 radiopaca también. La ra{z 

del piente :=.e e:'1cuentra cubl'='rta por ~na capa muy delgada de 

ce~ento, menos denso Que la dentina por ello no suel~ 

observar"se. L.!' porcion. mas interna E!'S el canal pulpair, ciue 

contiene el paquete neurovascular, radiolúcido debido a quP 

se encu~ntra constituido pcr un tejioo suave á través del 

cual !c:s ra: ... :is :< per,P.tran 'f~c1lme'"lte !a p-=?l1cu1a, el canal 
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~e e::t1ano~ desdE la cor·on~ oel ~1~nte 5 t-~ves de l~ 1·~1~ y 

oel ~plCI!' rad1CL'.lmr. 

L.as e~tt"uctur•• de soporte OE-l die-nt@'. t-..mo1for, ~e -:>bst?rvan 

en todas las rad109raf1as. El ma: 1J~r pn ia P~c::~da ~uoertor 

y la ma.ndlbula en le arcad• in"fP.r1cr· ;on lo= hue!'sos out? 

soportan lo,_ dl antE>s. Se enr::uen tran cc·nS't 1 tupidos por dos 

tipo~ de hueso: El hue>o::o cc•'t!c::al. =::moc:.co como lám1na 

dur~. aparece rad1op.o;co decido • EJ estr•Jctt...r"a dein5a. hueso 

Que r:>cea y sopor'ta los .:1 ie.rites; el h1..~so r•stante es 

mucho m~nos denso ~n ~u compo5~c10li cnnten:endo esoa:1os 

vo».c1cs cont.n1entJo espacios va.clo5 d.rntro de ~L' estructw.ra. 

poro~o cortical. El hU~so ~lveolar es la pa~te de hueso de 

1• cual 9rupcionan lo~ dientes y ~or el cual se mer.t1enen en 

9U lugar, con~titu1~0 de hueso cort1c'l ~ esoonJoso el bo~de 

de este hueso se cor"1:;ce como c::rs:>sta a.l·.,.e-ol.:.r. Entf·e la. f"'ai= 

dal d1ent• 1 l• lamir,a, cura se encuentra un.s l ::.nea delga.da 

ra.dicluc1dad Qui? es el 11gamento de urion de! d1~rite y el 

hueso. estas lineas se denominan •~pacio de la m~mbrana 

per1odontal. 
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E~ rr,;;:i l tt.·. 

Dent1r .... 

Pul¡:¡¿:., 



Tran&cul~do Oseo. 



fcs~s na~ai2e. esp~c1~s neum~t1cos. uno a caoa l~~o de la 

ltne-·r rTib.Jl: :J.=:> lt< c:;.r,¡ 01v1d1oa~ por e! t.ab1~Lte r,•.,,,cl crseo. 

M~n::nas e>t ~uctu1 S.$ estan '=.it.tPerpuestc;.s soor·e 51. m:smas en li. 

l1nea meooia. La esp:.n.r nasal 1ntermeo1c aparece como una 

est1·,_1:,:i.Jr~ r·ac1ooaca forma ce "V'' <5.: t"L1aoa '?n } ., 11 :ie,:1 



l. 2 Fo~~5 ~~saJes ~~re<-h~ 

r: 1~au1~rd~. 

f:;r;: ;iia. nosal. 

i="o,.amen palatino 

3.nte"'º''• 



~e~iía del se•• •a.xilar: 

;;¡\ f, l ,..~ . 1:-. .;,~ 

- it.01::, · "(" lf'\tP.I t l'I.;) 



ge exti~nde dentro del preces~ alveolar ~ntt•e la3 r~:ces ~~ 

los d1~ntes. En las :onas dRsdent~das ~stR se auede ~·~~ender· 

hasta la cresta alveolar. El piso de la c3v1d•a nasal "puede 

ser v1:01ble tamb1:~1"'\ arr1b~ dail bcroje '=u~e•·t.:r· j~f ~~no. L~ 

porc:ion anter1.:::Jr. La porc1cn antet•1cr de~ ht¿sc c1qomatl:::o ~ 

1nalar, por lo general. ap...:.rer.:e er esta e· :::ios-.=1•:.n. 'L..:,, tma·-ien 

rad1olo91ca de las ra1ces de los o.-em:il.a.rE>s 

casos las t"31Ces del primer• mo:•t·, pala:1ni ~ mest.~1 se 

aprecian dentro del seno ma::¡l.:\1·. ~·e.:.lme.-,r.e la ;-.nte:iao;;:1.::i.:in 

de esta est1·uctura sct;re la del ::it?r.a es .;!ny~f'lcsc.. no 

obstante 5e can c:as:is donde las r"11ces estan verdad.:ramente 

dentr·o del seno. En el 3i~gnost1cc r·ad1oq1•af1c:o la forma 

para saber s1 se encuentrcin o no dentro dRl seno, es seguir 

la continuidad del espacio ¡:at•odontal. Si ~sta ~s c.:mttnL10, 

n,o se e~.:ontroril dentr-::, s1 est~ espac1~ :i; CO"t"'-. e':it.:ira. 

dentro. 



Seon~ rr;: l liii•·. 

P1so oel :;e-no 

lfu:.• ~ i 1 ~ · • 

A~ore~temente l~s 

rt1:e5 je lo~ ~re-

dentro ~el seno. 

;:orcicri antPor1or dPl 

hueso c1oomat1co. 



hunc1··~·: pr.tr·p ~'''=" r·a1cc;=:. El =F.-r":J PtH?de !'er atr~...-es.:do por 

t~b;t¡·.1e~. ~e wn1€"nt.:;. se ::.obse•· "· ru,¡rr::. el haz de .-avos t r?S 

di .. 141 JC' ~r ..:·l ::.J.;n'.J :::Pl ~.:i:.~'.:l',je, 

Pared ~nter1or del eeno. 

2 St•e:c, ·:lel ':i""r.c. 

4 Ciqost1a y i'r:Ofis!s c1qi::.-o.t1ca ael m¡.,d lar s•J¡:.i?rior. 

Re~1b'"1 di'.? los nolare~. 

o7 

1 

2 



C!!..'~ form.:. de les carr:.l!c~. 

Rad1oora~1c~ment~ ~l M~eso c1oom~t-~c aoarece ccmo un~ 

<ft;lrmac1ori r;d1::J=.::i1·a .i:n terma de "U". c:¡ue oi:r-.eralme"1te se 

poster1or cesa~ el h~~so c1Gom~t1co. Otras estructuras 

r~d100:5L~S cueo se ':'CS.e,..van €-t"I !?~ta e.>:oC~lClO"I sori !ei 

tuDeros1c~~ dpl ~~: 1 1Jar ~ el ~r=c~so h~mular ou~ 51rven CQmo 

ur.1or-, ten<::nos.; :J¿i,,·a las 'f1t·:·a;5 r.;us::ulares. i!'IT<OOS C01'!'1CUE:-S't05 

por maycr p¿i•~tl? óe '"'ue;o esponJoso. La apof tS'!.S corcno1~es 

de la ma~Clbu]¿i s1rv• como punte para la l~serc'!.C~ musculmr. 

l Un1ori 'lt1!' !a p.arej l.ite ... -i!.l y :ue:o de la cav111.:;;d na>al. 

: Bor:ie- in·fe,·:cr dal :3rcc. c1gcm;.t1=.::· 

: Apc~iSZ5 ==ronc1des del m~.:1l~r superior. 

4 Suelo del ~eno ma:1i l~I"". 

5 Lamina oter1go1~ea. 

7 Tuberos1dad de-1 m•xHal"" •uperior. 

8 Ar-~o c1gomat1co. 

q S•no n.a~11l•r-. 

10 Ci~oma~ 
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Re-010..., e!~ l:>s 1n:1;,1 ... ;:,:;. .. }¿.ter·.;.Jc-s 1r1.~r:::n.::;;. 

r•diopil'C1'1 qu• se e><tl;?ride dP la linea• •nE'Ol"- oe la m;..;dl!:>ul~ 

Pn d1r-eccicn poCJter1or hacia lc.> r-ei:lon ·e- lo'!> ;i,..er1~~c~·ll"5. 

~=sa n;t::r. ter,¡ª''ª· 

2 Agt.~jero l 1n~,r1ai. 

3 L~m1na cortical. 

5 CrEstai ~entonian30. 



,, 



'"~·: l:n : -. ·1c :. -:,-i·"" - ; .- -; 

e- •cr-1 .,;,;r . ..-, -:~· 1: 

••?·.~1: ::>l ;~, • .:;;- ~'._:a€'!~~ ~omp·, "'"•€:· r:r 1 .~r-. L~ 

~l: o~ •• DJ .::!::¿;. 

l 
2 

·l l'•raaea 
~e11t•aiaa• 

i::aa ... 1 

!r.iferi1r 



: ::.."l ". 1 r·.11.-c •. "."J• '"°!'°' ¡ l~ - •·cr> 

ool 1c"-·" ;;: +-:;-,:"le-. 

r·ai:iiolúcu10 pr, est.:1 re·.11Cn )ii los 2p1ces r¿.d1cu:ar·e-s de los 



;r .. ·_,r-,;.. 

$€'1"1aJ3 



1 Borde ~nter1or d~ la rama • 

.:i. Scr""de del conduc.~o ma.ndibulair. \flecha 1nfar:.or) 

)t ccnducto m,¡.nd1bula.r <'flecna. superior>. 

5 Linea o eres~~ miloh1oid~•· 

b Fos~ submand1twlar. 



CMPITULO 5 

IMAGEN PATOLOG!CA MAS FRECUEN7E 



~~oues~a v ~rataoa ~n forma edec~ada: se ocser~a m~s 

Ct.•ando n::i t"·d':- n1ni;.1.:.r c..-me1c eri la ccn•:c•Jrac1cn cc::ea. E: 

ne=es~r·¡o c~mp1·arc~r o-e la ~~l:cul3 1·ad1og~¡f¡cc es un¡ 

•y~da o~~a ~l d1~~ncst1c~ buc~l. y oue les asoectcs cl1nicvs 

ti~nen 9r~n 1~oortanc1a. el e1emplo m~s evidente de esto es 

la ausen<::l3 ce cambios ra.d1ooraf1cos, cuando e::1sten 

si~to~a~ cltn1cos aqudos. A no se·- ~ue los s1ntomas agudos 

9'-" '"'ª:V"'" .j-=t1'10 a l~ Jr:-,uo::-:a.c1on i:e. •Jna :es1~ .:rcn1:J 

pr>?\.:.), !0i de:ott•uc::1cn d~ les teJ1dos duros. """ ~enc-ral. ne 

S-:'?""'2' ~<....1~.:1~ri:,.,...,.o.;n~e ~..,:--i=a:j<; t:":>\r·=i. $o?r =bs~1· ..... ct:ile duri'f"lte 

l•'s c.1·1rne~·os rJ1~~. -'Sl, oc•..1rrP. que a+ecc1cnes cigudas. como 

los estadios ir"11ciales da una 

osteomiel1t1s ne pt·esentar~n n1n~un cambie r~dio9raf1co. 

E~ 1moortant@ 1nsis:1r en cue las ralees curvadas en sentido 

bucal e lin~u:ol no tncs:l"""'r"ªn el ~x-:remo de la raí: en las 

pel1C'..1.las dentoalveolares. El ai:arente e"·-;remo d: la ra:.;: es 

sOlo la superfic:e de l~ ra1: curv~dat el vértice esta 

s~bre la 

mod1t1:dc1cnes en el ,·ert1:e ce t~les 1·11ces ne podra~ ser 

obs~1·~ad~~ ~ad1oqr~f1~amen:¿, 



C:l!n1camente n1 l""ed1or¡rafic1.ment~ s1 el OQt.::Je~~o a:J1-:al es 

".:&!"'r.aao oo ... la ot•oouc:c1on ~E" Cel't".eoto o jf:>.n':i,...,.a. lo$ cierr·~~ 

¿1 en9rosa.m1ento de! ~s;:a.c:to oorodontai l de';; l.:JC : :'! 

e::¡::uls1on ae un diente SLu~le ,,;.s~ar c:soc1a.úo c.::ir. l.cs ~ir.~~.~:=: 

1n1c1al~s de una cst~om1el1t:s o ccr un : ·~m~. ~n ~ener~: ~~ 

~'? 13soc:1a. c:on los t1ooc;;; cor,..1e-nte3 oe eri+>?rme•::lad ~ep.ri.ao:.::.;;~ .. 

t.3mtJ 1.!-r. oued.: r.ao,;::r- un a.unien'to cie e::C:·'!sor o.;: es~;..:: ... :.: 

parodon:ail a con~ec:uenc:2a dE'! la resc:rc:l:JM d!: ¡~ ··~¡: 

a.scc2ada con un c:•mC1c per1•01cal. La ca.usa m¿.;. c:::jrun ..:l~l 

eng~osamlento patolog1cc del es~ac10 pe~1odo~tal es lr 

destrucctOI" oroc;it·e~iv~ de lJ. tam1n<? ·:l<..1: .. a ::1Eo1a~ 

in'fe.:c1on. 

leslones aplcales:.on la h1permer.tcs;s .. la 1"'esorc1or cie l.a 

r¡.l:. 

La r"esorc1on den"C•l~ oesde el punto d!? .1;""::,:i eticl~i:;.1c::i. ::ii' 

subc1 .... ·1de en f1s1alo91~a, idi=oat1ci' :--- p~tolCICjic.a.: L3 

super~1.:::e rsisot·o1da puede parec:-=!r" ,•ugcs:. o 11-;:¿o, cu:ailcut¿r 

pa.t"~a del .J1enta pt.tede Si?r resorbi~a.. ='lemc:r.: Que ci1.::r-~;:. 

suoer~1c1es e<o;t~r"I asoc1ii·::l.lS c:vn otrolS 'te11dos vivos. a.Sl l.;;. 



L!!S si..1cerf1c1es dP esmalte solam""nte !Z.On ..-esorb¡das ::1.-·andc 

·"1 d1-:1ntP.,a est~ ri1en ol.=\nt,;.oo. 

mucha<& e ;11usas presentan d1ve-rsa.s formes. Los cambios 

obset·vados c:::>n mayor f,·ec•Jenc1a son los deb1cos u!"la 

Pi!'rd1da locei.l1::ada de esm~lte. 

Las. infecciones per1coronales aguda:s pr·1m.;,r1a:i no suele:i 

mo-;tt .. a.r n1:-i".lt.ln c~mbto en las r~d109ra•1a.c;. :1n l?o'TIO~rgo. !.J. 

,j9ud~=oc1.:.r. de infec=1ones peric::w~r.ales crcn1cas o esta.dos 

crornccs ~s1ntom2tico5 au1escentes pueden mostra,~ 

:t.0::11i.c.a=1cne!! rH~:of;.r~'hcas. El ei:o.;i..::!o oue •"l?Or'?s~nta el 

tol:culo de esmalte normal ~lrec:erjor d~ la c:orc.na ce dientes 

Que est~n par:1al o t~talmente sin salir esta ~umentac~ de 

ceri feria 

suele ser ruges• 1rre9ular. La cantidad de oérd1da de 

t'.1 .. 11:so se haril la relacionada con la duración y 9r.;i,..,edad del 

p~oce;~ infecc1os~. 

El Den: ir. dente. e~ llamado alowr.as vece<: di.erH·?. dentro ce 

diente:, de01do a ur·a invó~1nacior· de las cacas c.;.lcif:.cado:i 

del cuerpo del diente. La inva~inacion terma muchas vecas en 

la carena ~1na cavidad tapi::ada de esmalte aue se proyecta 

d~ritro Ce! la pulca la C<h·1dad desemooca 9ene•~a1mente en Ja 

supe,.fii:1e e>:ter•na del d1~rite y defectos de la pared de la 

ca·.11dad c.::iwbinar. a menudo esta anor.lal1a. ccn una intec:-1on 

pulpar o periap1cal. 

7E 



~soec:almente d¿ 

1.'.:t: l 

ma,·:¡en 9aiQ1v.al cel e=·-r:~-=.!+:e. :?esd~ e! our-~:. ::::'= ·.i:!'t'.a 

histcpa.~.::iiv.;¡1c:o, 1'"' d€st1"1.occ1:.r. ~.;! ~err-e-nto no Slt;_.Lle n1:-iguri. 

oenera.l rco1o~raf1ca'T.ente co~-:i l!!s1·:.-r· e:"! 

Ot"Otunét<)Ó •.;:t.r'l~blR. !J='1q.. ~.:) 

E):t::c,;s:1::;.eo :!e la :;.u!.p¿i: Frec:'.Jento:.ii?lente lo~ a1~ntes S'=n 

ex trai.dcs o tr~ ta Oc;; en.::;c~=.~ ":: :a>'l'l.Pr.t:e coroue l.a-5 1.na:.enes 

r<i1dic9raf1coz sw;pe1•t;M 13 Cr"es1?Mc:1.; ce una e~co:s1c1l;in de l.;i 

pulp;:i.. La= l::'ld.yenes r;..:::cqr:it:=z.s au~ l>·!'.HC::l.n ·...i.-;.:; e··-=:o-s1cién 

de ]3 pulca ccr CJ~b1cs ~01=~!e~ o sin e:lQ5, n~ aebe~ sar 

]Q 



c?''':1·~c..;1,:.n oel j1ent.J- o l.:i ter'30l8 en<:1oaar,t1ca • 

. ni:::d1f1c.a.c1:ines oe 1~ .,:;ne¡ulac1::"' .:)Ueden cr·e~1· ._n,:. l•'1a~en 

t""ild1ograf1ci'I QUe simule un• e:~postc:ton de la pulpa. Es 

necesario confirmar :J1n1camente este ca.so y comprobar 

'f!ed1ante e~1c.:nen cl 1n1co 1-. pr•esenct.i de una e>:pos1c10n 

~ul:>¿,r. lF1.:.,. 5.4l 

Le~1ones ac1c~le~: L~ pel1cula 1·ad!ogra11ca t1~ne una gran 

F'lte-••e;en la r·.:11: del diente ;1 el hueso circ.undar-te. Cuando 

t3:tan ~int~mas cl1n1cos los cambios patol09icos en el hueso 

s~lo se d~s.:-ubren por este medio. <Fig. 5.5) 

Granulo1na, Absceso y Quiste: El absceso, granulom.a y Quiste 

no pueden ser dt1erenc·1ados rad:.09raf1ca.mente. la lesión 

aoical, cuyo d:lmetro mide aproi!Jniadamente 1::! mm. o menos y 

oue antes era inte1•pretada como un gr•anuloma. abe.eso o 

~u1ste. debE" St!r constderada simplemente prueba de un cambto 

o-sao q.n la 1~egicri del vé;r"t1ce de la ra1::. 

HioercemEntosi s: Gener-almente se describe como un 

abultamiento del e~trs-mo de la ra1=. La l~minr:i dLir'3 y el 

esoacto p~rodontal se ha!l~n ca;1 s1emore intactos y 

algun~s VP=es se ob5erva el contorno del d1~nte dentro de la 

masa. Los dientes con hioercementosls son a menudo vitales, 

rJero· e.e pueden comoltcar con alf:¡ún otro camt:;io patolog1co. 

un estado 

ot·obablemainte 

CFig. 5.6) 

obser1.1ado con relativa frecuencia, 

lo cau5en divers;os f.;;ctores et1olc;:;,1cos~ 



=ondensante se desarroll~ 

1nf~cc1.:-n. En 

rad1ograf1ca.mente por• una r"educc1on en el taman-o dP. los 

espacios traceculares, un aumP.nto en su numero :~ una mavi::::r 

ocac1dad del hUe$o. CF1g. 5.7> 

Ancui los1s: Fus1Ól"l entr'i el hueso y las r31ces d!?l d1en~e. 

Le; r~scr-c1on de la rai:, esoec1alm~nt~ ojt? nat-urale:a 

id1co~~1c~. ·.1a acol'flo~i"l'adél a ¡T'jf?nL1dc cte una os1f1cac1v.~ d~l 

teJido dental. Este tipo de union fibrosa es lla.mado 

seudoanquilos-1s. En c:::in:ada3 ocas1::nas- e·:;.sta •.;na unio.'> 

firme entra la ra1: v el hueso: en estas ccnd1:ione~ es 

imoosib!e ocservar r-!.d1oqraf1camenta una separa.ClCC"'I en"=re el 

diente y el hueso. (Ftg. 5.8> 

Resorción fisiológica de la rai~: La resorcion de las ralees 

de dientes des1duos praceije normalmente :i su e:•1ol iac:.on. es 

un fenOT1e110 normal, la resorc1on puede oi:ur·rtr c:::;n presencia 

dP un sucesor permanente o s1n ella. !=r•ecwentemente la 

t"eso1•c:10!"! no tiene lugar s1 el sucesor pi:.>rfT'lar-O?n'te 'falta. 

<Fig. 5.9l 

Pesot·c:1on dental idioo.a.<c1c:3.: La resorción de las super·'f1c1es 

den~ales externas o internas pueden ser deb1~as a causas 

desconocidas, si la resorc1on tiene l~gar dentro de la pulpa 

se habl; de una reso~cion idiopatica interna de la rai:, 

caracterizada por~ un incremento local del ta.mat'lo de la 

pulpa. Li' fot"'mél radiogr'!l.fica de le1 =ona resorbija va.r!a 

seqún su locali:ac1on y le-= rel.;c;1ones 0jel h~= de r"~':;-Cs 

c::n el diente en cuest1on. La r•esorcion der.tal interna qu1:~ 

cont1nue hasta que apare=cil una fractur:i ~·:pont~ne~ del 

diente. <F19. 5. 10> 

8l 



pre91en ~'ercica oor otro d1en~e. La :ona resoro11a tiene 

casi s1empr·e '!n ascPc:to liso. (F1q. 5.11:· 

Fr,¡,::::turas dentale!:: Es s1~r.c:• dei fr_,,.c:::ur.? lao ::!~s=:m'":ir • ...i.ijad 

.:rn el c:cn":crf"IO i:el :hef"lte. Es n'i'C:e~ar·10 ri;.i::=raa1• Que lo 

r~d109r~f13 o~e~e present~r una im~gen aL1 ~ simule uf"la 

lo:; !ieamentos tra.cturacc: ~u1=d est~r. 

si. ... oerpuesto-; de ":al ma.nera. a~e cuede escond:.de. la fr3..:twra.. 

v1::tas mUl"::~l~is ;:e; la ::on~ eri cuest1!'n. (F1Q. 5.1=1 

teJ idc aental. 

f1s1clo;:1c3 como patolo~ica pue~e ser observa~o 

rad1oc.irat;,c:a.me-nte. !Un E!'mb'°'rgo. la observ~C!-:O cl1nica de 

esi;as les1cn~= ,..1,.,i::e '"'135 informac::1cn. Las ra1ogt•.,.f1as S:;)n 

Otile~ par3 eval~~r el tama~o de l~ ~ulca y el esc~sor cel 

tcJidc dertal e-:re la pulca y la sup~rT1::e oe~tal. 

R,¡.diogr~t1::::am.?n'.:e li e1·cs1ór·. ¿cr·a'!1ori 

dist1n9uen 1...ana de otra. <Fi~. 5. 13> 

Taul"'OCIC·nt l S•l'O: Dientes ccn cu~l los :a~1dades pulpares 

01·an:::les, Pti!t•c ra1c::es nuy poco desarrolladas. Se cree que qL:e 

co:.":a trar.s"':.¡;::r,...,c es Cetndo a L>M p .. cc~su ret•·oo;;racc e· ... clut:.·.::. 

(f="1q:. 5 .. 15) 

Oient.:!s El d1enta SL•oern~mera.•'io. 

lccal1::accs en-;re J,:is 

e: 



lo'!: i.n.::131.:os :::entr~l~s .11a·:1l::1.rPs. ,.,..o:io;;on ~~ nomor~ c:e 

mes1odens. O.:;.co aue muchos a1~n~es suoe•~numer.:i.r1cs no l leoar 

.a. J.¡ er1Jpc1on, l.a;:c ,~'='-.~=1onas •":i.::!1o~r;;ot1c:;.s hab.1.tualols 'S.:;n 

tmportanti;,s par"a deEcutit•1•· el numer"O y oas1c::.on de estos 

dientas. Las rw.d1ograf1a.s ta.mb1E.'n muestra.n si estcs dtantes 

eston siendo sometidos a un proc~30 de resorc10'"l:. si ~e 

hall.3n asociados cor ou1s-:t?"! aentt')eiros. am~l:H~las-:c:ras 

otro5 tumores otsonto9én1cos. si urp1den la eruoc1on de 

dientes normales o s1 causan und m•loclus1on. ;Fiq. 5.lb1 
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:a· le-: Tr.re,...t. ..... o 11t.a.1. 

CEit"ie;. CJclusal. 

;,Fio. 5. 3> 
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1.-F.-~1cnes 

;:·~~lc'lplCo!P1i. 

iFu.,. s.~> 

H l perc.e.11en tos~ 'i. 

IC'iQ. 5. 6) 
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TAut·o::iont1smc. 

1F1Q. 5.1'5' 
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ccr~c:..us1cr~E~. 

L• R~d109raf1• aent~l er; solo u~o de muchos m•todos de 

dia:9n0<ii'ttc::::s c¡,ue tiena eil d<?r.t1'3ta. por lo tanto. :io se ,jebe 

de •.1t1l.:.:::¿1r .::orno ünn:o. 

La intreroret.ic1cn correcta de los m~todos de d1a<;n0tit1co 

depender.; del conoc1m1ento dEl las 11tr.1t•c1ones y al.:ancer; de 

~~da uno de allos. 

El orir.ciol,j Ce un~ buerie imagen ra1dograt1co. esta dentr''J 

de-1 aparato de rayes ).; debetl'.os conoc:er su furic1onam1ento 

basico. 

El ma.l .~aneJo de las tecnicas ra.d109r .. a.+"1cas. r'.!3'SU!i;ar• en 

i1T10~rtecc1o;;e~ en la 1.'!lagen. Resultaoor ur, d:.a~riOst1co 

1ncorrectc. 

El oroceso oe re-velaoo es v~tal, el dominio de este va desde 

el cunee imiento de los co:noonen tes de la pel 1cula 

rad1'0Qra.fica ~asta el maneJo adecuado de 135 soluc1cnes 

r""evela::::foras. 



puntos de refet'"enc.ia anctom1cos se,.an m"'1v cl3,..0S e-n .!lQut'las 

ra1oqraf1as, y estcs mis•nos e'1 ctra.. ne se o~serva.r"an 

claramente. Oepend1en~o de las conc:~1ones ~na:=~1cas ce 

e.a.da paciente. 

El conocimiento del estadc ncr~3l e~ ra ooca 

va1•1aciones, podt"a ase9urair :¡:ue de~ecte1"IOS 

Ci\tolOQlCO r-eo.L 

glanulomas, quistes o abscesos. !a 

~us 

estaco 

es 

insuficiente~ y no se debe contcir• ccmo paranietr-:i un1co para 

estos c:aeos. 

La radi.:igraf1a m•nca d~be usar;?. ,:0,110 ~:.-:cc:o je dieti;nost1cc 

único •r. la persecuciOn de un d1agnost:1co. 
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