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ABREVIACIONES DE UNIDADES

Unidad Térmica Britiénica por Hora
Kilocalorias por Hora
Grados Fahrenheit

Grados Centigrados
Yemperatura de Bulbo Himedo
Yeaperatura de Bulbo Seco
Pulgadas Columnas de Agua
Galones por Minuto

Litros por Minuto

Caudal de Aire en M /H
Metros Cubicos por Minuto
Pies Cubicos por Minuto
Metros Cubicos por Minuto
Temperatura del Agua

Calor Total

Calor Sensible

Watt

Kilowatt Teraico

1000 Unidades Térmicas por Hora
Amp éres

Metros Cuadrados
Centimetros Cuadrados

Pie Lineal

Voltt

3 Fases



Hz
ca

N=RPH

. CA

Y=u

N
M/S

Pd

Pe
Pt
C.T.u.

Frecuencia

Columna de Agua
Revoluciones por sinuto
Potencia en Caballos
Milimetros Columna de Agua
Calibre de conductor
Densidad

Presion

Didmetro de rodete
Metros Cubicos por Hora
Metros por Segundo
Presion Dindmica
Velocidad

Constante Gravitacional
Prasion Estdtica
Presion Total

Carga Téramica Unitaria



INTRODUCCION.

El hablar de un sistema de aire acondicionado es necesaric
hablar de Temperatura, Humedad, Circulacion de aire y limpie-
za del mismo, para producir confort o control de productos

industriales.

Para disefo de un sistema de aire acondicionado que nos
ofresca las condiciones anteriores, es necesario conocer las

siguientes etapas del aire en su tratamientos

a) Condiciones exteriores
b) Condiciones interiores del local
c) Condiciones de inyeccidén en el local

d) Condiciones de mezcla (ARire de retorno y ventilacion)

Para cada una de estas etapas se deben otener las siguientes

variables:

Tddb Temperatura de Bulbo Seco
Twb Temperatura de Bulbo Humedo
Hv Entalpia del aire

Wv Husedad Especifica
TamblenA es necesario conocer:

SH Calor Sensible

TH Calor Total

Cantidad de aire de ventilacion
Cantidad de aire de retorno

Cantidad de aire tratado



Cuando el ingeniero cuenta con esta informacién, puede
seleccionar su equipo Optimo para las condiciones especificas

del proyectoi para lo cual se ha formado este manual.



DESCRIFCION, SELECCIDN, INSTALACION Y CONTROL DE

UNIDADES TIPO FAN-COIL (Ventilador Serpentin)

DESCRIPCION.

Este tipoc de unidades estan formadas por un ventilador,
un serpentin para calefaccidn y entfriamiento, una boca de
entrada de aire recirculado otro de entrada de aire primario
(discrecional) y una dltima de inyeccién de aire, un medio

filtrante. Segun Figura (A).

Este tipo de unidades son alimentados por medio de agua

fria o caliente, segin sea la temperatura exterior.

Las temperaturas se mantienen constantes en la

habitacién controlando termostaticamente el flujo de agua.

Para este tipo de unidades es necesario contar con una
unidad central y ur sistema de calefaccion y refrigeracion de

agua. Segun Figura “B~,

El climatizador central consiste en un aparato
incorporado o bien wuna unidad compacta de ventilador
serpentin que acondiciona el aire exterior y la suministra a
las wunidades de las habitaciones o directanente a la
habitacion por un conducto de corredor a la habitaciéon o

suministrado a unidades suspendidas en el techo.

La unidad central esta constituida por filtros

precalentadores, humectador o deshumectador.
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Propiedades del Sistesa.

a) Caletfaccion y refrigeracion simultaneas

b)Y Control individual de temperatura en las habita-
ciones.

c) Circulacion confinada del aire #n 1a habitacion

d) Ventilacién eticaz a todas horas

e} Distribucion de aire debajo de las ventanas

Los sistemas de ventilador serpentin alimentados por
agua caliente o ftria pueden clasificarse en dos grupos

principales.

a} Sistema de tuberia simple (dos tuberias)
b) Sistema de vartas tuberias (3 & & tuberias )

(2 alim. y ! retorno "o" 2 alim. y 2 retorno)
Utilszacidon de estas unidades

Las aplicaciones mas adecuadas del sistema soa los
edificios de muchas habitaciones tales como hoteles,
hospitales y casas de apartamentos.

Seleccién de la unidad

Las unidades se deben seleccionar con arreglo a las
siguientes consideraciones,

1. Mixima carga de refrigeracion correspondiente al
local y al aire de ventilacitn, considerando las
cargas de calor sensible y total.

2. Maxima carga de calefaccion del local y del aire de

ventilacion.



3. Resistencias externas impuestas a la unicdad por los

conductos que sean necesarios.

Esta resistencia exterior debe considerarse en relacidn
con su efecto scbre el volumen de aire y capacidad de

enfriamiento y calefaccidn de la unidad.

El mismo caudal de agua que s utiliza para
refrigeracidn se emplea en la calefaccién, la cepacidad de
calentamienta del sistema se obtendra regul ando la

temperatura de entrada del agua.

Ejemplo de seleccion de una unidad FAN-COIL (Ventilador

serpentin).
Datos:

Carga de enfriamiento sensible del cuarto 2,293.2 Kcal/H
(9,100 BTU/H)

Carga de enfriamiento total del cuarto 3,074.4 Kcal/H
(12,200 BTU/H)

Temperatura de entrada del aire 18.3°C (65°F)
Twb bulbo hu-
medo.

25.4*C (78°F)
Tdb bulbo seco

Temperatura entrada del agua 7.2°C (45°F)
Tipo de serpentin seleccionado stdndar
3 hileras.

Presidn estatica externa 1.27 mm CA
{0.05 in wg)



Determinar:

a) Tamaflo de unidad
b)Y 6.P.M. (Galones por minuto) - (Litros por ainuto)
L.P.n,

c} Cai{da de presidn

Entrandoc a la TYabla "A" de serpentin de I hileras,
ventilador de alta velocidad y capacidades de enfriamiento

tenemos:

Para una temperatura del agua 7.2°C (45°F) y temperatura
de bulbo homedo del aire de 18.3°C (45°F) temperatura seca
del aire de 25.4°C (78°F) y las capacidades sensible y total
det

SH = 2,293,2 Kcal/H = 9,100 BTU/H

TSH = 3,074.4 Kcal/H = 12,200 BTU/H

Seleccionaremos una unidad de man2jo tamaffloiTSHOAL; con-
sumo de agua de (135,14 1/ain) y catda de presion de 2.9 s CA

(9.49 - FTWG) con capacidades de Tabla siguiente.

SH = 2,295.7 Kcal/H = 9,110 BTU/H

TSH = 3 094.6 Kcal/H = 12,280 BTU/H

NOTA : Se pueden ohservar estos valores en la Tabla "A"

Capacidad de aire segGn Tabla "B" para tamafic 4; 3

hileras y alta velocidad tenemos:

Capacidad aire = Q@ = 12.17 m'/min = 430 CFn



TABLA “A".

PERFORMANCE DATA

THHIT-FJw OCGIL LOULING CAPACITIES, HIGH TAN SPEED (1600 Btuh)® HMOD. TSHOu1
ENTERING ATR TIMPERATVRES ()
WNIT P e R 67 Wb LY wh
SIZE T ah SN ki FAgRR RN
Th il TH o TH SH
1o & b.3H i K
1.% 4 7.58 5.27
2.0 & .38 5.61
2.5 t $.Bu
1.0 5 FICE]
2 s 1.5 n 4,34
2.0 g 5.65
2.5 i 5.28
1.0 e EREY]
gn 1.5 5 4.1
2.0 &% 4.60
2.5 1 .74
3.3 B F) 737
Lo ::<U ‘. 8.28
&8 3 E.b3
3.0 5. 4.4
1.7 7 T
> 2
L2002
T s
5.0 L0
173 1.5
. 2.0 2.3
325 el
ER 5.8
777
o 3
4

e




“Tabla B, ARl STANDAPD APAROVED RATINGS* (42 SIFIRS TAN-COIL UNTUS)

CONLING TR
UNIT Press, e Japacity TNRUT
pet coIL 5] !
U we) {1002 Puur) (watts)
Vert iori s o H Pl | csH.P

*haved o motor at high fan spesd, standand air and ary cull operatien



Datos eléctricos de la unidad

Segun Tabla "C" tenemos para un tamafio 4
Potencia de entrada en el motor 105 watts
Ampéres de placa 1.70 Amp
Ampéres a rotor blogueado 2.7

Las entradas y salidas de agua dependen del sistema de
enfriamiento y calefaccion, que se haya seleccionado ya sea

da 2,3 y 4 tubos.

Se deben especiticar en la solicitud de la unidad para

cuantas entradas y salidas.

En la seleccidn de un serpentin para enfriamiento
también puede ser utilizado para calefaccién en forma
aceptable, ya que para enfriamiento se selecciona con mayor
superficie con la diferencia de temperatura normalmente

pequefa.

Ejemplo de seleccién

Datos de unidad seleccionada para enfriamiento.

Tamafic de la unidad 4
Consumo de agua 15.14 L.P.M. = 4 GPN

Carga de calefaccion del cuarto 4,3684.8 Kcal/H =17,400
BTU/H

Temperatura de entrada del aire 21.1°C (70°F)

Tipo de serpentin seleccionado
standard, . 3 Row
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Determine la temperatura requerida del agua, se debe

ocbservar en la Tabla "D" referente a capacidades de

calefaccion y segin los datos de;

A)

Tamafio - 4
Hileras - 3

y consumo de agua 15.14 L.P. M, = 4 GPM

Para una velocidad media (850 R.P.M.) se obtiene una
capacidad de 4,442 Kcal/H (18,500 BTU/H) a una temperatura
de &60°C (140°F).

Para una alta velocidad (1,050 rpe) se obtiens una
capacidad de 3,780 Kcal/H (15,000 BTU/H) a una temperatura
de 48.8°C (120°F).

Comp se observa se puede seleccionar la posicién A.

Datos fisicos segun Tabla "E* y dependiendo del tamsafio

(Tamafio 4).

a) Nimero de ventiladores 2

b) Namero de motares 1

c) Area de serpentin (SQ-FT) (a?) 1.42-0.1319

d) Minima rejilla para ajire
‘(Area libre (SQ in) (Ca?)
Descarga | 89.5 - 577.4
Recirulacion 109 - 703.2

e) Filtros 1

f) TamaMo (in) 8 1/4 x 1 x 31—

(cm) 20.95%x2.54x78.7



TABLA D. PERFORMANCE DATA (CONT).

THREE-ROW COIL HOT WALTEER HEATING CAPACITIES (1000 Btuh)

UNIT‘V PRESS HIGH SFECD (150 rym) MEDIM SHEED (850 rpm) LM SFEED (650 rpm)
SIZE CRt | DROP Entering tater teimeratwe (F)

(rewg) [300 120 146 160 180 700 100 120 JuQ  is0 180 200 100 120 180 160 180
1.0 0.39 4.11 6.9 9.8} 12, 15,7 16,71 3.7 b.2] 8.7111.3113.9(16.6} 3.1} 5.3( 7.4 9.6 1.8
2 1.5 9,80 L,417,57010,87 12,7} 16,9} 20,0 3.9} 6,6} 9,3|12,0}3u4,8|17,6| 3,3} 5.5} 7.8;10.1(12.3
2.0 1.39 4.617.8011,0[18,.2) 1751208 4,2 6.8 8.6{ 1z, 415,378,138 57| B.0]10.3]12.6
L 2.5 2.12 4, 81 6.0111.3)A4.6] 17,9 28,8 w2 7.0) 9,8)12,7115.5) 13,4 3.4 5.8] 8.1]10.,uf12.8
1.3 1l.40 0.5(11,0} 13,67 20,7 24.8] 29.5] 5.8 9.B| 13.6] 17.9122.07 26,1 4.¢| 8.3[11.7[15.11 18.0
3 2.8 1.79 B.9J11,6( 16.4{ 21,2 26,1 30,6{ €.1] 10.2( 4.0 18,71 22.9) 27,1} 5.14] &€.6)12.1} 15.6] 19.2
v 2.9 2.70 7.2{12,0( 16.9] 21.94 26.8| 21,9{ 6.3¢ 16.5] 14,8 19,1} 23.6) 27,9 5,2 | 8.8]12.3]158.3) 19.¢%
| 3.0 3.76 7.3012.3{ 17,31 22,3} ?7,u4 32,54 6.4 10,7{ 15,14 13,5}23.9) 28,31 5.3} d4.9]12.54 16.1] 19.7
1 2.9 1.97 B U135 13,17 &=.7) 500 3o, I} 7.0 12,073 2.0 27,1 33T o k] 2u.3) 14,57 18,7) 23.0
M 3.0 4,12 8.6114.,5] 20,4} 26,31 32.3( 38,4 7.8] 1Z.¢ 23,21 28.5) 23,8) 6.4 20,7 15.1119.5] 25.9
N N 6,94 8,9)15,0) 21.1§ 27,2 33.4} 38,61 7.8 13.1 23,8 29.2] 34,7 | 8.6 11,01 15.8 | 19,91 2u.4
5.0 ] 10.4 8.1015,3) 41,5 7.7y w2 st 3l e ot 13w 2u,2179.71 35,21 8.7} 1i.11 15,6} 20.1) 2u.7
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GISTEMAS DE CONTROL PARA UNIDADES FAN COIL

Paras obtensr un contral adecuado en este tipo de
unidades es conveniente determinar el tipo de sistema central

para la distribucion de agua caliente y fria.

1) Sistema de tuberia simple (2 tuberias). En cada unidad
recibe una entrada de agua fria o caliente, segun la
wstacion del affo y tersmina en una tuberia de retorno.

2) Sistema de varias tuberlas en las que cada unidad tiene
una doble sntrada de agua (caliente y fria) y una tuberfa
de retorno (3 tuberias) o dos tuberfas de retorno (cuatro

tuberias).

En este tema Unicamente mencionaremos el sistema de 3

tuberias.

Se wuti{liza agua que se alimenta por medic de tuberias
independientes para la fria y la caliente y una tuberia de
retorno com(n para ambas. Pusden instalarse valvulas
individuales para caletaccion y para refrigeracion o una

valvula especial para 3 tubos.

Se necesita un termostato estandar de accion directa.

Este sistema es mucho sds flexile que el de dos tuberfas
puesto que en la época correspondiente puede facilitar 1la
eleccién entre la calefacciéon y la retrigeracién, sin
ecmbargo, la wmezcla de las aguas de retorno implica que al

utilizar ambos servicios, calefaccién y refrigeracidn el agua



de retorno adquiere una cierta temperatura intermedia y tanto
el enfriador como la caldera reciben una falsa carga con el
consiguiente aumento del coste de funcionamiento.

La Figura “F*" representa la tipica unidad de ventilador
serpentin de I tuberias en las que se ha dispuesto una
védlvula especial de 3 tubos.

Cuando la temperatura de la habitacion se haya por
debajo del punto de ajuste del termostato, se encuentra
lbier_to el pasoc de la calefaccién de la valvula de 3
vias. Al aumentar la temperatura, se cierra este paso del
agua ctaliente. Hay, entonces, un punto muerto a lo largo de
un corto  intervalo de temperatura, durante el cual ambos
pasos se hallan cerrados. Al aumentar miés la temparatura
anbiental se abre el paso de agua enfriada. Los caudales de
apua caliente o fria ven a parar a la conduccién coman de
retorno en la que se aezclan con retornos de aguas frias o
calientes, procedentes de otros equipos y por lo que vuelven

de nueva a 1a instalacién central.

’ Ave
)
s I
O)- Ofesmsansasee

e iy
Ventiagar

J

4

“FO e Aug
———d

Fig. "F*. Unidad de ventilador-serpentin; sistesa de
tres tubos y ventilador con sando manual.



La instalacion central de un sistema de 3 tuberias
comprende una caldera u otro sistema de calor, un enfriador,
una bomba de circulacién y lpos elementos de control de 1a
temperatura. Como los caudales que circulan por la caldera y
por el enfriador, vienen determinados por la suma de los con-
sumos individuales de las unidades de ventilador-serpentin, el
sistema, a este respecto, se equilibra por s{ solo. La tem—
peratura del agua de retorno esti directamente relacionada
con la carga sumentando al aumentar la demanda de calefaccion
y disminuyendc al aumentar la desanda de refrigeracion. Esta
aparente anosalia es consecuencia del hecho de que el agus
de retorno caliente es mAs caliente que la de retorno enfria-
da. Comoc el caudal a través del enfriador disminuira contfor-
ne ausente la temperatura del agua de raetorno, poca
falta hacen lo0s complicados reguladores de caudal en funcion
de la temperatura, de que se habld al tratar del sistema de
das tuberfas. Con todo, un aumento repentino de la carga de
refrigeracion, puede dar lugar a problemas, y también en este
caso el paso de agua a baja temperatura a traves de la calde-
ra, puede producir la condensacion de los gases de combustidn
con la consiguiente corrositn de la misma. De ahi que se re-
comiende el empleo de un intercambiador de calcocr para los
sistemas de dos o tres tuber{as, que requieren agua caliente
suministrada a temperaturas inferiores a 60°C (1840°F) .
ta Fig. 6. representa el esquema de una tipica instalacidn
central para un sistema de tres tuberias. Los termostatos de

la alimentacién individual del agua regula la potencia a que



[
~

van trabajando el intercambiador de calor y el enfriador. Un
interruptor, accionado por el caudal del enfriador, para el
compresor si dicho caudal caé por debajo del minimo indispen—

sable para evitar la congelacion.

Fig. G. Sistema de tres tubos; equipo y mando centrales



DESCRIPCION, SELECCION, INSTALACION Y CONTROL DE UNIDADES
TIPO PAQUETE “D" ACONDICIONADORES DE AIRE

DESCRIPCION.”

Este tipo de unidad puede ser instalada en una ventana,
sobre la pared, a nivel de piso (sobre base de concreto),
sobre el techo donde se ahorran espacio y practicamente

quedan invisibles desde el suelo.

Estan constituidas por compresor hersético, condensador,
evaporador, vaAlvula de expansién, abanico con motor del

condensador y abanico con motor del evaporador (Turbina).

Este equipo esta integrado en un solo paquete o caja,
completanente ensamblado y probado en fabrica con SUS
respectivas entradas y salidas para suministro y retorno de
aire.

Circuito refrigerante. Totalamente terminado con tuberia
de cobre soldada y probada por fugas, debidamente deshidrata-

dos y cargados con refrigerante 22.

Controles eléctricos. Van montados y alambrados desde

fdbrica listos para conectarse a una fuente de energila,

Estas unidades son especialmente fabricadas para
instalaciones comerciales y residenciales ofreciendo una
exelente flexibilidad de aplicacion con capacidades que van

desde 7.0 a 17.2 KW térmicos (24,000 a 5 000BTU/H).
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€l objetivo de este manual es pricticamente saber

seleccionar cualquier tipo de unidad para aire acondicionado,

por lo cual se procedera a seleccionar el primer tigo de
unidad.
Seleccion:
Datos necesarios para seleccionar una unidad tipo pagque-
te.
1.~ Carga total de enfriamiento en KW térsicos o BTU/H
2.- Carpa sensible de enfriasiento en KW térmicos o BTU/H
3.~ Temperatura de bulbo seco y la humedad relativa, "o la
temperatura de bulbo homedo, del aire entrando al
serpentin evaporador.
4.- £l volumen de aire total, gque debe ser circulado, en se-

tos.

tros cébicoa por minuto (M CM) o en pies cabicos por
ainute(PCM) .

El volumen de aire nuevo (aire exterior), que debe ser
introducido para ventilacion, en M.C.M. o P.C.M.
Temperatura de diseffo de bulbo seco y de bhulbo hiwedo
de) aire exterior.

Caracteristicas eléctricas disponibles.

La presion estdtica requerida por los accesorios

{rejillas, filtros, etc.) y por el sistema de ductos.

Ejesplo de Seleccidn. (l,.

Seleccione la unidad que cumpla los siguientes requisi-

1) Carga total de enfriamiento 15.24 KW térmices (52,000

BTUW/H) .
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2

Carga sensible de enfriamiento 11.13 KW teéramicos
(38000 BTU/H).
3) Temperaturs de bulbo seco 26.6°C (B0°F) y SO0% de

hamedad relativa del! aire entrando a1 serpentin

evaporador.
4) Deberdn circularse S6.6 M.C.M. (2000 P.C.M.) de aire.
5) Congiderese infiltracion noreal, se incluye en los re-
quisitos de la carga de enfriamiento.
6) Temperatura de disefio del aire exterior de 35°C (93°F)

bulbo seco y 23.8°C (75°F) bulbo hdmedo.
7) Se dispone de una corriente de 220 Vaolts; 3@; 40 Hz
8) La presioén estatica requerida por los accesorios y el
sistema de ductos es de 10.1 s columna de agua (0,40

Pulg. columna de agua).

Soluciént

En una carta Psicrométrica, con una temperatura de bulbo
seco de 26.6°C (B80°F) y SO0X de hiwmedad relativa,
econtramos que la temperatura de bulbo hiusedo del aire a
la entrada del serpentin es de 19.2°C (64.7°F) (se anexa
carta Psicrométrical.

Revisando la Tabla de capacidad (Tabla 2) vemos que para

una temperatura de bulbo himedo de 19.4°C (47°F) y wuna
carga de enfriamiento de 15,24 KW térmicos (52,000 BTU/H),

serd necesario utilizar una unidad PF-460 (Tabla 2-D).

interpolando para la temperatura de bulbo hiwedo obtenido,

tenemas que:
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Capacidad Total (bruta) = 14.88 KW térmicos (57,600
BTU/H)
Capacidad Sensible (bruta) = 12.8 KW téraicos (43,700
BTU/H)
Energla absorbida = 8,07 KW
3) Considerando que la temperatura de bulbo seco del aire
exterior es de IB'C (95°F) y que se van a circular 56.6
M.C.®. (2000 P.C.M.) la Tabla 3 nos da los siguientes

factores de correccién,

Capacidad Total = 0.97
Capacidad Sensible = 0.92

Energia absorbida = 0.97

Aplicando estos factores tenemos que:

Capacidad Total = 14.8B8 x 0.97 = 16.37 KW térmicos
= 57,600 x 0.97 = 85,872 BTU/H

Capacidad Sensible = 12.8 X 0.92 = 11.77 KW térmicos
= 43 700 x 0.92 = 40, 204 BTU/H

Energia absorbida = B.07 x 0.97 = 7.82 KW

Para obtener las capacidades netas es necesario tomsar en
consideracion el calor cedido por el motor del evaporador.
Capacidad total (Neta) = Cap. Total (bruta) menos el calor ce—

dido por el motor de la turbina del evaporador.

Capacidad Total (Neta) = 16.37 - (0.6 KW) = 15,77 KN térmicos

Capacidad Total (Neta) = 55,B72-(0.6 KWx3,415) = 53823 BTU/H

Capacidad Sensible (Neta) = Cap. Sensible (bruta) menos el
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TABLA 3. Factores de correccion pare variaciones de voluman de aire en

el evapurador a diferentes temeraturas en el cundensador.

MODELO MM (PO

Pr-2u i‘ﬂ.u € 600) | 19,8 ¢ 790) | 22,6 ( 50) | 25.% ( 300)
PF-35 3 (2000) | 23,1 (106) | 3.0 (1260) | 36.¢ (3300
Pr-ug ‘3! L (130D) ful.Lr (1uh0) [us (26a0) [$ineN3]
PE-60 Jab. (u;uu)j £1.0 (1800) L3020

{1050)
(1630)

P (1207)

{2uis}

o

~Uem - -

'S"‘S L 3 2 = el
e = 8

g’p . 2 EREAE S =
2 EE a7 FlipEa g

834 FHFRE 2 ATz
18. 127 e7f1a8]1a7| 83
(€4
22,5 % srfianzad) L33
H)

HELd L8173
(113}

bl mnca deberd e

NCTAS: 1) la Capacidad §

al urilizap facties de corey

adar a1z Total,  Juois,

N, S obtérra wna Capaciday

sible mavar, utilice la cantidad cbtenida para Capicidad Total.

7) Pare determnar la femperatwa de 801 a 133

o= e carta Psizivrdtrica o tab)

Tortzl en BTUhx1s,

BIK I

Donde: He = entalple del alr iendo (a tamperature de bulbo
nmedo a 12 salide ¢l Zvaporader.)

1pia del aire entrando (& terperatura de dulto

ada del Evaporador).
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calor cedido por el motor de 1a turbina del evaporador.

Capacidad Sensible (Neta) = 11.77-(0.&6 KW) = 11,17 KW térmi-—
cos.

Capacidad Sensible (Neta) = 40,204 - (0.6 x 3,415) = 38,155

BTU/H.

4) La capacidad total requerida es de 15.24 KW térmicos
(52,000 BTU/H) y la capacidad sensible es de 11.13 KW
térmicas (38,000 BTU/H)y por lo tanto la saleccidn de
una unidad FF-40 es satisfactoria.

5) Datos eléctricos para PF-60-25C

(Tabla &)
220 Volts - 30 - 60 Hz.
Calibre del conductor mintimo para

(Tabla &)
PF-60-25 C.

&) Datos del motor y transmisién de la turbina para PF-60

(Tabla 7).
HOTOR £QLEA INPULSORA
3
POTENCIA = - HP Dismetro de paso 9.52 ca (3 3/4 Pulg.)
Max. CPF = .‘BZ Flecha 1.58 ca (3/8 Pulg. !}
RPM = 1725

ARMAZON = 56 T
ROTACION = AFMR
POLEA IMPULSADA
Didmetro de paso 15.2 ce (6 Pulg.)

Flecha 2.54 ca (1 Pulg.)

Caracteristicas de la turbina (presidn estadtica total



Tabla 6. Minimo calibre del conductar - AWSH
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7. Caracteristicas de 13 notina
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disponible en mm y en Pulg. columna de agua)Tabla B.

Para PF-40-25C y un volumen de S6.6 M.C.M. (2000 P.C.N.}
tenemast

Presidn estética ~ 11.9 sm C.A. (0.47 Pulg. C.A.)
RPM = 950

Se observa que la presion estdtica esta un poca sobrada
con respecto a 1a salicitada, (10.1 mm CA), esta diferencia

no causa ningun problema en el acondicionamiento del cuarta.

Datos tisicos para unidad madelo PF-40-2% C. (Tabla 9}

COMPRESOR

Cantidad 1

Caracteristicas eléctricas 220 Valts 38 60 Hz
Corriente a piena carpa 26.5 Amp.

Corriente & rotar bhloqueado 132 Amp.

Variacion de tensidn min-max. 198 Yalts - 242 Volts
CONDENSADOR

Abanico didmetro ce 40.9 cm

Hotor Potencia C.P. 1/2

Caracteristicas eléctricas 220 Volts ~ 1 =~ &0 Hz
Corriente a plena carga Amp 3.4

Corriente a rotor bloqueado Amp  13.2
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CARACTERISTICAS DE LA TURBINA

Presiln estdtica total dicponible en mu y en pulgs. columa de apua

(1ncluye tolerancias para serpentin himeds)

Precifn estitica exterma - PE - en pem. H20 (Pulp, H20)
MDD | M | ToA00. D 10.100.0) 17.7(8.57 15.2(9.5) 17,7013 FE.3(0.89
VULV I ATRE CIRCULAZD K (D)
73 IR T T TE e L
24257
FP-24-257) 1100) 955y | (32) | (m8s) (6u5) (130 (130) (6500
R EER] T .4 T E )]
Pr-36-257) 1100] (33%5) | (5360 (1310 a2z s | codn
VO T AT TR AT R
oo s ST ISV - - O IO > N A I WL
du, 5 Gaed) o] T T et § 986 TIPSV ] T 53.E (3ai)
T L300
550 | o3| 938 | (oram | 041 - |- -1
TP 75 1o T
00 [ (2.6 [ 341 { (0,30) ] C+98 G | 0%
17,5 1.1 ) 7o
[Fr-u8-2501 750 1 (o gy [ 48 | (5,40y [ 048 .20 | 57| g.11y {082
T 71 73 3
802 {(0,25)] 948 | (o.umy ] &2 0,283 |08 | ooy |2
TR T - P 75
g FT378 ol O 131 s 0.3 |08 | o3y |57
453 (1s003] 51,0 [caeoo) | _ses 1(2000) | 62.2 fro00)| 6.6 fawod
TE w5 . ]
800 1¢5.300) 248 | 0,38y ] 057 | a.033]%+E8 o -
R 10.9 8.1
850 0.43) 0.53 (0.32) 2,61 - - - -
o en 1.4 11 . u.0
PF-60-25C1 800 | (547|057 ) (glugy | O-€7 (0,189 %% - -
18,0 15.2 ] 7.8 3.3
30 o | %83 | coem |07 (221090 ] or3n)¥?
21.8 13.0 1.3 7.8
1000 (0.36)1 270 | (0,759} 882 (2is7. 100 | ¢olapf 10

NOTA: In aplicaciones donde las caracteristizas caigan bajo la lnea escalonada,
deberd utilizarse un rotor de rayer potencia que el normilrente proporcio-
rado con la unidad.
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Modelo PF 24 -6C PF 36 -25T
Corpresor  [Cantidad 1 1
Caracteristicas Eléctricas 220-1-60 220-3-60
Corriente a Plena Carga 16.1 12,2
Corriente a Rotor Bloqueado .0 55
Variacién de Tensidn MIN - MAX 198 - 242 198 - 242
&| Abanico |Didmetro (tns) us.7 0.8
§ Moter Poténcia C.P, 1/2 1/3
5 Caracteristicas Eléctricas 220-1-60 220-1-60
[ Corriente a Plena Carga (Anps) 2.9 2.0
Sl Corriente a Rotor Bloqueado (Amps) - -
Serpentin{tileras de Tubos 3 3
| Superficie Total Aletada (Mts?) 0.35 0.51
Turbina {Didmetro x Ancho (Cms) 25,4 % 13.3 {25.4 x 16.9
o | Motor Potencia C.P. Mismo Motor 173
g Caracteristicas Eléctricas del 220-1-60
Corriente a Plena Carta (Amps) Condensador 2.0
g Corricnte a Rotor Blequeado
I3 Berpentin |Hileras de Tubos 3 3
Superficie Total Aletada (Mts®) 0.21 6.25
Filtros Cantidad 1 1
Tamafio (Cms) 43.8 x 43.2 [50.1 x U5.4
Feso Aproximado en Operacidn {Kgs) 115 150
Modelo PF 48 -25C | _PF 60 -25C
Compresor  {Cantidad 1 1
Caracteristicas Fléctricas 220-3-60 220-3-69
Corriente a Plena Carga 20.0 26.5
Corriente a Rotor Blogueado 108 132
Variacién de Tensidn MIN - MAX 198-242 198-242
o fibanico  [Didmetro (Cms) 60.9 60.9
‘otor Potencia C.P. 172 1/2
§ Caracteristicas Eléctricas 220-1-60 220-1-60
G Corriente a Plena Carga (Amps) 3.6 3.6
a , |Corriente a Rotor Bloqueado (Amps) 13.2 13.2
S Perpentin |Hileras de Tubos 2 3
Superficie Total Aletada (Mts®) 0.79 0.87
n:l'urb.ina Difmetro x Ancho (Oms) 30.4 x 25.4 (30,4 x 25,4
Motor Potencia C.P. 172 3/4
g Caracteristicas Fléctricas 220-1-60 220-1-60
g Corriente a Plena Carga (Amps) 3.6 5.2
< Corriente a Rotor Bloqueado 24
[ Berpentin |Hileras de Tubos 3 0
Superficie Total Aletada (Mis?) 0.40 0.40
Filtros Cantidad 1 1
Tamaio (Oms) 55.2 x 60.2 |55.2 x 60.6
Peso Aproximado en Operacidn (Kgs) 225 245




SERPENTIN
Hileras de tubos

Superficie total! aletada m?

EVAPGRADOR
a} Turbina
Didmetro x ancho (ce!
b) Motor
Patencia C.P.
Caracteristicas eléctricas
Carriente a plena carga Amps
Berpentin
Hileras de tubos
Superficie total aletada (a®)
FILTROS
Cantidad
Tamafta ce

Peso apréximado (Kg)

30

30.4 x 25.4

3/4

220 Volts 19-460 Hz

5.2

0.4

85.2 x 60.4
245
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CONTRQL DE UN SISTEMA COMPACTO

Los sistemas compactos estan integrados por serpentines
oe expansion directa (DX) po+ razén de su naturaleza se
gobiernan por la accion de 2 posiciones (todo o nada) con su

inherente amplio diferencial de funcionamiento.

A pesar d9 «llp, este sistema se utiliza frecuentesents,
en especial en aparatos peguefios y cuando se exige una
regulacidn muy precisa. La Figura "D® representa e1 mando
tipico de un serpentin (DX). E! termostato asbiental abre la
electrovAlvula, persitiendo gque el lfiquido refrigerante fluya
a través de la valvula de expansidn hacia »3 serpentin, La
valvula de expansion regula de acuerdo con el valor que ha
sida ajustada, tratanda de santener una temperatura ainima en
la aspiracion de) refrigerante.

Un termostato limitador de tesperatura ainims situada en
la descarga, impide que el aire de alimentacion alcance

temperaturas demasiadao frias.

Lrecioiivate

Frmene L -
Valeuts " ol

*spanacdn el M L
twoniss Toimosisto

il

Ao mezclado
a procaianieae

Nepanhin VerLlson: siumen
rebiperecon DX s simeniatian

Fig. D. Refrigeracién por expansién directay mando
por tado ¢ nada.



DESCRIPCION, SELECCION, INSTALACION Y CONTROL DE UNIDADES

TIPO DIVIDIDA (Acondicionadores de aire)

DESCRIPCION.

Los aparatos que forman un sistema dividido, dispuesto
en forma compacta peraiten una flexibilidad de uso que no se
puede obtener con un equipo autocontenido, y queda ligado a

ciertas limitaciones de las unidades tipo paquete.

Su Principal utilizacién esta en centros comerciales,

residenciales, en industrias, centros de computo y oficinas.

Una de las utilizaciones importantes es que se pueden
usar serpentines de enfriamiento para adicionar en donde
Unicamente existe calefaccién y ducterfa; instalando por

separado la unidad condensadora.

Estan formadas por dos unidades de la siguiente formas
UNIDAD a). Se encuentra la manejadora, evaporador y mator del
ventilador.
UNIDAD b). En este paquete esta integrado el condensador,

ventilador del condensador y compresor.

Este tipo de unidad son interconectadas por medio de

tubert{as para el liquido refrigerante y controles eléctricos.

Las dos unidades deben ser ensambladas y probadas en f4-
brica, tanto sécanica como eléctricamente; y contar con sus

respectivas entradas y salidas en el evaporador (suministro y
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retorno de aire incluyendo drenaje de condensacion, compuerta
de aire de ventilaciétn y en la unidad de condensacidn las

entradas y salidas para refrigerante y conexion eléctrica).

Seleccién de una unidad dividida.

a) Seleccién de los valores nominales

El tamaffo de la unidad suele estar determinada por la
capacidad de refrigeracidon y caudal de aire necesario, de
acuerdo con la relacion de calor sensible. Los valores
nominales de regimen de refrigeracion incluyen las
capacidades, total y de calor sensible, basadas en el caudal
del aire, temperatura humeda del aire de entrada en el
evaporador, y en e] caso de equipo enfriado por agua,
temperatura de condensacian.

Ejemplo de Seleccion:

Datos para la seleccién.

Capacidad de refrigeraciéon 14,868 Kcal/H
total. (39,000 BTU/H)
Caudal de aire de inyeccion 93.46 »' /min. (3,300 CFM)

Temperatura himeda de entrada
en el evaparador. 14.2°C (57.6°F)

Temperatura seca de entrada
en el evaparadar. 21.6°C (71.°F)

Temperatura del aire sobre el

condensador (temperatura ex—

terior), 3I5°C (95°F)

Se dispone de una tensién de 440 Volta. 60 Hz 39

Presién estdtica requerida 0.65" Col.Agua (16.55 mm H; O)
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Selmccion de la unidad condensadoras

Con la capacidad de refrigeracitn total de 14,868 Kcal/Hj
temperatura de Succién en el cospresor de 8,3°C (47°F) y tem—
peratura sobre el condensador de 3I5°C  (95°F) se puede obser-
var en la Tabla 2 que se debe seleccionar, una unidad
H2CB0&4O con capacidad de 60 000 BTU/H o 60 MBH.

Para realizar estos resultados se realica una interpola-

cion.

Datos fisicos y eléctricos.

Se puede observar en la Tabla “3" Para modelo H2CB0&0

a) Suministro de voltaje 440 Volts 38:60 Hz
b) Rango de voltaje normal 432 a 504 Volts
c) Capacidad minima del circuito 12.8 Amp.
d) Sobre corriente mixima 15(3) Amp.
®) Compresor
1) Carga nominal 9.6 Amp.
2) Carga a rotor blogqueado 462.0 Amp.
?) Ventilador del Motor
1) Carga nominal 0.8 Amp.
2) Targa a rator bloqueado 1.8 Aap.‘
@) Minimo calibre de conductor 14 AWG

h) Maxima longitud en Feet, ba-

sado en una caida de tensidn

de 3%. 250 Feet. = 76.2 m
i) Dismetro del ventilador en

inches. (cm) 22 =(55.80)
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P D
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WEFCR TINE

OPEPATING WIGHT 185

{1} (rilization twge "A' in 4

(2) Tual elenent fuses or HATP ¢

(3) tual elemant fus




i} Potencia del motor (HP)

k) RPH

Serpentin gel condengadpr

1) Area de cara (SQ.FT) (at)

11} Hileras de tubos
Aletas/pulgada "0* 25.4 ma
Linea de liquido (Pulg.!

Linea de vapor {(Pulg.) (sm)

40

1/4 HP

15,7 = 1,46
2
16
3/8 = 9.5 an

7/8 = 22.2 ma
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SELECCION DE EVAPORADOR

DATOS
Cap. de refrigeracion 59,000 BTU/H-(14,868 Kcal/H)
Aire de inyeccioén 93.46 @' /min (3,300 CFM)

Temperatura hGmeda de entrada

en elvaporador. 14,2°*C (57.4°F)
Temperatura de bulbo seco a

la entrada en e#! evaporador. 21.66°C (71°F)
Temperatura de aire en el

condensador. 35°C (99°F)

Observando la Tabla A de capacidades y requerimientos

tenemos:

Para los datos anteriores debemos seleccionar el Modelo

K3IEVO90 indicado en la Tabla A.

Se observa que los datos para la seleccién nos obligan a
seleccionar una unidad de mayor capacidad por la cantidad de

aire que no podemos disminuir en el proyecto.

Datos fisicos y eléctricos de la manejadora que se

indica en la Tabla "B".
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TaBlA B.  BYSICAL DATA-UNTTS AND ACCESSORIES

LESCRIPTION e R e E ey
Rews Deep x Rows Hiph. IxChoy 3w §o3x3D | oaxlh
. Finned Leneth - TTones 3 46 Lt T
Bva;mrator Coil Tace Area - sguare feet N 7.7 0.0 0N
T 0D - Inches 3 378 378 17
Fins per inch 13 5 12 17
centrifugal S wee] Dianeter x Width - inches 10x10 [15x15 115x15 [18x18
Motar Yomiral HP Rating EICHR P ? 3
. A s, 4BV x JEWx IV 2 ) 4 -
F3 9
Filters Quantity Per Unit U oy z = I3
(Throwaviay) Tace Area - spuare fewt B
Tisributar (ne Per (DI
Basic Unit
ACessOries
Supply Air Plenum 80 102 102
. ‘erwr Ay Grille 12 it 15
Operating . Yot Water Coil 113 BY 7
weight, Lbs.*® se [ [44] [
Weztric Heater: 10 19 [ €3 X
1% W [ (X4 (13
& tw €8 71 77
A - i )
L B = A
Nute 0D, incles 377 (Sonpmr
Rows Deep K
Bot Water Qil Finc Per rch 8 [Aluanar)
ace Area, sguare fent 3.6 18, 5.5 ]15.3
Conections (Surply b Feten) TRPTE
Quter Tube OD, Jrches {trass)
°s Deep 1
Stean Coil Fins Per Inch 8 (A uninum)
Face Area, square feet 3.7 _15.6 €5 JiC.d
R Inlet I3737REE,
Qorreetion faurer 1-1/2" KPTE
§ Nickel 53,2
. Haater =
Eectric Heater . ¥ Chromiun 167
Resente Watt Lentity, watts/sq. in. N0
Face Area, square feet 3.0
Shipping Volme - Cubic feet (Basic Unit) ENERERE

'Refer to Blower Motor and Drive Duta table for additiomal motor and drive information
*Reter to the unit instal
blower unit:

» Instruction for the distributed weight of the evamonator

Form $50.13-N10Y (YeUCs0, 050 ard 120) Form 550.13-N7Y (YZU 180)




Serpentin del evaporador

Protundidad en hileras por altura en hileras
Longitud de aletas en (pulgadas) (m)

Area de cara (pies cuadrados FEET)? (a?)
Disdmetro del tubo (en pulpadas ) (sa)

Aletas por pulgada (25,4 mm)

Ventilador c‘an trifugo.

Diaaetro de rueda por ancho (pulgadas) (em)

Hotor

Potencia nominal

Unidad filtrante

Cantidad por unidad (0.4046x0,5635x0.025) a
t16® x 25" x {*)

Area de la cara (pie cuadrado) (n%)

Dimensionss de launidad. Fig. A

Control de unidades divididas.

El control para este tipa de unidades son

las anteriores de tipo compacto.

47

3 x 24

46 (1.1468)
7.7 .75
3/8 (9.9

13

(% x 1%
(381 x381)

1 3/2 HP

11.1 (1,03 a2}

similares a
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DESCRIPCION, SELECCION Y CONTROL DE VENTILADORES
DESCRIPCION.
Un ventilador tiene por objeto transportar un flujo de

aire o de otro gas.

Para que se realice este transporie en un sistema de
ductos, por ejesplo, es necesario que 1a presion del gas
aumente al pasar éste por un punto deterainado del sistema.
El aumento necesario de la presion se puede producir con un
ventilador o, cuando el! aumento de presion requerido es

considerable, con una compresora.
Funcionamiento del ventilador.

£n un ventilador; una masa de gas en movimtento recibe
energia por aeedio de uno o varios rodetes provistos de
Alabes. Normalmente aumenta la presidn dindsica y estatica

del gas al pasar este por é1 "0" los rodetes.

Fur lo general, la velocidad del gas al salir del
rodete se convierte parcialmente en presion sstdtica en el
paso entre la salida del rodete y la boca de salida del

ventilador.
Tipos de ventiladores.
Los ventiladores se clasifican en dos grdpos generales.

1) Centrifugos, en que la corriente de aire se establece

radialmente a través del rodete.
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A su vex, los ventiladores centrifugos se clasifican por
la forma de los dlabes o aletas, pudiendo ser estas
curvadas hacia adelante, curvadas hacia atras y radiales
(rectas). Ver Figura “A".

2) Axiales; en que la corriente de aire se establece
axialmente a través del rodete.
A su vez los de tipo axial se clasifican en ventiladores
de hélice, ¢tubo axial y con aletas directrices. Ver

Figura “B*,

Aplicacién.

El ventilador centrifugo se utiliza en la wmayoria de
aplicaciones de confort en virtud de su amplio msargen de
funcionamiento, alto rendimiento y presiones relativamente

elevadas.

Los ventiladores axiales son exelentes para aplicaciones
de gran volumen de aire en que los niveles de ruido son de
importancia secundaria, por lo que se le suele utilizar en
aplicaciones industriales de acondicionamiento de aire y de

ventilacion.

Clases de construccioén.

LLa ANCA ha establecido normas de construcciéon de los
ventiladores centrifugos basados en las presiones que los
ventiladores deben desarrollar, clasiticando los ventiladores

en 4 clases segun la Tabla {.



/m /@
CURVADAS ,
WACIA DELANTE AADIALEY

b
. Q
CuRvaDas
HALIA ATRAS
V7 iz

INCLINADAS
AFHDDINAMICAS HADIA ATRAS

d ¢

Fig. A. Tipos de aletas

Ventisduree contrifugos

CLASES MAXIMA PALSION TOTAL
) " mnce - romat
4 176 mmc s - nome
" I mme - nomel
w M e 326 mmc s - recomandsde

Tabla 1. Clasificacién

Vomdagor e woo ans
Tammaon por conns @ po. MHDUMAMG durcit

Vantinam hengimga:
Trsmaon por
coues o por
SEOpImNID dimcio [

Fig. B. Ventiladores axiales
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Cada fabricante indica la velocidad tangencial maxima

del rodete que corresponde a tadas una de las 4 clases.
Transmision,

La disposicion de transmisitn de)l ventilador centr{fugo
se refiere a la posicion relativa entre e) rodete oo
ventilador, los coginetes, numero de entradas del ventilador

y polea o eje de accionamientao.

ta transmisidn del ventilador puede ser directa o por
correa. Con excepcion de unidades compactas de ventilador vy
motor, {a transmision directa se essplea pocas veces en
aplicaciones de acondicionamiento de aire a causa de la mayor
tlexibilidad que se obtiene mediante la transmisian por

correa, (Ver Figura C. Diposicitn de transsisiones).
Leyes del ventilador.

Las leyes gue rigen €} funcionamiento del ventilador vy
gue se utilizan para predecir el coaportamientoc del aiseo,
bajo condiciones variables de funcionamiento, pusden verse en

la siguiente Tabla 2.
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Correcciones Ataosféricas.
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Las tablas y curvas de los ventiladores estdn basados en

las condiciones atmosféricas norsales del aire de 20°C y 760

aa Hg de presidon baromeétrica. Si un ventilador tiene que

funcionar en condiciones no norsales, el procedimiento

seleccidn debe incluir una correccion.

Con una capacidad y una presion dadas en condiciones

funcionamiento. Las correcciones se efectuan como sigue:

1} Obtener la relacit6n de densidad por el grdafico 1.

2) Calcular la presion estatica equivalente dividiendo

de

la

presion estdtica dada por la relacion de densidad del

aire.

3) Entrar en las tablas de caracteristicas del ventilador

por la capacidad dada y la presion estdtica equivalente

para obtener la velocidad y potencia necesaria.
velocidad es correcta tal como se le determina.

4) Multiplicar la potencia indicada en tas Tablas por

Esta

la

relacion de densidad del aire para hallar la potencia en

las condiciones de funcionamiento.
Seleccidn de ventilador.

Los factores que intervienen en la eleccidn de

ventilador son:

a) Caudal de aire

b) Presién estdtica

un



€) La densidad del aire cuando es diterente de la normal
d) Nivel de rujido aceptado en el local acandicionado

e) Espacio disponible

) Naturaleza de carga (aire limpio, gases, *"0" poco

cantenido de polval.

Ejemplo de Seleccions

Datos:
Caudal de aire 63,510 ' 7H
Presion estatica 36.9 mm CR
Altitud 1 500 »
Yemperatura del aire 20°C
Fluide a manejar Aire (libre de palvo}
Ovteners

a) Velocidad del ventilador
b} Paotencia

c) Clase

1) Segun el Srafico 1. La relacidn de densidad del asire es

©.83.

2} La presion estatica eguivalente es igual a:

s L Relacitn de LN
—_— = — densidad del = = 0.83
P ", aire W,

36.9
= 44.45nm CA

0.83 0.83
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3 Segin Tabla 3 pars ventiladores centrifugos y entrando
con la capacidad de aire de 63,510 w® /h y presion

eststica de 44.45 mm CA tenemos:

RPM = 520
Potencia en CV = 13.463

Velacidad de salida = 9.14 m/s

4) La potencia necesaria para el aire menos denso a 1,500 m

en CV es:
CV = 13,463 x 0.83 = 11.35 CV

5) Con la velocidad de salida del ventilador de 9.14 m/s ©
548.40 m/min. (Tabla 3 de capacidades para ventiladores)
y la presidn estatica equivalente de 44.45 mm CA. Entrar
en el Gréfico 2. La eleccién se hace dentro del margen

de un ventilador. Clase i,

En el siguiente ejemplo seleccionaremos un ventilador
MCA Flakt, por medio de sus curvas de operaciotn.
Ejemplao No. 2

Seleccionar un ventilador centr{fugo para tiro inducido

de una caldera.

Flujo de pas actual 35,680 md/h
Temperatura del gas 177°C
Altura sobre nivel del mar 14 a

Densidad del gas a 21.1°C

(70°F) y 29.92 Pulg. Hg 1.22 Kg/a?
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Presion estdtica regquerida 254 mm CA
Hanejo de gases producto de

la combustion.

Ohtener: tipo ventilador, potencia efectiva del
ventilador, presion total con las condiciones anteriores
(flujo de yas, presi1on estdtica y temperatura) buscamos en el
catalogo Flakt para ventiladores Wy localizanos Jos

ventiladores HKMP, cruyas letras indican lo siguiente:

HK - Tipo de ventilador

M - Presion aedia (Hasta 600 mm CA)

P - Rodete de aspas rectas hacia atrds de alta
eficiencia para manejar aire 0 gases limpios
“o* contenidos de polvo limitado como pases

de combustion,
Correccibn de densidad.
Densidad en la boca de entrada 1.22 Kg/m3x 0.58 = 0.71

del ventilador.

Relacion de densidad del aire
0.58 seglin Brafico i,

Velocidad del gas a la salida
del ventilador.

Q= VA ==> V =

A
A= 0.£3 x 0.5 = 0.315 a?

Segun datos de dimensiones del ventilador anexo.
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35,480 113 269.84
Sustituyendo V = = m/h = 1887.8 m/min
. 315

Presion dindmica a la salida del ventilador cuando Y= 1.2
Kg/al,
La presion dindmica se puede obtener segdn formul as
!

PD = ~——
2g

dondes

Pd = Presitn dindmica

Y = Densidad del aire Kg/m’
V = Velocidad m/seg

Aceleracidn de la gravedad m/seg?® (9.81)

©
]

(1.2) (31.46)2 1187.8
Pd = = = 60.17 mm CA
2(9.82) 19.74

La presion dindmica se puede leer bajo la linea de
estranpulamiento L = 10 segGn curva de operacién y el flujo

de 35,480 m'/h se cbtiene:

Pd = 60.1 mm CA
Presitn total a Y= 1.2 Kg/m®
PT = Pe + Pd

1.2

PT = 254 (—~) + &0.1 = 4B9.3 mm CA
<71
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Para obtener la velocidad angular en la grafica entramos

con el caudal de aire y la presion total y as{ obtenemas:

RPM = 1,770
Bajando a la segunda grafica y con las mismas
revaluciones cbtenemos potencia efectiva septn el diagrama a

Y= 1.2 Kgra®.

Pot. efect. = &4 KW

Para obtener la potencia real efectiva a Y= 0.71 Kg/n!.

(0.71)
Pot. real = 64

= 38 KW
1.2

Ventilador seleccionado
HKMP
PT = 482 am CA
RPM = 1,770

POT. = 38 KW = 50.7 HP
Control! de ventiladores.

La variacién del caudal de aire producido por un

ventilador se puede efectuar por diversos procedimientos.

1) Control por motor de velocidad variable
2} Control! por anortiguador o persiana de salida

3) Control por aletas variables de entrada
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4) Control por e} volumen de la espiral

5) Cambio de transmisién del ventilador

€l uso de un motor de velocidad variable para controlar
la capacidad del ventilador es €] medio mds eficaz de control
y el mejor en lo que respecta al mivel de ruido, pero tarbién

es el mds caro.

El uso de persianas de salida con motor de velocidad
constante es el mas econdmica, pero el menos eficiente de los

3 primeros mencionados.

Las aletas variables de entrada se pueden emplear para

variar eficazmente el caudal en un amplic margen.

Mediante este procedimiento se controla el caudal en la
boca oe entrada en el ventilador, controlando asi la presidn
est4tica y la potencia necesaria para una velocidad dada del

ventilador.



SELECCION DE SERPENTINES

Uno de los problemas que se dehen solucionar en el
disefio de un sistema de aire acondicionado, es la seleccion
adecuada de los serpentines de enfriamiento o calefaccién con
que va a contar la unidad manejadora a emplear. Una vez que
se han caltulado las cargas térmicas que habran de retirarse,
es necesario especitficar los equipos que realizardn este
servicio; del andlisis psicrométrico del problema considerado

tenemos las siguientes variables:

a.- Condiciones de inyeccién; tbs, tbh

b.~ Condiciones de mezcla del airej aire exterior y aire
de recirculacién que se alimentardn al equipo
enfriador; tbs, tbh.

c.~- Calor total por absorber o suministrar Kcal/h

d.- Cantidad de aire requerido; kg/h, m'/h

Con esta infaormacién se puede proceder a !a seleccion de
los equipos requeridos:

El primer pasco consiste en hacer una seleccion de la
unidad manejadora que serd empleada; requerimos el gasto de
aire y la presitn que habrd que vencer en las redes de ductos
y difusores.

Para la correcta seleccion de la manejadora, los
fabricantes sugieren una velocidad maxima a través de los
serpentines de enfriamiento para evitar arrastre de agua que
se haya condensado en ellos; se presenta una tabla de

velocidades recomendadas por un fabricante, SON VELOCIDADES

MAX IMAS,



67

Altura SNM Densidad aire Velocidad mdxima

(m) (Kg/m™) (Pies/min) { m/s )
[s] 1.2 615 3.12
304 1.16 &30 3.20
&10 1.1 640 3.25
P15 1.07 - 650 3.30

1 220 1.04 660 3.35
1 525 1.00 &70 3. 840
1 830 0. 96 &85 3.48
2 130 0.92 700 3.55
2 430 0.89 710 3.60
2 740 0.83 725 3.68
3.050 0.82 740 3.76

En la seleccion que se realice de una unidad weanejadora
es necesario tomar en cuenta estas velocidades mAximas de
flujo a través de los serpentines; una vez seleccionada la
manejadora, ya s cuenta con informacién del &rea de los

serpentines que se habran de seleccionar.

Carga térmica unitaria (CTU)

Las capacidades de los serpentines tanto de enfriaaiento
como de calefaccion se sncuentran tabuladas en capacidad
téraica por unidad de srea (chllnzh), (BTU/tt*h) por lo que
es indispensable tener una seleccion de la unidad eenejsdora
para conocer @l Area de flujo de los serpentines y as{ poder

calcular la CTU.

Ejemplo:
Se tiene una carga térmica de 74,300 Kcal/h=(294,841.26
BTU/H)
Basto de aire 12,750 a?/h=(450,202.%
FT3/H)
Condiciories del aire de mexzcla tbs = 24°C (75°F)

tbh = 19°C (&4°F)

Condiciones requeridas de in—- tbs = 11,4°C (52.5°F)
yeccién. tbh = 11.0°C (S1.8°*F)
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Para estas condiciones se selecciona una unidad
mane jadora modelo 140 cuya drea de serpentin es de 1.3 o (14—

tt?); velocidad de flujo de aire es de 163 m/min (535 tt/min),

294,841 BTU/H
CTU = -

; = 21,060 BTU/H $t?= 57,153.8 Kcal/H a?
14 1¢
Con la informacién de que se dispone se busca 1la
capacidad en las tablas de serpentines para agua helada}

encontrdndose lo siguiente:

Serpentin de la serie HC con S hileras trabajando a una
velocidad de 152.4 m/min (500 ft/min){ empleandose agua de
7.2°C (45*F), con una diferencial de 35.4°C (10°F) y un gasto

deiB.9 LPH/circuito (5 BPM/circuito).

Far regla general el mejor equipo serd el que sea ods
sencilla. Para calcular las caidas de presidn tanto del agua
en circulacitn por el serpentin, como para el aire que pasa a

través de @1, los fabricantes dan tablas o nomogramas.
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CONTROL DE SERPENTINES DE EXPANSION DIRECTA Y DE AGUA ENFRIADA

Serpentines de expansion directa.

Los serpentines DX, Por razén de su naturaleza, se
gobierna por e]l modo de accion de 2 posiciones (todo o nada)
con su inherentemente amplio diferencial de funcionamiento. A
pesar de ello, este sistema se utiliza frecuentemente, en
especial en aparatos pequefios y cuando no se exige una
regulacién muy precisa. La Figura “H" representa el mando
tipico de un serpentin DX. E] termostato ambiental sbre 1la
electrovélvula, permitiendo que el lfiquido refrigerante fluya

a través de la valvula de expansiodn hacia el serpentin.

Clechizasivala

e mmmesocy reeam e —

{ ‘
Vaivels . 1)
erpanion =~ » m : H -
termice Te:mosteio
oa smpenisl
: o
Aire mazciady

recaienists % e
@ p 4 O Termostato minims
Serpeniin Ventlisgor slimentation

ergeiation DA gy

Fig. "H". Refrigeracitn por expansion directas

mando por todo o nada.



La vélvula de expansion regula de acuerdo con el valor a
que he sido ajustada, tratando de mantener una temperatura
minima en la aspiracion del refrigerante. Un termostato
limitador de temperatura minima situado en la descargas,
impide gque el aire de alimentacion alcance temperaturas

demasiado friss.
Serpentines de agua enfrijada (Fig. G)

Los serpentines de agua enfriada se gobiernan de forma
muy parecida a como se hace con los de calefaccion, es
decir, mediante valvulas de 3 vias o de paso directo, bien
sean reguladoras o de 2 posiciones. Por 1o general, sin
embargy es conveniente que las valvulas gque gobiernan  al
serpentin refrigerante no actien en posicion cerrada, puesto
que ¢éstp permite el empleo de 6rgannos de mando de accidn
directa. As§ pues la instalacidn con valvula de 3 vias viene

a ser la representada en la Figura “F*.

f. LT gmmem——————— ———— -.'
Termostata
:. ) M@ ambienisl

TSerpuntin  \Venttindor
telngerecion alimentacidn

Alre mozclado —e O
A

Fig. "F. Refrigeracitn por agua enfriadaj

valvula de tres vias.
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DESCRIPCION SELECCION Y CONTROL DE UN LAVADOR
0 HUMIDIFICADOR DE AIRE
DESCRIPCION.

El principal abjetivo de un humidificador o lavador de
aire es hacer pasar una cantidad de aire a través de una cor-
tina de agua (Zona de espreadn) y obtener aire hdmedo y limpio
dependiendo de la velocidad del aire de paso. Un lavador o hu-
midificador puede ser usado como dehumidificador al hacer pa-
sar el aire por una zona de espreado o cortina de agua fria
(heladal.

Existen varios tipos de humidificadores o lavadores de

aire entre ellos estan:

a) Los de estacion central o lavador general, ver Figura
"A%.

b) Lavadaores de alta velocidad como el indicado en la
Figura "B",

c) Lavadores de humedecimiento de un relleno fibrosoc "o*
de un juego de almchadillas colocado en la corriente
de aire, Ver Figura "C".

Aplicacidn,

Los lavadores de aire se emplean principalmente en
aplicaciones de acondicionamiento industrial del aire como;
fabricas de hilados y tejtdos.

El uso de pulverizadores o rociadores permite obtener la
humectacién "o" deshumectacion. Ademds los pulverizadores
proporcionan un grado de control de humedad que no es posible

cuando se emplean serpentines dnicamente.
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Fig. A. Lavador general o de estacibn
central,

PLACAS AHOULILLAS /- COLCIOR
&memnms DF HOCIADD/ UKD VERTICAL

P/ (HEGULADOR)
e —

e LUT P OTD

i&%am i
oy WW
DE AIRL "“m_

=3

ul} T-HOJAS DE
PANTALLA

PUEHTA DE

LAVADDR: /HENLAS DE

)l 4 ALFIRACION

TANOUE

VALVIRA DE L%
FLotacion’ /
SHoN- .
TaPa FLUJID DE Atht
SUPRLSOR DE
TOKBELLING

Fig. R, (Vista en secci6n .
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Fig. 8. Lavador de alta velocidad.

PLEHD D $ECCION  BECCION SECCION
CN!RAD7 V(N"LADD? DIFUSOHA/ HOClAﬂORA/ ELIMINAGDA:
. / 3
4 1 .
ENTRADA
H »>
Ot AME A
e
PERSIAtIAS ' HUMECTADO#- CONEXON DE COMEXION CONEXION DEL
ENTHADAVDE aig  DE VAPOR AGUA DE ROCIADD DI DRENAJE  CONDUCTD BE
ALIMENTACION

fig. B. Lavador de alta velocided (vista en seccién) .



77

Fig. C.

Lavadora de aire YPiM




El equipp lavador es eficaz para suprimir ciertos tipos

de olores y suciedad del aire.

Tawafio de la unidad, (Seleccidn).

El  &rea frontsl de un lavador ce determina por la
cantidad de aire de proyecto y la marima velocidad ¢rontal

recomendads.

Ltos deshumectadores estAn proyectades norsalmente para

funcionar a velocidades de 0 a 200 m/min,

Generalmente se les elige dertro del margen de velocidad
de 90 a 230 a/min., Las velozidades superisres o infericres

a estos limites no dan n rendimiento aceptable del

eliminador.

Fara maxima economia y romodidad de control, se
recomienda elegir los lavadores de modo que la velocidad

frontal se aproximz todo lo posikle a !a maxima recomendada,
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EJEMPLO DE SELECCION DE UNAR LAVADORA CON RECIRCULACION

Datos:

Caudal de ire = 17.750 o' /H

Dbservamos en Jla Tabla de datos teécnicos y podemos

obtener la siguiente i1nformacidn segun Tabla “A",

Tamafio de lavadora
Caida de presion nominal
Caida de presion maxima

Flujo de agua

VPBR-1-1-44—d
10 am CA
12 mm CA

30.3 1/min.

Presion minima contra la
bomba 26 m
Area neta de paso de aire 1.3 m?
Dimensiones Ancho - 1.32 m
Largo - 1.6 m

Velocidad del aire

Q
Q=VA ===) Y = —
A
17750 /b
V® or——— = 3,79 5/s
1.3 m?
Eficiencia del equipc sp obtiene de la curva de

comportamiento. Ver Figura “D*.

N = B&%



TABLA A. LAVADORA DE AIRE YPEM
Informacidn sobre capacidades y datcs téenicos.

¥ 51 0, 3
TR DE Cantidad de aire Gl ge rresia|  Tpo defma | Prigin fama Wl ppmsions
LAVADORA de aire
vPEM NS Con contra
* Nominal *Midne INominall Miximo | Avus Recir- la Ancho
nwva eulacidnl  bomba
2

3 3 pon o . .

__mF_ oz ] ,:r CIM || Pulg mn | Pulg. ‘I“—‘iﬁ G —‘—‘mi—‘ GPMs. [pies| m? | pie] m m
VPEM-1--uu-al17 760110 uu0iy0 og0la1 190110 043 22 0u7 {22,210 s.6) ap.al siz.e | a.elad 1y, 11,32 1.8
VPt 1-1-45-d[27 50013 2uG]24 000 18 120 Ze.51 7 137.9]10]2.6 | 8.611.6uf17.7)1.63 1.6
| VFI-1-1-46-d27 250]16 030{2y 000{17 060 31.4] 8.4] 45.0{1212.€ | B.6{1.98{21.3{1.93 1.5
VPUH-1-1-67-a| 32 000 18 820} 31 000} 20 000 37 [ 9.8| 53 |1612.6 | B.6(2.12) 5. |2.20 1%
VPE-1-2-u4-d}35 750} 21 039|368 000{22 350 61 {16402 [12.3]2.60{28. {1.32 3.2

M-2-1-4u-d/35 75021 030{38 000{22 3v0 €1 {1612.6 | 6.617.60128. [2.55 1.6
VPE~1-2-05-d |15 250{2b 620{%8 2°0|28 380 76 {20(8,2 {13.8{3.781 35,011 03 37
VPBM-2-1-05-d|u5 25C|26 620ju48 250{28 380 76 [20f2.6 | w.6{2.28f 35 {326 1.6
VFE4-1-3-4u-2153 500|31 470{57 000{33 530 91 {245.8211%.313.9 ju2. 11,32 .83
VPBA-3-1-a8-d53 500131 970)57 000433 530 9l {7e (7.5 ] B.6(3.9 [u7. {3.9% 1.6
VPBM-1-2-46-a (54 250{ 31 910{58 0V0{3u 120 o1 |auju.? }33.8{3.9582.6(1.93 kI
VPEM-2-1-46-d|54 250[31 910{58 000{3u 120 91 2.6 | 8.6[3.95]42.0(3.87 1.6
VPBM-1-2-87-A |63 759] 37 500|68 000]40 000 | T06 26 (L. 7 |T5.5 . 6ul G0, |7. 29 3.7
VPBM-2-1-47-d {63 750}37 500}68 000 {40 000 106 |20 2.6 | 8.6fu.6a]sd. fu.u 1.6
VPEM-1-3-45.d {67 750]39 850{72 250{42_ 400 116 13015.82119.3{4.92{53.1]1.62 4,83
VERT3-1-45-0 167 7%0{39 85072 250142 500 TI6 {30(2.6 | £.5(6.07154.1]4.9 1.5
VPR$-2-2-04-d |71 5C0{42 060[76 250{uu BSO 121 {32{8.2 [13.815.2 {56. {7.65 3.2
VPRM-1-3-46-d181 500]47 4u0{87 000{51 180110 0.41 12 0.47 136 |36 15.82{19.3{c.23}€3.911.95 u. 84

HOTA;

"Flujo nominal con velocidad de aire de 3.8 m/scp. (/50 pies/min)
MEluje miximo con velocidad de aire de M.} m/scg. ( &Gy pies/min)
##41a letra "d" se ve en la clave de especiticacidn y duwvigna el material
La densicad del aire igsal a 1.2 ¥g/m® & 0.075 lo/pie’

08



TABLA A, LAVADORA DE AIRE VPEdt

Informacifn sobre capecidades v dates téonicos.

TAMARO DF Cantidad de aire (afa de Pre

LAVYADIRA 1
VPR {

® Norinal Naminal | M la Ancho Alto
! ; i
—— piel m lgd m pulg.
20 S - 3,2 &iv g I
FE ! ! HEOERIRNS B
x ! ! 45,61 22102.€ s
18 3% 5% [l £8
KES 21 38 A1 {1548.2 82
3% 21 3 { L1, €1 71812, o
o 7 B T3 EIA VI EI 5T
wg u3 | [T 6 (20 18
53 B ! Iy 31 (0448 527
53 5 ! |7 FER PR T
5% ’ TS PE N - EREN
£y { o leainy o 152 1 1.6
€3 [ &1 T RN
83 f I 2 175 | 1.6
VPEM-1-3-85-a |57 H ~9.u421 B4 .89
VIR 3-1-55-3]57 S l l 7 T 197 | 1.5
VPE-2-2-b0d |71 7050 v ofer fes 155 | 3.2
VPRM-1- 1-48-d181 $7 50 10 0.51 12 .47 Ia & 76 ) u.8]
NOTA:

®Flujo nominal oon velocidad de aire 22 2
L0 ndxiop con welocidad de aire de 4. omis
#4315 lera "d" s¢ ve en 1ave de especifizac
La densigad del aire ipaal a 1.2 ¥g/m' & 0,075 1o

Sy pres/min)
e3/rin)
ey el material

08
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CONTROL DE LAVADOR DE AIRE "0 HUMIDIFICADOR

Lavador con precalentasijento

Cast la unica accién de mando que puede aplicarse al
lavador corriente consiste en abrir o cerrar la valvula (o la
boaba) del agua de los rociadores “a" pagquetes
humidificadores. A veces por poca humedad que se requiera,
es necesarino precalentar el aire hasta la temperatura himeda

deseada.

La Figura “F" representa un sistema de control de este

tipo:

El humidistato ambiental detecta la baja humedad y pone
en marcha la bomba del rociador, abriendo luego la valvula de
alimentacion del serpentin de precalentamiento. Al aumentar
1a humedad en el local, primero se cierra la valvula de
precalentamiento y luego, si el aumento continua, se para el
rociador. La capacidad se ve limitada por las fuertes condi-

ciones de humedad exterior.

La temperatura final del local la gobiernan y

proporcionan los serpeatines de recalentamiento.

La grafica psicrométrica de la Figura “L" repiesenta el

ciclo correspondiente.
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Fig. K. Humedad minima; lavador de aire con

precalentamiento.

Curve saluracion Satida lavador

Yemperatea
humeds
constanie
»1taves
Pracalentamienipy del lavador
A
estarnipr &

Tempatalurd sece

Fig. L. Grafica psicromé‘rica correspondiente a

la instalacitn de la Figura K.
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Figs. E, F y 6. Instalacién Tipica de Lavadora
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INSTALACION VIPICA DE VPBM CON VENTILADOR AXIAL FZCM -1
ACOPLADO FOR MEDIO DE TRANSFORMACIONES.

L- Ventilador axial F20M- 1

2~ Malta de proteccion

3.+ Transformacion dz !amine pare acoplumiento
4. Levadots VPBM

5. Mulla de proteceién VPBZ -5}

O Bomba de recirculezion

7.- Tanque oz apua.

-

™

Instatacion tipica de lavadora,




o
o

, INSTALACION TIFICA DE LAVADORA DE AIRE VFBM CON VENTILADOR CENTRIFUGD'
' "LMB -3 6 5 DENTRO DE UNA CASETA DE LAMINA O DE MAMPOSTERIA.

1.~ Ventitador centrifugo GCMB-3 6 5
2. Base antivid in pare motor y
3.+ Malle de proteccibn » fa suceion del ventilador

4 .- Transmision e poleas y bandus con cubre-bandas
5- Junts fleaible en la descarge del ventilador EASA
6.- Lavadors de aire VPBM

7. Tenque de ugua VIMBZ-53

K. Bombe de recircnlscion

9 Malla de proteccion VPBZ-51

Fig. F. Instalaci6n tfpica de lavadora.



Instalacidn tipica de lavadors de sire VPBM con ventilidor axial F2CM-S
dentro de una Casets prepsrsds con chmara de mezcla pars aire fresco y vire
de retorno y con un “by-pass” paru control de i eficiencis de humidifics-
cidn

1 - Ventilador axial F2CM-S

2.- Malla de proteccion en 1a descarg dei ventilador
3. Ducto de inycceion

4. Lavadon dc aire VPBM

5.-Tanque de agus VPBZ-53

6.- Bomba de rectrcutacion

7- Filtro de sire LFDM

8.- Compuerta de regulacion de aire de retorno DMDB
9.- Compuerta de regulacidn de sire fresco DMDB
10.- Commuerty DMDB pard repular W eficiencia de humidificselon

0 "'by-puss” Se colocy en cualquier posicidn

Fig, G, Instalacibn tfpica de lavadora,
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DESCRIPCION Y SELECCION DE EQUIFOS PARA S1GTEMAS

DE PLANTA CENTRAL

DESCRIPCION.

Los equipuos de planta central estan asociados con
instalaciones donde la planta de entriamiento y calefaccidn
estan localizados cerca del local a acondicionar; en un
sotano o en la terraza de un edificio de muchos pisos. Ellos
sirven unidades wmanejadoras y sistemas de distribucion de

aire en todo el edificio.

Aunque el tamafio no indica necesarianente el punto de
transicion de equipo unitario a sistema de planta central, se
supone que generalmente los equipos de sistema de planta
central comenzan con capacidades de 25 a 950 toneladss, y van
hasta sistemas de varipos miles de toneladas. Los equipos

unitarios desaparecen en el rango de 50 a 70 toneladas.

Dtra diferencia radica en que los sistemas de planta
central, utilizan un medio liquido (generalmente agua) para
transterir calefaccion o enfriamiento al aire en 1a wunidad
manejadora; mientras que el sistema unitario esta basado en
el enfriamiento o calefaccién del aire directamente en 1a
unidad vmanEjador‘a. Los sistemas unitarios hacen uso de
equipos ensamblados, probados y balanceadns en la fabrica y
requieren un minimo de wmateriales y mano de obra para

ponerlos en operacion.

Ltos sistemas de planta central eztan hechos de

componentes separ ados tales cowmo: Ver (Figura "A™).



Fig. A, Instelacibn centrel os sconciciona
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a). Entriadoras de agua

b). Caldera

c). Unidad manejadora

d). YTorre economizadora de agua

e). Sistema de control

L.a unidad o unidades manejadoras dependiendo de numero

de zonas contiene generalmente.

a). Serpentines de agua fria

b). Serpentin de agua caliente o vapor

c}. Humiditicador

d}. Filtros

f). Persianas de control de flujo

g). Camara de wmezcla de aire de retorno con aire
exterior.

h). Ventilador y aotor

DescripciGn y seleccidn de unidades enfriadoras de agua

con condensadores enfriados por aire.

Descripcidn:

Las unidades enfriadoras de agua estan formadas por
compresores, evaporadores, condensadores enfriados por aire o
agua; todos los controles y protectores necesarios para la

operacibn autdmatica y segura.

En este tema anicamente nos enfocaremos en  enfriadores

enfriados por aire.



i

€1 enfriador de agud produciré agua entre (o 4.4°C
(OG*FY 3 T.2°C (A%°F. y pUr meCLC 0€ une DOMDa IC ard  ClrCu-
lar a traves cel serpentin de ap.a 1ria en la uridad aanejado-—
ra. El apus que sale ge! serpetin retortard generalmente con

W aumentc de S.t°0C (1G°F) en temperatura.

Este tipc de unidages pueden ser 1nstalases a la

intemperie stire techos (en forea oe pagquete).

Los tasafos de enfriasores paguete (On COMDrensores
recinrotos y condenssacion por aire var{an gesoe 10 hasta eis

de 100 toneladas.

Hu capacidad tasbien es evaluadse de acuerdo con el
st hnder 390 del AR] o sea con 6.46°C &4A°F) para la tempera-
tura de la salios del agua fria y 35°C (95°F) para la tempera-
tura del bulbo seco del aire cuando entra en el condensador.

fidenas 0e gue ahDrran espacio y evitan los problemas de
la torre economizedora y vel condensador enfriado por agua,
1os éenfriadores paguete de Ccondensacion por aire tienen la
ventaja de qQue pueden suministrar agua helada con tiempos
triocse y bLajas temperatursas Que originarian problesas del

cungelsnnto en los condencadores enfriados por agua.

localizacise.
i a6 unidades deben localizarse en tal forma gue el flujo

del a1re on le ertrada , salida del condensador no  sea

restringido, delsends ade evitarse Que @1 aire sea
recittuleds a traves de loe serpentines de condansation.,  Ver

Figora "B,
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Fig. 8 Enfriasor con condensacibn por airs.
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En  instalaciones donde se haps necesario localiar la
unidad con MNO O sus COSLatdDs Junto 3 Ja pared, elevece la
altura oe las patas 1o sutficiente para persitir el tlujo

noraal de ajte & los serpentines del condensagor.

Civentacion.
La unidad debe montarse nivelada y sobre uns base plana
can la resistencia estructural necesaria para soportar el

pesc O« la unidad en operacion,

Sistems de tuberlas,

El sistema de tuberias pars liguido entriado debs
dieefiarse en tal forma gque la bombx de recirculacion
destargus dentro del evaporador debiendo alslarse toda la

tuberi{a pars prevenir escurrisiento de condensado.



SELECCION DE EQUIPD ENFRIADOR DE ABU&A

(SELECCION DE UN EQUIPO YORE LCHA)

RLGI.AS FARA SELECCION.

18]
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Rendimientos, Los rendinlentos indicados pueden interpolar-
se perc no deberan extrapolarse,

Los rendimientos dados en la Tabla l! y los pardmetros
de disefio indicados en la Tabla “A* marcan lops limites de

aplicacién de estas unidades,

Agua enfriada. Los rendimientos estan basados en 2.4
L.P.M, por KW teraice (2.4 G.P.M. por ton., de
retrigeracion), lo que equivale a S.46°'C (10°F) en @) rarjo
de agua enfriada. tos rendimientos pueden aplicarse paera -
rangos en el agua enfriada por el evaporador entre 3.7y
7.8°C (& y 14°F) ecepto cuandc el flujo esta limitado por
la Tatla "A".

Lz iabla 1 da la capacidad de la unidsd, la energfa absor—
bids por el campresor, el fluip de agua en el evaporador y

su currespondiente cafda de prenion,

Candenssdar.  Los rendicte

itos estan talculados basandose

del aire entrasds al coudensador en *C y *F, Ver Tabla "A".

Fattor de 2ncrustacifn. Los rendiaientos se basan  en  un
factor de uncrustacion de (C,0127 am ) (0, 0005%). Para un
fastor <= ncrustacitn de 0.0254 ae (Q,021%) use lasz co-

FrECCionEs siguienies,



94

PARAMOTRS TET, nreTiy

CONDITHINES,
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Capacided F¥K.T x ©G, 98 (T R, » 0.98)

Energia absoroide Fw » 0,99
$) Los rendimientos son para operacion a &0 ciclos.

Datos pare seleccion de unidad.
Fara seleccionar wuns unidad YOR:N (CHA entriadora de
liguido, c¢on condensador =»nfriado por aire, deben conocerse

los siguientes datos:

1) Capacidsd de disefic en KW téraicos b en toneladas de
refrigeracion,

2) Temperaturz de entrada y salida del liguide en *C o
*F.

3) Teaperatura del aire ambiente erterior en °*C & °F

4} Flujo del liquido enfriado (agua) en L.P.M. o G.P.M.

S) TYensi6n de trabajoc en volts.

Ejeaplo de enfriamiernto
Datos:
Cergs téraica 62.6 KW térmicos (17.8 T.R.)
Temperatura del agua salienda del evaparador 6.6°C
(48°F),
Ranga de enfriamiento entre el agua a2 la entrada vy
salida del evaporadgar S £°C (1DF) .
Temperatura del aire aabiente en el condensador 35C
(FSF) .
Determinars

&) La unidad requerida



w
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L) Le energia absortide

C! La raicde OF presidn a traves del evaporagor

Sclucian:
Ves Ja Tabla "B" de selecci10n rapida sepuin el ranpo de
capsc joad, Oeteraine la Tabla de rendimiento Qgue oebe

utilizaree,

Entrar en la Tabla “B" con los datos de temperatura de
s&lica Odel &pua &,.6°C (4A°F) y temperatura ambisnte en el
congensador 3I5'C (95°F) con la capacidad teraica de 62.6 KW

téraicos. Dicha tabla nous indica ver la Tadblas 1.

En la Tabla 1 con los datos anteriores obtenemds:

&) Capacidad terescs = ¥WT= 64,3 (13,3 7T.R. wunigad
requerids LCHA-20),

b} Energia absorbida por e) compresor 22.46 KM,

cl Vplunen de agua 166.1 LPM (A3, 9 B.P.N%.)

o) Calda de presion 0.3 Kg/cm® (4.4 PSI)

Datos fliicos: (segon Tabla €)

Modela LCHA~20—4&

No. de parte 464 F S588900-002
Conpresor

Cantidad H

Modelos O5£-250
Cidmeiro y carrera (mm) 48 » 58

NG, de cilandros 4

Velocidad en HPM 175¢
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TRrpis AUSOrLIida

40,5 (205) OPRInIE 3.1 < 1
ol Ae A 385 | 1707

Volumer, de A (L3.7) (6:.1)4

-

S Ae P 3.37 G328

Cafda de fre (: D o) !

"

d

Capazidad

46.1 (11%)

5
| (3.6

tos rendimientss nostrados en el drea sowbreada corrvesponden s las condiclunes normales
de 1a A.R.I., con un factor de incrustacidn de 0.00127 mm (0.0005") er el evaporadar y
un rango de 5.6°C (10°F) zare €l agua enfriada.
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Caracteristicas eléctricas

Tensiotn (Volts) 440
Fases . 3
Frecuencia (Hz) 60
Corriente a plena carga 45
Corriente a rotor blogqueado (Amps) 150
Condensador
Abdnico

Cantidad 4

Didmetro (cm) 60.9
Motor

Cantidad 4

Caracteristices de tension (Volts) 220

Fases 1

Frecuencia (Hz) &0
C.P. 172
RPH 1075

Corriente a plena carga (Amps) 3.4 c/u

Evaporador (de casco y tubosms)

Didmetro y longitud (cm) 22 x 237
Volumen de agua (L) 27
Capacidad nominal (Tons) 20

Conexiones de liquido enfriada
Entrada 63.5 mm (2-1/2")

Salida 63.5 mne (2-1/72")
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Control de unidades.
Los elementos de proteccion con que van  equipados
estas maquinas incluyen:
a) lnta?ruptores de alta presion
b) Interruptores de baja presion
c) Protectores contra congelamiento (actuados unos por

temperatura y otros por presion).

d) Interruptores por presién de aceite
e) Protector contra sobrecarga eléctrics
f) Relevadores de cierre eléctrico

g) Termostatos
h} Interruptores de presion de bajo ambiente que persite
a la unidad operar en lugares con temperaturas

ambientales bajas.
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_reua-55 iy le.oliciied

CAJA DE CORTPOL
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AUXILIAR

NOTAS: 1- Todas iac dipensiones indicadas estdn dslas en metros.
2- Dibujo de reiezencia rolawmente, (03bujos certificados serdn envisdos unica
wente sobre pedido).
3- Las unidades LUWA-35 y LCRA-LS Ilevan b atanicos y 1s unidad LCHA-5S 1le-
va 8. .
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CONCLUSIONES.

Este manual es un complementc al diseftlo de aire
acondicionadog partiendo de los célculos realizedos vy
obtenfendo los parémetros de disefio podemos seleccionar
sediante Tablas los equipos apropiados para un sistesa de

aire acondicionado como son:

a) Equipos Tipo Paquete

b) HManejadoras de aire

¢c) Serpenties de Enfriasiento
d) Serpentines de Calefaccion
e) Lavadoras de aire

t) Entfriadoras de agua
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