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ABREVIACIONES DE UNIDADES 

Unid•d Tér•ic• Britanic• por Her• 

Ktloc•lorl•• por Hor• 
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INTRODUCCION. 

El h•bl•r de un sist .. a d• •ir• •condicion•do •• n.c•••rio 

h•blar de T~er•tura, Hwted•d, Circul•clOn de •lre y llmplit

z• del •isllO, par• prc:xtucir confort o control d• producto• 

induatri•l••· 

P•r• disefto de un sistem• de •ira •condicion•do que no• 

ofre.c• l•• condicion9'• anteriores, •• neces•rio conoc•r l•• 

siQui•nt•• et•P•• del •ir• en au tr•taaiento1 

•> Condiciones exteriores 

bl Condiciones Interiores del local 

e> Condiciones de inyección en el loc•l 

d) Condiciones de ~ezcl• CAir• de retorno y ventil•ción) 

P•r•• c•d• un• de est•• et~•• se deben atener l•s siguient•• 

v•ri•bles1 

Tdb Teooper•turA d• Bulbo Seco 

TMb Tet1per•tur• de Bulbo Ho:i-.lo 

Hv Ent•lpl• del aire 

llv HuOledad Especl f ic• 

T•mbi~n es n~esario conocerz 

5H Calor Sensible 

TH C•lor Tohl 

C•ntidad de •lre de v1tntil•clón 

C•ntidad de al,.,, de .-.torno 

C.ntid•d d• •ire tr•t•do 



Cu•ndc •1 ingeni•ro cu•nt• con ••t• inform•ciOn, pued& 

••l~cc!on•r su 11qulpo Optl11a por• l•• condlclon"" ••p~clflcas 

d•l proyecto• par• lo cu•l -. ha formado ••t• ~•nu•l. 



DESCRIPCION, SELECCION, INSTALACJON V CONTROL DE 

UNIDADES TIPO FAN-COIL <V•ntilador S•rpentJr.J 

Df:SCRIPCIOH. 

Este tipo de unidades e~tan formadas por un ventilador, 

un serpenlln para calefacción y enft'"il!lniiento, un• boca de 

entr•da de aire recirculado otro de entrada de aire priMario 

<discrecional) y una óltirna de inyecc16n de aire, un .aedio 

fi 1 trante. Segón Figur• <A>. 

Este tipo de unidades son aliinentados por medio de agua 

fria o caliente, segtln sea la temper"atura extet"ior. 

Las temperaturas se ~antienen constantes "" la 

habitaciOn controlando termostAticamente el flujo de agua. 

Para este tipo de unidades es necesario contar con una 

unidad central y Uf"" sistet111a de calefacción y refrigeración de 

agua. Segón Figura Me•. 

El climatizador central consiste en un aparato 

incorporado o bien una unidad compacta de ventilador-

serpentln que acondiciona el aire eKterior y la suministr• a 

las unidaide~ de las habitaciones o directa.mente a la 

habitación por un conducto de corredor a l• habitación o 

suministrado a unidades suspendidas en el techa. 

La unidad central esta constituida por filtros 

precalentadores, hu1nPC:tador o deshutaectador. 
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FiQ. B. St t 9 ema d e planta central. 



a) Calefacc10n y refrigeración •1•ult•nea• 

bl Control individual de ll!mpPr•tura en l•,. habita

c1one;. 

el Circulacion confinad• del a1reo.,, l• habitacion 

d) Ventilación e1icaz a toda~ hora& 

e) Di~tribucibn de •ire debajo de las ventana• 

Los sistema• de ventilador ~•rpentin ali.entado• por 

•gua caliente o fria pueden cl•sificar~e en dos grupos 

principales. 

al Si¡¡tema de tuberia. fiifltPle (do~ tubprtas) 

bl Sistema de varia• tuberi•s t~ O • tuberi•• l 

l2 a.l i•. y 1 retorno "0 11 2 al 111n. y 2 retorno) 

edi ficias de ~uchas habitacione~ tales 

hospitales y casas de apart•~ento•. 

Seleccibn d~ Ja unidad 

COOIO 

Las unidades se deben 5eleccionar con arreglo a la9 

siguientes consideraciones. 

1. Maxima carga de refrigerac10n corre~pond1ente al 

local y al aire de venti lac10n, considerando las 

cargas de calor sensible y total. 

Máxima carga de c.alefacciOn del loctJ.l y del aire de 

ventilacioo. 



conductos que se~n nece~ar1os. 

El m1 .. o utiliZA para 

c•lentAt11iento stst•m• &e obtendr• ..-.gulando 

Ejemplo de selección d• una unidad FAN-COIL (Veontil•dor 

serpen t ln) • 

O.a.tos: 

CArga de enfriamiento sensible d•l cuarto 2,293.2 Kc•l/H 
(9, 100 BTUIH> 

C&rga de enfria~i.,,to total d•l cuarto 31 07~.~ Kcal/H 
<12, 200 BTUIH> 

Temperatura d• entr•d• d•l •i,.... tB.3•C C65.F> 
T"" bulbo hu
N>do. 

Tipo de serpenttn sel~ccionado st&nd•r 

3 hileras. 

Presión estática externa 

25. ¡,•e <7B"F> 
Tdb bL>lbo "°"'º 
7.2"C <~SºFl 

1.27 ,.,. CA 
<O.OS in "ll> 



•> Ta•a~o de unidad 

b) G.P.". <Galones por •inutol - <Litro• por •inutol 

L.P.l'I. 

e> C•id& de presión 

Entrando • la Tabla •A• de •el""'pe-ntln de 3 hil•r••• 

v~ntilador de alta v•locidad y cap•cidad•s de ~friamie-nto 

teneato51 

P•ra una temip•ratur• del agua 7.2'C (45'F> y te.p~r•tura 

de bulbo hc-edo d•l aire de 18.3'C (b5'F1 te~p•ratura .. ca 

del aire de ~.b•c <78'F> y las capacidades s.nsible y total 

de1 

SH • 2,2'l3.2 Kcal/H 9,100 BTU/H 

TSH = 3,074.4 Kcal/H • 12,200 BTU/H 

Seleccionarecao• una unidad de ftanejo tam•~o~TSH0411 con

~WllO de aQu• d~ 115.14 l/•in> y calda d• pN!siOn de 2.9.,. CA 

(9.49 - FTWGl con capacidade5 d• Tabla siguiente. 

SH = 2,:zqs.1 Kcal/H 9,110 BTU/H 

TSH 3 094.b Kcal/H ~ 12,290 BTU/H 

NOTA : Se pueden observar estos valores ttn la Tabla •A" 

Capacidad de aire según Tabla •e• par• ta~atkJ 4; 3 

hileras y alta velocidad tene..os: 
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105 w•th 

1. 70 Aotp 

2.7 

La• •ntradas y salida• de agua d•pend.n d•l ai•t .. a d• 

enfria•i1mto y calefacctcn, qu• •• haya ••l.cctonado ya a@a 

d• 2, ::S )' 4 tubos. 

Se deben ••prcific•r •n I• solicitud d• l• unidad P•r• 

Datos de unidad ••leccion•d• para •nfria•i.nto. 

TaMallo d• l• unidad 

Consu1tto de agua 

Carga de cal~facci6n del cuarto 

TelftPeratura de entrada del air• 

Tipo de serpenttn s•l•ccionado 
standard. 

4 

15.14 L.P.~. • 4 Gf'l'I 

4,384.B Kcal/H =17,400 
BTU/H 

21. 1 "C C70'F> 

::S Row 



~·:,ir' ~.;=.,_-:lE j:.O.:.cirr: 
1r:;-• .;~ 1 -- .:. • "' l te :'\J!' 

v:::.:~.: 1 A~:.;- A-:¡;~ 
f---~~~~~~~~-; 
1 - J~ - ... ~ 
1 ;- :.i.. : r hi-i ;'.,'_-'--__ ,. ___ ._e, ____ ,_.~_.___:._~'~:. ;:i: ji 

1 ~t~c.~ l l k>. : ! :-: ~ :.: ;.t 1 ! . j~ ! 

1

,, !-\:::~;· ! . -' . -- ! 

1 ~~~;t~ ! ~ :.:~. j r::: ti <~~ ! : .:s 
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Deter•ine la te11peratura r.,querid• del agua, se debe 

observar en la Tabla •o• refe~t• • capacid•d•• d .. 

calefacción y segón los datos de1 

4 

Hilera• 3 

y COOSWIO d• agua 15.14 L.P." •• 4 GPl1 

cap•cidad de 4,b62 Kcal/H <18,!500 BTU/HI •una t.-p•r•tura 

de 60'C < 140'F>. 

Bl P•r• una alta V•locidad 11,050 rp•> •• obtimn• una 

capacid;¡d d• ::S, 780 Kcal/H 115,000 BTU/HI • un• t.-p•ratura 

de 48. B'C <120'F>. 

Como se observa se pueda seleccionar la pCKición A. 

Datos flsico• S9g~n Tabla 'E" y dmp.,ndi...,do del ta••"º 

al Nll.m•ro de ven ti 1 adore• 2 

b) NúMero da 1K>tares 

el Area de ••rpantln ISQ-FT> I•'> 1. 42-0.1319 

di "lni~a r•jilla p•ra aire 
'IArea libre ISQ in> (Ce'> 

Descarga 89.5 - 577.4 

Recirulación 109 - 703.2 

el Filtros 

B 1/4 X 1 • 31-

<ct0> 20.95x2.54M78.7 



TlúllA D. PERJ"OF:WICI: DATA (CCNl"l. 

1'HRtE-RCW COIL HOI' Wi'.LTEF. !irlffill:?. (~APACITIES ( 1000 Bt'Jh) 

T PRt.oS H!Gfl SFEWJ (LID f1m) n:n1u1 :;PEED (650 r¡:m) LCM sp¡;rn mo rµnl 

1 DROP Enter1nr. !..!-tter ''.ei:oerutU! e F 
• ..¡...l..ftW~) 10 120 l4li 160 lSO ~)ºº lí.10 110 4 lóU 160 100 100 120 140 160 ldU 200 

.o 0.39 11,l 6 .9 9.6 1c.1 15,'! 16.7 J."!I ó.2 e. 7 11.1 13.9 1&.6 3.1 1.3 7 .4 9.6 1.8 14.0 

.1 o.so 4.4 7 .1 10.i: P.7 16.9 20,0 J. 9 6,6 9. 3 12 .o 14 .8 17 .6 3,3 5.5 7 .s 10.l 12 .3 14 .6 

.o 1.39 4.6 7 .8 11.0 14.2 17 .~ 20.S 4,¡ 6.d 9,6 1i ,4 11.J lB,l 3 ... l. 7 B.O 10.3 12 .6 11.0 

.1 2 .12 4.6 s.o 11.3 14.5 17.9 21.2 4,it 7.0 9, 8 li.7 b.5 H!,4 3.4 1.8 8.1 10.4 12.8 11.1 

·' l.% 6.:i 11.0 1:J .t -º·' 24.S 29.::i ~.s ~. 8 13.6 17 .9 22.0 25.1 " o 8.J 11.7 15.1 lS.O 22.0 
.o 1. 79 6.9 11.6 16.4 21.2 26,l 30,9 E. l 10.2 14,11 18. 7 l2 .9 27 .1 5.1 e .6 12 .1 11.6 19.2 22. 7 
.1 2. 70 7 .2 12 .o 16 .9 21.9 26.8 ::1,9 6.3 10.S l!.i,8 19.l 23.!J 27 .9 S.2 8.6 l: .3 15.9 19.S 23.1 
.o 3. 76 7 .3 12. 3 17 .3 22 ,3 ?'7' ,t, 32,5 S,4 1G, 7 11.1 B,t, 23. q 26.3 1.3 d.9 12 .1 16.1 19. 7 23.4 

i.9, '·" 1.., 19.l i'+,/ JÜ,4 Jo,l 1 .. 12.1 :1 .o 2'.0 ".l J.,1 b.l 1U.3 14.I 18. 7 13.Tl.2 
.o 4.12 8,6 1~ .5 20.4 !'.6. ~ 31.3 36,4 7 .6 12. ~ 16.0 2J .2 28 .1 JJ.a 6.4 :o. 7 11.1 19.1 23.9 26.3 
~ 8. 9 ¡11.0 21.l 27 .2 33.11 39.6 7 .B 13.1 1e .s 13.8 29.2 34, 7 6.6 11.0 11.4 19.9 24.4 28.9 

.o lU.41.l ~.1 1~ • .3 ~- ¡. 5 '-'•' ""·'"' '-<C,2 o o 1?,11 ~ ?u'? 29. 7 35.i &. 7 ll.1 15.6 20.1 24.7 29.2 
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" A;1Pit.>s ni 1.n::.ts iliÚ\g 3 ·:}!' :. :'-""'' _,:'lÚ cci:!_'-'". 
Ce!"'t.ifi('-..! d..in::rc.icr: .:ra..·~~r; .Jvail.3.!:!~ -:i:-i. r.:-::¡Ut.-st. 
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61STEl1AS DE CONTROL PARA UNIDADES fAH COIL 

Para obt1tner un control adeocuadO en e'"te tipo dr 

unidades es conveniente deter~inar el tipo de si•ta.a central 

para la dlstrlbuciOn de agua callomte y fria. 

1) Siste•a de tuberl,a •i11Ple (2 lub•rlae). En c•d• unidad 

reocibe una entrada de agua frt• o caliente, •9g~n la 

••tacit.wl del •fto y teraina en una tuberfa de r•torno. 

2> Sisteea de varia~ tub•rlas IH'I la• que cada unidad tiMle 

una doble IHltrada de agua (caliente y fria> y una tuberfa 

de retot"flo (3 tubwrlas> o do• tuberlae de retot""no <cuatro 

tuberti1s> .. 

En este teaa única.ente •encionareMOB el •i•teaa de 3 

tuberta.s. 

Se utiliza agua que &e alimenta por IM'dio de tuberfas 

independient~s para la frla y l• cali~te y una tuberia de 

retorno v•lvulH 

individuales para calefacci6n y para rttfrigeraciOn o una 

v.U vu la espec 1 al para 3 tuba•. 

Se necesita un te~o5tato estAnd•r de acci6n direct•. 

Este siste.a es -..cho •~s fleKile qu• el de dDW tuberfas 

puesto qua en la ~oca correspondiente puede facilitar la 

elección entrP la calefacción y la refrigeración, sin 

embargo, la •ezcla de las aguas de retorno i111ipl tea que al 

utilizar anbos servicias, calefacción y refrigeración el agua 



¡~ 

de retorno Adquiere una ciert~ temperatur• interm&dia y tanto 

consiguiente •u,,.nto del coste de funciona•iento. 

serp~tln de 3 tuberf •• •n la5 que 5• ha dispuesto un• 

vilvula •special de 3 tubo•. 

Cuando la t._,,eratura d• la habitacit.wi •• haya por 

debajo del punto de ajust• del ter.astato, se .ncu.ntra 

la v&lvula de 3 

Al au.entar la tettperatura, •• cierra e•t• paao d•l 

agua caliente. Hay, @ntonc••• un punto .uerto a lo largo d• 

un corto intervalo de t.-peratura, durant• •l cual ambo• 

an~iental se abra el paso de agua .nfriada. Los caudales de 

agua c&lJente o frfa van a parar a la conducción e~ de 

retorno en l• que 5e mezclan con retornos de aguas frla• o 

calientes, procedent•• de otros equipos y por la que vuelv.n 

/ ... 

1--------0:::.~:~:· 
~~ Poi 

~•Ck><-M .. C&llf" 
"°"'••nlolaO.. -_.,,. 

Fig. "F". Unidad de ventilado~-5erpentln; si9te.a de 
tres tubos y ventilador con aando fftanua l. 
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La instalación central de un sistema de 3 tuberlas 

comprende una caldera u otro sistema de calor, un enfriador, 

una bo~ba de circul•ción y los ele-.ento• de control de la 

temperatura. Co~o los caudales que circulan por la caldera y 

por el enfriador, vienen dete,-.inados por la suma de lo• con

suflK>s individuale5 da las unid•des de ventilador-serp@ntin, el 

sistefla, a este respecto, se equilibra por st •ole. La tem

p•ratur• del agua de retorno •st4 directa-.nt• relacionada 

con la carga aulMH\tando al au1Wntar la d••anda d• cal•facci6n 

y dis~inuyendo al aulMthtar la deia&nda de r•frigeraci6n. E•t• 

aparente an09alia es consecu.,,cia del h•cho de que •l agua 

de retorno caliente •• •ls cali~nte que la de retorno .,,fria

da. ColDO el caudal a trav•s del tp11fri•dor dis•inuir• canfor-

me •u .. nte l• te.paratura del agua de r•torno, poca 

falt• hac9'1l los cOMplicados r.guladore~ de caudal en función 

de la tenaper•tura, de que se hablo al tr•tar del •iste~• de 

dos tuberias. Con todo, un auaento repentino de la carga d• 

refrigeración, puede dar lugar • proble•as, y tambi•n •n •ste 

caso el p•so de agu• • baja t.-peratura a trav•• de la calde

ra, puede producir la condenaaciOn de los g•ses de co~bu•tión 

con la consiguient• corrositn de 1• ~isma. De ahi qu• se re

comiende el e111Pleo de un intercaabiador de calor para los 

sistemas de dos o tres tuberfas, que requieren agua caliente 

su~in1strada a terr~eraturas inferiores • bO•c <140ºFI. 

La Fig. G. representa el esque~a de una tfpica in•talación 

central para un sistema de trws tuberlas. Los termostatos de 

la alimentaci~ individual del agua regula la potencia a que 
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van trabajando el interc•mbiador de c•lor y el l!'nfriador. Un 

interruptor, accion•do por el c•ud•l del enfri•dor, p•r• el 

COfftPrwsor si dicho caudal ca~ por debajo del •lnimo indispen

aable para evitar la congel•ci6n. 

Fig. G. Siste~a de tres tubos; equipo y .anda centrales 



DESCRIPCION, SELECCJON, INSTALACION Y CONTROL DE UNIDADES 
TIPO PAQUETE "0" ACONDICIONADORES DE AIRE 

Df:SCRlPClOH •. 

Este tipo de unidad puede ser instalada en una ventana, 

sobre la P•rttd, •nivel de piso <sobre b•s• d• concreto>, 

sobre el techo donde se ahorran espacio y pr~ctica1MPnte 

condensador y abanico con •atar del evaporador <Turbina>. 

Este equipo esta integrado en un ~ole p•quete o caJa, 

contplet&IMHlte enaalftbl•do y probado en fAbricA con sus 

retipectiv•s entr.adas y sal id•s para surninistro y retorno de 

aire. 

Circuito re'frig•rantw. Totaliaente terminado con tuberfa 

de cobre soldada y probada por fugas, debidament• d•shidrata-

dos y cargados con refrigerant• 22. 

fAbric.a 1 is tos p•ra. conect•r&e • una fuente de en•rgla. 

Estas unidades son especialmente para 

inst•laciones cDllerciales y residenciales ofreciendo un• 

exelente flexibilidad de aplicaciOn con cap•cidade• qu• van 

desde 7.0 a 17.2 KW t~rmicos !24,000 a~ 9,000BTU/HI. 
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El objetivo de este •anual es pr•ctica~ente saber 

seleccion•r cualquier tipo de unidad para ai~ acondicionado, 

por lo cual se proceder• • ~el•ccionar el priMer tipo de 

unidad. 

5<tlección1 

Dato& nec•s•rio6 para aeleccionar una unidad tipo paque-

te. 

1.- Carga total de enfrla~l.,.,,to en KW t•r•ico• o BTU/H 

2.- Carga 5ensibl• de enfriaaiento en KW t•r•tcow o 8TU/H 

3.- Tentperatura de bulbo &eco y ta hueed•d relativa, •a• la 

tel'llJ)eratura d@ bulbo ht»edo, del aire entrando al 

serp.,.,tin evaporador. 

4.- El volullle'n de aire total, que d.tl• •er circulado, ltn Me

tros cóblcos por Minuto <M CM) o en pieu c~blcc. por 

ainuto<PC">· 

5.- El volun.en de aire nuevo <atre •Kterior), que dab• ••r 

introducido para ventll•cllln, en M.C.". o P.C.". 

ó.- TeMPer•tura de di••"-> de bulbo sll!Co y de bulbo h.:...do 

del aire eKterior. 

7.- Caracterl•tica• elllk:tricas dl•ponibl ... 

B.- la preston e•t~tica requerida por l~ accesorio• 

lr&j!llas, filtros, etc.> y por el si•t .. • de dueto•. 

Ci••plo 4• S•l•cci6n. <'>. 

Seleccione la unidad que cu.-pla los siguietite• re-qui•i-

!) Carga total de enfriaaiento 15.24 1<W t•N11icos 152,000 

BTU/Hl. 
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2) Carg~ sensible de enfri•miento 11.13 KW tér•icos 

C38000 BTUIH>. 

3> Teoop~ratura de bulbo s~o 2b.b"C (90"F> y 50i de 

hllm&d•d rel•tiva del aire entr&ndo •l serpent[n 

evA.por•dor. 

~) Deber&n circular~e Sb.b "·C·"· C2000 P.C.~.) de aire. 

5) Consideres• infiltraciOn nora•l, IH! incluy• .n lo• re

quisitos da l• carga de 9f"lfri••i9flto. 

6> TeMperatura de di~e"o del aire exterior de 35•c <95•F> 

bulbo s~o y 23.B"C C75"FI bulbo h.:....do. 

7> Se dispone de una corriente de 220 Volt•¡ 39¡ bO Hz 

B> La presión estAtic• requ•rida por lo~ acce&orio• y el 

sist&m• d• duetos•• de 10~1 .. coluflU'lA de •gu• <0.40 

Pulg. colu•n• de agua>. 

6oluci6n1 

1) En una carta P•icrotM-trica, con una temperatura de bulbo 

seco de 26.6•c <eo•F> y so~ de h6-edad relativa, 

econtraaos que la t•RtPeratura de bulbo hl'.laedo del aire • 

1• entrada del ••rp•ntln •s de 19.2•c Cbb.7•F> <se an•K• 

carta Psicra.etric•>. 

Revis•ndo la Tabla de cap•cidad (Tabla 2> v•"'°~ que para 

una temp•ratura de bulbo h09edo de 19.c•c (67.F> y una 

carga da enfrl ... iento da 15.24 ~ t6,..lc~ C52,000 BTUIH>, 

ser~ necesario utilizar una unidad P~-bO CTabla 2-0). 

2> Interpolando para la temperatura d@ bulbo hl'.ltlledo obtenido, 

tenernos que: 
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Capacidad Tola) (bruta> 16.88 KW térmicos C~7,b!)O 

BTU/Hl 

Capacidad Sen•ible Cbruta> a 12.8 K~ t•r•icos C43,700 

BTU/Hl 

Energta Absorbida • 8.07 KW 

3) Conaiderando que l• te~•ratura d• bulbo S9CD d•l •ir• 

exterior es de ~·e <crs•F> y que se van a circular 56.6 

"·C·"· 12000 P.C.".> la Tabla 3 nos da lo• sigulO<lt,.. 

f•ctor•5 de correcciOn. 

Capacidad Total 0.97 

Capacidad Sensible 0.92 

Energfa ab4'orbida o.q7 

Capacidad Sen~ible 

Energia absorbid• 

• 16.BB • 0.97 • 16.37 KW t•r•icos 

= 57,600 • 0.97 • S?S,872 BTU/H 

= 12.B x 0.92 • 11.77 KW t•r•icos 

• 43 700 x 0.92 • 40.204 BTU/H 

B.07 x 0.97 a 7.62 KW 

Para obt•ner las capacidades netas es necesario t09ar en 

coniaidera.ci6n el calor cedido por el lftOtor del evaporador. 

Capacidad total <Neta) ~ Cap. Total (bruta> meno• el calor c1t

dido por el 1MJtor de la turbina del •vaporador. 

Capacidad Total (Neta> 

Capacidad Total <Neta> 

16.37 - 10.6 KWl = 15.77 KW t•.-.icos 

55,672-(0.6 ~-W.3,4151 : 53623 BTU/H 

Capacidad Sensible (Neta) Cap~ Sensible (bruta> -.enes @l 



TABl.A 3. ractnr~s dt-: COf"rtceion ¡ur-a va.ria.cio:ies de voli..mJ:1 ct . ._. ~ré en 

el evap.:uB.dor a difereff!.E'5 te~>eratur'ds ~:¡ ~l e_ ·;n:}err;:ict:i:-. 

-----------, 
M:1'l UO\l HODL1D 

1 - ---.,--
Pf-2~ 

1
17.u ( 600) 19.b l 7:.l0) ::"~'.C ( 8~0)· I :~.~ ( T1ll) lB.J {~!l~(l}I 

Pf-35 1:·~!.3 (lCIOiJ) ?.l.1 (11üü) ]4.J (1:'•'.JOl Jt:,ü (l3.nJ l:J.', {lt.G~J) 

t1f-itb 13~.t: <13UJ)j4l.L• lJi.~.J> Ll:..,3 (~t,;1:) 
1 

.• ..:..~ t1t:r: 11 :.~.r <P~,·n¡ 
~-l.~_.(. (1f1UJ) l_::º.:_:.:_.0::._:_(:;_lt::'.ó:_!1)'.J:.::"'::"::f·=~=;~=:1.'.=·1J) 1 ~-.:_i.·J (~':;'O',j :,(1,U (:;'"'·'j 

N::TA.S: l) !....a '."'.a~d·~idad S·.!!~ibl·: r:-..z1c.3. de:_,.,.:r•~ -:.!.í:::~J.::r a lo:! Total. .:..~t·.-k.;, 

al u~1~1z:.u 1 fctc..:t:.1!'-'S d~ ':'Vr:':-.:::~i¿jrt, .S:·.: ·Jhtt:!r~:':3 t.."ld Ca;..i.=:!.d).J :;.:-!.:. 
·:;íb..!.e m . .i'.-'.J.'.', '..:t::lic-e 10J. ca.'l.tida.d 'Jbt?n.i:B f.üP3 Ca.p1:::ida.d Total. 

¡') P-a.r~ d~"te.Ill'.ln.U" ~3. h·.m¡..~!'til\J.!ti J..: :.:.i: . .:J. ::.3. :;J.2.!:i! ~! !'.•-'![' !"'-l-

j•J!\ i.:tili0- 1.l!-.3 :d!'ta ?si-::.iu·útrica o tabbs y la s..:.gu.i~!L· 

ec'.llc.ión: 

D5nde: 

C.;.;.i."':'i:.r":z:l en :r:i.;:ucl:i.J ¡.iit!s 31 1:.i. 
---·-F-iJf:f75lrn7S"" ----

Hs = entalpie r:l•.:'l aü~ :;~liendv C.l t~~~ratu."1d dt;: bdoo 
h~J~ a L". <:;a.lidd dd E"votx.Jf'<Jt.Lr.) 

He = t::~:talpi>J del 3..ire entNitl; (a t~mtl!N de ~ulOO 
ti::i:9:."l'.io a 1:3 ·.~r.n~ del Eva~:':3.tbr). 

24 
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calor cedida por el motor de la turbin• del •vaporador. 

Capacidad Sensible <Neta> = 11.77-<0.b l(W) • 11.17 KW t•r~i
cos. 

Capacidad Sensible <Neta> • 40,204 - <O.b ~ 3,4151 • 38,155 

BTU/H. 

<52,000 .BTU/HI y 1• capacidad .-..slble ••de 11.13 KW 

t6N1ico• <38,000 BTUIH>1 por lo tanto 1• 

una unidad PF-bO •• satisfactoria. 

51 Datos e16ctric01I para Pl'-b0-25C 
<Tabla bl 

220 Volts - 30 - bO Hz. 

Calibre del conductor •lntlK1 par• 
<Tabla bl 

PF-b0-25 C. 

bl Datos del "'°tor y tran,..islón de la turbina para PF-bO 

<Tabla 71. 

3 
POTENCIA = - HP 

4 
"b. CPF • .92 

~AZON • 5b T 

ROTACION = AFl'!R 

POLEA lllPULSADA 

fQJ.U ll!PULSORA 

Flecha l.!58 ca (5/B Pulg. > 

Di...,.tro de paso 15.2 ca (b Pulg.I 

Flecha 2.54 ca ti Pulg.I 

Caracterlsticas de l~ turbina <presión estitic• total 
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Tabla 6. Mír.ino Cd..libre del oon±.r-t.ar - ¡.,w-;,t 

l\J!lrul 

CJ..PA~lSTICAS l ~\1-XIM.t.. W~~ OCL CIROJ!TC O: 

n.D:'!'R!O.S 1 lBiA SO:..;, Dii\DXlON - H!:r'KS -

j 2., t:. 3.. ...j 1t ~ ~~ r,O 

Pi 2'-- fi(: ¡:in-1-5:. 
1 

1' e 
1 "1 

,, ¡ 

Pr :SS-25T n:i-3-t.:· 
1 

:o lD 
1 • 1 s ~ 1 

Pi i.S-2$C ~.D-3-tiO 

1 
8 8 1 8 s 1 "i "i 

Pf SD-25C Z:J-l-6:J 
1 

t j '¡ JI J 

·::~;~~~\~~~:~~\~~ ~~~~~:~:~ ~ ~~.~~!'~;~ 
~ C€:'I':1±i. -

íl 
FHGJ ~~ 1 K:D. :~_:.:;:F . .!, 1 ?:·:.!A M'-'1..9~ 

1 ) 1 1 1 
:;e;:,. =· 

Mr·.:O: I:_~· ?'fl"-¡ :-:..;~;') D:!f.~· 
F-~ 

?~ 1 ~-,~? ::;; ¡ (~~) buJ;r) 

C?F 1- -- r-:: ?A:>J "~'"'-' 1 l:: ?/.$ l f'.LC>'¡;---

1 
i 1 

?F-!.tB 6~~3SO 112 iJ.50 112s 
1 

.; 
1 '"~1 

9.$2 11. ,, ~·~. J :.s~ 
0-3/lf) (>;¿) m C!) 

Pf-60 aoc-1u'Jo JI• 0.32 1721 551' mt'< 
3.12 1. $3 1S.2 l.S• 

{3-lM (5/3) (é) (1) 
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disponible en MM y en Pulg. columna de •gua)Tabla e. 

Para PF~60-25C y un volu...,n de 56.6 "·C·"· <2000 P.C.".> 

tene•osc 

Presión est.\tica • 11.9 "'"C.A. <0.•7 Pulg. C.A.I 

RP" • 950 

Se observa qu• l• presión estática est• un poco sobrad• 

con r•specta • lA •olicit&da, (10al MM CA), ~sta dif•r.,,cia 

no causa ningún proble~a en el •condicionamiento del cuarto. 

Datos flsicos para unidad •odelo PF-60-25 C. !Tabla 91 

COlfPRESOR 

Cantidad 

Caract•rtstic•s el~ctricas 

Corriente • p190a caroa 

Corrient• • rotar btoqu••do 

VariaciOn de tensión •ln-11••· 

COHDCHSAr>OR 

Abanico di-tHPtro e• 
r!Qtor Potenc la C.P. 

CaracterSsticas el~tricas 

Cor~iente a plena carga Amp 

220 Volt• 30 60 Hz 

26.5 Aoop. 

132 Alop. 

198 Volt• - 242 Volts 

60.9 CIO 

l/2 

220 Volt• - 1 - 60 Hz 

:S.6 

Corriente A rotor bloqueado A~p 13.2 



TABLA 8. CA.~ST!CAS OC tr. :l'F.EIW·. --------- ··------· 
~sién e!:tátic.:i total dit¡;o:üble en rm, y en J).lles. colunna de df'U:i 

C l:dU"¡e toleran:::ias pa.na se~ntín hú.-:l..W) 
!-----.,.---.,.---------
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HJDUD PIB ~ ~~~;~~ e~;~~;~.~)te0. 1(0~)- ~.~{'.;,~je ~~~f Ü.~20 ) ~G. 3 0,8 

' .3 
Pf-;'4-25T 1100 (965) 

J , ___ __,, _ __,~..,,.~-+-~'~~~~:~~-+-'(~-i.-l--+.C.,.;~--+~{;~:~~~--~',~3~3 ~~:-+-~'~~~~~~~--1 
Pf-3&-257 llOJ (JJ95) '-'-'-''""'"-~'-="-"-''--~-"-~~'~:3~e~O~)__..._~c~1:~.S~0)'--~'-""'-'-'--'-''~)]~5~0~l _ _,(118J)_..'--(~!~OG_D~l--l 

tt:l!liJ1) mi - """JYT ~'""'rr1"';\;:''~1< ~[?'lm~cc¡;y-~~ ]j'.'07 ~~:.JJ) ! i.:.: i::~~:.ni~ «~.b n1~.b ll~w.~ ! 
1 

650 '·ª ;.u '·' ' (0 Jl) 0.38 (0.20) O.t.1 C:l. ".O) 
:J.1;1' 

10,, 
0.41 .o C,'<5 o.u ' 0.48 '·- o.~:> 700 (J,,l) (0 .30) (:J.2J) (:0.LJ) 

!Pr-•8-25~ 750 "·' 0.114 
lu.1 0,48 0.52 "º '"J.57 

,_, 
0,63 (0.49) (0,40) {0.29) (0.20) (0.]l} 

eco 11.,1 
O.tia 

11,l 
'J. ~2 

~. j 
0,56 7.l 

0.51 
~.3 'J,f'.' 

(0.!;5) (0,48) (O.J') (0,]8) (0.2l) 

e~-J 
h:. 

~. ~l 
11.,, 

u.::~ 
::,';.. 

C,6Cl 0.65 1 rn~i~> ~I (0,f6) (Q,Sf) (Q,L.5 \ ('.J.37) 

45. ~ (1$00) 51.0 (lf!OO) " ' OCIJíl) S2.J 2200) 

3B ªºº 
7,6 0,48 4" o.::-: 'J.1 o.es (0. 30) {0.19) (0.03) 

aso l0.9 o. ~3 8.1 ·J,El 
l¡.3 

~I • 7C 
(0,1<3) CO,J2) (Q.]7) 

Pf-6D-2$C 900 
llt,ll 

0.57 11.t. 0.Ei 8.1 J. 77 '.e 0.95 (0. 57) (O.ll~l_ _to,3:-1 co. ]6) 
~ 

iíQ 
lB,0 

O.E3 
15.:' 

0, 71l 11.9 o.eto 7.? 0.93 ,;:t,! l.02 ¡ (0. 71) CO.~Ci) (o::;7) ,~ .. 2~ 

1000 21.8 0.70 13.0 0.Sl l ~. 7 t-.91 11.9 1.0D cb:;ll 1.CE 1 (0.36) (J. 7$) (0.;2) (C,-t7. 

?OI'A.: r.n aplica:-iones d:n!e las ca.""e:o.erís<:icas c.a!¡;an bajo la línea. ~calorad.a, 

deberá utili:arse U."l r.o'tor de MJ'C!" p:itencia que el nonr11L"'E:'ntc ~o

r.aOO con la unidaj. 
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Tabla 9. twros FISICOS 

Modelo PF 24 -6C PF 36 -25T 

Compresor Cantidad 1 1 
C'.aracterísticas Eléctrirus 220-1-60 220-3-60 
Col'!'iente a Plena Carga 16.1 12. 2 
Corriente a Rotor Bloqueado 74 .o 55 
Varidción de Tensión MIN - MAX 198 - 242 198 - 242 

"'1 Alxin. Diánetro ( Q¡;s) 45. 7 50.8 
~/ fbto~co Potencia C.P. 1/2 1/3 

Caracterís tica5 Eléctricas 220-1-60 220-1-60 ti Con•iente a Plena Carga (Anqos J 2. 9 2.0 §¡ Corriente a &1tor Blooueado ( •=s) - -
u Serpentl.r Hilems de Tubos j 3 

/Turbina 
Superficie Total Aletada (Mts 2 J 0.35 o. 51 
Diámotro x Ancho (Cms) 25,4 X 13,3 25.4 X 16,9 i J :ntor fbtencia C.P. ~!isrro Hotor 113 
Características Elécti"'icas del 220-1-60 
Cor!"iente a Plena Cdrta (Amps) Condensador 2 .o 

~~ Corriente ü Rotor Blo:Ju¿¿ido 

i;'; ierpentín Hileras de Tutos 3 3 
Superficie Total Aletada <Mts 2

) o .21 0.25 
Filtros Cantidad 1 1 

Tan-uño (Cms) 43.A X 43.2 50.1 X 45.4 
Peso AproXJJl\'ldo en Operuc1on < Y.gs) 115 150 

füdelo PF •18 -25C PF 60 -2SC 

Compresor Cantidad 1 1 
Características Eléctricas 220-3-60 220-3-63 
Corriente a Plena Carga 10. o 26. 5 
Corriente a Rotor Blo.¡ueado 106 132 
Variacién de Tensión MIN - MAX 198-242 198-242 

°'~ce Diárretro ( Qi;s J 60.9 60.9 
~ btor Potencia c. p. 112 1 /2 

Características EI.L:.ctricas 220-1-60 220-1-60 

Ci Corriente a Plena Carga (Arnpsl 3.6 3.6 

!@ l3e ; Corriente a Rotor Bloqueado (Amps) 13.2 13. 2 
8 rpent1n Hileras de Tubos 2 3 

Super-ficie Total Aletada (Mts2 l o. 79 0.67 

"' Turbina Diárretro x Ancho (ente) 30,1¡ X 25.4 JQ,4 X 25.4 

~ btor Potencia C.P. 1/2 3/4 
C'.arecterístims :Oéctricas 220-1-60 220-1-60 

~ 
Corriente " Plena Ca..-ga (Nrps) 3.6 s. 2 
Corriente a Rotor Bloaueado 24 

w ~erpentin Hilerns de Tubos 3 4 
Superficie Total Aletada (M:s 2 ) 0.40 0.40 

Filtros Canndad 1 1 
Tarruño (Qr>s) 55.2 X E.0.2 55.2 X 60.6 

Peso Aprox.inBdo en Operación (Kgs) 22ó 245 



Sf:Rl'CNTJN 

Hil•r•• de tubo• 

Superficie total •Jetada .~ 

CVAPORNJOR 

al Turbina 

Diá .. tro ~ •ncho (e•> 

bl "°tor 

Potencia C.P. 

C•~•ct•riwt'c•• electric•• 

CorriM'\t• • pl.n• caro• A9J:t• 

Serptntin 

:s 
0.137 

:S0.4. 25.4 

:S/4 

30 

220 Volt• llf-60 Hz 

s.2 

Hilera9 de tubo~ 4 

Superficie total aletada <•'> 0.4 

FILTROS 

Cantidad 

Tamaflla e• 

Peso apró•i•ado !Kgl 

!15,2 k 60.6 

245 



flCUkA f ~ DJKEHSlONES. ( EN Km.OS ) 

{ l« u11 ii.lad l'F-.?4 : 1 rv1 cu 11 conl'~ 1ón 
C'n rl 111,lr> d~ retorn..> de .nre} 

- Y~r NDT" -

ll 
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f" ig, A. lnstalaci6n típica al nivel del piso. 
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,,,,~.(J.t>J ""''•:)O'"t! 
t-l p•t•>t>} 

Jd.,Z-" 

Fig. B. Instalación tlpica al nivel del suelo. 

fig. C. Instalación en el Stico. 
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CONTROL DC UN SISTCNA CONPACTO 

tipico de un 5erpentln !DX>. El t•r•ostato allbloont•l abrt1 I• 

r·-·--~ ..... -, ~~---------i tw.c110.a1...,.11 

\lt1l.o,¡l1 

:::•"- ,:...: ! ~ . @~ 
'-''"'ti""º &ltltl•ll'IN•l 

s .. ,,..,,.,~ 
l•ti•O••K.Oll{Jl. l;i!> 

Fig. D. Ref~igeraci~ por eKpansiOn direct&f Mando 
por todo o nada. 



DESCRIPC!ON, SELECCION, !NSTALACION Y CONTROL OE UNIDADES 

TIPO DIVIDIDA CAcondicion•dor,s d• •1r,> 

DfSCRIPCIOll. 

Los •paratas que for•an un sistema dividido, dispuesto 

en for•a conip•cta perMiten un• flexibilidad de uso que no se 

puede obtener con un equipo autocontenido, y qu•da ligado • 

ci•rtas liMitacion•s de las unidades tipo paquete. 

Su Principal utilización est• •n centros co••rcial•s, 

residenciales, en industrias, c.ritros de co-.puto y oficinas. 

Una de las utilizaciones importantes es que •• puedeon 

usar serpt!ntines d• .nfria•iento para •dicionar en donde 

~nican.ente eKist• calefacción y ducterfa; instalando por 

separado la unidad cond•nsadora. 

Estan for•adas por dos unidades de la sigui•nte for•at 

UNIDAD a>. Se encuentra la ~an•Jadora, •vapor•dor y Motor del 

ventilador .. 

UNIDAD b). En este P•quete est• integrado el conden5ador, 

ventilador del condensador y compresor .. 

Este tipo de unidad son interconectadas por ~•dio de 

tubertas par• el liquido refrigerante y controles ell!k:trico~ .. 

L•s dos unidades deben ser •ns•lldlladas y probadas e-n fA

b~ica, tanto •&c411ica como el~ctricall'M!!'nte~ y contar con sus 

respectivas entradas y sal idas en el evaporador <su11inistro y 
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retorno de aire incluyendo drenaje de condens•ciOn, c<Ml!puarta 

de aire de ventil•ci6n y en la unidad de cond.nsación las 

entradas y salidas para rafrigerant• y conexiOn el9ctric•>. 

acuerdo con la r•lacitn de calor slfnsible. 

no11inales de re¡¡i..en d• lncluy.n 

del aire, te~peratura húmeda del •ire da 9lltrada .., •1 

Ci••plo d~ S•lección1 

Datos para la s•l9Ccilln. 

Capacidad de refrigeración 
total. 

Caudal d• aira de lnymccidn 

T""'lleratura hw..da de 11ntrada 
en el evaporador. 

Temperatura sec• de •ntrada 
en el evaporador. 

Temperatura del aire sobre •l 
condensador (tentrperatura •x-
terior). 

Se dispone de una tensión de 

Presión estAtica requerida 

14,BbB Kcal/H 
<l59,000 BTUIHI 

93.46 •'l•in. <J,300 CFl11 

14.2•c <57.6•F1 

21.6"C (71."FI 

J:!i"C lrr.i"FI 

440 Yoltg. 60 Hz J~ 

0.65" Col.Agua 116.5!1 em H,01 
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S•lacción de la unid•d condene•doras 

Con la captcldad d• refrlg•raclOn total do 14,969 Kcal/H1 

te11per1tura d• SucciOn •n •1 coepresor de 8.3"C !47"Fl y t .. -

per•tura •obr. el cond1tnsador de Js•c (95•F) •• puede obser

v•r en l• Tabla 2 que se deb• ••l9Ccion•r, una unid•d 

H2CB060 con capacidad d• 60 000 BTU/H o bO "8H. 

Para re•lizar .. to• resultados •• ,..•liz• una interpola-

citln. 

Dato• flsico• y •lltctricos. 

Se puede observar en la Tabla •3• 

al Suministro d• voltaje 

bl Rango de voltaJ• nor•tl 

e) Capacidad •fni•a d•l circuito 

d) Sobre corr!9'lt• •••l•a 

•> Cgmresor 

ll Carga na.inal 

2> Caro• a rotar bloqueado 

f) Vtnti!tdor ~ !!!21gr_ 

I> Cargt na.in.o! 

2> Sarga a rotor bloqueado 

g) "lnimo ctllbr• de conductor 

hl "áxima longitud en F .. t. ba

sado .,, una catda dw tensidn 

de 37.. 

i) Diimetro del vantilador en 

inches. <cm> 

Para 90d•lo H2CB060 

440 Volts 3Sr60 Hz 

432 a 504 Volts 

12. B Aoip. 

15(3) Ailp. 

'l.b Allp. 

62.0 Atlp. 

o. e Aoip. 

1.9 Aoop. 

14 AWB 

22 =!55.88) 

76.2 • 
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i> Potencia d•I aotor <HP> 

kl RPl1 

Seroent in al condenttdor-

1> Ar•• d• cara ISQ.FTl t11'> 

lll Hll•r•• d• tubo• 

Al•t&•/pulgad• •o• 25.4 .. 

L!n•• d• liquido <Pulg.l 

Linead• vapor <Pulg.l (.,.) 

1/4 HP 

050 

15. 7 - 1.41> 

2 

lb 

3/8 D 'l.5 -

7/8 - 22.2 ... 

40 
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H"C80&2 
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AU FIELD Wl-G TO BE IN ACCOADANCE WITH NATIONAI. ELECTRICAI. C00E (NEC) ANOOR lOCAI. COOES 

---- POWER .................. __ _ 
---- CONTAOI. ..- ..... -............ 
---- fACTOAV 

A.U OUTOOOR WIRING MUST BE WEA.THERPAOOf.--- USE COPPER CONOUCTORS ONLV. 

H·ceo12 TO 036 

fig, 3. Alambrado y Conexiones Típico en campo. 



SfLfCCIOH Df fVAPORADOR 

~ 

Cap. de refrigeración 

Aire de inyecc!On 

T-.peratura h6meda de •ntrada 

•n •l vaporador. 

T911P•ratura de bulbo seco • 

la 9'ntrada .,, •l •vAJJDr&dor. 

T•f9Peratura de aire en •l 

cond•nsador. 

44 

~9,000 BTU/H-114,969 Kcal/Hl 

93.46 •'l•ln 13,300 CF~> 

14.2°C 157.6°Fl 

21.66ºC 171°FI 

3~ºC 1-r.lºFl 

Observando ta Tabla A de capacidad•• y requeri•ientos 

tene111os1 

Para los datos anterior•• debetRos s•leccionar el Pk>d•lo 

K3EV090 indicado en l• Tabla A. 

Se observa que los datos para la selección nos obligan a 

seleccionar una unidad de ~ayer capacidad por la cantidad de 

•ire que no pod.mos dis~inuir en el proyecto. 

Datos ftsicos y •ltctricos de la •anejadora que se 

indica en la Tabla •e•. 



iu:i; ?.~~~t~:~.~i;t~~ ~;~~.~:/·;;~:~ ~:;.;;;.:~~~1/~:.~1~:~ t:::~:~~;·~~;é.:~ ~ ... ~~V1r ~;~·~~ ~'T ~:_: 
é-,.. gn·~<; ~·: ... ::...'li :~:.:..¿~. 

~ ... ,,..l.:·;"-~ .r~t.!1.(.S !~•·.D! ~ .. ·.'I[! -~:A:- :.o-..r;...~~ ~;.; 
so! t•.e f:::! . ..:~r~~ :::;r1..1"'.-.:.a" ! :\:: ~--..::i: ,:. ; 
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D.id;l'J!'atOf' Co.il f<a:.-e .:..r~~ - sm.ure !a.:t S.O lü. :" !:'.:, 
~0D-Hr2rlf'.s jlB 3/í:! j/éJ •• , 

fJr.5 "'-'?' i.ncli !) ]j 12 l 
~!~ª~~~)J ·~ietl !!ián~ter' X WidH1 - irdlf>S lúxlO ¡2sx15 1!.xlS !BxHl 

¡D1s!l'1butor 

1 

tbt \t:i!er Crul 

an ~ter Cbil r:n: ?t.~ :tcli 
f !'d'""-" '4N-:i, so·...;are !e-n 
i'Cü1.'lect¡or1!'.i l.SU!'rlv f. F:e<;:t.n>.} 

Wtt!...., 'f\:&; OD~ ucher. ro.·s ~P ==---------+-----~=.-~---

St==i..'ll C'Al 

59,1 
Oectr.ic He.a.ter lb o 

:i~.G 

l.O 

Shipping folU?e - DJlijc ff:'<'?t (SJ.si.;: l'r~t) ?O 1 ;3 1 !J 

1f.efer to 91.c.~r !'\'..ter and ~iw !bta tdl:!le: for a&.l.ition:i.l 1:otor arrl c'..!·i·.~ hf·".'I-<l":.i:..""1 
1Retl;'r to the unit im!"3.!~:::.~. fo.stru:.-tion far the diSt!'ibJtt'd .....,.-Í~t o: the ev<J¡.:Nt".:'r 
Ll~unit: 

fonn SS0.13-NlDY CfoUC&O, O~O arrl 120) fc;m SS0.13-N7Y O'DJ 180) 
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Profundidad en hileras por •ltura •n hilera~ 

Longitud de •let•s en lpulg•d••) <•> 

Area de c•r• (pies cu•dr•dos FEET> 1 <• 1 ) 

Di.,..tro de rueda por ancho <pulgada•> 1 .. 1 

Potenc:i• nominal 

3 • 24 

4ó (l. lbl!l 

7. 7 '· 7151 

13 

(15 • 151 

<:SSh381l 

1 1/2 HP 

Cantidad por unid•d <0.404ó•O.ó:S~•0.02!5l • 4 
(lbº K 25° )( 1º) 
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Area de la cara <pi• cuadrado> <• 2 > 11. I Cl.03 •') 

Oi•ensionas: de launidad. Fig. A 

El control par• este tipo d• unidades .en •i•il&,.... a 

las antericre• de tipo cef9pacto. 
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t.irr:N:>tttOV1 
,.(>ti, P(M'l~ Wl'llNQ l ... •-H tii.--"'··---.. .__.,_. ..... .,.rwP11: 
.................... '""'et ........... _., .. _ ..... - ......... 

10et111i•l ..... __ 1I~ 

.. ...... ltt<P"'ll 

fi9. A. Dh•ens.tones de un1dad, 



DESCRJPCJON 1 SELECCION Y CONTROL DE \/ENTILADORES 

DESCRIPCIDH. 

Un ventilador tien• por objeto tr•n•port•r un flujo d• 

aire o de otro ~··· 

Para que •• realic• ••t• transporte ltfl un •i•t~• de 

duetos, por ej•-.plo, •• nmocesario qu• la presiOn d•l Q•• 
au .. nt• al p•••r 6ste por un punto d•terainado d•l sist ... a. 

El aumenta n•c•&ario de la pr••iOn fi9 puede producir con un 

ventilador o, cuando el au...,to de prtt•i6n r•querido ea 

considerable, con una coapresora. 

En un v.ntilador; una •asa de Q•• en ~ovieiento recibe 

energJa por ••dio de uno o varios rodetes provistos d• 

Alabes. Nor••l1111Pnte •umenta l• presión dint.alc• y estAtica 

del gas al P•••r este por •l •o• los rodetes. 

Fur lo g.neral, la velocidad del ga~ al sal ir del 

rodete •• convi•rte parcialmente en presión e•tAtica 1tn el 

paao entre la aalid• del rod•t• y la boc• d• aallda d•I 

ventilador. 

l> Centrtfugos, en que la corriente de Aire ~• establece 

radialmente a través del rodete. 
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A su ve:, los ventil•dores centrlfuoos se clasific•n por 

l& forma de los Al•bes o &let•s, pudi.ndo 6er ~ta~ 

curvada~ h•ci• &delante, curvadas hacia atr•• y r•di•l•s 

Cr.c:t•~>. Ver Figura •A•. 

2) AKi&les; en que la corriente de •ir• se ••tabl•c• 

axialmente & trav•s d•l rodet•. 

A su vez los d• tipo &>eial ••clasifican en vl!M'ltil•do,..• 

de h•lice, tubo &Mi&l y con aletas dif'"8'Ctric•s. Ver 

Figura "B ... 

El ventil•dor centrifugo se utiliz• en la ir.ayorf& de 

aplicaciones de confort en virtud de su amplio 

funcionamiento, alto rendi~i1Pnto y presion~ rel&tiva-.nte 

elev.adas. 

Los ventilador~~ aKi•le• son eMel~te• par• aplicacion•• 

de gran volueen de aire en que los niveles dw ruido son de 

importancia secund&ri•, por lo que se 1• suele utilizar en 

Aplicaciones industri•l•s d• &condicion••i.,,to d• ai,... y d• 

ventil&ción. 

L• AlfCA ha ~stablecido nor••~ de construcción de lo• 

ventil•dores centrlfugos basados .n la~ presion~s que la. 

ventil•dores deben desarrollar, cl•sific•ndo los vttntiladorPs 

en 4 clases seg~n la Tabla t. 



~~ 
tlf.CtA. DfLAllfTI llAtlW..U 

1 b 

~ 
Cl.ltl!r'l..Oa¡ 

liit.C1• .._,k"-S 

Ffg, A. Tfpos de aletas 

CLA.IU 

1 

" 111 
IV 

"' ...... ~ ... ,_,.... 
t?• 'MIL & • nDnNI 
,,.. lnlfl'-.1 ""°""* 

M•1111t2lmmc•·~hdt!O. 

Tabla l. Clasificaci6n 
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Vwftll~ ... ,,,,, ...... 1 .. 0.~ 

'~-~,-~..,., .. 

b V•lfl<l•llC>t"' tvoa .,,.1 

T1111,m,.,011 pp, U><'U o po. !KIJDllUt"""'<; t!u.C:n· 

"'•"'""°"" .... ~,.4': 
111"'""~"1>11' 

Fig. B. Ventiladores axiales 
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Cada fabricante indica la velocidad t~ngencial ~Awima 

del rodete que corresponde a c•d• una de las ~ clas~s. 

Transaisión. 

La disposiciOn de trans~isiOn del ventilador crntrffugo 

se refiere • la po~ict6n r•l•tiva entre el rodete de 

vantil•dor, los cogtnetes, nt.'JMero de .-ntrada5 del ventil•dor 

y pole• o ~je de •cciona~iento. 

La tr•nsmisidn del ventilador pu~de ••r direocta o por 

correa. Con eMcepci6n de unidade~ CO"'flACtas de venti1•dor y 

motor. la transMisi6n direct• se .-plea poc•s vece• .n 

Aplicaciones de acond1ciona~iento de aire A causa de l• ~ayor 

flexibilidad que se obtiene mediante la trans3isión por 

CDl"'t"'fta. <Ver Figiura C. Dipositi6n de tf'•an••istones). 

Ley~s del Yerttilador. 

Las leyes que rigen el funciona•iento d•l ventil•dor y 

que se utilizan par• predecir •l comiporta•i~nto d•l •1•90, 

bajo condiciones varí4ble• de funciona•iento, pueden ver•• en 

la sigutente Tabla 2. 
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qa ti 
tll1po1iclt>n J, •w. Sl 
,,,, '''"'"'''º"~o tt>"ll o 
l:Dflltm•l"l~ d"•:lt. ~" Cll• 
,1n1l•1nu1:1 .. nr-11N>0•· 
''ºº º"' ... ·11• ~· ... .,,.1.1100 
No .. H~ ... c1111 CO" •l.'Ollt 
0170C'm"·~O·•m.11uo"'*' 
J>9QlllflO 

01tp1>atci6fl l. IW, 11 
1'111U1n11t"1•ll" pe>' U••fl 
tlo1J>(>l1C11>!11P'~ .. Cla<l1peil 
"'on11•11n.01g,.1fnpU!ioo1n 

"""" º' ........ 

D11po11c•6fl • SW. 51 
,.,,,, ........... e...~S-

CD1•"-'"'" ... ""i.cl0t ·-
mOlllll!.IO"'lllllt""~-· 

~~~=.OOK~-.Ci.• 

D11p1111cl611 '· SW. ~ 
P1°5u1n,..,.11fml.WUlt-O 
c11.,. .. 01101•1e11D.>1~ 
) mll t>n• 0..-1 "'°'"' -· 
Pu'1111 f>IO•K-l'(ltllo ... 
1t'ldei1101100"""d•.,....,, 

º" .. "º'" 

C>llpD1lcoOll l, ,,,._, ~I 

r,,, "'"V"·•·~~ I""• lC'"f~ e 
ICDfUfn .. ~~··· ~ .... u t'l•ar>b• 
1<•11~. ' ..... "••· ¡.,..~ """'"' 
'""'~'•º' 

a -

. 

011pOllCl6n J. OW, 01 
l'llt l1l"l""•'d~ l>O• CD<IU 0 
.COpl•""fh1~ O"KICl \J"tO 
1• ... 11•flUllll•llO~·~· 
••di!""" lf ,.,. Oi!' ~••llllaóOI 

53 

~b
LID 
D•Sll01it16" 1. DIN, DI 
,. ...... "' ...... fl"?C>'tOl"llll 
lóUP•I""'"'º ""•tltt O•ll'f' 
••:•On 3 ~llb•u ,.,.,, "'º'"' 

Fig. c. OiSposiciones de transmisión. 



·;;:1i:c~.;..;. 

Ali:>'-· Y~:..· 

reis1:NJ 
[,EL .~.!RE 

1 

D:!.'1~.::2: del ::.ir-~ 
Jifu;i:::";I•,.: ::.::l ~-de~.: 
=::-.i..s!..ri~, ... ::::·r: 
Sis:.;iro 

Cci:.i.:.:. ~~,,;, l 1 1 

(~)l/2 ., 

Diir;'J;':!"'" J . .::_ tT.A:!e'.:.':! _111' !1,1,. ,;1._~,~~~~.:.~J-{e:\:.~~~~~:,:.::~~. -:ir~==~•.':E: ¡¡ ~,' '-~-:~.:.'_,_f-_: _____ --1 
:-1 i'!-':t'i:-u.:~.:r. _ r 

~-----~5-'_'·_ .... _----·-------''.:.'i...1..:L.,__-;.;".:.·"·,.:.:·'::.~·=-'o":...· ... -·e:--;...:·· ·~·- ~::::· 1 :: 1 = •: 



55 

Correcciones Ataosf,ricas. 

Las tablas y curvas d• los ventiladores est&n basados en 

las condiciones ateost•ric•s nor•ales del aire de 20•c y 7b0 

•• Hg de presión bi11ro•étrica. Si un ventil•dor tiene que 

funcionar •n condiciones no nor•ales, el procedi~iwnto de 

selección deb• incluir una corrttcción. 

Con una capacidad y una presión dadas en condicion•• de 

funcionamiento. Las correcciones se efectuan CDIK> siguer 

1) Obt1n1er la relación de densidad por el gr~fico t. 

2> Calcular la presión est~tica equivalente dividiendo ta 

presión estditica dada por la relación de densid•d del 

aire. 

3) Entrar en las tablas de caracteristic•s del ventilador 

por ta capacidad dada y la presión estAtica equival•nte 

para obtener la vRlocidad y pot@ncia nec1tSarta. Esta 

velocidad eB correct• t•l co~o se le deteraina. 

4> ""-tltiplicar la poteincia indicada &n las Tablas por l• 

relación de densid•d del •ire para hallar la pot•ncia •n 

la~ cOf"ldiciones de 1unciona•iento. 

Selrcci6n de ventil~dor. 

Los factores que intervienen en la elección de un 

veoti lador son: 

a) Caudal de aire 

b) Presi(n estAtica 
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C) La densidad del aíre cuando ~s diferent~ de la normAl 

d) Nivel de ruido aceptado en el locAl acondJcíonado 

e> E5p•cio disponible 

O Naturaleza de carg• <a.ire li111pio, gases, "o., poco 

contenido de polvo>. 

Datos1 

b3 ,510 •' /H 

Presión estatic• 3b."1 "'"'CA 

Altitud 1 500 .. 

Temperatura del air~ 20'C 

Fluido • ~anejar Ai~e <ltbr~ d• polvo) 

Obtener: 

b) Pot•mciA 

e> Clase 

1) Se9ün el Graftco l. L4 relación de d""sidad del •tre e9 

0.83. 

2> La presión estatica equivalente es igual •: 

": 11, Relación de 11, 
= densidad del 0.83 

P, 11, •ire w, 

P, P,. 3b.9 
P, = 44.4Smm CA 

w, 0.83 0.83 

w, 
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:S> Segü.n Tabla 3 para vent1Jttdores¡ centrifugas y entrando 

con la capacidad de ~ire de ó3~S10 ~l /h y presión 

estAtica de 44.45 mm CA tenemos: 

Potencia en 

V11locidad de s;alida 

RPl'I 520 

CV 13.b3 

'1.1~ mi& 

4) La potencia nece!lari• para el aire Menos den50 • 1 ,500 m 

en CV ess 

CV 13.b3 • 0.83 • 11.35 CV 

5> Con l• velocidad de salida del ventilador de 9.14 1n/s O 

5~8.40 m/m1n. CTabl• 3 de capacidades para ventilador•s> 

y la presión est•tica equivalente de 44.45 ''""CA. Entrar 

en el GrAf1co 2. La elección se hac~ d1tntro del ••rgen 

de un ventilador. Clase 1. 

En el siguiente ejemplo seleccionaremos un ventilador 

MCA Fl4kt, por medio de sus curvas de operación. 

EJ•Mplo No. 2 

Seleccionar un ventilador centrifugo par• tiro inducido 

de una caldera. 

Flujo de gas actual 

Temperatura del gas 

Altura sobre nivel del mar 

Densidad del gas a 21.1•c 

<70"Fl y 2'1.92 Pu!g. H9 

35,bBO 01 3 /h 

111•c 

'114 • 

1.22 Kgl•' 
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GrHico 2. Limites oe presión de las clases de con~ 

trucción. 



Presión efit~tica requerid• 254 "'"' CA 

la combustión. 

Obtener1 tipo venti lit.dar, potenci& •fectiv1 d•I 

ventilador. pres10n tot.al con las. condicion•s anteriore• 

(flujo de ~as, pre51on e~tAt1c• y tea.peratura> buscamos en el 

catálogo Flikt p•r• vent1l•dores ~ y local1z.•11ios. lo• 

ventil•dores Htait?, cuy•~ l~tr•& indican lo sigui.,,te: 

HK - Tipo de vent1 lador 

P - Rodete de •spas r&ctas hacia atrAs de alt4 

eficiencia p•ra a&neJar •1re o oases li-.ptos 

de cCHKlus ti On. 

Densidad en l• boc• de entrada 
del ventilador. 

Relac10n de densidad del aire 
O. 58 según 6r.tf ic:o 1. 

Velocidad del gas a la ~alida 
del ventilador. 

Q = VA=> V '* 

1.22 Kgl•'• 0.58 • 0.71 

Q 

A 

A= 0.63 x 0.5 = 0.315 •' 

SeQún datos de dimensiones del ventilador anexo. 



11~ .. J 

HKUB P,T)-J 
l;i.u:~ h~a 060 

ll~M(O.P.n-J 

1)1'-.c•K.l.~B.r) 
lj .... 1r.1,1o1f 

HKH!B,P,1)-J 
T11ui.=iñ~ b..Pt:t 050 

tl 
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3S ,680 113 269. 84 
Sustituyendo V a ---- = ------ •/h = !887.8 ~/mín 

.315 

Presión dinámica a la salida del ventilador cuando Y• J.2 

La presión d1n&mica se puede obtener segUn f6r~ular 

i.v' 
PO = 

2¡¡ 

d6nde1 

Pd Presión din&mice 

Y -= Densidad del aire Kg/m3 

V Velocidad m/seg 

g Aceleración de la gravedad m/segZ (9.81) 

11.21 !31.461 2 1187.B 
Pd = ------- : ---- • bO. 17 •uft CA 

2(9.871 19.74 

La presión din~mica se puede leer bajo l• 11n•• d• 

estr•ngulamiento L = 10 &egi:an curva de oper•ción y ~1 flujo 

de 35,680 ~l/h se obti@n~: 

Pd = 60.1 - CA 

Presión total a Y= 1.2 Kg/m 3 

PT = Pe + Pd 

1.2 
PT = 254 !--1 + 60.1 = 489.3 ~m CA 

• 71 



't 
: i 
1 i 

' ! J 
~ 1 

63 

HKMP 
1 1 • 1 t i.J 
~jj~t:~~~~~~~ i;;-::=.'H'=r'"=i-H~~~i~,,:~riT-..,. 

L J-t-+rl--hl!-++.i'ldh-t-+-1 1 Í i-+-t~---1-"t-t-·rt+tt 
~ . 

;...+...r-¡-l6PJé--P+'-!>A~H~ 1+++:>!9-ftt+t-:H-t~H 

~rt'+-1 i 1-----............. 1..,..._1-TT1 

1 1--!tF!rl'tt-t++;-ift 1111oH<
1 '.¡,~.-;-+-t-t-1 

8 !/1) ,,, 
a tqtttt:11MY~.~rr1'1f--t-t--t-t-T-t1 ~ 

• L, 
1 e 
' u i ;;; 
t: li 
1 o 
! ~ • ~ ., . ~ 
• a . 



_
,
.
 ..

..
 a

..
 ..

 ,,
 

---
r=

:-; J 

-
li
 

C
..

.7
¡ 

• 

'"
-'

( 
í 
~ .

..
 ;-;

.3 
'"( 

...
 ,L

1 
r 
-
~
 

ª 
1 

''P
.',.

; 
1 

I 
j t;
"-
- ... ... ... 

. .. 1 1 
' 

1 
-

• 1
 ¡ l 1 l 1 
10

._
,,_

 
·
~
·
e
•
•
 

.•
 ,,.

:i
·c

,. 
l
•
'
~
•
'
l
 

..
 

CU
RV

A 
DE

 O
PE

AA
C!

ON
 

HK
M

P -
!j

l!
'C

l-
-'

fl
l:

tt
-M

• 
~ 

r~
)'

::
).

.~
~-

; 

~
~
t
:
t
:
I
 i 



64 

Par• obtener la velocidad •ngular en l• gr•fica entramo~ 

con el caudal de aire y l• pr•si6n total y •s1 obtenemj5J 

RPl1 • 1, 770 

Bajando a la segunda gr&fic• y con Ja5 

r~valuciones obtenemos pot•nci• efectiva segón el diagr•~• 

Y• 1. 2 Kg/11'. 

Pat. efPct. = 64 KW 

Para obtener l• potenci• real efectiva• Y= 0.71 Kgl•!· 

10. 71) 
Pot. real .. 64 

Ventilador seleccionado 

HKl1P 

PT = 489 11m CA 

RPl1 = 1,770 

1.2 

POT. 38 KW • 50.7 HP 

38 KW 

La variación del caudal de aire producido por un 

ventilador se puede efectuar por diversos procedimientos. 

1> Control por motor de velocidad variable 

2> Ccintrol por amortiguador o persiana de salida 

3> Control por aletas variables de entrada 



.1\) Control por el volumen de la espiral 

5> Cambio de transmisión del ventilador 
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El uso de un motor de velocidad variable para controlar 

la. capacidad del ventilador e-a el medio m.ts eficaz de control 

y el mejor en lo que respecta al nivel de ruido, pero tatt,bién 

e¡¡ e 1 más caro. 

El U$O de per6ianA& de &alida con motor de velocidad 

constante:- es el n1As económico, pe-ro el menos eficiente de los 

3 primeros mencionados. 

Las aletas variables de entrada ~e pueden emplear para 

var1a1~ eficazmente el caudal t!'O un amplio margen. 

Mediante este procedi~iento se controla el c•ud•l en la 

boca oe entrada en el VIMlti lador 1 controlando asi la presión 

estática y la potencia necesaria para una velocidad dada del 

ven t t l ador. 



SELECCION DE SERPENTINES 

Uno de los problen-as que se deben solucionar en el 

di6eno de u~ sistema de aire acondicionado, e$ la selección 

adecuada de los serpentines de enfriamiento o calefacción con 

que va a contar la unidad manejadora a emplear. Una vez quP 

se han calculado las cargas té-rmicas que habran de t"'etirarse, 

es necesario especificar los equipos que realizarán este 

servicio; del análisis psicrométrico del problema considerado 

tenemos las siQuientes variables: 

a.- Condiciones de inyección; tbs, tbh 

b.- Condiciones de mezcl• del aire; aire eKterior y ait"e 

de recirculación que SP- ali~entar~n •1 

enfriador; tbs, tbh. 

c.- Calor total por absorber o suministrar Kcal/h 

d.- CantidAd de aire requerido; kg/h, m1/h 

equipo 

Con e•ta información se puede proceder a la selección de 

los equipos requeridos: 

El primer paso consiste en hacer una selección de la 

unidad manejadora que sera empleada; requerimos el gasto de 

aire y la presión que habrA que vencer en las redes de duetos 

y di fusores. 

P•ra ld corr~ta ~~l~cción de la manejadora, lo~ 

fabrice.ntes sugieren una velocidad maxima a través de los 

serpentines de enfriamiento para evitar arrastre de aguai que 

se haya condensado en ellos; se presenta una tabla de 

velocidades. rt;ocomendadas por un fabricante, SON VELOCID~DES 

MAX!MAS. 
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Al tura SNM Densidad aire Velocidad máMima 
(m) (Kg/11 '> <Pieslmin> mis ) 

o 1.2 bl5 ::s.12 
304 l.lb b30 3.20 
610 1. 11 640 3. 2!5 
915 t.07 650 ::s.::so 

1 2ZO 1.04 660 ::s.::ss 
1 525 1.00 670 3.40 
1 830 0.96 685 ::S.48 
2 130 0.92 700 3.55 
2 440 0.89 710 ::S.60 
2 740 o.es 725 ::S.bB 
3.050 0.82 740 3.76 

En l• s@lecciD'l que se re•lice de una unidad •anejador• 

es necesario to~ar en cuenta esta& velocidad~s ~Aki~•• de 

fluJo a trav6s de los serpentines1 una vez Slflec:cionada la 

~anejadora, ya se cuenta con infor«1ación del •rea de los 

&erpentines que s• habrMl de ~•leccionar. 

CArga tfr•ic• uhit•ri• lCTUI 

L•s cap•cidade• de lo• serpentine• tanto de 9nf~i .. l""to 

como de calefacciOO •• mncuentran tAbuladas .., c.p.c:ld•d 

t•,..ic• por unid•d de lorea UCcal/•1hl, 11111J/ft 1hl por lo qu• 

es indispens.tlle tener una sel.cciOn de l• unidad .enejadora 

para conocer el Are• de flujo de los .erpentines y ••f poder 

calcular la CTU. 

E Je'"!' lo: 

Se tiene una carga térmica de 

Gasto d~ aire 

Condiciones del aire d~ me::?cla 

Condiciones requerídas de in-
yecc:.ión. 

74 1300 Kcalfh=<294,841.26 
BTillH> 

12,750 m 3 /h~l450,202.~ 
FT 3 /Hl 

tbs = 24ºC <75'F> 
tbh = 19'C 16bºFl 

tbs 
tbh 

11.4ºC 152.S'F> 
11.o•c 1s1.B'F> 
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Para estas condiciones se s~lecciona una unidad 

manejadora modelo 140 cuya Area de 5erpentin e5 de 1.3,,;. (14-

ft2>; velocidad de flujo de aire e~ de 1b3 m/min <535 tt/~in>. 

zq4,94¡ BTU/H 
CTU = -------

14 ft' 
• 21,0bO BTU/H ft 1 • 57,153.B Kcal/H m1 

Con la información de que se di6pon• ~· bu•c• lA 

capacidad en las tablas de s¡erpentin•s para agua helada1 

encantrAndose lo siguiente: 

Serpentln de l• serie HC con 5 hi leri1s trabajando a una 

velocidad de 152.4 •/•in <500 ft/min>t ~mpleandose agua de 

detB.9 LPM/circuito CS SPll/circuitol. 

Par regla general e~ aejor equipo aerA •1 que ... ~

sencillo. Para calcular las caldas de preaión tanto del agua 

en circulación por· el serpentin, C09to par.a el aire que P••• • 

través de 01 1 los fabricantes dan tablas o nC>fftOgra•as. 
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CONTROL DE SERPENTINES DE E XPAfjS J DN D 1 RECTA V OE AGUA El>FR 1 ADI> 

Serpentines de rxpans1bn dirPcta. 

Lo~ ~erpentines OX. Por r&%0n de ~u naturaleza, se 

gobierna por el modo de acción de 2 posiciones <todo o n•dal 

con su inherentemente A'"Plio diferencial de funcionam1e~to. A 

pe»ar de ello, este siste~a ~e utili~a frecu~temente, en 

especi•l en aparatos peque~os y cuando no se exige una 

ttpico de un serpentín OX. El termostato arabient•l •br• la 

electrovAlvula, permitiendo que et lfquido refrigerante fluya 

a traves de la vAlvula de e~pansiOn h•cia el serpentín. 

Valw.,11 
t•P .. "••On
l•tm•tl 

St•pt-n\,n 

¡------···-, ;·--------,;. 
' « : : \.!..!JDl 

Tr•mo.i•to 
•mo.rntll 

ll'!,,~l'll~·Ofl DA i¡\ 

Fi9. ..Hu. Refrigeración por eKpaniiiOn directa; 

mando por todo o nada. 
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L1 vAlvula de expi1.nsiOn regula. de &Cui:rdo c:on el valor a 

que ha sido ajustada, tratando de mantener una ten.perutura 

minima en la •spir•ción del refrigerante. Un termolitat.o 

!imitador de te111peraturi1 m1nima 5ituado en la detocarga, 

impide que el aire de alimentaciOn alcance temperaturAs 

demasiada frias. 

Los 5erpentines de C1gua E"nfri.ada se gobiernan de forma 

"'UY parecida a con10 se hiilce con los de calefaccibn, es 

decir, n1ed1anle vAlvulas de 3 vias o de paso directo, bien 

sean re171uladoras o de Z posiciones. Por lo general, t1in 

embargD ei> conveniente que las vAlvula5 que gob1ern•n al 

&t:="rpenttn refrigerante no actUen en posicu~n cerrada, puesto 

que é~to p~rmite el etnpleo de órganos de mando d@ acción 

directa.. A!:.f pues la instalac1ón con vAlvula de 3 vtas. viene 

a ser l• representada en li1 Fi9ur-a "F ... 

r .............. _ .. ______ -- .. - ---- - - ... 

1 
~ 1 

1 t N:> DA~ Tcrmo11110 
L \..!.) •mCu•N•I 

Alr• muclado--.. 

Fig. "F. Refrigeración par agua enfriada; 

válvula de tres vlas. 
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Fig. G. &:rroentln cJP t·.it pare agua.. ~ DS aleTad.:is 



DESCRIPCION SELECCION Y CONTROL DE UN LAVADOR 

O HUMIDIFICADOR DE AIRE 

DE:SCRIPCJ(JH. 

El principal objetivo de un hu•idificador o lav•dor d• 

aire es hacer pasar una cant1dad de aire • través de un• COt'

tina de agua <Zona de espreadol y obtener •ire hómedo y limpio 

dependiendo de la velocidad del aire de paso. Un lavador o hu

midi f 1cador puede ser usado como dehumidificador al hacer pa

sar el aire por una zona de ~spreado o cortina de agua fria 

(hehdal. 

Existen varios tipos de hum1di1icadores o lavadores de 

•ire entre ellos estan: 

a) Los de estación centr•l o lavador gener•l, ver Figura 

b> Lavadores de alta velocidad como •l indicado en la 

Figura "'B••. 

e> Lavadores de humedeciaiento de un relleno fibroso •o"' 

de un juego de alinoh&di l la• coloc•do en la corriente 

de •lre. Ver Fi9ura •e••. 

Apl JcacJót1. 

Los lavadores de aire se emple•n principalmente en 

aplicaciones de acnndicionamieoto industrial del aire CDfftOi 

fAbrica5 de hil~dos y tejidos. 

El uso de pulv-er1:adores o roc1adore'D permite obtener la 

humectación •o" deshumectación. Ade~~s los pulverizadores 

proporc1onan un grado de control de humedad que no es posible 

cuando se emple.an serpentines llnicamente. 



Fig. A. Lavador general o de estaci611 

central. 

PLAt4~ 

~LIMINAPOR~~ 

lOtlllULINO 

Fig. A. (Vista 011 secciór\1 • 
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rMlJllL.._S. Dl 
' A!.f'lf\.,CIOh 



lNYMDA .. 
Dt .. 1141 

Fig. B. Lavador de alta velo~idad. 

PUHO Dl 

.'"1""/ 

76 

+ 

lDNlXIO• DlL 
tOHOUClO Ol 
•llMfHll.CIOH 

Fig. B. Lavador de •lta velociddd (vista en secciórv. 
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Fig. C. Lavadora de aire VP9'1 



ib 

El ~qu1~0 la· ... ador eis. eficaz par,;i supr1m1r c1erto5 tipos 

de olor~s y suc1edad oel a1re. 

E1 ht't"31 frontal dea un li&·,,¡3óor e.e dete-r-1111na por l• 

cantid.:.d de .s:rt' de proyecto y la. mA,.1ma veloc1d.1d frontal 

recomendad~. 

lo-.. dei:..humec ta.dores ec;:. tAn Í' royec t adc:o~ nora.al nien te p&rA 

1unciona.r .s veloc1da.dPi dE> 90 a :?O(l m/m1n. 

Geneor.:.il"~!?'nte se les el 1Qe dt:~rtro del m3rgen de vPlocidad 

de qo a 230 n.1m1n. La~ velo:.idajeo::. super1:weo::. o 1nferiore~ 

a estos. 111t11tes r¡c; dan un rendin.1ento AcPrtable 

el tminador. 

.. .. 
recon1ienda eleQir lo\:o lavilldoreir. de modo qu~ 1 a velot:lda.CJ 

front.J.l s.e a.pru.-.1n;e todo lo po':3itlf" a h m.!Ktma r~comend•da. 



E.TEl'IPLO DE SELECCION DE UNA LAVADORA CON RECIRCULACION 

Dates; 

C•uda 1 de i re a:. 17 . 750 ra! /H 

Observa•os en la Tabla de datos tlk:nicos y pod~os 

obtener la sigulente 1nfor~ación •~gün Tabla "A~. 

Tama"o de lavadora 

C&ida de presión nominal 10 °'"'CA 

Caida de pres10n fll~.>cuaa 12 - CA 

Flujo de •gua :S0.3 ll•tn. 

bomba 

Area neta de paso de •1re 1.3 ... 

Di..ensiones Ancho - !.32 11 

Largio - 1.& • 

Velocidad del •ire 

Q 

A 

17.750 •' lt• 
V • • 3. 79 tí.IS 

Eficiencia del equipo ~e obtiene de la curva de 

COntportamiento. Ver Figura "o•. 



TABLA A. lAVNXJ'M DE /úRE Vffi'I 

lnfonnaci6n !>olJr.e C1.pacid.1des y ffitc.z técnicos. 

TAIWIO DE 
Li\VAOORA 

VPJJM 

Cvitid..'10 do? a.irc C..Úd.1 Je l'r""?!ji.ln r1•1io de ~Ja 
-.!5-'9'1o:::"rid..2__ 

Presión j·\n.>.a Neta 
Min: de puso 

de ,üre 

DIMrnSIOO!:S 

Ancho l\lto 
1or.1, 1 Con 1 contru 
l\>":tJ..J Rt,."Cir- la 

¡ nt'~~'lC~1~·6~n~_t_""'~~~-+~~~-+-~~-...,....~~ 
·~:.i.L"o tbni.nal 1 K"':o<i:ro 1t l'«~nül 

m ~ crn ~ crn urn 1\11& rm MF,· 1ª;'; l GP.11 :; IITT'1'1t5. pies m' pie m fulg 

l-V-P-!'!l---.1-c-l--_4-4-o<l-1.f-1-7-7-,--;Q .10 440 l~ 000 11 1"0 10 0.41 17 0.47 27 O 5.C 30.1 B o.e R '• 1 1 1u 1 17 '7 

\'Pi'l1-l-l-l¡5-d 2'2 5üül13 21iü 74 Oúü 111 110 l j :c.:-. 7 37.C! 10 2.G 8.& 1.64 17.7 1.63 64 
~f.:!:r!-1-1-L.16-d 27 250!1G 030 2'J 000 17 050 31.H 8.4 1.45.ll 12 2.f. B.E> 1.98 21.3 1.93 76 

VPBM-1-1-47-d 32 Oíl0'1B 820 31, UOU 20 OUO 3i '.l.B 53 1u 2.fl B.b 7.J2 /!J. 2,]l.l. 88 
VPIJ1-l-2-U4-d 35 750 21 ·030 38 000 22 3~0 U1. .. 11. fil H) lt.7 1.?..3 2.1:'0 21:L 1.32 52 

~~t~=~t~ ~; 3;~ ;¿ ~;~ ::~ ~~~ :~ ~~~ ~~ .. i~ ~~ ~~ ~:~ 1~:~ ;:~~ ~~:11 I:~~ 1 ~~ ~ 
\'Pl?l-'.-2-1-'•S-d 4$ 25f 26 fi20 48 250 28 3flll 53 14 iG 20 2.ti tt.ó 3.ií~ JS. 1t J.26 126 
VFEii-1-3-44-d 51 ~oc 31 470 S7 000 33 5JO f, ... J ]7 91 24 5.B2 1~,.j 3.9 42. 1.32 52 
Vl'BM-3-1-44-dl~3 !:iOU 31 !¡¡u 51 000 J3 ~Ji) b4.J 11 'Jl /4 2.b l;i.t,; 3.9 U/. ¡.i.IJli l~ll 

Vl'fi'1-1-2-1Jf.-d 54 1511 31 910 58 000 34 120 C11. ·1 -;_·,i º1 211 4.7 13.B 3.'i5 ll2.•i 1.?3 7& 
VPBM-2-1-ti&-d 54 7.StJ 31 910 Sfl 000 34 120 64.J 17 <J1.. ;11 2.f• a.f, J.% 47..f, 3.87 152 .... 
VPBM-l-:.'.-41-<l f·3 75') 37 !:iUU &8 uou~ ~. 1 7D 1U6 2U 1...1 rr.-;;-~~ó. 7.2•1 Btl • _J 
VPB!-1-2-1-47-d f,3 750 37 500 68 000 40'UOO 7S . .' 20 l:Jb 7f.l 2.6 B.614.C.4 ~.l. t1.i.8 175 
VPCM-1-3-145-d. 67 750 39 850 72 250 112 ~,QQ 79.~· 71 l\4 30 5.82 19.314.9:' 53.l 1.C.3 Gil 
Vf'll+-3-1-4.,-d 67 /~O 39 1350·12 2::-0 4:.C. 500 'T'..1 .!:i!'1 114 Jü ... b e.6111.91 ~.i.l 4.~ 192 
VP'-1'·\-2-2-114-d 71 5('ú 42 fl&O 76 250 114 850 e·¡ 23 121 32 11.2 13.B 5.2 56. í'.6~ 105 
VPR-1-1-1-46-d 81 SllO 47 ~uo 87 ouo =-i lBO 10 0.41 12 0.47 <Jl1.ó 25 136 36 ~.B"l '!9.: ~.93 €-3.9 1.93! 76 

llOfA; 

"'I"lujo ncmin.11 ccn vclocid .. 1d de ain! de 3.8 rn/Gr.p .• ("J~I) pies/min) 
""flujo ní'1Y.ir.o con velocidad ~ ai~ Ue •1 .1 m/sei-~- C dU<i ph.-s/t:ún) 

hMiL_'l lcttu "d" <;e ve en la cl<l"J'C de cs~ít ic.x•i6n y i.k;:;il;TH el rratcr"ial 
Lü d·.-n~ü:.:i.d del aire Íg.l•ll .'l 1.2 !l~lm' ó 0.07!:> lb/¡>Í•:?, 

-
Pulr,. 

l'Jj 

"' o 



TA!!LA f., LAV.'-JXJM OC AlPJ: \'~'! 

Info~6n sobn.:- .:a¡'dC..i:i:i.1es y d:!.!·.:.-s tfcr.icos. 

TAMA.'lO OC 1 Caotict..:l"" air" t.ó, ;.. '""'ci~• ;:;::.:,.i;'.;;"" ¡ "~1,~' ,·~f~; 
Ardo Mlto 

lA~~;;t' 1---~---- .--1 i '.. ·1 1 ~ -1 =·""' d-> a:"' 

) tt tb-.. ;.rcl l ·~.r.:.::.o S:rr'...:.rtll.¡ ?-~ro ! ·~.:..! \ R.::cir- j la J 

1 
, _ ! n~H·· ~'"'=1~6"~·~~~-'-~~----+-~--< 

1 
~ ~ 1 ~ 1 CP.-: lr:n.!:u:h¡°"l?-:.f. I~ ¡ :.~ ~t~ ~1"~s. ¡.ies r"

2 ¡le ir. f\J.lg m :1..J.lg. 

1 
'" _, "' 1 , . 1 r- , ·-· 

\'P!t1- -1-1,,._,~117 7!J io ,,.:.cJ, 9 :¡:)11 ·.:;;;".!1:, , :.1 ..... - ¡~., '-, ! l'I ~ ... ,., ", !1 -:i 1,,. 

¿;:¿¡ ~~ l~: ,, 
6! 
E! 

l 
>E 
';t 
9'! 

1 

~l 

91 
º' 

¡g;. 
l:l'+ 
lll• 171 
!j5 

*fluj,:. n:Jll".i.-alJ cm \'t!ocida.d ~ a.ir'P 'je ~.: r:-.!t.t...t"• :·1~v ?!eslmi.:-.J 
••r:. .. jv 1~.xl...-:0 ccm. yi.:lxida= de¿~ .J.!:? i...1 m!;;~g. \ o .. : :;:it-.si;:'in} 

l• ¡'· 16 4. 
, u.;~. 
)'' .. .. 
'º .. :i;.1S. 

~: !~: ,_ 
, .. 
¡ 3; i~: 

32 5. 
30 .. 
3Z ". 
J-6 '"· 

U:it: ;::~~.,~~ ~:n:n i~~~!v~. ~\,~~~~~± ~~~tó~\)~l~~~d d 1IdtETlll 

!3. 

1 

1.5 63 
l. 6 63 

1 '·¡ b) .... t· 

3.2 12& 
1 :.6 1 63 

L? líe 

: : ~:l 63 
193 

i ' 
,, 

71.: 1 '~; 1 1 u¡ 
! 3., 1 12:. 

1.6 53 
4.S :33 
1. b 

3., l~:i 
J to,S 1S3 

"' o 
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t 
¡ 

I 
~ --,-j-y~ ¡ 
• --.-¡~-· ~\ 

¡ ,J 
TI~T-·¡ 

..__. .. __ ,_ 
... _ ... __ •llLl'oJ•lo.111~ 

s.ie·· ·-

{Con ~uipo 1 ilhpio y flujo l•ainar). 
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CONTROL DE LAVADOR DE AIRE "0" HUl'l!DIFICADOR 

Casi la única acción de aiando que puede aplicarse al 

lavador corriente consiste en abrir o cerrar la valvula (o Ja 

bomba> del agua de los rociadores •a• paquete; 

humidificadores~ A veces por poca humedad que se requiera, 

es necese.r10 prec:alentar el aire hasta la tP-mperatura hl1meoda 

deseada. 

La. Figura ")-'" representa un sistema de control de e'9te 

tipo: 

El humidistato ambient3l detecta la b..'IJa humedad y pone 

en marcha. la bomba del rociador, abriendo luego la valvula. de 

alimentación del set"pent!n de precalentar111enlo- Al aumf"flt~r 

la humedad en el local, pri•ero se c1errP la válvula de 

pr-ecalentam1ento y luego, si el aumento conltnua, se para el 

rociador. La capacidad se ve limitada por las fuertes condi

c.iones de humedad exterior. 

La tentPeratura final del local la gob1ernar1 

proporcionan los serpentines de recalentamiento. 

La 9r-Af1ca psicrométrica di:' la Fjgura "L" repr e;.rmta t!l 

c1clo cor·r~spond1ente. 



r--· - ~ ------ - ~ --- ------ ----- t ' . : 011' 

-... .., .. -

Fig. K. Hun1edad ndnitr.a; lavador de aire con 

prec•lentamiento. 

Temptr•lut• 
hwmf'dl 
con•lin.lt 
• trl'f't• 
d~l lh•dor 

Fig. L. Grafica ps1cromé"r1ca correspondiente a 

la instalación de la Figura K. 
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Figs. E, F y G. Instalación Tfpica d• Lavadora 
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INSTAU\CION 1'1f'ICA DF. VP!l~I CON VF.NTllADOI: AXIAL FZCM-1 

ACOPLADO }'L)H MEDIO DL TRANSFORMACIONES. 

l.· \'t'11!iladC1r u.i:i.I FZCM-1 

2.· M<:i.Ha dt> rrutec.T.Ón 

3.· Tran~fo1m.L·ió11 d~ !.im1rn: parb acoph1:r:it'nlo 

4.- Lín·~dcni \'PUM 

S.· \h\l;i d~ p!C•tecc,C.n VPIJZ-5 l 

(i • ~.:>mb1 dt rt>rirc~Ja:ibri 

1.· Tar,que O!" ae:..ia. 

r1g E. !r1stalac1ón típica de 1avadar.L 



INSTALACION TIPICA DE LAVADORA DE AIRE \'PUM CON VEN11LADOR CENTRIFUGO' 
' 'r.tMB .30 S DDffRO DE UNA CASETA l>F L'-MINA O DE MAMl'OSTEIUA. 

1.- \'L:olil;idur 1.:..:n1riíu1m oLMB-3 6 5 
2.· Baw: 1ntivibn1lorin 11ar11 mulor )'ventilador 
3.· Malle. de pro1cccibn 1 la ¡ucción ocl \lcntil1dor 
4,-Transrmsibn Oc polcu r bandirs con cubrc-band1s 
!.· Juntil. ncAiblt en li dcscar1:.t del ventilador EA.SA 
6.- Lav1don Oc aire VPBM 
1.· Tanque ck Jgua VPUZ-53 
~.- Uomba de rcc1ri:uluc1bn 

9.· MJlla de prolecciOn VPUZ·5 I 

f1g. f. lnst•loci6n tiple• de hvadora. 



lns11facibn llpiea dt la•adon dr •lre VPBM con ,-rntli.dor ui1I F?CM·S 
dentro de un• CMel11 prepar-41 con c9man de mezd1 pan 1iu frrSCo y 1itt 
de rrtorno ) con un "by·p&SJ" p•ni control di!- la cfu:icnda de humtdiíiea
c1ón 

l.· Ventilador nial F2.CM-~ 
2.· Malla de protección en la deJtllp del ventilador 

3.· Dueto de inyccc1on 
4.· Lavadon. de 11rt VPBM 
S.· Tanque de agu:s VPBZ-SJ 
ti· Bombl de rccucu1aci011 
1.· F illro de aire LFDM 
S.- Compuerta de rcgulJcion de aire de u:tomu DMDB 
9.- CompucrtA de n:julacibn de aire fresco DMDli 

10.- ("um1nu.?rt11 DMOD pau r1.•~ul.1r lu 1.!ílc;l!.lm.·1¡¡ de hum\Lllnc:uc:lbn 
o ''lty·pJ~· Si: colol-J ('11 C\¡a\quit~r pom:10n. 

f1g. G. ln•talac10n tlplca de lavadora. 
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MODULO A 

TAMAflO MM PULG. MM. 

44 "'º 52" 1220 
4l l62~ 64 .. ll25 
46 1930 1t>" 1830 
47 1135 88 .. l13l 

l ENTRADA DE AGUA COPU: ('01'1 ~OSCA INT. I" 
l SALIDA DE AGUA NIPLE GALV. I"' ... CED. 40 
3 PROTECCION \'PBZ-ll 

f1g.H . Dimen~iones y pesos 

B 

Lavador> de Aire VPBM-1-l-c-d 
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~ 

PESO 
SIN AGUA 

PULG. KG. 
48 .. ll 
60" 62 
12" 73 
!14" 84 



m:scrurCIDN y SELrr.CIOI< DE EQUIPOS PARA SJ~;TEMAS 

DE PLANTA CENTWIL 

DESCRIPClOH 

Los equipas de planta. central f"stan asnciados con 

instalaciones donde la planta de emfr·ia.tniento y calefa.cc1~1n 

estan localizados cerca del local a accmd1cionar; en un 

s.Otano a en la terraza de un edificio de inuchu5. pililos. Ellos 

sirven unidades 1J1anejadoras y si<&lenias. de diislr1Luc16n de 

air& en todo el edificio. 

Aunque el ta•at\o no ind ic:a necesariamente el punto de 

transición de equipo unit4rio a si~tema de planta central, se 

~upone que generalmente los equipos de sistema de planta 

central comienzan con capac:1do.dei'o de Z5 a t.O tC1n~ldV:.s~, 1· ,·i.f.1-1 

hasta ~istemas de varios •iles de toneladas. Las equipos 

unitarios desaparee.en en el rango de 50 a 75 toneladas .. 

Otra difer··em:ia r•d1c~ en quE- lois. sistemas de pla.ntai 

central, utilizan un medio liquido (generalmente agua> para 

transferir caletacc16n o enfriamiento al aire en la unidad 

a&anejadora; mientra5 que el sisten1a unitario esta basado en 

el enfriamiento o calefacción del aire dir~ctamente en 1~ 

unidad manejadora. Los sist.E!a1as unitarios hact-r. uso de 

equipos ensamblados, prob:&dos y bala;;.:i-:-ac!:",;::. e:"l la rat1r1c:a >' 

requieren un min1mo de materiales y mano de abr·a. par.:l 

ponerlo:; en operación. 

Los sistemas de planta c~ntral estan hecho'~ 

componente'~ sepi:lt ot.dos tale::. CDl!10: \'•".!'r (F1gu• ,; "A">. 



f1g. A.. lnstclac7ór1 central o:- ec.011c1C"1ondn:1ent.t~ m 

Componentes 

oe un sistema 

C1 rt. 

¡rn1011 t-, 

G.'t,..':L •. ~. l 

C:OMl'DNfNTtl. 
04 l1'1lM" 

-. 

tU.lllCIO" 
DUI KlAllllo~ 

l ~~~~~ .. _..c.-•·¡' C..1M111& •· -

''°""'"'•lrall•r•11>"""¡t•m""" -....., •"""'""' •• 1-n••,..•l e~ 
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¡=.r. .. 111;..;it..,.w<1¡.>.>1,tj-t_ .. 



a>. Enfriadoras de agua 

b). Caldera 

el. Unid•d •anejadora 

dJ. Torre econDfliz•dora de agua 

eJ. Siste•• de control 

90 

La unidad o unidade5 •anejadoras dep~ditNldo de núaiero 

de zonas conti~e genaral•ente. 

al. Serp•ntines de agua fria 

b). Serpentin de agua caliente o vapor 

e). Hu.aidificador 

di. Filtro,;; 

f). Persiana& de control de flujo 

g>. C.Mt•r• de IM!?Cla de aire d• retorno con aire 

ext•rior. 

h). Ventilador y •otar 

Descripción y selección de unidades enfriadoras de agua 

con condensadore5 tmfriados por aire. 

Descripci6n1 

Las unidades enfriadoras de agua estan for~adas por 

compresores, evaporadore~, condensadores enfriados por dire o 

agua; todos los controles y protectores necesarios para la 

operac16n autO~atica y segura. 

En este tema llnicamente nos i'Hlfocaremos en en11·1ad::>res 

enfriados por' ai.re. 



El tt«'tfr1111.:J.or dE .,l'...illi pr"O;:J.Jc.lr.i et-~._.._ ~tr11! ;os .t. • .t•c 

('4!;"fi t 7.j:•c; r4~·F; "I p!Y. ~:.r: O~ u-·•ºl.1 e:>«>4 le ar& :..:1rc-..1-

l•r • t1·~Tlot. Oft'} ~tf'!"'P-ttnt1'~ Oe •9:.a 'fr!.A e-t" l• IJ.1'1Ó~ a.&1'\'!'JAÓO

r.a. El •¡,u• Q.Jt: t.•lE O•l ~r:>•tin r·rtorr.•r• peneral.....-~te cor; 

r..in -.~t.c de ~.t.•c c1v•FJ e-ri t...-oe ... •t:ur•. 

Et.t6 t1pc de urud•O~ puedeo ~r 1nt1tal•a•s. l• 

1ni~*r1• b:Jt;r~ techo~ <.n forc.a oe paQu~te). 

Ll.J"S. t••al\a5 d~ wr.fr1•00re-~ PAQuet• COf'I CDlllt?rr.'1SOr"e1ii 

rKl~roc.o.: y c:CF1d,,..,,~ .. c10n por •ir• ~·arlan d&5<1R 10 h•~t• e;A.." 

de 10-0 tone-lb..d•s.. 

Su c..p-.c1db.d t4aitJUM"'I ~ •-.·~dudd• d~ &::U•rdo con 1rl 

~i.t ftnd.r· 5'10 dllil ARJ e ••• C.D'l ó. b•C t•.-·F1 P•f"'"A l • trmpl!re

tura Oe l• ~•lld• del &~u• fri• y 35•c (9!:1•F) p•r• l• tlN'Jp•r•

tur• d~l bulbo ~~co D•l aire cuando entra en el condens•dor. 

Hden.i.&. de QUe •horrian •"-PAClO y rvít&n l~ pr-obl..-•• de 

la turr'·• e-t:DflCMt11t•C1ori1 )' ael condPr1~ll.dor enfriado por •9u&, 

lo~ t.on1riiidorrfo p•que\.e de conden•ac:10n por air"'e tienen l• 

v•nldJ~ de que pu~d~ Sj•ln1str~r a~ua helada con tieft\;)o~ 

frtor. 

cr..c1;¡E'lC"'l1 .. ,to en lo~ condens.adore-s enfriados por- a.ou~. 

L~lt'." al J 1•;; i ~\1,. 

la.fo. 1.m1daó~~ detlen 11:1~aliz¿i1:rs.e t:c-n tal for•a. Qu.e el fluJc 

le. '="nt! ~.:!a ·' ¡.a lid• del c:ondens.ador no iaea 

,.é'",tr 1n;¡1cto1 dt>t...Ji:.~odJ &de..-.ás ev1t~r~ie- que el a.:r~ St""" 

ré'c1r-c:ulo.-::t=:. a. tr~\·et. dc- lt.·~ i:.er<pt::"ntinEc-:. de c:o.1d~nsa=-100. Ve-r 



f19. .... condensac.i6n por air~. • lnfrj o~or con 



E.n in~talilt:.ones. d0f1de •~ hb.9& nKeos.&.rlo local1:.ar l• 

unidiild C.:O"' uno de ioUto co11a.t..itdos Junt.o • 1• p._red, ele-~.-c~ l• 

11.ltur._ oe lit~ pat.•á le ¡.u'flt-l~t.• p&r& pe-r•.1t1r •l fluJO 

nor•al de &11e •lo; ~~rpif'ntin~• del conden••Dor. 

C1ae1,t•ClM1. 

L• unid.ad de!be •OL')t&r•e n1 velad• )' •Obre un• ba~ pl•n• 

~on l• r•~1•tentl& ••tructural n1K.•io&ri• par• •aportar el 

P••o d• l• unld•d en op~raciOn. 

Sz~i~•• d• t~b~r1•L 

El •1ste&• de tuber1•~ p&r• liquido •nir1ado d.-be 

de~c.ar~u• daintro d•l wvapor&dor d~b1endo at•l•r•e toda l• 

t. ubrr~ 1 • p &r• p r•"''en 1 r ••curr i • 1 en to dcr condl!"fl:•ado. 



SELECCI Orl DE" EQUl PO ENF'll ADOR DE AGU-"• 

CSCLECCIOI~ DE UN EQUIPO YORI. LCHAI 

RCGl.AS '"ARA S( LfCC l O~. 

1) Rt:.-ndim1entos.. Los rpnd1n.1entos 1nd1cado~ pue-den 1nh:•1 .. polar-

5.e pero no óeberan e>-trapoli1.r»e. 

Los rendimientos dado~ en la Tabla 1 y loii p4r·A11tetros 

de diseno ind1cado5 en l• Tabla .. A .. n1a.rc.a.n lota lini1t.es de 

a.pl ic-acián de est11s un1dadc:-!5.. 

2l Agua enfri.:.da. Los r~nd1mientof. ~stan bas.11.dos en 2.b 

L.P.l'I. por ~:w tE-n11c:o <:'.t¡ G.P.11. por ton. 

ref,·1~ar.::1...:1:.."1) 1 lo que equivale a 5.6•c {1 1)•F) en el rar;io 

de a~·ua en'frlada. Lo'i:r. r·t>nd1ftl1entos. puedf"n a.pl icarse p<!..r-a 

ran~o~ en t:-1 c..gua enfriada pot el e..-aporadClr entre 3. -:_· 

7 .. a•c (6 y 1~·F> ~cepto cu.:i:ndc. E·l fluJo esta lllnltd.do por 

la 1aLla "A''. 

L.;i. labl.s l do 13 capa:c1daj di? la un1da.j, la er1ergfa absor-

b1dQ por el compresor, el flu.10 de agu.i en e-1 evapora.dar y 

sr..J e. t r-e-s.;.ttnd1~1te ca.ida. de pre~1.:Jn. 

3) Cord~n'!:>.:id.::.1•. Loo:; ri!'n·ji.i,t•.:-:-\tos esian calculados basandose 

del dlr<? entcai-d":J ~l co•1densad .. ::u- er1 •e y •F. Ver 1a.bla •A". 

4J F.;i:·: te• d::. 111ct usta::1ó:'1~ Lo-:. 1 enc11m1c-ntos -:.i:· b.:t~.:i.n ~ 1.m 

fa~tor dt-- l.:Kn . .1:.td.:16r1 d~ \C'.0127 mm ) (0.0C•05"). ParJ: un 



:':-'t..- ;._L[, t;4( •• :,_f.[; 
---vA1-::~/-¡·:¡;-;-~j;-~---~-.. --· 

!i. 
':TX-J'.]\ ~ .. :..-: --~·::..:--· «i"'-



Capa.c!dé:.d .,'.ltt.T x 0.96 n.f'·. ,. 0.99> 

51 Los rendirr.1erito!: son p.:.,·o opera.c:.1tn a bO ctclos. 

D~tos p~ra seJ~ccio~ d~ UbJd~d. 

F-ara selecc:.;.onar ur.c unidad 'YORI: lCHA entr·1ador1; de 

liqu1do, con condensador .,.,nfrtado por aire, deben c:onoc:&rse 

los s19u1enl~s dat~s: 

1) Capa.e J dad de d 1 sef'io en KW tE-r·ir l c:os o en tone) ad as de 

refrigerac: Ión. 

:?.> Temperilture: de entrada y salida del liquido en •e ó 

ºF. 

3) Temperatur·a del aire ambiente eJ te,-.101· en •e o •F 

4> Flujo del ltqu1do enfriado <agua) en L.P.M. o G.P.M. 

5) Tensu:Y1 dE- trabajo en volts. 

EJE•plo de e~~ria•iP~to 

Datos~ 

Cerg~ térwica 62.6 KW térmicos <!7.8 T.R.> 

Temperatura del a9ua sa.l iendo de) e'l.·aparador 6. 6•C 

(44~Fl. 

Ranga dE" ent,-i.:imiento é'ntre el a9ua a }a entrada y 

salida del f~~an~r~j~r 5.~~c 11o•Fl. 

Templ:'ratura del air·e ambiente e;n 1::-l cundf:!n·~adc,1r 35~c 

C95 .. F). 

Ot:ttrmir1ar': 
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t.·i Le t!~1e--r~i• .tr.rJs:>r01d• 

c.i L• r.•iás. dt:- pre!i-1ém • tr•vk d~l f"_..llP01"•dor· 

Sc.luc.1!ln: 

Vto• la iat:l• .. B .. de- .. elec:.c10n rA&>ld• itite'9Llin e-1 ra:-100 de-

c.api&ClO&CI• áe-U::r .. :.r1e l& Tab1a. dP ,.....d11tite'"ltO QUP de-t>P. 

yt 1 l l.:.!Arl.E. 

Et11.r·ii.f" en l• 1.atil• .. 9. con lot. ó•to• de tr«RpeorAt-ur• de 

~s_l1d.• d~l ·~1.L• ~.ti•c (4~·Ft >' tr11P•r&t·u.r• iamt.-tN'lteo ..n el 

CCY.tdeni.•dor 3~ .. C <q:5 .. F> c.on l.a c•pac id•d t.e-raic• de 62. b .::w 

\.é-ra.lCO~. Dicha. tabla na~ 1nd1c& ve-r l& l.Ola 1. 

E.n lo l&blo 

•> CAP&C1dAd t~r•.1c.• is. t:ti(1= b4.3 (lB.3 T.~:. Ul'"\Ídad 

requ•rld• ~. 

b> En~rw1a ab;orb1d~ por el cOlhpr~•or 22.6 KW. 

el Volunien de agua 1bb. l LPM <~3.9 G.P.!'\.> 

O) CA1d• de prt="t1o10n 0.3 ,.:'.g/c.111: e•.• PSI> 

Dat~ ... fJjJCO$; (S.e-&JUn Tabl• e~ 

""'61tlo LDiA-~-

No .. de pa.rtw 

ConJ?r·¡tt.or 

Cant1di11ad 

r'rodelo; 

[) J Ano¿-t r"O )' e arre-r~ t ltd!) 

No::i. de- c1l1nOr--os 

\.eloc.1óart e-n f.:N"', \?SO 



tos t'f'..n".lirrie."":t:ZS ::r:.::;:r,,ó.J.;:: E;!!1 el ~ sr.:.11t:;Na1a C":l!T>eSp::.nden a l<'IB c:i:-diciunes ro1nal<?S 

de la A.R.1 .• con un fa.::;tor ~ incrustación de 0.0:'.l127 m:. (0.Ci0ff5") er, el evap:¡racbr y 

LU1 ~ d<:- 5, s~c (10°f) ;.a.re el agu3 etfriada.. 



N::. !.lr !'EJ:':'f j w•f!..,.!·ili~~:;-~~;·¡ 
~~~~~~~~~~~~~~~~-



Caracterlsticas eléctricas 

Tens16n <Volts> 440 

Fases 3 

Frecuencia <Hz> bO 

Corriente • plen& carg& 45 

Corriente • rotor bloque•do <Amps> 150 

Condensador 

Ab•nico 

C•ntidad 

Di 6;metro Cc111> 

l'lotor 

b0.9 

Cant ld;ad 4 

Car•ctarlstic•& de ten•ión <Volt&) 220 

Fases 

Fre-~ut:-nci• <Hz> bO 

C.P. 112 

RP!1 1075 

Cot"ri~nte a plena carga <Ampsl 3. 4 c:/u 

Evapo~ador (de c~sco y tubos) 

Diámetro y longitud <e"') 

\'olutnen de agua. <L> 

Capacidad nominal Clan~> 

Cone~iones de liquido enfriado 

Entrada 

Salida 

22 ~ 237 

27 

20 

b3.5 ... <2-1/2"1 

b3.5 "'"' <2-1/2") 

1 Q[/ 



J 01 

Co~troJ de unld•d~s. 

Los elementos d• prot~cc10n con que van eQuip•dos 

estas •6quina• incluyen: 

&) Int•rruplore5 de- al ta pr·esi(ri 

b) lnterruptore~ de baJ• pr•~iOn 

e) Prcta-c:tore~ contr• congelamiento (actuados uno• por 

t.-per•tur• y otro5 por pre~ión). 

d) lntarruptoreli por p,...5i6n de aceite 

e) Prot.c:tor contra ~obrecarga ellktrica 

f) Rel•vadores de ci~rre el•ctrico 

g> Ter.a•t•to5 

h) Jnterruptor~5 de prtP5iOn de bajo a.tliente que perette 

a la unid•d operar .., lugares con temperaturas 

&•bilHlt•l•• b•j•s. 



C..UA Dt CC1JiTkOl. 
A.UY.ltlU 

102 

f [.ViU.!•.I. ¡ Sl-.1.lI'll. 

mn /ri.!1f 1 z:;n. /r.,1,_ 

CJ..JJ. Pt COt>TPDt 
n:1•c1ru 

1 
- r---F---, 

1 / 1 ! 
1 : 

HDTl..S: 1- Todu. lu. dh.rnsionu. indicu~u utin da.!u en rtttro1. 
2- ttibu;¡a de refett.nna 1.olan.ente 0{Clt1ujo• ct:rtif.ic•do• 1oc.r¡n c.m·ii.do¡ l>t1ÍC,! 

liltna a.cibrt J>ed1do). 
3- 1.u unióitdu i..QU,-35 ' t.Cl\J.-L5 llt·.,.en t Ü.l'""l;to~ y la u:-.idad LOt'-~~ lle

, .• s. 

~~-t~_i_•_.l_·_c_J ~--'. __ :_ i_:__·.-~_:_ H i l I_• __ 
LCKA-10 . l.'9 1 1.57 1.11 0.5• / O.Jll l.9510.25 l-:of2.61 0.07 0.5S 
LC>:A-25 1 3.26 1.71i1.i. i 0.28 !-o~fl·:;;-¡;·)o¡ l...63 2_9;· i 0.05 0.33 

LCl\A-35 1 J.JI j 2.~l ¡ l,J7 /O.J2 1O.Jl1 l,6JjD:'iif 2.201 J:J: 0.05 0.J7 

-~~] .3.0_6_1 _2)ij_l"' ·~J.E.· 2~1-~(1 -1:!~; ~U2.:.?.0J2.o..1~ ~~ 



CONCLUSIONES. 

Est• .. nual 

acondiclonado¡ 

•• W1 compleaento al di..t'lo aire 

obteniendo los pa,.._tros d• di••l"lo pode110s ••l~cion&r 

.. diant• Tabla• los equipo• apropiado• para un •l•tee& de 

aire •condic ianado coe110 earu 

al Equipo• Tipo Paquete 

b) Manejadoras de aar• 

el S.rpentie• de Enfri••iento 

di Serpentln .. de Calefacción 

e) L•vAdor•s de aire 

f) Enfriadoras de agua 
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