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RESUMENR

SANTIAGO GARCIA, ALFREDD. Frecuencia y proporcién de hembras y
machos de Macracanthorhynchus hirudinaceus en cerdos sacrifi--
cados en el rastro de "'Ferreria’ de Ja Cd. de México. (Bajo la
supervisidn de: Evangelina Romero Catlejas y Antonio Acevedo -
Hernindez).

Se determind la frecuencla y proporcidn de hembras y
machos de M. hirudinaceus en 15,000 intestinos delgados de cer
dos, sacrificados en el rastro de 'Ferreria de la Cd. de M&~
xica, en el perfodo comprendido del mes de septiembre al mes -
de noviembre de 1989,

Los objetivos del presente trabalo fueron: determi--
nar la frecuencia de M. hlrudinaceus en 15,000 cerdos sacrifi-
cados en el rastro de ''Ferreria’’ de la Cd. de México, Y obte--
ner la proporcién de parésitos hembras y machos.

Se revisaron 789 Intestinos por matanza en promedio-
mediante la palpacién, durante el proceso de lavado y limpieza
de los mismos, los pardsitos colectados se pusieron en bolsas-
de pléstico, las cuales, se identificaron por ndmero de mues--
tra revisada y fecha, se transportaron a) laboratorio de Para-
sitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia -
de la U.N.A.H. en donde se mantuvieron en refrigeracifn, pos--
teriormente, se contaron y fijJaron en alcohel de 70°, se acla-
raron en lactofenol para proceder a su identificacidn,

Se detectaron 58 intestinos positivos, dando como --
resultado una frecuencia de {0.38 %), obteniéndese un promedio
de 3.9 pardsitos por Intestino. Se colectaron 226 gusanos, de-
los cuales, 28 correspondicron a machos(12.3 3) v 198 a hem--=
bras (87.6 %) dando una relacién de 1 & 7 respectivamente.



‘FRECUENCIA Y PROPORC!ON DE HEP‘E?AS Y HAEHGS

adquiridas en farma

ina:de las especies-

'::depende en gran medrda de las condic:ane d medfo‘éﬁﬁlente—y de-..
Ya prasencia de huéspedes intermediarios:y prtm&rlos adecuados.

La inpor:ancxa de ias endoparasitosis en los cerdos. es de indole-
basjcamente econdmico, con infecciones subciinicas que retrasan el
desarrallo y son causa de bajos ritmos de conversidn allmenticla -
(4,20). Aunado 2 ésto, la respuesta inmunolGgica a las Infecciones

microbianas se redute cuando cursan con infecciones parasitarias -

{15}. En e} caso concreto de Macracanthorhynchus hirudinaceus en ~

Infecciones masivas produce retardo del crecimiento, pérdida de --
peso corporal y muertes ocasionales por perforacién de la pared -~

del Intestino delgade (3,4,12,16,17).

B hirudinaceus pertenece a un interesante e importante grupo de -

par§sitos helmintos, llamados Acantocéfalos. La primera descrip- -
cién reconocible de un Acantocéfalo fue hecha por Redi en 18647(18)
gquien reportd gusanes blarcos con ganchos y probdscide retrdctil -
en e] intestinc de anguilas. En realidad, fue Koelreuther en 1771~
(10,18} el primer investigador en darse cueats de un grupo distin-

to de helmintos, el cual les Ifamé "Acanthocephalli'. Durante fos~

afios 1760, 1766 y 1781, Pallas {3,10) describe gusanos pardsitos -



de’ pcces, ranas y namferos que demstraron ser Acanlocefams. entre

los cuales, mcl.na a M hnrudma».eus. En 1948, Lankester- ¥ Van -

Cleave. prrzponen alavar el ér en, Acanthocep’\ala. propues:a por Ru ==

dolph» en |808 al mvel ePhyyldrﬁ\,'(lo.WVS).,_‘

CLASIFICACION

_"VAnlmaI-‘-

'Acan thocepha la

Arch lacanthocephala

nte rosado, cilin

mc_lrtcos.-yAun cuello. el cual esta‘llbre




de ganchos. La parte posterior al cuello se denomina metasoma, cu--
bierto por el tegumento y formado por capas musculares internas. La
pared del cuerpo &5 un sincitio complejo que contlene elementos nu-
cleares y una serie de canales internos de intercomunicacidn, deno-
minado sistema lagunar, el cual se encuentra contenido de una subs-
tancia rica en nutrientes, absorbidos del husped y aparentemente ~
funciona como un sistema circulacorio (8,10,18,19). En la parte pos.
terior, se encuentra el sistema reproductor, que en el macho esta -
formado por: testfculos, glindulas de cemento y la bursa copulato--
ria y en la hembra por: el utero, la campana uterina y la vagina --
{Ver esquemas 1 y 2), Asimismo, en la porci6n posterior se encuen--
tra el slstems excretor, el cua!l estd formado por dos Srganos excre
tores 1lamados protonefridios (10,11,18,19). Esta estructura no se-
distingue a traves del microscopio estereocSpico debido a su tamafio

reducido.

H. hirudinaceus se localiza en el intestino delgade del cerdo, con-
slderado el huésped natural definitivo, E1 pecarl y el jabalT, es--
t&n considerados como huéspedes reservorios (6,8). Pocas veces se -
ha observado parasitando a otro animal; Fahnestock {13), reporté --
dos casos en 1970 y 1973 de pseudoparasitismo en perros en los Esta
dos Unidos. Al hombre se le considera como hudsped accidental (6).

los huevos de este pardsito son ovales, miden de 67 a 110 micras de
largo por 45 a 65 micras de ancho, presentan cuatro Capas y son de-
color cafe parduzco. Se encuentran ya embrienades, al ser arrojados
en Yas heces del cerdo y reciben el nombre de acdntor, el cual es -
un estado latente de resistencia que no se desarrolla mds hasta que

alcanza al huésped intermediarig, Los acantores son extremadamente-



_resistentes a 'las condiciones climatolégicas, pueden permanccer viables

‘en el med:o arnbuente hasta por 4 afos y soportan temperaturas de conge-

‘do el‘estadlo de desarrolle conocido como acantella, en esta fase gra--

"”du;lmente adqulere una probdscide v otras estructuras de gusano maduro,
jestﬁ ocurre en un lapso de 5 a 20 dfas. A los 60 a 90 dfas postinfec- -
"cidn del huésped intermediario, sucede el Gltimo estadlo inmaduro cono-
.cldo comp cistacanto, en el cual los rudimentos de las estructuras se -
" hacen reconocibles a las del gusano adulto, este estadfo es el infecta_p_
te para el huésped definitivo, qulen adquiere la infeccién al ingerir -
los artrépodos Infectados con clstacantos. los pardsitos jovenes se + -
adhieren a ia pared del tubo Intestinal y crecen en ese lugar hasta al-
canzar sy madurez (3,6,8,18,19,21).

El dafio que produce este par3sito se debe 2 que su probdscide espinosa-
se encaja en ia mucose {Ver :a‘quém& Ho. 3}, por lo que la lesidn se li-
mita al sitio de sujecién.lLa probdscide atraviesa la mucosa intestinal-
hasta la capa muscular y puede llegar a la serosa; al exdmen postmortem
se pueden observar unos tub&rculos de inflamacidn con infiltracién gra-
nulematose y algunas veces encapsulacién coligena alrededor de la pro--
béscide (10,17,18).

En infecciones masivas, los signos principales son: emaciacidn, dia= ~=

rrea que puede ser sangulnolenta, mucosas pdlidas, los cerdos mues = --



tran dolor abdominal agudo y por Gitimo, puede llegar a producir per~ -
foracién del Intestino, peritonitls vy muerte ( 4, 6, 18, 19}, '

" El diagnéstico se puede realizar, observando los huevos, mediante las -
técnicas coproparasitoscdpicas de flotacién y sedimentaci6n, Chivez - -
{7) en 1985, al utitizar la técnica de sedimentacién, encontré que es--
significativamente mis confiable que la técnica de flotaclén,

Existe poca Informacién sobre el tratamiento, han obtenldo clerto exl--
to-con el tetracloruro de carbono, el sulfato de nicotina y el levami--
sol (5,16,17,19), Para e) control de esta parasltosls, los cerdos deben
ser prevenldos del acceso a los huéspedes Intermedlarlos, al conservar-
a los animales en plsos de concreto y la remoci6n regular de las heces-
reduce en alto grado la presencia de los coleSpteros (4,16,19),

$i blen es cierto, que en los rastros, al hacer el lavado de las visce-
ras, especfficamente, el Intestino delgado, es com@in encontrar este pa-
risito adherido a la mucosa, libre en la luz Intestinal o sobre el pl--
so, existen pocos reportes sobre su frecuencia en México,

Basurto (2) encontré una prevalencia de 9,7 3 en mil cerdos sacrifica-~
dos en el rastro de Tlalnepantla y una abundancla promedio de 5.7 gusa-
nos por cerdo positivo, Clenfuegos et al, (9} encontraron un cerdo po-
sitivo (0,1 %) en 518 animales sacrificados en el rastro municipal de -
Cuernavaca, Morelos, En Cd. Victoria Tamps,, Garza (14}, utlitizando la-
técnica de flotacién y muestreando 263 cerdos, encontrd 1,9 % de anima-
les posltivos, En la misma zona, Urteaga (22), muestres 217 animales --
por medio de la técnica de sedimentacién y report$ 2,3 % de cerdos posl
tivas. '

sobre la frecuencla de esta paraslitosis en otros pafses, también hay =<

pocos reportes, Bennet y Copeman (15}, encontraron el 6,1 % de animales



positivos en 246 cerdos sacrificados, provenientes de Kentucky y Ar ~ -
kansas en los Estados Unidos. En Filipinas, Aramburo y Blanea {1}, - -~
efectuaron un estudic sobre ta frecuencia de este pardsito en 12,095 -

cerdos sacrificados y encontraron uns prevatencia de 0.3 2.

Asimismo, dada la importancia de Ja hembra como productora de huevos ~
y de la prevalencia de esta parasitosis, de acverdo con Woffhilgel - --
£1984) y Schecbovich (1948), una hembra puede poner de 575,000 a ~----
680,000 hueyos en un dTa, consideramas que es interesante, poder esta -
blecer 1a proporcidn de machos y hembras en una cantidad conocida de -~
pardsitos colectados, como un dato adicional a la finalidad principal -
de este estudio, y para que exista un precedente; deblido a gue no se =~

encontrarqon reportes a este respecto,

JUSTIFICACION:

En virtud de que existen pocos reportes que hablen sobre la frecuencia-
de este pardsito en México, y de la lmportancia de 1a hembra como pre--
servadora potenclal de esta parasitosls, consideramos Importante reali-

zar este estudio.

HIPOTESHS:
En base & los trabajos antes descritos, la prevalencia de este parési-~
to en cerdos es de 2 a 5 por cienta. Y es wmayer 12 proporcién de hem -~

bras que de machos.



" OBJETIVO:
lf? Determinar la frecuencia de M. hirudinaceus en 15,000 cerdos, sa---
. crificados en el rastro de "Ferrerfa' de la Cd. de México.

2.- Determinar la proporcidn de pardsitos hembras y machos.

MATERIAL Y METODOS

Intestino delgado de 15,000 cerdos, sacrificados en el rastro de ''Ferre
ria" de 1a Cd. de México.

Se realizaron 19 visitas al rastro, las cuales se hicieron los Domingos
Martes y Jueves, dias en que ocurre el mayor nimero de sacrificios de -
cerdos, revisandose un promedio de 790 intestinos por matanza, mediante
la palpacién, durante el proceso de lavado y limpleza de los mismos, en
el perfode comprendido del mes de Septiembre al mes de Noviembre de - -
1989. Se colectaron todos los pardsitos, se pusieron en bolsas de plds-
tico, estas, se identificaron por nimero de muestra revisada y fecha, -
trasladsndose al laboratorio de Parasitologfa de la Facultad de Medici-
na Veterinaria y Zootecnia de 1a U.N.A.H. Donde se mantuvieron bajo re-
frigeracién a 4°C., durante ocho horas, posteriormente, se procedid a -
contar el nimero de pardsitos colectados por cada una de las muestras -
positivas, se colocaron en cajas de Petri para su lavado con 55F., para
después ser fijados en alcohol de 70°tibio y después en lactofenol, pa-
ra aclarar sus estructuras internas y finalmente se procedié a realizar
la identificacidn de machos y hembras, de acuerdo a sus caracteristicas
morfolégicas {(lo, 16,17,18,19,21); para obtener la frecuencia y estable
cer la proporcién en cada sexo. Los resultados se expresaron en forma -

de porcentaje.



RESULTADOS |

En el presente trabajo, se revisaron 15,000 intestinos delga--
dos de cerdos sacrificados en el rastro de 'Ferrerfa" de la Cd. de Mexi-

co.

Se detectaron 58 intestinos positives, dando como resultado --

“una frecuencla de {0.38%). (Ver cuadro No. 1).

El promedio de par§sitos por intestino positivo, fue de 3.9, -

‘slendo el nimero minimo de 1y el miximo de 27, (Ver cuadro No.3)

El nlmero total de gusanos colectados fue de 226, de los cua--
les, 28 {12.3 ) correspondieron a gusanos machos y 198 (87.6 %) corres-
pondieron a gusanos hembras, dando una proporcidn de | a 7 respectivamen

te, (Ver cuadro No. 2},



Cuadro No,

i

FRECUENCIA OBTEMIDA DE Macracanthorhynchus hirudinaceus

en 15,000 CERDOS SACRIFICADOS.

Ho. VISITAS INTESTINOS INTESTINOS
AL RASTRO REVISADOS POSITIVQS
12 600 2
2 850 3
3 1000 6
4 550 2
5 1100 [}
6 860 5
EE - .
8 1000 5
e 800 1
0 500 2
ERTE 650 2’
o o0 :
132, 500 1
g 950 2
5 1000 3
16, 860 5
i 880 2
18 850 3
19 500 1

TOTAL 19 15,000 58

FRECUENCIA: 0.38 %



Cuadro Ko, 2

PROPORCION DE HEMBRAS Y MACHOS DE Macracanthorhynchus hirudinaceus.

Ko. VISITAS PARASITOS HACHOS HEHBRAS
AL RASTRO COLECTADOS
ta 10 1 9
2 10 ] 9
3 13 1 12
4 6 , 0 6
‘5 ‘15,, 2 16
6
7
8
9

28 198
PROPORCION: 1 a 7

1



CUADRO No. 3

NUMERG TOTAL Y PROMEDIO DE H. hirudinaceus POR INTESTINO POSITIVO

-No. DE INTESTINOS INTESTINOS NUHERO DE PROMEDICQ POR
" REVISADOS POSITIVOS PARAS | TOS INTESTINO

POS | TIVO
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- ESQUEMA  NO. 1

Representacibn csquematica de Mo hirvdinaceus wache, visto
e través del Microscopio cstereoscopico.
p) probbdscide; 1) lemanisces; t) testiculos; g} glfndula de

cemento; b) bursa copulatorie.

iLequema realizado por el autor de la tesis.

14



ESQUEHA X0, 2

Macracanthorhynchus hirudinaccus hembra, visto a través

del microscopio osterecscopico. p) probbecide;

1l)lemniscos; aj}campana uterina; b)ltero; c)vagina.

Uibujo realizado por el autor dec la tesis.

15



ESQUCHA NO. 3

Extremo anterior de M. hirudinaceus

a) ganchos o espinag; bB) probdscide; c) cuello
¢) tegumento; d) lemniscos.

Dibujo realizado por el autor de la tosis.

1€



Cuadro No, 4

HEDIDAS HAXIMA ¥ HINIMA ENCONTRuDOS

DE M. hirudinaceus

SEXO MAXIMO HININC
large - ancho largoe - anche
HEHBRA 33 cr - 7 = 9er -3 mm
Hacuy 1l.3 ¢c2 - 6 om Se.6ca — 3 wm




DISCUSTON

Concientes de las [imitaciones que ofrece el trabajar con - -
materlal de rastro, como son: no conocer la procedencia espec{fica de -~
- cada grupo de animales, el sistema de produccién e fnstalaciones asi co-
mo las con‘dlclones ambientales, este tipo de trabajo, permite conccer de
manera indirecta, la frecuencia de ciertos pardsitos en animates al sa--
crificio.

Hasta 1a fecha, dentro de los trabajos similares que se han --
hecho en Méxlco, se cuentan, el reallzado por Basurto en 1968, (2) que -
encontré una prevalencla de {9.7 %) en mi! cerdos sacrificados en e} ---
rastro de Tlalnepantla y un promedio de 5.7 gusanos por cerdo positivo.-
Y el realizado por Cienfuegos et al {9) quienes encentraron un cerdo po-
sitivo (0.1 2) con 15 gusanos en 518 animales sacrificados en el rastro

de Cuernavaca, Horelos.

Comparando los datos referidos, con la inclidencia obtenida en-
el presente estudic {0.38 ) podemos decir que &sta se considera baja =-
y no concuerda con el trabajo realizado por Basurto, esta notable dife--
rencla en los resultados puede ser explicable, si tomamos en cuenty fa -
procedencia de los animales, el nimero de anlmales muestreados, la epoca
y el afio en que se realizé el estudio. Por otra parte la frecuencla re--
portada por Cienfuegos, tiene mds similitud con la obtenida en este tra-

bajo, sin embargo, existe gran diferencia en el nimero de animales mues-

treados.

Por lo que respecta al nimero de parisitos por muestra - -

positiva, tanto en el trabajo de Basurto, como el de Cienfuegos, sus =

18



resul.tados estdn dentro del rango obtenido en este trabajo.

En cuanto a la diferenciacidn de machos y hembras de M. hirudi-
baceus, algunos autores, mencionan la existencia de un aparato copula -
dor en forma de campana en el extremo posterior del machg, que emerge -
del cuerpo, s8lo cuando copula con la hembra (3,6,8,10,16,17,18). Sin--
embargo, ningln texto, presenta esquemas de este aparato en esta espe--
cie. En el presente trabajo, fue posible observar el aparato copulador-
del macho, ya mencionado {Ver esguema 1). asi mismo, se hizo diseccién-
de los gusanos mis pequefios, separando la cutfecula del cuerpo, haciendo
visibles las estructuras internas {Ver esquemas 1,2,3). De esta manera-
se pudo obtener la proporcién macho-hembra, la cuatl pone de manifiesto~
la Importancia de la prevalencia de esta parasitosis, sl tomamos en ---

cuenta la capacidad de produccién de huevos de una hembra,

La mayor parte de los pardsitos calectados, se encontraron - ==
adheridos a la mucosa Intestinal, produciendo lesiones de tipo granulo-

matoso, con encapsulacién colfgena airededor de la probdscide.

Para concluir, podemos decir, que la frecuencla obtenida en el-
presente estudio, se considera baja, en funcidn del nimero de animales-
revisados, debido a los antecedentes de ia procedencia de los cerdos de
granjas tecnificadas*, lo cual reduce notablemente las posibilidades de
desarrollo de este pardsito . Pero definitlvamente, dado el escaso nd--

,mero de ;rabajos, a@s necesarlo, realizarlos en 1as diferentes regiones-
del pafs, para tener Informacién mis completa acerca de la distrlbucidn
de esta parasitosis y se pueda cuantificar las pérdidas econdmicas cau-
sadas y se tomen las medidas de control necesarias.

o T
173
%ga\x‘\\ ‘5‘&-

aeth
*Informacidn proporcionada por los introductores, ‘?}i\ ‘3\?;3:‘%&%
%\%\\,3
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