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RESUl-1EN 

El Presente tr~bajo esta enfoca.do al uso d2 prcmotcr~5: de 

crecimiento en Peces, como una alternativ3 Para aumentat• su 

Producción fortaleciendo do esta mar.era ·el ¡n.~.ioramiento de 13 

alimentac.ién human~. 

El pr•omotcr· de ~~ec1micnt~ u~ili~~do en el bicensaYo fue 

el Nitrovin~ este aditLVC ~~ sido ~mPlc~~~ c~m~ Pro~oto1· de 

crecimiento en cet·das, a~Ps bovinos J ctrc~ animal~s de 

- importancia econ6n1ca, ·¡ hu dr:orr,o:-;trodo ser e·:celente; es por est<;; 

que se. trató~':? del;21';ninar· su e:.:.:-cto .en el cr~·=!111i.:--r:t~ de carPas 



EFECTO DEL NITROVIN EN EL. CF:ECIMIENTO 

DE CARPAS <CYpt~2.hus ~rp:.o var .. c::ammunis> 

!NTRODUCC! DrJ 

Tanto ·la. creciente domanda de alimentos como la escace:: 

relat1·1a .de los r·ec:ursos naturales y ld elevadot. Productividad de 

los ecos1stnmils acuAticos. aunados la necesidad de 

industrias prodt.11:'.:i·1~s y r~nta.bles, son i;.andiciona!i que n.:u:en de 

la Ac:uacul ti...tra una al torna ti va como un mea 10 ~u~ncrüdOr" ::1<::· 

al.imentos Y una f1~1ente de e~nPleo , f1.1nOamentalme~te cm el medio 

rural. La Acuacultura tíene el p~ten::1 .. :il :lS' Producir c:intidades 

masivas da alimento d~ dlto v~ior Pt~~~cl~o b3JOS co~tcs, 2si 

t:omi::i un instr•~(mC?rito Para 1'(¡'Q1..li..sr Ql ~-:::::;:-q_11 l1bri::i er:cnan::o re9i:l

r.a.t, Ya q:..1e tiene J"' c:aP::i.c;i::!:"d da i:1teo::ir·.r>r· ot?·.:J.e; <='-:::t1v11,é\d!:S coi~o 

l-3 a9ric:Ltltura y 13. ;ootec:ni.a <1>. 
La A~ua:Ltltu~·3 la ~nten~2~~a ~omc el cultive da organis

mos acu.l.ticcs ::ia 10 cond1cicnes ccn~;··ol~das;ha.:;;t;,a sw co~o;;!cf.a,. Pr~

cca"Sci.miento,com.-erci.ali::3ci6:1 y c6nsuma.De-:ide el ¡:luntc de '-'t-;ta Clc:

l09ic-c, id. rlcLUlCUltura as et inr.ent.-;:) del t-':oi.:1bre P•.:>r in:::--·:::rn~n.o;a.r !1 

Produ.::tivida.d de los recur!los ~ct.táticos met:li4'.ntc _la martiPul¿.c16:1 

deliberada Ce sus Procesos físiol6}1cos de cr•ecimiento. rePt·oduc.

c:ión Y mort:?-lidsd,hac:ier.do ltS:J Co tn~umos1coma t:".ltmentn,~n-?rºla Y 

inano ce cbra !l:. 

o~nt:·~ de 13 Acuacultu~~ e::13tDn difar·Jnt~s ramas d~ 

:=r~i;:1P-..1l =\.11 ~.iv~r csic2;:; oara i..::on]:~\:..-,c (f!: .•_:¡~ ori·-,.~r . .;s d~ L.1 

:=?-.:~i::L\l':'·_:.~·:; :-1~ l"!.f.,·i.:::::t E;C? r~1;;•.;i:-ta.1·; Jt1 \:ier.iodo r:r:::ili~páJ·::..r:c:. sctdJ-: 



del siglo XVIII.cuando Jase Hntonio Al::ate PrcPone el cultivo de 

Peces en los La9os de Te:~r:.oc:o Y Chale.o. óS1 !'.:orno en los estanQu~·::: 

de ChaPultepec.ChurLib1 .. 1:;ca Y lo~ de 3an J:i_aquin Y C.::yoacan <1). 

La Primer~ esp":?cie introducida en Mé·:ico 'fue l.:i. ca.t•Pa 

197'.2 ,. 
pogter1crmente se incorP01~at·on otras especies ,como l~ carPa oc 

!~r.ac:-1 en 195(1 y la.:. C.?.·~o.:,s 1.:l.1nas .'hr,:~·civCJr~J.Pl.e.te~da Y cabe.=ona> 

a· íJrir.·~iPios d""'.' los ai'1as .. ,.!scnta ~2>.liuP~n<;1.: i?'2o;:: i:iemPo s.:olo 

l1:nitc"\..:i.-:·.-.2s.•.::n c•.:f;n:: . .::i. ~~·-~ distrib .... 1ci&. =li11.lt1::,:;i.·.·¿._ =it.\2 s.~? le· 

cimiento r"'APida, •• n::a.Pt.:\b:ilidad al f:!f",ci¿rro y 3pra'.•eci;3.m1entc del 

alimcnt:> n2.t•.'f'-?.l; lo Q1,,le la hace ide.:d ParB el P::ilc:t.il:i·10 ,-:iidc=m.~ . .-~ 

de ~c.:ePtar :.dirnentación comPle•lH~ntat'ia en ..:aL1t1-.:>r10.00;~ .. ~ C:•2 :;t1.l 

v~nt~j~g 3iqntti~at1·1~s !3 cs"stituYe el Meche ,. 
Lrt~tsl~t:.i·:m!:"s cc:::ta==:.::-.-:. ~.;.r2. ::;•_t :.:ulti·::., ~·.? q:':? 

~:;,<;3r¡':.it.tcr.La r'ú:ti-;:l" ~Y H~-tr1:,1er s2 PL112den Pr-:iducir :::n 

r.c r~Gi..terir 



Se9ún el habitat. Tienen di~ntes farin9eosctres series>, y ¿cePtan 

~odo tiPc de aliment~. ~t~esentan mandíbulas desProvistas d9" 

dientes, membranas branqttia!es unidos y dos b¿:i.rbil.las a. ca.da l~do 

de la boca <19,~·)!. 

POSIC!Ori TAXONílM!CA 

PhYlum: 

~·.:b~,h'/lLltn: 

Cl~s:?: 

S!..tb.:: l .:~ze: 

F~r.d.lia.: 

Esoeci~: 

Varieda.c: 

Chordata 

V€rt'2bra.ta 

Gric.\thostomat.z\ 

Ostetc:!ithy.z•!:: 

:.=.et i.'v;;P ter•/g i i 

Cyµ _t· i na l. de~ 

~.c.!.Q 

=cmmunis {Linn~o, 175Si 

11tNikols'Lii <1961) ti:'•ar.:., la.:3 ::a~·p¿os intr-=du.::!:i~s u Me .. i-.:c. 



es"fu2r=os h?n conducido act;uatrnen't;: a! us::. de e.nt1b1ót1~os =amo 

Promotores de cr·ecimiento entr•a otras s~stancias <13) .. 

Por dcdinic16i, les ¿\ntibiót1cos 

crec1m'1ento de otro or9anisino. Ejemples de estos =ompu~stos 

son la P~n1cilina, te~racicl1na,etc •. Otros co~P~~~tcs Cue tienen 

el misn1c efecto ~•Je los ~nt1oióti~os, son des~1·rolladc~ Y 

Producidosar·tificialmente 

comPuestos dan L-..1a :;a;;:;\ncia y 1._1na a:--!:.i,:n~.::.::. t:>n la rc:5;Ju:;sta 

_ .. asJ.ficado indi~tintam!?nte coin:J ar.+,1::.ioticus 1 ~=1. 

b.?i::tcrianc.-. del int~;::.t1:-i:> •.1')1. 

MCDD DE ACC!Oti DE LOS At¡TIBlOT!CGS 

\' 
L~s ~c~1vijad~s d~ las .bRc~or·ias intestinales en les 

~·erCirr.1~nto. 



9érmenes, el usa de técnic::i.s d~ laboratorio definidas y la 

.aPliC:3o::i61 de PrL1ebas can al1in!?nto controlado 1 han PrCP.:lrcicnado 

un tJntendimiento claro d;: lws cambios que 5e producen en el tracto 

intestinal Y sus bacterias asociadas a~1 como en el mismo animal. 

Mientra:::; Q~e los fl10dCJ3 Prri'ctsas de dcc:i61 de l.:is sustanci~s 

Pron1atot•as del crec1m1~n·•J Permanecen sin ser entendidos comPle~a-

ment:Eh e:i bastante claro que el mejor:1iniento 

Principalmeíib.:~ P0rque estos e~tan ln<:imam~nte !'elacianados can al 

ccmDorLuniertt·:i r-·r::.:.'16;)ico d~ las nucrerosas / variada,;; b-"'ctcri~s que 

es tan Presentes ¿n E?l t;·dcto intc:s.tinal. ( 10, :.+,:'.5>. 

Ide~lme11te un ~:·cmot~r no debe destruir las Poblaciones d~ 

bacterias intestin3le5 Ya qua esto ccnduc1r1a la <lD.:w1c16-i de 

Produce un t·ango ccmDlcjo ~~ sust:~nc1~s, mu~:1~~ ~e la~ cual~~ 3Cn 

al tam.ant2 t6::ic~s p¿,r3 el hc-:-:1.~dero, el r::u(-.1 r.'? 1 .1u.:.<:-r·~ .:!e! Llolc:" 

co11stante g~sto de ~net·91~ ~1·cc~de~te d~ l~ di~~a c~t1dian~ Y si 

la5 activid~des cie lBa ~act~r·13s pu~den modif1c~r·se ~2 tal ~aner~ ... 
que no C•t"odu::.can: o:st<-:is st..rst0n=1,":is t6~:1=as 

i:?nerQ1a. d1sponib~e par·~ .. in-:rcment.er l-:::t cfi~12n-.:::31 d:? l.;._ '-\t1!1:~i:1én 

:lr:-1 alirT1::?nt-=- ·:!•),::1). 

c1ói er-:-:::!•'C-é;:¡-:: . .:. y !.}~r le ~=·r"":·::: ~n i.:.n, tncrr.·~-:-r.t-:- ·:.:2' l., Pr::-·~Li::.::-:ió 

:ini~n.~l. f:'cr·for::•o l;:i.da, 12:;is~·1·:-, n•_·,-nc:-=;~ .. ~~ ~::~ .. .;·..!d.!•;;; ·-L':.::! oc~nt.!0:.;,:";.: 



ralacionad~s,tambien existen evi~~nc1as da quo los ar1m3les que 

reciben Prorciotores de cre<::if:"dento en l:i -:Ji.eta sen mas -:;st<&blas ~n 

términos d.: salud Y Padecen n~enc;; de lüs anf~r·m::dc.C::.:s .'.ll'.: tes 

En los animales no tr3t~dos ccn pramoc~res, l?s ca~~21·ias 

del int .. ::st1no Prom.1-:.cn Ltr1.:..t .Yr:~:-i ·;¿.r•!edad de c~wt:1c.:rs fá::il.!i::m".;f:' 

~1dh1eren d. lc":IS v~llostd:...,i:;:::~ 1:1t-=:ostir1·1J1:.-~ ~,. r..:S.í.'.'."·.!~·~'7. ~'-' iJr'-:-;·.:::..i,::-;¡é:n 

d12 célul .. :i,s infl.:\mataria:::; P:·E:·.:;..\?\.., ... ,~<::> ~n !:i\ ~a:n::~1:;;i. r.•rnf'1<.\. Est.:.::: 

d.SP2rc1. ~~t;i.:s bact~rias ~:st:::.;1 in·.101'._:·:t•c.ida..s 9n L'n2. :.::.:rie '=-::1nP!et;a 

d~ r~.1cc:ioi'i':?S q1.'.>-" d2•}ra.jc:tn ¿l :nat;~ria.l ~li.ner.'::.<::.: / :.:1".~d11.can un.c:i; 

.1arie~ad de ccinPuostcs qu1~icos entr·~ los que ~a encucn~r~n las 

'lit3min_i.3 Y los am¡ncáci:jc:. ~'lgunt..JS de t-=~~t':'::=; .:-=-:;i;:'i_;-::;;:~c:;, ,,.;1n 

t::?tnlJ-3t.~12, r'[?Si. l':3:i .~i::r be..::.tante có.:t::cs y -.:1i:::·n•2¡¡ ·.::L•i:= ~·2r de::;:--i~ui':1os= 

e ccr1,,~~·~1==~ ~~ ~usta~ciJs inc~lt~s ~l·~ Pltec~n ;=· ~til!=a~~~ o 

e1:~11--•. rv.:.:i·:3 ·:'..J·"1·:. '11•c:jL1,:!.:¡::; c."·..:· u:_"'.!·:>.:hc. Un::i ~r;?.n =:::·i'Í::¡"J,;.j ·~·:: r:.;!r. .. ~r'.:,¡1~ 

:;¡ l ~ i: lfl'::° ! _; :; ; : ·, •• ~...; ) ' 



i~flamAtarias Presentes Par debaJo de la suP~rficie de ld Pat·~J 

intr:J"st.:.nal. Como c·on5e':ucnci~ se erycLtantra un"' .dismtrn .. tcié:n d~l 

grosor da dicha Parr::-d .. le qw:? ~;:. su· ve= hace qt.!.e el intestir.~ 

di?lQ:aúo Pe5e menos .que en un .:mimal no tr ... "'\tado. Lil st.1Periicie del 

int~stino es· mas SLH•·.1e debido a que las vell.::>51dadcs son mas 

cortds Y ,.,,;is ·Jr.,_tesa.s Q1..1r.:? :in J l cln im;:l i r:-:> b· :ltado :1 por lo t~nto ::;.: 

2ll1n1na 1n~nos Proteína e-, i.zt CdPil ':!L!¡:.!..;:rfici~l h"icll\ '?l lum<?n 

m1s1n~s g1·and~s ':9nt:daces oue en le~ ~11tn\alcs r~ tr·~tados; d1n 

<;;:>1'1tL?.r90. e;:ister~ e:: fr::cir<Jr1c1as ri:conocttJles en 12' :;;p:;_r1cí61 ~e estas 

bactorla~ en aQu0l!o~ ~n1·~~los Que r~eciben proin~to~¿s 80 la diet~. 

La '5'-1Perticie de ~~l~ur.'-:í J:J,:.{ctt:1-t"ia~:;, er::Pec:L:J.l1r.•.?nt~ E:_'!;ther!chia col! 

las vellosl~ad~~ in~est1nalss y &51 reducir ol ccntact~ ent1·~ 

inte::;;tinal€?s 

de~:lrrol lar. 



removidos d~l intestino junto can el alimento no di9er•1da que está 

Pasand-:J a lo largo del tracto intestinal {24i. 

E:<iste tambien una imPortant;~ difer9nc1a en la. 'i?Ctividad 

bacteriana dentro del intestino ds los a~im~les que están siendo 

Se ha aemostr·edo Que las 

tran bastante> t·f?dl.tCid¿.s .. Est:::; ind1c.a que h~ h: .. ~-.:!:J ur.3. rG'JLtcc:icn oe 

la$ c~ntidadPZ d~ estas sust.~ncias pr·ad~c!das : q~e h~ habido L1na 

S~:i ~~bar9~, Ct.1al'.:lui~1·¿ QL\~ st-.:-¿;_ ~l mé1~,;i~c1 el ~12:::"':,._· :1:;1r:if1c::..i.~1vc 

consiste en un~ mQnot• pr~1u~c161 de G~tas su~t~~c:~~ ~n 21 animal 

~bs'::'rci6n de los nL1trientes: 

l·Jumer:i:=Cts en::ima·s 2-::.tan Presentos en el -tracto int;esl;inal 

con el Pr0Pó:;1~0 esPec:1f1co d~ Preparar .'./ .?Y'...1d2r a ld ab::::r=iái de 

l~s materiales alim~nt1cios diS2ridas a lo.· lar·?c d~ l~ Pdr~d 

inte.=t1nal y ha:.i:? l?r tc• .. rente sar.?ulnqc. El n!.·;'21 .":",a:;; :r '.-:i· . .od:> de 

tJna ~~ ~st3s en:i~as, l~ fosf~tas~ alcali~a intcs~:r.sl. =~ 

enc•.•E:"'1tra en los an1mal0s libres d2 9erm1?nes ~. ·si s.~ 1:-.u= 1 .!lan 

t:~::!:c··!.3.S tnccsttr12.l1:.?s 3. ~sto=: -:·ni·~i.3les • ~-:; Dr:?sen::.:<r.)n f:::.11;.:::. Gi. 

la :.:=11-::ertt•t;1!:i6n ·-~·~ -:?sf;a er.=i:na. Les e-::P2i'Lr.~n"i.:): 11:2• . .:ic.:;:; .3 :..aoa 
1 

·:'.:'n 'Jr·cmcr.cre5 j~ Ct"'?o:=L':iien~:: ha11 dzr."c·~tr ... "!.d~ ·:Jt.t.: .:l ~i·,:l :J~ 



aumentar los niveles de esta en=1md que pued::-n estar asociados con 

la. absorcién de los riutt"1e.>nte-:;. 

Como se ha indicado, existen nuinarosas difercmcias 

detectables entre los animales tt·atados y. los no tr·atado~. Estas 

diferencias permiten en;;ender cémo les Promot•.Jres acl crc:?cimiento 

P'..H~den lo9r'.!\r un mejaré\m1ento en el rendimiento de los animales Y 

resltlta muy cl;iro Que 13. p1·~ .. mocién dal creciin1ento o la meJora en 

el ren'dim1ento canstitu.Yi::n 1~·n pr·ac~iJirnir.mto mltY c:omPl~jo Y el 

mecanismo medLmte el CL::d esto se loi;iri". aúi no se C."'Oncce con 

Pt•esi:::ién (1r) 1 :~l'. 

t"~un:.r VAl"ias 

car~actet"istlcas qu~ lo~ di~tin~uen ; definen ~u calidad como t~les: 

No s~r t..'tbsor\'idos Por •.:?l tt·~~c~cJ i.1t~~-.;tl11.::·l. 

- t~o 2e1" r6.d:::os ~:. 
0

P':?li·~1~osc<;; ~~ó\ra t:':\ s:.11-~d dc-1 hor:-ibre l.::5 

ar.im~l~~. 

- ~le de13r res1c~os en los tcJ1jos. 

- S.:r· facil.nent;·~ d•."?'dr.ad.oi.d,:is "En el ·r.1~diQ Pr.\ra r.c c-:;nt~1n:.n3:· .;;-1 

amb i &n ti::. ( 1 (•, 11 ' • 

canc~~tr·~ci~n~s mu~hc m¿no:·os ca 100 ~.o.m. t~~J. 

D~ntr•:i je e-·;¡:? gn •. tP~ de c<:::i~~~es•;os s•:: :?--·'...""t.'.~(1tr·:t !~l 

nit.rcvin. Un r.rcadc'...~ d':?:.02•~t·c!.lad:.j ~rtifici.:.lmente ::or. ~l l.r'i.r.:o f:.1 



frio Y Oscuro. Es soluble en al'cct1oles PrilT'arics y solventes 

':Jt""Q~nu:os 2. insoluble en ~9ua y éter. Este nitr':JfLu-2.no "f.3·.·orece la 

diga':5ti6"i y_~bsorción del .:\lirnento, e-sPcci.almente del 1!letabol1s;r.o 

Protei.:o. <11,::::::;). 

El nitrovin ha sido wt:li=ada come Promotor· de cr·~cim1~nta 

Y mfdcrador .de l.l ccn"·,-::1•s.:~ .J!.:rn"?nticia en di~t1r.tos anim-:l!es, 

ho:J en dia tiene 9r·3n irnµort2.nc1J1 dc-ntt·o d.21 gruP::. d~ los 

qui:fliob16tico5 (antibiótic:is) y ~-;:; el í.lás eficiente 1 utili~.? ·:J ~n 

la nutr1ciói de cer'dos y Pal tos raJ. 

El a·fcct::i del r.itro•.•.1.n ..::r 1J. esttffn .. d,~\Ci~ =~1 .:::;rcclm1e11t 1~ 

ha sido :::omPt·oba.Co y ccscrit:i Por muchos .:11..:tcr ·:2~ :..:n t=do ~l mund= 

( .::;, 4, S, 16, ::: :•. Dado Que tod:.::-s l..:'J::-. 2::P~r1·:-ant.cs 1·,.:-:i.li=2dos 

hasta hcv con ::-1 r.itt~ry .. •1r· ;r:i h~_.r, c:ot1::~'Dt¿.¿:-o tr.'i~:;;r,i::;ite ~ ~!..l 

efii.:ien::ia en ..;nir:-·.~le:::. .d~ '.)t'..:\ri,:;. '=l ._,,·e~er·.~.2 .i,-, .. ~·:,:· JC. t1,::.-:<:: =:.1:\,:: 

!n·.J·~tstt·1¿,,l Rel·~, S,1..;,.:Je C.V.El Ct..l8l se inr;cirporó ,:,1 ""'i!1-:-.?n:o ·1ue se 

le s1..1m1n\1.,3:;r6 A r:.::::: =i.2C:e::;. 



t1ATER !AL Y t1F.::TODO 

Se uti l 1zaron 40 P~c:es de 1.a especie ct'e C:lrPa CYPr·a1us 

c:arpio vEir ccmmunis p1·ocedentes de la F'isci factot'·ic d2 TezonteP·~c.,. 

Hgo. Lo5 cuales se d1st•·1bu)'et·on en 9 acu~ri~5 <5 Peces/acuart~), 

de .'.20 l'ts .. Provistos de t..<.n •;1~ter.l21. de 13ereac:1oi (Ha.Gen de :5(1 nil, 

de eirelmin./1 el cual m¿¡,r:-:-~·vo el o::lgeno di·=welto ~~n ~l agua 

enet•e 10 Y 14 PPm. 

Los ·.peces ft.u:?ran mantt?n1rJas en caf"!'l-1ic:ic.ncs ncrm~les 

durante : sem.r:-"":;. n.:<.t'a que se ¿\1::l:i.ma.tarán y -.4 :11.as ante$ de 

trataren con ~Jo >?n ProPorc:i61 ch: 8 ~h·. f4Q 1 ts. de er.; .. ~·1; ~':a se 

e::Pr··imia dirc:.>ct.;i.mQr1t:~ ~n el i.'\.lt.ta. ':''?r< 1.31 P: .. ':-P63ito d~ u1 imin3~· 

dosis de 1::.s •f1g.,ri·2 de .::tlim0r.t':l <t:..5 ~p,r •• ,<. 2· .. 1mi~·1istra.~n a r,?.~• .. :n 

del :.;:..::el~ bL..:rn¿.~a~ ji...,!=1d:J f?n ~os P':l11.:1:.tries. ·J..l dla. Es!;;<? 

Gt=;::UF:: é-: Tr-6.t,~::::- '.'.:-::-r. 'Z:l m1;;•1!:i pr•1J::!1.·;:'p...: Qt.'.~:-~ .:·l ';··_1~·.:. ~:.r.t::r··.L-: ... 1·. ~?1·0 

en r.!o3i5 d«? .::s ·r>·llLg l.!,:: 11!ime?.nt:o \2'5 ."JPm. i, ·::;L1.T1i,.._:.~~··i·~~¡ ~a 1:::,it..•-1.l 

1ri~nc~r.;1 ql1~ e-l -:.n':?rtoi-~ Con'°;.?.nd:;; i91..-:oE1lm!.?r:'.;.p c.i:::-. ·.'tia r~.:. i·r:,; 32~ 



G~UPO C: 3 este ~wuPo se le su11ün'istr6 LH""t..\ dosis. de 5 1) mg/k."; ;j~ 

alimento <50 PPm.) dsl m15mo prcductc Que a los d~s grupos 

anl;C't"'iorc<;; Y E~ur.ir.istr~~do r:~ l.? misrr:21 forrn2; t,¿~,T·bién r:cntó :::.:ir. ·-t''l:i 

Grupo D: Grupa control al cual no se la d~reg6 nitrcv1n, Eien~o 

suministrado el al1Me~~? de igual farm~ QUP ~ los ~nter1ore; Y de 

iQual manera cont:> r.:':'n un~ rléfJl ice. D ~ .. 

la utili.:a.c1órt del nitrC:'.'in en ¡:~~:12G. la:.:; dcsi::; util:;.:.-'·-'"s t::n ·~l 

El :.1 ir.•2:1l;:c •?rr.Pl·::<" ~e """u01 or~P~.i.r·,:i.~~~~ ;-o:r~ .--~. !:1:0-':·.;t·-:-.:-~-:::r~-:~ Ge 

Ac• . ..!:1:1Jltura de ld :::~.cul';".;.-_1 e~ :~'J'ct1::i'1·3 I-:...·t€'~·!;,.:-.: :.:-. _y· :·-- -::1.:;-.a.:; c1s-

forrn:::i_1,Jo ttn.-.1 0.3.Sta en~ la q~_;u se '11ci~ror. cornPt'i:ni:;,:.:; ·.~::.,l !::'~~!. 

c~n el n1tt·ov1n corr~soondiente Para c~d3 Qruoa,c! cu~i ~e enali~O 

P01 .. medio de u:i :-·~t1_:d"ia br~m.;i:t:3l&)1..::c ... eali::,O\dD J?n •"?l j) . .;::J?rtarr.~n.to 

de NLttricié:n de le\ F.;tCUltad de M€dic:!.n3. t/eterinari~ 'J !::Jct1?cnia, 

IJ.rJ •. =1.M, para r:v31U..3r" el contenido nL1trici:Jnal real c~l ,_,lir-:;::ntc. 



·métodos estadlstict:Js C Análisis de-! varJ.¿n;:,a. 1 Prueoa de madic.s de 

TucJ:;eY Y Método de Krushkal Li.lal I ís 7 1 26 ).As! mtsmc 5~ 

ot:t11vieran ·los Porcentajcis de incre7'ento ne Pe'E:C -;em;:in,-,,1, lo: 

CL•ales se gr-3.ficar•r::m. 

Can la cantidad do alimento su.~inistrado a ca.da 9rLlPO• SF! 

obtuvo el indico de convers: 6i al i1;ienticia <ICA> y l:\. ef1cienc1a 

bruta <EB) Para cada trai;amiento .. S! Indice de convers161 

alimenticia. se obti~ne dividiendo la ca.nt idad d" al iment:i 

suministrado (CA2;. ~,:ntre Hl incrc>;;ient~ ª" Peso de la Pablaci61. 

Este vaL:ir nos inrjtc.:.•. L.:i cantidad df.: alim2n~o Ql:p i:.e r~r:Quler~ Par"1 

incrementar una unidad d~ peso .. En cua.n-:o a la eficien<::ia bt 0 L1ta, 

es el inverso del ICA multiPli.ca!:'.lo Por- roo, e ·:.nd1.::c1 el 'porc:ent3.Je 

d.:? «Pravechamit>nto d'?l alimento ~14.l. 

Pcr últ1m~, se obtuvo !3 ~ant1~ad y el cqsto del n1tr•cv1n 

para obtener una tor:eletda de Pro::iucc~6-¡. i.c:t"::.::a .. 



Cl.1adro ·I. - ComPasici6n por-centual y calculnda. del 

al fmento ompleada en el bi':lt:ns:ayo, de ocuerd:> a !.as necesidades 

alimentic:ia.s d<.:.? la esPc:cie (15). 

INGREDIEMTES 

Harina de Carne 

Harina de Pe~c:ado 

Trigo 

Lecho Descremada 

So Ya 

Vitaminas Y Minerales 

Ligan te 

30 

10 

15 

·------------------·-----------
·Total 

CalcL•.lado 

Prot!::in.3 Cr•-1da 

E:t tracto El;ér~c 

Pibra Cruda 

100 

---------------·----------------------·-· 

::3.94 

7. 7'3 

e.0 



RESULTADOS v D!SCUSiiJtJ 

En la. tabla se presenta L1.:i.r.t coinPara::ien de los. 

requ:?rimicntos P~Pa l~ alin1e;"'l~~c161 .je la c:drP:i., ae .a:::uP.t"'C:J con 

los Publicadas Por id FAO {81. los cor.5~?,\;uyer.t::.·s dsl .,;.liment'J 

dif~,·~nci~s 6e d~~~n ~ la ~an~iJ3d ~e niLr·~v1n ~~~i11Lst;·ado ,, 
(T_=1bla :2)j.: Mdamás '="·'~ r~::E.li.:6 13. P···.t~o~ d2 Mcd!.a-:: d.:= r_·.=~·"'"' ~T.:::t!.2. :-:} 

aPcY3d~ e~ el ~nAlisi~ d9 ~ari~G=3 o~r2 cor~~bcr·ar l~s ::f~1Nen~i3s 



cue.l:!s alc:an=e.r·on un inc:re~ento á8 9.9:~ y 41:·:, reSP!:'ct1vamentr~;, se 

f.'lanb.1vicron Por- dctaJ·1 d:;:l o;i·upo D (76'l.). 

El anJ.lisis d2' VrLtshkal t>Jdl!1s aPlicndc a. las in~r::?:n,_~r;t.os 

de pe5q sem~nal (;:¡ tambi'9o mostró QLle C>::istE>n 

s1gnific:a.ti·,1"':; _reale!i l?ntr-:· los tra.tam1enti.:is <P·.•).(1U \T.:..bla 4). 

La T~bla ~, mv~~tt"3 lo~ r·e2uit~o~s del 1n~1=c ce 

B (~2.17/.) Y el 9r1.1Pc. ~:.. {7.81.> reo;pec:tivamentl?. 

1-::i;-\•.-,,·".lÓ~ -\!i~·:•1>::_:;:< ~· .JQ¡• l':J •:8f1'.i\:.:C.!!,._:r.t:;: ;;;!n l:- ~7.:.:i.~o¡-=:.:! 

;-i t :; ~· .: · · 1 ·1 P r-: ~ _ .. ~ .: 

. !·:i - ; 1! 

-. ~ :.1 . ~' : : :.. : """¡ ..: : ~ ': ~· '.' t -~ '·., '=: ! 



esto~ i~~sultadcs ~e Pueci11 Psnsa1· Q0e la d~5is de nitrov1n 

su~lnistr3C~ a ~s~e gr~pc (!=.5 ?Pm.), al no $~r la ddecuada par·a 

r.eutr-Jliz3r los efectos pat6;¡enc5_de 1.:-.s b .. -\cterias ir=itestinale-a, 

contribuyó a un mayor· consu1no de nutrientes· Pr•ocedentas de la 

dieta (Por· t.1a.1·t~ del ..;;r··~·-'m13rno) i P.::1r'1 contr¿'\rrestar la. actividad 

b!•.::Jquimic.a de las b.a.ct.e:·¡~::;. c"sl como su .;..dhe5i6"1 a 

20:~ de la Prot;ein.:\ di? la -:::iLl;Jerfir::i:= r::I~ l::\ µa,r"'e-:1' intestinal que 5C~ 

elimina d1ar~.;i.·.~.:::nt~ n-~-:1a ta 11...1:: del 1nt·~o;;tino <1i),24l;esto .. ,un ... ,d=i 

Prcb..)blement.a r:. ~.-.,-. .'.C\,.':w necesid.:-d rle nL1t1·1entc5 Poi' parte de las 

bacterias, p::..r3 Dror;-:>~~rst-: de lQs pet.1uef"ios de1rlos a;:a.:5ionados por 

le. e1c:::c!n becte>1·ic1da U1~!. 1-.1tt·o'.'1'1 ,·.r.'.J'.'OC6 c·l r.;!f~-::ta n~gativc l"?l"I 

este 91'1...!.:·-_·, '..:~·:Per.1.irir.~n t¿•.l. 

efecto neg~t1v~ d~l n1t1·~~1n ;e Pu~·Je att•ubui1· ~r·1nc1Pa!mente 

..:it1e ta do51=. sL1ministr•3C""1 a esl;E lot:e, iua lo ·j~bli:a c:3 PP1n ) qL1!? 

Para el lo-:e ant'=!riar, le· que p~rm1t16 qt..!E'? 105 órganismos de. este 

. :_ ·····- ..... ,_ ·~ : :· . '' ~ :·: ; ; . : ~;;;: .. l < . 



incrementar la produc:~:ién Piscicoha. 

Por lo Que re$Per.:ta a la dosis m.\.s dlta <Grupo C),se 

encentró que en este ~p~!!Po, ~diferencia d.el ~nterior, el :"'it1·c·1in 

Prcdujo una intlu<?nc1a Pcs1 tt'ld l?n el creci!?iento los 

organismas asi como en el !CA y por lo ta:1tc en l~ EB del al1memto 

:iLt:nin.o.st,...edo <!este lote ~::Dll'?riir.enta.l. Tom.:;ndo cr. cuenta qL•e a(n 

ne existiando.diferencias es~~di~t1camen~e s1Qnificat1v~s ~ntre 

la 

Prueba de He~Jl Js Ce Tu~Lo:J/ <T ... 1.:Li. ::;) ) , .. •l !CH •.::. • .:-.·:~. as! .::amo la 

de me icr..ir la Ccn· ... ersn!n :-Himenti::::.:i ¿l,2·. :: · l ... ""I ·-; :.i2.-.c1c 

t;.;i:cl:Gr~1as µn~sen':es en el tr·~cto intestin~l d~ lo3 p~cc<;: 9'fl 81 

tt9MPa ou~ duro ~l Lic~ns~~a.· 

Por út ~i.na ten~mo~ en 1.3. Ta.ble.\ 6 1 J c3n~i·2:0'-d ,_,. <:::!l ce::, to 

dc!l ni trovin Par~ obtener una tonelada de Pro-:J·~1ccioi lctica 

t-::::~J.OdLl nr. CLi~ntc. Que el tral;amic•nto C f..5(1 ppm. J ,i:_erá el tn..iS 

el incr'2iTIC?nta en el cesto del .;...lim'-'?nto E'S de :t 8~ :°•""..:.\>:1 ,-r1•n PCU-E 

obt~n~r Lm.J tonelctd-3 ,je Prad:..1=:::i6i 1=tica .. 



TABLAS 

-Tabla !.- de Porcent-.,;ijas 

reQuerimientos alim~ntl~1as =en 105 CQntenido$ jel dlinento 

uti lí.::.ado. 

Requerimientos 
'Alimentici:::;¡ 

Proteina c1·t..i~.'l 

C!ctra.cto et-ereo 

F'ibr.a crud?. 

Tiempo 

tsema.nd:::;) 

7 

! . ., 

F:eqL1er·1mien tos 
Est<J.blec:idos 

.-:..7-•l: 

6-5 

Const1tu)'cnt~s 

del Al"im~nto 
Uttli.:~?do 

3a~94 

7 .. 7S 

e .. :: 

Estudio Broma
to! 6.1 ico d"l 
A1·1mento Ut:ili
=adrt 

·--~-~------------· 

T R A T A M l E N T O S 

A 

.t, 79 l·)(! 
;l, l!: S6. ~ 
4. :::·:: ;;:;;. 2 
4. 1f5 92 .. 9 
ll ;--.e s..;.c 
4. ::? :::-;;. 8 
:i. j~ 8~.5 

,,. -,·, 1: 
'::. 7'-5 í: 

-. :~ 

8 

6.•:.: 

t.: D 

.. ,, 
í .. 

\•:<· L 48 !.<)({ 6. =~ !f:tQ 

"7 7 .:.5 ) q, q :.;;. ·I• :;iA 

l ¡.: .• l e. :!-: !:!1. ·l ; t::: l ·:•4 
11)-:J. 8 7. b: ! 17. .:, 7.7: l l ~. :; 
! ! l 6 ~ '36 121 ~ '3. :~ ! ::::.s 
l t:·: 3 ~. fr) ~::5 " 3' 9:Z l :·)·.2 

-~~- 8 2. ~A 111 7 e l .. l j.;, 
., 

1•:1:; i 
~ ! o !4 1 - ' t :.7 l 

l l - : r;,-::; ...... ~ ' :: l'": ; .-.2. -
: - ·: ~ ·). ·:; )'''· - l ~ ": t..;.:. 7 

.-.. .. O· l 1 ··- : . - : .?-;. --
.; l ! : ·- '. : .. '· l . - '. -, :; 

l L~. : .. 
•· ' ; .. ;. -... 

ESTA TESIS NO IltBE 
SALIR DE lA BIBLIOTECA 



Tabla 2.- Ana.lisis de Vat~ia.n:a 

Fuente de Variaciál s.c. 9L C.M. r ...... 

Entre Gr·upo:; 
<Tratamiento> 19(•.45 3 63. 48 33.23 

Dontro de ..GrLlPOS 
<TiemPol 9t.82 qe 1.91 

Total 292.27 '51 

F.c.~ .33.2::; , F. t.= 2. 7(1 Por lo tanto ::::{i<;:t:.:n di fe rene i as 

debidas al tr~tamtcnto tP<~.OS>. 

T.;¡b 1.-;;t ~. - PrL:cbr.1. de Med fa-:; de Tu..:.k2y. 

!). !1. 3.F: 

A 1.. ll 2.1'.3 1. 43. Por lo t;anto hay di f~r~r1= l 3S fav~r 

del lote 9. 

A ::-c e ·1.:ó6 ) 1. 4-3. Fer lo t.!nto ha Y di ft:ri:n:: i as a fa ver 
d!:l lote c. 

A '· D .,..,:,..;. 1. 43. Fer la tanto ha Y di f=r~nc i 2~ " f .!Piar 

d~l lct" D. 

"' ~( .. - ..: • .:;s > l a.:;. Fer le:> tanto he.f '.li ft:?r:=:ic.ia~ •.:-.·•'"Ji' 

""l lat~ c. 
' 

.:= o !::; -· .13 l 43 • Pcr !e t, .. , to: ,,~y di f :r~-.·= :. .:..'"\~ ""f=-····:.:' 
d<?l l::.tc D. 

·- ~ .·, ,~7 - 1 • .;.: • 



H 

H 

Tabla 4.- i=-rueba de f<rushl-:al ~!alliGi. 

~~~X 42223.4 - ~ (53) 
52 (53) 

24.85 

24.85 

a ::: >~LOO! P > 1%. Por~ lo tanto exi3ten 
jiferencias entre l~s 

distintos tr~tamientos. 

Tabla. 5.- Jnd1ci dE· Ccr.·-·~r5ÍCn Alimcntic:1a (iCAJ Y 

Eficion=ia Bruta d~ le~ trat~niento~. 

Gr"..tP'~ !CA E? 

A !.'.::. '.; 7 =~: 

p 4.51 22. i ~ .. ¡¡. 

e ~ o9 ~· 177. "'-• 

D 3.29 3C' :9:: 

Tabla 6.- C~ntida~ y cesto ce! nitrov¡n P~fa cbt~n~t' Jn~ 

tc-n~l~.j-:\ dr.: Prod:...u:ci~ 1r.:ti-:~ .. 
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CONCLUS!OrJES 

Por lo e::Puestc -~nt2r·!orm~nte, pcd~mcs cc~=l~:r~uP ~l 

tt~t1·ovin, mcstró un rend1m!~~~c fa~or~bl~ en do~is da 50 mQ.'kg d~ 

alimento, camProbándose :;. 1_1 a:.:c16:1 como Promotor de cr~c1m1ento 1 

siendo sin duda ideal su 3r~ici61 al '3l 1mento de los peces. Es 

necesario considerar qL1e si en condiciones dQ acL~ario é:::ita dosis 

diÓ.buenos re:::u!t~d=s1 lo ideal E!S P'"~b.arla en conJ1c1cn~-s t·eales 

de Cllltivo, estci .:!'..:i- en estanQucs 1 pora cC!iliJr"obc.H" r·calment2 que los 

ot·g~nismos alcan:~n la talla comercial en menor tlemPc. 

Con rasPecto al c~~t= de eate adit1~0. 'nos damos cuenta 

q~e en realidad ~e ~t·ata ~e un Pro~ator de c1·~címien~o de bajo 

costa, y~ aue en ~l tie1npc en el Que se real1:~ el e~Pertmento zu 

camPara::iOO, Poi· lo =L1E<l ;1:Jemá'3 de !.os resul'tados o~tcn!dos, este 

trabajo constituye la base Par•a trab~jos ocs~er1cr·cs. 
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