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HrRooUccroN:

La fuente principal de alisento de todo ecostetesa 1o

constLtuyen 108 productores primarior

Los cuales son capaces
o sintetiser materta orgénice y liberar oxigeno a partir d

108 plgmentos contenidos en las plantas, principaivente la
Clorofila, dando ocfgen a la mbs importante entrada de
anergla en los scosiatansa (Fogg, 1980).

P los elatenas acutticos 1o que 1leven a cabo esta
£unclon son organtacs flotantes conocldos generalmente  como
fltoplancton.  Wetzel (1981), indica que lo constituyen
aiterontes poblaciones, las cusl

cosxteten a pesar do la
ous necestdades flstolsgicas y ifsites do
tolerancla a dsterainados pardseteos, os debldo a estoy a

attarencias

prosontan  vartaciones
provcss s asceiin o0

nan bajo  condiciones
Clinsticas atferent

Es isportante menclonar que en la mayorla de los
Litaral

4o Weico los camblos climiticos estan
caractorizados por dos spacass sequla y 1luvias, ligado a




estas ltimas se monifiestan Jos fendwens conocldos coms
nortes (Contrerss, et. al., 1986); los cusles rigen la
hldrologla de lon cuerpos acusticos, condlcionands a s ver
lce factoresblolegicos. En ressmen s o1 amblente o qie
influye divectssente en la superviviencls, crectalento,
alsteibucion y desarrollo de les poblaciones algales (Horels,
1980).

En o cuento a1 estudlo de 1
fitoplanctenicas se ha entatizado, en el asblente marino en
Oicteas  deces lagunas  costerss 1

(santoye, 1972)1

comunida

entre o y por
trabager coso alstens semicerrado (Colombo, 1977). En casblo
Day ¥ Yahez-Arancibla (1983), los 8ifenclan Snicasente porgue
al estuarto 1o consideran como 1a boca de rfo, y la leguna
costers como un esbalee meparado por una barrera ocesnica
pero cosuntcado con e war.

En Mexico extsten mis de 134 lagunas costeras, ¥




racursos alimentarios aarince de mayor desands en el mercado,
tales como R

espacies de peces (Contrers, et. al., ep.clt.). Las
Anvastigactons
e la Universidad Autsnoms Metropolitana - Tetapalspa en sl
Golto de Maxico, han revelado que la slevada productividsd do
s debe principal

canaren, ostisn, langostino, simefa y variss

realizadas on o1 laboratorio de oceanogratla

1a prisera e que no extate

Proplciando el estableciatento de diversos habltat espacio-

tanporales con caracterfaticas propla

£a
Sontecomspan y la del Ostlén, en el estado de Veracrus
Pratande contelbulr a1 conocimlento de astos ecoslstesss
exicance, enfocado principaluente al estudlo de 1
Poblactonss fitoplancténicas (mayor de 60 micras); tosado
como bass la sbundancis de sspecies dentro de las épocs
Climsticas de estlaje y llwviss, relaclonadss con 1la
domtnancia y distribucion de espacts
aurante 1985.

trabajo se resliss en lss  laqueas de

enun clelo anual




Awseccoeures:

Bl estutlo del fltoplancton data desde el
eccubriatento 4o los microorganiesce por Leeuwemncer en
1676, Hooker en 1839, analles el agua verde y liso de los
Bielos de 1a Antartida y sncontrs que eran plantas diminutas
denoatnandoles fitoplancton. El primero que obtuvo una
estimscitn cuntitativa fue Victor Hensen en 1087. Frank
Schutt produce el priser trabajo genersl de la biologfa del
Citoplancon en 1652, pero fub Basta la dacads de los
treintac del presente slglo, en que los planctéiogos
seilizarsn las caracterfsticas flalcas y quislcas del sedlo
Para inferis algunos casblos en la actividad del fitoplancton
(raylor, 1980).

La idea do relactonar al fitoplancton con el asblente
que 10 xodea ha sido manejada en muchos articulcs, que debido
4 1a eventusiidsd y la dlepersisn de los reglatros, hace
esbarsioss su interpretacién (Margalef, 1362). Muchos d
e110s solamente hacen descripclones para zonas particulares y

cifeas trfos o tesplados (Boyer, 1536 y 1927 Allen,1937;
Allen y Cupp, 1935 y 1938:Balech, 1962), otros mbs se dedlcan
» 1a distribuctén tanto vertical coms horizontal y otros & la
sucesitn en o1 tlespo (Hargalef, op. elt).

Naxico se han levado & cabo nuserosce tramajos
scbre fitoplancton en lagunas costeras, destacando entre



ellos los e Geesr-Aguiree, 1974  Loyo-Rebolledo,196s:
Santoyo (1972) y Santoyo y Signoret (1979) y Lices, (1974) .

aqin o soreconean:
Los trabajos publicados acerca

Hideauiicos, los cusles fubron reportados por la Direcelén de
Acuscureura (saa, 19761

Fuppla sarities.

Reclentenente se terains un proyects de investigacisn
scbre profucclen prisaris en slstesss sstuarino-lagunares,




€inanciado por el CONACYT y realizado por 1a UNK-E, tosando
e cuenta la relacien microplanctsnica (fiteplancton,
manoplacton y microtitobentos) ast coso 1a bacteriam; en las
4o sontecomapan y e1 ostien,

20qun
hasta abeil do 1906, De agul se derivaron varice preyectos de
sarvielo soclali uno sobre 1a produceion ltoplanctonica por
Bedio da la cusntiticacién de oxigeno (D80}, apiicands sobre
intatico o1 33,4

1o botella ohscura un inhibidor fot
diclorotentl 1,1-dlnetil ures (ONU), para evitar la fnereis
fotossntatica lo que cancela el error mhs

thcnice. Bt se relizs en anbas
fabrero y abril de 1985; encontrando que se

inercla  fotosintitics en la botells obscurs a s
concentracién  idones de  1O(-6)  mel/l,  actusnde
eficientonente & una densidad ficoplancténica da M0 (7)
cblulas/d. Se concluyen que hay una mayor eficiencia de los
Productores prisarios de 1a Laguna de Sontecospan (Dounce ¥

etudis @ la copunidad picrofitobentsnicar

¥ en una priera inatancla se trabae en la Ldentificacien de

los géneros que conatituyen esta comunidad, encontrands que
doninan 1as Bactilariophytas de 1a clase Pernal, niriendose
adembs que su productividad puede ser signiticativa (Roldan,
1985,

thcn oey estion:
Debido & que esta lagara o4 considerada cono una de

los mds poquetins de nuestro pats, el interds por resllrar




astutios ecolégicos-asblentales no ha sido detersinante.
St embargo,
Investigacten o
tndustrial 1o que signitica que

a1 aporte de contaninantes proveniantes

Bl centro o Eoodesarrollo A.C., a traves de un
estuslo mltidlscipiinario, coordind Investigsciones en
cruz,  incluyendo a sta
laguma.  Coso resultado se dlspone del trabajo publicado por
Bozada y Chave: (1986) d la Universidad Verscruzans, en la

varias zonas de Coatzacoalcos, ve:

que hcleron estudios ecoléglcos Incluyendo a la fauns
acustica do e
valorac los recursos integrando Inforaacisn de  vegetacisn,
suslo, amblente flslco, clima y condiclones hidrolsgicas,
durante 1980 a 1981 Finalmente, se establecieron medidas

e sistors lagunar. Este trabajo trats de

nto de este ecoslstens asl como de

para el mojor aprovechan:
1 alzeda Ko capechensis.
Vazguez-Botello (1986), 1levs a cabo detersinactones
acbre 1os niveles da hidrocarburos en alasjas incluyendo los
niveles de bactarias coliformes.

te Sontecosapan y o1 Ostlén) por Contreras(et. al., 1986), ¥
o1 de Dounce y Solanolep. elt) y sobre microfitebentos por

Roldan ep. cit.)




AREA OE EsTUDLO:
LG 5 somEcomaen:

LoCALIZACKON:  Se encuentra entre las coordn

1o 34 latitud nortes 940 58'y 950 02' longitud oeste.
Ubicada on la regien de la cuenca que forman el volcan de San
Martin Tuxtla y la sierea do Santa Martha del macizo da los

terclarian do Veracruz y

de forma Lrregular con una extansion
pre
o1 mar do aproximadanante 1 Ka. de longitud.
Tuxtla, localizac

nta un canai de conunicacien con

coccans eo 1a de San A

o1 sur, e1 poblado mas cercano es ol
en 1a porclén SsW collndando con la laguna y tlens
mente 6100 habltantes (SEOENA 1969,

TOPOCRAFEA, EPAFOLOGIA ¥ GEOLOGIA: Hacia el NNE

basaitico 1lasado Roca Morro.
Propleto para la acusulacién de sateris
un surco fartil y con importancls

clroundante ests constituldo de roca

Clastica, predoninando lavas, brechas, t

el




andesttas (57, 1978); en esta wisma zona
sediaentario y paltstre. En el fondo da 1s laguna son cosunes
iss cenizas volcnicas provenientes de la actividad del

encusntra suelo

mactio o por el acerreo fluvial de las dre:
Procesos etiicos (Lvards,1978). AL nortey sureste, el
suelo es de tipo andorsl mslico dlatico do textura fina, a1
W extste gleyzol melico cosbinado con el antertor, do

Eextura grves y en la zona de la barra es acrlzel Arsice y

L cte).

haalco do textura tina. (6

La laguns se encuentes allsentada por varios Flos
on, partiendo do nocte a cester rlo 1a

oy Agua Agets,
Sonteconspan, Chunlapan; o1 o1 arroyo de1
Featle, los clos Sahalo y Hurltajen, ¥ Einalsente los arreyos
Resolino, Bocana y de la Boya. Durante la
poca de 1iuvias se manifisstan con sayor fuetia los rlos
2,002). tan 1.

40 108 Po110n

CARMCTERISTICAS DE 1A LAGUWA: EL cuerpo lagunar so divide en
1a barca que cosprends desde la playa hasta
Roca Norro, el canal "EL Real" que abarca 1a zora del rlo la
Palsa, tersinando en un canal que se abre conforsando

sayoritarissente 1a laguna.  1a profundidsd prosedio es de
3.5 8 la cusl se divide por dos deltes fornados por e1 rlo
concopan.

regisne

1o



Locauizacion "'

LAGUNA DE
SONTECOMAPAN

TouReo oe chaTas el
TopoanAricas seotnA tise8)
1sa-0t81 ven. wexico -



amblente atxobaltno.

laguna  presents un fondo sosero con una
Profundidad mixima de 2 m. enla parte central, entre el
artoyo del Fralle y el de Agus Agrla y una mayor profundidad
on 108 canal

e sayor clrculacisn llegando 2 1o 6 5. on 1a
Zona de desesbocadura al mar, dependiendo del nivel de las
mareas (Dounce y Solano, ep.clt.). MAPA 2.

Lanktord (1977) clasitics a lss lagunas costerss de
Mexico en varias reglones, dependlendo de su geosorfoloala y
orfgen.  Las lagums de Sontecosspan y la del ostlen
corresponden & la REGION E, que cosprende las costas del
Golte de Nexico deste la fronters con E.U. hasta Yucatdn,

conteniendo 21 lagunas costeras. Esta regibn abarea los
estados de Tamulipss, Verscruz, Tebasco y Campeche.
(SEvESCA, 19%8) reporta una superticlo estusrino-laqunar de
231200, 116 600, 29 300, y 196 000 hectareas para cada wno
e 108 eatados antes menclonados. presentardo relleve costers
tipicanente bajo y ancho que 1lega a medir 30 a 150 Kz, con
bajos riscos sarinos y amplios lechos do agus drenados por
grandes rlos . EL clima es de tipo subheacdo en e} wur; con
procipitaciones en verano que se incresentan marcadaente.

sesbocan hacla las lagumss rlos con grandes caudale

Prosentan una platatorsa continentsl estrecha que varla de 10
8150 Kb, 1a energla de las olas s de media 8 baja, excepto
durante los huracanes en verano y los nortes de invierno. La
energl do maress s baja excepto durante las torsents

La lagune de Sonteconspan eata en 1a subdivisien V-




TIR V.- D origen tecténico con depresiones o berras
Produciass por plegantentos fallas o wicanismos en el dres
costera en o1 pasado geclegico. Las forsss son varladas desde
olongadas, ovales o irrequlares. La batimetrla varla desde
Poco protunda hasta profunda .

- son las.lagunas de orlgen volcanico, sus

vlcanissos

1a malinided varla dependlendo de L
condlolones climaticas (Lankford, op. elt.). .

cumA: Es de tips AR(f)(4) Gue significa, megen Garcla
cAlido-btsedo con Muvias en verano y

otoo, influido por el monasn y con un alto porcentaje de
¥ régtn
los vientos del suc ¥

11uviae tnvernal tsotermal. En
A norte st como los ciclones

troplestes. L precipltacién totsl anual se encuentra en

ta zons inciden

106 3000 y 4 000 2a. Los mos

con son febrero y marzo
con menos da 100 ma., los dfas més lluvioso

antre mayo y actubre sbarcando de 508 119 dlas, y el mes ns
luvicas es septiesbre con mes de 600 ma de precipitacisn.
los clclones  troplcales susentan considorablesente 1la
e otoho; el aito
invernales.se debe & loa . nortes

.



Presontes desde soptiembre, incresentandoss en dnvierno. (59,
1979).

VEGETACKaW: Estd constitulda princlpalasnte por manglares,
pecto dobldo & la

1a plantete
costera tropleal. L especle tplca ss ol manglar rojo
(Ehizophora manqle), que ocupa la 1fnea ds costa rodeands al
cuerpo lagunar; posterlormente en la zona de intluencia de 1a
Pleasar prodonina o) mangle negro (Avicenis germinans). y =te

ancuentra 1a zona del mangle blanco (Lagquncolaris
(Henandez,1976) .

1a parte sur extsten localidades dedicadss a la agricultara.
BCococrA:  EL custpo acubtico se caracteriza por presentar

algas tilssentosas, dlatoseas, protozoarios, dinofiagelados,

rotearor

crustacess y larvas de poce

. Entre las especies
4o importancia coserclal se encusntean o1 casarén blanco,
ostien, langostino, mofarra, réhalo, lisa, pargo, zorre,
roncador y lebrancha. (Restndez,19832) .

GocALEEACTON:  So encusntea entre los parslelos 180 03 y

e



(mapa 21
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Latitus vorte; 340 39" y 940 35" longltua oeste.
Localizads en la planicle costers a1 sur oatado de
veraceuz.  pos 27 o,
caracterizada por dos brazos que van hacta el eur. Tiene un

une superticie aproxtea

canal de comuntcaclen con €1 Golfo do Mexico, ol cusl fub
modificads  ya que la boca esth recorrida hacla el norte de
su postcten original (Cartas SEOENA, 1968 y SPP,1976) .

e laguna esta al noroeste

coatzacoatcos y es
5ta 1a poblacten mks inportante de la regién ublcada & una
alatancia sproxisads de 23 Ka. (SEOENA, 1968). La OL1 and Gas
Journal (1968) consldera a 1a laguna del Oetien coso posible
albergadora do petroles ( Botada y Chaver,1986). APA 3.

‘TOPOGRAFIA EDAFOLOGIA ¥ GEOLOGEAT  Se encuentra en suslos d
poca altitud do tipo regorol edtrico de texturs gruesa en la
ona dal golo los suelos circundantes & 1a laguna son de
tipo gleyal vartico y crdmlco de texturs fina (SPP,1978).

Bl orlgen geolsgico se resonta a1 plelstocenc y
Presenta torrazas sacinas, graves y lisos (Borada y Chiver,
b, clt.) 5o encuentran rocss sedimentariss y volchnicas, en
1a porcien sur son paléstres, al norte son luviale
(899,2978) y Chiares y Gomer-pospa reconocen en esta zons
grandes depbeitos salinos en el subsuelo asf coso rocas
sedisentaris

4o orlgen marino.
WICROLCGIA:  La - laguna del Cetién manifiests aportes por

¥los y arroyos de tesporal, entre los principal
norte o1 arcoyo zochispan y el rlo Metrapan:




rlos Temclospan y Muanzuntltn, a1 sur llega el rlo Calzada:
elendo sste itino el principel aporte en la dpocs de
Tuvias. WAPA 4.

CARACTERISTECAS 06 (A LAGWA: B cuerpo lagumar se comunice

r & traves do un canal que presenta lslotes do

osts 1 camal cuya profundidad

aproxiabdasente, depandiendo el nivel
0 maross. La laguna tiens una profundidad prosedio de 1.1
(Dounce y solano,1985) .

Esta clasiticsds dentro de ls RESION E (Lanktord,
1577) mencionads tasbien para le laguns de Sonteccmapan, ye
asbas s encuentran en el Golfo de México, en el estado

- Representa a las lagunas de erosin diferencial, con
aepreston

fornadas por procesos no mrines durante el
doscenso del nivel del mer durante los 81tisos 5 000 ance. Su
forma y batimetela pueden ser variables. La geomorfologls es
tlpica de un valle de rfo inundado, con depresiones cArstics
ovales o irragula

a 10 largo de las costas del caribe.
INCISO D~ Son lagunas de boca sblerta por 1 e de loc

ntan barrers fleics con arrastre contlnio o

tacional, 1la forsa y batisetrla se meditican por el delta
do 1a laguna y por 1a formacion de sublagunas. s salinidad
Por 10 general mantlene gradlentes hiposalino

Ctma:  Ee de tipo Am(v') (D)3, que significa chlido-hezedo

.
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con oscllaciones térsicas antre los 240 y 260 C., con una
precipitacion anual entre 2000y 2 500 am., régimen de
luvias en verano debido a 1a Incidencia de 1os vientos del

Anvernales esta entre 5 y 10.2 4 de la anaal (8PP, 1976).

VBcETACTON: Zota  dosinada por mangler Fofo
mangle) principalsente en la zona sur y
@unas costeras presente en dress de Influencla marins, ya que
los sselos tienen une buena cantidsd de sgue o fango. Las
aume  e13
ctperace
subpereni6lia, en los cauces do rlos y arroyos sl coso en

s encuentran pobledas por  grastness y

Posterior a1 manglar se localiza la selve alts

TYaha Jaticolla ¥ Syperus sp. en cauces da rlos ¥ arroyos con
o4 principal representonter Pachira posatica.

£ 1as partes
G graniness y vesetacién secundarta, representada por Acacls
fornestana. posterior & estes se locallzan manchoves de

1tas y planas se encuentran pastiza
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encinares  cuyos representantes Arborece : gusrcus
oleoides y guercus peduncularie,  (Lot-Melguerss;e
aL 1075,

OoGtA: et Laguna es wna de las sks defades por ln
actividad Industrial reglonal de PENEX. Pero poses un recures
importante, la slmejs Nercamris caspechensls  (Contrer
1006

-2



ceETTvos:

on 10e
208 par

Detersinar 1a variscisn estacional de) fitoplancton
Lagunas de Sontacosspan y del ostisn y su relacien con
netros tlsicos ¥ quisicos.

- Optener 1a abundancia de cepecies de fitoplancon,
a8l coso 1a variacién que presentan a 1o largo del
aho en ssas lagunss.

- Relacionsr 1as varlaciones do las  poblaciones

fitoplancianicas con los slgulentes parametros:

tesperatura, salinidad, concentracien de oxtgeno,pH

¥ concentracisn de nutrlentes (nltrégenc y Costoro) .
- Relacionar la abundancia fitoplanctsnica con los
datos do productivided obtenidas por o1 mitedo  de
botelles claras y obscora:
- Relaciomar las varlaciones de los grupos alge

con los datos de clorotllas (a,b,c) y Carotenos
aurante el ciclo nus).
- Obtener fndices ecolégicos tales como: Diversidad
(Shannon-eaver) Equitatividad  (Lioyd- Ghilardl),
Riguess (Margalef), Uniforaldad (Pielos) por ses d

mucstres . pars conccer la estructura de  las

comunidades a1gals

B



MATERIALES Y WETODES:

La Universidad Autonosa Metropolitana-Iztapaiepa, en
lagunas, establects una red

fabraro, abeil, agosto y octubre de 1985, durante los cusl
cinactones hideeldgicast

se nicteren 1

iguientes

TEMPERATURA.~ S 1ievd & cabo.utilizando un tersieetre e
cubata con =+ 0.10 € de exactitud.
SALINICAD.~ Se esples un salinbmetro de inducelsn, marca

Beckaan 75 7-C con una variacion sinisa de.0.003

SGANSOARENCIA. - Fub wodida po medlo del dlaco de Secchl.

CuRMTIFIEACEON O NVTREENTES. obtuvs por-weato de un

pisviviousosuagnsigti il Savosvptiampioiiy
s e vhnie 4n sogevantioir. men ibelten ¥
nitratos se emples el método. de .Strickland y Parsens (1972);
e astaon, sn sipuieeh tr Dlosslnes damazhy ¥

CURNELFICACION O€ LA PHOOKCTIVIDAD.- Fus  mediante la
cusntificacian del oxfgend disuelto por el mtodo de

“23-



botellas claras y obscuras, utilizando la tacaica de
Strickland y Parsons (op. elt.) con sugerencias tomsdas
Brover y zar (1977).

Debido a lo somero de amas lagunas la toms de

Busstra fub a una profundidad medls de la columna de agua,
con una botella van-boen de 3 litros de capacidad.

Todss estas thenicas se realizaron en el laboratorlo
de cceanogratls de la UM dursnte el perisdo de 1985 &
1986,

CURNFIFICACLON D CLOROFTLAS.~ Se eaples ol matodo de SCOR-

UNESCO (1980), obteniando las absorbancles respectivas: ¥ por
bedlo de las tormulas se deternlnaron las concentraciones de
clorotila vav, b y wen.

Para la concentracién de carotencs se tosaron los
o o

signitica  "unidad  especitica
1o cusl eqivale a
co. La toraula de Parsons y strickland

sceptada

geane de pigrento

modificada por SCOR-UNESCO en 1966, utiliza el mSFU, unidad
aproxinada a un miligrans.
FORNULAS PARA CAROTENOS:

I (Richards), se utiliza cusndo no se consce la cosecha
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=76 (E 660 - 149 £510) X /Y
I (Parsons y Strickland), ceando en la cosecha predostnan
Clorotitas ¥ clonotitas

~eoEam xom
T (parsons y Strickland), cuendo predoainan crisofitas y
phecotitas

= 10.0 8 480 x OV
En donte:
E = signitics 1a deneidad Sptics correglds a1 valor
detersinado por la Tormsla. .
© = volsmen zeaido
¥ = volsmen thiteado.

tos parksetros antariores se determinaron para cads

na de las estaclones de sucstreo de las lagunas (ver Naps 2
¥ 4, osteniendo un dato proscdic mensual por laguna,
tratando de indlcar de maners general su cosportamiento
sensus) (tabia 1).

FETCPUACTON.~Para o1 muestreo se utilizs una red cénice de

arzastre sisple de 1.10 =, de large, con un dlsmetro d boca
ca y lur desalle de 60 mm., practicando la

Fecosendaciones de Tranter (1968). Los arrastres tuvieron una

duracisn aproxisada de 3 ain., partiendo de una estacien &
otra y tratando de cubrlr las zonas de Influencia (sarina,
estuarina y dulcescuicola). Se obtuvieron asl un total de 22
muestrss s flecplancton de ved, pora ambas lagun

distribuidss durante o) ciclo anval de 1a sigulente manera:

—



LAGUNA OE SONTECORAPAN Ao peL osTION

Heses o, puestras Hoses o. pusstres
o > ren s
™ > o s
2o > o ‘
oc 2 ocr s
o - 1 [T

Las suestras ge conservaron en frascos de vidrio de
250 81, de capacidad, tijadas y pres

[

rvadas en acetato de

s especies e ldentificaron medlonte
extraceion
tosando 1a

ltcuctas por nedlo dal

volsaon tota)

anedaron en matraces Erlen-Hoyer

previanente etia:

colocando despube o) cubraobieton.

Para una megor ldantificacion de las dlatosess, se
Lleve a cabo 1a eltninacten do materla orginica, practicands
in vecnica doscrita por Wasley y Fryvel (1970), I cusl
perrite una asyor visusiizacien de 1o ornasentacion
trsstuias.

e
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MEF000 OF ELINCHACKON O WATEREA ORGANECA.~ Por madlo de una
oxidacién lanta, utilizada para microscéplo epticor

colocan 10 mLde la musstra colectada hosogoneizada
-Weyer do 50 uL. do copacidad.

previanente, on mateas Erler
5o agreqa la missa cantidad de Actdo sultsrico y se agits
ae3ando repossr por 24 horas.

adiclons permanganato do potdela en solucien  saturads,
en 1n misms cantidsd que la misstra y nuevasente se deda en
reposo por 24 horas. En este nta una cororacten
\ala una etapa mportante de la oxldacien de

cate 1a cunl &

aurante 5 min.,
v ot @

blanco que son las

unas gotas de formol a1 4 % coro conservador.

Postertorente, s llavaron & cabo preparaciones
s obtuvieron fotograttas

o 1

de atatoneas,
(FiGuRA 1)

PREPARACIONES PLIAS: La muestea obtenida,
evitar a formacton do fisculos, 1inplando
ports y cubrasbjatos con alcohol.

aleueta utilizando wna microplpeta

o hosogenaizs para

previanente loe

ons una peque

-

o que ta



apla ¥ se de3s cacr una o dos gotas
segn la riquers del saterial, tratando

bre o1 cubresbiotos,
paretrio

table evitando 1a ebullicisn violenta.

"
poracien del Mquido y posteriornente

10 calcimacion con un carecteristico color

AL portacbietos se le

regh una o dos gotas de balsamo
Canadh (fndice de refacoisn de 1.53) y se colocd sobre ‘el
cubrecbietos. Se pasb nuevamente por 1 parrilla hasta que
ebullera unos sequndos , con el £n

£ijaron, se aproximen 1o mis poaible al cubracbietos ayudando
#3{ & una mefor visuslizacien, Santoyo (1972) medificada por
o1 B161. Carlos Alvarer Silva (comunicacien personal).

nicrosceplo eptico con carro, identificando y cuantiticando
4o 1a siguieate saners: e ex
cubclends asl el total de la preparacien
1970, 1a cumntiticacisn se hizé al azar |, tosando

ascendents
(ue




casl tods el sedimento o en su defecto hasta no encontrar

especie o genero nuevo despus:

bajo la denostmacien correspondiente a1 grupo o taxsn
pertenectente y con 1as letras spp sl oran del micso grupe.

Se enples Literatura especitica sobre ol tema: Allen
and cupp, 1935; Allen, 1937 Balech,1962; Balech y Ferrando,
19641 Boyer, 1926y 1927: Cupp,1950; Cupp y Allen, 1938
Torgusson, 1968 Licta-duran, 19747 Margalet, 1961 y 1969
Nevell, 1977 Prescott, 1981; Tregouboutt y Rose, 1957
Vinyard, 1979 Wimpenny, 1966; as{ como a Ortega, 1984 para
aguas continentales.

Para obtener 1a abundancia relativa en porcentaje do
a6 ecpecies s toss al total do orjanismcs identificados en
cada muestreo cono el 100 3, conaiguiendo asl el porcentate

correspondlente para cada especie prosente; esto se realize

tacien y mensuslmente: ol

itichndolas gor orden de
importancia de acverdo a su abundanct

CETERMINACION D€ INDLCES: Se obtuvleron los de DIVERSIOND
(Shannon y Weaver), EQUITATIVIOAD (Lloyd-Ghilardi), RIQUEZA
(argaler), UNSFORNIOND
tomando camo.

eieoplancesnica  total.
Tasbien e cbtuvo el do SIMILITUD (sorensen) basado en la

Presencia o ausencla do espect:

n 1a comparscion de dos



comunidades, relacionando los diferentes meses de muestr
antre ot y entre 1

lagunas estudtaa

romLAS:
La DIVERSIOND.- inform scbre 1 heterogenaldad y estabiildad
do 1a comunidad, encontrando una aive

calculs medlante 1a térsula de Shannont
Hoe - £ P oga vl
= Indice do alveraians
PL = probabiiidad de aparicien de la especte L en la
suestrs

ars 1o KQUITATIVIOND, ge dotorains do scuerdo & la
exproston: o

1092 5
donder Loga § es 1 valor méxiso de Ni (diveraidad).
Tndlca 1a proporcién o equitatividad de individucs dentro do
1a poblactén.

Para la RIGUEZA de espects

cono componentes de 1a dlversidad
(Margaler), se uae 1 expresion:
=)
o.M
Togz W
donde © S = némero de especies
N = namero de tndividuos.
6 una medlda sisple dol numero de espects

.y sirve para

30-



comparar comuntdades (0dun, 1980) .
EL {ndlce do UNIFORMIDND (Pielow)  indica, como el de
oquitatividad, 1a @iceribucisn de los individuos entre
pectes, un nesero grande de individuoe en una sola especte,
dn un tndice bejo,en canblo el nunero igual de individuos en

totas 1 Lea da un valor alto (odum,1980).
S0 util1zs 1a orasta de Pielou ¢
o3 s

H = fnaice de Diversidaa
5 = ntmero de especte

(natce de SIMILITUD, se utilizh e1 de Sorenssnt
e

donde: A = nasoro do espectes en la muestra a

B = némero de espectes en 1a muestra b

© = Wnoro de especias comunes  asbes westras.

tan semejantes gon dos comnidades en s

5=

naica  quo
conposicien (Toaados del odus, 1980).

.



REsouTADOs:

prosedios mensusies de los  parksetros
Macolsgicos duante el clclo sl de las lagunas de
Sontecosspan y del Ostibn para el afio 1985, se presentan en
1 meA L

&1 taco e soecomens:

TOPERATURA: L temperaturs de 1a laguns obedecis el misso
patren clisdtico anual antes descrito, de tal forsa e en
febrero 1a temperstura prosedio fue de 20.80 C concordando
con las mas bafas de la poca invernal (minisa del afo) ¥
sumentando pasiatinssente hacla el verano, con el mdxiso en
Agosto 28.70 C (teaperatura prosedio) GRATICA 1 .

Ferking (1974) dice que 1a tesperatura del agus es un
Producto de la ratlacien solary que es similar a la
atacstérica. tn las Lagunas costeras se dete principalsente a
o pocs profundidad y asplis extensién (Yader-Arancibia,

SALINIGAD: Bl sistesa presenth un mixizo en el mes do
£ebrero con uns concentracisn prosedio de sales de 10.12 W,
Propla de caracterfsticss e - mesohalimas, descondiendo
hasts una concentracitn minisa de 1.55 b+ en el mes de
octubre, B -oligohalino (Perkins ep. clt). los casbios
Clistticos meaificoron la salinidad del sistesa, ya que en

1a etaa de cstisje, se ve incrementada por ol ausento do la
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Fadlactén olar que provoca una mayor evaporacisn, incluyendo

18 gran influencia de agua marina; por el contrario durante
o alluldo tanto por 1a aite
precipitacien cono por al ausento del caudal de los rios que

1 devies, @1 elet

desembocan  directasente en la laguna de  Sontecomspan.
Gemer-Agulrre (1987) 12 ol
aebldo a las fuertes dlluciones fluviales caracterlstic

itica como oligo-polinalin

a sona cuAPIC 2.
Dentro del cuerpo lagunar se pueden apreciar tres
tendieron &

4o a 1a aissinucien d

continental. WAPA 5.

OXEeENo OESUELTO:  Bn 61 mes o abril se chservarsn valores
e hasta 106.6 4 de saturscisn de oxlgeno (.72 mL Ou/1).
indicando una alta produccidn; ls concentraclen alnisa se
dotocts on agosto conun 69 %y fus o1 resultedo de los
Vientos y lluvies propios de este mes, que provecan el
arrastre de sedlsentos y alts tubulencls en la columna de
squa,  limitands s productividsd de la  comunidsd

3



tieoptanctente
Reld and Weod (1976), senaian que la distribucien el
oxlgeno, esta en funcion do 1a turbulencia, la sctivided
blolsgics, 1a temperaturs y 1a sslinided.
En ganeral, en 1a spoca de sequla (febroro- abril) ca

presentaron valotes de sobressturacién de oxlgenoy orlginados
or 1o actividsd algal, generando productivided en el

@61 porcentaje de saturacién hacia la boca de comunicacion
ayores al 90 4 en cast todo a1 ciclo
anuals esto puede debes s una sons de mezcla de

agus y e mayor concentracien algali ya que el amblente
Predoninatenente marino de ests ona proplcla una mayor
reproduceien titoplanctnica (Bslach,1964).

;e donomina pH & la medicién del potencial do hidrégeno

it aproxtsado de 7.0 (verkins, op. cit.)

B0 la laguna do Sontecomspan 1 maxime  valor
regletrado, fut en febrero con un pH prosedlo de 8.1, proplo
0 1a poca de estiate, ya que la laguma se VI8 influlds por
Lo entrada de agus do mar y por los fenbrenos antes descrltos
pars 12 temperatura

el ainizo so presents en agosto y
octubre con 6.9 unidades, estos valores cercance & 7.0
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correspondan a 108 eses da fuerte nfluencis pluvial (época
e 11wvian). GaATICA ¢

En los muestreos dentro de la lsguna, existieron
valores mixisos en la foms de contacto con el mar y
ateminsyeron hacta 1
¥ Sibalo, corroborando que e1 pH sefala principalsente lsc

sonas de

carga de los rlos coscopan

sonas de inflvencia sarina y dulceaculcols

Eata laguna presents una profundided prosedic
anual de 2.37 %, y una transperencia de 0.9 3.
(1995),  mencions que 1a penetractén de luz

lagunares, principalsente en tona cAllda, ya que 1a luz no se
ve resteinglds denido a la poca profundidad de

costeras, adests, los sedinentos en suspensitn tlenen sfector
ditcaccin, refraccien y reflexin de 1a lur
difundiendols anpliasente hasts €1 fondo.

v
3) agues turblas, con visiblliadd mencr de 0.5 3. Utilizando
asta  clasiticacisn, en ls-laguna de Sontecomspan  se

.



on ganoral aguss clares an 1a época do sequla ¥
tarblas en lluviass indicando que o1 sistesa pucde ser mu
Productivo en la stapa de sstisie debldo & la mayor
Penetracisn de lur pues favorece la actividad fotosintatica.
En casbio en la apoca de 1luvias el sistems se vuelve turblo
4abldo a1 scarres do sedizentos y natrlentes provocado por la
descarga de los rlos hacla la laguns pero adiclonando muevas
Poblaciones algales adsptadse & este ssblente. GRAFICA 5.

En cusnto a la turbider cbeervada en lac diferentes
astaciones miestreadss, se cbeervé la influencls del sporte
G los rios Coscopan y Sabalo, ya que sus srrastres 1
Ancresentan tanto en 1a sons de contacto con el mar,
1a deseabocadura de los rios. Esto se observa principalsente
on 4poca de 11tuvias

WUTRIENTES:  Los medios estusrino-lagunares se caracterizan
bor ser ricos en nutrientes debldo & que la entrada de agua
Gulce, trac consigo grandes cantidades que se adictoman a1
slstens costers tenlends una relacisn directs con la
Produccién planctenica. (Day y Taher-Arancibla,1982).

MITROGENO:  1a forss quiaica nitrogensds més sbundante en 1a

Los nitratos ¥ nitritos presentaron un méxiso en




febroro con 10.96 pg-at/), bajendo en bEll a 5.37 wgeat/l, o
Ancrenentandose paulatinaments en los meses de lluvi
omarica 6.

o Carthy (1980) dice que en general estas forsas
Qufatcas ausentan en versno y dlemincyen en prisavers, debido
 su wtilizecion por o1 fitoplancton.

/1. Esta @1tima es la forma preferids
por los organismo, incluyendo al itoplancton. (Nalevajko ¥
Lean, op. cit.), slendo esta 1a dnica forms cbtenida. GRAPICA
.

manera genersl, en la dlstribecien de  los

nutrientes e detectaron valores altos en la zons do

los floe, principalsente dol Coscopan, incresentadose 1
fones an su desesbocadurs.

En cusnto s su coportastento

tacionsl dstos

O,



alestnuyeron en primsvers intiriendose un florecilente

algal y se incresentaron en las stapas subsecuentes. Eete
aumento, en 1a #poca de luviss, se debe al aporte al sistems
106 xlos y arroyos que lacuencay a 18

Wargaler (1983), mancioms la isportancis de

Eate pigmento varis de 5.28 z/m3 & 2.2

23/a3 en abril y agosto respectivamente. Su dlstribuclen se
VIS celecionsds con el aporte dulcesculcols, ya que sve

valores mixizos se ubican en la zons de descarga de loe
Principales rlos (Coscopan y Sibel) ubicados al § y SW de 1a
Aaguna .
ia isportancia de 1 clorofils %a® radica en ser
Plguento fotosintético prisario existente en todss las algas
(etze1, 198 .

e1ia

Presenth un cosportantento sisilar al de 1a
Pero con concentractones msyores en la épocs
1luviss (agoste con 39.75 wa/mn), y
1.0 mg/m.

Se encontraron mayores concentraciones de  bste
Piguento en 1a zona de influencia fluvial (antes descrita),
llegando s tener en lluvies mds de 100 ay/m3, ¥ decrects

clorotiia war,

tnuyo en abeil @




hasta 1a boca de commicacén con el war, peesentando
incluso " concentraciones da cero en la

debe & qu
auperiores, es caracteratico de 1
euglenidos  que
1977). Por 1o que se incresentan sus concentracién en lwvias
(intivencla dulcasculcola).

Zem: Exiatis un mixino en agosto de 146.58 my/md ¥
un »{niso en abril con 7.05 ag/m3 . En la 4poca de lluvi
(agoato), prosents concentraciones de hasta 365.9 ‘mg/e)
dentxo de 1 laguna; este incresento pudo deberse al aporte
e matertal dotritico que Influye en la obtencien de

concentraciones. Lehninger (1982) dice que este  pigsento

Cryptophytes y Dinophytas (Oven et.al,

La clorofila "c® tuwo las mayores concentraciones con
especto s los pigentos anteriores, & lo largo de todo el

ctclo anuel.

I 1a laguna los datos aaxino se dlstribuyeron desds
ta o1 canal de comunicacién, 1o cusl sugiere , que
18 comunidad os predoninantemente de sstirpe marino; adets
e presentar una poblacién principaisente de distomess, 1

cusles se ven favoracidas por sl medio turbulento en que ‘s
ancuentran (utchinson,1967). Para poder corroborar 1o

gon



rio dotersinar 1n concentisoin de
la doteLtico.

anterior, serta  nace
tecpiguentos, elisinado ast el error por mas

ver GaarIc 7.
0s:  Este plgmento sbarca  todos low grupos de

e sontecomspan, se renvevan en 1a spoca de lluviss (baja
conoantracién de carotence) intiriendo en
poblactones Joven

valores obtanidos por
Strickland y Pareon (1972) son de 24.93 & 2.3 mIRU/m
(febrero y agosto raspectivasents) y como se puede apreciar
en la TAMA 1, s concentracibn baje drasticasente en la
4poca de 11uvias. GRATICA 7b.

¥ con alta tass de renovecten.
tormles de

B genaral, los pigaentos clorotiiicos en la laguna,
Presentaron concentraciones bajas en primvers y un
aubascuants incrasento en verano, pradoninando durante todo
@ ciclo la clorofila o', en casblo los carotence se
Presentaron de foraa invarsa, alta concentracién n estisje y
baga en liuvias. GRATICA 7.

PROCUCTIVIGAD:  Desde o1 punto de vista ecolégico exista: un
Proceso fundemental en todo ecosistess que en las Aren




estuszino- adguiere especial relevancia por su
magnitus, dicho Censsenc os conceldo como productividos
Prisaria, entendiendose asl al process que goblema 1l
capacidad total del acosistoms pars la vida (Clark, 1974).
B0 este estodio me trats de  doterminar la

Productividad prisaris, por el mtodo de DBO, resultando sin
embargo, pocos datos viables debido a los errores Inherente:
da misstreo y dal matodo (broven ¥ Zar, 1977). Para exprosar
cusntitativasente a la productividad se tomaron loa datos de
productividad bruta, pero hay que mencionsr que o datos
Profuctividad neta son wAs lportantes ya que indican la
enorgla que pasa realsente al sigulente nivel trsfico.

En abri) se manifests un valor de 213.71 g /a3 /M,
Gocrectondo an la epoca de 1luvias Nasta 3037 mgc/mi/h
(ag08to) ineiriendo asl que o1 slstens fus mas productive en
petmavera.

Eete process tawblén se ve influldo por los casbio
cliasticos de 1a regien (sequls y 1luvies) GRAFICA o.

Puroecancron:

Se identiticaron 56 generos Fitoplancténicos con un
total do 116 especies (6 organisace nicamente hasta nivel d
género) pard asbas’ laguass. (ISUAA.Y )

especies con 1a sigutente coxposiolen:
oratoneas Centrales - 44 wpp.
Pennales - 26 spp.

PrRoBITAS 9 epp.
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ctommTs 5 sp.

cowomTas 3 wpp.

S0 AL oEL PrrOPLANCTON: la cosposicien algal en la

1aguna do Sontecosspan como en 1a del Ostién. (Apendice A).

e maners general, el grupo doafnate fus o1 do las

Gesplazato por a1 floreciatento de Clorofitss, o1 cual llegs
a sbarcer el 51 \del total menesal. lss Distosess se
Drasentaron en forss importante dentro de la comnidad
Eltopiancesnica de la laguna do Sontecomspan. GRAPICA 3.

DmATNEas: e importante sehalar que se clesifican en
Clases que son: Centrales ( célulss grandes y de sisetria
Tatia) y Pomsles (con blastrls y rate), las cusles
ominaxon en 1a laguna de maners altems. Las Pemnales
presentan una mayor dependencia con respecto al bentos y se
les dencaina “ticoplanctenicast (Nargaler,1969). Adesds,

B
marpler  (1s83)
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Eitoplanctonica; do las cusies en 1n lagune
s pre

Sontecomapen

ntaron lus dos prineras que son:
.- Caracterizada por una céplda proliferscion

Dlatosess contrales, en condicionas teraicas no muy extres

seauta en esta laguna.

obwervandola en 1a spoca
EIAA (G- RApida proliferscien de Dintoseas  Pennales
incluyendo clarto némero de Cocolitoforales y Dinoflagelsdos

(18 cusl me obesrve en lon meces de alta precipitacion. ver

LU
clanotites.  no

doalnancia de dinofiagelsdos, y mumento de
csdiades)

obaerva en 1as laguns

DINOPIAGEIADOS: %o o) segundo grupo en importancla despuss
de 1as Diatoness, poro decrecen drasticamente en 1a epoca

Tuvi
naxltica, poro mu preaencia en verano es caracterfstica

Yo @ue son principeisente de estirpe marina ©

una sucesisn ya que ss encuentrs coso dominante en el mar en
oata poca (Nargalef ,1969). GRAPICA 9.

- omando la abundancia fitoplancténica total, en 1a
laguna de Sontecczapan existls un florecimento en febrero con
un 50 % del total anual, Bajando en abril hasta un 5 % pars
encontrar un sequndo Incremento en octubre, pero en menor

scala. GRAPICA 11.
= Pocas especies persiatieron durante todo el clclo y
ontre slles estan Gkslstoness sostatus, BGdulshls

mobilienels, halsssionesa  nitschioides  (distomess),
Clasiticadas como: cosmcpolitas, de aguas tespladas y chlidas

ca



(Margaler,1961), correspondiends con 1 tons de estudlo.
amarien 12,

A comtlmiacion se describen los cambios o1 la
composicisn y dlstriucisn algal dominante por mes de
p—

FEBRERO: Doainb o1 géners Blddulphia scbre la comunidad con
Wn 63.5 1 de abunduncie mensual , siguiendo en orden de
inportancia skelstoness (15 %), Coscinodiscus (8.4 %),
Ezoscelenta (3.2 1) Mitzachia (1.3 ), Shastecerce (0.7 %)
¥y Seratius (0.54 4). Las especies mAs isportantes fusren:
Bidguiphia thosbus con dominencia del 22 1, seguida por
Biadulghia moblitensis con 19 ¥, Skelotonsma costatus 15 %,
Bldguiphls aurita con 1 %, y decrecen hasta o1 5.4 % con

siressle. TABIA 3. Como se puede sheervar 1a
Clase doainante fueron las Centrales con un 33.4 ¥ ( ver
amarzc 10.)

Entre los Dinoflagelados e ancentraron los generes
Serstius, Peridinium. Grancdinius y Dincphysis: representados
Por las especies: Cerstium tripos con 0.3 % de sbundancla,
Cerstius lnestus (0.1 %), Coratisa pentagoma (0.1 %)
Pecidinies pentagonum (0.05 %), Cerstivs fusus (0-04 V),
@rmcdiniun splendens ( 0.0¢ 4) y Dinophysis caudsts (0.02 4
Jos cusles segin la escala propuesta por Licks (1971), s
Clasteioen como espectes excepcionsles eato ee con menca del
2% do abundanct
Taxbien se cbeervaron Clororitas del genero Pedlsstrus

—a



(0.04 %), reportado por Ortegn (1984) como de estizie
estusrina tendlendo a dulceaculcola. Eatuvs en la comunidad

40 wanera sxcopotonal.

En esto mes e observa un florectalento importante
dentro de1 clolo anual do la laguna da Sontecomapan (GRATICA
11), que como se dljo anterloraenta se als principiisente por
lae Diatomsas, doninando Jas del genero Bidslphla proplas do
1 el

contral.
regletrs una diversidad (Shamon y Weaver) de 1.04
bite/ing, encontzando en total 45 especies.

tuvo integrada principaimente por los

géneros Ehlzosolents que dostnaron en un 23.7 4 del total da

1a poblacten mensual, perstationdo Biddulshia conun 15 4 y

dends co prosents Thalsssiotrix con 11 % , gksletonsms con
5.6 %, Mitzschia 5.9 ¥ y Shaetoceros con 4.4 ¥ .

Tasbién dominaron las dlatomess Centrales en un 5.3

aunque las Ponnales ss ven incresentadas con respecto al

v ( ver GuarIcA 10

AL Ta poblacten

mes anterior n un 27

1 espects doninante fub: Thalasslotrix fraventeldll
con un 11
stgutendo

cata una

con w57 4y Enbsessients

salcaravis con 5.5 %

Los Dinoflagelsdos abundaion conun 3.2 ¢ Y la

e



Clorofitas con 1.6 & (ver GRAPICA 3). En los Dinoflagelados
Gnicasente o detoctaron loa generce Perisinlus y Cerstiv

Cupresantados por: Peridinius pentagensm (2.6 1), Ceratiua
Sripes (3.3 %), Comtiss fusus (0.5 1), Oe las Clorofites

Muevazente  se observé Pedisstrus con 1.6 + de sbundancia

mansunl.

En genersl abril prosents una sensible baja en la
Poblacién fitoplancténica decreciendo hasts una abundancis
a1 5% del total del ctelo
@ue este resultado es de fitoplanctén de red (60 sm), 1o cusl
axcluye 1a postble e

e pusde cbservar en 1a TABLA S, 1a diversida

tudlado; pero cabe menclonar

inancta nancplanctsnic

£ mayor que en 41 mos anterior, con un valor o 135
bita/ind, con 35 especies en total.

En s alstribcien espactal, la mayorls de las
especies se encontrarcn en 1a zons de comunicacién con el mar
(35 especies pars esta sons), sefalendo 1a importancis de
poblactones nerftichs dentro de 1s comuntdad.

dctectaron tres sonas de dlstribucién aigal, las
cunlen fueron:
E Arex cercana a1 poblado de Sonteccaspan.- 1a cusl presents
unicasente 5 especies, doainands
enun 77 4 dentro dal auestreo (especie Ponnal).
K Zona W de 1a laguna.- Existis un reglstro cast mlo de
fltoplancton (encs de 20 células en totsl) detectando
Snicamente la diatomes Pennal Mitrschis seriata (100 ¥ de
asunaancta).

a0-



KIE Zora de 1a booa de comunioacisn el war.- Es aqui donde o
observa una mayor comunidad, con 35 espect
costatus y Enbzosolenis
setigers conun 10.2 4 respectivanente dentro del musstreo.
(ver wam 2).

aominando 1as

alatonsas  contrale

acosro: ents un casblo radical en 1a composicisn de la
comunidad  fitoplanctsnica debido sl florecimiento
Clorofitas con respecto a los otros grupos algal
ntaje alto, 91.3 % del total mensusl
Dinotlagelados desaparecen, lo cusl pudo debers

camblo

moditican o1 ssblente estuarino-lagunar, Nargalef (1969) cita
 sste grupo como de caracter marino. (ver Gratica 10).

Dominé 1a Clorotita del genero Ulotrix en un 91.2 ¥,

ticoplanctsnico tales coms: Synedra uina con un 0.2 % de
‘abundancia.

bentro da 1

srens musstres

. stospre dontns
Tiotrix app., paro en 1a xona del canal presentando un mayer
namero de sspecies. Tubien se sncontriron Distowess tales

—ar-



come gxsletonems contatus ¥ Mitzechis lonaississ.
En total, enelmes, nicemente se reglstraron 19

1o que conlleva a un fndice da diversidad bajo

(0,22 blts/ 1na) TABIA 5.

o nes hubo un Incresento en 1a  abundancia

fioplanctanica pero manor a1 cbtenido en febrers, con un
Eloraciatento de1 290 del to

Oligohaline, modificands de esta aaners la
comunidad algal. GRAPICA 11.

Se detectaron especies duicesculcoles aai como de
tandancia bentsnica o ticoplancténica, ya que ol arrastre de
material terrigeno provocado por la descargs do los rfos a1
desexbocar en la leguns de Sontecomspan, proplciaron la

suspanain do este tipo de algas en 1 laguna representads
Por los generos: Asghigrora con 31 ¥ de abndancts mensusl,
Thalassioness con 17.4 ¥, Sucislla 8.1 % sl como witsachia
7.4.4 da 1a clase Pennal Liegando & cbtener hasta wn 841 4
Las especies Contrales unicasente ooupan el 1.0 %,
representadas por Biddulghia con 3.2 ¥, Soscinodiecue con 3.7
V¥ Skeletonsas con 1.4 ¥ peincipelsente. (ver Tablss 3 ¥
o

Ia especte domtnate fus Asphiprors sulcata con 1%
(ebundancis total mensusl), reportads coso benténica ¥
tiooplancténica por Licks (op.cit) y Margelef (1969). e

an-



sigue en importancia Thalassioness nittechiofdes con 10 1,
surirelis

Srzosigen balticun (.4 ¥) ¥ Licacphora braviatsa (.3 V).

Se observaron Clorofitas paro con baja sbundancia
(1.26 ) su presencia en ol clelo fus exceplonal

Las clanotites rops
mensual

corstiun et
("excapotonal®), especie reportads por Margalef (1961) como
de clima Tropleal o cali

84 tdantificaron en total para sste mes 55 especte




¥ 10 diversidad fus de 1.16 bite/ind. En aste nes se reglatrs
o1 mayor nisero de espect

o ).

do todo a1 clelo anual. (ver

- cusnto a la alatribucion del fitoplancton dontro
a o
forsa iaportante en la porcisn § y SW do la laguna sbarcando
U 314842 1 de abundancla mensual. En esta wisas fona

locarize an

1as z0nas da colecta,

En la TABA'S, se reportan los resultados obtenidos pars
UNIFORNIDAD, BQUITATIVIOND, RIGUEZA; asl como 1a
SINILITUD en sus respectivo
manera  general los primeros custro fndices
nanitlestan on Corma semejante ras mixinos on
Low mases do abril y octubre.

[rym—

La DIVERSIOAD mostrs un mAxiso en Abrll con 1.35
bite/ind y el valor menor se registrs en agosto con 0.23



“bits/im. BL tncreaento en la 4poca de sequfa pude debo:
@ue o exletié ‘aita dominancis de wna o varias especies

lagunar. Margaler (1983) cita que la alversidad es baja n

‘tranattortas o bajo factores
axblentales auy fluctuntes y ausents cundo las  condiciones
estan proximas al equilibrio y constituyen parte de la
cadenas alinentict

s comunidsd €46 nés DNIFOREE an abril con un valor
de 0.07, ecrecis a 0.17, para ausentar nusvamente en
octubre 0.66 .

1a EQUITATIVIDAD da sepect
00 mayor en abril con 0.9y menor en egosto con 0.2
ausentando ew betubre 8 0.7.

n 1a comnided algal,

1a KIQUEZA de espacies £ub mayor en o1 mes de octubre
con un valor de 14.04, debido a la gran cantidad de especies
reglstradas, en total 55 y que fub provocado por ls
introducoldn de muevas especies ticoplanctsnicas en la
(ntoriomente citade). Otro dato
inportante s prasants an abril con 10.67, el minimo fub en

-



ageato con un valor da 5.0.

Para o1 fndice de SINILITUD e relaciomaton los
dlterentes messs cntre i, obteniando un valor sprectable
18 relacién de los meces de febrero y abeil con una
slailitea el sov 7 lueso dlesinuye s lo largo el clclo,
aumentar nevazente en 1a cosparacion entre abrily octubre
aun 48 1. Lamenor slailitud se observd entre los seses do
18 epoce de Llwvia (agosto-octubre) con 191 .
que en estlafe (febrero-abril) las poblactone
sasejantes, doainands especies marinas o nerlicas debldo &
condiciones hidrolsgices exlotentes en ssta época,

‘composicién de 1a comnidad por las varisciones del asblente,

semetantas y reewplatandose por lu
Clororitas posteriorsente; pero en octubre la cosunidad s
Tenove y enriguecté con sportes externos dominando la,
Diatomsss pennales, de las cusles variss espectes estaviersy
Presentes n 1a comunidad primsveral.

8 e pey gsvron:
THGmATRA:  Ausents conforse tranecurris el ato, con
Caxperataras bajas en 1a epoca Invernal (tebrero con 21.7 ©)
Ancresentandose en otofe, Llegands al aixiso valor (2.8 o€).
GRAPICA 13, Dentro de la laguna, esta se presenta de manera
hamogénes, con diterancias de 1 & 2 grados centigredos.

CAUINIDAD!  Se Getactaron variaclenes sarcadas de salinided.

-ge-



Do ncuerdo 1 siatess de clastflcacien de Vendols 1a leguns

86 sitan como de caracteristices Mixohalinas qus va du 0.3 ¢

30 % dursnte el clclo anual (Perkine, 1974). Bn la épos: de

sstiaje, o1 ausento do la tewperatura y la poca profundidsd

por un poricdo de

finalaents sar dulcescsicoles n octubre con 0.43

1
aste ccosistess, sumentando lss descargse de 1o Elos
stendo 1 princlpal o1 rlo Calzadas.

En los meses da ectiaje, la selinidsd do 1a lagune,
e incrazents hacls 1 tona de contacto con el mar, pero &
partic do 1a apoca
1a salinidad, deterainandose dos tonss dentro de la laguna:

1luvias exiatieron casbios notables en

€ 1a zona de mescla o estuscina.- localizada en 1a Borcitn

sur da 1a laguna de Ostien.
KX 1 zona predoninantesente marins.- que cosprende desds 1
bocs de 1a laguna hasta el canal de comunicaciént pero en el
mes do zayor dllucisn (octubre), esta 1ona desaparece, ya que
nte salinidates dulcescuicolas de 0.0 & 0.52 %,
excopto en 1a boca que fub d caracter oligohalino (1.31 %)
e 6.

exteEno DrcuELro: Para este gas sxistiaron ~ndlciones que
Pecmicioron’ qe.se ruosdara 1 100 ¥ Ge sacuseslén durante



los meces de estiaje, con su valor mfe slto en abrll (110.6%
corresponalente a 3.08 530u/1), disminsyendo en los mes

nores 46175t (en agosto s
Getects €.11). las schresaturacionos detectadas en la

poca de estisfe, 1002 1 110.6 ¥, indican e alte

Produccien titoplancténica, este porcentaje se Ve
aleainuido en lluvies, deblds a los casblos tan marcados que
a, vientos tuertes, disainicisn de
1a salinidad asl coms el lncresento de 1a tumbide: ( ver
amarica 15).

50 presentaron en el s

En cusnto a1 cosportasianto de dste g
laguna, hebe scbresstursciones de oxlgeno en estisde
intlare

asntro de 1a

scbresaliendo slgunae sonas con valores mexisos,
@ a1 fitoplancton no se dlstriboye en forss homogenss
(varer, 1583); lo cual 4h coms recultado sonas con uma
mayor produccisn. En 1 pocs de llwvias, la dlstribucien del
oxfgeno Gisuelto, tendis a incrementarse hacla la boca de la

laguma slendo ests la wons con mayor concentracién
f1topianctanica durante todo el clcle anal.

©H: 1a laguna del Ostitn presents valores de 8.9 en abril y
e 6.4 en octubro, correspondlendo cads wno a las diferentes
pcces clisticas: indicands la influencis marina en los
aulce en liuviss.




VOAMIPARENCIA:  Ia profundidad prosedic amusl fus do 1.51 o
indlca un cuerpo eomro y la transparescia amual fut 3o
0.65m. Encontrando que en el clclo e dincremenct sn
Prismavera y aleainuys on otoo, faveraciendo esto la alta
Productividad del sistesa en 1od prineros aeces dol aho.
arariea 17.

1a porcien central de 1a laguna.

sorwcee:

L EL amonio presents su abxima concentracien en
agosto (11uvias) con 33.93 pg-at/1 y 1a minima en febrero
(sequfa) con 7.05 pg-at/1i sigue ol aismo patrén ndicedo
ara las forms nitrogenadas con mayor concentracién en
verano y afnizs a finos de invierno y primsvers (e Carthy,
1980).  Fata forsa quinica estuvo generalmente por encias de
las concentraciones de lus otras formss nitrogenadas (ver
aRarica 20).

Bn cusnto a la distribucién dentro de la laguna, de
aste nutrients, no se encontrs un pateen derinldo, pero se




observa 1a influencls del rlo Coltadas incresentando, en
Clerta medida las concentractones en setiaje Zn lluvies, se
ven desplarados de la zom do
laguss, debldo a los sscurrimientos y descarges de agus

carga hacta 1a boca do 1n

continental.
e La concentracien de estas formas
oxidadas no presentaron un patren definido. La concentracién
mixisa fus en fabrero con 3.74 pg-at/l y 1o mfnima fus en

sumentando an 1a spoca de 1luvies &

suglere un floreciaiento fitoplanctenico en el mes de abril,
va e estos organtemcs los utllizan para su dessrrollo,
Provecando su aleainucisn en este wes. GRATICA 18 a

En 1a Jaguna se cheerva un ligero incresento de dstas
Bacls la parte central provocado por 61 sporte del rlo

5o detacts uns {aportante concentracisn de fésforo
total, encontrando un increaento en febrero de hasta .52 pg-
ios datos de orfofostatos se cbeerva e

an abeil, sugtere un florectalento fitoplancténico.

Como cast todos los ecoslstenss estuarino-lagunares,
1a laguna Gel ostien presents slevad

oncentractones da



micrlentes, porn o parcicular en esta lagums o6 mx s

comperacivamsnte con otras lagunss costeras (Contrerss,

1992, debldo postblenenta o tres factores: 1) por los
escarriniontos proveniontes de caspos de cultivo corcanc

dondo se praciica la fertilizacién. 1) por la alteracien g
1a hiacologta del on
Felizadss por PENEX ssl coso el problems de azelvamisnco.
3 por les cosschos pre
00 sustancias quinicas  proventent
industria  pstroquisica y  especislmente
(Contrerss, 198y Borada y Chaves,1906) .

otesa dobldo a las obras portu

princts iser

Eate pigaento presants valores por debato de
108 10 sg/a); con menores concentraciones en estisje lee
cusles  sumentaron  ligerasente en  livias.  sus
concentraciones fueron de 2.5 & 7.97 sg/m3 en abEll y ectubre
raspectivanents
ata clorofila mostrs incranentos dentro de 1a laguns,
e valotes bajos en o1 interior a valores altos hacta la zena
a0 contacto con o1 mar.
CIOROPILA Mt La meyor concentracien me
com 1.9 mg/m y 1a menor en abril con 2.69  my/md;
presentando un increnento en 1os meses de lluvia. En general
-m oy e

tocts en agosto

'ct: us concentraciones prasentarcn valores do 7 &
54 wg/m3 en abrll y agosto respectivaments, sigulendo el




misso comportariento general do las clorofilss antorioras,
con incrasento on 1a dpoca de Lluvias debldo a 1a Influencla
o1 xto carzadas .

Este pignento sanitests las mayorss concentraciones

on respecto a 1
clelo anusl; encontrando que el prosedio de clorotila “c* o
5 veces mayor que lads clorofila

Glorofilas anteriores, durante todo el

at, lo que indtea
ontnanca de Distonsas n 1a comntdad fitoplancténica
(Metze1, 1981).

T comortaalento genersl de los  pigeentos
clorotllicos estwve regido por los cambios climsticos
estacionales. En astisje se cbeervan concentraciones ba
nte on 1a 8poca de lluviass debldo w1
aporte da nuevas poblaciones asf coso de material detrltico.
(ver GRAPICA 19)..

CARGTENOS: Los valores mds altcs se presentaron en estisje
con cancentraciones de 7.6 BSH/m3 en febrero, decresiendo
0.0 on agosto. En general se obaervé Lncresonto an estlaje
alentnuyendo en 1lwviss,  Siguiendo los criterics ma

£ (1904)1 an 1a laguna existis wna poblacién viels
en 1a época de secas refiejada por 1a alta concentracien de
carotencs, o por el aporte de materisl detrftico (célulss
Viejas) ya que Los carotencs son los plguentos aks diflciles
e dograder con 1 tiepo. v

ausentando notable

FPROCUCTIVIDAD:  a  productividad mixima del sistems
(productividad bruta), concuerds con la #poce primaveral, con
un valor prossdio de 6006 C/a/M., decrectendo en luvia



tnelere que
wei1) ¥ decrects
comportantento do
cltssticos antes
10 biotogla ger

ocosatesa estuarino-lagunar. GRAPICA 20.

Frrovumcron:

(LISTADD 1) presentando a sigutente cosposiciont

DIToKEAs  coNTRALES 39 spp

poblactones nexfticas,
2 predontnate s de tipo

a 1o largo de ciclo estudiado, se encuentra reportads en el
Listado 1 yen las Tablas 3y 4, les cusles indican sus
Tespectivos porcentajes de abundancia. (consultar Apendice
».

Presentaron un florecialento en abril con wna
abundancia de $8.2 % del total mensusl, marcando su dominacts



sobre la cosposicién algal; pero decrecen en lqe meses do
Muvles roflejando una abundancls del 75 % en octubre,
alando eate mes en donde ce detects un sumento de Clorofitas
n 1o comuntdsd. (ver GRAFICA 21).

En cuanto sl dlstribuclen de lee clases do

Pannales on abril, provecado por ol
florecniento de Thalassloness nitzachioldes con wna
abundancia mensusl del 83 1, o1 slnimo se presents en febrero
con 8.2 %, para aumentar ndevasente en octubre a 73 1 . Lag

Bassdo en la clasiticssion citads por Margaler
(1993)) 1a laguna de1 Ostisn presents las dos primsras stapas
una sucestén algal; doninada por pulscs mensuales en la
conpoatcion de Diatomeant

Etaps T ( dominancia de Distomeas Centrales ) se cboervé a
finales de inviemo (febrero). En primavera (abril), esta
otapa se vis modificada por 1a abundancla de poblaciones
ennaless pero en versno ausents la poblacien de
binoflagelados , asi misso la de Distomsss Centrales y no es
haste el otofio que se obeervd 1a Etaps II carscterizada por
1a presencia ata de Dinoflagelados y Distosess Pennales.

DINOPLAGELADOS:  Eetuvieron durante todo el ciclo, pero e
Ancresentaron en agosto alcanzando una sbundancia relstiva de
%, provocsdo principalsente por Ceratius pentagonum;




Margéler (1369), safale que los alnafiegélatos marinos won
a4 sbundantes en varano. Esto puede indicar 1a domirancls ds

Poblaciones marinas en la laguma. Otro punte imp:

dentro de la composicién poblacional es que tante: los
atnoflagelados cono las clanotitas abundsn en verano debids ¢
qua son poblaciones de células grendes y sen poco  corsualies

Por el zocplancton (Nargalef, op. €it). No e encontrazon

otros grupos sigsles adeats de los ya menclonados. (Gratics

En cusnto s la sbundancia fitoplanténics total.

axistis un floreciatento an el mes

Gran sbundancia de Thalassioneas pitsachioldes, disatnyends
1 1a a1gal en los meses subsecuentes hasta liegar a

con 1a primavera clisitica. GRAFICA 23.

las  empecies presentes durante sl ciclo, son

excentrious, Chaetoceros lorensionum, Mitzschin losterius:
Clasiticadas por Margalef (1961), como cosmopolitas de'aguas
templadas y troplcsles correspondiendo con la zona  de
estutio. GRAFICA 2.

I cumto sl clolo amal se presentaron las
sigulentes veriaciones sensusles. (consulter TABLAS 3 y 4

WewERo:  n aste mes doalnarod las distomensi Gogcinodiscus




mSertricus en w304, del totel menmisl, sigulendo en
iwportancia Gastocsres lorstilama (1.2 %), Bidaulsnls
adilienzie (2.7 Y, Eiitosclents calcercauis (3.0 M ¥
Baistoness sostacus (5.5 41 denotindose la dosinacta del
género coscinadiscus en un 20.7 % do 1a comunidad total ast
cono Chastocerce (20.1 ), Riddulohia
(115 1)1 las cuales partenscen & la clese centrel qulen fué
omtnante on aste

10w Dinoflagelados a1 ginero Corstius abarcs o1
8.5 4 dad titoplancon totel, con su principal representante

oantagonm (6.3 %), bajendo

total se ldentiticaron 42 especios para este mes

6a miastreo raflejando una diversidsd de 1.36 bita/ind.

Dentro de las areas muestreadas existib uma mayor
@iveraidad en la parte central (1.07 bite/ind), doainando

atto grado satino.



Los  Dinoflagelados adquirferon gean importancis
Alcantando Basta un 16 ¥ do abundancie dentro del misstreo,

scbrasaltendo corntiun

AbRIL: Dowiné Thalasioness nitzechioldes con 70.5 4
conuntded algal, correspondiendo a una especte  clasificads
como abundante (Licas,1972). Nargele (1961), 1a reports
como eupecie cosmopolits, de zona templada y troplcal
Alvarer (1903) indlca que se una sepecie que pusde comp
eficazaents con otras ads especttices en sus requerimlentos
o temperatura y/o salinidad, ya que se adapta a camblos

obre 1a

.

exteomon por ser euriterss y eurihaline.
une  ebundancta der 5 &

pre

posteriorsente sa encontraron espacies Central

baja abundancla como son: Chastocerce dydimus 3.2
Ly

quedando dentro de 1a estiacion do especie  ra:

Git.). La clase Pennal donind conlos géneros Thalassioness y

Mitzachia

I cumte a los Dinotisgelados,  nicesente se
ancontrarsn 108 géneros Corstius'y Peridinius, pero con bajs
undancla (14 8y 0.15 %  respectivanente) clasiticadas
cono raras o excepcionales (Licéa op. cit.).

Lo diversidad ue baja (0.7 bite/ind), debldo & la
Gostrancis  de uma especie scbre la  comosicien
titoplanctonica de este mes. |

cumnto & 1a dietribucien dentro de la lagun

=
dostné en el sistems Thalgssionems niteschioides, con

e



Valores del 60 a1 65 4 de amundanciar peco en 1a tona de 1n
boca se detects un {ncremento en el résero de
respecto a1
como consecuencia 1a diversidad ausentd en ests zona & 0.78
bie/ina.

pectes con
otras musstras con un totel de 38 sspecies;

acosto: domtns 1s Distomes Coseinodiscus dineatss con 35.5 %
seguids en importancis por el Dinoflagelsdo Ceratium
Bentagonus (1.6 4) &1 cusl Kargaler (1961) y Ferrands (1964)

Mmentaron loe. pinoiageiados con respects & 1os
con wn 14 3,

Gbeervd ningen otro grupo aigal. lLa diversidad tos de 1.38
bite/ina.

En  este ecoslstens se seMalen dos  sonas

o4



carscterizadas por las dlfersmcias en eu densidad
titopranctentca:

208 @ presenta pocas espectes y se localiza en casl todo el
cuerpo lagunar, dosinando Cosclnodlecus linsatus desde un 23
tuvo precents en wss del 50 % de 1a

marines, tales coso: Chastocercs deciolens (10.4 1),
mstoceros comresms (3.6 1), o
e ganero doains en un 46 1 en esta Area desplazando

toceroe Jorens:

o
41 género Coscinodiscus (domimate en la zoma I). La
« bie/tna.

aiversida fus mayor con 1.

CCIVERE: En $ate mes la presencia de fitoplancton fub ba:
debido s que las condiciones propiss de esta dpoca del sfo

19,64, su prosencia se debe a los cesblos de salinidad dentro

05~




0 1a laguna y a 1a alta concentracien de nitrsgeno proplas
bare su desarrollo, colncidiends con lo mencionsdo por
Nargatet (1969).

o los Dinoflagelados inicamente se prasents el
género Prorocentrua (3.7 ¥) con uns scla sspecte Prorscentrun
Bicane (1.8 1), Exletls la wenor diversidad del afo con 0.74
bite/ina.

bantro e las sonss mucstresdss n 1s laguna doaind
Mitaschia en foras genersl, ancontrando pocas espectes (de
7 a8 en total por muestea colectads). Do la Lanza y Cantd

mencionan que e1 género Mitzechla s indlcador de wn

DIVZRSIOND.~ a1 valor mas alto se datectd an agosto con 1.26
¥ ol mintso en octubre con 0.7¢ bita/ind, indicando
Qurante a1 afo le lagums presents wna aits diversided
(tabrero), pero decrects en abeil, debido s la doatnancia de
una especie de distomss (Thalassionens pitstchlaiges): en
agoeto nuevanente se incrementa, dabldo al aporte de especies




o ol acarreo fluwisl, eusado s la entrada de especies
marinas provocado por el ausento de vientos desde la costa.
B casblo en octubre, se detectaron

domtnando un genero slgal, 1o que pudo ser provocado por los
camblos que extstieron en el sistess y que modicaron s la
comunidad profundanante.

De igual manera se presentd s  UNIFORMIDND,
observando su valor mAe alto en agosto (0.78) y el manor en
MELL (0.47); de manera semejante se presents la
EQUITATIVIOND (agosto 0.8 y abell 0.5).

El do RIQUEZA two el valor mixizo en febrexo con
10.0 ya que en este mes existis una gran variedsd de

espactes: o1 Indice permanece en niveles altos durants sl afo
excepto en el nas de ootubre donde decrece 8 3.19, debldo a
1 escastz do espacies ldenticicadas.

Para o1 fndice do SINILITUD (Sorensen), el valor
ayor se encontrs en la comoracisn entre los seses de
sstiaje (febroro-abell) con un porcentaje del 64 3, tamblen
1a relacisn entre abrll y agosto fus de 64 3 en casblo el
dato menor s detacts en la rolacien febrero-octubre. Estos
Valorss senslan qua le poblaciones fueton sesejantes en su
composicisn titoplancesnica, con poblaciones predoninatenente
marinas y no vario grandesente al principlo de lluvias
(agosto), pero se medifics sustanclalsente en octubre
encontrando baja siailitud con todos los meses, debldo a 1o
cambios amblentales que  provocaron  modificaciones
pablactonales.
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(TABLA 2)

“PRONEDLO AWAL D€ LA CONCENTRACLON 06 WUTRIBNTES Y 0E
"oe ScnteccHArAN ¢ CEC DITLON/VER. PARA EL AO OE

LAGUNA DE sONTECOMPAN. LAGuNA DEL osTION

TS Premesic ancal  (intervale) Promsdio amal  (intervalo)
Amonto 1.3 e — (.05 - 15.29)
Nitratos + Nitritos 1150 (5.7 - 18.9) .0~ 209
e (.35 - 6.30) .0 -7.7
2 (234 - 9.92) (54 - 9.52)
Prometic anual __(intervalo) Cintarvato)
w27 (.20 - 23.29) (465 - 20.50)
w2 (10 - 39.75) (2,69 = 14.99)
Clorotila et 079 (1,03 - 146.58) 395 (7.0 - 53.99)
10.59 (2.24 - 2050

396 (0.0 - 7.60)



CNVENTARIO CE ESPECKES FLTOPLANCTONLCAS EOENTLFECAGAS EN LAS

LAGNAS D& SOHTECCHAR Y 0GL GSTEGH/VER. KX, (1905)
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\TABLA 31

“POGCENTATES DE ASUNDANCIA DE 1AS ESPECIES FITOPLANCTONICAS IDGNTIFICADAS.
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(TABLA 41

VEABLA O PORCEMTATE . SGHOACEI SOTAL FESOPNCEANLEA ASL OO OF LS CRuPoS e
CONFORKAN LA COMNEORD CORAVTE EL €LCLO MIGAL. (1

composteron ateaL: ven 1A% O° RETECEE et R oo

PoRCENATE | ANUAL
FITOPLANCION TOTAL FERVIIPRTRS Xt X 291 9.7 20 14

PORCENTATE _ NENSUAL
DINTONES (Total) 98,90 93.20 " 6.30 9750 9030 98,20 81,50

o+ contray 93,40 6530 3.50 13.30 1,50 7160

« vonnaten 550 2790 2.0 8010 820 8200 .00
DINOFLAGELADOS. 0 520 - oo 940 170 10,60 5.50

ommos aruros.
Clororitas .06 160 5120 128 e
cyanotitas - - - s



(TABLA B)
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“EABLA CE TNDICES, OGTENIDOS CARA AS CAGUNAS D€ SCHTECKHAPAN ¥ DEL OSTLON, EN CUANTO

Diversidad 100 022 136 126 07 18 o
Unitormiaaa 0.6 017 0.6 on 0.8 0.7
Equitacividad 0.6 02 o 07 o8 02
Riqueza 1038 10,6 5.0 .08 10.0 s e
sinititu re AR a0 ocr s am A oor
(pozcontage) ¥E3 w0 e 3w W e w6

© e » s @ e w1
a0 W@ w0 s s w0 o=
oer e 18 100 w1 a6 00
Simliitua entee 1as dos Lagunas:
(Sonteconspan y o1 Catisn. FEs am Ao oot mwm
P gty R A G
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GRAFICAS  PROMEDIOS MENSUALES
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ESPECIES PRESENTES EN “E4° "

LAGUNA DE SONTECOMAPAN
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orscostom:

Los  parisstros hidrolégicos estan determinedos
Principsisente por los casblos clisiticos reglonales de
caracter estacionsl, los cusles infloyen en la dindmics de
los ecoststemss estusrino-lagumares,  debido &  eus
caracterfsticas mocfolsgicas, esto es: someridad, ampils
extensien, descarga de afluentes y ol contacto persanente con
o ma.

Las costas del Golfo de Wexico presentan una
do sequts, uma de Miuwvi
(Garofs, 1978); ubicadas en esta zona se encuentran L
Aagunas de Sontecomspan y 1a del Ostisn; y de manera general
Presentaron 1as siguientes caracterlaticss en cads
cltmtica:

Cimlsente la do *Nortest

ESTIATE:  Colncide con los mases do mixima inaolacién
(tebrero 3 abril), en 1a que la prectpitacion es ainima,
resltando por 1o tanto un alta evaporacisn dentro de 1
Lagunas y dando orfgen a valores méxice de selinidad.
Prosentan una mayor transparencia del agus, por lo
Guo 12 productividad generada por el fitoplancton se v
favorectdn,  registrandoss valores de scbressturscion de
oxfgero. la concentracion de los nutrientes, son menores 3
4pocas subsecuentes dabldo a1 eacaso aporte
& e son cipldemente utillzados por el
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sin eabargo a pesar

s 16n o

 ltaitantes para 1a

l0a organismos, traduciendose a una alte productividsd del

ntan on verano y principlos da otono,
1

£y la otea parte so
utiliza por los productores prisarios en el interlor de la

Saguna.

M tinal e csta apoca, inciden los  vientos
provanientes del Golto, 1o que provoca un incresento en la
influencta de agua nerftica, peincipalmente en 1a zona do la
ao
notorlo para 1a Laguns

bocas 10 que propicia 1a entrads a1 sistess da poblactons
sttuscten fub m

Loninuye s productividad, debido
tanto & los casbios da salinidsd, como » la gran turbide:
e afecta do manera isportante a la  comunidad
fitoplanctsnica;  sin esbargo Contreras et. AL (1986)
reportan que exlsten subsistemas do produccién ta
Pancplancton y el mlcrofitobentos, asl como la via del

como o1
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detritus que mantionsn la productividad del sistess durante
asta transicton.

sposa clisstica subsecuente es 1a de "Hortest
(Roviesbre-eners), la cual no se contespla en el presente
ostudio, sin osbargo, Contrerss et. al.( op. eit.) la
a lagunas stendo las

perature

¥
ealinidades, alta turbides: en resumen ol sistema se mantisne

res 1o que ocasiona um dlsainucisn considerable en su
productividsd.

Bn cunte al comportamento genorsl de cada
Parisetros e observa quo la temperatura do estos cuerpos
acusticos se incresento hacla el verano, con varlacionss
menores & lon 10° € y comparativasente, 1s laguna del Ostién

en nts chlida debido » que es

mayor calentanionto.
alinidad o

aulcesculcola en lluvias:

somora, 1o que  propicia un

rina on estisje y de estuarina o

1a laguna de Sontecomapan la cual es on genoral de tipo
estusrino mientras que en la loguna del Outitn s
prodontnat
salinidad & finnles del afo.

ntando sarcadss variaciones de

1a concontractn do oxlgen dlsuslto fus siempre




mayor a dos 3 =/l la mfnima necessria pars la vide
acustica (Hutchinson,1967).

En cuanto a loa nutrientes, Contreras (1985) senal
que as dagun
Vecino el mari D la Lanza y Cantd (1986) mencioman que la
fertiliana do estos econts altay puede compararse
con loa lagos eutrericos; concluyendo asl, que las lagunas
Elonden a 1a eutroticacien en foras natural. Este proceso se
Ve acelerado, en el caso de 1a laguns del Ostisn debido a los
aportes do substancies quiaicas vertidas por la industria
potroqulaics, por 1o
mas bajas de nitratos y niteitos con respecto & la de

costexas son rican en cosparacien

€a laguna prosenta concentraciones

Sontecosapan y menores & otras lagunas coster

concentraciones elevas
Y 1459 peat/l promedio anual. TABIA 2), signos do
eutroticacton. (contreras, 1951 y 1986) .

Estos camblos hidrolégicos son los que dan la pauta
¥ atstrivucten der

arrollo,  crects

para o1

e

titoplancton, en las lagunas

bebido @ que las variaciones de temperatura no son
tan drasticss y quedan dentro de una zona cAlida (Garcla ep.
€it), 1a mayorta do las especies no se ven elininadas por
oste factor, ya que son propias de una ona tesplada o
tropical, clasiticadas por Nargalef (1961) como euritersas:
bor efesplo: Smayda (1980) reporta a Skelstoneas
o n ssbsa lagunas, cono cossopolita y euritersa;
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Avarer (1983) fndics que Thalassionems nitzschioides,
abundante en abril en la laguna del Ostien, es euritersa ¥
eurialine.  pocs aon de tipo estenctersas, por
jemplo Boyer (1927) reporta algumas coso: Chastocercs
constrictus, Chastocercs teres y Rhiscsclenta =

eapect

e & on Disrlageiose omrriues (50 oo rprsa
cosoestenotersos paro con preterencia
atess.

aperatur:

observe una relacién directa entre la dlatribucion
¥ sbundancta del titoplancton con a salinided, encontrando
o salinidades marinas sayor nesero de poblaciones y de
individuoss Hulburt y Rodsan (1963) indlcan que 1a salinidad
moditica radicalsente 1a cosposicien de as especies debido

clelo satudiado, 1o que liaits fuertesente al desarrollo del
Eitoplancton encontrando en esta etapa final un senor rasero
de Dlatoseas pennales poro mayor nesero de Dinoflageldos
Proplos do uma cosnidsd marina; cator altimcs

-107-



incromentaron an verano, debldo al aporte marino provocads

por los fuertes vientos que inciden en esta 8poca dol aho.

n cusnto s 1a distribucien slgal dentro de las
lagunas, su abundancla y composicisn fub mayor en la zona de
contacto con el mar, durante todo el ciclo anusl, infiriends

con esto que las maress Influyen en oy distribucion. En

cuanto a au copposicion, cata rosida por las zonas de mayor
¥ menor salinidad, encontrando en la época de mayor descards

4o agua continental, un nemero mayor de  poblacione

estuarinas y/o dulceaculco:
Smayda (1900), concluye que en los ecosistemas

tuarinos, se 1leva a cabo una Sucesion algal, definiédols

como el casblo en 1a composicisn de especies resultado de
e 1os tactores tlsicos (luz y tesperatura),

calidad del agua y toximas) y

blolsgicos (competencia y depredaciém): pero taubien ga
prosenta otro fenseeno al cual le dencaina Secuencia,
detinténdole como las varlaciones en la cosesicien da

3 13 conunidad radicalmente durante la
Esto os propio do las lagunas costeras debido a que
incs y dulceacuicolas durante el sfo, los

t4n xegidos por los camblos climtticos antes descritos.

Cruz-Romero (1970), concluye en su trabajo sobre una
laguna costera que las bajas salinidades liaitan en forsa
isportante la cosposicién, desarrollo y distribucien del

fitoplancton; 1o que se confirma on el prosente trabajo.




En cumto a lo concentracisn de nutrientes

Fofiors, autos no son Linitantes paro, Junto con los cambios

1inidad puadan detoruinar 1a cosponicien fitoplanctonica

dominante. Por ajemplo, en la laguna de Sontecomapan

observa en 1 poca de 1luviss un incremento do  Clorofitas,
son propias de salinidades bajas, as{ como do
sportes significatives de nitrsgeno, e en este womento
nte a 1 ya extstente

detocta un florectulento do la

nitsseniofdes en ) estisje con
170 4 scbre la comnidad; sobre esta especte,
(1967)  indica que es propla da concentracténes

Kargaler (1969) la clasifica como propia do zonas donde la
concantracien de foaféro es de 1 & 100 sg/m). Esta cspects

eide por 1a sobrepoblacion itoplanctsnica.

En cuanto a los datos do productividad, se detectan
floraciniontos on 1a 4poca de sequis en ambas lagunas,
ntando una
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de renovacion de blomasa (Pachece,1984).

e los piguentos clorofllicos y carotencas cabe
menclonar que Snicasente se tomsron coso indicadores de
poblaciones algales debido, tanto a loa problemas proplos de
muestreo como do metodo (strickland y Parsons, 1972 Y SCOR-
UNESCO, 1980); por ejemplor Nargaler (1978), dice que la
Clorotila "a tiene una posicisn Cislolsgica que hace que su
abundancia fluctde sks rapidasente que los otros piguentos;
1 como

Adests la concentractén de clorofils "b* y

carotenos, en la mayorla de los trabajos, no tlenen ningun
sentido debldo o que se reportan valores extremos: por eso
bara indicar sucesion do 1a comunidad, Margalef resliss un
jensidad sptica de la elorofila "
raspecto a los pigaents (oa30/pe6s).
En genaral estos pigmentos e incresentan en lluvias,

e

Clororila "er cuntifica todos los tipos ("c%1, "c2 yvetd)
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obtentendo con esto valores altos (Nargulef, 1978 1 Jettrey y
Musghrey, 1975). Ts isportante mencionsr qus tasbien pueden
Anflutr dontro de estos datos extremcs do pigmentos, 1a gran
cantidad de plantes susergldas en las lagunas.

Los carotenoa indican 1 estado sucesionsl de
lagunas, enconteando mayor concentracén do

10 que sefala poblaciones maduras, las cuales se renuevan en

lluvies, tosando en cuents el criterlo dado por Nargalet

984)5 ¥ onto 0

tocta on ssbas laginas.

Bn cusnto a la sbundancts del fitoplancton, los
Elorocinientos algales se dleron do maners semefante on azbs
Pulscs en diferentes meses del anor
ente » tines do invierno y principios de
Prinavera do manara {mportante y en senor escala en otoho; en

canblo an 1a del Ostién enicasente fub en prisaves

Mvarer

(1983) mencions que los pulsos en prisavera y otoho sen

Proplos de zoms templada; pero Gemex-Aquirre (1987) sefals
n 1. mextcanss, exiaten dos grandes

poriodos de florecisionto que son:

1) muy vigororo a fines de imiemo y principlos do

prinavera, con dominancia de espects

Tagunas coster

robustas

1) no o senor intensidsd poro posiblesente en un plazo
sayor & principios de otols, con especies de menoe Vigor (en
apariencia) pero quiza sks eficientes.

Eata caracterizacien concuerda para la laguna de
Sontacouspan, obsorvando poblaciones grandes de  Diatomess




on su principal Cloreciaiento hacia fines de invierno, con
nexos . coscinediscus, Chastoceres ¥
Ehlzesclenta, proplos de 1a clase Central, pero entre ellas
eran viejas (pocos cloroplastos caluiares ¥
on casbio en el segundo tlorecislento

s detectazon cellas Jovenes (gran cantidad de pigaento
celutar) dontnando 1a e
Gbserva el florectnento nicasente en prt

Pannal. En caxbio en Ostién, ue

T g, e e vaisoin sicpiisieic st
domtnan,  por orden do inportancia

tanto en
nomero e Individuos cono en generos, en segundo teraino
Lo olnor.

elados, dominando dos géneros principalsente
¥ comtim. FPinalsente las Clororitas y
clanoitas.

Las Diatomess twvisron una mayor abundancla e la

#poch de estiaje, disminuyendo on Jiuviss. En Sontecomspan se
detects como les Clorofitas desplazan a esta poblacien o
1
Prineras & fines do este missa apoca; en camblo en Ostien

op
asblentos costeros y dulcescuicolas (Hutchinson, 1967). Estas
peblaciones

neralsente habitan el fondo de las lagunas




tradas hacta 1a coluana de
bor 1a circulacion provocads por los afiventes y 1
(sspectes ticoplancténicas) i este patron se presents en la
laguna de Sontecosapan pero, en la daguna
obesrvaron  pulsos alternos en los diferentes me:

ontien se

peincipal de1

En cusnto a los Dinoflagelados se detectaron en
pulsos diferences en las doa laguma.  En Sontecomspan, ls
ayor abundancia se observe en primavers, disainuyendo
notablemente hacia 1a 4poca de Liuvi:
hubo un incresento  importante en verano, esto concuerda con
lo reportado por Margaler (1963), quien cita que los
Dinofiagelados se precentan en slevada preporeien en verano,
on ol mosto mrino, caracterizadon por sus adsptaciones y
mayor tamafo.  Este fensseno contribuye a la conclusién do
que 1a laguna del Ostisn es de caracterleticas marinas, poes
Propicia el ausento de Dinoflagelados adn con  bajas
concentraciones de salinidsd (aproximadasente da 19 %.)) pero
Que, debldo a 1a inCluencis de vientos y maress se
introducen a 1a cuenca.

ias  Clorofitas y las Clanofitas se obtuvieron
antcasente en 1luvias y fue sks coneplous wu presencia en la
Sontecosspsn ys que Jlegan @ desplaser a lss
Seayss  (1900) puntualiza que en verano la

-ua-



comuntdad varla con los casblos de salinidad productdos.
Norris (1980, ecits que la enorme proliferacten de
nitregeno,
© contaminadas por el consecusnte
ausento en 1a concantracin de nutrlentes y

@ por

o

ue resplaza virtuslmente s la poblacién eitoplancsnica
habitust.

B

especion encontradas muchas de  ollas

estuvieron asocladas tante por abundancis tas,  coso

inetalr en la misna época del aho. Alvare: (1983) dice
Contneno hace refloxionar en sue estrechas
sortloqices ast coso posiblemente scolégicas.

La diversidad, se tnorements en los meses de sequis
(tabrero) en 1a laguna del ostien, y 1lwviss (octubre) en
Sontecomapan,  dobido & una  mayor taonocenosis
Los registros mininos senalan una menor
estruceuracién do la cosunidad, Santoyo y Signoret (1979).

argalat  (1983) atirms que la dlversidad es baja en
comunidades tranaitorias explotadss o bajo condiclon

asblentales my fluctuantes
prexisa al equilibrio, constituyendo cadenas

© do contantnacten , y alta

1a diversidad del plancton de lagun
1o que significa quo exiate dontnancia de

(copeland y Jones, 1965). Encontrando
que &1 prosedio anual es sesejante en asbas lagunas.
En cuanto a la Sipilitud entre ambas, fus sayor en la

“1a-



spocs de estiafe, debido & 1a existencis de especies comunes
o astirpe neritica, bajando notablenente en llwvias: For
efemplo, en Sontecomspan se reportan cspecies Pemnales y
aulceaculcolas, en casbio en la laguna del Ostisn disainuys

notablesente su poblacion algel, encontrando pocas especiss,

comerustowes:

- los parsmetros hidrolsgicos estan gobernados por los
cambios cliniticos regionale

- a composiclén citoplanceinica & s ver estuvo reqida poc
dos combios climkticos principsles, ave son estisfe y
Tuvias

- a tesperatura o influye en 1a coposicitn algal, ya e
e mamtiene dentro de lo citado para zomas templ:
chridse.

< Bl principsl foctor limitante en el desarrollo del
fitoplancton e 1o salinldad, ya que sus gradiente
Boditican su cosposicibn, doaimancia y distribucien.

~ia laguna del Ostien es de carecterfsticas marims, e
cazblo 1a de Sonteconapan es predominantesente eatuatina.




-t meyorls de « on de orlgen nerftico,
Principalsente on la époc de fuerte dilucien

stuarinas y pocen dulcesculcolas, sobre todo en 1n

- En1a laguna  de Sonteconapen existe una Secvencia

x
de agua que meditican la
poblaciones a1

debldo & que los combion de u

poblactén  oxistonte, introducen nuevi

atatosa.
- boainaron 1as Diatomess sobre 108 otros grupos algal

- Las Diatosess prasentan dos etapss de abundancis durante

1 ciclo anual estudiador 1a primera, se caracteriza por

presentar muchas cblulas grandes y envejecidn

a

central y sucede durante la bpoca do estiaer en
1uvias 1a poblacién
qundo grupo en importancla y abundancia son loa
Dinorlagelados, el cusl

ronplazads por la Clase Pennal.
-n

b consplouo on 1a laguna dol

ostisn, corroborando asl a una comunidad predominanemente
marina.

- 5o ateron florecinentos en diferentes nes
Sentoconapan 108 pre de invierno (fobrero) y en
otolo (octubre), sste Witimo on menor proporoisn que el
inviarno y

on cada laguna,

florectatento s nuy vigoroso y se caracteriza
©1 sequndo es menos intenso, con
en spariencia menos vigorosas pero

quizes mas etlcientes.



- La conposicion algal os mayor en la sona de contacto con o1

mar, oncontrande mayor diversidsd.
-ia Sisilitud entre asbss lagumas es mayor en 1a época &
debido a la composloln nerltica predoatnante en

-nr-
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