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RESUMEN. 

RODRIGUEZ RARO ANTONIO. Utilización de estimulantes biógenos 
en la producción animal (MVZ MSc Luis acampo Camberos. MVZ 
MCV Antonio González origel). 

l 

En el presente trabajo se comprobó el efecto de la 
utilización de los estimulantes biógenos; estos estimulantes 
se obtuvierón a partir de sangre de equino y de bovino. Para 
este fin se fonnarón 5 lotes de conejos al destete; los 
cuales se denominarón 2A y JA a los inoculados con 
preparados sanguineos de equino, y 2B y 3B a los inoculados 
con preparados sanguineos de bovino, además se tomó un lote 
de animales como control. Les animales presentarón un peso 
inicial homogeneo entre lotes. Se utilizarón dos lotes de 
animales (2A, 3A) a los cuales se les inoculó una vez por 
semana y los resultados obtenidos en comparación con el lote 
control, fuerón negativos de una alta significancia (p<0.01) 
tanto los inoculados con preparados sanguíneos de equino 
como los de bovino. Los otros dos lotes de animales (2B, 3BJ 
se inocularon una vez cada 15 días de lo cual se obtuvo que 
los animales inoculados con preparados sanguíneos de equino 
tienen una diferencia positiva en comparación con el lote 
control, pero esta na resultó ser diferencia significativa 
(p>0.05); mientras que los animales inoculados con 
preparados sanguíneos de bovino mastrarón una diferenci<t 
negativa en comparación con el lote control, pera que 
tampoco resultó ser significativa (p>0.05). Al sacrificio en 
lo que respecta al animal en canal se observó que los 
animales inoculados cada 15 días (lote 2B, 36) obtienen un 
mayor porcentaje en canal que los animales control de una 
alta significancia (p<0.01), ademas de un menor peso de 
vísceras digestivas de los animales inoculados con respecto 
a los controles, pero no de significancia (p>0.05). Asi como 
una mejor calidad y menor peso de la piel de los animales 
inoculados can respecto a las animales control (p<0.05). 
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UTILIZACION DE ESTIMULANTES BIOGENOS EN LA PRODUCCION 

ANIMAL. 

INTRODUCCION. 

En los ultimes años, se ha intensificado, la utilización de 

agentes ergotrópicos en la medicina veterinaria. Asi, en la 

década de los cuarentas se empezarón a utilizar di versos 

agentes qu1micos que influencian en el indice de crecimiento 

y ganancia de peso de los animales. En los primeros 

experimentos realizados con penicilina y algunos 

antimicrobianos se notó que aumentaba el crecimiento de los 

animales tratados (5). A partir de este momento resultó de 

interes la suplementación con estas substancias denominadas 

promotores de crecimiento ó erqotrópicos, en las dietas 

animales. 

Con el fin de aumentar la oferta de proteína animal en forma 

económica se ha fomentado la utilización de lo~ 

ergotrópicos, dado que se consideran capaces de aumentar la 

velocidad de crecimiento y mejorar la conversión alimenticia 

con una disminución en la morbilidad y mortalidad (1). 

Un producto considerado corno ergotrópico debé tener las 

caracteristicas básicas minimas las cuales a continuación se 

enlistan: 

1) Utilizarse especificamente para la nutrición animal. 

2) Poder anabólico a dosis nutricionales. 



3) Baja toxicidad. 

4) No poseer efectos teratógenos, cancerigenos, 

embriotóxicos, antigénicos, alérgicos. 

5) Que su póder microbiano proteja la flora normal y combata 

a los patógenos. 

6) Eliminación rápida y no acumulación en tejidos. 

7) Bajo impacto ambiental. 

8) Que no forme metabolitos dañinos. 

9) No poseer resistencia cruzada con otras substancias de 

actividad antimicrobiana. 

10) Estable durante largo tiempo. 

11) Compatibilidad con elementos normales de las raciones 

alimenticias (1,15). 

Los ergotrópicos por su mecanismo de acción pueden actuar de 

la siguiente manera: 

a) Aumentando la cantidad de nutrientes disponibles para el 

tejido animal. 

b) Aumentando la capacidad de captación de nutrientes por 

dicho tejido (5,15). 



Los ergotrópicos pueden ser de tipo hormonal, que mejoran 

los indices de conversión hasta en un 20-40% como los 

siguientes ( 8, 9, 16, 17) : 

Clasificación: 

I Por su actividad hormonal. 

A) Estrogénica l) Estradiol 2) Zeranol 

B) Androgénica 1) Testosterona 2) Acetato de trenbolona 

C) Progestágeno l) Progesterona 

II Por su origen. 

A) Naturales l) Estradiol 2) Testosterona 

3) Progesterona 

B) Artificiales 1) Zeranol 2) Acetato de trenbolona 

III Por su estructura química. 

A) Esteroides 1) H. naturales 2) Acetato de trenbolona 

B) No esteroides 1) Hexoestrol 2) Zeranol 

3) Dietilestilbestrol 

La utilización de estos productos se reglamentó por producir 

algunos efectos cancerogénicos (ll). 
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El uso de los ergotrópicos de tipo antibiótico se debe basar 

en los siguientes puntos: 

1) La forma en que los antibióticos ejercen su acción sobre 

el crecimiento y la conversión alimenticia. 

2) Las condiciones de salud de los animales a los cuales se 

les va a suministrar. 

3) Las características de los procedimientos higienicos en 

la granja (3,4,13). 

Ejemplos de antibióticos usados como ergotrópicos (18). 

Avoparcina Polimixina B 

Bacitracina Tetraciclina 

Eritromicina Tilosina 

Flavomicina Virginiamicína 

Neomicina 

Ergotrópicos sinteticos y semisinteticos (5): 

Isoácidos. 

Derivados benzodiacepinicos: 

A) Triazolobenzodiacepinas 

B) Oxazinobenzodiacepinas 
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C) Ciclopropiltriazolobenzodiacepinas 

Tiroproteina (caseina yodada) 

Metionina de zinc 

Caseinato de sodio 

Inoculación de microorganismos ruminales (Probióticos) 
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HIPOTEBIB, 

Los estimulantes biógenos, como ergotrópicos de uso animal, 

no presentan problemas tóxicos, hipersensibles, ni 

residuales, ademas se logra un mejoramiento en el 

crecimiento y conversión alimenticia de un 10-20% de 

eficacia (2, 7, 10). 

OBJETIVO: Mejorar el crecimiento y la conversibn alimenticia 

de los animales con la utilizacibn de ergotrbpicos de tipo 

bibgeno (estimulantes biogenos). 



MATERIAL Y METODOS. 

El presente trabajó se realizó en la granja cunicola ubicada 

en Insurgentes No. 68. Colonia san Juan Ixhuatepec, 

Tlalnepantla, Edo de México. 
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Con relación a los estimulantes biógenos estos se obtuvierón 

a partir de preparados sanguineos de equino y de bovino, por 

medio de las tecnicas de V.P. Filatov, P.F. Simbirtsev y del 

Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de La Habana, 

en base a lo que se denominó tisuloterapia (en el caso del 

uso de estos productos como agentes terapéuticos). 

Los preparados se inocularán a 30 conejos hibridos al 

destete. Se formarán 5 lotes, los cuales se denominarán de 

la siguiente manera: Lotes 2A y 3A equino con 8 animales 

cada lote, los cuales fuerón inoculados con preparados 

sanguineos de equino, los lotes 28 y 38 bovino con 7 

animales cada lote, los cuales fuerón inoculados con 

preparados sanguineos de bovino, y un lote control con 15 

animales, los cuales fueron inoculados con SSF. 

El pesaje de los animales se realizó cada 15 dias a partir 

de la primera inoculación (Peso inicial: dia 1, Peso 

intermedio: dia 15, Peso final: dia 30). 

Al sacrificio se realizó el pesaje de la canal, piel, 

visceras y se midio el tamaño de la canal. Estos pesos se 



trasnf ormarón 

estadistico. 

en porcentaje para 
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su precesamiento 

Los animales de los lotes 2A equino y JA bovino se 

inocularón una vez por semana con dosis decrecientes. La 

dosis inicial fue de Jml/animal, la segunda dosis de 

2ml/animal, la tercera dosis de lml/animal y la cuarta dosis 

de 0.5ml/animal. 

Los animales de los lotes 2B equino y JB bovino se 

inocularán una vez cada 15 dias con dosis decrecientes. La 

dosis inicial fue de 3ml/animal y la segunda dosis de 

lml/animal. 

Los animales del lote control se inocularon cada 15 dias con 

dosis decrecientes. La dosis inicial fue de 3ml/animal y la 

segunda dosis de lml/animal. 

Tecnica: 

La sangre se extrae de la vena yugular de equinos y de 

bovinos y se recoge en un matraz estéril, en el cual se 

coloca previamente una solución de citrato de sodio al 5% en 

proporción de una parte de solución para ~o partes de 

sangre. Durante la toma de sangre el matraz se agita 

ligeramente. No se recomienda llenar con sangre más de la 

mitad del matraz, éste se cierra con· un tapón de gasa y se 

enfria hasta la temperatura ambiente. Luego en este matraz 



se vierten pequeñas porciones de cloracida al 2% recién 

preparada y tomada en el mismo volumen (l.:l.O). 

Durante la adición de cloracida el matraz siempre se agita. 

Los frascos se colocan en un lugar fresco, seco y obscuro. 

Los primeros 2 dias los frascos con hemocloro se agitan 1-2 

veces al dia. Al pasar 5-7 dias el hemocloro está apto para 

su uso y su plazo de vencimiento es de 6 meses (2,7,10). 

El hemocloro se inocula por vía subcútanea, vigilandose 

escrupulosamente las reglas de asepsia y antisepsia 

Los pesos y porcentajes obtenidos de los animales se 

analizarán estadísticamente por medio de analisis de 

varianza (ANDEVA) y para los que resultarán significativos 

se realizó la prueba de TUKEY (6,10.,14). Los porcentajes de 

la canal, piel y vísceras se transformarán antes de realizar 

el analisis de varianza de la siguiente forma: Arco Seno, 

raiz de la proporción (6,10,14). 

l.O 
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RESULTADOS. 

En el cuadro No l que corresponde a lotes experimentales 2A 

equino, JA bovino y lote control, se presentan los promedios 

de peso inicial, intermedio y final, asi como las ganancias 

parciales y total obteniendose una diferencia de: Lote 2A 

equino 142gr menor y lote JA bovino 213gr menor con respecto 

al control. Ademas de las dosis para estos lotes. 

En el cuadro No 2 se presentan los analisis de varianza 

(ANDEVA) en dónde se muestra que existe una diferencia 

altamente significativa (p< O.Ol) en los pesos intermedio y 

final del lote control con respecto a los lotes 2A equino y 

3A bovino. 

En el cuadro No 3 que corresponde a los lotes experimentales 

2B equino, JB bovino y lote control, se presentan los 

promedios de peso inicial, intermedio y final, asi como las 

ganancias parciales y total obteniendose una diferencia de: 

Lote 2B equino l05gr mayor y lote 3B bovino l9gr menor con 

respecto al control. Además de las dosis para estos lotes. 

En el cuadro No 4 se presentan los ANDEVA en dónde se 

muestra que existe una diferencia significativa en el peso 

intermedio (p< 0.05), mientras que en el peso final se 

muestra que no existe diferencia significativa (p> 0,05) 

entre los lotes control, 2B equino y 3B bovino. 



En el cuadro No 5 que corresponde a los promedios y 

desviaciones estandar (DE y DE-l) por lote dónde se muestra 

que los lotes que tuvierón mejores pesos fuerón los lotes 

control, 2B equino y 3B bovino, mientras que los lotes 2A 

equino y JA bovino tuvierón pesos más bajos. 

En el cuadro No 6 se presentan los promedios de peso vivo, 

peso canal, peso piel, peso vísceras y tamaño canal de los 

lotes control, 2 equino y 3 bovino. También se presenta la 

equivalencia en porcentaje para estas variables, así como 

las diferencias en comparación entre el lote control y los 

lotes 2 equino y 3 bovino. 

En el cuadro No 7 se presentan los ANDEVA obteniendose que 

existe una diferencia altamente significativa en el 

porcentaje de la canal (p< O.Ol). También se obtuvó que 

existe una diferencia significativa en el porcentaje de la 

piel (p< O.OS) 

Además se observó que no existe una diferencia significativa 

en el porcentaje de las vísceras (p> 0,05), en comparación 

con el lote control y los lotes 2 equino y 3 bovino. 

En el cuadro No a que corresponde a los promedios y 

desviaciones estandar (DE y DE-l) por lote, se muestra que 

en el caso de la canal y la piel el lote control resultó ser 

menor con respecto a los lotes 2 equino y bovino que 

resultaron ser iguales entre si, mientras tanto en el 

12 



porcentaje de las visceras tanto el lote control como los 

lotes 2 equino y 3 bovino resultarón iguales (p> o.os). 

13 
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DISCOSION Y CONCLUSIONES. 

En el presente trabajo se demostró que lo informado por 

otros investigadores ( 2, 7) , sobre el uso de estimulantes 

biógenos favoreció la ganancia de peso de 10-20% más para 

pequeñas especies. En este estudio se logro una ganancia del 

6%, por lo que resultó ser significativo (p< 0.05) solo en 

el peso intermedio, pero en el peso final no hubo dicha 

significancia (p> 0.05). Además se demostró que lo referido 

por Smirnov (2), no resultó ser positivo ya que la sangre de 

bovino no actuó como un estimulante biógeno. Además se 

evaluó la dosificación que sugiere V.P. Filatov (7), estó es 

una inoculación semanal (dosis inicial Jml/animal y 

subdosis decrecientes) , lo cual no fue adecuada ya que los 

animales sometidos a este stress no mejoran su ganancia de 

peso (lote 2A equino 7.9%, lote JA bovino 11.9% con respecto 

al control). También se verificó la dosificación que sugiere 

P.F. Simbirtsev (7) de una inoculación cada 15 dias (dosis 

Jrnl/anim~l y subdosis d'?scendientes) la que resultó positiva 

(lote 2B equino 6% mayor con respecto al control), pero no 

significativa (p> 0.05). Al sacrificio se encontró mayor 

porcentaje de la canal (lote 2 equino 58.2%, lote J bovino 

58,9% con una diferencia con respecto al control de lote 2 

equino 2.11%, lote 3 bovino 2.8%) que resultó altamente 

significativo (p< 0.01). Ademas se encontró una mejor 

calidad (mejor calidad y cantidad de pelaje, menor cantidad 

de grasa subcútanea y buen grosor de la dermis) y menor peso 
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de la piel (lote 2 equino 15.8%, lote 3 bovino 15.2% con una 

diferencia con respecto al control de lote 2 equino l. 1%, 

lote 3 bovino l.7%) que resultó ser significativa (p< O.OS). 

Tambien se encontró que el peso de las visceras digestivas 

fue menor pero no de significancia (p> O.OS). Por lo 

consiguiente se llegó a la conclusión de que la aplicación 

de estos estimulantes biógenos no muestran una ganancia de 

peso significativa, pero en cuanto al porcentaje en canal y 

calidad de la piel es superior. Por lo que los estimulantes 

pueden usarse como un elemento para la obtención de mayor 

cantidad de carne y de pieles de mejor calidad. Además no se 

presentó ningun efecto toxicidad en ninguno de los lotes 

tratados. 
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CUADRO 1: Promedio de pesos y 9ananc ias de peSo d~ c~nej_os d~ ~<?~. lo_teS: -_ con~rol, 2A 

equino, 3A bovino. 

1-'eso Gai.nan. Peso 

Inicial Parcial Interm. 

(gr) (gr) <gr) 

(día 1) 

Lote 1 1077 443 1520, 

Control 

Lot:e 2A 1065 333 1398 -142 

Equino 

Lote 3A 1051) 326 1376 177 1553 503 -213 

Povino 

Dosis: la dosis 3ml/animal 

2a dosis 2ml/ani1nal 

3a dosis 1ml/animal 

4a dosis e). 51nl /animal 
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CUADRO :?:: ANOEVA para mtadición de peSos __ de conejas de !Os lOt·es control, ZA equino, 

3A bovino. 

se se 

Fuente de Grados Peso Grados Peso Pti!!SO 

variaci6n lib. Inicial lib. Interm. Final 

Lote 2 4.74444. 44ns 2 138548. 41** 328436.32** 

Error 42 469083.33 28 355792. t)7 791712.07 

Total 44 5361. 11 30 49374(>. 48 i 120148. 39 

ns No significativo (p) 0.05) 

* Si9nificativa (p( 0.U:5) 
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CUADRO 3: Promedio de pt:osos y 9ananc:ias de peso de conejos de los lotes.contr~I, ·21'.' 

equino, 3A bovino. 

Peso Ganan. Peso Ganan. Peso Ganan. Dif, 

Inicial Parcial lntt:?rm. F"arcidl Final Total 

(9rl (9rl <9rl <sr> <sr> <srl <srl 

(día 1l <día 15) (dia SU) 

Lote 1 1077 443 1520 273 1793 716 

Control 

Lote 20 1065 556 1621 265 1886 821 +105 

Equino 

Lote :;!.8 1050 482 1532 215 P47: 697_ - 19 

Bovino 

Dos.is: la dosis 3ml/animal 

2a dosis 1inl/animal 
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CUADRO 4: ANDEV.Á, pa~d inedición de pesos de conejos de las lo·tes control 1 28 equin1J, 

3B bovino. 

se 

Fuente de Grados Peso 

variación 1 ib. Inicial 

Lote 2 474444. 44ns 

Et-ror 42 469083.33 

Total 44 5361.11 

ns No si9nif icativa (p) 0.05) 

* Si9nifícativo <p< 0.05) 

Altamente s19n1f1cat1va <p< 

Grados 

lib. 

2 

26 

28 

O.O!l 

Peso 

Interm. 

48627.41* 

316501. 9 

365129.31 

se 

Peso 

Final 

72114.3lns 

665121. 9 

737236.21 
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CUADRO 5:. Promedio de pt?so y desviación estandar d~ conejos de los lotes control, 
2A equino, 3A bovino, 2B equino y :3B Uovino 

Piase Peso Peso 
ln1c1a1 Intermedio Final 

Lote 1 X 1077 1520 1793 
Control DE 101. 43 94.26 168.77 

DE-! 104.49 97.57 174.69 
Lote 2 X 1065 e: A X 1398 b 1639 b 
Equino DE 110.98 DE 119.84 195.76 

DE-! 114.88 DE-1 128. 12 2(19.27 
B X 1621 a 1886 e 

DE 82.84 92.38 
DE-! 89.48 99.78 

Lote 3 X !(150 e: A X 1376 b 1553 b 
DE 93.09 DE 115.66 85.07 
lJto-1 96.36 DE-! 123,65 90.94 

B X 1532 a 1747 e: 
lJ<. 137. 47 159.53 
DE-! 148.49 172. Sl 

a Promed o de p~so por .;,;yiUc. dt:"l conl.rol 
b Promed o de peso por abajCJ del control 
e: = Promed L) de peso igual al control. 



CUADRO 6: Promedios de p~so de coneJo, p~sO vivO;ca~·ál,pÍ.el, 

visceras y tamaRo de la canal. 

Peso vivo 

Peso canal 

Peso piel 

Peso visceras 

·1amaño canal 

Ettu i va 1 em: i a 

Canal 

Piel 

Visceras 

en 

Di fe rene ios en 

Lanal 

Piel 

V1sceras 

Lote 1 

Control 

(9r) 

2059 

1157 

348 

554 

35.5(cm> 

porcentaje 

56.1 

16.9 

26.9 

(Y,). 

Lot.e 2 

Equino-

<gr) 

1945 

llS:t 

309 

504 

:;4.75(cml 

58.2 

15:8 

25.9 

1.1 

Lote 3 

Bovino 

<sr> 

1956 

11~2 

299 

5U::i 

34,75(cm) 

:::;0.9 

25.9 

2.8 

!. 7 
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CUADRO 7; ,ANO~VA para medición de los resultados de la canal, piel y visc~ras de 

conejos-de los lotes control, lote 2 1:9uino y lote 3 Lovino. 

Fut?nte de Grados de 

variación libertad 

Lote 2 

Error 12 

Total 14 

ns No si9nificativo (p> 0.(15) 

<p< ,o.05l * Si9ni-fica_tivo 

se 

Canal Piel Visceras 

.6. 84** 1. 31ns 

6.16 6.88 10.3tl 

13 11.38 11. 69 
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CUADRO 81 Porcentaje y.dl?~Viaci6n estandar ~e c:=_One.Jos de los lotes control, 2 

~~u-~-~-º y ~ bovinO. 

CHl\lAL PIEL VISCERAS 

Lote 1 X 48.53 24.24 31.23 

Cont1·ol DE 0.924 0.458 l.<)2 

DE-1 1.03 0.512 1.14 

Lote. 2 49. 70 a 23.24 a 30.6 b 

Equino DE 0.603 0.449 0.681 

DE-! 0.674 o.502 0.761 

Lote 3 50.12 a 22.92 " 30.6L b 

DE 0.116 0.984 0.761 

DE-1 0, 130 1.10 0.851 

a = Mayor pot·centaje 9ue el control 

b M~nor porcentaje 9ue el control 
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