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REBUMEN.

RODRIGUEZ HARC ANTONIO. Utilizacidn de estimulantes bidgenos
en la produccidn animal (MVZ MSc Luis Ocampo Camberos. MVZ
MCV Antonio Gonzalez Origel).

En el presente trabajo se comprobé el efecto de la
utilizacidn de los estimulantes bitgenos; estos estimulantes
se obtuvierdn a partir de sangre de equino y de bovino. Para
este fin se formardn 5 lotes de conejos al destete; los
cuales se denominarén 2A y 3A a los inoculados con
preparados sanguineos de equine, y 2B y 3B a los inoculades
con preparados sanguineos de bovino, ademas se tomd un lote
de animales como control. Los animales presentardén un peso
inicial homogeneo entre lotes. Se utilizardn dos lotes de
animales (2A,3A) a los cuales se les inoculd una vez por
semana ¥ los resultados obtenidos en comparacion con el lote
contrel, fuerdén negativos de una alta significancia (p<0.01)
tanto los inoculados con preparados sanguineos de equino
como los de bovina. Los otros dos lotes de animales({2B,3B)
se inocularén una vez cada 15 dias de lo cual se obtuvo que
los animales inoculades con preparados sanguineos de equino
tienen una diferencia positiva en comparacidén con el lote
control, pero esta no resultd ser diferencia significativa
(p>0.05); mientras que los animales inoculados con
preparados sanguineos de bovino mostrardn una diferencia
negativa en comparacién con el lote control, pero que
tampoco resultéd ser significativa (p>0.05). Al sacrificio en
1o que respecta al animal en canal se observé que los
animales inoculades cada 15 dias (leote 2B,3B) obtienen un
mayor porcentaje en canal gque los animales control de una
alta significancia (p<0.01), ademas de un menor pesa de
visceras digestivas de los animales inoculados con respecto
a los controles, pero no de significancia (p>0.05). Asi como
una mejor calidad y menor peso de la piel de los animales
inoculados con respecto a los animales control (p<0.05).



UTILIZACION DE ESTIMULANTES BIOGENCS EN LA PRODUCCION

ANIMAL.
INTRODUCCION.

En los ultimos afios, se ha intensificado, la utilizacién de
agentes ergotrépicos en la medicina veterinaria. Asi, en la
década de los cuarentas se empezardén a utilizar diversos
agentes quimicos que influencian en el indice de crecimiento
Yy ganancia de peso de los animales. En los prineros
experimentos realizados con penicilina Yy algunos
7 antimicrobianos se noté gue aumentaba el crecimiento de los
animales tratados (5). A partir de este momento resultd de
interes la suplementacién con estas substancias denominadas
promotores de crecimiento 6 ergotrdpicos, en las dietas

animales.

Con el fin de aumentar la coferta de proteina animal en forma
econdmica se ha fomentado la utilizacién de los
ergotréopicos, dado que se consideran capaces de aumentar la
velocidad de crecimiento y mejorar la conversion alimenticia

con una disminucién en la morbilidad y mortalidad (1).

Un producto considerado como ergotrépico debé tener las
caracteristicas basicas minimas las cuales a continuacidn se

enlistan:
1) Utilizarse especificamente para la nutricién animal.

2) Poder anabdlico a dosis nutricionales.



3} Baja toxicidad.

4) No poseer efectos teratdégenos, cancerigenos,

embriotéxicos, antigénicos, alérgicos.

5) Que su pdder microbiano proteja la flora normal y combata

a los patogenos.

6) Eliminacidn rapida y no acumulacidn en tejidos.

7) Bajo impacto ambiental.

8) Que no forme metabolitos dafinos.

9) No poseer resistencia cruzada con otras substancias de

actividad antimicrobiana.

10) Estable durante largo tiempo.

11) Compatibilidad con elementos normales de las raciones

alimenticias (1,15).

Los ergotrépicos por su mecanismo de accién pueden actuar de

la siguiente manera:

a) Aumentando la cantidad de nutrientes disponibles para el

tejido animal.

b)Aumentandoe la capacidad de captacién de nutrientes por

dicho tejido (5,15).



Los ergotrépicos pueden ser de tipo hormonal, que mejoran

los indices de conversién hasta en un 20-40% como los

siguientes (8,9,16,17): *

Clasificacidn:

I Por su actividad hormonal.

A) Estrogénica 1)

B} Androgénica 1)

C) Progestageno 1)

IT Por su origen.

A) Naturales 1)
3)
B) Artificiales 1)

IITI Por su estructura

A) Esteroides 1)

B) No esteroides 1)

3)

Estradiol 2) Zeranol
Testosterona 2) Acetato de trenbolona

Progesterona’

Estradiol 2) Testosterona
Progesterona

Zeranol 2) Acetato de trenbolona
quimica.

H. naturales 2) Acetato de trenbolona

Hexoestrol 2) Zeranol

Dietilestilbestrol

La utilizacidén de estos productos se reglamentdé por producir

algunos efectos cancerogénicos (11).



El uso de los ergotrépicos de tipo antibidtico se debe basar

en los siguientes puntos:

1) La forma en que los antibidéticos ejercen su accion sobre

el crecimiente y la conversién alimenticia.

2) Las condiciones de salud de los animales a los cuales se

les va a suministrar.

3) Las caracteristicas de los procedimientos higienicos en

la granja (3,4,13).

Ejemplos de antibiéticos usados comc ergotrépicos (18).

Avoparcina Polimixina B
Bacitracina Tetraciclina
Eritromicina Tilesina
Flavomicina Virginiamicina
Neomicina

Ergotrépicos sinteticos y semisinteticos (5):
Isocacidos.

Derivados benzodiacepinicos:

A) Triazolobenzodiacepinas

B) Oxazinobenzodiacepinas



é) Ciclopropiltriazolobenzodiacepinas
Tiroproteina (caseina yodada)
Metionina de zinc

Caseinato de sodio

Inoculacién de microorganismos ruminales (Probidticos)



HIPOTEBIS.

Los estimulantes biégenos, como ergotropicos de uso animal,
no presentan problemas toxicos, hipersensibles, ni
residuales, ademas se logra un mejoramiento en el
crecimiento y conversién alimenticia de wun 10-20% de
eficacia (2,7,10).

OBJETIVO: Mejorar el crecimiento y la conversioén alimenticia
de los animales con la utilizacién de ergotropicos de tipo

bibgeno (estimulantes biogenos).



MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajoé se realizé en la granja cunicola ubicada
en Insurgentes No. 68. Colonia San Juan Ixhuatepec,

Tlalnepantla, Edo de México.

Con relacidén a los estimulantes bidgenos estos se obtuvieron
a partir de preparados sanguineos de equino y de bovino, por
medio de las tecnicas de V.P, Filatov, P.F. Simbirtsev y del
Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de La Habana,
en base a lo que se denominé tisuloterapia (en el caso del

uso de estos productos como agentes terapéuticos).

Los preparados se inoculardn a 30 conejos hibrides al
destete, Se formardn 5 lotes, los cuales se denominarén de
la siguiente manera: Lotes 2A y 3A equino con 8 animales
cada lote, 1los cuales fuerén inoculados con preparados
sanguineos de equino, los lotes 2B y 3B bovino con 7
animales cada lote, los cuales fuerdn inoculados con
preparados sanguineos de bovino, y un lote control con 15

animales, los cuales fuerén inoculados con SSF,

El pesaje de los animales se realizé cada 15 dias a partir
de la primera inoculacién (Pesc inicial: dia 1, " Peso

intermedio: dia 15, Peso final: dia 30).

Al sacrificio se realizé el pesaje de la canal, piel,

visceras y se midio el tamafio de la canal. Estos pesos se



trasnformardn en porcentaje  para su precesamiento

estadistico.

Los animales de los  lotes 2A ‘equino y. 3A bovino se
inoculardén una vez por semana con’ dosis decrecientes. La
dosis inicial fue de 3ml/animal, la segunda dosis de
2m}l/animal, la tercera dosis de 1lml/animal y la cuarta dosis

de 0.5ml/animal.

Los animales de los 1lotes 2B equino y 3B bovino se
inocularén una vez cada 15 dias con dosis decrecientes. La
dosis inicial fué de 3ml/animal y la segunda dosis de

1ml/animal.

Los animales del lote control se inocularén cada 15 dlas con
dosis decrecientes. La dosis inicial fué de 3ml/animal y la

segunda dosis de 1ml/animal.
Tecnica:

La sangre se extrae de la vena yugular de equines y de
bovinos y se recoge en un matraz estéril, en el cual se
coloca previamente una solucién de citrato de sodio al 5% en
proporcién de una parte de soluc':ién para 10 partes de
sangre. Durante la toma de sangre el matraz se agita
ligeramente. No se recomienda llenar con sangre mds de la
mitad del matraz, éste se cierra con un tapon de gasa y se

enfria hasta la temperatura ambiente. Luego en este matraz



'se vierten pequeiias porciones de cloracida al 2% recién

‘‘preparada y tomada en el mismo volumen (1:10).

Durante la adicién de cloracida el matraz siempre se agita.
Los frascos se colocan en un lugar fresco, seco y obscuro.
Los primeros 2 dias los frascos con hemocloro se agitan 1-2
veces al dia. Al pasar 5-7 dias el hemocloro esta apto para

su uso y su plazo de vencimiento es de 6 meses (2,7,10).

El hemocloro se inocula por via subcitanea, vigilandose

escrupulosamente las reglas de asepsia y antisepsia

Los pesos y porcentajes obtenidos de los animales se
analizarén estadisticamente por medio de analisis de
varianza (ANDEVA) y para los que resultardn significativos
se realizé la prueba de TUKEY (6,10,14). Los porcentajes de
la canal, piel y visceras se transformardén antes de realizar
el analisis de varianza de la siguiente forma: Arco Seno,

raiz de la proporcidén (6,10,14).

10



11

REBULTADOS .

En el cuadro No 1 que corresponde a lotes experimentales 2A
equino, 3A bovino y lote control, se presentan los promedios
de peso inicial, intermedio y final, asi como las ganancias
parciales y total obteniendose una diferencia de: Lote 2A
equino 142gr menor y lote 3A bovino 213gr menor con respecto

al control. Ademas de las dosis para estos lotes.

En el cuadro No 2 se presentan los analisis de wvarianza
(ANDEVA) en dénde se muestra due existe una diferencia
altamente significativa (p< 0.01) en los pesos intermedio y
final del lote control con respecto a los lotes 2A egquino y

3A bovino.

En el cuadro No 3 que corresponde a los lotes experimentales
2B equine, 3B Dbovino y lote control, se presentan los
promedios de peso inicial, intermedio y final, asi como las
ganancias parciales y total obteniendose una diferencia de:
Lote 2B equino 105gr mayor y lote 3B bovino 15%gr menor con

respecto al control. Ademas de las dosis para estos lotes.

En el cuadro No 4 se presentan los ANDEVA en ddénde se
muestra que existe una diferencia significativa en el peso
intermedio {p< 0.05), mientras que en el peso final se
muestra gque no existe diferencia significativa (p> 0,05)

entre los lotes control, 2B equino y 3B bovino.



En el cuadro No 5 que corresponde a 1os promedios vy
desviaciones estandar (DE y DE=-1) por lote donde se muestra
que los lotes que tuvierdn mejores pesos fuerdn los lotes
control, 2B equino y 3B bovino, mientras que los lotes 2A

equino y 3A bovino tuvierdn pesos mas bajos.

En el cuadro No 6 se presentan los promedios de peso vivo,
peso canal, peso piel, peso visceras y tamafo canal de los
lotes control, 2 equino y 3 bovino. También se presenta la
equivalencia en porcentaje para estas variables, asi como
las diferencias en comparacién entre el lote control y los

lotes 2 equinoc y 3 bovino.

En el cuadro No 7 se presentan los ANDEVA obteniendose que
existe wuna diferencia altamente significativa en el
porcentaje de la canal (p< 0.01). También se obtuvé que
existe una diferencia significativa en el porcentaje de 1la

piel (p< 0.05)

Ademas se observé gue no existe una diferencia significativa
en el porcentaje de las visceras (p> 0,05), en comparacidn

con el lote control y los lotes 2 equino y 3 bovino.

En el cuadro No 8 gque corresponde a los promedios y
desviaciones estandar (DE y DE-1) por lote, se muestra que
en el caso de la canal y la piel el lote control resulté ser
menor con respecto a los lotes 2 equino y 3 bovino que

resultaron ser iguales entre si, mientras tantoc en el

12



porcentaje de las visceras tanto el lote control como los

lotes 2 equino y 3 bovino resultarén iguales (p> 0,05).

13



DISCUSION Y CONCLUSIONES.

En el presente trabajo se demostr¢ que lo informade por
otros investigadores (2,7), sobre el uso de estimulantes
bidgenos favorecié la ganancia de peso de 10-20% mas para
pequenas especies. En este estudio se logrd una ganancia del
6%, por lo que resultd ser significativo (p< 0.05) solo en
el peso intermedio, pero en el péso final no hubo dicha
significancia (p> 0.05). Ademas se demostrd que lo referido
por Smirnov (2), no resultd ser positivo ya que la sangre de
bovino no actud como un estimulante bidégeno. Ademas se
evalué la dosificacidn que sugiere V.P. Filatov (7), esto es
una inoculacién semanal (dosis inicial 3ml/animal vy
subdosis decrecientes) , lo cual no fué adecuada ya que los
animales sometidos a este stress no mejoran su ganancia de
peso (lote 2A equinc 7.9%, lote 3A bovine 11.9% con respecto
al control). También se verifico la dosificacién que sugiere
P.F. Simbirtsev (7) de una inoculacion cada 15 dias (dosis
Iml/animal y subdosis descendientes) la que resultd positiva
(lote 2B equino 6% mayor con respecto al control), pero no
significativa (p> 0.05). Al sacrificio se encontré mayor
porcentaje de la canal (lote 2 equino 58.2%, lote 3 bovino
58,9% con una diferencia con respecto al control de lote 2
equino 2.11%, lote 3 bovino 2.8%) que resultoé altamente
significativo (p< 0.01}. Ademaé se encontrd una mejor
calidad (mejor calidad y c;ntidad de pelaje, menor cantidad

de grasa subcutanea y buen grosor de la dermis) y menor peso

14
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de la piel (lote 2 eguino 15.8%, lote 3 bovino 15.2% con una
diferencia con respecto al control de lote 2 equino 1.1%,
lote 3 bovino 1.7%) que resultd ser significativa (p< 0.05).
También se encontré que el peso de las visceras digestivas
fue menor pero no de significancia (p> 0.05). Por 1lo
consiguiente se llegd a la conclusidén de que la aplicacidn
de estos estimulantes bidgenos no muestran una ganancia de
peso significativa, pero en cuanto al porcentaje en canal y
calidad de la piel es superior. Por lo que los estimulantes
pueden usarse como un elemento para la obtencién de mayor
cantidad de carne y de pieles de mejor calidad. Ademds no se
presentd ningun efecto toxicidad en ninguno de los lotes

tratados.
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CUADRO '1: Promedio de pesos y ganancias de peso de'éanéi

Lote 1
Control
Lote 2A
Equino
Lote ZA
Fovine

Dosis:

la

2a

2a

4a

equino, 3A bovina.

18

de lo& lotes control, 2A

Feso Ganan. Peso
Inicial Farcial Interm.rf”
{gr) {gr)
(dia 1)
1077 443
1065 333
1050 326
dosis Iml/animal B
dosis 2ml/animal
dosis iml/animal

dosis

Q.Sml/animal



CUADRG 2: ANDEVA para med‘ic‘ién; de p_ésvosﬂde cbpé

:sq
fuente de Grados Peéo GF;&DS{‘V
variacifn lib, Inicial : lib.
Lote 2 373a44.44ns -2
Ervor az 469083.33 28
Total 14 ‘ssex,}x 30
ns = Wp significativo (p> OJQé)
* = Significativa - tp<fo.bs)$
% =

Altamente—sisﬁificé

3 bovino.
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5 de lasflﬁtéé ccﬁtrol.rza equiné,

sC

»Pesé Pesa

Interm. Final
138548, 41 %% 328436.32%%
355792.07

TI712.07
493740.48

1120148.39
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CUADRG,Sz Phomédiu de pesos y ganancias.de peso‘de tdnéjo;rde 1o§_lotesfdbntrql,lZQ

Vequinb, 3A: bovino.

Peso
Inicial
{(gr)
{dia 1)
Lote 1 1077
Contraol
Lote 2B 1065
Equino
Lote 3B 1050
Bovinoe
Dosis:

Banan. Feso
Parcial Interm.
(gr) gr

(dia 13)
4473 1520
856 1621
482 ;532

la dosis Zml/animal

2a dosis tml/animal

Ganan.

Farcial

{grm)

215

Pesa

Final

(gr)

1793

1886

7Génan.

Total
{gr)

(dia s0)

716
821

697,

DI

(grm .

+105



Fuente de

variacién

CUADRQ 4z

Lote

Et'ror

Total

ns

*

o

3B bovino.

7 Grados
lib.
2
42
45
No significativa

Significativo

Altamente significativa

sC

Peso Grados
Inicial lib.
474444.44ns 2
4469083.33 26

5361.11 28
(p> G.05)
(p< G.US)

(p<. 0.01)

Peso
Interm,
45627.41*
316501.9

365129.31

sC

ANDEVﬁvpéna,medicién de'besds de conejos de los lotes control, 2B equinuo,

Peso
Final
72114,31ns
&665121.9

737236.21



CUADRO S Promedlo de peso y desviacibn Estandar de conejos de los lotes control,
"ZA bovino, 2B equino y 3B Lovino

“2A equino,

Peso
d e : Inicial
Lote ' 1 *® 10677
Cantrol DE 101.43
DE-~1 104.49
Lote 2 x 1065 c A n
Equino DE 110.98 DE
DE-1 114.88 DE-1
B x
DE
DE-1
Lote 3 X 1050 ¢ A =
DE 93.09 DE
be-~1 96.346 DE-1
B x
Le
DE-1

oo

w.nn

n

FPromedio de puso
FPromedio de peso
Fromnedic de peso

por arriva del control
por abajo del control
igual al control.

Peso
Intermedio

1520
94.26
97.57

1398 b

119.84
128.12

1621 a
B82.84
89.48

1376 b

115.466
123,65
1532 a
137.47
148, 49

‘Peso

Final
1793
168.77
174.69
1629 b
195.76
209.27
1886 ¢
92.328
99.78
1853 b
85.07
90.94
1737 ¢
159.53
172,31



visceras y tamafo de la canal.::

fote 1 ’ Lote 2, -

Clote s
Control - BquinoT ‘:“Boyino:
tgr) tgr‘); O tgr)
Peso vivo 2059 1945 1956
Peso canal 1157 sy 1102
Feso piel 348 309 299
Peso visceras G954 S04 S0D
‘lamafho canal 3I5.5¢can e 54,78 (cm) 34,75 (cm)}
Equivalencia en porcentaje (%).
canal . smiz 58.9
Piel g . 12
Visceras 25.%

Canai

Piel

Visceras L ke SN 1 Y



- CUADRG 7£"QNDEVA‘para medicion de los resultados de la canal, piel y visceras de

conejos.de los lotes control, lote 2 equino y lote 3 Lovino.

sC
" Fuente de Grados de Canal Fiel Visceras
variacioén libertad .
Lote 2 beBA®X A4Skt 1, 3lne
Ererar 12 . YR Y] . 76.88 ] » - 10.3&,
Total - T 1a s S :11',';6 S iles

ns = No significativo
% =-Significativo

*% = Altamente sig




]
8]
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CUADRO B: Porcentaje y,de;ylétibn'esfénqéb Qé conejos de: los laotes control,. 2
:gﬁuinﬁ‘y 3 bavino.

“CHNAL . CPIEL U VISCERAS

Lote 1 - 48.53 ° 24.24 , 31.23
Control | DE 0.924 0. 458 102
. _ ‘DE-1 1.03 0.512
Lote 2 . x . 49.70 a - 23.24 a
" Equine | DE ¢, 503 ' 0. 449
o DE-1 0,674 ' 0.502
‘Lote 3’ X 50.12 a’. 22.92 a
e e Telite 0.984
DE-1 0.130 1.10

v'é = Mayur‘porcentaje que el control

b = Menor porcentaje que el control
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