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1.1.- SITUACION ACTUAL LE LA PESCA EN EL ESTADD DE TABASQD

A.- RECURSOS PESQUEROS DE MEXIQD ”

Aun cuandn las riquezas pesyueras som diffcilmente cuantifi-
cables, se sabe que nuestro pafs las posce en abundancia. lo dstante ollo,
la pablacifn se beneficia poco con estos recurses, hecho evidente al corpa-
rar el consumo de pescado por habitante on México: 6.73 Ky e el D.F, y ~=-
3.42 Kg en el resto del pafs; por habitante y por alio durante 1965, mien-—-
tras que en otros pafses camo Chile, el consumo fut de 11 Kg, Jap6n 23 Kg -
durant : 1961, Noruega 20 Kg en 1963;?7

La Rep@blica Mexicana tiene un litoral en el Oofano Pacffico
" cuya longitud de la costa es de 5,702 Km y el perfretio de las islas es de
1,088 Km, é;e hacen un total de litoral en el Pacffico de 6,790 Km; la cos-
ta y perfmetro de islas scbre el Atléntico, incluyendo el Golfo de México y
el mar Caribe, alcanza una longitud de 2,857 Km y 106 Km respectivamente, -
que suman 2,963 Km. 7 o

- El total del litoral continental y perfnetio de las islas en

ambos ocfanos. es de 9,753 K. Adends el drea cercana a la costa y con pro-
fundidades menores a 200 m, se calcula en 431,051 Kn? que es la plataforma
aantinental, circunstancia que adquiere significacién si se recuerda que el
75% de la pesca mundial proviene de la plataforma continental.

Si a esto se suman 16,500 Kn? de aguas interiores (lagunas,-~




lagos naturales y artificiales, represas, rfos, etc.) que increrentan los -
_recurscs presentes y las posibilidades pesqueras futuras.,

| . Los recursos pesqueros mis importantes del pafs, para una mc
jor localizacibn, los ubicaremos dentro de 5 zonas que son las siguientes:

: ZONA 1.- Zona del Pacffico Noroeste; comprende las cos-
tas de Baja California, Sonora, Sinaloa y Nayarit, en esta zona localizanos:
Albacora, Anchoa, Angelitos, Atunes, Barracuda, Barrilete, Baya, Bonito, Ca
brilla Blanca, Amarilla y Negra Corvina, Garropa, Gavilén, Guitarra, Guachi
nango, Jurel, Lenguado, Lisa, Macarela, Manta, Mero, Mojarra, Palareta, Par
go, Peje Sol, Pescado Blanco, Pez Colorado, Pez Gallo, Pez Espada, Pez Puer
co, Pez Sierra, Pez Vela, Pintas, Rayas, Rabalo, Roncon, Sardina, Tiburfn,-
Totoaba, Camar6n, Cangrejo, Jaiba, Langosta, Langostino, Percebes, Abulén,-
Almeja, Caracoles, Chorros, Concha Nacar, Concha Perla, Lapa, Ostién, Pul--
pos. Ademis conviene citar las. siguientes especies: Algas, Ballenas, Cagua-
ma, Carey, Elefante Marino, Lobo Marino, Tonina y Tortuga.

7 o ZONA 1I.~ Zona del Pacifico Suroeste; cawprende a las -
costas de Jalisco, Colima, Michoacén, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, tiene es-
pecies de bastante importancia camo el Agqujén, Angula, AtGn, Barracuda, Ba-
rrilete, Bonito, Cabrilla, Caz6n, Constantino, Corvina, Dorado, Flamengo, -
Guachinango, Jurel, Lamprea, Lenguado, Lisa, Mero, Mojarra, Ojot6n, Pargo,
Pez Vela, Robalo, Sabalote, Sierra, Tiburén, Trucha de mar, Camarén, Cangre
jo, Jaiba, Langosta, Langostino, Perqg)es, Almeja, Calamares, Ostién, Pulpo
y "ortuga de diversas varie o

ZONA 1II.- Zona del Golfo Noroeste; abarca las aguas --—
fronte a las costas de Pamaulipas y Veracruz, en que las especies mis nota-

biles son: Aguijtn, Anchoa, Boca (hica, Bagre, Bandera, Barbudo, Babo, Bonito,

3
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Boquerén, Ba;xilla, Burroquete, Carpa, Catdn, Cojinuda, Constanting, Corvi-
na, Croca, Cubera, Ghacal, Chicharra, Quypa, herrna, Churro, Eswedregal, Gu
rrubata, Guachinango, Indio, Jolote, Jurel, Jurelillo, lebrawtho, longadn,
Liso, Loro, Macabi, Matalote, Mero, Mojarra, Negrillo, Palawta, Plpano, -
Pargo, Peto, Robalo, Ronco, Sabalo, Sardina, Sargo, Sierra, Tamachfn, Tamr—
bor, Tarp6n, Tibur6n, Toleta, Trucha, Cumarfu, Jaika, Langostinos, Alwejas,
Caracoles, Ostiones, Pulpos y Tortuga.

Z0NA 1IV.- Zona del Golfo Sureste; cwrpronde a las aguas

 frente a las costas de Tabasco, Campeche, Yucat$n y Quintana Roo, las ospe-
cies mis frecuentes en estas aguas son: hbadejo, Aguja, Bagre, Barraouda, =
Barrilete, Babo, Caz6n, Cojinuda, Corvina, Chacchi, Chermma, Esmedregal, Es-

pampol, Glabo, Guasa, Guachinango, Jurel, Lencuado, Lisa, Liseta, Mero, Mo~

jarra, P&mpano, Pargo, Robalo, Rubia, Sahalo, Sardina, Sargo, Sierra, Tennua
yaca, Tibur6n, Camar6n, Cangrejo, Jaika, Langosta, Almeja, Calamar, Ostién,
Carapgl, Pulpo Caguama, Carey, Esponja, Lobo Marino, Tortuga.

ZONA V.- Ests constitufda con los rfos, lagos y lagu-—
nas del interior de la Repiblica Mexicana y las especies mis importantes —-—
son: Bcbo, Carpa, Charales, Blanco de P&tzcuaro, Trucha, Mojarra, Bagre, Pe
je Lagarto, asi camo también los lugares de cria de diferentes especies con

fines de repaoblacifn en diversas partes de la Rep@blica.

ANTECEDENTES.~ P

PANORAMA EQONOMICU DE LA INDUSTRIA PESQUERA

De las cinco zonas en que se divide la Reptblica, los volGme

nes de pesca y el costo de la misma, se da a continuacién en la siguiente -




tabia para los anos de 1960 y 1964,

TONELADAS C 0o S TO
ZONA 1960 1964 1960 1964
200A T 146,365 117,172 $532'096,000.00 $413"068,574.96
Z0NA 11 9,567 9,680 $ 62°366,000.00 S 59" 361,384.00
Z0NA 111 30,752 32,980 $ 65'902,000.00 $ 77'752,705.00
20NA IV 18,613 25,408 © $118'603,000.00 $155°389,293.00
20NA V 1.063 | 528 - § 5'66,000.00 $ 3'148,720.00

TOTAL 207,360 185,768 $764'033,000.00 $708'741,076.00

En el aino 1964, la pesca rcalizada en agquas de Méxion ianio
para tener pescado para usos alimenticios, oomo para ser utilizado como ma-
teria prima en la industria, representf la cantidad de 185,768 Ton. con un
valor de $708'741,076.00, correspondiendo estimativamente de esta captura,-
el 88% a pécadores:nacionales y el 12% a pescadores estadounidenses.

El porcentaje que de pesca nacional se capturS por zona, se-

gn el tonelaje, fuf el siguiente:

1964
ZANA 1 , . 70.8% 63.1%
ZNATI ' 4.6 5.2%
ZONA 111 O ue . m
ZANA IV 8.8% 7. | 13.7%
ZONA V / 0.3%

La Zona I, es la que mds destaca por su importancia en el vo
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lumen de pesca, como por el valor de la produccitn, siendo para Baja Cali--
fornia Norte la entidad que mis actividad pesqucra tuvo de los tres Estados

: restantes.

De la Zona II, que es la que nm&s Estados contiene, tuvn la -
menor cantidad de volumen pescado, siendo Oaxaca la que logr§ un mayor volu
men de pesca con respecto a las otras entidades de dicha zona.

En la Zona III, el Estado que mSs extraccifn roalizb fué V-
racruz, pues participf con el 13.71% del total de la zoma, e es de 17.793%,

De la Zona 1V, el Estado que mis destact fué Campeche con —
aportacibén del 7.88%, le sigue Yucatdn con el 4.413%, Tabasco con el 1.19% y
Quintana Roo con el 0.24%. w{

El camar6n es la especie de mayor extraccifn lograda en aguas
de nuestras orstas, pues tan sé6lo de esta \;’ariedad en 1964 se pesc ———
41,514 Ton., siguiéndole en importancia el Ostién con 20,408 Ton., despufs
la sardina ocon 19,073 Taon., €l AtGn en cuarto lugar con 11,803 Ton.

Las ventas al exterior de productos pesqueros, llegaron a ——
$716,900.00 en 1964 y desde luego incluyen las especies mis valiosas y de -
ellas la produccién seleccionada. = ¢

Recientemente se ha iniciado el desarrollo de la actividad -
pesquera, la cual se concentra en las proximidades de las costas; la pesca
de altura es muy escasa y Se realiza principalmente por embarcaciones con —
bandera extranjera. En cuanto a las aguas interiores, lagunas, lagos, rfos,
represas, en ellas se practica una actividad consuntiva de my poca imbor--
tancia, aunque ya se han iniciado los estudios tendientes a una explotacién
técnica racional, a través de repablaciones oon trucha, labina negra o nuro,

mojarra y carpa,

162}



Las, deficiencias de la explotacifn pesquera abarcan el cono~
cimiento, la extraccién racional, la distribucién, la irdstriélizmi&l y -
el cansumo de los productos de esa actividad.

7 i '7 La flota pesquera es myy reducida en nimero y se corpone ~--
;}imiﬁamente de pequenas enbarcaciones de baja capacidad y sin las especi
ficaciones que permiten el mejor rendimiento y conservacin de los produc--
tos. - ' ’

Por lo que se refiere a los sistomas Jdo pesca, se erpliean on
la mayorfa de los casos métodos poco cientfficos, ni adecuados para la ex--
tracci6n de las especies que habitan en nuestras aguas. El pescador utiliza
el petardo de dinamita para recoger mayor cantidad de peces, pero origina -
serios perjuicios porque mata también crf.a;s y extingue la riqueza pesquera
de la zona. ;

Por lo general, la pesca desenfrenada, §in control ni vigi--

lancia, determina la casi extincién de las especies, caw ha sucedido con -
el pescado blanco de P&tzcuaro y Xochimilco, con el ostifn en algunas zonas
del Estado de Veracruz y Sonora, con elabulén en las regiones de la costa
Occidental de Baja California, asf ccmowel lagarto y algunas variedades de
tortuga en el Sureste de la Repdblica.

~ Se ha estimado que el nGmero de personas que se dedicaban a
la pesca en 1964, era de 53,000, cifra que incluye aproximadamente 13,000 -
tfabajador&s sin control oficial, la mayor parte de ellos se concentran en
el Norceste del pals y en litoral del Golfo de México. El porciento con res
pecto a la pablaci6n econfmicamente activa de 13'216,000 de toda la Reptbli
ca, es de 0.4%, o sea aproximadamente 4 personas por cada 1,000 de la pobi_a_

ci6n coonfnicamente activa.
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El pescado se vende en la ciudad de México, fresco, refrige-
rado, o congelado, afn cuando las plantas establecidas para estas dos opera
cianes no son miy numercsas. En general, las empacadoras, refricvraloras, -
congeladoras, se encuentran distribufdas en la Repblica de la siguiente ma
nera: en la Zona I, hay 22 empacadoras, 18 plantas refrigeradoras y 18 plan
tas congeladoras, haciendo un total de 58 plantas. En la Zona I1, tan s8lo
existen 4 plantas congeladoras. En la Zoma 111, hay funcionando 3 plantas -
empacadoras, 7 plantas refrigeradoras y 8 plantas coxeladoras, sienio en -
total 18 plantas. En la Zona 1V, hay 4 plantas erpacadoras, 13 plantas ro--
frigeradoras y 9 plantas congeladoras, siendo un total de 26 plantas y por
dltimo para la Zona V, s6lo existe una planta empacadora.

De lo que se deduce que en la Zonma I, que cs la de mayor pro
duccibn, se encuentra el mayor n@mero de plantas conectadas con el ramo de
la extraccifn de la pesca; pero hay zonas en gque casi no se cunta ocon este
servicio, camo es la Zona II y que serfa conveniente hacer estudios mds pro
fundos para darle un mayor impulso a esta zona o a este tipo de instalacio~
nes. Uno de los puntos principales tal vez que influye en la poca explota--
cién de la pesca de estas zonas de poca actividad, son las lejanfas con las
zonas de consumo, .pu&sto que toda la pesca, o por lo menos en su mayorfa de
la extrafda del Golfo de M&xico, va a parar al centrou del pafs, en canbio -
los productos cbtenidos en la costa del Pacffico, son en su mayor parte en-
viados a lws E.U.A. en donde existe un excelente mercado, creardo problemas
para una mejor distribucifn de todo el pescado cbtenido y produciendo un de
sequilibrio v por lo tanic un encarecimiento de este- producto.

No cabe duda que el ritmo con que se desarrolla la actividad

pesquera no corresponde a la magnitud de los recursos de que se dispone. --
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Por ello, recientemente se ha dicho que la polftica a sequir para lograr un
mejor desenvolvimiento, es tener en cuenta la necesidad de realizar estu---
dios y llevar a la prictica medidas y disposiciones para encauzar esta acti
vidad por caminos que garanticen el racional aprovechamiento de recursos y

scbre todo, poner en manos de mexicanos el usufructo de tan irportante ri-—

queza.

B.- RECURSOS PESQUEROS EN EL ESTADO DE TABASQD

INTRODUCCION

Cawo se indioS a principios de este trabajo, las riquezas --
pesqueras son diffciles de cuantificar ocon exactitud, pero comparando &éstas,
con las de otros paises, el volumen que se dbtiene en nuestras costas, nos
hace pensar que las poseemos ocon cierta abundancia. Como de la plataforma -
continental proviene la mayorfa de la pesca, los estados que camponen la Zo
na IV, contienen un porcentaje elevado de dicha platafomma, pues la distan-
cia a la que varfa esta plataforma es de 230 Km frente a las costas de Cam-
peche y va disminuyendo hasta el Cabo Catoche, hasta llegar a 70 Km, en cam
bio en el mar Caribe, o sea frente a las costas de Quintana Roo, tan solo -
llega a 8 Km de distancia. Dentro de la Zona IV, Tabasco ocuparfa el tercer
lugar, pues su longitud de costa.es de 185 Km, pero Tatasco cuenta con un -
recurso muay anplio', pues la gran rca;ntidad de rfos, lagunas, lagos, represas,

ete., hacen que cuente con una abundante variedad de peces de agua dulce y -
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renglén que no es explotado en toda su magnituwd, S35 GEas VOURAN W %~

tensién de 7,530 sz

aproximadamente durante la magorfa del ao y on porfo-
do de 5 anos en €pocas de lluvia, esta superficie (lega a aswentar hasta ==
20,000 sz, ponicndo en posicifn bastante wnlajosa con respecto a Giros o3
tados de la Repblica Mxicana, on cuanto a la fsdstria pesgquera.

Recurscs Pesguerus en el Estado de Tabasao.

El valor de la explot.eifn pesguera on el Bntady do T30,
alcanz6 en 196t la cifra de $11'%%8,000.00, orrggondionts «F 97.% a las
especies conestibles y ¢l 2.5 4 las fdhistriales. Pn la siguiente tabla s
dan las cifras correspondientes a tudos los ostuies de Ma Zoza IV, &sde -

1964 a 1968.

TABLA 1

EXPLOTACION PESQUERA CORRESPONDIENTY. A LA Z00A 1V Y INTIDADES

1964 1965 1966 1967 1 9¢8

VOLUMEN VALOR VOLUMEN VALOR VOLUMEN VAIOR VOLIMEN VALOR  VOLUMENR
Ton. —~ Mileg Ton. Miles Ton. Miles Ton. Miles Ton.

13,619 128,398 13,628 128,085 13,912 124,164 15,928 123,480 16,744
8,937 18,763 10,035 23,009 1°0,658 23,765 8,833 22,797 9,967
2,376 5,559 3,512 5,534 6,751 8,243 5,420 8,948 5,233

477 2,670 498 2,618 354 2,624 516 3,767 529

J2TAL 25,409 155,390 27,673 160,246 31.675 158,796 30 €97 159,000 32,473

be la tabla anterior, llegamos a la conclusién de que la pes
ca en el Estado de Tabasco se ha incrementado; ya que en 1964 el volumen to

tal extrafdo fué de 72,376 ,TO"' y para 1968 el total de la pesca fué de ----

VALOR
Miles

150,803




5,233; es decir, en 4 afios la produccién fué un poco mds del dable de la —-
que se logrS en 1964. Aunque este aumento fué\}btable, es mly pequeno este
desarrollo camparado con el crecimiento de la poblacién. La pesca en el Es-

tado de Tabasco se distribuye de la manera siguiente: (Ver Tabla No. II).
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1T

ENTIDAD

TABASQOD

FRONTERA

JONUTA

PUERTO CEIBA

1960 1961

2,575

mewe @ A«

196 2

1963

1,335 1,300 2,681 1,603 3,252 1,319 3,486
488 1,145 472 1,462 499 1,600 522 2,047

3 5 6 13 20 53 28 76

412 223 472 331 733 504 593 632
176 731

1964

2,376

749

14

740

684

188

5,559

2,762

44

943

522

1965
VOLUMEN VALOR VOLAMEN VALOR VOLIMEN VALOR VOLIMEN VALOR VOLOMEN VALOR VOLUMEN VALOR VOLUMEN VALOR
TON. MILES TON. MIIES TON. MIIES TON. MIILES TGN. MILES TON.

3,312

784

1,445

1966

MILES TON. MILES

6,534

3,537

187

1,134

923

~Jd
w
[ 9%}

6,75%

1,004

2,931

2,348

456

8,243

4,164

48

1,258

1,776

997



Entre los productos comestibles, el que mds destaca por su -
vﬁlumen de extracci6n es el rabalo, el ostifn en su concha, el babo fresco,
camarSn verde sin cabeza. En el cuadro que se ve a continuacién, se pueden
apreciar otras especies de gran amptaci&; en el mexcado

TABLA No. IIX

EXPLOTACION PESQUERA EN EL ESTADO DE TABASQD

ESPECIES

TOTAL 2,376 5,59 3,512 6,534 6,751 8,243

I.~ QMESTIBLES 7 2,363 5,364 3,496 6,338 6,729 8,038

A.- PRINCIPALPE o
1.- Robalo 510 2,196 590 2,532 700 7,580

2.- Ostifn con concha 915 631 1,982 947 4,848 3,085
3.- Bobo fresoo 268 636 278 1,017 356 1,748
4.- Camarén verde s/cabeza 126 631 126 631 134 839
.z 5.~ Mpjarra 38 68 97 234 107 - 230
" 6.~ Mpjarra A. Dulce 80 181 68 120 149 253
7.~ Bdbo seco 43 106 13 32 72 199
8.~ Tortuga de rio 2 50 4 100 5 117
9.~ Camarfn seco . 71 318 11 52 - 25 107
10.- Ostién sin concha 1l 1 2 7 35 87
11.- Langostino 2 16 5 65
12.- Lisa 12 13 14 22 20 52
13.- Camarén c/cabeza 73 179 83 138 12 43
14.- Tiburén 7 , 32 44 40 40 40 41
B.-OTROS 85 310 186 as50 221 458
II,~- PRODUCTOS INDUSTRIALES 14 195 16 196 22 205
PRINCIPALES =i iz2 184 15 196 fo21 138
1.- Piel de lagarto 6 171 5 159 4 41
2,- Piel de tiburén 4 21 7 34 10 20
3.~ Aocelte de tiburén 2 2 3 3 7 8
4.~ Otros 2 1 1l ———— b R
12



e las especies del cuadro anterior, hay varieladiss iz bea
volumen, pero con grandes perspectivas para incramentar su pesica, lo cual -
nos da una idea de lo que puede lograrse en la fidustria pesquera de esta -
regibén, haciendo un plan de desarrollo inteligente y ajustado a la realidel.

El consumo dentro de la pablacidn, en general, de protefnas
provenientes del pescado, ¢s hajo con respecto a otros pafses, COTSUNO que
no se incrementa debido al alto cvosto:por baja produccién y esta cs baja -~
por el poco consumo del mercado, cfrculo que es prudente rayer 1o r&s ime
diato que sea posible para proporcionar de protefna aniral a rucstras clases
media y baja, denominada clase débhil y mal alimentada. Una soluciu es pro-
porcionar instalaciones y facilidades portuarias a este tipo de industria a
gran escala, si es iecesario a plan nacional, desarrcllando todas las dabras
de infraestructura y supraestructura que sean necesarias para incrementar -
esta industria. A continuacifn se expone un cuadro coamparativo de consumo -
de pescado en la Repblica Mexicana, separando a los consumidores del D.F.
y del resto del pafs, para hacer notar la mala distribucién que existe de -

este producto en las diversas regiones del pais.

TABLA No. IV

"CONSUMD ' CONSUMD "POBLACION' CONSUMD  'CONSUMD 'PGBLACION' CONSUMD  *

Y

' AROS * TOTAL 'EN EL'EN EL D.F'PER CAPITA'EN EL'EN EL RES_'PER CAPITA'
' ' 'D. P! 'EN EL D.F.'RESTO -'TO DEL --'EN EL RES-'
' ' ' ' ' '.DEL ' PAIS. ' TO DEL '
: *, TON ' TON ' MILLARES' KG ' PAIS. ! PAIS KG'
' v T J T ] T ¥ i
' 1964 '112,655'49,617 ' 5,979 ' 8,298 ‘63,038 ' 35,274 ' 1,787 °
] L f ' ' ! ! 1 ]
[ [ [ L [ [ . [] [ L]
' 1965 '125,058'53,501 ' 6,247 ' 8,564 '71,527 ' 36,442 1.963 !
] [] r 1 ' ] [] ' [ '
1] 1 ! § [ ' [ ¢ ]
' 1906 '132,348'58,246 ' 6,526 ' 8,925 '74,102 ' 37,619 ! 1.970 !
) [} ] + [] ] ? [}
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Las costas de Tabasco por sus caracterfsticas, tiene condicio
" nes miy favorables para el desarrollo de la pesca, tanto en aguas protegi--
das ocamo en alta mar. La mayor de la pesca se efectGa en aguas protegidas,-
siendo su producto principal el robalo y el ostifn, distribuyéndose el por-
centaje restante entre la pesca de escama y otras variedades como el cama—
‘rén, mojarra, etc.
. Por lo anterior se tiene idea del gran futuro que tiene la -
pesca en las c;:sfascb'l‘d)asco, siempre y cuando se cuenta con las instala-

ciones portuan& adecuadas para este tipo de industria.

It

Se cuenta con 550 embarcaciones de todos tipos, de las cua—
les 512 unidades corresponden a enmbarcaciones de tipc canoa de remo o moto-
rizada, con u.na capacidad menor de 3 Ton. que se dedica exclusivamente a la
pesca en aguas interiores del estado; 19 embarcaciones comprendidas de 3 a
10 Ton; 13 entre 10 y 50 Tonf y 6 ocon una capacidad de 50 a 100 Ton. Datos
~para 1966. = ’

Las ambarcaciones con capacidad menor de 3 Ton., no requie—
ren en general de instalaciones pesqueras de corsideracién,- pero sf es con-
veniente que &stas se agrupen y efectGen sus operacione de desembarque den-
tro de zonas mejor comunicadas y con servicios adecuados para este tipo de
embarcacifn, pues camo la mercancfa por manipular es de f4icil descamposi-—
cibn, se requiere un rdpido traslado a los centros de consumo, © é las plan
tas de congelaci6n o refrigeracifn, que tendrfan que construfrse en los cen

tros pesquercs de esta regifn, pues s6lo existen en Frontera,Tab., este ti-
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po de servicios.

Las grandes enbarcaciones requieren instalaciones necesarias
para el mejor tratamiento del producto, por lo que es conveniente ubicar és
tas en el Municipio de Frontera, para aprovechar las instalaciones existen-
tes y usar como via de acoeso la carretera del Golfo, que va de Villahermo-
. sa a Ciudad del Carmen, Campeche, as{ como el rfc Grijalva que es navegable

unos kil@metros aguas arriba, despufs de Villahermosa.
OBRAS PORTUARIAS

En el Estado de Tabasco, existen en 1970 pocas facilidades -
portuarias, va gue en el Municipio de Frontera existe un ruelle fiscal de -
300 m y bodega, muelle do Pemex, muelle de la residencia y muelle particu——
lar de “"Crusticecs, S.A. de C.V."; en Villahermosa, Tab., muelle de Pamex,-
muelle de la QOOTIP, muelle fiscal y nuelle marginal, bodega y patio de al-
macenamiento; en los Miunicipios de Jonuta, E)niliand Zapata, muelles margina

les, asf camo en la Barra de Chiltepec, Municipio de Parafso; y en Puerto -

De los antes mencionados, s6lo en Frontera existen instala—
ciones pesqueras, que en la actualidad ya no son funcionales, o estdn muy -
deteriorados, ya que estos muelles en su estructura principal, se us6 la ma
dera, por lo que la vida Gtil de esta dbra es de poca duracién, por tanto -
recaniendo hacer dbras de mis larga duraci6n, ademis en capftulos posterio-
res, justificaré la construccidn de las instalaciones portuarias para la --
pesca en esa regifn, debido al incremento que se ha venido dbservando en el

volumen extrafdo de pesca y ademas para incrementar ésta.
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_Las actuales instalaciones consisten en: Longitud de atrarfue
del muelle pesquero 32 m; estos muelles son propiedad particular, estando -
repartidos de la siquiente manera: Crustfcecs, S.A. de C.V., tiene un mue—
lle marginal de pilotes de madera y cubierta del mimmo material, las medi--
das de este muelle es de 6 x 23 m; la profundidad es de 3.30; los servicics
con que cuenta es agua, canrbustible y hielo, ademfs cuenta con via de acce-
8o y carece de patio de manidbras.

: El otro muelle es propiedad particular; siendo de tipo *T" -
de pilotes y cubierta de madera, teniendo una superficie de 5.90 x 3.70 m,-

" una profundidad de la superficie del agua al lecho del rfo de 1.80 m; care-

ce de servicios, cuenta con vfa de acceso y tiene un patio de manicbras de
3.60 mz,e v por filtimn, hay ot melle propiedad particular. de estacas v -
tablones con dimensiones de 3.00 x 1.50 m; profundidad de atraque de 0.70 m,

carece de todo servicio, ademds de camino de acceso y de patio de manio—-
bras. b R : '
De las instalaciones podemos decir que se cuentan con los —

siguientes servicios:

16




TABLA 1V

FRIGORIFIQO, EMPACADORA Y ONGELADORA

CAPACIDAD CAPACIDAD " PERSONAIL

PRODUCCION UTILIZADA OCUPADO.,
CRUSTACEOS, S.A. DE C.V. 4.6 Ton/dfa 1.38 Ton/dfa 30 44
HMBERIC GARCIA OCGICA 10.0 Ton/dfa 16.00 Ton/dia 100 3

RICAS DE HIELO

- CRUSTACFNS,; S.A, DE C,V.

13.0 Tonjaia  13.00 Ton/dfa 1200 5
ASINCION ALANILLA 0.5 Ton/dfa 0.50 Ton/dfa 100 2
MANUEL, VILIAR 1.0 Ton/dfa 0.50 Ton/dfa 50 2
MARCOS RODRIGUEZ 0.5 Ton/dfa 0.25 Ton/dfa 50 2
 RAUL ESPARA BARRERA 2.0 Ton/dfa 1.00 Ton/dfa 50 3
MANUEL NUREZ A, 1.25 Ton/dfa 1.00 Ton/dfa 80 2
VARADEROS Y ASTILLEROS
CAPACIDAD ~ No. EMBARCACIONES ~PERSCNAL DENOMINACICN
MAXIMA AL ARO OCUPADO.
VARADERO 500 Ton 125 12 ERNESTO CE LA CRUZ
VARADERD 600 Ton 150 5  MARIANO JAMBERINO

17



MANC DE OBRA

La mano de cbra dedicada a la explotacifn pesquera, agrupd -
a 1,356 individuos en 1968, correspondiendo 519 personas asociadas en coope
rativas y 837 a permisionarios particulares. Si esta rama de la industria -
se explotara adecuadamente, los habitantes del estado tendrfan otra fuente
detx:d:ajoquepod:taagnpararmnuyo}nﬁlemdepem, elevando con -
esto el nivel de vida de la regifn y pemmitiendo ingrescs a un elevado niwe

Debido a las abundantes especies marinas en las costas del -
Golfo e M&xico, de tipo peldgicos (robalo, sardina, etc.), se ha detemmi-
nado en estudios de especialistas que equipando el 50% de las erbarcaciones
actuales ocon redes de cerco "Purse Seine", se puede incrementar considera—
blemente la produccifn, tal vez del orden de tres veces la produccién ac---
tual en Tabasco. Ademfis, es conveniente diversificar la pesca (que se con—-
centra casi el 50% de ostién en su concha), dotando a las embarcaciones con
equipo para efectuar capturas de diversas especies con escama.



- FALLAS EN OPERACICN PORTUARIA, EMBARCACIONES E INSTALACIONES PES

QUERAS.

Las instalaciones portuarias no estdn de acucrdo con la capa
cidad de sus abras de inlustrializaci6n del producto. Las congeladoras fun-
cionan a un pramedio del 30% de su capacidad instalada, capacidad que podr&
ser usada en un corto plaio de tiempo y posiblemente se tuviese que ampliar
esta .capé;:idad debido al incremento que se le pretende dar a la pesca en un
corto perfodo de tiempo. Mediante m&todos modernos de pesca, se aumentarfa
notablemente la captura de las especies marinas, con la consecuente utiliza
cibn de las instalaciones para el procesamiento del producto. Ademds, otro
factor rnegativo es la orientaciéin de toda la {rdustiia pesquera hacia la —

captura del ostién, que s6lo se efectGa durante ciertas épocas del afo y —

-+ ademds la remuneracién que se dbtiene por esta especie es mucho menor que -

la que se podrfa dbtener con otrcs pxoductcb, por ejemplo el rabalo.

Pox otra parte, es convem.ente modernizar y hacer que las --

1nstalac1ones portuanas sean duraderas a un largo plazo, mis eficientes y

funcionales.

II1I.- MONOEXPLOTACION

Una falla muy notable tanto en técnicas pesqueras, operacio-
nes portuarias, embarcaciones e instalaciones pesqueras, es la excesiva ---
orientacidn hacia la explotacién de un solo producto, en este caso el os---
ti6n, lo cual perjudica grandemente el desarrollo pesquero del estado, ya -

que 2n época de escasez de este producto, toda la industria pesquera précti
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camente se inmoviliza creando serios problemas econfmicos a todos los traba
jadores de esta industria.

La pesca del osti6n constituye el 74% en volumen y el 40.5%

del valor de las capturas en el estado, siendo el porcentaje restantc la pes
ca de escama, camarén y tiburfin. Esto demuestra la grave deficiencia en ——
cuanto a la diversificaci6n de la actividad pesquera, ya que la captura del
ostién se lleva a cabo en gran escala, a excepcién de época de veda. Duran—
te este tiempo de capturas pobres, se podrfa aprovechar la extraordinaria -

riqueza que en cardumenes de peces pel&gicos (sardina, rabalo, huadhinango,
etc.), tienen las aguas del Golfo de Mé&xioco.

Debido a la diferencia en precics del robalo con respecto al
ostién, es mis recamendable aumentar la pesca de esta especie para lograr -

- un mayor ingreso que acarrearfa un mejor nivel de vida a los trabajadores -

de esta industria, pues si dbservamos que en 1968 se capturaron 700 Ton. de
rabalo cbteniéndose un ingreso de $7'580,000.00, mientras que en ese mismo
ano se pescaron 4,848 Ton. de ostifn, siendo su valor de $3°'085,000.00, de
lo que se dbserva que el volumen fué siete veces mayor el del ostifn ocon —
respecto del robalo y los ingresos fueron aproximadamente la mitad, sacando
en conclusién que se debe encaminar la pesca a especies mejor femnerads y
cbtener un mejor ingreso en esta rama de la industria.

Por las razones anteriores, la pesca se reduce a la explota-
Ccién de un solo producto y por esto ias instalaciones de industrializacién

con gue se cuenta, estn orientadas directamente al tratamiento de &stos, -
.+ lo que hace que los rendimjentos de las plantas congeladoras sigan un ritmo
samejante al de la captura.

Es necesario por las causas asentadas anteriormente, una ur-
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gente diversificacifn de la imdustria pesquera on ol ¥Ystxdc de Tabasorn.

' ESCUELAS DE PESCA

Todos los esfuerzos que se puedan hacer para encamirar a la

- industria pesquera en el Estado de Tabasco y en general de Mxico, hacia re
| tas de éxito y progreso, serdn estériles mientras no se atienda urgenteren~
te un aspecto fundamental de dicha industria: el adiestramiento y enseianza

:f',:' al personal, ya sea el de tierra como el de las embarcacicnes.

- Al personal de tierra debe ensendrsele camo ha de tratar el
producto y también hacerlc responsable en sus labores. Asimiso, Jddwe exi--
girsele que tame las medidas sanitarias adecuadas para el rmanejo de estos -
productos. o

Para el personal que labore en las embarcaciones, debe ins--
trufrsele para que aprenda a pescar con bases cientfficas y a operar correc
tamente la maquinaria de sus embarcaciones.

Existen en la Repblica cuatro escuelas pr&cticas de pesca -
localizadas en los sigquientes puertos: Lerma, Campeche; Alvaradp, Ver.; Man
zanillo, Colima y La Paz, B.C. Territorio Sur. A cada una de estas escuelas

ingresan cada ano aproximadamente 25 alumnos que terminaron su educacién --

3

de dos anos, repartido en cuatro semestres. los alumnos que han teminado -
dicho curso, estén capacitados para trabajar camo patrones motoristas. En -
1964, la desercién fué de 60% en los dos afos,del 40% que egresé de estas -

cscuolay, ¢l 28% se dedicd a la industria pesquera, en tanto que el 12% res
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tante se orienté hacia otras actividades.

- En 1965, ia Direccifn General de Pesca e Industrias Conexas:
de la Secretarfa de Industria y Camercio, contaba con un presupuesto de —--—
$1'316,960.00, lo cual tomando en cuenta los alumnos egresados dedicados a

; la industria pesquera, nos da un costo por persona adiestrada de $45,412.48.
Este costo por persona adiestrada, camparada con otras profe
siones (m&dicos $24,000.00, ingenieros $19,000.00) es excesivamente alto.
Cano se puede ver, en el‘Estacb de Tabasco no existe ninguna
escuela, pero no creo necesario la apertura de nuevas escuelas en esta zona,
va que dos de las escuelas estén en dos estados vecinos, a una distancia --

promedio de 600 Km.




1.2.- MORFOLOGIA QOSTERA Y PROBLEMAS L) INGENIERIA UE QUSTAS ¥ PUERIOS.

MLIC&IWW@&WWWWAWM@W

A.- MORFOLOGIA COSTERA

GENERALIDADES

Es cadin clasificar los litorales tomandd en cuenta exclusi=
vamente su forma y apariencia y asf se denoninan costas bajas y arenosas a
aquellas que muestran suaves planos inclinados que penetran en el mar, y —
costas altas y rooosas a aquellas en que el trénsito de la tierra al mar se
hace por un acantilado o escalén violento.

Sin embargo, es preferible tomar en cuenta el origen de la -
zona continental vecina, el resultado de la accifn erosiva y la rorfologfa
de la regif6n. Todo ello fué considerado por Jchnson Douglas Wilson, quien -
clasifich las costas en cuatro tipos:

- Costas de Sumersién.
b.- Costas de Emersifn.
c.- Costas de tipo Neutro.
d.- Costas de tipo Campuesto.
COSTAS DE SUMERSION.- Estas se producen cuando una regién se

ha sumergido parcialmente, ya Sea porgue una parte de la corteza se ha hun=

23



dido o por la elevacién del mvel del mar. Pueden presentarse varios tipos
de costas de sumersién, segﬁn se trate de sumersifn de llanuras, mesetas o
de regiones montaficsas o por la influencia de la accibn volcdnica.

COSTAS DE EMERSION.- Son ¢l resultado de la aparicifn de poz
te de la plataforma continental que ha salido a la luz, o del descerso del
nivel del mar. Las mis comunes son las que aparecen vecinas a las llanuras
- costeras y por ello es frecuente que la linea de contacto del Océano con --
la tierra sea regular.

COSTAS DE TIPO m.— Son aquellas cuyo origen no puede -~
atribuirse ni a smg:sién ni a emersién de la regién; se produce por la ac-
cién de las deltas,(plams aluviales, plancs de lavado, volcanes, arrecifes
y-fallas. (e

Las costas formadas por la acci6n de las deltas muestran, ge

neralmente, penetraciones hacia el interior de los mares tamando forma va -

sea de pata de p&jaro, de clspide o simplemente de forma convexa.

Los planos aluviales y los planos de lavado son los equiva--
lentes a los conos de eyeccifén en la morfologfa continental; se forman por

los dep6sitos de azolves que los rics y los glaciares descargan en los ma—

Las costas provocadas por volcanes, tienen generalmente for-
ma de arcos de circulo, resultado de la aparicién de conos junto a la costa.

Son tfpicos los arrecifes de coral, derivados de las forma—
ciones de pblipos coralinos, que levantdndose desde el fondo del mar, salen
arriba del nivel de las aguas y constituyen una isla o que, adheridos a la
orilla, dan origen a un arrecife coralino litoral.

L.as costas de falla se producen como su nombre lo indica, —




por la accién de una falla, de manera que la lfnea de contacto del agua y -
el continente coinciden con el eje de la falla: la parte inferior queda por
debajo del nivel de las aguas, en tanto que la porcifn alta scdbresale por -
encima de ellas. e

COSTAS DE TIPO MIXTO.- Presentan simult&neamente caracteres

de los tipos anteriores, ya se;g:de dos o tres tipos de las caracter{sticas

anteriores.

CICIOS DE EROSION EN LA OOSTA.- Johnson considera que en la
morfologfa de los litorales se presentan las mismas etapas que se adbservan
en la morfologfa continental, o sea que es posible encontrar la juventud, -
la madurez y la vejez de las diversas formaciones. Sin enbargo, este proce-
55 Do &5 caw Jue 5S¢ realice en todos los sitios porque es frecuente que -
los procesos orogénicos, que se muestran muy activos en las costas, hagan -

emerger o sumergir alguna forma madura, rejuveneciéndola y evitando que lle

gue a,;;ﬁl,a vejez. :
o Conviene hacer notar quer aunque la zona continental vecina a
un litoral tenga un mismo origen, el ciclo de erosifn continental es dife-
rente al del litoral, tanto en velocidad camo por lo que hace a los agentes
que participan en &l; en los continentales son agentes atmosféricos e hidro
16gicos (viento, sol, lluvia, acci6n fluvial, etc.), en tanto que en lito¥

ral actdan las corrientes marinas, las mareas, el oleaje, etc.

Los accidentes caracterfsticos de una costa juvenil de sumer

sién, son los acantilados, los depSsitos de arena, los terraplenes, los gan
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_ chos, las lagunas, los arrecifes de piedra, las barras de proyeccifén poste-
rior, losﬁt&rbolos, lgs cGspides, las barras residuales y los deltas de —-
bahfas. | 7
Los acantilados resultan del ataque de las elevaciones y de-
clives tan pronto quedan en contacto con la accj.én marina. De esta accifn -
resultan formas desgarradas e irregulares, si las rocas son blandas y super
ficies verticales y casi oortadas a pico, cuando se trata de rocas duras; -
en este Gltimo caso, es camln que se presenten formas pintorescas camo chi-
meneas, cavernas, rccas perforadas, etc. Los depSsitos de arena de la juven
tud de un litoral, se localiza en ¢l fondo de las bahias o ensenadas; cuan-
do aparecen en otros sitics es indicio de madurez o vejez.
_ Los terraplenes se forman frente al acantilado por la acum-
lacién de los productos de la erosién con un talud fuerte hacia aguas aden-

N
tro y suave hacia el continente. Debido a la accifén de la ocorriente litoral,

los terraplerxés hacen coincidir su eje longitudinal con la direcc:fdn de ---
ellas; si hay un entrante o saliente de la costa, el terraplén tama su for-
ma que se conoce con el nombre de gancho. Si &te o una barra reducen la en
trada de una bahia dejando un reducido paso, se forma una laguna alimentada
por los rios que desembocan en ella y sblo por las aguas marinas a través -
del movimiento de las mareas, variando su salinidad en funcifn del volumen

aportado por dichas mareas.

Se les llama arrecife de piedra, a los depfsitos de arena s

10

lidificados al ser cementados, principalmente, por carbonato de calcio y —-
por la accién de las plantas actuiticas

En algunos sitios donde la acciOn erosiva es intensa, puede

ocurrir que los materiales, resfduo del atagque de la isla y de la costa, se
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acumulan entre ambos constituyendo las llamadas Barras de Proyecci6n Poste-
riores, que avanzan de la isla en direccifn de la costa, pero no es raro el
caso que apoydndose en la costa bosquen la isla. Cuando se encuentran for—
mando un depSsito contfnuo, reciben el nombre de témbolo.

Si la isla que di6 origen a la barra de proyeocién posterior
o;iel ténbolo desaparece por cualquief causa y el depGsito se conserva, reci
be el nanbre de Barra Residual.

Por efecto de factores continentales, puede ocurrir que un -

dep6sito de arena avance hacia el mar y al recibir posteriommente la accién
de las corrientes, tome una forma saliente conocida con el nambre de Cdspi-
de o de Cabo;Falso.

Cuando una corrienie descarga en el fondo de una bahfa, for-
mando Delta, si en la salida de la bahfa aparece una barra o gancho, el del
ta avanza tratando de rellenar el lago y constituye un tipo especial de li-
toral. | '

La accifn constante de los agentes marinos, al destruir to—
das las salientes, pramwntorios y rellenar la bahfa, produce una lfnea de -
litoral casi contfnua, sin grandes ;rregularidads, que da idea de que se -
ha llegado al perfil de equi,librio.

El oleaje toca la masa continental propiamente dicha y el —-

w
3
z.
[
M)
!

B

es va de corta altura. Cuando estas caracterfsticas se exageran

Yy la costa casi se canvierte en una linea recta, se puede considerar que el
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b.- EN QUSTA Dt IMERSION

Los accidentes tfpicos de una costa de m;sién en la juvern-

tud, son principalmente el cordén litoral y la albffera.

Por efecto del constante trabajo de los agentes, se fomra --
una barra submarina paralela a la costa que progresivamente va sobresalien—
do hasta llegar a constituir un depSsito de detritus, que se conoce con el
narbre de Cordén Litoral, que al consolidarse aisla una parte del mar, por-
cifén a la que se le llama AlbdGfera, en la que se inicia un r&pido proceso -
de depbsito que reduce la profundidad y liga el cordfn litoral con tierra,-

dejando una pequena abertura de comunicacién.

Este proCeso artamca con la fommacidn del cordén litoral, des
pués aparece la albGfera, sigque con el relleno de ella y luego el ataque --
contfnuo del oc&ano hace retroceder al cordén dentro del continente para fi

nalmente hacerlo desaparecer e iniciar nuevamente el proceso.
 Mientras exista un cordSn en formaci6n y una albifera, hay -

. que considerar que la costa de emersifn estd en una etapa juvenil; pero al
dééparecer la albﬁfer;;a ha llegado a su madurez.

En esta edad se inicia el proceso de atague formindose un pe
quefio acantilado que va haciendo retroceder el cordén litoral para pasar a
la vejez, que es agquella que el fendmeno se agudiza, desapareciendo pricti-
camente el acantilado y reduciéndose la profuindidad de las aguas.

En las costas de tipo neutro y compuesto, los cascs que se -

presentan tienen ocorrespondencia con los antes mencionados y sélo difieren

de su oriyen, '




LA OCOSTA DE TABASQOD

Esta seccifn del litoral s en lo gencral baja v arenosa, -
en ella predaminan log efectos de la sedimenteciln, al Morte de Taason, el
fondo del mar tiene una pemdiente swwse, la cota <de 100 m de profundidad -
se encuentra entre los 30 y 50 Rm de distancia y la <ota de 200 m entre los
50 y 70 Km de distancia de la costa. pProfundidades de 1,000 y 2,000 m s en
cuentran en el centro del Golfo a uwe 200 Km al Nororste de Frontera.

La costa sur del Golfo de MBxioo s rds © menos TECha y S
ve, los Gnicos puntos salientes son la boca del rfo Grijalva y la punta de
Xicalango, al Oeste de la entrada de la laguna de Términos,

El puerto de Frontera ot gitexde on la wayen deroama del
rfo Grijalva, aproximadamente a 10 Km de la desembocadura del mismo, on la
parte Sur del Golfo de México, el puerto constituye la conexion del tr&fico
fluvial de'! extenso sistema formado por el rfo Grijalva, su largo afluente,
el rfo Usumacinta y sus nuncrosos tributariocs.

Se dbserva asimismo la tendencia de la costa para ir ganando
terreno al mar y es interesante senalar la evoluciSn provocada por las gran
des cantidades de aluvifn transportado por el rfo Grijalva en su desenboca-
dura y siendo muy pequena la pendiente de la costa, tiene muy poca capaci—
dad de azolve y debido a este proceso la tendencia de ir ganmando terreno al
mar es bastante r\ptable, principalmente en la desavwbocadura.

La caracterfistica general de este litoral, es de una costa -
de anersién ya evolucionada que ha entrado a la madurez, por lo que la 1f--
nea de la costa tiene grandes tramos ocon tendencia general a la:{r,::gcta, en—-
contrindose tanbién esteros, barras, lagunas, cordones 1itora1e;y pequefias

albdfoeras.
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B.- PROBLEMAS D& INGENIERIA DE OOSTAS Y PUERIOS

Cc.o hemos visto, la costa de Tabasco presenta algunas bahfas,
lagunas, esteros, etc., por lo que es de especial importancia ver algo de -
"Teorfa sabre Accesos Costercs".

Su importancia radica en el hecho de que la pesca en aguas -
protegidas, depende de la existencia de la fauna marina, en especial de los
crusticeos (desarrollo del cultivo del camar6n), como del libre paso de es-
tas aguas a mar abierto que deben tener las bahfas y lagunas para permitir

‘el acceso de embarcaciones para llevar a cabo dicha pesca.

00 0 .~ 1~ . e do e a v & -
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salinidad del agua y cano consecuencia de la mayor o menor existencia de --
vida marina, asf camo tarbién para compensar las pérdidas que por evapora—
cién sufren los estercs.

GENERALIDADES

Dentro de los diverscs tipcs de accesos costeros (un acceso

costéro es una conexidn de agua entre el mar y una bahfa, laguna o estuario
a través de la cual fluyen corrientes de mareas y otras corrientes, rsiendo
el drea de la conexi6n muy pequefia comparada con la del cuerpo de agqua sepa
rada del mar), de acuerdo con su origen geolégico, hidrolégico o de trans--
porte litoral, para el prdblema que se trata analizaremos aquellos cuyo ori
gen es el transporte litoral. Bn este caso se tiene una alblfera conectada

al mar a través de una boca. El movimiente de voldmenes de marea entre la -




laguna y el mar, da lugar a. la formacién de deltas lagunarios y marinos. De
acuerdo con Armmstrong (19525 (1) el tipo mis simple de delta es el simétri-
co con respecto a la disposicifn interior de &reas activas de la laguna, ya
que el canal sufriri desviaciones por efecto del transporte litoral; sin em
bargo, la mayorfa de los deltas son asimftricos con canales diagonales y 20
nas lagunarias desiguales.

El problema fundamental de los accesos costeros, es mantener
el equilibrio entre el volumen de agua movido en cada ciclo de marea con el
acarreo litoral que llega al acceso. Este equ:.hbno o estabilidad puede --
anal1zarse en dos formmas, la primera considerando la posici6n de la entrada
oonrcspecto a su‘ localizacién en planta y la segunda con referencia a las
caracterfsticas de su seccifn transversal. A la primera se le Genominard es

tabilidad horizontal y a la segunda estabilidad vertical.
ESTABILIDAD HORIZONTAL

: Los accesos podran ser, estables o migratorios. La estabili-
dad o la migracién, es funcifén de la edad del acceso. En el caso de albtife-
ras, un acceso ’puede ser abi)erto durante una tormenta, cerrandose de irme—--
diato, pero si las condiciones interiores de la laguna son favorables, pue-
de permanecer abierto iniciando un proceso migratorio que de no existir in-
= terferencias, puede adoptar una situacién estable.

En este proceso tiene una gran influencia el acarreo litoral

(M) , el Srea de entrada (A) y la longitud del canal (L). Si oconsideramos --

(1) Armstrong P.W.~ Reduction of Maintanance by proper Orientation of Ship
(hannels Tarough tidal inleta,
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una entrada cuyas caracterfisticas estén cerca del ideal deseado. En este —-
caso, se tiene la barra en una disposicién tal que su centro de curvatura -
estd miy cerca de la secci6n principal de salida. El oleaje, por efectcs de
refraccién, genera un sistema de transporte tanto normal camo paralelo a la
costa y orientada hacia la boca. Este material es susceptible de ser arras-
trado hacia el interior de la laguna, principalmente en el caso de las cos-
tas del Golfo de MBxico, donde existe un predaminio de las corrientes de --
flujo sabre las de reflujo.

Si llamamos (Mt) al material que llega a ambos lados de la -
entrada y (p) al porcentaje del mismo que es trasladado por el flujo hacia
el canal (1 - p)Mt, serd el que pase por la barra. Por otro lado llamaremos
(MS) a la capacidad de transporte que tiene el canal deshido al flujc y re--
flujo. Se puede examinar la estabilidad horizontal a la luz de las relacio-
nes de longitud de canal, material que entra al canal y capacidad de trans-
porte del mismo. Mientras estas relaciones se mantengan dentro de un valor
tal que M_2 M total y el canal no sea demasiado largo, la estabilidad es
t& asegurada en un cierto grado. ‘

Hay que considerar tanbién el efecto que pueda tener scbre -
la boca la presencia de escolleras. En t&minos generales, segtin O'Brien —-
(2), las escolleras no s6lo estabilizan la posicién de una entrada sino que

la protegen contra el cierre de ella por accifén del oleaje, atin m&s, la di-

mensién del &rea puede ser miy reducida, siempre y cuando ests debidamente

protegida.

(2) O'Brien M.P.- Equilibrium Flow Areas of Tidal Inlets on Sandy Coast. --
Proc. of 10th Conf. on Coastal Engr.
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Tanbién es necesario considerar el efecto que tendrdn las es
oolleras en el régimen costero. Si se constituyen en una barrera campleta,-
las playas adyacentes sufrirdn la reorientaci6n tfpica quc se presenta por
la presencia de un dbsticulo normal a la playa. Cuando un cierto porcentaje

del material pasa de un lado a otro de las escolleras, se presentar§ una si

tuacién similar a la anterior dando también lugar a la formaci6n de bajos.-
{En todos los casos hay que prever que el cordfn litoral sea lo suficiente-
mente robusto para no debilitarse por las erosiones y dar lugar a la apertu
ra de nuevas bocas que restarfan eficiencia a la original).

En t&rminos generales, se estima que las esocolleras pueden -

reducir un 33% el material que entra a las bocas.
ESTABILIDAD VERTICAL

La estabilidad de la seccifn transversal, esti ligada con la
estabilidad horizontal en el aspecto relativo a la forma de paso del acarreo
litoral de un lado de la entrada, independientemente de la estabilidad de
la seccibn transversal propiamente dicha. Examinemos con cierta amplitud ca
da uno de los factores que es necesario considerar para el an&iisis cample-
to de estabilidad.

Los agruparemos en dos tipos fundamentales:

e i e e e — v

a.- Los que generan estzhilidad
b.- Los que la contrarrestan.
En el primero es fundamental el efecto de intercambio de ---
agua debido a la marca, en tanto que el segundo lo representa el acarreo li
toral.
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Entre ellos el b&sico para los anilisis es el pirisma de ma--
rea ML , que es el volumen en la laguna cawprendido entre el nivel de na-—-
reas bajas y de mareas altas (marea viva). Sin embargo, esta definici6n -—
pierde generalidad a medida que aumenta el &rea de la laguna, debido funda-
mentalmente a desfasamientos, p&rdidas y modificaciones por la configura-—-
ci6n del fondo. (Es decir, en general se tiene que la plemar y la bajamar,-
tienen en el interior de la laguna, un retardo con respecto a la entrada de
bido a la propagacién de la onda dentro de aquellas. Ademds, el tiempo de -
flujo es menor a medida que el punto considerado se aleja de la entrada, va
riando este tiempo de acuerdo con el tipo de marea y tanbién la amplitud de
la marca ne es necesariamente mencor en el interior de la laguna e en la -
entrada) . Es conveniente agregar las dbservaciones de O'Brien (2) quien se-
nala que cuando la diferencia en dreas entre los niveles de marea baja y al
ta no es mayor del 25%, es posible valuar el prisma con una aproximacién de
+ 10%, pero cuando esta diferencia aumenta o se tienen caracterfsticas de -
mareas muy variables dentro de la laguna, el cilculo del prisma tendra que
hacerse por &reas parciales tamando en cuenta variaciones de amplitud y fa-
se o mis simplemente efectuando mediciones directas de velocidad en la en—-
trada.

—

Existe una forma més aceptable de calcular el prisma de ma--

gan (3), el cual, no dostante 1o simplificado de sus consideraciones inicia

(3) Keuleyan G.H,- Water Level Fluctuations of Basins in Communication with
Seas. ‘hird Progress Report on Tidal Flow Entrances. N.B.S. Report No.-
1140-U bept., of Canmerce-Sept, 1951,
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les, paredes verticales del vaso, ningln aportc de agua dulce, marea senoi-
dal, canal rectanqular de profundidad mayor que las variaciones de marca y
flujo siquiendo la férmula de Manning, proporciona resultades que han sido
verificados satisfactoriamente en la naturaleza.

El valor del prisma puede calcularse con base en las caracte
risticas de velocidad media y &rea de entrada.

Una vez establecido un cierto valor del prizza de marea Ay
aceptando que el frea mfnima de equilibric de la entrada del canal, con o -
sin esocolleras, esti controlada por el prisma de marea y por lo tantoc una -
reduccién de €l traerd camo consecuencia una reduccién en el &rea. Asimisro,
cuando existen dos o mis bocas en la misma laguna, el cierre de una de ellas
tenderd, segln O'Brien, a aumentar las dimrnsiones de las otras; este argu-
mento es un tanto discutible, sabre todo si se piensa en un vaso de gran ex
tensién y con una geometrfa irreqgular. Manteniendo en mente lo anterior, es
conveniente analizar los efectos del gasto médximo (Qm) . la velocidad media
mixima y consecuentemente el del esfuerzo cortante (& ).

Inicialmente los valores de la velocidad y el gasto pueden -
cbtenerse del prisma; su relaci6n con (&) se hard a través de la f6rmula -
de Chesy. - ‘

El factor (&) merece atencidn particular no cbstante la dis
crepancia en opiniones sabre la importancia de €1 en el anilisis de estabi-
1lidad, va que mientras Brunmn v Cerritsen (1960) . (4) lo consideran fundamen-
tal, O'Brien {2} opina que su valor parece no suministrar un criterio signi

ficante para las ocondiciones de equilibrio de la entrada.

(4) Bruun P., Gerritsen F.- Stability of Coastal Inlete, North Holand. Pu--
blishing Co. Amsterdam 1960,




De cualquier forma se ‘piensa que los elementos de jaicio de

Bruun y Gerritsen son mis s6lidos y por lo tanto se utilizard el criterio -

de estos autores. El esfuerzo cortante (%) debe analizarse considerando -
ciertos valores especfficos, ellos son:

6, = esfuerzo cortante crftico, o sea para el cual mate-

-

rial del canal representado generalmente por el DSO

empieza a moverse.

© - esfuerzo cortante de estabilidad; puede interpretar
se sea cawo el valor para el cual no hay problema -
de movimiento o cam aqufl para el cual el material
gue entra por la seccién considerada, es igual al -
que sale de ella. En nuestro caso &sta es la defini
cién aceptable.

El valor de (®) se ve directamente afectado por el conteni-
do de material en suspensiCn en el agua, asi como también por el porcentaje
(p) de acarreo litoral. ~

En el caso que estamos tratando, el material de suspensién -
se deberi exclusivamente a los arrastres propios del canal y en primer gra-
do, a la accién del oleaje que se significa también en el valor del acarreo
litoral (Mt) . La acci6n del oleaje es diffcil de valuar salvo en el caso de
transporte litoral; cerca de la entrada el movimiento de arena en el fondo
v en suspensifn es ommplicado debido al doble efecto de corriente de marea
vy efecto oscilatorio debido al oleaje; ademfs. que por los efectos de re——-
fraccién producides por la barra, el transporte litoral estd siempre orien-
tado hacia la boca y en general el acarreo litoral tenderd a cerrar la boca,

aunentando esta tondencia con una aceién sevora y prolongada del oleaje, —-
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salvo en el caso de algunas tormentas en que la barra puede ser fuertemente
erosionada y la boca ampliada. Es decir, para cada tamaic de entrada, habrd
un cierto tipo de'oleaje de altura y duracién determinados que puedan ce—--
rrar la boca, no adbstante el efecto de las ocorrientes de mareas. Hechas las
cbservaciones anteriores, Bruun propone los siguientes valores del esfuerzo

cortante de estabilidad.

Condicién 55 (Kg,/mz)
-Transperte litoral de fondo y en

suspensifn considerables. 0.50
~Transporte litoral de fondo y en

suspensién medics. .45
-Transporte litoral y en suspensién

bajos. - 0.35
b.~- RELACIONES PARA ANALISIS DE ESTABILIDAD

Estas relaciones tienen por cbjeto conocer la situacién exis
tente o puede presentarse en una boca; las preguntas bésicas soh:
¢Cono pasari el material de un lado a otro de la boca?
¢Qué grado de estabilidad puede esperarse?

¢las corrientes de marea son capaces d

0
él
€
o
d
"
N
;
t

de azolves al canal?
Hiaciendo un reswien, los elementos que nos pemitirdn esta--
Lleoor las relaciones para responder a cada una de las preguntas anteriores
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= prisma de marea, para mareas vivas %3/4:16103
= gasto m&ximo para mareas vivas (m>/seg)
velocidad mfxima media (m/seg)

= acarreo iitoral total (m>/afio)

?nzs‘?f b
]

= acarreo litoral neto (nj/ai‘n»

= capacidad de transporte de la seocfén Cna/}aib) e

>

= porcentaje del acarreo litoral quc emtra al canal.

esfuerzo cortante en el canal ((Kg/mz)

= 4rea de la seccibn (=)

a = 4rea de la seccifn estable anb
esfuerzo cortante de estabilidad (xgm’)

ﬁob\'o
]

N
i

FORMA DEL PASO DEL MATERIAL.- En la naturaleza se cbservan -
dos formas tipicas de paso del material Ge un lado a otro de la hoca. La =

primera es por barra, o sea frente al acceso se forma una barra conexa ha—

cia el mar que sirve de puente por donde circula el arrastre del fondo. Es-
ta condicién no es myy favorable cuando se pretende utilizar el acceso para
entrada de enbarcaciones. La segunda es utilizando las corrientes de marea
caw medio de transporte. El material es arrastrado hacia el acceso por las

(
corrientes de flujo y regresando al mar con las de reflujo. Esta condicién

es en extremo favorable, siempre y cuando las caracteristicas del canal —-

sean tales que no se produzcan depSsitos en su extremo interior, La forme -

de pasco estd determinada segfin Bruun (4) por la relacién entre el gasto md-

ximo v el acarreo litoral neto:

M neto

38



sir > 200 - 300 ...... Paso por barra

sir « 10 - 20 ...... Paso por marea

Normalmente pueden presentarse formas compensadas, ya que el
intervalo entre 20 y 200 es demasiado grande. En general, mientras mis regu
lar sea el transporte por una acci6n moderada o fuerte del oleaje en las —
playas inmediatas a la boca, existir&n mejores condiciones para el paso del
material. Tanbién hay que considerar el efecto de escolleras en la deserbo-
cadura; normalmente el escolladero da lugar a un paso de tipo mixto depen—
diendo del predominio de uno scbre otre, de si el transporte se hace por lo
alto de la playa o por corrientes litorales.

GRADC DE ESTABILIDAD.- La relacifn que da el mejor iIndice m
la establecida entre el prisma de marea y el acarreo litoral neto. Si la re
lacién /M < 100, existird una gran tendencia a la fomracién de bajos y
la capacidad de autodragado de las corrientes de marea serd muy bajo, de he
cho esta situacién creard una terdencia a la divagaci6n e inclusive bifurca
cién del canal disminuyendo en consecuencia la eficiencia hidr&ulica de la
seccibn,

‘Ccmo la rela(;idn /M 2 150 a 200 el grado de estabilidad
es aceptable, siendo &ptimo cuando el valor es superior a 300. La relacién

L./M proporciona tanbién un criterio para la seleccién del esfuerzo cor-

tante de estabilidad (& ); el criterio es el siguiente:
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TABLA VI

nD/M 2 600 ‘150 A/M « 600° M S 150
]

5 (Kg/m?) 0.46 0.50 0.51

Este criterio hace ver que para valores miyy cercanos O infe-
riores a una estabilidad aceptable, puede tratarse de subsanar esta defi-—-
ciencia con un incremento en la velocidad y consecuentemente el esfuerzo —
cortante de estabilidad, buscandc en esta forma mejorar la eficiencia hi—-
dr&ulica de la secci6n, hecho que podr§ llevar a un incremento en el valor
del prisma de marea y por 1o tanto en el grade @~ estabilidad de la seccién.

CAPACIDAD DE AUTOCONSERVACION LEL CANAL.- El andlisis de es-
ta capacidad puede hacerse tomandc en cuenta diversas relaciones. Un primer
criterio es utilizando simplemente el valor de la velocidad de las corrien-
tes de marea en relaciSn con la velocidad critica del material del canal. A
- este respecto, la experiencia demuestra que es conveniente que en general -
las velocidades en el canal se conservan superiores a la crftica durante el
60% a 80% del tiempo. Es decir, se ha encontrado que la relaci6n de V “,vc -
arroja los siguientes valores en cuanto al porcentaje de tiempo de marea —

que la corriente es capaz de mantener un autodragado adecuado:

Vi Ve :

1.05 20
1.30 40
2,00 60
2,75 80
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0 sea, deboerd tratarse de que B 2ab ‘l@ .

Por lo qua toca a la relacifn entre el gasto rdxino (Qm» Yy =
el acarreo neto (M) se ticne que si @ /M > 0.01, las cordiciores de esta
bilidad son mejores «que si ¢8 menor e ose valor.

El andlisis mis oompleto ¢s quizds ¢l que se Bw;ez wrardo on.
cuenta las relaciones: entre la capacidad < transporte ms» wn el porcon-
taje de acarreo litoral (mt) que cntra al camal; el esfuerzo cortante on -
la secci6n (&) vy el de estabilidad, ( Gs); el esfuerzo cortante (8 ) v
las caracterfsticas del material peso wvolundtricos y D.,.; y fimalrente on--
tre el porcentaje (p), el drea de la seccifn (a) y ol drea de estabiiidad -.
(a).

s
Inicialmente terdrongs los siguwivntes valores oo los nd&s - .
ventajosos:
M M < M
0.5« —~ <& 1.5 H 0.8 —2 < 1.2 7 1 = ™ e <1.5
oM, s (‘-1S dt) Dcq

Los valores 1fmites, sobre todo los inferiores, estin fuer--
_ temente afectados por el valor de Mt va que en funci6n de &l la entrada po-
dri tender hacia el canal no estable, pero con valores del esfuerzo cortante
inferiores al critico, pero si Mt es grande y el prisma es pequeno el acoce-
so tenderd a cerrarse, Si el prisma es grande serf mis probable el que se -
desarrolle una condicién de estabilidad.

Los demis elementos pueden relacionarse en la siguiente for-

ma con los valores mis adecuados a la estabilidad.

)}
ol
In

0.7 < p & 1.6 ; 0.8 1.2




La condici6n ideal es que tanto (p) camo la relacién a./as se
mantengan muy cerca de la unidad. Si a/as aumenta oonsiderablermente, el ca-
nal tenderd hacia un estado de no erosifn que puede representar una situa=-
cidn. estable. En canbio si tiende hacia el 1fmite inferior, existir§ una —

tendencia a la formacién de barra tanto mejor desarrollada cuanto menor sea

la relaci6n, llegando a cerrarse la entrada as{: a/asar 0.4. Finalmente, - .

es conveniente sefalar que para ambos casos mientras mfs cercano a la uni—
dad esté€, el valor de (p), se tendrin mejores ocondiciones de estohilidad. -

L]

1 valor e ({p} puede calcularse ocon la expresién:

(o]

OONSIDERACIONES ADICIONALES PARA VALUAR EL PRISMA [E MAREA.-
Se ha sefialado ya la importancia que tienen en los andlisis de estabilidad
el valor del prisma de marea. Sin embargo, hay casos como el de la Laguna -
de la Machona, en que se requiers nc sclo mantener un cierto grado de esta-
bilidad en la boca sino asegurar un aporte de agua con salinidad normal al
interior de una laguna hipersalina, con dbjeto de disminuir gradualmente el
contenido de sal hasta un nivel aceptable, mfixime si se considera que los -
aportes de agua dulce son mfnimos y gue practicamente no es posible contar
ocon ellos para ese fin. Ademis, como los woltmenes de agua, diferentes a ——

108 Aa aricen maring mie antran on la
lom de origen ino o entran en 1

f34 a0 a2

laguna, nC son capaces ni siquiera de
campensar las pérdidas por evaporacifn, un porcentaje del prisma deberd uti
lizarse también para esta compensacién. Resumiendo, hay que incluir dentro

del cflculc del prisma de marea necesario dos puntos mds.
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a.- Voluren para control de salinidad.
b.- Volumen para campensar pérdidas por evaporacifn.

- CONTROL DE SALINIDAD.- El control de salinidad tiene pri
mordial importancia desde el punto de vista ecol6gico. A este respecto, ——
Simmons (5) sefiala una salinidad de 45 ppm; &ste es el valor méxirmo acepta-
ble para el adecuado desarrollo de las especies, valor confirmado por las -
adbservaciones de Hildebrand (6) en la Laguna Madre de Tamaulipas, donde pa-
ra concentraciones salinas entre 41 ppm y 47 ppm, la pesca era atn muy in-—-
tensa y productiva. Por su parte, Hedgpeth (7) encontrf que a partir de 72
P, los peces ampiezan a morir, por tanto la concentracifn mixima acepta——
ble en las &reas pesqueras se oconsiderard de 45 pgm.

b.- VOLUMEN PARA PERDIDAS.- Se ha establecido ya en incisos
anteriores que el prisma de marea debe considerarse no en funcién del &rea
total de laguna afectada por las variaciones de nivel dentro de ella, sino
de acuerdo oon.el volumen real que se mueve por el canal de acceso, en cada
ciclo. Camo los anilisis de estabilidad est&@n en funcién de &1, es necesa—-—
rio considerar que hay casos, como el que nos ocupa, en que por efecto de -
pérdidas por evaporacifn, el volumen que entra no es necesariamente el que
sale, ya que si bien no toda‘ el 8rea afectada por mareas tributaria de la -

boca las pérdidas de agua si se tienen sdbre su extensién, por lo tanto, el

Simwons B.G.— An ECOiGical Survey of the upper Laguna Madre de Tamauli
pas.- Revista Ciencia Vol. XVII, No. 2-7/67.

-
ut
—

(6) Hildebrand H.H.- Estudios Biol6gicos preliminares sabre la Laguna Madre
de Tamaulipas.~- Revista Ciencia Vol. XVII No, 6-9/58.

{(7) Hedypeth J.W.~- The Laguna Madre of Texas, trans. 12thN. Amer. wildlife
Conf. pp 364-380. 1947,

7
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prisma de marea usada para fines de estabilidad tamando en cuenta las pérdl

das, deberd calcularse camo:

. .n.F prisma de flujo
E, = evaporaci6n neta en m’/km’ (t en seg.)
A = drea total afectada por marea
T = ciclo de la marea (seq.)
_'I.R = prisma real para anilisis de estabilidad

C.- DESCRIPCION DE LOS METODOS MODERNOS [E PESCA EN EL MINDO Y APLICA

CION A LA INDUSTRIA PESQUERA EN TABASCD.

El arte de pesca que se emplea en una cierta reqién, deperxhr
principalmente del capital que se tenga (para comprar los diferentes tipos
de embarcaciones necesarias, sus equipos, etc.), de la zona de pesca (deter
minada mediante estudios de morfologfa, de corrientes marinas, del fondo —
que existe, del surgimiento, oxfgeno que contiene el agua, anflisis qufmico
del agua, etc.) y finalmente del mercado de consumo que tiene el producto -
marino.

La captura de especies peldgicas principalmente, en general
se lleva a cabo por medio de los tres siquientes sistemas de pesca:

1.~ Artes de Cerco (Purse Seine)
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2.~ Pesca de anzuelo (Pole and Bait)
3.- Palangre
La captura del camarén se cfectGa en general mediante el ar-
te de puertas (trawl).
A continuacién daremos una descripcién somera de dichas ar—-

tes de pesca:

ARTES DE CEROO.- (Pursc Seine)

Este arte se caracteriza por su tacultad de apresar étan -
mero de peces. Resulta muy eficaz para la captura de especies que forman —
cardﬁxren&s pel&gicos. El uso moderno de varics tipos de sondas, ecosondas,=
radar, sonar, etc., para la localizacion de los bancos que se encuentran de
bajo de la superficie del agua ha aumentado su efectividad,

Su equipo es muy costoso y se debe tener en cuenta si el mer
cado es lo suficientemente grande camo para justificar su uso. Existen va=--
rios tipos de esos artes: el .amparo, copiado de un arte muy utilizado en el
Mediterréneo, ha sido empleado en gran escala en California para la captura
de la sardina. Las bandas est&n formadas por panos de red de malla clara y
la parte central, o copo, por malla m8s fina, estando dispuesta en forma de
cuchara, mds avanzado por abajo que por arriba. Las dos bandas son izadas -
conjuntamente por la popa de la embarcacién. Al irse cdbrando la red, se va
cerrando la relinga {(cuerdas o sogas en que van oolocados los plamcs y cor-
chos de las redes de pescar) de plams, con lo que se impide que los peces
se zarmbullan debajo de la red. Este tipo de arte es muy empleado para la --

= T4

captura de peces destinados a la captura con cebo vivo.
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El lamparo fu€ postcriormente modificado anadiéndosele uncs
anillos o arcos a lo largo de la relinga de plamos en la parte del copo y -~
pasando por ellas una cuerda, la red se embolsa immediatamente. Existen va-
rias modificaciones, debido a que el embolsado requiere con frecuencia el -
empleo de mallas mds cerradas en el centro. Este tipo ha servido de transi-
ci6n para la red moderna de cerco. | | R

La red de cero tiene sus ventajas; por su mayor fuerza y ——- -
gran peso, pudiendo resistir la presién de grandes cantidades de peces. La
malla es lo bastante estrecha para impedir que los peces puedan escapar a
través de la misma al cerrarse la parte inferior, lo cual se realiza mfs x§

pidamente que en otros artes de este tipo. Estd constituida por una larga -

red rectangular, con una relinga de corcheos en 12 parte superiur y otra de

plowos en la parte inferior. Una serie de anillos unidos a la relinga de plo
mo por pequenas cuerdas se colocan a espacios regulares. Una cuerda recorre
el arte de un extremo a otro pasando a través de los anillcs. La red se amon
tona scbre una tabla giratoria en la popa de la embarcacifn. El extremo de

la red se une por una soga a una pequena barca remolcada por la ermbarcacién.

Tan pronto se localiza un banco de peces, la red se extiende a su alrededor
procurando hacerlo por donde los peces han de pasar si el banco va despla—
zéndose. La barca unida 'al extremo del arte actfa camo peso muerto tan pron
to se suelta de la embarcacitn. La embarcacién describe el cfrculo a toda -
marcha, Tan pronto cano se camleta; el arte corpieza a ser izado a bordo ——
por uno de sus extremos. Generalmente la tabla giratoria es movida de tal ~
forma que la red se cdbra por uno de los lados. Muchas embarcaciones utili-
zan un cable de acero en vez de la cuerda que pasa por los anillos. Es iza-

do por medio de un tormo movido por un eje desde el motor de la eavbarcacién.
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El rollo del extremo de la tabla giratoria tanbién puede ser accionado para

ayudar a izar la pesada red, aunque de ordinario se iza utilizando un bata- .. .

16n (palo largo que se saca hacia la parte exterior de la embarcacifn cuan-

do conviene) . Cuando toda la cuerda de enbolse y gran parte de la red estdn e

ya scbre cubierta, los peces quedan reclufdos en un pequeiio saco formado —
por la red de malla mis estrecha, de donde son recogidcs pof medio de zala-
brillos (armazén de madera con un aro de donde pende un sagquillo o marga de
red) .

Las artes de cerco varfan en tamano, seyin sea el de la em—
barcacién que los usa, el tipo de malla, especie que se pretende capturar y
la profundidad en que se encuentra. La longitud varfa desde 50 a 70 metros

hasta 650 m, siendo raros los de mavores dimencicnes, §

Jom
:
L
d
¥
g

rfa con la profundidad del arte: en los cascs de redes anchas, suelen utili

zarse unos once palfos y cuarklo se pesca en zonas poco profurxdas, bastan cua

tro o cinco.

Algunas de las especies capturadas son la sardina, la caba--

l1la, la anchoa, el salmSn, los atunes y jureles.

PESCA DE ANZUELO.- (Pole and Bait)

Este arte se caracteriza por una captura de peces mencs abun
dantes; su equipo es poco costoso puesto que se puedec anpieai practicamente
cualquier tipo de enbarcaci6n y las adaptaciones a bordo de dichas enbarca-
ciones son minimas. Consiste este arte en regar agua con mangueras de la em

barcacién al mar para excitar a los peces y acercarlos a la embarcacién en

donde la tripulacién por medio de anzuelog, efectda las capturas izando los
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peces y depositindolos en compartimentos especiales.,
El monto de la captura de ios peces depende * la tripulacién
que se lleve a bordo de la enbarcacién. Camo se camprenderd, este tipo de -

arte es conveniente cuando el mercado de consumo es reducido.
PALANGRE.-

Este arte de pesca es en escala intermedia en cuanto a casto
y capturas respecto a los dos anteriormente mencionados.

El PALANGRE de 150 anzuelos, lleva dos grampines a los extre
mos, 18 boyas para mantener el equipo a media agua con empates de alambre -
vanizado, JeStoONCEaores y anzuel:s aiunerus, Cada canasta lleva 8 anzue-
los y se utiliza carnada de tonina, pez vela y mantaraya.

ARIE DE PUERTAS (Trawl).— Este arte os especial para la cap-
tura del camarsn. La parte delantera de cada ala o banda se une a una puer-
ta, que oonsiste en una pieza de madera aproximadamente de forma rectangu--
lar, que mide poco mis o menos 2 metros de largo, 1 metro de ancho y de 5 a
10 centimetros de grosor. Se construyen de madera de rdble ocon refuerzo de
hierro especialmente en el borde inferior, para facilitar su desplazamiento
por el fondo. La parte frontal inferior de ordinario es redondeada para ayu

dar a salvar los adbsticulos.

(R} ——bt —_ - b
L4 CAWLIC U aLliaosul

se une a las puertas por medio de cua—
tro cadenas o varillas de fierro, siendo las dos antariores mfs cortas con
el fin de gue cuando se arrastra la puerta se desvia a un lado. Com las ——
dos puertas se scparan on direcci6n opuesta mantienen abierta la boca del -

arte, En un principio las puertas se unfan directamente a las bandas del ar
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te. En la modificacién de Vignern-Dahl, 1larodse TRA. V-D, cada banda se -
une a una corta brida, calén (palo redondopie s¢ Wsa para wantemner xkbendi=
das las redes), la relinga suaerior al extraw superfor y la relinga infe--
rior a la inferior. El cal6n se une por medio de una brids a un cable que -
va a parar a la parte inferior-posterior de la puerta ilamada malleta (para
tirar de las redes). Esto hace que las puertas estén mis separadas y suchos
de los peces que sc hallan al paso de las malletas van a caer en ¢l de la -
red, por lo que esta forma de arte resulta de mayor efectividad que la ante
rior,

Este arte, al iqual que el anterior, pesca bastante cerca =--
del fondo, pues a pesar de los flotadores (principalmente bolas de vidric o

Fonsomrdmes mem R v S
ANALAVANAD Ak AnA 4NN A

ta una desventaja para todas las egpecies que o viven siawpre cerca del --
fondo. En Nueva Inglaterra, se ha substitufdo en estos artes el calén de la
puerta a la relinga inferior y la otra desde la parte alta de la puerta a -
la relinga superior. Las bandas se mantienen mis altas y este procedimiento
permite a la relinga superior arquearse hacia arriba, dando lugar a mucho -
mayor altura de la red. Los cabos que prolongan anbas relingas pueden jun--
tarse a corta distancia de la red en una sola cuerda que se fija al borde -
superior de la puerta. Esto tiende a evitar que la red escarbe el fondo,

La relinga inferior Liene diver ias. raca artes de pe-
gquenas dimensiones se construyen sencillamente con una cuerda de las dimen~
siones convenientes provistas de planwos y a veces, para evitar el excesivo

rozaniento, llova unag hilazas arrolladas. Por lo camln, en las artes de --

grandes dimongiones, cstd formada por un cable de acero. Anteriomente en -

. w  s- -

P




Nueva Inglaterra los artes rastreaban solo sobre fondos suaves para evitar
que se desgarrase la red, o bien mantenfan la relinga en alto scbre piedras

o esoollos. Sin enbargo, a menudo las mejores capturas se encontraban sébre

los fandos &speros, donde los desgarres eran mis frecuentes. Los pescadores

han solucionado esta dificultad empleando rodillos.

Estos rodillos estdn formados por discos de madera de 17 a -
20 am de espesor de 20 a 50 am de di&metro. Se disponen en forma similar a
las cuentas de un rosario scbre un cable alternando uwno de 50 an con dos de
20 an. Este cable se une a la relinga inferior por cortos rodillos de cade-

nas, colocando una cadena entre cada pareja de rodillos pequencs. En un =---

arrastre de grandes dimensiones, se colocan dieciseis rodillos en la parte

central, o sea seis grandes y Cinco pares pequenos entre los anteriores, A

veces solo se colocan uncs rodilics en la parte central, pero en los suelos

muy dspercs se colocan tambifén en la mitad interna de las bandas. A cada la

do se colocan trece rodillos, cuatro grandes y tres grupos de tres pequenos

entre ellos.

Canwo sea que estas artes son arrastradas mediante dos cables
que se unen a las partes, el tormo para ccbrarlos se dota con dos tambores,
uno para cada cable.

Los arrastres de menores dimensiones tienen de 9 a 15 metros
de anchura y los mayores 22 metros en la relinga superior y 35 m en la infe
rior, Otros tipos miden 18 m en la relinga superior y 24 m en la inferior.

Corrientemente el arte de arrastre se recoge en la parte cen
tral de la embarcacifén. Cuando se izan las puertas, se colocan en wos gan-
chos met8licos en forma de V invertida, uno de los cuales estd colocado ha-

cia proa y ol otro hacia popa en la parte central de la awbarcacion., En ge-
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neral, todas las embarcaciones que se dedican a la pesca de arrastre en Nue
va Inglaterra llevan estos ganchos a cada lado de la embarcacin con lo que
es posible pescar tanto por babor camo por estribor. Si a causa de la des-—
trucci6n experimentada se precisa alglGn tiempo para reparar la red, puede -
echarse otra al agua por el lado contrario de la embarcacién, con lo que se
evita tener que interrumpir la pesca. Muchas de las erbarcaciones de este -
tipo, tanto en Espana caw en la costa anericana del Pacffico, arrastran --
por la parte de popa, teniendo colocadas las puertas una a cada lado de la
popa.

Arrastres para pescar entre dos aguas, que utilizan puertas
securdarias para extender la boca de la red vertical y horizontalmente, han
sido encayadoe de manera experimental . pero no se emplean comercialmente. -
Las artes de arrastre son de lo més importante entre los modernos y se en--
cuentran por todos los pafses del globo. Capturan todas aquellas especies -

que acostumbran vivir junto o cerca del fondo.
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2.1.- ESTUDIOS FISIQOS %
A.- DATOS CLIMATOLOGIQOS

ANTECEDENTES .- La desembocadura del rfo Grijalva estd bloquea

-

da por una barra que frecucntamente ticie poca profundidad que aln pequedas

embarcaciones costeras no pueden atravesaria. Por cierto ntimero de afos, se

I R

ha buscado un medio apropiado para dar al puerto de Frontera una camunica--
cifn segura y de suficiente profundidad con el mar. El canal! lateral que se .
drag6 con este fin, no ha llenado su cametido. El gobiemo se propone ahora
la construccién de un par de rompeolas en la bocana para llevar la corrien- 7 ]
te por un canal bastante profundo y no muy ancho, ademis de realizar este —
proyecto, se cegard el canal antes mencionado. A este respecto se han hecho
investigaciones por parte del gobierno y ademSs de &ste, una empresa extran
jera, un extenso estudio scbre lcs problemas conectados con esta desemboca-
dura, haciendo algunas recomendaciones sdbre posibles m&todos para mejorar i
la situacién. (Mejoras de la entrada al puertc de Frontera, Tab. Secretarfa ! '
|

de Marina 1950, Cristiani % Nielsen de M&xico, S.A.)

VIENIOS.- Los vientos predominantes durante el afno son los -
del Noreste, hay sin embargo, variaciones entre el Oeste y el Sureste, vien
tos del Suroeste v del Sur gon de muy poca importancia. La direccién de los
vientos mis fuertes es entre el Noroeste y el Norte en los meses de Noviem-

bre a Mayo, entre el Noroeste y el Este en los meses de Junio a Agosto, y -
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en los meses de Septienmbre y Octubre entre &€:. Noroeste y el Noreste. Vien—-
tos fuertes soplan en todos los meses del ano, el pramedio de los vientos -
mis fuertes por mes, es de cerca de 10 m/seg, siendo miximo de 21 n\/seg, -—
que fué observado en Octubre de 1963.

1YMPERATURA.- El1 promedio mensual de esta, llega a un mdximo
de 27°C en Julio, baja a un minimo de 23°C en Enero, temperaturas méxinas -
de 40° a 45°C se han dbservacdo en Abril, mientras que las mds bajas tempera
turas alrededor de 10°C, han sido cbservadas en el perfodo de rortes de Ene
ro a Febrero. 7’

HUMEDAD.~ La humedad relativa depende de la temperatura y es,
por lo tanto, més alta en las horas que preceden al amanecer y mis baja en

1luvias m8s inteneae on loco

el principic de la tavde, meses de varann -
de Julio a Novienbre, mientras que en los meses de Enero a Mayo son campara
tivamente escasas. Mids de la mitad de los dfas en los meses de Junioc a No—
vienbre son lluvicsas, en esos meses las lluvias son intensas y con tormen—
tas.

LLUVIAS.- Un altc grado de humedad y de precipitacién se enr-
cuentra en las planicies de la parte Norte del &Grea de captacién, pero espe
cialmente en las estribaciones de las montafias que bordean la planicie. Pre
cipitaciones anuales de 4,000 a 5,000 mm se han llegado a medir en estos lu
gares. En las planicies cerca de la costa crece la jungla y a alqunas dis--—

tancias de la costa se encuentran bosques propios del clima tropical lluvio
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B.- ESTUDIO DEL OLEAJE

Por falta de datos, se utilizan los recabados por la oficina
hidrol6gica de los Estados -Unidos.

Dichos datos se presentan en dos grandes grupos. Oleaje lo-:

cal (Sea) y oleaje distante (Swell); dentro de €stos se presentan dbserva—

ciones mensuales a lo largo de todo el afo. Las cdbservaciones de cada mes -
tiene un valor estadfstico ya que corresponden a cbservaciones de mids de 8
anos. En cuanto al aspecto direccidn y altura, se separan en 8 direcciones
y tres o cinco grupos, segfin se trate de oleaje distante o local, respecti-

vamente.

C.-MAREAS

Los sedimentos transportados tanto por el rfo como por el --
mar, est&n afectados por las mareas y las corrientes, y por lo tanto, es im
portante conocer estos fenGmencs. | |

Los factores que intervienen en las mareas y en las cbrrien—
tes en el mar son: Vientos, diferencia de temperatura y salinidad del aqua,
diferencias de la presién barométrica y variaciones de las descargas de los
rfos. Log movimientos de mareas y corrientes se tratarfn por separado, aumn

que ese fenf&meno desde luego no es independiente.

Lag mareas varfan de un miximo de 0.7 a 0.8 m en época de ma
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reas vivas y de 0.1 a 0.3 m, en &pocas de mareas muertas. La marea es diur-

na en las mareas vivas y semidiurnas en las mareas muertas, lo que es el re

sultado de interferencias ocasicnadas entre las diferentes olas de marea.
Los niveles de agua resultan estar sujetos a los siguientes

canbios de estacién (el cero corresponde a la mfnima bajamar)

NIVEL NORMAL  * FLUCTUACTONES
Enero a abril + 0.6m hasta +0.8m
Mayo a Agosto ' + 0.4 m hasta +0.6m
Septiembre +0.7m hasta +0.8m
Octubre a Novienbre +0.8m hasta +10m
Diciembre + 0.6 m hasta +0.8nm

Los niveles de agua resultan ser los nds altos en los ieses .
en que la corriente del rfo es mixima y cuando se dejan sentir los vientos.

del Norte. -

D.-CORRIENTES

La corriente acuatorial gue entra al Golfo de México al Nor-
te de Yucatén y atraviesa la sonda de Campeche en direccifn a Veracruz, con
tinda siquiendo la costa del Golfo y, finalmente, se dirige al estrecho de
Florida bajo el nombre de la corriente del Golfo de M&xico.

La corriente ecuatorial ge produce por el calentamiento del




agua en el Ecuador y se inclina hacia el QOeste para entrar en el Golfo por
la influencia de los vientos alisics del Noreste de la carta “Pilot Chart
of Central American Waters", se ve que las corrientes a lo largo de la cos-
ta del Golfo de MExico en los meses de verano (de Mayo a Septienbre) tienen
direcci6n Oest:, la misma direccibn que tiene la corriente principal al cru
zar la bahfa, mientras que las corrientes costeras en los meses de Inviemo
(de Octubre a Abril) tienen direccién hacia el Este. Las corrientes hacia -
el Oéte tienen una velocidad que varfa de 0.1 a 0.3 m/seqg., mientras que -
las corrientes hacia el Este tienen una velocidad de 0.1 a 0.2 n/3e9g.

En los libros de navegacién se menciona que la corriente a -

lo largo de la costa de Frontera a Coatzaoocalcos es oon direccién Este, de

MSTTC, CCn una velecid A 0,5 20,75 m'/seg‘

Las corrientes tanbién son causadas por las mareas en la cos
ta abierta, los niveles del agua altos y bajos, generalmente corresponden -
al canbio de marea, y la corriente mdxima ocurre entre las mareas altas y -

bajas.

Las condiciones en el Golfo son probablemente muy irregqula—

En la costa deneralmente los vientos causan corrientes ar lo
largo de ellas, siguiendo un curso en la direccién de la camponente del -——
viento paralelo a la costa. Las oorrientes en el golfo de México, dependen
probablemente en gran parte de las condiciones de los vientos. (Ver plano -

2).
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ESTUDIO DE LAS FORMAS UE LA COSTA DE TABASQD.- Las fuerzas -
marinas tienen una tendencia a suavizar la costa. Los puntos salientes son
erosionados y las bahfas se rellenan o se cierran por medio de barras y se
forman lagunas.

La oosta al Surveste del canal lateral es ctncava, variando
de una direccifn Norte-Sur inmediatamente al Sur del canal lateral a una di
reccién Este-Oeste en la barra de Chiltepec. La componente bastante grande
del vector del acarreo litoral, siguiendo la costa, dismimuye en la direce—-
c_ién del acarreo litoral y un movimiento hacia el mar de la costa debe espe
rarse. Esto ha sido confirmado por las investigaciones llevadas por la his-
toria. Se encuentra cerca del canal lateral una playa arenocsa bastante an—
cha (cerca de 70 m) y se nota que esta parte de la costa se esti moviendo -
hacia afuera. El ancho de esta playa disminuye hacia el Oeste, la playa en -
este lugar es mis estrecha, alrededor de 50 m, y palmas de coco crecen a la
orilla. Cano se estima que la edad de esas palmas es de 8 a 10 anos, se de-
duce que no ha habido gran movimiento de la costa hacia afuera, durante -—
afos recientes, el movimiento de la costa hacie el mar en el lugar 1llamado
Constancia, camo a 12 Km del canal lateral, se estima que ha sido de 60 m,-
durante los Gltimos 30 afios.

La playa es mis suave y no representa ni lenguetas ni lagu--
nas. Enfrente de la costa se encuentran de dos a cuatro barras dentro del -
mar, donde las olas se rompen. La distancia desde la linea de costa hasta -

la barra mds lejana, es de 300 m aproximadamente, el movimiento de la costa
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hacia el mar estd causada por barras migratou:ias que, al ewerger sdbre las
playas, forman pequefias lamas. Estas lomas atin son vistbles en los terreros
interiores, con hondonadas de mis o menos 0.% n de profundidad y la distan~
cia entre las lamas es de cerca de 20 m, en cascs exwepcionales las honderma
das llegan a tener 1.5 m de profundidad.

ISLA DEL BUEY.- La costa Neste de la 1sla del Buey, con una
longitud de 3 Km, tiene una direccifn mis o menos Norte-Sur y la comporente

del vector del acarreo litoral, por consiquiente, debe ser grande. la capa-

cidad de transportacién, sin embargo, no debe ser tomada on corsideracida - .
ya que, como se ha explicadc antes, clla tiuwk a decrecer, cuando el &g~ 0

lo entre el vector del acarreo y la costa se hace muy paqueno. El fomdo del

var, durante la bajamarea, la presercia de las pequeias barras de arena in-
mediatamente al Norte del canal lateral. La anchura de la playa de arené de
la parte Sur de la costa, indica que la costa en este lugar se estd movien-
do hacia el mar. Erosi6n se supone debe ocurrir en la parte Norte de la pla
ya, donde es muy angosta y donde se encuentran Srboles y otra vegetacién --
cerca de la linea del agua. Las lagunas que se dbservan a lo largo de la --
costa, estdn conectadas algunas veces con el mar por pequenos brazos cuyas

bocas estén inclinadas hacia el sur, indicando una direccién del acarreo 1li
toral hacia la misma direcciSn. En el extremo Sur, inmediatamente al Norte

del canal, una lengueta de 500 m se puede dbservar con direccién hacia el -

Sur, la que aparentenente se ha formado recientemente., los otros lados de -

A

la Isla del Buey aqur dan hacia el rfo y hacia el canal lateral, no tienen -

G

playas; los mangles crecen a la orilla del agua.

ISLA AZIECA,~ Bg una isla muy baja fomada de arena, con ve-

H4
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getacifn tfpica de la playa sin drholes, Tiese e Torenitwd de corca de 1.5
Km, en direccifn Noreste a Suroesite won un a1 magor quo 199 a 150 &~
En el extremo Este se pucde dbservar un guwho o lenspeta con direccifn Sur.,
El acarreo litoral tiene una campoiento graske con direce1dn Oeate a 1o lar
go de la playa Norte de la isla, fadicando wa direccién del acarrvo lito--
ral hacia el Oeste. La arena se ostd noviendo actualmente en osta direccién
y esto se prueba por el hecho (ue una lengqueta muy larga se estf extendien-
do, partiendo de la isla hacia el Oeste en el extramwo Qeste de la misma. El
gancho formado por la lenqueta que, con direccifn al Sur arranca de la par-
te Noreste de la isla, con otra pequena lengueta al extremo de la primera -
direccién Oeste, indica un acarreo litoral del Norte al Sur, indudablemente
causada por las olas que entran en cl canal al Este de la Isla Azteca. En -
la esquina Noreste de la isla de donde s. estd llevando material, debe anti
ciparse una erosifn, la que estd también prabada por el hecho de que arbus-
tos y otras plantas crecen en la orilla del agua. Atrds de la Isla Azteca -
se encuentra una extensa drea en la cual el agua no tiene una profundidad --
mayor que un metro. El cambio de frente de la isla, suministra una buena —
ilustracién de las fuerzas que cbran en la formaci6n de la Isla Azteca. |
La costa al Este de la desenbocadura del rfo Grijalva, la di
reccién principal de la costa al Este del rfo San Pedro, con una longitud de
20 Km 0SO a ENE, ya las partes Oeste forman una curva ofncava cuya tangente

h wadl -

tiene una direccidn Este-Geste cerca del rio Gx

ijalva. Cerca del rio San Pe
dro; la costa es un poco oonvexa. El acarreo litoral tiene una componente -
de transporte con direccifn Oeste cerca del rfo San Pedro y disminuye en la
direoci®n de la corriente al Oeste. Por lo tanto, un movimiento de la costa

hacia el mar debe esperarsc cerca del rfo Grijalva. Bl vector del acarreo ~
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litoral es perpendicular a la costa a 5 Km al Este de la boca del Grijalva
y cerca de ella se encuentra una camponente m&s pequefia y con direccién Es-
te. Es de esperarse que se produzca scdinentaciGn en el punto ocero del aca~
rreo litoral, debido a su forma ofncava mientras que erceifn debe oncontrar
se en la esquina formada por el margen derecho del rfo y la linea de costa
al Este del rfo; debido a su forma convexa. Sin embargo debe serfalarse que,
cuando se siguen estas reglas del acarreo litoral, los sedimentos acarrea—
dos pé:r el flujo del rfo, interfieren con el acarreo y que, por «ousiguien-
te, puede haber condiciones especiales cerca de la deserbocadura.

No es imposible que a los lados del canal las olas acarreen
arena hacia adentro, mientras que la arena en medio del canal es acarreada
hacia afuera por la corriente del rfo.

Desde la esquina hasta 1 Km hacia el Este, se encuentran ——

signos de erosifn, la playa es mis bien angosta y se puede cbservar la hier

ba que probablemente ha crecido en una laguna anteriomente situada en el -

mismo lugar.
La costa desde 5 Km al Este del rfo Grijalva hasta el rfo —

San Pedro, es propiamente recta.

\
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2.2.— INSTALACIONES Y SHRVICIOS PARA EL IMBARQUY ¥ LDESEMBMUIE DL W Bid--

Q0S PESQUEROS; PROYECIO Y DISESO

ANTECEDENTES.-

RECOMENDACIONES .~

1.~ La capacidad ideal de los varaderos que se constneyan, -
ser§ para enbarcaciones miximas de 80 Ton. brutas de registro,

2.- Las dirsenas de manicbra en puertos pesquercs, serdn sa-
tisfactorias con un didmetro de 3.5 veces la eslora: 3.5 x 19.54 = 68.39 m.

3.- La distancia entre nmuelles pesqueros en espigén, deberd
ser como mfnimo de 4 mangas: 4 x 5.78 = 23.12 m. o

Sin embargo, para nuestro caso, camo en la zona de abas-

tos colocaremos las embarcaciones en baterfas, lo anterior no se aplica.

4.- La profundidad de los canales de acceso, dirsenas, mue——

lles pesqueros, deberd ser referida a la marea baja (medida de sicigias)

2.11 + 0.50 = 2.62 m

Los 0.50 m considerados, son para dejar un colchén de agua -
entre el fondo del rfo y la quilla de las enbarcaciones, debido al arfeo de

la embarcacion,
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EMBARCACION TIPO

Las embarcaciones de mayor demanda en el mercado nacional --

(95% del total) son aquellas que estin dentro de las caracterfsticas siguien

tes:
Tonelaje Bruto:
Tonelaje Neto :
Eslora:
Marga:
Calado:

ESLORA TOTAL

MANGA

ALTURA DEL CASQO

FRANCO BORDO

CALADO

Entre 48.78 y 78.08

Ton
Entre 37.18 y 52.88 Ton.
Entre 16.28 y 19.54 M
Entre 4.86 y 5.78 M

Entre 1,15 y 2.11 2

Distancia méxina entre los puntos mis
sobresalientes del Codastre y la Roda.
Ancho mayor del bugque, sin tener en —
cuenta el plano de flotacién.

Es la distancia mixima que va desde la
quilla hasta la cubierta, sdbre la cua
derna maestra.

Es la distancia medida en la seccién -
maestra, desde la cubierta hasta la 1f
nea de flotacién.

Es la distancia camprendida entre la -
lfnea de flotacién y la parte inferior

de la quilia.
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Por lo que se refiere a capacidad de una embarcacién, pode--

mos enumerar lo siguiente:

ARQUEDO Es el voluren de ia capacidad interior

de un barco, medido en toneladas Morson,

igual cada una a 100 pies ctbicos in--

glesa, o sea 2.834!!\3 (T.B.)

.
L

TONELAJE NETO Es el volumen disponible para carga — :
(T.R.N.) = :

TONELAJE TOTAL O TONELAJE DE Es el volumen de espacios bajo la cu— ;
REGISTRO BRUTO, bierta superior, as{ como todos los ce )

rrados y cubisriss Que se hailan sobre

ella (T.R.B.)

DESPLAZAMIENTO Es el peso del agua desalojada por el S R
buque, siendo D = 1.03 V; en donde V,- ‘
estd dado en toneladas métricas de - = ,

1:000 Kg .

Con los datos anteriores podemos decir que tenemos las dimen ! :
siones necesarias para una embarcacién de 80 Ton. y que nos ser&n de gran - :
. i
utilidad prictica para el diseho tanto de la Bodega Refrigerada, el Muelle = :
: i

y por (ltimo el Varadero.

EMBARQUES Y DESEMBARQUES POR BARCO ESPERADOS

Dfas de operacién por afio, 300 dias. Los otros 65 dfas se re

parten entre reparaciones mayores, mal tiempo, etc.
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Ciclo para una eambarcacién.-—

Tiempo de abastecimiento 1 dfa
Tiempo de pesca 12 dfas
Tiampo de descarga 1 dfa
Peparaciones menores 1 dfa
15 afas

ZONA DE DESEMBARQUE

Ndmero de arribos por embarcaci6n/arno: 3—2(51 = 20 arribos/

ano/embarcacién. Longitud necesaria para la flota de 38 embarcaciones {in—-

cluyendo s6lo las embarcaciones de 4 Ton. de capacidad en adelante, para el

ario de 1966.)
Nemerc de arribo/flota/afio: 38 x 20 = 760 arribos/afic
Namero de arribos/dia: ;—38— = 2.5 arribos/dfa '
Tramo de muelle para un atragque: Eslora = 20 m.
Por lo que la longitud requerida para la flota de 38 embarca
ciones es:

L,=20x2.5=50m

ZONA DE EMBARQUES Y REPARACIONES MENORES

Al puerto llegan tres barcos diariamente, pero cada embarca-
cién dura dos dfas mds en el puerto, segln el ciclo anterior, despuBs del -
dfa de arribo o desembarque, por lo que el ciclo en el puerto es de 3 dfas

en total, por lo tanto en el muelle siempre habrén 9 barcos en total, 3 bar
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cos desenbarcando, 3 barcos en reparaciones menores y 3 barcos en proceso -
de embarque, por lo que la zona de enbarques y reparaciones menores, serd -
dos veces la longitud del muelle de desenbarques calculada anteriormente:

L,=5 x2=100m

50 + 100 m = 150 m |

=3
1

Necesidad Real = 150 - 32 =118 m

[ ]
]
Finalmente: [
L ]
[}
Es decir, se necesitan: !

1—3% = 3.94 m de muelle/barco/afo

Segln datos aportados por la Secretarfa de Industria y Gcmeg
cio, en 1965 habfan 51 embarcaciones, lo que hace suponer que en 1966 dismi
nuyS el nmero de embarcaciones posiblemente por encontrarse &stas en repa-
raciones mayores, por lo que considero que es preferible calcular los mue—- !
lles para este nfmero de barcos:

Consideremos 20 arribos/afio/enmbarcaciones.

L e -

Total de enmbarcaciones 51 ; NGmero de arribos por flota/afio:

51 x 20 = 1020 arribos/afio.

1020 _

NGmero de arribos/dfa: 360 =

3.39 arribog/dfa =

]
&

arribos/

Tramcs de muelle para un atraque: Eslora = 20 m.

La longitud roquerida para la flota de 51 embarcaciones:
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L1 =20 x 3.39 = 6.780 m

Considerando que una nave est§ 3 dfas en el muelle, por lo -

que habr&n 12 embarcaciones en los muelles en un ciclo campleto.

L’I‘ =20 x (3.39 x 3) = 20 x 10.17 = 203.40 m

La necesidad real ser&: 203.40 - 32 = 171.40 m.
Por lo que calcularemos con este dato anterior, los muelles

pesqueros en Frontera, Tabasco.

CAPACIDAD INSTALADA

s 2 3

En Tabasco, hay una capacidad instalada de 14.6 Ton/dia de -
.enpacadoras y congeladoras. Considerando que operan al 100 % durante 300 --
dfas al ano.
14.6 x 300 = 4,380 Ton/ano
Respecto a las Fébricas de Hielo, la capacidad instalada es

18,25 x 300 = 5,475 Ton/ano

Por lo que a las ambarcaciones se refiere, considerando una

cap.—w‘id&d eta media de 44 Ton/anbarcacién y considerando que sélo se captu

ra el 50¢ do su capacidad por viaje (20 arribos/aio)




51 x 22 x 20 = 22,440 Ton/ano

Es decir, se necesita aumentar las instalaciones en 18,060 -
Ton/afio para satisfacer a las embarcaciones, en caso de funcionar ambas efi
cientemente.

El Estado de Tabasco tuvo una produccién de 4,658 Ton. en --
pramedio, en los Gltimos 10 afos, teniéndose una utilizacién del 21: de la
capacidad de las embarcaciones, aunque con respecto a las empacadoras y con
geladoras habrfa suficiente pescado para mantener al mSximo la capacidad de
estas instalaciones y todavfa faltarfan serviciocs de este tipo para conser-
var la pesca si funciocnhan las embarcaciones eficientemente., Se tendrfan que
construir instalaciones para 18.000 Ton/ano, capacidad muche mayor & las -

que existen actualrente,

A.- PROYECTO Y DISEND DE LA BODEGA REFRIGERADA

DESCRIPCION

Haciendo un estudio razonable de las caracteristicas funda—
mentales que una planta refrigeradora debe contener para su correcto funcio
namiento, podemcs en nuestru caso puntualizar mencionando: un acceso conve-
niente y sencillo para la carga y descarga de la pesca, una zona administra
tiva para el control del negocio, casa de m&juinas, cimaras preenfriadoras,

c&naras de almacenamiento, servicios sanitarios tanto para el perscnal como
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para el ptblico, zona de vigilancia, sub-estacifn y almacenamiento de agua.

Lo que determina en primera instancia el volumen de los ser-
vicios mencionados, es la capacidad en sf del frigorffico y consecuentemen~
te el espacio de refrigeracitn. Este es de 528 m2 Yy si suponcemos una altura

de piso a techo de 3.50 m, tendramos un volumen de 1,348 m3 de corstruccidn.

Con esto como base, se cligi6 el diseio que se presenta on ¢l Plano No. 4,-
ya que parece ser el mis funcional.

En €l se ha dejado en la parte anterior, la zona de oficinas
y vigilancia que en esta forma cumplen su canetido con mayoer sewcillez y -
ahorro de tiempo. Anexo a &stas, se halla el almacén de papelerfa y ol dc -
herramienta y repuestos de mantenimiento cano l&mparas, fusibles, erpaques ,
bandas, etc., lo que permite un ficil control de los mismos.

La casa de miquinas y sub-estacifn se encuentran en la parte
frontal del edificio, junto a la caseta de vigilancia y frente a las ofici-
nas, impidiendo asf el facil acceso de personas ajenas al servicio de la —
planta.

Los nficleos formados por las cfmaras frigorificas, casa de -
m&quinas, oficinas, descarga y seleccifn, se caracterizan por su proximidad
entre si, que redunda en un sencillo control del sistema, y al mismo tiempo
se evita interferencia entre funciones de cada departamento al no existir -
cruces de circulacibn.

La posicifén de la casa de m&quinas ocon respecto a las cSma—
ras frigorificas, hace que el empleo de tubos para alimentacién de los difu
sores sea de minimo desarrollo con la considerable reduccién en pérdidas de
presién por friccisn en el refrigerante.

El &rea del departamento de seleccién del producto, andenes
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de circulacifn y descarga, forman tanrbién un claro conjunto de funcionali-—-
dad, economizando distancias y tiempo en las manicbras. Para lograr esto —
mismo se considerd una altura del nivel del camino de acceso al andén de se
. leccibn de 1.05 m. Es de adbservarse que el patio de manicbras es amplio pe-
ro con buena localizacifn que pemmite el acceso directo de los trailers y -
camiones a la cimara de seleccifn, suprimiendo desplazamientos indtiles.
Una vez bosquejado el diseno y funcionamiento de la planta,-

pasemos a pormenorizar los detalles de su construcci6n.
OBRA CIVIL

Los muros en general son de tabique recocido y mezcla, apoya
dos en cimientos de piedra de canto rodado y mortero de cal y arena, scbre
los que se colocardn las dalas de reparticién que en su parte superior, es-
tard impermeabilizada con papel asfaltado, fibra de vidrio y asfalto para -
evitar humedades y salitre. .

La estructura en general es a base de concreto armado, -utili
z&ndose los muros para cargar parte de las lozas.

Los acabados en oficinas serén pisos de mosaico, muro y te—-—
cho aplanados con mortero de cal y cemento a nivel, pintados con dos manos
de vinflica y alfarbrados en la oficina de la gerencia. El patio de manio—
bras, casa de mijuinas y sub-estacibn, tendrdn piso de concreto amado, aca
bade con fino de éfanemto, haciéndose unas bases de 0.10 m de altura scbre -
el piso temminado para soportar la maquinaria y sub-estacién en el cuarto -
de m&quinas. Todos los exteriores ir&n aplanados con pasta de color.
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CAMARAS FRIGORIFICAS

El aspecto que mayor atencidn recuiere v debe roalizarse con
mis cuidado, es el revestimiento de aislante demro de [as cfrarag, para =
ello se selecciond por sus caracterfsticas, ¢l poliestirend exparsiomado -
con un espesor de 101 rm, en las paredes que dan al extericr y 51 mwm en loe
muros de divisién entre las c&maras. 7

Su aplicacién se realiza en bloques que son colocados dfirec-
tamente sobre las paredes, tedws y pisos pogados con asfalto ¥y recubiertos
después con un aplanado de comento, arema y agua para protegerlo comtra gol
pes.

Otro importantfsino aspecto os ¢l referente a las puertas -
tawién aislantes y cien por cieato heméticas. Tl saber seleccionar el me-
jor equipo redunda en una econanfa en el mantenimiento del mismo, pues su -
acertada seleccifn asegura:

1.- Mixima capacidad de trifico
2.~ Mfnimas pérdidas de refrigeracifn
3.- Minimo mantenimiento
Existen varios tipos de puertas, pero he seleccionado las —-
puertas del tipo llamado deslizamiento horizontal, por las siguientes razo-
a.- Su costo no es elevado.
b.- Para la diferencia de temperatura existente, su her
metismo es suficiente.
c.- 5u funcionamiento permite ahorro de espacio.

d.- Existen mfnimas probabilidades de maltrato,
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En cuanto a las dimensiones de las puertas, deben ser tales
que exista un mfnimo de espacio libre con respecto al producto por almace--
nar de 0.36 m, en nuestro caso se eligieron aguellas que tenfan la medida -
de 2.10 m de altura y 1.20 de ancho, que son medidas que se encuentran en -
el mercado.

Los pasillos los usaremos camo c&aras de preenfriamiento y

su copstruccién seri andloga a las de las camaras de refrigeracién.
INSTALACION ELECTRICA

Para realizar un diserno apropiado y una correcta seleccién -
de materiales. el valor total de la carga conectada que se utilizard es de
77,922 watts. Para suministrar esta carga usaremos una sub—mtacidx):del ti-
po campacto, servicio interior y compuesta de: 7

' Un transformador de 50 KVA

Cano renglén muy importante, debemos considerar la posibili-
dad de una falla en el suministro de energfa elé&ctrica, fenGmeno que ten——-
drfa una repercusién inmediata causando p&rdidas del producto almacenado y
oon ello la guiebra del nec_}oc\:io. Para descartar esta posibilidad, se ha con
siderado una planta de emergencia provista de un motor diesel de 50 HP.

Este equipo de emergencia, seri puesto a trabajar en cuanto

falte energfa eléctrica en el servicio pfiblico, estando interconectado en -

]

ciua a1 arhvesivsint v Va e T o1 s = enorofs oo awetb s i e 3
que al sobreveniy la reposicidn de energfa, se excita un rel

a!

dor que ocorta la corriente del motor diesel, deteniendo su funcionamiento.
El alwbrado se logrard de una manera adecuada, sienpre y --

cuanddo ge con ideren los sigquientes factores: un nivel luminoso razonable,-
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selecci6n de un opiipo de fihwansacidn de bayo sty (5cil rantenurdents, =
centralizaci6n de la protecocidn en los cirouitos 7 lexubi | idad de Dureiona

miento.

INSTALACICN HIDPAULICA ¥ SANMITARIA

El dremaje os roalizad por medio de tubes de carento de 1%
y 20 an de difmetro, oon registres de tabbque aplanados on mezcls e 60 % -
40 x 60 am, a cada 8 m. los desagues para Aguis [ULONOBES Fom de tub de B
bre de 51 x 38 rm de difmetro con cowxiomss del mismo materisl.

Las bajadas para agquas pluviales son de fictro fundido de -
101 y 150 mn de ¢, unido con rotacedas a base de ploo ¥ estova abgeirra
da. Bajo cada uro de las difusores se colocard una coladera con dbturacids
hidréulica para recoger el agua de condersacidn.

Dentro de las instalaciones hidrdulicas, en vrimer plano do
importancia estd la red de tuberias que suministra el agua jara enfriaien-
to de los condensadores y en sequnde plane la red gue proporciona €l servi-
cio de agua potable tanto a sanitarios, vertederos, agua po:ible para la —

limpieza del pescado y limpieza de dreas de trabajo.

CARGA DE CALOR

Son los resultados obtenidos en este proyecto, los que deter
minan las bases de célculo para la cbtencién de la maquinaria y equipos ne-
cesariocs para el frigorffico.

Varios son los factores que contribuyen a la determinacién -

73



de la carga de calor, estudio que s6lo mencionaremos saneranente y que a —
continuacifén enumeramos:
a.- Transmisién de calor a través de las paredes, te---
chos y pisos.
b.- Extraccién de calor del producto por almacenar.
c.- Calor de respiracién propio del producto almacenado.
d.- Calor debido al equipo elé&ctrico.

Obteniéndose un total de 60,00 BTU/h, este total es el co--
rrespordiente a cada una de las cémaras frigorfficas. En cuanto a la carga |
de calor en los pasillos, oficina administrativa, caseta de vigilancia, co-
medor, la consideraremos de 60,000 BTU/h, lo que finalmente nos dard un to-
tal de 180,000 BTU/h.

La bodega refrigeradora tendrd una capacidad de 72,000 Kg/ -
dfa de pescado, en las dos clmaras que tendr§ el frigorffico, que es aproxi
madamente la.produccién que sacarfan los barcos en un dfa de pesca, para la
embarcacién que existe actualmente en Tabasco. La capacidad del frigorifico
de la empresa particular, servirfa para mantener un remanente de producto -
almacenado, suponiendo que se mueve el producto almacenado en un 83% diaria
mente, es decir, como la capacidad almacenadora de productos refrigerados -
serfa en total 86,000 Kg, tomando en cuenta las instalaciones existentes y
las por instalar, se moverfa 71,380 Kg/dfa y quedarfan 14,620 Kg/dfa almace
nados en las c@maras frigorificas. Pero hay que terer en cuenta que lo que
se pretende, es incrementar la produccién, mejorando los métodos y sistemas
de pesca, aumentando el nmerc de enbarcaciones, o mejorando éstas, etc., -
todo esto encaminado a lograr un aumento en la produccién de la pesca en el

puerto de Frontera.
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Por lo que hiy que tamar en cuenta una posible ampliaci6n fu
tura en estas instalaciones, se podrfa construir un cuarto con las mismas -
dimensiones de las otras cfmaras refrigeradas, dejando todas las instalacio
nes, para posteriormente adquirir el equipo e instalarlo cuando la demanda
sea tal que justifique dicha ampliacién, teniendo capacidad de otras 36 Ton/
dia, y que sumadas a las anteriores y a las instalaciones particularcs nos

darfan un total de 122 Ton/dfa, (ver plano fig. 1V)

B.- DISERO [E LOS MUELLES DE PESCA

SUBESTRUCTURA

' La subestructura del nuelle, estard formada por marcos en —-
sentido transversal, estando soportado el cabezal que lo integra por dos pi
las, desplantadas a una profundidad de (-8 m). Las pilas transmitirin las -
cargas, tanto de la subestructura, de la superestructura, asf como de las -
fuerzas que se producen en el muelle, estas fuerzas ser&n transmitidas por"
zapatas cuadradas al suelo. Como el material en el que se desplantari la —-
dbra es cohesivo, es decir, arcilloso, poco campacto, en este tipo de suelo
la tendencia a producir fallas locales es lo mis comn en ellos, por lo que
para esta cbra se eligif la zapata cuadrada camo mejor solucifn y se tratd
de evitar la zapata larga, ya que con el tipo de zapata elegida serdn mfnhi-
mos los hundimientos diferenciales que se produzcan en esta estructura.

En la zona posterior, en el lado de acceso se colocard un pe




draplén con piedras de todos tamanos cubierta con una coraza de 109 K¢ mfni
mo, en dos capas, con un talud 1.5 : 1 y desplantada en arena, «uyo taldd -
ser§ 4 : 1, condiciones establecidas por la Direccifn General de Gbras Mar{
timas,

Dado que la zona se wonsidera asf{smica, las dnicas fuerzas -
horizontales que pueden actuar scbre la estructura, serdn tanto el atrajue
de las ambarcaciones, camo el jalén de la bita, ambas en sentido contrario.
Para évitar que gravite scbre el muelle el empuje activo motivado por el --
relleno en la via de acceso, se pruyectari un muro autoestable, de concreto
ciclopeo y que se desplantard sabre el pedraplén, el relleno de la via de -

acceso serd con arcilla arencsa, depositada en capas de 15 am y carpactada.
SUPERESTRUCTURA

La superestructura estari integrada por un sistema de trabes
transversales que forman el cabezal del marco. Dichas traves serdn precola-
das aproximadamente a dos tercics de su peralte total, coléndocse el resto -
"in situ" al mismo tiempc de la losa, con lo cual quedari integrado el sis-
tema de trabes de apoyo. Debido a lo anterior, las trabes se calcular&n pri
meramente por peso propio que seri la carga a resistir durante la primera -
etapa conjuntamente ocon los esfuerzos debidos al transporte y colocacién de
las mismas.

El motivo por el que se eligi6 que la mayorfa de los compo--
nentes estructurales del muelle fuesen precolados, fué para lograr un mejor
rendimiento en el avance de la cbra, asf{ camo evitar manejar mucha dbra fal

sa dentro del lecho del rfo, incrementdndose la dificultad y como consecuen

76

-n

- ——— — - o—




cia encareciends la cbra para recalizar toda la dbra falaa, asf oo tadi®n
el apoyo de la cimbra en ¢l fondo del rfo tendrfa poca sustemtaciOn por sor

un suelo arcilleso poco campacto y peligrarfa la dbra, pues pudiera preson
tarse un colapso en la dbra durante el colado de las estructuras por la po~

ca resistencia del suelo scbre todo porque se presentan fallas locales on =

los suelos cohesivos poco campactos y aumentarfa la probabilidad de dbtoner
una mala calidad en la estructura. Por lo que se ¢ligid en fabricar con an-
terioridad la mayorfa de las partes componcntes de esta obra en un sitio cer
cano a ella, dbteniéndose asf, mejor mano de dbra, mejor remdimiento, rayor
calidad en la terminacifn de la dbra, asf camwo abatimicntos de costos, lo--
gré&ndose una econamfa a lo largo de la obra.

La sequnda etapa de trabajo sera el miximo desarrollado segin
las diferentes combinaciones de cargas exteriores, para lo cual el disefio -
ser8 tomando en cuenta el peralte mdximo.

Normalmente el marco se colocard tanto en el lado de atrague
como del acceso una pantalla de concreto precolado en tramos, lig&ndose a -
las cabezas de las transversales por medio de ménsulas metdlicas, las cua—
les quedan ahogadas al colarse "in situ" el concreto, ocon el fin de rigidi-
zar y dar continuidad a la pantalla,

Apoydndose scbre los marcos estard el sistema de pisos forma

do por medio de trabes preesforzadas y elementos huecos para aligerar peso
a la estructura quedando rigidizado por medio de concreto colocado en la --
obra sdbre ellos, hasta alcanzar el peralte necesario; dicho colado es el -

migmo que ge menciond anteriormente y que servird para proporcionar a las -

trebes del cabezal su peralte total, siendo a la vez la superficie de roda-

miento, para lo cual se lo dard el acabado necesario,




Por Gltimo se colocardn sdbre la suyperestructura, las bitas,

defensas y demiis servicios.
ANALISIS DE CARGAS

[ Viento

Fuerza de atrape
Fuerzas horizontales <
Jalén Jde la bita

| Muro de contencién

Carga muerta
Muerzas verticales <€ Carga viva

Carga de impacto

\

FUERZAS HORIZONTALES
a.— Fuerza de Atraque

DATOS:

Desplazamiento: 80 Ton. métricas

Velocidad de atraque: 0.30 nyseq.
Angulo de atraque: 15°
il valor de la fuerza de atraque est& en funcién del tipo de
defensas, agf como de la energfa cindtica de la embarcacién al mamento de -
atracar.

k1l valor de la eneryfa cinética estd dada por la férmula:

H




a & & & =z s s 8 8 (l)

Camo a la hora de atracar el barco 1o hace con un ciferto Sn-

gulo ocon respecto al paramento de atraque, después de llevado a cabos ol =
tacto, la enbarcacifn tiende a girar teniendo camo centro de giro didw pun

to de contacto, dando camo resultado que la cnergfa cindtica original sufra

una transformacién parcial a una energfa de movimiento de giro, la cual es- :

td determinada por la férmula:

2 2
o Wy (L/x)
E 29xlﬁ([‘/r).... (2)

La eneryfa efectiva estard dada por la ecuaciéng:

W\l2 1
E' = 29)( e (L/rIT)-2 . . (3)

En donde:

L = Distancia desde el centre de gravedad de la embarcacién,
al punto de contacto, medida paralelamente a la 1fnea de
atrarque, |

r = radio de giro en el plano de la embarcacién a partir del
centro de la gravedad.

W = peso de la nave

v = velocidad de atraque

g = 9.81 m/sé‘*:l2

Cuando la seceidn plana de la abarcacidn ge asemeda a un rec
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t4ngulo alargado, el radio de giro de la embarcacién es un cuarto de la es-
lora, y en casos nomales, el punto de contacto de la enbarcacibn, se loca-
liza a un cuarto de tal dimensifn, medida con respecto a la lagitud L, por

tal motivo la ecuacién (3), se puede expresar de la forma sigquiente:

paramenie deo
IP atrague
tig.n

El barco en movimiento arrastra oconsigo una masa de agua, —
tal que se desplaza a la misma velocidad de la embarcacifn. Dicho volumen,-
nos da un incramento en el peso del barco.

En el caso de que la longitud de la embarcacién sea mucho ma
yor que su altura, dicho volumen de agua, se cuantifica considerdndolo camo
un cilindro de longitud igual a la eslora con un difnmetro igual al calado.-

La aplicacién préctica de lo antes dicho lo hacemos con la f6rmula:
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T b2

W' = 3

XLxk . . . (5)

W" = Peso adicional al de la enbarcacién
D = Calado
k = Densidad del agua del mar (1,03 T/md)

Por lo tanto el peso virtual del barco ser4:

w = w. + w“

Sustituyendo los datos en la f8mmula (5)
D=2.11m
k = 1.03 T/m> W' = 0.7854 x 2.112 x 19.54 x 1.03
E =19.54 m W' = 0.7854 x 4.4521 x 20.1162

W" = 3,4967 x 20.1162 = 70,34 TQH.

. LW=W +W' ; W =80+ 70.34 = 150.34 Ton.

Sustituyendo los datos en la f6rmula (4)

_wWv® _ 150.34 x 0.09 _ 13.53

g 39.24 T 39.24

E' = 0.345 Ton/m

Usando las recomendacicnes de "Seibu Rubber Chemical Co. Ltd."
para el cllculc de las defensas tenamos:

Suponiendo defensas tipo V-200H
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Lomgitud del Lrimo Jdo defonsa

Pn

Fuerza de atragpe

Dimernsion de la defersa ; H = 0.20 m.

Sustituyends en las fGrmulas anteriores tetsros?:

_ 0.345 ~
Leswsooxn? - 0-3m

Como la dimensifn minimn espeoctficada por ¢ fabricate o -
de 1.50 m, serfa antieconfmico aplicar =u wsp. Un tipo de deferea que posie-
mos usar es el colocar llantas usadas de camifn, aungue no se pued: conside
rar que absorban parte de la eneryfa cindtica, si cuple con el cometido de
defender ia esiauciura de coCreto del awelle evitando la distiweidan que =
pudiera causarle el casco metdlico de la embarcecidn,

Calcularemos por lo tanto la fuerza de atragque considerando
que la estructura del muelle va a ser el nico elemento existente que la so

porta. Partiendo de la f6rmmula del impulso
Ft=Mv ; .. M= ‘gi ; P=— ... {6)

Suponiendo una velocidad de atraque: v = 0,30 m/seg, y si —-
t=1 seg, aplicando la f6rmuila tenemos:
_ 150.34 x 0.30 45.10

F=—38x1 =~ o981 - 9390 Ton

Por lo cual la fuerza horizontal debido al atraque de la em-

barcacién sera:
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b.- Jalén de la bita

El jal6n de la bita nos da una fuerza horizontal que como an
tes se dijo, sirve para el diseiio estructural del muelle, la presifn del --
viento indicada anteriomrente ser&:
La velocidad del viento dominante en la barra de Frontera, -
Tab., es de 10 m/seg, equivalente a 36 Kw/hora, dado que es una zona donde o i
se presentan con frecuencia, vientos huracanados, supondremos una velocidad
de proyecto v = 180 Km/hora, o sea v = 50 n/seg.
La presiSn del viente varfa con ¢l cuadrade de la velceidxd

y est4 dado por la f6rmula:

P=TOQ v veeoaaoens V)

En donde ¢ es una constante ocon un valor de 1.3 a 1.6

Tamaremos el valor de ¢ = 1.3 que es para estructuras inferio
res tanto del muelle, cano de la embarcacibén, o sea, superficies menos ex--
puestas a la accién del viento.

Sustituyendo la ecuaciSn (8) en la (7) tendremos:

2 2
6

&

0.081 x 2500 = 202.5 Kg/m2

el
[}

[

w
g
il




La fuerza que va a soportar la bita es igual a la presién —-
del viento, dicha fuerza ser8 mayor mientras mayor sea el drea expuesta, pa
ra ello se considera el Franco Bordo sin lastre, es decir, sin carga, el --
cual tiene un valor de

Fpita = fp X Pv xE
Foita 1.40 x 202.5 x 19.54 = 5,539.50 Kg. .
5.6 Ton.

Il

l:‘bit:a =

EFECTO DEL VIENTO

Camo en el muelle se instala una pantalla de concreto del la
do del atragque ¢o dimensiones 1.00 x 4.50 m, &sta sufriri empuje del viento
que también gravitard la estructura de &ste.

Fviento = Pv x Area = 202.5 < 1.00 x 4.50 = 911.25 Kg.

Fvi.ento

d.- Muro de contencifn
Camo antes se explicS, el empuje activo del relleno en la zo

na de acceso, va a ser soportado por un muro de contencién a base de oconcre t

to ciclépeo; para el cllculo del mismo contamos con los siguientes datos:
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Datos del prablema: Férmulas Usadas:

) RANKINE
Y relieno ~ 1.9 Ton/m
Empuje activo sin sdbrecarga

g = 35° E, =1/2 xAnz; KA=tgz(4,5°- -92-’)
M =o0.8 BEmpuje activo con la sdbrecarga
Peso Volumétrico EAC; §¢ H i Ny = tglase *ﬁ#)
Concreto Cicl6peo = 2.2 'l*on/m3 Ep = EA + EA
Sobrecarga q = 2 ton/m2 9

= talfdso_ ="
Propongamos la siguiente seccién: Kp = tg (45°- 17°30")=C.27099

Ng = tg2(45° + 17°30')=3.69024

Substituyendo los valores pro-

porcionados en las f&rmulas an

) 5'-? teriores, tendremos los sig
tes resultados:
Ep= 5 X 1900 x 0.27 x 1.7°=741 o
195 O m _ 2000 Cane ki
E, =3¢ X 1.70 =921 “—‘3 ‘_
q ,
= = l_‘g ;
+ B, = 741 + 921 1662
i > - = 1.7 1.7, 1
L ———125m _§ : H= (741 x 31 + 921 x 3 Tz
_fig.s
= (420 + 783) —16(152 =0.72m

Ahora se calcularan las fuerzas verticales, para lo cual to-

maremos la secci6n supuesta en la Fig, 3.




CAPITULO II.- ESTUDIGS DEL PROYBECTO

2.1.- ESTUDIOS FISIQOS

A.- Datos ffsiocos.

B.- Datos del oleaje.

C.- Mareas

D.- Corrientes.

E.- Evolucién de la playa.

2.2.- INSTALACIONES Y SERVICIOS PARA EL EMBARQUE Y DESEMBAR-
QUE DE LOS BARCOS PESQUEROS; PROYECTO Y DISERO.

A.- Proyecto y diseno de la bodega refrigerada.

B.- Disefio de los muelles de pesca.

C.- Area reparaciétn de erbarcaciones.

D.- Resumen de datcs del proyecto del puerto pesquero.




| AREAS:
Ay = 0.30 x 1.40 = 0.42
Azaosoxlzs:o 375 n?
A =2, 53(125-3:@%%@593?

A = 0.15 x 0.95 = 0.142% n

PESQS:

W, = 0,42 x 2.2 = 0,924 ton,

-

fig.e j W, = 0,375 X 2.2 = 0.825 ton

¥

W 0.%937 X 2.24:1.30% ton.

3

We = 0.1425 X 1.9% 8.271 tom.

-

= 4.454 ton.

DISTANCIAS:

xl =0.,15m; 2(2 = (.625 m
Xy =0.30 + 0.318 = 0.618 m
X, =0.30 + 0.636 = 0.936 m
X5 = 0.30 + 0.475 = 0.775 m

Conocidas las fuerzas verticales y horizontales vamos a ana-

lizar si el muro no se voltéda o se desliza:

Revisién por volteo Revisién por deslizamiento
a Mv = F,
= MH s

86

5?



a,~ Revisibn por volteo

BM

v

1]

0.924 x 0.15 + 0.825 x 0.625 + 1.306 x 0.618 + 1,128 x 0.936 +

+ 0.271 x 0.775 = 2.727 Ton-M

MM, = 0.741 *—32 + 0.921 127 0.420 + 0.783 = 1.203 Ton-M

Substituyendo: %—;—g—g— = 2,27 > 2, por lo tanto, la sec—

cién propuesta pasa la revisi6n por volteo.

b.- Revisién por deslizamiento

F‘v = 4.454 Ton. : FH = 1,783 Ton.
F Xx
v " _ 4.454 x 0.9 _ >
Fy - 1.662 ‘?'14 2

Por lo que en la seccifn propuesta, no existe deslizamiento.

FUERZAS VERIICALES

Dado que para el disefio, tanto de las pilas ocamo del cabezal,
necesitamos conocer los elementos mecinicos méximos, originados en el marco
transversal tanto por efecto de las fuerzas horizontales calculadas como por
las fuerzas ocortantes y manentos debidos a la ocombinacién de la carga muerta
oon carga viva que transmite el camién T, - adends considera

oy l' augiias CoOnsSiGeraromos una -

carga uniformemente repartida, con un valor de w = 1.5 '1‘orv-mz.

Para el cdlculo congideraremos la trave trangversal libremen
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te apoyada.

Carga de camién T2 - S1

3630 kg 143510 kg T-'.%S!O kg
— ot I
10 % Wy 40‘?'1 50‘?'1. b3 305m
. il
‘ ?———-«- 480 ~~-—f-..___ .38 M‘?_
' FIGURA ¢

Peso tractor

Peso semire-
molque

Peso total -
canién

it

L]

Se propone la siguiente seccién transversal para el muelle en

estudio.
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=M —T- 4-
— - F‘* N0 M.
>
! 261m 800 m
] []
b
3..19m |
\ {
—_— E‘L:I ~——-~l—~ l

r1o 7 e

a.- Carga muerta

PPjoga = 0-35 X 5.00 x 2400 = 4200 Kg/m + 540 Kg/m = 4740 Kg/m

PPt rabe long. =0.25 x 0.90 x 2400 x 5.00 = 2700 Kg.

S ) Xg
PPirabe transver.- 0+23 X 0.90 x 2400 = 540 —

PP..ms . = 0.20 x 1.00 x 5 x 2400 Kg = 2400 Kg
yriuu..ﬁlla
b.~ Carga viva
Carga uniformemente repartida:
w, = 1.5 x 5.00 = 7500 Kg/m

Para la carga del cami6n, como el valor de 14.51 Ton. corres

porde a un 2je del camibn, esta carga tendrd que dividirse entre decs para -
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encontrar la carga en cada llanta.

= = 7.26 'Ton/rueda

Por impacto se aumenta en un 30% la carga anterior, ¢s Jdecits

F=7.26 x 1.30 = 9.5 Tay/rueda

Analizaremos la posicidén para la cual cbtenrmos los mixinos
esfuerzos o sea aquella donde el eje de la trabe transversal, es paralela -

al eje longitudinal del camidn, camc primer caso consideremos las vwedas --

equidistantes del apoyo:

Usando una viga contfnua de dos clarcs simplemente apoyada -

tenemos:
2 2 2 2, 7
By lly = @) Pyylly - by
L 1,
M, =
2 2(L1 + L2)

‘—a & P (Li-a) +M,
' ‘——L i T—;‘ A = L :

1

L Py(Lyb,y) + M,

3 A, =220
9. 95T L,
3504183350+
. _ Plal - M2 P2b2 - M2
"CF- 3— f2 7 L ’ L,
) S~ 1 1] . 5m
IA‘ i Ao | A3

Substituyendo los valores propues
FIGURA © W . propues
' tos en las férmulas anteriores te

neanos
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- 5 9-5 % 3.525 (25 - 0.836)

M2 = g x 20 -16.18 Ton/m
A = 9.5 (5 - 35585) + (£16.18) _ 4 s49 7on.
A, = 9.5 x 3.525 *+ (-16.18) .\ 5 _ 2 10 Ton.
A3 = 0.548 Ton.

3

Ahora consideremos que una de las ruedas del camién se ep——-—

Cuentra en la misma direcci6n que el apoyo intermedio.

o + 222 % 3.17(25-10.05)
+

_ 5
M, = 20
= - 4,5 7
e M2 q on
+ S_m ;m_,,aiz_r
asT 95T . A =0
t_. 5m-—— 5 —_ Al =0
Aq Az Aj .
A =2:.5X5+4.5 9.5x3.17 + 4.5
FIGURA 8 | 2 5 5
A, = 52/5+ 34.6/5 = 86.6/5 = 17.32

A, = 2505 - 34D - 4.5 _ oo

N,

Camo el primer caso resultS mayor que el segundo, escogere—-

mos el primero de estos: R = 20.10 Ton,
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FESUMEN DE CARGAS VERTICALES RESUMEN [E CARGAS HORIZONTALES

Carga muerta: : Fuerza debida al atraque:
PPyoga = 4,740 Kg/m Fp = 4,590 Kg.
PPiyabe = 2700 Kg. Jalén de la bita:
pppan'talla = 2,400 Kg. Fg = 5,600 Kg.
Carga viva: Efecto del viento:
w, = 7,500 Kg/m Fv = 1,000 Kg.
P. = 20.100 Kg.
|

Longitud de las pilas.~ Seqglin el libro de Alonzo F. de Cuinn

la longitud de empotramiento varfa de 3' a 10', considero en este caso el -

valor extremo superior de los datos anteriores, para dar la mayor rigidez,h,-

a la estructura, longitud 3.19 mn.

FUERZAS QUE CBRAN SOBRE LA ESTRICTURA.- Estas fuerzas son --

las que se indican a continuacién:
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Mxento de inercia

a

m

. Pilss I, =9 = 2333 @
25 x 953 4

" o
25 450m {129

FIGURA : '

>

El cilculo de los momentos del marco anterior, se realiz§ —-
usando los diagramas del libro de "C4lculo de las Estructuras Porticadas Hi

perestiticas”" de A. Kleinlogel.
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RESUMEN DE 106 MOMENTOS Y BFEAOULICHES QUE ODRA EN EL MARQD INDICAIO m%

MENTE :

PILAS

My = - 13,375 Kg-m "D 2 - 2,610 Kg

N‘: = = 8,777 Kg-m VA = + 35,414 Kg

My = - 266 Kg-m Vp = *+ 25,568 Kg
CABEZAL

My = - 25,937 Kg-m

Mc = = 3,785 Kg-m

M = 38,733 Kg-im

max

DISERO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

DATOS
CONCRETO: £! = 210 Kg/an® ; £_ = 95 Kg/am®
ACERO DE REFUERIO : £, = 4,000 Kg/am® ; £ = 2,000 Kg/cm?
£, = 2,5% Rg/cn? ; £ = 1,400 Kg/cm?
B, =w'> 4270 | T = 231,000 Kg/cm®
E. = 2'100,000 Kg/cm®

94




QONSTANTES DE CALCULO

_2'200,000 L, .oy 1 . 1 o
231,000 £ 2000
14+ = 1+ 280
ng 2K95
c
j=1-§=1-0.1o=0.90

K=1/2 £ k j=0.5x95x0.30 x 0,90 = 12.81

DISEND DE LA TRABE TRANSVERSAL

M = 38,733 = 3'873,300 Kg-cm
et}

Vo = 35.414 Kg.

/
C8lculo del peralte, por mamento, supcnemos b = 37 am.

.  E—
a = ‘“ri:f\= “i;‘_’—;g%’%— = 5,116 =90 am
.. d=90 am ; re=5cm ; h =95 an
Area de refuerzo '
A 3'873,300 55 5 2

<

s 200 x 0.9 % 90

Si elegyimos varillas de 1" ¢ (Area = 5.07 anz)




24.7

NOVS#8=—5—:'67"=4+....=5VSi8
Peralte por cortante.

v 35,414 _ 35,414
V=ba 30 x90 ~ 73,600 9.85

0.29 x 14.5

= ‘, ' =
vc =0.29 fc 0.29 210

v, = 4.2 ; v>vc requiere refuerzo en el alma

v , _ 35,414 _ 35,414 _
dv-T]axf ' d T 11.6 x 37 =~ 429 = 824 am

-~

o.a0 o 2100 -

o
fpud
.

()]

3<
V]
¢
I}
o
©
<)
[
e l
il

82 < 90 Por lo que rige el perlate por mamento flexio
nante,

La separacifn de estribos

A £
_ v Vv . “xyp? - - = - =
5= Yo ; v v - v, 10.1%6 -4.2 = 5.976
Estribos en U# 4 ; A = 1.27 x 2 = 2.54 an®
2
fV = 1,400 Kg/am
_2.54 x 1,400 _ 3,556 _ ,
S=%9x3T = T3 - W8T am
—é—f.-g= . = 2'54 -
Smax ) 2 0 an ; Smax = 60015 %37 - 42
Rige S = 14,87 am
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La separacién scr@ a cada 14 an de estribos en U del s 3,
pPor adherencia

- v N 35,414 575} U
/“ ®0 jd T 40 x 0.9 x 87 3,132 *

= > :
—g 27.4 Kg/am 11.30

¢ —-¢-
i
9Seom

S
| )
|

0000014 ,
j'll

FIGUBA 11 .
L /

REVISION DE LA TRABE TRANSVERSAL POR CARGA MUERIA

Debido a que la trabe serd precolada debe calcularse para su
transporte y colocaci6n, Gnicamente por la carga actuante que ser§ su peso
propio.

wpp =0.37 x 0.95 x 2,400 = 0.3395 x 2,400 = 814.8 Kg/m

2
_814.8 x 7° .
Moy = —5——— = 4,900 Kg/m
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«
b4
G

Como 4 =

~ ‘I 490,000  _
d= N8 x37 = J2.6am

Sedejara’elperalteend=55m;reaSm;h=GOm
b=37Tam

Acero de refuerzo

_ 490,000 _ 2
Rs = o0 x0.9x55 - 4P
: o 452 _ -
mVS '4 bl m - 3 *...n-nnn 4 W # 4

Se armar§, ademis por mamento neg:tive con 4 varillas de 1/2
"@. Ya que el refuerzo antes calculado s6lo scportard la flexibn de la viga

en un sentido y si al transportar cstas trabes son mal manipuladas, pudieran

fallar estas si no se amaran considerando una inversién de momento.
DISERO DE LA TRABE TRANSVERSAL EN LA JUNTA DE DILATACION

Camo en estos tramos la trabe original no puede ir con las -
dimensiones originalmente calculadas, por razones de construccifn. Se ten—
drd que dimensionar estas trabes, en los tramos donde se localizan las jun-

tas de dilataci6n, siendo &stas las siquientes:
Mma)( = 38,733 Kg-m = 3'873,300 Kg_q“

Suponemos b = 65 an y h = 60 am ;re=5cm ; d = 55am
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El mamerio resistente seetds

“»
M, = 12.82 x 65 x %Y = 2'%20,73% Kg-cm

e B*L <Mﬂmxe

M., = 3'873,300
Y

M, = 2'520,73%

M = 1"3%2,506%

Necesita ir armada on dog loidws, la viga rectamguelar,

A TETTR T z,oyg«;iﬁﬂ)éz/;bx g T 2w’
%, T W A s DR Cdese
A, = 38.99 o’
T
Novs # 8= 2 =5vs a8
Nov, #6=2322 = 4+ .eii= 5Vs e

Peralte por ocortante

"l
v __ = 0.80 ‘lf' = 0.80 \‘210 = 11.6 Kg/cm®
mnax C
]

vV 35,414

d= b T T.6Xx65

46.9 an  .". 46.9 <85,

Por lo que en este caso rige el peralte por flexionante,
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0000 |-

htietine _.::mﬁ.*’ T

Separacién de estribos

A f ]
v v ..V _ 35,444 35,414 K
9,9 3,

=3 b 7 Y bd~ 65x5 " 355

vc = 0.29 \' fé = 0.29 2100 = 4.2 ; v =99 -4.2=
v> v ; Se usardn estribos U # 5, a = 1.99
_3.98 x 1,400
= TsTxe - 1304
_d _ 60 _ i B 2.54 _
Stax = 2 = 2 <= 30 Sm‘ix_O.OOISan—ZGm'

La separacifn méxima entre estribos seri de 15 am.

_ \ - 35,414 = 9.9
/“ §¥O3jd 70 x 0.9 x 55 N

Aor = 274 > 9.9 o
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DISERO DE LA PANTALLA

Para el cdlculo de la pantalla, tararanos un trao tipo de -
5.00 m, ya que tanbién can: el resto de la estructura serd precolxia, Suron

drenos que un canubn actda en la parte superior de la misoa.

P Pz 9500 ki

+585 m L3y .585m
Y |
¢ A
FIGURA 13 |

El momento mdxime, debide a las cargas ilustradas anterior--

mente.,
2

M = Pa + Wk

max 8
w = 1.00 x 0.2 x 2,400 = 480 Kg/m

PP
P = 9,500 Kg.

S 480 x 25
%nax = 9,500 x 1.585 + —g = 13,472 + 3,999 = 16,472 Kg-m

Suponanos b = 20 au; calcularemos el peralte necesario:

Daramos un peralte de d = 92 an, r, = 8B an ; h = 100 am
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Aoero de meteer.

LR, 200 LI - s
A = e ;L",““““"“,'“",; TR i 2.9 o
-] L0000 K Q.Y x DL B0, 200
N . f(».";q/' ) i
Ho Vs # 8 = gify = 25 kB

La fuerza cortante rixima la dotendeanons core s b@orant: Jue ==

una de las ruedas del canibn actGa om ol oo

A 1A as i 183 287 i
T T - » I._,_.ﬂ_..4,.._- *_ el e n.g .a.....;?-,,
¢— —-5com____ §
FiGURA 16 | T
1 §! 2.67 _
500 © 3.7 ¢ Y1 T spo ¢ Yy = 0.3

VC = 9,500 + 9,500 x 0.534 = 9,500 + 5,073 = 14,573 Kg

V., _wlL _ 480 x5
w2 2
pp

_ 15,773 . _ ‘| L Lo o
V=5 x93 = 7.966 ; Vo = 0.29 fC =4,2 ; v' =3,

V =3.766 x 20 x 92 = 6,929 Kg.

= 1,200 Kg H VT = 15,773 Kg.

3
It
(o]
J
o

Utilizando estribos de /8" ¢, a

Separacidn entre estribos sera:
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" v ovy 2 X071 x 1,400 oo
VL TR 3.0 % 20 TooETen
s D2 i.h7
S 2 o o2 e = Ao ;5 e g LN IS
max 2 2 ’ A" S VIRV KA . : b

Rige 26 an de separacadn entae ot ©ibog

wnos a revisar Las varilias de la teabe tromseesosl pg wes
efocto del cortante que las pantallos o ocxsionan, & las variliss fuee 6ac
tan a estas piezas con la trade del sabwesal

51 el estuercd wortante en las vacrillaes (o WEEW oo
) ) 4
L5 1,000 R/
3
Entonues vl fea 1wceesal bd 5erds
' T A}
A= o = A = 15,77 aw”
s

Para nuestro prablema contancs con 4 varilias de 17 ¢,

a=5.07cm® ; 4varillas de 3/4" @, a = 2.87 an’

2

™
I

4 x 5.07 = 20.28 am

11.48 cm?

2

>
1]

4 x 2.87
AT 31.76 am

2 2
31.76 an” > 15.77 am

DISENO DE LAS PILAS
DATOS

L = 8 m f 2530 Kg/c:m2

I
i

e’
H

35 am 35.414 Ton.

T
i

35 am M 13.375 Ton-m

]

2
fro= 210 Ky /em®
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\.A‘S PR P
Ho Vs Vertl = - e

a )

5 G

. 2
Usando varillas e 1™9 a = 507 a3, tendieros:

. P g b LT LIRS
p‘) A 0.21 ﬂc“ o3k ¥ % 35 .2k % 237 B2
) Y
Po= 1o
Y
0.017 x .7 e b s
fOY T ol e v ——— & e T e = AT I
NO VS Vel- 3.07 ’b./a A y %
Estrilxs,
/
v o Lalfas vert, = 16 & 2.54
= A 4 3
S es el monor de é 48 © estiibas = 48 x 0.95%
= 45,060
La menor distancia
Ltrarsversal = 35 am
.8 =35 am

Estribos por especificacién del # 3

' |
it 3

FIGURA 5 l
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Revisifn:
a.- Refuerzo vertical:
Narero de varillas minimas 4 peas.
#8 > 45

Para barras del # 8 estribos del No. 3
4 x 7.92 < . ) N
1y <552 = 8 1y < 25 <

b.- Capacidad de carga de la columna

p

b? (0.212 £L+0.34 £ p) = 1225 (0.212 x 210 + 0.253 x 2.3

P

55 333 Kq.

PP, = 0.35x 0.35 x 8 x 2,400 = 2,352

1t}

PV = 55,333 - 2,352 = 52,981 Kg.

La pila estd sdbrada para las dimensiones gque supusimos.

CIMENTACION

Muestreo

Las perforaciones que han sido llevadas hasta una profundidad
de 30 m, indican variaciones en las capas de arena, fango y arcilla, pero -
en general las mismas condiciones han sido encontradas en todas las perfora
A

ciones. Las capas supericres, arriba de las profundidades de 6 a 10 m, oon-

sisten principalmente de arena fina, mientras que las capas inferiores con-

sisten de fango fino y arcilla.

La resistencia al corte de las capas de arcilla ha sido de—
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terminada para muestras inaktera s tomadas de © o perforaciones. los resal
tados senalan que hay una difervicia motable ont: las Toesistoneias onoon=-
tradas en las capas de arcvilla scbre el tfo a la situra del puerte do Hrome
tera y las de la costa. ' la arcvilla frente a Frontera, la iosisioiine o

de 3 a5 Ton/mz, mientras gue on la costa varfa de 1 a 2 ”'fmu/mz. Ly rarepasan
de las perforaciones la resistencia al corte parcoe amentar mucho ot ja =

profundidad.

C&lculo de la zapata.-

Datos:

a
P = 35,414 Kg A = 2,400 wg/m’
w = 3,000 Kg/m® h-d = 5 am
_ 2 - T_ e
a = 35an v, = 0.53 fc = 0.53 x §210
£ = 210 Ky/cn = 7.08
£ = 2,000 Kg/cm® Ve 55 ; a=1.9 an®

1.~ Constantes de célculo

Hh
]

0.45 x 210 = 94.5 Kg/cm™ ; k = 0.2984 , j = 0.9

K =12.75 ; c = 0.28

2.~ Dimensiones de la zapata

=

A

2\

ae]

: r=w~ 0.0024 (a + 5)

at|

Suponamos un espesor y por tanteo llegamos a una solucién --
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que debe coincidir oon el valor antes supuesto.

d=17an ; r = 3.00 - 0.0024 x 22 = 3.00 - 0.0528 = 2.9472
. | 15,414 ' _ ™ e ! =
D= U m = ‘12,016 = 13%.6 o

Para un espesor de 20 am, se newsita 110 an de ancho en la

zapata.
e=1/2 b-a) = 1/2 (109.6 - 35) = 37.3 am

3.- Espesor de la losa.

dM =0.71Ce q r = 0.71 x 0.28 x 37.3 X \’2‘9472 =12,79 an

El cual es distinto del peralte supuesto originalmente, pero

necesitamos calcular ahora el peralte por cortante.

4.- Peralte por cortante

(4vC+ r) d3+ [(2vc+ r) 2a ] dv - (b?- _ a2)r=0

4v_ =4 x 7.68 = 30.7200 ; 2v_ =2 x 7.68 = 15.3600
r = 2.9472 r = 2.9472
33.6672 18.3072,x2a =
= 18.3072 x 70 = 1,281.5
2 _ 2 19 A1
b7 = 10976 12,012
22 o 1.22%
a =35 = 16,787, x r = 2.9472 = 31,791
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33.67 43 +1,281.54 - 31,791 = 0

2 = - = - o= = [ [} ;
(lv + 38.06 dv 944 = 0 ; dV .03 + 362 + 944

d = 17 am
\D

Camo dv> dm rige el peralte por cortante.

4.~ Refuerzo

. '
M= 12 e 1 a0

T % Toex - - 9H

C3f e

_ 8ber c 1 _ /Bber 1
S s /

8ber _8x109.6 x 37,3 x 29412

. - = 5,670

= _ 37.3 _ .
i £~ = 14 x 2,000 - 0-001332

1 T 1
TR 7x .48 - 206.08 0.00485

0.20

o” |
il
f
o
o
o
N
[®2]
Of =
]

2
i

5,670 x 0.001332 x 0.5025 = 3 + .... 4Vs #5

5,670 x 0.00485 x 0.20 = 27.5 x 0.20

=z
I

54 ... =6Vs # 5

il

Rige el mayor nGuero de varillas, o sean 6, es decir, se ne-

cesitan 6 varillas del # 5 en cada sentido.
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5.~ Revisi6n

Separacién del fierro, serd:

s = 19%:9» = 18.26 au

b=18.26 ; d=17cm; r=2.9472 ; e=37.3; a= 35 am
e2 37 32 ,
M = br = = 18,26 x 2.9472 x %-5-— = 37,458 Rg/in
v, = bxexr=18.26 x 37.3 x 2.9472 = 2,007 Kg.
FV = [b2 - (a + d)2 ] r = [109.62 - (35 *17)2] 2.,9972
VV = 27,433 Kg.
9 1.99 17.91 2
np = '—8—3256—?-?7- = m = 0.0577 HE 0.0033
* * 0.1154 172
0.1187;7 "= 0.3440
0.0577
k = 0.2863
k/3 = 0.0954 ; Jj = 0.9046
_ 37,458 37,458 _ 2
f 199 x0.90d6 x 17 ~ 18 x 17 - 1224 Kg/am
1,224 0.2863
fEe=— X gazm = 47
Debe regir el cortante porgque fue el que nos dié el peralte.
_ 27,433 _
bo =4 (a+d) +4x52+ 108 ; v= 1833 = 14,9
PoPy = 1.09 x 1.09 x 0.22 x 2,400 = 634 Kg.
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P = 35,41 « 63t - 6,00 ¥

an
“{‘g‘f’g;“*ﬁ ”'r’;‘;‘”‘ - }) - {U)@ ”“i "‘ -

Que nos verifica con ol daiw del g rdleria,

CALQULO DE LA LOGA

Se calculard la losa como loga mixtd, & base de claesing ==
preesforzados, bloques de auuento-aresa y concrew olado "in sivu’, haoifs
dola trabajar en un solo syntido.

Se apoyard transversaloem o site la trabie del cobezal Sei =

A

marco y puesto que 1ird apoyada en un solo semtido, 2o Mevars teabes on oo

§

tido longitudinal.

Lal

Se analiZaed para um Carga Wl IoUmasient « Iopareaon e w

2 . .
L5 T/m" o para carga de camibn i) - $), vursiderando gue solo actuara el -
peso de un camifn en un elerente dado. Se calaulard oo librerente gpoyvada,

reforzadndose el armado en los apoyos para evitar agrietamientos, por 1o ---

cual serd el momento positivo el que nos rija el diseno.

ANALISIS DE CARGAS

Carga muerta por metro cuadrado.

Losa = 2400 x 0.15 = 360 Kg/m®
4 Nervaduras =
= 0.19 x 2400 = 456 kg/m°
2
3 Blocks 1 m” = 60 Kg
Wom = 876 Kg/n\2



Carga uni formemente repartida
W s 1.500 Kg/nl
v

V. = 0.876 + 1.5 = 2.376 Ton/nl

T

Carga del camién
ancho de distribucién para refuerzo primcipal perpardioslar
al trdnsito. Para un camién de ¢jo sencillo, usaromos la siguiente féomlas

E=0.48" + L.M4

'L 8' = 5 m, substituyendo en la fSmmla anterior tend:«ross

E=0.4x50+ 134 = 3. l4n

Eje del tandem:

E=0.063 xS +1.42; .".E=0.06Jx5.0+1.42=1.7351s

Ancho de distribucién para refuerzo principal paralelo al --

trénsito, usaremos la siguiente férmula
E=0.06S+1.22 ; E =0.06x5.0+1.,22=1,52m
Para dos ruedas tendremos:
28 = 3.00 m

De lo anterior consideramos el ancho de distribucién, el nor

mal al acero de refuerzo principal.
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~ *PRERSFORTAD
FIGURS 10

N TSR M RET  ERIT  T

CALLULO DE MRENTOS

Momento mixiro en un tablero de lousa para carga de zaniés,

Por carga nuerta:

o )
M=0.876 x 3 = 2.73 Ton-w/m
Por carga viva:
M=72 (c+ m)

Si a es mayor que b, tendremos:

o}
il

200m ; b=1.17m ; c=1.83m
= E.E%E;QQ (1.83 + 2.00 x 1.17) ; M= 1.67 P

‘. M= 1,67 x 9.5 = 15.86 Ton-m
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figura 17

St — n=

£l momento ddbido a la carga del camifn, se distrituirsd en un
andho de 1.50 m, pongue se «deduce que 1a carga del canddn o 88 desfavoras
ble que la carga unilormorante Mepart jda.

Como las nervaduras irdn colocaxlas a cada 76 o, el roresloc

R L e T R L AT R o LT ey -4 :k.,
Nl BNAA M AR AN & YL 1S A Ve .

M=273x0.76 = 2.07 Ton-m/Nervacdura

por lo que se refiere al mamento por carga del cami6n y para un ancho de —

distribuciétn dc 1.50 m, tenemos:

lsé% = 7.93 Ton—-m/Nervadura

ya que en 1.50 m podemos considerar dos nervaduras, por lo tanto el mamento

total por nervadura sera:

M= 2.07 + 7.93 = 10 Ton-m
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DISLYR) U0t eyl §0sitie., . v N AL DA SR TR T

Vs

Area de ia seccién

+

A= 4-2—5—5 X 13.5+ 5.5 x 13 - 3.75 x 0.5 = 133.6 an®

Centro de gravedad del concreto

(5.5 x 13.5 x 12.25 + 5.5 x 13 x 5.5/2) - (0.75 x 13.5 x 14.5 +

+ 0.5 x 3.75 x 5.17) = 1107 - 157 = 950 cm3

i
1]
=
|9V)
(98]
[«
ll
~3
=

4
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3 |
= 225035 _ 550105 % 167 = 0320

3

o 1.5 x 13,5 4
Lax il

I, b 1.5 % 13.5 % 5752 = 847 o,

3
3.7% x 0.5 2 ]
I4ﬁ—~fm#@.5x3.7‘5xl.6 = % om

. . 4
..l,l,-l[l#l2=n3»l4amom
M5dulos de la seccidn:

Sﬂ% P Y =70 am g Y el9-T0=1l9cm

. = 3000 3
Inferior: Si i M2 am
000 _ 220 o

Superior: Ss = 1195

Centro de gravedad del acero &2l refuerzo

Vamos a considerar la colocacifén del acero segdn se irdioS

en la figura anterior, siendo en este caso alavbre de 5 rm @.

A =5x0.19 = 0.95 an’

Tomando momentos estdticos con respecto al eje X.
Q=1x (19 - 5.5 + 4 x 2.5 =23.5 a’
=23.5/0.5=4.7 m

A=0.5cm ; y =

La excentricidad entre los centros de gravedad es:

7.1~ 4.7 = 2,4 cm

115

R



LI 1 'R SRR Y B o

b
Comes daletois o ity - Qury € e

V4

P 7
B #os de f <8, pon o e P 128 Egloe
7 5 & i

Caaba alabre temde® wm paccs et zo de 200 Ky, s vensie
0% de pérdidiad, ol preesluctas 1 insl serd de 2,000y s,

D fweezn dee prosfiuctzo onal g i E
= 2000 % % = §o s g,
Diseno do la trabe paeowsfon s,
Esfuerzos an las nervadug.s ot el paain s s g,

(. 10008 10 600 A 2,4

L v GG = U ot oui o= W% Kl
% 1347 420 n ! ’

Ej
i
)
e
E]
A
'l

i, +
it
Mesgt
£
W
>
a
w
.
14
4

Para un concreto e L= 3% ég/fa:sz : por lo que i, =
2.45 £} = 158 Kg/am?,
Revisando las nervaduras durante el colado de la losa tene—

M = 2.73 Ton-n/m

El momento total por nervadura sera:



M, = 109.% x e B0ty g, Weg=
M, = (1% = 1%) x 420 = 9,000 3> %%, 0 Ko

Bl wsfwersc o comprosidn on ol coretete debide x x ages =

mierta es:
li# i, -
% , WO — 2
2wl .2’]/ a”f (8411
mzm) Tl ‘f;//& b
El esfucrso de corpresidn dol ooicis to gramisiie o

oy © P-4 % 390 = 19 e PR

Revisin de la losa conm carga nueita ¢ viva

im iR wn ne-

A oman B omeBe can as wecern & s co e B om e e cpmsn B o s
G Red el LD 208 Ternd 4005 AuaB e aBC aelh R (o (MY W) e BEAY. Mgl e s aliAy g e

350 Kq/mnz, y su Area serd vqual a la de la seceln tiarsiosrada.
2

El conerevo volads "in sit” serd ) = A6 /e’

™

n =% , en donde E, = m&dulo de elasticidad del concrete §

|22
N

82 = m&dulo do elasticidad del concrotwe ¢

Haciendo una relacién de las fatigas de trabajo, que en todo

caso son proporcicnales a su mSdulo de seccién tensmos:

350
n—ﬁ—ﬁ = 1.67

Determinacién de la profundidad del eje neutro.

h =d=35an n =1.67
h, = 30.3 cm F, =2x 133.6 = 267.2 cn®
b = 76 cm I =10 000 cm®
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Avneaw dhe diasit s ilacidon
Bl avero de distribucin lo tonams o porCeptagie del] e
o prancipal. B scoro primcipal e dgual a2 /%_ = 10 allarbsos de oo @s o
domde ciada adardsgns OB Sopson ity uig temes i olie 2666 Beqp Elommy @i oo, die o=
fuerzo para el concreto col o "fin sitw” tice s tf;v = 4,000 thw&‘m%,, W rdenny
fat fua de traajo wn § . a% uv,, 2"a ri% = 2000 fﬁ;-.f;é’@m?? v R g (e s
Un alaebre de % mn de §8 op efubvalente & wia bares e § ’Qj't-/);,

arbos con una fatbiga de traaye de 2090 Fofa

.
. 7
a5 EmT

G 7%

) 2
Paga um meteo euadrade e Yowa, 20 2 0.% = bo BN 2
D
13.2 an'/m, A = 13,2 /.
ad)

Refuerzo primeigm) garadolo al g pfe gt e pEreantate)

100 A @

fiaxs »

A’ = 2.46 and
s- . m

A =

Refuerzo principal perpendicular al trdnsito:

w220 . w . 220 x 13.2 2
) As : .‘\S = -*—-—-—-r = 7.5 cm
.28 S ‘3.28 X 500

Analizando la losa para el ancho de distribucién calculado.

=1
i

1.50 m, para refuerzo principal paralelo al trénsito.

]
!

= 9,500 Ky.
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Maww it o (0 108 8oy o
LY6T0 % R )
% &= 2“-‘5%&_11_“_31 2 3,50 v
Pels sen

. ommy  oned
. som . o

i

RS meamERi o

ftigura jy

e acrgyase

Momento resistontes

Mo = 13.26 % 19 x 152 « 450,000 Kyecan

3%, 500 2
Ag ¥ 2,000 x 0.5 % Hxi3 * 0o

Como el mmmmammesmwrs& Mmmm@sm~
dltima consideracién.

As = 11.5 mz i suponiendo varfllas do 1/2" g

La separacién sers:

a_ x 190

Separacién = sAs = —i-g-z = 12.7 am

Se dejardn varillas de 172 " de @ a cada 12.5 an.
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C.~ ARMA REPARACICN DLE EMUARCACIONGS

CENERALIDALES

Una parte fundvrental que todo Puerto madbovo ddke ipelagg =
en su estructura, ¢8 el lugar dest imxdo a Ly reparacadn de «rhatcaciores.

las priswipales inctalacions que para cste propdsite se -
noce son:

o= Platatoma de mroas.

2.~ Digques § lotantes.

8o Dioannes SOOI

4.~ Varadero o gradas de reparaciéa.

PLATAFORMAS D MAREAS .~ Copstituyen ol modio ms elerontal -
de carcnar (sacar del agua) una enbarcacién.

La embarcacién por reparar se sitda durante la marea alta, al
descender el nivel del ayua, el barco desciende tabién, pero antes de to—-
car fondo es detenida por una platatorma construida a un nivel inferior al
de mareas alta y superior al de marea baja, de tal modo que el barco quede
apoyado scbre dicha plataforma y fuera del agua, pudiéndose entonces reali-
zar las reparaciones, aprovechando el tiempo que dura el ciclo de marea.

Este tipo de instalaciones, se emplea s6lamente para reparar
erbarcaciones pequenas, presentando la desventaja de no permitir continui--
dad en los trabajos, ya que si la reparacién se prolonga por un tiempo ma--
vor que el del ciclo de mareas, la labor es interrunpida, lenta y costosa.

DIQUES FLOPANTES .- Son est ucturas construfdas de madera, --
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acero, concreto o cualomicr cord inaci@n de osow rateriales, su forra es la
de un cajbn, y su casco cstd constituldo por w sefie de capartindentos ,~
unos inundables y otros estanoos, alojéndose enm wstos Gltimos los oquipoe -
de bambeo.

Para llevar a cabo la manicdbra de carcpatiento, se hunds <l
dique inundando los campartimientos respectivos, y una vez logrado 10 artes-
rior, se sitda el barco scbre el dreoa que coupa ol digue antes de hundirse;
se bonbea entonces el ayua, lo que origina la flotacifn, axrgiendo ast la
estructura llevando consigo a la embarcacidn por reparar.

Estas estructuras se amplean en el caremaniento de barcos --
hasta de 5,000 ton. de desplazamiento, ya que su operacifn roquiere de pro~
fundidades grandes por la suma de los siquientes valores:

Profundidad = calado del barco por reparar + peralte de los
picaderos + peralte del dique + margen de segu
ridad (1.50 mfnimo) .

Su localizacién se hace en zonas de calma, pues de no ser —-
asf la estabilidad del barco scbre la estructura se verfa amenazada por los
movimientos que oleajes o corrientes provocardn al dique, lo que también di
ficultarfa las manicbras de carenado y las propias reparaciones.

DIQUES SECOS.- Se emplean para reparar barcos de mis de 5,000
Tons. Constan de una exclusa formada por muros de concreto generalmente, de
los sistemas de bambeo necesarios, asf cano de talleres e instalaciones qﬁe

requieran los trabaj

8

El barco por reparar es introducido al dique con ayuda de re

molcadores, se centra sdbre elementos de soporte o picaderos y después se -
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tonelaje, requicren de un aplio desarrollo de ranpa, de potented efuupos =
de elevacifn, y las pendientes recomendables varfam entee 5y 1%,

VARADEROS TRANSVERCALES .~ Do coccrdensdan pora baroos do me-=
dianc y pequeno tonslaje; rgquicren Je menor potencia on log &gaipos < lovas
dores, y admiten pendicntes hasta del 30%, logefidose con ellio dosartolios
de rampas menores.

Las cunas pusden ser de seccidn vectangalar, caso on quwe 13
plataforma es paralela a la rawa, o bien se foma de ouia, e weeeifn wra-
pezoidal, y la plataforma horizontal.

Las primeras se utflizan on varaderes longitudinales, apledn
dose una para cada erbarcacidn que tuma varadero, por 1o que tiendn tus =
canstruirse de grandes dimensiones y muy resistontes.

Las cunas en forma de cufia, se recomicndan para 108 var xlioe=
ros transversales; son de pequenas dimensiones y s2 requiere de varia de --
ellas para dar varios puntos de apoyo al casco de la arbarcacién por carc--
near, con cbjeto de no producirle esfuerzes inconwenientes que lo deforman.

En este tipo de cunas, la manidbra para situar el casco se -
simplifica, ya que una vez que la quilla se apoya sobre la plataforma, unas
cunas o calzos de madera, que corren sabre la plataforma misma, se empujan
contra el casco hasta que quedan en contacto con &ste, para darle apcyo la-
teral y dejarlo perfectamente fijo sabre la cuna.

Si tuviésemos que elegir un tipo de instalacién para repara-
cién de embarcaciones, elegiriamos "VARADEROS TRANSVERSALES", pues se pue—
den construir para barcos de pequenio tonelaje y ademis el tipo de instala—-
cién es nds sencillo que los otros tipos de construcciones.

Las instalaciones actuales respecto a varadercs y astilleros,
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6stas tienen capacidad para atonder 275 embarcaciones al amn, gt Lo gu =
oonsidero que no se debe invertir on este tipo <o instal aciones bivrevisata==
mente, ya que con la flota actual Sstas cubren la dasanda actual quedasds, =

capacidad para otres barcus de otros puertos poSEuRIos.

D.- RESWMEN DE DATOS DEL PROYECTO DEL PUERIQ PESQUERD

FUNCIONAMIENTO DEL PUERIO PESQUERD

Las embarcacicnes con una capacidad para almacenar en sus bo
degas refrigeradas un promedio de 44 Ton. de producto, descargan en el mue-
lle por medio de sus proplos malacates y auxiliado por un equipo de plata--
formas inclinadas. Del barco, el pescado es conducido mediante montacargas,
estando el pescado en cajas de madera de 0.30 x 0.30 X 0.22, y que ocontiene
cada caja de &stas un pramedio de 11.8 Kg. de pescades o camarcnes, segGn -
sea el caso, a la sala de Recepcién y Subasta. En esta sala, que tendrfa —
una capacidad de 40 Ton/dfa, se procede de inmediato a hacer una separacién

y clasificacién de especies. Parte del producto recibido es vendido de inme

[

diato a distribuidores a través de la oficina de despachadores, y la otra -
parte se lleva a proceso, pasando al edificio de tratamiento. Como anexo al
edificio de recepcifn y subasta, se tiene la bodega refrigerada con capaci-
dad para 72,000 Kg, mds las 14 Ton. ya instaladas por las empresas particu-
lares, en las cuales es almacenado el producto que no se vende de inmediato

0 que no alcanza a ser recibido por la sala de tratamiento., En esta Gltima,
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con capacidad de 15 a 30 Tonve’ ., se llevan o oo log procesos de Lovsads,
evisceracién, descabezado, !iletado, glaviedo ¥ ~woogelacibn por contacto, ~
contdndose con una lineca independiente para el <amarén.

El producio resultante del proceso anterior tana dos Caminos,
una parie va a las bodeyas de congelacifn locales, quo ranticnen wwa torpe-
ratura de 30°C bajo cero y cuya capacidad serfa de 10 a 20 fon/Qfa, pacta -
quedar a disposicién de los distribuidores. La otra parte poga al edificio
de secado, salado y ahumado, en donde se somete a los procesos distintos ==
que requicre cada especie. Ahf pueden tratarse 5 Ton/dfa.

El pescado salado pasa a la sala de empxque y badega para -
ser empacado y salir a la venta; el ahunxio puede tanbién ir a esa sala o -
bien a la de enlatado, junto con el producto secado.

| En la sala de enlatado se llevan a cabo los procedimientcs -
de cocido, enlatado por medios mecdnicos, esterilizacifn, etiquetado y alma
cenaje de productos terminados, pudiéndose cbtenerse hasta 5 Ton/dfa. Para
la correcta elaboracién de todos estos procesos (secado, salado, ahumado y
enlatado) , cuenta la unidad oon un laboratorio de control de calidad.

Todo el desperdicio, especies no camestibles y productos en
descomposicién, son llevados desde cualquiera de los edificics por los que
pasa el producto, o directamente desde los muelles de descarga, a la fabri-
ca de harina, en donde se muelen,secan y pulverizan, lograndose asi la adb--
tencién de harina de pescado y la separacién de aceites. Esta fébrica po—-
drfa tener una capacidad para producir diariamente 5 Ton. de harina de pes-
cado y 0.5 Ton/dia de aceite,

Cuenta la unidad con la f&rica de hielo de los distintos --

particulares, pero no estén dentro del 4rea que se destinarfa a la transfor

126



macién Jde los productos narinos, considero que sorfa comvendente stalar =
una unidad que tenga capacidad para 14 Ton/dfa, que corplerentadas con lag

anteriores, cubran la danuda de hielo en un dfa, pero gue tabidn qenic =
con una bodoga para almacenar hielo para unag 50 Tom. en blodks de % Ko,

Deberd contar con casa de nfguinxs donde ge alojon las con—
presoras, condensadores, babas, calderas y controled neceSarios parad garagy
tizar el suministro de frio a bodeyss vy cfiraras frigorfficas y compeladoras,
asf como del calor, vapor necesario para loo provesos de aoXido, fabricacibn
de harina de pescado y para dotar de agua caliente a los bafios de servicis
para lous trabajadores.

Una subestacién de enomta oléetrica, que regule el srinis-
tro de fuerza para toda la maquinaria y servicios, asf cur vabién con ww
planta de emrgencia.

En otra zona, se tendri almaccnamiento de combustibles, edi-
ficios de talleres para toda clase de reparaciones, carpinterfa, herrerfa,=-
camwpostura y revisidn de aparatos electrSnicos. Se tendrd un edificio de re
facciones y enseres necesarios para la pesca. Otro edificio de pescadores,-
estos dispondrdn de cubiculos para guardar sus implementos de pesca, y cuen
ten ademis con un extenso patio para secar las redes.

Anplios patios de manidbras que permitan el f&cil acceso de
camiones y remolques hasta las propias puertas de la unidad pesquera.

De todas estas instalaciones, en esta tesis se presenta el -
estudio de la bodega refrigeradora, el muelle y aunque del varadero nada —-—
m4s se hace una breve descripcién de los tipos que existen en la actualidad,
por considerar que no es necesario efectuar ninguna adbra de este tipo, pues

se cuenta con varaderos y astilleros con una capacidad de 275 embarcaciones
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al ano, pero s{ considero prudente dejur localizada wo come v donde pudie

ra ubicarse en ¢l futurc un mevo Varadero com tovor capacidad,

RESWMEN DE LAS INSTALACIONES

Las necesidades que se emcontoarom pasa 13 bodisga pef siaera=
da, fue una planta de un solo mvel, vou copacidad de 24,000 Ke/dfa para e
trigerar, uii dos cuartos debridamemte afslados, we sala de seleccin de log
productos pesqueros, cuarte de mSmitnag, Srea para ol gl lame, sl oo =
espacio suficiente para <! persomal adninistrativo, baios, aeedor 5 cocina
para el personal que labore en este odifjcio.

A continuaciln vo expone uh reson Jel slo aproxiacy G
esta bodega refrigeradora.

Respecte al muelle se anoontré Que ¢8 COWVORICHLD® COMBLE ¥
una estructura con capacidad para 9 cpbarcaciones «ue <3 o1 total que s ==
tendrfa en un ciclo de pesca, con la erbarcacién que oxiste en la actuali--
dad en Frontera, Tabasco, este muelle terndrd una longitud de 175 m, por ===
7.00 de ancho, la estructura en general serd de oconcreto armado, con alqu--
nas piezas preesforzadas y otras coladas "in situ", una coraza de piedra pa
ra evitar socavaciones en estas &reas debido a las avenidas del rfo Grijal-
va, asf camo de defensas, bitas, etc.

En las paginas que siguen se presenta también un resumen del

costo del muelle marginal uwbicado en la margen derecha del rfo Grijalva.
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DOESPUEISTC DE LS BTOESS BERRICGERADGEL Ui
ALBARILER A.

12.~

Limpieza del terreno

Trazo v excavaciones
Cimjento piedra

Dala de repar:ticidn
Irpermeabilizacidn de dalas
Muros de tabique

Castillos de concreto armado

Cerramientos de concreto

Techo de concreto armado, fc': = 210 Kg/cm2

Azotea impermeabilizacidén inclinada
Aplanados a mezcla, cal y arena 1:5
Aplanados de cemento, cal, arena 1:1:6
Piscs de cemento £! = 140 kg/an’, 10 cm
espesor

Pisos de mosaico

Albanales de 20 cm @

Bajadas para agua pluvial de 15 an @
Herreria de fierro tubular
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PFRESUPUESTO DE LA BODEGA REFRIGERADORA UBICADA L EL P DE FROPEN R, TARGRKRD .=

INSTALACION HIDRAULICA.-
CONCEPTO BT L e whded PR e s —ced I
TRCARLD
1.- Ramaleo v desague a muelles Lot . <, P & 880000
2.‘ 3-‘6:!) de &ra mtﬁ' : :,,’Zi'cﬂ g 1,3@2«“ @
3.- Muebles sanitariocs Lote t %,%%) $ £,8%.00
4.- Tinaco vertical 1,150 1 Pileva 2 - g L.aED
5.- Alimentacifn de torres a carpresoras Lote i Thosld &  T.ie0.0
$ 22.138.03
INSTALACION ELECTRICA.-
1.- Subestacién lote 1 47,343 $ J7,383.00
2.- Tomas y controles a evaporacién y
compresoras Lote 1 3,600 $ 3,600.00
3.~ Alunbrado y contacto te 1 7,140 $ 7,140.h0
S 358,083.32
EQUIPOS ESPECIALES.-
1.- Campresoras y condensadores Pieza 2 35,500 $ 71,000.00
2.- Torre de enfriamiento Pieza 1 55,850 $ 55,850.00
3.~ Difusores Pieza 4 35,500 $ 142,000.00
4.- Barba de 7.5 h.p. Pieza 1 6,800 $ 6,800.00
S.= Cruno motor v rn::nor::r?r\r Pieza 1 8,500 S 8'500.00
6.- Extractores Pieza 2 1,950 $ 3,900.00
7.- Aislante para tuberia de 1" ¢ M.L. 400 7.A5 $ 3,060.00
B.- Aislante tuberia e 2" 1/8 " ¢ ML, 150 22.70 $ 3,405.00
.- Aislante c&nara conqeladow 4" espesor M2 49 155.00 $ 7,595.00
i0.- Aislante cifmara congeladora, 2" espesor M2 70 85.00 $ 5,950.00
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PRESUPUESTU D& LA DCCECK PEFRIGFRADORA UBICADA EN EL PUERDD LE FRONTERA, TABASCD .-

CONCEPTO

11
12.
13.
14.

Puerta para las camaras congelacdoras
Separador de aceite

Control de alta y baja presidn
Védlvulas reguladoras de presidn para
ifnea de agua

Eliminador de vibraciones

Filtro destilador

Vilvula termostdtica de expansién
vilvula magnética para refrigeracién
Termostato tipo ambiente

Indicador de cristal

Red de tuberfa para conduccidn del liquido
refrigerante

Red de tuberia gas refrigerante
Carga de refrigerante

Muebies de ciicina

RITAD

Pieza
Pieza
Pieza

Pieza
Pieza
risza
Pieza
Pieza
Pieza
Pieza

Lote
Lote
Kg

Lote

CANTIDAD

N 1y

[SO RN SO O T S I (3 3% )

)
{a
e S

PRECIO
INITARIO

2,870
326

3%

476
486
7¢es
334
543
156
147
10,283
4,968
36.00
45,000

TOTAL

5,330.20
832.20
282.09

W G

952.G0

T R2N N
PR XS .u’g

1,336.00

1,086.00
312.00

©294.00

W nuvinny

10,283.00
4,968.00
11,132.90

45,000.02

n v »nn

382,565.00

$ 694,928.75

972.90
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PRESUPUESTO DET. MELLE MAPGINAL PARA PESCA EN FRONTERA, TASASOD.-

SUBESTRUCTURA.~

SONCEPTO

1.- Limpieza del fondo submarino
2.- Dragado en arena arcillcsa
3.- Piedra para plantilla

4.- Colocacién piedra plantilla
5.- Pedraplén de manicbras

6.- Piedra para proteccién

7.- Pilas precoladas

8.~ Colocaci6n de pilas

9.- Fondeo y colocacién de pzas. preccladas

10.- Concreto simple en pilas
11.- Cimentacién

12.- Acero £ = 2,400 Kg/an® en pilas

13.- Cimbra en pilas

14~ Cimbra en dados

15.- Relleno de morteroc en pilas

16 .- Filtro de grava

17.- Acarreo de grava primer Km,
18.- Acarreo de graba Km subsecuente

19.- Concretc sinple murc con tensidn fc

Kg/cme
20.- Cimbra de madera en muro

140

GRNTIAD

1,225

62

62
4,900
204
72

72
320

15

806
72
12

490

490

490

286
286

PRECTO

TR

60.09
11.72
77.95
66.88
77.95.
77.35
2,240.00
6,466.00
172.00
522.00
1,350.00
3,941.00
43.69
90.07
520.64
38.69
38.65
5.13

438.86
112.27

rATD

73,610.2%
3,516.00
4,832.90
4,136.56

381,935.00

15,901.80
161,280.00
465,552.00

55,040.00
3,132.00

20,250.00

19,705.00

35,214.14
6,485.04
6,747.68

18,958.10

18,958.10
2,513.70

125,513.96
32,109.22

. $1'455,421.45
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PRESUPUESTO DEL MUELLE MARGINAL PARA PISCA EN FRONUERSR,, TAEBRSD.-

SUPERESTRUCTURA. -

CONCEPTO

1.-
2.-

Concreto simple fé = 210 l(g/«:nm2 losa

Ccncreto trabes y pantallas fé = 210 Kg/

cn2

Concreto en estructura del muelle fé =
210 Kg/an®

4,000 Kg/c?

Fierro estructural fy

Fierro estructural £, = 2,400 Kg/an®
Trabes precoladas

Pantallas precoladas

Vigas prefcrzadas

Cimbra especial en trabe preforzada

Colocacién de trabes y pantallas
precoladas

Cimbras en trabes y pantallas precoladas

Colocacibén y mivelacién trabes

Soldadura fierro pantallas

UIAD

Pieza

Pieza

248

108
1,850
36

72

PRECID
URETARED

522.2<

50.5%

583.30
4,233.2
3,941.13
1,960.46
3,441.65
1,240.00

14,400.00

533.03
54.37
639.64

500.00

“nw v o »n v v wvw e

wv

o

a7

14,400.00

57,567.24
100,584. 50
23,027.04

26,000.00
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PRESUPUESTO DEL MELLE MARGINAL PARA PESCA EN FRONTERR, TASASCD.~

CONCEPTO

14.- Bovedilla colocacibn

5.-

[

16.-
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-
22.-
23.-
24.-
25.-

26.-

Placas de neopreno

Placas de acero

Relleno en el respaldo del ruelle
Acarreo primer Km

Juntas de dilataci

Cinbra para coladc de estructura
Defensas de llantas

Bitas

Red de agua potable y cambustible
Horas tracter

Horas motoconformadora

Horas bomba 6"

INIDRD

Pieca
Pieza

Pieza

w

M.L.
e
Pieza
Pieza
Lote
Horas
Heoras

Horas

CRUTIDRO "gmgg??%
%,200 .40
148 350.30
2 12.60
3,940 25.20
3,940 2.55
35 20.00
1,225 74.01
78 172.00
10 500.00
1 80,000.00
290 150.12
580 135.85
170 6.90
COSTO TOTAL:

9

cCc3Io

8.5%.%
%.,%06.9

$64.00
% ,100.00

F0.00
90,672.25

13,416.00

S 'QGJ - :
m .’em .00
48,834.580

88,

e

25.0C

1,173.00

e
3
3
s
S
S
S
S
S
S
$
s
$

2'133,050.41

$ 3'588,471.86
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A.- ORGANIZACIN DE LA PESCA QOMERCIAL

Para cue el pucrto de pesca funcione eficientemente y sea un
éxito, es indispensable que se le preste la atencién debida a un factor que
muchas veces se menosprecia o bien, se piensa en €l una vez gque se han ter—
minado las dbras materiales; dicho factor es la ORGANIZACION.

En la compleja organizacién del puerto pesquero, se deben -—
planear cuidadosamente las diversas fases que lo oomponon ¥ gue paso a paso
se ir&n cuwliendo para lograr un méxino rendimiento del mismo y asi evitar
cualquier posibilidad de fracaso. Es decir, se debe planear el puerto de --
pesca organizadamente.

En seguida se mencionan en &rden las fases o requisitos que
debe ir llenando uno por uno, el puerto pesquero desde su concepcifn para -
aspirar al é&xito:

1.~ Zona e explotacién.

2.~ Recopilacidn de datos existentes.

3.~ Zona de explotacién

4.~ Exploracién,
5.~ Proparacidn de oyuipo de pesca y embarcaciones
£.- ¢hxiste morcado a procio comercial?
7.~ Pruparacion doel nerdonal

B LutepminactOn de La tlota pospra



9.- Instalaciones portrear o
10.- Inuciacidn de la pes o camercial
il.~ Industrializaecibn
12.- Listribucidn del producto al tercado,
La organizacién de la pesca carercial se presenta on un el

dro esquemdtico "Ciclo de la pesca comercial™.

PUERTO

Arribo al puerto ———— 5 Preparativos ———————gpListo para 2avpar
'y

y desembarco para zarpar
1l
Captura Tiapo v mercado
| t

Localizacion de » Zonas de pesca ——w—4 Salidas al mar

Peces

B.—- ORGANIZACION DE LAS INSTAILACIONES Y SERVICIOS PORTUARIOS

DISTRIBUCION GENERAL Y ELEMENTOS.- La distribucién de las —--
distintas instalaciones, tiene una dyran influencia en la eficiencia de las

operaciones. Por lo general, el pescado que desenbarca en el muelle, se cla

sifica y pesa distribuyéndoge finalnente a los distintos sitios de destino.
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Estos destincs pucden ser las cimaras frigor{ficas, las f8ricas de elabora
ci6n y frecuentemente otras ciudades a las cuales se envian por cualquier -
medio de transporte conocido, para su venta posterior. Para el trarsporte -
interno (por ejemplo desde el muelle de desembaryue a las chraras frigorffi
cas), se amplean varios tipos de tramsporte, tanto manuvales caio mecaniza--
dos. La disposicifn de las distintas instalaciones se debe plawar de tal -
modo, que el pescado pase ficilmente desde la fase de deserbarque al ramoen
to del envfo ¢n un tiempo minimo y sin dificultades. No es facil lograr la
distribuci6n 1deal, pues el espacio de que se dispone, muchas veces os limi
tado y la formacién del terreno anade a veces mayor dificultad.

Se mencionard a continuacién las distintas instalaci -ws y =
servicios que debe tener la tenwinal pesquera.

Muelles de desembarque.- Muclles marginales sobre pilotes de
concreto y cubierta del mismo material.

Descarga.- La descarga se puede realizar empleando simplemen
te mano de cbra y recipientes o bien equipo mecinico (como poleas, bandas -
transportadoras, grdas, montacargas, etc.) . Para nuestro caso, usaramos uno
o varios montacargas, para que puedan moverse a lo largo del muelle hasta -
cualquier embarcacién y transportando los recipientes llenos hasta las ins-
talaciones para clasificar y pesar.

Instalaciones para clasificar y pesar.- La c¢lasificacién se
llevard a cabo por los trabajadores utilizando para ello cobertizos, mesas
y b&sculas para pesar el pescado. Esta clasificacién se hace por especies y
tamanos enpacdndolas en distintos envases para congelarlos y después o pos-
terionmente, ser transportados a las zonas de consuo.

Fabricas de hielo y cdmaras frigorificas.~ La capacidad va--
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riar8 de acuerdo con el volumen de los «eserbangues vy ¢l rodo de utiliza---

cibn del pescado. Para administrar esas tdricas, se les otorgard consgio

nes a campanfas particulares. Se transportard ¢l hielo a un moline wolocads

estratégicamente para su distribucién imediata a los lugares de deserbargue
y as{ conservar fresoo y en buenas condiciones el pescado para su provesa-—

miento.

Transporte intermo.-~ Como ya se ha mencionado, el trarsporte
dentro de los muelles, patios de manichras, almacenss, puede ser manual o -
mediante vagonetas, carretillas, bandas Lransportadoras, montacargas, etc.=
En muchos casos se emplean en los mistos mercados, difcrentes clases de ---
transporte para hacer frente a distintas necesidades. Adn cuarxio se ha pro-
puesto el usu de nonlacaryas, esio se dujaria a la eleocidn 32 1as lppa--—
nfas particulares que dbtuviesen la concesién para administrar la f&rica -
de hielo, las c8maras frigorfficas, etc. Dichas campaifas se ocuparian ade-
mis de proporcionar el equipo y la mano de dbra correspondiente,

Transporte externo.- El envio desde las instalaciones pesque
ras a los diferentes mercados y sitios de distribucifén para el consuwo de -
este producto, se hace generalmente por ferrocarril, carretera, y algunas -
veces por barco. El medio de transporte que se use, depende del estado gene
ral de las comunicaciones y de los medios de transporte existentes. Como el
medio mis eficiente y mis barato en estos momentos en el puerto de Frontera
es el transporte por carretera, se usarin camiones frigorfficos.

Envases.- Se puede usar una gran variedad d

a1t

ellos, sin em—

{

bargo los mis resistentes e higiénicos para manipular el pescado dentro de
las instalaciones portuarias, son los cestos de alanmbre, recipientes de —-—--

pldstico v los de aluminio. Fstos correrfan por cuenta de las empresas par-
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ticulares o bien se les alquiiarian por conducto de la cmpresa descentrali-
zada a cargo del funcionamiento y administracién cficiente del puerto. bEn -
cuanto a envases para venta exterior, &stos podrfan ser por medio de cajas
de cart6n enceradas, bolsas de pldastico, etc.

Ademis cde los mencionados usos, se utilizan envases dentro -
de las embarcaciones de pesca, que pueden ser de plastico, madera, alambre,
ldmina galvanizada, etc. En dichos envases se debe tamar en corsideracién ~
tanto la higiene y facilidad de transporte de los mismos.

Servicios, cambustible y otros suministros.- El canbustible
serfa proporcionado por Pemex, que tendrfa sus estaciones de expendio situa
dos en el muelle o en la zona del puerto. Una manera de preoporcionar oste -
servicio a las embarcaciocnes es por medio de carros-tanues. Otras instala-
ciones para el suministro y servicios, incluyen las tierdas de efectos nava
les, de artes de pesca, carpinteros, herreros, astillercs para reparaciones,
etc., administrados por empresas particulares bajo estricta supervisién de
la administracién del puerto. )

Agua y energia eléctrica.- El Municipio suninistrarfa el -—-
agua dulce que se utiliza dentro de las instalaciones portuarias, camo por
ejemplo para limpieza de los locales del manejo del pescado, para beber, pa
ra surtir a los barcos pesquercs, fébricas de hielo, asi cano para otras --
instalaciones en que se requiera agua potable. Para limpieza, se utilizar&
el agua de mar. La eneryfa eléctrica serfa también suministrada por el Muni
cipio.

Servicios varios.- Estos incluyen salas de descanso, duchas,
bainsg, restaurantes, servicios médicos de emorgencia, asi como salas de reu

nion para pescadores. La administracién del puerto, o bien, ésta en unién -
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de las canpunfas particulares, proporcionarfan estos servicios piblicos.

C.- OPERACIONES DE DESEMBARQUE Y FMBARQUE

En algunos puertcs del nundo, las capturas se entregan dicee
tamente a las f&ricas de claboracibn y no existen oprraciones especiales -
para el desembarque, sin cmbargyo, en la mayorfa se Ilevan a cabo algunas -
operaciones centrales para realizar cnbarques y desombarques ordenados (o=
mo es nuestro caso) . Muchas veces el orden de los descnbargques es un prable
ma que debe tamarse en consideracifin v Gue asimisik, debe ser rogulado por
disposiciones establecidas por la administracién del puerto, ya que dicho -
orden puede afectar los precios del pescado en casc de desembarques irregu-
lares, por causa de mal tiempo o cuando la demanda del pescado aumenta por
los dfas de pesca (es decir, los dias en los cuales, por notivos religio—-
sos, hay abstinencia de carnes).

El orden de atraque lo dirige la administracién del puerto.-
Los deseanbarques se hardn normalmente por orden de llegada del barco, ya -—-
sea por la tripulacién de éste o por cuadrillas facilitadas por la adminis-
tracién del puerto. La hora en que se inicien los desenbarques, quedardn a
juicio de las autoridades portuarias.

La clasificacién, pesado y exhibicién, se llevard bajo la --
supervisitn de las autoridades portuarias, quienes comisiocnardn ademds, —--
inspectores como medida de control sanitario.

Lo cpbargues son on realidad, s rapidos que el desenbay—-
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que, pues la carga que se le suministrar8 a las abarcacionss, consiste an
combustibles, agua potable, hielo, cuanida para la tripulacidn, gsiendo estos
suninistros de mds ficil operacibn, por lo que el tiupo de ebarque e me=
cho menor que el tiaupo consumido por el desadsargue.

- D.- ORGANIZACION DE LAS VENTAS

Mitodos Je venta.- La conpanfa descentralizada adrénistrado-
ra, vigilard los precics establecidos por la Secretarfa de (ndustey v Com=
nercio, precios que serdn mininos sogln 1as especies ¢ 12 ool doe s o =
Una vez acordado el precio del pescado, se les venderd a las enpresas parti
culares, las cuales decidirin el destino definitivo de &ste, seqin convenka
a sus intereses.,

Unidad de venta.- La venta se puede efcctuar por poso O por
cajas, asi como por lotes o unidades, asi pues, la unidad de peso serfa el
kilogramo; por caja serfa la caja estandar. Cuando se trata de especies de
gran t@mano, la unidad serfa un solo pez.

Precio.- Caw ya mencionamos, se tendrfa una tabla de pre—--
cios segln especies y calidades. La calidad seria determinada por inspecto-
res de la administracifén portuaria, los cuales estarfan acanpanados por re-
presentantes de las cooperativas y las empresas particulares.

Liquidacidn de cuentas.- Las empresas particulares harfan --
sus pagos a los pescadores a través de las cooperativas en el local de Ss--

tas en el puerto, bajo la supervisién de las autoridades portuarias. En el
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caso de las camanfas de hielo, o de otros servicies, las cogperativag hee—
rfan lo mismo. Las compafifas particulares que tuvicsen tratos oxcrciales -

entre sf, liquidarfan sus cuentas segfin su conveniencia.

2o~ ADMINISTRACION Y ORGANIZACICH

Existen muchas maneras de dirigir, administrar ¥ organizar -
los mercados ds venta al por mayor del pescado y las temirales pesipacas.=
Sin embargo, casi sin excepcifn, ¢l puerto y las irstalaciones y scrvicics
portuarios son proyectadus, construidos y administrados por el estado o los
gobiemos locales o por algln otro organismo ptblico. El puerto pescuero de
Irontera, Tab., seria propiedad del gobierno siendo administrada por una --
compaifa descentralizada, es decir, que tuviese independencia en cuanto a =
su administracién interna. Dicha empresa serfa la encargada de la oox’stmc; |

cién vy ampliacién de las instalaciones de tierra, de la oonservacxén Y pro-

teccifn de las instalaciones del muelle, de las carreteras y los eda.flcms.

También tendrfa a su cargo la administracién de todas las instalaciocnes y -

servicios portuarios, asi camo de la descarga de los barcos pesquerocs y el -

pesaje y clasificacién del pescade. La f&rica de hielo, las cémaras frigo-
rificas, y las instalaciones y servicios de elaboracién, serIan administra-
das mediante concesiones a canpanfas particulares que serfan supervisadas -
estrictamente por la compainfa descentralizada administradora del puerto.
Durante la descarga, las autoridades del puerto controlarfan

la calidad, de acuerdo con las especificaciones vigentes, El pescado de me-
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nor calidad, se venderfa para r industriai-»iwin, por ejompio como harina
de pescado.

Finanzas.- Los gastos de construccibn de todos los edificios
y todas las demds instalaciones del puerto y del mercado, asf oano su oof--
servacién, correrfan a vargo de la empresa administradora del puerto. Esta
cabrarfa los derechos de puerto y los aljquileres de los edificios ¢ insta-
laciones, asf como en administracién dcl puerto, agua potable, electricidad,
etc.

Personal y clase de trabajo.- El persomal del puerto serfa -
en general: Administracién general, dbreros para descarya y carga, clasifi-
cadores de control de calidad y empleados para los servicios de mantenimien
to. Las capanfas particulares enmplearfan por su cuenta al personal necesa-
rio.

Servicios administrativos comunes,- Existirfa un departamen-
to de publicidad dentro de la administracién general del puerto, que esta-—-
rfa encargada de llevar a cabo diversas campanas para famentar el consumo -
del pescado. Este departamento trabajarfa en estrecha coiaboracién con las
cooperativas pesqueras y las cawanfas particulares.

Derechos.- Los derechos por los diferentes servicios se re——
caudan a las cooperativas de acuerdo con el tamano y tonelaje de las embar-

cacicnes pesgueras.
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A.- ESCUELA PRACTICA DE PESCA

Uno de los prablemas mds grandes a que se enfrenta la indus—-
tria pesquera nacional, es sin duda alguna el prdblema humano, es decir, el
que no se cuente oon suficiente gente preparada para los trabajos del mar.

Sin depender sélo de la suerte, en la actualidad todos los -

trabajos en el mar se pueden realizar con base cientffica.

Ia urgentc newsidad de mayores volGmenes de alimentos para
la pablacién, es cuestifn de unos anos; la divulgacifn de conocimientos y -
la preparacién de hanbres que sepan trabajar todas las artes de pesca, sin
duda alguna es una urgente necesidad del presente. 7 ; 7

Las técnicas de captura se mejoran cada dfa, por tanto i;ara
garantizar un verdadero desarrollo pesquero que beneficie a pescadores y fu
turcs trabajadores, es de suma importancia ensenarles contfinuamente todos -

los adelantos que hay en artes y mStodos de pesca. La gente asf bien prepa-

rada, cuidari en no destruir los recursos del mar.

Es fundamental estudiar los aspectos oceanogréficos y biols-
gicos pesqueros, que son las bases principales e indispensables de la pesca 7
cientf{fica y poder asi contestar o solucionar cualquier problema que surja -
dentro de los artes de pesca, o planeacifén de la industria pesquera.

Se ha llegado a la etapa en la cual los aficionados a la pes

ca ya ro producen resultados positivos; en consecuencia, se necesita cono--
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PLANES DE ESTUDIO.- El tipo de mano de cbra que necesita —-
adiestrarse, se puede clasificar en las sigu;entesrcategotfas:
a.- Captura: Los pescadores gque nomalmente reciben -
adiestramicnto de sus campaneros y del patrén de la
embarcaciGn; los encargados del mantenimiento y ope

racién de lcs motores y por dltimo, el patrén de la
ewarcacién. W ;

b.- Industria: Este personal consiste b&xcatente en: -
los trabajadores, los t&cnicos de las industrias y

administrativos.

.-
Se sugiere en consecuencia, que las escuelas &cncs de —

pesca establezcan las siguientes especialidades:

1.- Patrones de pesca
2.- Motoristas

3.- TecnSlogos pesquercs

4.- Administrador de empresas pesqueras
La mano de cbra potencial se formard con un plan formal de -
estudios que variarg§ en su duracifn dependiendo de la especialidad. :
La mano de dbra en servicio, se formar& en cursos de cardc--
ter intensivo que contenga los principales fundamentos y pri’??‘f_'?,i?s, de cadar
especialidad. g | |
Covo el construir escuelas de pesca coenstituye una fuerte in
versibén, se padrfa provisionalmente aprovechar edificios ya existentes (ta-

les camo escu:las preparatorias, escuelas securdarias) . Para impartir estos
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A.- ESCUELA PRACTICA DE PESCA

Urno de los problevas nds grandos a qQue & onfronta la frddua-
tria pesquera naciocnal, cs sin Guda alguna el prablama huwsano, es decir, el
que no se cuente oon suficiente gente preparada para los trabajos del rar.

Sin depender sélo de la suerte, en la actvalidad wodkos los ~
trabajos en el mar se pueden realizar con base cientf{fica.

* La ‘urgente hecesidad do myyords wiltrenes de alinenws vara
la pablacién, es cuestifn de unos ahos; la divulgacibn de conocimientos y -

la preparacién de hanbres que sepan trabajar todas las artas de pesca, sin

duda alguna es una urgente necesidad del presente.

Las técnicas de captura se mejoran cada dfa, por tanto para
garantizar un verdadero desarrollo pesquero que beneficie a pscédom y fu
turcs trabajadores, es de suma importancia enserarles contfnuamente bod:s -
los adelantos que hay en artes y m&todos de pesca. La gente/asi bien prepa—
rada, cuidari en no destruir los recursos del mar. .

Es fundamental estudiar los aspectos oceamgréf:.ccs Y biolé; B
gicos pesqueros, que son las bases principales e indispensables de la pesca
cientffica y poder asf contestar o solucionar cualquier prablema que surja
dentro de los artes de pesca, o planeacién de la industria pesquera.

Se ha llegado a la etapa en la cual los aficionados a la pes

ca ya no producen resultados positivos; en consecuencia, se necesita cono—-
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cer a fomdo los misterios del mar, y para cllo se dadw contar con buenys ==
escuelas de pesca, que wryen en todo el pafs. Bl costo de adiestranionto do
los egresados de las escuelas priacticas de pesca se puede reducir, torondo

en cuenta las siguientes recomendacioness

a.- Mediante mayores inscripciones.

b.- Estableciendo otras cuzpecialidyics que permitan una
mejor utilizacifn del profesorado y que proporcione
mis oportunidades para que el aluww canalioce debi~-
damente su vocacién.

c.- Reduciendo la desercién, que tienc mucho que ‘vr ==

P - comacn  Sanape a o - -

con prdiiemas ‘de 10caiiZalidn y piafls’dd estwiidh

LOCALIZACION .- Las escuelas deberdn localizarse cn agquellas

zonas que presenten las siguientes caracteristicas principales:

a.~ Que estén lo mis cerca posible de universidades o -
instituciones educativas, para poder disponer de --
profesorado con mejor preparacién.

b.- Que sean puertos pesqueros por excelencia y que ten
gan importancia por el volumen y el valor de las —-
capturas.

c.- Que sean ciudades con actividades conexas: astille-

ros, empacadoras, estaciones de biologfa, etc., para
que se faciliten las practicas del aluino.

d.~ Que se hallen cerca de las zonas de captura.
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PLANES D8 ESTUDO.- El tipo do mano de dbra que mcegita «-—
adiestrarse, se puede clasificar en las sigquientes categorfas:

a.- Captura: Los pescadores que rormalmente reciben -~
adiestramicnto de sus cumafieres y del patrée de la
enbarcacifn; los encargados del mantenimiento y ope
raci6n de los motores y por dltimo, ¢l patrGn de la
enbarcacién.

b.~ Industria: Este personal consiste bSsicamente on: -
Los trabajaxdores, los técnicos de las industrias y

administrativos.

L S - ® . o . . DI - o o - e we A e v 8 x M8 W s AR

Se sugiere en comgecuencia, que las escuelas pr&cticas de -—-
pesca establezcan las siguientes especialidades:
1.- Patrones de pesca
2.~ Motoristas
3.- Tecnblogos pesquercs
4.,- Administrador de empresas pesqueras
La mano de cbra potencial se formar§ con un plan formal der -
estudios que variard en su duracién dependiendo de la especialidad. |
La mano de dbra en servicio, se formarid en cursos de cardc--
ter intensivo que conternga los principales fundamentos y principios de cada
especialidad.

~3

one el construir escuelas de pesca constituye una fuerte in

0

versién, se podrfa provisionalmente aprovechar edificios ya existentes (ta-

les como escuelas preparatorias, escuelas se :undarias) . Para impartir estos
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estudios, en tanto que ¢l dinero asf{ ahorrado se aprovecharfa para pagar ~-
los honorarios a 106 expertos pesquercs ya sean nacionales o extranjoros.

Debido a la falta de tfcnicos mexfcanoe on Batoria poagera,
serfa conveniente cuando menos en un principfo, traer profesores oxtranjo--
ros para desarrollar rdpidamente gente peeparada para los trabajos del war,
o mandar gente preparada a cursos de especializacién al cxtranjoro, o usar
una conbinaci6n de anrbas soluciones.

Una mala costumbre ¢que se debe evitar, os querer ostar so-——
breequipado, muchas veces con equipos poco pré&cticos para muestras necesida
des reales. Es necesario entonoes ensefar a los aluwos a desarrollar sus -
labores con herramicntas dentro de sus posibilidades, y para esto, doben -

i ¢ e @ u ® 2° an s ce s & @ cw B
contar con up taller de Gupicterfa y ecrrerfa. >~ °° oo

> . O~

A los alumos se les debe ensefiar a vivir la vida colectiva
sistemdtica, disciplinaria y de igualdad, para poder afrontar debidamente -
los rigores del tiempo y privaciones a bordo.

La mayorfa de estos estudios se deben realizar en la pricti-
ca, pues mientras mids experiencia directa tenga un pescador en el mar, com
plementado con las clases de teoria en la escuela, su rerdimiento seri mu--
cho muy superior al actual. Cawo no se puede construir todos los barcos de
practicas necesarios para satisfacer las necesidades de educacién en el mar,
es recanendable que se les permmita abordar los barcos pesqueros camerciales
para que conozcan los alumos lo que es la pesca en realidad.

Se debe premiar a los alumnos scbresalientes, con becas a —-
instituciones mis elevadas, ya sea de nuestro pafs o del extranjero.

En conclusifn, urge explotar nuestros mares con bases cienti

ficas para abtener alimentos y otros productos del mar en beneficio del ---
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pafs. Como es sabido, cn nucstros mares existen grandes cantidades de reour
sos que son explotados por exbarcaciones extranjeras, solamente so les po—
drd alejar haci€ndoles incosteables sus operaciones modiante una competon—-
cia cerrada.

Es por esto que nooesitamos preparar al habre del war para

que pueda campetir, en un futuro no my lejano, a las t6caices avanzale -
del pescador cxtraijero y asf serd mds poovechoso para sf misno y para la -
Naci6én.

B.- PCSIBILIDAD DE AUMENTO DE PRODUCCION EN LA 20NA

- - 80 a8 % - @ a f,""”. “’

.- @ s G o+ Re L d

De acuerdo con los estudios elaborados por el Dr. Urich Sch-

midt para el Banco Nacional de Famento Cooperativo, S.A. de C.V., acerca de %
las bases biol6gicas de la pesca en aguas mexicanas, es posible que dnica—-
mente con equipar el 50% de las enbarcaciones mayores para la pesca del ro-

balo, sea con redes de cerco (purse seine) o con anzuelos apropiados, la —
pesca en el Estado puede incrementarse en forma extraordinaria, quizd& hasta e
llegar a duplicar la produccién actual en corto plazo, que fue de 5,233 ton. o ;

en 1968 y a un largo plazo no mayor de 3 ar'ns, se podrfa superar la produc-
cibén establecida por Campeche durante 1968, que fue de 16,744 ton. Sin em—
bargo, este incremento en la produccifn no serd posible mientras existen --
ias deficiencias de comunicaciones entre centros de produccién y de consumo
y que lag instalaciones portuarias y de abastecimiento de cambustible, no -

estén aparejadas ocon la capacidad de industrializacién en tierra.

148



Es conveniente semalar que ¢l Gbierno estf muy interesads -
en desarrollar el sector Agropecuario, por lo oual se puede ver que hay un
gran futuro tanto para los fert{lfizantes cono para logs comestibles de ori--
gen marino (harina de pescado) que 3o pucden aplicar on didw soctor.

De acuwerdo con la forma on que @ malizae Ia pesca on o) Yo
tado, es facLible suponer Gue al ulilivar los speciod dé baja dosidad O
nfmica desechadas cn alta mar durante la captura del canardn y que repreedn
tan aproximadamente el 80% cn tonelaje del producto Llevadd a puerto, on la
fabricacién de harina de pescade ze pucde abactoocsr O cuandd merds surtir =

en gran parte la demanda nacional de dicha harima, que o8 de Cinco veces ma
yor a la produccifn actual, |
Te TN ST s Sete e 0 10 AREAYTOr A%CR &St i 1a® cfBalidi aepmm |
ras de harina de pescado que utilicen los resfdws de las cogeladoras y am

pacadoras actuales o bien los productos antes mencionados, logrando oon es=

to, una dable ventaja ya que las ganancias de los pescadores se puede ver -
incrementada, si no en una forma semejante a la del camarén, cuando menos -
en una forma constante y al mismo tiempo se logra evitar la fuga de divisas
por la produccibén de harina de pescado necesaria para satisfacer las necesi

dades nacionales.

C.— PLAN DE DESARROLIO

Como el panorama en general de la industria pesquera es alen

tador, es necesario considerar un plan de desarrollo que permita el aprove-
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chanfento whecuado de las finmensas tiquezas pesgueras del Lstads v Gue vaya
acorde con las caracterfsticas socio-econdnicas del pudblo de Tableco. So ~
sugieren los siguientes puntos para efte plan:

1.~ RESTRUICTURACION W 106 SISTIMKS ACTUALES LI PLSCA.~ Tan

to en lagunas, CStOros, Cand en alta mar, 6 conveniente podificar Gidies =

sisteras:
a.~ Orientar a los pescudores para la creaci®n de eria-
doros maturales para un deearrollo adevvds fel cu-=
narén serejaite al que se dbtondrfa on alta nar, o8
to o8 factible lojrarlo mliante eetudios niucio—
nr o eeeeene o TR LS pwicim e A 280D ot teiaBn

al desarrollo de la especie, oo hidrSulicss para
satisfacer necosidades do salinidad, temporatura, -
etc., necegsarios para una Sptima explotacién.

b.- Diversificar la pesca en altamar, ¢s decir, aprove-
char la potercialidad de: rabalo, sandina, p&pano,
etc., que se encuentra on csa zona, rmodificando ade
cuadamente los sistemas de captura mediante imple--
mentos idSneocs para el tiro de especies que se pre-

terde extraer.

Esta primera etapa deberd realizarse hasta poder satisfacer
la demanda de la capacidad total instalada actualmente, complamentada con -
plantas industrializadoras de harina de pescado que procesardn, ya sea los

resfducs no utilizables de las especies extrafdas o las propias especies --

[
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gue para esto fin e capluran.

o= PACILIDRMS MOMIUMARS = S Bias § mecesarie doraf al pueg
to de Frontera, Tadb., de ihetolaciones portuaties loQuadss para podet o=
grar wn fncranento en la fndusteia pesputa,

3o~ CRERACHCH: I PRQUENS IUALES »~ o @l Lim de womplanen=
tar ©) procesd de explotacidn de loB reQuiwos progquelos, e hitd teCesirso
crear, dopendicndo de las condiciones f§ fsicas chistontds en la vofy, predue=
fios pucrtos «ue permitan el desarrollo ¢ la creaci®n de faonies de vrdajs
estables, pues Tabasco tieme wia rod fluvial namifica para poder lograr me
jor una fntercommfcecin con estas iomtalacione® e lisivs.

4.~ INCREDMENTAR LA PESCQA ML AGUAS MMMRIORIS.= La pesva en =
,agua dulce debe incigmentarse, pues ¢F OLIp pLoreial Lop 8 i ceva el
Estado, logr&nwdose éste con mejor oricntacidn a los pescadores asf oo ===
equipar con pequeiios avios de pesca para lograr un #ejof arte on este tipo
de captura. -

D.- OONCLUSINES Y REQOMENDACIONES

La enorme rigueza pesquera en las costas y aguas interiores
del Estadc de Tabasco, requiere de una explotacién tdcnica y diversificada
que adems, para lograr la captura de esta enorme riqueza, se requiere de -
las instalaciones portuarias, pues las existentes son dbsoletas e inadeéuaa-
das. Debe tarbién equiparse a las ambarcaciones en operacién de arreos de -
pesca adecuados y asf lograr una mayor produccién sin aumentar el nﬁmeré ‘de

4

. 4




enbarcaciones. ¥l logro de estc objetivo pucde alcazarse con las siquian—
tes recamendacioness
a.~ La explotacitn téenica y diversificeda s lograrf esta~
bleciondo un plan edicacional dagarmollado entre peca-
dores (cooporatives y pemisionarios libres) y amadkr-
s, Date plan diberd ser foomilado y Llevads a cabo ~
por téonicos en artes de peeca.
b.~ Debers dirsele a clertas précticas porjuliciales “wo =
de tages”, una orijentacifn on extraw bordfica y de re-
sultados ya comprobados, osto es, uear estoros, laguus
y bahfas para cultivo de camar@n con bases cientfficas,
miqumrfb que gl.qngmm Aleagce g w@m dazh - e
rrollo ;;nn :cmer que salir al mar.
c.~- Incrementar la industrializaci6n do los productos mo —-
utilizables (resfduos, pesca de escaso valor corercial) - -
oon el fin de producir una mayor cantidsl de harina de
pescado, que permita satisfacer las necesidades tanto -

del Estado, como del pafs.

d.- Dar una solucién definitiva al acceso entre el rfo y el
mar, pues sin esta salida, cualquier instalaci6n portua
ria que se pensara realizar sdbre el rfo, no tendrfa —
ningtn fin pré&ctico, rni econdmico, sin antes haber solu

cionado este prablema.

e.— Realizar las instalaciones y servicios pprtuarios, 'para

frust

[}

prestar un mejor servicio a industria pesquera y asft

incrementar notablemente la extraccibn de este producto,
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en beneficio de la pablacidn,
f.- Fl plan roequiere de una ocoordinacién y colaboracifn es-

estrecha de bi6loyos, ingenieros civiles especializadis,

técnicos en artes de pesca e industrializacién de pro~-

ductos pesqueros, economistas, pescadores y ammadores.
g.- Otro factor importante para el deszrrollo de la Inddug-~

tria Pesquera, son las garantfas que el Gabiermo didwe -

prestar al capital privado, dindole todo su apoyo y pro

teccién.

® e 2 @ o THWEr e ma oy < e
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