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CAPITTTT () 1. -- nifRüi.JLU:ICN y AN'l'ECl:.:lI:NlES 

1.1. - SITIW:I(¡\¡ ACTUAL LE LA. PESCA EN EL ESTAlX) DE TABASCO 

A.- lEcursos pesqueros de ~'\{ico. 
B.- Recursos pesquerc~ en el estaoo de Tabasco. 

1.2 • - INTP!JDUCCIGJ A r.ns POCEIEMAS rE INCENIERIA DE cn>TAS y 
PUERrai.- APLICACICN rE IL6 ~ EXl'R1Cl'I\W A lOS 
BAL~o:E PESQUERa> lEL mLFO lE M:.:XIOO. 

A.- Morfología costera. 
B.- Preblenas de Ingeniería ~ Costas y Puertos. 
c.- ~scripci6n de los retcx:los roodernos de pesca en el ffilU1 

do y aplicaci6n a la industria pesquera en Tabasco. 



Aun cl.lall<b las riqwzas pesqooras son difícil.-me cuantifi­

cables. se sci>e que nuestro p..'l1's las pc800 en ab~.i4l. a~ distante oUO. 

la pcblacioo se beneficia pocx> COl estos recursos" hc.d.o evtw.nto al ~­

rar el CO'1SlIl":> Uc pescado por habitantt'" ~ ~~"dcro: G.75 1\9 en el U.I". y -

tras que en otrcs países caoo Olilc f el conslll"O fulS w 11 Kg. Jap&\ II Kg -

durant' =-961, Noruega 20 Kg en 1963. 

La IEpti:>1ica ~~cana tiene un li toral en el 0cI!an0 Pacífi'-"O 

cuya longitud de la oosta es de 5.702 Km Y el pednetlu de las islas es de 

1,088 Km, que hacen un total de litoral en el Pacífico de 6.790 K111; la cos­

ta y per!netro de islas soore el Atl&ltico, incluyendo el Golfo de ~~co y 

el mar Caribe, alcanza una longitud de 2,857 Km Y 106 Km respectivOOEnte, -

que sunan 2,963 Km. 

El total del litoral continental y per!netro de las islas en 

arrbos oc:éanos, €s d<:> 9, 753 K.~. ~llIás el área cercana a la costa y con pro­

fundidades rrenores a 200 m, se calcula en 431,051 Km
2 

que es la plataforma 

coltinental, circunstancia que acGui,ere significaci6n si se recuerda que el 

75% de la pesca mundial proviene de la plataforma continental. 

Si a esto se sunan 16,500 Km
2 

de aguas interiores (lagunas,-

1 



lagos naturales y artificiales, repn!Sas, ríos, etc.) que incrc.nentan los -

recurs~C;S presentes y las posibilidades pesqueras futuras. 

Los recursos pesqueros m2is inportantes del país ti piU'a W\a ~ 

jor localizaci6n, los tbicarena; dentro de S zonas que son las siguientes: 

ZGU\ l. - Zona del Pacífico Noroeste; ~ las <ns-

tas de Baja Califomia, Sonora, Sinaloa y Nayarit, en esta zona 10C'dUzanos: 

Albacora, Andloa, Angelitos, Atunes, BarraaJda, Barrilete, Baya, Bonito, ~ 

brilla Blanca, Alrarilla y Negra COrvina, Garropa, Gavil&l, QUtarra, ~! 

nan~, Jurel, Lenguado, Lisa, t-tacarcla, Manta, ~ro, Mljarra, Palarcta, PCI!: 

~, Peje Sol, Pescado Blanco, Pez Colorado, Pez Gallo, Pez Espada, Pez Pue!. 

co, Pez Sierra, Pez Vela, Pintas, Rayas, RcDalo, Roncon, Sardina, TiburtSn,-

Totoaba, Camaroo, cangrejo, Jaiba, Langa;ta, Lang')stino, Percebes, Abul&,-

Alneja, caracoles, OlOrrcs, Concha Nacar, COncha Perla. Lapa, Osti&, Pul--

pos. AdeJnác; conviene ci tar las siguientes especies: Algas, Ballenas, cagua-

ma, Carey, Elefante Ma.rino, I.dx:> r-1arino, Tonina y Tortuga. 

ZOOA II.- Zona del Pacífico Sw:oeste¡ OCIIprende a la-; -

costas de Jalisco, Colima, Michoac~n, Guerrero, Qaxaca y Otiapas, tiene es-

pecies de bastante inportancia cato el Aguj6n, Angula. Atan, Barracuda, Ba-

rrilete, Bonito, Cabrilla, caz6n, Constantino, Corvina, Dorado, Flarrengo, -

Guachinango, Jurel, Lanprea, Lenguado, Lisa, Mero, M::>jarra, Ojot:6n, Pargo, 

Pez Vela, Rcbalo, Sabalote, Sierra, Tibur6n. Trucha de mar. Camar6n, C1'ing~ 

jo, Jaiba, Langosta, Langostino, PerOOJes, AlIAeja, calamares, Osti6n, Pulpo 

'l 'l'ortu(Jil de Ji versas variedades. 

2Cl>lA 1II.- Zona del Golfo Noroo:Jte; abarca las aguas --

frento él. 1 as costa,'J de 'l'Lll!lilUlipilS y Vcracruz, en que las especies más nota-

1 ¡ 1 m; FiOIl: Iv IU ~j611, And loa, I li"x:¿¡ el} JCil, Bagre, Bandera, B.:~rblldo, Bebo, Boni to , 

'} .. 



Boqucr6n. Do.¡uilla. Uurra¡ucle. Carp. ... t.~lft&n. OojinuM .. Clt:n9lanUnt>l., Olrvi­

na, Croca, CUbera, Olacal, C.llid\.ilrm, 011011''''. O~rmh (huero" ~~l" ~ 

rnmta, Glachinango, lrdio, Jolote .. .Jurc-l .. JurcHUo" Lebr~ .. ~~~ .. 

Liso, IDro, Macabi, Matalote, ~o .. t-bjarR. ~ri.Ho ... PUarmta" p~ .. -

Pargo, Peto, Idlalo, Jaleo, 5ab&'11o. St'lnlina .. Sarqp" Si.o~ra, T...a:htn" T,...... 

bor, Tarp(n, Tibur61, Toleta .. Trucha .. ca."I!\U'I&l .. JilÜN1, ~Uf'~ .. AlMtji8 .. 

Caracoles, Ostiones, Pulp:18 y Tortuga. 

?LWA IV.- ZOna del Q)lfo Sureste; ~~ a 1_ ~ 

frente a las costas de Tabasco, C1IIp.. .. chc, Yucat&\ y OUintaM Roo.. 1M ~ 

cies m4s frecuentes en estas aguas son: Abadejo .. Aguja" BQ-~Q. ~&:au.da" -

Barrilete, Bebo. Cazoo, Cojinuda, Corvina, Olacdli" Olema. ~l. Es­

paepol, Globo, Guasa, Gladlinango, Jurel, Lenguado, Lisa, Lificta, ""ro, M>­

jarra, P~, Pargo, Jti>alo, RWia, Sahalo, Sardina, Sargo, Siorra" Tenrul!, 

yaca, Tibur6n, Camar6n, Cangrejo, Jaiba. Langosta, Alneja, Calanar, Osti&l, 

Caracol, Pulpo Caguama, Carey, Esponja, U:bo Narino, Tortuga. 

ZCNA V.- EsU conc;tituída con los dos, lagos y lagu­

nas del interior de la Iepública ~icana y las especies nds iIIportantes -

son: Bebo, Ca.tpa, Olarales, Blanco de Pátzcuaro, Trucha, ~jarra, Bagre, ~ 

je Lagarto, as! caro tarrbién los lugares de cría de diferentes especies con 

fines de repoblaci6n en ai versas partes de la Reptlblica. 

A N T E C E D E N T E S.-

PJ\NOru\M1\ E!a)NOWOO DE LA INDUSTR[A PESQUERA 

De las cinco zonas en que se di vide la Rep1lblica, los vol~ 

ncs w pesca y el UJSto de la misma, se da a continuaci6n en la siguiente -
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tabla pard los años 00 1960 Y 19M. 

TONELADAS e o s 'T o 
ZONA 1 9 6 o 1 9 6 4 1 9 6 o 1964 

zmA 1 146,365 117,172 $532'096,000.00 $411 '068."n4.oo 

~II 9,567 9,680 $ Q'166,«)OO.OO $ S9' lI1, •• 00 

~III 30,752 32,980 $ 65'902,000.00 $ 11'152,105.00 

zmA IV 18,613 25,408 $118'603,000.00 SlSS' 389 ,291.00 

~V 1,063 528 $ S'066,ooo.00 $ )'148,120.00 

TOTAL 207,360 185,768 $784'033,000.00 $108'141.076.00 

En el ~ 19G4, la pesc.ü rca!i2ad..~ en arJ'.Ja!; riP MPJ(itu tdJlto 

para tener pescado para usos alimmticios. <XIIO para ser utilizado OOI'N) lNt­

teria prima en la industria, represent6 la cantidad de 185,768 'Ion. oon un 

valor de $708'741,076.00, correspondienoo estimativcmente de esta captura,-

el 88% a pe!':cadores nacionales y el 12% a pescadores estadounidenses. 

El porcentaje que de ¡:e;ca nacional se captur6 por Zala, se­

gt:In el tonelaje, fOO el siguiente: 

1 9 6 O 196 4 

ZCNA 1 70.8% 63.1% 

ZCNA II 4.6% 5.2% 

ZCW\ III 14.6~ 1.., "'7a. 
.LI.,-o 

ZCNA IV 8.8% 13.7% 

ZmA V 1.2% 0.3% 

I,a Zoon 1, es la que mas destaca por BU i.rrpórtancia en el ~ 
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lUlren de pe><.:a, f..UtD por el valor de la protf'l.llt:d:.6n. sicuio para Baja cali­

fornia Norte la entidad que • ac:tividad pe5'1tlK:ra lUYO dr: ltS tres Est¿)1Íl2P.¡ 

restantes. 

De la Zona 11, que es la que lII'4s Est.ados Q')A~tie:ne,f t\l.'Wb la -

treu>r cantidad de wlunen pescado, siendo oaxaca la que 10gr6 Wl ~r v~l! 

roon de pesca con respecto a las otras CJ1Udades dí:' dicnil ~. 

En la Zona 111, el Estado que Jll\1s extrat.."Ci&l roali~ fue Wt­

racruz, pues particip6 con el 13.1U, del total dQ la zona" q?rc es de U.1rill. 

De la Zona IV, e.l Estado que m.1s destac6 f~ c.~ 000 -

aportaci6n del 7.88%, le sigue Yucat.An con el 4.41\" Tabasco con el 1.19\ y 

Quintana Ia> con el 0.24%. 

El carnaron es la es~cic c:k:l. mayor cxlraccioo loqrada en aguas 

de nuestras costas, pues tan s610 de esta variedad en 1964 se pescaron ---

41,514 Ton., siguiéndole en irrportancia el OSti6n con 20,408 Ton., despu& 

la sardina con 19,073 Too., el Atan en cuarto lugar con 11,803 Tal. 

Las ventas al exterior de productos pesqueros, llegaron a -

$716,900.00 en 1964 y desde luego incluyen las especies ~ valiosas y de -

ellas la producci6n seleccionada. 

Recientem;;;1te se ha iniciado el desarrollo de la actividad -

pesquera, la cual se concentra en las proximidades de las costas; la pesca 

de altura es muy escasa y se realiza principalmente por embarcaciones con -

bandera extranjera. En (."nanto a las aguas interiores, lagunas, lagos, ríos, 

repre..Sa5 I en ellas se practica una acti vid"ld COD-sunti va de muy poca irrpor--

tancia, aunque ya se han iniciado los estudios tendientes a Wla explotaci6n 

t&.:nica racional, a través de repcblaciones oon truena, lebina negra o nulO, 

lrojarra y carpa. 

J 
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1 .... 5. deficiencias de la cxplotaci&l p..~ra abarcan el ~ 

cimiento, la extracci& racional, la di5tribuci&. la itdastrializaci&\ y -

el COOSUIID de los productos de esa actividad. 

La flota pesquera es uuy rcWcida en rátem y se caqxJnQ -

principalmente de pequeñas cnbarcaciones de baja capacidad y sin 1_ espec:! 

ficaciones que permiten el mejor re.nd.imiento y CXlI\Se-l.'Vacitln de las praduI:--
" 

tos •. 

Por lo que se refiere a loo sistemas 00 pesca. _ 4!l!!plean cm 

la mayoría de los casos ~todos poco científicos. ni ~ios para 1~ ~-­

tracci6n de las especies que Ik'lbitan en nuestras aguas. El pescIdor ut.Ui~ 

el petardo de dinamita para reooger mayor cantidad de peces, pero oriqina -

serios perjuicios porque mata t~1én crías y ~tingue la riq'JCZcl pesquera 

de la zona. 

Por lo general, la pesca desenfrenada, :"1n control ni \tigi­

lancia, detennina la casi extinci6n de las especies, oaoo ha sucedido cal -

el pescado blanco de pStzcuaro y Xodlimilco, con el o5ti6n en algunas zonas 

del Estado de Veracruz y Sonora, oon el:,:~ul6n en las regialeS de la costa 

OcCidental de Baja califoIllia, así caro el laga..-rto y algunas variedades de 

tortuga en el Sureste de la República. 

Se ha estimado que el nChrero de personas que se dedicaban a 

la pesca en 1964, era de 53,000, cifra que incluye aproximadamente 13,000 -

trabajadores sin control oficial, la mayor parte de ellos se concentran en 

el Noroeste del país y en litoral del C<>lfo de Mé.,'tico. El porciento con ~ 

pecto a la pd:> lación econtEicaJrente act.i va de 13 '216 ,000 de toda la Reptibl.!. 

ca, es de 0.4%, o sea aproximadéurente 4 personas {X>r cada 1,000 de la pobl~ 

c 16n coon(.tlÚcilIlM:.!n t:o activa. 
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El pescado se ~ en la ciudad de ~<ico, fresco, refrige­

rado, o congelado, adn cuando las plantas establecidas para estas dos cpr~ 

CialeS no son nuy nurerosas. En general, las mpacadoras. n-'friry.,-ri!Lk~r.l.S, -

CXlngeladoras, se encuentran distribuídas en la ~lica de la siguiente ms! 

nera: en la Zona 1, hay 22 enpacadoras, 18 plantas refrigerador4X'O y 18 pl4l!!. 

tas COllCJCladoras, haciendo un total de 58 plantas. En la ZOna ll, tan SIIS10 

exis·ten 4 plantas conl'"oeladoras. En la Zona 11 1, hay fwlcionando 3 plantas -

81pacadoras, 7 plantas rofriqeradoras y 8 plantas CClIl<JClatloras, siencb en -

total 18 plantas. En la Zona IV, hay 4 plantas t.~adoras, 13 plantas rc--

frigeradoras y 9 plantas oonge-ladoras. nicndo un tolal de 26 plantas }' por 

tlltimo para la Zona V, sólo existe Wla planta enp<lcadora. 

De lo que se deduce que en la Zona 1, que es la de ~'Or p~ 

ducci6n, se encuentra el mayor n~ro dü plantas conectadas oon el raroo de 

la extraccioo de la pesca; pero hay zonas en que casi no se CU[ nta con este 

servicio, caro es la Zona II y que seda com.ument.c hacer estudios mSs PI!! 

fi.lOOoo para darle Wl mayor inpulso a esta zona o a este tipo de instalaci~ 

res. Uno de les puntos principales tal vez que influye en la po..:a explota-

ción de la pesca de estas zonas de poca actividad, son las lejanías con las 

zonas de consunv, puest.o que toda la pesca, o por lo menos en su mayoría de 

la extraída del Golfo de ~ico, va a parar al centro 001 país, en canbio -

loo productos ootenidoo en la costa del Pacífico, son en su mayor parte en-

viados a lus E.ü.A. en cbnde existe l.U1 eX<""elente marcado, creando prOOlemas 

para una major distribuci6n de todo el pescado ootenido y produciendo un ~ 

sequilibriQ y po~ lo tanlo uf¡ encarecimiento de este'producto. 

No caLe duda que el ritmo con que se desarrolla la actividad 

pesquera no o:)rresponde a la '",",gni tud de loo recursoo de que se dispone. 
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Por ello, recienterrente se ha dicho que la (X>Utica a sequir para lOfJfaf un 

nejor desenvolvimiento, es tener en cuenta la necesidad de xealizar cstu--­

dios y llevar a la práctica medidas y disposiciones para e.nc.auur esta act! 

vidad por cClllioos que garanticen el racional aprovedwQiento de l'eCUl'S'Oe Y 

scbre talo, poner en nruo¡ de nexicanos el usufructo de tan U:¡Jortante ri­

queza. 

8.-~ p~ ~ EL f.STADO lE TMASOO 

INTRODUCCION 

caro se in:li06 a principios de este trabajo, las riquezas -

pesqueras son difíciles de cuantificar Q)ll exactitud, pero oa1pilI'ando éstas, 

con las de otros países, el volumen que se ootiene en nuestras costas, nos 

hace pensar que las poseenos ron cierta abundancia. <bID de la platafonna -

continental proviene la mayoría de la pesca, los estados que CCItpOIlel'l la ~ 

na IV, contienen un por.centaje elevado de dicha platafonna, pues la distan­

cia a la que varía esta platafonna es de 230 Km frente a las CORtas de ~ 

peche y va disminuyendo hasta el cabo catodle, hasta llegar a 70 Km, en c~ 

bio en el m<lr Caribe, o sea frente a las costas de Quintana Roo, tan solo -

llega a 8 Km de distancia. Dentro de la Zona IV, Tabasco ocuparía el tercer 

lugar, pues su longitud de costa .E!!3 de 185 Km, pero Tal:.asco cuenta con un -

recurso muy anplio', pues la gran cantidad de ríoe, lagunas, lagos, represas, 

etc., hacen que ( . .'uente ron Ul1~ abundante variedad de peces de ªgl1a dulce y -
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renglón que rx> es explotado en toda su IMq1I1lHut1~ ~)S;tla.1il .r~ ~ lI/IJ;lI Ij',~& 

tensi6n de 7,530 r.m2 aprox.~nt(l> ~tlIrtUllfi1' Ir .. rr,¡tl"'adía dld rtVb Y t'm ptrf'1/).ooc 

do de 5 años en 4fpoc:as de Uuvia w (.'Sta supedide an~ _.1 r.1IlftW¡fU!lr b~b ~~ 

20,000 trJn2, p:>nicntb en posici6n b.wtante ,\¡\!Du'l.rajosa IllaA~ fii:!I.I*t~'t@ rl q¡,t~ ~1 

tados de la 1~pCi>Uca ~lCan.1~ en 4;\\.Wulo a ld h)dtV.nr.,;~ ~fi¡)4 

especies cal.:~stililcs '.l el 2.'51. ... D,,\S ln¡lIstri.tl('S. !:lI~ a .. $iQlLtlmto 1l,.1bl'.l ':J,Q 

dan las cifras corrcspoRUcnt4."S a tulos l~ l'5it.íl1&rs rJr. la l!Vl~ IV. o;1;aí~ .~~ 

1964 a 196B. 

'l' A U 1. A 1 

1 9 6 4 1 9 6 5 1 () 6 (1 1 9 6 1 1 ') (; 8 
WL~ VAlJ)R \OLUM::N VAlDR \.Ql.al-:N VruDR \~ W\li)R \'OlJ..JIe~ 
Ton. Hiles 'lbn. :otiles 'l'on. f.liles Ton. t-liles Ton. 

13,619 128,398 13 ,628 128,085 13,91:.! 124,164 15,928 123,480 Hi,7'14 

8,937 18,763 10,035 23,009 10,658 23,765 B,833 22,797 9,967 

2,376 5,559 3,512 5,534 6,751 8,243 5,420 B,948 5,233 

477 2,670 498 2,61B 354 2,624 516 3,767 529 

25,409 155,390 27,673 160,246 :U,fi7S 158;796 JO ,697 159,992 '")"'l A" J,-,",,*,J 

De lo tabla anterior I lleganm a la conclusi6n de que la ~ 

ca en el Estado de Tabasco se ha incremP-ntado; ya que en 1964 el volumen t~ 

tal oxtraídb fu6 de 2,376 Ton. y para 1968 el total de la pesca fu~ (~ ----

9 
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5,233; es decir, en 4 años la producción fué W1 poco mSs del, dd:>le de la __ 

que se l0gr6 en 1964. Aunque este amento fué'lDtable, es rruy pequeño este 

desarrollo CCIlparado oon el crecimiento de la pcblaci6n. La pesca en el Es­

tado de Tabasco se distribuye de la IlBDara siguiente: (ver Tabla No. II). 

10 
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'UtOW\, oo. ¡¡ 

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 
VOI1M:E VAIDR ~ VAWR WI.1ME VAIDR ~ VAIDR ~ VAtOR ~ VAUlR \aDeI VAtDR 

ENTIDAD TCN. MILES '1tN. MIUS '1tN. MIUS '1m. MILES TeN. HILE !al. MlUS 1tIf. MIUS 

1,335 2,575 1,300 2,681 1,603 3,252 1,319 3.486 2,376 5,559 3,512 6,534 6.751 8,243 

FR:Nl'ERA 488 1,145 472 1,462 499 1,600 522 2,047 749 2,762 784 3,537 1,004 4,164 

JCNurA 3 5 6 13 20 53 28 76 14 44 so 187 12 48 

PUERro CEIBA 412 223 472 331 733 504 593 632 740 943 1,445 1,134 2,931 1,258 

s. MAGl\LI..ANES 684 1,288 9i1 923 2,348 1,776 

.432 1,055 176 731 188 522 256 753 456 997 



Entre los productos oanestibles, el que m:Is destaca por su -

volurren de extraccioo es el robalo, el ostioo en su axdaa, el bd>O fnaco, 

CéI'IIiU'6n venia sin cabeza. En el cuadro que se 'le a cont1nuad.&, se p.aeden 

apreciar otras especies de qran aoeptaci<Sn en el mercar:b 

TABlA No. III 

EXPwrACI~ PESQUERA m EL ES'l'NlO lE TMASQ) 
_ '- e -~_:-- --.= ~~ 

1 9 6 4 1965 1966 

ESPECIES VOLtIBI VAlOR \1OLlID VAUIt \UlIBf VAUlR 
~. MIUS '1m. HILE "la.. MILIS 

'l,'OTi\L 2,376 5,559 3,512 6,534 6,751 8,243 

1.- CXH:STIBUS 2,363 5,364 3,496 6,338 6,729 8,038 

A. - PRINCIPALES 2,177 5,054 3,310 5,888 6,508 7,038 

1.- R:ba10 510 2,196 590 2,532 700 7,580 
2.- Osti6n oon concha 915 631 1,982 947 4,848 3,085 
3. - Bci:x> fresoo 268 636 278 1,017 356 1,748 
4.- Camar6n verde s/cabeza 126 631 126 631 134 839 
5. - M:>jarra 38 68 97 234 107 290 
6.- M:ljarra A. Dulce 80 181 68 120 149 253 
7.- Bebo seoo 43 106 13 32 72 199 
8.- Tortuga de do 2 SO 4 100 5 117 
9.- Camar6n seoo 71 318 11 52 25 107 

10.- Osti6n sin concha 1 1 2 7 35 87 
11.- Langostino 2 16 5 65 
12.- Lisa 12 13 14 22 20 52 
13.- Camar6n e/cabeza 73 179 83 138 12 43 
14.- Tibur6n 32 44 40 40 40 41 

B.- O T R O S 85 310 186 450 221 45B 

I! • - PR:DUCl'CS nIDJSTRIALFS 14 195 16 196 22 205 
PRINCIPALES 12 194 15 196 21 138 

1.- Piel de lagarto 6 171 5 159 4 41 
2.- Piel de tibur6n 4 21 7 34 10 20 
3.- Aceite de tiburón 2 2 3 3 7 8 
4.- OtraJ 2 1 1 1 
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ms da Wla idea de 10 qoo puede lograrse en la ildtlstd.a ~a df: (..~t~ '4 

rogi6n, haciendo Wl plan de df~nrrollo intel i'gente y ajas~ a l(l ~U~J. 

fa cx>nsUlOO dcn~ de la pcblaci6n, en ge.ooral lí de proteína 

provenientes ()el pescado, es bajo cal,respecto a ot.m& piltsos", <X2nS\IllO qoo 

00 se increrrenta debieb al alto ca;to por baja produoci& y esta es bDja -

por el poco constm> del J1I!rcado, círculo que es pruclente ~r le r4s .l.rl"!! 

diato que sea posible para proporcionar de proteína aniIIral a I'U!Stras clases 

roodia y baja, denaninada clase dt!l>il y mal aliJre.ntada. Una solw::i&_ es pl"o­

porcionar instalaciones y facilidades portuarias a este tipo de itdustria a 

gran escala, si es necesario a plan nacional, desarrollando todas las mras 

de infraestructura y supraestructura que sean necesarias para increJOOntar -

esta irrlustria. A continuaci6n se expone Wl cuadro CXItpaI'ativo de C'OnS\I'IO -

de pescado en la Rep(jblica ~icana, separando a los oons\.ll\i.dores del D.F. 

y del resto del país, para hacer notar la mala distrwuci6n que existe de -

este producto en las di versas regiones del país. 

TABLA No. IV 

-,------~~~~~~~~~~~~~=~~-=~~~~~~~-=~~--~--------
'CQNSUM) 'a::NSUM) 'Pa3LACICN' ~lJM) '~t.M> 'POOLACIOO" CCNSl.JM) 

'Af'k:E • 1Ul'AL 'EN EL'EN EL D.F'PER CAPITA'EN EL'EN EL RES'PER CAPITA' 
, D. F. ' 'EN EL D.F. 'RES'lO -''1'0 DEL -=-'EN EL RES-' 

, . IEL PAIS. 'ID IEL 
~ TON' MILLARES' KG' PAIS. ' P.ZUS KG' 

K - . 
t. 



Las (X)Stas de Tabcmoo por sus características, tiene ocnlici2 

nes nuy favorables para el desarrollo de la pesca, tanto en aguas protegI­

das 0CIt0 en alta mar. La mayor de la pesca se efectO. en aguas p¡otegidas,­

siendo su pxoducto principal el rcbalo y el oat.1&, dis~ el por­

centaje restante entre la pesca de escama y otr_ variedadH CUlO el c.. e 

. z6l, IIDjarra, etc • 

. Por lo anterior se tiene idea del CJZW' futum que ti .. la -

pesca en las oostas de Tabasco, sieapz:e y cuando se euünta ccn las 1I1Stala­

ciones portuarias adecuadas para este tipo de inclJstria. 

Se cuenta con 550 EI1'bar:caciones de todos tipos, de 1. aJa-

les 512 unidades corresponden a enbarcaciones de tipo CaR:la de RIlO o moto­

rizada, con W1a capacidad RE110r de 3 Ton. que se dedica exclusivamente a la 

pesca en agnas interiores del estado; 19 Elt'barcaciones CDlPreJñi.das de 3 a 

10 Ton; 13 entre 10 y 50 Ton. y 6 oon una capacidad de SO a 100 Ton. Datas 

para 1966. 

Las errbarcaciones con capacidad menor de 3 Ten., no requi.e­

mn en general de instalaciones pesqueras de oonsideraci6n, pero sí es oon­

veniente que éstas se agrupen y efectGen sus operacione de deSerrbazque den-

tro de ZalaS mejor oorrunicadas y con servicias adecuados para este tipo de 

Ellbarcaci6n, pues OCIOO la mercancía por manipular es de f~ci1 desO:tlp:si--

c1OO, se xequie:r;e Wl r~pido traslado a los centros de oonsumo, o a las pIé!!! 

tas de oongelaci6n o refrigeraci6n., que tendrían que const.ru!rse en los CE!!! 

tras pesqueros de esta regi6n, pues 8610 existen en Frontera,Tab., este ti-

14 
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po de servicios. 

Las grandes enbarcacianes requieren instalaciones necesarias 

para el nejor tratamiento del producto. por lo que es CXJnveniente lbic:ar ~ 

tas en el M.mi.cipio de Frontera. para aprovcdlar las instalaciones existen­

tes y usar a:m:> vía de acceso la carretera ehl Golfo. que va de VillahelmQ­

sa a Ciudad del carmen. Carpedle. así caro el río Grijalva que es navegable 

unos kil6netros aguas arriba, despté de Villahema;a. 

CERAS PORl'UARIAS 

En el Estado de Tabasco, existen e., 1970 pocas facilidades -

¡::ortuarias, y.:l que e.'l el M.mi.cipio de Frontera existe un nuelle fiscal de -

300 m y bodega, muelle dI? Panex, muelle de la residencia y muelle particu­

lar de "Crustácecs, S.A. de C.V."; en Villahema;a, 'rab., rruelle de Panex f -

muelle de la axJl'IP, nuelle fiscal y muelle marginal, bodega y patio de al­

macenamiento; en los Mlnicipios de Jonuta, ániliarx> Zapata, muelles margi~ 

les, así caoo en la Barra de Oliltepec, ~cipio de Paraíso; y en Puerto -

;~iba, ,clps muelles. 

De los antes mencionades, s610 en Frontera existen instala­

ciones pesqueras, que en la actualidad ya no son funcionales, o est~ muy -

deteriorados, ya que estos muelles en su estructura principal, se us6 la ~ 

dera, (X)r lo que la vida Gtil de esta cbra es de poca duraci6n, por tanto -

recomiendo hacer cbras de más larga duraci6n, además en capítulos posterio­

res, justificaré la const.rucción de las instalaciones pJrtuarias para la -­

pesca en esa región, debido al incremento que se ha venido cbseIVando en el 

volurren extraíoo da pesca y además para incrementar &3ta. 

15 



.Las actuales instalaciones consisten en: Lc:njitud de atr.w¡ue 

del I'IIJelle pesquero 32 mi estos nuelles son propiedad particular. estardo -

repartidos de la siguiente manera: CJ:ust4oeaa, S.A. de C.V., tiene un JUe­

lle marginal de pilotes de madera y ai»ierta del ..., material, las medi­

das de este III.Ielle es de 6 x 23 m; la profundidad 88 de l.lO; los seNiciaa 

con que cuenta es agua, oatbustible y hielo, r ,. cuenta CDl vía de acae­

so y carece de patio de manicbras. 

El otro IlIJelle es pmpiedad particular; siendo de tipo -r -

de pilotes Y cWierta de madera, teniendo \mil s\prfic:ie de 5.90 x 3.10 m,­

una profundidad de la superficie del agua al lecho del do de 1.80 m; cue-

ce de sexvicios, cuenta oon vía de acx:eso y tiene Wl patio de manimras de 

3.'50 m2: '.l ~r (tlt~-'ro: hay 0t:rn nlP-lle p:tq)iedad particular. de estacas y -

tablones con di.nensiones de 3.00 x 1.50 m; profundidad de atraque de 0.10 m, 

carece de togo servicio, adeInSs de cami.m ~ acceso y de patio de manto--

pras. 

De las instalaciones podemJs decir que se cuentan con los -

siguientes servicios: 

16 

M 



TABlA IV 

FRlOORlFlW, FH'PCAIXlRA Y ~ 

C1U)TJ\QU;, S.A. lE C.V. 4.6 Too/día 

10 . O Ton/tIta 

f@lUCAS lE HIEID 

<:RtBI'~ i S . p... DE C.":. 13.ü 'fanidia 

ASWCICN AIAt.1ILLA 0.5 Ton/día 

MANUEL VILlAR 1.0 Ton/dta 

MARcrs IDDRIGlIEZ 0.5 Ton/día 

RAUL ESPAAA BARRERA 2 •. 0 Ton/día 

r-wruEL NtlfmZ A. 1. 25 Ton/día 

VAAADEiC6 y. ASTILLEKlS 

CAPACIDAD No. EMlARCACICNES 
MAXIMI\ AL~ 

VAIWlEOO 500 Ton 125 

VAP}\1)f~!~ 6UO TQjl 1SO 

17 

1.38 TorVdía 30 44 

10.00 TOQ/día 100 3 

13.00 Ton/dí'l 100 5 

0.50 Ton/día 100 2 

0.50 Ton/día 50 2 

O • 25 Ton/día 50 2 

1. 00 Ton/día 50 3 

1.00 Ton/día 80 2 

PER:;CNAL DENCMINACICN 
OC'UPAIlJ. 

12 Emmrro DE LA CRlJ-Z 

5 MARIAOO JAf.BERINO 



La mano de cbra dedicada a la explotacJ.& pesquen. agzqxS -

a 1,356 1rñiViduos en 1968, oorreapoDÜ.emo S19 peIIIOM8 asociadas en ODCIF! 

rativas y 837 a perm:1s1onarioa parti.cul.ues. Si esta r-. de la industria -

de tx:abajo que podr1a agnpr a un ~ n6aezo de pemcnas 11 elevando con -

esto el nivel de vida de la reqi& y peDnitiendo irw:;¡re&Q8 a un elevIIdo l6e 

ro de hab.itantüS. 

CüNCLuSIUNt;:;i 

1.- FALLAs W SISTEM\. lE PESCA 

Debido a las abwdant.es especies marinas en las ocatas del -

Golfo de Ml§xico, de tipo peUgicos (rebalo, sardina, etc.), se ha detel:mi-

nado en estudios de especialistas que equipando el 50% de las Ellbarcaciones 

actuales oon redes de cerco "Purse Seine", se puede incratentar cxmsidera-

blEl'fEllte la producci6n, tal vez del orden de tres veces la producci6n ac-­

tual en Tabasco. ~, es oonveniente diversificar la pesca (que se oon--

centra casi el SOl de osti6n en su concha), dotando a las errbarcaciones oon 

equipo para efectuar capturas de divexsas especies con escama. 
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II.- FAI.J.AS EN OPERACICN romuARlA, EfotiAICJICIGlES E INSTAIJICI~ PES 

QUERAS. 

Las instalaciores portuarias no cstAn de acuerdo ron la CCIIl! 

cidad de sus ooras de inc.!ustrializaci<Sn del producto. Las congeladoras !un-

cionan a Wl pranedi.o del 30% de su capacidad instalada, capacidad que pxtra 

ser USada..en Wl oorto pla.·o de tienp> Y pJSiblEJOOnte se tuviese que aapliar 

esta capacidad debido al inc~nto que se le pr~tende dar a la pesca en un 

oorto período de tierrpo. Mediante n~todos roodemos de pesca, se a~taría 

rotablmente la captura de las especies marinas. oon la oonsecuente utiliz~ 

ci6n de las instalaciones para el procesamiento del producto. 1\do'n4s, otto 

factor regativo es la orientaci6n rlP toda la industria ~quera hacia la --

captura del osti6n, que s610 se efec..tOa durante cierta9 ~pocas del aOO Y --

además la rem.meraci6n que se obtiene por esta especie es nucho nEnOr que -

la que se podría ootener con otros productos, por ejenplo el nJbal.o. 

Por otra parte, es cxmveniente mxlernizar y hacer que las -­

instalaciones portuarias sean duraderas a Wl largo plazo, ro&; eficientes y 

fwx::ionales. 

III • - r-rnoEXPlOl'ACICN 

Una falla !l1L.'Y notable tanto en t~cnicas pesqueras, operacio-

nes portuarias, errbarcaciones e instalaciones pesqueras, es la excesiva ---

orientaci6n hacia la explotación de Wl solo producto, en este caso el os---

ti6n, lo cual perjudica gran::lanente el desarrollo pesquero del estado, ya -

que (!O ~poca de e5c¿\.sez de este prcxlucto, toda la iroustria pesqupra prácti 
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camente se illJTOviliza crecmdo serios prcblanas eoon&ni.oos a todos los traba 

jadores de esta industria. 

La pesca del ostión oonstituye el 74\ en volwtB\ y el 40.S\ 

del valor de las capturas en el estado, siendo el porcentaje restante la flC! 

ca de esCilTla, camar6n y tibur6n. Esto denuestra la grave deficiencia en -

cuanto a la diversificaci6n de la actividad pesquera, ya que la captura del 

osti6n se lleva a cabo en gran escala, a exoepci& de 4fpoca de Yeda. Duran­

te es~ tientX> de capturas pd:>res, se pxlr!a aprovechar la extraordinaria -

riqueza que en card\.lteleS de peces pel4gioos (scmlina, amalo, iu.aadlind.9), 

etc.), tienen las aguas del Q)lfo de Ml!xi.oo. 

DWido a la diferencia en precios del Etlbalo CXXl zespect:o al 

osti6n, es nás recareOOable a\lnelltar la pesca de esta especie para lograr -

un mayor ingreso que acarrearía un mejor nivel de vida a los trabajadores -

de esta iooustria, pues si d>servaroos que en 1968 se capturaron 100 Ton. de 

robalo obteni&dose tul ingreso de $ 7 I 590 ,000 .00. mientras que en ese misno 

año se pescaron 4,848 'Ibn. de ostión, siendo su valor de $3'085,000.00, de 

lo que se d>serva que el volaoon fu~ siete veces mayor el del osti6n oon -

respecto del rebalo y los ingresos fueren apxoximadamente la mitad, sacando 

en oooclusión que se debe encaminar la pesca a especies mejor n:mmeradas y 

d>tener tul xrejor ingreso en esta rama de la iBiustria. 

Por las razones anteriores, la pesca se reduce a la explota­

ci6h de un 5010 produc..i:o y por esto las instalaciones de inClustrializaci6n 

con que se cuenta, est~n orientadas directa.-nente al tratamiento de &tos, -

10 ,que hace que los rendimientos de las plantas oongelér:k>ras sigan un ritIrD 

smejante al de la captura. 

Es necesario por las causas asentadas anterionnente I una ur-
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ES~ lE. PESCA 

Toda; los esfuerzos que se puedan haoer para enCélr.\inar a la 

iooustria pesquera en el Estado de Tabasco y en general de ~ico.f hacia ~ 

tas de ~ito y progreso, ser~ est~riles mientras no se atienda Ul"qC-l\Unen­

te W'1 aspecto fWld.:nental de dicha industria: el adiestramiento y ensei'..anM 

.. al personal, ya sea el de tierra <Xm) el de las mbarcaciones. 

Al personal de tierra debe enseñársele oatD ha de tratar el 

producto y tarrbi~n hacerlo responsable en sus laboren. JI.'lÜnl.smJ. Jd.A! exi-­

g!rsele que taoo las rredidas sanitaricas.adecuadas para el r.anejo de estos -

productos. 

Para el personal que labore en las errbarcaciones, debe ins-­

truírsele para que aprema a pescar con bases científicas y a operar oo~ 

tanente la maquinaria de sus enbarcaciones. 

Existen en la Reptlblica cuatro escuelas prácticas de pesca -

localizadas en los siguientes puerta:;: Lenna, Canpeche¡ Alvarado, Ver. ¡ Ma!! 

zanillo, Colima Y La Paz, B.C. Territorio Sur. A cada una de estas escuelas 

ingresan cada aiv aproxirPadanente 25 alUl11J'X)S que tenninaron su educaciÓn -­

prilnaria. 

El cursu qUe se inparte en esas escuelas tiene una duraci6n 

de dos afx>s, repartido en cuatro sarestres. Los alU!TI.m6 q'.lS han terminado -

dicho curso, est4n capacitados para trabajar cano patrones ootoristas. En -

1964, la descrci6n fut\ de 60% en los dos años ,del 40% que egres6 de estas -

oocuolas, 01 28% 80 dediCÓ a la .f.nduslria pesquera, en tanto que el 12% res 
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tante se orientó hacia otras acti vida~ . 

En 1965, la Direcci6n General de Pesca e Industrias Con~ 

de la Secretaría de Industria y Canercio, contaba ron Wl presupuesto de --­

$1'316,960.00, lo cual tanando en cuenta la; alumnos egresadcs dedicados a 

la industria pesquera, ncs da un costo por persona adiestrada de $45,412.48. 

Este costo por p..~rsona adiestrada, carparada ron otras p:rof~ 

si<D!!;S (rrédiros $24,000.00, ingenieros $19,000.00) es excesivamente alto. 

Caro se puede ver, en el Estado de Tabasco no existe ninguna 

escuela, pero 00 creo necesario la apertura de nuevas escuelas en esta zona, 

ya que dos de las escuelas est&l en des estados vecioos, a Wla ~sta.rx::ia -­

pranedio de 600 Km. 

\ 



1.2.- KlRroWGIA <m'l'Ii.M Y PJaUlHAS ti!: DDlN1IlIUA Di: ~ Y .fUJGIOB. 

APLICltCI~ &E 1m ,..~ ~ mmw.Tl\,Q;i A UjS MCDS ~ 
(EL CJlUO lE tEXlOO 

GENERALIDADES 

Es c:adln clasificar los litorales ta:Mrdo en C\le.nta W(clusi­

vamente su foma y apariencia y as! se denoninan ooetas bajas y ~ a 

a}Uellas que I11leStran suaves plaros inclinados que penetran en el mar, y -

oo;tas altas Y IOCa;ém a ~llas en que el tr&nsito de la tierra al mar se 

hace por Wl acantilado o escal6n violento. 

Sin arbargo, es preferible tonar en cuenta el origen de la -

zona a:>ntinental vecina, el resultado de la aoci6n erosiva y la norfolog!a 

de la región. Todo ello fué considerado por Jdmson Douglas Wilson, quien -

clasific6 las costas en cuatro tipos: 

a.- Costas de SlIIErsi6n. 

b.- Costas de Emersi6n. 

C.- Costas de tipo Neutro. 

d.- Costas de tipo Catpuesto. 

COSTM; DE SllMERSICN.- Estas se producen cuando una regi6n se 

ha surrergido parcialmente, ya sea porque una parte de la corteza se ha hW16. 
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dido. o por la elevaci6n;del ni",el del mar. Pueden presentarse varios tipos 

de costas de slIITCrsi6n, scgtln se trate de s\.IIersi6n de llanuras. rmsetas O 

de regiones ITDntañosas o por la influencia de la acci6n volc.&uca. 

ca;TAS DE fH:RSlOO.- Son el resultado de la aparici& de ~ 

te de la plataforma continental que ha salido a la luz, o del descenso del 

nivel del mar. Las más <XlITllJleS son las que apareoen vecinas a las llanuras 

cesteras y por ello es frecuente que la línea de contacto del Océano CXIn -

la tierra sea regular. 

CCETAS DE TIPO NEtJ1'R).- Son aquellas cuyo origEn no puede -­

atribuirse ni a sunersi6n ni a atersi6n de la regioo. se ~ por la ac­

ci6n de las deltas, planos aluviales, planes de lavado, volcanes. anecifes 

y. fallas. 

Las costas fOImadas por la acci6n de las deltas nuestran, g~ 

neral.rrEnte, penetraciones hacia el interior de la; mares tanaIño fOIma ya -

sea de pata de pS.jaro, de cI1spide o simplenente de foma convexa. 

Los planos aluviales y les plaros de lavado son. los equ:i va-­

lentes a los conos de eyecci6n en la ITDrfolog!a oontinental¡ se forman por 

los dep6si tos de azolves que los ríes y los glaciares descargan en los ma-

res. 

Las costas provocadas por volcanes, tienen genera.lnente for­

ma 00 arcx>s de círculo, resultado de la aparici6.11 de 00005 junto a la costa. 

Son Upioos los arrecifes de ooral, derivades de las forma­

ciones de p61ipos ooralinos, que levantándose desde el fondo del mar ¡ sale..'1 

arriba del nivel de las aguas y constituyen una isla o que, adheridos a la 

orilla, dan origen a un arrecife coralino litoral. 

I.llS ca;tas de falla se producen caID su narbre lo irdica, -
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por la acci6n de una falla, de manera que la línea de contacto del agua Y -

el continente coinciden oon el eje de la falla ~ la parte inferior queda por 

debajo del nivel de las aguas, en tanto que la porci6n alta swresale plr -

encima de ellas. 

CXSTAS lE TIPO MIXOO.- Presentan 5i.nult~te caracteres 

de los tipos an~I'i.ores, ya sea de dos o tres tipos de las características 

anteriores • 

CICI.ai DE EIO)I(N EN LA <n:iTA.- Jchnson considera que en la 

Jmrfología de los litorales se presentan las mismas etapas que se d>servan 

en la norfología continental, o sea que es posible encontrar la juventud f -

la madurez y la vejez de las diversas fonnaciones. Sin eabargo, este prooe-

los procesos orogénicos, que se muestran nuy a<..tivos en las costas, hagan -

emerger o 5~rgir alguna fOIma madura, rejuveneciéndola y evitando que ll~ 

gue aJa vejez. 

Conviene hacer rotar que awque la zona continental vecina a 

un litoral tenga un miSIlD origen, el ciclo de erosi6n oontinental es dife­

rente al del litoral, tanto en velocidad caro por lo que hace a los agentes 

que participan en ~l; en los continentales son agentes atlrosfériCXlS e hi~ 

16gicos (viento, sol, lluvia, acci6n fluvial, etc.), en tanto que en lito­

ral a~t(]an las corrientes marinas, las mareas, el oleaje, etc. 

Los accidentes característicos de W'la cesta juvenil de sme,!: 

516n, son los acantiladas,;ps dep6sitos de arena, los terraplelei, los 9él!! 
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ches, las laCJWlas, los arrecifes de piedra, las barras de proyecci6n poste-

rior, los t6rtbolos, las ctíspides, las barras residuales y los deltas de --

bahías. 

Los acantilados resultan del (l~ de las elevaciones y de-

clives tan pronto quedan en contacto con la acci6n marina. De esta acci&. -

resultan fonnas desgarradas e irregulares, si las rocas son blandas y supe,! 

ficies verticales y casi oortadas a pioo, cuaJdo se trata de rocas duras; -

en este tlltimo caso, es canGn que se presenten fonnas pintorescas cano chi-

meneas i cavernas, rocas perforadas, etc. Los dep6sitas de arena de la jUV'e!l 

too de un litoral, se localiza en el fondo de las bahías o ensenadas 1 cuan-

do aparecen en otros sitias es indicio de madurez o vejez. 

Los terraplereo se forman frente al acantilédo IY)r la a<:'~ 

laci6n de los productos de la erosi6n con un talud fuerte hacia aguas aren­
'\ 

tro y suave hacia el conti.JY4..nte. Debido a la acci6n de la oorriente litoral, 

les terraplenes hacen coincidir su eje longitudinal con la direcci6n de --

ellas; si hay un entrante o saliente de la costa, el terrapl~n tana su for-

roa que se conoce oon el nonbre de gancho. Si ~te o una barra reducen la en 

trada de una bahía dejando un reducioo paso, se forma una laguna alimentada 

por los ríos que deserbocan en ella y s610 por las aguas marinas a través -

del movimiento de las mareas, variarxlo su salinidad en funci6n del volumen 

aportado por dichas mareas. 

Se les llama arrecife de pioora, a los n"'p6sitos de arQ"1a s~ 

Hdificadcs al ser canentados, principa~te, por cal:bonato de calcio v -

por la aoci6n de las plantas actuáticas 

En algwn:; si tíos donde la accí6n er05i va es intensa I puede 

ocurrir que los materiales, res!duo del atCGUe de la isla y de la costa, se 
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acumulan entre anbos oonstituyendo las llanadas Barras de Proyecci& Peste-

riores, que avanzan de la isla en direcci6n de la costa, pero no es raro el 

caso que apoyándose en la costa bosquen la isla. Q.\arQ) se encuentran for­

mando un dep6sito oontínuo, reciben el natbze de t:&t;,olo. 

Si la isla que di6 origen a la barra de proyeoci& posterior 

o el t6tbolo desaparece p:>r cualqui.e" causa y el depC5sito se CXX1SerVa, J:eCi 

be el natb~. de Barra Residuiü.. 

Por efecto de factores continentales, p¡ede ocurrir que un -

dep6sito de arena avance hacia el mar y al recibir pasteriOll'lBlte la acci6n 

de las corrientes. talle una forma saliente conrx:ida con el IDIbre de Cdspi-

de o de cabo Falso. 

mando Delta, si en la salida de la bahía ~ Wla barra o gancho, el de! 

ta avanza tratando de rellenar el lago y constituye un tip:> especial de li-

toral. 

La acci6n constante de los agentes marinos. al destruir te-

das las salientes. praoontorios y rellenar la bahía, pnxiuce una línea de -

litoral casi continua, sin grarXles irregularidades, que da idea de que se -

ha llegado al perfil de equilibrio. 

El oleaje toca la masa oontinental propianente didla y el -

acant; ladn es ya de corta altura. CUarXlo estas características se exageran 

y la ocota casi se' convierte en ~ línea recta, se puede cons,iderar que el 

litoral M eY!rersi6n ha llegado a la vejez. 
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b. - lli OOSTA IJ:: EM::nSlW 

Los accidentes U:pioos de una costa de mersl& 00 la j~.n­

too, son principalmmte el cordón litoral y la albdfera. 

Por efecto del comt.ante trabajo de loe agentes" se fom. -

do hasta llegar a oonstituir un dep6sito de detritus" que se <XlnOOe oan el 

noobre de Cord6n Litoral, que al oonsolidiu."Se aisla WlA parte del t.rar. por­

ción a la que se le llama Albúfera, en la que se inicia W\ dpido proceso -

de dep6sito que reduce la profwadidad y liga el 00ld&l litoral oan tierra.­

dejando Wla p9'Iueña abertura de ooounicaci6n. 

Este proceso cULcUlCa con la foxmaciOn del cord&l litoral. des 

~ aparece la albl1fera, sigue con el relleno de ella y luego el ataque -­

contílUlO del ~ano hace retroceder al ooM6n dentro del continente ... ~ fi 

nalmante hacerlo desaparecer e iniciar nuevamente el pxoceso. 

Mientras exista Wl cord6n en fonnación y una albllfera, hay -

~. oonsiderar que la.oosta de errersión estti en una etapa juvenil; pero al 

desaparecer la albúfera ha llegado a su madurez. 

En es ta edad se inicia el proceso de ataque fo~ose un ~ 

queño acantilado que va hacien:30 retroceder el comón litoral para p.3Sar a 

la vejez, que es cXIuella que el fen6rreno se agudiza, desapareciendo pr.!cti­

camente el acantilado y reduciéndose la profundidad de las aguas. 

En las costas de tipo neutro y cx:rrpuesto, los casos que se -

presentan tienen O)~respondencia con los antes mencio~dos y s6lo difieren 

do su ori':lcn. 
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LA. <XBl'A lE TADASOJ 

Esta secci.&u dill UtOlran es en 10 gre4l1Cl'al a.ja y ~~ -

en ella prcdaninan los eft.'l(.."t(íS de la ~~u..;.i&QN al ~1t(! de! 'll'~"'OOJ~ ~1 

foldo eJel mar tiene W1a pendiente S~W .la COitA w llVJw GfI de rmfwdlrt!Jd ,.., 

se encuentra entre los lO y SO _ 100 distalTIC:la y la CrQ¡w W MeO GfI ~ 1018 

50 Y 70 Km de distancia de la ocsta. PnJ,f'LIIW1datkl& di! 1 ~MO Y' ~.00Jl) n ~o ~ 

cuentran en el centro del Golfo a wn; ~ ~ al ~«:z,~tc de flronwra. 

La costa sur del Col (Ol 00 MS.x!w ClI ~ <O ~ ro..."'l .. 'i "ou.r 
ve, lo; Clnioos puntos salientes son la .boca dol r10 Ctijal\M y la plnt41 • 

Xicalanqo, al Oeste de la entrada de la lat)Uni1 de 'Nmi..n:I8. 

do Grijalva, aproximadatalte a 10 Km de la dcsmilocacllra del ftÜ.SQ). on la 

parte Sur del G:>lfo de ~~ioo, el puerto constitUje la conexi6n del t.r&fi~'O 

fluvial de' extemo sistana fonn."\do por el do Grijalva. su larqo afluente. 

el do Usurnacinta y sus nuoorC6C6 tributaria;. 

Se OOsezva asimislOO la tendencia de la costa para ir ganando 

terreD:) al mar y es interesante señalar la evolucioo pro\'OCada por las grc1!! 

des cantidades de aluvi6n transportado por el do Grijalva en su deserrboca­

dura y siendo nuy pequeña la peooiente de la costa, tiene nuy poca capaci­

dad de azolve y debido a este proceso la temencia de ir ganando terreno al 

mar es bastante D:)table, principalIrente en la dese1bocadura. 

La característica general de este litoral, es de Wla costa -

de enemián ya evolucionada que ha entrado a la madurez, por lo que la lí­

nea de la costa tiene grandes trarros oon tendencia general a la.fecta, en-­

contráOOose tanbi~n esteros, barras, lagWla5, cordones litorales y pequeñas 

albtlforas. 
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B • - PIUBIEMAS a:: INrnNIERIA lE ClX:iTAS Y Pl/ERra; 

Ce, -o hemJS visto, la CCi6ta de Tabasoo presenta algunas bah!&lS, 

lagunas, esteros, etc., por lo que es de especial importancia ver algo de -

"Teoría soore Accesos O:lsteros". 

S:,Á irrplrtancia radica en el hecho de que la pesca en aguas -

protegidas, depende de la existencia de la faWla marina, en especial de los 

crustáceos (desarrollo del cultivo del camar6n), 0CIt0 del libre paso de es­

tas aguas a mar abierto que deben tener las bahías y lagunas para pemd.tir 

el acceso de €fli>arcaciones para llevar a cabo dicha pesca. 

salinidad del agua y caro oonsecuencia de la mayor o meIXlr existencia de -

vida marina, así caro tarbi~n para ,c.xxrpmse! las ~Mi.das que por evapora­

ci6n sufren los esteros. 

GENERALIDADES 

Dentro de los diversos tipes de accesos costeros (un acceso 

ca;tero es una oonexi6n de agua entre el mar y una bahía, laguna o estuario 

a trav& de la cual fluyen corrientes de mareas y otras corrientes, sierxio 

el Area de la conexi6n rnuv pequeña OCIl'Parada con la del cuerpo de aqua sepa - - - - ~ - --
rada del mar), dt! acuerdo con su origen geol6g1co, hidrol6g1co o de trans--

porte litoral, rara el prdJlema que se trata analizaremos aquellos cuyo OL! 

gen es 01 transporte litoral. g~ este C<-uiO se tiene W1a albllfera conectada 

011 ITlllr a lrav& do una boca. l·!! movimiento de voldzoones de marea entre la -
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laguna Y el mar, da lugar el la fcmnaci6n de deltas lagunarios y marims. De 

acuerdo con Arltstrong (1952) (1) el tip:> más sinple de delta es el sinétri-

co con respecto a la disposici6n interior de áreas activas de la lagwlil, ya 

que el canal sufrir' desviaciones por efecto del transporte litoral, sin E!!!. 

bargo, la mayoría de los deltas son asi.nétrioos con canales diagonales y ~ 

nas lagunarias desiguales. 

El prci>lema tilrdamental de los accesos <XlSteros, es mantener 

el equilibrio entre el vol\.llell de agua lrovido en cada ciclo de marea CXXl el 

acarreo litoral que llega al acceso. Este eqUilibrio o estabilidad puede -

ana,l;zarse en dos fonnas, la prinera oonsideran<h la posici6n de la entrada 

con respecto a su localización en planta y la segunda con referencia a las 

características de su secci6n transversa 1, A la pri.'T.Cra Se le dt:=luninara es 

tabilidad horizontal y a la segunda estabilidad vertical. 

FSTABILIDAD HORIZCNl'AL 

Los accesos podrán ser, estables o migratorios. La estabili-

dad o la migraci6n, es funci6n de la edad del acceso. En el caso de alb1tfe-

ras, un acceso puede ser abierto durante una to:rmenta, cerr4ndose de ilTl'le--

diato, pero si las condiciones interiores de la laguna son favorables, pue­

de peII'Il8I1IeOBr abierto iniciando un proceso migratorio que de no existir in-

terfemncias, puede adoptar una situaci6n estable. 

En este proceso tiene Wla gran influencia el acarreo litoral 

(H) , el 4rea de entrada (A,) y la lOlXJ1 too del canal (L). Si consideramos --

(1) Amwtl'Obj P.W. - J01uct1on of Ma1ntanance by proper Or!entation of Ship 
(J11MO,W Tarwjl tidal inlota. 
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una entrada cuyas características est~ cerca del ideal deseado. En este --

caso, se tiene la barra en una disposici6n tal que su centro de curvatura -

esta rruy cerca de la secci6n princilJ(Ü de salida. El oleaje. por efectCE de 

refracci6n, genera un si.:5tema de transporte tanto lX>nnal cxrro paralelo a la 

costa y orientada hacia la boca. Este material es susceptible de ser arras-

trado hacia el interior de la laguna, principalmente en el caso de las 006-

tas del (blfo de ~oo, donde existe un predani.nio de las corrientes de -

flujo soore las de reflujo. 

Si llarnaIlDS (M
t ) al material que llega a aI1'bos lados de la -

entrada y (p) al porcentaje del misroo que es trasladado por el flujo hacia 

el canal (1 - p)Mt' sera el que pase por la barra. Por otro lado llama.n:mos 

(M ) a la caoacidad de tranc;nnrtp que tiene el ca.."lal '.!e!"-ido al flu .. J·o .... re--
~ - . - ~ 

flujo. Se puede examinar la estabilidad horizontal a la luz de las relacio-

nes de longitud de canal, material que entra al canal y capacidad de tr~­

¡x:>rte del misrro. Mientras estas relaciones se manteIlJan dentro de un valor 

tal que Ms ~ I1'1 total y el canal no sea demasiado largo, la estabilidad es 

t! asegurada en un cierto grado. 

Hay que considerar tanbi~ el efecto que pueda tener scbre -

la boca la presencia de escolleras. En téJ:minos generales, segdn O 'Brien -

(2), las es 00 lleras IX> s610 estabilizan la posici6n de lUla entrada sino que 

la protegen oontra el cierre de ella por acci6n del oleaje, atín mSs, la di-

mensi6n del área puede ser rruy reducida, sienpre y ~ndo AC:té det>ida:r.ente 

protegida. 

(2) O'Brien M.P. - &JUilibrill1\ FlCM Areas of Tidal Inlets on San:iy Coast. 
Proc. of 10th Conf. on Coastal Engr. 

32 



Tanbién es necesario exmsiderar el efecto que tendr.in las ~ 

oolleras en el régiJren costero. Si se oonstituyen en una barrera oarpleta,­

las playas adyacentes sufrir.in la reorientaci6n típica que se presenta por 

la presencia de un obstáculo rx:>nnal a la playa. Cuardo un cierto poroentaje 

del material pasa de \1."1 lado a otro de las escolleras, se presentar~ una si 

tuaci6n si..'l'ilar a la a..Tlterior da..JYin ta.l'!bi~n lugar a la formaci6n de bajos.-

(En todos los casos hay que prever que el cord6n litoral sea lo suficiente-

rrente roousto para rx:> dEbilitarse ¡:or las erosime; y dar lugar a la apert~ 

ra de nuevas bocas que restarían eficiencia a la original) • 

En térmi.rx:>s generales, se estima que las esoolleras pueden -

reducir un 33% el material que entra a las bocas. 

ESTABILIIl2ID VERl'ICAL 

La estabilidad de la secci6n transvexsal, está l.J.gada cxm la 

estabilidad horizontal en el aspecto relativo a la forna de paso del acarreo 

litoral de un lado de la entrada, indepemientanente de la estabilidad de 

la secci6n transversal propiarrente didla. Exélt\inaros oon cierta anq:>litud c~ 

da wx> de los factores que es necesario considerar para el an4l.isis ocrrple-

to de estabilidad. 

Los agruparerros en dos tipos fundamentales: 

b.- Los que la contrarrestan. 

En el primero es funlanental el efecto de intercCllt>io de --­

agua de!)ido a la marca, en tanto que el segwldo lo representa el acarreo 1i 

toral. 
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a.- ~L""I"..JFES DE FSTABII.Il)AI) 

Entre ellos el b~ico para los análisis es el pdsma de ma--

rea .Jl. , que es el volwren en la laguna ccrrprelXÜ.do entre el nivel de r,B­

reas bajas y de mareas altas (marea vi va). Sin errbargo, esta definici6n -­

pierde generalidad a rredida que auroonta el área de la laguna, debido fwlda­

mentalmP..nte a desfasamientos, ~rdi.das y m::xli.ficaciones por la configura--

cioo,del foOOo. (Es decir, en general se tiene que la plemar y la bajarrar,-

tienen en el interior de la laguna, Wl retardo con respecto a la entrada ~ 

bido a la propagaci6n de la onda dentro de a:JUellas. 1IdatW;, el tiEllp) de -

flujo es menor a nedi.da que el p\U1to considerado se aleja de la entrada, v~ 

dando este ti€l'lpO de acuerdo con el tipo de marea y tatbién la arpli too de 

la ~-ca no es necesaria.'re . .'1te me.'1Or en el L'1terior de la laguna que en la -

entrada). Es conveniente agregar las ooservaciones de O 'Bden (2) quien s~ 

ñala que cuando la diferencia en áreas entre los niveles de marea baja y a! 

ta 00 es mayor del 25%, es pc::sible valuar el prisma oon una aproximaci6n de 

.!. 10%, pero cuardo esta diferencia aurenta o se tienen caractedsticas de -

mareas muy variables dentro de la laguna, el cálculo del prisma tendrá que 

hacerse por áreas parciales tallando en cuenta variaciones de arrplitud y fa­

se o ro&; simplarente efectuando nediciones directas de velocidad en la en--

trooa. 

Existe una forma nás aceptable de calcular el prisma de ma--

Entre los rrétodos que permiten efectuar este cálculo citaraoos el de Keule-

gan (3), el cual, no wstante lo simplificado de sus consideraciones inicia 

(3) Keule<jan 0.11.- Water Levol f'luctuations of Basins in Cannuni,.Jation with 
Soaso 'lhLtxl PrCxJroos I~ ... port on 'l'idal Fl~ li!ntrances. N.B.S. Re!X)rt: No.-
1140-U lJopt. of CaIroorce-Sopt. 1951. 
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les, paredes verticales del vaso, ningtln aporte de agua dulce. nnrea $/tM\Ql­

dal, canal rectangular de prof\Wlidad mayor que las variad.cnes de Ilr4rOa Y 

flujo siguiemo la f6mula de Manni"J, ptqXlIrciooa resultados que han sido 

verificados satisfactoriaroonte en la naturaleza. 

El valor del prisma p.aede c:alcu.lame con base en 1_ carat:te 
~ -

rísticas de velocidad nedia y área de entrada. 

Una vez establecido un cierto valor del pri="..;¡. de marea Ay 

aceptando que el área mínima de equilibrio de la entrada del canal, con o -

sin E!S(X)!leras, es~ controlada por el prisma de marea y por 10 tanto una -

reducci6n de ~l traerá caro oonsecuencia una reducci& en el 4rea. ~imisao, 

cuando existen dos o m4s bocas en la misma laguna, el cierre de una de ellas 

tenderá, segtln O'Brien, a aurrentar las di~nsioili:::j de las otras; este argu-

mento es un tanto discutible, swre todo si se piensa en Wl vaso de gran ~ 

tensi6n y con una geooetda irregular. Manteniendo en nente lo anterior, es 

conveniente analizar los efectos del gasto nrudmo (~), la velocidad nedia 

máxi.m:l y oonsecuentarente el del esfuerzo oortante (lO). 

lniciahnente los valores de la velocidad y el gasto pueden -

wtenerse del prisma; su relaci6n con (&) se hará a través de la f6rmula -

de Olesy. 

El factor (c1) rrerece atenci6n particular ro obstante la di~ 

crepancia en opiniones soore la inportancia de él en el amlisis de estabi-

Helad, ya que mientras Bnpill '.I GGr.Litsen (1960) (4) lo consideran furdarren-

tal, Q I Brien l2) q:¡ina que su valor parece no suministrar un cri teda sign.!. 

ficante para las oordiciones de equilib:do de la entrada. 

(4) BruWi P., Gerritsen F.··· Stability of Coastal Inlete. North Holand. Pu-­
bHshíng Co. J\rooterdam 1960. 
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De cualquier forma se "piensa que loo elE!lrentoo de jnicio dr­

Bruun y Gerritsen son más sólidos y por 10 tanto se uti1iz~ el criterio -

de estos autores. El esfuerzo oortante (5) debe analizarse considerando -

ciertos valores específicas, ellos son: 

ló. = esfuerzo oortante edtico, o sea para el cual mate-
.~ 

rial del canal representado ~alaente por el Oso 

errpieza a rroverse. 

~ = esfuerzo oortante de estabilidad: pJede interpret<l!. 

se sea CXItO el valor para el cual no hay prcblema -

de roovimiento o catO aquAl para el cual el material 

que enu"a ¡x>r la seoci6n considerada, es i9W'l al -

que sale de ella. En nleStro caso ésta es la definí 

ci6n aceptable. 

El valor de (5) se ve directanelte afectado por el oonten1-

do de material en suspensiGn en el agua, asl 0CI1D tatbi&l por el porcentaje 

(p) de acarreo litoral. 

En el caso que estaroos tratardo, el material de s\l9pensión -

se deberá exclusivamente a los arrastre..!'! p:ropics del canal y en primer gra-

do, a la acci6n del oleaje que se significa tarrbit1n en el valor del acarreo 

litoral (lwtt " La acción del oleaje es difícil de valuar salvo en el caso de 

transporte 1i toral; cerca de la entrada el IIDVimiento de arena en el fondo 

y en suspeftsión es canplicado debicb al doble efecto de corriente de marea 

v efecto OAci latodo dP.bido al olea;el a~. croe cor los efectos de rP----'* ---- - -------~--- ------~-- -- .~----..,;-~ --- -~...... - -----=- ----

fracción produddoo por la barra, el trallS¡x>rte litoral estA sietpre orien­

tildo hacia la l>oca 'i en gcooral el acarreo litoral tendex-4 a cerrar la boca, 

auroontrudo esta tondoncia oon '.ula acci6n sevora y prolongada del oleaje, --
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salvo en el c~o de algunas tomentas en que la barra puede ser fuertanente 

erosionada y la boca élIlpliada. Es decir, para CctUa larrw)o de entrada, habr.1 

un cierto tipo de'oleaje de altura y duraci6n determinados que puedan oe--­

rrar la boca, no oostante el efecto de las oorrientes de mareas. Uedlas las 

ol:servaciones anteriores, Bruun propone los siguientes valores del esfuerzo 

cortante de estabilidad. 

Condici6n 1'8s (Kg/m2) 

-Tra.-.sporte litoral de fondo y en 

suspensi6n considerables. 

-Transporte litoral de fondo y en 

suspensión medies. 

-Transporte litoral y en suspel1Si6n 

bajos. 

b.- RELAClrnES PARA ANALISIS DE ESTABn.IDAD 

0.50 

0.45 

0.35 

Estas relaciones tienen por objeto conocer la situaci6n ~ 

tente o puede presentarse en una boca; las preguntas b&>icas son: 

¿C6rrD pasará el rr~terial de un lado a otro de la boca? 

¿Qué grado de estabilidad puede esperarse? 

¿Las corrienrec; de marea son capaces de nuntener libre 

do azolves al canal? 

IIm:iondo un resUii'en, los cl,;'1uentos que nos penni.tirán esta-­

hh'(,'1r 1M rolílviOlw)ll ¡x.ra rOHJX)ndor a cél(la lUla do las pn.>glU1t'L.9 ant.eri.ores 
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A - prisma de 1IM1'lN, para lIIm'eDS viva (al/dClo) 

o.n = qasto ~ para lIIIIIUeIIS viv.- (a¡l/ng) 

Vm .. velocidad lItdxüM NIdia ~SO!J) 

a 

;:; acarmo litoral total .. l/año) 

.. acarreo Utoral. nem (al/año' 

:& capacidad de transporte de la secc1tn tn1/.) 

:111 pcroentaje del acarreo Ut.cral que ~...D &1 esaI. 

= CFfueno oortante en &1 CM&1 ~;1112:t 

• 'roa de la secc1& (t11
2) 

;: área de la secci&l estable (.2, 

;: esfuerzo cortante de _~1l.:lcbl (~~ 

ro~ DEL PASO IEL K\'l'ERIAL.- En la naturalea se CIbseIvan -

dos fonnas trpic.'aS de paso del material de un lado a otro de la boca. La -

primera es por barra, o sea frente al acaso se forma WliI barra ~ ha­

cia el mar que sirve de puente por donde circula el arrasue del fondo. Es­

ta cadici6n l'X) es rruy favorable cuando se pretende utilizar el acceso para 

entrada de errbarcaciones. La sey---w&1a es utilizando las corrientes de man!a 

CCI1D medio de transporte. El material es arrastrado hacia el acceso por las 
( 

corrientes de flujo y regresarm al mar oon las de reflujo. Fsta condi.ci6n 

es en ext.raro favorable, siE!Tpre y cu.anlo las características del canal --

sean tales que ID 5e produzcan dep6sitos en su extraro interior, La forma -

de paso estA ootennin..."\da seg1ln Bruun (4) por la relaci6n entre el gasto n~-

xiroo y el acarreo 1i toral neto: 

r = M neto 

~ 
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si r :. 

si r e 

200 

10 

300 Paso por barra 

20 Paso por marea 

Nonnalnente pueden presentarse fOIJlla9 oarpensadas. ya que el 

intervalo entre 20 y 200 es demasiado grame. En gereral. mientras • ~ 

lar sea el trailSporte por una acci6n nvderada o fuerte del oleaje en las -

playas inmediatas a la boca,existir4n rrejores OOJ'Xticiones para el paso del 

material. Tanbién hay que oonsiderar el efecto de escolleras en la desEl'ltlo­

cadura: oonnalmenba el esoolladero da lugar a Wl paso de tipo mixto depen-

diendo del predoiuinio de u.'1O sobre otro, de si el transpone se hace ¡:or lo 

alto de la playa o por corrientes litorales. 

GAAIX) lE ESTABILIDAD.- La relaci6n que da el nejor ílXÜ.ce es 

la establecida entre el prisma de marea y el acarreo litoral neto. Si la X!!, 

laci6n .Jl,IM < 100, existirá una gran tendencia a la fOIrnaci6n de bajos y 

la capacidad de autodragado de las corrientes de marea será nuy bajo, de ~ 

cho esta situaci6n creará una tendencia a la divagaci6n e inclusive bifurc~ 

ci6n del canal disminuyerrlo en oonsecuencia la eficiencia hidráulica de la 

secci6n. 

CaID la relaci6n A./M ~ 150 a 200 el grado de est.:i>ilidad 

es acept.:i>le, siendo 6ptiloo cl.lamo el valor es superior a 300. La relaci6n 

.Jl./M pr.oporciona tarrbién un criterio para la selecci6n del esfuerzo cor­

tar¡te de estabilidad (~g); el criterio es el siguiente: 
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TABlA VI 

~ ~ 600 l1SO .AIM" 600 1 ~!. 1SO • 

I------------~----------_,------------_r-----------

1 ~ (Kg/m2) 
s 0.46 O.SO 0.51 

Este criterio hace ver que para valores nu:t oercanoa o infe-

riores a Wla estabilidad aceptable, p.aede tratarse de slbsanar esta defi-

cien::ia oon W1 incremento en la velocidad y comecuent.errente el esfuerzo -

oortante de estabilidad. busC'.aroo en esta forma nejorar la eficiencia hi­

draulica de la sección, hecho que podr4 llevar a un il'lcn:llento en el valor 

del prisma de marea y ¡:or lo tanto en el gracb d~ estabilidad de la seoci6n. 

CAPACIDAD DE A~OO IEL CANAL.- El análisis de es-

ta capacidad puede hacerse tanél1'xIo en cuenta diversas relaciones. lb priner 

criterio es utilizando sinplarente el valor de la velocidad de las oorrien-

tes de marea en relaci6n con la velocidad crítica del material del canal. A 

este respecto, la experiencia demuestra que es conveniente que en geMral -

las velocidades en el canal se conservan superiores a la crítica durante el 

60% a 80% del tienpo. Es decir, se ha enoontrado que la relaci6n de VrrlVc -

arroja la; siguientes valores en cuanto al porcentaje de tien¡x> de marea -

que la corriente es capaz de mantener W1 autodragado adecuado: 

Vn¡V~ % 

1.05 20 
1.30 40 
2.00 60 
2.75 80 
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Por lo <lFJli! 00<." .. ~l na n .. acl6n (('J1!¡!!. ro el ~ lr4xillO (q,,~ "¡J ~ 

el acarreo acto ( .. ~) se líese CJIro' si V~n > (/) .. @lN Da ~d.@r~ m ~l:.! 

bilidad son nejores que si t15 Dmft)r I{~ (!Se wdoJr ~ 

El análisis 1II\.'is; c.:amplow es q¡¡lds @D que se ~ la"4vm ~ 

cuenta las relaciones: e.nt.re la C'~idillll (kJ. uansporto 'l\' con c!l ~ 

taje de acarreo litoral (~It) "'TI!! cnlra al clima!: el ~f~ crortMm en -

la secci6n ( li ) '1 el de cstabUidad# ( fAs>; eB csftrm'<:o CIOI1;Mte t 5 » y 

las características del rnatc-rial peso voluréttrioos '1 (51): Y tinabQ\w ~­

tre el porcentaje (p), el área (Je>. la secci6n (a) y el &ea de e-stiíbUídad -

(a ). 
s 

ventajosos: 

~, 

O • 5 < r:JJfs <: 1. 5 
'0 t 

0.8 < s 
1 ~ 

lot s 
(l-t - ~t ) D 

s t 50 
< 1.5 

La; valores límites, sdJre todo las inferiores, est&l fuer-

tercente afectados por el valor de t>lt ya que en funcioo de él la entrada ¡:xr 

drá tender hacia el canal no estable, pero con valores del esfuerzo cortante 

inferiores al crítioo, pero si Mt es grande y el prisrna es pEqUeño el acce­

so tenderá a cerrarse. Si el prisma. es grande será más prcbable el que se -

desarrolle una condici6n de estabilidad. 

Los demás elernentoo pueden relacionarse en la siguiente for-

ma. con los valores más adecuadas a la estabilidad. 

0.7 < p ~ 1.6 0.8 ~ ~ 1.2 o a 
a 

6 
> 1.5 
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La oondici6n ideal es que tanto (p) <XI'OO la rclac1&l cVas se 

mantengan nuy cerca de la tmidad. Si alas a\llenta oomiderablanente, el ca­

nal temerá hacia un estado de no eros16n que pJede xepresentar una sltua­

ci6n estable. En canbio si tierde hacia el l!mi.te inferior, e.'Cistira una -

tendencia a la fonnaci6n de barra tanto mejor desanollada cuanto menor sea 

la relac16n, llegando a cerrarse la entrada así: alas t:::I 0.4. Fina.lJll!l\te, -

es ocnveniente señalar que para arrbos casos mientras mts cercano a 101 uni­

dad estA, el valor de (p), se tendr&n ~jores oondiciones de estoj)il1dad. -

El valur de (PI puede calcularse con la expresioo: 

p = 

CCNSlIERAClrnES ADICIrnAIES PARA VALUAR EL PRISMA lE MNFA.-

Se ha señalado ya la irrportancia que tienen en los análisis de estabilidad 

el valor del prisma de marea. Sin enbargo, hay casos <Xm> el de la Laguna -

de la Machona, en que se requiere ro solo mantener un cierto grado de esta-

bilidad en la boca sil'X) asegurar un aporte de agua con salinidad nonnal al 

interior de una laguna hipersalina, con cbjeto de disminuir gradualmente el.} 

oontenido de sal hasta un nivel aceptable, máxime si se considera que los -

apor-...es de agua dulce son m!nimcs y que prácticanente l'X) es posible contar 

ocn ellos para ese fin. Además, cano los voltJmenes de a<JUa, diferentes a -

l~ (l~~ origc..n rnarirn qt.le entra."! en la lag'v.na, no son capaces [11 siquiera de 

OCI1p!llSar 1az pérdidas por evaporaci6n, un porcentaje del prisma deberá ut! 

lizarse tanbién para esta c:atpmSaci6n. Reswniendo, hay que incluir dentro 

dol calculo (]el prisma de marea necesario dos pwltos más. 
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a.- Volmmn para a:>ntrol de salinidad. 

b.- VblUIreIl para CCII1pel'lSar pérdidas por evaporaci6n. 

a.- a:tn'K>L lE SALINlDAD.- El control de salinidad tiene pr!, 

rrordial inp:>rtancia desde el pWlto de vista eool6gioo. A este respecto, -

Si.rmals (5) señala W'la salinidad de 45 ppn: éste es el valor mSxiJro aoepta-

ble para el adecuado desarrollo de las especies, valor oonfinnado por las -

c:bsen-aciones de Hildebrand (6) en la Laguna z.1adre de Tamaulipas, cloOOe pa­

ra ooncentraciones salinas éntre 41 ppn Y 47 ppn, la pesca era atln nuy in-

tensa y productiva. Por su parte, Hedgpeth (7) ena:mtr6 que a partir de 72 

wn, los ~-es ~1Il-'iezan a !!Drir, por tanto la oonoentraci6n máxima aoopta-

ble en las áreas pesqueras se considerará de 45 ppn. 

b. - \OLtJ1oEN PARA PERDIDAS. - Se ha establecido ya en incisos 

anteriores que el prisma de marea debe oonsiderarse no en funci6n del área 

total de laguna afectada por las variaciones de nivel dentro de ella, siro 

de acuerdo con el volurren real que se mueve por el canal de acceso, en cada 

ciclo. Caoo los análisis de estabilidad están en funcioo de él, es necesa--

rio considerar que hay casos, acm:> el que rus ocupa, en que por efecto de -

~rdidas por evaporaci6n, el volunen que entra "no es necesariamente el que 

sale, ya que si bien no tOO:;\ el área afectada por ma.t'eas tributaria de la -

boca las ~rdidas de agua sr se tienen sc:bre su extensi6n, por lo tanto, el 

(5) 51J"'lJj~ E. G. - ¡,n Ecül(J(Jica.l 5Llrvey of me Upper Lagtma Iviadre de Tamauli 
pas.- Ievista Ciencia Vol. XVII, No. 2-7)~7. -

(6) lIildcbrarxl H.H.- Estudios Biol6gicos preliminares soore la Laguna Madre 
de 'famaulipas.- Je',ista Ciencia Vol. XVII No. 6-9/58. 

(7) Ih: .. '<.IyiJéth J.W. - 'lhe Laguna Madre of 'fexas, trans. 12thN. Amer. Wildlife 
Conf. PI> 364-380. 1947. 
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prisma de narea usada para fines de estabilidad t.aMrd> en cuenta las F4nl! 

das, deberá calcularse cx:trD: 

. .AF = prisma de flujo 

En = evaporad.C5n neta en .flJ.J/tr,tl (t en seg .. ) 

A = &rea total afectada por ~ 

T = ciclo de la marea (seq.) 

~ = prisma real para anl.Usis de estabilidad 

C.- IESCRIPCI<E lE ra; ~ M:JERD; lE PESCA EN EL IIHX) Y APLl~ 

CICIJ A lA INDl.ETRIA PfSQlERA EN TMASCO. 

El arte de pesca que se enplea en Wla cierta Eegi.6n, depende 

principalmente del capital que se tenga (para cx:mprar los diferentes tipos 

de E!ltbarcaciones necesarias:, sus equipos, etc.), de la zona de pesca (deb!!: 

minada mediante estlrlios de norfolog!a, de oorrientes marinas, del fo.-m -

que existe, del surg:irniento, ox!geno que contiene el agua, análisis químioo 

del a.qUCi, etc. j y finalmente del rrercado de cons\ll'OC) que tiene el producto -

mariro. 

La captura de especies pelágicas principalmente, en general 

se lleva a cabo por medio de los tres siguientes sistemas de pesca: 

1. - Artes de Cera:> (Purse Seine) 
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2.- Pesca de anzuelo (I'ole illxl Bilit) 

3.- Pal~re 

La. captura del camar6n se efecUla en ge.nc.ral rrediantc el ar­

te de puertas (trc:l1l1). 

A oontinuaci6n darEl\o; W1a descripci6n SCI'IlIlra 00 didlita ac-

tes de pesca: 

ARrES 00 CERCO.- (Pursc Seine) 

Este arte se caracteri?a por su facultad 00 i\pr~ar qran rd­

ITero de peces. lEsulta nuy eficaz para la captura de especies que f'omon -­

carot:ÍIrenes pelá<¡i<XlS. El uso roodcrro de varies tiJXlS de sondas t ealSooda.s,­

radar, sonar, etc., para la lOCdlilac.:i6n ue los banca; que se encuentran ti! 
bajo de la superficie del agua ha a.\.!l~ntado su efectivü~. 

Su equipo es muy costeso y se debe tener en cuenta si el rrcr 

cado es lo suficientenEnte grande caro para justificar su uso. Existen va­

ries tipos de eses artes: el "...lIll>aro, copiado de un arte muy utilizado en el 

Mediterráneo, ha sido enpleado en gran escala en california para la captura 

de la sardina. Las banda'3 están formadas por paños de red de malla clara y 

la paL-te central, o oopo, por malla m§s fina, estando dispuesta en fonna de 

cuchara, más avanzado por abajo que por arriba. Las des bandas son izadas -

oonjuntarrente por la popa de la ff1barcaci6n. Al irse coorando la red, se va 

cerrrux10 la relinga (CU8Ldas o sogas en que van a::>locados los planos y cor­

mos de las redes de pescar) de plaros, con lo que se illpide que los peces 

se zrurbullan dP..bajo de la red. Este tipo de arte es mYy e.rnpleado p;'IJa la -­

captura de peces destinadcs a la captura cx:m cebo vivo. 
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El lanparu f~ posterio!llelte rrDdificado añadilntlosele unos 

anilles o arcos a lo lartp de la relinga de plaraa en la parte del C'qX) y -

pasardo por ellas \Ula cuerda, la red se enbolsa 1med1atamente. EXiSten va­

rias noiificaciones, debido a que el enbolsado requiere con freaaencia el -

EllPleo de mallas m4s cerradas en el centro. Este tipo ha sez:v1do de tnns1-

ci6n para la red lIDderna de cerco. 

La red de cero tiene sus ventajas; por su lNI'JOl' fuerza y -

gran peso, pu:!i.eOOo resistir la presi6'a de grardes cantidades de peces. La 

malla es lo bastante estrecha para inpedir que los peces puedan escapar a 

travtS de la misma al cerrazse la parte inferior, lo cual se realiza ... x! 

pidamente que en otn:B artes de este tip:>o Está COI-¡sUtuída p:>r W'la lU9a -

red rectangular, oon \Ula relinga n.:. rormes er. l~ pw."tc ~~iv~ y otra de 

plCJ'IDS en la parte inferior. Una serie de anillos Ul\i<bi a la relinga de pl~ 

roo por pequei\.as cuerdas se colocan a espacia:; regulares. una cuerda reoorEe 

el arte de un -extrerrc a otro pasando a tra~ de los anillos. La red se CItO!! 

tona soore una tabla giratoria en la popa de la errbarcaci6n. El ext.n!oD de 

la red se une por lUla soga a una pequeña barca rerolcada por la errbarcaci6n. 

Tan pronto se localiza un banco de peces, la red se extiende a su alrededor 

procurando hacerlo por mnde 103 peces han de pasar si el banoo va despla­

zándose. La barca unida al extreno del arte acttla caro peso rruerto tan pro!!, 

to se suelta de la errbarcaci6n. La enbarcaci6n describe el círculo a toda -

marcha. Tan pronto carIO Sé ~letai el arte c-'1'pieza a ser izado a bordo --

por uno de sus extrSlUJ. Generalmente la tabla giratoria es Il'Ovida de t:al -

ronna que la red se cd>ra por lU10 de la; lams. lwlldlas arbarcaciones utili­

zan un cable de acero en vez de la cuerda que pasa por los anillos. Es iza­

do por medio de un torno rrovido por un eje desde el notor de la mi:>arcact6n. 
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El rollo del extremo de la tabla giratoria taniJién puede ser accionado para 

ayudar a izar la pesada red, atll'XJ'le de ordinario se iza utilizancb un bata-

1& (palo largo que se saca hacia la parte exterior de la EIlbarCdCi6n cuan­

do conviene). CUando toda la cuerda de enbolse y gran parte de la red est&n 

ya soore cubierta, los peces quedan reclutdos en un pequero saco formado -

por la red de malla m.1s estredla, de dorwJe son recogidcs por medio de sala­

brilla; (arrnaz6n de madera con un aro de dome pelXle un saquillo o mantja :le 

red) • 

Las artes de cerco varían en tamaño. seyan sea el 00 la un-

barcaci6n que la; usa, el tipo de malla, especie que se preterO! capturar }' 

la profundidad en que se encuentra. I.a longitud varía desde SO a 70 metros 

hasta 650 m, siendo raros los de mayores (Hnv:>!'-,>i~. I:l UU,llCro de paños V!! 

da con la profwl<lidad del arte: en los casos de redes andlas, suelen util!, 

zarse un::lS once paños y cuando se pesca en zonas JX>CO prof\.Ull.k"\S. bastan cua 

tro o cinco. 

Algunas de las especies capturadas son la sardina, la caba--

lla, la anCÍloa, el salrr6n, los atunes y jureles. 

¡ 

PESCA DE ANZUELO. - (Pole and Bai t) 

Este arte se caracteriza IDr una captura de peces mena:> ab~ 

dantes: su equip:> es poco costoso puesto Tle se' p'..!Cdc O'i'iJleaL prácticaIOOnte 

cualquier tip:> de enbarcaci6n y las adaptaciones a bordo de dichas errbarca ... 

ciones SQn mínirnils. Consj.ste este arte en regar agua con mangueras de la ~ 

barcaci6n al lnar para excitar a los peces y acercarlos a la ernbarcaci6n en 

dorxIo la tripulad6n por redio <.k.~ anzuelos, efectda las capturas izando los 
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peces y deposi t:.Édola; en catpartimenta:; especiales. 

El roonto de la captura de ia; peces depende 1.: la tripulaci6n 

que se lleve a bordo de la errbarcaci6n. Calo se CXIIpreJKler~. este tipo de 

arte es conveniente cuando el nercacb de oonsll'lD es reducido. 

P A L A N G R E.-

Este arte de pesca es en escala inteDnedia en cuanto a ca;to 

y capturas respecto a los dos anterionnente nencionados. 

El PALANGRE de 150 anzuelos, lleva dos granpines a la; extre 

IroS, 18 boyas para mantener el equipo a roodia agua con mpates de alatbre -

les y se utiliza camada de tonina, pez vela y mantaraya. 

ARl'E DE PUERl'AS (Trawl).- Este arte es especial para la ca¡r 

tura del carnar""'n. La parte delantera de cada ala o barda se une a lUla puer­

ta, que consiste en una pieza de madera aproximadarente de forma rectangu-­

lar, que mide poco m!Ss o rreIlL"'6 2 rretros de largo, 1 rootro de andlo y de 5 a 

10 centimetros de gra;or. Se construyen de madera de rc:ble con refuerzo de 

hierro especial.rrente en el borde inferior, para facilitar su deSplazamiento 

por el faMa. La parte frontal inferior de ordinario es redondeada para a~ 

dar a salvar loo cbs~cUlos. 

tro cadenas o varillas de fierro, siendo 18-~ des a'1tedores nés cortas cen 

el fLrt de que cuando se arrastra la puerta se desv!a a un lado. Corro las -­

dos puertas se soparun en dir<:.'Cci6n opuesta mantienen abierta la boca del -

lutO. r-:,. un prineipio 1.l.'J (Jllcrta.s no Wl!Wl directaroonto a las bundélB del il!, 
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te. En la roodificaci6n de Vi<JI~'r6n-Dahl, U.IQ" .. ~4kl .B'M~. V-O .. cada barda ~ -

W1C a una corta brida, ca16n (palo l°ccbndoque so USit Pi.u"u :;rr"lonltMlII!4: c.xtendi-

rior a la inferior. El ca16n se une p:)Il~ medio de una brhb a un c~a~ que -

va a parar a la parte infcrior-postoríor 00 la p.aert~.U~ MUota (r1tArn 

tirar de las redes). Esto hace que las pUertas fl'$t~.n" a~iDdM y lIUt:haa 

de los peces que se ha llan al paso do las mal actas van al caer en el do la -

red, por lo que esta foona de arte resulta d,,, ~r c(C<.1.dvidad ~ la ante 

rior. 

Este arte, al igual. que el anterior, pesca bastante rorro -

del fondo, pues a pczar de los floUllbn:.'S (prinC'ipa~\t.c bolas 00 Vidrio o 

presi6n exterior mantiene la relinga supedor n~'is bien baja. Esto rcp~n-

ta una cIDsventaja para tod..1S las aspocios qua ro vlv,_'n SÜJnPro oorca dol --

fondo. En Nueva Inglaterra, se ha swstituído en estos artes el ca16n de la 

puerta a la relinga inferior y la otra desde la lA~te alta de la puerta a -

la relinga superior. Las bandas se mantienen más altas y este procedimiento 

pennite a la relinga superior arquearse hacia arriba, dando lugar a numo -

mayor altura de la red. Les cabes que prolongan anbas relingas pueden jW1--

tarse a corta distancia de 1<.\ red en una sola cuerda que se fija al borde -

supe.r.ior de la puerta. Esto tiende a evitar que la red escarbe el fondo. 

qt.leiías dilTensiones se construyen sencillammte con lUla cuerda de las dirnen-

sionO!i.l (YJnvonientes provistas de planos y a veces, para evitar el excesivo 

roz'UIli.cnto, J lova \lnas hilauls arrolladas. Por lo canÚll, en las artes de --

yran¡Jlfl dl/Ul.1/1f1 fono!> I está fonTlélClél p01: lm cable de acero. Anterionoonte en -

• o "".JI "/lO 
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Nueva Inglaterra loo artES rastreaban solo soore fondos suaves para eVitar 

que se desgarrase la red, o bien mantenían la relinga en alto soore piedras 

o esoollos. Sin enbargo, a .rem.1do las IOOjores capturas se eJlCQ.fltraban sdme 

los faldos ásperos, dome loo desgarrES eran m4s frecuentes. laJ pescadores 

han solucionado esta dificultad enpleando rodillos. 

Estoo rodilloo est~ foI1Mdos por disca;; de madera de 17 .. -

20 en de espesor de 20 a 50 cm de di~tro. Se disponen en forma similar a 

las cuentas de Wl rosario swre un cable altertléIDlo uno de 50 cm con dos de 

20 ano Este cable se une a la relinga inferior px cortos J:Odillos de cade­

nas, oolocando lUla cadena entre cada pareja de rodillos pequeños. En \Ul -

arrastre de grandes diroonsiones, se colocan dieciseis rodillos en la parte 

central, o sea seis grandes y cinco pares peque~ entre los anten.ores. A 

veces solo se colocan wxs rodillos en la parte central, pero en les sueles 

nuy ~percs se color-...all taItbi~n en la mitad int€01a de las bandas. A cada l~ 

do se oolocan trece rodillos, cuat.ro grandes y tres grupos de tres pequeños 

entre ellos. 

Q:rro sea que estas artes son arrastradas mediante dos cables 

que se Wiell a las partES, el torno para cx:brar los se dota con dos tarrbo~, 

lUlO para cada cable. 

Los arrastres de meoores dimensiones tienen de 9 a 15 metros 

de anchura y los mayores 22 metros en la relirga superior y 35 ro en la inf~ 

rlor. Otros tipu; lüielen lB m en la r:elinga superior y 24 m en la inferior. 

Cor;r.ient.arente el arte de arrastre se recoge en la parte ce!! 

tral de la O!rbarcaci6n. Cuando se izan las puertas, se colocan 6.&, urcs gan­

moa rootál icoo on fot:Tlk'l do V invertida I uno de los CUc'lles es tá colocado ha­

ci" pnxl y 01 ol: ro hacia lx>pa on la parte oontral de la arvarc.:,ci.6n. En go-
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neral, todas las enbarcaciones que se dedican a la pesca de arrastre en N~ 

va Inglaterra llevan estos ganchos a cada lado de la atbarcac16n con lo que 

es posible pescar tanto plr babor catD por estribor. Si a causa de la des­

trucción experimentada. se precisa alg(in tim¡x> para reparar la red. puede -

edlarse otra al agua por el la<b contrario de la enbarcaci6n, con lo que se 

evita tener que interr~ir la pesca. MUdlas de las atbarcaciones de este -

tipo, tanto en España oaro en la costa anericana del PacUico, arrastran -

por la parte de popa, tenienck> colocadas las puertas Wla a cada lado de la 

popa. 

Arrastres para pescar entre dos aguas. que utilizan puertas 

secumarias para extenier la boca de la red vertical y horizontalmente, han 

sino ~ns~y.,.nry;: ÑP miUlPra f'JCpP.rinv:mtñl: pP.ro no se E'f'I!>lean comercialmente. -

Las artes de arrastre son de lo nás i.np>rtante entre los modemos y se en­

cuentran por todos los países del glOOo. Capturan todas aquellas especies -

que acosturrbran vivir junto o cerca del fondo. 

51 



CAPrruID II. - ES'lWIOS DEL PIDYECro 

2.1.- ESTUDIOS FISIOOS 

A.- Datos clímatol6gioos. 
B.- Datos del oleaje. 
c. - M3.reas. 
D. - Corrientes. 
E.- Evolucioo de la play.a. 

2.2. - INSTALAClOOES Y SERVICIOS PARA EL EM3AKlUE Y IESEJoBAR­
QUE DE IDS BARIG PESQUEros; PR>YECID Y DISEOO. 

A. - Proyecto y diseoo de la bodega refrigerada. 
B • - Diseoo de los nuelles de pesca. 
c. - Area reparaci6n de errbarcaciones. 
0.- Resurren de datos del proyecto del puerto pesquero. 



2.1.- ESTUDIOS FlSIOOS 

A. - ~ CLIM1\'IDLOGIOOS 

~.- La desenbocadura del do Crijalva esta blot)Ue! 

da fOr una barra que frecucntarcnte tie,~ poca profWldidad que <,Gn peque.r~lS 

E!tbarcaciones costeras no ¡.'Ueden atravesarla. Por cieno fdooro de aros. se 

ha buscado Wl medio apropiaOO para dar al p~rto de Frontera una <XmlIlica-

ci6n segura y de suficiente profuulidad con el mar. El cana!. lateral que se 

drag6 con este fin, no ha llenado su caootido. El gdlierno se Pl"q)Cfle ~ora 

la oonstrucci6n de tUl par de rcJ1lJ€Olas en la bociffia para llevar lil corrivrr 

te pJr un canal bastante profW1do y no muy a."1c:ho, adertác3 de realizar este -

proyecto, se cegará el canal antes rrencionado. A este respecto se han hecho 

investigaciones por parte del gchierno y ade!n&; de éste, Wla enpresa extr~ 

jera, Wl extenso estudio scbre los prcblanas conectados con esta deserrboca­

dura, hacielXlo· algWlas re<JCrllmdaciones schre posibles retada; para mejorar 

la situaci6n. (Mejoras de la entrada al puerto de Frontera, Too. Secretaría 

de ~arir~ 1950, Cristiani % Nielsen de México, S.A.) 

VIENI'CS • - Los vientos predominantes durante el año son loo -

del Noreste, hay sin e.rrbargo, variaciones entre el Oeste y el Sureste, vie!! 

tos del Suroeste y del Sur son de mUj fi".JC:a illlPOrl.ancia. La direcci6n de los 

vientos ~ fuertes es entre el Noroeste y el Norte en los meses de Noviero-

bre a Mayo, entre el Noroeste y el Este en los meses de Junio a Agosto, y -
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en los neses de Septienvre y Octübr8 entre t .. Noroeste y el Noreste. V!cn-­

tos fuertes soplan en tOOos loo meses del año, el pnJned10 de los vientos -

más fuertes por nes, es de cerca de 10 nv'seg, siendo ~ de 21 nVse<J, 

que M observado en Octubre de 1963. 

'l'!:MPEMt'UAA.- El prorredio ITelSual de esta, llega a un ~ 

de 27°C en Julio, baja a un núnilro de 23°C en Enero, tenperaturas rráxinas -

de 40° a 45°C se han d)serva(:o en Abril, mientras que las é bajas teJ1Fe~ 

turas alrededor de 10°C, hall sido cbservadas en el per!cx:1o de rortes de Ene 

ro a Febrero. 

HUMEDAD.- La lllUredad relativa dcpcn;le de la t:.EJtt:lCratura y es, 

por lo tanto, mc"ls alta en l_as horas que preceden al amanecer y m.1s baja en 

de Julio a Novierrbre, mientras que en loo rreses de Enero a Mayo son <XIl'Ipé\r~ 

ti vamente escasas. ~ de la nü tad de loo dfas en los meses de JWlio a N<r­

vierrbre son lluviosas, en esos rrese~ las lluvias son intensas y con tonren­

taso 

LLUVIAS.- Un alto grado de hunedad Y de precipitaci6n se en­

cuentra en las planicies de la par te Norte del &rea de captaci6n, pero es~ 

cial.rnente en las estribaciones de las rrontañas que bordean la planicie. Pr~ 

cipitaciones anuales de 11 ,000 a 5,000 ITITI se han llegado a medir en estos l~ 

gares. En lan planicies cerca de la coota crece la jungla y a algt.lI1é\S dis-­

tancias &3 la costa se t::ncuentran booques prcpios del clima tropical lluvio 

so. 



B. - ESTUDIO IEL OLEAJE 

Por falta de datas, se utilizan los reccJbadc& por la oficina 

hidrol6gica de los Estados ·Unidos. 

Dichos datos se presentan en dos grandes grupos. Oleaje tq;-:­
cal (Sea) y oleaje distante (9liell): dentl:o de éstos se presentan cbserva-

dones mensuales a lo largo de tcxlo el año. Las obsenaciones de cada 1mB -

tiene un valor estadístico ya que oorresfOnden a dlservaciOllES de tMs de 8 

años. En cuanto al aspecto direcci6n y altura, se separan en 8 direcciones 

y tres o cinco gr..¡pos, s~ se trate de oleaje distante o local, respecti-

vamente. 

c.- M A R E A S 

L"S sGdircaltos transportados tanto por el río o:m::> por el --

mar, están afectados por las nareas y las oorrientes, y por lo tanto, es Un 
0,, __ 

portante conocer estes fenOOlern;. 

Les factores que intervienen en las mareas y en las corrien-

tes en el ITBr son: Vientos, diferencia de t.anperatura y salinidad del agua, 

difererx::ias de la presión b~trica y variaciones de las descargas de los 

ríos. Los movimientos de marea..~ y corrie.'1tes se tratarlL'1. por separado, aurr-

que ese fen6reoo desde luego no es independiente. 

Las mareas vadan de un mSxÍJOO de 0.7 a 0.8 m en época de ~ 
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reas vivas y de 0.1 a 0.3 m, en ~pocas de mareas muertas. La mama es diur­

na en las mareas vi vas y semidiurnas en las mareas muertas, lo que es el ~ 

sultado de interferencias ocasionadas entre las diferentes olas de mu'ea. 

la> niveles de agua resultan estar sujetos a los siguientes 

canbias de estaci6n (el Cero correspo."lde a la m!nima bajamar) 

NIVEL NORMAL FWC'lV.ACIo.~ 

E~ro a Abril + 0.6 m hasta + 0.8 m 

Mayo a Agosto + 0.4 m hasta + 0.6 ro 

Sept iemb re + 0.7 ro hasta + 0.8 m 

Octubre a Novienbre + 0.8 m hasta + 1.0 ro 

Diciembre + 0.6 m hasta + 0.8 ro 

Los niveles de agua resultan ser los más alt~ en 105 ¡r.eses 

en que la corriente del río es mbi.ma y cuam.o se dejan sentir los vientos~~ 

del Norte. 

D.- e o R R 1 E N T E S 

La corriente acuatorial que entra al Golfo de M~ico al Nor-

te de Yucatán y atraviesa la sonda de Campeche en élirección a Veracruz I coE!. 

tinúa siquiendo la costa del Golfo y, finalmente, se dirige al estrecho de 

Florida bajo el norrbre de la cord.C?mte del eolfo de México. 

La corriente ecuatorial se produce :por (ü calentamiento del 



agua en el Ecuador y se inclina hacia el Oeste para entrar en el Golfo por 

la influencia de los vientos alisies del Noreste de la carta "Pi lot Otan 

of Central American Waters". se ve que las corriootcs a lo largo de la CQS-

ta del (blfo de ~i(X) en los meses de veraro (de Mayo a Sept.iatbre) tienen 

dirección Oest 3, la misma dirección que tiene la corriente principal Al ~ 

zar la bahía, mientras que las corrientes oosteras en los neses de l""ierro 

(de Octooze a Abril) tienen direcci& hacia el Este. Las corrientes hacia -

el Oeste tienen Wlil velocidad que var1a de 0.1 a 0.3 I1l,Iseg •• mientl'as que -

las corrientes hacia el Este tienen W\a velocidad de 0.1 a 0.2 m/3eq. 

En los libres de navegación se ~.nciona que la corrient.e a -

lo largo de la CXJSta de Frontera a Coatzaooalcos es con direcci& Este. de 

Las corrientes tanbién son cawadas por las mareas en la ~ 

ta abierta, los niveles del agua altos y bajos, generalmente corresponden -

al carrbio de marea, y la corriente náx:irna ocurre entre las mareas altas y -

bajas. 

Las condiciones en el G:>lfo son probablemente nuy irregul.a-

res. 

'En la costa c:jeneralmente los vientos causan corrientes a lo 

largo de ellas, siguiendo un curso en la dirección de la CCII¡X>nente del --

viento paralelo a la costa . .Las corrientes en el golfo de ~i(X), dependen 

prOOablemente en gran parte de las cx:mdiciones de los vientos. (Ver plano -

2) • 
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E • - EVOLUCIG! lE LJ\ PLlWA 

ESTUDIO lE lA') FURfoAS lE LA <XS'm lE ~.- Las fuerzas -

marinas tienen W1a teroencia a suavizar la <XlBta. ÜlS pmt:as salientES son 

erosiaudos y las bahías se rellenan o se cierran por medio de barras y se 

fonnan lagunas. 

La costa al Suroeste del canal lateral ea d5ncava. variando 

de una dirección No~Sur innediatarnente al Sur del canal lateral a una di 

rección Este-Oeste en la barra de Oliltcpec. La OCJ!IX>nente bastante grande 

del vector del acarreo litoral, siguiendo la costa, disminuye en la dit\!C-

raree. Esto ha sicb oonfirmacb por las investigaciones llevadas por la his­

toria. Se enC'Uentra cerca del canal lateral una playa arenosa bastante an-­

dla (cerca de 70 m) y se nota que esta parte de la costa se est& ltDVierdo -

hacia afuera. El anmo de esta playa disminuye hacia el Oeste, la playa en 

este lugar es tms estredla, alrededor de 50 m, y palmas de coco crecen a la 

orilla. caro se estima que la edad de esas palmas es de 8 a 10 añJs, se de­

duce que 00 ha habicb gran roovimiento de la cesta hacia afuera, durante -­

años recientes, el llDVimiento de la oosta hacie el mar en el lugar llamado 

Constancia, caro a 12 Km del canal lateral, se estima que ha sido de 60 m,­

durante los al tirros 30 años. 

La playa es más suave y no representa ni lenguetas ni lagu-­

nas. Enfrente de la costa se encuentran de dos él cuatro barras dentro del -

mar, dome las olas so I'a'lpen. La distancia desde la línea de ca;ta hasta -

la barra n\1.'.1 lejana, es de 300 m aprox.irnadanente, el movimiento de la CXlSta 
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playas I forman pequeñas lanas. Hstas laMS al\a son visih¡~:s en laa ter(\:~ 

interiores I con hordonadas de m.1s o IOOnoo O. S ~~ de profUIdJ.datI Y la cJ.1at.an­

cia entre las lataS es de cerca de 20 m. en ca!Ki8 exa.-.pc.icnales 1_ ~~ 

das llegan a tener 1. 5 m de profwdidad. 

ISlA DEL BUEY.- La oosta n.."'Stc de la Isla drcon Buey" <cm \Ini1 

longitud de 3 Km, tiene una direcci6n mis o ~.noa t~~LAC y la CllII'plIiente 

del vector del acarreo litordl, por consiguiente" debe sor grarm. La ~ 

lo entre el vector del acarreo y la oosta se hace muy pequero. El fonto 001 

mar en esta zona es sl.IT\éUrente plano, esto se denl.lCStra c1m·~tf,:.' ~l d:-!:~r-

var I durante la bajClT\area, la presooci.l de lilS ¡:equeñas barras de arena in-

mediataIreIlte al Norte del canal lateral. La anchura de la playa de arena de 

la parte Sur do la Gaita, indica que la costa en este lugar se esta rtDvien-

do hacia el mar. Erosi6n se supone debe ocurrir en la parte Norte de la pl~ 

ya, donde es muy angosta y donde se encuentran árboles y otra vegetaci6n --

cerca de la línea del agua. Las lagunas que se ooservan a lo lCW30 de la --

costa, est.1n conectadas algunas veces C'"'uI1 el mar por pequeños brazos cuyas 

bocas est.1n inclinadas hacia el sur, indicando una direcci6n del acarreo li 

toral hacia la misma direcci6n. En el extraro Sur, inmediataJre.nte al Norte 

del canal, una lengueta de 500 m se puede d)servar con direcci6n hacia el -

Sur, la que aparental'K:mt:e se ha fonnac1o recientEmente. I.a3 otros leda:; de -

la Isla del Buey qur dill1 hacia el río y hacia el canal lateral, no tienen -

playas; loo manq les crecen a la ori lla del agua. 

HilA AZ'l'ECA.- 1';8 una isln muy baja fonnada de arena, con ve-

• , 
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c. 

El acarreo liton,l tiene u,,,, ('U1,l()(~·nto'J",U1"I., n"" \1in:'tn"I~' <le8te a lo lar 
go de la playa Norte do la isla, {.d{(,\Vltb lUlol ,1l1"1or(.'\:U5n del ~arn.'O lito­

ral hacia el Oeste. La arena 80 t-osl4 novlt .. ñ> (l\!hOdIDvJ\tO en asta direcci&l 

y est;o se prueba por el hecho que lUlA lc~ta r-u,' l"u'94 se esta extendien­

do, partiendo de la isla hacia el ~tc en 01 ext.rmo Oeste de la misma. El 

gancho founado por la leocjueta que, ron dinx."C'i60 al Sur arranca 00 la par-

te Noreste de la isla, con otra pequerla lru\tJUCla al e.~traro de la primera -

direoc1&1 Oeste, ildica un acarreo litoral del Norte al Sur, irddablemente 

causada por las olas que entran en el carlal al Este de la Isla Azteca. En -

la esquina Noreste de la isla de dOrKle Sl. ~tA llevardJ material, debe ant!. 

ciparse una erosi6n, la que está tanbién prcbada ror el hecho de que a:cbus­

tos y otras piantas crecen en la orilla del agua. Atr~ de la Isla Azteca -

se ~entra una extensa ~rea en la cual el agua no tiene una profundidad --

mayor que un metro. El caniJio de frente de la isla, suministra una buena -

ilustraci6n de las fuerzas que ooran en la formaci6n de la Isla Azteca. 

La costa al Este de la desercbocadura del río Grijalva, la di 

recci6n principal de la costa al Este del río San Pedro, con una longitud de 

20 Km OSO a ENE, ya las partes Oeste forman una curva ooncava cuya tangente 

dro; la COfJta es un !XXX> oonvexa. El aCarrLIQ litoral Uf'.ne una OOilpOnente -

de transporte con direcci6n Oeste c..'Crca del río San Pedro y disminuye en la 

direoc16n c.lc la corr.i.ente al Oeste. Por lo tant.o, un ll'Ovimiento de la costa 

hacia 01 mar debe espcrctnlCJ corea dol río Gt-ijéllva. g\ vector del acarreo -



litoral es perpendiculilJ:" a la oosta a 5 Km al Este de la boca del Grtjalva 

y cerca de ella se encuentra una COipOI1eJlte .. pequeña y con d.i.recd.& Es-

te. Es de esperarse que se produzc.:l s.=dür.iII::ntoc16u ~l el punto cero del ~a­

rreo litoral, debido a su forma dSncava mientras que e.rce1&\ dWe ~ 

se en la esquina fomada p>r el maJ:9en derecho del do y la Unea de <Xl8ta 

al Este del do; ckilioo a su forma oonveJCa. Sin eabugo debe _atarse que, 

cuando se siguen estas reqlas del acarreo litoral. lClS sed~ at"4RM-

00s por el flujo del do, interfieren <XXl el acarreo y que .. por C04!Sigulen-

te, puede haber oordiciones especiales cerca de la Il~a. 

No es :in¡:a;ible que a 1<:6 lada¡ del canal las olas acarroon 

arena hacia adentro, mientras que la arena en medio del c.~l es acarreada 

hacia afuera por la corriente del l."ro. 

Desde la esquina hasta 1 Km hacia el Este, se encuentran -

signa; de ercsi6n, la playa es rMs bien angaita y se puede dlservar la hiE!: 

ba que prooablarente ha crecido en una laguna antcriormenlt! situada en el -

misroo lugar. 

La oosta desde 5 Km al Este del río Grijalva hasta el do -

San Pedro, es propiamente recta. 
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2.2.- INs'rALl\ClctffiS y SEH\'ICIOS PARA EL U·BJ\RQUl: "f Vi~C;U"'4\.t6~lji, v.a;, u;e-; :t;.Jb-­

COS PI::SQlJEIUS¡ POOYECm '{ OIstm 

A N T E C E O E N '1' E S.-

1.- La capacidad ideal de los 'laradClOS que se corasbv.;an. -

será para enbarcaciones máximas de 80 Ton. brut~s Qe registro. 

2. - Las dársenas de manicbra en puertos pesqueros, serán sa­

tisfactorias con un di~tro de 3.5 veces la eslora: 3.5 x 19.54 : 69.39 m 

3.- La distancia entre n'llelles pesqueros eH espig6n, debe~ 

ser CC1TV míniIoo de 4 nangas: 4 x 5.78 :::: 23.12 m. 

Sin arbargo, para nues tro caso, cano en la zona de abas­

tos colocarE!Tos las arbarcaciores en baterías, lo anterior no se aplica. 

4 • - La profundidad de los canales de acceso, dársenas, mue-­

Hes pesqueros, deberá ser referida a la marea baja (medida de Sicigias) 

2.11 + 0.50 = 2.62 rn 

Los 0.50 ni considerados, son para dejar lU1 colchón de agua -

entre el fondo del río y la quilla de las enbarcaciones, debido al arfeo de 

la errbarcélc i.(Ín. 
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EM:iARCACIOO TIPO 

Las arbarcaciones de mayor da1rwlda en elrren::ado nacional -

(95% del total) son aquellas que estM dentro de las características siql,J19!! 

tes: 

Tonelaje Bruto: 

Tonelaje Neto 

Eslora: 

MaD:.Ja: 

Calaoo: 

ESIDRA rorAL 

MANGA 

ALTURA DEL CASO) 

FRANCO BOROO 

CALADO 

Entre 48.18 Y 18.08 Ton. 

Entre 31.18 Y 52.88 "Ibn. 

Entre 16.28 "J 19.54 N 

Entre 4.86 Y S.18 M 

Entre 1.15 y 2.11 M 

Distancia mb.irla entre los puntos mSs 

sooresalientes del caiastre y la Roda. 

Ancho mayor del bu:¡ue, sin tener en -

cuenta el plano de flotaci6n. 

Es la distancia ~ que va desde la 

quilla hasta la cWierta, scbre la cua 

derna maestra. 

Es la distancia medida en la seccioo -

maestra, desde la cubierta hasta la l! 

nea de flotaci6n. 

Es la distancia oamprendida entre la -

línea de flotaci6n y la parte inferior 

de la quilla. 
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Por lo que se refiere a capacidad de lUla atbarcaci6n, pode-

mes enurrerar lo siguiente: 

ARQUEO 

n:mrAJE NE'ID 

'IWEIAJE 'IUI'AL O ~ DE 

REGISTR:> BRl1ro. 

Es el volurne... de la capacidad interior 

de Wl baroo, nedi.do en toneladas fobrson, 

igual cada lUla a 100 pies cCbicos in--

3 glesa, o sea 2.83 m (T.B.) 

Es el vol\K1el dispcn1ble para carga -

(T.R.N.) 

Es el voltmm de espacios bajo la cu-

bierta superior, as! caro todos los O!. 

ella (T.R.B.) 

Es el peso del agua desalojada por el 

buque, sieroo D = 1.03 Vi en donde V,-

está dado en toneladas rrétricas de - -

1,000 Kg. 

Con les dates anteriores poderos decir que teneroos las d~ 

siones necesarias para una ~arcaci6n de 80 Ton. y que nas serán de gran -

utilidad práctica para el diseOO tanto de la Bodega Refrigerada, el Mlelle 

y por último el Varadero. 

EMWQJES y IESEMB~UES POR BAOC'O ESPERAOOS 

Días de operaci6n por año, 300 días. Los otres 65 días se re 

parten entre repal.'aciones mayores, mal tierrpo, etc. 
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Ciclo para una embarcaci6n.-

Tiempo de abastecimiento 1 d!a 

TialiX' de ¡:€Sca 12 días 

Tiatp) de descarga 1 día 

1 n(a 
15 días 

Núrrero de arribos por embarcaci6rVaño: 3~~ ;: 20 arribosl 

año/embarcaci6n. wB]itud necesaria para la flota de 38 E!l'barcaciones (in--

cluyerdl s610 las embarcaciones de 4 Ton. de capacidad en adelante# para el 

año de 1966.) 

ciones es: 

NGnero de arribo/flota/año: 38 y. 20 = 760 arribes/año 

Número de arribos/día: i~g z 2.5 arribos/día 

Trano de nruelle para W1 atraque: Eslora = 20 m. 

Por lo que la 10B]itud requerida para la flota de 38 embarca 

Ll = 20 x 2.5 ;: 50 m 

ZCNA DE EM3ARQUES Y ~AAACICNES MENORES 

Al puerto llega'1 tres barcos diarimrente, pero cada errbarca-

ci6n dura dos días rrás en el puerto, segOn el ciclo anterior, despu&; del -

día de arribo o desembarque, por lo que el ciclo en el puerto es de 3 días 

en total, por lo tanto en el muelle sienpre habrán 9 barcx>s en total, 3 bar 
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cos desenbarcando, 3 baroos en reparaciones menores y 3 barcos en prooeso -

de enbarque, por lo que la zona de errbarques y reparaciones rrenores, sera -

dos veces la long.i.tud del nuelle de desenbarques calculada anteriol1tlCnte: 

L2 = 50 x 2 = 100 m 

4r = 50 + 100 m = 150 m 

Finallrente : 

Necesidad leal = 150 - 32 = 118 m 

Es decir, se necesitan: 

150 38 = 3.94 ro de muelle/baroo/año 

Según datos aportados por la Secretada de Industria y eane.;: 

cio, en 1965 habían 51 errbarcaciones, lo que hace suponer que en 1966 dis~ 

nuy6 el ntlrrero de enbarcacioiieS posiblemente por enoontrarse &tas en repa-

raciones mayores, por lo que oonsidero que es preferible calcular los nu~-

Hes para este ntlrrero de barcos: 

Considerem::lS 20 arribos/afu/errbarcaciones. 

Total de atbarcaciones 51 ; Nmrero de arribos por flota/año: 

51 x 20 = 1020 arribos/año. 

1020 
Nlírero de arribos/día: 300 = 3.39 arribes/día ,;, 11 arribosl 

día. 

'framcs de muelle para lUl atraque: Eslora = 20 ro. 

La longitud requerida ~lra la flota de 51 embarcaciones: 

66 

- . 

~~ _______ ---_-__ ........ ""?""!I.II7.7.1 ........ ~-.SW-.--... l ..... --~IIIIIIIIIIIIIII 



20 x 3.39 6.780 m 

Considerando que una nave está 3 días en el muelle, por lo -

que habrán 12 mbarcaciones en los muelles en un ciclo c:x::rrpleto. 

Lr = 20 x (3.39 x 3) 20 x 10.17 = 203.40 m 

La necesidad real será: 203.40 - 32 = 171.40 m. 

Por lo que calcularerros con este dato anterior I los muelles 

pesqueros en Frontera, Tabasco. 

CAPPClDAD INSTALADA 

En Tabasco, hay una capacidad i.!'.stalada de 14.6 Tenídía de -

ent'acadoras y oongeladoras. Considerando que operan al 100 % durante 300 -­

días al año. 

14.6 x 300 = 4,380 Ton/año 

Respecto a las F~ricas de Hielo, la capacidad instalada es 

de: 

18.25 x 300 - 5,475 Ton/año 

Por lo que él las arbarcaciones se refiere, considerando una 

cap¡lc1u.:.d neta flcU!a de 44 'l'On/Cllbm-caci6n y ex>nsidorando que 5610 se capt,!± 

ca .:1 ~(n du HU <.'apacJ.Uad lXJr Vidjo (20 íln:,ioos/año) 



51 x 22 x 20 = 22,440 1bn{año 

Es decir, se necesita a\ltelltar las ilBtalaciones en 18,060 -

Ton/año para satisfacer a las enbarcaciCXleS, en caso de funciCflar CII'Ibas eH 

c1entanente • 

El Estado de Tabasco tuvo una producci&l de 4,658 Ton. en -

pranedio, en los tUtiJ1ai 10 aia;, teni.&dose una utilizad.& del 21: de la 

capacidad de las errbarcaciones, awque CX\I\ respecto a las otpaCadoras y con 

gel adoras habría suficiente pescado para mantener al mSxino la capacidad de 

estas instalaciones y todavía faltarían servicios de este tipo para c:onser­

var la pesca si funcionan las enbarcaciones eficienterente. Se terdr(an que 

que existen actualnente. 

A. - PIDYECro Y DISER:> lE lA Il)lEGI>. REFRlG:RADA 

o 'E S e R 1 P e ION 

Haciendo W'l estudio razonable de las características fuma­

rrentales que una planta refrigeradora debe contener para su correcto fW'lci~ 

namiento, podenu; f>.n nuestro caso puntualizar mencionando: un acceso conve­

niente y sencillo para la carga y descarga de la pesca, una zona acmu.nistr-ª. 

ti va para el control del negocio, casa de mlkJUinas" cámaras preenfriadoras, 

c~as de almacenamiento, servicies sanitarios tanto para el pEll."Sonal caro 
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para el pGJ1ico, zona de vigilancia, sw-estaci6n 'l almaoenami.ento de agua. 

lo que detennina en priJoora instancia 01 volmen de los ser­

vicios ~ncionada;, es la capacidad en sí del fri90rífioo y consecuentanen­

te el espacio de refrigeraci6n. Este es de 528 m2 y si suponEmlIS una altura 

de piso a techo de 3.50 m, tendraoos Wl volmen de 1,348 ml de CXX'sU'ul::c'l&. 

Con esto cx:rro base, se eligi6 el disefu que se presenta en el Plano ~~!.b. 4,-

ya que parece ser el ~ fWlCional. 

En él se ha dejado en la parte anterior. la za\a do oficinas 

y vigilancia que en esta fonna cmplt>n su caretido con mayor sc:dllu " -

ahorro de tienpo. Anexo a éstas, se halla el alJnacél de papelerla y el 00 -

herramienta y repuestos de mantenimiento caro ~as, fusibles, ~. 

baIXias, etc., lo que permite Wl fácil control de 100 mismos. 

La casa de máquinas y sw-est:aci6n se enc:uentran en la parte 

frontal del edificio, junto a la caseta de vigilancia y frente a las ofici-

nas, irrpidiendo así el fácil acceso de ~rsonas ajenas al sel:Vicio de la -

planta. 

Los núcleos formados por las cántaras frigoríficas, casa de -

ná:Juinas, oficinas, descarga y selecci6n, se caracterizan por su proximidad 

entre sí, que redunda en un sencillo control del sistema, y al miSlOO tierrpo 

se evita interferencia entre funciones de cada departamento al no existir -

cruces de circulaci6n. 

La posici6n de la casa de Il'á¡uinas oon respecto a las c.1ma­

ras frigoríficas, hace que el empleo de tubos para alimentaci6n de los di~ 

sores sea de m!nliro desarrollo con la considerable reducci6n en ~das de 

presi6n por fricci5n en el refrigerante. 

El área del departéUrento de selecci6n del producto, andenes 
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de circulación y descarga, forman tatbi~ un claro conjunto de funcicnali­

dad, ecoranizando distancias y tiertq:lO en las maniooras. Para lograr esto -

misno se consider<S una altura del nivel del carnirv de acceso al ~ de se 

lección de 1.05 m. Es de ebservarse que el patio de maniobras es anplio ~ 

ro con buena localización que pennite el acceso directo de los traileJ:S y -

camiones a la cámara de selección, suprimierx10 desplazamientos imItiles. 

Una. vez ba;quejaoo el diseño y fwx:ionaniento de la planta,­

pasE!OOS a ponrenorizar los detalles de su constzuocioo. 

CERA CIVIL 

Los muros en gereral son de tébique recocido y rrezcla: ~'~ 

00s en cimienta; de piedra de canto rodado y roortero de cal y arena, sdJre 

1<:5 que se colocar~ las dalas de repartici6n que en su parte superior, es­

tará irrqJemeabilizaaa con papel asfaltado, fibra de vidrio y asfalto para -

evitar htmedades y salitre. 

La estructura en general es a base de ooocreto annado, . utili 

z~a;e la; nuros para cargar parte de las lozas. 

Los acabadcs en oficinas serán pisos de rocsaico, muro y te-­

mo aplanados oc_m roortero de cal y cenento a nivel, pintados con da; manos 

de Vil~lica y alfombrados en la oficina de la gerencia. El patio de mania--­

bras, casa de náJuinas y sw-estaci6n, ten:irán piso de ooncreto annado, ac~ 

badc con fino de C'.€IOOl1to, haciéndose unas bases de O .10 m de altura sdJre -

el piSO telJl\1nado para so¡.YJrtar la llIiqUinaria y sub-estaci6n en el cuarto -

de rTá:JUioos. Todos los exteriores irán aplaJ'laC.ic6 con pasta de color. 
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CNI\RAS rnrOORIFlCAS 

El aspecto que ~ atenc:i& ftqIliere y ~ lOil~ ODA 

m1s cuidado, es el ~tUm\ientiOl de aislanlte de.n!t.l'O c&,-- n. cSr4Cat; p.\it"* -

ello se seleccion6 por sus carat."tcrf'sUcas, 01 poU_~ ~(~ -

con Wl espesor de 101 ~. en las pa..redaa ~ dan al axtertor 'JI ~l mi en lag 

nuros de divlsicSn entro las c31Mras. 

Su aplicacl00 se roanh'4 en bno:¡ues qua san ml~ ~ 

tarrente soom las paredes. techos y piSC6 ~ can asfalte y~lQn.(8 

despu6s con Wl aplanado de cuoonto. arena y agu.z. para pmtegorlo C!CIJl\t.rn 90! 
pes. 

tcrtbién aislantes y cien por ciento he~ticas. '1:'1 saber selccciOMI" ~l ~~ 

jor equiIX> redunda en W1a ecoranía en el mantenimiento dell'l\1s!!o .. pues su -

acertada selecci6n asegura: 

l. - MSxirna capacidad de tráfico 

2. - Mínimas pérdidas de refrigeraci6n 

3. - M!n.im:> mantenimiento 

Existen varios tipos de puertas, pero he seleccionado las -

puertas del tipo llamado deslizamiento horizontal, por las siguientes raza-

nes: 

a.- Su costo no es elevado. 

b. - Para la diferencia de t:e1peratura existente, su her 

metismo es suficiente. 

c. - Su fWlcionamiento pennite ahorro de espacio. 

d.- Existen mínimas prd>abilidades de maltrato. 
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En cuanto a las dirrensiones de las puertas, deben ser tales 

que exista un m!ni.rro de espacio libre con respecto al producto por alrnace-­

nar de 0.36 m, en nuestro caso se tüigieron aquellas que tenían la rredida -

de 2.10 m de altura y 1.20 de andlo, que son nedidas que se encuentran en -

el xrercado. 

ú:>s pasillos los usaraoos caro c&-,iaras de preenfriamiento y 

su oonstrucci6n ser~ ~loga a las de las cámaras de refrigeraci6n. 

rnSTALACICN ELEcrRICA 

Para realizar un diseño apropiado y una correcta selecci6n -

O"" TTl.'it-E;>rii'tles: el valor ~tal de la carga conectada que se utilizar~ es de 

77 ,922 watts. Para suministrar esta carga usarenns una sub-estaci6n del ti-

po compacto, servicio interior y compuesta de: 

Un transfonnador de 50 KVA 

Caro reng l6n muy :imp::>rtante, debe""TOS considerar la posibili­

dad de una falla en el suministro de energía eléctrica, fe..l16reno que ten--­

dría una repercusi6n irurediata causarm pérdidas del producto almacenado y 

con ello la quiebra del negocio. Para descartar esta posibilidad, se ha con 

siderado Q~ planta de emergencia provista de un motor diesel de 50 HP. 

Este equipo de anergencia, ser~ puesto a trabajar en cuanto 

falte energía eM<.."trica en el servicio ptiblico, estando interconectado en -

t~l fQtrr~ q~ dI $dbreV81ir la repJ.5iciÓn de energ!a, se excita un releva--

dor que oorta la corriente del nowr diesel, deteniendo su funcionamiento. 

El alurtbr.1do 80 lograr.1 ele una mal10ra ade<""Uilda, siarpre y -­

c.'U!Indo 88 CCf\flídl.lnm loo siquicntcs factoros: un nivel luminoso razonoole,-

n. 
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scleccioo de Wl Ufi\1ÍP:¡¡ de ihar~lj¡~"Jll~il/Óqll 'OO J!.¡¡LllJjO¡f,!,;"'ó, '}t ff,SqD r:' .. MJ,'1I{'lli,¡¡;frj¡~W/,,­

centralizaci6n de la prol(.:ol'd6n • ~n. Uro!!;; (cur~,¡,¡¡Íi.It~':;; " !n~Qf,iliíl.n Íí.r(~a rt!lw (l\j;,r>Í'~~rl!Jíi~ 

miento. 

m drCl'roj,Q m mln d¡f¡J¡'/,!b por r.nlij((J) ~ It1tri,f(@ ,J}~ "dlt'1j.,'t@ (Jit? U~ 

y 20 en de di_tro, c,x,n [1(,~'1i.sltrroo (tlhJ. 1I,,¡t4J>bl!if\lfQ) ,,~)n',ilm~ lQlJlI IIfICl'J{(:'P,r.l "~i, ~{{JI ::": ~ 

40 x 60 cm, .a catla a Q1:1. ans des~ ~1,Ma ,¡l(!1IJ1B lI;UbrQm~ :FtlJ,JIí¡ ~ ~'~j!¿fQ: ~ ~ 

bro de 51 x 38 ¡aro de <th.&rctro 00All ((.'tCJl'.lí:xíi'OJl\L'IS rJ'¡¡;>U mL1srlD m~r·lf;a~ .. 

Las bajadas para r.l1JU11kS !'tlw!1lUes ;:ii'O~ • UiC'nro> {1UIdl(b. ,., .. 

101 'l 1SO mn de ~. unido (."rQall t'\.''l,;b'<;.·,.)',A""" .. 1 b;u:';ti" ~!\i::" ij.l,Dr;;ro 'ii ~'ti;;¿J!i'~ ... ~~ ... fí!tlf':l."·;"~ 

da. na jo cada uoo de loo ili!usurfl.!s se oo.lOCM~ 1l1."t4 .:oladaR oe~ Wt' .... f~..i,s~ 

hidráulica para recoger el aqUtl de ooo.~r.sacioo. 

Dmtro de las instalaciorns hidr51,nU.ou" !('ll~ t;firof plano ro 
irrp:>rt.ancia esU la red de tlberías qoo s\ninisua el acjUil para enfri~en­

to de la; condensadores y en segurdo plan> la red ~ propc¡'ciona el servi­

cio de agua potable tanto a sanitarios, vertederos, agua pl:i>le para la -

linpieza del pescado y Unpieza de áreas de tr¿bajo. 

CARGA DE CALDR 

Son los resultados obtenida; en este proyecto, los que det:eE 

minan 1.~ bases de cc!\lculo para la ootenci6n de la ll"Ia:JUinaria y equiFOS ne­

cesari.CEI para el friqorffico. 

Varioo son la; factores que contribuyen a la detenninaci6n -
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de la carga de calor, estudio que 5610 mencionareoos sarer<Vl'Cnte '.1 que a -

continuaci6n enumeramos: 

a.- Transmisi6n de calor a través de las paredes. t,e---

dIOS Y pisos. 

b.- Extracci6n de calor del producto por almacenar. 

c.- Calor de respiraci6n p~pio del producto a~enado. 

d.- calor debido al equipo elOCtrioo. 

Cbteniéncbse un total de 60 .00 BTU/h, este total es el co--­

rresporrliente a cada una de las c&naras frigoríficas. En cuanto a la carga 

de calor en los pasillos, oficina administrativa, caseta de vigilancia. 00-

rredor, la considerarenns de 60,000 BTUJh, lo que fi.nalJrente na; dará un to­

tal de 180,000 BTU/h. 

La bodega refrigeradora tendrá una capacidad de 72,000 Kg/ -

día de pescado, en las dos cámaras que tendrá el frigorífico, que es aprox.! 

madarrente la ,producci6n que sacarían los barcos en un día de pesca, para la 

atbarcaci6n que existe actualnente en Tabasco. La capacidad del frigorífioo 

de la empresa particular, serviría para mantener un remanente de producto -

almacenado, suponiendo que se lTUleve el producto almacenado en un 83% diari~ 

mente, es decir, caro la capacidad almacenadora de productos refrigerados -

sería en total 86,000 Kg, tanando en cuenta las instalaciones existentes y 

las por instalar, se novería 71 ,380 Kg/día y quedarían 14,620 Kg/día a1mac~ 

nados en las cámaras frigoríficas. Pe~ hay que tener en cuenta que lo que 

se pretende, es increnentar la producci6n, rrejorando los métodos y sistemas 

de pesca, aUlOOntando el nWrero de errbarcaciones, o mejorarrlo ~tas, etc., -

todo c-sto encaminado ü lograr un aunento en la producci6n de la pesca en el 

puerto do l"rontera. 

74 



Por lo tlue h:'Y que tauru:: en cuenta \Ula posible <:rTFliaci6n ~ 

tura en estas instalaciones, se pcx:lría oonstruir \Ul cuarto con la,<; tl\ismas -

dimensiones de las otras cámaras refrigeradas, dejando todas las instalad~ 

res, para posterionrente adquirir el equipo e instalarlo cuando la demanda 

sea tal que justifique dicha étTIpliaci6n, teniencb capacidad de otras 36 Tonl 

día, y que sumadas a las anteriores y a las instalaciones particulares nos 

darían \Ul total de 122 Ton/día, (ver plano fig. IV) 

B • - DISEOO lE lffi M.JELLES DE PESCA 

SUBESTRUCTURA 

. La subestructura del muelle, estará fomada por marcos en -­

sentido transversal, estando soportado el cabezal que lo integra por dos p! 

las, desplantadas a una profundidad de (-8 m) . Las pilas transmitirán las -

cargas, tanto de la subestructura, de la superestructura, así cerro de las -

fuerzas que se producen en el muelle, estas fuerzas serán transmitidas por 

zapatas cuadradas al suelo. caro el material en el que se desplantarc1 la -­

oora es cohes i va, es decir, arcilloso I poco canpacto, en este tipo de suelo 

la tendencia a producir fallas locales es lo más común en ellos, por lo que 

para esta oora se eligi6 la zapata cuadrada camo mejor solución y se trató 

de evitar la zapata larga, ya que con el tipo de zapata elegida serán m!ni­

nos los hW1dinúentos diferenciales que se prcxluzcan en esta estructura. 

l';n la zona posteri.or, en el lado de acceso se colocarc!i un ~ 

75 



draplén con piedras ue t:.o<.bs tama.ños cubierta con una coraza de 100 K~' mt'ni 

ITO, en dos capas, con Wl talud l. S : 1 y desplantada en arena. cuoJo talGd -

será 4 : 1, cxniiciones establecid<lS por la Direccioo General de c:bras "'.u! 

timas. 

Dado que la zona se considera asísmica, las \lnicas fuerzas -

horizontales que pueden actuar soore la estructara, ser&t tanto el atr«¡Ue 

de las eJTbarcaciones, 0CI1D el jaMn de la bita, atbas en sentido contrario. 

Para evitar que gravite swre el rruelle el CI1pUje activo troUvcldo por el -­

relleno en la vía de acceso, se proyectará Wl nuro autoestable, de concreto 

ciclopeo y que se desplantará swre el pedraploo, el relleR:> de la vía de -

acceso será con arcilla areocsa, depositada en capas de 15 en y catpactada. 

s ü P E R E S '1' R U e T U RA 

La superestructura estar~ integrada por un sistena de trabes 

transversales que fonnan el cabezal del maren. Dichas traves serán precola­

das aproximadamente a dos tercia; de su peralte total, colándose el resto -

"in situ" al miSITO tiempo de la losa, con lo cual quedará integrado el sis­

tena de trabes de apoyo. Debido a lo anterior, las trabes se calcularán pr! 

rreranente por peso propio que será la crtrga a resistir durante la prinera -

etapa conjuntanente oon los esfuerzos debida; al transporte y colocaci6n de 

las mismas. 

El ITOti va por el que se eligi6 que la mayoría de los ~­

rentes estructurales del muelle fuesen precolados, fu~ para lograr \ln rrejor 

rendimiento en el avance de la oora, as! ocmo evitar manejar mudla cbra fa! 

84 dentro 001 1calo uel do, increlOOntándose la dificultad y cxrro consecuen 



. $ 

cia encareciendo la wra para rooU'Zar tcxJa la <:bu falsa.., uf «ft) tartba:~ 

el apoyo de la cimIbra en ("n feneJo den do t~ paca 8fU8~1~ ¡!O .. M.t 

un suelo arcilloso (XXX) ~ y peHgrada la <:bu.., p.teS püd1era ~ 

tarse un oolapso en la mra durante el COllado de 1 __ ~ par la ~ 

ca resistencia dal suelo fKCro ftOdo porque se pr-esenrtan fana 10CAl_ ~ -

los suelos ooheshos poco CICI1Ipa'Ctoa Y &IIII8Iltarta la prd)Ibiltdad di! ttDtonK 

una mala calidad en la estnactura. Por lo que se o.UClJi~ en fabricar alft __ 

terioridad la mayoría de las partes ~>f\tea de esta dml m \m slUo CI!!. 

cano a ella, ooteniéndose así, Ii1W:"jor mano de mm. _jor rendbdento. NI"JOr' 

calidad en la tenninaci6n de la wra. as! CQ!l) élbat:imicntos de oaatOB.., 10-­

gr~e una ecoranía a lo largo de la wra. 

La s~a etclp<"l de tr~a)o sera el mIXino desanollado segdn 

las diferentes <Xri>inaciores de cargas exteriores, para lo cual el diseño -

será t:om:uxlo en cuenta el peralte m!ximo. 

Normalmente el marco se colocar4 tanto en el lado de atraque 

CCJlI.) del acceso Wla pantalla de ooncreto preoolado en tranos, lig4ndase a -

las cabezas de las transversales por nedi.o de rtélsulas metálicas, las cua-­

les quedan ahogadas al colarse "in situ" el concreto, con el fin de rigidi­

zar y dar continuidad a la pantalla. 

Apoyándose soore los marCXJS estará el sistema de pisa; fOIma 

do por medio de trabes preesforzadas y elementos hueCXJS para aligerar peso 

el la estructura quedando rigidizado p:)r rredio de ooncreto colocado en la -­

oora soore ellos I hasta alcanzar el peralte necesario; dicho oolado es el -

migroo que so 1lk:!I1cion6 anleriotmente y que servir~ para proporcionar a las -

trcl)CB del cabozéll su IXJral te t:otal, siendo ñ la vez la superficie de nx.la­

miento, para J.o c..:ual so lo darlÍ el acabado neCf!Sario. 
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Por últilro se coloc.:lrtín soorc la SUI--"rcslnK.'tura. las bitM. 

defensas '.z' d('Jl"..!Ís servicios. 

1\NALISIS DE CARiAS 

f\lCrzas horizontc'llcs 

l'uerzas vCl.t.lc<lles 

'liento 

f'Uerza de alrN.JUe 

Ja lÓfl 00 la uUa 

I Carqa moorta 

1 
carga Vl. va 

Carga de i.n¡)acto 

FUERZAS HORIZ<Nl'ALES 

a.- Fuerza de Atraque 

o A T O s: 

Desplazamiento: .80 '1'on. iOOtricas 

Velocidad de atraque: 0.30 nVsog. 

Angulo de atraque: 15° 

El valor de la fuerza de atraque está en funci6n del tipo de 

dAfe!'.sas, as! COl'IP de la onergía Qil'l6tica de la amarcaci6n al rraoonto de -

atraca!'. 

1-:1 valor. do la onery!a ei.n6t.ica está dada por la f6nnula: 
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· . . . . . . . . (1) 

COOD a la hora do at racar el barco lo haoe con un cierto In-

gulo oon respecto al paranento de atraque, dcsp.M!s de llevado a cabo el Q)!! 

tacto, la enbarcaci6n tic.rdc a girar teniendo orno centro do giro didwo pi! 

to de caltacto, dando cam resultado que la energía tVfl~t1ca odgtnal sufra 

Wla \:ransfonnaci6n parcial a Wla energía de mvim1cnto do gim. la cual es­

tá deteIminada par la f6mula: 

En donde: 

(2) 

La energía efectiva eatará dada ~ la ocuaci6n: 

(3) 

L = Distancia desde el centro de grav~ad de la mbarcaci6n, 

al punto de oontacto, rredida paralelamente a la línea de 

atraque. 

r '" radio de giro en el plano de la enbarcacioo a partir del 

eüntro de la gravedad. 

w ::;; peso de la nc-.we 

v ::: velocidad de atr¿que 

q - lJ. {JI nVBC!<./ 

l. 
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tángulo alargado, el radio de giro de la esmarcaci6n es Wl ~."\larto 00 la 00-

lora, y en caso.c; nonnales, el punto de contacto de Id u-.Varcaci6n. se loc,a-

liza a un I..:uarto de tal diJoonsi6n, roodida con rospe<.~o a la lougif.ud L. por 

tal rootivo la ecuaci6n (3), se puede expresar de la forma si<JUicnle: 

(4) 

•• r •••• 'e ¡.-­
•• r •••• 

, .... 

El barco en lOOvimiento arrastra <nnsigo una masa de agua, --

t.al que se desplaza a la misma velocidad de la arbarcaci6n. DidlO voluren,-

rvs da un incraoonto en el peso del barco. 

En el caso de que la longi too de la eJlbarcaci6n sea mudlo roa 

yor que su altura, didlO volum:m de agua, se cuantifica considerándolo COTO 

un ciliroro de longitoo igual a la eslora cnn un di~netro igual al calado.-

La aplicaci6n pr~ctica de lo antes dimo lo hacESra3 con la f6rmula: 
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7f 02 
4 x L x k (5) 

W" = Peso adicional al de la e.nbarcaci6n 

D = Calado 

k = Densidad del agua del mar (l,Ol TJml) 

Por lo t.anto el peso virtual del barco ser'; 

W = W' + W" 

Sustituyendo lao; diltC6 en la f&nula (5) 

D = 2.11 m 

3 k = 1.03 TIro 

E =19.54 m 

W = w· + W" 

\-l" = 0.7854 x 2.112 x 19.54 x 1.03 

W1 
::: 0.7854 x 4.4521 x 20 .1162 

W" = 3 .4967 X 20 .1162 ::: 70.34 Ton. 

W = 80 + 70.34 = 150.34 TOn. 

Sustituyendo la; datos en la fcSl:llUla (4) 

W v 2 150.34 x 0.09 El - = - -¡g- 39.24 
13.53 = 39.24 = 0.345 Toq/m 

Usando las recnnendaciones de "Seibu RIilber Olenical Co. Ltd." 

para el cálculo de las defensas teneoos: 

Suponiendo defensas tipo V-200H 

El 
L =-~-

2511 2 y F = 75 HL 

Ell 



11 ;. Oimensi6n de 1<1 defensa : 11 "" 0.20 II1II. 

L = 0.345 : ~ ~~~ 
25 x 0.2 x 0.2 1111 • .;)'111..0 ;ti¡ 

de 1. 50 m, seda antiEClOl'6ni.oo aplicar ~IU ~~. lUJn Upo de dQtcnsa CJUQ ~ 

nos usar es el colocar llantas usadas 00 ":,,"'1:!¡1&l. a~ no so paredc amstdn 

rar que abSOWiIJl parte de la energía ci~Ut..·ak s1 tCWplo oon el ~U~b 00 

pudiera causarle el casco lretál i co de la mban .. ",'c16n. 

Calculareroos por 10 tanto 1<1 foor .. ..a do atr~ considi'r~ 

que la estructura del rruelle va a ser el rtntco elEllUlto oxlStento que la 52 

porta. Partiendo de la f6rmula del ÜlpUlso 

Ft=Mv M = W 
9 

\oJ v F:::-
9 t 

(6) 

Sup::miendo una velocidad de atraque: v ::: 0.]0 m/seg, y si 

t = 1 seg, aplicando la f6nnula tenanrn: 

barcaci6n será: 

F = 150.34 x 0.30 
9.81 x 1 

= 45.10 = 4.590 1bn 
9.81 

Por lo cual la fuerza horizontal debido al atra:}Ue de la an-

B2 



Fatraque = 4.590 TOn. 

b.- Ja16n de la bita 

El jal6n de la bita nos da una fuerza horizmtal que CX1nO ~ 

tes se dijo, sirve para el diseño est.xuctural del auelle. la presi& del -

viento iM1cada anteriomente sed: 

La velocidad del viento daninante en la barra de Frontera, -

Tab., es de 10 nv'seg, equivalente a 36 ~ora.t dacb que es W\a ~ ciJnde 

se presentan oon frecuencia, vientos huracanados. supcnd.laac& una velociQad 

de proyecto v = 180 KmIhora, o sea v = SO nv'seg. 

y está dado por la f6nrula: 

P=<XJ. (7) 

En donde c es Wla oonstante oon Wl valor de 1.3 a 1.6 

2 v 
q = 16 . . . . . . • . • • (8) ; v nv'seg. 

Tanarenos el valor de c = 1.3 que es para estructuras inferi~ 

res tanto del muelle, CCItD de la errbarcaci6n, o sea, superficies menos ex--

puestas a la acci6n del viento. 

SustituyeJXlo la ecuaci6n (8) en la (7) tendren'OS: 

~2 2 
P = 1.3 16 = 0.081 x 2500 = 202.5 Kg/m 
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La fuerza que va a soportar la bita es igual a la presi6n --

del viento, dicha fuerza ser~ mayor mientras mayor sea el área expuesta, ~ 

ra ello se oonsidera el Franoo Bordo sin lastre, es decir, sin carga, el 

cual tiene un valor de 

Fbita = Fb x P v x E 

Fbita = 1.40 x 202.5 x 19.54 = 5,539.50 Kg. 

Fbita ::= 5.6 Ton. 

Cano en el lruelle se instala una pantalla de concreto del l!. 

do del atraque (18 diJrensiones 1.00 x 4. SO m. ~ta sufrin E!1plje do.! viento 

que taJ!bi~n gravitilr~ la estructura de éste. 

F. to = P x Area = 202.5 .< 1.00 x 4.50 ;;: 911.25 Kg. V1en v 

FViento = 1 Ton. 

d.- M.lro de oontenci6n 

c.aro antes se explic6, el anpuje activo del relleno en la zo 

na de acceso, va a ser so¡:ortado ¡:or un muro de contención a base de concre 

to cicl6peo¡ para el cálculo del misro contarocs con los siguientes data:;: 

U4 



Data; del prd:>lena: 

3 
'( relleno = 1.9 'Ibn/m 

.JI- = 0.8 

Peso Vo1~trico 

Concreto Cicl6peo = 2.2 'Ibn/m3 

Scbrecarga q = 2 ton/m2 

Propongaroos la siguiente secci6n: 

_ ..... 
+ALq.. I 

170m 

... 
T.t .. _-_ -_ -_ ..A_ -L"25~",-=-~-:ooA ......... "" ..... 

_~I_._.~ 

F6rnullas Usadas: 
AANKlNE 

f)rp.1je actiw sin swrecarga 

E ;: 1/2 K a2; K =tg2 (45°_ ~) 
A A A X 

atpJje actiw cxm la sd>recarga 

EA = fa; N,s = tg(4S0 + ~) 
q ~ 

.'. &r "'" EA -t- EA 
q 

~ = tg2(45°_ 17030')=:.21099 

N~ = tg
2

(45° + 17030')=3.69024 

Slbstituyendo los valores pro-

porcionac:kJs en las f6mulaq .. ~ 

teriores, t.emraoos los siguien 
---.-,_:-_",-_-;:O~~ 

tes resultados: 

1 2 ka EA= 2 X 1900 X 0.27 X 1.7 =741 ~ 

2000 ., S 
EA = 3.69 x 1.70 = 9~1 m 

q 

~ = 741 + 921 = 1662 ~ 

H = (741 x 1.7 + 921 X 1. 7) 1 
3 2 -.. 1662 

H = (420 + 783) 16!2 = 0.72 m 

Ahora se calcular&¡ las fuerzas verticales, para lo cual to-

maremos la secci6n supuesta en la Fig. 3. 
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CAPI'IUID II. - ES'illDIOS DEL PIDYELW 

2.1.- ESTUDIOS FISlOOS 

A.- Datos físioos. 
B.- Data; del oleaje. 
C.- Mare~ 

D.- Corrientes. 
E.- Evoluci6n de la playa. 

2.2. - INSTALJICICNES y SERVICIOS PARA EL Dti~lIE Y DESEroBAR­
QUE DE Iffi BARa)S PESQUER:E¡ POOYECro y DlSEfl>. 

A.- Proyecto y diseño de la bodega refrigerada. 
B.- Diseño de los muelles de pesca. 
C.- Area reparaci6n de embarcaciones. 
D.- ResUlTEn de datos del proyecto del puerto pesquero. 



" ... 
- - ----- . d' 

fur 5 

t"i'H'H't'~ 

ij , 

~ R ~ A S; 

2 Al - o.]w X 1.40 ~ 0.42 • 

~ = 0.30 le: 1.25 _ 0.3'31 .2 

".l - A" =: } le: 1.25' le: 1/).9S ~ 0 .. 5937 .2 

As :2 0.11$ le: 0.95 - 0.1425 ,,:: 

P E S O S: 

w! - O.4~ le: 2.2. n."" ton. 

W2 u O.11~ x 2.2 • @.8l5 ~ 

ti) .~ 0.'5.931 x 2.2*aJ._ t.ol. 

\~4 :: 0.~f'Jl1 le: 1.9- 1.1;"" tal. 

\>;5- ... I\)).l...¡:a~ x 1.4)", ~.~1l ~c¡¿~:;. 

F." ,. 4.4!W tC¡¡~. 

o 1 S T A N e 1 A s: 

Xl :: 0.15 ni ;:<2 :1 0."2) n\ 

x3 = 0.30 + 0.318 = 0.618 m 

x4 = 0.30 + 0.636 = 0.936 m 

x5 = 0.30 + 0.475 = 0.775 m 

Conocidas las fuerzas verticales y horizontales vamos a ana-

lizar si el nuro no se voltea o se desliza: 

Fevision por volteo Revisi6n por desliZamiento 

UG 



~.- Revisi6n por volt~~ 

1M = 0.924 x 0.15 + 0.825 x 0.625 + 1.306 x 0.618 + 1.128 X 0.936 + v 
+ 0.271 x 0.775 = 2.727 Ton-M 

.~ = 0.741 1/ + 0.921 1/ = 0.420 + 0.783 = 1.203 Ton-M 

substituyenc.b: i:~~~ = 2.27 > 2. por lo tanto. la sec-­

ción propuesta pasa la revisión por volteo. 

b.- Revisión por deslizamiento 

F = 4.454 Ton. v 

F x 
v 
~= 

4.454 x 0.° 
1.662 

FH = 1.783 Ton. 

= 2.14 > 2 

Por lo que en la sección propuesta, 00 existe deslizamiento. 

FUERZAS VERl'ICALES 

Dado que para el diseño, tanto de las pilas 0Cl'00 del cabezal, 

necesitaIros conocer los elerrentoo mec2ni.cas máx:i.lros, originados en el marco 

transversal tanto por efecto de las fuerzas horizontales cal~~ladas como por 

las fuerzas cortantes y ItDT\entos debidos a la ccrrbinaC;:i6n de la carga muerta 

con carga viva que transnúte el cami6n '1'2 - S1' adenás cor.siderarenos tma -

carga un! fOllllrnlCntü repartida, con un valor de w = 1.5 'l'OiVm2• 

P.:\ra ol c;,(tlcUll,l considorarolTOs la trave transversal librem!:!n 
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te apoyada. 

Carga de camión T 2 - SI 

PPSO tractor ~ 18.140 ~: 

Peso sem.i.re-
molque : 14,510 l\~ 

Peso total -
cani.6n :: 32,650 

.14.510 kV 

~Ir 40~'I' 50~·"T' i l 

a - pa. 

40~ ~~I~ll 
---t-- "JI --t-

t::::::J 
10., .... 

I 
~C-:. _ ... 

I 
c:::::¡ , .... 

I nouaA • 

Se propone la siguiente sección transversal para el muelle en 

estudio. 

ou 



-+-125 ; 4..50- +1.25+ 

1 J r m 
& ••• ,1 

I I I 
2.61m 8.00 m 

I I 
I 

I 
I 

3.19 mi I 

I I . 

---i-l .10.' _-1 

a.- carga muerta 

b.- carga viva 

PPlosa = 0.35 x 5.00 x 2400 = 4200 Kg/m + 540 Kg/m = 4740 Kg/m 

PPt abe 1 = 0.25 x 0.90 x 2400 x 5.00 = 2700 Kg. r ong. 

t 
. = 0.25 x 0.90 x 2400 = 540 ~ PPtrabe ransver. ro 

PP __ ~ ... 11 ;; 0.20 x 1.00 x 5 x 2400 Kg = 2400 Kg 
- - ¡"¡a.il\..a a 

carga uniformemente repartida: 

Wv = 1.5 x 5.00 = 7500 Kg/m 

Para la carga del cami6n, CXll'O el valor de 14.51 '1'on. curres 

¡x>,xlo a Wl 'Jjo del cami6n, esta carga tendrá que dividirse entre des para -
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encontrar la carga en cada llanta. 

14.52 
w ca&m6n = -2- = 7 • 26 'l'cm/J.UL'<.1a 

Por inpacto se a~oonta en un JO" la <"4cvga anterior f es decir: 

F = 7.26 x 1. 30 = 9. 5 Ton/rueda 

Analizaralos la posición para la cual cbt~ les r.\,~ 

esfuerzos o sea aquella donde el eje de la trabe trans\~l"Sal, es p-aralcla -

al eje longitudinal del canion, caro prinel- caso consideraoos las l"'UeC.Us --

equidistantes del apoyo: 

Usando una viga contínuu de des clara:; s:llllPlefOOnte apoYaUa -

tenanos: 

p 

90 

PI (L1-a1) + f0.'2 

Ll 

Substituyeneb los valores proplle~ 

tos en las f6nnulas anteriores te 

nel'OOs: 



M_ = -2 9.5 x 3.525 (25 - 0.836) = -16.18 Ton/m 
--¿ 5 x 20 

A -1 -

A = 2 

9.5 (5 - 3.585) + (-16.18) = 0.548 700. 
5 

9.5 x 3.585 + (,,16.18) 2 "lIn 10 """ 
5 x = LU. ~vn. 

A) = O .548 Ton. 

Ahora a.msideI'eIroS que una de las t\1l.>d..~ del cam.i6n se en--

cuentra en la misma direcci6n que el ~'o intenredio. 

..... t_5_m_-----1 ....... 1a=a.&3_~ 1~ 
.~T 9.5T 

-+---- 5 m---__ --
A1 A 2 Aa 

'IGURA • 

O . 9.5 x 3.17(25-10.05) 
~ 5 

~ =-

M ::.: - 4.5 '.:.'on 
lo 

A = O 1 

Ar = O 

20 

A = 9.5 x 5 + 4.5 + 9.5 x 3.17 + 4.5 
25 5 

A = 52/5 + 34.6/5 = 86.6/5 = 17.32 2 

A = 9.5 (5 - 3.17) - 4.5 = 8.6 Tbn. 
2 5 

CalD el pri.mer ca.so resultó mayor que el SL'<;)W1do, esc.:ogere--

nos el pri~ro de es tos: H ;; 20.10 'Í'on. 



Carga muerta: 

PPl = 4,740 Kg/m osa 

PPtrabe = 2700 Kg. 

PPparitalla = 2,400 Kg. 

Carga viva: 

w = 7,500 Kg/m v 

p _ = 20: 1 (lO Kg. 
'-

FUerza debida al atraque: 

FA = 4.590 1(9-

Jal6n de la bita: 

Efecto del viento: 

lDDJitud de las pilas. - Según el libro de Alom!!o F. de QtUf'.,n 

la longitud de atp:)tramiento varía de 3' a 10'. considero en este caso el -

valor ext.reIoo superior de los datos anteriores, para dar la mayor rigi~.-

a la estructura, longitud 3.19 ffi. 

FUERZAS QUE (ERAN SOO~ LA ES'lKJCl'URA.- Estas fuerzas son -

las que se indican a oontinuaci6n: 
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• 0 

m 
Pilas 

Ploua .. le 

El cálculo de los narentos del mar<x> anterior, se realizó __ 

usando los diagramas del libro de "Cálculo de las Estructuras Porticadas Hi 

perestáticas" de A. Kleinlogel. 
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RESlR-m lE la; ~~0C6 y Pl:1'.(.\."lCtQi'!i Qt!t; OOfl¡;:: EN EL a-wo> lNOlCAlX) RlIERI(>!, 

'.J:Hl'1:::: 

P 1 L A S 

CABEZAL 

DATOS 

"'A ... + 2,564 Kg-m 

"'s ... - 13 ,375 K<J-m 

'1: =:: 8,777 Kq-m 

"'o =:: 266 Kg-m 

~ = - 25,937 Kg-m 

'1: = 3,785 Kg-m 

38,733 Kg-rn 

HA ... - 2 .. 640 !(g. 

"o = - 2,620 Kg 

VA :: ... 35,,414 ~ 

VD ... ... 25,,568 1<9 

CINCRE'ID: f' = 210 Kg/cn2 ; e 
2 fe = 95 Kg/en 

ACEro DE REFtlERZO : 2 f = 4,000 Kg/cm y 
. 2 

f = 2,530 Kg/cn y 

E = w1
•
S 

4270 \~ = 231,000 Kg/cm2 
C • e 

Es = 2'100,000 Kg/cn2 

94 

2 f = 2,000 Kg/cm s 
2 f = 1,400 Kg/cm s 



CXH>TlIN'ffiS DE CALCULO 

n = 2'100,000 = 9 
231,000 

1 1 
k = ---::f,---- = --~-- .". O. Ji) 

s 2000 
1 + n

f 
1 + 9x95 

e 

k 
j = 1 - 3 = 1 - 0.10 = 0.90 

K = 1/2 fe k j = 0.5 x 95 x 0.30 x 0.90 = 12.81 

DISEfIb DE LA TRABE TAANSVERSAL 

M = 38,733 = 3'873,300 Kg-cm 
n~ 

Vrnax = 35,414 Kg. 

Cálculo del peralte, por rocrrento, suponeroos b = 37 cm. 

d = 90 cm 

Area de refuerzo 

.13' 873 ,300 I = 
~ 12.82 x 37 

r = 5 an 
e 

~ 5,116 ' = 90 cm 

h = 95 em 

8:i eleqi.rros varUlas de .1" yJ (Ar(:~a ~" 5.07 l.::ln
2

) 



No Vs 1# 8 = 24. 7 = 4 + •••• = 5 Vs j 8 
5.07 

Peralte por cortante. 

V 35,414 = 35,414 = 
V = bd = 40 x 90 -3,600 9.95 

Ve = 0.29 ft;; = 0.29 (2iO = 0.29 x 14.5 

V = 4.2 e V > V requiere refuerzo en el alma e 

V 
d =-­V V b 

rnax 

35,414 35,414 
d = 11.6 x 37 = 429 = 82.4 cm 

V = 0.80 rr.a..,,: ,~ = O.RO , \: ,r~ , --- 11 r .......... " 

82 <' 90 Por lo que rige el perlate por naoonto flex12 
nante. 

La separaci6n de estribos 

s = 
A f 

v V --vrr V - V e = 10.176 

Estribos en U # 4 AV = 1.27 x 2 = 2.54 crn2 

f = 1,400 ~g/cm2 V . . 

2.54 x 1,400 3 556 
S = 5.976 x 37 = '239 = 14.87 cm 

d 40 
Sma."! = '2 = 2' = 20 an S 2.54 

max = 0.0015 x 37 ; 

Rige S = 14.87 cm 

96 
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42 en 
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Le") separaci6n será a cada 14 un de estrilj/(E e:. t~ del , !. 

Por adherencia 

)1-= v 
10 j d 

.J4. per = 21.4 KqJan >-

so 

i 
"-........ - ~ 
"'-_'!"lII"--1III!.1·~ 
_~4_~~" ___ 
t -37---; 
P. GV_a 11 j' 

1-

9Se., , : 
) 

11.],0 

REVISlOO DE LA TRABE TAANSVERiAL POR CARGP. MUERl'A 

Debido a que la trabe será preaolada debe calcularse para su 

transFOrte y colocaci6n, 1lnicarrente FOr la carga actuante que será su peso 

propio. 

w = 0.37 x 0.95 x 2,400 = 0.3395 x 2,400 = 814.8 Kg/m pp 

814.8 x 72 
Mffiax = 8 = 4,900 Kg/m 

97 
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Cato d ~ 37 Uí. 

d= 490,000 = 
12.82 x 37 12.6 an 

Se dejará al peralta en d = SS <D ; r :: 5 aa : h :ao GO 0fI 
e 

b = 37 an 

Acero da rcfueno 

490,000 
As = 2000 x 0.9 x SS = 4.95 al,2 

"No'" la 4.52 
'1f~ 1114 = 1 .27 = ) + •••••••• : " VS • " 

Se annar4. a~ por norento negc.ti'l'O con " varillas de 112 

"flI. Ya que el refuerzo nntes calculndo 5610 soportar4 la flcxi6n de la viga 

en un sentido y si al transportar estas trabes son m!llIMl\ipuladas. p,dioran 

fallar estas si no se armaran considerando una inversi6n de IlOleI\to. 

DlSER:> lE LA TRABE TRANSVERSAL EN LA JlNI'A DE DIIATACICfi 

caoo en estos tréUOOS la trabe original no puede ir con las -

dimensiones originalnente calculadas. por razones de construcci6n. Se ten--

drá que dimensionar estas trabes, en los trClroS donde se localizan las jwr 

tas de dilataci6n, sierxlo ~tas las siguientes: 

M = 38,733 Kg-m = 3'873,300 Kg-cm max 

Suporeros b = 65 cm y h = 60 cm 

98 

r = 5 cm e d = 55 cm 



") 

~L =. 12.82' x bIS> X 5!f'»'"" "" 2'~s.1@" 11'5, ~J;-um 

2 ~ ~h;¿10} " /¡ J'~ ": 
~~ij le 0.9 le ss 

NoVs • 8 = 25.46 S Vs I 8 
5.07 = 

13.53 
No V s 11 6 = 2.87 = 4 + .......;:: 5 Vs I 6 

Peralte por cortante 

Vmax -- 0.80 

V 
d = v b 

max 
= 

~= 0.80 
, 

35,414 
11.6 X 65 

= 11.6 Kg/at? 

= 46.9 an 46.9 < 85. 

Por lo que en este caso rige el peralte por flexionante. 
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" ••••• t- ! 
I 
~ 

I! 

11 •• .,0 __ 
1
1 

'1 I 

••••• 1 i ... I 
-. I ... et .. "a.'ftM1tJw.... I 

+ --- + I 
p.au.a .a I 

Separaei6n de estribos 

A f v v 
S = V"l) 

ve = 0.29 Fc = 0.29 ~210' = 4.2 ; v' = 9.9 - 4.2 = 5.1 

v> v ; Se usar&n estribos U • S, a = 1.99 e 

S = 3.98 x 1,400 
5.7 x 65 = 15.04 

S 
d 60 30 S 2.54 

26 cm = 2" = 2" = ; = 0.0015 x 65 = rnax nnx 

La separaei6n máxima entre estri.bcs será de 15 cm. 

)< V 35,414 
9.9 = 

.0 jd = 70 x 0.9 x 55 = 

.)lper = 27.4 > 9.9 
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DISEft) DE LA (>A'll'ALl..A 

¡rente. 

p p ~ 9500 111' 

'f'~·.P 

~5'5- ~ 
• ~o~m=-____ ~~ 

FIGUBA 13 

El rranento nú.ximo, dEbido a las ca..rgas ilustrada .. "> anterior--

M 
max 

WL2 
Pa + -8-

w 
pp 1.00 x 0.2 x 2,400 480 Kg/m 

P = 9,500 Kg. 

M=:9 500 x 1.585 + 480 x 25 
max ' 8 13,472 + 3,999 16,472 Kg-m 

Suponeros b =: 20 aH; calcularemcs el peralte necesario: 

d =: 

r . 1 
\ll '64'?..!20q,. 1::: 80 an 
\! 1;>. R x 20 
~ - - - .. -

DurallQ; un peral te de el 92 an, r 
e 

101 

8 an h =: 100 ClTi 



-- _.- ----
r. ~;,' f, /]'C.I ~~¡ 

• • 
~ 1/-.· 
~iilili lii"i8Hliiliiiiii"8MI'~ 

.\ UIl' 1 .. e_ 1 1 T . ....,-_.~--

~ -- 5.00llL-- - t 
Piau aA ._ 

1 
5.00 = 0.534 

v = 9,500 + 9,500 x 0.534 
C 

9,500 + 5,073 14,573 Kg 
v 

v w L 480 x 5 
Cw = -2- = 2 1,200 Kg V

T 
= 15,773 Kg. 

pp 

v=lS,773 
20 x 92 7.966 

v = 3.766 x 20 x 92 = 6,929 Kg. 

Ut.ilizando estriba:; ele l/R" 0, a 

Separación entre cstribes será: 
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0.29 R 

0.71 2 cm 

4.2 v' 

:,¡;¡-,;¡". . 

~ 

~~=--- ~ 

.# - .....-- •• 

..., -,rr 
J./OO 



2 
a = 5.07 cm 

$ 
,¡j 

~ 

max ~ 

1\ ;; 

S 

l ¡.¡; ¡(Ji. 7/ n ~ n < :,M"tl~/) 

"" 

-~j:~¡ffIf.¡,~"~~-~lfOl 

,);] 
l';lf;, '1 '" I\J¿:;¡¡ 

. ." 

:"$ ~ 1.u)iJi'l) K./ ,:tUl'" 

\' 

i 
;= 1521_7 J .;:: 

l.OOQ s 

.s 
" 

·í .. (~':'¡ • I ~_. ~ - - • ' . . ,]¡,;\; IVJ ~ .~~ !'JJ n '~ ~ 1,' '. 

Para nuestro prcblem:"l contilH'OS con 4 \'arilldS de 1" \.-'. 

4 varillas de 3/4" 0. a = 2.87 an
2 

Al 4 5.07 20.28 2 x = an 

A2 = 4 x 2.87 = 11.48 Ol? 

l\r 31.76 2 
an 

31. 76 
2 > 1S.77 cm 

2 
cm 

DISEt\O DE LAS PILAS 

D A T O S 

L 8 f 2530 Kg/an 2 m 
y 

t = 35 cm p = 35.414 Ton. 

b 35 un M 13.375 'ron-m 

f I ¿lO Kq/c:m 2 
(' 

i () ¡ 

i f J .... -. 

~"_.' 



l' - l.h .':J 

No Vs Ver. 

Es t nl.'t.t) • 

s ~s el !lll'H.)l' de 

s = 35 on 

r ;, " L".H<b ""n.. "lb' l.;l 

. ~ !¡ .. .f,.;: _!_ 

I 

•. -l9 )\ O.9~ 

1",,\ ITL'l)C)l- disUulC'ia 
tTansversal = 35 on 

Estribos por especificaci6n del # 3 

FIGURA. 15 
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Revis16n: 

a.- RefuerbO vertlcdl: 

b. - capacidad de carga de l~l <'''rOhJ11':,n-a 

P = b2 (O.l12 f~ + 0.34 fy Pg) = 1225 (0.212 x 210 • 0.2;) x ~.~~l 

P = 55 Jj3 Kq. 

p ~ 55,333 - 2,352 = 52,981 Kg_ 
v 

La. pila estéi soorada para las di.Irensiones que supusi.rrcs_ 

CIMENTACION 

Muestreo 

Las perforaciones que han sido llevadas hasta una profundidad 

de 30 m, indican variaciones en las capas de arena, fango y arcilla, pero -

en general las mismas condi.ciones ha'1 sido encontradas en todas las pcrfor~ 

ciones. Las capas sllIJeriores, arrib,. de las profu.'1didades de 8 d 10 mI oon-

sisten princip<."llrrcnte de arena fina, mientras que las capas inferiores con-

sisLen de [anCjo fino y <lrcilla. 

Ld resi.slencia al corte de las capas de arcilla ha sido de--

lO') 

* ff- .iI -



tera y las de la costa. ~ 

profurrlidad • 

Cálculo de la zapata.-

Datos: 
• 

p 

w = 

a = 

f' == 
c 

35,414 Kg 

3,000 Kg/m2 

35 an
2 

210 Kg/cm2 

f 2,000 Kg/am2 
s 

1.- Constantes de cálculo 

f 
c 

45 O 4 
. 2 

O. x 21 = 9 .5 Kg/cm 

K 12.75 e 0.28 

2.- Di1rensiones de la zapata 

f1 ~ 2.4(bf() Krwrn) 

h-d 5un 

v ::: 
e 0.53 1 f~t;; 0.53 x 

:: 7.I.>B 

VS :: 5 ; a =: 1.99 an2 

k 0.2984 , j 0.9 

Ir?' 
b - ~ r r ~ w - 0.0024 (d + 5) 

, 

t[Wi' 

Suponuros un 0.spesor y por tanteo llegéUra> a una soluci6n --

IOh 



que debe coincidir oon el valor antes supuesto. 

za.,-nata. 

d = 17 an 

b- \,115:414 
2,9472 

r = 3.00 - 0.0024 x 22 = 3.00 - 0.0528 = 2.9472 

= = 109.6 CTi 

Para un espesor de 20 \.ll\, se l\l.~ild 110 an de aocllO en la 

e = 1/2 (b - a) = 1/2 (109.6 - 35) = 37.3 cm 

3.- Espesor de la losa. 

~ = 0.71 e e r; = 0.71 x 0.28 x 37.3 x ~2.9472;: 12.729 cm 

El cual es disLinto uel peralte supuesto originalJrente, pero 

necesi tamos calcular ahora el peral te por cortante. 

4.- Peralte por cortante 

4v 4 x 7.68 = 30.7200 
c 

r = 2.9472 
33.6672 

1.2,0.12 

1.22') 
== ·10, 7Sr;.¡ I x r = 

I () 7 

2v c 

r 

2 x 7.68 15.3600 

2.9472 
18.3072,x2a = 

= 18.3072 x 70 = 1,281.5 

') o A '1 ') .... .." 0. I c. 31,791 



4.- ~fuerzo 

33.67 d2 + 1,281.5 d - 31,191 : O 
V V 

/ 1.27 f' 1.27 210 = e 29.44 D" = O.625~~ "" 

N [ (B b d e -.!.) (14 
e )1 !~ N (tl b e r) ( = = a f o d s 

8 bde r = 8 X 109.6 Xl~7.) X 2.9472 = 5,670 

14 f 
s 

1 1 
a = 1.99 

s 

~14~~_7~2~~0=0~0 = 0.001332 

1 
206.08 = 0.00485 

0.5025 1 
o 0.20 

N = 5,670 x 0.001332 x 0.5025 3 + ..•• = 4 Vs # 5 
a 

1 1 
"J/,'" v 

N 5,670 x 0.00485 x 0.20 
o 27.5 x 0.20 = 5 + .•• = 6 Vs # 5 

Rige el mc,yor nÚI1~ro de varillas I o sean 6 I es decir, se nc-

c:esítim Ú v<lrillas del U S en cada sentido. 

1011 
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5.- Revisi6n 

Sep,tración del Hurra. será: 

s ". 109.6 
-6- = 18.26 Wl 

b = 18.26 ; d = 17 cm ; r • 2.9412 : e • 31.3 ; a • 35 ca 

2 2 
,.1'" br e~ = 18.26 x 2.902 x 3123 • 31.4S-S t\",j'U"'1 

v = b x e x r = 18.26 x 37.3 x 2.9412 • 2.001 Kg. u 

v = 27,433 1<9. v 

9 x 1.99 = 17.91 0.05772 
np = 18.26 x 17 310.42 = = 0.0033 

0.1154 1/2 
0.1187; = 0.3440 

0.0577 
k = 0.2863 

k/3 = 0.0954 j = 0.9046 

f s 
37,458 37,458 1224 Kg/am2 

1.99 x 0.9046 x 17 = 18 x 17 = 

1,224 0.2863 
fe = -9-- x 0.8137 = 54.7 

Debe r~ir el cortante porque fue el que !lOO di6 el peral te. 

b = 4 (a + d) + 4 x 52 + 108 o 
27,433 14 9 

v = 1833 = • 

PoPo = 1.09 x 1.09 x 0.22 x 2,400 = 634 Kg. 

109 
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Uoo longi tudir\.:"ll • 

Sf' ill!.:!lü:uhl l<"'w~ una carga wli UH!!Ul. '·m " !'·:'P.-.H< Hl¡)¡~'~' ;:¡ 

2 1.5 'l'/m o ¡.unl L'arga de <.'amiS .. TI - SI' ',,;v"~¡;A-h:'cu~!o ,}\X' s'Olo "C'T~:ty,) ... ~l -

peso de lUl c<-uni6n en tUl elem:mlo daoo. Se t.-.;11<::ul&'á ~'t10 1 ihri'n..-~tv ~<-,·.l,il. 

refol'zárrlooe el armado en loo apoyos P,),}',l evitar ¡l'1n~-.tamientC6f {X)r lo ---

cual será el Itouento positivo el que 1'\00 rija el diseib. 

ANALISIS DE CA..~ 

Carga muerta por ll€tro cuadrado. 

2 
lDsa = 2400 x 0.15 = 360 Kg/m 

4 Nervaduras ;:; 

0.19 .x 2400 456 kg/m 

3 Blocks 1 In 
2 60 Kg = 

876 Kg/m w cm 

110 

2 

2 



carqa del ccw16n 

Ancho da distribuci& pna ro!wno la'~.f41:'.ipJ.l pí~lpi,y.¡.b(~.¡lM 

al tr&mito. Para Wl cam1<Sn de Qju sencUlo, UII4WlIfOiI 14 ai9lA1mto ~~ 

Eje del tardem: 

. . . 

E Q 0.4 x 5.0 + 1.14 ~ l.l~ ro 

E = 0.063 x S + 1.42 • E = 0.063 x 5.0 • 1.42 ~ 1.135 f.\ 

Ancho de distribuci6n pna refuerzo principal p.~ralelo al -­

tránsito, USarem:>S la siguiente f6rmula 

E = 0.06 S + 1.22 ; E = 0.06 x 5.0 + 1.22 = 1.52 m 

Para dos ruedas tendrerocs: 

2E = 3.00 m 

De lu anterior oonsiderarros el anmo de distribuci6n, el oor 

mal al acero de refuerzo principal. 

111 



l 
3~ , --

I , 

Por ca~a muert«: 

Por carga viva: 

I 1'-', \ Ta... . -·".aLoca 
~-· •••• S"O.I'AD& 

',GU •• le 

., 
5~ 

r.t == 0.876 x 8:: 2.73 Ton-n\Im 

M == Pa (c + 20) 
L 

Si a es mayor que b, ten<lrem:s: 

a == 2.00 m ; b == 1.17 m i c == 1.83 m 

M:: P x_2.00 (1.83 + 2.00 x 1.17) M = 1.67 P 
J 

M == 1.67 x 9.5 == 15.86 Ton-m 

112 



• • 

~~....... f~- • 
t·=~~,··=-......sm_--~ 

,. ca ... 17 

por lo que se refiere al norento ¡.'Or carga del cami.6n Y para W\ ancho de -

distribuci6n de 1.50 m, teIl€!lO;: 

15;86 =: 7.93 Ton-m/Nervadura 

ya que en 1.50 m px1erros considerar da:; nervaduras, por lo tanto el IOCI'Ialtv 

total por nervadura será: 

M = 2.07 + 7.93 = 10 Ton-m 

11 J 
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: 1$ 1 
# ~ "t 11 

11 li ';$ I 
!I 11 1I 

1
· .., JC 'l/l. '1 ti 

, (iI I 
~5-- -- , . t f- .---- .. --'-- 'l. Jrt •. i'~·i J 

t--~~··~----;;·, ~_. =t 
"._ra HI 

Area de l.a sección 

4 + 5.5 2 A = 2 x 13.5 + 5.5 x 13 - 3.75 x 0.5 = 133.6 cm 

Centro de gravedad del concreto 

(5.5 x 13.5 x 12.25 + 5.5 x 13 x 5.5/2) - (0.75 x 13.5 x 14.5 + 

+ 0.5 x 3.75 x 5.17) = 1107 - 157 = 950 cm3 

- 950 
Y = 133.6 = 7.1 cm 

IvOrrento de i:nel,-cia de la secci6n de concreto 

3 
1 = 13.5 + 13 x 5 x 4.6 2 = 1514 cm 4 

1 12 
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l 
1

2 
A 'S.'S ]' U.S _ '7,.S lJIt lj.~ '-" 1l.~1 1!! 41» ~4 

1 
IJ .. 1.5 Ü11•5 ~ U.'5 lit U .. S lit S.lS~ JI; &n ran;.4 

) 
14 ~ 1.1SrX @.~ • @.S lit 1.1S lit l.~~ 

• • • 1r .. 11 i 12 - 1) * 14 a ~ ~~ 

Inferior: Si" ~?i' .. ~~ Cfll 

CE::ntro de gravedad 001 acero del re-!OOif:¡!JO 

VaJOOS a considerar la colOC'aci6n del iltx'ro segdn se irotas 

en la figura anterior, siendo en este caso alanbre de 5 mn 0. 

2 As = 5 x 0.19 = 0.95 cm 

Tcxnando m::mentos estáticos ron respecto al eje X. 

QX : 1 x (19 - 5.5) + 4 x 2.5 = 23.5 cm3 

A ;;;;;; 0.5 cm 
Qx 

y - ~ = 23.5 /0.5 = 4.7 cm 
l'1. 

La excentricidad entre los centros de gravedad es: 

7.1 - 4.7 = 2.4 cm 

11') 



ñ;;1l W·¡il]l¡ (du" 
'.', 
·1 

it 

), 

tt"" .~. ÚU,}:)! :~~~ ~~:~-ip~;'·· 
/¡ 

).45 f~ = lS8 Kg/om2• 

rros: 

~visando las rorvaduras durante el colatb de la losa te~ 

1-1 2.73 Ton-m/m 

El n'Onento total por nervadura scrti: 

2.73 x 0.76 
2 

;;: 1.03 TOL-m 

El ITClTCnto resistente de la secci.ón será: 

116 
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,., .', ... _~, .. 
_1°! ,-- ,*:.~ -i ~_ <!;.,,~ 

El '" m:5dulo ~ d,JISj'tÜ,í,,:lthd ool ~©t© 

E2 :;: tr6dulQ da elasticidad del ~W 

i~ 

"~ 

;r' 
.~ 

E 

'Ji 

l~ t~'~ , ~. 

.1.-... 

~!~ ~-.,./~ .. "" ~ ~ -t-,' ~ 

Hacietw una relilci6n de las fatigas de tr<majo, que en todo 

caso son proporcionales a su nódulo de secci6n teneroos: 

350 
n = 210 = 1.67 

Deterrninaci6n de la proftmdidad del eje neutro. 

h ;;: d ;;: 35 an n ;;: 1.67 

F = 2 x 133.6 267.2 2 
e cm h 30.3 cm 

s 

1 10 000 cm4 
e 

b 76 c.:m 

117 
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!wr.r,{j) p.u,:n f\!·n (¡':rOll1n::¡frc'llCOJ (,rQlU'4!/al '"UnIl 1JiHltlui" ft.&'l'Ji1@ 1IDJlI JJ
W 

~ ~,/~JCl9I If¡'!#4.o:r" 'V ','~*lt.lj 

fin.6"nJl rJt!. ltif,¡¡4¡l,ilJ)Q) IUul1l If"" "; (O)~fSJ tt"I!" ...... (f, < ;,. ¿(OJUfqj ff:í:í#f(;:m~ íloll"lIlt~ (~~PJr{"~<JjH '''~.';J;:.~ 
"" tr ,l·, 

. 'l' dJllll ,llD,;j¡ttbf@ • 'rt. Jnt" IJk" ~ f{l/Q¡ ~UILlIí·~/."U(~'lil''l({~ ,.l 1!lIi;¡;j blIU7',l ,.rlE- Q ,.,1H '. 

A~ :, "" .. aoo 
s f$·2$ X s· 

~ 
l\" "" 2.46 cm­s 

A 
~ 

I ~'i '.,,@@ ; ~ 
lOO '-" a ~.l 

~ _. (,:-;~ ~-: ~;:. 

Jefueno principal porpen:Uwlar al tr4nsito: 

220 A" = 
s p.28 S '1 

A" "" 
s i3.28 x soo· 

220 x H.2 2 ::: 7.5<1 cm 

Analizando la losa [..x1ra el ancho de dislribuci6n calculado. 

E 1.50 m, para refuerzo principal p.;.ralelo al tránsito. 

F = 9,500 1\y. 

1 1 <) 



.... ~ ... , 
.,.. ,. 
~,~-<- ... 0. 

t ....... , 

.,.. 4· 
11 

t 

Q:m) el aoo.ro ~io es ~ ilili. ~ en ~t¡} ~'!it{j .. 

dltirna consideraci6n. 

a x 100 
Se~~raci6n = s A 

s 
127 = 10 = 12.7 an 

Se dejarán varillas de 1/2 " de flJ a cada 12.5 ano 

I;.!O 



lUIna pJ.r'tc hillldL1J)1tt'4~It.~d ql.DQ lt.Il:;d¡) ~ ~á<'~~iJQ,~; ~~;y~~~'"a • 

en su CStn.rrt·lllU·féJ~ t.1S eB hllcU,'llIt f(il'fl;;~ í;Q1};'''~O) 'tI n,;, [1C¡;ur~~ w '1f.-,,'/ .. if~it~<~'J'~c'!<~ .. 

i.ls lJiBbDlJí.'nlMUI1.,'l.'¡; úmt!:;It;.-.nirl(c·i~ q'llIC' ¡li.n'a ,,~h' ít¿'(~kl\Q :~l.C ~-

nooe son: 

4.- \J.:J.radero o tJrar!as de rcp.w~i6n. 

PJ.Kl'AfOPf.ll\S OC :.V\rn-:.~'i.- a:mstit\.1~cr. el lfL-xlio • Ql~f\ttll -

de carenar (sacar del ayua) lUla Uluaraacioo. 

L,1 eruan:aci6n por rL'P'U'ar se sittla durante la marea alta, al 

descender 01 nivel del d~Ud, el bareo desciende tarDi6n, pero antes de to-­

car fondo es dete.nid.:, por una plataforma construida a Wl m\"el inferior al 

de mareas alta y superior al de nnrea baja, de tal nodo que el barco quede 

apoyado sobre did1a platafonna y fuera del agua, pucliénlose entonces reali­

zar las reparaciones, aprovedlando el tienpo que dura el ciclo de marea. 

Este tipo de instalaciones, se errplea s61arrente para repa.rar 

enbarcaciones !,-x-"C{ueñas, presentando la desventaja de no penni tir continui~­

dad I'.;,n los trabaja:;, ya que si la reparaci6n se prolonga por lm tiempo ma-­

yor que Ql del ciclo de mareas ¡ la labor ~ interrumpida, lenta y costcsa. 

DIQUES FI()'l'!\N'l'ES.- Son est"llcturas construídas de madera, --

Ul 



acero, concreto o ("Ui\J,r!'l~;;'·!· :,.~~:·t :::;,;~,-'H)n d~' " .. .,.r¡ ~;, ["',.J¡'t4j~·a.'i\j¡I{'1i:ii" su f'lbt1?tl es la 

de Wl c~j6n, ~' su casco eslt;,ti 'rlJOSUIl'lll.!rd!o ¡:or WII,U '5iC'¡fl'C' C(1b.~ (C!(t:,lli\lilwertt~ .. -

WlOS immdables y otros C:'S1t;,dII'MXlS, anoj4Ind:Jt5/L" 1(.'1!íI tcsft«J$ dl1t1ín:ltl; n~ tL'tfIbíij~~, "" 

de barbeo. 

Para Uev'¡'ll4' ,a c,ubo L» mr,¡¡bIIlltlru'!t'a ~ (c¡.lIl·re.alt.U'<;j¡'I.~Jl1¡'tIQ¡" sr(i! Ih~ 'tl:l 

dique inWldando los c::mrp.1IU.mimitos rt."lsjl~ctll Wf$" y 1I1I'Ta \f(cY,I l~aw, l@ i]t.'tJt;¡­

rior I se sit<1a el barco sd;)l"C cn 4n.~il que lCCIUpll IC'n dlql.fli! anltUJ di! h\!ldlnllil; 

se bonbea entOO(:e5 el aqWl f le <c!w «)JI ÍiuRiina Da UOJItad.6n" ~[t4BiClntb cUt la 

estructura llcwudo consiqo a na attbar~"í..)t:'i6l ~r [fCparar. 

Estas t."'Structuras se U'Ilplean €)jiU 0.1 ~e:nto di! buaoa -

hasta de 5,000 ton. de despla7. .. wentow ya que su ~ci.&l K'qUJ,em ~ pt'O­

furrlidades grandes por la suna de los siguientes valoros: 

ProfWlCÜ.dad = calado del barco por reparar "+ peralte de lea 

picaderos + ~ralte del. diqoo + margm de seq~ 

ridad (1. 50 ffiÍniJoo) • 

Su localizaci6n se hace en zonas de calma t pues de no ser -

así la estabilidad del barco sd.:>re la estructura se vería anenazada por los 

novimientos que oleajes o corrientes provocarán al dique, lo que tatbién di 

ficultaría las maniooras de carenado y las propias reparaciones. 

DIQUES SECOS.- Se errplean para reparar barcos de nás de 5,000 

Tons. (bn...stan de ll.'1a exclusa fotmada por muros de concreto generalmente, de 

los sistemas de bcrrbeo necesarios, así cc.rro de talleres e· instalaciones que 

requieréln los trabajos. 

El barco pOr reparar es introducido al dique can ayuda de r~ 

Toolcadores, se centra sobre elementos de soporte o picaderos y despu~s se -
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tonelaje, requiC(reJu de Wl if1IriJJA io Jlt..~llliO; da l'r~" '4.~ po,\lílm¡'t_ eq¡¡¡~~tb -

de elevac16n, y las pemUentes 1r~:R'.hbn~ ·;MtM ~.t~" 'SJ "f !~~ .. 

dores, y acfti Itlm pentUCIlIt!llS haalta do!1l »1" H(~dí¡j~fC: ~Jll ~U~ I~I»~ 

de r arpa':i PI!IlOn:!S. 

Las CW\U ~ ser W ~i~J1I! ~~Wfl ~ m ctf¡l,@ l~ 

platafonna es parclllcUr~ 4 la r~~" lO bien sQ(IQ,irm • ~fI ~~ ~~~l&t Uij¡~ 

¡.-ezoidal, y 1.<\1 plat.a{~ hori~(JJl~~~\D .. 

Las pruooras se uUHzan 00 '>';·':1I4'.x~ nrvJl1['Bn!ijjJií.4~Ur!~fI ,g¡\9i~ 

dese lUla para cada sbarr<:aci&l que talM V4VatIiu~(Q)" JPiX' B@ ~ u~ .,-r<l!l> -­

construirse de grandes diDmsi0nct5 y alIL)" n;s;ns~~ .. 

Las cunas en fOl'1M de cuña.. se rfi.'CtCfti't.'lt¡'lhn P;Vil 101 V~ ,.~ 

ros transversales; son de pequeñas diJw.nsiones y 89 ~QI'Q dí} \'Mía 00 -

ellas para dar varios puntes de alX'YO al C4SCO 00 la mbafCld&\ por carv-­

near, con oojeto de no prcducirle esfueucs i~.n1entes que lo d1fonun. 

En este tipo de cunas, la manid>ra para situar el casco se -

sinplifica, ya que Wla vez que la quilla se apoya sd>xe la plataforma. W\aS 

cuñas o calzcs de madera, que corren soore la platafol:1'la misma, se enp.tjan 

contra el casco hasta que quedan en contacto con éste, para darle apoyo la­

teral y dejarlo perfectaIlEnte fijo soore la cuna. 

Si tuviésemos que elegir un tipo de instalaci6n para repara­

ci6n de errbarcaciones, elegiríanDS "VARADER)S TRANSVERSALES 11, pues se pue-­

den oonstruir para bar<x>s de pequero tonelaje y adatás el tipo de instala-­

ci6n es más sencillo que los otros tipos de construcciones. 

Las instalaciones actuales respecto a varaderos y astilleros, 
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éstas tienen capacidad pariA .allu~~.r 271~ ~~~ illl rlt.fJ(o",1 ¡~b.f lÍ'/ "!;Vi;; -­

romiooro que no se ~x- in~l!1tü r ~'n1l I('$W ftia»'-.b «(t" lJt.$)tdL¡,~r..'O~ Uf"(í~tH"?t-·>< 

mente, ya que a:m la flota adtWll éstas Qlbr~ 1,.. ~ 41(~t.~1 '?i~.t!l:;, "­

capacidad para otros bM11."ütS de ();lLIfOO pool'lroJ5; ¡~Uú2f1Q$ .. 

Las e:tbarcaciones con una capacidad para alJMcetw: en sus bg 

degas refrigeradas Wl pranedio de 44 Ton. de producto, descargan en el rtue­

lle por nedio de sus propios malacates y auxiliado por Wl equipo de plata--

form:lS inclinadas. Del barro, el pescaoo es corducido Imdiant.e montaeal'gas, 

estanoo el pescado en cajas de madera de 0.30 x 0.30 x 0.22, Y que contiene 

cada caja de ~tas Wl protredio de 11.8 Rg~ &.: pescadru o camarones, seq1ln­

sea el caso, a la sala de Recepci6n y Subasta. En esta sala, que tendría -

una capacidad de 40 Ton/día, se procede de inmediato a hacer una separaci6n 

y clasificaci6n de especies. Parte del producto recibido es vendido de i~ 

diato a distribuidores a travé3 de la oficina de despachadores, y la otra -

parte se lleva a proceso, pasando al edificio de tratamiento. caro anexo al 

edificio de recepci6n y subasta, se tiene la booega refrigerada oon capaci­

dad para 72,000 Kg, rOOs las 14 Ton. ya instaladas por las E!TIpresas particu­

lares, en las cuales es almacenado el prooucto que no se vende de irurediato 

o que 00 alcanza a ser recibido por la sala de tratamiento. En esta Gltirna, 
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ron cap¿u:i<hJ de 15 a 30 '1'orYc ~ . * su llevan 4A .",¿~((), AQfh p,roc.~'SOO 00 l.w~~ o 

evisceraci6n, ucscabez.ado, ~ l h.'llado. ![JlaciiP'ch r ""!lnJ~"j¡'i)ti16l'1¡ ll(¿,C ~tal:tOf -

oontándc:se con una línea inde¡xmdiente para ea (C~&a .. 

El prodU<."t.o resultante 001 proceso ant~iw ilU'"4.t dos ~ .. 

una p<lrt~ va a las ~Ras de ~lad6n 100a1es, qutt) téanUNJIén un.l k"'t'~ 

ratura de 30°C bajo cero y cuya capacidad sería du 10 ca 2Of~"\f'd(af pnral ~ 

quedar a disposici6n de los distribuidores. La otra pitrt~ r'ua al OOifido 

de secado, salado y ahumado, en dordc se sarete el los ptvlCOSaJ dtsuntoo 

que requiere cada especiü. Ahí pueden tratarse S "AWd.ta. 

El pescado salado pasa a la sala de ~ Y bodega pM'@ -

ser empacado y salir a la v~nta; el ahllnaCio puede latbi~ ir a ~ salit o -

bien a la de enlatado, jWlto con el ptOducto sccado..IJ 

En la sala de enlatado se llovan a cabo los procedimientos -

de cocido, enlatad::> por ll'edios rrecánicos, es teri lizaci6n f etiquetacb y aln!. 

cenaje de productos tenninad06, pudiéma:;e cbtenerse hasta 5 Ton/día. Para 

la correcta elaboraci6n de toda;; estcs procesos (seccrlo, salado, ahll'flado Y 

enlatado), cuenta la wüdad con un laboratorio de control de calidad. 

Todo el desperdicio, especies no carestibles y productcs en 

descorrposici6n, son llevados desde cualquiera de l~ edificio:; por la:; que 

pasa el producto, o directanente desde los muelles de descarga, a la fábri­

ca de harina, en dorxle se muelen,secan y pulverizan, lográndose as! la 00-­

tenci6n de harina de pescado y la separación de aceites. Esta f&>rica po--­

dría tener una capacidad paré\,prqducir dj.ariarrente 5 Ton. de harina de pes­

cado y 0.5 'l'on/día de aceite. 

Cuenta la W'lidad con la ftibrica de hielo de los distintos -­

particulares, pero 00 esttln dentro del área que se destinaría a la transfor 
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Wla Wlidatl que tentJa capacidad ¡xn,;¡ 14 'fU\fdt"'/I t¡,foo ICttl~nO'lef'J1,~,,~ oon l(~'t 

anteriores, cubran la dtm.uda d~ hh:10l ~ Wl d!a" ptl!íffQJ q'VIi:" 1f>~.1.6n ~l~ 

con lUla bock.'9a para ~ur hilC'.Lo para Ul!Jk¡!J SfO¡ '1rIQJ11I .. I{~~ bl~ tJc '5J')} IK!~ .. 

D:!ber& oouLu' cro:n Ct1t5"/.l de fr!~ do4. !$JC! , .. l~~ l~i ~ 

presoras, cnnde.nsadoros, b01bais Ji C41 a~ra y 1OOJV¡1t~@n._ ~>f~l",(~ iJ~4 ~;'lf"(~ 

tizar el sll1\inistm da frío él ~lJac'$ y din.uu fd~f'fU.~ y ~l~~ ~ 

as! cerro del calor, vapor ooc::esuio p.na loo pro ... ~~ W ~l"dOi. t~fl~,.y¡,.~l~ 

de harina de pescado y para dotar 00 agu."l can {unto a 101 bIñi:!lI ~ ~i~w, 

para lUi trabajadores. 

Una subestacioo de cg~~;¡t~ c.!.&t.rK'\iii, q\íú["-'q\Ilo Q1 ~1,%"'tfii~­

tro de fuorza para toda la maquinaria y seL'Vicim" as! ~ l!;~i6n ~ \i.1~ 

plw-,ta J,,= ~I~cgerxaa. 

En otra zona, se teOOrá aooconm\iooto de cadNstibles" Cl(,U­

ficioo de talleles para toda clase de re!-Urardooos. carpintería. herrorta.­

catp:lStura y revisi6n de aparatoo electr6nioos. Se ternrtS Wl edificio de ~ 

facciones y ensel'BS neces¡:¡rioo para la pesca. Otro edificio de pescadores,­

estos dispondrán de cubículoo para guardar sus in'plementos de pesca, y CUIe!l 

ten adanás con un extenso patio para secar las redes. 

Amplios patioo de rnanid:>ras que pennitan el fácil acceso de 

camiones y reroolques has ta las propias puertas de la unidad pesquera. 

De todas estas instalaciones, en esta tesis se presenta el -

estudio de la bodega refrigeradora; el muelle y aLID:jUe del varadero nada -­

más se hace una breve descripci6n de los tipes que existen en la actualidad, 

por considerar que no es necesario efectuar ni~ d:>ra de este tipo, pues 

se cuenta con varaderos y astilleros con una capacidad de 275 embarcaciones 
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al ano, pero sí considero prut.!cntc dC'jiU' nU:-~lH~4~dh' t¡,l.!illll It'<OJl:"'~ 't:Jllt 'Jl.w:lkt:: ¡2ttdl'Q -

esta bodega refrigerador,;}. 

dad en Frontera, Tabasco, e..~te muelle te.fl\.lrS Wla longitud 00 lHS m, Plr -

7.00 de anmo, la estructura en general serl'l de ooncreto am\&do, am ahJU--

nas piezas preesforzadas y otras coladas "in situ" f \lna oora2a de piedra ~ 

ra evitar socavaciones en estas área.~ debido a las avenidas del lorO Grij.ll-

va, as! caro de defensas, bitas, etc. 

En las páginas que siguen se presenta tarrbilm un resUIreIl del 

cesto uel íITuelle marginal uLicado en 1<1 marge.'! derpc;1él del río Grijalva. 
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::'. L 3 A ~ I L _ ?: i .7:...-

2. - Trazo y e:-:cavacio::es 

3. - Cií'Ue.'1t.O p~edra 

4.- Dala de re~~ción 

5.- Impermeabilización de dalas 

6.- MJros de tabique 

7.- castillos de concreto armado 

8.- Cerramientos de concreto 

9 • - Temo de concreto armado I f' = 210 Kg/ an2 
c 

10.- Azotea ~rmeabilización inclinada 

11.- ~pla~s a mezcla, cal y arena 1:5 

12 . - Aplanados de carento, cal, arena 1: 1: 6 
2 13.- Pisos de cemento f' = 140 kg/cm I 10 cm c espesor 

14.- Pisos de rrosaico 

15. - A1ba.~les de 20 cm ~ 

16.- Bajadas para agua pluvial de 15 an í2I 

2.7.- :l.:;::rcría de Üerro tubular 

12 .. - ~}i(t:'"io :TL;.rJi:.:; d::-ble 

.'1.- e·.; <" ........ ," ,.~ ... , ¡.t 3 
, ' ....... ;;.:>-..A..,._ .. ;.::i ~ ... \l 

H.lo • 
.2 !\! 

~1.L. 

M
2 

M
2 

M.L. 

M.L. 
? t>r 

f'.1
2 

Lote 

l~S 

133 

160 

252 

252 

1,615 

206 

388 

48 

65 

-1 

S8 

1 

13.0G 

42.92 

31.60 

38.45 

286.21 

27.20 

8.68 

12.93 

30.94 

48.65 

37.00 

265.00 

102.00 

485.00 

14,760.00 

s 
s 2 .. 1$'; .QtJ 

S 23.391.':;0 

S 4.204.13 

s 
$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

72,12';.9: 

6,654.·;0 

1-1,OlS.20 

2,663.58 

12,00-1.72 

2,335.20 

2,405.00 

1,060.00 

$ 5,916.00 

$ 28,130.UO 

$ 14,760.00 



CONCEPTO 

1. - Pamaleo Y desague a muelles 
2. - :.1::1.'10 de oora 
3. - M.lebles sani tartas 
4.- Tinaco vertical 1,lSO 1 
5. - AliIrentaci6n de torres a o::J::l?resoras 

f-' mSTALACION ELEcrRIc:;\.-w 
o 

1. - Subestaci6n 
2 . - Torras Y controles a evaporación y 

c:x:mpresoras 
3.- Alumbrado y contacto 

EQl.JIPC6 ESPECIALES.-

l. - Ccrrpresoras y oondensadores 
2.- Torre de enfriamiento 
3. - Difusores 
4 • - Barba de 7. 5 h. P . 
5. - G~~po rrcto!:' y ge.""E~ador 
6 • - Extractores 
7.- Aislante para tubería de 1" al 
o. - Ais~ante tubería Cll: ..... . '" .. ,.. 

¿ ~I o \U 

9.- luslantc c~~a c~ngel~dora :1 11 ... espesor 
W.- A.isla."1tc c1:nara ('''OI'l<.)c];¡dora, ...... espesor .. 

!ct~ 
Lote> 
Pie~;...a 

.lot~ 

Lote 

Lote 
Lote 

Pieza 
Pieza 
Pieza 
Pieza 
Pieza 
Pieza 
.. T 
.1,"L. J-, • 

M.L. .. ') 
i"'l6-

1-12 

' . .. 
• .. 

1 

1 
1 

2 
1 
4 
1 
1 
2 

400 
1 ')0 

40 
70 

;í'-~~,~~,~:';;' 

u~:.-:::~.::~ 

~,,;:¡,¡tJt$ 

:." ~C'P.t 
"I\'~?'~ 

";7,343 

3,600 
7,140 

35,500 
55,850 
35,500 
6,800 
8,500 
1,950 
7.h5 

22.70 
155.00 

85.00 

,~ t+1~~,~?, ~ JIJ 
S l+~ .. ,;@ 
$ '.t~,,~~1 
~. L~·~.\J 
$ i7 .. t~'"~O: 

S 47,343.00 

S 3,600.00 
S 7,14().~Q 

S SS ,OS3.Ct:::> 

$ 71,000.00 
$ 55,850.00 
$ 142,000.00 
$ 6,800.00 
$ 8,500.00 
$ 3,900.00 
$ 3,060.00 
$ 3,405.00 
$ 7,5~5.00 
$ 5,950.00 



CONCEPTO lt~I.Ot;D Q;.\,'TltW) P!SC'lO COS:':I 
txtTARIO 

11.- Puerta para las cárraras congeladoras Pieza 2 2,,670 S 5.340.00 
1'/ - Separador de aceite Pieza 2 426 S SS2.,J~ 
13.- Control de alta y baja presión Pieza 2 ")",. 

... .,:).!. S ':~2.aO 
14.- Válvulas reguladoras de presión para 

lírlea de agua Pieza 2 476 S 952.00 
15.- Eliminador de vibraciones Pieza 2 486 S 972.1)0 
16.- Filtro destilador Pieza 2 785 S 1,520.00 
17 .- Válvula termostática de expansi6n Pieza .~ 334 S 1,336.00 -t 

l-' 18.- Válvula magnética para refrigeraci6n Pieza 2 543 S 1,086.00 w 
l-' 19.- Termostato tiFO arrbiente Pieza 2 156 S 312.00 

20.- Indicador de cristal Pieza 2 147 S 294.00 
21.- R...~ de tubería para oonducción del líquido 

ref rigera1'1te Lote 1 10,283 $ 10,283.00 
22.- Ped de tubería gas refrigerante Lote 1 4,968 $ 4,968.00 
23.- Carga de refrigerru~te Kg 242 46.00 $ 11,132.00 
24.- I-rueb J t::s de oficir..a Lote 1 45,000 $ 45,OOO.OJ 

$ 392,569.00 

$ 694,928.75 



PREStlPUES"l'O IET .. MEIJfE K\.q:;nw.. PAM Pf.SO\ EN ~" ~<rao .. -

S U B E S T R U e T u R. A.-

.CONCEPTO 1':.1* ¡ 'i'AD Oí\.~~ PJIlIaO rn~~? 

~o 

1. - Linpieza del fondo s\.bnarino .¿¿ 1,,225 60.09 S ~J+6lO.25 

2. - Dragado en arena arcilla;a ~ lOO U.72 S l.Sl6.00' 
3.- Piedra para plantilla ~ 62 71.95 S 4 ... 832.90 

4.- Colocaci6n piedra plantilla ~ 62 66.88 S 4.146.56 
5. - Pedraplén de rnanicbras ~~ 4,,900 17.95" S 381,,955.00 

1-' 
w 

6.- Piedra para protecci6n M3 204 77.lS S 15,901.80 
N 7.- Pilas preooladas Pieza 12 2,,~40.00 $ 161,280.00 

8.- Colocaci6n de pilas Pieza 72 6,466.00 S 465,552.00 
9.- Fondeo Y oolocaci6n de pzas. precoladas Ton. 320 172.00 $ 55,040.00 

10. - Concreto s irrple en pilas H3 
6 522.00 S 3,132.00 

11.- Cimentaci6n M3 15 1,350.00 $ 20,250.00 

12.- Acero fy = 2,400 Kg/an2 en pilas Ton. 5 3,941.00 $ 19,705.00 
. .2 13.- Cimbra en pilas M 806 43.69 $ 35,214.14 

14.- Cimbra en dados Pieza 72 90.07 $ 6,485.04 

15. - Rellero de rrortero en pilas M3 12 520.64 $ 6,747.68 

16.- Filtro de grava M3 490 38.69 $ 18,958.10 
17.- Acarreo de grava pri!ner Km. M3 490 38.69 $ 18,958.10 
18.- Acaxreo de graba Km subseC'.lente M3 

490 5.13 $ 2,513.70 
19.- Concreto s~T.Ple ~~ con tensión f; = 140 

N3 Kg/cn2 - e 286 438.86 C: 125,513.96 'r .., 
20.- Cin'bra de madera en muro M'" 286 112.27 $ 32,109.22 

$1 '455,421.45 



~.-

CONCEPTO Ui;:UJAI!l Nra:O :'0 ~ ':' , 
~-::Mr.~ 

1.- Concreto sinple f~ :: 210 Kg/ar.,"1· losa Ml 2!4S ~.~.: .$ ~~+~.~~ 

2.- Concreto trabes y pantall~ f~ = 210 !\q/ 

MJ 2 
SolO.8~ .$ l.l+n~.~'~ an 

¡..... 3.- Concreto en estructura del nuelle f~ = 
w 

210 Kg/an2 w K" 99 593.30 $ 5"; .. ::-~~. ~v 

4.- Fierro estructural f = 4,000 Kg/cn2 To."l_ 35 4,233.21 S l-lS,16Z •. lS y 

5. - Fierro estructural f = 2,400 Kg/am2 Ton. 6 3,941.15 S 23~6;;E.g.D Y 
6. - Trabes precoladas Pieza 36 1,960.46 $ 70,,575.5ét 

7.- Pa~tallas preooladas p''"''''''~ .J..~Lo"""" 56 3 ,441.65 S 1~2,73::."(l 

? 
8.- Vigas preforzadas M- 630 1,240.00 S 781,200.00 

9.- Cimbra especial en trabe preforzada Lote 1 14,400.00 S 14,400.0(' 

10. - Colocaci6n de trabes y pantallas 

premIadas Pieza 108 533.03 S 57,567.24 

11. - Cimbras en trabes y pa:.'1tallas precoladas M2 
1,850 54.37 $ 100,584.50 

12.- Colocaci6n y Illvelaci6n .lI. ~.--.l..~.....,._ 

~=;:> P;p?a 36 639. (;4 $ 23 ,0~7 .0';, 

13~- Soldadura fierro pantallas Pieza 72 500.00 .' 3t;,000.00 " 



p~ lEL Krie: K\PCilINU.. PAM ~ e,Q!'IDI'DJ&\" ~ .. -

CONCE:PTO llJ5iltl!\\.?I ~ ~ CC~!'@ 
'~~..!«1~ 

14.- Bovedilla col«:<ad.6n PU.tf:a ~ I,zmf!t¡ ~3·1 ~ ~ ~ ~,~,~ :;,"~,. 

15.- Placas de neopre.no P!G:a t.~':: lSO .. ~a S ~ .. * ~@ ":::ft ~ c'Ci: 

16.- Placas de acem Piea il'J. ll.OO S IM.oo 
~ )fI~40 !5.Iijl~ S ~.1OO.00 

18. - Acarreo primer Krn MJ 3..,9.:0 ~.5S S l¡'.~V.OO 

,..... 19.- Juntas de dilataci6n M.L. 35 ~.OO S 7'Yi:;'.OO 
W 
~ rl-20.- Cirrbra para celooo de estructura 1,,225 74.01 S 90,612.25 

21.- Defensas de llantas Pieza 78 112.00 S 13~416.00 

22.- Bitas Pieza 10 500.00 $ 5,OQ::J. 
~ 

.,' 

23.- Red de agua potable y catbustible Lote 1 80,000.00 S 80,000.00 

24.- Horas tractor Horas 290 190.12 S 48,834.80 

25.- Horas rrotocol'"'.foTIt'adora Horas 500 136.85 S 68,425.00 

26. - Horas barba 6" Horas 170 6.90 $ 1,173.00 

$ 2'133,050.41 

cnsm TOl'AL: $ 3 '588 ,471. 86 



c.- OPER;(."la: lOE oeAQ.TS Y ~~(iJ!S 

0.- QRGñ.\1IZACION DE !.AS ~ 



A. - ORGANIZPClOO DE LA PESCA OOMERCIAL 

Para q\le el puerto de pe.sc.:d funcio~ eficientenente y sea un 

éxito, es indispensable que se le preste la atenci6n debida a un factor que 

murnas veces se menosprecia o bien, se piensa en él una vez que se han ter­

minado las cbras materiales; dicho factor es la ORGANIZAClOO. 

En la oompleja organizaci6n del puerto pesquero, se deben -­

planear cuidadosamente las diversas fases que lo ~.21c..>¡ y '-;1W;: paso a paso 

se irán currpliendo para lograr un máxinD rendimiento del misroo y así evitar 

cualquier pcsibilidad de fracaso. Es decir, se debe planear el puerto de 

pesca organizadamente. 

En seguida se nencionan en 6rden las fases o requi.si tos que 

debe ir llenando uno I;X)r uno, el puerto pesquero desde su ooncepci6n para -

aspirar al éxito: 

1.- Zona r~ explotaci6n. 

2. - Recopilación de datos exis ten tes • 

3.- Zona de explotaci6n 

4.- Exploraci6n. 

5.- Proparaci6n de l.'quipo de pesca y eroarcaciones 

1.- PUJj.íolra4.'iÓn "Jul '~1nJl)fu,1 

'J."" b·t,.tllitfl.\l,'I6n lit· Ll t lut, •• :.qj'I\~rd 



Arribo al puerto 
y deserrbarco 

i 
Captura 

1 
Localizacion de 

Peces 

PUERTO 

-----.. ~ Proparat 1'."05 
para Zdrpar 

___________ • Zonas de pesca 

Tiarqx> Y nercaOO 

1 
---.. Salidas al mar 

B. - ORGANIZACIOO DE LAS INSTAIACICNES y SERVICIOS POR'll1ARIOS 

DISfRIBLClOO GENERAL Y ELEMEN'lDS. - La dis tribuci6n de las --

distintas instalaciones, tiene una yran influencia eh la eficiencia de las 

operaciones. Por lo general, el ¡:e.scado que desenbarca en el muelle, se cl~ 

si fica y pesa distribtlyórrloso finétlnM':)nte a los distintos sitios de destino. 



Estos destinos pueden ser las c."imaras fril(:lorH h:"¡s,, kas fttaJJd<Ca!il ~ {lol,¡;j)f!).r'! 

ci6n y frec:uentanentc olr .. lS ciudadt'S a 1'415 cual'l':5i S~ enYÍ'iun ¡xlI" cualquier -

rredio de translxn-te oonocido" para su venta ~lclrj¡o.r. Para el t.ransporte -

interno (tx>r ejC3'Rplo ~de el 011001 De de ~ a las c.~,~ fdgarff! 

cas), se anplean varios tipos de tro:ms¡x¡,rt(:t It.t<lnto nanuales ~~ ~t:la­

cb:;. La disposici6n de las distintas instal"'l'C'i~ se dt".be pa"Ul,!'~ de t~l -

rrodo, que el pescado pase fácilmente desde la fase de desclibaRJUf! al ~ 

to del envío en tUl tienp> mÍllUro y sin difí{.'\~H.ades. No es f5cil 1<lqrM' l~ 

distribuci6n ideal, pues el espacio de que se dispom h rrucht'lS veces os limi 

tado y la fonnaci6n del terreno añade a \~ mayor dificultad. 

Se meocionar~ a continuaci6n las distintas instalaci ',t'S y -

servicios aue dPl:..,~ te.'1cr- lü tel1llillal ¡.:esquera. 

Muelles de deserrbarque.- t-llelles marginales soore pilotos de 

concreto y cubierta del ~smo material. 

Descarga.- La descarga se puede realizar EfOPleando silrplane!,1 

te mano de cbra y recipientes o bien equipo mecániaJ (corro poleas, bandas -

transportadoras, grúas, rrontacargas, etc.) . Para nues tro caso, usarmvs uno 

o varios montacargas, para que puedan ITOverse a lo largo del rruelle hasta -

cualquier embarcaci6n y transportando los recipientes llenos hasta las ins­

talaciones para clasificar y pesar. 

Instalac10nes para clasificar y pesar.- La clasificaci6n se 

llevará a cabo por los trabajadores utiliz.:lndo para ello ccbertizos I rresas 

y btisculas para pesar el pescado. Esta clasificaci6n se hace por especies y 

tanaibs cnpllcándolc1S en dis tintos envases para congelar loo y despu~s o pos­

ter ionnente, ser trans~/rtados tl las zonas de consun'O. 

flWric:as de 11.1010 Y cámaras frigoríficas.- La capacidad va--
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riará de acuerdo con el V01UlOOn de los ~.cseIibanroc-s 'j c] ~ dt: ,~tU h~--­

ci6n del pescado. Para a<.kni.nistrar esas llábriCc."\S. se les otorqar' 'CK.b~;f(-:Udlf 

res a coopañías particulares. Se transportarti (!l hielo a un noUro t:ol~ 

estratégicamente para su distribuci6n imrediata a 1105 lugares de ~rqu.e 

y as! conservar fresa:> y en buenas oontliciOllCS el pescado para su procesa­

miento. 

Trans(X>rte intenlO.- caro ya se ha ncncion.:tdo. el transporte 

dentro de los muelles, patios de manidll"as. alrnaoe.rv:!s, ~ ser ",.n..<\U4l O -

Irediante vagonetas, carretillas. bandas Lransportadoras, roon~, et.c.­

En muchos casos se emplean en los miS"1QS IOOrcados. difürentffi clases de -­

transporte para hacer frente ü distintas necesidades. A\ln cuardo se ha pro-

mas particulares que ootuviesen la ooncesi6n para administrar la fSlrica -

de hielo, las cámaras frigoríficas, etc. Dichas CCIIlpaii!as se ocuparían acle­

más de proporcionar el equipo y la mano de oora correspondiente. 

Transporte externo. - El envío desde las instalaciones pesqu~ 

ras a los diferentes nereados y sitios de distribuci6n para el consumo de -

este producto, se hace generalrrente por ferrocarril, carretera, y algunas -

veces por barco. El nedio de transporte que se use, depende del estado gen~ 

ral de las comunicaciones y de los medios de transporte existentes. Corro el 

medio más eficiente y más barato en estos momentos en el puerto de Frontera 

es el transporte por carretera, se usarán camiones frigoríficos. 

Envases.- Se puede usar LUla gran variedad de ellos ¡ sin e.rn-­

bargo los más res is tentes e higi~ni<x>s para manipular el pescado dentro de 

las instalaciones portuarias, son los cestos de alarrbre, recipientes de --­

pl.1stko y los do alLunínio. Estos cor.rerían ¡X:>l" cuenta de las Empresas par-
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ticulares o bien se les alquilcú íai1 p::>r cond.¡,:to de la cw~rcsa descentrali­

zada a cargo del flU1cionamiento y administraci6n cf icicntc ~l p.lUlto. f:u -

cuanto a envases para venta exterior, éstos podrían ser por medio de cajas 

de cart6n enceradas, bolsas de plástico, etc. 

Además de los mencionados usos I se uti lizan envases dentxo -

de las arbarcaciones de pesca, que pueden ser do pl~tico# madera. alarbe\:. 

l&1ina galvanizada, etc. En dimos envases se debe tanar en oonsiderat'i6n -

tanto la higiene y facilidad de transporte de los ndsmos. 

Servicios, coobustilile y otros sumillistros.- 1::1 carb~tíhle 

sería prop::>rcionado por Pemex, que tendría sus estaciones de expendio sit~ 

dos en el muelle o en la zona del puerto. Una !ranera de proporcionar este -

servicio a las enbarcaciones es por nroio de carros-tarques. Otras instala­

ciores para el suministro y servicios, incluyen las tiendas de efectcs naVll 

les, de artes de pesca, carpinteros, herreros, astiller<:s para reparaciones, 

etc., administrados fOr anpresas particulares bajo esu-icta super-visi6n de 

la adnñnistración del puerto. 

Agua y energía eMctrica. - El Municipio suminis lraría el --­

agua dulce que se utiliza dentro de las instalaciones portuarias, caro por 

ejarplo para lirrpieza de los locales del nanejo del pescado, para beber, p~ 

ra surtir a los barcos pesqueros, fábricas de hielo, así caro para otras 

instalaciones en que se requiera agua potable. Para limpieza, se utilizará 

el agua de mar. La energía eMctrica sería tanbi~n suministrada J?Or el Muni 

cipio. 

Servicioo varios.- Esta:; ü1cluyen salas de descanso, duchas, 

buros I restaurantes I sorvicios niídicoo de f!l'ürgencia, así CCll'O salas de n.~u 

ní6n par" IX'!lc.:ildoros. l.a ac:.bninistraci6n del puerto, o bion, 6sta en uni6n -
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de las crnlAlñías I-urticulares, propon:::iona.rían <".Stos sclvicIQfS p.!JUOOlS. 

En algunos pum.too del iIlIlJWdo. las tt.',¡lpturas se cnt.n'qM dl'~ 

tamente a las ftWricas de claboraci6n y no existen OpN'~l(L'il«)JI]¡¡,'J:; os~ialQ5 -

para el desarbarquc, sin enbartJO, en ld m!l)foría se I h .. van a c<Jl¡.n, ~dqw\M -

operaciones centrales para reali~ru.- csnoaxqucs }" desaru.."U'\]UeS Qr(¡,~~ (00-

nn es nuestro caso). t-tuchas veces .el orden dú J06 dQsul!ba~ es W\ probl! 

roa que delX! tornarse en considorilr'!0!~ j' ~j~ iJ:,UIUSV,itO, ~ sm' regulado por 

disposiciones establecidas por la a(hninistraci6n del puerto, ya que didlO -

orden puede afectar loo precios del pescado en case de desmbarques in~­

lares, por causa de mal tiempo o cuando la demauek'1 del pescado al.vrenta p:>r 

los días de pesca (es decir, los días en los clk.les, polo notivas religio-­

sos, hay abs tinencia de carnes) . 

El orden de atraque lo dirige la administraci6n del puerto.­

Los desarbarques se harán nonnalrrente por orden de llegada del barco, ya -­

sea por la tripulación de éste o por cuadrillas facilitadas por la admilus­

traci6n del puerto. La hora en que se inicien los desen'barques, quedar~ a 

juicio de las autoridades portuarias. 

La clasificaci6n, pesado y exhibici6n, se llevar~ bajo la -­

supervisión de 1 as uutüridades [x)rtuarias I qUienps ca~üs.ionalán además I --­

inspectores COIID Ilvxliua ele contToJ s¿U1i ti'Wi.D. 

ln~j l·lli)dl1jUl.'-!:,i ¡;¡on ('!/l l'Cídjdad, Iwis l-áp:i,dos qUQ u1 (lc'scml1)(lr--
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que, pues la carga que se le suministrará a las ~~iOAlICS" oo.rslSl~ ~ 

tUlbustibles, aqua pot...lblc, hielo, fL'u1l1lidil p;u<a },;I hllplia~Yci6nf slí}hLb t:$j~OO 

suministros de m.'is f~~;H operadoo, ¡xn" lo 4JI.IIU (~n u.((~ da ~ ~ {!';\~~ 

cho menor que el liuul\;X> consmü.dJJ pvc ul ~~. 

O. - OnGANIZAClW DE (.AS Vf»rAS 

t-~t.odos I..J~ \l('uta.- 1 .. 1 C~.lf(¡lJ;.""Ü,.l des""'ClI\traH~ _~nistr~~ 

ra, vigilará los pnx.:ioo t.~l.:tbleci(bs l.lOr In ~i.t!'4..·r~tarta 00 I:~tustn,' \' l\,-­

men..:iu, ¡Jl:'L'<.:i06 que ser.in mfnina; s'L'Jún l."\<; ~~!'./i,>lI·! •• "$ ~~ !.;l &~~ d..; t-':~~ ,. -

Una vez acon1.,do el precio del pescado, S~ les \'\.~~~r4 a las cnpn:sali pürt! 

culares, las cuales dC\:idir.1n el destino defÜliti\"Q 00 ésto, sC<,J\1n am\'\,'fi;l~ 

a sus intereses. 

Unidad de venta.- L.. venta se puede efectuar por }X'so o ¡::or 

cajas, así caro por lotes o wridades, así pues, la wudad de peso sel'!" el 

kilograIIDi por caja seda la caja estandar. CUando se trata de especies de 

gran tAmaño, la unidad sería un solo pez. 

Precio.- Caro ya rrencionarros, se tendría una tabla de pre--­

cios según especies y calidades. La calidad sería determinada por inspecto­

res de la administraci6n portuaria, los cuales estarían aCClllpañados por re­

presentantes de las cooperativas y las enlpresas particulares. 

Liquidación de cuentas. - Las empresas particulares harían -­

sus pago:; a los pescadores a trav6s de las cooperativas en el local de ~s-­

tilS en el pllCr'to, bajo la slllxnvisi6n de las autoridades portuarias. En el 
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caso de las CUI1lil1Üas de hielo" o 00 otros se.rviclas., Bu ~1al.'8i~ hr­

rían lo miscoo. Las ~as particulares qoo t1UMi~ U"a\@S O;I'~é,(~iil.lt.1S -

entre sí, liquidarían sus cuentas segUn su CDDMmieneta. 

E.- NX-UNIS'rnACICN y OKiHUUCla¡ 

Existen nuc.:has w..:uleras de dirigir., aibinist.G.l' il O~~M -

los ~rcados de "''úuta al por mayor del pescado Y las tcmW~l1cs p..~;,á~c~.­

Sin E!t'bargo, casi sin exoe{X'ioo, el puerto y las ir.stalacioncs ~. s~rvici.a; 

portu;t!"ios son Prc-iectaMl..ti, l:onstJ:U1dos y aantnist.rad'Js por el estarJo o los 

gcbiemos locales o por algan otro organisno pCIllioo. El puerto pesquero de 

r:ontera, Tab., sería propiedad del gchienx> si~o administrada por Wla -­

carpañía descentralizada, es decir f que tuviese irdeperdeocia en cuanto a -

su administraci6n interna. Dicha E!ll>resa sería la encargada de la oonstruc­

ci6n y arrpliaci6n de las ins talaciones de tierra, de la ~oervaci6n y prcr 

tecci6n de las instalaciones del muelle, de las carreteras y los edificios. 

Tanbién tendría a su cargo la administraci6n de todas laso,:i.nstalaciones y -

servicios portuari.os, así cano de la descarga de los barcos pesqueros y el 

pesaje y clasificaci6n del p'.,.qc~do. La f&>rica de hielo, ~ cámaras frigo­

ríficas I y las fnstalaciones y se:rvicios de elaboraci6n, serían administra­

das mediante concesiones a calpañ!as particulares que sel'tan superJ'isadas 

estri.ctarnentc por la c.x)rrpalua descentralizada administradora del puerto. 

[Alrante la descarga, las autoridades del puerto controlarían 

1 il I:.:a lidau, d(.· acuorc.b con lilH espcc.i. f1.caciones vigentes. El pescado de llE-
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oor calidad, se vendería para '~l' industria i' ~,.;wint por 4:"Jmplo oa1O harh'li.l 

de pescado. 

Finanzas.- Los gastos de C'Onstnv,,~ci6.n 00 t:Icd:s 1(;6 odificitS 

y todas las demás instalaciones del puerto '1 001 neroado" as! If.-nfO su mn­

servaci6n, correrían a .... arqo de la mIl1Jre'5il attninisb'atiora da! puerto. Est.a 

cobrada los derechos de puerto y los alquileres de 100 cdU lelOS e lfii5tiá­

laciones, así <X>IOO en administraci6n del pLlcrto f agua ~tablc~ ol~r:icidad. 

etc. 

Personal y clclSc de lrabajo.- Hl pcrsonill d.:l puerto s~{'r41 -

en general: A(hninistraci6n yenerill, dnuros para descarga y carga. clasiH­

cadores de oontrol de calidad y al1f>leados para los servicios de manteni.mie!! 

too Las c~as particulares rnlPlearían por su cuenta al ~rsonal ~c;l­

rio. 

Servicies adrninistl-ativ05 comunes.- E.xistir!a un dep."lrta."l'Cn­

te de publicidad dentro de la administraci6n goooral del puerto, que esta­

ría encargada de llevar a cabo di versas campañas para farenlar el consurro -

del pescado. Este departarrento trabajaría en estrecha colaboraci6n con las 

cooperativas pesqueras y las ccnpañías particulares. 

Deredlos . - Los dereches por los diferentes servicies se re-­

caudan a las c.."OOper.ativél!'> de acuerdo con el tamaño y tonelaje de las errbar-

HJ 
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CAPI'TUID IV. - e o N e L u S ION E S 

A. - ESClJEIA PRACrlCA DE PES~ 

B. - POOIBILIDAD DE N.HNro lE PlOXJCClOO m Lr\ ZONA 

c. - PLAN lE IESARR:>LID 

0.- ~IOOES Y R.:x»ENDACICNES 



A.- ESaJELA PRPCrlCA lE PESCA 

Uno de los prdJlanas é grandes a que se enfrenta la inIiIs­

tria pesquera nacional, es sin duda alguna el prdJlema h\llallO, es decir. el 

que 00 se cuente con suficiente gente treparada para los tr~jc& del aw:'. 

Sin depen:Jer s6lo de la suerte, en la act.uaUdad tocbi 105 -

trabajos en el mar se pueden realizar oon base científica. 

r~ urge.'1~ • .,c.-~iUad de mayores volt1menes de alimentos para 

la pcblaci6n, es cuesti6n de WXIS años; la divulgacioo de oonocimientos y -

la preparaci6n de hmbres que sepan trabajar todas las artes de pesca, sin 

duda alguna es una urgente necesidad del presente. 

Las U!cnicas de captura se rrejoran cada d!a, por tanto para 

garantizar un verdadero desarrollo pesquero que beneficie a pescadores y ~ 

turos trabajadores, es de suma inportancia enseñarles oontínuanente todos -

los adelantos que hay en artes y nétodos de pesca. La gente así bien prepa­

rada, cuidar~ en 00 destruir los recursos del mar. 

Es furrlanental estudiar los aspectos ocearx:lgráficos y biol~ 

gicos pesqueros, que son las bases principales e inlispensables de la pesca 

científica y poder as! contestar o solucionar cualquier prcblana que surja 

dentro de los artes de pesca, o planeaci6n de la imustria pesquera. 

Se ha llegado a la etapa en la cual los aficionadJs a la ~ 

ca ya r;o prcx:lucen resultados positivos; en oonsecuencia, se necesita cxmo--
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p~ lE ESTUDIO.- El tipo de maro de mm 'JOO necesita -

adiestrarse, se puede clasificar en las siguientes categorías: 

, 

a.- Captura: Los pesc.adares que mrma)nEI\te reciben -

adiestramiento de sus cawpañems y del patft5n de la 

arbarcaci6.; los encargados del mantenimiento Y Cfl!. 

raci6n de les mtorcs y por dlt.iJlo. el patr6\ de la 

at'barcaci(5n. 

b.- Ildlstria: Este personal CXlRSiste basiCc1lN!nte en: -

la; trabajadores. los tknia. de las irD&strias y 

acininistrati vos. 

Se sU;1iere en oonsecuencia, que las escuelas practicas de -
'----~-o' ~ ~: ~_~-~ - - --,---,"~-

pesca establezcan las siguíentes ~pecia1idades: ~-"'=-

~~z~ 

1.- Patrones de pesca 

2. - Motoristas 

3. - Tecn6logos pesqueros 

4.- Administrador de E!lpresa5 pesqueras 

La marv:> de oora ¡ntencial se fonnará con un plan fonnal de -

estudios que variará en su duraci6n dependiendo de la especialidad. 

La mano de oora en servicio, se formará en cw:sos de carác--

tex intensivo que oonten:Ja les principales fundaroontos y principios de cada 

especialidad. 

Caro el cnnstruir escuelas de pesca constitu.ye uria fuerte iE. 

vcrsi6n, se pcxlría provisionalmente aprovedlar edificios ya existentes (ta-

les oaoo eB(.."U.üas preparatorias, escuelas securr:larias). Para impart~F~ estos 
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Uro de loa prcb~ ID'Y& gr~ • 9lir! ~ cnfNntA lA t~ .. 

tria pesquera nacional" es sin duda alllJUM el prd)l .. hWMni)" .. ditd.t.. el 

que no se cuente con suficiente qe.nto prep.vadA piRlaI trfi~ dü ftU'. 

Sin depender 5610 de la S1I1IOrto" en l. actualidad tocbJ 1011 -­

trabajos en el mar se ptM:ricn realizar con base c.icmt.tU~4. 

• r..a ·urgente ñecesid.~ ,~ ~~rOS wl~~ &: .l~\t(;b pr;u~ 

la pd>laci6n, es cuesti6n de unos años; la d1wlgaei&l de ~mt06 y ,.. 

la preparaci6n de hCllbres que sepan trabajar todas las artes de pesca" sin 

duda alguna es una urgente necesidad del presente. 

Las ~cas de captura se mejoran cada día, por tanto para 

garantizar W1 verdadero desarrollo pesquero que beneficie a pescadores y f!;! 

tura; trabajadores, es de suma inportancia enseñarles oon~te to<3os -

los adelanta; que hay en artes y rrétodos de pesca. La gente as! bien prepa­

rada, cuidará en 00 destruir la; recursos del mar. 

Es fUl'Xlanental estudiar los aspectos ocearográficcs y biol~ 

gicos pesquera;, que son las bases principales e ilK:lispensables de la pesca 

científica y poder as! contestar o solucionar cualquier preblana que surja 

dentro de los artes de pesca, o planeaci6n de la iooustria pesquera. 

Se ha llegado a la etapa en la cual la; aficionados a la ~ 

ca ya no productm X'esultados positivos; en consecuencia, se necesita ooncr-
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l:er a fonJo los misteria; del m..le, y ~a ello se ~ rL1OJlbt«U' ~ ~\,~~ -

escuelas de pesca, que w.'gen en todo el ~U"s. El costo de: atU.estnmimlo I(~ 

los ~Jresados de las EAc:uelas pr~tic~ de ~"':SClll se puede ~1.t 4' ~ 

en cuenta las siguientes ~ldaciones: 

a.- Mediante mayores inscripciones. 

b.- Establecicmo otras c.spcciraUd;:mc~ qoo ~t,.'U\ UM 

I'OOjor utilizaci6n del prof(!SQratb y qw prqlQZCIC!I!D 

~ oportunidades para que el alu¡¡¡lO c:analim dWi­

dane\te su vocaci6n. 

c.- Ieducierx10 la deserci6n, que ti~ nucho que ·.'d~ -

IOC.ALIZACICN • - Las escuelas deber.1n localizarse en aquellas 

zonas que presenten las siguientes características principales: 

a.- Que estén lo más cerca posible de Wli.versida:ies o -

insti tuciones educativas, para pcx:ler disponer de 

profesorado con mejor preparaci6n. 

b • - Que sean puertcs pesqueros por excelencia y que te.!! 

gan importancia por el volurren y el valor de las -­

capturas. 

c. - Que sean ciudades con actividades conexas: as ti lle­

ros, atq:>acadoras, estaciones de biolocJía, etc. I para 

que se faciliten las prticticas del alurniio. 

d.- Que se hallen cerca de las zonas de captura. 
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PI~ !E ~"WI0. - El tipo 00 l'A.1.I1IO de d,)¡-a ~ 'lL~ta ~­

adiestrarse, se puede clasificar en las sit,gllientea c:a~t_: 

a.- captura: ·IG peecadolel que mmallBlto reclben­

adiestramiento de S\II ~ Y del paU'dR • la 

atbarcaci&; laa ~ dol mntenlld.to y CFS 

l'aci6n de loa IIIIOtcxos y por CllUm, el pat.rGn de la 

atbartaci~n. 

b.- InWstria: &lte pe1'SCII\lll QJRSiste bastOillmt.e en: -

1.0& trabajadores" los técn100a de las jftiIauías y 

aQni.nistrati vos. 

. .... .. . . .... ...,1. ..... .. . 
Se s\.kjiere en oonsecuencia, que las escuelas practias de -

pesca establezcan las siguientes f:!Spccialidades: 

1.- Patrones de pesca 

2.- MJtodstas 

3. - Tecrologos pesqueros 

4.- Aaninistrador de e.npresas pesqueras 

La mano de cbra potencial se fonnará con W\ plan fomal de -

estudios que variará en su duraci6n dependiendo de la especialidad. 

La mano de oora en servicio, se formará en cursos de carác--

ter int.ensi vo que amtervJa los principales fundarrentos y principios de cada 

especialidad • 

Cc:l'O 01 ccr.str..¡ir eS0'Uelas de pesca constituye una fuerte i!!, 

vcrsi~n, se pcdrfa provis1.onalrocmto aprovedlar edificios ya existentes (ta-

les caro escuelas preparatorias, escuelas se .:ur.-larias). Para impartir estos 



.. ~ •. 

estudioo, en tanto ~ ~l dinero ~t ..nonado se ~a ~t'a .... ar ~= 

los honorarios a los expertaJ (lCStJUCros ya se;m nrd.C'lI'alee o oxltMljero& .. 

niJi<b a Id falta de tASa\looa ~i.CUWl8 en _torta ~~. 

sería conveniente cuardo n&aI en un principi.o, tne.r pmferlOrUl axtnnjo­

ra; para dasanollar 1'fp1diDcnte gente prcpanda para 1~ t.r~jaa _1 Nr, 

o mandar gente preparada a cursos de especlalluc1&l al C'XtnnjQm., o UNr 

Wla <XI1binacim de c.bas soluciones. 

una mala oostlllbro que se debe witar, (18 ~ eatar so-­

breequipado, nudlas veces cal equipos poco ~CDI para .... tr_ ~id! 

des reales. Es necesario cnt:ona!S onseñar a loa al .... a cJasarmU4r S\B -

labores <XlI'\ herramientas dentro de sus posibilidades, y par ... asto, dWen --

A los al\nllOS se les debe enseñar a vivir la vida colcct.iva 

sistem1tica, disciplinaria y de igualdid, para poder afrontar debidAmente -

los rigores del tiempo y privaciones a ~. 

La mayoría de estos estudios se deben realizar en la pr.icti-

ca, pues mientras más experiencia directa terlJa un pescador en el mar, oom-

plarentado oon las clases de teoría en la escuela, su rendimiento será nu--

mo nuy superior al actual. Calv no se p.tede construir toda; los barca; de 

prácticas necesarios para satisfacer las recesidades de educaci6n en el mar, 

es recanendable que se les permita abordar los barcos pesqueros cooerciales 

para que conozcan los al\Jll'll105 lo que es la pesca en realidad. 

Se debe praniar a les alUllll'm sdJresalientes, con becas a --

inst.i tuciones más elevadas ¡ ya sea de nuestro país o del extranjero. 

En con<..:lusi6n, urge explotar nuestros mares con bases cientí 

fici»J LJ'lrü dJtonol: al.LJflünt()~] y otra:> productos del mar en beneficio del ---
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sos que son c.xplotab; por ~ oxtranje.lwJlf aol .... te so l~ ¡o­

dr3 alejar haci6mJ.cs inaBtN»les .. ~ .,rtfante UN ~tat--

cía cerrada. 

lis por esto que ncc.-a¡lt.-. pnipU'K al hallbre" ay pva 

que pala CXIJfd;.ir, en un futuro no 1&1}' lejmo, a t. ~dc.-. a\WV~ -

del p:'fI{"adgr cxtr-~.juro y MI so.r~ lIIIs ~ pva .1 ....., Y para 14& 

Naci&l. 

.. • •.••• _ It ~ •• • .~ ... ~" - ... :; . .,.., 
De acuenb con loa estudioa elélbora. por 01 Dr. Urid't Sdl-

midt para el Banco Nacional de Fatelto Q)oplraUvo. S.A. de C.V •• accraa de 

las bases biol6gtcas de la pesca en aguas mexicanas. _ poaiblu que dnica­

ItEllte am equipar el 50\ de las enbarcaciOl8l nayore& para la pesca del ~ 

balo, sea con redes de cerco (~""'Se seine) o can anzuelos apropiadas, la -

pesca en el Estado puede incn:mmt:arse en fOIma extraordinaria, quiz4 hasta 

llegar a duplicar la produccj6n actual en corto plazo, que fue de 5,233 tal. 

en 1968 y a Wl léIDp plazo no mayor de 3 años, se podría superar la procllc­

ci6n establecida por canpedle durante 1968, que fue de 16,744 ton. Sin ~ 

bargo, este incIaIento en la producci6n no sera pa¡ible mientras existen --

las deficiencias de a:municaciones entre centros de producci6n y de COIlS\lJ'OC) 

y qll~ 13-.3 in5talacioIle8 portUill.~ias y de abastecimiento de cx::nDustible, no -

es~n aparejadas oon la capacidad de irdustrializaci6n en tierra. 
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" .. " ~ ... -. ...... 

F.s i(.'OIlVeni.ClIII:c scfualar quo 01 Ocbierm eat4..., inlc.t~b -­

en desarrollar el sector ArJ~'lrio~ par lo wal so puJe VQt ~ hay un 

gran futuro tanto para loa fert.iUunbs cano para las ccn:sUbl_ di! ori­

gen nar.L-x> (harina da pc:scar.!o) qua 00 plLd:n apU~J..t' o.n dlek3 SClCt«. 

lado, es Cc.cliblé $upoüW~ fl1w <lal üUlb.l_ ~i_ • bája ._'dad «'O 

IÓftica de&..~UIdas en ~1.t4 lIIíU' dar4nlO la captum 001 ~&\ V 910 ~ 

tan aproximadamente 01 810ft on loJlQlajo.a ~~ U.,.. a ~f M liil 

fabricacién de harina de ~ H B)~ ~l~ o ~ ~ ~tr -

en gran parte la cbmanda ~iOftill dQ dlchill.uln¡a" qua. do c:lfttD ~ .. -
yor a la produoci6n actual_ 

• •.•••• ". • ... ·Lb '" áiUel:tor ~·&&s.:"rl'V, ~u(~·~~ &>. p~~ 

ras de harina de pescacb que utilicen Jos rcstdoos do l~ ~I~ ., al! 

paca<k>ras actuales o bien los productoo antera ~~¡~. lGJf.,wk) cm .. 

to, lUla debla ventaja ya que las ganancias 00 los posCil<brm se p.-to w.r -

incrementada, si no en Wla fonna saoojante a la del C~f <..'\IanCIo menas -

en una fonna constante y al misnD tirn¡:o se logra evitar la fuga de divisas 

por la producci6n <le harina de pescado necesaria para satisfacer las neoes,! 

dades nacionales. 

c. - PLAN lE DESARROLID 

eOIT'() el panorama en general de la industria pesquera es ale~ 

tador, es necesario considerar un plan de desarrollo que pe~ ta E:l aprove-
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dllftÍento .(IIJ\!,.1IJlatlo de n,.l;.'{\ fiD~'1W!I'SU rtL4'glllll/':,rAS P->~- dc"u 4lr*~ "1 '(~ ~ 

acorde am las caracmd'sftltCM ~1l4:ía wn plfilbto lb T-abIK@. ~ ... 

sugieren llC8 aicqu1ent. puntc8 pu'ill 0IIl1t~ pnidll1li:: 

1.- iIlIlS~ICCl4 ltIJ: U!S SlSJlDM la\tN.B5 U;; ~- 'i@.,,"),¡ =, 

s1st __ : 

-... . ........ 

a.- IOllf'lClftftarr (;1 nal ~fM lMti3 la a~i~ _ fttQ" 

WraI MltW'<tlUm p.ua .. _i\n~Uo .h~~.td~ ~,!~ :w=. 

mar& ~,}iMj¡ItQ al '.lfUil1! _ abtenlda ~ al .. ~ ... ~ 

te (B f(ití:itilbDfilIn(~Bfi¡j¡do ~~ Oiltudial :rt~"';p{~11»*­

~. "I!.~ L'iWJi .;ro~fl~~Q~,~_,~·.~~,.t¡¿t~~~A Wki.:\I~'" .. .. .--.~ 
aD ~fOl1(Q) ~ 84 (e&~O" ~ hidt .... ioa pu"4 

8.{\U$f~"I'{!'I· ~,-'OOt~ dq $oJUnidid. t~nltv.rQ. "" 

etc., neec:sariCIJ piar'" una ~ cxplot .. idn. 

b.- Diwrsifica.r la pes~"4 cm altaMr" os decir. aprcwe­

d\\u la potencialidad de: «balo. sardina. p4r.~ .. 

etc., que se encuentra en esa zona. r.odificando ~ 

cuadcnente los sistEmas de captura nn.iiante inple--

mentos id6neos para el tiro de especies que se pro­

teme extraer. 

Esta primera etapa deberá realizarse hasta poder satisfacer 

la demanda de la capacidad total instalada actualn'el1te, carplerrentada con -

pla,ltas industrializaooras de harina de pescado que procesarán, ya sea loo 

res!ducs 00 utilizables de las especies extraídas o las propias especies 
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-...... . 
4.-~M U\ 8'n:SJO.\ w}tJ;.M1fM nm:lJUOHiS.- t,." ~~<a ~~­

agua wloo ~ lneaiBmt~~" ~ • . ~tx@, ~.It,J¡.lJf~i~l .~ ~. ~fIf'> (,~~'''';~ ~\., 
• •• .." '.... • •• <l •• ~ • ••• --Ij'. • ~ .. 

Estatb, logr&rJc»so faro iI'..'lcn mjor orjc¡¡j¡lUM:i~Jfli ~ nOi ~ uf a:Im ....... ,z 

equipar con pequoñoa avías W po3C'4 (i4\fa n~llr:titr un Qr»uc arto m 0Iti! Upa 

w captura. 

La enonre riqueza pesquera en las cestas y aguas interiores 

del Estado de Tabasco, requiere de W1éi explotaci6n tácnica y di versi ficada 

que además, para lograr la captura de esta enonre dqueza, se requiere de -

las instalaciones portuaria..c;, pues las existentes son oosoletas e inadecua-

das. Debe tarrbién equiparse a las errbarcaciones en operaci6n de arrees de -

pesca adecuados y as! lograr una mayor producci6n sin tlUIrentar el nÚl'ero de 

• 
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mbarcaciones. lti log{1Q) de _tI(: 'l"ill';jeU\.ro puoltí~ al~M_ ~ ... SJf9d.-­

tes retXI1IB~H /OJnP'Io'!I ! 

Q .. - .4á'». ~U!OJ~ t6::ru.m W dlí.fo¿fttDJlt,l~ _ l(JJt,&tiS _\t.tI~ 

bRerff~ wn Ib- •. durCJll'Cimti u,;wmU,. @JM'~ ~ .. 

IÚlQ¡lt;c:$ «rwoptl!l[íDlttíi.VM y pomll.sj@Jw-t~ ~~ i táít~ 

mm .. 1IDtJl\te pIran dII1er' Mr f~ Y U~ .. ~ -

por. ltAkmicce .. arte. do paIIi:íA. 

b.- DeberS d4raeli! a dertM .,radUC1JII pu-j).dtdü. ~­

de t<JlXl&rtl" !IIftlI «J.enft4l'C!(8.Q Cft ~ ~JlftCfA Y • .m­

su1.tadca y&ll ~" _t.o -.t __ eaum.. ~ 

y bahr. para mlUvo dQ ~ oan ~ d_t1fíOM.t 

c:on¡icgu1e.ndo que 01 <í:~ft-~ a}e~~~ ...... ~i>~ ~j ..... 1 
• • ............ _ .... '1" ... 1ft ~.. ~ 

- .... ___ ...... ' ..... ~!'. 
.. ... 

"T't?t 

rrollo sin l(lller que :sal.lr al llar'. 

c.- IncreII:a\tar la irQast.rial1a-AtCi6n do loa pl'Clductaa ni) -

utilizalJles (restduos, ~ da escaso valor CCNl'ciaU 

oon el fin de producir una rMyor canUddIl de harina de 

pescado, que pennita satisfacer las necesidades tanto -

del Estado, 0CItD del pa.!s. 

d.- Dar Wla solucioo definitiva al acx:eso entre el do y el 

mar, pues sin esta salida, cualquier instalaci6n port~ 

ria que se pensara realizar soore el río,.no tendría -

ningtln fin pr!ctioo, ni eoon6nico, sin antes haber solu 

cionado este prcblema. 

e.- lealizar las instalaciones y servicia; portuaria;, para 

prestar Wl roojor se!"l!iC!io a la indÜ$i: .. da pesquera y as! 

incrementar notablemente la extracci6n de este producto, 
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• ,. ....... -" 't'. 

en ooncficio do la pcblq'l<C'i~n. 

f.- Pol pJiUl r< .. XIUiere de UnL"l CX)Ord.i.ht'l(.~MI!1 y CIOl~ra'ci6n as­

estrocha de bi610tJ0Sf ingenieros (;'ii.v .. U.w ~ii.t3b~~, 

~nicos en artlS de pesca eimust.r.i.oilU.~6n di! pro­

ductos pesqueros f eooI1CIIIlistas It ~.res Y ~rcs. 

9.- otro factor :inp:>rtante para el desarrollo de l~ lrdus­

tria Pesquera. son las garantías que el ~tQrm ~ -

prestar al capital privadolt dSndolc todc;)su ~ '1 Pl'2 

teoci6n • 

... ..... . ..... ... -...... ---- ... ~ ~ .. 
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